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ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ. ʆʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ ʰ ̍́ ʴʰ˄ˇ ˃ ʶ ̔ɻʽʰʾˍʶˊʰ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʹ˔ʹˍʽˁʱΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˇˎˋʽˁʱ). ʁʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ  ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ  ʶʾ˄h ʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ. 

ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʴʾ˄ʁ ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵ̔̌ ˎˌ ˍˇˎˌ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ  ˃ʶ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˄ h˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˄ʽʱ ˋʶ ʴʶ˄ʽʱ,  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˈˍʽ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʰˎˍˈ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋˍˇ 

ˉʰˊʰˋˁʺ˄ʽˇ.  ʅˍˈ˔ˇˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ɹʾ ˄ʶʽ ʾˋ˖ˌ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ̍́ ʴʰ˄ˇ,  ˉˇˎ h˒ ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˔ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍˇˎΦ 

ɸʰ ̫̒ ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʁˎ ˔ʰˊʽˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱ ˃ʰˌΥ ˍˇ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˃ʰˌ ɵʰ˔ʰˊʽˇˎʵʱˁʹ ɲʹ˃ʺˍˊʹΣ ˍˇˎˌ 

ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇʴʽʱ˄˄ʹ ɿʾˁˇΣ ɰʰ˂ˋʰ˃ʱˁʹ ɿʽˁˈ˂ʰ ˁʰʽ ʃʰˋ˔ʰ˂ʾʵˇˎ ʅˍʷ˂˂h Σ ˍˇˎˌ 

ˇ́ ʴʰ˄ˇˉˇʽˇˏˌΥ ʅˁˇˎˍʷ˂ʹ ɾʰ˄˗˂ʹ ˁʰʽ ɰʰˋʽ˂ʱˁʹ ɲʰ˃ʽʰ˄ˈ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌΥ 

ɾʽ˔ʱ˂ʰ ɱʽʱ˄˄ʹΣ ʃʰ˄ˍʰʸʺ ɱʽʱ˄˄ʹΣ ɼˇˎ˄ʰ˂ʱˁʹ ɿʶˁˍʱˊʽˇ ˁʰʽ ɼʰˍˇˋˍʱˊʹ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ʆˇ ʻʷ˃ʰ ˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ʰˎˍ̩̋  ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ  

ɮˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ɮˁˇˎˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ɶ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʻ hʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ό˒ˎˋˋʰ˂ʾˌύΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˋʺ˃ʶˊʰ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌύΦ ɸʰ ɹʾ˄ʶʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋ̱ ʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ  όˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌύ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˇ ̔ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˏˉˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

    ɸʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʽˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˃ʷˋ˖ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ  ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ  

ό˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΣ ˔ˇʱ˄ʹΣ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰύΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʹ˔ˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʃʄʍʆʁΥ ɹʅʆʁʄɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɮʅɼɮʇɽʁʇ 

 

1. 1. ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ɦ ˋˁʰˎ˂ˇˎ 

 

1. 1. 1. ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʴʱ˄ˇˎ 

 ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

όʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ ˍˇˎ˂ˇˏ˃ ʺ ʱˋˁʰˎ˂ˇˌύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊʰ ˃ˇˎˋʽˁʱ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

          ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ (ʰˋˁˈˌ + h ˎ˂ˈˌ), ɻ ʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ʰ̄  ̍

ˍ hˈˊʴʰ˄ʰ ˈ̄ˇ ˎ  ̌˃ˇˎˋʽˁˈˌ ʵ ʁ˒ˎˋʱʶʽ ʰ̄ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ʰ˂˂ʱ ˋ ʁ˃ʽʰ ʰ̄ˇʻʺˁʹ 

ʰʷˊʰ. ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ʰʿˁˈ ˉ˄ ʶˎˋˍˈ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉ̌  ˎ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉ̌ ʽʶʾˍʰʽ ʰ̄  ̍ ˉ̌ ˂ˏ 

ˉh ˂ʽʱ ̀ ˍʹ˄ ̄ ʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ ˇˎˋʽˁʺ ̱ ʹˌ ɼˊʺˍʹˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈˍʰ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇˌΣ ʰˋˁˈˌΣ ʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ όʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˍʰ˂ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ ϦɵŀƳǇƻƎƴƛŀϦ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ˉˊˇʺ˂ʻʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ Ϧˋˎ˃˒˖˄ʾʰϦύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ɮʴʾʰ ɱˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽʱ ɲʽʰʻʺˁʹΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˂ʷ˅ʹ ɮʽʴˈˌ όˋˍʰ 

ˋʰ˄ˋˁˊʽˍʽˁʱ Ґ DŜƛŘƻǎύ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʴˁʱʽ˄ˍʰΦ 

 ɴ˄ʰˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽΥ Ψˉʰ˄ʱˊ˔ʰʽˇ ˉ˄ʶˎˋˍˈ 

˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰʷˊʰ  ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˋʶ 

ʰˋˁˈΦΩ ɮˉˈ ˍˇ˄ рˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ ˇ Ʌʰˋˁˈˌ ˍˇˎ ɲʽˇ˄ˏˋˇˎɅ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈˍʰ˄ Ʌ˒ˎˋʰ˂˂ʾˌɅΣ 

ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ όɲʾ˖˄ ˇ ɼʱˋʽˇˌΣ ʃˇ˂ˏʲʽˇˌΣ ɲʾ˖˄ 

ʋˊˎˋˈˋˍˇ˃ˇˌΣ ˁΦʱ.ύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇ ʃˇ˂ˎʵʶˏˁʹˌ ʶʾ˔ʶ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʰˎˍˈ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ мˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ ˇ ɸΦ 

ʃˇ˂ˎˁˊʱˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʶ ˈˍʽΥ Ϧʁɻ ˄ ̝ ˇ˃ʶ˄ ˃ʰˊˍˏˊʽˇ˄Σ ˄ ̄ ˊ˅ʶ ʴ˄˖ˋˍˌ ό 

ˋˁʰˎ˂ˇˌύ ˉʰˊ ̱ ˇ̩ ʰˊ˔ʰˇʽ̩ ˂˂ʹˋʽηΦ 
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʶˉˇ˔ʺ  ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇ˒ʱ˄ʹ όппр-оур ˉΦʋΦ ύΣ ˍˇˎ ɲʾˇˎ ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ  όˉʶˊʾˉˇˎ млл ˃ΦʋΦύΣ 

ˍˇˎ aŀǊŎǳǎ ±ŀƭŜǊƛǳǎ aŀǊǘƛŀƭƛǎ όʄ˖˃ʰʾˇˌ ˉˇʽʹˍʺˌ пл-млл ˃ΦʋΦύ ˁʰʽ ˍˇˎ Dŀƛƻǳǎ  

{ǳŜǘƻƴƛƻǳǎ ¢Ǌƻƴǉǳƛƭƭǳǎ όʄ˖˃ʰʾˇˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ тл-мол ˃ΦʋΦύΦ ʆˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˖ˌ 

ʱˋˁʰˎ˂ˇ, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴˁʱʽ˄ˍʰΦ ʁ ɮˊʽˋˍˇ˒ʱ˄ʹˌ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ 

ʺ˔ˇΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ʰˊʰ˔˄ˇʶʽʵʺˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ʶˁˋˍʰˍʽˁˈˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ 

ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ 

 

1. 1. 2. ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ 

ʃˊʽ˄ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁˇʽˍʱ˅ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˒˂ʱˇˎˍˇΦ 

 ʆˇ ˒˂ʱˇˎˍˇ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʄ˖˃ʰʿˁʺ ˍʷ˔˄ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇ˂ˏ 

ʰˊʴʱ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰΦ ʁʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʄ˖˃ʰʾˇʽ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʶˌ ˉˊʽ˄ ˍˇ˄ ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˋ˃ˈ ʵʶ˄ 

ʷˉʰʽʸʰ˄ ˒˂ʱˇˎˍˇΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʶʽˁʰˋʾʰ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇˎˋʽˁˈ 

ˈˊʴʰ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍˇ нˇ ʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦ ʆʰ ʵʽˉ˂ʱ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʱ ˍˇˎˌ ˇʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˒ˊʰˋˍʶʾ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ˂ʱʻˇˌΣ ˖ˌ ˒˂ʱˇˎˍʰ ʺ ʵʽˉ˂ʱ ˒˂ʱˇˎˍʰΦ ɱʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ʴʶ˄ʽʷˌΣ ˁ˂ʰˋˋʽˁˇʾ ʵʱˋˁʰ˂ˇʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵ˗ˋʶʽ ˃ʾʰ ˂ʱʻˇˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˋˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ 

ɸˇˎˁˎʵʾʵʹΣ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄Φ ɴ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ 

ʰˎ˂ˈˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʰˍʽ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ ζtibiaη ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸˇ˄ˍʱˌ ˍʹ˄ ˋˍʹ ˂ʷ˅ʹ ζfluteηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

˒˂ʱˇˎˍˇΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ˇˎˋʽˁˇʾ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ʲʴʱʸˇˎ˄ ʺ˔ˇΦ  

 

 

 



 13 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎ˂ˇˏ: 

ʁ ʰˎ˂ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ όʰˉˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ˁˈˁʰ˂ˇ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˁ˄ʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰ˒ʽˇˏΣ ʶ˂ʶ˒ʰ˄ˍˈʵˇ˄ˍˇΣ ˅ˏ˂ˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂˖ˍˇˏΣ ˔ʰ˂ˁˈ ʺ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌύ ˁʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʲˇ˂ʲˇʶʽʵʷˌ ˅ˏ˂ʽ˄ˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΦ ʃʱ˄˖ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʸˈˍʰ˄ ʹ άʴ˂˖ˋˋʾʵʰέΦ ɶ άʰˉ˂ʺ ʴ˂˖ˋˋʾʵʰέ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˍʰ˄ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ 

ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˍˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ όˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇύ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˂ʶˉˍʺ ˂ʶˉʾʵʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶʴʶʾˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ˂ʰ˄ˍʶˏʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ʶ˃˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˁ˂ʰˊʽ˄ʷˍˇύΦ ɶ άʵʽˉ˂ʺ ʴ˂˖ˋˋʾʵʰέ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˍʰ˄ 

ʰˉˈ ʵˎˇ ˂ʶˉˍʷˌ ˂ʶˉʾʵʶˌ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˉʷʵ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˂ʶˉˍˇˏ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ 

ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɼ˖ˉʰˀʵʰˌύ ˉˇˎ ˔ˍˎˉˇˏˋʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˃˒ˏˋʹ˃ʰ 

όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˈ˃ˉˇʶύ. 

ʁʽ hˎ ˂ˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ оллл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˇ ʰˋˁˈˌ ˋˍˇ 

ˈˊʴʰ˄ˇ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʃˊƻˁ˂ʷˇˎˌ όʰˊ˔ʰʾˇˌ ʲʰˋʽ˂ʽʱˌ ˍʹˌ 

ʅˉʱˊˍʹˌύΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʹ˔ˇ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʱʻʶ ˍˊˏˉʰ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ʃʷˊʰˋʰ˄ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʶ˂ʶʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʱ ʰˎˍʱ ˍʰ ʹ˔ˇ˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ ʁ ɮˊʽˋˍˈ˅ʶ˄ˇˌ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˇ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰˌ 

ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˊ˖˃ʰʿˁ˗˄ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ ʺˍʰ˄ н ˇˁˍʱʲʶˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ рʹ. ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 

ʰˋˁˇˏ ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ʰˉˇʴˇʹˍʶˎˍʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌΣ 

ʰ˒ˇˏ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʺˍʰ˄ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄Φ ʁ ʰˋˁˈˌ ˉʶˊʽˈˊʽˋʶ ˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇ˄ ʵʾʰˎ˂ˇ ˉˇˎ ʷ˔ʰˋʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ 

ˉˊˇˋʽˍˈ ̩ˋʶ ˈ˂ˇˎˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍʰˉʶʽ˄ˇˏˌ ʰʴˊˈˍʶˌΦ ʁ ʰˋˁˈˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ 

ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ʰˉ˂˗ˌ ˃ʾʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʺʵʹ ˎˉʺˊ˔ʶΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶ˒ʶˎˊʶʻˇˏ˄ ζʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʷˌη ˄ˈˍʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˄ˈˍʶˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ  ʴʷ˄˄ʹˋʰ˄ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʷ˔˄ʹˌΦ 

ɺˋ˖ˌ ˇ ʰˋˁˈˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶ˒ʶˎˊʶʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʷˁh˄ʰ˄ ˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰ ˋˍˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˈˍʰ˄ ˒ˎˋˇˏˋʰ˄ ˇʽ ʰˎ˂ʹˍʷˌ ʰʷˊʰ ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ 

όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˃ˏʻˇ ˍʹˌ ʻʶʱˌ ɮʻʹ˄ʱˌύϝΦ ɶ ʰ˒ˇˋʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʻˊʹˋˁʶʾʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˎˉˈˁˊˇˎˋʹΣ ˇˉˈˍʶ ˇʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ 

ˍʹˌ ʶʽˋˉ˄ˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˏˍʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʺ˔ˇΦ ʁ ɲʾ˖˄ 

ʋˊˎˋˈˋˍˇ˃ˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˉ˖ˌ ˇ ʰˎ˂ʹˍʺˌ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ˍˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˈˋ˖ˉˈ ˍˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˒ˇˏˋˁ˖˄ʶ ˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʱ ˍˇˎ ˗ˋˍʶ 
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˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰʷˊʰΣ ˃ʾʰ ˉʰ˄ʱˊ˔ʰʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ. 

όʃˇ˂˂ˇʾ ˉʰ˂ʽˇʾ ʅˁ˖ˍˋʷʸˇʽ ʰˎ˂ʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˈˍʰ˄ ʷˉʰʽʸʰ˄ 

ʵʾʰˎ˂ˇύΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʄ˖˃ʰʿˁʺ 

˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ˋˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰ ˂ˈʴ˖ 

ˍʹˌ ˊʽ˄ʽˁʺˌ ʶʽˋˉ˄ˇʺˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰˎ˂ʹˍʷˌΣ ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ 

˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ʰˉ˖ʻʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʱˋ˔ʹ˃ʹΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ˄ʰ 

ˋˉʱ˄ʶ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉˇˎ˄ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏˋʶ 

˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˍ˖˄ ʰˎ˂ʹˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˍʽ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ʷˉʰʽʸʰ˄Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ϝɶ ˃ˎʻˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʶˏˊʶˋʹ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˃ˇˎˋʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ˇˎˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇˎˌ ʻʶˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˂ʰˇʾΦ ɴ˄ʰˌ ˃ˏʻˇˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ 

ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ʺˍʰ˄Υ άɾʾʰ ˒ˇˊʱ ʹ ʻʶʱ ɮʻʹ˄ʱ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ 

ʵʾʰˎ˂ˇ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽΦ ʂˍʰ˄ ˈ˃˖ˌ ʶʾʵʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ˋˍʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ɾʰʽʱ˄ʵˊˇˎΣ ʶ˄˗ ʷˉʰʽʸʶ ˍˇ˄ ʵʾʰˎ˂ˇΣ ˄ʶˎˊʾʰˋʶ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʷˍʰ˅ʶ 

ˋˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽΦ ʆˈˍʶ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˉʰˊʷˋˎˊʶ ˍˇ˄ ʵʾʰˎ˂ˇ ˋˍʹ ʊˊˎʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˒ˍʰˋʶ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˇˎ 

ˋʱˍˎˊˇˎ ɾʰˊˋˏʰΦ ʁ ɾʰˊˋˏʰˌ ˍˈˍʶ ʷ˃ʰʻʶ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ 

ʻʶ˖ˊˇˏˋʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʻʶˈ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰΦ ɾʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂ʰʸˇ˄ʶʾʰ ˍˇˎΣ 

ˇ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰˌ ˍˇ˄ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˋʶ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˈˉˇˎ ʰ˄ ˁʷˊʵʽʸʶ ˇ ɾʰˊˋˏʰˌ ʻʰ ˍˇˎ ˉˊˈˋ˒ʶˊʶ 

ʰʻʰ˄ʰˋʾʰ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʻʰ ˍˇ˄ ʷʴʵʶˊ˄ʶ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˇ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰˌ ˄ʾˁʹˋʶ ʰ˒ˇˏ ˍˇˎ ʸʺˍʹˋʶ ˄ʰ 

ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ˍˊʰʴˇˎʵʱʶʽΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ʰʵˏ˄ʰˍˇΣ ˇˉˈˍʶ ˁˊʷ˃ʰˋʶ ˁʰʽ ʷʴʵʰˊʶ ˍˇ˄ 

ɾʰˊˋˏʰΦ όʁ ʃ˂ʱˍ˖˄ ˇ˄ˈ˃ʰˋʶ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ζˈˊʴʰ˄ˇ ˍˇˎ ɾʰˊˋˏʰηύ 
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ɳʽˁˈ˄ h1. 1. : ʆˇ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ɮʻʹ˄ʱˌ  ̀ ˗ʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɾˇˎˋʶʾˇ ̱ ʹˌ 

ʊˊʰ˄ˁ˒ˇˏˊˍʹˌΦ όʇ˂ʽˁˈΥ ˃ʱˊ˃ʰˊˇΣ ʈ˕ˇˌΥ мΣто˃Φύ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ɾʰˊˋˏʰ ˋˍˇ ɾˇˎˋʶʾˇ ̱ ˇˎ 

ɽʰˍʶˊʰ˄ˇˏ ˋˍʹ ʄ˗˃ʹ όʇ˂ʽˁˈΥ ˃ʱˊ˃ʰˊˇΣ ʈ˕ˇˌΥ мΣрф˃Φύ 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˋˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈΣ ˇʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ɴ˂˂́˄ ʶˌΣ ʶˉʽ˄ˈʹˋʰ˄ ˍʹ˄ 

Ψ˒ˇˊʲʶʽʱΩ όʶʽˁˈ˄ʰ мΦ 2.), ˃ʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰ 

ˁʰʽ ʻʰ ˅ʶˁˇˏˊʰʸʶ ˍˇ˄ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ɷˍʰ˄ ˃ʾʰ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ ʵʷˊ˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ˇˏˋʶ 

ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʱʴˇˎ˂ʰΣ ʷʵʶ˄ʶ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˁʰʽ ˁˇˏ˃ˉ˖˄ʶ 

ˋˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˃ʷˊˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˔ʶ н ˍˊˏˉʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍʰ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽʰ ˍ˖˄ н 

ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ ˄ʰ ˉʶˊ˄ʱ˄ʶ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎ ʰˎ˂ʹˍʺΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʺˍʰ˄ ʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 

˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ˂ˇˎˊʾʵʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʽˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˊʰˍʽʷˍʰʽ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ 

ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ ˋˍʰʻʶˊˈΦ ʁʽ ʄ˖˃ʰʾˇʽ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏˋʰ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ capistrum ˁʰʽ 

ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵˎ˄ʰˍʱ ˁʰʽ ˔ˇ˄ˍˊʱ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ Ψ˒ˇˊʲʶʽʰˌΩ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˃ʹ ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʷ˒ˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˋʶ ʰʴʴʶʾʰΣ 

ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˋˍʰ˃ʰˍˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ ˇˉʷˌ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʰ˃ʰˍˇˏˋʰ˄ 
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˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄Σ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˍʾˉˇˍʰ ˄ʰ ˁˊʰˍʱʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΣ ˇˉˈˍʶ ˍʰ ˋˍʺˊʽʸʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ˄ 

ʰ˄ˍʾ˔ʶʽˊʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1. 2. : ɮ́ ˔ʰʽˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˇˊʲʶʽʱˌ 

 

ɮ˄ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʱʴˇˎ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ˊʽ˄ʽˁʺˌ ʶʽˋˉ˄ˇʺˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ ˋʰ˄ 

ʷ˄ʰˌ ʰˋˁˈˌ ˍʶ˂ʽˁʱΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ʰˋˁˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɮʾʴˎˉˍˇ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ h ʽ˗˄ʰ ˉΦʋ. Σ ʵʹ˂ʰʵʺ мрл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ʄ˗˃ʹΣ ˁʰˍʱ ˍʰ 

˃ʷˋʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃Φʋ. ˁ ʰʽ ʹ ɮʾʴˎˉˍˇˌ ˍˈˍʶ ʰ˄ʺˁʶ ˋˍʹ˄ ʄ˗˃ʹΦ 

ʁʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌΣ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɮʽʴˏˉˍʽˇˎˌΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ ɼʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʷˋˍʹˋʰ˄ ʰˎˍˇˏˌ 

ʰˉˈ ʱ˔ˎˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˍˇ ʸʰ˔ʰˊˇˁʱ˂ʰ˃ˇΦ ʆˇ ˅ˏ˂ˇ 

ʰˉˈ ˃ˇˎˊʽʱ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏˋʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʶˊʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇ ʺ˔ˇΦ ɮˁˈ˃ʰ ʶʽˋʺʴʰʴʰ˄ 

˃ʾʰ ˇˉʺ ʰˉΩ ˈˉˇˎ ʷʲʴʰʽ˄ʶ ˇ ʺ˔ˇˌΣ ˉˇˎ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɮˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˇˉʷˌ ˍ˖˄ ʵʰ˔ˍˏ˂˖˄ ˋˍʽˌ мм ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰ όˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ʺ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˇˉʷˌύ ˁʰʽ ˍʱˉʶˌΦ ɮˎˍʱ 

ʶˉʷˍˊʶˉʰ˄Σ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʶˍ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ ˄ʰ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˃ˇˎˋʽˁʱ 

ˁ˂ʶʽʵʽʱΦ ɳˉʾˋʹˌ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽʷˌ ˋʶ ʲʱʸʰ ʰˉˈ ˍˇ слл ˉΦʋ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽ˗˄ ʺˍʰ˄ ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˄ʰ ˁˇˎʲʰ˂ʱ˄ʶ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
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ˋʶˍ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˗˃ˇ ˍˇˎˌΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˒ʰˊʷˍˊʰˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ 

˃ˇˎˋʽˁʱ ˁ˂ʶʽʵʽʱ όˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌύΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽʷˌ ˋˍʰ ʲʱʸʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ˁˊʰ̱̌ ˏˋʰ˄ ˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰΦ ʁʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ 

ˉˊˈˋʻʶˋʰ˄ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˍˊʾˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʷˁʰ˄ʶ ˉʽˇ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ˋʶ ˃ʺˁˇˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉʰˊʶʾ˔ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˍˇ˄ʽˁˈ ˏ˕ˇˌΦ ɮˁˈ˃ʰΣ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʰ˄ ˁʱˍʽ ˋʰ˄ ˁʰ˃ˉʱ˄ʰΣ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰ˔˂ʰʵʽˇˏΣ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 

 

ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ˋˍˇ ˋˍˊʰˍˈ: 

ʁʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˍˇ ˋˍˊʰˍˈ ˃ʶ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʺˍʰ˄ 

ˇʽ ʅˉʰˊˍʽʱˍʶˌΦ ɷˍʰ˄ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍˏ˃ˉʰ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈΣ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˎ˂ʹˍ˗˄ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˎˋˍʹˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˇʽ ˋˍˊʰˍʽ˗ˍʶˌΦ ʁ 

ɸˇˎˁˎʵʾʵʹˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏʶʽ ζ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ʰˊʴʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˉˇ˂˂˗˄ 

ʰˎ˂ʹˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʺˍʰ˄ ˉʰˊʰˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˃ʶˋˇʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʷ˅˖ 

ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 

ˍˇˎˌηΦ ʁ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷʻʽ˃ˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʱ˔ʹ ˃ʶ ˍʹ 

˃ˇˎˋʽˁʺ ʰˎ˂ʹˍ˗˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ˍˇ ʻʱˊˊˇˌΣ ʹ ʰ˒ˇʲʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʱʻˇˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍ˗˄Φ ɶ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ʺˍʰ˄ ˇ 

ʰˎˋˍʹˊʱ ˊˎʻ˃ʽˁˈˌ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ʁ ʃ˂ˇˏˍʰˊ˔ˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ζˇʽ ʅˉʰˊˍʽʱˍʶˌ ʷˁʰ˄ʰ˄ 

ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʱ˔ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʰˎ˂ʹˍʷˌ ʷˉʰʽʸʰ˄ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ Ψˇ ˏ˃˄ˇˌ ˍˇˎ ɼʱˋˍˇˊʰΩΣ  

ʲʰʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˇʽ ˋˍˊʰˍʽ˗ˍʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˍʹˌ ˃ˇˎˋʽˁʺˌ ˔˖ˊʾˌ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ʽˁˊʺ ʰˉˇʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌηΦ ʊʰ˄ˍʰˋˍʶʾˍʶ ˃ʾʰ ˃ʱʸʰ 

ʰ˄ʵˊ˗˄Σ оллл ˉʶʸʽˁˈΣ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˃ʶ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˋʽ˖ˉʺΦ ɴˉˊʶˉʶ ˄ʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˋʽ˖ˉʺ ʴʽʰˍʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ʻʰ ˔ʰ˄ˈˍʰ˄Σ ʵʶ ʻʰ ˍʹ˄ 

ʱˁˇˎʴʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ ʻʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʰ˄ʶ ˊˎʻ˃ʽˁˈ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʰʵˏ˄ʰˍˇΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ˇʽ 

ʰˎ˂ʹˍʷˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ʹˋˎ˔ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

˃ʶ˂˖ʵʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸʰ˄ʶΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ 

ʰˉʷˍˊʶˉʶ ˍʹ˄ ˁʰˁˇ˒˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˍʱ˅ʶʽˌ ʵʶ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˋˉʱˋˇˎ˄Φ  
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мΦ мΦ оΦ ʆˏˉˇʽ ʵʾʰˎ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ 

ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉʱʶʽ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʾˋ˖Σ ˋˍˇ 

3000 ˉΦX. ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽ˖˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ʽ˃ʶˌ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽˉ˂ˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ˍˏˉˇˌ ʺˍʰ˄ 

ˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ όʶʽˁˈ˄ʰ мΦ о)Φ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ н ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˃ʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˇˉʷˌΣ 

ʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʷʲʴʰʸʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʺ˔ˇΦ ʁʽ ˇˉʷˌ ˋˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ 

ˋˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈΣ ʺˍʰ˄ ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʱ˔ˍˎ˂ˇ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˍˊˏˉʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʴʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˄ˈˍʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇʾ 

ʺˍʰ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ʰˎ˂ˇʾ 

ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʷʲʴʰʸʰ˄ ˍʹ ʵʽˉ˂ʱˋʽʰ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰˉΩ ˈˍʽ ˇ ʷ˄ʰˌ ˃ˈ˄ˇˌ ˍˇˎΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˋʶ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ʰ ˍˇ нтлл ˉΦʋ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˃ʰʸʾ όˋˁʱ˒ʹύ. 

                                

                                ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ о.  ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʵʾʰˎ˂ˇˌ 

 

ɴ˄ʰˌ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˍˏˉˇˌ ʵʾʰˎ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˅ʰ˄ʱ 

ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʽʵʷʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄Σ ʰˎˍʱ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

όʶʽˁˈ˄ʰ мΦп)Φ ɷˍʰ˄ ʵˏˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇʾ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˁˊʰˍʽˈˍʰ˄ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ʷˊʽΣ ʺˍʰ˄ ʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈˌ ʶʾ˔ʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ 

ʶˉʽˋˍˈ˃ʽʰ ˁʰʽ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ п ˇˉʷˌ ˇ ʷ˄ʰˌ όˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋˍˇ ʵʶ˅ʾ ˔ʷˊʽύ ˁʰʽ ˃ʶ о ˇ 

ʱ˂˂ˇˌΣ όˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋˍˇ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ˔ʷˊʽύΦ ʆˇ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇ ˋʶˍ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ όˋˍʹ ʅˇˎ˃ʶˊʾʰύ 

ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇ˄ˍʶˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ ɰˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʲʰˋʽ˂ʽˁˈ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇ ˍʹˌ 
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ʁˊˈʹˌ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ нулл ˉΦʋΦ όʆ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ʃʶ˄ˋˎ˂ʲʰ˄ʾʰˌΣ 

ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˔˖ˊʾˌ ̌ ˂ˈˁ˂ʹˊʰ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1. 4. ɮˉˇˁ˂ʾ˄˖˄ ʵʾʰˎ˂ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ р. ɮˊ˔ʰʽˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʾʰˎ˂ˇˎ ˁʰʽ ˂ˏˊʰˌ 

ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʽˋˇˁˊʱˍʹ: 

ɾʾʰ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˍˏˉˇˎˌ ʵʾʰˎ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ 

ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇˏˌ ʶʾ˔ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˊʹˍʽ˄˗ʵʶˌ 

ˎ˂ʽˁˈΣ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˁʶˊʾΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ. ɮˎˍˈ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˄ʰ ʲʴʱʸʶʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˄ˈˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 
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ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ʺ˔ˇˎ όʽ̀̌ ˁˊʱˍʹύΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉˇˎ ʷˉʰʽʸʶ 

ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΦ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰˎˍʺ ˄ˈˍʰ ʱ˂˂ʰʸʶ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʵˏˇ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʷ˃ʶ˄ʰ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ˍˇ˄ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ʰˎ˂ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʺ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰΦ 

ʅʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˎ˄ˇʵʶʾʰ ˃ʶ ʽˋˇˁˊʱˍʹΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇ˄ˍʰ ʵʾʰˎ˂ˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˇˊ˖ʵʽʰˁʺ ˃ˇˎˋʽˁʺΦ ɶ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ 

ˍʹ˄ ˃ˇˎˋʽˁʺ ʽˋˇˁˊʱˍʹˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˍʶ˂ʽˁʱΦ 

 

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ: 

ʁ ʰˎ˂ˈˌ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ˍˇ ʶʾ˔ʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˎˉˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΦ ɮˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʱ˒ˇ ˍˇˎ ʰˎ˂ʹˍʺ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ɰʰˋʽ˂ʽˁˈ 

ɾˇˎˋʶʾˇ ˍʹˌ ʅˇˎ˃ʶˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʁˊˈʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʰʾˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʱʴʰ˂˃ʰ ˍˇˎ 

ʃˊˇ˄ˈ˃ˇˎΣ όˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˉˇˎ ʷˉʰʽ˅ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʾʶˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ 

ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˒ʺ˃ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁ˒ˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʽʸʶ ˍʽˌ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽˌ 

ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ̋ ˍʰ˄ ˇ ʶ˒ʶˎˊʷˍʹˌ ˍ˖˄ ζring stopsη ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ˇˉʷˌύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ мʹˌ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʰˌ ˉΦʋΦ ̌  ʵʽˉ˂ˈˌ ʰˎ˂ˈˌ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ 

ˁʰʽ ˉʰʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʰʾˇ ˁˈˋ˃ˇ ʴˏˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺΦ ʁ 

ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˏˉˇˌ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʰˊˍˎˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇ˄ˍʶˌ ʺˍʰ˄ 

ˉʽˇ ˉˇ˂˂ˇʾ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈΦ ʁ ʵʽˉ˂ˈˌ ʰˉˇˁ˂ʾ˄˖˄ ʰˎ˂ˈˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁˊˈʹ ˋˍʹ 

ʅˇˎ˃ʶˊʾʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ɾʶˋˇˉˇˍʰ˃ʾʰΣ ɮˊʰʲʾʰΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰʽ ˋʶ ˔˗ˊʶˌ ˈˉ˖ˌ 

ˍˇ ɹˋˊʰʺ˂Σ ˍʹ ʊˇʽ˄ʾˁʹΣ ˍʹ˄ ʆˊˇʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʺˋˉˇ˄ˍˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʄ˗˃ʹΦ ɶ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʄ˗˃ʹˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇ ʰˎ˂ˈˌ ʺˍʰ˄ 

ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˔˗ˊʶˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄  ʹ ʅˇˎ˃ʶˊʾʰΣ 

ʹ ɮʾʴˎˉˍˇˌΣ ʹ ʊˊˎʴʾʰΣ ʹ ɽˎʵʾʰΣ ʹ ʊˇʽ˄ʾˁʹΣ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʹ ʄ˗˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇʽˁʾʶˌ ˍʹˌ 

ʄ˗˃ʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱˊʶʽ ˍˇ˄ 

ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʾʴˎˉˍˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˋʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉˊ˗ˍʹ 

˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ɹ˂ʽʱʵʰ ˍˇˎ ʁ˃ʺˊˇˎ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
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ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇˎˌ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʰˉˈ ɮˋʽʱˍʶˌ ʴʶʾˍˇ˄ʶˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇ, ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˇˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶ ʱˊˉʰΣ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ ʵʾʰˎ˂ˇ ˍˇˎ 

2800 ˉΦʋΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˎˁ˂ʰʵʾˍʽˁʹ ʶˉˇ˔ʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊʽ˄ ˍˇ˄ ʂ˃ʹˊˇΦ ʁʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇ˄ˍʶˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ˍˇ ˍˇ˄ʽˁˈ 

ˏ˕ˇˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʺ ˁʰʽ ʵˏˇ ˄ˈˍʶˌ ʶ˄˗ ˉʰʾʸʰ˄ʶΣ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ˃ʽˁˊʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ όˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ʰˎˍˈ ʻʰ 

ˍʶ˂ʶʾ˖˄ʶ ʴˊʺʴˇˊʰύΦ ʁʽ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇʾ ʰˎ˂ˇʾ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁˇʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇʽ ˈˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ 

ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˄ʰ ˒ˎˋʱ˄ʶ ˃ʶ ˊʽ˄ʽˁʺ ʶʽˋˉ˄ˇʺ όˁˎˁ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ʄ˗˃ʹ ˎˉʺˊ˅ʶ ˃ʾʰ ˔ˊˎˋʺ ʶˉˇ˔ʺ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ʷˁʰ˄ʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˈ˂ˇ ˃ʶ ʰˎ˂ˈ ˋˍˇˎˌ ɲʶ˂˒ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ʃˏʻʽʰΦ ɳˁʶʾ 

ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ʃˎʻʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅʰˁʱʵʰ όˉʶˊʾ˒ʹ˃ˇˌ ʰˎ˂ʹˍʺˌ ˉˇˎ 

˄ʾˁʹˋʶ ˋʶ о ʃˏʻʽʰ ˍˇˎ русΣ рун ˁʰʽ рту ˉΦʋ. ύΦ ɴʴʽ˄ʶ ʵʽʱˋʹ˃ˇˌ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ 

ʱ˂˂ʰ ʶ˒ʹˏˊʶ ˁʰʽ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʶ ʴʽʰ ˍʰ ʃˏʻʽʰ ˍˇ˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˎ˂ʹˍʽˁˈ ˄ˈ˃ˇΣ ˍˇ˄ 

˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ʃˎʻʽˁˈ˄Φ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍˇ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷʴˊʰ˒ʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ʰʴ˗˄ʰ ˍˇˎ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃˏʻ˖˄ʰΦ ʅˍˇ˄ ʅʰˁʱʵʰ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍˊʽ˃ʶˊˇˏˌ ʺ ˍˊʽ˃ʶ˂ˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎΣ ζˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇΣ 

ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʷˊʹ ˍˊʰʴˇˎʵʽˈˍʰ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱ˅ ˋˍʹ ʵ˖ˊʽˁʺΣ ˋˍʹ ˒ˊˎʴʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˂ˎʵʽˁʺ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰΦ ʁʽ ʄ˖˃ʰʾˇʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ʰˎ˂ˈˌ ʺˊʻʶ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ɴ˂˂ʹ˄ʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏˋʰ˄ ˇʽ ʰˎ˂ˇʾ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ʵˎ˄ʰˍˇʾ 

ˋʶ ʺ˔ˇΦ ɶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʄ˖˃ʰʿˁˇˏ ʺ˔ˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ 

ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʰˎ˂ˇˏΦ ɳʵ˗ ʹ ˋˎ˄ˍʶ˔˄ʾʰ ˍˇˎ ʰˎ˂ʹˍʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ ˈˍʰ˄ ˇ ʰˎ˂ˈˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ʻˊʹˋˁʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˂ʶˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ 

˄ˈ˃ˇΦ  

 

мΦ нΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ 

 

мΦ нΦ мΦ ʃˊ˗ˍʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ 

ʃˊ˗ˍʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζOxford History of Music, 1901η 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˈˍʽ ʲˊʷʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʴ˂ˎˉˍˈ ˃ʶ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˍ˖˄ ʋʶˍˍʰʾ˖˄Σ ˋˍˇ  
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EuyukΣ ˋˍʹ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰ όˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʆˇˎˊˁʾʰύ ˉˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˍˇ мллл ˉΦʋΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˍˇ пмм ˉΦʋ. ˋˍʹ˄ ˁ˖˃˖ʵʾʰ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇ˒ʱ˄ʹ ζɽˎˋʽˋˍˊʱˍʹηΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʱˋˁʰˎ˂ˇ ˖ˌ ˒ˎˋʰ˂ʾʵʰΥ  

ζɽˁ˖˄:  ʃˇ˂ˎ˔ʰˊʶʵʰ ˂ʰʲ ̱  ˒ ˎˋʰˍ́̔ʰΣ 

 ˄ ʴ  ɻ ʽˉˇʵʽ˅˖ ˍʶ ˁʶ̀ ˖ ˁʰ˂ ˄

ˌ ˍ̩ ̀ʰ˄ʰ̟̩  ˍʶ ˁʰ ˌ ˃ ˌ ˃ʰΦ 

 ʻʹ˄ʰ̩̌: ˂ ʰ ̡ɻ ˍʰ ˍˌ ˒ˎˋʰ˂˂ʵʰˌ ˉˊˌ ˍ˄ ʻʶ˄Σ 

ˌ ɻˇ˃  hɹ  ˃ˌ ́ ˄ ́˔ˇˎ˃˄ˇˎˌΦη 

 

ɽh ʽˁʶʵʰʽ˃ˈ˄ʽˇˌΥ ʃˇ˂ˏ˔ʰˊʶΣ ʻʷ˂˖ ˄ʰ ˍˊʰʴˇˎʵʺˋ˖ ʶʵ˗ 

 ɹ ʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˇˊˇˉʹʵʺˋ˖Φ ʃʱˊʶ ˍˇ ˒ˎˋʹˍʺˊʽ ˋˇˎΦ 

ɮʻʹ˄ʰʾˇˌΥ ʃʱˊʶ ˍˇ ˒ˎˋʹˍʺˊʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˋʰˌ ˍˇˎ ˔ˇˊˇˏΣ  

˗ ɽʱˁ˖˄ʶˌΣ ˇʽ ʴˏˊˇʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʰˌ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ʶ ˄ʰ ˃ʰˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋˇˎ˄ʶ  

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʴ˂ˎˉˍʱ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

˒ʽʴˇˏˊʰ ˍˇˎ олл-100 ˉΦʋ. Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮʽʴˏˉˍˇˎΣ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ 

˃ˇˎˋʽˁˈ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˋˁˈ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ˍˇˎ ˔ʷˊʽ 

όʶʽˁˈ˄ʰ 1. 6.)Φ ʁ Francis CollinsonΣ ʶʾˉʶ ʴʽʰ ʰˎˍˈΥ ζʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˖ˌ ʹ 

ˉˊ˗ʽ˃ʹ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ʰˋˁˇˏ ˋˍˇ 

˒ˏˋʹ˃ʰ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˃ˇˎˋʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰηΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍˇ ɾˇˎˋʶʾˇ ˍˇˎ ɼʱʽˊˇˎΣ 

ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʶ ˈˍʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˍˊʾʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʾʵ˖˂ʰΣ ˈ˂ʰ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇΣ ˄ˍˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʷˍʰ˅ʶ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋ. ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʾˇˎ VIIΣ ˍˇˎ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʾˇˎ IXΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʾˇˎ X. 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʺ ˊ˖˃ʰʿˁˈ ˋˁʱ˂ʽˋ˃ʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍˇ˂ʾʵʽΣ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʶ ʵˏˇ 

ˁh ˂ʱ˃ʽʰΣ ʷ˄ʰ ˒ ˎˋʹˍʺˊʽ όʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇύΣ ʷ˄ʰ˄ ʽ̀ ˇˁˊʱˍʹ ˁ ʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʰˋˁˈΣ ˈ˂ʰ ˄ʰ ˁˊʷ˃ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊˇΦ 
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ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ̝ ʱ˂ˁʽ˄ʹ ˒ʽʴˇˏˊʰ ʶ˄ˈˌ ʄ˖˃ʰʾˇˎ ˋˍˊʰˍʽ˗ˍʹ όʶʽˁˈ˄ʰ 

1. 7.) ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ tibia Utricularis ˉˇˎ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˋˍʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˍˇˎ ʄ˖˃ʰʿˁˇˏ 

ˋˍˊʰˍˇˉʷʵˇˎ ˋˍˇ Richborough.  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ с. ɾˇˎˋʽˁˈˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ h ˉˈ ˍʹ˄ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮʽʴˏˉˍˇˎ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ т. ʄ˖˃ʰʾˇˌ ˋˍˊʰˍʽ˗ˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ tibia Utricularis 

ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇ ˋˍʹ ˂ˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰ ʺˍʰ˄ ˇ ɲʾ˖˄ 

ʋˊˎˋˈˋˍˇ˃ˇˌ (ɴ˂˂ʹ˄ʰˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ)Σ ˉˇˎ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ млл ˃Φʋ. Σ ʴˊʱ˒ʶʽ ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ˄ ʱ˄ˍˊʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ˃ʶ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʺˍʰ˄ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˋʰˁˇˏ˂ʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏˋʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʰˋ˔ʱ˂ʹΦ ɮˎˍˈ 
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ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶʾʵ˖˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ ɳ̄ ʽʲʶʲʰʾ˖ˋʶ ˈˍʽ 

ˇ ʰˎˍˇˁˊʱˍˇˊʰˌ ɿʷˊ˖˄ʰˌ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʽˋˈ ˍˇˎ мˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃Φʋ. ʷˉʰʽ˅ʶ ʱˋˁʰˎ˂ˇ ʴʽʰ 

˄h  ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˇʽ ʰˎ˂ʹˍʷˌ ˃ʶ ̱́ ˄ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˒ˎˋ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˎ˂ˈΣ ʶˉʶʽʵʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʶ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

˃ʱʴˇˎ˂ʰ ˋʰ˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰʷˊʰ όʰˋˁˈˌύΦ  

ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ʺˍʰ˄ ˃ʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ мˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦ Σʶˉʶʽʵʺ ˇ ʄ˖˃ʰʾˇˌ ˋˍˊʰˍʹʴˈˌ ɾʰˊˍʽʱ˂ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 

ʺ˅ʶˊʶ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍˇ ˇ˄ˇ˃ʱˋʶʽ ʵʰ˄ʶʾˋˍʹˁʶ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ζʰˎ˂ˈˌη ˁʰʽ 

ˉˊˈˋʻʶˋʶ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ, ζh ˋˁˈˌηΦ ɮˎˍˈˌ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˒ʹˏˊʶ ˍʹ 

˂̫ ˅ʹ ζʱˋˁʰˎ˂ˇˌη ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇΦ ʆˇ tibia utricularis 

ʺˍʰ˄ ʰˉ˂ʱ ˃ʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˋˍʹ ʄ˖˃ʰʿˁʺ tibia. ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 

˃ʰˊˍˎˊʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʰˊˍʽʱ˂ʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ фо ˃Φʋ. , ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˒ʾ˂ˇ ˍˇˎ 

Canus ̄ ˇˎ ʺʻʶ˂ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴˁʰʿ˄ˍʰˍʸʺˌ. 

 

мΦ нΦ нΦ ɾʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ʆˇ мфсм ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰ˄ʰˋˁʰ˒˗˄ ˋˍˇ Gloster ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʾʰΣ ʲˊʷʻʹˁʶ 

ʷ˄ʰˌ ˃ʽˁˊˈˌ ʄ˖˃ʰʿˁˈˌ ʲ˖˃ˈˌ ˍˇˎ нˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃Φʋ. ˉˇˎ ʷʵʶʽ˔˄ʶ ˃ʾʰ ˒ʽʴˇˏˊʰ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ 

ʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱˋˁʰˎ˂ˇˌΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˇ 

ʄ˖˃ʰʾˇˌ ʻʶˈˌ ɯˍˍʹˌ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ʵʶ˅ʾ ˔ʷˊʽ ˍˇˎ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˋˍˇ˄ h ˊʽˋˍʶˊˈ ʰʴˁ˗˄ʰ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˁˈˌΦ ʍˋˍˈˋˇ, ɹ ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ 

˃ˇˎˋʽˁˈ ʰˎˍˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ʱ˄ʻʽˋʶ ˋˍʹ ɱʰ˂ʰˍʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ɰˊʶˍʰ˄ʾʰ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʄ˖˃ʰʾˇʽ ʷ˒ˎʴʰ˄Φ 

ʃʽʻʰ˄ˈ˄ ˍˇ ʵʽʷʵ˖ˋʰ˄ ˇʽ ʅˁ˖ˍˋʷʸˇʽ ˃ʽˋʻˇ˒ˈˊˇʽ ˉˇˎ ˎˉʹˊʷˍʹˋʰ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʄ˖˃ʰʿˁʷˌ 

˂ʶʴʶ˗˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˋˍˊʰˍʶʾʰ ˍˇˎ ɲˇˏ˄ʰʲʹΦ 

 

 

мΦ нΦ оΦ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ɾʶˋʰʾ˖˄ʰˌ 

 ɮˉˈ ˍˇ˄ Hieronymus Bosch (ʁ˂˂ʰ˄ʵˈˌ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˌ 1450-1516 ˃Φʋύ,  ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˃ʶˋʰʽ˖˄ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
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ʱ˂˂˖˄ άΧʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʰˋˁˈΣ ʷ˄ʰ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

˒ˇˎˋˁ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʰˎ˂ˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽΧέ 

ʆ́ ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˔ʶ ˅ʶ˔ʰˋˍʶʾ ʰˎˍˈ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˔ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˋʰˍʰ˄ʽˁˈ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏˋʶ ʷˁˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ˔ˇˊˈΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɮʴʾʰ ɱˊʰ˒ʺΣ ˋˍʹ ˄ʃʰ˂ʰʽʱ ɲʽʰʻʺˁʹ (ɲɮɿɹɶɽ ˁʶ˒Φ 

ɱΩ ʴˊʰ˃˃ʷˌ рΣтΣмлΣмр) ʴʽʰ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˈˉˇˎ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰ ˋʰ˄ 

ˋˎ˃˒˖˄ʾʰΦ ɶ ˂ʷ˅ʹ ζˋˎ˃˒˖˄ʾʰη ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʲˊʰʿˁʺ ʰ˂˂ʱ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʰˊ˔ʰʾʰ ʶʲˊʰʿˁʺ ˂ʷ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱˋˁʰˎ˂ˇΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɲʽʰʻʺˁʹˌ ʴʽʰ ˍʰ 

˃ˇˎˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʺ˃ʶˊʰ ˖ˌ άpiperέΣ άpipedέΣ άpipesέ 

ʶ˄˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˃ˇˎˋʽˁˇˏ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʆˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍˇˎ ɲʰ˄ʽʺ˂ ʺˍʰ˄ 

ʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˋˍʰ ɮˊʰ˃ʰʿˁʱΣ ˈ˔ʽ ˋˍʰ ʶʲˊʰʿˁʱΦ ʁ Francis Collinson ˃ʰˌ ˎˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ʶʲˊʰʿˁʺ ˂ʷ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʺˍʰ˄ ζchalilηόʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʶˉʰʽ˄ʶʾ ˍˇ˄ ɸʶˈύΦ ɮˎˍˈ ʺˍʰ˄ 

ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˔˖ˊʾˌ ʰˋˁˈ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ hail ˁʰʽ hallelujah ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˁʶʽΦ ʆʰ ʴ˂ˎˉˍʱ 

Chalosan ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˃ʶ ʰˋˁˈΣ ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉ˂ˈˌ ʰˎ˂ˈˌ ˁʰʽ 

ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɮʽʴˎˉˍʽʰˁʷˌ ˋʰˊˁˇ˒ʱʴˇˎˌ ˃ʶ 

˃ˇˏ˃̔ ʶˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾ˖˄ʰ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ 

ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺΦ ʅˍˇ ɰˎʸʱ˄ˍʽˇ ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰ 

ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍʱ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ  ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʶˋʰʽ˖˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ 

ζɲʽʺʴʹˋʹˌ  ˉʰʽʵʽˈ˒ˊʰˋˍˇˌ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʱˉˇʵ˖˄ ʸ˗˖˄ηΣ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˊʺ˃ʰ 

ζˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʾʸ˖η ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˖ˌ ˋˎ˄˗˄ˎ˃ˇ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ˎ˂ˇʴʾʰˌ. 

 

мΦ нΦ пΦ ɾʶˍʰʲˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ ʶˉˇ˔ʺ 

 ʅʁ  ̄ ʰ˂ʽʷˌ ʶˁˁ˂ʹˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰˋˍʺˊʽʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁʰˌΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ  ˈˍʽ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˎˍʱ 

ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˃ˇˎˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇˎˌ ˄ʰˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴ˄˖ˋˍʰ ˋˍˇˎˌ 

ˉʽˋˍˇˏˌΦ ɾʰˊˍˎˊʾʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ʰˋˍʺˊʽ ˍˇˎ ʰʴʾˇˎ ʊʰ˄ˇˎˊʾˇˎ 

ˋˍˇ ɰʰ˂ˋʰ˃ˈ˄ʶˊˇ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼ́ ʺˍʹˌΣ ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ ʱʴʽˇˌ ʊʰ˄ˇˏˊʽˇˌ ˄ʰ 
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ˉʰʾʸʶʽ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ όˍˇʽ˔ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мплл-мпомύΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʺ 

ɰʰˊ˂ʰʱ˃Σ ˋˍʰ ɾʶˍʷ˖ˊʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˍˇʽ˔ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ мсˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˃Φʋ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ ʴˁʱʽ˄ˍʰΦ 

 

 

 

мΦ оΦ ʁ ʱˋˁʰˎ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʺ˃ʶˊʰ 

мΦ оΦ мΦ ɳʾʵʹ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʺ˃ʶˊʰ o ʱˋˁʰˎ˂ˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ 

ˍʹ ɼˊʺˍʹΣ ˍʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ɸˊʱˁʹΣ ʶ˄˗ ˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΦ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʶ˄˗ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰΦ ʅˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ 

˄ʹˋʽ˗ˍʽˁʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ 

ɼˊʺˍʹΦ ʁ ̔ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˈˉˇ ˋʶ ˍˈˉˇ, ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˖ˌ 

ˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʺ ˍˋʰ˃ˇˏ˄ˍʰ όɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌύΣ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˋˁʽˇ όɿʱ˅ˇˌύΣ 

ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁʰ όɹˁʰˊʾʰύΣ ʰˋˁˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇΣ ˋˁˇˊˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇ ˁʰʽ 

ˁ˂˖ˍˋˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇ όɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱύΣ ˃ˇˋˁˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇ ʺ ʵʽˉ˂ˇˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇ όɾʱ˄ʹύΣ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΣ ʰˋˁˇ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˒˂ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ όɼˊʺˍʹύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ʰʴʴʶʾˇ˄ ʺ ʰʴˁˇˉˈ˄Σ ˍˇˎ˂ˇˏ˃ ʸˇˎˊ˄ʱˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʃˈ˄ˍʽˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʱʽ˄ˍʰ όʅʾ˒˄ˇˌύΣ 

ˋʰ˃ˉˇˏ˄ʽʰ όʅˏˊˇˌΣ ɼˏ˃ʹύΣ ʰˋˁˇʸʰ˃ˉˇˏ˄ʰ όɮʾ˄ˇˌύΣ ʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ʴʱʽʵʰΣ ˁʱʽ˄ˍʰΣ ʴˁʱʽʵʰ 

ˍˇˎ˂ˇˏ˃ʽ όɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΣ ɸˊʱˁʹύ, ʰˋˁʰˏ˂ʽΣ ʰˋˁˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇΣ ʰˋˁʱˁʽΣ 

ʰˋˁˇˍˋʰ˃ˉˇˏˊ˄ʰ ˁ ʰʽ ʱ˂˂ʶˌΦ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹ όˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʽˋˍʺˌΣ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹˌΣ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʽʱˊʹˌ 

ʶ˄˗ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ʴˁʰʿ˄ˍʰˍʸʺˌ ʺ ʴˁʰʿ˄ˍʽʷˊʹˌ ˁʰʽ ʰʴʴʽˍʸʺˌ ˋˍˇ˄ ʃˈ˄ˍˇύΦ ʁʽ 
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ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˃ˇˎˋʽˁˇʾ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰʴˊˈˍʶˌΣ 

ˍˋˇˉʱ˄ʹʵʶˌ ˁʰʽ ˕ʰˊʱʵʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʾ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺΦ  ɴ˃ʰʻʰ˄ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˎˌ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʽʷˊʹʵʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ h ˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ɹ ˄˗ˋʶʽˌ ˃ˇˎˋʽˁʺˌΦ 

 

 

1. 3. 2. ʆʽ ˈˊʴʰ˄ʰ ̀ ˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˁ ʰʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ 

 ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˂ʰʿˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˔ˇˊˇˏˌΣ ʴʱ˃ˇˎˌΣ 

ˉʰ˄ʹʴˏˊʽʰ ˁʰʽ ʴʽˇˊˍʷˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʰʾʻˊʽʶˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ 

ʵˎ˄ʰˍˇˏ ʺ˔ˇˎ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʹˋʽʱ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ˁʱ˂ʰ˄ˍʰΦ ɾʶʴʱ˂ʹ 

ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˉʱ˂ˇˌΣ ˋˎˊˍˈˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇʾ ˔ˇˊˇʾ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʲ˂ʱ˔ʰ ˋˍʹ ɿʱ˅ˇΣ ˇ ʽˁʰˊʽ˗ˍʽˁˇˌ ˋˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰΣ ˇ ˃ˉˇˎˊʵʱˊʽˁˇˌ ˋˍʹ˄ ʃʱˊˇΣ ˁʰʽ 

 ̌˃ˉʰ˂˂ʰˊʽˋˍˈˌ ˋˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇΦ ʅˉʱ˄ʽʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˋʶ ˁʰ˂ʰ˃ʰˍʽʰ˄ˇˏˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ʸʶʿ˃ˉʷˁʽˁʰΦ ʅˍʹ˄ ɿʱˇˎˋʰ όɶ˃ʰʻʾʰˌύ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˈˁˊʽʶˌ ʶ˄˗ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ 

ʻˊʰˁʽ˗ˍʽˁˇˎˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏˌ ˔ˇˊˇˏˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʴˁʰʿ˄ˍʰˍʸʺʵʶˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˊʴˈ ˁʰʻʽˋˍʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˔ˇˊʶˎˍʽˁˇʾΣ ʸ˖ʹˊˇʾ ˊˎʻ˃ˇʾ ˈˉ˖ˌ ˋˎˊˍˇʾΣ ʸ˖˄ʰˊʱʵʽˁʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁˊʽˋˍˇʾ 

(ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ɼʰˊʰˁʱˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мфтл ɲʾ˒ˊˇˌύ. 

 

 

 

 

 



 28 

 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ɲɳʇʆɳʄʁΥ ɮʅɼʁɾɮɿʆʁʇʄɮ όɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ɾɳʄʁʅύ 

нΦ мΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

нΦ мΦ мΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˋˍʹ ˄ɼˊʺˍʹ 

ɶ hˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ʴʽʰˍʾ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΦ ʁ ʺ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵʽʰˉʶˊʰˋˍʽˁˈˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˈ˃ˇʽ˖˄ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˇʽ ʵˎˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ʰʴʴʾʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʶʽʱ ˍˇˎˌ 

˔ˇˊʶˎˍʷˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ʴˊʺʴˇˊʰ ˔ˇˊʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˒ʽʴˇˏˊʶˌ ˍˇˎˌΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʽʲ˂ʹˍʽˁˈ 

ʺ˔ˇΣ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʵʷˇˌ ˁʰʽ ˅ˎˉ˄ʱʶʽ ʰˊ˔ʷʴˇ˄ʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ. ʁ ɮˊʽˋˍˇ˒ʱ˄ʹˌ ˋˏʴˁˊʽ˄ʶ 

ˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˍʹˌΣ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ˍʹˌ ʽʶˊʺˌ ˃ʷʻʶ˅ʹˌΣ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌΦ  ɮˁˈ˃ʰΣ 

ʺ̱ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏˋʰ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʱˊˍʶˌ ˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˉˇ˂ʷ˃ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʽʸʶ ζʰ˂ʺˍʶˌη ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˍˇ ʷˉʰʽʸʰ˄Φ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˗ˊʰ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˔ˇˊˇˏˌΣ ʴʽˇˊˍʷˌΣ ˉʰ˄ʹʴˏˊʽʰΣ ʴʱ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʲʰ˒ˍʾˋʽʰΦ 

ɮˁˇˏʴʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍˎ˂ʽʷˌΣ ˉʹʵʹ˔ˍˇˏˌ ˔ˇˊˇˏˌΣ ˋˎˊˍˇˏˌ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˁʰʻʽˋˍʽˁˇˏ ̩̀ ˁˇˉˇˏˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌ ʃʽˍˍˇˁˈˌΥ ζ ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʲʴʱ˄ʶʽ 

ˉˇ˂ˏ ʲˇʺ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ʸ˖ʺ ˋˍˇˎˌ ˔ˇˊʶˎˍʷˌΣ ˃ʰ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˋʶ ʴ˂ʷ˄ˍʽ ˃ʶʻˎˋʽˇˏ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ 

ʴ˂ʷ˄ˍʽ ˋˇʲʰˊˈ ˁʰʽ ʶˎʴʶ˄ʽˁˈΦ ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˋˁʷʵʰˋʹ ˍˇˎ ʲˇˋˁˇˏΣ ˉˊˇ 

ˉʱ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʶʽˊˇ˄ˈ˃ˇˎ ʺ ʴʽˍˋʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˅ʰˉ˂˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʱˍ˖ 

ˋˍˇ ˋˁʽʰ˄ʽˈ ˁʰʽ ˋˁˇˍ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˍˇˎ ˋʰ˄ ˋˍʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˇʸʱ ˍˇˎΦη 

ɾʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˇʵʶʾʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ˃ˇˎˋʽˁʺˌ 

ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ʺˍʰ˄ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ мфˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ʷ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ мфлл ˋˍˇ ʆʸʶˊ˃ʽʱʵˇ 

ɽʰˋʽʻʾˇˎ όɼˊʺˍʹˌύΦ ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʷˍˊʶˌ ˉˇˎ ˁˇˎʲʰ˂ˇˏˋʰ˄ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱ ˋˍˇ˄ ˗˃ˇΣ ʴʽʰ 

˄ʰ ˁˍʾˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ˏ˂ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɯ˃ˉʶ˂ˇΣ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ɽʰˋʽʻʾˇˎ ˁʰʽ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎΣ 

ˁˇˎʲʰ˂ˇˏˋʰ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶ˂ʷˁʽ ό˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʷˍˊʰύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɮ˄ˍ˗˄ʹ ʆʸʶˊ˃ʽʱΣ 
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ˋˉˇˎʵʰʾˇ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ʷˉʰʽʸʶ ˋ ʁ ˈ˂ˇ ˍˇ ʵˊˈ˃ˇ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˂ʶʴʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽΥ ζɾʶ ˂ʾʴʹ ˍˋʽˁˇˎʵʽʱ ˁʰʽ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˍˇ 

ˁˇˎʲʱ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʷˍˊʰˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰΣ ˃ʶ ˁʷ˒ʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ˁˇˏˊʰˋʹηΦ 

ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ̱ ʹ ˋˎ˄ˇʵʶʾʰ ˂ˏˊʰΣ̩ ˂ʰˇˏˍˇˎ 

ʺ ˃ʽˁˊˇˏ ˄ˍʰˇˎ˂ʽˇˏ (˄ˍʰˇˎ˂ʱˁύ̔ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˎˍˇˋ˔ʷʵʽ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ʅˍˇ ɵʰˊˈ ˍˇˎ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇ˃ˉˇ˂ˈʽΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ мΦ ɮˋˁˇ˃ʰ˄̱ ˇˏˊʰ ˃ʶ ˂ʰˇˏˍˇ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ нΦ ɼ˖ˋˍʺˌ ɾˇˎʸˇˎˊʱˁʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ɱʷˊʴʶˊʹ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ 
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нΦ мΦ нΦ ɶ ˉʰˊʰˁ˃ʺ 

ʅˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ нлˇ ʰʽ˗˄ʰΦ ɶ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˉʰˊʰˁ˃ʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʱˊ˔ʽˋʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ɰΩ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉˈ˂ʶ˃ˇΣ  ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʶ˅ʶˎˊ˖ˉʰʿˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ˇˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 

ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺ ʱˊ˔ʽˋʶ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱ ˄ʰ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰ˃ʾʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˂˂ˇʾ ˖ˋʹ ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʷ˄ ʰˌ 

˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˍʹˌ ˄ʶˈˍʶˊʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ  

 

нΦ нΦ ʆʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

     

 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˃ʷˊʹΥ ˍʽˌ ʵˏˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˁʱ˒ʹΣ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

2. 2. 1. ɶ ̀ ˁʱ˒ʹ  

ɶ ˋˁʱ˒ʹ ό˃ʰ˄ˍˇˎˊˈ˅ˎ˂ˇ ʺ ʻʹˁʱˊʽύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʹ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʲʱˋʹ όʶʽˁˈ˄ʰ 

2. 3.) ˉˇˎ ˃ʷˋʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ  ˇʽ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇʾ όʶʽˁˈ˄ʰ нΦ п.). ɳʾ˄ʰʽ ˉʶ˂ʶˁʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 

ˉˇ˂ˏ ˂ʽˍˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋˍˇ˂ʾʵʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˅ˏ˂ʽ˄ˇ ˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍˇ ˔˖˄ʾ 

ό˔ˇʱ˄ʹύ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌΦ ɶ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʲʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˃ʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʰʿ˄ʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ 

ˇˉʷˌ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇˏˌΦ ʃʾˋ˖ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶ ˍʰ ʵˏˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʰˋˁʾΦ  
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ɳ̔ ˁˈ˄ʰ нΦ о. ɮˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʲʱˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ 

 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ нΦ 4. ɶ ˋˁʱ˒ʹ 

 

нΦ нΦ нΦ ʁ ʰˋˁˈˌ  

ʁ ʰˋˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰʶˊˇˋˍʶʴʺˌ ˋʱˁˇˌ ʰˉˈ ʵʷˊ˃ʰ ˁʰˍˋʽˁʽˇˏ ʺ ˉˊˇʲʱˍˇˎ 

ˈˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ 

ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ʺ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽ ʰ˄ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʺ ˃ʽˁˊˈ 
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˃ʷʴʶʻˇˌ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʽʰ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ʸ˗ˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴˏˊ˖ ˋˍʰ мн ˃ʶ мо ˁʽ˂ʱΦ ɶ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ όʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰύ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ ˄ʶˊˈΣ 

˖ˋˍˈˋˇ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʁ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˒ˇˎˋˁ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˃ʶ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ 

ˋˎ˃ˉʽʷʸʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇˎˋˁ˖˃ʷ˄ˇ ʰˋˁˈ ˍˈˍʶ ˇ ʰʷˊʰˌ ʰ˄ʰʴˁʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ 

ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΦ 

 

 нΦ нΦ оΦ ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦр ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ 

ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ό˒ˎˋʹˍʺˊʽ-˒ˎˋʹˍʱˊʽΣ ˒ˇˎˋˁ˖ˍʱˊʽ ˋˍˇ ɽʰˋʾʻʽΣ ˃ˉˇˏʸˇˎ˄ʰˌ ̀ ˍʹ 

ʅʹˍʶʾʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈˌ ʺ ˁ˖˄ʽˁˈˌ ˅ˏ˂ʽ˄ˇˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉΩ ˈˉˇˎ ˇ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˒ˎˋʱʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʶ˃ʾˋʶʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˃ʶ ʰʷˊʰΣ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁˊʰˍʱʶʽ ˃ʾʰ 

ˉʷˍˋʽ˄ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ όʰ˄ʰˉ˄ʽʱ ˋˍˇ ʆʸʶˊ˃ʽʱʵˇ ɽʰˋʽʻʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌύΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ˒ʶˏʴʶʽ 

ˇ ʰʷˊʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋˁʾΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˉʽˇ ˅ʶˁˇˏˊʰˋˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˍˊʰʴˇˎʵʱʶʽΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍʽˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ʵʶ ˒ˎˋʱʶʽΣ ˄ʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˃ʶ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ʺ ˍˇ ˃ʱʴˇˎ˂ˈ ˍˇˎΦ  
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нΦ нΦ пΦ ɾʰ˄ˍˇˏˊʰ όˁʰ˂ʱ˃ʽʰ-ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ с. ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

ʅˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ʵˎˇ ʾʵʽʶˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˁʱ˒ʹ όʶʽˁˈ˄ʰ 2. 4.). ɶ ˁʱʻʶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ (ˉʰ˄ˍˇˏˊʰ ʺ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰ), (ʁ ʽˁˈ˄ʰ нΦс.),  

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˈ ʶˉʽˁˊˇˎˋˍʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ όˍˏˉˇˎ ˁ˂ʰˊʽ˄ʷˍˇˎύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇ ʰˎ˂ˈ ˃ʶ ˇˉʷˌ όˁʰ˂ʱ˃ʽ ʺ ˃ˉʽ˃ˉʽˁˇ˃ʱ˄ʰύ,  ̀ ˍˇ˄ ̌ ˉˇʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ.  
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   ɳ̔ ˁˈ˄ʰ нΦ т. ɮˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ɼˊʺˍʹˌ 

 

   ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ: 

  ɳʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇʾ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό˃ˉʽ˃ˉʽˁˇ˃ʱ˄ʶˌΣ ˔ʰ˃ˉʽˈ˂ʽʰ, 

ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΣ ˋˍʹ˃ˈ˄ʽʰύΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʱˁˊʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʾʵʽˇ 

˃ʺˁˇˌΣ ʾˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˋˍʹ˄ ˁˊʹˍʽˁʺ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˇʽ 

ˍˊˏˉʶˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ р ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌΣ ʽˋʰˉʷ˔ˇˎˋʶˌ ˁʰʽ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʷˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˄ʹˋʽʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ ˃ʶ 

ˉʷ˄ˍʶ ˇˉʷˌ ˋˍˇ˄ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʺ ʵˏˇ ˋˍˇ˄ ʵʶ˅ʾΣ ʶ˄˗ ˋˉʱ˄ʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋˇˎ˃ʶ ʰˎ˂ˇˏˌ ˃ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʶˌ ˇˉʷˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ у. ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ 

    ɱ˂˖ˋˋʾʵʽʰ: 

ʆʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ό˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰΣ ˔ʰ˃ˉʽˇ˂ʱˁʽʰΣ ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˁʽʰΣ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇˊʾʸʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʽˌ ˄ˈˍʶˌΣ ˍˇ ˁˇˏˊʵʽˋ˃ʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ όˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˉˇˎ ʻʰ ʲʴʱ˂ˇˎ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 

˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʶˌύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˇʾ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ п 

ʷ˖ˌ сΣр ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˉˈ т ʷ˖ˌ мл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ʱˁˊˇ 

ˍˇˎˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ˉˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΣ ˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ˃ʾʰ ˂ʶˉˍʺ ʴ˂˗ˋˋʰ 

ˋˍˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˍˇˎ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ʹ˔ʶʾˇˎΦ ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ό˒ʷˍʰΣ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽΣ ˒ˍʶˊˇˏ˂ʰΣ ʺ 

ˍˋʰ˃ˉʾύ ˁˈʲʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ ˃ʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ˉˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ʵʹ˂ʰʵʺΦ ʆʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ 

ʰˎ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ф. ɱ˂˖ˋˋʾʵʽʰ 

 

 нΦ оΦ ʆˊˈˉˇˌ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˁˊʰˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʰˋ˔ʱ˂ʹ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰˌ ˁʰ˂ˈˌ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˎˋʱʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˗ˊʶˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ 

ʰ˄ʰˉ˄ˇʺ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʺʻˇˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁˊʰˍʱ˄ʶ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ˃ʰˋ˔ʱ˂ʹ ό˖ˋˍˈˋˇ, ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ 

ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌύΦ ʁ ˁʱʻʶ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ʵʽʰ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˍˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ 

ʺ˔ˇˌΣ ˇ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌ ˒ˎˋʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˉʽʷʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˃ʶ ˍˇ 

ʰ́ ʽˋˍʶˊˈ ˍˇˎ ˃ˉˊʱˍˋˇΦ ʂˍʰ˄ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺ 

ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰʴˇˎʵʺˋʶʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˇˎ 

ˉʹʴʰʾ˄ʶʽ ˋˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗ˋʶʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽΣ ˉʽʷʸʶʽ ˃ʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˉʱ˂ʽ 

˄ʰ ˒ˎˋʱʶʽΦ ɶ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ˒ʻˈʴʴ˖˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ʹ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˒ʰ˂ˍˋʱˊʶʽΦ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʷ˄ʰˌ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʽʱ ˍˇˎ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ʰ˄ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʶʽ ʷ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ 

ζ˒ʱ˂ˍˋʰη ʴʽʰˍʾ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʹʻʾˋʶʽ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽˁʽʱ ˍˇˎ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ʁ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʱ ˍˇˎ ˁʰʽ 
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ˉʰˊʱʴʶʽ ˃ʾʰ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇ ʺ˔ˇˌ ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˇʱ˄ʹ ˍʹˌ 

ˋˁʱ˒ʹˌ Φ ɾʽʰ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ˍʹˌ ˋˁʱ˒ʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ ʰˊʽˋˍʶˊˇˏ ˔ʶˊʽˇˏ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ н ˉʱ˄˖ ˇˉʷˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ʵʶ˅ʾ ˔ʷˊʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˍˊʶʽˌΦ ʁʽ ʰˎ˂ˇʾ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʱʻʶ ʵʱ˔ˍˎ˂ˇ ˄ʰ ˉʰˍʱʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˇˉʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʾʰ 

ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ɼʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˈˍʰ˄ ˉʰʾʸʶʽ ˇ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˋʰ˂ʽ˗ˋʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʱ˔ˍˎ˂ˇ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˇ˂˂ˇˏ˄ ˍʰ 

ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˋˍʽˌ ˇˉʷˌ ˉʽˇ ˋˍʰʻʶˊʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʱ˄ʶʽ ζ˒ʱ˂ˍˋʰη ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΦ 

 

 

нΦ пΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ 

ʁ ʺ˔ˇˌ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˅ˏˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ʁ ʺ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˇ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʷˌ ˄ˈˍʶˌ ʺ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˋˍˇ˂ʾʵʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ˃ˇˊ˒ʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴˊʺʴˇˊʶˌΣ ˃ʽˁˊʷˌ ˅ʷ˄ʶˌ ˄ˈˍʶˌΣ ʷ˄ʰ ˍˋʱˁʽˋ˃ʰ ˋˍʹ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˒ˊʱˋʹΣ ʷ˄ʰ 

˃ˇˎˋʽˁˈ ˉˇʾˁʽ˂˃ʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˈ ˒ʻˈʴʴˇΦ ɾʾʰ ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ˋˉʱʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂˖ʵʾʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʰˁˊˇʰˍʺ ˁʰʽ 

ˈˍh˄ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˇ ˃ˇˎˋʽˁˈˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˎˉˇ˔˗ˊʹˋʹ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍʷ˂˄ʶʽ ˋʺ˃ʰˍʰ ʶˎ˔ʰˊʾˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇ 

ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˋˍˈ˂ʽˋ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˄ˈˍʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʷ˄ʰˌ ˁʰ˂ˈˌ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 

ˉˇ˂ˎ˒˖˄ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˇˉʷˌΣ ˉˈˍʶ ˋˍˇ˄ 

ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˋˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ ʰˎ˂ˈΣ ʰ˒ˇˏ ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈˌ ʶ˅ʱʴʶʽ ʺ˔ˇ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˇ ˃ˇ˄ˇ˒˖˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ʰˉ˂˗ˌ ˇʽ 

ˋˎ˄ʹ˔ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʹ˔ʹˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊˇʽʱ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ 

ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶˏˍʶˊʹˌΣ ˍˊʾˍʹˌΣ ˍʷˍʰˊˍʹˌΣ ˉʷ˃ˉˍʹˌ ˁʰʽ 
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ʷˁˍʹˌ ˁʰʽ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰʽ ˒ʶˎʴʰ˂ʷʰ ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ɴ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ р ˍˊˏˉʶˌ ˋˍˇ˄ 

ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʽˇ ˁʰ˂ˇ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ 

ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˒ʻˈʴʴ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˇˉ˗˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˒ʻˈʴʴˇΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ˎ˒˖˄ʾʰˌ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ˇˉʷˌ ˍˇˎ ʵʶ˅ʽˇˏ 

ʰˎ˂ˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˍˇ˄ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ʰˎ˂ˈΦ ɴˍˋʽ ˁʰˍˇˊʻ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˃ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰ˒˖˄ʾʶˌΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ˔ˇ ˇˉˈˍʶ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˇʽ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˉʰˏˋʶʽˌ ʺ ζˋˍʰˁʱˍˇη ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˁʱ˃˕ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ 

ˈˊʴʰ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΦ ʁʽ ʵˏˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˄ˈˍʶˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˁˏˊʽʰ ˃ʶ˂˖ʵʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ɴˍˋʽ ˇʽ 

ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ˉʰˏˋʹ ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˈˍʽ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ʷ˔ˇˎ˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˄ˈˍʶˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

˖ˌ ζʶˁ˒ˎʴʷˌηΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˁˇˎˋˍʶʾ ʹ ʾʵʽʰ ˄ˈˍʰ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍˇ ζˋˍʰˁʱˍˇη ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ɼʱˍʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˍˇ˄ʾˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ʽˋ˔ˎˊˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʺ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˄ˈˍʶˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˒ˊʱˋʹΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ζʰˉˇˍʸʽʰˍˇˏˊʶˌηΣ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ˇˊʱ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ˉʽˇ ˕ʽ˂ʺ ˄ˈˍʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ όʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˍˊˏˉʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾ˔ʶʽˊʰ-ʴˁʱʽ˄ˍʰύΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰ˂ˇʾ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉʰ˂ʽˇʾ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇʾ 

ˍˊʰʴˇˎʵʽˋˍʷˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ɲˏˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ˁ˂ʰˊʾ˄ˇΦ ɴˍˋʽ ˇʽ 

ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ό˃ʶʾʸ˖˄Σ 

ʶ˂˂ʱˋ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ˍˈ˄ˇˌύΣ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ  ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ʵˎ˄ʰˍʱ ʺ ʰʵˏ˄ʰ˃ʰ ˒ˎˋʱ˄ʶΦ 

ʃʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˂ʰʿˁʱ ʷʴ˔ˇˊʵʰ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ 
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ʵʰˁˍˎ˂ˇʻʶˋʾʰˌ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ʵʰ˔ˍˏ˂˖˄ ˉΦ˔Φ ˋˍʰ ʱˍʰˋˍʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰύ 

 

нΦ рΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 

ʁʽ ˃ʶ˂˖ʵʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʾʰ сʹ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˍˇ˄ʽˁʺ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʷ˃ˉˍʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰύ. ʅˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ с 

˒ʻˈʴʴˇˎˌ όˇʽ р ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˁʰʽ ʹ сʹ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˈ˂ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌύΦ ʁʽ ʵˏˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˄ˈˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʰ 

ˁʰʻʽˋˍʽˁʱ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ʺ ˋˍʰ ˍˊʰʴˇˏʵʽʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ζʵʰ˄ʶʽˋ˃ʷ˄ʰη ʰˉˈ ˍˇ ˊʶˉʶˊˍˈˊʽˇ 

ʱ˂˂˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒˂ˇʴʷˊʰ ˁʰʽ ˇ ʸˇˎˊ˄ʱˌΦ ʂˍʰ˄ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

ˍˇ ˋˎʴˁʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʹʻʾʸʶˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ όʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˍˇ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˈˊʴʰ˄ʰύΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˒ʻˈʴʴˇˎˌ ʰˉˈ 

ˋˇ˂ ʷ˖ˌ ˃ʽ ό˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉʶ˄ˍʱʴˊʰ˃˃ˇ ˋˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ˍˇˎ ˋˇ˂ύΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ: ˋˇ˂-˂ h= ˍˈ˄ˇˌΣ ˂ʰ-ˋ ̔= ˍˈ˄ˇˌΣ ˋʽ-˄ˍˇ = ʹ˃ʽˍˈ˄ʽˇΣ ˄ˍˇ-ˊ ʁ= ˍˈ˄ˇˌΣ ˊʶ-˃ ̔= 

ˍˈ˄ˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ˃̄ ˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ̄̌ ˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˋˇ˂ ˃ʰˍʸˈˊʶ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˒ʰ ʵʾʶˋʹΦ ɮˎˍˈ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˍˈˋˇ Ψˋ˖ˋˍˈΩ ˃ˇˎˋʽˁʱ 

ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˄ˈˍʰ ˒ʰ ɻʾ ʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉˇˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˇ˂ ˁʰʽ ʶ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ʲʰˋʽˁˇ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂ʹ˒ˍʶʾΣ ˇˉˈˍʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˇˊ˔ʺˋˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ  ˂ʰ ˃ʽ˄ˈˊʶΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ ˍˊˇˉʽˁˈ ˏ˒ˇˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 

˃ˇˎˋʽˁʺˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˒ʻˈʴʴˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˍˇ˄ʽˁʺ 

ˉˇˎ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ όʶʽˁˈ˄ʰ нΦ мл.). ʆʰ ʾʵʽʰ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ 

ˍˇ˄ʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ ʷ˅ʽ ˒ʻˈʴʴ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ό˃ʺˁˇˌΣ ˉʱ˔ˇˌΣ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ϥʴ˂˗ˋˋʰˌϥΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ Ψɹ˂ ˗ˋˋʰˌΩύΦ ʂˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌΦ ʂˋˇ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ʻˈʴʴ˖˄Σ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅʾʴˇˎˊʰ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʰ ˃ʽ˄ˈˊʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʱ˂˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉ˂ʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰˎˍˈ ʵʶ ˋˎ˄ʹʻʾʸʶˍʰʽ 
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ˋˎ˔˄ʱ ʴʽʰˍʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʷ˅ʹ ˄ˇˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇΥ 

ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ˇˉʷˌ ˇ ʰʷˊʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˄ˈˍʰΣ ˍʹ˄ ˋˇ˂Φ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ 

ʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʶʾ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉˈ ˁɦ ˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ʁ̄ ʱ˄˖ ˍˊˏˉʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˄ˈˍʰ ˂ʰΣ 

ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ  ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˉʱ˄˖ ˍˊˏˉʰ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʹ ˄ˈˍʰ ˋʽ ˁʰʽ 

ˇˏˍ˖ ˁʰʻΩ ʶ˅ʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˄ˈˍʶˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˈˍʰ˄ ʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʶʽˊʱ 

ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇˉʷˌ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʽΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˃ʶ  ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ʵˎˇ ʾʵʽʶˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ʱˊʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʷ˄ˍʶ 

ʵʽˉ˂ʷˌ ˇˉʷˌ. ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ όнΦмлύΣ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʾɻ ʽˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ 

ʵʰˁˍˎ˂ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾˁˍʹΣ ˃ʶ ʰ˄ʱˉˇʵʹ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ˄ˇˍ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ 10Φ ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʆʄɹʆʁΥ ɮʅɼʁɾɮɿʆʁʇʄɮ όʆɳʋɿɹɼʁ ɾɳʄʁʅύ 

 3. 1. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

3. 1. 1. ɼh ˍʰˋˁʶˎʺ ʰˋˁˇˏ 

 ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ Σ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˁʰʽ ˈ˔ʽ 

ˋˁʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˂ʰʽ˃ˈ ʺ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌ όʶʽˁˈ˄ʰ оΦ мΦύΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ 

ˋ˒ʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʸ˗ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʷʰˌ ˍˇˎΦ ʆˇ ˄˖ˉˈ ʰˎˍˈ ʵʷˊ˃ʰΣ ʺ ʲˏˊˋʰΣ ˈˉ˖ˌ ˂ʷʴʶˍʰʽΣ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ˋʰˉʾˋʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ʱˋˉˊˇ 

ˈˍʰ˄ ˅ʶˊʰʻʶʾΦ ɿ˖ˉˈ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˊˈ˔ʶʽˊˇ ˉ˂ˏˋʽ˃ˇ ˃ʶ ˄ʶˊˈ όˋʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽʱ ʵʶ˄ ˍˇ ˉ˂ʷ˄ˇˎ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎύΣ ʰ˂ʰˍʾʸˇˎ˄Σ ˈ˔ʽ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ʵʷˊ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˃ʷˋʰ ˃ʷˊˇˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋʱˊˁʰΣ ˃ʶ ʰ˂ʱˍʽ 

ˇˏˍʶ ˉˇ˂ˏ ˔ˇ˄ˍˊˈΣ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˕ʽ˂ˈΦ ʆˇ ˍˎ˂ʾʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄Σ ʰˉˈ ˍˊʶʾˌ ˃ʶ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶΣ ˁʱˉˇˍʶ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ˃ʷˊʶˌ ζʴʽʰ ˄ʰ ˉʽʶʾ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ 

˄ʰ ˃ʹ ̡ ˊ˖˃ʾˋʶʽη όɯʴʽˇʽ ɲʷˁʰ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ мΦ ʁ ʰˋˁˈˌ 

 

ɼˈʲˇˎ˄ ˃ʶ ˕ʰ˂ʾʵʽ ˍʹ˄ ˍˊʾ˔ʰ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ м-1,5 

ʶˁΦ ˃ʺˁˇˌΦ ʆˇ ˃ʰ˂˂ʾ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁ˂ʶʽˋˍˇʾ ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˍˇˎ 
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ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ ˅ˎˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˍˊʾ˔ʰ ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʰˋˁʾ ˅ʶʻˎ˃ʰʾ˄ʶʽ ʴˊʺʴˇˊʰύΦ ʆˇ ˁˇ˄ˍˈ ˃ʰ˂˂ʾΣ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ˔˄ˈˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ˋʱ˂ʽˇΣ ˉˇˎ ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʽʴʱ-

ˋʽʴʱ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʰˋˁˈ ʰˉˈ ˍ ̌˒ˏˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ʶ˃̄ ˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ˄ ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˁ ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶʽ ̱ ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ʺ˔ˇΣ 

ʴʽʰˍʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ζ˅ʶˁˇˎˊʵʾˋˇˎ˄ηΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ˇʾ ˋˎ˄ʹʻʾʸˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʶˊʽʱ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁˇˏˌΦ 

ʃ̌ ˂˂ˇʾ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˍʽˌ ζˍˊˏˉʶˌη ό˂ʰʽ˃ˈΣ ˉˈʵʽʰ ˁΦˍΦ˂ύ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ˃ʾʰΣ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˒ˇˎˋˁ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰˋˁʾ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˁˇˎˊʶˏˇˎ˄Φ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˄ʰ ˍˊˎˉʺˋˇˎ˄ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ ˕ʰ˂ʾʵʽΦ ʆˇ ˁˈ˕ʽ˃ˇ ˍʹˌ ˍˊʾ˔ʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍˇ ˉ˗ˌ ˍˇ ˋˎ˄ʹʻʾʸʶʽ ˁʱʻʶ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ όʰ˂ʱˍʽˋ˃ʰύΦ ʂˋˇʽ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ʵʶ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˍˊʾ˔ʰ ˋˍˇ ʰˋˁʾ ˍʹˌ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΣ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ ʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋʲʹˋ˃ʷ˄ˇ ʰˋʲʷˋˍʹΦ ɾʶ ˍˇ 

ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ, ˂ʷ˄ʶΣ ˇʽ ˍˊʾ˔ʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˉ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ 

 

оΦ мΦ нΦ ɲʷˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ  

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ όʰ˂ʱˍʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˏ˕ʹύ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˋˍʶʴ˄˗ˋʶʽ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ 

όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʶ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˃ʷˋʰ 

όʶʽˁˈ˄ʰ оΦ нΦύ), ˍ̌  ʲˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ʺ ˍˇ ˍˊʾʲˇˎ˄Σ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˈ ˁʰʽ 

˂ʶʾˇ ˅ˏ˂ˇ ζʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˎ˂ʶˎˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋʶʽηΦ ɱˎˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˋˍʹ 

˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎ ʻʷˋʹΣ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ʷ˅˖Φ ɼˈʲˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˉʾˋ˖ 

˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ όˉˈʵʽʰΣ ˇˉʾˋʻʽʰ ˁʰʽ ˇˎˊʱύ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉʾˋ˖ ʰˎˍˈ ˃ʷˊˇˌΣ 

ʵʷ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇ ˋ˒ʽ˔ˍʱΣ ˃ʶ ˁʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˉʱʴˁˇ ʺ ʵʶˊ˃ʱˍʽ˄ˇ ˂ˇˎˊʾΣ ˗ˋˍʶ ζˈˍʰ˄ ˅ʶˊʰʻʶʾ 

ˁʰʽ ˒ˎˊʱ˄ʶʽΣ ˄ʰ ˃ʹ ˔ʱ˄ʶʽΣ ˄ʰ ˃ʹ ˒ˎˋʱʶʽ ʺ ˒ˎˋʱηΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˅ʰ˄ʰʴˎˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ 

ʰ˄ʱˉˇʵʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˃ʷˋʰ.  
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ нΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ 

 

ɱʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˍˇ ʵʷˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ˂ʰʽ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇΥ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍˊˏˉʶˌ ʴˏˊ˖ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈΣ ˂ʶˉˍˈ ˅ˏ˂ˇΣ ˉˇˎ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˋ˒ʽ˔ˍʱ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ 

ʵʷˊ˃ʰΦ ɰʴʱʸˇˎ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ˉˇʵʽˇˏΣ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˈ˂ˇ ˃ʰʸʾ ˍˇ ˍˊʰʲˇˏ˄ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˉˈʵʽ ΣʰˉΩ ʷ˅˖Σ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 

         

          ɳʽˁˈ˄ʰ о. 3. ʆˇ ʵʷˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˁʱ˒ʹ 
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оΦ мΦ оΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶˉʽˋˍˇ˃ʾˇˎ 

  ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʽʰ˔ˍʶʾ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˅ˏ˂ʰ ˈˉ˖ˌ ʵʰ˃ʰˋˁʹ˄ʽʱˌΣ 

ʰˁˊʰ˄ʽʱˌΣ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʱˌ ʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˈˁˁʰ˂ˇ ʰˉˈ ˉˈʵʽ ˈˊ˄ʽˇˎΦ ʅˍˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʰˋˁʾ ʵʷ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˈ ˉʶˍˋʱˁʽ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 

ˁʰʽ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋˁʾΦ (ʆʹ ʵʶˊ˃ʱˍʽ˄ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉˊˇˁʱˁʽʰ ˉˇˎ ʵʶ ˋˁˇˎˊʽʱʸˇˎ˄). ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰΣ ˈˍʰ˄ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ ʵʶ˄ ˁˈʲˇˎ˄ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ 

ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˇʵʽ˗˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌ ʰ˂˂ʱ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˃ʰˁˊˏˍʶˊˇ ˍˇ ˉˈʵʽ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΦ ɮˎˍˈ ʲˇʹʻʱʶʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹ ˈˍʰ˄ ʵʶ ˒ˎˋʱʶʽΣ 

ʴʽʰˍʾ ˃ʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˋʰˁʾʸʶʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˍˇ ˉˈʵʽ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ 

ʷ˅ˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʶʴʷʻʹΣ ʰˉˈ с ʷ˖ˌ ˁʰʽ му ʶˁΦ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ. 

 

оΦ мΦ пΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˁʱ˒ʹˌ    

ɶ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʲʱˋʹ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ʵˏˇ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ 

ʰˎ˂ˇʾ όʶʽˁˈ˄ʰ оΦ пΦύΣ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˅ˏ˂ʰΣ ˃ʰ˂ʰˁʱ ʺ ˋˁ˂ʹˊʱΥ ˋ˒ʶ˄ˍʱ˃ʽΣ 

ˉʽˁˊˇʵʱ˒˄ʹΣ ˒ʰˋˁˇ˃ʹ˂ʽʱΣ ˋˎˁʽʱΣ ʶ˂ʽʱΣ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˃ˇˎˊʽʱΣ ˁʷʵˊˇΣ ˁˇˊˇ˃ʹ˂ʽʱΣ ˉˎ˅ʱˊʽΦ 

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶ ˋˁʽʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾ Φʆˇ 

˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉˈ нл-ол ʶˁΦ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ о 

ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ пΦ  ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ 

 

ʅˎ˔˄ʱ ˋˍʹ˄ ɼˊʹˍʽˁʺ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˋˁʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʾˍʶ˔˄ʶˌ ʵʽʰˁˇˋ˃ʺˋʶʽˌΣ ˉˊʱʴ˃ʰ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ оΦ р, ʹ ˋˁʱ˒ʹ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʷˊʰˍˇ ό˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈύ ʴʽʰ ˔ˇʱ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

˔ˇ˄ˍˊˈΦ ɮ˄ ˍʹ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˃ʾʰ ˋˁʱ˒ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇ ʺ ˃ʶ ˃ʾʰ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˍˇ ˒ʱˊʵˇˌ ˈˉ˖ˌ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˏˉʶˌ ˍ˖˄ ʰˎ˂˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʲʰˊˏ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʶʾ˂ʹ ˍʹˌ 

ˁʰ˃ˉʱ˄ʰˌ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊʱΦ ɳˉʶʽʵʺ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˔ˇ˄ˍˊʺ ʹ ˋˁʱ˒ʹΣ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˁʶˊʾ ˃ʷˋʰΣ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˁˇ˂˂ʹˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌ ˋˍʽˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˁʶˊʾ ʴʶ˃ʾʸʶʽ ˍʰ ˁʶ˄ʱ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˍʹˌ ˋˁʱ˒ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˇ˂˂ʱʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ʶˉʾˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ʰʷˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽ ˁʱˍʽ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˅ʶˁˇ˂˂ʺˋʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˅ʶˁˇ˂˂ʺˋˇˎ˄ ˃ˈ˄ʰ ˍˇˎˌΦ ʁ ʺ˔ˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˔ˇʱ˄ʹˌΣ 

ˈˋˇ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʺ ʁ ʾ˄ʰʽΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʶˏʹ˔ˇ ̱ ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ рΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱΥ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ɹˁʰˊʾʰˌΣ ʵʶ˅ʽʱ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ˁ ʱˍ˖Υ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ɼʰ˂ˏ˃˄ˇˎ 

 

оΦ мΦ рΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ όˁʰ˂ʱ˃ʽʰΣ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰύ 

ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ: 

ʁʽ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇʾΣ ˍˏˉˇˎ ˁ˂ʰˊʽ˄ʷˍˇˎΣ ˃ʶ ˃ˇ˄ˈ ʶˉʽˁˊˇˎˋˍʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍˇʽΦ ʁ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ʆˇ ʷ˄ʰΣ ˍˇ 

˃ʰˁˊˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋˍʰ ʵˏˇ ˍˇˎ ʱˁˊʰΣ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰΦ ɼʰʽ ˍˇ 

ʱ˂˂ˇ-ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍˈ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ- ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇΣ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ʱˁˊˇΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈΣ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ 

 ʃˊ˗ˍʰ ˒ˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇʾ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΣ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʽˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 

ʵʽʱ˃ʶˍˊˇΦ ɾʶˊʽˁˇʾ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌΣ ˉˊʽ˄ ʰ˄ˇʾ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΣ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʰ˔ʰʾˊʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΣ ζʴʽʰ ˄ʰ ˋˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰηΣ ˄ʰ 

ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇʽ ˍˊˏˉʶˌ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ʁʽ ˇˉʷˌ 

ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˎˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ˒˖ˍʽʱ ˁʰˊ˒ʾ ʺ ʱ˂˂ˇ ʰʽ˔˃ʹˊˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʹ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ɾʷˍˊˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ζˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˍˇˎ ʴˁʰʿ˄ˍʽʷˊʹηΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊʾʲˇ˄ˍʰʽ ˍˇ 
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ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇˎ˄ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ɼʱʻʶ ʰˎ˂ˈˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶ 

ˍˊˏˉʶˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍˇˎˌ ɮʴΦ ɲʷˁʰ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ ˃ʶ с 

ˍˊˏˉʶˌ ˋˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶ о ʰˎ˂ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ нΣ ˈˉˇˎ ˇ ˍˊʾˍˇˌ 

ʰˎ˂ˈˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍˊˏˉʶˌΣ ˁˊʰˍˇˏˋʶ ˍˇ ʾˋˇ ʷʵʽ˄ʶ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˒ʻˈʴʴˇ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˒ʻˈʴʴˇ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʱ˂˂˖˄ ʰˎ˂˗˄Φ ʅˎ ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ 

ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˈˉˇˎ ʹ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˍ˖˄ 

ʰˎ˂˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˒ˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍˇ ˅ˏ˂ˇΦ 

ʁʽ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ 

ˋˁʱ˒ʹΣ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˁʰʻʰˊˈ ˁʶˊʾ ʺ ˉˊˈˉˇ˂ʹ ʴˏˊ˖-ʴˏˊ˖ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ 

˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʰˋˁʾΦ ʆˇ ˁʶˊʾ ʺ ʹ ˉˊˈˉˇ˂ʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ 

ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ζ˄ʰ ˅ʶʻˎ˃ʰʾ˄ʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌηΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉˈ мр 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ нн ʶˁΦ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ. 

ɱ˂˖ˋˋʽʵʽʰ: 

ʆʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷʴ˄ˇʽʰ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ ʆˇ ˒ˍʽʱ˅ʽ˃ˈ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˎˉˇ˃ˇ˄ʺΣ ˃ʶˊʱˁʽΦ ʆˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˈʲʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Φ ʅˍˇ ɵʰˊˈ όɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌύ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ 

˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ˃ʶ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉˇˎ 

ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˈ˕ʶʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍˇ˄ ˁˈ˃ˉˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽ ˁʶˊʾΦ 

ʆʰ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ʰˎˍʱΣ ˉˇˎ ˍʰ ˂ʷ˄ʶ ʻʹ˂ˎˁʱ-ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˈ˃ˉˇ ˁʰʽ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ 

ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˍʰ ˂ʷ˄ʶ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ-ˋˎ˄ˍʰʽˊʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰΣ ʴʽʰˍʾ 

˃ʶ ˍˇ ˁˈ˕ʽ˃ˇ ˍˇˎ ˁˈ˃ˉˇˎ ˇ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 

ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ όʆˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽ ʰˎˍˈΣ ˃ʶ ˍˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ʵʾ˄ʶʽ ζˉʽˇ ʴ˂ˎˁʽʱ ˒˖˄ʺηΣ ˂ʷ˄ʶ ˇʽ ˁʰ˂ˇʾ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʶˌΦ ɼʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ όˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎύ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ˋˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋˁʾ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽΣ 

ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˒ˇˊʱΣ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ʰˋˁʽˇˏΦύ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ сΦ ɾʰ˄ˍˇˏˊʰ ˃ʶ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ζˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʵˏˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌηΣ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˒ʻˈʴʴˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ 

˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇΣ ˁʰʽ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˍˇˎˌ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌΣ 

ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʰʽ ˉʱ˔ˇˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˉˊʱ˅ʹ-ˇˏˍʶ ˍˇ 

˃ʱˍʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˂ʶˉˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ 

ˁˇˉʺˌ ˁΦˍΦ˂Φ, o̔  ɼˊʹˍʽˁˇʾ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˁʰˍˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˄ʰ ζʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˒˖˄ʺη ˍʰ ʵˏˇ 

˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰΦ ʆˎ˂ʾʴˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˊʶʾˌ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ ˃ʶ 

˃ʽʰ ˂ʶˉˍʺ ˁ˂˖ˋˍʺ ˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˁˈ˃ˉˇΦ ʂˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˒˖˄ʺΣ ˋˉˊ˗˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁ˂˖ˋˍʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ όˍˇ ˋˍˈ˃ʰύ ˍˇˎ 

ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ ʺ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˈˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˒˖˄ʺΦ ʃˇ˂˂ˇʾ 

ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹʵʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˍˎ˂ʽʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁ˂˖ˋˍʺ ˍʰ ʵˏˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ˍʹˌ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ ˍʰ ζˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄η ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰΦ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˁ˂˖ˋˍʺˌ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˄ˍʰʾ˄ʶʽ ʺ ˃ʰˁˊʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˁʱ˄ʶʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˉʰ˂˃ʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΦ ʆʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʺ˔ˇΦ 
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ɳˉʾˋʹˌ ˋˎ˔˄ʱ ˅ˏ˄ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʰ˔ʰʽˊʱˁʽΦ ɾʶ ˍʹ ˂ʷˉˍˎ˄ˋʹ ˍˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˁʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʰ˂˃ʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˒˖˄ʺˌΦ ɮ˒ˇˏ ζˍʰʽˊʽʱˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˒˖˄ʺη ˍʰ ʵˏˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰΣ 

ˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΦ 

ʂˍʰ˄ ˉʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇʽ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎ˂ˇʾΣ ˍˇˎˌ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰ˄ ζˇʽ 

˒˖˄ʷˌ ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰ˂ʱηΦ ʆʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʽˌ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ζ 

ʅˁʰˍʸʱˊˇˎ˄ ˍʰ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰηΣ ˍʰ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 

ʱ˂˂ˇˎΦ ʅˉˊ˗˔˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ  ̋ˍˊʰʲˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅Σ̟ ˍˇ ʷ˄ʰ ʺ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽ 

ˋˍˇ˄ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΦ ɮ˄ˇʾʴˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ˃ʶ 

ˁʶˊʾΣ ˈˉˇʽʰ ʰˉΩ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ζʴˁˊʽ˄ʽʱʸʶʽηΣ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˍʰʽˊʽʱʸʶˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍˊˏˉʰ ˋˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ ʰˎ˂ˈΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˅ˎ˂ʰˊʱˁʽ όˋʰ˄ ʰˎˍˈ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˁˇˏˉʰύΣ ˍˇ ˍˋʰˁʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˔˗˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˍ˖˄ ʰˎ˂˗˄Σ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˍˊˏˉʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ζ˃ʹ ˃ʰˊˍˎˊʱʶʽηΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˎ˄ˍʰʽˊʽʱʸʶˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ˔ʹˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍˊˏˉʰΦ 

 

ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˁ ʰʽ ̟ ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ:  

ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˋˎ˄ʹʻʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ˈ˄ʹ ˍʹˌ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ 

ˈˊʴʰ˄ˇΣ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ʁ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽΣ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰΣ 

ʰˎˍˈ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 

ʆ̌  ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁˈʲʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ 

˒ˇˊʱΣ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ˃ʶ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ 

ˁˈ˃ˉˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΦ ʅˍʽˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˉˇˎ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ όʶʽˁˈ˄ʰ оΦ тΦ(b)), ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʰ˂ʰˁˈˍʶˊˇˌΣ  ʵʶ ˋˍˇ˃˗˄ʶʽΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ 

ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ όʶʽˁˈ˄ʰ оΦ тΦ(a)). ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ 

ˋˍˇ˃˗˄ʶʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˔˗˄ˇˎ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˋˍʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎΣ ʶˁʶʾ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ 

ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ-ʹ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ˃ʾʰ ˂ʶˉˍʺ ˁ˂˖ˋˍʺ ʺ ˒ˎˍʽˁʺ 

ʾ˄ʰ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˊʾ˔ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰ˂˂ʽʱΦ ɶ ˂ʶˉˍʺ ʰˎˍʺ ˁ˂˖ˋˍʺ ˁˊʰˍʱʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ 

˂ʾʴˇ ʰ˄ʰˋʹˁ˖˃ʷ˄ˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽ ʱ˄ʶˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 

ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ 7. a) ɱ˂ ˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ʲύ ɱ˂ ˖ˋˋʾʵʽ ˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 

ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ 

 

ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ζ˂ʽʰ˄ˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽη ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʶʴʷʻʹΣ ʰˉˈ нл ʶˁΦ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ʷ˖ˌ ʴˏˊ˖ ˋˍʰ ол ʶˁΦ  ɴ˔ʶʽ п ʺ р ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ сΦ ʊˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˔ˇ˄ˍˊˈˍʶˊˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ʶˉˍʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ 

˃ʶ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˇˎ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ (ʶʽˁˈ˄ʰ оΦ у.).  

ɼʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ʆˇ ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˃ʰˁˊˏˍʶˊˇ 

ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋˍʰ ʵˏˇ ˍˇˎ ʱˁˊʰΣ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽˇ ˁˇ˄ˍˈ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇΣ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ʆˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄Σ ˔˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˍˇ ˃ʰˁˊˏˍʶˊˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇ 

˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˍˇ ˔ʰ˂ʰˋ˃ʷ˄ˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ɳ˄˗ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍʹ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʱˋʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˍʹˌΣ ˇ ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ˇˌ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ ʰˉΩ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˃ ʽʰ ˁ ʰʽ˄ˇˏˊʽʰΦ 
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ɳʽˁ̍˄ʰ оΦ уΦ ɾˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

ʆˇ ʾʵʽˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ʺ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ˍˇ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ˇ˄ˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇ ʺ 

˃ˇ˄ˇ˃ˉʾ˃ˉʽˁˇ ʺ ˁʰʽ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ ˔ˇˊʶˏˇˎ˄ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˍˊʰʴˇˎʵˇˏ˄ ˃ʶ ʰˎˍˈΦ 

ɯ˂˂˖̱̀ʶ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʾʴʶˌ ˁˇ˄ˍˎ˂ʽʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶ˂˖ʵʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΦ  

ʅˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃˊʽ˄ʷ ɾˎ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇˎ ό˄ˇ˃ˈˌ ʄʶʻˏ˃˄ʹˌύΣ 

ʷ˒ˍʽʰ˔˄ʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍˇˎ ˃ʶˋˇˉˇ˂ʷ˃ˇˎ ˍʹ˄ ˍˋˎ˃ˉˊʰʴʽʱ 

˃̄ ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʵʽˉ˂ˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˃ʰʸʾ ʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ 



 52 

˒ˎˍʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ʺ ˋˉʱʴˁˇΣ ˉˇˎ ʷʵʽ˄ʰ˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˒ʻˈʴʴˇˎˌ (ʶʽˁˈ˄ʰ оΦ фΦύ. ɱʽʰ 

˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˒ʻˈʴʴˇˎˌΣ ˍʽˌ ʷ˒ˍʽʰ˔˄ʰ˄ ˋˍʽˌ 

ʾʵʽʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˍˊˏˉʶˌύΣ  ́ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ʅˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍʹˌ ʵʽˉ˂ˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˎˉʺˊ˔ʶ 

ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ʵˎ˄ʱ˃˖˃ʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˃ʾʰΣ ʷˉʰʽʸʰ˄ ʵˏˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˃ʰʸʾ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΦ 

 

ɳ̔ ˁˈ˄h  оΦ фΦ ʆˋˎ˃ˉˊʰʴʽʱ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍˇ ˒ˍʽʱ˅ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʺ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˇˍˋʱ˃ˉˇˎ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʱˋˁʹˋʹΣ ˃ʾʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ˃ʶ ʶˉʽˁˊˇˎˋˍʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ 
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оΦ мΦ сΦ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

ɶ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ ʆˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˄ˈˍʽˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ˍˇ ˔˄ˈˍˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʰˋˁʾ ˎʴˊʰʾ˄ˇˎ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˂˂ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʱˉˇˍʶ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍˇ˃˗˄ʶʽ 

ˇ ʺ˔ˇˌΦ ʁʽ ʲˇˊʽʱʵʶˌΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˁʰʽˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹΦ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ˏ˖ˊˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ʆʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˋʰ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ ˎʴˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏΣ ʲʰˊʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇ ˍˈ˄ˇˌ ˉʷ˒ˍʶʽΦ 

 ɳˉʶʽʵʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʽˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΣ ˍˇ ʰˋˁʾ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˒ˎˊʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʱ˄ʶʽ 

ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˁʰ˂ˈˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˊʹˌΣ ˃ʶ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ˋʹ˃ʱʵʽʰΣ ˂ˏ˄ʶʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰˋˁʾ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˍˇˎΦ ɮ˄ʰˉˇʵˇʴˎˊʾʸʶʽ ˍˇ 

ʰˋˁʾΣ ˍˇ ˉ˂ʷ˄ʶʽ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ʶʽΣ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˇ˃ˇ˄ʶˍʽˁʱΣ ˄ʰ 

ˋˍʶʴ˄˗ˋʶʽ ˁʰ˂ʱΦ ʆˇ ʴˎˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˈˉ˖ˌ ʺˍʰ˄Σ ˅ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʰˋˉˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʾʸʶʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ ˄̀ ˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΣ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˉʱ˂ʽ ˋ̱ ˇ ʰˋˁʾ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇ 

ʰˋˁˈˌ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˃ʰ˂ʰˁˈˌ ʲˊʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ όˉʽˍˋʽ˂ˇˏ˄ύ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇˎ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽ h˃ ʶ ˍˋʽˁˇˎʵʽʱ ʺ ˄ʶˊˈΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰˋˁʾ ˈˍʰ˄ 

ˍˊˎˉʺˋʶʽΦ ɮ˄ ʹ ˍˊˏˉʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰ ̔ ˃ʶʴʱ˂ʹ-ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍˇ ʰˋˁʾ ʰ˔ˊʹˋˍʶˏʶˍʰʽ- ˇ 

ˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ʱˊʹˌ ˂ˏ˄ʶʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˍʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ˍˇˎΦ ɮ˄ʰˉˇʵˇʴˎˊʾʸʶʽ ˍˇ ʰˋˁʾ ˁʰʽ 

˒ʷˊ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʷˋʰ ˍˊʽ˔˖ˍˈ ˃ʷˊˇˌ ʰˉΩ ʷ˅˖Φ ɰʱʸʶʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʰˋˁʽˇˏΣ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ 

ˍʹˌ ˍˊˏˉʰˌΣ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ʲˈˍˋʰ˂ˇ ˉˇˎ ʵʷ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ˋ˒ʽ˔ˍʱΣ ʰˉΩ ʷ˅˖Σ ˃ʶ ˁʶˊ˖˃ʷ˄ˇ 

ˋˉʱʴˁˇΣ ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ˍˊˏˉʰΦ ʀʰ˄ʰʴˎˊʾʸʶʽ ˍˇ ʰˋˁʾ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎΣ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʽ˔˖ˍˈ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˃ʷˋʰΣ ʵʷ˄ʶʽ ˂ʰʽ˃ˈ ˁʰʽ ˇˉʾˋʻʽʰΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˂ʽ ʷˍˇʽ˃ʹΦ 

ʂˍʰ˄ ʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʵʶ˄ ˉʰʾʸʶˍʰʽΣ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΣ 

ˍʹ˄ ˍˎ˂ʾʴˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰʻʰˊˈ ˉʰ˄ʾ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎ˂ʱ˄ʶ ˋˍˇ ˋʶ˄ˍˇˏˁʽΣ ʆˇ ʰˋˁʾ ˃ʶ ˍˇ 

ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˍˇ ˁˊʶ˃ʱ˄ʶ ˋˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˉʰʴʴʱˁʽ όˉˇˎ ʵʷ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˍˇ 

ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇύΦ ʁ ʰʷˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˊʹˍʽˁʺˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍˇ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ 

˃ʰ˂ʰˁˈΦ 
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оΦ нΦ ɱˁʱʽ˄ˍʰ 

3. 2. 1. ɱˁʱʽ˄ˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊ h

ɶ ʴˁʱʽ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ˍʰ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄˖˃̫˄ʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˁʱ˒ʹ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ  ʴʽʰˍʾ ˇ ʷ˄ʰˌ ʰˎ˂ˈˌ όʽ̀ ˇˁˊʱˍʹ)̩, 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʰˁˊˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ ʰˋˁˈˌ ˍʹˌ 

ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˉˊˇʲʽʱ ˁʰˍˋʽˁʽˇˏΣ ˉˊˇʲʽʱ 

ˉˊˇʲʱˍˇˎ ˁʰʽ ʵʷˊ˃ʰ ˈ˄ˇˎΦ ɮˁˈ˃ʰ ˃ʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ 

ʰˎ˂ˇʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎˌ ˍʰ ˁˈˁˁʰ˂ʰ ʺ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰΦ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ʰˉˈ ʾˋʽˇ ˁʷˊʰˍˇ ˁʰˍˋʾˁʰˌ ʺ ʶ˂ʰ˒ʽˇˏΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʲˊʱˋˇˎ˄ ˋʶ ˒˖ˍʽʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋˇˎ˄Σ ˍʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˋʶ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˁʰ˂ˇˏˉʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʺ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʾʵʽʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌΦ ɮ˒ˇˏ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ʶˋˇ˔ʷˌΣ ˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍʱ ˍʰ ˁˇˁʱ˂ʽ˄ʰ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰ 

ˋˍˇ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˃ʷˊʹ ʰˉˈ  ˊʰʴʾˋ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˋˎ˔˄ʱ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΣ ˍʹ ʵʽʰˁˇˋ˃ˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʴ˔ʱˊʰˁˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˂ʽ˖˃ʷ˄ˇ 

˃ˇ˂ˏʲʽ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʰˋʺ˃ʽΦ  

 

3. 2. 2. ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ˇˎˋʽˁˈ ɼΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹ ʰˉˈ ˍʹ ɼʰˊ˖ˍʺ ɲʽʵˎ˃ˈˍʶʽ˔ˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌΥ 

1. ʁ ʰˋˁˈˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ άˍˇˎ˂ˇˏ˃ʽέ ˁʰʽ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ʵʷˊ˃ʰ ˁʰˍˋʽˁʽˇˏ ʺ ˉˊˇʲʱˍˇˎ 

ʵʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʵʷˊ˃ʰ ˋˁˏ˂ˇˎΣ ˂ˏˁˇˎ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 

ʴʰʿʵˇˎˊʽˇˏ.  
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2. ʂˍʰ˄ ˇ ʴˁʰʿˍʰˍʸʺˌ ˉʰˏʶʽ ˄ʰ ˒ˎˋʱʶʽΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏΣ ʷ˄ʰ 

ʵʶˊ˃ʱˍʽ˄ˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˄ʰ ʲʴʶʽ ʷ˅˖Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Ψ˒ˎˋʰˊʽ ˍˋʰˀ ̀ ˍˇˉΩΦ  

3. Ψɱˁʰʿ˄ˍʰ˄ʾˍˋʰΩ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˃ʶ ˍʽˌ т Ҍ м ˍˊˏˉʶˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ нл-нр ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʽˌ ˄ˈˍʶˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˃ʾʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ Ψʴˁʰʿ˄ˍʰ˄ʾ ˍˋʰΩ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ˂ʰʽ˃ˈ 

ˍˇˎ ʸ˗ˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ ˉˈʵʽΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˃ʶ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ ʆˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ʴˁʰʿ˄ˍʰ˄ʾˍˋʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇ 

˂̫ ʴʶˍʰʽ ʸʰ˃ˉˇˏ˄ʽ ʺ ˁʰ˃ˇˏˋʽ ̋  ʴˁʰʿ˄ˍˇˁʱ˂ʰ˃ˇ ʺ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʺ ˁˇˎ˃ˇˏˋʽΦ 

4. ʁ ʽˋˇˁˊʱˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˍˇˎ ʸ˗ˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 

ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ о ˁˇ˃˃ʱˍʽʰΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 

ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ сл-тлʶˁΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ 

ʶʾ˄h̔ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍˇ˄ʽˁʺ ˄ˈˍʰ ˃ʾʰ ˇˁˍʱʲʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴˁʰʿ˄̱ ʰ˄ʾˍˋʰΦ 

ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇˉʷˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˒ʻˈʴʴˇΣ ʷˍˋʽ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ 

ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁˊʰˍʱʶʽ ʷ˄ʰ ΨʾˋˇΩ όʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ˉˇ˂ˎ˒˖˄ʾʰˌύΦ ʁ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ά˃ˉʱˋˋˇέ ʺ άʸˇˎ˃ʱˊέ ʺ Ψʸʰ˃ʱˊʽΩΣ ʶ˄˗ ˋˍˇˎˌ 

ɾʶˍʰ˅ʱʵʶˌ ɴʲˊˇˎ ΨʰʴˁʰˊʱΩΣ Ψ˃ˉˇˎˊʾΩ ʺ Ψ˃ˉˇˎˊˇˏΩ ˁʰʽ ˋˍʹ ʅ˖ˋʱ˄ʵˊʰ ό˄ˇ˃ˈˌ 

ʃʷ˂˂ʰˌύ Ψ˃ˉˇˏˁʰ˂ˇΩΦ ɼʰʽ ˇ ʽˋˇˁˊʱˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʴˁʰʿ˄ˍʰ˄ʾˍˋʰ ˒ˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ˁˊʰ˄ʽʱˌΣ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʱˌ ʺ ˁʶˊʰˋʽʱˌΦ 

5. ʆʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ʰ ʹ ʴˁʰʿ˄ˍʰ˄ʾˍˋʰ ˁʰʽ ˇ ʽˋˇˁˊʱˍʹˌΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ άˁʶ˒ʰ˂ʱˊʽʰέΦ 

6. ʅˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉˈʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ˍˇ Ψ˒ˎˋʹˍʺˊʽΩΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁ˖˄ʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ʺ ʰˉˈ ˁˈˁˁʰ˂ˇ ʰˉΩ ˈˉˇˎ ˇ 

ʴˁʰʿ˄ˍʰˍʸʺˌ ˒ˎˋʱʶʽ ˁʰʽ ʴʶ˃ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˃ʶ ʰʷˊʰΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ Υ Ψ˒ˎˋˇˏ˄ʰΩΣ Ψ˒ʶˊʷˁʽΩΣ Ψ˒ˎˋʱˊʽΩ ʺ Ψˋˍˈ˃ʽˇΩΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ 

ˉˈʵʽ ˃ʷ˄ʶʽ ʵʶ˃ʷ˄ˇΦ 

7. ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁˊʶ˃ʱ˄ʶ ˋˍʹ˄ ʴʰʿ˄ˍʰ˄ʾˍˋʰ ˍˇ Ψˉˊʶ˅ʾʵʽΩ ʺ Ψˉʽˋˁʽˇˏ˂ʽΩΣ ˃ʽʰ 

ʵʶˊ˃ʱˍʽ˄ʹ ˒ˇˏ˄ˍʰ ˃ʶ ˔ʱ˄ˍˊʶˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˖ˌ 

ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʴʰ˃ʺ˂ʽˇ ʵ˗ˊˇΦ 
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оΦ нΦ оΦ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ 

ʂˉ˖ˌ ˋˍʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏΣ ʹ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇ˂ʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂˖ʵʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

ˁˇʽ˄ʱΦ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Φ ʁ ˃ʰˁˊˏˌ ʰˎ˂ˈˌ όʽˋˇˁˊʱˍʹˌύ ˁˊʰˍʽʷˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʰˋ˔ʱ˂ʹ ʺ ˍˇ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʰˁˇˎ˃ˉʱʶʽ ˋˍˇ ˃ˉˊʱˍˋˇ ʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ ˗˃ˇ ˁʰʽ 

ˋˉʱ˄ʽʰ ˍˇ˄ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˁˊʷ˃ʶˍʰʽΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ 

ʰˎ˂ˈˌ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ όʴˁʰʿ˄̱ ʰ˄ʾˍˋʰύ ʵʾ˄ʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ʶʽ у ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹˌ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌΦ ʆʹ ˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍʹ ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ ˍʷˍʰˊˍʹ 

ˍˊˏˉʰ όʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍˇ˄ʽˁʺˌ ˄ˈˍʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ˁˇ˄ˍˈˌ ʰˎ˂ˈˌ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˄̱ ˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰΦ 

 

 

оΦ оΦ ʆˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ 

оΦ оΦ мΦ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ̱ˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ h ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ʱˋˁʰˎ˂ˇˎ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ 

˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ʹ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˄ʹˋʾ ˋʶ ˄ʹˋʾΦ 

ʅˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ˁˇˎ˃ʰˊʽʱˌΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʹ ˋˁʱ˒ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ʶ˂ʽʱˌΣ ˉʽˁˊˇʵʱ˒˄ʹˌ ʺ ˁʰʽ ˁʰ˂ʰ˃ʽʱˌ ˃ʺˁˇˎˌ нт ʷ˖ˌ ол 

ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄Φ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˎˍʺ ˂ʷʴʶˍʰʽ Ψʱ˒ˇˎ˂ˁʰˌΩ ʺ ζʰˁˇˎˁ˂ʱˊʽη ˋˍʹ ɿʱ˅ˇΣ ʃʱˊˇΣ 

Ψ˃ʱˊʻʰΩ ˋˍʹ˄ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʌʷˊʽ˃ˇ όɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰύ Σ ΨʰʴʰʻˈˌΩ ˋˍʹ ʅˏˊˇΣ ɼˏʻ˄ˇΣ 

ɼʷʰΣ Ψˉˇˍʰ˃ˈˌΩ ˋˍʹ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΣ ζʲʱʻˊʰη ˋˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰ, ζˍˋʰ˃ˉˇˎ˄ˇˁʰˏˁʰ˂ˇη ˋˍʹ˄ 

ɼʱ́ˉʰʻˇΣ ʰʴʴˈ˅ˎ˂ˇ ˋˍˇ ʃˈ˄ˍˇΦ ʁʽ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ 

ˋˁʱ˒ʹ ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ˉʽ˃ˉʽˁˇ˃ʱ˄ʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʱ˄ʶˌ όʅˏ˃ʹύΣ ˂ʱ˃˄ʶˌ όɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌύ 

ˁʰʽ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˍˇˎˌ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʽˊˉʾʴˁʽʰ όʅˏ˃ʹύΣ 

ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ ʺ ˍˋʰ˃ˉʽʱ όɼˏʻ˄ˇˌύΣ ˍˋʽ˃ˉˈ˄ʽʰ ʺ ˍˋˇ˃ˉˈ˄ʽʰ όɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˍˇˎ ʃˈ˄ˍˇˎύΦ ʁ 
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ˉʽˇ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˇˉʶʾ ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ όΨ˒ʷˍʰΩύ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˍˇˎ 

ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ɽʷˊˇΣ ɼʱˊˉʰʻˇΣ ʃʱˍ˃ˇΣ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇΣ ʊˇˏˊ˄ˇʽ ɹˁʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ɵʰˊˈ όɶˊʱˁ˂ʶʽˇ ɼˊʺˍʹˌύ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ 

ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˋˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Ψ˒ˎˋʶˊˈΩ ʺ 

Ψˉʽ˃ˉˈ˂ʽΩ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇΦ ɾˉʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˁʰʽ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ˒ʶˏʴʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ʷ˅˖ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˒ˎˋʱʶʽ ˇ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΣ 

ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁˊʶ˃˃ˎʵˈ˒ˎ˂˂ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʰ˄ ʲʰ˂ʲʾʵʰΣ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 

ˈ˃˖ˌ ˃ʷˊʹ ʰ˄ˍʾ ʴʽΩ ʰˎˍˈΣ ʲʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉʶˍˋʾ όʵʷˊ˃ʰύΦ ʆˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˁˈˁˁʰ˂ˇ ˁʰʽ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˃˖ˍʺˊʰ 

όɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˍˇˎ ʃˈ˄ˍˇˎύΣ ˃ʰˋˇˏˊʽ όɼˏʻ˄ˇˌύΣ ˁˈˁˁʰ˂ˇ όɾˏˁˇ˄ˇˌύΣ ˒˂˗˃ˇˌ ʺ ˁʰˊʷ˂˂ʽ 

όɽʷˊˇˌύΣ ˋʽ˒ˇˏ˄ʽ όʅʱ˃ˇˌύΦ ɶ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌΥ 

ˍʱˉʰΣ ʰ˂ʶˉˇˏ ʺ ˁˇ˒ˍʶˊʾʵʽ όɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˍˇˎ ʃˈ˄ˍˇˎύΣ ˉʶˍˋʾ όɼύ̟Σ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʺ ˍˋʽ˒ˇˏˋˁʽ 

όɼʱˊˉʰʻˇˌύΣ ˋˇˏˋˍʰ όɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌύΣ ˉʶˍˋʱˁʽ ʺ ˒˂˗˃ˇˌ όɽʷˊˇˌύΣ ˁ˂ʷ˒ˍʹˌ όʅˏ˃ʹύΣ 

ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˈʴˇˌ όɾˏˁˇ˄ˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ˄ʹˋʽʱύΦ 

ɼʱˉˇʽʶˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ζ˒ˎ˂ʱˁʽη ˋˍʹ ɼˏʻ˄ˇΣ ζʵʶˊ˃ʱˍʽη ˋˍʹ˄ 

ɹˁʰˊʾʰΣ ʅʱ˃ˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃˈ˄ˍˇ ʰʴʴʶʾˇ˄ ʺ ˉˇˋˍΦ ʂˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˍˇˎ ʰˋˁˇˏΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ 

ɼʱˊˉʰʻˇ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʾʴʶˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˍʱ˔ˍʹ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˋʶ ʰ˂ʶˏˊʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʺ ʵˏˇ ˃ʷˊʶˌΦ ʁʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˍˇˎ ʃˈ˄ˍˇˎ ˍˇ ʲʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˋˍʱ˔ˍʹ 

˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˋˍʹ ˋˍˏ˕ʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ 

˔ˏ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏΣ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΣ ʴʱ˂ʰΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁʽ˄ˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ 

˃ˇˎˋˁʷ˕ʶʽΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ɽʷˊˇ ˉʽˍˋʽ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶ ˇˏʸˇΦ ʅʶ ʱ˂˂ʰ 

˄ʹˋʽʱ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ɼ˖ ˁʰʽ ʊˇˏˊ˄ˇˎˌ ɹˁʰˊʾʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˍˇ 

ʲʱʸˇˎ˄ ˋʶ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾΣ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽˇʽ 

ʱ˂˂ˇʽ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˅ʶˉ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ˋˍʹ ɼˏʻ˄ˇ ʵʶ˄ ˍˎ˂ʾʴˇˎ˄ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ʰˉ˂ʱ ˍˇ ˍˊʾʲˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ˔ʷˊʽʰ 

˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ΨˉʽʶʽΩ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍˏ˕ʹΦ ʅˍʹ ʅʾˁʽ˄ˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʰˋˁˈˌ ʰˉˈ 

˄ʱʽ˂ˇ˄Φ ɮˎˍˈ ʺˍʰ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ʵʶˊ˃ʱˍʽ˄ˇ ˍˇˎ˂ˇˏ˃ʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˂˂ʱ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʶʾ ʰˉˈ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˍhʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ (ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˃ˇˎˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ɼʰˊʰˁʱˋʹΣ мфтл). 
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ʆˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ  ʰˉˈ ɻ ʽʱ˒ˇˊʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ʰʽʴʰʾˇˎ: 

 

   ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 10. ɾˏˁˇ˄ˇˌΣ ɾΦ ɼˇˎ˄ʱ˄ʹˌ 

 

 

   ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 11   ʃʱˊˇˌΣ ɿΦ ʆˋʰ˄ˍʱ˄ʹˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 12.  ɿʱ˅ˇˌΣ ɰΦ ɼˇˊˊʷˌ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 14.   ʅˏˊˇˌΣ     ɹΦʃˊʾ˄ˍʶʸʹˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 13   ɹˁʰˊʾʰΣ ɲΦ ʅˉʰ˄ˈˌ 

     ɳʽˁˈ˄ʰ 3. 15. ʃʱˍ˃ˇˌ, ɸΦ ɱˊˏ˂˂ʹˌ                 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʆɳʆɮʄʆʁΥ ʅʇɿɳɿʆɳʇʀɳɹʅ ɼɮʆɮʅɼɳʇɮʅʆʍɿ 

ɮʅɼʁɾɮɿʆʁʇʄɮʅ 

 

4. 1. ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ мʹ: ʅˁˇˎˍʷ˂ʹˌ ɾʰ˄˗˂ʹˌΣ ɮ˅ˈˌ ʄʶʻˏ˃˄ˇˎ 03/12/2014 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɮˌ ˍʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺΣ ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʰˋˁˈΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍˋʽˁʽˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ 

ʰˉˇʴʰ˂ʰˁˍʽˋˍʶʾΣ ΨʸʰˁʰˋʱˊʽˁʰΩ ˍʰ ˂ʷ˄ʶ ˋˍʹ ɼˊʺˍʹΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˁˈ˕ʶʽ ˍˇ ʴʱ˂ʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ м-н ˃ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˍˊ˗˄ʶ ˍˊˇ˒ʺΣ ʴˏˊ˖ ˋˍʰ мн-мо ˁʽ˂ʱ ʴʽʰˍʾ ˃ʶˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʺ ˃ʽˁˊˈΦ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ 

˃ʹ˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʰʷˊʰ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΦη 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʁʽ ʰˎ˂ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʵʽˉ˂ˇʾΣ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉʰʽʵʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ н 

ʰˎ˂ˇʾ Σн ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΦ ɾˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˃ʷˋʰ όˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹύΣ  ˈˉ˖ˌ ˃ˉʶʽ ˍˇˎ 

ʲʱʸʶʽˌ ˁʶˊʾ ʴˏˊ˖ ʴˏˊ˖ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍˊˎˉʱˌ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ нΦύΣ ˁʱ˄ʶʽˌ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˉˇˎ ˍʽˌ 

ʷ˔ʶʽˌ ˋʹ˃ʰʵʷ˕ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰʲʺˍʹ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мΦύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʻʷ˂ʶʽˌ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽˌ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽˌ н ʾʵʽˇˎˌ ʰˎ˂ˇˏˌΣ ʾʵʽˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΦ ɾʶˍʱ ˁʱ˄ʶʽˌ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʾʵʽˇ ˏ˕ˇˌ ˁʰʽ 

ˋˍʰ н ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΦ ʃˊˇˋˉʰʻʶʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˍʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ˇ˂ˈʽʵʽʰΦη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˃ ʶ ʵʽʰʲʺˍʹ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ нΦ ʆˊˏˉʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˃ʶ ˍˊˎˉʱ˄ʽ DREMEL 

ʆʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɾʶˍʱ ˒ˍʽʱ˔˄ʶʽˌ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ʺ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰΦ ɮˎˍʱ ʲʴʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ ʆˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶ˃ʶʾˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈΣ ʶ˄˗ ˍʹˌ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈΦ ɮˎˍˈ ˉʰʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˈ˄ˇΦ όɮˎˍˈ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽˌ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽˌ 
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ˋˍʹ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ н ʰˎ˂ˇʾ ˄ʰ ʲʴʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʺ˔ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˇ 

ʺ˔ˇˌΦύ ɰʱʸʶʽˌ ʷ˄ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ˉˇˎ ˍˇ ʷ˔ʶʽˌ ˁˇˎˊʵʾˋʶʽ ˒ʰ ʰˌ ˉˇˏ˃ʶΦ 

ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˄ˈˍʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ ˋˍʹ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˇˎˊʵʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎˌΦ ʃʰ˂ʽʱ ʵʶ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʷ˒ʶˊʶ ʰˎˍˈΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˃ʰˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ н ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˄ʰ ʲʴʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʺ˔ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰ˄ ʹ 

ˉˊ˗ˍʹ ˄ˈˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ ʺ ˂ʰІΦ ʆˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ɮˎˍˈ ʰˌ 

ˉˇˏ˃ʶ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶʵ˗ ˍ˗ˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰІ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʸʶʽˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˁʱ˒ʹΦ ɮ˄ ˍˇ ˅ˏˋʶʽ 

˂ʾʴˇ ʻʰ ʰ˄ʷʲʶʽ ˇ ˍˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉʱʶʽ ˋˇ˂ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ3.)Φ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˎˋʾʰΦη 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ оΦ ɱ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˅ˏˋʽ˃ˇ ˒ʷˍʰˌΦ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζ ʂˋˇ ˉʽˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɿʰʽΣ ʶ˃ʶʾˌ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ʺ˔ˇ ʵʹ˂ʰʵʺ-ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ 

ˍˇˎ ʰˋˁʽˇˏ- ʶˉʶʽʵʺ ˉˈˍʶ ˍˇ ˉʽʷʸʶʽˌ ʵˎ˄ʰˍʱ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ˋʽʴʱΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʴʱʸʶʽ ʾʵʽˇ ʺ˔ˇΣ 

˄ʰ ˃ʹ˄ ˍˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ʰˌ ˉˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˍˇˎˌ ˁˊʰʵʰˋ˃ˇˏˌΦ 

όʆ˗ˊʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽΣ ˒ˎˋ˗˄ˍʰˌ ˂ʾʴˇΣ ˄ʰ ʲʴʱʸʶʽ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˃ʽ ʶ˄˗ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ 

ʰʷˊʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʹ ˋˇ˂ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈύΦ ɮˎˍˈ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʰ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦη 

ɱ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ό˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰύ: 
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ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʽˌ ˍ˗ˊʰ ˍʽ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰΣ ʲʱʸʶʽˌ ʷ˄ʰ  ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˈ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˍʹˌ ˋˁʱ˒ʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ .̄˔Φ ʶʾ˄ʰʽ ˋˇ˂ Σˁ˂ʶʾ˄ʶʽˌ ˍʽˌ 

ˍˊˏˉʶˌ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʽˌ ʰˎˍˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉ˖ˌ ˉʰʾʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ όʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʽˌ ˍʽ ˍˈ˄ˇ ʻʰ ʲʴʱ˂ʶʽύ Φʆ˗ˊʰ ʰˌ ˉˇˏ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰІΦ ɮ˂˂ʱ 

ˍ̠ ˊʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˉʰʾʸʶʽˌ ˂ʰІ ˁ ʷ˔ˇˎ˄ ˁ ˄ˍˇ 

˃ʶˍʱ ˊʶΣ ˊʶІ, ˒ʰΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈΦ ʆ˗ˊʰ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˂ʰΦ ʁˉˈˍʶ 

ʲʴʱʸˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦό ɯ˃ʰ ˍˇ ʰ˒ʺˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʰˉˈ ʵʾˉ˂ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ʰˎˍˈΦύ ʆˇ ʲʴʱʸˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ 

ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˄ʰ ˍˇ ʲʱ˂ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ʂˍʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ ˂ʰ ˋʽ ˄ˍˇ ˊʶ ˃ʽΦ ɳ˄˗ 

ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ όˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽύ ˁʰʽ ʵʶ ˁˇˎ˄ʱʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ όʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰύΣ ʱ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˋˍʰ˃ʰˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˒ʰ Σʻʰ ˋˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ όˋˍʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰύ ˍʹ ˃ʽ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˍʽ ˊʶ ˉʽˇ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺΦ ɸʷ˃ʶ ˍˇ ˃ˉʰ˄ˍˇˎˊʱˁʽ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˃ʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˇ˂Σ 

ʰˉ˂ʱ ʵʶ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˁ˂ʹˊˈΣ όʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʲʰˊˏ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇύ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˃ʽ ˁʰʽ ˉʱʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˒ʰΦ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʂˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ˋʶ ˁˊʰˍʱʶʽ ˁʱˍ˖ όˍˇ˄ʽˁʱύ ʶ˄˗ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 

ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈΦ ɮˎˍˈ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰˍʾ ˉʰʾʸʶʽ ˊˈ˂ˇ ˍˇ 

ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˔ˇ˄ˍˊˈ ˁʰʽ ʰˁˇˏʴʶˍʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ ʾʵʽˇˌ ʺ˔ˇˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʶ˄ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽΣ ˍˇ ˒ˎˋʱˌ ˁʰʽ ˉʱʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˒ʰΦη  

                                       

             ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ пΦ ɱ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ 
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ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˇ˂ˈʽʵʽʶˌ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʆ˗ˊʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈΦ ʆˇ ʱ˂˂ˇ ʲʺ˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ʷ˄ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˄ʰ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

˒ˍʽʱ˅ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˃ˇʽʱʸʶʽ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋˇˎ˃ʶ Σ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˍˇ ˂ʶˉˍˏ˄ˇˎ˃ʶΦ ʆˇ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ 

˅ˏ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇΦ ʆ˗ˊʰ ˍˇ ˕ʹ˂˗ˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ʲʱʸˇˎ˃ʶ ˋˍʹ 

ˋˁʱ˒ʹ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˃ʶ ʰ˄ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ʶΦ ʆˇ ʷ˄ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʲʴʱʸʶʽ ˉʽˇ 

˕ʹ˂ˈ ʺ˔ˇΦ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰ˂ʶˏˇˎ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʲʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˈ 

˅ˎ˂ʰˊʱˁʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˂ʾʴˇ ˇ ˈʴˁˇˌ όˁʰʽ ˄ʰ ˁˇˎˊʵʽˋˍʶʾ ˈˉ˖ˌ 

ʻʷ˂ˇˎ˄ύ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɰʴʱʸˇˎ˃ʶ ˍ˗ˊʰ ˍˇ ˉʰ˂ʽˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ όʊʰ˂ˍˋʱˊʶʽ 

ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ˋˍʹ ˃ʽΣ ˋˍʹ ˉˊ˗ˍʹ ˍˊˏˉʰ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˇ ʰʷˊʰˌ ˉˇˎ ˒ˎˋʱˌΦύ ɱʽʰ ˄ʰ 

˒ʷˊʶʽˌ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ʺ ˅ˏ˄ʶʽˌ ˍˇ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈ ʺ ˁʱ˄ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʲʴʱʸʶʽ 

ˋ˖ˋˍʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾˌ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ʰˎˍˈΦη 

ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˇˉʷˌ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʁʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ όʾʵʽʶˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌύΦ ɯ˂˂ʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нΣр ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ н ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ ʆˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ʻʰ ʲʴʱ˂ʶʽ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˄ˈˍʰΦη 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˍˈ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˇˉ˗˄ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζ ʂˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˇ˄ˍˊˈ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˍˊˏˉʰ ˍˈˍʶ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ 

ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˄ˈˍʰ όˉʱ˄ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰύΦ ʂˍʰ˄ ʷ˔ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʷ˔ʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

ˋˍʱ˄ˍʰˊ ˍˏˉˇ ˍˊˏˉʰˌΦ ɳʴ˗ ʵʶ ˉʰʾʸ˖ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΣ ˉʰʾʸ˖ ˃ʶ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΦ ɯ˂˂ˇʽ 

ˉʰʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΦ ɴ˄ʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˄ʰ ʲʱ˂ʶʽ ˂ʶˉˍˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ̱ ˊˏˉʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʴʱ˂ʶʽ ˂ʰІ ˃ˉʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ɳʴ˗ ˈ˃˖ˌ Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ʻʰ ˁʱ˄˖ ʾʵʽʶˌ ˍˊˏˉʶˌΣ ʾʵʽʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ʶʴ˗ ˉʰʾʸ˖ ˃ʶ ˍʰ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΦ ʂˍʽ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʲʱ˂˖ ʻʰ ˃ˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˄ˈˍʰΦ ɾʶ ʷ˔ʶʽ ʲˇ˂ʷ˕ʶʽ 

˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˉˇˎ ˁʱ˄˖ ʴʽʰˍʾ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˂ʰΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊˏˉʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ 

ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˕ʹ˂ˈˌ ʺ˔ˇˌΦ ɼʰʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˍˊˏˉʰΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ 
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˃ˉʱˋˇΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˍˊˏˉʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹΣ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ˊˈ˂ˇ ˉʰʾʸʶʽ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˍˊˏˉʰˌΦ ɸʷ˂ʶʽˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˄ˈˍʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ 

˒ʰ˂ˍˋʱˊˇˎ˄Φ ʁ ʵˊˈ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ʰ ˃ʽ˄ˈˊʶΣ ʰ˂˂ʱ ʶʵ˗ ʵʶ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˁʰʻʰˊˈ ˉΦ˔Φ ˍˇ ˋʽΣ 

ˋˇˎ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋʽ ˁʰʽ ˋʽ ˏ˒ʶˋʹΦ ɮ˄ ʰ˄ˇʾ˅˖ ˂ʾʴˇ ˍʹ˄ ˍˊˏˉʰ ʻʰ ʲʴʶʽ ˋʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ 

ˍˇ ˋʽ ˏ˒ʶˋʹΦ ɮ˄ ˃ʶʴʰ˂˗ˋ˖ ˁʽ ʱ˂˂ˇ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ʻʰ ˃ˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ ˂ʰΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽˌ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ɾˉˇˊʶʾˌ ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ˂ʶˉˍˏ˄ʶʽˌ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉʶʽ 

ˉʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ɷ ˄ʰ ˁˈ˕ʶʽˌ ˂ʾʴˇ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ рΦύ όʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˄ʰ 

ˉʱʶʽ ʰˉˈ ˒ʰІ ˋʶ ˋˇ˂ύ ˁʰʽ ʱ˃ʰ ʲʴʶʽ ˉˇ˂ˏ ˕ʹ˂ʺ ʹ ˋo˂ ʲʱʸʶʽˌ ˁʶˊʱˁʽ ˋˍʹ˄ ˍˊˏˉʰ ˍˇˎ 

ʰˎ˂ˇˏ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ сΦύΦ ʃʰʾʸʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΦη  

             

     ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ рΦ ɼˈʲʶʽ ˂ʾʴˇ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂Φ 

 

ɳʇɶΥ ζʆ̌ ˋ˔ˇʽ˄ʱˁʽ ̀ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʆˇ ˋ˔ˇʽ˄ʱˁʽ ˋˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˁˊʰˍʱʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈ Σ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰύΦη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ сΦ ɾʽˁˊˇˁˇˏˊʵʽˋ˃ʰ ʶˉʶ˃ʲʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˍˊˏˉʰˌ 

 

ʆˇ ˁˇˏˊʵʽˋ˃ʰ: 

όʃʰʾʸʶʽ ˃ʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˉˇˎ ˃ˈ˂ʽˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˒ʰ˂ˍˋʱˊʶʽ 

˂ʾʴˇ..) 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζ ɮˎˍʺ ˍ˗ˊʰ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˋˍʰʻʷˌ 

ˈˊʴʰ˄ˇΦ  ɮ˄ ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ʰ˃ʱ˅ʽ ˃ʽʰ ˃ʷˊʰ ʰˌ ˉˇˏ˃ʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎΦ ɷ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʲˊʱʵˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˅ʶˁˇˎˊʵʾˋʶʽ ˂ʾʴˇ ʴʽʰˍʾ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˇ ˍˈ˄ˇˌΣ ˇˉˈˍʶ ˅ˏ˄˖ ˂ʾʴˇ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄˖Φ ʆˇ 

˅ˏ˄˖ ˉʱ˄˖ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂˗ˋ˖ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˅ˏ˄˖ ˁʱˍ˖ ˕ʹ˂˗˄ʶʽ Φɰʱʸˇˎ˃ʶ ˍˇ 

ʵʱ˔ˍˎ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˍˊˏˉʰ ˁʰʽ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʺˊʻʶ ˇ ʺ˔ˇˌ ʱˊʰ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ 

ʻʷ˂ʶʽ ˔ʰ˃ʺ˂˖˃ʰ ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˕ʺ˂˖˃ʰΦ ɮ˂˂ʱ ˉʱ˄ˍʰ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰΦ ʅˍˇ ˂ʰІ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˋʾʴˇˎˊʶˌ ʴʽʰˍʾ ʷ˔ʶʽ ˉʽˇ ˃ʽˁˊʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ʶ˄˗ 

ˋˍˇ ˂ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺΦ ʅˍʽˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʽΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʃʰʾʸʶʽˌ ʽˋˇˁˊʰˍʺ˃ʰˍʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉʰʾʸʶʽˌ ˍʹ 

˃ʶ˂˖ʵʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁˊʰˍʱˌ ʽˋˇˁˊʱˍʹ ˋʶ рʶˌ  όˊʶ-˂ʰύ ʺ ˋʰ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎʴ˔ˇˊʵʾʰˌ 
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όˊʶ-˒ -h˂ʰύΦ ʅˍʹ˄ ɼʱˊˉʰʻˇ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˃ʶ р ˁʰʽ ˃ʾʰ ˍˊˏˉʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ˃ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˊʰˍʱʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʽˋˇˁˊʱˍʹ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ тΣ ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ у)Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ н 

˄ˈˍʶˌ ʽˋˇˁˊʱˍʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶ˂˖ʵʾʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ʶʽˌ ʰˎˍˈ ʻʷ˂ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁˇˏˊʵʽˋ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʵʶ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˍˈˋˇ ˉˇ˂ˏ ʰˎˍˈΦ 

ɳˁʶʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʰІ ʺ ˋʽΣ  ˁˇˎˊʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ˏˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵˎˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ʅˍʹ˄ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇ ʷ˔ˇˎ˄ о ˄ˈˍʶˌ ˋˍˇ  ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ р ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɼʱˉˇʽʰ 

˄ʹˋʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ р ˁʰʽ р ˍˊˏˉʶˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ɼˊʹˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽ ʃˈ˄ˍʽˇʽΦ ʁʽ ʴˁʱʽ˄ˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ т 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʽˋˇˁˊʱˍʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ˄ˇˇˍˊˇˉʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʱˍʹ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˇ 

ˍˊˈˉˇˌ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˋ˔ʷˋʹΦη 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ 7. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʾʰ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˋʰ˄ ʽˋˇˁˊʱˍʹΦ 

 

                          ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ уΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍˋʰ˃ˉˇˏ˄ʰˌ ˍʹˌ ɼʰˊˉʱʻˇˎ 
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ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζ ɼʰʽ ʹ ˔ˇʱ˄ʹ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ фΦύ, ̱ ʽ ˊˈ˂ˇ ˉʰʾʸʶʽ ˋˍˇ˄ ʺ˔ˇΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʂˋˇ ˉʽˇ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʺ ˋˍʶ˄ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˇʱ˄ʹΣ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ʲʴʰʾ˄ʶʽ 

ʰˉˈ ˁʱˍ˖Σ ʹ ˋˇ˂ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊˇˎ˃ʷ˄ʹΦη  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ фΦ ɶ ˔ˇʱ˄ʹ 

ɳʇɶΥ ζɳʵ˗ ˋˍʹ ɼˊʺˍʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʱ˄ˍʰˊ р ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾʵʽʰΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʁ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽ ˈˉ˖ˌ ʻʷ˂ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ ʰˎˍʱΦ ʅˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʵʽˉ˂ʺ ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˃ʶ р ˇˉʷˌΣ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 

н ˃ʶ нΣр ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ  

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɮ˄ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɮ˄ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌΣ ˃ˉʰˋʱˊʶʽΦ ɮ˄ ˉΦ˔Φ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

˃ʰˁˊˏ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʶʽ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˒ʰΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʰˎ˂ˇˏΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹ ˋˁʱ˒ʹΦ ɴ˔ʶʽˌ ˁʱˉˇʽʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ʷˍˇʽ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʰ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽˌ ˋˍʹ 

ˋˁʱ˒ʹΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˉˊʾ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌΦ ʂˋˇ ˉʽˇ 

˃ʰ˂ʰˁˈ ˍˇ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍˈˋˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ˃ˉʱˋˇΣ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˋˇˎ ʲʴʶʽΦ 

ɳʴ˗ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ʷ˔˖ ˃ʱʻʶʽ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱΦη 

ɳʇɶΥ ζ ʃ˖ˌ ʱˊ˔ʽˋʶˌ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΤη 
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ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζ ɳʴ˗ ʰˉ˂ʱ ʶʾ˔ʰ ʰʴˇˊʱˋʶʽ ˃ʾʰ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʰʴʰʸʾ ˋˍˇ 

ʄʷʻˎ˃˄ˇ ˃ʶ п ˁʰˍˇˋˍʱˊʽˁʰΦ ɴˉʰʽʸʰ ˂ʾʴˇ ˁʰʽˊˈ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˉˊʽ˄ ʰʴˇˊʱˋ˖ ˁʰʽ ʶʾˉʰ ˈˍʽ 

ʱ˃ʰ ʲʴʱ˂˖ ˋˁˇˉˇˏˌ ʻʰ ˉʱ˖ ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʱˊ˖Σ ʷˍˋʽ ʴʽʰ ˉ˂ʱˁʰΦ ʂˍʰ˄ ˍʹ˄ ˉʺˊʰ ʰˎˍʺ 

ˁʱˉˇʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˅ʶˁˇˎˊʵʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˅ʰ˄ʰˉʺʴʰ ˉʾˋ˖ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˍʹ˄ ˁˇˎˊʵʾˋʶʽ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʱˊ˔ʽˋʰ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˃ʰʽ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇˌ ˃ˇˎΦ ɴˁʰ˄ʰ о ˃ʺ˄ʶˌ ˄ʰ 

˃ʱʻ˖ ˄ʰ ˍʹ˄ ˁˇˎˊʵʾʸ˖Φ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζʁ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱˋʶʽ ˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ 

˅ʶˁˇˎˊʵʾʸʶʽΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɸʰ ʲʱ˂ʶʽ ˂ʾʴʹ ˍʰʽ˄ʾʰ ˋˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ όˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˍˊˏˉʰˌύ ˉˇˎ 

˒ʰ˂ˍˋʱˊˇˎ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʽˌ ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˈ˄ˇΦ ɮ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁʱ ʵʶ ˔ʰ˂ʱʶʽ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˉʶˊʱˋʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰʽˊˈˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʺˋʶʽΣ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʱʶʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦη 

ɳʇɶΥ ζɾʾ˂ʹˋʶ ˃ʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɳˁʶʾ ˉˇˎ ˒ˎˋʱˌ ʲʱʸʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʰ ˃ʶˊʽʱ Σˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˂ʱˋˍʽ˔ˇ ʺ ˋʰ˃ˉˊʷ˂ʰΣ ʶ˄˗ ˉʰ˂ʽʱ ʷʲʰʸʰ˄ ʵʷˊ˃ʰΦ ɮˎˍˈ ˍˇ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ˒ʶˏʴʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ ˒ˎˋʱʶʽ ˇ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΦ ʃʰʾʸʶʽ ˊˈ˂ˇ 

ˉˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊˏˉʰΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˇ 

ʰʷˊʰˌ ˃ʷˋʰΦη 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɼʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʸ˗ˇ ˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽΤ ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʰˋˁˈΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʅ˒ʱʸʶʽˌ ˍˇ ʸ˗ˇ ˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˂ʰʽ˃ˈΣ ˍˇ ʵʷ˄ʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʴˏˊ˖Σ 

˃ʶˍʱ ˍˇ ˒ˇˎˋˁ˗˄ʶʽˌ ˁʰʽ ʲʱʸʶʽˌ ʰ˂ʱˍʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰΦ ɮ˒ˇˏ ˒ˇˎˋˁ˗ˋʶʽΣ ˍˇ 

ʰ˂ʱˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ˁˊˇˏˋˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʵʷˊ˃ʰΦ ɾʶˍʱ ʰ˒ʰʽˊʶʾˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˁˊˇˏˋˍʰ 

ˁʰʽ ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʰ ˂ʾˉʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻʰˊˈΦ ɾʶˍʱ ˍˇ ʲˊʷ˔ʶʽˌ ʴʽʰ 

˄ʰ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ʴˎˊʾʸʶʽˌ ʰ˄ʱˉˇʵʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇΦ ɸʷ˂ʶʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˒ˊˇ˄ˍʾˋʶʽˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʶˊʰʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˍˇ ʵˇˎ˂ʷ˕ʶʽˌΦ ɮ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁˈˁʰ˂ˇ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ʲʱ˂ʶʽˌ ˉʱ˂ʽ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˅ʰ˄ʰ˒ˇˎˋˁ˗ˋʶʽˌΦ ɼˈˁʰ˂ˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʶˉʶʽʵʺ ʻʰ ˍˇ ʰ˒ʺˋʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ˗ˊʰ ˋˍˇ ʰ˂ʱˍʽΦη 

ɳʇɶΥ ζɮˎˍʱ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ όʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΣ ˋˁʱ˒ʹύ ˉ˗ˌ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ʰˁˊʽʲ˗ˌΤη  
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ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɾˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ н ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ʱ ˉˈʵʽʰΦ ʅˍˇ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ˒ˎˋʱˌ όʶˁʶʾ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ 

ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉˈʵʽ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ʹ ˋˁʱ˒ʹΦ ɾˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋ˒ʹ˄˖ˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʷ˄ʶʽˌ 

˃ʶ ˋ˔ˇʽ˄ʱˁʽΦ ɴ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶʴˁˇˉʺ ˃ʷˋʰ ʹ ˋˁʱ˒ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ʵʷ˄ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁˊʰˍʱʶʽ ˁʰ˂ʱΦ ʆˇ 

˂ʰʽ˃ˈ ˍˇ˄ ʵʷ˄ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ н ˉˈʵʽʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰˍʾ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˋ˒ʱʸʶʽˌ 

ˍˇ ʸ˗ˇ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄ ˍʰ ˉˈʵʽʰΣ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˍʰ ʵʷˋʶʽˌΣ ˇˉˈˍʶ ˍˇ ʵʷ˄ʶʽˌ ˋʰ˄ ˋʰˁʾ ʰˉˈ 

ˉʾˋ˖ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ млΦύΦ ʆˇ ˁˇˎˊʶˏ˖ ʴˏˊ˖ ʴˏˊ˖ ˋˍʽˌ ˍˊʾ˔ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʶˉʰ˒ʺΦ ʅˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʸ˗ˇˎ ʷ˔˖ ʲʱ˂ʶʽ ˁˈ˂˂ʰ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ 11.) ʴʽʰˍʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʽˊˈ 

˅ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ˎʴˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈΣ ˇˉˈˍʶ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʱ˂ʶʽˌ 

ˁˈ˂˂ʰ ˄ʰ ˃ʹ ˒ʶˏʴʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌΦ ʆˇ ˍˊʾ˔˖˃ʰ ʵʶ ˔ʰ˂ʱʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˋʰΦ ɮ˄ ʹ ˍˊʾ˔ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʷˋʰ ˍˇ ˁˇˎˊʶˏʶʽˌ ˂ʾʴˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹΦη 

 

 

                      ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ млΦ ɲʷˋʽ˃ˇ ˋˁʱ˒ʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˋˁˈ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ммΦ ɲʷˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˃ʶ ˁˈ˂˂ʰΦ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ  ζʂˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ˔ˇˎ ˉˇʽˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɾˈ˄ˇ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˋʶ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍˊˏˉʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʶˌΦ ɮ˄ ʲʱ˂ʶʽˌ ʷ˄ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ ˉʱ˂ʽ ʱ˂˂ˇ ʺ˔ˇΦ 

ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʶˍʰˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˋ˒ʹ˄˖ˍʱ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˇ ʰʷˊʰˌΣ 

˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˁʰ˃ˉˎ˂˖ˍʱΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˇˎ ʲʴʶʽ  ˃ʽʰ ˂ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˈ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˃ʶˍʱ ʰ˄ ʲʱ˂ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˔ˇ˄ˍˊˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʶʽ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʱΣ ˋˇ˂Σ ʶ˄˗ 

ˋˍʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍˊˏˉʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʽˇ ˕ʹ˂ˈ ˍˈ˄ˇ ʰˉΩ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽΦ 

ʃʶˊ˄ʱʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇˌ ʰʷˊʰˌ ʶˉʶʽʵʺ ˋˍʶ˄ʶˏʶʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ όˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽύΦ ɮ˄ ˋˇˎ ˋˍʶ˄ʶˏʶʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˋˍʶ˄ˈ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ɮ˄ ʷ˔ʶʽˌ ʷ˄ʰ ˉʽˇ ˔ˇ˄ˍˊˈ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʻʰ ˋˇˎ ʲʴʱ˂ʶʽ ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ˍʽˌ ˄ˈˍʶˌ ˋ˖ˋˍʱ 

ʰ˂˂ʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽˌ ˒ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˉʾʶˋʹ 

ˉʱ˂ʽ ˄ʰ ˉʰʾʸʶʽ ˒ʰΦ ɴ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˈˋˇ ˃ʷˋʰ ʻʰ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ɮ˄ ˍˇ ˉʱ˃ʶ ˉʽˇ 

ʷ˅˖Σ ʶ˄˗ ʺˍʰ˄ ˂ʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˇ˂І ˁʰʽ ˁʱˍʽΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˋˇˎ ˉʱ˄ʶ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˄ˈˍʶˌ ˂ʾʴˇ 

ˉʽˇ ˁʱˍ˖Φ ɼʰʽ ʰ˄ʱˉˇʵʰ ʰ˄ ˍˇ ˉʱ˃ʶ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ˃ʷˋʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 

ʶˉʽˁˊˇˎˋˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁ˂ʰˊʾ˄ˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʾʵʽʰ ˄ˇˇˍˊˇˉʾʰΣ ʰˉ˂ʱ ˍˇˎ ˁ˂ʰˊʾ˄ˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈΦη 
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ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɾʶˍʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰ ˉˇˎ ˍʰ ʲʱʸʶʽˌ ˋˍʽˌ ʴˁʱʽ˄ˍʶˌ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱˉˇʵʰΦ ʁ ʰʷˊʰˌ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˉʱ˄˖Φ ʅΩ ʰˎˍʱ ˇ ʰʷˊʰˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʱ˂˂ʹ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʰˎˍˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˒ˎˋʺ˅ʶʽˌ ʻʰ ʵˎ˄ʰ˃˗ˋʶʽ ˇ ʺ˔ˇˌ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉʽˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ʺ˔ˇ, ʰ˂˂ʱ ˁˇˎˊʵʾʸʶˍʰʽ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʰΦ ʅˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰˍˇˏˊʰ 

(ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мнΦύ ʹ ˂ʰ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ, ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˋˇˎ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˉʽˇ 

˕ʹ˂ʱΦ ɲʹ˂ʰʵʺ, ʴʽʰ ˍʹ ʴˁʱʽ˄ˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʱˉˇʵˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʻʷ˂ʶʽˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

˔ˇ˄ˍˊˈ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʴʱ˂ʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇ˄ ˍˈ˄ˇ ˁʰʽ h ˎˍʱ ʁ ʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰΦη 

 

 

    ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мнΦ ɱ˂˖ˋˋʾʵʽ ʴˁʱʽ˄ˍʰˌ 

ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ: 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɳʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʲˊʶʽˌ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ʱ 

˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˋˉʱ˄ʶΦ ɼʰʽ ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ˈ ˔ˊ˗˃ʰ όʱˋˉˊˇύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˉʱˋˇˎ˄Φ ʆʰ ˉˊʱˋʽ˄ʰ 

ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ʵʶ ˁʱ˄ˇˎ˄Φ ʆʰ ˂ʶˉˍʱ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ˉʷˊʵʶ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ 

˄ʰ ˍˇ ʲˊʶʽˌΦη 

ɳʇɶΥ ζʃ˖ˌ ˍˊˎˉʱˌ ˍʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ˍʽˌ ˇˉʷˌΤη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζʆˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʰ˄ ˍˇ ˍˊˎˉʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˉʱˋʶʽΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽˌ ʶʽʵʽˁˈ 

ˍˊˎˉʰ˄ʱˁʽ ˉˇ˂ˏ ˕ʽ˂ˈΦ ʁʽ ˉʰ˂ʽˇʾ ʷˁʰ˄ʰ˄ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌΦ ɵʶˋˍʰʾ˄ʰ˄ʶ ˋˍˇ 
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ˉʶˍˊˇʴˁʱʸ ˍʹ˄ ˉˊˈˁʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰʵʶˏʰ˄ʶ ˃ʶ ˃ʾʰ ʲʶ˂ˈ˄ʰ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰˊ˒˗˄ʰ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʸʶˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˁʰΦη 

ɾɮɿʁɽɶʅΥ ζɶ ˉʰˍʷ˄ˍʰ ˉˇˎ ʷ˔˖ ˁʱ˄ʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˁˇˏˊʵʽˋ˃ʰ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ моΦύ. 

ɾʽˁˊʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˍˊˏˉʰˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˈ˃˖ˌ ˃ʶ ʲʾʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ 

ʲʴʰʾ˄ˇˎ˄Φη 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ моΦ ɼˇˏˊʵʽˋ˃ʰ ˋˁʱ˒ʹˌ ˃ʶ ˅ˎ˂ʱˁʽʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄. 

ʃʰˍʷ˄ˍʰ ˍˇˎ ʅˁˇˎˍʷ˂ʹ ɾʰ˄ˈ˂ʹ 

 

 

пΦ нΦ ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ нʹΥ  ɰʰˋʽ˂ʱˁʹˌ ɲʰ˃ʽʰ˄ˈˌΣ ʄʷʻˎ˃˄ˇΣ нуκлоκнлмп 

ɱ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ: 

ɲɮɾɹɮɿʁʅ Υ ζʆˇ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ʷ˄ʰ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΦ ɮˉˈ ʶʵ˗ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˇ 

ʺ˔ˇˌ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ɮˉˈ ʶʵ˗ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˉˈˋˇ ʵˎ˄ʰˍʱ ʻʰ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ ʃˈˋˇ 

ˋˁ˂ʹˊʺΣ ʶˏˁˇ˂ʹ ʺ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇΦ ʆˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ  

ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁ˂ʰˊʾ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋʰ˅ˈ˒˖˄ˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉˇˎ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽΦ 

ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˉˈˋˇ ˂ʶˉˍˈΣ ˔ˇ˄ˍˊˈ ʺ ˅ʶˊʰ˃ʷ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʺ˔ˇΦ 
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ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˉˈˋˇ ˍˇ ˅ˏ˄ʶʽˌΣ ˉˈˋˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˍˇ ʻʶˌΦ ɮ˄ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˄ʰ 

˃ʱʻʶʽ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˉʽˇ ˃ʰ˂ʰˁˈΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

ʻˇˊˎʲ˗ʵʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹΦ ʆʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ ˍʰ ʲˊʾˋˁʶʽˌ ˋʶ ˁʰ˂ʰ˃ʽʷˌΣ ˋʶ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΦ ɲʶ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʷ˅ʶʽˌ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мрΦύΦ ɯ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʾˍˊʽ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈΣ ˍʰ ˁʰ˒ʷ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ 

˅ʶˊʱΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʽˍˊʽ˄ˇˉˊʱˋʽ˄ʰ ʵʶ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔˂˖ˊʱΦ ʀˏ˄ʶʽ ̩ˍˇ ˅ˏ˂ˇ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʾˋʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ζʊʷˍʰηΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʱ˂˂ʶˍʰʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉʶʽ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽΦ ɸʰ ˃ˉʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ όˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ 

ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈύΦ ɲˇˎ˂ʶˏʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁˇˉʾʵʽ ʺ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˃ʰ˔ʰʾˊʽ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʰ˂ʰˁˈ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ɼˇʽˍʱʸʶʽˌ ˄ʰ ˁˇˎ˃ˉ˗˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽˌ ʺʵʹ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ 

(ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мпΦύΦ ɾˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˍˇ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽˌ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ʴʽʰˍʾ 

ʷˍˋʽ ˁʽ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ˃ʽʰ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ʰˉ˂ʱ ʷ˄ʰ ˃ʰˁˊˏ ˁʰ˂ʱ˃ʽ 

˃ˇ˄ˇˁˈ˃˃ʰˍˇ Σʵʶ ˍˇˎ ʲʱʸʶʽˌ ʱ˂˂ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ʱ˃ʰ ˋˇˎ ˔ʰ˂ʱˋʶʽ ˄ʰ ˃ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ˔ʰ˂ʱˋʶʽˌ ˈ˂ˇΦ ʆˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ˈ ʺ ʴʽʰ 

˄ʰ ˍˇ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ʱ˂˂ˇ ʺ˔ˇΦ  ɼ ̔ʰ˄ ˋˇˎ ˔ʰ˂ʱˋʶʽ ʰˎˍˈ όˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽύ 

˒ˍʽʱ˔˄ʶʽˌ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʸʶʽˌ ˃ʷˋʰ όˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽύ ˁʰʽ ʵʶ ˔ʰ˂ʱˌ ˍʹˌ ˍˊˏˉʶˌ ˍˇˎ 

ʰˎ˂ˇˏ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽˌ ˁʱ˄ʶʽΦ ʆˇ ʴ˂̟ˋˋʾʵʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂˖ˉˈ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʷˋʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʶ˄ʱΦ ɷ ʰ˄ ˁʱ˄ʶʽˌ ˂ʱʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ˕ʽ˂ˈ ˍˇˎ 

ˉʶˊ˄ʱˌ ˃ʽʰ ˔ʰˊˍˇˍʰʽ˄ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉʱ˂ʽΦ ɾʶˍʱ ˍˇ ˍˊʾʲʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʴ˂ʽˋˍˊʱʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦη 

 

       ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мпΦ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʴ˂˖ˋˋʽʵʾˇˎ ˋˍˇ˄ ʰˎ˂ˈ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мрΦ ɼʰ˂ʱ˃ʽʰ 

ɱ˂˖ˋˋʾʵʽ ˁʰʽ ˁ˂˖ˋˍʷˌ: 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊʰʾ˄ʶʽ ̩˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂˖ˋˍʷˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ, ˉʶˊ˄ʱ˃ ʁ

ʰˎˍʺ ˍʹ ˁ˂˖ˋˍˇˏ˂ʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʶʾΣ ˋˁ˂ʹˊʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˂ʾʴˇΣ ˍˇ 

ˁˊʰˍʱʶʽ ˁʰʽ ˉʽˇ ˈˊʻʽˇ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мсΦύΦ ɮ˄ ʲʱ˂ʶʽˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽΣ ʰ˂˂ʱ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈΦ ʁˉˈˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˁ˂˖ˋˍʺΣ ˁʰʽ ˋʹˁ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʰˍʱʶʽ 

ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈΦ ɼʰʽ ʰ˄ ʻʷ˂ʶʽˌ ˄ʰ ˍˇ ˋˁ˂ʹˊˏ˄ʶʽˌ ˁʽ ʱ˂˂ˇ ˉʶˊ˄ʱˌ ˁʽ ʱ˂˂ʹ ˁ˂˖ˋˍʺ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˍˇ ʶ˂ʷʴ˅ʶʽˌΣ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˉʽˇ ˃ʰ˂ʰˁˈ ʺ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈΦ ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

˃ʰ˂ʰˁˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˍʰ˄ ʲʱʸʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ʰʷˊʰ ˄ʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˂ʾʴˇ ʰʷˊʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʽʷʸʶʽˌ ʱˊʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʶʾˌ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˉˇˎ 

˒ˎˋʱˌ ˋˍˇ ʰˋˁʾΦη 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мсΦ ʆˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ˉˇˎ ʷ˒ˍʽʰ˅ʶ ˇ ɲʰ˃ʽʰ˄ˈˌ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζʅˍˇ ʱ˂˂ˇ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˇ ʺ˔ˇˌΣ ̄ ʽˇ ˋˍʰˁʱˍˇ, ̄ ʽˇ ˋˍʶ˄ˈ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˈ 

˒ʱˋ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˃ʷ˄ˇΦ ɳ˄˗ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˉʽˇ ̄ ˇ˂˂ʷˌ ̝ ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˕ʽ˂ʷˌ ˅ʷ˃ˉʰˊˁʶˌΦη  
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ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʴ˂˖ˋˋʽʵʽˇˏ: 

όʆh н ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ʴʽʰˍʾ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽˉ˂ˈ ˁʰ˂ʰ˃ʽ-2 

ˁʰ˂ʱ˃ʽʰύΦ 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʂˋˇ ˉʽˇ ˃ʷˋʰ ˍˇ ˉʽʷʸʶʽˌ ʺ ˉʽˇ ʷ˅˖Σ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˍˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ʷ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˄ʰ ˍˇ ˁˇˎˊʵʾʸʶʽˌΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˈˍʽ ˒ˍʽʱ˔˄ʶʽˌ ˍʽˌ ˍˊˏˉʶˌ ʾʵʽʶˌΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˍˊʱ˄ˍʰʴ˃ʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ˒ˎˋʱʶʽ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ʰˍ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ˋʱ˂ʽˇ ˇˉˈˍʶ ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎΣ ˋʹˁ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˍˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ʲʱ˂ʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˈ (ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ʰˎ˂ˈύΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˊˇˎ˃ˉʰ˂ʱˁʽΣ ˁʱˉˇˎ ˍˇ ˉʽʷʸʶʽ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍˇ 

ˉʽʷʸʶʽ ˋʹˁ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈΦ ʂˍʰ˄ ʰ˄ˇʾʴʶʽΣ ό ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂˖ˋˍʺύ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ʶʽ ˁʰʽ 

ˈˍʰ˄ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˕ʹ˂˗˄ʶʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˍˇˎΦ ɴ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʵʶ 

ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 15 ˃ʶ нл ˁʰ˂ʱ˃ʽʰΦ ʂˍʰ˄ 

ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ˋˁʱ˒ʹ ˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˎˍʺ ʻʰ ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΦ όɽʷʴʶˍʰʽ 

ʴ˂˖ˍˍʾʵʽΣ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽΣ ˃ˉʽ˃ˉʾˁʽ, ʺ ˔ʰ˃ˉʽˈ˂ʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʰ˄ˍˇˎˊʱˁʽύΦ ʆʹ˄ ˔ˇʱ˄ʹ 

ʵʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉʶʽˊʱʸʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʰ 

˃ˉʰˋʱˊʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 

ɳʇɶΥ ζʃˊʷˉʶʽ όˇʽ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʴʱ˂ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˈ˄ˇΤη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌΣ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉ˂ʱ ˄ʰ 

ˍʽˌ ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʴʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˈ˄ˇΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌ ˇʽ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˈ˄ˇ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˂ˈʽʵʽʶˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍ˗ˊʰ ʻʷ˂ʶʽ ˂ʾʴˇ ˁ˂˖ˋˍʺ ʰˁˈ˃ʰ όˍˇ ʴ˂˖ˋˋʾʵʽύ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷ˂ʶʽ ˁʰʽ 

˂ʾʴˇ ˅ˏˋʽ˃ˇ ˍˇ ˁʰ˂ʰ˃ʱˁʽ ʴʽʰˍʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋʶʽ ˂ʾʴˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ʰˉˈ ˍˇ 

ʱ˂˂ˇΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ р҈ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ʰˎˍˈ ʲʴʱʸʶʽ ˍˇ ʺ˔ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷ˂ʶʽ т҈Φ 

ɼʰʽ ˈˍʰ˄ ʲʱʸʶʽ т҈ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˋʹˁ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱʶʽ ˉʽˇ ˕ʹ˂ʱΦ ɯ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ 

˒ʰ˂ˍˋʱˊʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ɼʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ʾʵʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˉʰʾʸˇˎ˄ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˊˈ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˈ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱΦ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ʶʽˌ ˁʱ˄ʶʽ ʵʽʰˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˍʷ 

ʰˁˊʽʲ˗ˌΦη 
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ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʃʰʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˊˈ˂ˇΦ ɸʷ˂ʶʽ ˁʰʽ ˍˏ˔ʹΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽˌ н-3, 

˄ʰ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˇˎ ˁʱˍˋʶʽΣ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ ˋˇˎ ˁʱˍˋʶʽ ˁʰʽ ˁʰ˄ʷ˄ʰΦη 

 

ɰˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ: 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʆˇ ˉʰ˂ʽˈ ˋˍˎ˂Φ ʆ˗ˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʰ ˋˍˎ˂Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʲʱˊʽˋˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉʰˁʰˁʽʱΦ ɮˎˍʱ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɼʰˋˍˇˊʽʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴˇˏ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˂˂ʹ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰΦ 

ɮˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰ˂ʽʱ όˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ʰˎˍˈˌύ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ ˅ˏˋʽ˃ˇΦ ɼʱˉˇʽˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ʲʱʸˇˎ˄ ˁˊʰˋʾ 

ʺ ˅ˏʵʽΦ ɯ˂˂ˇʽ όˍˇ ʲʱʸˇˎ˄ύ ˋʶ ˇˏˊʰ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ʃʰˁʽˋˍʱ˄ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʰ˂ʽʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ 

ɯ˂˂ˇʽ ˋˍˇ˄ ʰˋʲʷˋˍʹ όʱ˂˂ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍˏ˕ʹˌ ʰˎˍʺύΦ ʆˇ ˍˊʾ˕ʽ˃ˇ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʰˋˁʾ ˍˇ 

ˁʱ˄ʶʽ ʴʽʰ ˁʰʻʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰˋˁʽˇˏΣ ʴʽʰ ˃ʰ˂ʱˁ˖˃ʰ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ мтΦύΦ  ɳʴ˗ ˍˇ ˒ˍʽʱ˔˄˖ ˃ʶ 

ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ ˅ˏˋʽ˃ˇΦ ɰʴʱʸ˖ ˁʰʽ ˍʰ ˅ˏʴˁʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʲʴʱʸʶʽˌ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ 

ˋˉʰˌ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁˊˇˏˋˍʰ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰˍʾ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˅ʰ˄ʰˉ˂ʷ˄ʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ 

˅ʰ˄ʰ˅ʹˊʰʾ˄ʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ όʆ˗ˊʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˒ˏʴʶʽ 

ʶ˄ˍʶ˂˗ˌύ ɰʴʱʸ˖ ˃ʶ ˍˇ ˄ˏ˔ʽ ˁʰʽ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˂ʾˉˇˎˌ  ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˏʴˇˎ˄ ʴʽʰˍʾ ˃ˎˊʾʸʶʽ 

˃ʶˍʱ ʰ˄ ʵʶ ˒ˏʴˇˎ˄Φ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мтΦ ʆˇ ˅ˏˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ 
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ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ  ζʆˇ ʰ˂ʱˍʽ ˍˇ ˅ʹˊʰʾ˄ʶʽΚη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ  ζʁ ʺ˂ʽˇˌ ˍˇ ˅ʶˊʰʾ˄ʶʽ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʶ˃ʾʸʶʽ ˋˁˇˎ˂ʺˁʽʰ ˁʰʽ 

˃ˏʴʶˌ ˉˇˎ ʴʶ˄˄ʱ˄ʶΦ ʆˇ ʵʷˊ˃ʰ ʱ˃ʰ ʵʶ ʲʱ˂ʶʽˌ ʰ˂ʱˍʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍˇ ˔˗˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˋˍʰ˃ʰˍʱʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΦ ɾʰʴʽˁˈ ˉˊʱʴ˃ʰ ˍˇ 

ʰ˂ʱˍʽΗ ɮˎˍˈ ˍˇ ˉʺˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍˇ ʷ˔˖ ʵʷˋʶʽΣ ˍˇ ʲʰ˂ʰ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ʷˉ˂ˎ˄ʰ ˄ʰ 

˒ˏʴˇˎ˄ ˍʰ ʰʾ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʷʲʰ˂ʰ ʰ˂ʱˍʽ ʴˏˊ˖ ʴˏˊ˖Φ ʆ˗ˊʰ ʷ˔ʶʽ ˒ˏʴʶʽ ˂ʾʴˇ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ʴʽʰˍʾ 

ˍˇ ʷˉ˂ˎ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʱ˄˖ ˍˇˎ ˃ʽʰ ˁˊˇˏˋˍʰΦ ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ʶʽˌ 

ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ʴʽʰ н ʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ мл ˃ʷˊʶˌ όˋʶ ˋˁʽʱύΦ ɮ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʻʷ˂ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

о ʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˎʴˊʰˋʾʰ ʵʶ ˁʱ˄ʶʽΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʶʽˌ ʷ˄ʰ 

˔˗ˊˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽΦ ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʵʶ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ ʴʽʰˍʾ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ˉʷˍˊʰΦ ɮ˂˂ʱ ˍ˗ˊʰ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ʶʽˌ ˂ʾʴˇ ˋˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ όɾʱˊˍʹˌύΦ ʂ˂ʹ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʰ˂ʱˍʽ Σ ˍˇ ˅ˏˋʽ˃ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʴʱ˂ʶʽˌ ˍʰ ˅ˎʴˁʱˁʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶˋʷˌ όˍʰ ʵʶˋʾ˃ʰˍʰύΦ ʆˇ ˅ˏ˄ʶʽ ̩

ʴʽʰ ˄ʰ ˋˉʱˋʶʽ ʹ ˁˊˇˏˋˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˏʴʶʽ ˍˇ ʰ˂ʱˍʽ, ʰ˂˂ʱ ʲʴʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦ 

18.)Φ ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˄ʰ ˍˊˎˉʺˋʶʽ ʰ˄ ˍˇ ˉʰˊʰ˅ˏˋʶʽˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˂ʶˉˍʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʺ ˃ʰ˂ʰˁʱ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ό˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˋˍʹ ˁˇʽ˂ʽʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ʰʽ˃ˈύ Φ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ 

ˍʰ ˁʱ˄ʶʽˌ ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˇˎˋˁ˖˃ʷ˄ˇΦ ɯ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˍˇ ˁʱ˄ʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍˇ 

˒ˇˎˋˁ˗˄ʶʽˌΦ ɯ˂˂ˇʽ ˍˇ ˉ˂ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˁˊʰˋʾ ʺ ˅ˏʵʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˃ˎˊʾʸʶʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏΦ ɳʴ˗ ˍˇ 

ˉ˂ʷ˄˖ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˋʰˉˇˎ˄ʱʵʰΦ ʆ˗ˊʰ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ˏˋʽ˃ˇ ˁʰʽ ˅ʷˊʰ˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʰ˄ 

ʻʰ ˍˇ ʴˎˊʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʴˇˏ˄ʰΦ ɸʷ˂ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ ˄ʰ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍˋʽ н-3 

ʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˂ˏ˄˖Σ ˍˇ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾʴ˖ ˁʰʽ ˍˇ ʴˎˊ˄ʱ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʰˉˈ ˁʶʽ ˉˇˎ 

ʶʾ˄h̔ ʹ ʴˇˏ˄ʰΣ ˁʰʽ ˁʱ˄˖ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉˊʱʴ˃ʰ ʱ˂˂ˇ ˍˈˋˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʅʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ 

ˍˊʰʲʱ˖ ˍʹ ˁˊˇˏˋˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ ʴʽʰˍʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ό˄ʰ ˍˊˎˉʺˋʶʽύ ˁʰʽ ʲʱʸ˖ 

˃ʰ˔ʰʽˊʱˁʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ʲʴʱ˂˖Σ ʺ ˍˇ ˍˊʰʲʱ˖ ˂ʾʴˇ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʲ˂ʷˉ˖ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ 

˃ʰ˔ʰʽˊʱˁʽΦ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˋˁ˂ʹˊˈ ˇˏˍʶ ˉˇ˂ˏ 

˃ʰ˂ʰˁˈΣ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˂ʰˊˈΦ ɳʾ˄ʰʽ ˄˖ˉˈ ʰˁˈ˃ʰ, 

ʻʷ˂ʶʽ ˁʽ ʱ˂˂ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˊʰʻʶʾΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˔ʰ ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋˁ˂ʹˊˈΣ ʶʾ˔ʶ ʴʾ˄ʶʽ 

ˉʷˍˊʰ ˋʰ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˋʰˁˇˏ˂ʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶʾ˔ʰ ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋʶʽ Σˍˇ 

ʶʾ˔ʰ ˅ˏˋʶʽ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˅ʶˊʰʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ  ˃ʰ˂ʰˁ˗ˋ˖ ˍˇ ʷʲʰ˂ʰ ˅ʰ˄ʱ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ 

˅ʰ˄ʱ ˋˍˇ ʰ˂ʱˍʽ ˁʰʽ ˅ʰ˄ʱ ˃ʰ˂ʱˁ˖˃ʰΦ ʋˊʶʽʱˋˍʹˁʶ о ˃ʺ˄ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰʽ оΦ 
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ʁˉˈˍʶ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴˎˊʾˋʶʽˌ ʰˉ Ψˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊʾ˔ʰ ʾˋ˖ˌ 

˄ʰ ʲʱ˂ʶʽˌ ʰ˂ʱˍʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˈˉ˖ˌ ʰˉ Ψˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱΦ 

ɮˉ˂ʱ ˍˇ ʴˎˊ˄ʱˌ ʰˉΩ ˍʹ ʱ˂˂ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ʶʽΦη  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ муΦ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ 

 

ɳʇɶΥ ζʃʰʾʸʶʽ ˊˈ˂ˇ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ʸ˗ˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱΤη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɮˎˍˈ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱˋˉˊˇ ʴˁˊʾʸˇ ˔ˊ˗˃ʰ όˍˇ ʸ˗ˇύΦ ɮˎˍˈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ Φ ɺˋ˖ˌ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱʴˊʽˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

˔ˇ˄ˍˊˈ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ ˍˇˎ ʴʽʰˍʾ ˉʱʶʽ ˁʰʽ ˅ˏ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʸ˗ˇ ˋˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰΦ ɴ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˉˈˋˇ ˔ˊˇ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽΦ ʂˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˋʽ ʻʷ˂ʶʽ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰΦ ɸʷ˂ʶʽ н ˁʰʽ о ˒ˇˊʷˌ 

˄ʰ ˍˇ ˅ˏ˄ʶʽ ̩ˁ ʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˉ˂ʷ˄ʶʽ ̩ˁ ʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʰ˒ʺˋʶʽ ̩н ʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦη  

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʆˇ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾʴ˖ ʴʽʰ ˄ʰ ʵ˖ ˍʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʻʷ˂ʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˁʰʽ 

ˁʰʻʰˊˈΣ ˄ʰ ˃ʹ ˅ʶˁˇˎˊʵʾʸʶʽ ʰˉ ˍʹ ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲˊ˖˃ʽʱΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˍʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰ˂ʱ ˁʰʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁ˂ʹˊʷˌ ˇʽ ˍˊʾ˔ʶˌΦ ɮ˄ ˍˊʰʲʹ˔ˍʶʾ ˁʰ˃ʽʱ ˍˊʾ˔ʰ ˍʹ ˍˊʰʲʱ˖ ˁʰʽ ˍʹ ʲʴʱʸ˖Φ 

ɼʱˉˇʽˇʽ ˍʰ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ʲˊ˗˃ʽˁʰ ˁʰʽ ˅ʶˁˇˏˊʵʽˋˍʰΦ ɼʰʽ ˈˍʰ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇ ˍˇ ʴˎˊ˄ʱˌ 

ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ʰˉΩ ˍʹ ˃ʶˊʽʱ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽˌΦ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʴˇˏ˄ʰ ʶʾˍʶ ʰˉΩ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱΦ 

ɲʷˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ: 
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ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɳʾ˄ʰʽ ˒ˇʲʶˊʺ ˉʰˍʷ˄ˍʰΣ ˉʰʾˊ˄ʶʽˌ ˍˇ˄ ˁ˗˂ˇΣ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊʰʾ˄ʶʽˌΣ ˍˇ˄ ˍˊʰʲʱˌ 

ʰˉˈ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʴʱʸʶʽˌ ʰˉ Ψˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˍˇ˄ ˅ʰ˄ʰˉʶˍʱˌ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʲʴʱʸʶʽˌ ˍˇ 

˂ʰʽ˃ˈ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ˍˇ˄ ʵʷ˄ʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˅ʰ˄ʰˉʶˍʱˌ ˃ʷˋʰΦ ʆʰ ʵʷ˄ʶʽˌ ˃ʶ ˋˏˊ˃ʰΣ ˋ˔ˇʽ˄ʾ 

(ʶʽˁˈ˄ʰ пΦмф)Φ ʁʽ ˉʰ˂ʽˇʾ ˍˇ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˃ʶ ˋˉʱʴˁˇΦ ɰʱʸ˖ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˋˏˊ˃ʰΣ ˈ˔ʽ 

ʴʰ˂ʲʰ˄ʽʸʷΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ˋˁˇˎˊʽʱʸʶʽ ˍˇ ʵʷˊ˃ʰΣ ʶˉʶʽʵʺ ˋ˒ʾʴʴʶʽˌ ˋ˒ʾʴʴʶʽˌ ˋˉʱʶʽ ʹ 

ˁˊˇˏˋˍʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˁˇˎˊʽʱʸʶʽΦ ʆˇ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲˈ ʰ˂˂ʱ ˁʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ʺ 

ʵˇˎ˂ʶʽʱ (ʶʽˁˈ˄ʰ пΦнл)Φ ɮ˂˂ʽ˗ˌ ˅ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋˁˇˎˊʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʰˁˇˎ˃ˉʱʶʽ ˍˇ 

ʵʷˊ˃ʰ ʹ ˋˁˇˎˊʽʱ ˋˍˇ ˍˊˎˉʱʶʽΣ ˋˍˇ ˋˁʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˔ʱ˄ʶʽ ʰʷˊʰΦ ɾˇˎ ˉʺˊʶ н ˃ʶ 3 

˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˁʰˍʰ˂ʱʲ˖ ʰˎˍˈΦ ɮˎˍˇʾ ˉˇˎ ˍˇ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˃ʶ ˋˉʱʴˁˇ ʺ ˋ˔ˇʽ˄ʾ ʷ˔ʰ˄ʶ 

ʰʷˊʰΦ ʆˇ ˂ʶˉˍˈ ʵʷˊ˃ʰ όˍˇˎ ʰˋˁˇˏύ ˁʱ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʵˇˎ˂ʶʽʱΦ ɮˉ˂ʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

˄ʰ ˍˊˎˉʺˋʶʽ ʱ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʶˉˍˈΦη 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ мфΦ ɲ̫ ˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ̄ ʾˋ˖ ˃ʷˊˇˎ̩  ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ 

 

ɳʇɶΥ ζʃˇʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʽ˃ʱ˃ʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˋʰ ʺ ʰˉˈ ʷ˅˖Τη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʂˍʰ˄ ˉʰʾʸʶʽˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʱˌ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ʰˍ˃ˈˌΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˇʽ ˉʰ˂ʽˇʾ 

˂ʷʴʰ˄ʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ʹ ˍˊʾ˔ʰ ˉˇˎ ˍʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱʶʽ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʵʶ ˋˇˎ ʲˊʷ˔ʶʽ ˍʰ 

ʴ˂˖ˋˋʾʵʽʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ˅ʶˁˇˎˊʵʾʸʶʽΦ ɮ˂˂ʱ ˍˇ ˂ʷʴʰ˄ʶ ʶˉʶʽʵʺ ˉʰʾʸʰ˄ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˗ˊʶˌ ʶ˄˗ ˍ˗ˊʰ ʵʶ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΦη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ нлΦ ɮ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˋˏˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʵʷˋʽ˃ˇ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɮˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˋ˒ʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʸ˗ˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱΣ ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΤη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζ ʂˍʰ˄ ˋ˒ʰ˔ˍʶʾ ˍˇ ʸ˗ˇΣ ˍˇ ˉʰʾˊ˄˖ ̍ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰʾ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁˇ˃˃ʷ˄ʰ 

ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋ˒ʱʸʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ʷʶʽ ˄ʰ ˍˇˎ ˍˇ ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽ ˋˍˇ 

˕ˎʴʶʾˇΣ ˋˍʹ ˋˁʽʱ ʺ ˋˍˇ ʰ˂ʱˍʽ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ мн -мо ˁʽ˂ʱ ˍˇ 

ˁʰˍˋʾˁʽΦ ɼˊʰˍʱʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰʴˁʰ˂ʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ ɮ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˉʽˇ ˃ʽˁˊʱ ˉˇˎ ˍʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ʴˊʺʴˇˊʰ ʺ ˉˊˈ˔ʶʽˊʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ όʰˎˍˈ ˉˇˎ ˁ ʱ˄ˇˎ˃ʶ 

ˍ˗ˊʰύ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʽˊˈ ˃ʰʸʶˏʶʽΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ ˍˇ ʲˊʷ˅ʶʽˌ ˂ʾʴˇ ˃ʰʸʶˏʶʽΦη  

 

                ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ нмΦ ʊˇˎˋˁ˖˃ʷ˄ˇˌ ʰˋˁˈˌ ˉˇˎ ˅ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ 
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ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˃ʶ ʴˁʱʽ˄ˍʰ: 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζʁʽ ˋˁ˖ˍˋʷʸˇʽ ʲʱʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ʵʷˊ˃ʰ ˋˍʽˌ ʴˁʱʽ˄ˍʶˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ 

ˇˁˍʱʲʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʽˋˇˁˊʱˍʹ ˁʰʽ ф ˄ˈˍʶˌ ʶ˄˗ ʶ˃ʶʾˌ с ˁʰʽ ˃ʽʰ ˁˊˎ˒ʺ ʰ˄ ʲʱ˂ʶʽˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹ 

˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˃ʽ ˍʹ˄ ˒ʰΦ ɶ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˉʰ˂ʽʷˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˅ʷ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶʽˊʱ˅ʶʽΦ ɳ˃ʶʾˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱ˄ʶʽ ˉʽˇ ʾˋʽʰ ˍʰ ˅ˏ˂ʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˍʹ ˒ˍʽʱ˅ʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ʷˍˋʽ ˒ˍʽʰ˔˄ˈˍʰ˄ ˃ʽʰ 

ʸ˖ʺ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ˎˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˂ʾʴˇΦ ɯ˃ʰ ʻʷ˂ʶʽˌ ˍˇˎ ˁʱ˄ʶʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ ˃ˎˊʾʸʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎΦп ʺ о ˒ˇˊʷˌ ˅ˏˋʽ˃ˇ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰʽ ʲʱʸʶʽˌ ˁʰʽ 

ʲʰ˄ʾ˂ʽʰΦη 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζʃ˖ˌ ʵʷ˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʰˋˁˈΤη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɸʰ ˍˇ ʰ˒ʺˋ˖ ˄ʰ ˋˍʶʴ˄˗ˋʶʽ ˂ʾʴˇ ʰˁˈ˃ʰΦ ʆ˗ˊʰ ˉʺˊʰ ˍʰ ˉˇ˂˂ʱΦ ɾʶˍʱ 

ˍʰ ˅h˄ʰ˂ˏ˄˖ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉʶʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʶˊˈ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ʆˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʽΣ ˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˁ ʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʵˏˇ ˉˈʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ʰΦ 

ɰɮɽɳɿʆɹɿʁʅΥ ζɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰˌΣ ˉˈˍʶ ˍˇ ˒ˇˎˋˁ˗˄ˇˎ˃ʶΤη 

ɲɮɾɹɮɿʁʅΥ ζɳ˅ʰˊˍʱˍʰʽΣ ʱ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ ˒ˇˎˋˁ˗ˋʶʽˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ Φɮ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʶ ˍˇ ˒ˇˎˋˁ˗˄ʶʽˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʴʽʰˍʾ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˁʰʽ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ 

ˍˇ ʰʴˁʰ˂ʽʱʸʶʽˌΦ ɮ ˄ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ʻʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ ˍˇ ˒ˇˎˋˁ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈΦ ʆˇ ˒ˇˎˋˁ˗˄˖ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʱ˃ʽΣ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˉˈʵʽ ʲʱʸ˖ ˍˇ 

ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˁʰʽ ˒ˎˋʱ˖Φη 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʃɳɾʃʆʁΥ ʊʇʅɹɼɶ ɼɮɹ ɮɼʁʇʅʆɹɼɶ ʆɶʅ 

ɮʅɼʁɾɮɿʆʁʇʄɮʅ- 

ʆʄʁʃʁɹ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ ɶʋʁʇ ʅʆɮ ʀʇɽɹɿɮ ʃɿɳʇʅʆɮ 

 

 

5. 1. ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ɹ ʶ˄ʽˁʱ 

 

5. 1. 1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ: 

ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹ ʰʷˊʰ όʶˁˉ˄ˇʺˌ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʺύ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽˇ ʶ˃ˉˈʵʽˇ όʴ˂˖ˍˍʾʵʰύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹ ˃ʽʰˌ ˃ʱʸʰˌ ʰʷˊˇˌ ˋʶ ˉʰ˂˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ 

˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

 ʂˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʴ˔ˈˊʵ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʹ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʲʱˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˇˊʵʷˌΣ ʷˍˋʽ ʴʽʰ ˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ʰʷˊʽ˖˄ 

ˋˍʹ˂˗˄Φ ʁ ʰʷˊʰˌ ˒ˎˋʽʷˍʰʽ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ʅˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΣ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ˇ ˃ˇˎˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴʶʽ ʷ˄ʰ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˁˏ˃ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˍˇˎ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʶˋ˃ˈ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˁˇʽ˂ʾʰ ˉʾʶˋʹˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺΦ ʁʽ ˇˉʷˌ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˁˏ˃ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴ˂˖ˍˍʾʵʰΦ 

ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʶ ˍʹ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ˂ʶˉˍˈΣ 

ʶ˂ ʰˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʴ˂˖ˍˍʾʵʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʾ˄ʶʽ ʽˋ˔ˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˍˇˎ ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˇʽʴˇˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˇˉ˗˄Φ ɹˋ˔ˏʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˈˍʽ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˋˍʺ˂ʹˌ ʰʷˊˇˌ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ IȊΦ  
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ʅˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ о ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ˍʹ˄ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ όʴ˂˖ˋˋʾʵʽ ʺ 

ʴ˂˖ˍˍʾʵʰύΣ ˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ όˁʰ˂ʱ˃ʽύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˇˉʷˌΦ  

 

рΦ мΦ нΦ ɶ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ όʴ˂˖ˋˋʾʵʽ): 

ɶ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ н ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ˉˇˎ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ 

ˋʶ ˃ˇ˄ʺ όˁ˂ʰˊʾ˄ˇΣ ˁ˂ʰˊʽ˄ʷˍˇΣ ˋʰ˅ˈ˒˖˄ˇύ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ʺ όˈ˃ˉˇʶΣ ʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁˈˊ˄ˇΣ ˒ʰʴˁˈˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʷˊʽ˄ʹ ʺ ˕ʶˎʵˇˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ό˒˂ʱˇˎˍˇΣ ˄ʷʽύΦ ɶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ όʺ 

ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇύ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˎˍʱ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ 

ʶ˄˗ ʹ ʰʷˊʽ˄ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁʰʽ ˍʰ н ʱˁˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ όʴ˂˖ˋˋʾʵʽύ ˁʰʽ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˍˏˉˇ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ  

 

рΦ мΦ оΦ ʁ ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ όˁʰ˂ʱ˃ʽύ: 

ʁ ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˈˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ʁ ʰˎ˂ˈˌ 

ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌΣ ˃ʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺΦ 

 

рΦ мΦ пΦ ʁʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˇˉʷˌ: 

ʁʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˇˉʷˌ ˁˇˎˊʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ όʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˄ˈˍʶˌύ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇ˄ʽˁʷˌ ˇˉʷˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˒ʻˈʴʴˇʽ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˄ˇʹʻʶʾ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˇˉ˗˄ ˋˍˇ˄ 

ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ 

ʰʷˊʰΦ  

 

рΦ нΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ όʴ˂˖ˋˋʾʵʽύ 
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рΦ нΦ мΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ 

ɮˌ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʰˁˊˇˋˍˈ˃ʽˇ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʺˁˇˎˌ [ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˁˊˇˋˍˈ˃ʽˇύΦ ɼʰʻ˗ˌ ʰˋˁˇˏ˃ʶ ˉʾʶˋʹ ˒ˎˋ˗˄ˍʰˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ .ŜǊƴƻǳƭƭƛΣ ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʷ˄ʰ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋʶʽ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈˍˇ˃ʹ 

ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇ ˉʰ˂˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ όˉˏˁ˄˖˃ʰ ʰʷˊʰ-compression), 

ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʰˁˊˇˋˍˈ˃ʽˇ όŀύΣ ʶʽˁˈ˄ʰ όрΦмύΦ ʆˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

όˉʰ˂˃ˈˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌύ ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˈˉˇˎ ʹ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ˉʷ˒ˍʶʽ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄ όōύ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˒ˍʱˋʶʽ 

ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ʹ ˉʾʶˋʹ ˉʷ˒ˍʶʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˁʰʽ ˍˈˍʶΣ ʹ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍˇ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾΣ ˄ʰ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʶʾ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ όˋʰ˄ ʰˊʰʾ˖˃ʰ 

ˉʾʶˋʹˌ-ǊŀǊŜŦŀŎǘƛƻƴύ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉʰ˂˃ˈ όŎύΦ ʂˍʰ˄ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΣ ˍˇ 

ʰˊʰʾ˖˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʻʷˋʹΦ όŘύ ˁʰʽ ˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˉʰ˂˃ˈˌ 

ζˋˉˊ˗˔˄ʶʽη ˍʹ˄ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴˇˌ ʰʷˊʰˌ 

ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽΣ ʷˍˋʽ ˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˉʰ˂˃ˈˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˍˈˍʶ ʹ ʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʰ˄ˇʾʴʶʽ όŜύΦ 

ʆ˗ˊʰ ʰ˄ˍʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ ʁ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˉʰ˂˃ˈˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ όŦύ ˈˉˇˎ ʹ 

ˉʾʶˋʹ ʶˁʶʾ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ 

ˉʾʶˋʹύΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʾʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹΣ ˋʰ˄ ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˈ ˉʰ˂˃ˈ ˈˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎ 

ˉʾˋ˖ ʴʽʰ ˍˇ ʰˁˊˇˋˍˈ˃ʽˇ όƎύΦ ʂˍʰ˄ ˒ˍʱˋʶʽ ʶˁʶʾ ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ όƘύ 

ˁʰʽ ˇ ʻʶˍʽˁˈˌ ˉʰ˂˃ˈˌ ˍʹ˄ ˁˊʰˍʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎ ˃ˇˎˋʽˁˇˏΦ  

ɮˎˍʺ ʹ ˋʶʽˊʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Σ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ όʺ ˋʶ ʵˏˇ 

Ψˁˏˁ˂ˇˎˌΩ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰύ ʱˊʰ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʷˋʰ ˋΩ 

ʰˎˍˈ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ п ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ (‗  τὒ).  
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ɮˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ὧ  Ὕ  ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ʀʷˊˇˎ˃ʶ ˈˍʽ 

Ὢϛ   ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁ ʰʽ 

Ὢ ὲὪϛ Ὢ  ὲ ,   ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ мΦ ʁʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ. 

 

рΦ нΦ нΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ 

ʁʽ ʵˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˂˖ˍˍʾʵʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˉʹʴʷˌ ʺ˔ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ˉʽˇ ʰˉ˂ʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ʶ˄ˈˌ 
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˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˇˎ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ʵʽˉ˂˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ˃ʷˋʹΦ ɮ˄ ʷ˄ʰˌ ˍʷˍˇʽˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ʶˉʽˋˎ˄ʰ˒ʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ˍˈˍʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ 

ˋˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ʽʵʽˇˊˎʻ˃ˈΦ ʂˉ˖ˌ ˍˇ ˁ˂ʰˊʽ˄ʷˍˇ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 

ʵˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʴ˂˖ˍˍʾʵʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʽˁˊˈˌ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ  ˉˇˎ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇ 

ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇˉʶʾ ˃ʾʰ ˒˂ˇˏʵʰ ˍˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʱˁˊˇ ʶ˄˗ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈΦ ʂˍʰ˄ ˒ˎˋʱʶʽ ˇ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉʰˁʷˍˇ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ˋʶ 

ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌΦ ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ 

ˊˎʻ˃ˈˌ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʵʶˋ˃ˈ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɶ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˇˎ 

ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ʵˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˍʹ ˋˉˊ˗˔˄ʶʽ ˃ʰˁˊʽʱ ʺ ˍʹ ˒ʷˊ˄ʶʽ 

ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ 

ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹΣ ʹ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗˄ʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ʰˁˇˎ˃ˉʱʶʽ ˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˉʾʶˋʹ ˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌ ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹΣ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍ˖˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇˎ 

ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˁʰ˂ʱ˃ʽΦ ɶ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽˁʽʱ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ нллл ˃ʶ 

3000 Hz. 

 

рΦ нΦ оΦ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ 

ɱʽʰ ʰˉ˂ˇˏˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ό˃ʽʰ ˃ʶˋʰʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉʰʽ˅ʾ˃ʰˍˇˌύΣ ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʵʶ˄ ʰʴʴʾʸʶʽ 

ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʵʶ˄ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ 

˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ʹ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰ ʰˁˇˎ˃ˉʱ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 

˃ʽˋˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˗ˋˍʶ ʹ ˊˇʺ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵʺˌ όʰˉ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰύ ˁʰʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΦ ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ: 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ нΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʹ ʵˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʰ˃ʾʵʰˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ 

ˈˍʰ˄ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ́  ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ǇǇ (a), ƳŦ όōύ ˁʰʽ ŦŦ ˋˍˇ όŎύΦ 

 

рΦ оΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˇˉ˗˄ 

 

рΦ оΦ мΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ʁʽ ˍˇ˄ʽˁʷˌ ˇˉʷˌ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ʺ ˍˇ ʰˁˇˎˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˉ˂ʺˌ ˇˉʺˌΣ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˉʺ ˍˈˋˇ ˍˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˇˉʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˍˈˍʶ ˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺ (ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ о). 

ʁ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʱ ˍˇˎ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˄ʰ 

˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʺ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʂˍʰ˄ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇˉʷˌ ʹ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

(a) 

 

 

 

(b) 

 

 

 

(c) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ оΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˖ˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˈˍʰ˄ ʹ ˇˉʺ 

˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ 

 

ɮ˄ ˇʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˇˉʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰ 

ˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˉ˗˄ όˈˉ˖ˌ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˊˏˋˍʰ˂˂ˇύΦ ʆˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˇˉ˗˄ ʵˊʰ ˖ˌ 

˒ʾ˂ˍˊˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ʰˎˍʱ 

ˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʹ˔ʹˍʽˁʱ 

ˁˏ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˉʶ˃˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˇˉ˗˄ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁˇˉʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ όʶˁˉʷ˃ˉˇ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˁˊʹ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ˍʹˌ ˒˂ˇʴʷˊʰˌύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁˇˉʺˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ (1):  

(1)                                                Ὢ πȟρρ
Ȣ

 

ʂˉˇˎ Ŏ, ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ όоппƳκǎύΣ ŀΣōΣǎΣǘ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ, ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍ́˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 5. 4Σ ŀ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ō ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍʹˌ ˍˇ˄ʽˁʺˌ ˇˉʺˌΣ нǎ ʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˁʰʽ ǘ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˍˇ˄ʽˁʺˌ ˇˉʺˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ пΦ ʊˎˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʷ˄ʽˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

 

ɮ˄ ʹ ˍˊˏˉʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˍˊˏˉʰ όʶʽˁˈ˄ʰ 5.3ύ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʱ˄ʶˍʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ʵʱ˔ˍˎ˂ʰΣ ʷˍˋʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˉ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ̱ ʹˌ ˍˊˏˉʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

 

ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˄ʰ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗˄ʶʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎˌ 

ˍˊˈˉˇˎˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽˍˍˇˏˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˇˉʺ ˋˍˇ мκо ˍʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ʰ˃ʽˇˏΦ ɴˍˋʽΣ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ʻʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ʰˉˈ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˇˁˍʱʲʰ ˁʰʽ ˃ʾʰ рʹ 

˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˄ˈˍʰΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ оʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌΦ 

 

рΦ оΦ нΦ ʁʽ ˇˉʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ 

ʃʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ˇ ʰˁˊˇʰˍʺˌ ʵʶ˄ ʰˁˇˏʶʽ ˍˇ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˁˏ˃ʰ 

ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁˏ˃ʰΦ ʁ ʺ˔ˇˌ ˋˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ 

ˉ˄ʶˎˋˍʱ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˇˉ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʹ˔ʹˍʽˁʺ 

ʽˋ˔ˏˌ ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺ όˍʹ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˍˇˎ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˒ˎˋʱʶʽ ˇ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌΦ ɶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʽˋ˔ˏˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ʶʽ ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺΦ ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇˉʷˌ  ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˍˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˈ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ʽˋ˔ˏˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍʽˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ 
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ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʶˊˁʰ˂ˏ˕ʶʽ 

ˍʹ˄ ˍˊʽʲʺ ˍʹˌ ʵˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˃ʶ ˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ н҈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˏˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΦ ʆˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ фу҈ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ όˍˊʽʲʷˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍʰ 

ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʺ ʽˋ˔ˏˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ʺ˔ˇˌ ˃ʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˎˍʱ ˇˉˈˍʶ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˈˍʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ ɶ ˁʰ˃ˉʱ˄ʰ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˇˉʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʹ ˁʰ˃ˉʱ˄ʰ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˁˈˊ˄ʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉʷ˃ˉʶʽ ʺ˔ˇ 

ˈˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ 

˃ˉˇˊʶʾ ʹ ˁʰ˃ˉʱ˄ʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ʶ˂˂ˈ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ 

ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ˄ ˍˈ˄ˇ ʺ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˄ˈˍʶˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ 

 

рΦ пΦ  ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ 

 

рΦ пΦ мΦ ʆˇ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ 

ɶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ˍ˖˄ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ό˃ʰ˄ˍˇˏˊʰύ ʺ ˁ˖˄ʽˁˈΦ ɶ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ˇˎˋʽˁʱΣ ʰ˒ˇˏ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˃ˇˎˋʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎΦ ʆˇ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ˍˇˎ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ˇˉʷˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˒ˏˋʹ˃ʰΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˇˁˍʱʲʰ ˃ʶ 

ˎˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰ (overblowing)*Φ ɽˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ όʰˋˁˈˌύΣ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ʵʶ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ ˎˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ʺ ˁ˖˄ʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇˎˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ˍʹˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˃ʶ ˎˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʱ˂˂ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 
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ˇˉʷˌ ʴʽʰ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΦ ʅˍʰ ˍˇ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄˖˄Σ 

ʷ˄ʰˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʰʷˊʽʶˌ ˋˍʺ˂ʶˌ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʻʰˊˈ ʰʷˊʰ ˈˍʰ˄ ˉʰʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΦ ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶʾʴ˃ʰ ʰʷˊʰ ˃ʶ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰʾ˅ʽ˃ˇ ˍˇˎ ˃ˇˎˋʽˁˇˏ  ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˈˋˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ʰˎˍˇˏΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺ ˍˇˎ ˃ˇˎˋʽˁˇˏ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˈˋˇ ˃ʷˊˇˌ 

ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ о҈ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰ˄ʱ 

ʲʰʻ˃ˈ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʻʰ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʲʷʲʰʽʰΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˇ 

ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΦ 

 

рΦ пΦ нΦ ʃˇ˂ˎ˒˖˄ʾʰ 

ɶ ʱˁˊʹ ˍʹˌ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰˌ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˂ʶˉˍʺ ˁʰʽ 

ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʽˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌΦ ɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɶ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹ 

ʵʽˁʽʱ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ʰˎˍʺ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹΦ 

ϝʇˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰ όƻǾŜǊōƭƻǿƛƴƎύ Υ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˇˊʴʰ˄ˇˉʰʾ˔ˍʹˌ 

ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ʵˎ˄ʰˍˈˍʶˊˇ ˒ˏˋʹ˃ʰΦ ɮ˄ ˇ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˎˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰ ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ʰʷˊʽ˄ʹ ˋˍʺ˂ʹΣ ˍˇ 

ˈˊʴʰ˄ˇ ʻʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋʶʽ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˃ˇˎˋʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ 

ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋˍˇ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇΦ 
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 ʂˍʰ˄ ˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˇʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ 

ˁˎ˃ʰˍˇˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʱ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˈˉˇˎ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋˍʰʻʶˊˇʾ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʽˈˍʽ ʰ˄ ˋˎ˄ʷˉʽˉˍʰ˄ ʻʰ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ̀ ˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ 

 

рΦ пΦ оΦ ʆˇ˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ 

 ʂˍʰ˄ ˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ ʺ ˁ˖˄ʽˁʱ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˍˈ˄ˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˍˇ˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˇʾ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˋˍʹ˂˗˄Φ ʂˍʰ˄ ˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ 

ˉʰʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰ˂ʰˁʱ ʹ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʵʶ˄ ʰˁˇˎ˃ˉʱ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇΣ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵʺˌ ˁʰʽ ˇ ˍˈ˄ˇˌ ʰˊˁʶˍʱ ˒ˍ˖˔ˈˌΦ ʂˍʰ˄ ˍ˗ˊʰ ʹ ˉʾʶˋʹ ˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʹ˔ʹˊˇʾ ˍˈ˄ˇʽΣ ʹ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ 

ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˂ʾʴˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˍˊˇʲˇˋˁˇˉʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ ʁ ʰʷˊʰˌ ˃ʶˍʱ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʴˊʺʴˇˊ˖˄ ˉʰ˂˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ˊˇʺ ʰʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʾ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ό˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺύ ˊˇʺˌ ˋˎ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʵˈ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˇˏˋʶˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʻʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˊˎʻ˃ˈ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽˇ˄ ʽʵʽˇˊˎʻ˃ˈΦ 

ɮ˄ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʱˊˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˃ʶ 

ʵʽʷʴʶˊˋʹ ˋˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˍˇˎ ʱˁˊˇΣ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˍˍʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ оΣрΣтΣф ˁ˂ˉ 

˒ˇˊʷˌ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺΦ ʆ˗ˊʰ ʰ˄ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˎˍˈ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ˁʰʽ 

˃ʶˍˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˄ʷʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΦ ɮ˄ ˒ˎˋʺ˅ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ˃ʶ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʵˈ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΣ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ 

ʷ˄ʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˋˍʱˋʽ˃ˇ ˁˏ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˍˍʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ 

ʴʽʰˍʾ ˇʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʁʽ ʱˊˍʽʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʱ ˉ˂ʱˍʹ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʷˌ 

ˍˇˎˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰό5.5) 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʱʻʶ 

ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˄ˇˏ˃ʶˊˈ ˍʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ˉ˂ʱˍˇˌ. ɴˍˋʽ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʶʾˌ ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˉ˂ʱˍˇˌ ˁ˂ˉΦ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˈˋˇ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˍˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΣ ʷˍˋʽ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ 

ʵʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʰˎˍʾ ʻʰ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰΦ 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ рΦр ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ  ̱ ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ-

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʆˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʱʻʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ   

ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ˋˍʰ ˅ˎ˂ˈ˒˖˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋˍʰˎˊ˖ˍˇʾ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇʾΦ ɮˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʽʰ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˉ˄ʶˎˋˍʱ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˈ˄ˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˒ˍ˖˔ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˉ˄ʶˎˋˍʱ ˇʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˍˈ˄ˇʽ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˍˇ˄ʽˁʷˌ ˇˉʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰˉ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵʽʱΦ ʅˍʰˎˊ˖ˍˇˏˌ 
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ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˍʰ˄ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˈ˄ˇ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʹ˔ʺˋʶʽ ό˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ύˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˁ˂ʶʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇˉʺ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇˉʷˌ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌΦ ʆˈˍʶ ˍˇ ˍˇ˄ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˉʷ˒ˍʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʷ˄ʰ ʹ˃ʽˍˈ˄ʽˇΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ 

ˍʹˌ ˒ˍ˖˔ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˍˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺΦ ʅˍˇˎˌ ˋˍʰˎˊ˖ˍˇˏˌ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

˃ʽʰ ˃ʰˁˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˇˉʺ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ όрΦс.bύ  ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ [н ʶ˄˗ ʴʽʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˈ ʶʽˁˈ˄ʰ όрΦс.aύ ˃ʶ 

˃ʺˁˇˌ [мΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˉˊ˗˅ʶʽ ˍˇˎˌ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹˌ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˉ Ψˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʷˍˋʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ όˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌύ ˍ˖˄ 

ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˈ˄ˇˎ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˃ʽʰ ˉʽˇ Ψ˒ˍ˖˔ʺΩ ˍˇ˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΦ 

 

 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ р.6  a) ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇʾ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇʾ, b) ʅˍʰˎˊ˖ˍˇʾ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽˋ˃ˇʾ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ɳɼʆʁΥ ʊʇʅɹɼɶ ɼɮɹ ɮɼʁʇʅʆɹɼɶ ʆɶʅ 

ɮʅɼʁɾɮɿʆʁʇʄɮʅ- ɶʋɶʆɹɼɮ ɼʇɾɮʆɮ ʅɳ ʅʍɽɶɿɳʅ 

 

 

 ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ˔ˇˎ ˍˇˎ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰˁˇˎˋˍʽˁʺˌΦ 

 

сΦ мΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

 

 ɼˏ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 

˔˗ˊΦ̌ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ о ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Υ 

¶ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʶ˄ˈˌ ˎ˂ʽˁˇˏ όˉΦ˔Φ ʰʷˊʰˌΣ 

˄ʶˊˈ ˁ˂ˉΦ),  

¶ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˏ˂ʹ ʴʽʰ ˄ʰ    

ˍʰ˅ʽʵʷ˕ˇˎ˄Σ  

¶ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁʲʰ˄ˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌΦ 

 

 

 

    ɳʽˁˈ˄ʰ 6. 1. ̱ ʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 
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сΦ нΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ 

 

 ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˋˍʾʰˋʹ 

ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н ˎˉˇˇ˃ʱʵʶˌΥ 

¶ ˍʰ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶˍʰ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ 

¶ ˍʰ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ  

ɲʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˁˏ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁˈ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʶ˅ʽʱ όˇʵʶˏˇ˄ 

ˁˏ˃ʰύΦ ʆʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˉʱ˄˖-ˁʱˍ˖ όʶʴˁʱˊˋʽˇ ˁˏ˃ʰύ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽʱ-ʰˊʽˋˍʶˊʱ όʵʽʰ˃ʺˁʶˌ ˁˏ˃ʰύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ нΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ 
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                               ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ оΦ ɲʽʱ˃ʹˁʶˌ ˁˏ˃ʰ 

 

 ʆʰ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʵʽʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ пΦ ɶ˔ʹˍʽˁˈ ˁˏ˃ʰ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ рΦ ɻ ʽʰ˃ʺˁʹ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΥ ʰύ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ̡ ύ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉʾʶˋʹˌ 

ˈˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˒ʱˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

 

 

сΦ оΦ ɳˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˎˉʷˊʻʶˋʹ 

 

 ɶ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˍʽ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ н ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˎˉʷˊʻʶˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ 

ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʷˊʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ 
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ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˉˇˎ ʰˎˍˈˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ˁʰ ̔ˁ ʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺΦ 

¶ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˎˉʷˊʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉ˂ʱˍˇˌ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉʶˊʻʷˍˇ˄ˍʰʽΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉ˂ʱˍˇˌ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉʶˊʻʷˍˇ˄ˍʰʽΦ 

ɲˏˇ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʹ ˉʾʶˋʹ ʺ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎˉʷˊʻʶˋʹˌΦ  

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ сΦ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ 

 

   

    h        ̡  

 ɳʽˁˈ˄ʰ сΦт ʰύ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ ʲύ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ         
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ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ у. h ύ ʵˏˇ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇʵʶˏˇˎ˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʲύ ˋˍʱˋʽ˃ˇ 

ˁˏ˃ʰ ˖ˌ ˎˉʷˊʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʴύ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ 

ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

 

сΦ пΦ ʅˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ 

 

 ɾʽʰ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʾʰ ˔ˇˊʵʺ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ɸʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˈˉˇˎ 

ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʱˍˇˌΣ ʾʵʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˍʰ˅ʽʵʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˍʱˋʽ˃ʰ 

ˁˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 
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   ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ ф. ɲʽʰ˃ʺˁʹ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

 

 

сΦ рΦ ɶ˔ʹˍʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ  

 

 ɶ˔ʹˍʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇˏ ʺ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʺ ˁʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰʷˊʰˌ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶʴʶˊʻʶʾ ˋʶ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ 

˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʰˁˇˎˋˍ˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ˉʹʴʺ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ˍˇˎ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇ ʰˎˍˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍˈ˃ʽˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

 

 

сΦ сΦ ɼ˂ʶʽˋˍˇʾ ɶ˔ʹˍʽˁˇʾ ʅ˖˂ʺ˄ʶˌ 

 

  ɴ˄ʰˌ ʹ˔ʹˍʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ ʱˁˊˇ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ˍˇˎ ˋˍˇ˃ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˈˍʰ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ʴ˂˖ˍˍʾʵʰ ʺ ʶˉʽˋˍˈ˃ʽˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ʱˁˊˇ ˍˇˎΦ ɰʰˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ʹ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇˌ ˄ˈˍʰ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ ˃ʾʰ ˇˁˍʱʲʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉΩ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉʱ˄ˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌΦ ɾʽʰ ʶ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶʾˍʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˎˉʶˊ˒ˏˋʹ˃ʰϝΣ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˍˍˇˏˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ 

ˍʹˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌΦ  
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   ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ мл.  ɼ˂ʶʽˋˍˈˌ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ 

 

ʂˍʰ˄ ʵʽʶʴʶʾˊʶˍʰʽ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ʹ ʰʷˊʽʰ ˋˍʺ˂ʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ 

˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʱˁˊˇ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʵʶˋ˃ˈˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ʶ˄˗ ˋˍˇ 

ˋˍˈ˃ʽˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˁˇʽ˂ʾʰ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ 

ˍʹˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ όʹ˃ʽʰ˄ˇʽ˔ˍˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌύ ʽˋ˔ˏʶʽΥ 

ʅˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʱˁˊˇ ʹ ˉʾʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʷ˄ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶʽ ˁʱʻʶ 

˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΦ ɳ˄˗ ˋˍˇ ʱˁˊˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈˌ ʹ ˉʾʶˋʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʷ˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍʹΦ ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ (2ύ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ 

ˉʶˊʽˍˍʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΦ 

 

 (2)                              
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ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ƴҐм ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ όƴҐоΣрΣтΧύΦ ʂˉˇˎ LΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˈˉˇˎ cΣ ʹ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ опоm/s. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ мм. Mʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 

ʰʷˊʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʁʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ -ɮ ˁʰʽ 

ҌɮΦ 

 

сΦ тΦ ʅˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ʹ˔ʹˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ 

ʰ˄ʰˁ˂˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ʅˍʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ʱˁˊʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ 

ˁˇʽ˂ʾʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶˋ˃ˇʾΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ʰˉˈ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ όʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌύ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ 
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ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁʷˊʰʽˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ˍʹˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵˇˎˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ Ŧѕ. Th  ˃ʺˁʹ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌ ‗  ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ό[ύ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ 

ˍˏˉˇ (3): 

 

       (3)    ὒ   Σ ˈˉˇˎ n Ґ мΣ нΣ оΣ ΧΦ 

 

ɯˊʰ ʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʷ˔ʶʽ ‗ϛ  ςὒΣ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ‗Ϝ ὒ, ‗ϝ  , 

‗Ϟ  , ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ 

Ὢ  ὲ Ὢϛ . 

!˄ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ Ŧn ˁʰʽ ˍˇ ˋʶ ˉˇʽʰ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ ‡ ‗ ὪΦ ʃ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ 

ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʻʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ‡  ‗ϛ Ὢϛ ςὒ ὪϛΦ ɯˊʰ ʰ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ Ŧѕ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ όʺ ˍʹ˄ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ŦnύΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΦ 

 

 

сΦ уΦ ɾʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

 

ʅˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʵʽʰʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʵʾʵʶˍʰʽ ˍˇ ˁˏ˃ʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ʆ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˂ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ‗ όὝ ̍ˉˇˎ ˎ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˋˇΦ  

ɳˉʶʽʵʺ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ f ̔ ˋ˔ˏʶʽ Υ Ὢ  ̄ˊˇˁˏˉˍʶʽ Υ ό ‗Ὢ 

ʆˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˁʰʽ ʰˎˍʺ˄ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ˈˊʽʰ ˍˇˎ  ʁ ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ  

 

 ɮˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʶˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʺ˔ˇˎΣ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ n, ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 

ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍˇˎ 
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˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɶ ̀ ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ʴʽʰ ƴҐ1 ɹ ˊʱ˒ʶˍʰʽ : 

 (4)     Ὢ  ὒ  ᶻ  

 

сΦ фΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇˎ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ-ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ 

 

 ʆˇ ʰˁˇˎˋˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʺ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍʹˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 

ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍʶ˂ʶʾ˖˃ʰ ˍˇˎ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʹ ˍˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʹ˔ʹˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉΩ ˈˍʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌΦ ɱʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʱˁˊˇ ʵʽʱʵˇˋʹˌΣ ˇ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Υ 

 (5)      ὒ ὒ πȟυψ zὙ 

 

  ʂˉˇˎ Ln ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ L ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 

ˁʰʽ R ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ ɳɰɲʁɾʁΥ ʃɳɹʄɮɾɮʆɹɼɶ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ-ɮɼʁʇʅʆɹɼɶ 

ɾɳɽɳʆɶ 

 

тΦ мΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ 

ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ р ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ 

ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ  ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ  ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ̩

FFT (Fast Fourier Transform). ɶ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎ˒˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʆΦɳΦɹΦ ɾˇˎˋʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺˌ 

όʶʽˁˈ˄ʶˌ тΦм ˁʰʽ тΦнύ. 

 

 

ʶʽˁˈ˄ʰ тΦмΦ ɶ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ р ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 
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ʶʽˁˈ˄ʰ тΦнΦ ɶ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴ˂˖ˋˋ̔ ʵʾˇˎ 

7.1.1. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ 

ɶ˔ˇʴˊʰ˒˗˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˉʺˊʰ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 

˒ʱˋ˃ʰ ˍʹˌΦ ɶ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˇʽ мн ˉˊ˗ˍʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋ ʁ

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʹ˔ˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽˁˊˈ˒˖˄ˇ rode 

ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нр ʁ ˁʰˍˇˋˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʴʰ˄ˇΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ 

˅ʶˁʱʻʰˊʰ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ʰˎˍ˗˄Σ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈˌ ˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ʺ˔ˇ ˍʹˌ 

ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΦ 

7.1.2. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ  

ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˒h ˄ˇˏ˄ ˇʽ ɻ̔ ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˏˇ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶ̔ˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹʻʶʾ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˄ˈˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˍʹˌ 

ˁɦ ʻʶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌΣ ˁ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˃ʶ ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰΦ ɮˉˈ 
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ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˄ˈˍʶˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

7.1.3. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ʴ˂˖ˋˋʽʵʾˇˎΦ 

 ɴʴʽ˄ʰ˄ о ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ɾʾʰ ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʾʰ ˃ʶ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍʺΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍʶʾ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʰ 

˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˒ˎˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˃ʶ ˍˇ 

ʰˋʻʶ˄ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˋʻʶ˄ˇˏˌ ˃ʶ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄Φ 

7.1.4. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌΦ  

ɳˉʶʽʵʺ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ, ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ʷ˄ʰ ʶˏˊˇˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ˃ʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʱ˄ˍʰ 

ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺΦ ɴ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʴʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˄ˈˍʰ  ˈˉˇˎ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌΦ ɮˎˍˈ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ  мн ˉˊ˗ˍʶˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾΦ ʅˍʹ˄ ˁɦ ʻʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺΦ  

7.1.5. ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˔ˇʱ˄ʹˌ ˋˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ  

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶˍˊʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰΣ ˃ʶ ˁʰʽ 

˔˖ˊʾˌ ˔ˇʱ˄ʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ  

 

7.2. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʅˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺˌ hˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˇʽ ̱̔˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ όhertz) ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˋʶ όDB) ʴʽʰ ˍʽˌ мн 

ˉˊ˗ˍʶ ̩h ˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ 
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7.2.1.  ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ тΦнΦм ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦм  ɿˈˍʰ ˋˇ˂ 

 

 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 396 69,8 

2 792 57,9 

3 1188 65,2 

4 1585 68,2 

5 1980 64,4 

6 2378 49,0 

7 2772 46,3 

8 3171 35,4 

9 3568 43,1 

10 3961 42,3 

11 4362 28,9 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦн ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˂ hˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦн ɿˈˍʰ ˂ʰ 

 

 

 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 440 63,9 

2 879 65,4 

3 1319 68,3 

4 1757 60,5 

5 2197 63,5 

6 2647 53,5 

7 3077 56 

8 3516 64,6 

9 3956 49,5 

10 4395 58,1 

11 4835 38,1 

12 5274 49,8 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦо ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋ ̔ˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦо ɿˈˍʰ ˋʽ 

 

 

 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 490 65,5 

2 979 54,6 

3 1469 69,1 

4 1959 52 

5 2448 62,4 

6 2937 53,5 

7 3427 54,3 

8 3917 45,6 

9 4407 41,8 

10 4898 40,6 

11 5387 37,7 

12 5879 52,3 



 113 

 

ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦп ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˄ˍˇ ˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦп ɿˈˍʰ ˄ˍˇ 

 

 

 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 523 69,6 

2 1050 64,8 

3 1577 57,3 

4 2099 58,2 

5 2628 54,2 

6 3151 57,6 

7 3678 57,7 

8 4205 35,3 

9 4733 51,6 

10 5261 52,6 

11 5785 48 

12 6305 50,6 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦр ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˊ ʁˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦр ɿˈˍʰ ˊʶ 

 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 588 71,1 

2 1183 68,8 

3 1777 61,9 

4 2368 54 

5 2960 65,3 

6 3555 55,5 

7 4149 53,2 

8 4741 46,3 

9 5336 45,3 

10 5928 54 

11 6533 41,8 

12 7116 47,7 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦс ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˃ ̔ˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˁˇ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦс ɿˈˍʰ ˃ʽ 

 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˇˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ʹ˔ʹˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ-ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό˃ʰ˄ˍˇˏˊʰύ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB 

1 660 73,9 

2 1327 69,9 

3 1990 65 

4 2657 61,1 

5 3321 63,7 

6 3986 67 

7 4647 63,2 

8 5314 56,5 

9 5980 53,6 

10 6643 44,7 

11 7308 56 

12 7971 59 
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ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˉʶˊʽˍˍʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱύ ʰ˂˂ʱ ˈ˂ʶˌ. ʅˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶΥ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˄ˈˍʶˌ ˋˍˇ 

ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˋˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ˄ˈˍʰˌ ˋˇ˂ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˄ˈˍʶˌΦ ʁʽ ʻʶ˃ʷ˂ʽʶˌ ˄ˈˍʶˌ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˄ˇˍ˗˄ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾˈ˄ˇ ˋʶ ˂ʾʴʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΦ ɮ˂˂ʱ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ h ˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ̱ ʹˌ ˁʱʻʶ ˄ˈˍʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ h ˉˈˁ˂ʽˋʹ.̩ 

 

7.2.2. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

 

 

ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦт ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦу ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ ʵʶ˅ʽʱ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦнΦт ɿˈˍʰ ˋˇ˂ 

 

 

 

ɮˊʽˋˍʶˊʺ (L) ˃ ʰ˄ˍˇˏˊʰ ɲʶ˅ʽʱ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ(R) 

ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷ ̩ Hertz DB ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ Hertz DB 

1 393 70,5 1 395 90,8 

2 790 58,5 2 790 58,6 

3 1185 68,8 3 1186 69,9 

4 1581 68,2 4 1581 73,2 

5 1978 72,8 5 1977 76,3 

6 2372 55,2 6 2371 66,1 

7 2771 54 7 2767 63,3 

8 3168 42,5 8 3162 51,1 

9 3564 42,3 9 3558 47 

10 3961 44 10 3953 50,2 

11 4356 37,9 11 4347 47,2 

12 4751 42,4 12 4744 48,1 
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ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦф ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˂ hˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ 

˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 

ɱˊʱ˒́ ˃ʰ тΦнΦмл ʅˍʱʻ˃ʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˈˍʰ ˋˇ˂ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʹˌ ˋˍʹ ɻ ʶ˅ʽʱ ˃ʰ˄ˍˇˏˊʰ 

 


