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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΠΣΤΧΙΑΚΗ 

τθν εποχι του αυτόματου ποτίςματοσ, τθσ απομακρυςμζνθσ παρακολοφκθςθσ και 

λιψθσ δεδομζνων και γενικά τθσ θλεκτροδότθςθσ ακόμα και των πιο 

απομονωμζνων περιοχϊν, οι δυνατότθτεσ και οι εφαρμογζσ πλθκαίνουν. Παρόλα 

αυτά όμωσ, δθμιουργοφνται και προβλιματα. Ζνα από αυτά είναι και θ αςτακισ 

θλεκτροδότθςθ αυτϊν των περιοχϊν, λόγο ςυνεχοφσ ανάπτυξθσ και επζκταςθσ του 

θλεκτρικοφ δικτφου, ακόμα και ίςωσ λόγο των ζντονων καιρικϊν φαινομζνων. ε 

πολλζσ απομακρυςμζνεσ περιοχζσ ςτθν Ελλάδα , δθμιουργοφνται εγκαταςτάςεισ 

που βαςίηονται κυρίωσ ςτο θλεκτρικό ρεφμα, όπωσ κερμοκιπια, αντλιοςτάςια και 

κτθνοτροφικζσ μονάδεσ. Μια διακοπι ρεφματοσ μπορεί να αποβεί από ενοχλθτικι 

ζωσ και καταςτροφικι εάν ζχει μεγάλθ διάρκεια. Όλα αυτά κακιςτοφν αναγκαία τθν 

παρακολοφκθςθ και τθν ενθμζρωςθ του κατόχου για τυχόν διακοπζσ, ζτςι ϊςτε να 

προλάβει να επζμβει εγκαίρωσ και να αποφφγει τυχόν ηθμιζσ. Η παροφςα εργαςία 

ςτοχεφει ςτθν υλοποίθςθ ενόσ τζτοιου ςυςτιματοσ που κα προειδοποιεί μζςω mail 

και SMS τον κάτοχο για το πότε ζγινε θ διακοπι και για το αν και πότε επανιλκε το 

ρεφμα. Σο ςφςτθμα χωρίηεται ςε υλιςμικό και λογιςμικό και θ μελζτθ γίνεται για το 

ςενάριο όπου ο χριςτθσ διακζτει μόνο θλεκτρικό ρεφμα και κάλυψθ κινθτισ  

τθλεφωνίασ, για το ςθμείο που πρόκειται να γίνει θ εγκατάςταςθ. Σα κφρια ςθμεία 

υλιςμικοφ είναι θ αναπτυξιακι πλατφόρμα Arduino, και τθσ υπολογιςτικισ 

πλατφόρμασ Raspberry Pi, μιασ υπολογιςτικισ πλατφόρμασ μικρισ ςε μζγεκοσ, 

χαμθλισ κατανάλωςθσ ςε ενζργεια που διακζτει ότι χρειαηόμαςτε για το ςκοπό 

μασ. Από λογιςμικό χρθςιμοποιικθκε το περιβάλλον εφαρμογϊν του Arduino και το 

λειτουργικό Raspbian Jessie, για τα οποία κα δοκοφν πλθροφορίεσ ςτθν ςυνζχεια 

τθσ παροφςασ εργαςίασ. 

Abstract 

We live in the age where automations, remote data collection and generally the 

introduction of the power grid, to rural and isolated areas and therefore the range of 

possible applications has increased. Many of those areas suffer from sudden power 

blackouts that can last for long and can prove to be harmful for the power 

depending applications , such as automatic feeding or watering. The necessity  to act 

quickly to such situations in order to minimize and prevent losses , led us to the 

development of an implementation which will notify the user in the event of a 

power outage, via e-mail and SMS. The system uses both software and hardware 

materials. The main hardware parts are the Arduino development board and the 

Raspberry Pi computer, a small reliable low power consumption computer , fitting 

our needs. The software part consists of the Raspbian Jessie Operating system and 

the Arduino Intergraded Development Environment, as well as some additional 

packets that will be mentioned in this assignment. 
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1. Ειςαγωγι 

Η εξζλιξθ των αυτοματιςμϊν προχωρεί με ραγδαίουσ ρυκμοφσ και ςε άμεςθ 

αναλογία με τθν εξζλιξθ των μικροελεγκτϊν. Με τθν εξζλιξθ των ενςωματωμζνων 

ςυςτθμάτων, μασ δίνετε θ δυνατότθτα να ενϊςουμε κομμάτια υλικοφ με 

διαφορετικζσ δυνατότθτεσ το κάκε ζνα, και αυτά να επιτελζςουν μια διεργαςία. 

Όλα αυτά ζγιναν διότι υπιρχε ελεφκερο και ανοικτό, διακζςιμο υλικό και 

λογιςμικό, πράμα που επζτρεψε ςε ομάδεσ να δθμιουργιςουν τισ καταςκευζσ τουσ 

και τισ αναπτυξιακζσ τουσ πλακζτεσ ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ τουσ. Από ελεφκερεσ 

βιβλιοκικεσ, δωρεάν αναπτυξιακά περιβάλλοντα και τθ δυνατότθτα να μάκουμε 

εφκολα τον προγραμματιςμό των μικροελεγκτϊν, παντοφ ζχει ςυμβάλει ζνασ 

άνκρωποσ ι μια ομάδα ατόμων, χωρίσ πριν να ζχουν αγοράςει δικαιϊματα 

πατζντασ που να τουσ περιορίηουν ςτο τι κα κάνουν. Αυτζσ οι αναπτυξιακζσ 

πλακζτεσ, κυκλοφοροφν ζπειτα ςτο εμπόριο. ε μια τζτοια κατθγορά ανικει και ο 

μικροελεγκτισ Arduino, που απευκφνετε τόςο  ςε αρχάριουσ χριςτεσ όςο και ςε 

χριςτεσ που εργάηονται ςτο αντικείμενο και ζχουν εμπειρία με μικροελεγκτζσ. Η 

χριςθ των αναπτυξιακϊν πλακετϊν Arduino μειϊνει τθν ποςότθτα ανάπτυξθσ 

υλικοφ και λογιςμικοφ που απαιτείται για να λειτουργιςει ζνα ςφςτθμα. Από κζμα 

υλικοφ, θ πλατφόρμα Arduino Περιζχει ιδθ το κφκλωμα τροφοδοςίασ και ςφνδεςθσ 

με τον υπολογιςτι, με τουσ ακροδζκτεσ ειςόδου-εξόδου να είναι ιδθ 

προςαρμοςμζνοι για εφκολθ χριςθ.  Από κζμα λογιςμικοφ, παρζχονται αρκετζσ 

βιβλιοκικεσ που δίνουν δυνατότθτεσ ςε χριςτεσ χωρίσ πολφ εμπειρία, να 

υλοποιιςουν τισ ιδζεσ τουσ. Ο μικροελεγκτισ Arduino προορίηετε για 

εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ και προορίηετε για όλουσ τουσ χριςτεσ. τθν αγορά ζχει 

παρουςιαςκεί και θ υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi. Πρόκειται για ζναν 

πολφ φκθνό θλεκτρονικό υπολογιςτι, μικρό ςε μζγεκοσ με τάςθ λειτουργίασ τα 5 

Volt που διακζτει όλεσ τισ δυνατότθτεσ για ευζλικτεσ δθμιουργίεσ. Είναι φορθτι, 

χαμθλισ κατανάλωςθσ ςε ενζργεια, φκθνι και ςε ςυνδυαςμό με τον μικροελεγκτι 

Arduino,  μπορεί να δθμιουργιςει από απλοφσ αυτοματιςμοφσ ζωσ διαδικτυακό 

εξυπθρετθτι, και όλα αυτά με λίγεσ απλζσ κινιςεισ και πάντα με τθν υποςτιριξθ τθσ 

κοινότθτασ ανοικτοφ λογιςμικοφ.  

1.1 τόχοι τθσ εργαςίασ 

Η εργαςία αυτι ςαν ςτόχο ζχει τθν εξερεφνθςθ των δυνατοτιτων τθσ υπολογιςτικισ 

πλατφόρμασ Raspberry Pi , εφαρμόηοντασ τισ ςε ζνα αλθκινό πρόβλθμα, που είναι θ 

διακοπι του ρεφματοσ ςε απομακρυςμζνθ περιοχι. ε μερικζσ περιπτϊςεισ, αυτό 

δεν είναι ςοβαρό πρόβλθμα, ενϊ ςε άλλεσ είναι. Μζςα από αυτιν τθν εργαςία, 

μελετάμε τισ προχποκζςεισ για τθν επικοινωνία μεταξφ αναπτυξιακισ πλατφόρμασ 

και υπολογιςτικισ πλατφόρμασ και το πϊσ ςυνεργάηονται αυτά τα δφο ςτοιχεία, με 

τθν βοικεια μερικϊν επιπλζον προςκθκϊν, για να πετφχουμε το ςκοπό μασ. 
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2 Raspberry Pi 

Οι Raspberry Pi είναι μια ςειρά από μικροφσ ςε μζγεκοσ υπολογιςτζσ, 

καταςκευαςμζνοι ςε μια και μόνο πλακζτα, αναπτφςςονται ςτο Ηνωμζνο Βαςίλειο 

από τθν Raspberry Pi Foundation με ςκοπό τθν διδαςκαλία βαςικισ επιςτιμθσ 

Ηλεκτρονικϊν Τπολογιςτϊν ςτα ςχολεία .Οι αυκεντικοί Raspberry Pi και Raspberry 

Pi 2 καταςκευάηονται ςε μεγάλθ ποικιλία διατάξεων πλακετϊν ,μζςω 

αδειοδοτθμζνων ςυμφωνιϊν καταςκευισ, από τισ Newark, Element14, Rs 

Components και Egoman. Αυτζσ οι εταιρίεσ διακζτουν τισ πλατφόρμεσ  προσ 

πϊλθςθ, ςτο διαδίκτυο. Σα υλικό καταςκευισ (Hardware) δεν διαφζρει από εταιρία 

ςε εταιρία. Σα αυκεντικά Raspberry Pi βαςίηονται ςτο BCM2835 System On a Chip 

(SOC) τθσ Broadcom, που διακζτει επεξεργαςτι ARM1176JZF-S 700MHz, μονάδα 

επεξεργαςίασ γραφικϊν VideoCore IV (GPU) , και αρχικά διανζμονταν με 256 

Megabytes μνιμθ , όπου αργότερα αναβακμίςτθκε ςε 512 Megabytes ςτα μοντζλα 

Β και Β+. Σο ςφςτθμα διακζτει κφρα για εξωτερικι μνιμθ (SD) ενϊ τα μοντζλα A+ 

και Β+ διακζτουν κφρα MicroSD, για δεδομζνα εκκίνθςθσ και αποκθκευμζνων 

ςτοιχείων ςυςτιματοσ (Persistent Storage). Σο 2014, το ίδρυμα Raspberry Pi, 

λάνςαρε το υπολογιςτικό μοντζλο που περιείχε BCM2835 , 512 ΜΒ RAM και 

Embedded MMC για χριςθ ωσ τμιματοσ ενςωματωμζνων ςυςτθμάτων. Σο ίδρυμα, 

επίςθσ, παρζχει εκδόςεισ λειτουργικοφ ςυςτιματοσ όπωσ Debian και ARCHlinux 

διακζςιμεσ για λιψθ και επιπλζον εργαλεία είναι διακζςιμα για τθν γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ Python, που είναι και θ κφρια γλϊςςα προγραμματιςμοφ , όμωσ 

παρζχεται  και υποςτιριξθ για C, C++, Java, pearl και Ruby. Ζωσ το Φεβρουάριο του 

2015, οι πωλιςεισ του Raspberry Pi ξεπζραςαν τα 5 εκατομμφρια. Νωρίσ τον 

Φεβρουάριο του 2015, ανακοινϊκθκαν και επιςιμωσ οι πλατφόρμεσ νζασ γενιάσ 

Raspberry Pi και Raspberry Pi2. Ο νζοσ υπολογιςτισ πλακζτασ, αρχικά  κα είναι 

διακζςιμοσ ςε μια μόνο διάταξθ (Μοντζλο Β) και διακζτει ζνα BCM2836 SoC,  με 

τετραπφρθνο επεξεργαςτι ARM Cortex-A7 και μονάδα επεξεργαςίασ γραφικϊν  

VideoCore IV dual-core,  1GB RAM με τισ υπόλοιπεσ προδιαγραφζσ να παραμζνουν 

όπωσ ιταν. Ο Raspberry Pi2 κα παραμείνει ςτθν τιμι των 35 δολαρίων, ςτθν τιμι 

του μοντζλου Β ενϊ το μοντζλο Α με τιμι 25 δολάρια κα παραμείνει ςτθν αγορά. 
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χιμα 2.1: Η υπολογιςτικι πλατφόρμα και τα επιμζρουσ ςτοιχεία τθσ 

 

χιμα 2.2: Πρϊτεσ εκδϊςεισ Raspberry pi 

2.1 Επεξεργαςτισ 

Σο SOC που χρθςιμοποιικθκε ςτθν πρϊτθ γενιά Raspberry μπορεί να κεωρθκεί ίδιο 

με αυτό που χρθςιμοποιείται ςτα πρϊτα ζξυπνα κινθτά τθλζφωνα. Σο Raspberry PI 

βαςίηεται ςτο BCM2835 που περιζχει επεξεργαςτι 700Mhz, GPU Και RAM . 

Επιπλζον, διακζτει πρϊτου επιπζδου  κρυφι μνιμθ 16 ΚΒ και 128ΚΒ δευτζρου 

επιπζδου. Η κρυφι μνιμθ δευτζρου επιπζδου χρθςιμοποιείται κυρίωσ από τθν 

GPU.   
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2.2 Επιδόςεισ  μοντζλων πρϊτθσ γενιάσ 

Αν και λειτουργεί ςτα 700MHz, θ πρϊτθ γενιά Raspberry Pi παρείχε επιδόςεισ 

περίπου ςτα 0,041 Gflops. Όςον αφορά τθν επεξεργαςτικι ιςχφ, θ απόδοςθ είναι 

όμοια με αυτι ενόσ Pentium 2 300 MHz του 1999. H GPU παρζχει 1Gpixels ανά 

δευτερόλεπτο επεξεργαςία γραφικϊν ι 24Gflops γενικοφ ςκοποφ υπολογιςτικι 

ιςχφ. Οι δυνατότθτεσ γραφικϊν του Raspberry Pi είναι όμοιεσ με αυτζσ του Χbox 

που κυκλοφόρθςε το 2001. 

2.3 Τπερχρονιςμόσ 

Η πρϊτθ γενιά Raspberry Pi λειτουργοφςε ςτα 700MHz και δεν ηεςταινόταν ςε 

ςθμείο που να χρειάηεται ψικτρα γα τθν ομαλι του λειτουργία, εκτόσ και εάν το 

chip ιταν υπερχρονιςμζνο. Η δεφτερθ γενιά λειτουργεί ςτα 900ΜHz και οφτε πάλι 

απαιτείται ψικτρα επάνω ςτο SOC (System On a Chip) παρά μόνο εάν 

υπερχρονιςκεί. Σα περιςςότερα Raspberry Pi μποροφςαν να υπερχρονιςκοφν ςτα 

800ΜΗz, μερικά ακόμα και ςτα 1000ΜΗz. Τπάρχουν αναφορζσ ότι τα Raspberry Pi 

δεφτερθσ γενιάσ μποροφν να υπερχρονιςκοφν ακόμα και ςτα 1500ΜΗz, εφόςον 

παρεμβάλουμε όλα τα μζςα αςφαλείασ και τουσ περιοριςμοφσ τάςθσ. τθν ζκδοςθ 

Linux Raspbian, ο υπερχρονιςμόσ μπορεί να γίνει μζςω εντολισ, χωρίσ να ακυρωκεί 

θ εγγφθςθ. ε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ, το Raspberry Pi ςταματά τον υπερχρονιςμό, 

μόλισ φτάςει 85οC , όμωσ είναι πικανό να απενεργοποιθκοφν οι ζλεγχοι υπζρταςθσ 

και υπερχρονιςμοφ, κακιςτϊντασ τθν εγγφθςθ άκυρθ. Αντί αυτοφ, ο χριςτθσ μπορεί 

να χρθςιμοποιιςει ψικτρα και να εμποδίςει το chip ςτο να ξεπεράςει τουσ 85ο C. Οι 

νζεσ εκδόςεισ του Firmware παρζχουν ςτον χριςτθ τθν επιλογι μεταξφ πζντε 

προκακοριςμζνων ταχυτιτων υπερχρονιςμοφ , φτιαγμζνεσ με τζτοιο τρόπο ϊςτε να 

μθν μειϊνουν τον χρόνο ηωισ του Raspberry Pi. Αυτό επιτυγχάνεται με το να 

παρακολουκείται θ κερμοκραςία ςτον πυρινα του chip,  το φορτίο τθσ CPU και 

δυναμικά να αλλάηει θ ταχφτθτα του ρολογιοφ και θ τάςθ ςτον πυρινα. Όταν θ CPU 

δεν ζχει φορτίο ι υπερκερμαίνεται, θ επίδοςθ μειϊνεται ενϊ όταν θ CPU ζχει 

φόρτο εργαςίασ, και θ κερμοκραςία είναι ςτα αποδεκτά όρια,  οι επιδόςεισ 

αυξάνονται προςωρινά, με ταχφτθτεσ ρολογιοφ να φτάνουν το 1GHz, ανάλογα τθν 

εκάςτοτε πλακζτα και τθν επιλογι που δόκθκε από τον χριςτθ. Οι πζντε επιλογζσ 

είναι 

 Καμία (none) : 700 MHz ARM, 250 MHz core, 400 MHz SDRAM, 0 V 

υπζρταςθ. 

 Χαμθλι (modest): 800 MHz ARM, 250 MHz core, 400 MHz SDRAM, 0 V 

υπζρταςθ. 

 Μζτρια (Medium): 900 MHz ARM, 250 MHz core, 450 MHz SDRAM, 2 V 

υπζρταςθ . 
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 Τψθλι (High): 950 MHz ARM, 250 MHz core, 450 MHz SDRAM, 6 V υπζρταςθ. 

 Σοφρμπο (turbo) : 1000 MHz ARM, 500 MHz core, 600 MHz SDRAM, 6 V 

υπζρταςθ. [1] 

 

 

 

 

 

2.4 Λειτουργικό 

Για τθν υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi , διατίκενται αρκετά λειτουργικά , 

αναλόγωσ και τθ χριςθ που το προορίηουμε. Σα λειτουργικά αυτά βαςίηονται ςτο 

ευζλικτο και εφκολα προςαρμόςιμο λειτουργικό Debian. Σο πιο διαδεδομζνο ςε 

χριςθ λειτουργικό, όςον αφορά το Raspberry Pi είναι το Raspbian.  Σο Raspbian 

είναι μια ανεπίςθμθ κυκλοφορία του Debian Wheezy προςαρμοςμζνθ με τζτοιο 

τρόπο ϊςτε να λειτουργεί ςτο Raspberry Pi. Η προςαρμογι ζγινε διότι το Debian 

Wheezy υποςτθρίηει επεξεργαςτζσ μεταγενζςτερουσ από αυτόν που διακζτει το 

Raspberry Pi (ARMv6 CPU). [2] 

 

 

χιμα 2.3:Λογότυπο λειτουργικοφ ςυςτιματοσ Raspbian 

 



χολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν Σ.Ε.Ι. Κριτθσ - Σμιμα Ηλεκτρονικϊν  Μθχανικϊν 
 

Φραντηεςκάκθσ Θεοφάνθσ  Πτυχιακι Εργαςία 
 6 

 

χιμα 2.4: Επιφάνεια εργαςίασ Raspbian OS 

2.5 Micro SD 

Όποιοσ είναι κάτοχοσ φορθτισ ςυςκευισ, ζχει τθν ανάγκθ να αποκθκεφει δεδομζνα 

και πλθροφορίεσ ςε ζνα επίςθσ φορθτό αποκθκευτικό μζςο. Αυτό ιςχφει ειδικά για 

τουσ κατόχουσ κινθτϊν τθλεφϊνων, φορθτϊν ςυςκευϊν GPS και πολυμζςων 

αναπαραγωγισ εικόνασ και ιχου. Η επικρατζςτερθ μορφι φορθτοφ αποκθκευτικοφ 

μζςου είναι θ microSD card θ οποία είναι μια από τισ μικρότερεσ αποκθκευτικζσ 

μνιμεσ ςτο εμπόριο. Καταςκευάηονται από τθν SanDisk για αυτό και περιζχουν το 

SD ςτθν ονομαςία τουσ. Η SanDisk αρχικά καταςκεφαςε τθν SD Card θ οποία ιταν 

λίγο μεγαλφτερθ ςε μζγεκοσ από τθν microSD. τθν ςυνζχεια κυκλοφόρθςε θ 

miniSD  και ζπειτα θ microSD. H microSD ζχει μζγεκοσ το ζνα τζταρτο ςε ςχζςθ με 

τθν SD card αλλά με τον ειδικό προςαρμογζα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε 

ςυςκευζσ που ζχουν κφρα υποδοχισ για SD card. Η υπολογιςτικι πλατφόρμα 

Raspberry Pi χρθςιμοποιεί SD κάρτα για τθν εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ τθσ 

ςυςτιματοσ. Η SD κάρτα περιζχει αποκθκευμζνθ οποιαδιποτε προςκικθ και 

προςαρμογι κάνουμε ςτο ςφςτθμα μασ. τθν υπολογιςτικι πλατφόρμα δεν 

αποκθκεφεται τίποτα από ότι κάνουμε, ςυνεπϊσ καλό κα είναι πάντοτε να κρατάμε 

αντίγραφα αςφαλείασ. Όταν διαλζγουμε τθν κάρτα που κα εγκαταςτιςουμε το 

λειτουργικό ςφςτθμα , κα πρζπει να τθροφνται μερικζσ προχποκζςεισ. 

 Η χωρθτικότθτα τθσ SD κάρτασ κα πρζπει να είναι το ελάχιςτο 4 Gigabyte 

λόγο του ότι τόςο χρειάηονται τα υπάρχοντα λειτουργικά ςυςτιματα για 

Raspberry Pi ϊςτε να λειτουργιςουν ςωςτά. 
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 SD card class: Φανερϊνει τθν ταχφτθτα εγγραφισ δεδομζνων ςτθν SD κάρτα. 

Για παράδειγμα, μια κάρτα class 4 κα μπορεί να γράψει με ταχφτθτα 4 

Megabyte/Second ενϊ μια class 10, με ταχφτθτα 10 Megabyte/Second. Αυτό 

δεν ςθμάνει ότι θ class 10 κάρτα κα λειτουργεί πάντα πιο γριγορα από τθν 

class 4 διότι θ μεγάλθ ταχφτθτα εγγραφισ ςυνικωσ επιτυγχάνεται εισ βάροσ 

του χρόνου ανάγνωςθσ και του χρόνου αναηιτθςθσ. 

 Οι υπολογιςτικζσ πλατφόρμεσ Raspberry Pi Model A και  Raspberry Pi Model 

B χρθςιμοποιοφςαν τισ αυκεντικζσ SD Cards ωσ δίςκο. Σα νεότερα μοντζλα 

Raspberry Pi Model A+, Raspberry Pi Model B+ και  Raspberry Pi Model B, 

χρθςιμοποιοφν microSD card. [3] 

 

χιμα 2.5: MicroSD κάρτα, χωρθτικότθτασ 128Gb , ταχφτθτασ Class 10 

2.6 Εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ ςτθν 

MicroSD 

Η εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ ςτθν MicroSD γίνεται πολφ απλά με 

τθν χριςθ του λογιςμικοφ Win32DiskImager. Αρχικά, κα πρζπει να κατεβάςουμε το 

αρχείο εικόνασ του λειτουργικοφ που κζλουμε να εγκαταςτιςουμε. τθν ιςτοςελίδα 

https://www.raspberrypi.org/downloads/ βρίςκεται μια λίςτα με αρκετά 

λειτουργικά, μζςα ςε αυτά και το Raspbian που κζλουμε εμείσ. Τπάρχουν αρκετζσ 

εκδόςεισ του Raspbian που μποροφμε να επιλζξουμε, αναλόγωσ το τι κζλουμε να 

πετφχουμε. Αφοφ κατεβάςουμε το αρχείο εικόνασ που κζλουμε, κα πρζπει ςτθν 

ςυνζχεια να βροφμε τρόπο να ςυνδζςουμε τθν MicroSD ςτον υπολογιςτι μασ, 

προκειμζνου να εγκαταςτιςουμε εκεί το Raspbian. Μια καλι λφςθ είναι , όταν 

αγοράηουμε τθν MicroSD, να ςυνοδεφεται και από USB προςαρμογζα . Σο επόμενο 

βιμα είναι να εκκινιςουμε το Win32DiskImager και ςτο παράκυρο που κα 

εμφανιςκεί , ςτο πλαίςιο Image File να αναηθτιςουμε και να ειςάγουμε το αρχείο 

εικόνασ του Raspbian. το παράκυρο Device επιλζγουμε τθν MicroSD και αφοφ 

βεβαιωκοφμε ότι είναι άδεια από αρχεία, πατάμε το κουμπί Write. Μετά από τθν 

πάροδο κάποιου χρόνου το λειτουργικό ζχει εγκαταςτακεί ςτθν MicroSD και 

https://www.raspberrypi.org/downloads/
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είμαςτε ζτοιμοι να εκκινιςουμε τθν υπολογιςτικι μασ πλατφόρμα Raspberry Pi. 

Τπάρχει το ενδεχόμενο να εμφανιςκοφν ςφάλματα κατά τθν εκκίνθςθ. τθν 

περίπτωςθ αυτιν κα  πρζπει να εγκαταςτιςουμε ξανά το Raspbian ςτθν MicroSD, 

αφοφ πρϊτα διαγράψουμε τα περιεχόμενα από αυτιν. αν αξιόπιςτθ και γριγορθ 

λφςθ για διαγραφι περιεχομζνων  χρθςιμοποιιςαμε το SDFormatter. Αφοφ το 

κατεβάςουμε , το εγκαταςτιςουμε και το εκκινιςουμε ,αυτόματα κα εμφανιςκεί θ 

MicroSD Που ζχουμε ςυνδζςει ςτον υπολογιςτι μασ, μζςω του USB Adapter, και οι 

πλθροφορίεσ τθσ. Δεν μασ μζνει παρά να πατιςουμε το κουμπί Format και θ 

MicroSD είναι πάλι ζτοιμθ για νζα εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ μασ ςυςτιματοσ. 

Όλεσ οι εγγραφζσ και οι λειτουργίεσ που γίνονται με τθ χριςθ του Raspberry Pi, 

αποκθκεφονται ςτθν MicroSD. Εάν ζχουμε παραμετροποιιςει το ςφςτθμά μασ , 

ςφμφωνα με τισ προτιμιςεισ μασ, καλό κα είναι να κρατιςουμε αντίγραφο 

αςφαλείασ. Αυτό γίνεται πάλι μζςω του Win32DiskImager. Αφοφ ςυνδζςουμε τθν 

MicroSD Που περιζχει το λειτουργικό μασ ςφςτθμα, εκκινοφμε το Win32DiskImager,  

ςτο πεδίο Image File βρίςκουμε τον φάκελο που κζλουμε να αποκθκεφςουμε το 

Image του λειτουργικοφ μασ, από το πεδίο Device επιλζγουμε τθν MicroSD και ςτθν 

ςυνζχεια πατάμε το κουμπί Read. Σο Win32DiskImager κα δθμιουργιςει αρχείο 

εικόνασ με όλεσ τισ αλλαγζσ και τισ τροποποιιςεισ που ζχουμε κάνει και που ςτθν 

ςυνζχεια μποροφμε να αντιγράψουμε ςε όςεσ MicroSD επικυμοφμε . Πζρα από το 

κόςτοσ των υλικϊν κομματιϊν που αναφζραμε, τα υπόλοιπα εργαλεία διανζμονται 

για χριςθ ,δωρεάν και νόμιμα  από το διαδίκτυο και από τισ ιςτοςελίδεσ  

https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ και 

https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/ . 

 

χιμα 2.6: Παράκυρο εργαςίασ Win32DiskImager 

https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/
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χιμα 2.7:Παράκυρο εργαςίασ του SDFormatter 

2.7 Ενδεικτικζσ εντολζσ του Raspberry Pi 

Παρακάτω ακολουκοφν μερικζσ από τισ πολλζσ εντολζσ που μποροφμε να 

εκτελζςουμε ςτθν τερματικι(Terminal) κονςόλα του Raspberry Pi. Αυτζσ οι εντολζσ 

χρθςιμοποιικθκαν και κατά κφριο λόγο ςτθν ανάπτυξθ τθσ παροφςασ εργαςίασ και 

αποτελοφν και τισ πρϊτεσ εντολζσ που κα μποροφςε να χρθςιμοποιιςει κάποιοσ 

αρχάριοσ για να εξοικειωκεί καλφτερα με τθν υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry 

Pi.  

Pwd : Εμφάνιςθ πλιρθσ μονοπατιοφ του φάκελου που βριςκόμαςτε (PrintWork 

Directory) 

Ls  : Εμφάνιςθ ςτοιχείων και φακζλων του φάκελου που βριςκόμαςτε.. 

Df : Προβολι ελεφκερου χϊρου ςτο δίςκο. 

Cd : Μετάβαςθ ςε directory (Πχ: Cd Desktop). 

Cd .. : Επιςτροφι ςτο προθγοφμενο directory. 

mkdir DirectoryName : Δθμιουργία Directory ςτο μονοπάτι που ορίηουμε. Εάν δεν 

ορίςουμε μονοπάτι, το Directory κα δθμιουργθκεί ςτον φάκελο που 

επεξεργαηόμαςτε. 

cat /proc/cpuinfo : Πλθροφορίεσ ςυςτιματοσ 
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vcgencmd measure_temp : Προβολι Θερμοκραςίασ CPU 

lsusb : Εμφάνιςθ λίςτασ ςυνδεδεμζνων ςυςκευϊν USB 

sudo : Εκτζλεςθ εντολϊν με προνόμια διαχειριςτι. 

Startx  : Μετάβαςθ ςτο γραφικό περιβάλλον του λειτουργικοφ, εάν αυτό είναι 

διακζςιμο. 

sudo shutdown –h : βιςιμο του υπολογιςτι. 

sudo shutdown –r now : Επανεκκίνθςθ του υπολογιςτι. 

sudo raspi-config : άνοιγμα παρακφρου ρυκμίςεων του Raspberry pi 

sudo apt-get purge --auto-remove : Απεγκατάςταςθ μιασ εφαρμογισ. 

Sudo apt-get install tightvncserver : Εγκατάςταςθ software για δθμιουργία 

εικονικοφ server. 

Vncserver  :1 –geometry 800x600 –depth 24 : Εντολι δθμιουργίασ εικονικοφ server. 

Πιο αναλυτικά, αυτι θ εντολι δθμιουργεί τον εικονικό Server νοφμερο 1, με 

ανάλυςθ οκόνθσ 800x600 και βάκοσ χρωμάτων 24 bit. τθν ςυνζχεια με ζνα 

πρόγραμμα προβολισ VNC, για παράδειγμα το VNC viewer , μποροφμε να 

ςυνδεκοφμε ςτθν υπολογιςτικι πλατφόρμα  Raspberry Pi και να τθν 

λειτουργιςουμε ςτο γραφικό περιβάλλον που δθμιουργιςαμε. Πάρα πολφ χριςιμο 

διότι αρκεί απλά να ςυνδζςουμε ζνα καλϊδιο δικτφου από τθν Ethernet του Router 

μασ ςτθν Ethernet του Raspberry Pi και ςτθν ςυνζχεια να τροφοδοτιςουμε το 

Raspberry Pi και ιμαςτε ζτοιμοι να ςυνδεκοφμε μζςω του υπολογιςτι μασ , ςτθν 

υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi, χωρίσ τθ χριςθ επιπλζον πλθκτρολόγιου, 

ποντικιοφ και οκόνθσ με υποδοχι HDMI . 

Ls /dev/tty* : Εμφάνιςθ λίςτασ ςυνδεδεμζνων ςυςκευϊν. Μετά τθ ςφνδεςθ 

οποιαςδιποτε ςυςκευισ, για τθν περίπτωςθ μασ το Arduino UNO, εκτελοφμε τθν 

εντολι για να δοφμε εάν ζγινε επιτυχϊσ θ ςφνδεςθ και ςε ποια κφρα ςυνδζκθκε θ 

ςυςκευι μασ, πράμα που μασ χρειάηεται για να ποφμε ςτον κϊδικα τθσ Python τθν 

ςειριακι κφρα που πρζπει να ανοίξει για να επικοινωνιςουν Arduino και Raspberry. 

Nano : Δθμιουργία και επεξεργαςία αρχείου κειμζνου. 

Python <όνομα αρχείου>.py : εκτζλεςθ αρχείου τφπου python. ε ςυνδυαςμό με 

τθν εντολι ls, βλζπουμε τθν ακριβισ ονομαςία των αρχείων που βρίςκονται ςτον 

τρζχοντα φάκελο και εάν κάποιο είναι python script, το εκτελοφμε με τθν εντολι. 
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χιμα 2.8:Λίςτα μερικϊν εντολϊν Linux 
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2.8 Απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ 

Ο πιο εφκολοσ τρόποσ για να λειτουργιςουμε και να προγραμματίςουμε τθν 

υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi είναι μζςω SSH, μζςω VNC ι ςυνδυάηοντασ 

και τα δφο για ακόμα περιςςότερθ ευκολία και αυτονομία. Με αυτόν τον τρόπο 

αποφεφγουμε να ςυνδζουμε οκόνθ, πλθκτρολόγιο και ποντίκι ςτο Raspberry Pi. 

Αρχικά κα πρζπει να κατεβάςουμε το SSH software. αν SSH Software επιλζχκθκε ο 

Putty.O Putty είναι ζνασ δωρεάν και ανοικτοφ πθγαίου κϊδικα εξομοιωτισ 

τερματικοφ. Λειτουργεί και ςαν ςειριακι κονςόλα και εφαρμογι μεταφοράσ 

αρχείων μζςω δικτφου. Τποςτθρίηει αρκετά πρωτόκολλα δικτφου όπωσ 

SPC,SSH,Telnet και rlogin. Σο πρωτόκολλο επικοινωνίασ SSH, από τα αρχικά Secure 

Shell είναι ζνα κρυπτογραφθμζνο (encrypted) πρωτόκολλο επικοινωνίασ που 

λειτουργεί ςτο ζβδομο επίπεδο του μοντζλου OSI, με ςκοπό τθν απομακρυςμζνθ 

εγγραφι και λειτουργία , με αςφαλι τρόπο ςε μθ αςφαλζσ δίκτυο. Σο SSH παρζχει 

ζναν αςφαλι δίαυλο επικοινωνίασ μζςε ςε ζνα μθ αςφαλζσ δίκτυο ςε αρχιτεκτονικι 

πελάτθ-εξυπθρετθτι (Client-Server), και ςυνδζει SSH εφαρμογζσ πελάτθ με SSH 

server. Οι κοινζσ εφαρμογζσ περιζχουν τθν απομακρυςμζνθ ταυτοποίθςθ μζςω 

γραμμισ εντολϊν και τθν απομακρυςμζνθ εκτζλεςθ εντολϊν αλλά και κάκε άλλθ 

υπθρεςία δικτφου μπορεί να αςφαλιςκεί με SSH. Για να πραγματοποιθκεί ο 

απομακρυςμζνοσ ζλεγχοσ , κα πρζπει να ξζρουμε τθν IP ςτο δίκτυο, του υπολογιςτι 

που κζλουμε να ςυνδεκοφμε. Αυτό επιτυγχάνεται εφκολα με τθ χριςθ του 

Advanced IP Scanner. Σο πρόγραμμα αυτό διανζμεται δωρεάν και εκτελεί ςάρωςθ 

δικτφου και ανάλυςθ δικτφου LAN. Σο πρόγραμμα ςαρϊνει όλεσ τισ δικτυακζσ 

ςυςκευζσ, παρζχει πρόςβαςθ ςε κοινόχρθςτουσ φακζλουσ και διακομιςτζσ FTP, 

παρζχει απομακρυςμζνο ζλεγχο υπολογιςτϊν (μζςω RDP και του Radmin), ενϊ 

επιτρζπει ακόμθ και τθν απομακρυςμζνθ απενεργοποίθςθ υπολογιςτϊν. 

Γνωρίηοντασ λοιπόν τθν IP που ζχει δϊςει ο δρομολογθτισ ςτο Raspberry Pi, τθν 

ειςάγουμε ςτο Putty και είμαςτε ζτοιμοι να ανοίξουμε αςφαλι δίαυλο 

επικοινωνίασ. Με το που γίνει θ επικοινωνία, κα πρζπει να κάνουμε login ςτο 

Raspberry Pi. Σο λειτουργικό που χρθςιμοποιοφμε είναι το Raspbian που από μόνο 

του περιζχει ιδθ ζναν χριςτθ με όνομα και κωδικό. Με το που γίνει θ ςφνδεςθ 

μζςω SSH, κα εμφανιςκεί το παράκυρο κονςόλασ του Raspberry και εκεί κα πρζπει 

να ειςάγουμε τα ςτοιχεία χριςτθ. Ο προεγκατεςτθμζνοσ χριςτθσ ονομάηετε pi και ο 

κωδικόσ ειςόδου είναι raspberry. Πλζον και μετά τθν επιτυχι μασ είςοδο, ιμαςτε 

ζτοιμοι να εκτελζςουμε εντολζσ ςτο τερματικό παράκυρο που παρουςιάηεται. Σο 

πρϊτο βιμα είναι να εγκαταςτιςουμε το λογιςμικό δθμιουργίασ εικονικοφ server 

για να αποκτιςουμε πρόςβαςθ ςτο Raspberry Pi και μζςω απομακρυςμζνου 

γραφικοφ περιβάλλοντοσ. Όπωσ προαναφζρκθκε ςτο κεφάλαιο με τισ ενδεικτικζσ 

εντολζσ, θ εντολι εγκατάςταςθσ είναι Sudo apt-get install tightvncserver. Εδϊ να 

επιςθμανκεί ότι ο προεγκατεςτθμζνοσ χριςτθσ δεν ζχει απόλυτο ζλεγχο ςτο 

ςφςτθμα και ςυνεπϊσ πολλζσ εντολζσ κα πρζπει να αρχίηουν με τθν εντολι sudo 
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που δίνει ςτθν εντολι δικαιϊματα εκτζλεςθσ ωσ διαχειριςτισ. Αφοφ 

ακολουκιςουμε τισ οδθγίεσ εγκατάςταςθσ που κα παρουςιαςτοφν ςτο παράκυρο 

εντολϊν (Terminal command window) και μετά που κα ολοκλθρωκεί θ 

εγκατάςταςθ, ιμαςτε ζτοιμοι να δθμιουργιςουμε εικονικό server μζςα ςτο 

Raspberry Pi και να ςυνδεκοφμε ςε αυτόν μζςω VNC Software. ε αυτό το ςθμείο ασ 

αναφζρουμε μερικζσ πλθροφορίεσ ςχετικά με το VNC. τουσ υπολογιςτζσ το Virtual 

Network Computing(VNC) είναι ζνα γραφικό ςφςτθμα κοινισ χριςθσ υπολογιςτϊν, 

μζςω του πρωτοκόλλου Remote Frame Buffer(RBF) με ςκοπό τον απομακρυςμζνο 

ζλεγχο ενόσ υπολογιςτι. Εκπζμπει τα δεδομζνα του ποντικιοφ και του 

πλθκτρολογίου από τον ζνα υπολογιςτι ςτον άλλο και επιςτρζφει τισ γραφικζσ 

αντιδράςεισ και ενθμερϊςεισ ςτον πρϊτο υπολογιςτι, μζςω του δικτφου.  

Τπάρχουν αρκετά δωρεάν VNC Software ςτο διαδίκτυο και αυτό που επιλζξαμε 

είναι το VNC viewer. Πριν εκτελζςουμε το VNC viewer, και ζχοντασ ςυνδεκεί με SSH 

ςτο Raspberry Pi, κα πρζπει να δθμιουργιςουμε πρϊτα τον εικονικό server. Αυτό 

γίνεται με τθν εντολι Vncserver  :1 –geometry 800x600 –depth 24. τθν ενότθτα 

των ενδεικτικϊν εντολϊν ζχει γίνει ανάλυςθ τθσ εντολισ και το τι ςθμαίνουν τα 

ςτοιχεία που περιζχει. Εάν όλα γίνουν ςωςτά, μποροφμε να ςυνδεκοφμε ςτον VNC 

Server του raspberry Pi, μζςω του VNC viewer. Εκτελϊντασ τθν εφαρμογι κα μασ 

ηθτθκεί θ IP του Raspberry Pi και ο κωδικόσ που τον ορίςαμε κατά τθν εγκατάςταςθ 

του tightvncserver. Μόλισ ειςάγουμε αυτά τα ςτοιχεία, ανοίγει ζνα νζο παράκυρο 

που περιζχει το γραφικό περιβάλλον του Raspberry Pi και που μποροφμε πλζον να 

εργαςκοφμε ςε αυτό, ταυτόχρονα και με υποςτιριξθ εντολϊν μζςω SSH με τθ 

χριςθ του Putty. Οι αλλαγζσ που κα κάνουμε, τα προγράμματα και οι φάκελοι που 

κα δθμιουργιςουμε κα παραμείνουν ςτο ςφςτθμα και κα αποκθκευκοφν κανονικά 

ςτθν MicroSD. Μετά από κάκε επανεκκίνθςθ κα πρζπει να ξαναςυνδεόμαςτε μζςω 

SSH και να ξαναδθμιουργοφμε τον εικονικό Server , προκειμζνου να 

ξαναςυνδεκοφμε εικονικά ςτο ςφςτθμά μασ. Και ζτςι υλοποιοφμε πλιρθ 

απομακρυςμζνο ζλεγχο τθσ υπολογιςτικισ πλατφόρμασ Raspberry Pi. [23] [24] [25] 

[26] 
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χιμα 2.9:Παράκυρο εργαςίασ VNC Viewer 

 

χιμα 2.10:Παράκυρο εργαςίασ PuTTY 
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χθμα 2.11: Εντοπιςμόσ Ip διεφκυνςθσ ςε ςυςκευζσ του τοπικοφ δικτφου, μζςω Advanced Ip Scanner 

 

χθμα 2.12:Σαυτόχρονθ πρόςβαςθ ςτο Raspberry Pi, Μζςω PuTTY και VNC Viewer 

2.9 Twilio 

H Twillio είναι εταιρία cloud επικοινωνιϊν και τα κεντρικά γραφεία τθσ βρίςκονται 

ςτο San Francisco California. Η Twillio επιτρζπει ςε προγραμματιςτζσ λογιςμικοφ να 

κάνουν και να λάβουν τθλεφωνικζσ κλιςεισ, αποςτολι και λιψθ μθνυμάτων SMS 

με τθ χριςθ τθσ διαδικτυακισ τθσ εφαρμογισ προγραμματιηόμενθσ διεπαφισ 

τθσ(API). Η πρόςβαςθ ςτθσ υπθρεςίεσ τθσ Twillio γίνεται μζςω HTTP και χρεϊνονται 

αναλόγωσ τθ χριςθ που κάνουμε. Η Twillio χρθςιμοποιεί τισ διαδικτυακζσ 

υπθρεςίεσ τθσ Amazon για τισ τθλεφωνικζσ τισ υποδομζσ και παρζχει ςφνδεςθ 

μεταξφ HTTP και PSTN μζςω των εφαρμογϊν προγραμματιηόμενθσ διεπαφισ τθσ. Η 
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Twillio υποςτθρίηει τθν κοινότθτα ανοικτοφ και ελεφκερου λογιςμικοφ και ςε 

τακτικι βάςθ ςυνειςφζρει ςε αυτιν. Σον Ιοφνιο του 2010 θ Twillio παρουςίαςε το 

OpenVBX, μια εφαρμογι ανοικτοφ πθγαίου κϊδικα που επιτρζπει ςε επιχειρθματίεσ 

να ρυκμίςουν τθλεφωνικζσ γραμμζσ με ςκοπό τθν λιψθ και δρομολόγθςθ κλιςεων. 

Ζνα μινα αργότερα ο Kyle Conroy κυκλοφόρθςε το Stashboard, ζναν πίνακα 

καταςτάςεων, ανοικτοφ λογιςμικοφ και γραμμζνο ςτθν Python. Μζςω αυτοφ ο 

χριςτθσ μπορεί να ενθμερϊνεται εάν θ  διαδικτυακι του υπθρεςία λειτουργεί 

ςωςτά και ςε τι κατάςταςθ βρίςκεται. [4] Η ενςωμάτωςθ και θ χριςθ τθσ 

εφαρμογισ Twillio ςτο πρόγραμμά μασ για αποςτολι SMS είναι αρκετά απλι. 

Αρχικά κα πρζπει να δθμιουργιςουμε λογαριαςμό ςτθν ιςτοςελίδα 

www.twilio.com και ςτθν ςυνζχεια να φορτϊςουμε με κάποια χριματα το 

λογαριαςμό μασ. Ζπειτα κα νοικιάςουμε ζναν αρικμό για ζνα μικρό μθνιαίο κόςτοσ 

που κα αφαιρείται από το λογαριαςμό μασ. Ζπειτα από τα ςτοιχεία του 

λογαριαςμοφ μασ κα πρζπει να κρατιςουμε τα ςτοιχεία που κα χρθςιμοποιοφμε 

για τθ ςφνδεςι μασ ςτο δίκτυο τθσ Twillio. Όπωσ κα δοφμε και παρακάτω, αυτά 

είναι το account sid , το auth token και τον αρικμό που νοικιάηουμε. Αφοφ 

ολοκλθρϊςουμε το λογαριαςμό μασ κα πρζπει να δθμιουργιςουμε το πρόγραμμα 

που κα εκτελείται αναλόγωσ τισ ςυνκικεσ που ζχουμε επιλζξει για τθν αποςτολι 

του SMS. Η διαδικαςία διαφζρει από γλϊςςα προγραμματιςμοφ ςε γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ και από λειτουργικό ςε λειτουργικό. τθν παροφςα εργαςία 

χρθςιμοποιοφμε λειτουργικό Raspbian που βαςίηεται ςε Debian και ςαν γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ τθν Python. Για τθν αποςτολι αιτθμάτων HTTP από το 

πρόγραμμά μασ απαιτείται θ βιβλιοκικθ   Twillio-python. Η εγκατάςταςθ γίνεται 

απλά εκτελϊντασ ςτο Terminal του Raspbian τθν εντολι easy_install twilio . τθν 

ςυνζχεια δεν ζχουμε παρά να τθν ειςάγουμε ςτο πρόγραμμά μασ με τθν εντολι 

from twilio.rest import TwilioRestClient. Ακολουκεί παράδειγμα γραμμζνο ςε 

Python με τθ μορφι και τα ςτοιχεία που μασ είναι απαραίτθτα για τθν αποςτολι 

μθνυμάτων. 

from twilio.rest import TwilioRestClient  

# Your Account Sid and Auth Token from twilio.com/user/account 

account_sid = "Acc_sid" 

auth_token  = " auth_token’’ 

client = TwilioRestClient(account_sid, auth_token)  

message = client.messages.create(body="Μθνυμα που κα αποςταλεί", 

    to="αρικμόσ παραλιπτθ", from_="+αρικμόσ Twillio αποςτολζα")  

print message.sid 
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Σζλοσ να αναφζρουμε ότι θ αποςτολι SMS δεν κοςτίηει ςτον πάροχο του δικτφου 

απολφτωσ τίποτα και κα μποροφςε να είναι δωρεάν και ανϊνυμθ  όπωσ και ιταν 

για μερικζσ διαδικτυακζσ πλατφόρμεσ μζχρι το 2011 όπου με νόμο καταργικθκε θ 

ανωνυμία λόγο του ότι μεγάλο μζροσ των χρθςτϊν χρθςιμοποιοφςαν τθν δωρεάν 

αυτι υπθρεςία για διαφθμιςτικοφσ ςκοποφσ και για απόπειρεσ κλοπϊν 

προςωπικϊν δεδομζνων. Οι υπθρεςίεσ και οι πάροχοι λάμβαναν κακθμερινά 

μεγάλο αρικμό παραπόνων ι και μθνφςεων πράμα που τουσ ανάγκαςε να ελζγξουν 

περιςςότερο τισ υπθρεςίεσ που παρείχαν αλλιϊσ ζπρεπε  να τισ καταργιςουν. 

 

 

2.10 Crontab 

αν ςκοπό τθσ θ εργαςία αυτι ζχει τθν λιψθ τιμϊν από τθν αναπτυξιακι 

πλατφόρμα Arduino και να εκτελεί μια ςυνκικθ που κα αποφαςίηει εάν ο 

υπολογιςτισ μασ, το Raspberry Pi , κα πρζπει να μασ ενθμερϊςει μζςω SMS ι και 

mail. Όλθ αυτι θ διαδικαςία κα πρζπει να εκτελείται κατά τθν εκκίνθςθ του 

Raspberry Pi και αυτόσ είναι ο ςκοπόσ τθσ Cron. Η Cron είναι μια εφαρμογι που 

λειτουργεί ςτο παραςκινιο του UNIX ςυςτιματόσ μασ και που ωσ ςκοπό ζχει τθν 

εκτζλεςθ εντολϊν ςε ςυγκεκριμζνεσ χρονικζσ ςτιγμζσ και θμερομθνίεσ. Για εντολζσ 

που κζλουμε να επαναλαμβάνονται ανά τακτά χρονικά διαςτιματα θ εντολι είναι θ 

Crontab. Με τθν εντολι crontab –e δθμιουργοφμε ι επεξεργαηόμαςτε το αρχείο τθσ 

εφαρμογισ όπου ζπειτα μποροφμε  να ειςάγουμε εντολζσ που κα εκτελεςκοφν. Η 

κάκε καταχϊριςθ ςτο crontab κα πρζπει να ακολουκεί τθν εξισ μορφι. Minutes 

hours days months weekdays commands. Σο κάκε ςτοιχείο χωρίηεται από το άλλο 

με ζνα κενό και οι τιμζσ τουσ είναι ωσ εξισ.  
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Πεδίο Σιμζσ Περιγραφι 

Minutes 0 – 59 ε ποιο λεπτό κα 
εκτελεςτεί θ εντολι 

Hour 0 - 23 Η ϊρα τθσ θμζρασ που κα 
εκτελεςτεί θ εντολι 

Day 1 - 31 Η θμζρα του μινα που κα 
εκτελεςτεί θ εντολι 

Month 1 - 12 Ο μινασ του χρόνου που 
κα εκτελεςτεί θ εντολι 

Weekday 0 - 6 Η θμζρα τθσ εβδομάδασ 
που κα εκτελεςτεί θ εντολι 
(Κυριακι = 0, Δευτζρα = 1, 
Σρίτθ = 2 κ.ο.κ) 

Command Εντολζσ τερματικοφ Η εντολι που κα 
εκτελεςτεί 

 

Σο κάκε ζνα από τα πζντε χρονικά πεδία μπορεί να ζχει ωσ τιμι τον αςτερίςκο (*) 

που ςθμαίνει ότι λαμβάνει όλο το εφροσ τιμϊν ι διάφορεσ τιμζσ που χωρίηονται 

από κόμμα. Ακολουκοφν παραδείγματα. 

0 0 1,15 * 1 /mydir/myprogram 

Η εφαρμογι cron κα εκτελζςει το πρόγραμμα myprogram που βρίςκεται ςτθν κζςθ 

mydir κάκε 1 και 15 του μινα κακϊσ και κάκε Δευτζρα. 

0 0 * * 1 /mydir/myprogram 

το παραπάνω παράδειγμα θ εφαρμογι κα εκτελζςει το πρόγραμμα μόνο κάκε 

Δευτζρα. [5] 
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2.11 Python 

Σο Raspbian Jessie, που χρθςιμοποιιςαμε και ςε αυτιν τθν εργαςία, διακζτει 

προεγκατεςτθμζνα αρκετά βοθκθτικά προγράμματα και εφαρμογζσ, εκπαιδευτικοφ 

και προγραμματιςτικοφ χαρακτιρα. Μζςα ςε αυτά είναι και οι Python 2 και    

Python 3. Η Python 3 είναι θ νεότερθ ζκδοςθ Python προσ το παρόν αλλά πολλζσ 

εφαρμογζσ δεν τθν υποςτθρίηουν ακόμα, με αποτζλεςμα να χρειαηόμαςτε τθν 

Python 2. Οι ςυντακτικζσ διαφορζσ δεν είναι μεγάλεσ, ςυνεπϊσ όποιοσ ζχει 

ςυνθκίςει τθν Python 2 και κζλει να κάνει τθν μετάβαςθ ςτθν Python 3, καλό είναι 

να μελετιςει τισ μικροαλλαγζσ μεταξφ τουσ. Σι είναι όμωσ θ Python; Η Python είναι 

μια ερμθνευμζνθ,  υψθλοφ επιπζδου αντικειμενοςτραφισ γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ με δυναμικι ςθμαςιολογία. Η υψθλοφ επιπζδου καταςκευι των 

δομϊν δεδομζνων , ςε ςυνδυαςμό με τθ δυναμικι αποτφπωςθ και δυναμικι 

δζςμευςθ , τθν κακιςτοφν ιδιαίτερα ελκυςτικι για γριγορθ ανάπτυξθ εφαρμογϊν , 

κακϊσ και για χριςθ ωσ scripting γλϊςςα ι ςφνδεςμο για να ςυςχετιςκοφν 

υπάρχοντα ςτοιχεία μαηί . Απλι , εφκολθ ςτθν εκμάκθςθ και τθν ςφνταξθ τθσ, θ 

Python εμβακφνει ςτθν αναγνωςιμότθτα και , ωσ εκ τοφτου μειϊνει το κόςτοσ 

ςυντιρθςθσ του προγράμματοσ . H Python υποςτθρίηει και πακζτα το οποίο 

ςθμαίνει  περιςςότερθ αυτονομία και ανακφκλωςθ για τα  προγράμματα .Ο 

διερμθνζασ τθσ Python κακϊσ και θ πλθκϊρα βιβλιοκθκϊν τθσ, διατίκενται ςε 

μορφι πθγαίου κϊδικα ι δυαδικι μορφι, για όλεσ τισ πλατφόρμεσ και διανζμονται 

χωρίσ κόςτοσ. [6] 
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2.12 Smtplib 

Η βιβλιοκικθ smtplib,  από το simple mail transfer protocol, χρθςιμοποιείται ςτθν 

python για τθν ςφνταξθ προγραμμάτων αποςτολισ μθνυμάτων και αρχείων μζςω 

mail. Η χριςθ γίνεται πολφ απλά ειςάγοντασ τα απαραίτθτα ςτοιχεία ςτον κϊδικα. 

Σα ςτοιχεία αυτά είναι το όνομα και το mail του αποςτολζα κακϊσ και οι 

πλθροφορίεσ ειςαγωγισ ςτον λογαριαςμό του, δθλαδι το όνομα και ο κωδικόσ 

κακϊσ και το port που βρίςκεται ο server, μζςω του οποίου ςτζλνουμε το mail. τθν 

ςυνζχεια ειςάγουμε το όνομα και το mail του παραλιπτθ, το κζμα του μθνφματοσ 

και τζλοσ εάν υπάρχει κάποιο αρχείο, θ κζςθ που βρίςκεται αυτό το αρχείο ςτο 

ςφςτθμα μασ. Ακολουκεί μζροσ του κϊδικα τθσ εργαςίασ, ςαν παράδειγμα με 

ςχόλια που εξθγοφν τι κάνει κάκε μζροσ του κϊδικα. [7] 

 

import smtplib  # Ειςαγωγι βιβλιοκικθσ SimpleMailTransferProtocol. 

content = Message # Σο μινυμα που κα αποςταλεί. 

mail = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com',587)  # φνδεςθ ςτον εκάςτοτε mail server. 

mail.starttls() # Κρυπτογράφθςθ των ςτοιχείων που ςτζλνουμε. 
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mail.login('<Mail Αποςτολζα >','<Κωδικόσ Mail αποςτολζα>') # τοιχεία 

λογαριαςμοφ αποςτολζα. 

mail.sendmail('<Όνομα Παραλιπτθ>','<Mail Παραλιπτθ>',content) # τοιχεία του 

παραλιπτθ και ειςαγωγι το μθνφματοσ. 

mail.close() # Αποςφνδεςθ από τον mail server. 

 

2.13 Περιφερειακά εξαρτιματα 

τθν ςυνζχεια κα γίνει λίςτα και περιγραφι διαφόρων χριςιμων περιφερειακϊν 

προςκθκϊν για τθν υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi που επεκτείνουν τισ 

δυνατότθτζσ τθσ και είναι διακζςιμεσ ςτο εμπόριο. 

 

 PiTFT: Αυτι θ μικροφ μεγζκουσ οκόνθ 2,8 ιντςϊν, διακζτει δυνατότθτεσ 

ανάλυςθσ 320x240 , χρωματικι γκάμα 16-bit ανά εικονοςτοιχείο και οκόνθ 

αφισ. Χρθςιμοποιεί τθν υψθλισ ταχφτθτα διεπαφι SPI τθσ υπολογιςτικισ 

πλατφόρμασ Raspberry Pi και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ κονςόλα, ωσ 
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οκόνθ του γραφικοφ περιβάλλοντοσ τθσ πλατφόρμασ, για προβολι εικόνων 

και αναπαραγωγι βίντεο και μπορεί να τοποκετθκεί κατευκείαν επάνω ςτθν 

κονςόλα μασ. Χρθςιμοποιεί τουσ ακροδζκτεσ του SPI 

(SCK,MOSI,MISO,CE0,CE1) και τουσ ακροδζκτεσ γενικοφ ςκοποφ ειςόδων- 

εξόδων (GPIO) 25 και 24. Οι υπόλοιποι GPIO ακροδζκτεσ δεν 

χρθςιμοποιοφνται 

 

 Minature WiFi: Εάν κζλουμε να ςυνδεκοφμε ςτο διαδίκτυο από τθν 

υπολογιςτικι μασ πλατφόρμα Raspberry Pi κα πρζπει να ςυνδζςουμε 

καλϊδιο δικτφου από τον δρομολογθτι μασ (Router) με τθν υποδοχι 

Ethernet τθσ πλατφόρμασ. Η άλλθ εναλλακτικι είναι να αναηθτιςουμε τισ 

ςυμβατζσ αςφρματεσ κεραίεσ και να προμθκευκοφμε μια, λφςθ που όμωσ 

δεν μασ εγγυάται ςίγουρα αποτελζςματα. Κςωσ χρειαςτεί να 

επαναςυνκζςουμε τον πυρινα και να προβοφμε ςε αλλαγζσ και χειροκίνθτθ 

εγκατάςταςθ των προγραμμάτων οδιγθςθσ. Σθν λφςθ για αςφρματθ 

ςφνδεςθ ςτο Internet μασ τθ δίνει το Miniature WiFi (802.11b/g/n) Module 

το οποίο ςτισ νεότερεσ εκδόςεισ λειτουργικοφ Raspbian  δεν απαιτεί 

προετοιμαςία για τθν χριςθ του. Με το που το ςυνδζςουμε ςτο ςφςτθμα 

μασ ιμαςτε ζτοιμοι να ςυνδεκοφμε αςφρματα ςτα διακζςιμα δίκτυα. Λόγο 

του μικροφ του μεγζκουσ, τθσ μικρισ του κατανάλωςθσ ςε ιςχφ, ςε ςφγκριςθ 

με τισ άλλεσ κεραίεσ αυτοφ του είδουσ καλό κα είναι να ζχουμε οπτικι 

επαφι με τον δρομολογθτι και να μθν είμαςτε ςε μεγάλθ απόςταςθ από 

αυτόν. Επίςθσ κα πρζπει να τροφοδοτιςουμε τθν υπολογιςτικι μασ πλακζτα 

με τροφοδοςία τουλάχιςτον 1 Ampere. 
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 Πρόςβαςθ ςτισ GPIO μζςω Breadboard: Η πρόςβαςθ ςτισ GPIOs του 

Raspberry Pi γίνεται πιο εφκολθ εάν τισ μεταφζρουμε ςτο breadboard. Σο 

μόνο που χρειαηόμαςτε είναι το καλϊδιο κορδζλα που αντιςτοιχεί ςτο 

μοντζλο μασ και τον προςαρμογζα (T-Cobbler) ςε ςχιμα T, φραγμζνο ϊςτε 

να προςαρμόηετε ςε breadboard. το πάνω μζροσ του προςαρμογζα 

βρίςκεται θ υποδοχι του καλωδίου κορδζλα κακϊσ και γραμμζνο το όνομα 

του κάκε ακροδζκτθ, δίπλα από τον κάκε ακροδζκτθ, και ζτςι δεν κα 

χρειάηεται να ςυμβουλευόμαςτε ςυνζχεια το φυλλάδιο οδθγιϊν τθσ 

υπολογιςτικισ πλατφόρμασ για να ςυνδζςουμε και να χρθςιμοποιιςουμε 

οποιαδιποτε από τισ 40 διακζςιμεσ γενικοφ ςκοποφ ειςόδουσ-

εξόδουσ(GPIOs). 

 

 16-Channel PWM: Η υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi , αν και ζχει 

πολλζσ δυνατότθτεσ, δεν ενδείκνυται για τον ζλεγχο βθματικϊν κινθτιρων, 

κυρίωσ διότι αυτοί οι κινθτιρεσ χρειάηονται επαναλαμβανόμενουσ παλμοφσ 
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ακριβείασ για να λάβουν τθν κζςθ που κζλουμε. Αυτι τθν εργαςία τθν 

επιτελεί το 16-Channel PWM / Servo HAT for Raspberry Pi – Mini Kit από τθν 

Adafruit. Αυτι θ πλακζτα μπορεί να οδθγιςει μζχρι και 16 PWM εξόδουσ με 

τθ χριςθ I
2
C με μόνο δφο ακροδζκτεσ. Σο άκροιςμα των πλακετϊν που 

μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε ταυτόχρονα είναι 62, που μεταφράηεται ςε 

992 PWM εξόδουσ ελεγχόμενεσ θ κάκε μια ξεχωριςτά. Για τθν ςυγκεκριμζνθ 

πλακζτα διανζμεται δωρεάν και ςχετικι Python βιβλιοκικθ. [8] 

 

3. Arduino 

Ο Arduino είναι μια ανοικτοφ λογιςμικοφ αναπτυξιακι πλατφόρμα που βαςίηεται ςε 

ευκολόχρθςτο υλικό και λογιςμικό. Η πλατφόρμα Arduino ζχει γίνει πολφ διάςθμθ 

ανάμεςα ςε αυτοφσ που αρχίηουν να μπαίνουν ςτον κόςμο των θλεκτρονικϊν και 

δικαίωσ. Αντίκετα με τισ ζωσ τϊρα προγραμματιηόμενεσ πλακζτεσ, ο Arduino δεν 

χρειάηεται Hardware Programmer για να φορτϊςουμε κϊδικα ςτθν πλακζτα μασ 

παρά μόνο ζνα καλϊδιο USB. Σο αναπτυξιακό περιβάλλον του Arduino 

χρθςιμοποιεί μια απλοποιθμζνθ ζκδοςθ τθσ C++ και ζτςι κακιςτά τον 

προγραμματιςμό εφκολο ςτθν μάκθςθ και εξοικείωςθ. Οι πλακζτεσ Arduino 

μποροφν να διαβάςουν πολλζσ μορφισ ειςόδων όπωσ μια τιμι τάςθσ, το πάτθμα 

ενόσ κουμπιοφ ι το άναμμα μιασ λάμπασ, και να τισ μετατρζψουν ςε εξόδουσ όπωσ 

τθν ενεργοποίθςθ ενόσ κινθτιρα, το άναμμα μιασ φωτοδιόδου, αποςτολι 

δεδομζνων μζςω διαδικτφου και άλλα πολλά. Ο τρόποσ επικοινωνίασ γίνεται μζςω 

αποςτολισ εντολϊν ςτον μικροελεγκτι τθσ πλακζτασ. Αυτό επιτυγχάνεται 

χρθςιμοποιϊντασ τθn γλϊςςα προγραμματιςμοφ του Arduino που βαςίηεται ςτθν 

γλϊςςα Wiring και το λογιςμικό Arduino IDE που βαςίηεται ςτθν Processing. Σο 

Arduino δθμιουργικθκε ςτο ινςτιτοφτο ανάπτυξθσ Ivrea Interaction ςαν εργαλείο 

γριγορθσ ανάπτυξθσ εφαρμογϊν και προοριηόταν για μακθτζσ χωρίσ προεμπειρία 

με θλεκτρονικά και προγραμματιςμό. Μόλισ ανζπτυξε μεγαλφτερθ κοινότθτα, θ 

πλακζτα Arduino μετατράπθκε  με τζτοιο τρόπο ϊςτε να καλφπτει περιςςότερεσ 

εφαρμογζσ, όπωσ απλζσ 8-bit πλακζτεσ ζωσ και 3D εκτφπωςθ και ενςωματωμζνα 

περιβάλλοντα. Όλεσ οι πλακζτεσ Arduino είναι ανοικτοφ πυγαίου κϊδικα, 

παρακινϊντασ τουσ χριςτεσ να τισ μετατρζψουν ζτςι ϊςτε να καλφπτουν τισ δικζσ 

τουσ ςυγκεκριμζνεσ ανάγκεσ. Σο λογιςμικό είναι και αυτό ανοικτοφ κϊδικα και 

επεκτείνετε μζςω των προςφορϊν των χρθςτϊν ανά τον κόςμο. 

Χάρθ ςτθν απλι και ευζλικτθ χριςθ του , το Arduino χρθςιμοποιείται ςε χιλιάδεσ 

διαφορετικζσ εφαρμογζσ. Σο λογιςμικό του Arduino είναι απλό για αρχάριουσ και 

αρκετά επεκτάςιμο για ζμπειρουσ χριςτεσ. Σο λογιςμικό υπάρχει για Windows, Mac 

και Linux. το εμπόριο υπάρχουν αρκετοί μικροελεγκτζσ και πλακζτεσ 

μικροελεγκτϊν όπωσ ο Basic Stamp τθσ Parallax, ο ΒΧ-24 τθσ Netmedia, o Phidgets,  



χολι Εφαρμοςμζνων Επιςτθμϊν Σ.Ε.Ι. Κριτθσ - Σμιμα Ηλεκτρονικϊν  Μθχανικϊν 
 

Φραντηεςκάκθσ Θεοφάνθσ  Πτυχιακι Εργαςία 
 25 

ο Handtboard του MIT και πολλοί άλλοι με παρόμοιεσ λειτουργίεσ. Σα 

πλεονεκτιματα του Arduino ζναντι των άλλων μικροελεγκτϊν είναι. 

 Φκθνόσ. Οι πλακζτεσ Arduino κεωροφνται φκθνζσ ςε ςφγκριςθ με τισ 

υπόλοιπεσ. Η πιο φκθνι ζκδοςθ μπορεί να ςυντεκεί ακόμα και ςτο χζρι και 

οι ζτοιμεσ πλακζτεσ κοςτίηουν λιγότερο από 50 δολάρια.  

 Πολλαπλισ πλατφόρμασ. Σο λογιςμικό Arduino δουλεφει ςε Windows, Linux 

και MAC. Σο ςφςτθμα των περιςςότερων μικροελεγκτϊν περιορίηεται μόνο 

ςτα Windows. 

 Ανοικτό και επεκτάςιμο λογιςμικό. Σο λογιςμικό Arduino διανζμεται ςαν 

εργαλείο ανοικτοφ πθγαίου κϊδικα, διακζςιμο για επζκταςθ από ζμπειρουσ 

προγραμματιςτζσ. Η γλϊςςα μπορεί να επεκτακεί μζςω βιβλιοκθκϊν C++ 

και όποιοσ κζλει να κατανοιςει τισ τεχνικζσ ζννοιεσ, μπορεί να μεταβεί ςτθν 

γλϊςςα προγραμματιςμοφ AVR-C ςτθν οποία βαςίηεται και θ γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ του Arduino. Ομοίωσ, μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε 

κϊδικα AVR-C απευκείασ ςτα προγράμματα μασ. 

 Ανοικτό και επεκτάςιμο υλικό. Σα ςχζδια των πλακετϊν Arduino 

διανζμονται δωρεάν με άδεια Creative Commons  και ο οποιοςδιποτε 

μπορεί να τα βρει , να τα δθμιουργιςει ,να τα επεκτείνει , ακόμα και να τα 

υλοποιιςει ςτο breadboard του , ζχοντασ ζτςι μια πιο φκθνι και άμεςθ 

λφςθ για δοκιμζσ και πειράματα. [9] 

3.1 Ιςτορικό 

Σο 2005, ζνα ςχζδιο κίνθςε προκειμζνου να φτιαχτεί μία ςυςκευι για τον ζλεγχο 

προγραμμάτων διαδραςτικϊν ςχεδίων από μακθτζσ, θ οποία κα ιταν πιο φκθνι 

από άλλα πρωτότυπα ςυςτιματα διακζςιμα εκείνθ τθν περίοδο. Οι ιδρυτζσ 

Massimo Banzi και David Cueartielles ονόμαςαν το ςχζδιο από τον Arduin τθσ Ivrea 

και ξεκίνθςαν να παράγουν πλακζτεσ ςε ζνα μικρό εργοςτάςιο ςτθν Ιβρζα, 

κωμόπολθ τθσ επαρχίασ Σορίνο ςτθν περιοχι Πεδεμόντιο τθσ βορειοδυτικισ 

Ιταλίασ- τθν ίδια περιοχι ςτθν οποία ςτεγαηόταν θ εταιρία υπολογιςτϊν Olivetti. Σο 

ςχζδιο Arduino είναι μία διακλάδωςθ τθσ πλατφόρμασ Wiring για λογιςμικό 

ανοικτοφ κϊδικα και προγραμματίηεται χρθςιμοποιϊντασ μια γλϊςςα βαςιςμζνθ 

ςτο Wiring (ςφνταξθ και βιβλιοκικεσ), παρόμοια με τθν C++ με απλοποιιςεισ και 

αλλαγζσ, κακϊσ και ζνα ολοκλθρωμζνο περιβάλλον ανάπτυξθσ (IDE). 

3.2 Εκδόςεισ 

 Σον επτζμβριο του 2006 ανακοινϊκθκε το Arduino Mini *3+ 

 Σον Οκτϊβρθ του 2008 ανακοινϊκθκε το Arduino Duemilanove. Αρχικά 

βαςίςτθκε ςτο Atmel Atmega168, αλλά μετά ςτάλκθκε με το ATmega328. 
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 Σον Μάρτιο του 2009 ανακοινϊκθκε το Arduino Mega. Είναι βαςιςμζνο ςτο 

Atmel ATmega1280. 

 Από τον Μάιο του 2011 πάνω από 300,000 Arduino ιταν ςε χριςθ ςε όλο 

τον κόςμο. 

 Σον Ιοφλιο του 2012 ανακοινϊκθκε το Arduino Leonardo. Είναι βαςιςμζνο 

ςτο Atmel ATmega32u4. 

 Σον Οκτϊβριο του 2012 ανακοινϊκθκε το Arduino Due. Είναι βαςιςμζνο ςτο 

Atmel SAM3X8E, που είχε πυρινα ARM Cortex-M3. 

 Σον Νοζμβριο του 2012 ανακοινϊκθκε το Arduino Micro. Είναι βαςιςμζνο 

ςτο Atmel ATmega32u4. 

 Σον Μάιο του 2013 ανακοινϊκθκε το Arduino Robot. Είναι βαςιςμζνο ςτο 

Atmel ATmega32u4 και ιταν το πρϊτο επίςθμο Arduino με ρόδεσ. 

 Σον Μάιο του 2013 ανακοινϊκθκε το Arduino Yun. Είναι Βαςιςμζνο ςτο 

ATmega32u4 και ςτο Atheros AR9331 και ιταν το πρϊτο προϊόν wifi που 

ςυνδφαηε το Arduino με το Linux. 

 

3.3 Hardware 

Μία πλακζτα Arduino αποτελείται από ζνα μικροελεγκτι Atmel AVR (ATmega328 

και ATmega168 ςτισ νεότερεσ εκδόςεισ, ATmega8 ςτισ παλαιότερεσ) και 

ςυμπλθρωματικά εξαρτιματα για τθν διευκόλυνςθ του χριςτθ ςτον 

προγραμματιςμό και τθν ενςωμάτωςθ του ςε άλλα κυκλϊματα. Όλεσ οι πλακζτεσ 

περιλαμβάνουν ζνα γραμμικό ρυκμιςτι τάςθσ 5V και ζναν κρυςταλλικό ταλαντωτι 

16MHz (ι κεραμικό αντθχθτι ςε κάποιεσ παραλλαγζσ). Ο μικροελεγκτισ είναι από 

καταςκευισ προγραμματιςμζνοσ με ζνα Bootloader, ζτςι ϊςτε να μθν χρειάηεται 

εξωτερικόσ προγραμματιςτισ. 
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ε εννοιολογικό επίπεδο, ςτθν χριςθ του Arduino software stack, όλα τα boards 

προγραμματίηονται με μία RS-232 ςειριακι ςφνδεςθ, αλλά ο τρόποσ που 

επιτυγχάνεται αυτό διαφζρει ςε κάκε hardware εκδοχι. Οι ςειριακζσ πλάκεσ 

Arduino περιζχουν ζνα απλό level shifter κφκλωμα για να μετατρζπει μεταξφ 

ςιματοσ επιπζδου RS-232 και TTL. Σα τωρινά Arduino προγραμματίηονται μζςω 

USB, αυτό κακιςτάτε δυνατό μζςω τθσ εφαρμογισ προςαρμοςτικϊν chip USB-to-

Serial όπωσ το FTDI FT232. Κάποιεσ παραλλαγζσ, όπωσ το Arduino mini και το 

ανεπίςθμο Boarduino, χρθςιμοποιοφν ζνα αφαιροφμενο USB-to-Serial καλϊδιο ι 

board, Bluetooth ι άλλεσ μεκόδουσ. (Όταν χρθςιμοποιείτε με παραδοςιακά 

εργαλεία microcontroller αντί για το Arduino IDE, πρότυποσ προγραμματιςμόσ AVR 

ISP χρθςιμοποιείτε) 

Ο πίνακασ Arduino εκκζτει τα περιςςότερα microcontroller I/O pins για χριςθ από 

άλλα κυκλϊματα. Σα Diecimila, Duemilanove και το τρζχον Uno παρζχουν 14 

ψθφιακά I/O pins, ζξι από τα οποία μποροφν να παράγουν pulse-width 

διαμορφωμζνα ςιματα, και ζξι αναλογικά δεδομζνα. Αυτά τα pins βρίςκονται ςτθν 

κορυφι του πίνακα μζςω female headers 0.1 ιντςϊν (2,2mm). Διάφορεσ εφαρμογζσ 

αςπίδων plug-in είναι εμπορικϊσ διακζςιμεσ. 

Σο Arduino nano, και το Arduino-Compatible Bare Bones Board και Boarduino Board 

ενδζχεται να παρζχει male header pins ςτο κάτω μζροσ του board προκειμζνου να 

ςυνδζονται ςε Breadboards. Τπάρχουν πολλά boards ςυμβατά με και προερχόμενα 

από Arduino boards. Κάποια είναι λειτουργικά ιςάξια με ζνα Arduino και μπορεί να 

χρθςιμοποιθκοφν εναλλακτικά. Πολλοί είναι το βαςικό Arduino με τθν προςκικθ 

καινοτόμων output drivers, ςυχνά για τθν χριςθ ςχολικισ μόρφωςθσ για να 

απλοποιιςουν τθν καταςκευι buggies και μικρϊν robot. Άλλεσ είναι θλεκτρικά 

ιςάξιεσ αλλά αλλάηουν τον παράγοντα μορφισ, επιτρζποντασ κάποιεσ φορζσ τθν 
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ςυνεχόμενθ χριςθ των Shields ενϊ κάποιεσ όχι. Κάποιεσ παραλλαγζσ είναι τελείωσ 

διαφορετικοί επεξεργαςτζσ, με ποικίλα επίπεδα ςυμβατότθτασ. 

3.4 Επίςθμεσ πλακζτεσ 

Σο πρωτότυπο λογιςμικό του Arduino καταςκευάηεται από τθν Ιταλικι εταιρία 

Smart Projects. Κάποιεσ πλακζτεσ με τθν μάρκα του Arduino ζχουν ςχεδιαςτεί απο 

τθν Αμερικάνικθ εταιρία SparkFun Electronics. Δεκαζξι εκδοχζσ του Arduino 

Hardware ζχουν χρθςιμοποιθκεί εμπορικά μζχρι τϊρα: 

1. Σο Serial Arduino, προγραμματιςμζνο με μία ςειριακι DE-9 ςφνδεςθ 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία ATmega8 

2. Σο Arduino Extreme, με ζνα USB interface για προγραμματιςμό χρθςιμοποιϊντασ 

τεχνολογία ATmega8 

3. Σο Arduino Mini, μία ζκδοςθ μινιατοφρασ του Arduino χρθςιμοποιϊντασ 

τεχνολογία surface-mounted ATmega168 

4. Σο Arduino Nano, ζνα ακόμα πιο μικρό, USB τροφοδοτοφμενθ εκδοχι του 

Arduino χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted ATmega168 (ATmega328 

για τθν νεότερθ ζκδοςθ) 

5. Σο LilyPad Arduino, ζνα μινιμαλιςτικό ςχζδιο για εφαρμογζσ ζνδυςθσ και E-

textiles χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted AT-mega328 

6.Σο Arduino NG, με ζνα USB interface για προγραμματιςμό και χρθςιμοποιϊντασ 

τεχνολογία ATmega8 

7. Σο Arduino NG plus, με ζνα USB interface για προγραμματιςμό και 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία atmega168 

8. Σο Arduino Bluetooth, με Bluetooth interface για προγραμματιςμό 

χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία ATmega168 

9. Σο Arduino Diecimila, με ζνα USB interface και χρθςιμοποιεί τεχνολογία 

ATmega168 ςε ζνα DIP28 πακζτο 

10. Σο Arduino Duemilanove (“2009”), χρθςιμοποιεί τεχνολογία ATmega168 

(ATmega328 για τθν καινοφργια ζκδοςθ) και τροφοδοτείτε μζςω ενζργειασ USB/DC, 

αυτόματα εναλλαςςόμενθσ 

11. Σο Arduino Mega, χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία surface-mounted ATmega1280 

για περαιτζρω I/O και μνιμθ. 
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12. Σο Arduino Uno, χρθςιμοποιϊντασ τθν ίδια τεχνολογία ATmega328 όπωσ το 

τελευταίο μοντζλο Duemilanove, αλλά ενϊ το Duemilanove χρθςιμοποιεί ζνα FTDI 

chipset για το USB, το Uno χρθςιμοποιεί τεχνολογία ATmega8U2 προγραμματιςμζνο 

ωσ ςειριακόσ μετατροπζασ 

13. Σο Arduino Mega2560, χρθςιμοποιεί τεχνολογία surface-mounted ATmega2560 

φζρνοντασ τθν ολικι μνιμθ ςτα 256kB. Επίςθσ ενςωματϊνει τθν νζα τεχνολογία 

ATmega8U2 (ATmega16U2 ςε ανακεϊρθςθ τφπου 3) USB chipset. 

14. Σο Arduino Leonardo, με ζνα ATmega32U4 chip που εξαλείφει τθν ανάγκθ για 

ςυνδεςιμότθτα μζςω USB και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ ψθφιακό πλθκτρολόγιο 

ι ποντίκι. Κυκλοφόρθςε ςτο Maker Faire Bay Area το 2012 

15. Σο Arduino Esplora, με εμφάνιςθ που παραπζμπει ςε χειριςτιριο κονςόλασ 

βιντεοπαιχνιδιϊν με joystick και ενςωματωμζνουσ αιςκθτιρεσ για ιχο, φϊσ, 

κερμοκραςία και επιτάχυνςθ 

16. Σο Arduino Due είναι ζνα μικροχειριςτιριο board βαςιςμζνο ςτθν τεχνολογία 

Atmel SAM3X8E ARM Cortex-M3 CPU. Είναι το πρϊτο board τθσ Arduino βαςιςμζνθ 

ςε επεξεργαςτι 32-bit ARM microcontroller [10] 

 

3.5 Shields 

 
Οι αςπίδεσ Arduino είναι πλακζτεσ που ζχουν μετατραπεί με ςκοπό να 

προςαρμόηονται επάνω ςτισ πλακζτεσ Arduino και να τουσ προςδϊςουν 

περιςςότερθ λειτουργικότθτα. Τπάρχουν αςπίδεσ που ςυνδζουν το Arduino με τα 

Social media, που το μετατρζπουν ςε αυτόνομο όχθμα, που ελζγχουν κινθτιρεσ, 

GPS, που υποςτθρίηουν ςφνδεςθ μζςω Ethernet, που προςκζτουν οκόνθ LCD και οι 

πιο πολλζσ μποροφν να καταςκευαςτοφν και από τον χριςτθ. Αρκετζσ από τισ 
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αςπίδεσ Arduino μποροφν να ςυνδυαςτοφν μαηί και διατίκενται μαηί με 

παραδείγματα και απαραίτθτεσ βιβλιοκικεσ για τθν λειτουργία τουσ. Όλεσ οι 

αςπίδεσ για Arduino ακολουκοφν το ίδιο ςχζδιο μορφισ με τθν αναπτυξιακι 

πλακζτα Arduino. Οι πρϊτοι οκτϊ ακροδζκτεσ αφοροφν τθν τροφοδοςία και οι 

επόμενοι ζξι είναι αναλογικοί ακροδζκτεσ. τθν απζναντι μεριά θ πλακζτα περιζχει 

τουσ ψθφιακοφσ τθσ ακροδζκτεσ. Εκτόσ από το προαναφερόμενα, μερικζσ αςπίδεσ 

χρειάηονται και τουσ ζξι ακροδζκτεσ εςωτερικοφ ςειριακοφ προγραμματιςμοφ (ICSP 

header). Μερικζσ αςπίδεσ χρθςιμοποιοφν όλουσ τουσ ακροδζκτεσ του Arduino ενϊ 

κάποιεσ άλλεσ μόνο κάποιουσ από αυτοφσ. Όταν ςυνδυάηουμε αςπίδεσ και 

τοποκετοφμε τθ μια πάνω ςτθν άλλθ κα πρζπει να προςζξουμε να μθν 

παρεμβάλλονται οι ακροδζκτεσ μεταξφ τουσ, όπωσ για παράδειγμα να μθν 

περιμζνουμε ζξοδο από ζναν ακροδζκτθ που τον χρθςιμοποιοφν ταυτόχρονα πάνω 

από μια αςπίδεσ. Μερικζσ αςπίδεσ επικοινωνοφν με το Arduino μζςω τθσ ςειριακισ 

περιφερειακισ  διεπαφισ(SPI), τθσ ςειριακισ κφρασ, μζςω τθσ I2C ι και των 

αναλογικϊν ειςόδων. Τπάρχουν εκατοντάδεσ είδθ αςπίδων και εκδόςεων αυτϊν. Οι 

περιςςότερεσ είναι καταχωρθμζνεσ ςτθν ιςτοςελίδα http://www.shieldlist.org/. 

Παρακάτω κα αναφζρουμε μερικζσ γνωςτζσ Arduino Shields κακϊσ και κάποια από 

τα χαρακτθριςτικά τουσ. [11] 

 Ethernet Shield:  Επίςθμθ αςπίδα από τουσ δθμιουργοφσ του Arduino. Η 

Ethernet Shield επιτρζπει ςτον μικροελεγκτι να λειτουργιςει χωρίσ τθν 

ανάγκθ του θλεκτρονικοφ υπολογιςτι, ενϊ διατθρεί επαφι με το δίκτυο και 

ςυνεπϊσ μπορεί να αλλθλεπιδράςει με αυτό. Επιπροςκζτωσ, αυτι θ 

πλακζτα-αςπίδα διακζτει είςοδο για Micro SD και ζτςι μποροφμε να 

αποκθκεφςουμε αρχεία ιχου, δεδομζνα ι και εντολζσ. Πριν προμθκευτοφμε 

αυτιν τθν αςπίδα κα πρζπει να γνωρίηουμε τθν ζκδοςθ Arduino UNO Που 

διακζτουμε διότι υπάρχουν και ανάλογεσ εκδόςεισ αςπίδων. 

 

 Relay shield: Οι ρελζδεσ είναι ςτοιχεία κλειδιά ςτουσ περιςςότερουσ 

οικιακοφσ αυτοματιςμοφσ με τθ χριςθ Arduino, πολφ απλά διότι μασ 
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επιτρζπουν να ελζγξουμε κυκλϊματα υψθλισ τάςθσ, όπωσ τισ οικιακζσ 

ςυςκευζσ, απομονϊνοντασ το κφκλωμα ελζγχου από το κφκλωμα τθσ 

υψθλισ τάςθσ. Αυτι θ αςπίδα διακζτει τζςςερα ρελζ κακϊσ και τα 

απαραίτθτα λοιπά εξαρτιματα για τθν ςωςτι τουσ λειτουργία και το κάκε 

ρελζ ζχει μζγιςτο ρεφμα αντοχισ τα τρία Ampere. Φυςικά, τα ρελζ μποροφν 

να χειριςτοφν και χαμθλζσ τάςεισ, ςε περίπτωςθ που κζλουμε απλά να 

δθμιουργιςουμε διακόπτεσ ελεγχόμενουσ από τον μικροελεγκτι Arduino. 

τθν περίπτωςθ που χειριηόμαςτε υψθλζσ τάςεισ, κα πρζπει να τθροφμε 

όλουσ τουσ θλεκτρολογικοφσ κανόνεσ αςφαλείασ και να προςζξουμε διότι 

ουςιαςτικά χειριηόμαςτε τάςθ θλεκτρικοφ δικτφου.  

 

 Protoshield: Αυτι θ αςπίδα δεν διακζτει εξαρτιματα. Εάν όμωσ 

ςχεδιάηουμε κυκλϊματα ςτο breadboard και κζλουμε να τα μετατρζψουμε 

ςε κάτι πιο μόνιμο και ευζλικτο, πολφ απλά ςχεδιάηουμε το κφκλωμα και το 

κολλάμε πάνω ςε αυτιν τθν αςπίδα. τθν ςυνζχεια μποροφμε να 

προςκζςουμε επιπλζον αςπίδεσ και λειτουργίεσ ςτο κφκλωμα που 

δοκιμάηουμε. 
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 LCD οκόνθ 16x2: Σα πλεονεκτιματα μιασ LCD οκόνθσ ςτισ καταςκευζσ μασ 

είναι πολλά και αναγκαία. Ο Arduino μπορεί να δείχνει μθνφματα και 

αρικμοφσ μζςω αυτισ, επιτρζποντασ μεγαλφτερθ ευελιξία και 

αλλθλεπίδραςθ για τον χριςτθ. Εάν για παράδειγμα διακζτουμε αιςκθτιρα 

κερμοκραςίασ και υγραςίασ, και με το κατάλλθλο πρόγραμμα, μποροφμε να 

λάβουμε τιμζσ και αρικμθτικά δεδομζνα απευκείασ από τθν LCD οκόνθ και 

όχι από τθν ςειριακι οκόνθ του Intergraded Development Environment του 

Arduino, όπου λειτουργεί μζςω θλεκτρονικοφ υπολογιςτι. Σο πρόβλθμα 

είναι ότι αυτζσ οι οκόνεσ χρειάηονται επτά ακροδζκτεσ ειςόδου-εξόδου του 

μικροελεγκτι, πράμα που μειϊνει τουσ διακζςιμουσ ακροδζκτεσ για τον 

χριςτθ. Αυτι θ αςπίδα λειτουργεί χρθςιμοποιϊντασ τον δίαυλο 

επικοινωνιϊν I2C το οποίο ςθμάνει ότι χρθςιμοποιεί μόνο δφο ακροδζκτεσ. 

Επιπλζον διακζτει τζςςερα κουμπιά κατεφκυνςθσ και κουμπί επιλογισ, 

παρζχοντασ περιςςότερθ διαδραςτικότθτα χωρίσ τθν χριςθ υπολογιςτι. 

Λογικά, δεν μποροφν όλεσ οι αςπίδεσ να τοποκετθκοφν θ μια πάνω ςτθν 

άλλθ και μερικζσ δεν διακζτουν ακροδζκτεσ ςτθν πάνω όψθ τουσ, όπωσ και 

θ οκόνθ LCD  μιασ και που ο ςκοπόσ τθσ είναι να τοποκετθκεί ςτο επάνω 

μζροσ τθσ καταςκευισ μασ. [12] 
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3.6 Λογιςμικό 

Σο ολοκλθρωμζνο περιβάλλον ανάπτυξθσ (IDE) του Arduino είναι μία εφαρμογι 

γραμμζνθ ςε Java, που λειτουργεί ςε πολλζσ πλατφόρμεσ, και προζρχεται από το 

IDE για τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Processing και το ςχζδιο Wiring. Ζχει 

ςχεδιαςτεί για να ειςαγάγει τον προγραμματιςμό ςτουσ καλλιτζχνεσ και τουσ νζουσ 

που δεν είναι εξοικειωμζνοι με τθν ανάπτυξθ λογιςμικοφ. Περιλαμβάνει ζνα 

πρόγραμμα επεξεργαςίασ κϊδικα με χαρακτθριςτικά όπωσ είναι θ επιςιμανςθ 

ςφνταξθσ και ο ςυνδυαςμόσ αγκφλων και είναι επίςθσ ςε κζςθ να μεταγλωττίηει και 

να φορτϊνει προγράμματα ςτθν πλακζτα με ζνα μόνο κλικ. Δεν υπάρχει ςυνικωσ 

καμία ανάγκθ να επεξεργαςτείτε αρχεία make ι να τρζξετε προγράμματα ςε ζνα 

περιβάλλον γραμμισ εντολϊν. Ζνα πρόγραμμα ι κϊδικασ που γράφτθκε για 

Arduino ονομάηεται ςκίτςο (sketch).Σα Arduino προγράμματα είναι γραμμζνα ςε C ι 

C++. Σο Arduino IDE ζρχεται με μια βιβλιοκικθ λογιςμικοφ που ονομάηεται "Wiring" 

από το πρωτότυπο ςχζδιο Wiring γεγονόσ που κακιςτά πολλζσ κοινζσ λειτουργίεσ 

ειςόδου/εξόδου πολφ πιο εφκολεσ.  

3.7 Development 

 

Η κφρια ομάδα ανάπτυξθσ του Arduino αποτελείται από τουσ: Massimo Banzi, David 

Cuartielles, Tom Igoe, Gianluca Martino, David Mellis και Nicholas Zambetti. Ο 

Massimo Banzi ζδωςε ςυνζντευξθ ςτισ 21 Μαρτίου του 2009 ςτο επειςόδιο 61 του 

FLOSS Weekly ςτο κανάλι TWiT.tv, ςτο οποίο ςυηιτθςε τθν ιςτορία και τουσ ςτόχουσ 

του προγράμματοσ Arduino.  Επίςθσ, ζδωςε μια ομιλία ςτο TEDGlobal 2012 
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Conference , όπου περιζγραψε διάφορεσ χριςεισ των πλακετϊν Arduino ςε όλο τον 

κόςμο. 

Σο Arduino είναι υλιςμικό ανοιχτοφ λογιςμικοφ: τα ςχζδια αναφοράσ του υλιςμικοφ 

του Arduino διανζμονται υπό τθν Creative Commons Attribution Share-Alike 2.5 

άδεια και είναι διακζςιμα ςτθν ιςτοςελίδα του Arduino. Ο ςχεδιαςμόσ και θ 

παραγωγι αρχείων για κάποιεσ εκδόςεισ του υλιςμικοφ Arduino είναι επίςθσ 

διακζςιμοι. Ο πθγαίοσ κϊδικασ για το IDE είναι διακζςιμοσ και διανζμεται υπό τθν 

GNU General Public License, ζκδοςθ 2. Παρά το γεγονόσ ότι το υλιςμικό και τα 

ςχζδια του λογιςμικοφ είναι διακζςιμα ελεφκερα υπό άδειεσ πνευματικϊν 

δικαιωμάτων, οι προγραμματιςτζσ ζχουν ηθτιςει θ ονομαςία "Arduino" να είναι 

αποκλειςτικι για το επίςθμο προϊόν και δεν πρζπει να χρθςιμοποιείται για τισ 

εργαςίεσ χωρίσ άδεια. Σο επίςθμο ζγγραφο πολιτικισ ςχετικά με τθ χριςθ του 

ονόματοσ Arduino τονίηει ότι το πρόγραμμα είναι ανοιχτό ςτθ ςυνεργαςία με 

άλλουσ ςτο επίςθμο προϊόν.  Αρκετά προϊόντα ςυμβατά με Arduino που 

κυκλοφοροφν ςτο εμπόριο ζχουν αποφφγει το όνομα “Arduino” χρθςιμοποιϊντασ 

τθν κατάλθξθ “-duino” με παραλλαγζσ ςτο όνομα. [10] 

3.8. Σι είναι ζνασ Bootloader 

Οι Atmel AVR κεωροφνται εξαιρετικά ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα αλλά ο 

προγραμματιςμόσ τουσ μπορεί να γίνει περίπλοκοσ. Χρειαηόμαςτε ζναν ειδικό 

προγραμματιςτι (Programmer) και διάφορα .hex αρχεία, το οποίο τον κακιςτά 

δφςχρθςτο για αρχάριουσ. Ο Arduino ζχει επιλφςει αυτό το πρόβλθμα διότι περιζχει 

ζνα αρχείο .hex ςτο τςιπ του AVR που επιτρζπει ςτον χριςτθ να προγραμματίςει 

τθν πλακζτα μζςω ςειριακισ κφρασ ,το οποίο ςθμαίνει ότι το μόνο που χρειάηεται 

για να προγραμματίςει τον Arduino είναι ζνα καλϊδιο USB. Βαςικά ο Bootloader 

είναι ζνα αρχείο .hex που εκτελείται μόλισ εκκινιςουμε τθν πλακζτα. Είναι 

παρόμοιοσ με το BIOS του υπολογιςτι. Παίηει διπλό ρόλο. Πρϊτων ,ελζγχει εάν ο 

υπολογιςτισ προςπακεί να ςτείλει πρόγραμμα, και εάν αυτό ιςχφει, λαμβάνει το 

πρόγραμμα από τον υπολογιςτι και το ανεβάηει ςτθ μνιμθ του ολοκλθρωμζνου ςε 

προκακοριςμζνθ κζςθ , για να μθν διαγραφκεί ο Bootloader. Για αυτό το λόγο ,όταν 

ο χριςτθσ πάει να φορτϊςει κϊδικα , το software του Arduino ανακινεί το τςιπ. 

τθν ουςία κλείνει και ξανά ανοίγει το ολοκλθρωμζνο και ζτςι ο Bootloader 

ξανατρζχει. Δεφτερον, εάν ο υπολογιςτισ δεν ςτζλνει κϊδικα , ο Bootloader δίνει 

εντολι και τρζχει το πρόγραμμα που είναι ιδθ αποκθκευμζνο ςτθ μνιμθ.  

3.8.1 Εγκατάςταςθ Bootloader 

Εάν ςυνκζτουμε το δικό μασ Arduino ι χρειαςτεί να αντικαταςτιςουμε το 

ολοκλθρωμζνο, κα πρζπει να εγκαταςτιςουμε και τον Bootloader. Τπάρχει και θ 

πολφ ςπάνια περίπτωςθ για τισ ζτοιμεσ πλακζτεσ Arduino , ο Bootloader να μθν ζχει 
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εγκαταςτακεί ςωςτά , όπου κα πρζπει να εγκαταςτακεί ξανά. Επίςθσ, για μερικά 

προβλιματα που μπορεί να παρουςιαςτοφν, θ επανεγκατάςταςθ του Bootloader 

και θ επαναφορά τθσ πλακζτασ ςτισ εργοςταςιακζσ τθσ  ρυκμίςεισ μπορεί να είναι ο 

πιο γριγοροσ τρόποσ για να επιλυκοφν αυτά. 

3.8.2 Επιλογι προγραμματιςτι 

Όςον αφορά τθν επιλογι του προγραμματιςτι για το Arduino UNO κα μελετθκοφν 

δφο επιλογζσ. Η μία επιλογι είναι να χρθςιμοποιιςουμε τον κοινόσ διαδεδομζνο 

AVR pocket programmer ι να χρθςιμοποιιςουμε τον επίςθμο Atmel AVR MKII 

programmer. Οι δφο προγραμματιςτζσ που αναφζραμε ,λειτουργοφν άψογα για τισ 

περιςςότερεσ εφαρμογζσ αλλά μπορεί να παρουςιάςουν προβλιματα με κάποιεσ 

πλακζτεσ και πιο ςυγκεκριμζνα αυτζσ με πολφ μνιμθ όπωσ αυτζσ που βαςίηονται 

ςτον ATMega2560. Η άλλθ επιλογι είναι να χρθςιμοποιιςουμε ζναν Arduino UNO. 

το software interface του Arduino , υπάρχουν αρκετά παραδείγματα και ζτοιμα 

projects και ζνα από αυτά ονομάηεται Arduino as ISP το οποίο εάν το φορτϊςουμε ςτθν 

πλακζτα μασ, αυτι κα λειτουργεί ςαν AVR programmer . Παρόλο που θ δεφτερθ λφςθ δεν 

προτείνεται για τθν δθμιουργία τθσ δικισ μασ πλακζτασ ι μιασ πλακζτασ με αρκετι μνιμθ, 

ςε δφςκολεσ  καταςτάςεισ μπορεί να κεωρθκεί ςαν λφςθ. Επίςθσ αυτό ιςχφει μόνο για 

πλακζτεσ με  τον ATmega328. 

 

3.8.3 υνδζοντασ τον programmer 

ιμερα είναι πολφ ςπάνιο να προγραμματίςουμε ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα , πριν 

ακόμα τα ςυνδζςουμε ςτθν πλακζτα μασ. Αντί αυτοφ , οι περιςςότεροι 

μικροελεγκτζσ ζχουν ζνα ςφςτθμα εςωτερικοφ ςειριακοφ προγραμματιςμοφ με 

επαφζσ (ISP). Πιο ςυγκεκριμζνα , κάποιοι καταςκευαςτζσ ολοκλθρωμζνων όπωσ θ 

ATMEL και θ MICROCHIP ζχουν εξειδικευμζνεσ μεκόδουσ για τον προγραμματιςμό 

των ολοκλθρωμζνων τουσ. Αυτό αναφζρεται ωσ ςειριακόσ προγραμματιςμόσ 

εςωτερικοφ κυκλϊματοσ (ICSP). Σα πιο πολλά Arduino και οι ςυμβατζσ τουσ 
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πλακζτεσ, διακζτουν μια ςυςτοιχία 2Χ3 επαφϊν για ICSP . Μερικά μπορεί να ζχουν 

πάνω από μια ςυςτοιχία, ανάλογοσ με το πόςα ολοκλθρωμζνα υπάρχουν πάνω 

ςτθν πλακζτα. 

3.8.4 Ανζβαςμα του κώδικα 

Ο εφκολοσ τρόποσ για να ‘’ανεβάςουμε’’ τον Bootloader βαςίηεται ςτθ χριςθ του 

περιβάλλοντοσ ανάπτυξθσ ολοκλθρωμζνων για Arduino (Arduino IDE). Ανοίγουμε το 

περιβάλλον, επιλζγουμε τθν πλακζτα που κα προγραμματίςουμε και ζπειτα, 

επιλζγουμε τον προγραμματιςτι. Εάν χρθςιμοποιοφμε τον Arduino ςαν εςωτερικό 

ςειριακό προγραμματιςτι, κα πρζπει να επιλζξουμε και τθ κφρα COM που αυτόσ 

είναι ςυνδεδεμζνοσ. τθ ςυνζχεια πατάμε το κουμπί ‘’burn Bootloader’’. Αυτι θ 

διαδικαςία κα πάρει τθν πλακζτα που επιλζξαμε και κα  κοιτάξει τον ςχετικό 

Bootloader ςτο αρχείο board.txt . τθ ςυνζχεια κα βρει τον Bootloader ςτον φάκελο 

Bootloader και κα τον εγκαταςτιςει. Η παραπάνω διαδικαςία ολοκλθρϊνεται εάν θ 

πλακζτα είναι εγκαταςτθμζνθ ςωςτά με το περιβάλλον ανάπτυξθσ ολοκλθρωμζνων 

και ζχουμε το ςωςτό Bootloader. [13] 

 

3.9. Οικογζνεια Arduino 

Τπάρχουν αρκετά ιδθ πλακετϊν Arduino με διαφορετικζσ δυνατότθτεσ. Σο ότι θ 

πλατφόρμα Arduino είναι ελεφκερου υλιςμικοφ, ςθμαίνει ότι ο οποιοςδιποτε 

μπορεί να πάρει τα ςχζδια από το επίςθμο site και να δθμιουργιςει παράγωγα με 

περιςςότερεσ δυνατότθτεσ και χριςεισ. Παρακάτω παρουςιάηονται οι πιο γνωςτζσ 

διακζςιμεσ επιλογζσ αναπτυξιακϊν Arduino, μζςα ςε αυτζσ και το Arduino UNO που 

χρθςιμοποιικθκε για τθν παροφςα εργαςία.  
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3.9.1 Arduino UNO R3 

Σο UNO αποτελεί τθν καλφτερθ επιλογι για το πρϊτο Arduino κάποιου που 

ενδιαφζρεται να αςχολθκεί με προγραμματιςμό μικροελεγκτϊν. Διακζτει 14 

ψθφιακζσ ειςόδουσ/εξόδουσ, εκ των οποίον οι 6 μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν και 

ωσ ζξοδοι διαμορφωμζνου ωσ το πλάτοσ παλμοφ (PWM) , 6 αναλογικζσ ειςόδουσ, 

ςφνδεςθ με USB για επικοινωνία και τροφοδοςία με τθν πλακζτα, κφρα εξωτερικισ 

DC τροφοδοςίασ (Power Jack), κουμπί επανεκκίνθςθσ (Reset) και άλλα. 

 

3.9.2 Lilypad Arduino 

Σο LilyPad προςφζρεται για φορετι τεχνολογία βαςιςμζνθ ςε ροφχα που περιζχουν 

αγϊγιμο νιμα. Η τεχνολογία του αναπτφχκθκε από τθν Leah Buechley και 

ςχεδιάςτθκε ςε ςυνεργαςία με τθν SparkFun. Διακζτει πλατιζσ επιφάνειεσ και λείο 

πίςω μζροσ για να ράβεται πιο εφκολα. Επίςθσ διακζτει παράγωγεσ πλακζτεσ 

ειςόδων, εξόδων, τροφοδοςίασ και αιςκθτιρων, ςχεδιαςμζνεσ αποκλειςτικά για τθν 

πλακζτα LilyPad και το αγϊγιμο φφαςμα, οι οποίεσ μποροφν και να πλυκοφν 

άφοβα. 
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3.9.3 RedBoard 

To RedBoard δθμιουργικθκε από τθν SparkFun ςαν βελτιωμζνθ ζκδοςθ του Arduino 

Uno. Προγραμματίηεται με καλϊδιο USB Mini-B και το αναπτυξιακό περιβάλλον του 

Arduino (Arduino IDE) . Διατίκενται αναβακμιςμζνα προγράμματα οδιγθςθσ 

(Drivers), μεγαλφτερθ ςυμβατότθτα λόγο βελτιωμζνου USB/FTDI Chip και θ 

τροφοδοςία του μπορεί να είναι ανάμεςα ςτα 7 Volt και 15 Volt DC ςε αντίκεςθ με 

το Arduino Uno που αντζχει αυςτθρά ζωσ 12 Volt DC. 
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3.9.4 Arduino Mega (R3) 

O Arduino Mega κεωρείται θ εξζλιξθ του Arduino Uno. Διακζτει 54 ψθφιακζσ 

ειςόδουσ και εξόδουσ εκ των οποίον οι 14 μποροφν να παράξουν παλμό με PWM, 

16 αναλογικζσ ειςόδουσ και φυςικά ςφνδεςθ USB, κουμπί Reset και είςοδο για 

εξωτερικι τροφοδοςία. Ο μεγάλοσ αρικμόσ ακροδεκτϊν τον κακιςτά ιδανικό για 

καταςκευζσ όπου απαιτείται μεγάλοσ αρικμόσ ψθφιακϊν ειςόδων και εξόδων όπωσ 

φωτοδίοδοι και κουμπιά. 

 

3.9.5 Arduino Leonardo 

O Leonardo είναι θ πρϊτθ αναπτυξιακι πλακζτα που χρθςιμοποιεί μικροελεγκτι με 

ενςωματωμζνθ USB. Αυτό ςθμαίνει ότι είναι φκθνότεροσ και απλοφςτεροσ. Λόγο 

του ότι θ πλακζτα διαχειρίηεται τθν USB απευκείασ, υπάρχουν βιβλιοκικεσ που 

μετατρζπουν τθν πλακζτα ςε πλθκτρολόγιο υπολογιςτι, ποντίκι υπολογιςτι και 

άλλα. 
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3.9.6 Επεκταςιμότθτα 

Ο Arduino μπορεί να εκτελζςει αρκετζσ διεργαςίεσ και μόνο με τθν αναπτυξιακι του 

πλακζτα. Παρόλα αυτά θ βαςικι ιδζα και ο ςκοπόσ του είναι να αλλθλεπιδράςει με 

το περιβάλλον του χρθςιμοποιϊντασ αιςκθτιρεσ (Sensors) ι πλακζτεσ που 

επεκτείνουν τισ δυνατότθτεσ και λειτουργίεσ του, δθλαδι τισ αςπίδεσ (Shields). [14] 

3.10  Τποδοχζσ Arduino UNO 

Η κάκε μία από τισ δεκατζςςερισ ψθφιακζσ υποδοχζσ του Arduino UNO μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί τόςο ςαν είςοδοσ όςο και ςαν ζξοδοσ, χρθςιμοποιϊντασ τισ 

ςυναρτιςεισ  pinMode() , digitalWrite() και digitalRead() . Λειτουργοφν ςτα 5 volt. Η 

κάκε υποδοχι μπορεί να λάβει ι και να δϊςει μζγιςτο 40mA και διακζτει μια 

εςωτερικι εικονικι αντίςταςθ τθσ τάξθσ των 20 με 50 KOhms. Επιπροςκζτωσ, 

κάποιεσ επαφζσ επιτελοφν ειδικζσ λειτουργίεσ. 

3.10.1 ειριακι (Serial)  

 

 Οι επαφζσ 0 (RX) και 1 (TX) χρθςιμοποιοφνται για τθν λιψθ (RX) και αποςτολι (TX) 

ςειριακϊν TTL (Transistor to transistor logic) δεδομζνων. Οι επαφζσ αυτζσ 

ςυνδζονται ςτισ αντίςτοιχεσ επαφζσ του ςειριακοφ τςιπ ATmega8U2 USB-to-TTL. 
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3.10.2 Εξωτερικοί διακόπτεσ (External interrupts)  

 

Οι ακροδζκτεσ 2 και 3 κεωροφνται εξωτερικοί διακόπτεσ. Αυτό ςθμαίνει ότι 

μποροφν να διαμορφωκοφν ζτςι ϊςτε να ενεργοποιοφν διακοπι ςε χαμθλι τιμι, ςε 

πτωτικι ι ανερχόμενθ ακμι θ και ςε αλλαγι μιασ τιμισ, με τθ χριςθ τθσ 

ςυνάρτθςθσ attachInterrupt().  

3.10.3 Διαμόρφωςθ πλάτουσ παλμοφ(PWM). 

 

Οι υποδοχζσ 3, 5, 6, 9 ,10 και 11 παρζχουν μια ζξοδο 8-bit παλμοφ διαμορφωμζνου 

πλάτουσ μζςω τθσ ςυνάρτθςθσ analogWrite().  
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3.10.4 Περιφερικι ςειριακι διεπαφι (SPI). 

Οι επαφζσ 10 (Slave select), 11 (Master Output Slave Input), 12 (Master Input Slave 

Output) και 13 (Serial Clock) υποςτθρίηουν επικοινωνία SPI με τθν χριςθ τθσ 

βιβλιοκικθσ SPI. 

 

3.10.5 LED 

 

Σο αναπτυξιακό του Arduino UNO εμπεριζχει ζνα ενςωματωμζνο LED ςυνδεδεμζνο 

με τθν ψθφιακι υποδοχι 13. Όταν θ υποδοχι μεταβεί ςε υψθλι ςτάκμθ (High 

value) θ δίοδοσ LED φωτοβολεί, και όταν μεταβεί ςε χαμθλι ςτάκμθ (Low) θ δίοδοσ 

LED ςβινει. 
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3.10.6 Αναλογικζσ επαφζσ. 

 

Σο αναπτυξιακό του Arduino UNO διακζτει 6 αναλογικζσ επαφζσ επιςθμαςμζνεσ ωσ 

Α0 ζωσ Α5, εκ των οποίων θ κάκε μια παρζχει ακρίβεια 10-bits. Από προεπιλογι 

παρζχουν 5 Volt τάςθ ςε ςχζςθ με τθ γείωςθ ,αν και είναι πικανό να μεταβάλουμε 

τθν εμβζλεια των 5 Volt με τθ χριςθ τθσ επαφισ AREF και τθσ ςυνάρτθςθσ 

analogReference().  Από αυτζσ κάποιεσ διακζτουν ειδικζσ λειτουργίεσ.  

3.10.7 Διεπαφι δφο καλωδίων (TWI) 

 

Οι επαφζσ Α4 (Serial Data) και Α5 (Serial Clock) υποςτθρίηουν επικοινωνία διεπαφισ 

δφο καλωδίων με τθ χριςθ τθσ βιβλιοκικθσ Wire.Επιπλζον επαφζσ είναι θ επαφι 

AREF θ οποία ςε ςυνδυαςμό με τθ ςυνάρτθςθ analogReference() δθμιουργεί μια 

τάςθ αναφοράσ για τισ αναλογικζσ ειςόδουσ, και θ επαφι RESET θ οποία ςτθ 

χαμθλι ςτάκμθ επαναφζρει τον μικροελεγκτι. [15] 
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χιμα 3.1:Διάγραμμα ακροδεκτϊν του μικροελεγκτι ATMEGA328. 

3.11 Εγκατάςταςθ και λειτουργία τθσ 

αναπτυξιακισ πλακζτασ Arduino 

Μόλισ προμθκευκοφμε μια αναπτυξιακι πλακζτα Arduino, θ πρϊτθ δουλειά που 

πρζπει να κάνουμε είναι να εγκαταςτιςουμε το πρόγραμμα οδιγθςθσ( Drivers) για 

το εκάςτοτε λειτουργικό ςφςτθμα που χρθςιμοποιοφμε. Ο πιο απλόσ τρόποσ είναι 

να μεταβοφμε ςτθν ιςτοςελίδα https://www.arduino.cc/en/Guide/Windows και να 

ακολουκιςουμε τισ οδθγίεσ εγκατάςταςθσ, εάν διακζτουμε Windows λειτουργικό 

ςφςτθμα. τθν περίπτωςθ που διακζτουμε άλλο λειτουργικό ςφςτθμα, 

ακολουκοφμε τα εκάςτοτε οδθγίεσ εγκατάςταςθσ. Για παράδειγμα, ςτο λειτουργικό 

ςφςτθμα Raspbian που χρθςιμοποιεί θ παροφςα εργαςία, θ εκτζλεςθ τθσ εντολισ 

sudo apt-get update && sudo apt-get install arduino κα εγκαταςτιςει τθν νεότερθ 

ζκδοςθ του αναπτυξιακοφ περιβάλλοντοσ για Arduino (Arduino IDE). τθν ςυνζχεια 

κα πρζπει να ςυνδζςουμε τθν πλακζτα μασ με τον υπολογιςτι και αφοφ 

εκτελζςουμε τθν εφαρμογι του αναπτυξιακοφ περιβάλλοντοσ που εγκαταςτιςαμε, 

να ακολουκιςουμε τα δφο τελευταία βιματα εγκατάςταςθσ. Σο πρϊτο βιμα είναι 

να μεταβοφμε ςτο μενοφ Εργαλεία (Tools)-> Πλακζτα (Board) και να επιλζξουμε τθν 

πλακζτα που χρθςιμοποιοφμε, ςτθν δικι μασ περίπτωςθ Arduino Uno. Σο δεφτερο 

βιμα είναι να μεταβοφμε και πάλι ςτο μενοφ Εργαλεία και ζπειτα ςτο μενοφ 

εριακι Θφρα(Port) και να επιλζξουμε ςε ποια ςεριακι κφρα είναι θ αναπτυξιακι 
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πλακζτα που πρόκειται να προγραμματίςουμε. Εάν οι διαδικαςίεσ εγκατάςταςθσ 

γίνουν ςωςτά, είμαςτε ςε κζςθ να δθμιουργιςουμε πρόγραμμα και να το 

ανεβάςουμε ζπειτα ςτθν πλακζτα που ζχουνε ςυνδζςει και αναγνωρίςει. το 

λογιςμικό του αναπτυξιακοφ περιβάλλοντοσ , υπάρχουν ιδθ αρκετά ζτοιμα 

παραδείγματα για τισ πιο γνωςτζσ χριςεισ του Arduino. Καλό κα είναι για ςιγουριά 

να φορτϊςουμε ςτθν πλακζτα το πιο απλό παράδειγμα ϊςτε αφ ενόσ να 

δοκιμάςουμε τθν πλακζτα μασ και να ςιγουρευτοφμε ότι πράγματι ςυνδζκθκε και 

αφ ετζρου να εξοικειωκοφμε. Αυτό το παράδειγμα είναι το αναβόςβθςμα του LED 

που περιζχει θ πλακζτα επάνω τθσ και είναι ςυνδεδεμζνο ςτον ψθφιακό ακροδζκτθ 

13 (Digital Pin 13). Αρχικά μεταβαίνουμε ςτο μενοφ Αρχείο->Παραδείγματα-

>Basics->Blink (File->Examples->Basics->Blink) και αφοφ μελετιςουμε τον κϊδικα 

και τα ςχόλια του νζου παρακφρου που άνοιξε, μεταβαίνουμε ςτο μενοφ Αρχείο-

>Φόρτωςθ. Φυςιολογικά, μετά από λίγο το LED ςτο PIN 13 του Arduino κα πρζπει 

να αναβοςβινει κάκε ζνα δευτερόλεπτο. Είμαςτε τϊρα ζτοιμοι ςε ςυνδυαςμό με τα 

παραδείγματα και το διαδίκτυο να δθμιουργιςουμε απλοφσ και χριςιμουσ 

αυτοματιςμοφσ και καταςκευζσ που καλφπτουν τεράςτιο εφροσ εφαρμογϊν, από 

απλι λιψθ και επεξεργαςία δεδομζνων μζςω αιςκθτιριων ζωσ Web Servers , 

αυτόματα αμαξάκια που κινοφνται ςτο χϊρο μόνα τουσ (Rovers) και Quad copters. 

ε περίπτωςθ που ςυνδζςουμε ςτον υπολογιςτι άλλθ ζκδοςθ πλακζτασ, κα πρζπει 

να επαναλάβουμε τα δφο τελευταία βιματα εγκατάςταςθσ, να επιλζξουμε δθλαδι 

τον τφπο τθσ πλακζτασ από το μενοφ Πλακζτα (Board) και τθν ςεριακι κφρα που τθν 

βλζπει ο υπολογιςτισ μασ, από το μενοφ ειρικι κφρα (Port). [16] 
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χιμα 3.2: Σο αναπτυξιακό περιβάλον του Arduino. 

 

χιμα 3.3: Επιλζγοντασ τθν κατάλλθλθ πλακζτα 
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3.12 FTDI 

Ακλουκϊντασ όλα τα βιματα τθσ προθγοφμενθσ ενότθτασ, παρατθροφμε ότι ο 

υπολογιςτισ μασ μπορεί να μθν εντοπίςει τθν πλακζτα μασ. Πριν προβοφμε ςε 

αποφάςεισ ότι θ πλακζτα μασ ζχει πρόβλθμα ι ότι ο Boot Loader δεν ζχει 

εγκαταςτακεί ςωςτά, κα πρζπει να δοκιμάςουμε το ενδεχόμενο του να μθν είναι 

εγκατεςτθμζνοι οι Drivers του FTDI Chip ςτον υπολογιςτι μασ. H Future Technology 

Devices International ,γνωςτι και ωσ FTDI είναι ςκοτςζηικθ εταιρία θμιαγωγϊν που 

ειδικεφεται ςτθν τεχνολογία USB. Αναπτφςςει , καταςκευάηει και υποςτθρίηει τισ 

ςυςκευζσ και τα λογιςμικά τουσ με ςκοπό τθν μετατροπι του ςιματοσ τθσ κφρασ 

RS-232 (ςειριακι κφρα υπολογιςτι) και των επικοινωνιϊν επιπζδου τρανηίςτορ ςε 

τρανηίςτορ (Transistor to transistor logic –TTL), ςε ςιματα ενιαίου ςειριακοφ 

διαφλου (USB). Με αυτόν τον τρόπο οι ξεπεραςμζνεσ ςυςκευζσ μποροφν να 

επικοινωνιςουν με τουσ ςθμερινοφσ υπολογιςτζσ. Η FTDI  ιδρφκθκε 13 Μαρτίου 

1992 από τον Fred Dart. Σα αρχικά τθσ προϊόντα ιταν chipsets για μθτρικζσ κάρτεσ 

υπολογιςτϊν και προμικευε κυρίωσ τθν IBM, θ οποία τα χρθςιμοποιοφςε ςτουσ 

AMBRA και τουσ PS/1 που παριγαγε. τθν ςυνζχεια θ Future Technology Devices 

International άρχιςε να παράγει και μεταφραςτζσ διεπαφισ όπωσ τον MM232R μαηί 

με άλλεσ ςυςκευζσ για τθν επικοινωνία μεταξφ USB  και άλλων πρωτόκολλων 

επικοινωνίασ. Γνωρίηοντασ όλα αυτά λοιπόν, και ςε ςυνδυαςμό με τθν αναηιτθςθ 

ςτο διαδίκτυο, κα πρζπει να βροφμε ποιο FTDI Chip ζχει θ πλακζτα μασ, το οποίο 

ςυνικωσ είναι δίπλα από τθν USB κφρα και με ζνα μεγεκυντικό φακό να δοφμε τα 

ςτοιχεία του και να αναηθτιςουμε ςτο διαδίκτυο τα προγράμματα οδιγθςθσ. [17] 

 

χιμα 3.4: FTDI Chip, πολφ χριςιμο για τον προγραμματιςμό των πλακετϊν Arduino Mini pro, κακϊσ και αυτϊν 

που δεν διακζτουν FTDI Chip. 
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4. LDR 

Ο πιο απλόσ και εφκολοσ τρόποσ για τθν παρακολοφκθςθ τθσ τάςθσ του θλεκτρικοφ 

δικτφου ςε μια εγκατάςταςθ είναι να παρακολουκιςουμε τθν κατάςταςθ τθσ  

φωτεινισ λυχνίασ του θλεκτρολογικοφ πίνακα. Η ςυμπεριφορά τθσ ςχετίηεται άμεςα 

με τθν τροφοδοςία του θλεκτρικοφ δικτφου και ςυνεπϊσ όταν ςβιςει μασ 

προειδοποιεί ότι το ρεφμα ζχει κοπεί. Η αναπτυξιακι πλατφόρμα Arduino ζχει το 

πλεονζκτθμα ότι μπορεί να αλλθλεπιδράςει και να λάβει δεδομζνα από μια αρκετά 

μεγάλθ λίςτα αιςκθτθρίων .Ζνα από αυτά τα αιςκθτιρια είναι και θ φωτοαντίςταςθ 

(Light Dependent Resistor – LDR). Μζςω τθσ LDR μετατρζπουμε τθν κατάςταςθ τθσ 

φωτεινισ λυχνίασ ςε μορφι αρικμθτικισ τιμισ και αναλόγωσ προχωράμε ςτισ 

αυτοματοποιθμζνεσ διαδικαςίεσ οι οποίεσ ςτθν περίπτωςθ μασ είναι θ αποςτολι 

Mail και SMS και ςτθν ςυνζχεια θ αναμονι για απενεργοποίθςθ τθσ φωτεινισ 

λυχνίασ που μεταφράηεται ωσ επαναφορά του θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Η 

φωτοαντίςταςθ (LDR) είναι εξάρτθμα όπου παρουςιάηει θλεκτρικι αντίςταςθ ςε 

ςυνάρτθςθ με τθν θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία, άρα και ςε ςυνάρτθςθ με το 

φϊσ. Ονομάηονται και ωσ φωτοαγωγοί, φωτοαγϊγθμα κφτταρα ι πιο απλά, 

φωτοκφτταρα. Απαρτίηεται από θμιαγϊγθμα υλικά υψθλισ αντίςταςθσ και το 

ςφμβολο τθσ είναι το ςφμβολο τθσ αντίςταςθσ μζςα ςε κφκλο με βζλθ 

κατευκυνόμενα προσ αυτόν, που φανερϊνουν το φϊσ. Η αρχι λειτουργίασ τθσ LDR 

βαςίηεται ςτθν φωτοαγωγιμότθτα. Η φωτοαγωγιμότθτα είναι το φαινόμενο όπου 

φϊσ χτυπάει ζνα υλικό και αυξάνει τθν θλεκτρικι του αγωγιμότθτα. Όταν το φϊσ, 

δθλαδι τα φωτόνια χτυποφν το υλικό ι το εξάρτθμα, τα θλεκτρόνια ςτθν ηϊνθ 

ςκζνουσ του θμιαγϊγιμου υλικοφ διεγείρονται ςτθν αγϊγιμθ ηϊνθ. Αυτά τα 

φωτόνια του προςπίπτοντοσ φωτόσ , κα πρζπει να ζχουν ενζργεια μεγαλφτερθ από 

το χάςμα ηϊνθσ του θμιαγϊγιμου υλικοφ και για αυτό όςο πιο δυνατό είναι το φϊσ 

που προςπίπτει ςτο υλικό, τόςο πιο πολλά θλεκτρόνια μετακινοφνται ςτθν αγϊγιμθ 

ηϊνθ, άρα εμφανίηονται όλο και περιςςότεροι φορείσ φορτίου. Σο αποτζλεςμα 

είναι το υλικό να διαρρζεται από όλο και περιςςότερο ρεφμα, τθ ςτιγμι που κλείνει 

κφκλωμα και ζτςι λζμε ότι θ αντίςταςθ του υλικοφ μειϊκθκε. Και αυτι είναι θ αρχι 

λειτουργίασ και τθσ LDR. Σα φωτοκφτταρα κεωροφνται μθ γραμμικά εξαρτιματα, το 

οποίο ςθμαίνει ότι θ ευαιςκθςία τουσ ποικίλει ανάλογα με το μικοσ κφματοσ του 

φωτόσ που προςπίπτει πάνω τουσ, με μερικά φωτοκφτταρα ι LDRs να μθν 

επθρεάηονται κακόλου από ςυγκεκριμζνα μικθ κφματοσ. Με βάςθ το υλικό που 

χρθςιμοποιοφμε, το κάκε κφτταρο παρουςιάηει και διαφορετικι φαςματικι 

καμπφλθ απόκριςθσ. ε ςφγκριςθ με τισ φωτοδιόδουσ και τα φωτοτρανηίςτορ, τα 

LDR είναι λιγότερο ευαίςκθτα και διαφζρουν εντελϊσ ςτθν λειτουργία τουσ. Η 

φωτοδίοδοσ περιζχει προςμίξεισ κετικοφ και αρνθτικοφ θμιαγϊγιμου υλικοφ (P-N 

Junction) και μετατρζπει το φϊσ ςε ρεφμα, ενϊ θ φωτοαντίςταςθ ςυμπεριφζρεται 

ςαν πακθτικό εξάρτθμα και οι ιδιότθτζσ τθσ αλλάηουν με το φϊσ και δεν το 

μετατρζπει ςε οποιαδιποτε μορφι θλεκτριςμοφ. [18] 
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χιμα 4.1: τοιχεία ςφνκεςθσ τθσ LDR, 

 

χιμα 4.2: Η ωμικι αντίςταςθ τθσ LDR ςε ςχζςθ με τθν φωτεινότθτα. 

5. TL-MR3020 

Λόγο του ότι θ ςυςκευι μασ κα βρίςκεται ςε απομακρυςμζνθ περιοχι, θ πιο εφκολθ 

λφςθ για ςφνδεςθ ςτο διαδίκτυο είναι μζςω 4G δικτφου. Πραγματοποιικθκε λοιπόν 

μια τζτοια ςφνδεςθ και ο πάροχοσ του δικτφου μασ προμικευςε με όλεσ τισ οδθγίεσ 

για να λειτουργιςει το δίκτυό μασ, κακϊσ και με ζνα αςφρματο USB μόντεμ. Σο 

πρόβλθμα όμωσ παρουςιάςτθκε ςτθν εγκατάςταςθ διότι οι καταςκευαςτζσ του 
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μόντεμ δεν υποςτθρίηουν εγκατάςταςθ ςε Linux. Η κοινότθτα του Linux , παρόλα 

αυτά, ζχει δθμιουργιςει ςυμβατά προγράμματα οδιγθςθσ για τα περιςςότερα 

φλαςάκια modem και ςτο διαδίκτυο υπάρχει πλοφςιο υλικό για τον τρόπο 

εγκατάςταςισ τουσ. Για το φλαςάκι-modem που μασ προμικευςε ο πάροχοσ δεν 

υπιρχαν προγράμματα οδιγθςθσ. Εδϊ μασ ζδωςε τθ λφςθ το TL-MR3020 τθσ TP-

Link. Όςον αφορά το TL-MR3020, πρόκειται για ζνα φορθτό 3G/4G Router με 

δυνατότθτα να λαμβάνει δεδομζνα δικτφου μζςω του USB Modem και να τα 

διανζμει μζςω μιασ Ethernet ι και αςφρματα. Οι δυνατότθτζσ του δεν περιορίηονται 

μόνο εκεί, κακϊσ με το πάτθμα ενόσ διακόπτθ, μπορεί να λάβει ρόλο Access Point 

εάν ζχουμε διακζςιμο δίκτυο. Μπορεί να τροφοδοτθκεί από μια ι και δφο κφρεσ 

USB του υπολογιςτι μασ, πράμα που ςθμαίνει ότι με 5 Volt και 1 Ampere 

τροφοδοςία, κα λειτουργεί άψογα για τον ςκοπό που το χρειαηόμαςτε και είναι 

μικρό ςε μζγεκοσ. Ο ρόλοσ του και θ λειτουργία του μποροφν να αλλάξουν εντελϊσ, 

κακϊσ ζχει δθμιουργθκεί ολόκλθρθ κοινότθτα ςτο διαδίκτυο με ςκοπό τθν 

μετατροπι του ςε φορθτό υπολογιςτι τςζπθσ, αντικακιςτϊντασ το Firmware του. 

[19] 

 

χιμα 5.1: Εξωτερικι εμφάνιςθ του TL-MR3020 τθσ TP Link. 
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χιμα 5.2: Mode switch διακόπτθσ, υποδοχι Ethernet και υποδοχι τροφοδοςίασ. 

6.Σροφοδοςία 

Ζνα από τα ςθμαντικότερα κομμάτια τθσ καταςκευισ αυτισ είναι θ τροφοδοςία. Η 

παροφςα καταςκευι ςαν ςκοπό ζχει τθν ενθμζρωςθ του κατόχου για τθν πτϊςθ του 

ρεφματοσ του θλεκτρικοφ δικτφου, κακϊσ και για τθν επαναφορά αυτοφ. Αυτό 

ςθμαίνει ότι τα επιμζρουσ ςτοιχεία τθσ καταςκευισ κα πρζπει να λειτουργιςουν εν 

απουςία του θλεκτρικοφ δικτφου, για κάποιο χρονικό διάςτθμα το οποίο μπορεί να 

είναι και μεγάλο. Η τροφοδοςία , ςυνεπϊσ επιτυγχάνεται με τθ χριςθ μπαταριϊν 

ιόντων  λικφου, μια πλακζτα φόρτιςθσ μπαταριϊν λικφου, DC Step Up Boosters 

5Volt και φορτιςτισ για Tablet τθσ τάξθσ των 5Volt 2Ampere. τθν ςυνζχεια 

περιγράφονται κάκε ζνα ςτοιχείο και τα χαρακτθριςτικά τουσ, και ςτο τζλοσ  ο 

τρόποσ που ςυνδζονται και υλοποιοφν τθν τροφοδοςία τθσ καταςκευισ μασ. 

6.1 Μπαταριζσ 

 αν μπαταρίεσ επιλζχτθκαν οι επαναφορτιηόμενεσ ιόντων λικίου με τάςθ 3,6Volt 

και ρεφμα 3000mAH ανά ςτοιχείο ,καταςκευάηονται και διανζμονται από τθν 

Ultrafire. Σα ςτοιχεία ιόντων λικίου, ζχουν ζνα κετικό θλεκτρόδιο που περιζχει 

οξείδιο του λικίου. Σα ιόντα του λικίου μεταφζρονται κατά τθν φόρτιςθ ι τθν 

εκφόρτιςθ από το ζνα ςτο άλλο θλεκτρόδιο, μζςω ενόσ πορϊδουσ διαχωριςτικοφ 

φφλλου εμβαπτιςμζνου ςε θλεκτρολφτθ. Η φόρτιςθ των Li-Io γίνεται με ειδικό 

φορτιςτι ι ειδικό πρόγραμμα ςε ςφνκετο φορτιςτι. Δεν κάνει να χρθςιμοποιθκεί 

για τθν φόρτιςι τουσ πρόγραμμα για Li-Po, γιατί το τελευταίο δίνει μεγαλφτερθ 
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τάςθ από τθν επιτρεπόμενθ για τα Li-Io (ενϊ επιτρζπεται το αντίςτροφο). Για 

αρκετά χρόνια οι μπαταρίεσ νικελίου καδμίου ιταν οι πιο διαδεδομζνεσ ςε χριςθ 

ςτον φορθτό εξοπλιςμό όπωσ τα κινθτά τθλζφωνα και τα laptop. Οι μπαταρίεσ 

νικελίου μετάλλου και ιόντων λικίου πρωτοεμφανίςτθκαν το 1990 και 

ανταγωνιηόντουςαν για τθν αποδοχι του κόςμου. ιμερα θ ιόντων λικίου είναι θ 

ταχφτερα αναπτυςςόμενθ και πιο πολλά υποςχόμενθ χθμεία μπαταρίασ. Η 

πρωτοπορία με τθν μπαταρία λικίου άρχιςε το 1912 από τον G.N. Lewis, όμωσ οι 

πρϊτεσ μθ επαναφορτιηόμενεσ μπαταρίεσ λικίου εμφανίςτθκαν ςτο εμπόριο ςτισ 

αρχζσ του 1970. Σο Λίκιο είναι το ελαφρφτερο από όλα τα μζταλλα, διακζτει 

άψογεσ θλεκτροχθμικζσ ιδιότθτεσ και τθν μεγαλφτερθ ενεργειακι πυκνότθτα ςε 

ςχζςθ με το βάροσ του. Οι προςπάκειεσ ανάπτυξθσ επαναφορτιηόμενων μπαταριϊν 

λικίου απζτυχαν για λόγουσ αςφαλείασ. Λόγο τθσ αςτάκειασ που παρουςιάηει το 

λίκιο κατά τθν φόρτιςθ, οι ερευνθτζσ προςανατολίςτθκαν ςε μια μθ μεταλλικι 

μπαταρία λικίου, χρθςιμοποιϊντασ ιόντα λικίου. Αν και μικρότερθ ςε ενεργειακι 

ςυγκζντρωςθ ςε ςφγκριςθ με του λικίου μετάλλου, θ μπαταρία ιόντων λικίου είναι 

αςφαλισ όςο διατθροφμε ςυγκεκριμζνεσ προφυλάξεισ κατά τθν φόρτιςθ και 

εκφόρτιςθ. Σο 1991, θ Sony διζκεςε τθν πρϊτθ μπαταρία ιόντων λικίου ςτο 

εμπόριο. Άλλοι καταςκευαςτζσ ακολοφκθςαν το παράδειγμα τθσ. Η ενεργειακι 

πυκνότθτα των ιόντων λικίου είναι τυπικά θ διπλάςια αυτισ των νικελίου καδμίου, 

με δυνατότθτεσ για ακόμα περιςςότερθ ενεργειακι πυκνότθτα. Σα χαρακτθριςτικά 

τθσ όταν υπάρχει φορτίο, είναι αρκετά καλά και μοιάηουν με αυτά τθσ νικελίου 

καδμίου, όςον αφορά τθν εκφόρτιςθ. Η υψθλι τάςθ των 3,6 Volt ανά ςτοιχείο 

επιτρζπει τον ςχεδιαςμό πακζτων μπαταριϊν με μόνο ζνα ςτοιχείο. Σα περιςςότερα 

κινθτά ςιμερα λειτουργοφν με ζνα ςτοιχείο τροφοδοςίασ και το αντίςτοιχο ςε 

μπαταρίεσ με βάςθ το νικζλιο κα ιταν τρία ςτοιχεία 1,2 Volt ςυνδεδεμζνα ςε ςειρά. 

Οι μπαταρίεσ ιόντων λικίου δεν ζχουν πολλζσ απαιτιςεισ ςυντιρθςθσ, πράμα που 

δεν ιςχφει για τισ υπόλοιπεσ χθμείεσ μπαταριϊν. Η αυτοεκφόρτιςθ τουσ είναι 

λιγότερθ από τθ μιςι ςε ςφγκριςθ με τισ μπαταρίεσ νικελίου καδμίου και ςε 

περίπτωςθ που τα ςτοιχεία ιόντων λικίου πεταχτοφν,  δεν προκαλοφν μεγάλθ ηθμιά 

ςτο περιβάλλον. Παρά τα πλεονεκτιματα τουσ, οι μπαταρίεσ ιόντων λικίου ζχουν 

και μειονεκτιματα. Είναι εφκραυςτεσ και χρειάηονται κφκλωμα προςταςίασ για να 

διατθριςουν αςφαλι λειτουργία. ε κάκε πακζτο το κφκλωμα προςταςίασ 

περιορίηει τθν τάςθ κορυφισ του κάκε ςτοιχείου κατά τθν φόρτιςθ και αποτρζπει 

τθν τάςθ του ςτοιχείου από το να πζςει πολφ χαμθλά κατά τθν εκφόρτιςθ. 

Επιπροςκζτωσ θ κερμοκραςία του ςτοιχείου παρακολουκείται για να αποφκεχκοφν 

ακραίεσ κερμοκραςίεσ. Σο μζγιςτο ρεφμα φόρτιςθσ και εκφόρτιςθσ των 

περιςςότερων πακζτων περιορίηεται μεταξφ 1C και 2C. Όςο ιςχφουν αυτζσ οι 

προφυλάξεισ θ πικανότθτα του να υπάρξουν μεταλλικά ελάςματα λικίου, λόγο 

υπερφόρτιςθσ ζχει ςχεδόν εξαλειφκεί. Η γιρανςθ των μπαταριϊν ιόντων λικφου 

είναι μια ανθςυχία και αρκετοί καταςκευαςτζσ δεν κάνουν καμιά αναφορά για αυτό 

το κζμα. Κάποια αλλοίωςθ ςτθν χωρθτικότθτα μπορεί να παρατθρθκεί μετά από 
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ζνα χρόνο, είτε θ μπαταρία χρθςιμοποιείται είτε όχι. ε αρκετζσ περιπτϊςεισ θ 

μπαταρία είναι άχρθςτθ μετά από δφο με τρία χρόνια. Να αναφερκεί εδϊ ότι και οι 

άλλεσ χθμείεσ μπαταριϊν υποφζρουν από αλλοιϊςεισ ςε ςχζςθ με το χρόνο. 

Τπάρχουν και περιπτϊςεισ που τα πακζτα μπαταριϊν ιόντων λικίου ζχουν αντζξει 

ζωσ και πζντε χρόνια χριςθ. Οι καταςκευαςτζσ ςυνεχϊσ βελτιϊνουν τα ςτοιχεία 

ιόντων λικίου. Νζοι πιο ανεπτυγμζνοι χθμικοί ςυνδυαςμοί παρουςιάηονται κάκε 

εξάμθνο. Με τζτοια ραγδαία ανάπτυξθ είναι δφςκολο να εκτιμιςουμε το πόςο πολφ 

θ νζα μπαταρία κα αλλοιωκεί κατά τθν πάροδο του χρόνου. Η αποκικευςθ ςε 

δροςερό μζροσ κα επιβραδφνει τθν γιρανςθ των μπαταριϊν ιόντων λικφου κακϊσ 

και των άλλων χθμείων. Επιπροςκζτωσ, θ μπαταρία κατά τθν αποκικευςθ κα 

πρζπει να ζχει μερικϊσ φορτιςτεί. Οι καταςκευαςτζσ προτείνουν περίπου ςτο 40% 

τθσ χωρθτικότθτάσ τουσ. υνοψίηοντασ, ακολουκοφν τα πλεονεκτιματα και τα 

μειονεκτιματα. 

 

6.2 Πλεονεκτιματα μπαταριών λικίου 

 Τψθλι ενεργειακι πυκνότθτα με ενδεχόμενο ακόμα μεγαλφτερεσ 

χωρθτικότθτεσ ςτο μζλλον. 

 Δεν απαιτείται παρατεταμζνθ φόρτιςθ όταν είναι καινοφργια. Μια 

φυςιολογικι φόρτιςθ είναι αρκετι. 

 χετικά χαμθλι αυτοεκφόρτιςθ, λιγότερθ από τθ μιςι των μπαταριϊν 

νικελίου. 

 Χαμθλι ςυντιρθςθ με μθ αναγκαία τθ ςυχνι εκφόρτιςθ. 

 Ειδικά ςτοιχεία μποροφν να παρζχουν υψθλό ρεφμα για εφαρμογζσ όπωσ 

εργαλεία ιςχφοσ. 

6.3 Περιοριςμοί μπαταριών λικίου 

 Απαιτείται κφκλωμα προςταςίασ για τθ διατιρθςθ ρεφματοσ και τάςθσ ςε 

αςφαλι επίπεδα. 
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 Γερνάνε με τθν πάροδο του χρόνου ακόμα και όταν δεν χρθςιμοποιοφνται. Η 

αποκικευςθ ςε δροςερό μζροσ και θ μερικι φόρτιςθ μειϊνουν τισ χρονικζσ 

επιδράςεισ. 

 Περιοριςμοί ςτθ μεταφορά εφόςον δζματα με μεγάλθ ποςότθτα μπαταριϊν 

μπορεί να υπόκεινται ςε κανονιςμοφσ ςε μερικζσ χϊρεσ.  

 Ακριβζσ ςτθν καταςκευι με κόςτοσ 40% περιςςότερο από αυτό των 

μπαταριϊν νικελίου καδμίου. 

 Δεν υπάρχει τελικι υλοποίθςθ εφόςον τα μζταλλα και τα χθμικά αλλάηουν ι 

αντικακιςτοφνται ςυνεχϊσ. [20] 

6.4 Πλακζτα φόρτιςθσ μπαταριών λικίου 

Αυτι θ πλακζτα λαμβάνει ρεφμα από εξωτερικι τροφοδοςία και αναλαμβάνει να 

φορτίςει τισ μπαταρίεσ λικίου ςε παράλλθλθ ςυνδεςμολογία. Η εξωτερικι 

τροφοδοςία μπορεί να είναι από ζνα φωτοβολταϊκό πάνελ, μια ανεμογεννιτρια ι 

φορτιςτισ κινθτοφ ι tablet. Η μόνθ ςυνκικθ είναι θ τάςθ ειςόδου να είναι ανάμεςα 

ςτα 4,5 Volt και 5,5 Volt. Εάν θ τάςθ ειςόδου ξεπερνά τα 5,5 Volt, το ρεφμα ειςόδου 

κα μειωκεί για τθν αποφυγι βλάβθσ ςτο Chip. Η πλακζτα μπορεί να φορτίηει τα 

παράλλθλα ςυνδεδεμζνα ςτοιχεία με μζγιςτο ρεφμα 1 Ampere, ςυνεπϊσ κα πρζπει 

να φροντίςουμε θ εξωτερικι τροφοδοςία να ξεπερνά αυτό το κατϊφλιο του ενόσ 

Ampere ςε περίπτωςθ που διαχειριηόμαςτε φορτία πάνω από μιςό Ampere. 
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6.5 5 Volt  PFM Step-up Booster 

Η αναπτυξιακι πλακζτα Arduino, θ υπολογιςτικι πλακζτα Raspberry Pi και το router 

TL-MR3020 μοιράηονται ζνα κοινό χαρακτθριςτικό. Απαιτοφν τροφοδοςία 5 Volt. Οι 

μπαταρίεσ που διακζτουμε φορτίηουν παράλλθλα και θ κάκε μια μπορεί να 

τροφοδοτιςει με τάςθ 3,8 Volt . υνεπϊσ κρίνεται αναγκαίο για τθν ςωςτι 

τροφοδοςία τθσ ςυςκευισ μασ θ τάςθ τροφοδοςίασ να είναι αυςτθρά ςτα 5 Volt. 

Αυτόν τον ρόλο αναλαμβάνει ο μετατροπζασ χαμθλισ τάςθσ DC ςε υψθλότερθ τάςθ 

DC ι αλλιϊσ DC Booster. Οι switching μετατροπείσ DC ςε DC τάςθ είναι διάςθμοι 

διότι καταφζρνουν να διατθροφν υψθλι αποδοτικότθτα ςε μεγάλο φάςμα τάςεων 

ειςόδου. Σο ρφκμιςμα τθσ τάςθσ επιτυγχάνεται  με τθ διαμόρφωςθ εφρουσ παλμοφ 

(PWM) ο οποίοσ ανοιγοκλείνει με μεγάλθ ταχφτθτα το εςωτερικό MOSFET του 

ρυκμιςτι, παράγοντασ ζτςι τον παλμό ελζγχου. Αυτι θ τεχνικι γενικά δουλεφει 

καλά, όμωσ ςε χαμθλά φορτία θ απόδοςθ μειϊνεται ςταδιακά, πράμα που μειϊνει 

τθν διάρκεια ηωισ των μπαταριϊν ςτα φορθτά προϊόντα και κυρίωσ ςτα προϊόντα 

που είναι ςυνεχϊσ ςτθν αναμονι. Ζχουν βρεκεί διάφορεσ μζκοδοι για τθν 

λειτουργία των switching μετατροπζων ςε χαμθλό φορτίο ,όπωσ το soft switching 

και θ λειτουργία αγωγισ με μικρζσ διακοπζσ. Πρόςφατα ιρκε να προςτεκεί άλλθ 

μια μζκοδοσ ςε αυτζσ, θ διαμόρφωςθ ςυχνότθτασ παλμοφ (PFM). Η μζκοδοσ 

διαμόρφωςθσ ςυχνότθτασ παλμοφ μοιάηει με τθ διαμόρφωςθ εφρουσ παλμοφ ςτο 

ότι χρθςιμοποιεί τετραγωνικι παλμοςειρά για να κακορίςει τθν τάςθ εξόδου του 

ρυκμιςτι, ωςτόςο αντί να τροποποιεί τον κφκλο κακικοντοσ τθσ παλμοςειράσ για 

ςυγκεκριμζνθ ςυχνότθτα, θ PFM μεταβάλει τθν ςυχνότθτα τθσ παλμοςειράσ για 

ςτακερό κφκλο κακικοντοσ. Κατά τθν λειτουργία τθσ PFM, θ ιςχφσ ςτθν ζξοδο είναι 

ςε αναλογία με τθν μζςθ ςυχνότθτα τθσ παλμοςειράσ. Ο μετατροπζασ λειτουργεί 

μόνο όταν θ τάςθ εξόδου γίνει μικρότερθ από τθν προκακοριςμζνθ τάςθ, ςφμφωνα 

με τον βρόγχο ελζγχου. ε αυτιν τθν περίπτωςθ θ ςυχνότθτα όπου ανοιγοκλείνει το 

MOSFET  ο μετατροπζασ, αυξάνεται  ζωσ ότου θ τάςθ εξόδου πάρει τθν τιμι τθσ 

προκακοριςμζνθσ τάςθσ. Σο πλεονζκτθμα λοιπόν τθσ PFM είναι θ πολφ καλφτερθ 

απόδοςθ ςτα χαμθλά φορτία διότι υπάρχουν χρονικζσ περίοδοι όπου το MOSFET 

ανοιγοκλείνει πολφ ςιγά ι και κακόλου με αποτζλεςμα να μειϊνονται οι απϊλειεσ 

ανοιγοκλυςιματοσ. ε μερικζσ ςυςκευζσ όπου οι παλμοί παραλείπονται, ο 

μετατροπζασ ςβινει εντελϊσ , ζχοντασ ωσ αποτζλεςμα τθν οικονομία ενζργειασ ςτο 

chip. [21] 
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χιμα 6.1: χζςθ του κφκλου κακικοντοσ παλμοφ και αναλογικισ εξόδου. Για τιμζσ ανάμεςα ςτο 0 και το 255, 

διαμορφϊνεται το ποςοςτό λειτουργίασ , ςυνεπϊσ και το ποςοςτό τθσ μζγιςτθσ τάςθσ ειςόδου που 

εκμεταλλευόμαςτε. Αυτι θ διαδικαςία ονομάηετε Pulse Width Modulation και χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςτθ 

διαχείριςθ μεγάλων φορτίων. 
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χιμα 6.2: Αλλάηοντασ τθν ςυχνότθτα μιασ τετραγωνικισ παλμοςειράσ ςτακεροφ κφκλου κακικοντοσ, μζςω 

PFM, για να καλφψουμε τισ ανάγκεσ του φορτίου.  
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χιμα 6.3: Με a ςυμβολίηεται ο χρόνοσ ανόδου, με b ο χρόνοσ κακόδου, με Average Voltage θ τάςθ εξόδου και 

με Vfull θ μζγιςτθ τάςθ τροφοδοςίασ. 

 

7. Internet of things 

 
Σο Internet των πραγμάτων (IOT) είναι το δίκτυο φυςικϊν αντικειμζνων ι 

πραγμάτων, που ενςωματϊνονται με θλεκτρονικά, λογιςμικό , αιςκθτιρεσ και 

ςυνδεςιμότθτα που τουσ επιτρζπει να επιτφχουν μεγαλφτερθ αξία και περιςςότερεσ 

υπθρεςίεσ, με το να ανταλλάηουν δεδομζνα με τον καταςκευαςτι, τον χειριςτι ι 

και με άλλεσ ςυνδεδεμζνεσ ςυςκευζσ. Κάκε μονάδα ζχει το μοναδικό τθσ 

αναγνωριςτικό μζςω του ενςωματωμζνου υπολογιςτικοφ ςυςτιματοσ, με τθν 

δυνατότθτα να δυςλειτουργιςει μζςα ςτθν υπάρχουςα υποδομι του διαδικτφου.  

Ο όροσ Internet των πραγμάτων καταγράφθκε πρωτίςτωσ από τον βρετανό 

οραματιςτι Kevin Ashton το 1999. Συπικά, το IOT  αναμζνεται να προςφζρει 

προχωρθμζνεσ ςυνδεςιμότθτεσ μεταξφ ςυςκευϊν, ςυςτθμάτων και υπθρεςιϊν που 

πάνε πζρα από απλι επικοινωνία μεταξφ μθχανϊν και καλφπτει μεγάλθ ποικιλία 
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από πρωτόκολλα, τομείσ και εφαρμογζσ. Η διαςφνδεςθ αυτϊν των ενςωματωμζνων 

ςυςκευϊν , ςυμπεριλαμβανομζνων και των ζξυπνων ςυςκευϊν, αναμζνεται να 

ειςαχκεί ςτο μεγαλφτερο φάςμα των πεδίων του αυτοματιςμοφ, ενϊ κακιςτά 

δυνατό τθν υλοποίθςθ εξελιγμζνων εφαρμογϊν, όπωσ το ζξυπνο δίκτυο (Smart 

Grid).Ωσ μονάδα του IOT μπορεί να οριςκεί μια μεγάλθ ποικιλία ςυςκευϊν, όπωσ 

εμφυτεφματα για τθν παρακολοφκθςθ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ τθσ καρδιάσ, 

αναμεταδότεσ βιοτςίπ  ςε οικόςιτα ηϊα, αυτοκίνθτα με ενςωματωμζνουσ 

αιςκθτιρεσ, ακόμα και ςυςκευζσ ι μθχανιςμοί που βοθκοφν τουσ πυροςβζςτεσ 

ςτθν αναηιτθςθ και διάςωςθ. Αυτζσ οι ςυςκευζσ ςυλλζγουν χριςιμα δεδομζνα 

,μζςω διαφόρων υπαρκτϊν τεχνολογιϊν τα οποία προωκοφνται αυτόματα ςε άλλεσ 

ςυςκευζσ. Ωσ παράδειγμα αναφζρονται ςυςτιματα ζξυπνου κερμοςτάτθ και 

πλυντιρια που ςυνδζονται με το Internet για απομακρυςμζνθ παρακολοφκθςθ και 

ζλεγχο. Πζρα από τθν πλθκϊρα νζων εφαρμογϊν όπου μπορεί να επεκτακεί  ο 

διαδικτυακόσ αυτοματιςμόσ, το IOT αναμζνεται να παράξει μεγάλθ ποςότθτα 

δεδομζνων από διαφορετικζσ τοποκεςίεσ που ςυγκεντρϊνονται πολφ γριγορα, 

ςυνεπϊσ αυξάνεται θ ανάγκθ για καλφτερθ τακτοποίθςθ , αποκικευςθ και 

επεξεργαςία αυτϊν των δεδομζνων. Σο 2014 το όραμα των ζξυπνων ςυςκευϊν 

εξελίχκθκε λόγο μιασ ςφγκλιςθσ πολλαπλϊν τεχνολογιϊν, από αςφρματθ 

επικοινωνία μζχρι το Internet και από ενςωματωμζνα ςυςτιματα μζχρι και τα 

μικροθλεκτρομθχανικά ςυςτιματα (ΜΕΜS). Αυτό ςθμαίνει ότι οι παραδοςιακζσ 

εφαρμογζσ ενςωματωμζνων ςυςτθμάτων, όπωσ αςφρματα δίκτυα αιςκθτιρων , 

ςυςτιματα ελζγχου και αυτοματιςμοί, οικιακοί και μθ, ςυνζβαλαν ςτθν υλοποίθςθ 

του IOT. Η ιδζα ενόσ δικτφου ζξυπνων ςυςκευϊν υπιρχε από το 1982, με ζνα 

μθχάνθμα αναψυκτικϊν ςτο πανεπιςτιμιο του Carnegie Mellon να γίνεται θ πρϊτθ 

ςυςκευι που ςυνδζεται ςτο διαδίκτυο ,με δυνατότθτεσ του να αναφζρει το φορτίο 

του και το πότε τα καινοφργια αναψυκτικά είχαν δροςιςτεί  αρκετά. Η ιδζα του IOT 

ζγινε δθμοφιλισ το 1999, μζςω του κζντρου αυτοταυτοποίθςθσ ςτο MIT και με 

ςχετικζσ δθμοςιεφςεισ και αναλφςεισ τθσ αγοράσ. Εάν όλα τα κακθμερινά 

αντικείμενα μποροφςαν να εξοπλιςκοφν με μικροςκοπικι ταυτότθτα, οι 

θλεκτρονικοί υπολογιςτζσ κα μποροφςαν να τα διαχειριςτοφν και να τα 

καταγράψουν. Εκτόσ από τθ χριςθ των Radio Frequency Identification Chips, θ 

ταυτοποίθςθ μπορεί αν υλοποιθκεί και με τθ χριςθ barcodes, QR codes και 

ψθφιακι υδατοςιμανςθ. Η βαςικι ςυνζπεια τθσ εφαρμογισ του IOT, δθλαδι ο 

εξοπλιςμόσ των αντικειμζνων ανά τον κόςμο με αναγνωριςτικζσ ςυςκευζσ ι και 

πρωτόκολλα επικοινωνίασ μεταξφ τουσ, είναι θ αλλαγι τθσ κακθμερινότθτάσ μασ. 

Για παράδειγμα ο άμεςοσ ζλεγχοσ αποκεμάτων και πραγμάτων κα γίνεται ςχεδόν 

ςτιγμιαία. Η δυνατότθτα του ατόμου να αλλθλεπιδρά με αντικείμενα και ςυςκευζσ 

κα μποροφςε να επιτευχκεί με απομακρυςμζνο ζλεγχο, ανάλογα με τισ ανάγκεσ 

του. φμφωνα με τθν Gartner Inc, κα υπάρχουν περίπου 26 διςεκατομμφρια 

ςυςκευζσ ςτο δίκτυο των πραγμάτων (IOT) , μζχρι το 2020. φμφωνα με πρόςφατθ 

ζρευνα, μεγάλθ πλειοψθφία ειδικϊν τεχνολογίασ και χρθςτϊν Internet, 
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ςυμφϊνθςαν με το ςυμπζραςμα ότι το ίντερνετ των πραγμάτων, τα ενςωματωμζνα 

θλεκτρονικά και τα θλεκτρονικά που μποροφν να φορεκοφν, κα προςφζρουν πολλά 

οφζλθ ζωσ το 2025. Από τα παραπάνω ςυμπεραίνεται ότι το IOT κα αποτελείται 

από ζναν πολφ μεγάλο αρικμό ςυςκευϊν ςυνδεδεμζνων ςτο Internet. ε μια 

προςπάκεια να διευκολφνει τθν νζα τεχνολογικι ανάπτυξθ και εξζλιξθ, θ 

κυβζρνθςθ του Ηνωμζνου Βαςιλείου μοίραςε ςυνολικά 40 εκατομμφρια λφρεσ 

Αγγλίασ, για τθν ανάπτυξθ του Κντερνετ των πραγμάτων (IOT).  Ο καγκελάριοσ Rt 

Hon George Osborne ζκεςε ευκζωσ ότι το IOT είναι το νζο ςτάδιο ςτθν επανάςταςθ 

τθσ ενθμζρωςθσ και τθσ πλθροφορίασ, με αναφορζσ ςτθν διαςυνδεςιμότθτα των 

πάντων, από μζςα μαηικισ μεταφοράσ ζωσ και τισ οικιακζσ εφαρμογζσ και 

ςυςκευζσ. Η ενςωμάτωςθ με το  ΙΟΣ, ςθμαίνει ότι θ ςυςκευι κα χρθςιμοποιεί μια 

διεφκυνςθ IP ωσ ταυτότθτα. Όμωσ , λόγο του ότι το πρωτόκολλο IPV4 παρζχει 

περιοριςμζνο αρικμό διευκφνςεων (4,3 διςεκατομμφρια μοναδικζσ διευκφνςεισ), τα 

αντικείμενα ςτο ΙΟΣ κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουν το πρωτόκολλο IPV6 για να 

υπάρχει ο εξαιρετικά μεγάλοσ αρικμόσ διακζςιμων διευκφνςεων. Σα αντικείμενα 

ςτο ΙΟΣ δεν αποτελοφνται μόνο από αιςκθτιρεσ, αλλά περιζχονται και ςυςκευζσ με 

κακθμερινζσ εφαρμογζσ όπωσ λαμπτιρεσ θ κλειδαριζσ ελεγχόμενεσ από το Internet. 

υνεπϊσ, ςυμπεραίνετε ότι θ ιδζα του IOT δεν είναι δυνατόν να υλοποιθκεί εάν 

πρωτίςτωσ δεν υπάρξει εφαρμογι του IPV6, πράμα κρίςιμο για τθν ανάπτυξθ του 

IOT. Η δυνατότθτα του να δικτυωκοφν ενςωματωμζνεσ ςυςκευζσ με περιοριςμζνθ 

επεξεργαςτικι δυνατότθτα ,μνιμθ και ιςχφ ςθμαίνει ότι το IOT ζχει μεγάλο εφροσ 

εφαρμογϊν. Αυτζσ οι μονάδεσ βρίςκουν εφαρμογι ςτο να ςυλλζγουν πλθροφορίεσ 

από φυςικά οικοςυςτιματα , κτιρια και εργοςτάςια, ςυνεπϊσ να χρθςιμοποιθκοφν 

για περιβαλλοντικζσ μελζτεσ και αςτικό ςχεδιαςμό. Από τθν άλλθ πλευρά, τα 

ςυςτιματα IOT μποροφν να εκτελοφν εντολζσ και να μθν περιοριςκοφν ςτουσ 

αιςκθτιρεσ μόνο. Σα ζξυπνα ςυςτιματα αγοράσ, μποροφν να καταγράφουν τισ 

επιλογζσ και ςυνικειεσ του χριςτθ, μζςω του κινθτοφ του τθλεφϊνου. τθν 

ςυνζχεια μποροφν να ενθμερϊνουν τον χριςτθ για προςφορζσ ι ακόμα και για το 

ποια προϊόντα λείπουν από το ψυγείο του και χρειάηονται ανανζωςθ. Μια άλλθ 

χριςθ  είναι οι εφαρμογζσ που διαχειρίηονται κερμοκραςίεσ , θλεκτρικι ενζργεια ι 

ακόμα και ςυςτιματα βοικειασ ςτθν οδιγθςθ. Οι περιβαλλοντικζσ εφαρμογζσ του 

IOT χρθςιμοποιοφν ωσ επί το πλείςτο αιςκθτιρεσ που βοθκοφν ςτθν 

περιβαλλοντικι προςταςία, παρακολουκϊντασ τθν ποιότθτα του αζρα θ του νεροφ, 

τισ ατμοςφαιρικζσ και εδαφολογικζσ ςυνκικεσ ,με δυνατότθτεσ παρακολοφκθςθσ 

τθσ κίνθςθσ των άγριων ηϊων και των ςυνθκειϊν τουσ. Περεταίρω εφαρμογζσ υπό 

ανάπτυξθ είναι ςυςτιματα προειδοποίθςθσ για ςειςμό ι τςουνάμι, που 

ανταλλάςουν δεδομζνα και αποςτζλλουν προειδοποιιςεισ και μετριςεισ 

ταυτόχρονα ςε πολλοφσ παραλιπτεσ. Αυτζσ οι κινθτζσ μονάδεσ κα ζχουν τθν 

δυνατότθτα να παρακολουκοφν μεγάλεσ γεωγραφικζσ εκτάςεισ. Σο IOT βρίςκει 

εφαρμογζσ και ςτθν υποδομι. Μζςω του IOT μποροφμε να παρακολουκοφμε και να 

ελζγχουμε καταςκευζσ όπωσ γζφυρεσ, ςιδθρόδρομοι ι αιολικά πάρκα. Σο IOT 
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μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και ςτο να παρακολουκοφμε τυχόν αλλαγζσ ι και 

μεταβολζσ ςτα χαρακτθριςτικά των καταςκευϊν με αποτζλεςμα να φανοφν τυχόν 

βλάβεσ και να διορκωκοφν ζγκαιρα πριν υπάρξει κίνδυνοσ. Μποροφν επίςθσ να 

προγραμματιςκοφν εργαςίεσ ςυντιρθςθσ και επιδιόρκωςθσ με αποδοτικότερο 

τρόπο, εφόςον με το IOT οι υπθρεςίεσ οι κάτοχοι και οι χριςτεσ, επικοινωνοφν 

μεταξφ τουσ και υπάρχει διευκόλυνςθ ςτθν επικοινωνία και τθν παρατιρθςθ. Ο 

ζλεγχοσ του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ μζςω του διαδικτφου φζρνει το ΙΟΣ ςτουσ 

βιομθχανικοφσ αυτοματιςμοφσ και ςτθν ζξυπνθ καταςκευι. Σα ζξυπνα ςυςτιματα 

ΙΟΣ επιτρζπουν τθν γριγορθ καταςκευι νζων προϊόντων, άμεςθ αντίδραςθ 

ανάλογα με τθ ηιτθςθ του προϊόντοσ και βελτιςτοποίθςθ πραγματικοφ χρόνου τθσ 

παραγωγισ. [22] 

 

 

 

χιμα 7.1: Ο Arduino λαμβάνει τιμζσ μζςω των αιςκθτιρων του και μζςω των Xbee επικοινωνεί με το Raspberry 

Pi που με τθ ςειρά του αποκθκεφει αυτζσ τισ τιμζσ ςτθν τοπικι βάςθ δεδομζνων και ςτθν Cloud βάςθ 

δεδομζνων. 
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8. Κόςτοσ τθσ καταςκευισ 

φμφωνα και με τον παρακάτω πίνακα όπου παρουςιάηετε το κόςτοσ όλων  των 

ςτοιχείων που απαρτίηουν τθν παροφςα καταςκευι, το κόςτοσ τθσ καταςκευισ 

ανιλκε ςτα 138,52€. Μερικά από τα εξαρτιματα τα προμθκευκικαμε από Ελλθνικά 

καταςτιματα και άλλα κατόπιν παραγγελίασ από το εξωτερικό , λόγο του ότι το 

αντίτιμό τουσ ςτθν Ελλάδα αγγίηει το πενταπλάςιο από αυτό του εξωτερικοφ. Η 

παροφςα καταςκευι ζγινε για εκπαιδευτικοφσ και πειραματικοφσ λόγουσ και ενϊ 

κα μποροφςαν να χρθςιμοποιθκοφν φκθνότερθ εξαρτιματα ι και κάποια από αυτά 

να μθν χρθςιμοποιθκοφν κακόλου, θ εργαςία ακολοφκθςε τθν μορφι που ζχει για 

να πετφχουμε ςυμβατότθτα,  μεγαλφτερο εφροσ δυνατοτιτων, περιςςότερο ζλεγχο 

και οι διαδικαςίεσ να είναι πιο διακριτζσ, απλοφςτερεσ , εφκολεσ ςτθν περιγραφι 

και τθν παρατιρθςθ, για να μπορζςει και ο χριςτθσ να τθν προςαρμόςει 

ευκολότερα ςτισ δικζσ του ανάγκεσ και ςυνκικεσ.  

Εξαρτιματα Ποςότθτα Σιμι 

Raspberry Pi 2 Model B 1GB RAM *Latest 
Version 2015* 6x Faster Quad core CPU 

1 36,28€ 

ATmega328P CH340G UNO R3 Board 1 3,84€ 

TP-LINK TL-MR3020 PORTABLE 3G/4G 
WIRELESS N ROUTER 

1 31,50€ 

TP405 5V Mini USB 1A Lithium Battery 
Charging Board Charger Module 

1 0,90€ 

PFM Control DC-DC USB 0.9V-5V to 5V dc 
Boost Step-up Power Supply Module 

3 0,90€ 

ULTRAFIRE 3000mAh 18650 3.7V Protected 
Rechargeable Battery 

4 1,25€ 

Battery Holder Case box for 1 18650 17650 Li-
ion battery w/ 6" Wire Lead 

4 0,90 

Photoresistor LDR CDS 5mm Light-Dependent 
Resistor Sensor 

1 0,40€ 

KINGSTON MBLY10G2/16GB 16GB 
MICROSDHC CLASS 10 + SD ADAPTER + USB 

ADAPTER 

1 7,29€ 

Φόρτωςθ Balance ςτο Twilio Account και 
ενοικίαςθ αρικμοφ με δυνατότθτεσ 

αποςτολισ SMS-MMS-Data 

1 20€ 

Δθμιουργία 4G ςφνδεςθσ και αγορά 4G 
Modem 

1 22€ 

Πλαςτικό θλεκτρολογικό κουτί με βίδεσ, 
διαςτάςεων 20cmX15cm 

1 5€ 

φνολο 138,52€ 
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9. φνκεςθ και λειτουργία 

τισ προθγοφμενεσ ενότθτεσ ζγινε περιγραφι των επί μζρουσ ςτοιχείων που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν παροφςα εργαςία, κακϊσ και αναφορά ςτισ δυνατότθτζσ 

που μποροφν να αποκτιςουν μζςω προςκθκϊν και ςτον τρόπο λειτουργίασ τουσ. ε 

αυτιν τθν ενότθτα κα δοφμε πϊσ ενϊνονται όλα μαηί αυτά τα ςτοιχεία, 

επικοινωνοφν και επιτελοφν διεργαςίεσ. Ονομαςτικά τα ςτοιχεία είναι 

 Τπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi με λειτουργικό Raspbian 

 Αναπτυξιακι πλατφόρμα Arduino UNO 

 Φορθτό router με δυνατότθτα λιψθσ 4G Internet και διανομι αυτοφ μζςω 

Ethernet 

 Φορτιςτισ για μπαταρίεσ Ιόντων Λικιου, DC-DC Boosters 

 Επαναφορτιηόμενεσ μπαταρίεσ ιόντων λικίου τάςθσ 3,6 Volt 

 Φωτοαντίςταςθ (LDR) 

 

Ο αρχικόσ ςκοπόσ είναι να παρακολουκοφμε τθν φωτεινι λυχνία του 

θλεκτρολογικοφ πίνακα για να ενθμερωνόμαςτε πότε ςβινει και πότε ανάβει πάλι 

με ςκοπό  να εντοπίςουμε διακοπζσ ρεφματοσ. Αφοφ προςαρμόςουμε τθν 

φωτοαντίςταςθ επάνω ςτθ λυχνία, κα πρζπει να φροντίςουμε να τθν 

απομονϊςουμε από ζντονο εξωτερικό φωτιςμό για τθν αποφυγι λανκαςμζνων 

μετριςεων. τθν ςυνζχεια ςυνδζουμε τον ζνα ακροδζκτθ του LDR ςτον ακροδζκτθ 

5Volt τθσ πλακζτασ του Arduino και τον άλλο ακροδζκτθ του LDR ςτον ακροδζκτθ Α0 

τθσ αναπτυξιακισ πλακζτασ Arduino. Ζπειτα ςυνδζουμε αντίςταςθ 10ΚOhm μεταξφ 

των ακροδεκτϊν GND και A0 τθσ πλακζτασ. Ζτςι υλοποιιςαμε διαιρζτθ τάςθσ με Vi 

τα 5Volt του Arduino, R1 το LDR και R2 τθν αντίςταςθ των 10KOhm. Όςο 

περιςςότερο φϊσ προςπίπτει ςτθν φωτοαντίςταςθ, τόςο μεγαλφτερθ τιμι κα 

αντιλαμβάνεται θ A0. Η αναλογικι είςοδοσ A0 λαμβάνει τθν τάςθ του διαιρζτθ και 

τθν μετατρζπει ςε μια τιμι ανάμεςα ςτο 0 και το 1023, ςυνεπϊσ κάκε 4 mVolt θ 

αναλογικι είςοδοσ αντιλαμβάνεται μια τιμι. το πρόγραμμα που αναπτφξαμε , με 

τθν εντολι outputValue = map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255)  αντιςτοιχιςαμε τισ 

1023 τιμζσ ςε 255 τιμζσ και τισ αποκθκεφουμε ςε μια μεταβλθτι που 

παρακολουκοφμε και πράττουμε αναλόγωσ. Να αναφζρουμε εδϊ ότι ο κϊδικασ 

που αναπτφχκθκε είναι μια παραλλαγι του ζτοιμου παραδείγματοσ του Arduino IDE 

που μετατρζψαμε ςτισ δικζσ μασ ανάγκεσ. Ο κϊδικασ του παραδείγματοσ είναι 

διακζςιμοσ ςτο internet και προςβάςιμοσ από το Arduino IDE ςτθ κζςθ File -> 

Examples -> Analog -> AnalogInOutSerial. Περιλθπτικά, ο κϊδικασ που αναπτφξαμε 

περιμζνει να πζςει θ τιμι του φωτόσ κάτω από ζνα επίπεδο και μετά τθν πάροδο 

κάποιου χρόνου επανελζγχει εάν θ τιμι βρίςκεται ακόμα κάτω από το επίπεδο. Με 

αυτόν τον τρόπο αποφεφγουμε τον εντοπιςμό μικροδιακοπϊν. Ο εντοπιςμόσ και θ 
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ενθμζρωςθ για μικροδιακοπζσ αφινεται ςτθν κρίςθ του χριςτθ. τθν δικι μασ 

περίπτωςθ θ τιμι κα είναι είτε αρκετά μεγάλθ, όταν δθλαδι φωτοβολεί θ λυχνία, 

είτε κοντά ςτο 0 , όταν δθλαδι το ρεφμα κόβεται και θ λυχνία ςβινει. Μόλισ ςβιςει 

θ λυχνία, ο μικροελεγκτισ ταυτόχρονα κα μπει ςε βρόγχο αναμονισ και κα 

περιμζνει τθν επαναφορά τθσ λυχνίασ. Σαυτόχρονα κα ςτείλει μζςω USB ςτθν 

υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi τθν πολφ χαμθλι τιμι τθσ μεταβλθτισ του 

αιςκθτιρα φωτόσ. Η υπολογιςτικι πλατφόρμα, κατά τθν εκκίνθςι τθσ κα εκτελεί 

κϊδικα (Script) ςε γλϊςςα Python όπου κα κοιτάει τισ τιμζσ που τθσ ςτζλνει θ 

αναπτυξιακι πλατφόρμα Arduino και αναλόγωσ αποφαςίηει εάν κα ςτείλει SMS και 

Mail για να μασ ειδοποιιςει ότι το ρεφμα κόπθκε ι ότι το ρεφμα επανιλκε. Η 

υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi τροφοδοτεί με ρεφμα τθν αναπτυξιακι 

πλατφόρμα Arduino μζςω USB και θ ίδια θ υπολογιςτικι πλατφόρμα τροφοδοτείται 

από ζνα μετατροπζα χαμθλισ ςυνεχοφσ τάςθσ(Dc Booster) ςε υψθλότερθ τάςθ 5 

Volt ο οποίοσ λαμβάνει τροφοδοςία από τισ μπαταρίεσ ιόντων λικίου και τθν 

αυξάνει για να λειτουργιςουν τα εξαρτιματα μασ. Σθ ςφνδεςθ ςτο Internet τθν 

πραγματοποιοφμε μζςω του ςυμβατοφ 4G δρομολογθτι (Router) ο οποίοσ 

λαμβάνει Internet μζςω 4G Modem παρόχου κινθτισ τθλεφωνίασ και το διανζμει 

ςτον υπολογιςτι μασ, δθλαδι το Raspberry Pi μζςω Ethernet. Σο Router, για να 

λειτουργιςει ςωςτά τροφοδοτείται από δφο DC Boosters. Σζλοσ, οι μπαταρίεσ του 

ςυςτιματοσ φορτίηουν από ειδικό φορτιςτι μπαταριϊν ιόντων λικίου και ο 

φορτιςτισ τροφοδοτείται από switching τροφοδοτικό 5Volt 2 Ampere που ςυνδζεται 

ςτθν πρίηα.   τθν ςυνζχεια ακολουκοφν φωτογραφίεσ τθσ καταςκευισ και ανάλυςθ 

λεπτομερειϊν όπου κρίνεται απαραίτθτο.  
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χιμα 9.1: Σα εξαρτιματα πρίν τθν καλωδίωςθ. Ονομαςτικά αυτά είναι οι 5V Dc-Dc Boosters, φορτιςτισ 

μπαταριϊν Λικίου, μπαταρίεσ Λικίου, αναπτυξιακι πλατφόρμα Arduino, υπολογιςτικι πλατφόρμα Raspberry Pi, 

φορθτό TL-MR3020 3G/4G Αςφρματο Router. 

 

χιμα 9.2: Σροφοδοςία Raspberry Pi από το πρϊτο 5v Dc-Dc Booster και τροφοδοςία TL-MR3020 Portable 

Router και 4G Modem από το δεφτερο και τρίτο 5v Dc-Dc Booster. 
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χιμα 9.3: Κζλυφοσ τθσ καταςκευισ οπου διακρίνονται οι τρείσ διακόπτεσ ελζγχου των DC Boosters κακϊσ και θ 

LDR που προςαρμόηεται ςτθν φωτεινι πθγι που κζλουμε να παρακολουκιςουμε. 

 

χιμα 9.4: Η Καταςκευι μετά τθν καλωδίωςθ και ςφνδεςθ των ςτοιχείων τθσ, ζτοιμθ για λειτουργία. 
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10. Κώδικασ 

ε αυτιν τθν ενότθτα παρατίκεται ο κϊδικασ που χρθςιμοποιεί θ αναπτυξιακι 

πλατφόρμα Arduino και ο κϊδικασ που τρζχει κατά τθν εκκίνθςθ θ υπολογιςτικι 

πλατφόρμα Raspberry Pi. Ο κϊδικασ του Arduino είναι ςε γλϊςςα Wiring ενϊ ο 

κϊδικασ του Raspberry Pi είναι ςε Python. Μαηί με τον κϊδικα κα γίνονται και 

ςχόλια όπου κρίνεται απαραίτθτο, για ευκολότερθ κατανόθςθ από τον αναγνϊςτθ 

Ο κϊδικασ και θ ανάλυςθ αυτοφ που τρζχει κατά τθν εκκίνθςθ θ εφαρμογι Crontab 

, παρατίκεται ςτθν  ενότθτα με τθν ονομαςία Crontab. Σα ςτοιχεία λογαριαςμοφ 

mail και τα ςτοιχεία λογαριαςμοφ Twilio δεν αναφζρονται. 

10.1 Κώδικασ Arduino UNO 

const int analogInPin = A0; //Αρχικοποίθςθ  τθσ αναλογικισ κφρασ Α0. 

int sensorValue = 0;     //Αρχικοποίθςθ τιμισ του αιςκθτιρα φωτόσ.   

int outputValue = 0;  //Αρχικοποίθςθ επεξεργαςμζνθσ τελικισ τιμισ που κα ςταλεί ςειριακά. 

int flag = 0;   //Αρχικοποίθςθ δείκτθ. τθν τιμι 0 αναηθτάμε διακοπι και ςτθν τιμι 1 αναηθτάμε 

επαναφορά του ρεφματοσ. 

void setup() {   

  Serial.begin(9600); // ζναρξθ τθσ ςειριακισ επικοινωνίασ ςτα 9600bit per second. 

} 

void loop() {   

  sensorValue = analogRead(analogInPin);   //Αποκικευςθ τθσ τιμισ που διαβάηει ο ακροδζκτθσ Α0. 

  outputValue = map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255);    //Αποκικευςθ και μετατροπι τθσ τιμισ του 

ακροδζκτθ Α0  

      while (outputValue < 10 && flag == 0)  //Μόλισ θ τιμι πζςει κάτω από 10, και εάν δεν ζχει πζςει 

ιδθ το ρεφμα, κα εκτελεςκοφν οι εντολζσ ςτο επόμενο άγκιςτρο.  

        { 

          delay(10000);              //Αναμονι 10 δευτερολζπτων πριν τθν επόμενθ δειγματολθψία. 

        sensorValue = analogRead(analogInPin); //Δειγματολθψία 

        outputValue = map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255);      //Μετατροπι τθσ τιμισ.   

        if (outputValue < 10)    //Εάν θ τιμι εξακολουκεί να είναι χαμθλι, ιςχφει θ ςυνκικθ.  

        {        

        Serial.println(outputValue);  //ειριακι εκτφπωςθ τθσ χαμθλισ τιμισ για αποςτολι ςτο 

Raspberry Pi. 
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        flag = 1;     //Καταγραφι διακοπισ για αναμονι επαναφοράσ ρεφματοσ.            

        } 

        } 

      delay(500);   //Αναμονι μιςό δευτερόλεπτο  

      while(flag == 1 && outputValue > 10 ) //Αναμονι για επαναφορά ρεφματοσ. Μόλισ ιςχφςει θ 

ςυνκικθ ,εκτελείται ο κϊδικασ ςτα άγκιςτρα. 

      { 

        delay(10000); // Χρονοκακυςτζρθςθ 10 δευτερολζπτων πριν τθν επόμενθ δειγματολθψία. 

        sensorValue = analogRead(analogInPin); //Δειγματολθψία και αποκικευςθ τθσ τιμισ. 

        outputValue = map(sensorValue, 0, 1023, 0, 255);  //Αποκικευςθ και μετατροπι τθσ τιμισ του 

ακροδζκτθ Α0  

         if (outputValue > 10)    //Ζλεγχοσ τθσ δειγματολθπτθμζνθσ τιμισ και εφαρμογι ςυνκικθσ εάν 

ιςχφει   

         { 

      Serial.println(outputValue); // Αποςτολι τθσ τιμισ ςτο Raspberry Pi. 

      flag = 0; //Καταγραφι επαναφοράσ ρεφματοσ. 

      delay(5000); // Κακυςτζρθςθ 5 δευτερόλεπτα πριν τθν επανεκκίνθςθ τθσ διαδικαςίασ. 

      } 

      } 

    } 

10.2 Κώδικασ Raspberry Pi 2 model B 

import serial # Ειςαγωγι βιβλιοκικθσ ςειριακισ κφρασ. 

from twilio.rest import TwilioRestClient # Ειςαγωγι βιβλιοκικθσ Twilio 

import time # Ειςαγωγι βιβλιοκικθσ χρόνου, για πραγματοποίθςθ χρονοκακυςτζρθςθσ. 

ACCOUNT_SID = " “ # Βρίςκεται ςτισ πλθροφορίεσ λογαριαςμοφ Twilio από τθν ιςτοςελίδα. 

AUTH_TOKEN = ""   # Βρίςκεται ςτισ πλθροφορίεσ λογαριαςμοφ Twilio από τθν ιςτοςελίδα. 

client = TwilioRestClient(ACCOUNT_SID, AUTH_TOKEN) # Ειςαγωγι χριςτθ ςτθν υπθρεςία Twilio. 

import smtplib # Ειςαγωγι βιβλιοκικθσ Simple Mail Transfer Protocol, για αποςτολι Mail. 

time.sleep(60) # Χρονοκακυςτζρθςθ ενόσ λεπτοφ ζωσ ότου ςυνδεκεί το 4G Modem ςτο Internet. 

ser = serial.Serial('/dev/ttyACM0', 9600) # Ζναρξθ ςειριακισ λιψθσ δεδομζνων από  τθν ςυςκευι     

#                                                                    ςτθν ςεριακι κφρα ACM0, με ταχφτθτα 9600 Bits per Second. 
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while 1 : 

    Message =  ser.readline() # Λιψθ και αποκικευςθ ςειριακϊν δεδομζνων 

    y = float(Message) # Μετατροπι ςειριακϊν δεδομζνων ςε δεκαδικι μορφι 

    if (y<=10): # Εκτζλεςθ ςυνκικθσ πτϊςθσ ρεφματοσ. 

        content = 'Voltage is down' # υγγραφι μθνφματοσ  

        mail = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com',587) # Ο λογαριαςμόσ αποςτολζα είναι G mail,                 

#                               ςυνεπϊσ θ υπθρεςία αποςτολισ Mail κα χρθςιμοποιιςει το Portal του G mail. 

        mail.starttls() # Κρυπτογράφθςθ δεδομζνων που κα αποςταλοφν. 

        mail.login('<όνομα>@gmail.com','<κωδικόσ>') # Ειςαγωγι ςτο mail του αποςτολζα μζςω του    

#                                                                                                            πρωτοκόλλου SMTP. 

        mail.sendmail('<Προαιρετικά, όνομα παραλιπτθ>',<mail παραλιπτθ>,content) # τοιχεία        #                                                                                                                                                     

παραλιπτθ. 

        mail.close() #  Ζξοδοσ από το λογαριαςμό Mail. 

        client.messages.create(to ="+30<Αρικμόσ που κα αποςταλεί το SMS>",from_="+<Αρικμόσ που 

νοικιάηουμε μζςω Twilio>",body="Voltage is down!!") # Ειςαγωγι τθλεφωνικοφ αρικμοφ                  

#                                  παραλιπτθ, αποςτολζα και μθνφματοσ που κα αποςταλεί μζςω SMS 

        print(y) # Προαιρετικι εντολι για τθν εμφάνιςθ τθσ τιμισ  που ζλαβε το πρόγραμμα ϊςτε να      

#                       αναμζνουμε αποτελζςματα. 

        time.sleep(60) #Αναμονι ενόσ λεπτοφ για τθν περαίωςθ των προθγοφμενων διαδικαςιϊν 

    elif (y>10):  #Δεφτερο ςενάριο όπου το ρεφμα επανιλκε. 

        content = 'Voltage is Up' 

        mail = smtplib.SMTP('smtp.gmail.com',587) 

        mail.starttls() 

        mail.login('<όνομα>@gmail.com','<κωδικόσ>') 

        mail.sendmail(<mail Παραλιπτθ>,content) 

        mail.close() 

        client.messages.create(to ="+30<Αρικμόσ παραλιπτθ>",from_="+<Αρικμόσ 

αποςτολζα>",body="Voltage is up!!") 

        print(y) 

    else: # Ο κϊδικασ να περιμζνει να εμφανιςκεί ζνα από τα δφο πικανά ςενάρια. 

        pass 
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