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Πεξίιεςε 

H πηπρηαθή καο νδεγεί βήκα πξνο βήκα απφ ηε ζεσξία ζηε πξάμε κίαο ηξηθαζηθήο 

εγθαηάζηαζεο  ζε κνλνθαηνηθία .Πεξηγξάθνληαη ηα πξφηππα θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Γίλεηαη αλαθνξά ζηελ πνηφηεηα πξνζθεξφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο 

θαη ζηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ .Αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ αγσγψλ θαη ν ηξφπνο εγθαηάζηαζεο ησλ θαισδίσλ θαζψο θαη νη ηδηφηεηεο 

ησλ κνλσηηθψλ πιηθψλ. Πεξηγξάθνληαη ηα φξγαλα πξνζηαζίαο κίαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο 

θαζψο θαη ηα δηάθνξα είδε γείσζεο. Σέινο πεξηγξάθεη αλαιπηηθά ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο κειέηεο 

βαζηζκέλε ζηνπο ηχπνπο θαη ζηνπο πίλαθεο πνπ νξίδνπλ ηα πξφηππα θαη παξνπζηάδεη ην 

κνλνγξακκηθφ ζρέδην ηεο εγθαηάζηαζεο ζε autocad.  

 

 

 

 

 

 

 

    Abstract 

 Thesis leads us step by step from theory to practice on a three-phase installation in house 

.Describes the standards and identifications on electrical installations. Reference is made to the 

quality of the offered electrical power and the electromagnetic compatibility of equipment . 

Contains  the characteristics of the conductors and the mounting method of the cables and the 

properties of insulating materials. Describe the organs of protection of an electrical installation 

and the various types of ground installations . Finally detailing the completion of the study based 

on the types and tables defined by the standards and presents the monorail project deployment in 

autocad 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

ηελ παξνχζα πηπρηαθή ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ρακειήο 

ηάζεο κηαο κνλνθαηνηθίαο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ΔΛΟΣ HD 384 ηα νπνία ηζρχνπλ. Σν πξνο 

κειέηε θηίζκα, εκβαδνχ 86.70 m
2
 απνηειείηαη απφ δχν ππλνδσκάηηα, έλαλ εληαίν ρψξν θνπδίλαο 

- ηξαπεδαξίαο - θαζηζηηθνχ, έλα θπξίσο κπάλην θαη έλα wc. Απνηειεί έλα ηππηθφ ζπίηη κε ηππηθέο 

θαηαλαιψζεηο σο πξνο ηηο απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ. Ζ κειέηε ζα πεξηιακβάλεη αξθεηά ζηνηρεία 

ψζηε:  

i. λα κπνξεί εχθνια ν εγθαηαζηάηεο λα πάξεη ηελ πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

πινπνίεζή ηεο 

ii. ν θαηαλαισηήο λα κπνξεί λα δεη ηη έρεη πξνβιεθζεί γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηη ζα 

ηνπ θνζηίζεη 

Ζ ειεθηξνινγηθή κειέηε απνηειεί αλαπφζπαζην ζηνηρείν κηαο λέαο ή θαη πθηζηάκελεο 

νηθνδνκήο. χκθσλα κε ηνλ ΝΟΚ (Νένο Οηθνδνκηθφο Καλνληζκφο 2012) είλαη ππνρξεσηηθή 

ε ζχληαμε ειεθηξνινγηθήο κειέηεο ηζρπξψλ θαη αζζελψλ ξεπκάησλ ζε φιεο ηηο λέεο 

νηθνδνκηθέο άδεηεο θηηξίσλ άλσ ησλ 50m
2
 ,φπνπ θαη έρεη ηζρχ ν ΚΔΝΑΚ (Καλνληζκφο 

Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ). Με βάζε ηελ κειέηε γίλεηαη ε θαηαζθεπή, ε επίβιεςε θαη 

ηειηθά νινθιεξψλεηαη ην έξγν κε ηελ επηηπρή παξαιαβή ηνπ, ε νπνία θαη ζα πεξηιακβάλεη: 

i. Σερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο ζηεξηγκέλε ζηνπο θαλνληζκνχο ή πξφηππα θαη 

φπνπ απηφ απαηηείηαη ζε ππνινγηζκνχο. 

ii. ρέδηα ησλ δηαθφξσλ θπθισκάησλ θαη ζπζθεπψλ (ειεθηξνινγηθά θαη 

κεραλνινγηθά) κε ηελ ρσξνζέηεζή ηνπο. 

iii. Καηαιφγνπο ησλ πιηθψλ θαη πξνδηαγξαθέο ηνπο. 

iv. Πξφηππα πξνδηαγξαθήο (ΔΛΟΣ, ΔΝ θιπ) πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηνλ εμνπιηζκφ, ηα 

πιηθά θαη ηελ εγθαηάζηαζε. 

v. Κφζηνο θαηαζθεπήο 

1.1 ΒΑΗΚΔ ΑΡΥΔ 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα αθνινπζήζεη θάπνηεο αξρέο ζρεδηαζκνχ θαη ιεηηνπξγίαο 

κε βάζε θξηηήξηα θαη απαηηήζεηο φπσο: 
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 Αζθάιεηα αηφκσλ 

 Αζθάιεηα ζπζθεπψλ 

 Καιή ιεηηνπξγηθφηεηα 

 Αμηνπηζηία 

 πληήξεζε 

 Δχθνιε επεθηαζηκφηεηα 

 Ηθαλνπνηεηηθή εθεδξεία, αλνρή ζε ζθάικαηα (Fault Tolerance) 

 Οηθνλνκηθή ιεηηνπξγία 

Σαπηφρξνλα ζα πξέπεη λα πηνζεηήζνπκε θαη νξηζκέλεο παξαδνρέο φπσο ηηο ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο θαη ιεηηνπξγίαο, ηελ ζεξκνθξαζία ησλ ρψξσλ ηεο εγθαηάζηαζεο, ηελ πγξαζία 

ησλ θαισδηψζεσλ θαη ζπζθεπψλ, ηελ έθζεζε ζε ειηαθή αθηηλνβνιία απηψλ, ηηο δηάθνξεο 

πηζαλέο κεραληθέο θαηαπνλήζεηο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ, θα. 

Οη εγθαηαζηάζεηο δηαθξίλνληαη θαη ζρεδηάδνληαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ ρψξσλ ηνπ 

ζπηηηνχ αιιά θαη ησλ ρξεζηψλ. Τπάξρνπλ μεξνί ρψξνη, πγξνί ρψξνη, βξεγκέλνη ρψξνη θιπ.  

Πξνηεξαηφηεηα γηα έλαλ κειεηεηή, είλαη λα πξνζδηνξίζεη ηη απαηηείηαη γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία 

ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζε πνην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγεί απηή. 

Ζ εθαξκνγή κέηξσλ πξνζηαζίαο ζηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο επηβαξχλεη ην θφζηνο, 

ζπλεπψο πξέπεη  ν κειεηεηήο λα πξνζδηνξίζεη επαθξηβψο ρσξίο ππεξβνιέο ηελ ηαπηφηεηα θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

2 ΚΑΝΟΝΗΜΟΗ, ΠΡΟΣΤΠΑ 

Σα ειεθηξνινγηθά πιηθά, νη ζπζθεπέο θαζψο θαη ν ηξφπνο εγθαηάζηαζήο ηνπο 

πξνζδηνξίδνληαη απφ δηάθνξα πξφηππα. Τπάξρνπλ πάξα πνιιά πξφηππα πνπ αλαθέξνληαη ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηνλ εμνπιηζκφ ηνπο, ηα νπνία ελεκεξψλνληαη θαη επαπμάλνληαη ή 

θαηαξγνχληαη κε ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο. Τπάξρεη π.ρ. ην πξφηππν θαισδίσλ PVC ΔΛΟΣ 

843-86, πξφηππα ζηξεθφκελσλ ειεθηξηθψλ κεραλψλ, IEC 60034-1, πξφηππα ειεθηξηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ IEC 364-4-41 ή ην αληίζηνηρν ειιεληθφ ΔΛΟΣ HD 384. Σα πξφηππα είλαη 

θείκελα θνηλήο απνδνρήο εγθεθξηκέλα απφ δηάθνξνπο θνξείο ηππνπνίεζεο π.ρ. IEC, ΔΛΟΣ θιπ. 

Έλα πξφηππν κπνξεί λα πεξηέρεη θαη νδεγίεο, ηερληθνχο θαλφλεο ή ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 

πνπ απαηηνχληαη γηα λα επηηεπρζνχλ βέιηηζηα απνηειέζκαηα. 

Οξηζκέλα πξφηππα κπνξεί λα είλαη ππνρξεσηηθά φπσο π.ρ. ηα πξφηππα ειεθηξηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ θηηξίσλ, επεηδή απηά αθνξνχλ ζηελ αζθάιεηα αηφκσλ θαη πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ. 

ηελ πεξίπησζε ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, εγθπκνλνχλ εθηφο ησλ άιισλ νη εμήο δχν 

ζεκαληηθνί θίλδπλνη: 

 Ζιεθηξνπιεμία 

 Ππξθαγηά ή έθξεμε ιφγσ ππεξζέξκαλζεο αγσγψλ, ζπηλζήξσλ ή ειεθηξηθνχ ηφμνπ. 

Γη‟ απηνχο ηνπο ιφγνπο, πέξαλ ησλ πξνηχπσλ, εζληθνί θνξείο εθδίδνπλ θαλνληζκνχο νη 

νπνίνη έρνπλ ην πεξίβιεκα ηεο ζεζκνζέηεζεο, δειαδή είλαη Νφκνη ή Τπνπξγηθέο Απνθάζεηο. 

Απφ ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2004 ηζρχεη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ππνρξεσηηθά ζηελ ειιεληθή 

επηθξάηεηα ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 384 «Απαηηήζεηο γηα ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο». 

Οη θνξείο ηεο Ζιεθηξνηερληθήο Σππνπνίεζεο, ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκψλ, 

πνπ καο ελδηαθέξνπλ άκεζα ζηελ κειέηε είλαη: 

 IEC:  International Electrotechnical Commission 

 CENELEC: Commite Europeen de Normalisation Electrotechnique 

 ΔΛΟΣ:  Διιεληθφο Οξγαληζκφο Σππνπνίεζεο  

Δζληθνί θνξείο ηππνπνίεζεο ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ππάξρνπλ ζε φια ηα θξάηε ηεο 

Δ.Δ. κεξηθνί απφ ηνπο νπνίνπο είλαη: 

 VDE: Verband Deutscher Electrotechniker 
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   Δθδίδεη ηα πξφηππα VDE 100 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο    

   Υακειήο Σάζεο 

 BSI: British Standards Institution 

   Δθδίδεη ην BS 7671, Απαηηήζεηο γηα ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο,   

   ίδην κε ην πξφηππν IEE Wiring Regulations 

 UTE: Union Technique de l‟ Electricite 

   Δθδίδεη ηα πξφηππα C-15-100 

 ANSI: American National Standard Institution 

   Δθδίδεη ην πξφηππν National Electrical Safety Code (ANSI C2) 

Ζ ηαπηφηεηα θαη ν ξφινο ησλ παξαπάλσ θνξέσλ IEC, CENELEC, ΔΛΟΣ ζηελ ηππνπνίεζε 

ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη ζπλνπηηθά ν εμήο: 

 Ζ IEC ηδξχζεθε ην 1904, έρεη δηεζλή ραξαθηήξα θαη εθδίδεη πξφηππα δηεζλνχο 

απνδνρήο. Ζ εθαξκνγή ησλ IEC πξνηχπσλ ζηα θξάηε κέιε είλαη εζεινληηθή 

ζχκθσλα κε ην θαηαζηαηηθφ ηεο IEC, ζηελ νπζία φκσο πηνζεηνχληαη ζηελ 

πιεηνλφηεηά ηνπο απφ ηα θξάηε κέιε. Ζ IEC έρεη ζήκεξα 104 ηερληθέο επηηξνπέο 

Technical Committees (TC) θαη 2 θνηλέο TC, κία κε ηνλ δηεζλή νξγαληζκφ 

ηππνπνίεζεο ISO θαη κία κε ηνλ νξγαληζκφ γηα ξαδηνπαξεκβνιέο CISPR. Απφ απηέο 

ηηο επηηξνπέο ε TC 64 αζρνιείηαη κε ην αληηθείκελν ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

γηα θηίξηα, Electrical Installations for Buildings, πνπ ζηελ νπζία είλαη νη 

Δγθαηαζηάζεηο Υακειήο Σάζεο γηα θηίξηα. H IEC εθδίδεη πξφηππα νλνκαδφκελα 

δεκνζηεχζεηο. Οη δεκνζηεχζεηο (Publications) εθδίδνληαη απφ ηηο Σερληθέο Δπηηξνπέο, 

π.ρ. νη δεκνζηεχζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θηηξίσλ εθδίδνληαη απφ ηελ Σερληθή 

Δπηηξνπή 64, TC64. Ζ έθδνζε θαη ε ηειηθή έγθξηζε ελφο πξνηχπνπ ππφθεηληαη ζε 

δηαδηθαζίεο πνπ δηαξθνχλ ζπλήζσο πνιιά έηε π.ρ. 3-5 έηε. 

 Ζ CENELLEC ηδξχζεθε ηελ 1/1/1973 θαη εθδίδεη πξφηππα πνπ έρνπλ δχν κνξθέο: 

o Σα επξσπατθά πξφηππα, EUROPEAN NORMS (EN)  

o ή ηα έγγξαθα ελαξκφληζεο HARMONIZATION DOCUMENTS (HD) 

Έλα κεγάιν κέξνο (80% πεξίπνπ) ησλ πξνηχπσλ ηεο CENELLEC, παίξλεη ηα 

πξφηππα ηεο IEC ζαλ βάζε θαη ηα ελαξκνλίδεη κεηαμχ ησλ θξαηψλ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο. Απνηέιεζκα ηεο ελαξκφληζεο είλαη ηα έγγξαθα ελαξκφληζεο Harmonization 
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Documents HD. Έλα έγγξαθν ελαξκφληζεο απνηειείηαη απφ ην θείκελν ηεο IEC, πνπ 

είλαη θαη ν βαζηθφο θνξκφο θαη ελδερφκελα πξνζζέζεηο ή αθαηξέζεηο θεηκέλσλ πνπ 

αθνξνχλ δηάθνξα θξάηε ηεο Έλσζεο. Τπάξρνπλ ζπρλά θνηλέο αιιαγέο γηα φια ηα 

επξσπατθά θξάηε. πρλά φκσο ππάξρνπλ θαη αιιαγέο πνπ ηζρχνπλ γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν θξάηνο. Ζ ελαξκφληζε γίλεηαη αθνχ γίλνπλ εζληθέο πξνηάζεηο θαη αθνχ 

γίλεη ςεθνθνξία, φπνπ ηνπιάρηζηνλ 71% ησλ “εηδηθά ζηαζκηζκέλσλ ςήθσλ” πξέπεη 

λα είλαη ππέξ ηεο ελαξκφληζεο (ε ςήθνο έρεη δηαθνξεηηθφ βάξνο γηα θάζε κέινο). ε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε CENELLEC δελ έρεη IEC πξφηππν λα ζηεξηρζεί, εθδίδεη θαη 

επξσπατθά πξφηππα European Norms, EN, φπσο ην πξφηππν γηα εγθαηαζηάζεηο 

πςειψλ ηάζεσλ EN 60 179, ην νπνίν θαη βξίζθεηαη ππφ επεμεξγαζία. 

 Ο ΔΛΟΣ ή νη άιινη εζληθνί θνξείο ζπκκεηέρνπλ νπζηαζηηθά θαη δηα ςήθνπ ζηελ 

ελαξκφληζε ή ηα Δπξσπατθά πξφηππα θαη επηπιένλ αλαιακβάλνπλ ηελ κεηάθξαζε, 

«ηελ ηερληθά ηζνδχλακε απφδνζε» ζηε γιψζζα ηεο ρψξαο ηνπο. 

2.1 Πξόηππα ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

Οη ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο κπνξεί λα δηαθξηζνχλ ζε δηάθνξεο νκάδεο φζνλ αθνξά ηελ 

ηππνπνίεζή ηνπο θαηά IEC ή CENELLEC. Ζ θάζε νκάδα έρεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά, φπσο 

απηά αλαθέξνληαη παξαθάησ θαη δηάθνξεο πεξηνρέο εθαξκνγψλ: 

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Κηηξίσλ 

 Πξφηππα:   IEC 60364...  HD 384... 

 Σερληθή Δπηηξνπή:  IEC TC64  ΔΛΟΣ ΣΔ82 

 

Σα πξφηππα απηά εθαξκφδνληαη ζε εγθαηαζηάζεηο ρακειήο ηάζεο γηα θηίξηα θαη 

παξφκνηεο εθαξκνγέο, γηα νλνκαζηηθέο ηηκέο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο κηθξφηεξεο ησλ 

1000V (ελεξγφο ηηκή) ή ζπλερνχο ηάζεο κηθξφηεξεο ησλ 1400 V. Σα πξφηππα απηά 

απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηνλ Καλνληζκφ Δγθαηαζηάζεσλ Κηηξίσλ πνπ έρεη εθδνζεί ζαλ 

αληηθαηάζηαζε ηνπ παιαηνχ ΚΔΖΔ. 

 

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο γηα ηάζεηο άλσ ηνπ 1 θV 

Πξφηππα:      IEC 61936 (ζρέδην)  pr EN 50179 (ζρέδην) 

Σερληθή Δπηηξνπή:  IEC-TC49   ΔΛΟΣ ΣΔ82 
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Δδψ ππάξρεη έλα ζρέδην πξνηχπνπ IEC θαη έλα ζρέδην επξσπατθνχ πξνηχπνπ, ζηελ 

νπζία είλαη θείκελν ηζνδχλακν ζε πνιιά ηνπ ζεκεία κε ην γεξκαληθφ πξφηππν VDE EN 

101. Ζ πεξηνρή εθαξκνγήο ηνπο είλαη εγθαηαζηάζεηο πςειήο ηάζεο (πάλσ απφ 1 kV 

ελαιιαζζφκελε ηάζε θαη πάλσ απφ 1,4 kV ζπλερνχο ηάζεο). ηελ πεξηνρή εθαξκνγήο 

απηψλ ησλ πξνηχπσλ αλήθνπλ π.ρ. θαη νη ππνζηαζκνί κέζεο θαη πςειήο ηάζεο. 

  

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Δμσηεξηθώλ Υώξσλ κε ζνβαξή επηβάξπλζε από ην 

πεξηβάιινλ 

Πξφηππα:   IEC 60621... 

Σερληθή Δπηηξνπή: TC71 

 

Σα πξφηππα αθνξνχλ εγθαηαζηάζεηο ππαίζξησλ ρψξσλ .π.ρ. εμφξπμε πεηξσκάησλ, 

αλνηρηά νξπρεία, ζπαζηήξεο πέηξαο θιπ. 

 

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο θαη Τιηθά γηα Δθξεθηηθά Πεξηβάιινληα 

Πξφηππα:   IEC 60079... 

Δπηηξνπή:   IEC-TC 31 

 

Σα πξφηππα αθνξνχλ εθξεθηηθά πεξηβάιινληα π.ρ. εγθαηαζηάζεηο ζε θαχζηκα (βελδίλε, 

πεηξέιαην), εγθαηαζηάζεηο ζε ρεκηθέο βηνκεραλίεο κε εθξεθηηθή αηκφζθαηξα θιπ. Γελ αθνξνχλ 

εγθαηαζηάζεηο ζε ππφγεηεο ζηνέο νξπρείσλ. Δθεί ηα πξφηππα εθδίδνληαη ζπλήζσο απφ ηα θξάηε 

ή ηνπο θνξείο νξπρείσλ. 

 

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Πινίσλ 

Πξφηππα:   IEC 60092... 

Σερληθή Δπηηξνπή: IEC-TC 18 

 

Σα πξφηππα πεξηγξάθνπλ πιηθά θαη εγθαηαζηάζεηο πινίσλ. Δδψ πεξηιακβάλνληαη 

εγθαηαζηάζεηο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο κέρξη 11 kV, πνπ επξίζθνληαη ζε πινία. Σα πξφηππα 

πεξηγξάθνπλ θαη ηα θαιψδηα γηα εγθαηαζηάζεηο πινίσλ. Βεβαίσο νη αζθαιηζηηθέο εηαηξείεο 

(Lloyd) επηβάιινπλ απηά ηα πξφηππα ή αθφκα θαη απζηεξφηεξα. 

 

 Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Αεξνδξνκίσλ 
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Πξφηππα:   IEC 61820... 

Σερληθή Δπηηξνπή: IEC-TC 97 

 

Σα πξφηππα πξνζδηνξίδνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο θσηηζκνχ θαη ζεκαηνδφηεζεο ησλ 

αεξνδξνκίσλ. 

 

 Καλάιηα θαη ζράξεο γηα Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Καισδίσλ 

Πξφηππα:  IEC 60614...  IEC 61055... 

2.1.1 Ππόηςπο ηλεκηπικών εγκαηαζηάζεων για κηίπια 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 384 «Απαηηήζεηο γηα ειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο», αληηζηνηρεί ζην αληηθείκελν ησλ κέρξη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2004 πθηζηακέλσλ 

ΚΔΖΔ. Απηά είλαη ηα πξφηππα ηεο ζεηξάο IEC 60364... κε ηηο αιιαγέο πνπ αλαθέξνληαη ζηα 

αληίζηνηρα έγγξαθα ελαξκφληζεο HD 384... . Τπάξρνπλ δειαδή πξφηππα φπνπ νη αιιαγέο είλαη 

απφ αλχπαξθηεο έσο θαη ζεκαληηθέο ζε ζρέζε κε ηα IEC. 

Ζ πεξηνρή εθαξκνγήο ηνπο είλαη νη κφληκεο εγθαηαζηάζεηο θηηξίσλ γηα ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεηο θάησ ησλ 1000V ή ζπλερείο ηάζεηο 1400V θαη δελ πεξηιακβάλνπλ εγθαηαζηάζεηο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, εγθαηαζηάζεηο θίλεζεο θαη εγθαηαζηάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

άιιεο ζεηξέο πξνηχπσλ. 

Ζ ζπληαθηηθή δνκή ησλ πξνηχπσλ ΖΔΚ πεξηιακβάλεη επηά κέξε, θάζε κέξνο δε έρεη πνιιά 

ηκήκαηα. Σα επηά κέξε έρνπλ σο εμήο: 

 Μέξνο 1:  θνπφο, Αληηθείκελν, Βαζηθέο Αξρέο. Δδψ νξηνζεηνχληαη θαη ηα 

πεδία εθαξκνγήο. 

 Μέξνο 2:  Οξηζκνί. 

 Μέξνο 3:  Δθηίκεζε ησλ γεληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, εμσηεξηθέο ζπλζήθεο, 

ζπκβαηφηεηα, ζπληήξεζε, ραξαθηεξηζηηθά εγθαηαζηάζεσο, κνξθέο δηθηχσλ TN, 

TN-C, TN-C-S, IT Γίθηπα. Σξφπνη γείσζεο. 

 Μέξνο 4:  Πξνζηαζία γηα αζθάιεηα. Πξνζηαζία ζε ειεθηξνπιεμία. 

Πξνζηαζία ζε ππεξζέξκαλζε. Πξνζηαζία ζε ππνξξεχκαηα. Πξνζηαζία ζε ππφηαζε. 

Μφλσζε θαη δηαθνπηηθέο ελέξγεηεο. Δθαξκνγέο κεζφδσλ πξνζηαζίαο θαηά ηεο 

ειεθηξνπιεμίαο. Πξνζηαζία ζε ππεξηάζεηο γεληθά θαη εηδηθά ζε ππεξηάζεηο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. Πξνζηαζία ζε ππξθαγηά. 
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 Μέξνο 5:  Δπηινγή θαη εγθαηάζηαζε ειεθηξνινγηθνχ πιηθνχ. Σχπνη 

Δγθαηαζηάζεσλ, Δπηινγή ηνπ δηαθνπηηθνχ πιηθνχ θαη ηνπ ειέγρνπ. Δπηινγή 

ειεθηξνπαξαγσγψλ δεπγψλ ρακειήο ηάζεο. 

 Μέξνο 6:  Δπηζεψξεζε θαη Γνθηκέο Δγθαηαζηάζεσλ 

 Μέξνο 7:  Απαηηήζεηο Δηδηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ. Λνπηξά, θνιπκβεηήξηα, 

ζάνπλεο, εξγνηάμηα, αγψγηκνη ρψξνη, γεηψζεηο εγθαηαζηάζεσλ πιεξνθνξηθήο, 

ηξνρφζπηηα θαη θαηαζθελψζεηο, ιηκέλεο πινηαξίσλ θαη πινηάξηα αλαςπρήο, έπηπια, 

εμσηεξηθφο θσηηζκφο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

3 ΤΓΚΡΗΖ ΣΟΤ ΠΡΟΣΤΠΟΤ ΔΛΟΣ HD 384 ΜΔ ΣΟ ΠΑΛΗΟ ΚΔΖΔ 

Ζ ζχγθξηζε ηνπ λένπ πξνηχπνπ κε ηνλ παιηφ ΚΔΖΔ (Καλνληζκφ Ζιεθηξηθψλ 

Δγθαηαζηάζεσλ) νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη εθηφο ηεο ζπληαθηηθήο δνκήο ππάξρνπλ 

νπζηαζηηθέο πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο δηαθνξέο. Μεξηθέο απφ απηέο είλαη νη εμήο [1]: 

 

 Σν πξφηππν ΖΔΚ πξνδηαγξάθεη δίθηπα θαηαλαισηψλ αγείσηα ΗΣ. Απηά παξ‟ φιν φηη 

εθαξκφδνληαλ ζε νξηζκέλεο εγθαηαζηάζεηο ζηελ ρψξα καο π.ρ. ζηελ επηρείξεζε «Υεκηθέο 

Βηνκεραλίεο Βνξείνπ Διιάδνο», Ννζνθνκεία θιπ., δελ πεξηιακβάλνληαλ ζηνλ ΚΔΖΔ. 

 Ο ρεηξηζκφο ηνπ νπδεηέξνπ θαη ηνπ αγσγνχ πξνζηαζίαο είλαη δηαθνξεηηθφο. Δπηηξέπεηαη π.ρ. 

ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο ν θνηλφο ζπλδπαζκέλνο αγσγφο, ΡΔΝ, Αγσγφο Γείσζεο - 

Πξνζηαζίαο - Οπδέηεξνο. 

 Ο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ επηηξεπνκέλσλ ζεξκηθψλ θνξηίζεσλ θαισδίσλ θαη αγσγψλ, 

δηαθέξεη ξηδηθά, ρσξίο φκσο ηδηαίηεξα κεγάιεο απνθιίζεηο. 

 Σν λέν πξφηππν πξνζδηνξίδεη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο θαη επηδξάζεηο κε κεγαιχηεξε 

ζαθήλεηα. 

 Οη ηξφπνη πξνζηαζίαο απφ ειεθηξνπιεμία πνπ αλαθέξνληαη ζην λέν πξφηππν είλαη 

δηαθνξνπνηεκέλνη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά απφ απηνχο ζηνλ ΚΔΖΔ. Παξάδεηγκα, νη 

επηηξεπφκελνη ρξφλνη απφδεπμεο ζε βξαρπθχθισκα είλαη δηαθνξεηηθνί. 

 Δηδηθέο εγθαηαζηάζεηο, φπσο ινπηξά, θνιπκβεηήξηα, δεμακελέο, ζάνπλεο, εμσηεξηθφο 

θσηηζκφο, εξγνηάμηα, καξίλεο, πξνζδηνξίδνληαη δηαθνξεηηθά ζηα δχν πξφηππα. 

3.1 Πηζηνπνίεζε, Μεηξήζεηο ή Έιεγρνο Δμνπιηζκνύ 

Ο εμνπιηζκφο πνπ πξφθεηηαη λα δηαηεζεί ζην εκπφξην απφ έλα απιφ θαιψδην κέρξη έλα 

πνιχπινθν κεράλεκα, πξέπεη λα δηαπηζησζεί αλ πιεξνί ηα ηερληθά πξφηππα. Ζ πηζηνπνίεζε 

γίλεηαη απφ θνξείο πνπ δηαζέηνπλ ηα θαηάιιεια φξγαλα, πιηθνηερληθή ππνδνκή θαη 

επηζηεκνληθή αξκνδηφηεηα. Οη θνξείο απηνί, εξγαζηήξηα ζπλήζσο, δηαπηζηεπφηαλ παιηά 

ζχκθσλα κε ηα Δπξσπατθά Πξφηππα ΔΝ 45011, ΔΝ45001. Απφ ην 2000 απηά αληηθαηαζηάζεθαλ 

απφ ην πξφηππν ΔΝ ISO/IEC 17025. Ζ πηζηνπνίεζε γίλεηαη απφ θνξείο ηππνπνίεζεο ΔΛΟΣ, 

VDE, TUV, Lloyds θαη αθνξά ζηελ θαηαιιειφηεηα ηεο νξγάλσζεο θαη ησλ πφξσλ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ γηα λα θάλεη ηηο κεηξήζεηο, π.ρ. επηζηεκνληθή επάξθεηα ηνπ πξνζσπηθνχ. Σα φξγαλα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο κεηξήζεηο πξέπεη λα είλαη δηαθξηβσκέλα, δειαδή λα μέξεη θαλείο 
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ηελ αθξίβεηά ηνπο. Έηζη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ πξφηππα, ηα φξγαλα κέηξεζεο πξέπεη  λα 

ζπλνδεχνληαη απφ πηζηνπνηεηηθά δηαθξίβσζεο, ηα νπνία ηα εθδίδνπλ αλαγλσξηζκέλα εξγαζηήξηα 

πξφηππσλ κεηξήζεσλ δηαπηζηεπκέλα θαηά EN ISO/IEC 17025, π.ρ. PTB, KEMA θιπ. Απηά ηα 

πηζηνπνηεηηθά πεξηέρνπλε κεηαμχ άιισλ θαη ηε ρξνληθή ηζρχ ηνπο. 

Οη θνξείο πνπ δηαζέηνπλ εξγαζηήξηα πνπ είλαη δηαπηζηεπκέλα κπνξνχλ λα εμνπζηνδνηεζνχλ, 

λα δίλνπλ ζήκαηα πνηφηεηαο CE, VDE θιπ. Σα ζήκαηα απηά αλαγξάθνληαη πάλσ ζηελ ζπζθεπή. 

 

Πίλαθαο 3.1: ήκαηα πνηόηεηαο ζε ζπζθεπέο [1]. 
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3.2 Υαξαθηεξηζκόο Δγθαηαζηάζεσλ 

Πξψην κέιεκα θαηά ηελ κειέηε κηαο εγθαηάζηαζεο είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη απαηηήζεηο 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο απηήο. Δθηφο απφ ην 

πεξηβάιινλ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ κειέηε θαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο παίδνπλ θαη ε πνηφηεηα 

ηζρχνο ηνπ δηθηχνπ θαζψο θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα ησλ ζπζθεπψλ, δειαδή πψο νη 

ζπζθεπέο παξελνρινχλ ην δίθηπν θαη αλ νη ζπζθεπέο είλαη αλεθηηθέο ζηηο παξελνριήζεηο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ην δίθηπν. 

Σα πξφηππα πνπ ηζρχνπλ εδψ είλαη ην IEC 60364.3 θαη ε αληίζηνηρε ελαξκφληζε ηνπ HD 

384.3 πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ρακειήο ηάζεο. Σα βαζηθά 

ζηνηρεία πνπ πξνζδηνξίδνπλ κηα εγθαηάζηαζε είλαη: 

i. ε νλνκαζηηθή ηάζε π.ρ. 230/400 V 

ii. ε ζπρλφηεηα π.ρ. 50 Hz, θαη 

iii. ε ηζρχο 

Χζηφζν νη εγθαηαζηάζεηο κειεηνχληαη γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο φρη κφλν ζε 

ηξνθνδνζία αιιά θαη ζε πξνζηαζία θιπ θάησ απφ πεξηνξηζηηθνχο φξνπο φπσο είλαη ην δίθηπν 

ηξνθνδνζίαο, ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, νη γλψζεηο πνπ δηαζέηνπλ νη ρξήζηεο γηα ηνλ ειεθηξηζκφ 

θιπ. Έηζη γηα λα πξνζδηνξηζηεί πιήξσο κηα εγθαηάζηαζε απαηηνχληαη ηα εμήο ζηνηρεία [1]: 

i. Σν ξεχκα, ε ηάζε, ε ζπρλφηεηα 

ii. Οη ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο 

iii. Ζ επηθηλδπλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο 

iv. Σν είδνο ηνπ ρξήζηε 

v. Σν είδνο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο 

vi. πκβαηφηεηα κε ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο, ππεξηάζεηο, ξεχκαηα εθθίλεζεο, 

αξκνληθέο θιπ 

vii. Δθεδξεία (αλ απαηηείηαη) 

viii. πληήξεζε 

3.3 Πξνζδηνξηζκόο ηεο Δγθαηάζηαζεο 

Πξνζδηνξίδνληαη νη επηκέξνπο δεηήζεηο ηζρχνο, ηα κέγηζηά ηνπο θαζψο θαη νη 

νκαδνπνηεκέλεο ή ζπλνιηθέο δεηήζεηο ιακβάλνληαο ππφςε έλα ζπληειεζηή εηεξνρξνληζκνχ, π.ρ. 

0,2 0,7 θιπ. Πξνζδηνξίδνληαη νη κνξθέο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο, αλ απηφ είλαη δίθηπν 2,3,4 ή 5 

αγσγψλ, θαζψο θαη ην ζχζηεκα γεηψζεσλ ηνπ δηθηχνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Τπάξρνπλ 

ζπλήζσο ηα εμήο δίθηπα: 
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 Γίθηπν ΣΝ-S: Γίθηπν κε γείσζε νπδεηέξνπ θαη αγσγφ πξνζηαζίαο. Απηφ είλαη ε πην 

ζπλήζεο κνξθή ζε νηθηαθνχο θαηαλαισηέο (νπδεηεξνγεησκέλν δίθηπν). 

 Γίθηπν ΣΝ-C: Γίθηπν κε γεησκέλν νπδέηεξν φπνπ ν νπδέηεξνο αγσγφο ηαπηίδεηαη κε 

ηνλ αγσγφ πξνζηαζίαο. πλίζηαηαη ζε εγθαηαζηάζεηο πςειήο ηζρχνο κε δηαλνκέο 

νπδεηέξνπ άλσ ησλ 10mm
2
. 

 Γίθηπν TN-C-S: Γίθηπν φπνπ ν νπδέηεξνο ελ κέξεη είλαη ζπλδπαζκέλνο κε ηνλ αγσγφ 

πξνζηαζίαο, αιιά ππάξρνπλ ηκήκαηα φπνπ ν αγσγφο πξνζηαζίαο θαη ν νπδέηεξνο 

δελ ηαπηίδνληαη. πλαληάηαη θπξίσο ζε βηνκεραλίεο θαη ζε κεγάια θηίξηα. 

 Γίθηπα T T: Γίθηπν φπνπ ν κεηαζρεκαηηζηήο θαη ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ ζπζθεπψλ 

είλαη γεησκέλα κε κε ζπλδεδεκέλεο, αλεμάξηεηεο, γεηψζεηο. ηελ πεξηνρή ηεο 

Αηηηθήο ππήξραλ ηέηνηα δίθηπα. Τπάξρνπλ θαη δίθηπα κε ηξεηο θάζεηο ρσξίο 

νπδέηεξν. 

 Γίθηπα Η Σ: Γίθηπν φπνπ ν κεηαζρεκαηηζηήο δε γεηψλεηαη. Σα κεηαιιηθά κέξε ησλ 

ζπζθεπψλ είλαη γεησκέλα. πλαληάηαη εθεί φπνπ ε πξνζηαζία ζε ειεθηξνπιεμία 

πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλε, π.ρ. ρεηξνπξγεία, ζθαγεία, ρεκηθέο βηνκεραλίεο 

θιπ. 

  

 

ρήκα 3.1. Γηθηύν νπδεηεξνγεησκέλν 4 αγσγώλ L1, L2, L3, N ηύπνπ ΣΝ-S κε ρσξηζηό αγσγό γείσζεο θαη 

νπδέηεξν, δίθηπν νπδεηεξνγεησκέλν κε αγσγό πξνζηαζίαο PE. 
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ρήκα 3.2. Γίθηπν TN-S ηξηώλ αγσγώλ L1, L2, L3 ηύπνπ TN-S κε αγσγό θάζεο πνπ παίδεη ην ξόιν ηνπ 

νπδέηεξνπ (δηθαζηθό ζύζηεκα), δίθηπν νπδεηεξνγεησκέλν κε αγσγό πξνζηαζίαο PE. 

 

ρήκα 3.3. Γίθηπν ζπλδπαζκέλνπ αγσγνύ πνπ παίδεη ην ξόιν ηνπ νπδέηεξνπ θαη ηνπ αγσγνύ πξνζηαζίαο, 

ηύπνπ TN-C, δίθηπν νπδεηεξνγεησκέλν κε ζπλδπαζκό αγσγό πξνζηαζίαο. 

 

 

ρήκα 3.4. Γίθηπν ελ κέξεη ζπλδπαζκνύ αγσγνύ, ελ κέξεη μερσξηζηνύ αγσγνύ πξνζηαζίαο ηύπνπ TNC-S. 
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ρήκα 3.5. Γίθηπν 4 αγσγώλ ηύπνπ L1, L2,  L3, N, ηύπνπ ΣΣ (άκεζε γείσζε). 

 

 

ρήκα 3.6. Γίθηπν 3 αγσγώλ L1, L2, L3, ηύπνπ ΣΣ (άκεζε γείσζε). 

 

 

ρήκα 3.7. Γίθηπν κνλσκέλνπ νπδέηεξνπ ηύπνπ ΗΣ, κε νπδέηεξν. 
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ρήκα 3.8. Γίθηπν κνλσκέλνπ νπδεηέξνπ ηύπνπ ΗΣ, ρσξίο νπδέηεξν. 

 

 

Σα ζχκβνια T, N, C, S, I πξνέξρνληαη απφ ηελ ζχληκεζε ησλ Γαιιηθψλ φξσλ. 

Σ = terre (γε),   N = neutral (νπδέηεξνο), 

S = securite (αζθάιεηα),  C = combine (ζπλδπαζκφο), 

I = isolee (κνλσκέλνο). 

 

3.4 Πξνζδηνξηζκόο ηεο Δγθαηάζηαζεο 

Οη επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη αληηθείκελν ησλ πξνηχπσλ IEC 60721, IEC 60364-3 

θαη ηνπ εγγξάθνπ ελαξκφληζεο HD 384-3 S2. Σν πξφηππν IEC 60721 έρεη εθηεηακέλε αλάιπζε 

σζηφζν ην πξφηππν HD 384-3 S2 είλαη ην ηζρχνλ ζηελ επηθξάηεηα ηεο Δ.Δ. 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ κηα εγθαηάζηαζε έρνπλ νκαδνπνηεζεί ζε ηξείο θχξηεο 

νκάδεο κε αληίζηνηρνπο θσδηθνχο σο εμήο: 

 Σν πεξηβάιινλ, θσδηθφο Α 

o Θεξκνθξαζία 

o Τγξαζία 

o Τςφκεηξν 
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o Νεξφ 

o θφλε 

o Γηάβξσζε 

o Μεραληθέο θξνχζεηο 

o Σαιαληψζεηο 

o Γηάθνξεο κεραληθέο θαηαπνλήζεηο 

o Μνχρια, κχθεηεο 

o Αθηηλνβνιία 

o Ζιηαθή αθηηλνβνιία 

o εηζκφο 

o Κεξαπλφο 

o Αέξαο 

 Ο ρξήζηεο κε ηηο ηθαλφηεηέο ηνπ, θσδηθφο Β 

o Ηθαλφηεηα 

o Αληίζηαζε ηνπ ζψκαηνο 

o Δπαθή κε γε 

o Γπλαηφηεηα εμφδνπ 

o Τιηθά (εθξεθηηθά, εχθιεθηα, θιπ) 

 Σν θηίξην φπνπ ζηεγάδεηαη ε εγθαηάζηαζε, θσδηθφο C 

o Τιηθφ 

o Υαξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο 

3.5 Πνηόηεηα πξνζθεξόκελεο ειεθηξηθήο ηζρύνο (Πξόηππν ΔΝ50160) 

Σν δίθηπν απφ ην νπνίν ζα ηξνθνδνηεζεί ε εγθαηάζηαζε είλαη ζπλήζσο δεκφζην θαη αλήθε 

παιηά ζε επηρείξεζε θνηλήο σθέιεηαο (ΓΔΖ) ή ηψξα ζηε ΓΔΓΓΖΔ Α.Δ. Ζ ηάζε θαη ε ζπρλφηεηα 

ηνπ δηθηχνπ έρνπλ νλνκαζηηθέο ηηκέο θαη πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη γχξσ απφ απηέο. Ζ πνηφηεηα 

ηάζεο (ηζρχνο) είλαη ηφζν θαιχηεξε φζν κηθξφηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ παξαπάλσ ηηκψλ. 

Πξνθαλψο ζηελ πνηφηεηα ηζρχνο πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ θαη νη απξφβιεπηεο δηαθνπέο. 

Ζ πξαθηηθή ζεκαζία ηεο πνηφηεηαο ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη ηεξάζηηα. Μεξηθέο επηπηψζεηο 

αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

 Απξφβιεπηεο δηαθνπέο ηξνθνδνζίαο. Απηέο εθηφο ηνπ φηη είλαη νηθνλνκηθά επηδήκηεο 

ζηελ βηνκεραλία, κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο. 

 Αξκνληθέο ηάζεο. Απηέο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθή ππθλσηψλ 

(αληηζηάζκηζεο) γηαηί ην ξεχκα είλαη αλάινγν ηεο αξκνληθήο ηάζεο θαη ηεο ηάμεο ηεο 
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αξκνληθήο. Δπίζεο αλακέλνληαη παξεκβνιέο ζηηο ηειεθσληθέο επηθνηλσλίεο ζηνπο 

Ζ/Τ. Τπάξρνπλ απμεκέλεο απψιεηεο δηλνξεπκάησλ ζε κεραλέο θαη κεηαζρεκαηηζηέο. 

 Σαρεία κεηαβιεηφηεηα ηάζεο. Απηή νδεγεί ζπρλά ζην θαηλφκελν ηξεκνζβήζκαηνο 

ηνπ θσηφο. Απηή ε παξεκβνιή είλαη ελνριεηηθή ζην αλζξψπηλν κάηη. 

 Τπεξηάζεηο, ππνηάζεηο. Τπφηαζε νδεγεί ζε αλσκαιία ιεηηνπξγίαο ζπζθεπψλ 

θηλεηήξσλ. Τπεξηάζεηο κπνξνχλ λα θαηαζηξέςνπλ ζπζθεπέο, ηδηαίηεξα θηλεηήξεο. 

 Μεηαβνιέο ζηε ζπρλφηεηα κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε αλσκαιία ή θαηαζηξνθή 

θηλεηήξσλ, κεηαζρεκαηηζηψλ. 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε νη νλνκαζηηθέο ηηκέο γηα ηάζε θαη ζπρλφηεηα είλαη γηα ηε ρακειή 

ηάζε δηαλνκήο: 

 

Un = 230 / 400 V, fn = 50 Hz 

Σν πξφηππν ΔΝ 50160 πξνζδηνξίδεη εθηφο άιισλ ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηεο 

ηάζεο. Αλ εμαηξέζεη θαλείο ην επηηξεπφκελν πεξηερφκελν ζε αξκνληθέο ην πξφηππν ΔΝ 50160 

δίλεη φρη ηθαλνπνηεηηθά φξηα γηα ηνλ θαηαλαισηή, ηφζν γηα ηελ αλνρή ζε κεηαβιεηφηεηα ηεο 

ηάζεο φζν θαη ζε αλακελφκελεο δηαθνπέο. Ζ πξαθηηθή έρεη δείμεη φηη ηα φξηα ηνπ θαλνληζκνχ 

πνηέ δελ ππεξβαίλνληαη. Αληηζέησο ε ηάζε π.ρ. αληί ηνπ νξίνπ ±10% είλαη ζπλήζσο εληφο ηνπ 

νξίνπ ±5%.  

Ζ ηάζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί. Καηά ην 

95% ηεο δηάξθεηαο ηεο εβδνκάδαο ν κέζνο φξνο ηεο ηάζεο ζε 10min ζα επξίζθεηαη εληφο ησλ 

νξίσλ Un ±10% δειαδή γηα ζχζηεκα 230 V επηηξέπεηαη ε κέζε ηηκή ηεο ηάζεο λα είλαη 197 έσο 

253 V. ηελ πξάμε έρνπκε ζπλήζσο 200...240 V. 

Καηά ηηο γξήγνξεο κεηαβνιέο ζε δηαθνπηηθά θαηλφκελα νη κεηαβνιέο δε ζα ππεξβαίλνπλ ην 

±5% ηεο Un. Γηα κεξηθέο κφλν κεηαβνιέο ηελ εκέξα ε κεηαβνιή κπνξεί λα αλέιζεη ζην ±10%. 

Ζ αζπκκεηξία ησλ θάζεσλ ζα βξίζθεηαη κεηαμχ 0-2% ζηελ πεξίνδν ηνπ 95% κηαο 

εβδνκάδαο. Ζ αζπκκεηξία νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο αληίζηξνθεο πξνο ηελ νξζή ζπληζηψζα ηεο 

ηάζεο. 

Οη κέζεο ηηκέο γηα 10min ησλ αξκνληθψλ ησλ ηάζεσλ πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη ζχκθσλα κε 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα. Απηφο ν πεξηνξηζκφο ηζρχεη γηα ην 95% ηνπ ρξφλνπ κέζα ζε κηα 

εβδνκάδα. Ζ ζπλνιηθή αξκνληθή δηαηαξαρή (Total Harmonic Distortion, THD) ζηελ ίδηα πεξίνδν 

πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ηνπ 8%. 

𝑇𝐻𝐷 =   𝑈2
2 + 𝑈3

2 +⋯+ 𝑈40
2 /𝑈𝑛  
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ρήκα 3.9. Δπηηξεπόκελεο αξκνληθέο ηάζεο ζε έλα δίθηπν Υ.Σ. θαηά ΔΝ 50160. 

3.6 Ζιεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηόηεηα εμνπιηζκνύ 

Σν δίθηπν φπσο είλαη γλσζηφ, επεξεάδεηαη απφ ηα θνξηία ηνπ. ην παξαθάησ ζρήκα 

θαίλεηαη ην ξεχκα θαη ε εθαξκνδφκελε ηάζε ζε έλαλ ηδηαίηεξα ξππνγφλν θαηαλαισηή, ηνλ 

ιακπηήξα ρακειήο θαηαλάισζεο. 

 

ρήκα 3.10. Ζκηηνλνεηδήο ηάζε θαη κε εκηηνλνεηδέο ξεύκα ζε ιακπηήξα 40W ρακειήο θαηαλάισζεο, 

κεηξεζέληα ζην Δξγαζηήξην πζηεκάησλ Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο Α.Π.Θ. ην 1999. 
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ρήκα 3.11. Αλάιπζε ηνπ ξεύκαηνο ηνπ θακπηήξα ρακειήο θαηαλάισζεο ζε αξκνληθέο. 

 

Οη ππνρξεψζεηο ησλ ρξεζηψλ, πειαηψλ, ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο εζηηάδνληαη ζηνλ λα 

κελ ξππαίλνπλ απαξάδεθηα ην δίθηπν κε αξκνληθέο ξεπκάησλ ή γεληθά κε ξεχκαηα πνπ 

πξνθαινχλ κεηαβνιέο ζηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ. Οη κεηαβνιέο ζηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ είλαη 

πξνθεηκέλνπ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε αξκνληθή, ηε n-ζηή: 

𝛥𝑈𝑛 = 𝑍𝑛 ∗ 𝐼𝑛  

𝑍𝑛 = 𝐿 ∗ 𝑛 ∗ 𝜔 = 𝐿 ∗ 𝑛 ∗ 2𝜋𝑓 

,φπνπ: Zn ε εζσηεξηθή ζχλζεηε αληίζηαζε ηνπ δηθηχνπ έηζη φπσο ηελ κεηξάεη θαλείο ζηε 

ζέζε ηνπ θνξηίνπ, 

 In ε αξκνληθή ηνπ ξεχκαηνο πνπ απνξξνθά ην θνξηίν, 

 n είλαη ε ηάμε ηεο αξκνληθήο θαη 

 σ=2πf είλαη ε βαζηθή θπθιηθή ζπρλφηεηα 

Απηή ε ηάζε ΓUn παξακνξθψλεη ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ. 

Αλ ε αληίδξαζε ηνπ δηθηχνπ είλαη θαζαξά επαγσγηθή κε ηηκή L γηα ηε βαζηθή αξκνληθή, 

ηφηε ηζρχεη ην εμήο: 

𝛥𝑈𝑛 = 𝐿 ∗ 𝑛 ∗ 𝜔 ∗ 𝐼𝑛  

πλεπψο νη αξκνληθέο πςειήο ηάμεο ηνπ ξεχκαηνο είλαη ηδηαίηεξα επηδήκηεο. Ηδηαίηεξε 

πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηα εμήο θνξηία: 
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1. πζθεπέο κε αλνξζσηέο: ηειενξάζεηο, ππνινγηζηέο, εληζρπηέο θιπ νηθηαθέο ζπζθεπέο 

θαη κεραλήκαηα γξαθείνπ 

2. Λακπηήξεο θζνξηζκνχ, ρακειήο θαηαλάισζεο, εθθηλεηέο θαη balast ιακπηήξσλ 

3. Ζιεθηξηθά εξγαιεία κε θηλεηήξεο ζπιιέθηε (universal motors) 

4. Κηλεηήξηα ζπζηήκαηα (drivers) 

5. πγθνιιήζεηο 

6. Υαιπβνπξγεία 

Σα πξφηππα ηεο ζεηξά IEC 61000...θαη αληίζηνηρα ηα επξσπατθά πξφηππα EN 

61000...αλαθέξνπλ γεληθά ηη πξέπεη λα πιεξνχλ νη ζπζθεπέο γηα λα κε ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ 

κε ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο. 

Ζ επηηξεπφκελε ξχπαλζε ηνπ δηθηχνπ κε αξκνληθέο ξεπκάησλ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα 

πξφηππα IEC 61000-3-1 έσο IEC 61000-3-1-11 ή ηα ηζνδχλακά ηνπο ΔΝ 61000-3-1 έσο ΔΝ 

61000-3-1-11. Όζνλ αθνξά ηηο επηηξεπφκελεο αξκνληθέο, νη ζπζθεπέο νκαδνπνηνχληαη ζε 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο σο εμήο: 

Καηεγνξία Α: Όιεο νη ζπζθεπέο εθηφο απφ εθείλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο    

   άιιεο ηξείο θαηεγνξίεο 

Καηεγνξία Β: Φνξεηά ειεθηξηθά εξγαιεία, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη κε ην   

   ρέξη ζηελ θαλνληθή ηνπο ιεηηνπξγία θαη γηα ζχληνκν ρξνληθφ   

   δηάζηεκα 

Καηεγνξία C: Δμνπιηζκφο θσηηζκνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπζθεπψλ   

   ξχζκηζεο ηεο έληαζεο θσηηζκνχ 

Καηεγνξία D: Δμνπιηζκφο πνπ έρεη ξεχκα εηζφδνπ κε ηδηαίηεξε θπκαηνκνξθή   

   θαη ηζρχ εηζφδνπ κηθξφηεξε ή ίζε απφ 600W 

Ο ηξφπνο πνπ κεηξνχληαη νη ζπζθεπέο αλαθέξεηαη ζηα πξφηππα ηεο ζεηξάο IEC 61000-4-1 

έσο IEC 61000-4-29. Οη ζπζθεπέο κεηξνχληαη ζην θαηά πφζν ξππαίλνπλ ην δίθηπν. 

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή ξχπαλζε κε αξκνληθέο ή flicker απφ έλαλ θαηαλαισηή ρακειήο, κέζεο 

ή πςειήο ηάζεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απαξάδεθηεο θαηαζηάζεηο ζην δίθηπν φζνλ αθνξά ηελ 

πνηφηεηα ηεο ηάζεο. ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ν δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ πξέπεη λα παξέκβεη θαη 

λα ππνρξεψζεη ηνλ ππαίηην λα δηνξζψζεη ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ φζνλ αθνξά ηελ έγρπζε 

αξκνληθψλ ξεπκάησλ ή flicker ζην δίθηπν. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί αθφκα θαη αλ νη ζπζθεπέο 

είλαη πηζηνπνηεκέλεο, αιιά ν ζπλδπαζκφο ηνπο είλαη ηέηνηνο ψζηε ν ζπληνληζκφο ή ε ζχκπησζε 
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θάζεσλ ησλ αξκνληθψλ νδεγεί ζε ελίζρπζε αξκνληθψλ. ηνλ παξαθάησ πίλαθα πξνζδηνξίδνληαη 

νη επηηξεπφκελεο αξκνληθέο ξεχκαηνο πνπ κπνξνχλ λα εγρχνληαη ζην δίθηπν απφ ζπζθεπέο 

ρακειήο ηάζεο. 

Πίλαθαο 3.2: Όξηα έγρπζεο αξκνληθώλ ξεύκαηνο ζπζθεπώλ ρακειήο ηάζεο, I<16A αλά θάζε, θαηά ΔΝ 

610003-2. 
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3.7 Αγσγνί θαισδίσλ 

Οη αγσγνί θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο απφ ραιθφ θαη ζπάληα απφ αινπκίλην. Γίλεηαη ρξήζε 

ηνπ αινπκηλίνπ σο αγσγφ, ζε θαιψδηα δηαηνκψλ ζπλήζσο άλσ ησλ 35mm
2
. Πιενλέθηεκα ηνπ 

αινπκηλίνπ ζε ζρέζε κε ην ραιθφ είλαη ε ρακειή ηηκή ηνπ θαισδίνπ θαη ην κηθξφηεξν βάξνο. 

Μεηνλεθηήκαηα ηνπ αινπκηλίνπ είλαη φηη δελ ζπγθνιιάηαη κε καιαθή θφιιεζε ρακεινχ ζεκείνπ 

ηήμεο, π.ρ. θαζζηηεξνθφιιεζε, θαη φηη δηαβξψλεηαη επθνιφηεξα ιφγσ ειεθηξνρεκηθψλ δξάζεσλ. 

Χζηφζν, επεηδή νη αθξνδέθηεο θαισδίσλ ζπλήζσο ζπκπηέδνληαη, ή πξέπεη λα ζπκπηέδνληαη, πάλσ 

ζηνπο αγσγνχο, ε ηθαλφηεηα ζπγθφιιεζεο δελ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. 

Ζ δηαηνκή ησλ αγσγψλ είλαη ζηξφγγπιε. Γηα πνιππνιηθά θαιψδηα κεγάισλ δηαηνκψλ 

(>35mm
2
) ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δηαηνκέο θπθιηθνχ ηνκέα (ηξηγσληθέο, ραξαθηεξίδνληαη κε S). 

Όζνλ αθνξά ηελ επθακςία, έρνπκε αγσγνχο, νη νπνίνη ραξαθηεξίδνληαη θαηά IEC 60 228 σο 

εμήο: 

 κνλφθισλνπο (U) 

 πνιχθισλνπο (R) 

 πςειήο επθακςίαο πνιχθισλνπο (K) 

 ππεξπςειήο επθακςίαο (F) 

Αγσγνχο πςειήο θαη ππεξπςειήο επθακςίαο ρξεζηκνπνηνχκε ζε θαιψδηα γηα 

ζπγθνιιήζεηο, γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, γεξαλνχο θιπ, εθεί πνπ ην θαιψδην ππφθεηηαη ζε ζπλερήο 

θάκςεηο. 

Καιψδηα θαηά VDE ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά θαλφλα ζην παξειζφλ, πξηλ ην 1980, ηψξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκα ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ ηα πξφηππα ησλ θαισδίσλ 

θαηά ΔΛΟΣ θιπ. Καιψδηα ηζρχνο πνπ εθαξκφδνληαη θπξίσο ζηελ ΥΣ είλαη ηα εμήο: 

 J1VV-U(R,S) θαηά CENELC HD 603/IEC 60502-1 ή ΔΛΟΣ 843, ηα νπνία 

αληηζηνηρνχλ ζηα θαιψδηα NYY θαηά VDE 0271 

 H05V-U(R, K) θαη H07V-U(R,K) θαηά CENELEC HD 21/IEC 60227-3, ΔΛΟΣ 

563. Μνλφθισλα θαιψδηα κνλίκσλ ζπλδέζεσλ, αληηζηνηρνχλ ζηα θαιψδηα ΝΤΑ 

θαηά VDE 

 Ζ05VV-U(R) θαηά CENELEC HD 21/IEC 60227-7, A05VV-U(R) θαηά ΔΛΟΣ 563 

πνιππνιηθά θαιψδηα κνλίκσλ ζπλδέζεσλ, αληηζηνηρνχλ ζηα NYM θαηά VDE 250 

 Ζ03VV-F, H05VV-F θαηά CENELEC HD 21/IEC 60227-7 A05VV- θαηά ΔΛΟΣ 

563 εχθακπηα θαιψδηα ζπλδέζεσλ, NYLHY θαη NYMHY θαηά VDE 250 
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 H05RN-F, H07RN-F θαηά CENELC HD 22/IEC 60245-4 A05RN-F, A07RN-F 

θαηά ΔΛΟΣ 623 θαιψδηα απφ ειαζηηθφ κε καλδχα λενπξελίνπ, εχθακπηα.  

3.8 Μνλσηηθά θαισδίσλ 

Σν κνλσηηθφ θαη ην πάρνο ηνπ πξνζδηνξίδεη ηελ ειεθηξηθή αληνρή ηνπ θαισδίνπ ζε ηάζε, 

αιιά θαη ηελ επηηξεπφκελε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ. Σν κέγηζην 

επηηξεπφκελν ξεχκα είλαη ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ νπνία αληέρεη ην κνλσηηθφ. ε 

εηδηθέο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο, π.ρ. ζε θνχξλνπο θαη ζε θσηηζηηθά, γίλεηαη ρξήζε εηδηθψλ 

κνλσηηθψλ φπσο ειαζηηθνχ ζηιηθφλεο ή νμηθνχ βηλπιαηζπιίνπ (EVA), πνπ αληέρνπλ ζπλερψο ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο (>90
ν
C). 

Με κηθξέο εμαηξέζεηο, ζε εγθαηαζηάζεηο γίλεηαη ρξήζε θαισδίσλ κε ηα εμήο κνλσηηθά: 

 Πνιπβηλπινρισξίδην PVC,V 

 Διαζηηθφ ζηιηθφλεο, S 

 Διαζηηθφ κείγκα, R 

 Διαζηηθφ νμηθνχ βηλπιαηζπιίνπ EVA, E 

 Διαζηηθφ αηζπιελίνπ-πξνππιελίνπ EPR, B2 

 Γηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην, XLPE 

Σν ρξώκα ηεο κόλσζεο ησλ αγσγψλ είλαη: 

 Αγσγνί θάζεσλ:  νπνηνδήπνηε ρξψκα εθηφο απφ θίηξηλν-πξάζηλν   

    θαη αλνηρηφ κπιε. πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη   

    θαθέ-καχξν, ή καχξν κε αξηζκνχο 

 Οπδέηεξνο αγσγφο: αλνηρηφ κπιε (ή παιηά γθξίδν) 

 Αγσγφο γείσζεο:  θίηξηλν-πξάζηλν 

- Απαγνξεχεηαη ε ρξήζε θηηξηλνπξάζηλνπ αγσγνχ ζε θάζεηο. 

- Σν κπιε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα θάζε εθφζνλ δελ ππάξρεη νπδέηεξνο. 

Σα δηαζέζηκα ρξψκαηα ζε θαιψδηα ΥΣ αλαθέξνληαη ζηνπο θαλνληζκνχο CENELEC, IEC, 

ΔΛΟΣ πνπ αθνξνχλ ηα ζπγθεθξηκέλα θαιψδηα. πλνπηηθά γηα θαιψδηα ηζρχνο ΥΣ έρνπκε ηα 

εμήο ρξψκαηα γηα ηνπο αγσγνχο θαισδίσλ PVC αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ αγσγψλ: 

 Καιψδηα ηζρχνο ηχπνπ απφ PVC (ΔΛΟΣ 843, IEC 60502, VDE 271) γηα κφληκεο 

εγθαηαζηάζεηο κε αγσγνχο πξνζηαζίαο 

o 2-πνιηθά  : καχξν/αλνηρηφ-κπιε 

o 3-πνιηθά  : πξάζηλν-θίηξηλν/καχξν/αλνηρηφ-κπιέ 
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o 4-πνιηθά  : πξάζηλν-θίηξηλν/καχξν αλνηρηφ-κπιε/θαθέ 

o 5-πνιηθά  : πξάζηλν-θίηξηλν/καχξν/αλνηρηφ-    

     κπιε/θαθέ/καχξν 

o 6-πνιηθά  : πξάζηλν-θίηξηλν, ινηπνί πφινη καχξνη    

     αξηζκεκέλνη 1, 2, 3, ... 

 Καιψδηα εχθακπηα γηα κε κφληκεο ζπλδέζεηο (ΔΛΟΣ 563, HD 21) γηα κφληκεο 

εγθαηαζηάζεηο κε αγσγνχο πξνζηαζίαο 

o 2-πνιηθά  : θαθέ/αλνηρηφ-κπιε 

o 3-πνιηθά  : θίηξηλν-πξάζηλν/θαθέ/ή αλνηρηφ-κπιε 

o 4-πνιηθά  : θίηξηλν-πξάζηλν/καχξν/αλνηρηφ-κπιε/θαθέ 

o 5-πνιηθά  : θίηξηλν-πξάζηλν/καχξν/αλνηρηφ-    

     κπιε/θαθέ/καχξν 

o 6-πνιηθά  : θίηξηλν-πξάζηλν, ινηπνί πφινη καχξνη    

     αξηζκεκέλνη 1, 2, 3, ... 

Τπάξρνπλ θαη θαιψδηα ηζρχνο ρσξίο γείσζε, ζηα νπνία ν πξάζηλνο-θίηξηλνο αγσγφο ιείπεη. 

Δθεί ηα ρξψκαηα είλαη φπσο πξναλαθέξακε κε ηε δηαθνξά φηη, ην πξαζηλνθίηξηλν αληηθαζίζηαηαη 

απφ ην καχξν. Ζ ρξήζε ησλ ρξσκάησλ ζηηο δηάθνξεο θάζεηο (L1, L2, L3) είλαη ειεχζεξε.  

3.8.1 Ιδιόηηηερ μονωηικών 

Σν PVC ρξεζηκνπνηείηαη εθφζνλ απηφ επηηξέπεηαη απφ ηερληθνχο ιφγνπο, γηαηί είλαη θζελφ 

θαη αλζεθηηθφ απφ κεραληθή θαη ρεκηθή άπνςε. Σα φξηά ηνπ είλαη απφ άπνςε ηάζεο 6 kV / 10 

kV (θαζηθή/ πνιηθή ηάζε). Λφγσ ησλ πςειψλ δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πςειφηεξεο ηάζεηο. Γελ είλαη αλζεθηηθφ ζε πνιχ ρακειέο (<-30
o 
C) ή πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

(>70
ν
C). ε δηαξθή θαηαπφλεζε άλσ ησλ 70

ν
C γίλεηαη εχζξαπζην θαη ζρεκαηίδεη ξσγκέο. 

Δπηηξέπεηαη ε δηαξθήο θαηαπφλεζή ηνπ κέρξη 70
ν
C. 

Γηάθνξα ζπλζεηηθά ειαζηηθά φπσο βνπηχιην, νμηθφ βπλπιαηζχιην (EVA) θαη αηζπιεληνχρν 

πξνππιέλην (EPR) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ιφγνπο επθακςίαο ή θαη αληνρήο ζε ζεξκνθξαζία. Σν 

αηζπιεληνχρν-πξνππιεληνχρν ειαζηηθφ EPR ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε εχθακπηα θαιψδηα κέζεο 

ηάζεο. 

Γηα δηαξθείο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, φπσο ζε θνχξλνπο, γίλεηαη ρξήζε θαισδίσλ κε ειαζηηθφ 

ζηιηθφλεο. Ζ κφλσζε ειαζηηθνχ ζηιηθφλεο αληέρνπλ δηαξθψο ζε 180
ν
C ρσξίο λα απνηθνδνκείηαη. 

ε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (EVA) ή θαη ρξήζε ηνπ κνλσηηθνχ ειαζηηθνχ αηζπιεληνχρν-

πξνππιέλην (EPR) πνπ αληέρεη ζπλερψο ζε 90
ν
C. 
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Σν πνιπαηζπιέλην ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ κέζε ηάζε γηαηί έρεη ρακειέο δηειεθηξηθέο 

απψιεηεο θαη είλαη κεραληθά θαη ρεκηθά αλζεθηηθφ. Ζ ζεξκνθξαζηαθή ηνπ ζπκπεξηθνξά είλαη 

φκνηα κε απηή ηνπ PVC. Δπηηξέπνληαη ζεξκνθξαζίεο κέρξη 70
ν
C ζπλερψο. Σν δηθηπσκέλν 

πνιπαηζπιέλην έρεη θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά ζηε δηαξθή ζεξκνθξαζηαθή θαηαπφλεζε. Αληέρεη 

κέρξη 90
ν
C ζπλερψο. Δίλαη αθξηβφηεξν ζαλ κνλσηηθφ απφ ην PVC. Σν πνιπαηζπιέλην 

απνηθνδνκείηαη ζηαδηαθά απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, γη‟ απηφ θαη δε ρξεζηκνπνηείηαη θαηά 

θαλφλα ζαλ εμσηεξηθφο καλδχαο θαισδίσλ εμσηεξηθνχ ρψξνπ. ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

κέζε ηάζε θαη‟ εμνρήλ ρεκηθά δηθηπσκέλν θαη φρη απιφ πνιπαηζπιέλην. 

3.8.2 Εγκαηάζηαζη καλωδίων 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ θαισδίσλ ή γξακκψλ γίλεηαη φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

(φπσο αλαθέξνληαη θαη ζε κεγαιχηεξε πιεξφηεηα ζην πξφηππν CENELEC HD 384.5.52).  

 

ρήκα 3.12. Σξόπνη εγθαηάζηαζεο θαισδίσλ. 
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ρήκα 3.13. Καιώδηα εληαθηαζκέλα ζην ρώκα. 
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Πίλαθαο 3.3: Αγσγνί θαη θαιώδηα κνλίκσλ εζσηεξηθώλ ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ρακειήο ηάζεο από 

πνιπβηλπινρισξίδην, PVC, ΔΛΟΣ 563, IEC 227, HD21, VDE 250. 
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Πίλαθαο 3.4: Δύθακπηα θαιώδηα γηα ζπλδέζεηο κεηαθηλνύκελσλ ή θηλεηώλ ζπζθεπώλ (ςπγεία, ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο). 

 

 

Ζ ηνπνζέηεζε αγσγψλ εγθαηαζηάζεσλ θηηξίσλ ζε ζσιήλεο νξαηνχο ή ρσλεπηνχο 

πξνυπνζέηεη κία ειάρηζηε δηάκεηξν ζσιήλα πνπ δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 9. Δάλ ππάξρεη θίλδπλνο λα 
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ρηππεζνχλ ηα θαιψδηα φπσο ζε εξγνζηάζηα, ιεβεηνζηάζηα, ηφηε απηά κπαίλνπλ ζε 

ραιπβδνζσιήλεο. Έηζη ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο κεραλεκάησλ, ζην δάπεδν ή ζηνπο 

ηνίρνπο κέρξη ελφο χςνπο 2-3 m κπαίλνπλ ηα θαιψδηα κέζα ζε ραιπβδνζσιήλεο. Ο εληαθηαζκφο 

ησλ θαισδίσλ γίλεηαη φπσο ζην ζρήκα 13. Σνπνζέηεζε ησλ θαισδίσλ κέζα ζε ζσιήλα παξέρεη 

πξφζζεηε κεραληθή πξνζηαζία. Δίλαη επίζεο δπλαηφλ λα αιιαρζεί ην θαιψδην αξγφηεξα. Αλ 

φκσο γίλεη πξνζεθηηθά ν εληαθηαζκφο, δε ρξεηάδεηαη ζσιήλαο. 
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Πίλαθαο 3.5: Καιώδηα εζσηεξηθώλ ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ γηα πςειέο ζεξκνθξαζίεο, από ιάζηηρν νμηθνύ 

βηλπιαηζπιελίνπ EVA (4G) ή ιάζηηρν ζηιηθόλεο (2G). 

 



 
41 

Πίλαθαο 3.6: Δύθακπηα θαιώδηα γηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα, αλειθπζηήξεο, εύθακπηεο ζπλδέζεηο ηζρύνο. 

Καηαζθεπή από αηζπιαηληνύρν πξνππιαηληνύρν ειαζηηθό (EPR). 
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Πίλαθαο 3.7: Καιώδηα ηζρύνο βαξεσο ηύπνπ ΥΣ θαη ΜΣ γηα κόληκεο ζπλδέζεηο. Όια ηα θαιώδηα κπνξνύλ λα 

εληαθηαζηνύλ θαη αληέρνπλ ζε ζπλζήθεο εμσηεξηθνύ ρώξνπ, όρη όκσο γεληθά ζηηο κεραληθέο θαηαπνλήζεηο, 

εθηόο αλ ππάξρεη κεραληθή ελίζρπζε, IEC 502, ΔΛΟΣ 843, VDE 0271. 
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Πίλαθαο 3.8: Καιώδηα Μέζεο Σάζεο. 
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Πίλαθαο 3.9: Διάρηζηε επηηξεπόκελε δηάκεηξνο ζσιήλσλ γηα πνιινύο κνλόθισλνπο αγσγνύο H05V ή H07V 

(ΝΤΑ) ησλ εζσηεξηθώλ ειεηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ.  

 

 

3.8.3 Εναπμονιζμένα Καλώδια (σαμηλήρ ηάζηρ) 

Ζ ειεθηξνηερληθή επηηξνπή ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο (CENELEC έρεη ελαξκνλίζεη ηνπο 

δηάθνξνπο θαλνληζκνχο θαη έρεη βγάιεη ηππνπνηήζεηο πνπ αλαγλσξίδνληαη ζε φια ηα θξάηε κέιε 

ηεο θνηλφηεηαο. ηε ρψξα καο θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην ηέηνηα θαιψδηα θαη δηαζέηνπλ ην 
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ραξαθηεξηζηηθφ ΔΛΟΣ <|ΖΑR|>, ην νπνίν ζεκαίλεη ελαξκνληζζείζα γξακκή ή θαιψδην θαηά 

CENELC θαη φηη ε θαηαζθεπή ηνπο ειέγρεηαη ζπλερψο. 

Ο θψδηθαο ηεο ζήκαλζεο ησλ θαισδίσλ απηψλ είλαη θαηά CENELC HD 361 S 2 θαη δίλεηαη 

παξαθάησ: 

Πίλαθαο 3.10: Κώδηθαο νλνκαζίαο θαισδίσλ θαη κνλσκέλσλ αγσγώλ ειαθξηνύ ηύπνπ θαηά VDE 0250. 

 

Γηα παξάδεηγκα ην θαιψδην Ζ05V - U1,5 αληηζηνηρεί ζε: 

   Ζ = ελαξκνληζζείζα γξακκή, 

   05 = κέρξη 500 V ηάζε ζπζηήκαηνο, 

   V = PVC, θχξηα κφλσζε, 

   U = έλαο αγσγφο, 

   1,5 = 1,5mm
2
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Ζ παιηά αληηζηνηρία ήηαλ NYA 1,5mm
2
. Έλα άιιν παξάδεηγκα απνηειεί ην θνηλφ παξνρηθφ 

θαιψδην J1VV-R4G 16: 

   J = θαιψδην θαηά IEC 

   1 = πνιηθή ηάζε 1kV, κέγηζηε νλνκαζηηθή ηάζε   

   ζπζηήκαηνο 

   V = κφλσζε PVC, 

   V = κφλσζε PVC, 

   R = πνιχθισλνο αγσγφο, 

   4 = 4 αγσγνί ζπλνιηθά, 

   G = αγσγφο πξνζηαζίαο 

   16 = δηαηνκή αγσγψλ 16mm
2 

 

Ζ παιηά αληηζηνηρία ήηαλ NYY 16mm
2
. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

4 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΚΑΛΧΓΗΧΝ ΚΑΗ Ζ ΠΡΟΣΑΗΑ ΣΟΤ 

Σα θαιψδηα επηιέγνληαη κε βάζε ηηο νκαιέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, θπξίσο ην ξεχκα, αιιά 

θαη άιια θξηηήξηα, θαζψο θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ δηακνξθψλνληαη ζηα ζθάικαηα. Θα αλαθεξζνχλ 

θαη‟ αξρήλ επηγξακκαηηθά ηα θξηηήξηα επηινγήο. Αθνινχζσο ζα αλαιπζνχλ απηά πνπ αθνξνχλ 

ην επηηξεπφκελν ξεχκα ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία θαη ηα ζθάικαηα. Νεξφ, πγξαζία, ρψκα, 

ειηαθή αθηηλνβνιία, κχθεηεο (κνχρια), κπνξνχλ λα θαηαπνλήζνπλ ην θαιψδην ππέξκεηξα. 

πλήζσο νη επηινγέο θαισδίσλ ζε ζρέζε κε ηηο απαηηήζεηο πεξηβάιινληνο είλαη νη εμήο γηα ηάζε 

400/230 V [2,3]: 

 Καιψδηα J1VV-12 θαηά IEC 60502 ή ΔΛΟΣ 843 ή ΝΤΤ θαηά VDE 0271 είλαη 

θαηάιιεια γηα εγθαηάζηαζε ζε πεξηβάιινληα πςειψλ απαηηήζεσλ, φπσο ρψκα, 

λεξφ. 

 Καιψδηα Ζ05VV-R ή A05VV-R θαηά CENELEC ή NYM θαηά VDE 0250 είλαη 

θαηάιιεια γηα εγθαηάζηαζε ζηνλ αέξα, κέζα ή πάλσ ζην ζνπβά. Δάλ είλαη 

κνλφθισλνη κνλσκέλνη αγσγνί κε απιή κφλσζε ηχπνπ Ζ05VV-U1 ή NYA ηφηε 

πξέπεη γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο λα κπνπλ ζε πξνζηαηεπηηθφ ζσιήλα. Απηφ επεηδή 

απιή κφλσζε δε ζεσξείηαη αζθαιήο κφλσζε γηα απνθπγή ειεθηξνπιεμίαο. 

Πεπιαηπζκέλα θαιψδηα επηηξέπνληαη κφλν κέζα ζε ζνπβά ή ζε θνηιφηεηεο ηνπ 

ηνίρνπ, φρη φκσο πίζσ απφ γπςνζαλίδεο. Σα πεπιαηπζκέλα θαιψδηα δελ 

επηηξέπεηαη λα εγθαζίζηαληαη ζε δέζκεο φια καδί, δειαδή φρη ην έλα πάλσ απφ ην 

άιιν. 

 Καιψδηα H05VV-F ή H05RN-F ή H-7RN-F είλαη θαηάιιεια γηα εχθακπηεο 

ζπλδέζεηο, κπαιαληέδεο θιπ. 

Ζ δηαηνκή ησλ θαισδίσλ επηιέγεηαη έηζη ψζηε ε ζεξκνθξαζία ηεο κφλσζεο λα κελ ππεξβεί 

έλα φξην θαη ππεξζεξκαλζεί θαη ζε πεξίπησζε βξαρπθπθισκάησλ. Ζ πηψζε ηάζεο πξέπεη 

ζπλήζσο λα πεξηνξίδεηαη ζην 4%. Αλάινγα κε ην είδνο ηεο εγθαηάζηαζεο, κπνξεί λα επηβάιιεηαη 

αθφκα κηθξφηεξε πηψζε ηάζεο πρ 3% ζε θηλεηήξεο ή 0,5 ζε θσηηζκφ κε ιακπηήξεο 

ππξάθησζεο. 

Ο θαλνληζκφο HD 384 γηα ηελ αζθάιεηα θαηά ηεο ειεθηξνπιεμίαο πξνβιέπεη ηε δηαθνπή 

ηεο ηξνθνδνζίαο ζε ρξφλνπο 0,2sec έσο 0,4sec. Οη ρξφλνη απηνί επηηπγράλνληαη εθφζνλ ην ξεχκα 

ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο είλαη αξθεηά κεγάιν. πλεπψο ην θαιψδην δελ πξέπεη λα πξνβάιιεη 

κεγάιε αληίζηαζε, δειαδή ε δηαηνκή ηνπ πξέπεη λα ειεγρζεί ψζηε λα είλαη αξθεηά κεγάιε. Γηα 
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ιφγνπο κεραληθήο αληνρήο θαη ιεηηνπξγηθνχο νη δηάθνξνη θαλνληζκνί αλαθέξνληαη ζε ειάρηζηεο 

επηηξεπφκελεο δηαηνκέο πρ 1,5mm
2
 γηα κφληκεο εγθαηαζηάζεηο. Οη ειάρηζηεο δηαηνκέο θαισδίσλ 

θαη αγσγψλ πξνζδηνξίδνληαη απφ ην πξφηππν ηεο CENELC HD 384.5.324.1 [2]: 

Πίλαθαο 4.1: Διάρηζηεο δηαηνκέο αγσγώλ. 

 

Ο ππνινγηζκφο γηα θαιψδηα ηάζεσλ κέρξη θαη 1000 V EP ή 1400 V Ρ γίλεηαη ζχκθσλα κε 

ην πξφηππν CENELEC HD384.5.523 πνπ είλαη θαη θαλνληζκφο ηελ Διιάδα θαη ζηα κέιε ηεο 

Δ.Δ. Σν λέν απηφ πξφηππν έρεη πην ιεπηνκεξή αλαθνξά ζηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θαη επηηξέπεη 

πςειφηεξεο γεληθά θνξηίζεηο απ‟ φηη νη παιηνί θαλνληζκνί , ρσξίο βέβαηα λα βξηζθφκαζηε ζε 

αλαζθαιή πεξηνρή. Δπίζεο εμεηάδεη ηελ πεξίπησζε θαισδίσλ εγθαηεζηεκέλσλ ζε ηνίρνπο κε 

ζεξκνκφλσζε θαζψο θαη θαισδίσλ ζην έδαθνο πνπ δελ αλαθέξνληαλ ζην παιηφηεξν ΚΔΖΔ. 

Βάζε γηα ηνλ λέν θαλνληζκφ είλαη ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία ζηνλ αγσγφ ε νπνία 

εμαξηάηαη απφ ην κνλσηηθφ. Σν πξφηππν HD 384.5.523 θαη νη πίλαθεο πνπ ζα παξαζέζνπκε ζηελ 

ζπλέρεηα, αλαθέξεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο ρακειήο ηάζεο (<1000V ελεξγφο ηηκή) θαη εκηηνλνεηδή 

ξεχκαηα ησλ 50 Hz. Γηα κε γξακκηθά θνξηία νη ηηκέο κεηψλνληαη. Ηδηαίηεξε πξνζνρή δίδεηαη 

ζηνλ νπδέηεξν ν νπνίνο κπνξεί λα θέξεη ξεχκα 170% ηνπ ξεχκαηνο θάζεσλ.  

Σν ξεχκα ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε έλα ξεχκα αλαθνξάο Η0 θαη πνιιαπιαζηάδνληάο 

ην κε δχν ζπληειεζηέο: 

  𝐼 =  𝐼0 ∗ 𝑓𝜃 ∗ 𝑓𝑛   ,φπνπ: 

Η0  δίδεηαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαη ηζρχεη γηα ζεξκνθξαζία 30
0
C θαη  

 PVC κνλσηηθφ 
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fζ  ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 

fn  ζπληειεζηήο πιήζνπο θπθισκάησλ 

 

Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη ε ζεξκνθξαζία ζην φξην ηνπ θαισδίνπ φηαλ απηφ δε 

θνξηίδεηαη. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζε θαηνηθεκέλν ρψξν κπνξεί λα ιεθζεί ίζε κε 40
ν
C ην 

κέγηζην. Σν πιήζνο ησλ θνξηηδφκελσλ αγσγψλ είλαη ίζν πξνο ηνπο αγσγνχο πνπ θέξνπλ ξεχκα, 

δειαδή ν αγσγφο πξνζηαζίαο PE δελ πξνζκεηξάηαη. Ο θαλνληζκφο πξνβιέπεη θαη επηβάιεη 

ηζνθαηαλνκή ξεύκαηνο φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε πνιινχο παξάιιεινπο αγσγνχο αλά θάζε, πρ  4 

παξάιιεια θαιψδηα αλά θάζε.  

 

Πίλαθαο 4.2: Όξην θόξηηζεο θαισδίσλ θαη κνλσκέλσλ αγσγώλ ρακειήο ηάζεο από ραιθό θαη PVC γηα 

30
ν
C θαη κνλνθαζηθά ή ηξηθαζηθά ζπζηήκαηα κέζα ή πάλσ ζε ηνίρνπο. 
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Πίλαθαο 4.3: Όξην θόξηηζεο θαισδίσλ θαη αγσγώλ ρακειήο ηάζεο από ραιθό θαη PVC γηα 30
ν
C θαη 

κνλνθαζηθά ή ηξηθαζηθά ζπζηήκαηα κέζα ή επάλσ ζε ηνίρνπο. 
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Πίλαθαο 4.4: πληειεζηέο δηόξζσζεο fζ γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο δηαθνξεηηθή ησλ 30νC. 

 

Πίλαθαο 4.5: πληειεζηέο δηόξζσζεο fn γηα ηελ νκαδνπνίεζε πεξηζζόηεξσλ από έλα θπθισκάησλ ή 

πεξηζζόηεξσλ από έλα πνιππνιηθώλ θαισδίσλ ζε επαθή ή ζε κηθξή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο. 
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Πίλαθαο 4.6: πληειεζηέο δηόξζσζεο fn γηα ηελ νκαδνπνίεζε πεξηζζόηεξσλ από ελόο πνιππνιηθώλ 

θαισδίσλ. 

 

4.1 Πξνζδηνξηζκόο Γξακκήο από ηελ Δπηηξεπόκελε Πηώζε Σάζεο 

Μηα γξακκή πξέπεη λα κελ πξνθαιεί αλεπίηξεπηε πηψζε ηάζεο γηα ιφγνπο ιεηηνπξγηθνχο 

θαη ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Ζ πηψζε ηάζεο είλαη ε δηαθνξά ησλ ελεξγψλ ηηκψλ ησλ ηάζεσλ 

απφ ηνλ κεηξεηή κέρξη ην ζεκείν ηνπ θνξηίνπ ζηελ ζηάζηκε θαηάζηαζε. Ζ πηψζε ηάζεο 



 
53 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 384.525.1 ζπληζηάηαη λα κελ ππεξβαίλεη ην 4% ηεο 

νλνκαζηηθήο ηάζεο, εθηφο αλ νξίδεηαη αιιηψο άιιε ηηκή, δειαδή 9,2V γηα 230V θαη 16V γηα 

400V. Χζηφζν νη θαλνληζκνί DIN 180515 δίλνπλ ηηκή 3% θαη παιηφηεξα κέρξη ην 1984, 

πξνηείλνληαλ θαη 1% γηα ηα θπθιψκαηα θσηηζηηθψλ, ελψ ηψξα δελ πθίζηαηαη. Όζνλ αθνξά ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη νη απψιεηεο ζηηο γξακκέο είλαη αλάινγεο ηεο 

πηψζεο ηάζεο [3]. 

4.1.1 Υπολογιζμόρ πηώζηρ ηάζηρ ζε απλή γπαμμή με ένα θοπηίο και μία ηποθοδόηηζη 

Ζ πηψζε ηάζεο ΓU ππνινγίδεηαη ζπλήζσο αλνηγκέλε ζηελ νλνκαζηηθή ηάζε κε βάζε ηελ 

αληίζηαζε R΄ θαη ηελ αληίδξαζε Υ΄ αλά κνλάδα κήθνπο, ηελ ηζρχ Ρ θαη ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο 

cosθ. 

Γηα κνλνθαζηθφ θχθισκα είλαη:     
𝛥𝑈

𝑈
=

2𝑙𝛹΄𝛲

𝑈2
= 2𝑙𝛹′𝛪

𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑈
 (U=θαζηθή ηάζε) 

 

Γηα ηξηθαζηθφ θχθισκα είλαη:    
𝛥𝑈

𝑈
=
𝑙𝛹΄𝛲

𝑈2
=  3𝑙𝛹′𝛪

𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑈
  (U=πνιηθή ηάζε) 

 

,φπνπ: 

l  = κήθνο (m) 

P  = ηζρχο (W) 

U  = ηάζε (V) 

Η  = ξεχκα (Α) 

cosθ = ζπληειεζηήο ηζρχνο 

R΄, Υ΄ = αληίζηαζε, αληίδξαζε αλά κνλάδα κήθνπο (Χ/m) 

θ  = αγσγηκφηεηα (Χ
-1

m mm
-2

), ζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 

Α  = δηαηνκή (mm
2
) 

Φ΄  = ηζνδχλακε αληίζηαζε αλά κνλάδα κήθνπο, πνπ είλαη    

  ζπλάξηεζε ηεο γξακκήο θαη ηεο γσλίαο θ ηνπ ζπληειεζηή     

 ηζρχνο: 

    Φ΄=R΄+ Υ΄ tanθ 

    R΄=1/θΑ (σκηθή αληίζηαζε) 

 

Γηα ρακειή ηάζε θαη γηα δηαηνκέο Α ≤ 16mm
2
 ηζρχεη Φ΄≈ R΄.  

Οπφηε ηειηθά έρνπκε: 
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 Μνλνθαζηθφ: 𝚫𝑼 =
𝟐 𝒍 𝑰 𝒄𝒐𝒔𝜱

𝜿 𝑸
 

 Σξηθαζηθφ:      𝚫𝑼 =
 𝟑 𝒍 𝑰 𝒄𝒐𝒔𝜱

𝜿 𝑸
 , φπνπ Q = δηάκεηξνο αγσγνχ ζε mm

2
 

4.1.2 Όπγανα πποζηαζίαρ ζε ςπέπ-πεύμαηα, ςπεπθόπηιζη και βπασςκςκλώμαηα ζηη σαμηλή 

ηάζη 

Σα φξγαλα πξνζηαζίαο ΥΣ αλνίγνπλ έλα θχθισκα, φηαλ ην ξεχκα ππεξβεί κία ηηκή ζε έλα 

θαζνξηζκέλν ρξφλν θαη κάιηζηα απηφκαηα. Έρνπκε ηα εμήο κέηξα πξνζηαζίαο: 

 αζθάιεηεο ηήμεο θαη 

 απηφκαηνπο δηαθφπηεο (κηθξναπηφκαηνπο γξακκψλ, απηφκαηνπο πξνζηαζίαο ζπζθεπψλ, 

δηαθφπηεο ηζρχνο, απηφκαηνπο θηλεηήξσλ). 

4.1.2.1 Αζθάλειερ ηήξηρ 

Οη αζθάιεηεο ηήμεο γηα θπθιψκαηα ηζρχνο αληηζηνηρνχλ ζηα εμήο πξφηππα: ΔΝ 60269, IEC 

60269, DIN/VDE 0636, ΔΛΟΣ 446-86. Γηα θπθιψκαηα κηθξνζπζθεπψλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

κηθξναζθάιεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα πξφηππα VDE 0804, DIN/IEC 257 θαη VDE 0820. 

ηηο αζθάιεηεο ηήμεο ε δηαθνπή ελφο θπθιψκαηνο πξνθαιείηαη απφ ηελ ηήμε ελφο ράιθηλνπ 

ή αξγπξνχ ζχξκαηνο ή ηαηλίαο κέζα ζε ζθφλε ραιαδία. Γηα ρακειά ξεχκαηα (<20A) κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ράιθηλα ζχξκαηα. Γηα πςειφηεξα ξεχκαηα έρνπκε θαη ηεθηά απφ άξγπξν. 

Οη αζθάιεηεο ηήμεο εθιέγνληαη ζχκθσλα κε ηα εμήο ζηνηρεία: 

 νλνκαζηηθή ηάζε 

 ξεχκα δηαθνπήο ή νλνκαζηηθή ηζρχο δηαθνπήο 

 ραξαθηεξηζηηθέο ρξφλνπ ξεχκαηνο ή κηθξφ θαη κεγάιν ξεχκα 

Σχπνη αζθαιεηψλ γηα νηθηαθέο εθαξκνγέο είλαη νη εμήο: 

 D ή Diazed αζθάιεηεο (κεγάιεο βηδσηέο) 

 DO ή Neozed (κηθξέο βηδσηέο) 

ηηο αζθάιεηεο ηχπνπ D , Diazed, ν αγσγφο πξνο ηήμε είλαη ζχξκα ή ηαηλία κε ζηαζεξή 

ζπλήζσο δηαηνκή. Οη αζθάιεηεο θαηαζθεπάδνληαη απφ 2-125
Α
 ζπλήζσο, ζε δηαθνξεηηθά 

ρξψκαηα θαη δηακέηξνπο γηα ηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ξεπκάησλ. 

Οη αζθάιεηεο D κπνξνχλ λα δηαθφςνπλ ξεχκαηα κέρξη 50 kΑ. Σν κέγηζην ξεχκα 

βξαρπθχθισζεο είλαη 10-15 θνξέο ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Οη 

ραξαθηεξηζηηθέο ξεπκάησλ-ρξφλνπ δηαθέξνπλ απφ θαηαζθεπαζηή ζε θαηαζθεπαζηή, αιιά πάληα 

εληφο ησλ θαλνληζκψλ θαηά VDE 0636. 
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Οη αζθάιεηεο DO, Neozed, δε δηαθέξνπλ νπζηαζηηθά απφ ηηο ηχπνπ D. Οη δηάκεηξνη θαη ην 

κήθνο ησλ DO αζθαιεηψλ είλαη κηθξφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο δηαζηάζεηο ησλ D. Σν ξεχκα 

απφδεπμεο ησλ αζθαιεηψλ DO είλαη κηθξφηεξν απφ απηφ ησλ αζθαιεηψλ D. Τπάξρεη θαη ν ηχπνο 

NEOZED VBG-4 πνπ εμαζθαιίδεη κεγαιχηεξε πξνζηαζία ζηελ πεξίπησζε έθξεμεο ηεο 

αζθάιεηαο. 

 

4.1.2.2 Αςηόμαηοι Διακόπηερ πποζηαζίαρ ζε Υπεππεύμαηα 

Οη δηαθφπηεο πξνζηαζίαο είλαη δηαθφπηεο ηζρχνο πνπ αλνίγνπλ απηφκαηα ζε έλα 

θαζνξηζκέλν ρξφλν, εθφζνλ ην ξεχκα ππεξβεί κία ηηκή. θνπφ έρνπλ λα πξνζηαηεχζνπλ ηνλ 

εμνπιηζκφ απφ ππεξβνιηθή ζεξκνθξαζία ζε ππεξθνξηίζεηο θαη απφ ππεξβνιηθή κεραληθή θαη 

ζεξκηθή θαηαπφλεζε ζε βξαρπθπθιψκαηα. Απνηεινχληαη θπξίσο απφ δχν ή ηξία κέξε: 

1. ην κέξνο ηνπ δηαθφπηε ηζρχνο, δειαδή ηηο επαθέο κε ζάιακν ζβέζεο. 

2. ην ζεξκηθφ ζηνηρείν ή ηνλ ειεθηξνλφκν πνπ δίλεη εληνιή ζην δηαθφπηε ηζρχνο λα αλνίμεη 

θαη ην νπνίν πξνζηαηεχεη κία γξακκή ή ζπζθεπή απφ παξαηεηακέλε ππεξθφξηηζε. Οη 

ρξφλνη δηέγεξζεο πνηθίιινπλ απφ δεπηεξφιεπηα έσο θαη ιεπηά, αλάινγα κε ην ξεχκα. 

3. ην ζηηγκηαίν ζηνηρείν. Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ζηνηρείν πνπ δίλεη εληνιή λα αλνίμεη ν 

δηαθφπηεο ηζρχνο ζρεδφλ αθαξηαία αλ ην ξεχκα ππεξβεί κία ηηκή. 

4.1.2.3 Αςηόμαηοι πποζηαζίαρ γπαμμών εγκαηαζηάζεων, μικποαςηόμαηοι 

Οη κηθξναπηφκαηνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αλαρψξεζε γξακκψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο ζε 

παξαηεηακέλε ππεξέληαζε θαη βξαρπθχθισκα. Έρνπλ ηππνπνηεζεί ζηνπο θαλνληζκνχο VDE 

0641, ΔΝ 60898, ΗΔΦ 0947, IEC 0898. Σα ηππνπνηεκέλα ξεχκαηά ηνπο είλαη απφ 4 έσο 63Α. 

Καηαζθεπάδνληαη ζε κνλνπνιηθή ή ηξηθαζηθή κνξθή γηα 230/400V θαη δηαθφπηνπλ ηα ίδηα 

πεξίπνπ ξεχκαηα γηα ηάζεηο 60-110V DC. Ο ρεηξηζκφο ηνπο είλαη ζην θιείζηκν ρεηξνθίλεηνο ελψ 

ην άλνηγκα γίλεηαη απηφκαηα κέζσ εληνιήο απφ ην ζεξκηθφ ή ην ειεθηξνκαγλεηηθφ ζηνηρείν. 

Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηνπο είλαη: 

 Ζ ηάζε 

 Σν νλνκαζηηθφ ξεχκα 

 Σν κηθξφ θαη κεγάιν ξεχκα δνθηκήο 

 Σελ ηθαλφηεηα δηαθνπήο, ζε ζθάικα. Γηαζέζηκεο θαηεγνξίεο I, II, III κε ηθαλφηεηα 

δηαθνπήο 3kA, 6kA, 10kA 

 Ζ θιάζε πεξηνξηζκνχ ξνήο ξεχκαηνο (θιάζε 1, 2, 3) 
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 Οη ραξαθηεξηζηηθέο ξεχκαηνο-ρξφλνπ. Υξεζηκνπνηείηαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηχπνπ Β 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη θπξίσο απφ ην γεγνλφο, φηη ην ειεθηξνκαγλεηηθφ ζηνηρείν 

απνδεχγεη ζε κηθξνχο ρξφλνπο, φηαλ ην ξεχκα θηάζεη πεξίπνπ ζην ηεηξαπιάζην έσο 

πεληαπιάζην ηνπ νλνκαζηηθνχ. 

     

Πίλαθαο 4.7: Υαξαθηεξηζηηθά κηθξναπηόκαησλ πξνζηαζίαο γξακκώλ θαηά VDE 0641 

 

 

Ζ ηθαλφηεηα δηαθνπήο ζε κηθξναπηφκαηνπο είλαη ζπλήζσο 6000Α θαη ε θιάζε πεξηνξηζκνχ 

ξεχκαηνο πξέπεη λα είλαη 3 γηα δηαθφπηεο κέρξη 25
Α
. 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ζηνηρείν ζηνπο κηθξναπηφκαηνπο γξακκψλ είλαη ξπζκηζκέλν λα δίλεη 

πηψζε ζε ξεχκαηα κεηαμχ 3,5 - 5 ηνπ νλνκαζηηθνχ, ζε ρξφλνπο κηθξφηεξνπο απφ 100 ms.Ζ 

πηλαθίδα ηνπ κηθξναπηφκαηνπ είλαη ηππνπνηεκέλε θαηά VDE 0641 θαη πεξηέρεη ηνλ 

θαηαζθεπαζηή, ην νλνκαζηηθφ ξεχκα, ην κηθξφ ξεχκα δνθηκήο θαη ηελ ηθαλφηεηα απφδεπμεο. 

 

ρήκα 4.1. Δπηγξαθή ζε κηθξναπηόκαηνπο πξνζηαζίαο γξακκώλ θαηά VDE0641. 
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Οη κηθξναπηφκαηνη έρνπλ πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα δηαθνπήο πνπ είλαη 3-10kA, ζπλήζσο 

φκσο 6kA. Αλ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο ππεξβαίλεη απηήλ ηελ ηηκή, πξέπεη λα πξνηαρζεί κία 

αζθάιεηα. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ε αζθάιεηα κπνξεί λα είλαη θαη δχν έσο ηέζζεξηο βαζκίδεο 

κεγαιχηεξε, πρ γηα 16
Α
 επηιέγνπκε αζθάιεηα κέρξη θαη 63Α. πλίζηαηαη λα ππάξρνπλ πάληα 

πξνηεηακέλεο αζθάιεηεο γηα εθεδξεία. Μία αζθάιεηα κπνξεί λα πξνζηαηεχεη πεξηζζφηεξα ηνπ 

ελφο παξάιιεια θπθιψκαηα ζε βξαρπθχθισκα. Αζθάιεηα 63Α πξνζηαηεχεη ζε βξαρπθχθισκα 

δηαηνκέο κέρξη 1,5 mm
2
 ή γξακκέο κε απηφκαηνπο ησλ 10Α. 

Ζ ζρέζε ξεχκαηνο πηψζεο ζθαλδαιηζκνχ θαη ρξφλνπ νλνκάδεηαη ραξαθηεξηζηηθή. Ζ 

ραξαθηεξηζηηθή ελφο δηαθφπηε θπκαίλεηαη ζε νξηζκέλα φξηα αλνρήο. Γειαδή δχν δηαθφπηεο, 

αθφκα θαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή, δελ έρνπλ ηηο ίδηεο ραξαθηεξηζηηθέο. Πξνζδηνξίδνληαη απφ 

ην πξφηππν ΔΝ 60898 θαη επίζεο απφ ην DIN 0641 θαη θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε A, B, C, D θαη 

δηαθέξνπλ ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ ηνπο ζηνηρείν: 

 

Α-Υαξαθηεξηζηηθή 

Ζ ραξαθηεξηζηηθή Α έρεη πξνβιεθζεί γηα γξακκέο πνπ ηξνθνδνηνχλ εκηαγσγνχο  φπνπ  

ην ξεχκα πνπ πξνθαιεί ηελ πηψζε είλαη ηξηπιάζην. 

Β-Υαξαθηεξηζηηθή 

Μία γεληθή ραξαθηεξηζηηθή γηα θπθιψκαηα θαηνηθηψλ, γξαθείσλ, φπνπ δελ 

 ηξνθνδνηνχληαη θηλεηήξεο, πρ θιηκαηηζηηθά. 

C-Υαξαθηεξηζηηθή 

Έρεη πξνβιεθζεί γηα θπθιψκαηα ζπζθεπψλ κε πςειά ξεχκαηα εθθίλεζεο φπσο θηλεηήξεο, 

θσηηζηηθά ηζρχνο. 

D-Υαξαθηεξηζηηθή 

Έρεη πξνβιεθζεί γηα θπθιψκαηα ζπζθεπψλ κε πνιχ πςειά θξνπζηηθά ξεχκαηα φπσο 

κεηαζρεκαηηζηέο ηζρχνο, πελία, ππθλσηέο. 

4.1.2.4 Διακόπηερ ιζσύορ σαμηλήρ ηάζηρ, αςηόμαηοι 

Οη δηαθφπηεο ηζρχνο, νλνκάδνληαη θαη ασηόμαηοι, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία ζε 

ππεξξεχκαηα ή θαη ηαπηφρξνλα ζαλ γεληθφ κέζν δεχμεο (φρη φκσο γηα δεχμεηο θαη απνδεχμεηο 

θνξηίνπ). Δίλαη ζε ζέζε λα δηαθφςνπλ ή λα δεχμνπλ έλα θχθισκα ζε ζπλζήθεο νκαιήο ή 

αλψκαιεο ιεηηνπξγίαο, δειαδή θαη ζε βξαρπθπθιψκαηα. Καηαζθεπάδνληαη απφ 20Α έσο θαη 

5000Α. Οη επαθέο ηζρχνο απνκαθξχλνληαη κε ηε βνήζεηα ειαηεξίνπ πνπ πξέπεη λα νπιηζηεί κεηά 

ηελ πηψζε ηνπ δηαθφπηε, ν νπνίνο θαη γίλεηαη ρεηξνθίλεηα κε θνπκπί, κνριφ ή κε θηλεηήξα, 

νπφηε ν νπιηζκφο κπνξεί λα γίλεη εμ απνζηάζεσο κέζσ ηειερεηξηζκνχ.  
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Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαθνπηψλ ηζρχνο είλαη: 

 Ζ ηάζε, 

 Σν νλνκαζηηθφ ζπλερψο επηηξεπφκελν ξεχκα, 

 Σν ζεξκηθφ ξεχκα ηνπ 1 δεπηεξνιέπηνπ (δίλεηαη ζπλήζσο ζε κεγάινπο δηαθφπηεο άλσ 

ησλ 800Α), 

 Σν κέγηζην επηηξεπφκελν ξεχκα απφδεπμεο. Σν ξεχκα ζπλνδεχεηαη κε ηελ θιάζε 

βξαρπθχθισζεο Ρ1 ή Ρ2, 

 Πεξηνρή ξχζκηζεο ζεξκηθνχ ή ειεθηξνληθνχ ζηνηρείνπ (αλ ππάξρεη), 

 Πεξηνρή ξχζκηζεο ζηηγκηαίνπ (ειεθηξνκαγλεηηθνχ) ζηνηρείνπ (αλ ππάξρεη), 

 Ρειαί έιιεηςεο ηάζεο θαη ξχζκηζή ηνπ (αλ ππάξρεη), 

 Ρειαί ππέξηαζεο θαη ξχζκηζήο ηνπ (αλ ππάξρεη), 

 Μεραληζκφο νπιηζκνχ κε θηλεηήξα (αλ ππάξρεη) ή ρεηξνθίλεηα. Σάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα, 

 Βνεζεηηθέο επαθέο γηα ζήκαλζε, καλδάισζε θιπ., 

 χζηεκα ςχμεο επαθψλ κε αλεκηζηήξα ζε κεγάινπο δηαθφπηεο. 

 

Οη κηθξνί δηαθφπηεο ηζρχνο θαη νη κηθξναπηφκαηνη έρνπλ φξηα ζην ξεχκα βξαρπθχθισζεο. 

Αλ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο ππεξβαίλεη απηφ ην φξην, ηφηε πξνηάζζνληαη αζθάιεηεο κέρξη θαη 

ηξείο βαζκίδεο παξαπάλσ. 

Γηαθφπηεο ηζρχνο πξνηηκψληαη ησλ αζθαιεηψλ, φηαλ δελ κπνξεί λα γίλεη επηιεθηηθή ε 

ζπλεξγαζία κε άιια κέζα πξνζηαζίαο. πλήζσο απηφ εκθαλίδεηαη ζε ξεχκαηα πάλσ απφ 400Α. 

χγρξνλνη δηαθφπηεο ηζρχνο δηαζέηνπλ ειεθηξνλφκνπο πνπ επηηξέπνπλ επαθξηβή ξχζκηζε 

ηφζν ηνπ ξεχκαηνο ξχζκηζεο φζν θα ηεο κνξθήο ηεο θακπχιεο ησλ ζεξκηθψλ θαη 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ ζηνηρείσλ. 

4.1.2.5 Διακόπηερ διαθοπικού πεύμαηορ (δδπ) 

Οη δηαθφπηεο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ειεθηξνπιεμίαο ή θαη θαηά 

ηεο ππξθαγηάο θαηά HD 384.4. Έρνπλ ηελ νλνκαζία, θαηά ην πξφηππν IEC 61008, Residual 

Current Breaker (RCB), ε Residual Current Device (RCD). ηα ειιεληθά θέξνπλ αθφκα θαη ηελ 

νλνκαζία δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο ή ξεχκαηνο ΓΓΔ, ΓΓΡ. Καηαζθεπάδνληαη ζχκθσλα κε ηα 

πξφηππα IEC 61008 γηα ΓΓΡ ρσξίο ζηνηρείν πξνζηαζίαο ππεξξεχκαηνο θαη IEC 61009 γηα ΓΓΡ 

κε επηπιένλ ζηνηρείν πξνζηαζίαο ππεξξεχκαηνο. Γειαδή, ππάξρνπλ ΓΓΡ ζπλδπαζκέλνη κε 

κηθξναπηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο.  



 
59 

Ο ΓΓΡ παξαθνινπζεί ην ξεχκα δηαξξνήο σο πξνο ηε γε. Αλ απηφ ππεξβεί κία ηηκή, ζπλήζσο 

30 mA, ηφηε απνδεχγεη ην θχθισκα ζε φινπο ηνπο πφινπο, δειαδή ζηηο θάζεηο θαη ζηνλ 

νπδέηεξν, ζε 0,2 sec πεξίπνπ. Έρεη ζαλ βαζηθφ ζηνηρείν έλαλ «αζξνηζηηθφ» κεηαζρεκαηηζηή 

ξεχκαηνο ηχπνπ δαθηπιίνπ. ην πξσηεχνλ πεξλνχλ ηα ξεχκαηα ησλ θάζεσλ Η1, Η2, Η3 θαη ηνπ 

νπδεηέξνπ ΗΝ. ην δεπηεξεχνλ πεξλά έλα ξεχκα αλάινγν ηνπ αιγεβξηθνχ αζξνίζκαηνο ησλ 

ηεζζάξσλ ξεπκάησλ, εθφζνλ έρνπκε ζχζηεκα ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. Αλ δελ ππάξρεη 

δηαξξνή, ηφηε ην άζξνηζκα ησλ ξεπκάησλ είλαη κεδέλ, γηαηί ην ξεχκα ησλ ηξηψλ θάζεσλ 

επηζηξέθεη κέζσ ηνπ νπδεηέξνπ. Σν δεπηεξεχνλ ηνπ Μ έληαζεο δελ έρεη ξεχκα. Αλ ππάξρεη 

ζθάικα σο πξνο ηε γε, ην άζξνηζκα ησλ ξεπκάησλ ησλ θάζεσλ θαη ηνπ νπδεηέξνπ είλαη ίζν 

πξνο ην ξεχκα ζθάικαηνο ΗF. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ ΓΓΡ γίλεηαη κε κφληκν καγλήηε. Σν δχγσκα έιθεηαη θαη θξαηά ηηο επαθέο 

θιεηζηέο, φηαλ δελ ππάξρεη δηαθνξηθφ ξεχκα. Γηα δηαθνξηθφ ξεχκα δηάθνξν ηνπ κεδελφο 

αθπξψλεηαη ε ξνή ηνπ κφληκνπ καγλήηε. Πξνθαλψο γήξαλζε ηνπ κφληκνπ καγλήηε ζα ζήκαηλε 

φηη ην δηαθνξηθφ ξεχκα πνπ αθπξψλεη ηε ξνή ζα ήηαλ κηθξφηεξν ηνπ νλνκαζηηθνχ (ΓΗ = 30 mA). 

Γειαδή βξηζθφκαζηε ζηελ πην αζθαιή πιεπξά κε ηελ πάξνδν πνιιψλ εηψλ. 

Ο ΓΓΡ επηηξέπεηαη λα εθαξκφδεηαη ζε δίθηπν ΣΣ (άκεζεο γείσζεο) ζαλ θχξην κέζν 

πξνζηαζίαο δηφηη έηζη επηηπγράλεηαη ε πξνζηαζία αθφκα θαη ζε κεγάιεο αληηζηάζεηο γείσζεο. 

Δθαξκφδεηαη θαη ζηα δίθηπα ΣΝS (νπδεηεξνγεησκέλα) ή ζηνλ θεληξηθφ πίλαθα ή θαη ζηνπο 

επηκέξνπο πίλαθεο. Αλ έρνπκε έλα ΓΓΡ, ηφηε απηφο ζπλδέεηαη κεηά ηνλ γεληθφ δηαθφπηε ηνπ 

θεληξηθνχ πίλαθα δηαλνκήο. Πξνζηαηεχεη δειαδή φιε ηελ εγθαηάζηαζε. Οη ΓΓΡ πνπ 

πξνζθέξνληαη ζην εκπφξην είλαη ξπζκηζκέλνη γηα απφδεπμε ξεπκάησλ ζθάικαηνο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη ηξία: 

 Σν νλνκαζηηθφ δηαθνξηθφ ξεχκα 

 Σν νλνκαζηηθφ ξεχκα ΗΝ είλαη ην ξεχκα θάζεσλ ζην νπνίν αληέρνπλ ζπλερψο  

 Σν δηαθνξηθφ ξεχκα ζην νπνίν αληηδξνχλ 
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ρήκα 4.2. Γηαθόπηεο Γηαθνξηθνύ Ρεύκαηνο (ΓΓΡ). 

 

Τπάξρνπλ ΓΓΡ γηα ηξηθαζηθά θαη κνλνθαζηθά θπθιψκαηα. Γηαθφπηεο δηαθπγήο κε ΗΓΝ = 

30mA πξνζθέξνπλ πξνζηαζία επίζεο ζηελ πεξίπησζε πνπ γίλεηαη άκεζε επαθή αλζξψπνπ κε 

γπκλφ αγσγφ. Γελ πξνζθέξνπλ φκσο πάληα πξνζηαζία ζηελ πεξίπησζε πνπ ν άλζξσπνο ζα 

βξαρπθπθιψζεη κε ηα ρέξηα ηνπ θάζε θαη νπδέηεξν, γηαηί ην θχξην κέξνο ηνπ ξεχκαηνο 

ζθάικαηνο πεξλά παφ ην ζψκα θαη φρη απφ ηνλ ΓΓΡ. πλίζηαληαη πάληα ζε θαηαλαισηέο κε 

νπδεηέξσζε θαη ηδηαίηεξα εθεί πνπ ππάξρεη απμεκέλνο θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο. 

Μεηνλεθηήκαηα ηνπ ΓΓΡ κπνξεί λα είλαη ε πεξηνξηζκέλε εηνηκφηεηά ηνπ. Όηαλ απηφο δελ 

ζπληεξείηαη, ζεσξείηαη κεησκέλε ε αμηνπηζηία ηνπ θαη πξέπεη λα δνθηκάδεηαη ηαθηηθά, θάζε έμη 

κήλεο. 

 

4.1.2.6 Επιλεκηική ζςνεπγαζία ηων μέζων πποζηαζίαρ 

ε εγθαηαζηάζεηο ΥΣ είλαη επηζπκεηφ λα ππάξρεη κία επηιεθηηθφηεηα ησλ κέζσλ 

πξνζηαζίαο. πλεξγαζία έρνπκε φηαλ νη ραξαθηεξηζηηθέο ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο δελ ηέκλνληαη 

ζηηο πεξηνρέο ξεπκάησλ ζθάικαηνο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Πξέπεη λα ππάξρεη ζεκαληηθή ρξνληθή 
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δηαθνξά (0,2 sec) κεηαμχ ησλ θακππιψλ. Αλ νη ραξαθηεξηζηηθέο είλαη ηνπ ίδηνπ ηχπνπ πξέπεη λα 

ιεθζεί ππφςε φηη ππάξρεη κία δηαζπνξά ζηηο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Αλ δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ραξαθηεξηζηηθψλ δχν κέζσλ πξνζηαζίαο, ηφηε νη δηαθνξέο ησλ 

νλνκαζηηθψλ ξεπκάησλ πξέπεη λα είλαη σο εμήο: 

 

 αζθάιεηα-αζθάιεηα  ζρέζε ξεπκάησλ 
1

1,7
 (πρ 16Α κε 35Α) 

 αζθάιεηα-κηθξναπηφκαηνο ζρέζε ξεπκάησλ 
1

1,9
 (πρ 16Α κε 32Α) 

 κηθξναπηφκαηνο-κηθξναπηφκαηνο ζρέζε ξεπκάησλ 
1

3
 (πρ 16Α κε 50Α) 

 

Δάλ ππάξρεη δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο ίδησλ πιηθψλ πξνζηαζίαο απφ έλαλ θαηαζθεπαζηή 

ηφηε αξθεί γηα ηελ επηιεθηηθφηεηα λα ππάξρεη κηα δηαθνξά κηαο βαζκίδαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

5 ΓΔΗΧΔΗ Δ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ ΥΑΜΖΛΖ ΚΑΗ ΜΔΖ ΣΑΖ 

Γείσζε είλαη ε αγψγηκνο ζχλδεζε ελφο ζεκείνπ θάπνηνπ θπθιψκαηνο ή ελφο κεηαιιηθνχ 

αληηθεηκέλνπ κε ην έδαθνο, πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπλ ην ίδην δπλακηθφ κε ηε γε, πνχ σο 

γλσζηφ θαηά ζχκβαζε, ην δπλακηθφ ηεο γεο ζεσξείηαη κεδέλ. 

Γεησηήο είλαη αγσγφο ή αγσγνί θάπνηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο, ν νπνίνο ή νη νπνίνη 

ηνπνζεηνχληαη κέζα ζην έδαθνο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζνπλ ηελ θαιχηεξε δπλαηή επαθή κε 

ηελ γε θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηάρπζε ηνπ ξεχκαηνο ζθάικαηνο ζηε γε. 

Οη πιένλ επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνη ηχπνη γεησηψλ είλαη : Ραβδνεηδήο, Πιάθαο, Σαηλίαο (ή 

θπθιηθφο αγσγφο), ηχπνπ "Δ". 

Ραβδνεηδήο 

Ράβδνο θπθιηθήο δηαηνκήο ή δηαηνκήο ζηαπξνχ, δηαθφξσλ κεθψλ. Καξθψλνληαη 

θαηαθφξπθα ζην έδαθνο. Σν άλσ κέξνο ηεο ξάβδνπ (πεξίπνπ 25cm), κπαίλεη ζπλήζσο ζε 

θξεάηην έηζη ψζηε ην ζεκείν ζχλδεζήο ηεο κε ηνλ αγσγφ γείσζεο λα είλαη επηζθέςηκν. Ζ ηηκή 

ηεο αληίζηαζεο ηεο γείσζεο κεηψλεηαη φζν κεγαιψλεη ην κήθνο ηεο ξάβδνπ, ελψ ε δηάκεηξνο 

ηεο επηδξά ειάρηζηα [4]. 

5.1 Ραβδνεηδήο γεησηήο θπθιηθήο δηαηνκήο 

Καηαζθεπάδεηαη απφ ράιπβα ειεθηξνιπηηθά επηραιθσκέλν, κε πάρνο επηράιθσζεο 

ηνπιάρηζηνλ 250κm έηζη ψζηε λα εκπίγλπηαη θαη ζηα πην ζθιεξά εδάθε ρσξίο λα 

απνγπκλψλεηαη ε ραιχβδηλε ςπρή, πνπ ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε δηάβξσζή ηεο. 

Ράβδνη κε κηθξφηεξν πάρνο ειεθηξνιπηηθήο επηράιθσζεο ή επηραιθσκέλεο κεραληθά κε καλδχα 

ραιθνχ πξέπεη λα απνθεχγνληαη, νη κελ πξψηεο γηα ηνλ παξαπάλσ αλαθεξφκελν ιφγν, νη 

δεχηεξεο δηφηη θαηά ηελ έκπεμε, ν ράιθηλνο καλδχαο απνθνιιάηαη θαη ζπγθεληξψλεηαη πξνο ην 

άλσ κέξνο ηεο ξάβδνπ κε απνηέιεζκα ηελ απνθάιπςε ηεο ραιχβδηλεο ςπρήο θαη ηελ γξήγνξε 

δηάβξσζήο ηεο. Οη ζπλήζεηο δηαζηάζεηο ησλ ξαβδνεηδψλ γεησηψλ θπθιηθήο δηαηνκήο 

θπκαίλνληαη απφ 12mm έσο 23 mm ζε δηάκεηξν θαη 1,2m έσο 3 m ζε κήθνο. Οη ξάβδνη 

θπθιηθήο δηαηνκήο ζπλήζσο θέξνπλ ζπείξσκα ζην άλσ θαη θάησ άθξν ην νπνίν πξέπεη λα 

δεκηνπξγείηαη κε δηακφξθσζε θαη φρη κε θνπή, απνθεχγνληαο έηζη ηνλ θίλδπλν απνθάιπςεο ηεο 

ραιχβδηλεο ςπρήο ηεο ξάβδνπ κε απνηέιεζκα ηελ δηάβξσζή ηεο. Με ην ηξφπν απηφ, εθ' φζνλ νη 

ζπλζήθεο ην επηηξέπνπλ νη ξάβδνη κπνξνχλ λα επηκεθπλζνχλ ζην δηπιάζην, ηξηπιάζην, θ.ν.θ ηνπ 
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κήθνπο ησλ, κε ηελ ρξήζε νξεηράιθηλσλ ζπλδέζκσλ επηκήθπλζεο (κνχθεο). Οη ζχλδεζκνη απηνί 

δελ επηηξέπεηαη λα θαηαζθεπάδνληαη απφ άιιν πιηθφ φπσο Αινπκίλην ή Υάιπβα, πξνθεηκέλνπ 

λα έρνπλ ηελ θαηάιιειε κεραληθή αληνρή ζηε δηάβξσζε θαη πνιχ κηθξή αληίζηαζε δηαβάζεσο 

ηνπ ξεχκαηνο ζθάικαηνο αληίζηνηρα [5]. 

5.2 Ραβδνεηδήο γεησηήο δηαηνκήο ζηαπξνύ 

Καηαζθεπάδεηαη απφ ράιπβα ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν, κε πάρνο επηςεπδαξγχξσζεο 

ηνπιάρηζηνλ 50κm. Όζν πην κεγάιν είλαη ην πάρνο ηεο επηςεπδαξγχξσζεο ηνπ γεησηή, ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε αληνρή ηνπ ζηελ δηάβξσζε. Οη δηαζηάζεηο ηνπ γεησηή είλαη 5 cm δηάκεηξνο 

θαη κήθε 1,5m , 2m θαη 2,5m. Σν πάρνο ησλ ειαζκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ ηελ ζηαπξνεηδή 

δηαηνκή είλαη 3mm. Ο γεησηήο πξέπεη λα θέξεη ζην άλσ ζεκείν ηνπ, ζπγθνιιεκέλν δηάηξεην 

έιαζκα γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ αγσγνχ γείσζεο [5]. 

5.3 Γεησηήο πιάθαο 

Πιάθα δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ (ειάρηζην 500x500 x 2mm) απφ θαζαξφ ειεθηξνιπηηθφ ραιθφ 

ή ράιπβα ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν ή κφιπβδν, κε ειάρηζην πάρνο 2mm. Σνπνζεηείηαη 

θαηαθφξπθα εληφο ηνπ εδάθνπο, ζε βάζνο ηνπιάρηζηνλ 50cm. Ζ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηεο 

γείσζεο κεηψλεηαη φζν κεγαιψλνπλ νη δηαζηάζεηο ηεο πιάθαο θαη φζν βαζχηεξα ηνπνζεηείηαη 

ζην έδαθνο [5]. 

5.4 Γεησηήο ηαηλίαο 

Σαηλία δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ απφ ραιθφ ή ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν ράιπβα. Σνπνζεηείηαη 

θάζεηα ζε κηθξφ βάζνο κέζα ζην έδαθνο, πεξίπνπ 50 έσο 70cm. Ζ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηεο 

γείσζεο κεηψλεηαη φζν κεγαιψλεη ην κήθνο ηεο ηαηλίαο πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ εδάθνπο. 

Δλαιιαθηηθά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αγσγφο θπθιηθήο δηαηνκήο, αιιά ζπλήζσο ιφγσ ηεο 

κηθξφηεξεο επηθάλεηαο επαθήο ηνπ κε ην έδαθνο, ε κεηξνχκελε ηηκή αληίζηαζεο γείσζεο 

θπκαίλεηαη ζε πςειφηεξα επίπεδα απφ ηελ αληίζηνηρε ηαηλία ηζνδχλακνπ δηαηνκήο.  

Σέινο δελ ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ ζπξκαηφζρνηλνπ σο αληηθαηάζηαζε ηεο ηαηλίαο, αλ θαη ην 

επηηξέπνπλ νη θαλνληζκνί ΚΔΖΔ, γηαηί δηαβξψλεηαη εχθνια. Γηα απηφ ην ιφγν δελ ην ζπληζηνχλ 

νη θαλνληζκνί VDE 100. Σαηλία ραιθνχ. Καηαζθεπάδεηαη απφ θαζαξφ ειεθηξνιπηηθφ ραιθφ νη 

δε δηαζηάζεηο ηεο είλαη ζπλήζσο 30 x 2 mm, 30 x 3 mm θαη 40 x 3 mm. Σαηλία ραιχβδηλε ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλε. Οη ζπλήζεηο δηαζηάζεηο ηεο είλαη 30 x 3,5mm θαη 40 x 4 mm κε 

επηςεζδαξγχξσζε 500 ή 300gr/m² [5]. 
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5.5 Γεησηήο ηύπνπ "Δ" 

Ο γεησηήο ''Δ'' απνηειείηαη νπζηαζηηθά απφ δχν ζηνηρεία. Κάζε έλα απφ απηά ηα ζηνηρεία 

απνηεινχληαη απφ πιάθεο φπνπ αθνχ ζπλαξκνινγεζνχλ θαηάιιεια κεηαμχ ηνπο, ην πξψην 

παίξλεη ηελ κνξθή "Π" θαη ην δεχηεξν ηελ κνξθή "Γ". Σα δχν ζηνηρεία ζπλαξκνινγνχληαη κε 

κεηαιιηθέο γσλίεο, θνριίεο θαη πεξηθφριηα Μ8 αλνμείδσηα ηχπνπ Α2. 

'Τζηεξα απφ κεηξήζεηο θαη δνθηκέο δηαπηζηψλεηαη φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά αληίζηαζεο 

γείσζεο είλαη αλάινγα κε απηά 5 πιαθψλ ίδησλ δηαζηάζεσλ αιιά ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 3m 

ε κία απφ ηελ άιιε, ή 6 ξάβδσλ κήθνπο 1,5m ζε απφζηαζε 4m ε κία απφ ηελ άιιε. 

Καηαζθεπάδεηαη απφ θαζαξφ ειεθηξνιπηηθφ ραιθφ ή ράιπβα ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν 

(πάρνο επηςεπδαξγχξσζεο 50 κm). Ο γεησηήο ηχπνπ "Δ" κπνξεί λα επεθηαζεί κε πεξηζζφηεξα 

ζηνηρεία "Γ" κεηψλνληαο θαηά απηφ ηνλ ηξφπν ηελ επηηπγραλφκελε ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο 

[5]. 

5.6 πζηήκαηα Γείσζεο 

5.6.1 Πολςγωνική διάηαξη 

Καηαζθεπάδεηαη απφ ξαβδνεηδήο γεησηέο νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη ζηηο θνξπθέο 

ηζφπιεπξνπ πνιπγψλνπ ζπλήζσο δε ηξηγψλνπ (ηξηγσληθή γείσζε). Οη ξάβδνη ζπλδένληαη κεηαμχ 

ηνπο κε αγσγφ γείσζεο αλαιφγνπ δηαηνκήο κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο (ζπλήζσο 50 

mm2 Cu). Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ξάβδσλ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 1,5 θνξά ηνπ βάζνπο 

έκπεμεο. 

Πνιιέο θνξέο γηα ιφγνπο έιιεηςεο ρψξνπ ή επθνιίαο, αληί ηεο πνιπγσληθήο δηάηαμεο νη ξάβδνη 

κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε επζεία δηάηαμε, ζε "Σ" δηάηαμε, ζε θπθιηθή δηάηαμε θ.ι.π. πάληα 

φκσο ζα πξέπεη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 1,5 θνξά ηνπ βάζνπο έκπεμήο ησλ 

[5]. 

5.6.2 Γείωζη με πλάκερ 

Καηαζθεπάδεηαη απφ πιάθεο νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζε ηπραία δηάηαμε αξθεί ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 3 m. Οη πιάθεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε αγσγφ 

γείσζεο αλαιφγνπ δηαηνκήο κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο (ζπλήζσο 50 mm² Cu) [6].  
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5.6.3 Πεπιμεηπική γείωζη 

Καηαζθεπάδεηαη απφ γεησηή ηαηλίαο ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζε φξπγκα βάζνπο 50cm έσο 

70cm ζπλήζσο γηα λα ππάξρεη πγξφ έδαθνο πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ, θαη ζε απφζηαζε απφ ην 

θηίξην πεξίπνπ 2m δηφηη ηα ρψκαηα θνληά ζην θηίξην ζπλήζσο δελ είλαη αγψγηκα (κπάδα). 

5.6.4 Θεμελιακή γείωζη 

Καηαζθεπάδεηαη απφ γεησηή ηαηλίαο θαη ζπαληφηεξα αγσγνχ θπθιηθήο δηαηνκήο, πνπ 

ηνπνζεηείηαη εληφο ησλ ζπλδεηήξησλ δνθαξηψλ ησλ πεδίισλ ή ζηα πεξηκεηξηθά ηνηρεία ησλ 

ζεκειίσλ ηνπ θηηξίνπ, ζε κνξθή θιεηζηνχ δαθηπιίνπ. Γηα θηίξηα κεγάιεο πεξηκέηξνπ ζπληζηάηαη 

ε ηνπνζέηεζε εγθαξζίσλ ή δηακεθψλ ηκεκάησλ ηαηλίαο (πάληα εληφο ζθπξνδέκαηνο ζεκειίσλ), 

έηζη ψζηε θαλέλα ζεκείν ηνπ ππνγείνπ λα κελ απέρεη πεξηζζφηεξν απφ 10 m απφ ην γεησηή. 

Ζ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηεο γείσζεο κεηψλεηαη φζν κεγαιψλεη ην κήθνο ηεο ηαηλίαο, φπσο 

αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο πεξηκεηξηθήο γείσζεο κε ηαηλία. χκθσλα κε ην 

άξζξν 27 ησλ ΚΔΖΔ ε δηαηνκή ηεο ηαηλίαο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 100mm² κε ειάρηζην 

πάρνο 3mm. πληζηάηαη ε ηνπνζέηεζε ραιχβδηλεο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλεο ηαηλίαο θαη φρη 

ράιθηλεο, γηα ηελ απνθπγή ειεθηξνρεκηθψλ δηαβξψζεσλ κε ηνλ ππάξρνληα νπιηζκφ. Ζ 

Θεκειηαθή γείσζε έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ ηχπσλ γείσζεο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα [6]: 

 Υακειή ηηκή αληίζηαζεο γείσζεο 

 Αληνρή ζην ρξφλν - Μεραληθή πξνζηαζία 

 Δμάιεηςε βεκαηηθψλ ηάζεσλ 

 Αλακνλέο γείσζεο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ ηνπ θηηξίνπ 

πξνθεηκέλνπ λα ζπλδεζνχλ άκεζα ηα κεηαιιηθά κέξε κεραλεκάησλ, ζσιελψζεσλ 

θιπ. 

 Ζ εγθαηάζηαζε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο γίλεηαη ζε ήδε ππάξρνπζα εθζθαθή κε 

απνηέιεζκα ηελ επθνιία ηνπνζέηεζήο ηεο, δίρσο λα απαηηείηαη εηδηθφο ρψξνο πξάγκα 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζπκβαηηθψλ ηχπσλ γεησηψλ (ξάβδνη, πεξηκεηξηθή 

ηαηλία θιπ). 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ε εγθαηάζηαζε ζεκειηαθήο γείσζεο επηβάιιεηαη απφ ηνπο 

θαλνληζκνχο DIN 18015 Teil 1 θαη πξνηείλεηαη απφ ηνλ ΔΛΟΣ HD 384 γηα θάζε 

λεναλαγεηξφκελν θηίξην. Τπνπξγηθέο απνθάζεηο πνπ επηβάιινπλ ηελ ζεκειηαθή γείσζε σο 

βαζηθή: Ζ Τπνπξγηθή Απφθαζε κε αξηζ. Φ.7.5/1816/88 ηεο 27/02/2004 Γεκνζηεχζεθε ζην 

ΦΔΚ 470 ηεο 05/03/2004 θαη έβαιε ζε πιήξε ηζρχ απφ 05/03/2006 ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD 384. 



 
66 

ην άξζξν 2 νξίδεη γηα βαζηθή γείσζε ηελ ζεκειηαθή. z 2. Ζ Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε κε 

αξηζ. ΦΑ‟ 50/12081/642 ηεο 26/07/2006 Ζ απφθαζε απηή δεκνζηεχζεθε ζην ΦΔΚ 1222 ηεο 

05.09.2006 θαη ηέζεθε ζε άκεζε ηζρχ. ην άξζξν 2 νξίδεη ζαλ ππνρξεσηηθή γείσζε ηελ 

ζεκειηαθή θαη νξίδεη πξνζεζκία γηα ελεκέξσζε ηνπ θηηξηνδνκηθνχ θαλνληζκνχ. Ζ Aπφθαζε ηνπ 

Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ έξρεηαη ζε ζπλέρεηα ηεο 

πξνεγνχκελεο ΚΤΑ, ε νπνία ζέηεη ηελ ζεκειηαθή γείσζε ππνρξεσηηθή φπσο επίζεο θαη ηηο 

δηαηάμεηο δηαθνξηθνχ ξεχκαηνο. Με απηήλ ηξνπνπνηείηαη ν Κηηξηνδνκηθφο Καλνληζκφο (ΓΟΚ) -

νπφηε αθνινπζείηαη θαη ζηνλ Νέν Οηθνδνκηθφ Καλνληζκφ (ΝΟΚ) - θαη ζπγθεθξηκέλα 

αληηθαζίζηαηαη ε παξάγξαθνο 1.2 ηνπ άξζξνπ 30 ηεο απφθαζεο 3046/304/3.2.1989 ηνπ ΦΔΚ 59 

„Γ /1989. Με ηελ αληηθαηάζηαζε απηή θαζηεξψλεηαη ε ζεκειηαθή γείσζε ζαλ ππνρξεσηηθή [5]. 

Πνιιέο θνξέο θαηά ηελ θαηαζθεπή ελφο ζπζηήκαηνο γείσζεο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

βειηησηηθνχ πιηθνχ. Οη ιφγνη πνπ νδεγνχλ ζηελ απφθαζε απηή είλαη νη παξαθάησ : 

 Μεγάιε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο 

 Πεξηνξηζκέλνο ρψξνο εγθαηάζηαζεο 

 Ηδηαίηεξα δηαβξσηηθφ έδαθνο 

 Αζηαζείο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη απμνκεηψζεηο ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ηνπ εδάθνπο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο 

 πλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ 

Δκπεηξηθά ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα πιηθά πνπ ελψ βειηηψλνπλ ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο 

γείσζεο πξφζθαηξα, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ πξνθαινχλ ηειείσο αληίζεηα απφ ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα. Ζ ρξήζε NaCl (ρνλδξφ αιάηη) πξνο ζπγθξάηεζε, δηαβξψλεη ην ειεθηξφδην 

κεγαιψλνληαο ηελ αληίζηαζε δηάρπζεο, δειαδή ηελ δπζθνιία κε ηελ νπνία δηαρέεηαη ην ξεχκα 

ζθάικαηνο πξνο ηε γε. Σν βξφρηλν λεξφ πνπ ζα δηαπεξάζεη ην έδαθνο ζα παξαζχξεη ην αιάηη κε 

απνηέιεζκα κεηά απφ θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή λα κελ πθίζηαηαη πηα. Γηα ηνλ ηειεπηαίν ιφγν δελ 

πξνηείλεηαη θαη ε ιχζε γαηάλζξαθα. Ζ ρξήζε δε ξηληζκάησλ ζηδήξνπ ιφγν νμείδσζήο ησλ, 

πξνθαιεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ επίζεο αξλεηηθά απνηειέζκαηα. Ζ ρξήζε ηνπ κπεηνλίηε 

είλαη αθαηάιιειε γηα πεξηφδνπο μεξαζίαο δηφηη ηφηε ζπξξηθλψλεηαη θαη απνθνιιάηαη απφ ην 

ειεθηξφδην. 

Έλα βειηησηηθφ γεηψζεσλ ην νπνίν πεηπραίλεη βειηίσζε ηεο αγσγηκφηεηαο ηνπ εδάθνπο εθεί 

φπνπ ε εηδηθή αληίζηαζή ηνπ είλαη πνιχ κεγάιε θαη νη απαηηήζεηο γηα ρακειή αληίζηαζε 

δηαρχζεσο είλαη πνιχ πςειέο, είλαη ην TERRAFILLTM. Tν TERRAFILLTM ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ κηα νπδέηεξε νπζία αλακεκεηγκέλε κε λεξφ, ιφγν ηεο πνιχ ρακειήο εηδηθήο 

αληίζηαζήο ηνπ, πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ειεθηξνιπηηθή δηεξγαζία ηνπ λεξνχ θαη ησλ 
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νξπθηψλ αιάησλ πνπ πεξηέρεη, ηα νπνία ηνληδφκελα ζρεκαηίδνπλ έλαλ ηζρπξφ ειεθηξνιχηε κε 

PH 8 έσο 10, δειαδή ζπκπεξηθέξεηαη νπδέηεξα θαη φρη φμηλα ψζηε λα ππάξρεη ν θίλδπλνο ηεο 

δηάβξσζεο ηνπ ειεθηξνδίνπ, ν ειεθηξνιχηεο απηφο δελ απνξξνθάηαη κηα θαη γίλεηαη κέξνο ηνπ 

πεξηβάιινληνο εδάθνπο ελψ παξάιιεια είλαη θηιηθφο κε ην πεξηβάιινλ. Ο ειεθηξνιχηεο απηφο 

πξνζθνιιάηαη ζε νπνηαδήπνηε επηθάλεηα εδάθνπο πνπ ην πεξηβάιιεη πεηπραίλνληαο έηζη ηέιεηα 

ειεθηξηθή επαθή ηνπ γεησηή κε απηφ. Δάλ εθηεζεί άκεζα ζηελ αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ, ηείλεη λα 

απηνπξνζηαηεπζεί, εκπνδίδνληαο ηελ εμάηκηζε ηνπ πεξηερφκελνπ λεξνχ λα πξνρσξήζεη πέξα 

απφ ηελ επηθάλεηά ηνπ, ζρεκαηίδνληαο κία αδηαπέξαζηε κεκβξάλε κεξηθψλ ρηιηνζηψλ ηνπ 

κέηξνπ, ζηελ εθηεζεηκέλε ζηνλ ήιην επηθάλεηά ηνπ. εηξά εθηεηακέλσλ κεηξήζεσλ θαη 

πεηξακάησλ ζρεηηθά κε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ TERRAFILLTM, ηεθκεξηψλνπλ φηη ε 

πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε λεξφ κεηά καθξά πεξίνδν μεξαζίαο, θζάλεη κέρξη θαη 600% ηνπ φγθνπ 

ηνπ, ελψ παξάιιεια κεηψλεη ηε ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηεο γείσζεο κέρξη θαη 14 θνξέο [4]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

6 ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ ΥΑΜΖΛΖ ΣΑΖ Δ ΚΣΗΡΗΑ 

Οη εγθαηαζηάζεηο ΥΣ πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη έηζη ψζηε λα παξέρνπλ ζε ινγηθά πιαίζηα 

αζθάιεηα, αμηνπηζηία, θαιή ιεηηνπξγηθφηεηα, ρακειφ θφζηνο θαη θαιαηζζεζία. Σα πιηθά θαη ν 

ηξφπνο ηεο εγθαηάζηαζε πξνζδηνξίδνληαη θαη απφ ηε θχζε ηνπ ρψξνπ, ε νπνία θαη ελαπφθεηηαη 

ζηελ εθηίκεζε ηνπ κεραληθνχ ή ηνπ εγθαηαζηάηε. Καηά θαλφλα ρξεζηκνπνηνχκε έλα ηδηαίηεξν 

θχθισκα (αζθαιηζκέλε αλαρψξεζε) γηα θάζε κφληκα εγθαηεζηεκέλε ζπζθεπή ή έιεγρν, έηζη 

ψζηε λα κελ παξελνριεί ε κία ζπζθεπή ηελ άιιε, γηα απνθπγή ππεξθφξηηζεο ησλ γξακκψλ θαη 

γηα ιφγνπο απιφηεηαο ζηελ ζπληήξεζε. Έηζη, έρνπλ θαηά θαλφλα, δηθφ ηνπο θχθισκα [7]: 

 θηλεηήξεο 

 έιεγρνο θηλεηήξσλ ή άιισλ ζπζθεπψλ 

 κφληκα εγθαηεζηεκέλεο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο, φπσο ειεθηξηθέο ζφκπεο, ειεθηξηθέο 

θνπδίλεο, πιπληήξηα ξνχρσλ, πιπληήξηα πηάησλ, ζηεγλσηήξηα, ζεξκνζπζζσξεπηέο. 

Πνιινί ξεπκαηνδφηεο (πξίδεο) καδί κπνξνχλ λα έρνπλ έλα θνηλφ θχθισκα. Οη κνλνθαζηθνί 

ξεπκαηνδφηεο είλαη ηχπνπ ζνχθν θαη έρνπλ θχθισκα ησλ 2,5mm
2
 αζθαιηζκέλν κε 

κηθξναπηφκαην 16Α. Πνιιά ζεκεία θσηηζκνχ καδί κπνξνχλ λα έρνπλ θνηλφ θχθισκα ησλ 

1,5mm
2
 ηνπιάρηζηνλ, αζθαιηζκέλν κε 10Α, ή αλ δελ επαξθεί ε ηζρχο, ζα εθιεγεί θαη θχθισκα 

κεγαιχηεξεο ηζρχνο. 

ε θαηνηθίεο κπνξεί λα γίλεη ρξήζε θνηλψλ θπθισκάησλ θσηηζκνχ θαη ξεπκαηνιεπηψλ, πρ 

έλα θχθισκα 2 ξεπκαηνιεπηψλ θαη δχν θσηηζηηθψλ ζεκείσλ καδί. Σα θπθιψκαηα απηά πξέπεη 

λα έρνπλ θαιψδηα 2,5mm
2
. 

Οη αγσγνί δχν θπθισκάησλ ηζρχνο δελ ζπλππάξρνπλ ζπλήζσο ζηνλ ίδην ζσιήλα ή ζν ίδην 

θαιψδην. Κπθιψκαηα δηαθνξεηηθψλ ηάζεσλ δελ ηνπνζεηνχληαη ζηνλ ίδην ζσιήλα ή ζην ίδην 

θαιψδην. Δπίζεο δηαρσξίδνληαη θπθιψκαηα ειέγρνπ απφ θπθιψκαηα ηζρχνο. 

Ζ εγθαηάζηαζε γξακκψλ θαη θαισδίσλ γίλεηαη: 

 ζηνλ ζνπβά ή πάλσ ζηνλ ζνπβά αλ πξφθεηηαη γηα γξακκέο πιαθέ (NYIF) ή NYM ή 

Ζ05VV ή Α05VV, 

 κέζα ζε ζσιήλεο πιαζηηθνχο ή ραιχβδηλνπο, γξακκέο Ζ05V-U, 

 κέζα ζε πιαζηηθά θαλάιηα πάλσ ζηνλ ηνίρν, ζην δάπεδν ή ζηελ νξνθή, φππ κπνξεί λα 

γίλεη θαη ζπλερήο ξεπκαηνιεςία, 

 ζηελ ςεπδνξνθή ή ζηελ επέλδπζε ησλ ηνίρσλ, 
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 ζε θαλάιηα ζην δάπεδν, απηφ είλαη ζχλεζεο ζε ρψξνπο κεγάισλ δηαζηάζεσλ, 

 κέζα ζε κεηαιιηθνχο ζσιήλεο, αλ θαηαπνλνχληαη κεραληθά (H05VV, ΝΤΜ, J1VV, 

NYY), 

 κέζα ζε πιαζηηθνχο ζσιήλεο ζην έδαθνο, 

 κέζα ζην έδαθνο θαηεπζείαλ (NYY ή θαιψδηα κε κεηαιιηθφ καλδχα ΝΚΒΑ, J1VV). 

 

Ζ εγθαηάζηαζε παξνρέηεπζεο κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε ην ππφγεην δίθηπν ή κε ην ελαέξην 

δίθηπν. ην ππφγεην δίθηπν γίλεηαη δηαθιάδσζε ζην θαιψδην πνπ βξίζθεηαη ζε θξεάηην. ηηο 

ελαέξηεο παξνρέο ην ζπγθεληξηθφ θαιψδην, ηχπνπ Butyl-Neopren, ηνπ ΓΔΓΓΖΔ απνιήγεη ζε 

έλαλ ζηπιίζθν απφ γαιβαληζκέλν ζσιήλα 2΄΄ ή αγθπξψλεηαη ζην θηίξην ζε χςνο, απφ ηνλ δξφκν, 

κεγαιχηεξν απφ 6,5m πεξίπνπ γηα λα επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ησλ νρεκάησλ [7]. 

Οη κεηξεηέο θάζε θηηξίνπ εγθαζίζηαληαη κε θξηηήξην ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πξνζπέιαζε ζην 

ηζφγεην ή ην ππφγεην, εθφζνλ δελ ππάξρεη θίλδπλνο πιεκκχξαο. Απηνί γεηψλνληαη απφ θνηλνχ ζε 

κία κφλν ξάβδν γείσζεο δηακέηξνπ >1΄΄ θαη βάζνπο 2,5mm ή ελαιιαθηηθά ζην δίθηπν χδξεπζεο 

εθφζνλ ην επηηξέπεη ε ΓΔΖ [4]. Ζ γείσζε ηνπ νπδεηέξνπ γίλεηαη κε ράιθηλν αγσγφ ηνπιάρηζηνλ 

16mm
2
 θαη ζηα ζεκεία ηεο ζχλδεζεο ν γεησηήο επαιείθεηαη κε πίζζα 30cm κέζα θαη έμσ απφ ην 

έδαθνο. Οη αζθάιεηεο ηνπ κεηξεηή πξνζηαηεχνπλ θπξίσο ζε βξαρπθπθιψκαηα θαη φρη ζε 

ππεξθνξηίζεηο. Οη κνλνθαζηθνί θαηαλαισηέο έρνπλ ζηνλ κεηξεηή ηνπο αζθάιεηα 35Α ή 

κηθξναπηφκαηνπο 40Α  ή 63Α. ε αζζελή δίθηπα ε ΓΔΖ κπνξεί λα ηνπνζεηήζεηο κηθξναπηφκαην 

25Α ή 16Α. Οη ηξηθαζηθνί θαηαλαισηέο αζθαιίδνληαη κε 25Α έσο 400Α, αλάινγα κε ην λνχκεξν 

ηεο παξνρήο ηνπο. Πξνζσξηλέο παξνρέο κηθξψλ εξγνηαμίσλ κπνξεί λα αζθαιίδνληαη θαη κε 

κηθξναπηφκαην 25Α [7]. 

 

Πίλαθαο 6.1. Σππνπνηεκέλεο παξνρέο ρακειήο ηάζεο ηεο ΓΔΖ [7,4]. 

1. Μνλνθαζηθέο παξνρέο 

Ολνκαζία 

Παξνρήο 

Ηζρχο Παξνρήο 

[kVA] 

Δλαιιαθηηθή πξνζηαζία Καιψδην 

παξνρήο 

κεηξεηή - 

πίλαθα [mm
2
] 

Γξακκή 

[mm
2
] 

Μεηξεηήο [Α] Αζθάιεηα 

[Α] 

Μηθξναπηφκαηνο 

[Α] 

No 01 - 25 25 2x6 3x10 2x10/40 

No 02 - 30 32 2x6 3x10 2x10/40 

No 03 8 35 40 2x6 3x10 2x10/40 

No 04 10 50 50 2x16 3x16 2x15/60 

No 05 12 63 63 2x16 3x16 2x15/60 

2. Σξηθαζηθέο -παξνρέο 

Ολνκαζία 

παξνρήο 

Ηζρχο 
παξνρήο 

[kVA] 

πκθσλεκέλε 

ηζρχο 

(ή 
ζπκκεηνρήο) 

Δλαιιαθηηθή πξνζηαζία 

Καιψδην παξνρήο 

κεηξεηή [mm2] 

Γξακκή πίλαθα 

[mm2] 
Μεηξεηήο Αζθάιεηα Μηθξναπηφκαηνο 
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[kVA] [Α] [Α] 

Νν1 15 10 3x25 3x25 4x6 5x10 3x10/40 Σξηθαζηθφο 

Νν1 α 18 14 3x30 3x32 4x6 5x10 3x10/40 Σξηθαζηθφο 

No 2 25 21 3x35 3x40 4x6 5x10 3x10/40 Σξηθαζηθφο 

No 2 α 29 24 3x50 3x50 4x16 5x16 3x20/60 Σξηθαζηθφο 

No 3 35 30 3x63 3x63 4x16 5x16 3x20/60 Σξηθαζηθφο 

No 4 55 45 3x100 - 4x25 5 ρ 25 ή 35 3x50/100 

No 5 85 70 3x160 - 
3 x 95 AL + 35 Cu 

X-LPE 

3 ρ 50 + 25 + 25 

ή 
3 ρ 70 + 35 - 35 

3 ρ 1,5 /6 κέζσ Μ/ 

έληαζεο 200 

No 6 135 110 3x250 - 
3x150AL+35Cu X-

LPE 
3 ρ 95 + 50 + 50 

3 ρ 1,5/6 κέζσ Μ/ 
έληαζεο 200 

No 7 250 170 3x400 - 
2x(3x150AL+50Cu) 

X-LPE 

3x185 + 120+ 

120 

3 ρ 1,5/6 κέζσ Μ/ 

έληαζεο 400 

 

Γηα ηελ εθινγή γξακκήο κεηξεηή-γεληθνχ πίλαθα, ζε κνλνθαζηθνχο θαηαλαισηέο 

εγθαζίζηαηαη θαιψδην δηαηνκήο 3x6 mm
2
 γηα αζθάιεηεο κεηξεηή 25Α θαη 3x10 mm

2
 γηα 

απηφκαηνπο 40Α. Ζ γξακκή αζθαιίδεηαη γηα λα έρνπκε αληνρή ζε βξαρπθπθιψκαηα. ε 

ηξηθαζηθνχο θαηαλαισηέο ηνπνζεηείηαη θαιψδην δηαηνκήο αλάινγα κε ηελ παξνρή, αιιά κε 

ειάρηζην ην θαιψδην πνπ κπνξεί λα πξνζηαηεχζεη ε αζθάιεηα ηνπ κεηξεηή ζε βξαρπθχθισκα, 

ην νπνίν θαη είλαη 6 mm
2
 ζηελ παξνρή No 1 θαη 95 mm

2
 ζηελ παξνρή Νν 7. Ζ γξακκή κεηξεηή-

πίλαθα πξέπεη λα πεξηέρεη έλαλ αγσγφ 1,5mm
2
 ηειερεηξηζκνχ, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ρξεηάδεηαη 

λα ζπλδένληαη λπρηεξηλέο θαηαλαιψζεηο κε ην ζχζηεκα ηειερεηξηζκνχ αθνπζηηθήο ζπρλφηεηαο 

ΣΑ [6]. 

Οη γεληθέο αζθάιεηεο ηνπ θεληξηθνχ πίλαθα πξνζηαηεχνπλ ηε γξακκή κεηξεηή - πίλαθα 

θπξίσο απφ ππεξθνξηίζεηο. Μπνξεί φκσο λα ρξεζηκεχνπλ θαη ζαλ εθεδξηθή αζθάιεηα ζε 

βξαρπθπθιψκαηα ησλ γξακκψλ δηαλνκήο, πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ θεληξηθφ πίλαθα. 

Οη αζθάιεηεο ηνπ θεληξηθνχ πίλαθα είλαη θαηά θαλφλα έλα κέγεζνο θαηψηεξεο απφ απηέο ηνπ 

κεηξεηή ιφγσ επηιεθηηθήο πξνζηαζίαο, γεγνλφο απαξαίηεην θαζψο δελ επηηξέπεηαη ζηνλ 

θαηαλαισηή ε πξφζβαζε ζηηο αζθάιεηεο ηνπ κεηξεηή [7]. 

ε κνλνθαζηθνχο θαηαλαισηέο ε αζθάιεηα είλαη 50Α, 35Α, 25Α φηαλ έρνπκε ζηνλ κεηξεηή 

63Α ή 40Α κηθξναπηφκαην, ή 35Α αζθάιεηα αληίζηνηρα. Αζθάιεηεο 25Α ή 16Α ηνπνζεηνχληαη 

ζηνλ πίλαθα φηαλ έρνπκε κηθξναπηφκαην ησλ 25Α  ή αζθάιεηα 16Α ζηνλ κεηξεηή.  

Οη πίλαθεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαλνκή ηεο ελέξγεηαο ζε δηάθνξα θπθιψκαηα θαη γηα 

ρεηξηζκνχο. Απηνί πεξηέρνπλ ηα κέζα πξνζηαζίαο, απηφκαηνπο ή αζθάιεηεο, κέζα ειέγρνπ, 

ρξνλνδηαθφπηεο, ξειαί, φξγαλα κέηξεζεο, ακπεξφκεηξα, βνιηφκεηξα, ζεκάλζεηο (πρ ελδεηθηηθέο 

ιπρλίεο) θαη γεληθφηεξα φηη είλαη αλαγθαίν γηα ηελ πξνζηαζία, ιεηηνπξγία θαη έιεγρν ησλ 
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θπθισκάησλ πνπ ηξνθνδνηνχλ. ε νηθίεο αξθεί έλαο κφλν πίλαθαο. Τπάξρεη έλαο θεληξηθφο ή 

θχξηνο πίλαθαο πνπ ηξνθνδνηεί πνιινχο ππνπίλαθεο. πλήζσο νκαδνπνηνχκε ηηο θαηαλαιψζεηο 

αλά ρψξν ή θαη αλά είδνο θαηαλάισζεο (θσηηζκφ, θίλεζε) θαη εμππεξεηνχκε θάζε ηέηνηα νκάδα 

απφ έλαλ ππνπίλαθα. Σα κέζα πξνζηαζίαο πνπ κπαίλνπλ ζηνλ πίλαθα πξέπεη λα ειεγρζνχλ αλ 

είλαη ζπληνληζκέλα (επηιεθηηθή ζπλεξγαζία) ζηελ πεξηνρή ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο. Οη 

ξπζκηδφκελνη δηαθφπηεο ηζρχνο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηνπ εχθνινπ ρεηξηζκνχ, ηνπ εχθνινπ 

ζπληνληζκνχ κε άιια κέζα πξνζηαζίαο θαη ηνπ φηη δε ρξεηάδνληαη αληηθαηάζηαζε κεηά ηελ 

πηψζε ηνπο. Δπίζεο, δε ρξεηάδεηαη ν δηαθφπηεο θνξηίνπ. Ο γεληθφο δηαθφπηεο θνξηίνπ πξέπεη λα 

κπαίλεη ζε έλαλ πίλαθα γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο, γηα λα ζέηνπκε ηνλ πίλαθα εθηφο. Αλ κπεη 

δηαθφπηεο ηζρχνο ζηνλ πίλαθα, ηφηε δε ρξεηάδεηαη δηαθφπηεο θνξηίνπ [7].  

Ζ γεληθή αζθάιεηα ή δηαθφπηεο ηζρχνο πξνζηαηεχνπλ ηνλ πίλαθα θαη ην θαιψδην παξνρήο 

απφ βξαρπθπθιψκαηα ζηνλ πίλαθα θαη ηελ ππεξθφξηηζε. Δπίζεο κία πξφζζεηε γεληθή αζθάιεηα 

απμάλεη ηελ εθεδξεία ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιψκαηνο. Αθφκα θαη ζε κηθξνχο πίλαθεο, πρ ησλ 

63Α κπαίλνπλ αζθάιεηεο θαη φρη κηθξναπηφκαηνη ζηελ είζνδν ηνπ γεληθνχ πίλαθα, γηαηί ην 

ξεχκα βξαρπθχθισζεο πνπ κπνξνχλ λα απνδεχμνπλ νη κηθξναπηφκαηνη είλαη κφιηο 6 kA. Σν 

ξεχκα βξαρπθχθισζεο ζην δίθηπν δηαλνκήο θνληά ζε Μ δηαλνκήο κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξν 

απφ 10kA. Ζ γεληθή αζθάιεηα θαη δηαθφπηεο θνξηίνπ ελφο πίλαθα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα 

αληηζηνηρνχλ ζηελ κέγηζηε επηηξεπφκελε θφξηηζε ηνπ θαισδίνπ παξνρήο. Οη απεξρφκελεο 

γξακκέο ελφο πίλαθα αζθαιίδνληαη κε: 

 κηθξναπηφκαηνπο κέρξη 63Α  

 αζθαιεηαπνδεχθηεο ή αζθάιεηεο κέρξη 400Α  

 δηαθφπηεο ηζρχνο κέρξη 4000Α  

Οη πίλαθεο βξίζθνληαη ζε εχθνια πξνζηηά κέξε θαη ζε χςνο 1,50-1,80m πεξίπνπ απφ ην 

δάπεδν. 

Ζ ηερληθή ηεο δηαλνκήο κε πίλαθεο ιέγεηαη θαη ζεκεηαθή ηερληθή, φπνπ απφ έλαλ πίλαθα 

(ζεκείν) αλαρσξνχλ αθηηληθά ηα θαιψδηα ησλ παξνρψλ. ε βηνκεραλίεο κε πνιιά κεγάια 

κεηαβαιιφκελα θνξηία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ην ζχζηεκα ζπλερνχο ξεπκαηνιεςίαο. 

Δθεί νη ξεπκαηνθφξνη αγσγνί δηαζρίδνπλ ην ρψξν θαη ηα θνξηία δεχγνληαη κε εηδηθνχο 

ξεπκαηνιήπηεο. 

6.1 Κπθιώκαηα 

πζθεπέο ζε κφληκε ζέζε, φπσο πιπληήξηα ξνχρσλ θαη πηάησλ, ειεθηξηθή θνπδίλα, 

ζεξκνζίθσλν, ζηδεξσηήξην, ζηεγλσηήξην ξνχρσλ έρνπλ δηθφ ηνπο θχθισκα 2,5mm
2
 (16A) κέρξη 

3kW, 4mm
2
 (20A) κέρξη 4,4kW ή θαη 6mm

2
 (28A) κέρξη 6kW. Γηα θσηηζκφ θαη ξεπκαηνδφηεο 
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(πξίδεο) κπνξεί λα έρνπκε εληαία θπθιψκαηα ησλ 2,5mm
2
 ή μερσξηζηά θπθιψκαηα 2,5mm

2
 γηα 

πξίδεο θαη 1,5mm
2
 γηα θσηηζκφ. 

Δθηφο ησλ ξεπκαηνδνηψλ πνπ είλαη κφληκα θαηεηιεκκέλνη, πξέπεη λα ππάξρνπλ 

ξεπκαηνδνηηθά ζεκεία γεληθήο ρξήζεο, έλα ζεκείν αλά 2m
2
. Γηα θάζε ζεκείν ξεπκαηνιεςίαο 

κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ δηπινί ή ηξηπινί ξεπκαηνιήπηεο. Σα θσηηζηηθά ζεκεία απνηεινχλ 

ζέκα αξρηηεθηνληθήο. Γηα γεληθφ θσηηζκφ δσκαηίσλ αξθνχλ θαηά DIN 18075 έλα ζεκείν ησλ 

100W αλά 10m
2 

[7]. 

6.2 Γξακκέο, πνξεία γξακκώλ, ζέζε δηαθνπηώλ, ξεπκαηνδνηώλ 

Γίλεηαη ρξήζε πιαηηψλ θαισδίσλ (πιαθέ) NYIF ή θαη ζηξνγγπιψλ Α05VV-H05VV-,(NYM) 

θάησ απφ ζνπβά. πλεζίδνληαη επίζεο γξακκέο Ζ05V-U (NYA) ζε πιαζηηθνχο ζσιήλεο κέζα 

ζην ζνπβά. Γηαθιαδψζεηο γίλνληαη ζε θνπηηά δηαθιαδψζεσλ ή κέζα ζηηο πξίδεο. Οη γξακκέο 

νδεχνπλ νξηδφληηα ή θαηαθφξπθα, φρη ινμά θαη κάιηζηα 30cm απφ ην δάπεδν ή ηελ νξνθή θαη 

15cm απφ ηηο θαηαθφξπθεο γσλίεο ηνίρσλ. Οη ξεπκαηνδφηεο εγθαζίζηαληαη 30cm απφ ην δάπεδν 

γηα λα κελ ελνρινχλ ζην θαζάξηζκα θαη γηα ιφγνπο θαιαηζζεζίαο. Οη δηαθφπηεο γηα ην γεληθφ 

θσηηζκφ ηνπνζεηνχληαη δίπια ζηηο πφξηεο, 1,05m απφ ην δάπεδν, ζην χςνο πεξίπνπ ηεο 

θιεηδαξηάο ηεο πφξηαο, γηα λα είλαη πξνζηηνί θαη ζηα παηδηά [7]. 

 

 

ρήκα 6.1. Εώλεο εγθαηάζηαζεο, α) γηα δσκάηηα θαηνηθηώλ (όρη θνπδίλεο) θαη β) γηα θνπδίλεο, θαηά DIN 

18015. 
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6.3 Γηαδηθαζία θαη ηερληθά ζηνηρεία 

Οη εγθαηαζηάζεηο θαηαζθεπάδνληαη κε ηελ απνθιεηζηηθή επζχλε ησλ θαηαζθεπαζηψλ 

αδεηνχρσλ ειεθηξνιφγσλ εγθαηαζηαηψλ, νη νπνίνη είλαη ππνρξεσκέλνη λα ηεξνχλ ηνπο ζρεηηθνχο 

Καλνληζκνχο θαη Νφκνπο. Ζ ειεθηξνδφηεζε ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ γίλεηαη αθνχ 

ππνβιεζεί ζηε ΓΔΖ Τπεχζπλε Γήισζε Δγθαηαζηάηε (ΤΓΔ). Μαδί θαηαηίζεληαη: 

 Πνιενδνκηθή Άδεηα 
 Άδεηα ιεηηνπξγίαο αλειθπζηήξα (αλ ππάξρεη) 
 Καηφςεηο νη νπνίεο  πεξηιακβάλνπλ: 

o Θέζε θαη ηζρχο ησλ ζπζθεπψλ θαηαλάισζεο 
o Γηαδξνκή ησλ γξακκψλ (γξακκέλε ζην ππφκλεκα ηνπ ζρεδίνπ), ηε 

δηαηνκή ηνπο φηαλ απηή είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,5mm
2 

o Θέζεηο ησλ δηαθνπηψλ, πξηδψλ θαη πηλάθσλ ζε ζρέζε κε ην αθίλεην. 
o Αλαιπηηθά δηαγξάκκαηα ησλ πηλάθσλ (κνλνγξακκηθά) 

Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζα ιακβάλνληαη ππφςε ηα εμήο: 

 100W γηα θάζε απιφ θσηηζηηθφ ζεκείν 

 200W γηα θάζε πνιιαπιφ θσηηζηηθφ ζεκείν 

 200W γηα ηηο πξψηεο πξίδεο απφ ηηο ηξείο θάζε θπθιψκαηνο 10Α. 

 100W γηα θάζε πξίδα πέξα απφ ηηο ηξεηο θάζε θπθιψκαηνο 10Α. 

 ε πξαγκαηηθή ηζρχο γηα θάζε θσηηζηηθφ άλσ ησλ 500W 

 

ην Κεθάιαην 7 ζέηνπκε ζε εθαξκνγή ηα πξναλαθεξζέληα ζεσξεηηθά ζηνηρεία ζηελ 

δνζείζα κνλνθαηνηθία, φπσο θαίλεηαη ζηελ θάηνςε πνπ ζπλνδεχεη ηελ εξγαζία. Αθνινπζεί 

κειέηε θαη ηερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο απηήο, φπσο απηή παξαδίδεηαη ζηηο Τπεξεζίεο 

Γφκεζεο (Πνιενδνκίεο) θαη θαηαηίζεηαη ζηελ ΓΔΖ, θαζψο επηβάιιεηαη απφ ηελ ηζρχνπζα 

λνκνζεζία.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 

7 ΜΔΛΔΣΖ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΗΚΧΝ- ΣΔΤΥΟ ΤΠΟΛΟΓΗΜΧΝ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

Ζ παξνχζα κειέηε έγηλε ζχκθσλα κε ην Διιεληθφ Πξφηππν ΔΛΟΣ ΖD 384 "Απαηηήζεηο γηα 

ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο", ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 

α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 

β) Kανονιζμοί Ηλεκηρικών Εζωηερικών Εγκαηαζηάζεων 

γ) Κανονιζμοί ΔΕΗ 

δ) Ειδικά Κεθάλαια Ηλεκ/κών εγκαηαζηάζεων και Δικηύων, Δ. Τζανάκα 

ε) Τετνικό Εγτειρίδιο FULGOR 

ζη)Εζωηερικές Ηλεκηρικές Εγκαηαζηάζεις, Μ. Μόζτοβιης 

7.1 Παξαδνρέο & θαλόλεο ππνινγηζκώλ 

(α) Βαζηθέο ζρέζεηο: 

U = I x R   (λφκνο ηνπ Ohm) 

W = I²  x R x t  (ζεξκφηεηα ξεχκαηνο) 

2 l 

R = ------   (Αληίζηαζε Κπθιψκαηνο) 

K x A 

 

P = U x I   (ηζρχο ζην ζπλερέο ξεχκα) 

P = U x I x cosθ  (ηζρχο ζην ελαιιαζζφκελν κνλνθαζηθφ) 

P = 1.73 x U x I x cosθ (ηζρχο ζην ηξηθαζηθφ) 

(β) Πηψζε ηάζεο θαη δηαηνκή θαισδίσλ 

(β1) Πηψζε ηάζεο u (V) 
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- Μνλνθαζηθφ 

cosθ 

u   =   2 x    ( -------   +  σ x L x sinθ ) x I x l 

Κ x Α 

 

- Σξηθαζηθφ 

cosθ 

u = 1.73  x   (--------  +  σ x L x sinθ ) x I x l 

Κ x Α 

 

φπνπ: 

 U: Σάζε δηθηχνπ ζε V ζε ζχζηεκα 2 αγσγψλ κεηαμχ ησλ αγσγψλ, ζε ζχζηεκα ζπλερνχο 

3 αγσγψλ κεηαμχ ησλ 2 θπξίσλ αγσγψλ, ζε ηξηθαζηθά ζπζηήκαηα κεηαμχ δχν θπξίσο αγσγψλ 

 u: Πηψζε ηάζεο ζε V απφ ηελ αξρή κέρξη ην ηέινο ηνπ θπθιψκαηνο 

 I: Δληαζε ξεχκαηνο ζε A 

 R: Αληίζηαζε ζε Χκ 

 W: Δλέξγεηα ζε W x s 

 P: Ηζρχο ζε W 

 K: Αγσγηκφηεηα 

 cosθ: ζπληειεζηήο Ηζρχνο 

 Α: Γηαηνκή θαισδίνπ ζε mm
2 

 l: Μήθνο ηεο γξακκήο ζε m 

 t: ρξνληθή δηάξθεηα ζε s 

 L: Δπαγσγηθή αληίζηαζε ηνπ θαισδίνπ ζε Ζ/m (σ=2πf, f=50 Ζz) 

 

(β2) Γηαηνκή Α (mm
2
) 

 Δπηιέγεηαη θαιψδην ηέηνην, ψζηε ην ξεχκα πνπ πεξλάεη απν ηε γξακκή λα είλαη 

κηθξφηεξν απφ ην επηηξεπφκελν ξεχκα ηνπ θαισδίνπ θαη ηαπηφρξνλα ε πξνθχπηνπζα πηψζε 

ηάζεο λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ επηζπκεηή (πξνθχπηεη απφ ηηο ζρέζεηο ηεο παξαγξάθνπ β1). 
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 Γηα ηελ εχξεζε ηνπ επηηξεπφκελνπ ξεχκαηνο ιακβάλνληαη ππφςε ην είδνο ηνπ θαισδίνπ, 

ην κέζν φδεπζεο, ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ζεξκνθξαζία 

θαισδίνπ, θαη ν ηξφπνο δηάηαμεο θαη ιεηηνπξγίαο. 

(β3) Όξγαλα πξνζηαζίαο 

Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη ζε θάζε γξακκή κε έλαλ απφ ηνπο δχν παξαθάησ ηξφπνπο: 

 Δπηιέγεηαη φξγαλν πξνζηαζίαο ψζηε ην επηηξεπφκελν ξεχκα λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 

ξεχκα ηεο γξακκήο. 

 Δπηιέγεηαη φξγαλν πξνζηαζίαο ψζηε ην επηηξεπφκελν ξεχκα λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 

ξεχκα ηεο γξακκήο, θαη ην κέγεζφο ηνπ λα είλαη ην ακέζσο κηθξφηεξν ηεο επηηξεπφκελεο 

έληαζεο ηνπ θαισδίνπ. 

(β4) Ρεύκα Βξαρπθπθιώζεσο 

ην επηηξεπφκελν ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

0.115 A 

I = ----------- 

    t 

 

φπνπ Η ζε kA, A δηαηνκή θαισδίνπ θαη t δηάξθεηα βξαρπθπθιψκαηνο 

Σν ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο ζηνπο πίλαθεο ππνινγίδεηαη κε ηελ ζρέζε: 

 V 

I = ----- 

 z 

 

φπνπ z  ε ζπλνιηθή αληίζηαζε ζε φιε ηελ δηαδξνκή ηνπ θαισδίνπ. 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ππεξθαιχπηεη θαη ηελ ζρέζε  Η = ( 3 V)/2z πνπ ηζρχεη γηα ηελ πεξίπησζε 

ηξηθαζηθνχ βξαρπθπθιψκαηνο. 

7.2 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

 Σα απνηειέζκαηα ησλ γξακκψλ ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα κε ηηο 

αθφινπζεο ζηήιεο: 
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 Σκήκα Γξακκήο 

 Μήθνο Γξακκήο (m) 

 Φνξηίν (kw) 

 Δίδνο Φνξηίνπ 

 Cosθ  

 Φάζε 

 Πηψζε Σάζεο (V) 

 Γηαηνκή Και. (mm
2
)  

 Αζθάιεηα (Α) 

 Δπίζεο, γηα θάζε πίλαθα ηεο εγθαηάζηαζεο πξαγκαηνπνηείηαη αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο, 

κε απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδνληαη φπσο αθνινχζσο: 

ην επάλσ κέξνο εκθαλίδεηαη πηλαθάθη κε ηηο αθφινπζεο ζηήιεο: 

 Δίδνο Φνξηίνπ 

 Δγθαη. Πξαγκ. Ηζρχο (kw) 

 Cosθ (KVxA) 

 Δγθαη. Φαηλ. Ηζρχο (KVxA) 

 Δηεξνρξνληζκφο 

 Μέγηζηε πηζαλή δήηεζε 

 Σα ζηνηρεία απηά αλαγξάθνληαη αλά είδνο θνξηίνπ (ζπγθεληξσηηθά) θαη ζην θάησ κέξνο 

αλαγξάθεηαη ην ζχλνιν ηεο κέγηζηεο πηζαλήο δήηεζεο. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα απηά 

αλαγξάθνληαη πην θάησ ηα εμήο: 

 Καηαλνκή θάζεσλ R  S  T  

 Mέγηζηε Δκθαληδφκελε Έληαζε (A) 

 πλνιηθφο πληειεζηήο Εήηεζεο  

 Έληαζε γηα Ηζνθαηαλνκή Φάζεσλ (A) 

 Πηζαλή Μέγηζηε Δκθαληδφκελε Έληαζε (A) 

 Πξνζαπμήζεηο 

 Λφγσ Δθεδξείαο (%) 

 Λφγσ Κηλεηήξσλ (Α) 

 Λφγσ έλαπζεο Λακπηήξσλ (Α) 

 Σειηθφ ξεχκα (A) 

 ηχπνο θαισδίνπ  

 επηηξεπφκελν ξεχκα θαισδίνπ ζε Κ.. (Α)  
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 ζπληειεζηήο δηφξζσζεο 

 επηηξεπφκελν ξεχκα θαισδίνπ  (Α)  

 Γεληθφο Γηαθφπηεο (A) 

 Αζθάιεηα ή Απη. Γηαθφπηεο (A) 

 Tξνθνδνηηθφ Καιψδην (mm
2
) 

 Bαζκφο Πξνζηαζίαο πίλαθα 

 

Πίλαθαο 7.1. ηνηρεία Γηθηύνπ. 

Φαζηθή Σάζε Γηθηύνπ (V) 230 

Σύπνο Καισδίσλ Υαιθφο 

πληειεζηήο Αγσγηκόηεηαο (S m/mm² Χ) 56 

 

Πίλαθαο 7.2. Γίθηπν Ζιεθηξηθήο Δγθαηάζηαζεο. 

Σκήκα 

Γηθηχνπ 

Μήθνο 

Γξακκήο 

(m) 

Φνξηίν 

Γξακκήο 

(kW) 

Δίδνο 

Φνξηίνπ 

CosΦ Φάζε Πηψζε 

Σάζεο 

(V) 

Δίδνο 

Γξακκήο 

Δπηζ. 

Γηαηνκή 

(mm²) 

Τπνι. 

Γηαηνκή 

(mm²) 

Μέγηζηε 

Αζθάιεηα 

(A) 

Α.Π  19.12 

Π
ίλ

α
θ

α
ο 

0.987 123  3  10 35 

Α.1 5 4 

Θ
εξ

κ
ν

ζ
ίθ

σ
λ

α
ο 

1 1 0.776 1  4 20 

Α.2 12 0.9 

S
p

li
t 

- 
u
n

it
s 

π
α

ηδ
ηθ

φ
 

0.84 2 0.671 1  2.5 16 

Α.3 11 1.38 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 

Ν
ν

1
 

1 3 0.943 1  2.5 16 

Α.4 13 1.265 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 
 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

ο 

1 2 1.021 1  2.5 16 

Α.5 17 0.5 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 

1 3 0.880 1  1.5 10 
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Α.6 18 0.2 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

π
α

ηδ
ηθ

ν
χ
 

1 3 0.373 1  1.5 10 

Α.7 5 10 

Κ
ν

π
δί

λα
 

ηξ
ηθ

α
ζ

ηθ
ή

 

1 123 0.374 3  6 25 

Α.8 6 0.9 

S
p

li
t 

- 
u
n

it
s 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

 

0.84 3 0.335 1  2.5 16 

Α.9 10 1.4 

S
p

li
t 

- 
u
n

it
s 

ζ
α

ι
φ

λη
 

0.84 2 0.870 1  2.5 16 

Α.10 9 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 

Ν
ν

2
 

1 3 0.643 1  2.5 16 

Α.11 9 0.46 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

Β
εξ

ά
λη

α
ο 

1 1 0.257 1  2.5 16 

Α.12 10 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

δ
ηα

δ
ξ
φ

κ
ν

π
 -

 

W
C

 

1 2 0.714 1  2.5 16 

Α.13 4 0.575 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

θ
ν

π
δί

λα
ο 

Ν
ν
1
 1 3 0.143 1  2.5 16 

Α.14 20 0.6 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

Β
εξ

ά
λη

α
ο 

1 1 1.242 1  1.5 10 

Α.15 4 3.5 

Π
ι
π
λη

ή
ξ
ην

 

ξ
ν

χ
ρσ

λ 

0.87 3 0.543 1  4 20 

Α.16 9 3 

Π
ι
π
λη

ή
ξ
ην

 

π
ηά

ησ
λ 

0.88 1 1.677 1  2.5 16 

Α.17 9 1.3 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 
- 

Α
π

ν
ξ
ξ
ν

θ
ν

ηή

ξ
α

ο-
Φ

π
γε

ίν
 1 2 0.727 1  2.5 16 
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Α.18 20 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

π
α

ηδ
ηθ

φ
χ
 

1 2 1.429 1  2.5 16 

Α.19 6 0.575 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

θ
ν

π
δί

λα
ο 

Ν
ν
2
 1 2 0.214 1  2.5 16 

Α.20 6 0.07 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

W
C

-

δ
ηα

δ
ξ
φ

κ
ν

π
 

1 2 0.043 1  1.5 10 

Α.21 8 0.2 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

ο 

1 2 0.166 1  1.5 10 
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Πίλαθαο 7.3. Τπνινγηζκνί Ζιεθηξηθήο Δγθαηάζηαζεο. 

Σκήκα 

Γηθηχνπ 

Μήθνο 

Γξακκήο 

(m) 

Φνξηίν 

Γξακκήο 

(KW) 

Δίδνο 

Φνξηίνπ 

CosΦ Δίδνο 

Καισδίνπ 

Αξηζ. 

Παξάι. 

Και. 

Τπνι. 

Γηαηνκή 

(mm²) 

Δπηζ. 

Γηαηνκή 

(mm²) 

Δπηηξ. 

Ρεχκα 

Κ.. 

πλη. 

Γηνξζ. 

Δπηηξ. 

Ρεχκα 

(Α). 

Μέγηζηε 

Αζθάιεη

α 

(A) 

Ρεχκα 

Γξακκή

ο 

(Α) 

Α.Π  19.12 

Π
ίλ

α
θ

α
ο 

0.987 J1VV-R  10  39.00 0.964 37.60 35 28.67 

Α.1 5 4 

Θ
εξ

κ
ν

ζ
ίθ

σ
λα

ο 

1 H07V-U  4  26.00 0.964 25.06 20 17.39 

Α.2 12 0.9 

S
p
li

t 
- 

u
n
it

s 

π
α

ηδ
ηθ

φ
 

0.84 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 4.658 

Α.3 11 1.38 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ

ηε
ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 Ν

ν
1

 1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 6.000 

Α.4 13 1.265 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ

ηε
ο 

 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

ο 

1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 5.500 

Α.5 17 0.5 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 

1 H07V-U  1.5  14.50 0.964 13.98 10 2.174 

Α.6 18 0.2 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 

π
α

ηδ
ηθ

ν
χ

 

1 H07V-U  1.5  14.50 0.964 13.98 10 0.870 

Α.7 5 10 

Κ
ν

π
δί

λα
 

ηξ
ηθ

α
ζ

ηθ
ή

 

1 H07V-U  6  31.00 0.964 29.88 25 14.49 

Α.8 6 0.9 

S
p
li

t 
- 

u
n
it

s 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

 0.84 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 4.658 

Α.9 10 1.4 

S
p
li

t 
- 

u
n
it

s 

ζ
α

ι
φ

λη
 

0.84 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 7.246 

Α.10 9 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ

ηε
ο 

ζ
α

ι
ν

λη
ν

χ
 Ν

ν
2

 1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 5.000 
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Α.11 9 0.46 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

Β
εξ

ά
λ
ηα

ο 

1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 2.000 

Α.12 10 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

δ
ηα

δ
ξ

φ
κ

ν
π
 -

 

W
C

 

1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 5.000 

Α.13 4 0.575 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ
ηε

ο 

θ
ν
π
δί

λα
ο 

Ν
ν
1

 1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 2.500 

Α.14 20 0.6 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ
ο 

Β
εξ

ά
λ
ηα

ο 

1 H07V-U  1.5  14.50 0.964 13.98 10 2.609 

Α.15 4 3.5 

Π
ι
π
λη

ή
ξ
ην

 

ξ
ν

χ
ρσ

λ
 

0.87 H07V-U  4  26.00 0.964 25.06 20 17.49 

Α.16 9 3 

Π
ι
π
λη

ή
ξ
ην

 

π
ηά

ησ
λ
 

0.88 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 14.82 

Α.17 9 1.3 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ

ο 
- 

Α
π

ν
ξ
ξ
ν

θ
ν

ηή
ξ

α

ο-
Φ

π
γε

ίν
 

1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 5.652 

Α.18 20 1.15 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ

ηε
ο 

π
α

ηδ
ηθ

φ
χ

 

1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 5.000 

Α.19 6 0.575 

Ρ
επ

κ
α

ην
δ
φ

ηε
ο 

θ
ν

π
δί

λα
ο 

Ν
ν

2
 1 H07V-U  2.5  19.50 0.964 18.80 16 2.500 

Α.20 6 0.07 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ
ο 

W
C

-

δ
ηα

δ
ξ

φ
κ

ν
π

 

1 H07V-U  1.5  14.50 0.964 13.98 10 0.304 

Α.21 8 0.2 

Φ
σ

ηη
ζ

κ
φ
ο 

θ
ξ
εβ

α
ην

θ
ά

κ
α

ξ
α

ο 

1 H07V-U  1.5  14.50 0.964 13.98 10 0.870 
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Πίλαθαο 7.4. Αλάιπζε Φνξηίνπ Πίλαθα.  

Δίδνο 

Φνξηίνπ 

Δγθαηεζηεκέλε 

Ηζρχο 

(kW) 

CosΦ Φαηλφκελε 

Ηζρχο 

(kVA) 

Δηεξνρξνληζκφο Μέγηζηε 

Εήηεζε 

(kVA) 

Θεξκνζίθσλ

αο 

4 1 4 0.6 2.4 

Split - units 3.2 0.84 3.809524 0.6 2.285714 

Ρεπκαηνδόηε

ο 

9.005 1 9.005 0.4 3.602 

Φσηηζκόο 1.57 1 1.57 0.8 1.256 

Κνπδίλα 

ηξηθαζηθή 

10 1 10 0.6 6 

Πιπληήξην 

ξνύρσλ 

3.5 0.87 4.022989 0.6 2.413793 

Πιπληήξην 

πηάησλ 

3 0.88 3.409091 0.6 2.045455 

ΤΝΟΛΑ 34.28 0.99 34.74  19.38 

 

Καηαλνκή Φάζεσλ 

 L1 (KVA) :     11.51 

 L2 (KVA) :     11.44 

 L3 (KVA) :     11.82 

 Μέγηζηε Δκθαληδφκελε Έληαζε (A) :     51.39 

 πλνιηθφο πληειεζηήο Εήηεζεο :      0.56 

 Έληαζε γηα Ηζνθαηαλνκή Φάζεσλ (A) :     28.09 

 Πηζαλή Μέγηζηε Δκθαληδφκελε Έληαζε (A) :     28.67 

 Σειηθφ Ρεχκα (A) :     28.67 

 Σχπνο Καισδίνπ :  J1VV-R 

 Δπηηξεπφκελν Ρεχκα Καισδίνπ ζε Κ. (A) :     39.00 

 Σξφπνο ηνπνζέηεζεο : Δληoηρηζκέλν ζε ζσιήλα   

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο :          33 

 πληειεζηήο δηφξζσζεο ζεξκνθξαζίαο :     0.964     

 Όδεπζε : ε επηθάλεηα δνκηθνχ πιηθνχ, επίηνηρα γπκλά ή ζε ζσιήλα, εληνηρηζκέλα γπκλά ή ζε 

ζσιήλα   

 Πιήζνο θπθισκάησλ - πνιππνιηθψλ θαισδίσλ :            1 

 πληειεζηήο νκαδνπνίεζεο :     1.000     

 πληειεζηήο Γηφξζσζεο  :     0.964 
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 Δπηηξεπφκελν Ρεχκα Καισδίνπ (A) :     37.60 

 Δπηιέγεηαη 

  Γεληθφο Γηαθφπηεο (A) :        40 

  Αζθάιεηα ή Απηφκαηνο Γηαθφπηεο (A) :       35 

  Σξνθνδνηηθφ Καιψδην (mm²) :  10.00 

  Βαζκφο Πξνζηαζίαο Πίλαθα :       IP 

  Δλζσκαησκέλνο ζε άιιν Πίλαθα :     Όρη 

Πηώζε Σάζεο ζηηο Γξακκέο ηνπ Γηθηύνπ      

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.1: 0.776 V ( 0.337%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.2: 0.671 V ( 0.292%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.3: 0.943 V ( 0.410%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.4: 1.021 V ( 0.444%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.5: 0.880 V ( 0.383%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.6: 0.373 V ( 0.162%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.7: 0.374 V ( 0.094%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.8: 0.335 V ( 0.146%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.9: 0.870 V ( 0.378%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή       A-->Α.10: 0.643 V ( 0.280%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή       A-->Α.11: 0.257 V ( 0.112%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.12: 0.714 V ( 0.310%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.13: 0.143 V ( 0.062%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.14: 1.242 V ( 0.540%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.15: 0.543 V ( 0.236%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.16: 1.677 V ( 0.729%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.17: 0.727 V ( 0.316%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.18: 1.429 V ( 0.621%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.19: 0.214 V ( 0.093%) 
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 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.20: 0.043 V ( 0.019%) 

 Πηψζε ηάζεο ζηε γξακκή        A-->Α.21: 0.166 V ( 0.072%)    

 Γπζκελέζηεξε γξακκή             A-->Α.16: 1.677 V ( 0.729%) 

7.3 Σερληθή πεξηγξαθή ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο  

7.3.1 Γενικά 

Ζ εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηζρπξψλ ξεπκάησλ θαη πξφθεηηαη λα 

θαηαζθεπαζζεί ζχκθσλα κε ην Διιεληθφ Πξφηππν ΔΛΟΣ ΖD 384 "Απαηηήζεηο γηα 

ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο" θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο Γ.Δ.Ζ. 

7.3.2 Τποθοδοζία Δ.Ε.Η. - Μεηπηηέρ 

Ζ ηξνθνδνζία ζα γίλεη απν ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. 230/400 V-50Hz. ηνλ ρψξν πνπ θαίλεηαη 

ζηα ζρέδηα ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα κπαξνθηβψηηα θαη νη κεηξεηέο. Πξνβιέπεηαη έλαο κεηξεηήο γηα 

θάζε ηδηνθηεζία θαη έλαο επηπιένλ κεηξεηήο γηα ηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο. Οη κεηξεηέο ζα 

έρνπλ άκεζε γείσζε ε νπνία ζα ζπλδεζεί κέζσ αγσγνχ γείσζεο κε ηελ ζεκειηαθή γείσζε ηνπ 

θηηξίνπ. Ζ είζνδνο ηνπ θαισδίνπ ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ν ηξφπνο κεραληθήο πξνζηαζίαο ηνπ ζα 

ππνδεηρζνχλ απφ ηελ Γ.Δ.Ζ. 

7.3.3 Καλωδιώζειρ-Σωληνώζειρ. 

α. Οη παξνρέο ησλ πηλάθσλ ζα γίλνπλ κε θαιψδηα J1VV-R ή J1VV-U ή Α05VV-R ή Α05VV-U 

θαη φπνπ ε εγθαηάζηαζε είλαη ρσλεπηή ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ραιπβδνζσιήλεο. 

β. Οπνπ ε εγθαηάζηαζε είλαη ρσλεπηή θαη φρη ζηεγαλή ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαιψδηα H07V-U 

ή H07V-R κέζα ζε πιαζηηθνχο ζσιήλεο. Αληίζηνηρα, φπνπ ε εγθαηάζηαζε είλαη ζηεγαλή 

(ρσλεπηή ε νξαηή) ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαιψδηα Α05VV-R ή Α05VV-U ή H07V-U ή H07V-R 

θαη ραιπβδνζσιήλεο. ε πεξίπησζε ρξήζεο θαισδίσλ H07V-U ή H07V-R νη ραιπβδνζσιήλεο 

ζα έρνπλ εζσηεξηθή κφλσζε. αλ ζηεγαλνί ρψξνη ζεσξνχληαη κεηαμχ ησλ άιισλ ρψξνη 

πγηεηλήο, ιεβεηνζηάζην, θιπ. 

γ. Δηδηθά φηαλ ε εγθαηάζηαζε είλαη ελζσκαησκέλε ζην κπεηφλ, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ πιαζηηθνί 

ζσιήλεs ηχπνπ HELIFLEX. 

δ. Σα κεγέζε ησλ ζσιήλσλ, αλάινγα κε ηελ δηαηνκή ηνπ θαισδίνπ, δίλνληαη ζηνλ αθφινπζν 

πίλαθα: 
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Πίλαθαο 7.5. Μεγέζε ζσιήλσλ θαη θαισδίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Καιψδην σιήλαο 

3x1.5 mm Φ 13.5mm 

3x2.5 mm, 5x1.5 mm Φ 16 mm 

3x4 mm, 5x2.5 mm Φ 21 ε Φ 23mm 

3x6 mm, 5x4 mm Φ 21 ε Φ 23mm 

3x10 mm, 5x6 mm Φ 29mm 

3x16 mm, 5x10 mm Φ 36mm 

 

Γηα κεγαιχηεξεο δηαηνκέο θαισδίσλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γαιβαληζκέλνη ζηδεξνζσιήλεο ή θαη 

πδξαπιηθνί πιαζηηθνί ζσιήλεο γηα δηαδξνκέο ζην έδαθνο. 

ε. Όιεο νη γξακκέο ζα θέξνπλ αγσγφ γείσζεο. 

ζη. Οη νξηδφληηεο δηαδξνκέο ζσιελψζεσλ ζα βξίζθνληαη θαηά ην δπλαηφλ ζε χςνο κεγαιχηεξν 

απφ 2.5 m. 

δ. Γηα ηηο γξακκέο θσηηζκνχ ηα θαιψδηα ζα έρνπλ δηαηνκή 1.5 mm, ελψ γηα ηηο αληίζηνηρεο 

ξεπκαηνδνηψλ, δηαηνκή 2.5 mm. 

7.3.4 Πίνακερ διανομήρ 

 Οη πίλαθεο δηαλνκήο ζα είλαη κεηαιιηθνί πξνζηαζίαο IP54 ή ελαιιαθηηθά κνλνθαζηθνί (ε 

ηξηθαζηθνί) ηππνπνηεκέλνη πίλαθεο απφ ζεξκνπιαζηηθφ πιηθφ. Κάζε πίλαθαο ζα θέξεη 

μερσξηζηέο κπάξεο θάζεσλ, νπδέηεξνπ θαη γείσζεο. Μεηαμχ ησλ άιισλ, ν πίλαθαο ζα 

πεξηιακβάλεη: 

 Γεληθέο ζπληεθηηθέο αζθάιεηεο. 

 Γεληθφ δηαθφπηε. 

 Ζιεθηξνλφκν δηαθπγήο 30mA. 

 Αλαρσξήζεηο ζχκθσλα κε ην ζρέδην πηλάθσλ. 

 

7.3.5  Πποζωπινή παποσή 

 Ζ πξνζσξηλή παξνρή ζα γίλεη ζχκθσλα κε ηα άξζξα 75,76,77 ηνπ 1073/81 Π.Γ/ηνο 

κεξίκλε ηνπ ηδηνθηήηε θαη κε επζχλε ηνπ ειεθηξνιφγνπ εγθαηαζηάηε.  Σα άξζξα απηά 

πξνβιέπνπλ ε πξνζσξηλή παξνρή λα είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε ζηεγαλφ κεηαιιηθφ θνπηί θαιά 
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γεησκέλν ην νπνίν λα θέξεη θιεηδαξηά, ψζηε λα αζθαιίδεηαη θαηά ηηο κε εξγάζηκεο ψξεο, κε 

κέξηκλα ηνπ ηδηνθηήηε. 

 Δπίζεο πξνβιέπεηαη θαη ζα ηνπνζεηεζεί νπσζδήπνηε απηφκαηνο πξνζηαηεπηηθφο 

δηαθφπηεο δηαθπγήο (δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο-αληηειεθηξνπιεμηαθφο απηφκαηνο). Πξνηνχ ε 

παξνρή απηή ρξεζηκνπνηεζεί, ζα θιεζεί γηα έιεγρν ν επηβιέπσλ κεραληθφο, άιισο νπδεκία 

επζχλε ζα θέξεη ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο. Οη κπαιαληέδεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ λα 

θέξνπλ αγσγφ γείσζεο, έζησ θαη αλ ηξνθνδνηνχλ εξγαιεία πνπ δελ απαηηνχλ γείσζε. Ο ηξφπνο 

πνπ ζα απιψλνληαη λα είλαη ηέηνηνο ψζηε λα απνθιείεηαη θζνξά θαη ζπλεπψο θίλδπλνο 

αηπρήκαηνο (καθξάλ απφ ζπλήζεηο δηαθηλήζεηο πξνζσπηθνχ, νρεκάησλ-κεραλεκάησλ θ.α.) [3]. 

7.3.6 Παπαηηπήζειρ 

α. Οη ξεπκαηνδφηεο ζα θέξνπλ αγσγφ γείσζεο θαη ζα ηνπνζεηνχληαη ζε χςνο 50 cm απφ ην 

δάπεδν. 

β. Οη δηαθφπηεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε χςνο 80 cm απφ ην δάπεδν. 

γ. Οη ζέζεηο θσηηζηηθψλ ζεκείσλ δείρλνληαη ζηα ζρέδηα. Σχπνη θσηηζηηθψλ πνπ έρνπλ 

πξνθαζνξηζζεί ζην ζηάδην ηεο κειέηεο, δείρλνληαη επίζεο ζηα ζρέδηα. 

δ. Όηαλ ζε θάπνην ρψξν ε εγθαηάζηαζε είλαη ζηεγαλή, αληίζηνηρα ζηεγαλνί ζα είλαη νη 

ξεπκαηνδφηεο, νη δηαθφπηεο θαη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα. 

7.3.7 Γειώζειρ 

7.3.7.1 Θεμελιακή Γείωζη 

 Σν ζχζηεκα γείσζεο ζα είλαη ζεκειηαθή γείσζε. Σν ειεθηξφδην γείσζεο ζα είλαη 

ράιθηλνο αγσγφο νξζνγσληθήο δηαηνκήο (ηαηλία) απφ ραιθφ ειάρηζησλ δηαζηάζεσλ 30x3.5mm. 

Καηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ ζηελ ζεκειίσζε ζα πξέπεη λα πεξηβάιιεηαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ κε 

ζπκπαγέο ζθπξφδεκα πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 50mm. 

 Γηα ηε ζχλδεζή – ζηήξημε ηνπ ζεκειηαθνχ γεησηή - ηαηλίαο ζην νπιηζκφ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζθηγθηήξεο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλνη αλά δχν (2) m ηαηλίαο.  Πξέπεη 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή θαη αζθαιήο ειεθηξηθή ζχλδεζε ηνπ ειεθηξνδίνπ γείσζεο (ηαηλίαο) 

κε ηνλ νπιηζκφ, ψζηε λα κελ είλαη δπλαηή ε αλάπηπμε ζπηλζήξσλ κεηαμχ ειεθηξνδίνπ θαη 

νπιηζκνχ. 

 Ζ ζεκειηαθή γείσζε ζα θέξεη αλακνλέο γηα ηελ ελίζρπζή ηεο κε γεησηέο ψζηε λα 

επηηεπρζεί αληίζηαζε γείσζεο  κηθξφηεξε ησλ 2,70Χ. Οη αλακνλέο ζα είλαη ηνπ ηδίνπ πιηθνχ κε 

ηνλ γεησηή (ηαηλία) ζηε ζηάζκε ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο εληφο θξεαηίνπ. Ζ πξνέθηαζε ηεο 
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ζεκειηαθήο γείσζεο κπνξεί λα γίλεη κε ηελ πξνζζήθε αθηηληθψλ ειεθηξνδίσλ ή κε ειεθηξφδηα 

γείσζεο ηχπνπ ξάβδσλ ή κε ειεθηξφδην γείσζεο απνηεινχκελν απφ πιάθεο γείσζεο (π.ρ. 

γεησηήο ηχπνπ «Δ»). Όια ηα παξαπάλσ πιηθά ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο 

ηνπ πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 50164-2. 

 Γεληθψο ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ γείσζεο ζα είλαη ε ίδηα κε ηνπο αγσγνχο θπθιψκαηνο γηα 

δηαηνκέο απφ 1,5 mm κέρξη 35 mm. Γηα αγσγνχο θπθιψκαηνο 50 mm θαη άλσ ν αγσγφο 

γείσζεο ζα έρεη δηαηνκή ηνπιάρηζηνλ ίζε πξνο ην κηζφ ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγψλ ηνπ 

θπθιψκαηνο. 

 Οη γεηψζεηο ησλ πηλάθσλ θάζε δηακεξίζκαηνο θαη ηεο θνηλφρξεζηεο παξνρήο ζα 

θαηαιήγνπλ ζε ράιθηλε κπάξα γείσζεο ηνπνζεηεκέλε θνληά ζηε δηάηαμε ηεο ΓΔΖ θαη 

ζπλδεδεκέλε κε ηε ζεκειηαθή γείσζε κε ηαηλία ράιθηλε 30x3.5η.ρ αθνινπζψληαο ηε 

ζπληνκφηεξε δηαδξνκή. ην δπγφ γείσζεο ζα ζπλδεζεί θαη ε γείσζε ηεο ΓΔΖ. ε πεξίπησζε 

πνπ ε ζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ κε ηε ΓΔΖ δελ εθάπηεηαη ζην θηίζκα αιιά 

γίλεηαη ζην φξην ηνπ νηθνπέδνπ, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα κεραληθήο πξνζηαζίαο ηνπ 

αγσγνχ PE θαη ζήκαλζήο ηνπ θαηά ηελ ππφγεηα φδεπζή ηνπ απφ ηε ζεκειίσζε πξνο ηνλ 

κεηξεηή. 

 Ο αγσγφο γείσζεο γηα ιφγνπο κεραληθήο πξνζηαζίαο θαη πξνζηαζίαο απφ ηε δηάβξσζε 

ζα εγθηβσηίδεηαη θαζ‟ φιν ην κήθνο ηνπ ζην ζθπξφδεκα αθνινπζψληαο πνξεία κέζσ ησλ 

πεδηινδνθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ θηίζκαηνο, ζηεξηδφκελνο θαη ζπλδεφκελνο 

ειεθηξηθά κε ηνλ νπιηζκφ αλά 2.00m κε θαηάιιεινπο ζθηγθηήξεο. Δπίζεο, ε δηαδξνκή ηνπ 

αγσγνχ γείσζεο απφ ηε ζεκειηαθή γείσζε έσο ηνλ αθξνδέθηε γείσζεο ζα πξέπεη λα είλαη φζν 

ην δπλαηφλ κηθξφηεξνπ κήθνπο. Ο θχξηνο αθξνδέθηεο γείσζεο (ην κέζν ζχλδεζεο ηνπ αγσγνχ 

γείσζεο κε ηνλ θχξην αγσγφ πξνζηαζίαο PE) πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα άγεη ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα ζθάικαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο λα ππεξζεξκαίλεηαη. Ζ ζχλδεζε – απνζχλδεζε ησλ 

αγσγψλ πξέπεη λα είλαη δπλαηή κφλν κε εξγαιείν έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ηπραία 

απνζχλδεζή ηνπο. 

7.3.7.2  Κύριες και Σσμπληρωμαηικές Ιζοδσναμικές Σσνδέζεις (ΚΙΣ, ΣΙΣ) 

 Ζ ΚΗ είλαη ε αγψγηκε ή κέζσ ζπηλζεξηζηψλ ζχλδεζε ζε αθξνδέθηε ή δπγφ γείσζεο ησλ: 

 θχξηνπ αγσγνχ πξνζηαζίαο PE (αγψγηκε ζχλδεζε) πνπ αλαθεξζήθακε παξαπάλσ 

 ησλ εηζεξρφκελσλ ζην θηίξην κεηαιιηθψλ δηθηχσλ φπσο: 

 ραιχβδηλνο ζσιήλαο χδξεπζεο (κέζσ ζπηλζεξηζηή) εάλ  δελ είλαη πιαζηηθφο 

 ραιχβδηλνο ζσιήλαο θπζηθνχ αεξίνπ (κέζσ ζπηλζεξηζηή) 

 κεηαιιηθνί καλδχεο θαισδίσλ ειεθηξηθήο παξνρήο, εάλ ππάξρνπλ (αγψγηκε ζχλδεεζε) 
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 κεηαιιηθνί καλδχεο θαισδίσλ ηειεθσληθήο ζχλδεζεο, εάλ ππάξρνπλ (κέζσ ζπηλζεξηζηψλ) 

 ησλ μέλσλ ζηνηρείσλ εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ φπσο: 

 ην δίθηπν ππξφζβεζεο (αγψγηκε ζχλδεζε) εάλ ππάξρεη 

 νη κεηαιιηθνί ζσιήλεο ζέξκαλζεο (αγψγηκε ζχλδεζε) 

 νη κεηαιιηθνί αεξαγσγνί θιηκαηηζκνχ (αγψγηκε ζχλδεζε) εάλ ππάξρνπλ 

 ν κεηαιιηθφο νπιηζκφο ηνπ θηηξίνπ 

 νη νδεγνί ηνπ αλειθπζηήξα (εάλ ππάξρεη) 

 Δάλ ην πιήζνο ησλ εηζεξρνκέλσλ δηθηχσλ είλαη κεγαιχηεξν θαη ηα ζεκεία εηζφδνπ ηνπο 

βξίζθνληαη ζε κηθξή απφζηαζε, πξνηηκφηεξν είλαη λα πξνβιέπεηαη έλαο δπγφο πνπ λα δηαζέηεη 

αλάινγεο ππνδνρέο ζχλδεζεο (εμηζσηήο δπλακηθνχ). Ο δπγφο ζα ζπλδέεηαη κε ηε ζεκειηαθή 

γείσζε κε θαηάιιειε φδεπζε ψζηε λα πξνβιεθζνχλ αθξνδέθηεο θαη δπγνί γείσζεο ζηηο ζέζεηο 

ηνπ θηηξίνπ πνπ απαηηνχληαη ΚΗ. 

 Ζ Η εθαξκφδεηαη ηνπηθά ζε εηδηθνχο ρψξνπο ή εγθαηαζηάζεηο φπνπ δελ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ κέηξα πξνζηαζίαο απηφκαηεο δηαθνπήο φηαλ εκθαληζηνχλ επηθίλδπλεο ηάζεηο 

επαθήο κεγαιχηεξεο ησλ 50V ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο ή 120V ζπλερνχο ξεχκαηνο ή φηαλ 

πξέπεη λα ιεθζνχλ απζηεξφηεξα κέηξα πξνζηαζίαο γηα ηηκέο ηάζεο επαθήο ρακειφηεξεο ησλ 

παξαπάλσ, φπσο ινπηξά θαη εηδηθνί ρψξνη. 

 Ζ Η πξέπεη λα πεξηιακβάλεη φια ηα ηαπηφρξνλα πξνζηηά αγψγηκα κέξε, δειαδή ηα 

εθηεζεηκέλα αγψγηκα κέξε ησλ ζηαζεξψλ ζπζθεπψλ θαη ηνπ ππφινηπνπ ειεθηξνινγηθνχ πιηθνχ 

θαη ηα μέλα αγψγηκα ζηνηρεία, ζηα νπνία πεξηιακβάλεηαη ν κεηαιιηθφο νπιηζκφο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ηνπ θηηξίνπ. Πξνο απηφ ην ηζνδπλακηθφ ζχζηεκα πξέπεη λα ζπλδένληαη θαη νη 

αθξνδέθηεο γείσζεο ησλ ξεπκαηνδνηψλ.  Γεληθά φια ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

ζα ζπλδεζνχλ κε ην ζχζηεκα γείσζεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ HD-384. 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζηελ πεξίπησζή καο, εθηφο ηεο γείσζεο ηεο δηάηαμεο ΓΔΖ θαη ησλ 

ειεθηξηθψλ πηλάθσλ (θνηλνρξήζησλ θαη δηακεξηζκάησλ) ζα εθηειεζηνχλ κέζσ ηζνδπλακηθψλ 

δπγψλ νη παξαθάησ ζπλδέζεηο: 

 1νο Ηζνδπλακηθφο Επγφο (ρψξνο ιεβεηνζηαζίνπ): 

 Σα κεηαιιηθά κέξε ηνπ ειεθηξηθνχ πίλαθα ιεβεηνζηαζίνπ 

 Οη ζσιήλεο ζέξκαλζεο 

 Γνκηθφ πιέγκα ζην ρψξν ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ θαη ηεο δεμακελήο πεηξειαίνπ 

 Ζ δεμακελή πεηξειαίνπ εάλ είλαη κεηαιιηθή 

 2νο Ηζνδπλακηθφο Επγφο (ρψξνο κεραλνζηαζίνπ αλειθπζηήξα): 

 Σα κεηαιιηθά κέξε ηνπ πίλαθα αλειθπζηήξα 

 Γνκηθφ πιέγκα ζην ρψξν ηνπ κεραλνζηαζίνπ 
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 Μεηαιιηθά κέξε θηλεηήξα - αληιίαο αλειθπζηήξα 

 Οδεγνί αλειθπζηήξα 

 3νο Ηζνδπλακηθφο Επγφο (ρψξνο θχξηαο εηζφδνπ): 

 Οη κεηαιιηθνί ζσιήλεο θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Όιεο νη παξαπάλσ ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο ζα γίλνπλ κέζσ επηθαζζηηεξσκέλνπ 

εχθακπηνπ ράιθηλνπ αγσγνχ Φ16η.ρ. Οη ζπλδέζεηο ησλ ηζνδπλακηθψλ δπγψλ κε ηε ζεκειηαθή 

γείσζε ζα γίλνληαη κε ράιθηλε ηαηλία 30x3.5 mm.  Δάλ ε θαηαζθεπή ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο γίλεη κε πιαζηηθνχο ζσιήλεο θαη νη ινπηήξεο είλαη κε κεηαιιηθνί δελ απαηηείηαη 

ηδηαίηεξε γείσζε. 

7.3.7.3 Πρόζθεηα ζηοιτεία προζηαζίας 

 Γεθχξσζε ησλ εηδψλ πγηεηλήο θαη ζχλδεζε ησλ κεηαιιηθψλ παξνρψλ χδξεπζεο κε ηελ 

κπάξα γείσζεο ησλ κπαξνθηβσηίσλ. 

7.3.8 Δοκιμέρ εγκαηάζηαζηρ 

Ζ αληίζηαζε κφλσζεο πξέπεη λα κεηξεζεί κεηαμχ θάζε ελεξγνχ αγσγνχ θαη ηεο γεο 

εκεηψζεηο: 

1. ην ζχζηεκα ζχλδεζεο ησλ γεηψζεσλ ΣΝ-C, ν αγσγφο ΡΔΝ ζεσξείηαη φηη απνηειεί κέξνο 

ηεο γεο. 

2. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο κέηξεζεο νη αγσγνί θάζεσλ θαη ν νπδέηεξνο κπνξνχλ λα 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. 

 Ζ αληίζηαζε κφλσζεο, κεηξνχκελε κε ηελ ηάζε δνθηκήο πνπ δίλεηαη ζηνλ πίλαθα, είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή αλ θάζε θχθισκα, κε απνζπλδεδεκέλεο ηηο ζπζθεπέο, έρεη αληίζηαζε κφλσζεο 

ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ ηηκή ηνπ πίλαθα. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 7.6. ηνηρεία θπθιώκαηνο κε βάζε ηελ νλνκαζηηθή ηάζε. 

Ολνκαζηηθή ηάζε θπθιώκαηνο Σάζε δνθηκήο ζπλερνύο Διάρηζηε αληίζηαζε κόλσζεο (ΜΧ) 
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(V) ξεύκαηνο (V) 

SELV θαη PELV 250 0.25 

Μέρξη 500V, κε εμαίξεζε ηηο 

πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο 

500 0.5 

Πάλσ από 500V 1000 1.0 

 

 

Οη δνθηκέο πξέπεη λα γίλνπλ κε ζπλερέο ξεχκα. Ζ ζπζθεπή δνθηκήο πξέπεη λα είλαη ηθαλή λα 

παξέρεη ηελ ηάζε δνθηκήο πνπ νξίδεηαη ζηνλ πίλαθα, φηαλ θνξηίδεηαη κε ξεχκα 1mA. Όηαλ ην 

θχθισκα πεξηιακβάλεη ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο νη αγσγνί θάζεσλ θαη ν νπδέηεξνο πξέπεη λα 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαηά ηε κέηξεζε. 
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