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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 
Ζ Τδνμπμκία είκαζ ιέεμδμξ ηαθθζένβεζαξ θοηχκ εηηυξ εδάθμοξ, ζφιθςκα ιε ηδκ  μπμία 

μζ νίγεξ ηςκ θοηχκ ακαπηφζζμκηαζ είηε ζε ζηενεά  οπμζηνχιαηα ειπμηζζιέκα ιε ηεπκδηυ 

ενεπηζηυ δζάθοια είηε απεοεείαξ ζημ ενεπηζηυ δζάθοια  απυ ημ μπμίμ ηα θοηά παίνκμοκ 

κενυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία  ηα μπμία είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ ενέρδ ηαζ ηδκ ακάπηολδ 

ημοξ. 

  

   ηδκ πανμφζα πηοπζαηή ενβαζία βίκεηαζ αλζμθυβδζδ  δζαθυνςκ οπμζηνςιάηςκ εηηυξ 

εδάθμοξ ηαθθζένβεζαξ ηνζχκ πμζηζθζχκ  γένιπεναξ ζημ φρμξ ηαζ  ηδκ πμζυηδηα ηδξ 

ακμζλζάηζηδξ παναβςβήξ ακεέςκ (Απνίθζμξ- Ημφκζμξ 2009) ζημ βοάθζκμ εενιμηήπζμ 

Ακεμημιίαξ ηδξ ΣΔΓ ημο ΣΔΗ Κνήηδξ. 

 

    Θα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημκ εζζδβδηή ημο εέιαημξ  ηαεδβδηή Μζπάθδ 

Παπαδδιδηνίμο, ημ ΔΣΠ ημο Δνβαζηδνίμο η. Γζχνβμ Γμηζακάηδ  βζα ηδκ αμήεεζα ηαζ ηζξ 

οπμδείλεζξ ημοξ ηαηά ηδκ εηηέθεζδ ηδξ παναπάκς πεζναιαηζηήξ πηοπζαηήξ ενβαζίαξ. 
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ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 

ΔΗΑΓΩΓΖ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ Η. ΗΣΟΡΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

1.1 Ζ ηζηορία ηες σδροπολίας 

            1.2  σζηήκαηα  σδροποληθώλ θαιιηεργεηώλ  

               1.2.1 Αλοητηά θαη θιεηζηά ζσζηήκαηα σδροπολίας 

            1.3  Τποζηρώκαηα σδροποληθώλ θαιιηεργεηώλ  

               1.3.1 Καιιηέργεηα ζε πεηροβάκβαθα (rockwool)    

               1.3.2  Καιιηέργεηα ζε ηύρθε (blondpeat) θαη ζε ζάθοσς ηύρθες 

 1.3.3  Καιιηέργεηα ζε περιίηε (perlite) 

 1.3.4  Καιιηέργεηα ζε θόθο (cocosoil) 

 1.3.5  Καιιηέργεηα ζε compost σποιεηκκάηωλ θαιιηεργεηώλ 

            1.4  Καιιηέργεηα ζε NFT 

            1.5  Αεροπολία 

1.6  Τποδοτείς σποζηρωκάηωλ  

    1.6.1  Πιαζηηθοί ζάθοη δηαθόρωλ κεγεζώλ (growthbags) 

    1.6.2  Γιάζηρες από δηάθορα σιηθά θαη δηαθόρωλ κεγεζώλ 

    1.6.3  Τποδοτείς γηα NFT( NutrientFilmTechnique) 

    1.6.4  Τποδοτείς γηα αεροπολία  

1.7   Θρεπηηθά δηαιύκαηα σδροπολίας    

   1.7.1 Αλόργαλα θαη απαραίηεηα ζηοητεία 

   1.7.2   Παραζθεσή ηωλ ζρεπηηθώλ δηαισκάηωλ 

 1.7.3   Ζ ειεθηρηθή αγωγηκόηεηα ηοσ ζρεπηηθού δηαιύκαηος 

 1.7.4   Σο PH ηοσ ζρεπηηθού δηαιύκαηος 

 1.7.5   Σο λερό θαη ε ποηόηεηα ηοσ     
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 ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΗΗ. ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΕΔΡΜΠΔΡΑ 

           2.1  Ζ δέρκπερα θαη ε θαηαγωγή ηες 

           2.2   Σετληθή  θαιιηέργεηας ηες δέρκπερας 

           2.3   Προβιήκαηα θαιιηέργεηας 

2.3.1 Φσζηοιογηθές αλωκαιίες  

2.3.2  Θρεπηηθές αλωκαιίες 

2.3.3  Δτζροί θαη αζζέλεηες    

ΚΔΦΑΛΑΗΟ III. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

          3.1 Δηζαγωγή 

          3.2 Τιηθά θαη κέζοδοη  

          3.3 Αποηειέζκαηα-ζσδήηεζε 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ                                                         
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ΔΗΑΓΩΓΖ 

Καθθζένβεζα εηηυξ εδάθμοξ δ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα είκαζ ιμνθή ηαθθζένβεζαξ 

θοηχκ ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία μζ νίγεξ ηςκ θοηχκ ακαπηφζζμκηαζ εκηυξ ζηενεχκ 

οπμζηνςιάηςκ  ειπμηζζιέκςκ ιε ηεπκδηυ ενεπηζηυ δζάθοια δ εκηυξ ηαεανμφ 

ενεπηζημφ δζαθφιαημξ  απυ ημ μπμίμ ηα θοηά πνμζθαιαάκμοκ ηζξ απαναίηδηεξ βζα ηδκ 

ακάπηολδ ημοξ  πμζυηδηεξ κενμφ ηαζ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ.  

 Σα οπμζηνχιαηα οδνμπμκζηχκ ηαθθζενβεζχκ είκαζ ζοκήεςξ πμνχδδ οθζηά 

θοζζηά δ πνμένπμκηαζ απυ αζμιδπακζηή επελενβαζία, ηα μπμία πάνδ ζηδκ φπανλδ 

ηςκ πυνςκ είκαζ ζε εέζδ κα ζοβηναημφκ κενυ ηαζ αένα ζε  ηαηάθθδθεξ βζα ηδκ 

ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ακαθμβίεξ. Έηζζ ζημ ααειυ πμο ημ ενεπηζηυ δζάθοια ιε ημ 

μπμίμ ηνμθμδμημφκηαζ πενζέπεζ ηα απαναίηδηα βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ενεπηζηά 

ζημζπεία, ηα οπμζηνχιαηα ιπμνμφκ κα οπμηαεζζημφκ ημ έδαθμξ. Σα πενζζζυηενα 

οπμζηνχιαηα οδνμπμκίαξ  ζηζξ ζοκδεζζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαθθζένβεζαξ 

ζοιπενζθένμκηαζ πδιζηχξ ςξ αδνακή οθζηά δζυηζ δεκ απμδίδμοκ μφηε δεζιεφμοκ ηα 

ήδδ οπάνπμκηα ζημ ενεπηζηυ δζάθοια ζυκηα.  

   Σα πθέμκ δζαδεδμιέκα οπμζηνχιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ οδνμπμκία 

είκαζ μ πενθίηδξ, μ πεηνμαάιααηαξ, δ εθαθνυπεηνα, δ λακεζά ηφνθδ ηαζ μ ηυημξ 

(cocosoil). Σα ηονζυηενα οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είηε ιυκα ημοξ είηε ζε ιίβιαηα 

βζα ηδκ παναζηεοή εδαθζηχκ οπμζηνςιάηςκ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ακεμημιζηχκ 

θοηχκ ηαηαηάζζμκηαζ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ ηα μνβακζηά οθζηά υπςξ δ ηφνθδ ηαζ  ημ 

cocosoil  ηαζ ηα ακυνβακα δ αδνακή οθζηά υπςξ δ άιιμξ, μ πενθίηδξ, δ εθαθνυπεηνα, 

μ πεηνμαάιααηαξ ηθπ.  

Ζ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα είκαζ ιζα δζανηχξ επεηηεζκυιεκδ δναζηδνζυηδηα  ηαζ 

αοηυ μθείθεηε ζηδκ αεθηίςζδ ημο πενζαάθθμκημξ ηδξ νίγαξ έηζζ αολάκεηε δ απυδμζδ 

ηςκ θοηχκ ηαζ αεθηζχκεηαζ δ πμζυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ πνμσυκηςκ. Πένα απυ αοηά 

πανέπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα ηαθθζενβδεμφκ θοηά ζε πενζμπέξ ιε ηαηήξ πμζυηδηαξ 

εδάθδ υπςξ αθαημφπα, πμθφ ζοκεηηζηά ηηθ. Ζ ζε εέζεζξ πςνίξ ηαευθμο έδαθμξ. 

 

Πιενλεθηήκαηα ησλ πδξνπνληθώλ θαιιηεξγεηώλ: 

 

 Ρζγζηή ακηζιεηχπζζδ ηςκ ιεηαδζδυιεκςκ ιέζς ημο εδάθμοξ 

αζεεκεζχκ (ππ Φμογάνζμ, αενηζζίθθζμ, κδιαηχδδξ, έκημια εδάθμοξ ηθπ.). 
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 Γεκ οθίζηακηαζ ακάβηδ βζα απμθφιακζδ ημο εδάθμοξ. 

 Λφκεηαζ νζγζηά ημ πνυαθδια ηδξ παιδθήξ βμκζιυηδηαξ. 

  Δπζηοβπάκεηαζ δ πνήζδ κενμφ άνδεοζδξ  ιε ορδθή 

πενζεηηζηυηδηα ζε άθαηα. 

 Μείςζδ ημο ηυζημοξ εένιακζδξ ηαζ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ. 

 Πνςίιζζδ ζηδκ παναβςβή αοηυ μθείθεηε ζηζξ ορδθυηενεξ 

εενιμηναζίεξ πμο δζαιμνθχκμκηαζ ζημ πχνμ ημο νζγμζηνχιαημξ. 

  Δπζηοβπάκεηαζ δ ζςζηή ενέρδ ηςκ θοηχκ. 

  Πενζμνζζιυξ ηςκ ενβαζζχκ πνμεημζιαζίαξ ημο εδάθμοξ  ππ 

υνβςια, θνεγάνζζια, ααζζηή θίπακζδ ηθπ. ηαζ 

  Γοκαηυηδηα απμηεθεζιαηζηυηενδξ πνμζηαζίαξ ημο 

πενζαάθθμκημξ  υηακ δ ηαθθζένβεζα θαιαάκεζ πχνα ζε ηθεζζηυ 

οδνμπμκζηυ ζφζηδια.   

 

Μεηνλεθηήκαηα ησλ πδξνπνληθώλ θαιιηεξγεηώλ: 

 

  Μεβάθμ ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ ιίαξ οδνμπμκζηήξ ιμκάδαξ. 

 Διθάκζζδ δοζιεκχκ επζδνάζεςκ ηάπμζμο θακεαζιέκμο 

πεζνζζιμφ είκαζ πμζμ βνήβμνδ ηαζ ζοπκά πμζμ έκημκδ, ηαζ 

 Ο επζηεθαθήξ  ηδξ επζπείνδζδξ εα πνέπεζ κα δζαεέηεζ έκα 

εθάπζζημ ιμνθςηζηυ επίπεδμ. 

 

Απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ  βζα ηδκ επζηοπία ιζαξ οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ είκαζ δ 

ηνμθμδυηδζδ ηςκ θοηχκ ιε ενεπηζηυ δζάθοια ηαηάθθδθδξ ζφζηαζδξ,  βζα αοηυ 

απαζηεί ιεβάθμ ααειυ ηεπκζηήξ επζδελζυηδηαξ ηαζ ηαθή βκχζδ ηδξ ενέρδξ ηςκ 

θοηχκ. Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ιε ελαίνεζδ ηδκ άνδεοζδ ηαζ ηδκ οδνμθίπακζδ, 

ηα οπυθμζπα δεδμιέκα ηδξ ηεπκζηήξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ θοηχκ βζα παναβςβή δνεπηχκ 

ακεέςκ (ηφπμξ ηαζ παναηηδνζζηζηά εενιμηδπίμο, νφειζζδ ζοκεδηχκ πενζαάθθμκημξ, 

ηθάδεια, οπμζηφθςζδ, ζοβημιζδή ηθπ.) δεκ δζαθμνμπμζμφκηαζ ζδιακηζηά είηε 

πνυηεζηαζ βζα οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα είηε βζα ηαθθζένβεζα ζημ έδαθμξ ημο 

εενιμηδπίμο.     
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ I 

 

 

ΗΣΟΡΗΚΑ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΣΖ ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

 

 

1.1    Ζ ηζηορία ηες σδροπολίας 

 

 Απυ ημ Μεζαίςκα ιέπνζ ημ 18
μ
 αζχκα ήηακ ημζκή πίζηδ υηζ ηα θοηά 

ηνεθυκημοζακ ιυκμ ιε ημ κενυ ηαζ υηζ ημ έδαθμξ ημοξ πνμζέθενε ιυκμ ηδκ ζηήνζλδ. 

Ζ οδνμπμκία λεηίκδζε ιεηά ημκ 18
o 

αζχκα, ςξ ενβαθείμ βζα αηαδδιασηή ένεοκα 

ηαζ πμθφ ανβυηενα (20
μ
 αζχκα) ελεθίπεδηε ζε ιέεμδμ παναβςβήξ. ηδ Γενιακία, 

ηαηά ηδκ πενίμδμ ημο 1860 έςξ ημ 1900 δ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα  απμηεθεί έκα 

βεκζηά παναδεηηυ ενβαθείμ ένεοκαξ. Ζ ποηκυηδηα ηςκ δζαθοιάηςκ ηοιαζκυηακ απυ 

0,1-0,6%. Σδκ επμπή αοηή πνμζδζμνίζηδηακ επίζδξ 10 απυ ηα ακαβηαία ακυνβακα 

ζημζπεία βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

Μεηά ημ 1900, εηηυξ απυ ηζξ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζημζπείςκ, δυεδηε πνμζμπή 

ηαζ ζηζξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο οπμζηνχιαημξ ακαπηφλεςξ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ ηδξ 

νίγαξ βεκζηά (μζιςηζηή πίεζδ, εενιμηναζία, O2, pH). 

To 1914 o W.E.Tottingham δδιμζίεοζε ιζα ενεοκδηζηή ενβαζία βζα ηδκ               

πμζμηζηή ζφκεεζδ ηςκ ζημζπείςκ ημο δζαθφιαημξ ηαζ ηδκ θοζζμθμβζηή ημοξ επίδναζδ 

ζημ θοηυ (ζοκμθζηή ζοβηέκηνςζδ 0,6% δ 2,5 atm μζιςηζηή πίεζδ, ιε αάζδ ημ 

δζάθοια knops). To 1919-1920 o Hoagland ανήηε υηζ δζαθφιαηα ιε μζιςηζηή πίεζδ 

απυ 0,48 έςξ 1,45% έδζκακ πμθφ ηαθυ απμηέθεζια, ανηεί κα ακακεχκμκηακ ζοπκά. 

Καηά ηδκ πενίμδμ αοηή υθεξ μζ πεζναιαηζηέξ ενβαζίεξ βίκμκηακ ζε οπυζηνςια 

άιιμο. 

Σμ 1923 απυ ενβαζίεξ ηςκ A.L.Bakke ηαζ L.W.Erdman απμδείπεδηε υηζ δ 

ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ιε οδνμπμκζηή ιέεμδμ ήηακ πμθφ ηαθφηενδ απυ αοηήκ ημο 

εδάθμοξ. 

   Σμ 1938 ανπίγεζ δ πνχηδ ειπμνζηή εηιεηάθθεοζδ ηδξ οδνμπμκζηήξ 

ηαθθζένβεζαξ ζηζξ ΖΠΑ ηαζ ηδκ Β. Δονχπδ, υπμο βφνς απυ ηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ 

ανηεημί ηαθθζενβδηέξ λεηίκδζακ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα ζημ εενιμηήπζμ. Γνήβμνα 

ηδκ εβηαηέθεζρακ υιςξ, θυβς δζαθυνςκ ηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ ηαζ ηδξ ορδθήξ 

ηζιήξ ηςκ πδιζηχκ μοζζχκ πμο πνδζζιμπμζμφζακ. 
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   Καηά ημ Β’ Παβηυζιζμ Πυθειμ ηαζ ιεηά βίκμκηαζ ζηζξ ΖΠΑ ιενζηέξ          

εβηαηαζηήζεζξ οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ, βζα παναβςβζημφξ ζημπμφξ, ζε οπυζηνςια 

άιιμο. 

Σμ 1966 ακαπηφπεδηε ζηδκ Μ.Βνεηακία, απυ ημκ Α.Kooper, δ ηεπκζηή 

ηαθθζένβεζαξ ζε θζθι ενεπηζημφ δζαθθείιαημξ (NFT), πμο πήνε βνήβμνα ζδιακηζηή 

ελάπθςζδ. Σμ 1976 πνςημλεηίκδζε πάθζ ζηδ Μ.Βνεηακία δ ηεπκζηή ηαθθζένβεζαξ ιε 

αδνακέξ οθζηυ ημκ πεηνμαάιααηα, πμο είκαζ δ πενζζζυηενμ πνδζζιμπμζμφιεκδ 

ειπμνζηή ιέεμδμξ ζηδκ Β.Δονχπδ ζήιενα. 

ήιενα πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ειπμνζηή ηθίιαηα, ζε υθμ ημκ ηυζιμ, πάνα πμθθά 

ζοζηήιαηα οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ, μ δζεεκήξ μνβακζζιυξ International Society for 

Soilless Culture (ISOSC), ιε έδνα ημ Wageningen ηδξ Οθθακδίαξ, αζπμθείηαζ 

δναζηήνζα ιε ημ εέια ηςκ οδνμπςκζηχκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ζε ζοκενβαζία ιε ημ 

Ηκζηζημφημ Τδνμπμκίαξ ηςκ Κακάνζςκ Νδζζχκ πνμςεεί ηδκ ένεοκα ζημκ ημιέα 

αοηυκ. 

 

1.2    σζηήκαηα σδροποληθώλ θαιιηεργεηώλ  

 

Πάνα πμθθά ζοζηήιαηα οδνμπμκζηχκ ηαθθζενβεζχκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

ειπμνζηή ηθίιαηα, ζε υθμ ημκ ηυζιμ. Σα ζοζηήιαηα αοηά ιπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ 

ζε έλζ ηαηδβμνίεξ: 

 Καθθζένβεζα ζε ενεπηζηυ δζάθοια πςνίξ αδνακέξ οπυζηνςια  ππ. NFT 

 Καθθζένβεζα ζε άιιμ, ηνμηάθεξ δ άθθα αδνακή οθζηα. 

 Καθθζένβεζα ζε δζμβηςιέκα μνοηηά ππ. πενθίηδξ, πεηνμαάιααηαξ. 

 Καθθζένβεζα ζε δζμβηςιέκα ζοκεεηζηά μνβακζηά οθζηά ππ. 

πμθοζηενίκδ, μονζμθμνιαθδεΰδδ. 

 Γζάθμνεξ άθθεξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ πμο δεκ ζπεηίγμκηαζ ιε ημ 

θοζζηυ έδαθμξ υπςξ ρεηαζιυξ ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ζηδ νίγα πμο 

μκμιάγεηαζ ηαζ αενμπμκία. 

 Καθθζένβεζα ζε μνβακζηά οπμζηνχιαηα (ππ. ηφνθδ, θθμζμί δέκδνςκ 

ηθπ.). 

   Ζ ηεθεοηαία ηαηδβμνία δεκ ζοιπενζθαιαάκεηαζ απυ πμθθμφξ ενεοκδηέξ ζηδκ 

οδνμπμκία (επεζδή ημ μνβακζηυ οπυζηνςια δεκ είκαζ αδνακέξ) αθθά εεςνείηαζ ςξ 

ζδζαίηενμ ζφζηδια ηαθθζένβεζαξ.     

   Κάεε ηαηδβμνία οπμδζαζνείηαζ ζε οπμηαηδβμνίεξ δ ιεευδμοξ, πμο ζημπυ έπμοκ 

ηδκ αεθηίςζδ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ, ηάης απυ μνζζιέκεξ ζοκεήηεξ. Γεκζηά ζηδκ 
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επζπεζνδιαηζηή παναβςβή ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ δεκ οπάνπεζ έκα ζφζηδια 

οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ πμο κα δίκεζ ημ ηαθφηενμ μζημκμιζηυ απμηέθεζια ζε υθεξ 

ηζξ πενζπηχζεζξ. Σμ αέθηζζημ ζφζηδια ηαθθζένβεζαξ βζα ιζα ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή 

ελανηάηαζ απυ πανάβμκηεξ υπςξ: ηθίια, ηυζημξ πνχηςκ οθχκ, εκένβεζαξ, ενβαζίαξ, 

επίπεδμ βκχζεςκ ηθπ. 

Οζ ηαηδβμνίεξ πμο εθανιυγμκηαζ πενζζζυηενμ ζε επζπεζνδιαηζηά εενιμηήπζα 

ζήιενα είκαζ: 

 Καθθζένβεζα ζε ιειανάκδ ενεπηζημφ δζαθφιαημξ (NFT). 

 Καθθζένβεζα ζε πεηνμαάιααηα (Rockwool Culture).  

 Καθθζένβεζα ζε ζάημοξ ηφνθδξ, ηυημο ηαζ ηυιπμζη. 

 Καθθζένβεζα ζε ζάημοξ ιε πενθίηδ.  

Άθθα ζοζηήιαηα πμο ηαθθζενβμφκηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ είκαζ δ ηαθθζένβεζα ζε 

άιιμ, ηαθθζένβεζα ζε οπυζηνςια απυ πνζμκίδζ. 

 

1.2.1    Αλοητηά θαη θιεηζηά ζσζηήκαηα σδροπολίας 

 

   Έκα οδνμπμκζηυ ζφζηδια μκμιάγεηαζ ακμζπηυ, υηακ ημ ιένμξ ημο ενεπηζημφ 

δζαθφιαημξ (ζοκήεςξ 20-40%) πμο απμννέεζ ςξ πθεμκάγμκ απυ ημκ πχνμ ηςκ νζγχκ 

δεκ ζοθθέβεηαζ αθθά αθήκεηαζ κα παεεί  ζημ πενζαάθθμκ. Κθεζζηυ ακηίεεηα ηαθείηαζ 

έκα οδνμπμκζηυ ζφζηδια υηακ ημ πθεμκάγμκ ενεπηζηυ δζάθοια πμο απμιαηνφκεηαζ 

απυ ημκ πχνμ ηςκ νζγχκ ζοθθέβεηαζ, ακακεχκεηαζ, ζοιπθδνχκεηαζ ηαζ ιε ηδκ 

αμήεεζα ιζαξ ακηθίαξ μδδβείηαζ λακά ζηα θοηά πνμξ επακαπνδζζιμπμίδζδ. ηα 

ηθεζζηά ζοζηήιαηα οδνμπμκίαξ έπμοιε δδθαδή ακαηφηθςζδ ημο ενεπηζημφ 

δζαθφιαημξ πμο πενζζζεφεζ.  

Έκαξ ηνυπμξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο δζαθφιαημξ απμννμήξ είκαζ δ ζοκεπήξ 

ηνμθμδμζία ηαζ επακαηοηθμθμνία ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ υπςξ π.π βίκεηαζ ζημ 

ζφζηδια NFT. Ο δεφηενμξ ηνυπμξ ακαηφηθςζδξ αθμνά οδνμπμκζηά ζοζηήιαηα ζηα 

μπμία δ πανμπή ενεπηζημφ δζαθφιαημξ είκαζ ζοπκή αθθά δζαημπηυιεκδ ηαζ ιζηνήξ 

δζάνηεζαξ. ε αοημφ ημο είδμοξ ηα ηθεζζηά οδνμπμκζηά ζοζηήιαηα ηα θοηά ζοκήεςξ 

ηαθθζενβμφκηαζ ζε ζάημοξ δ θοημδμπεία βειζζιέκα ιε οπμζηνχιαηα ηα μπμία 

ημπμεεημφκηαζ ιέζα ζε ηακάθζα. Έηζζ ημ δζάθοια ηδξ απμννμήξ ζοθθέβεηαζ ιεηά απυ 

ηάεε πυηζζια ηαζ αθμφ επζζηνέρεζ ζηδκ ηεθαθή ημο δζηηφμο ιε ηδκ αμήεεζα ιζαξ 

ακηθίαξ, ζοιπθδνχκεηαζ ιε κενυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία ηαζ επακαπνδζζιμπμζείηαζ. Οζ 

πμζυηδηεξ ενεπηζημφ δζαθφιαημξ πμο απμννέμοκ απυ ημ πενζαάθθμκ ηςκ νζγχκ ηαζ 
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λακαπνδζζιμπμζμφκηαζ, είκαζ ηεθείςξ δζαθμνεηζηέξ ζε ηάεε ιζα απυ ηζξ 

πνμακαθενυιεκεξ ηεπκζηέξ ακαηφηθςζδξ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ.   Ζ 

ακαηφηθςζδ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ πμο  πενζζζεφεζ ηαζ απμννέεζ απυ ημ 

νζγυζηνςια ιεηά απυ ηάεε εθανιμβή άνδεοζδξ ζοιαάθεζ ηυζμ ζηδκ ελμζημκυιδζδ 

κενμφ ηαζ θζπαζιάηςκ υζμ ηαζ ζημκ πενζμνζζιυ ιυθοκζδξ ημο πενζαάθθμκημξ, ιε 

κζηνζηά ηαζ άθθα θζπάζιαηα. Πνυηεζηαζ βζα ιία ηαηελμπήκ θζθζηή πνμξ ημ πενζαάθθμκ 

ιέεμδμ ηαθθζένβεζαξ θοηχκ. Ζ εθανιμβή ακαηφηθςζδξ υιςξ ειπενζέπεζ ηζκδφκμοξ 

βνήβμνδξ ελάπθςζδξ ιμθφκζεςκ ζηδκ ηαθθζένβεζα υηακ ημ δζάθοια απμννμήξ δεκ 

απμθοιαίκεηαζ πνζκ επακαπνδζζιμπμζδεεί. Οζ ηονζυηενεξ ιέεμδμζ απμθφιακζδξ ημο 

ενεπηζημφ δζαθφιαημξ είκαζ δ παζηενίςζδ ιε εένιακζδ, δ έηεεζδ ημο ζε οπενζχδδ 

αηηζκμαμθία ηαζ δ ανβή δζήεδζδ ιέζς άιιμο. Ζ πνήζδ πδιζηχκ απμθοιακηζηχκ 

υπςξ Ο3, Ζ2Ο2 ηαζ Η2 πενζηθείεζ ηζκδφκμοξ θοημημλζηυηδηαξ εκχ δ δζήεδζδ ιέζς 

ιζηνμθίθηνςκ πανμοζζάγεζ πνμαθήιαηα απυθναλδξ. 

   Σα πενζζζυηενα ζοζηήιαηα οδνμπμκζηχκ ηαθθζενβεζχκ ιπμνμφκ κα 

θεζημονβμφκ ηυζμ ςξ ηθεζζηά υζμ ηαζ ςξ ακμζπηά. Γζα κα θεζημονβήζεζ υιςξ ςξ 

ηθεζζηυ έκα οδνμπμκζηυ ζφζηδια εα πνέπεζ κα οπάνπμοκ ηαηάθθδθεξ εβηαηαζηάζεζξ, 

χζηε κα είκαζ δοκαηή δ ακαηφηθςζδ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ. Δηηυξ απυ ημκ 

επζπθέμκ ελμπθζζιυ, δ ακαηφηθςζδ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ απαζηεί ηαζ 

δζαθμνεηζημφξ πεζνζζιμφξ υζμκ αθμνά ηδκ ηνμθμδμζία ηςκ θοηχκ ιε ενεπηζηυ 

δζάθοια ηαζ βεκζηά ηδκ ενέρδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ. Σμ πνυαθδια ηδξ ζοιπθήνςζδξ ημο 

δζαθφιαημξ απμννμήξ ζοκζζηάηε ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ απαναίηδηςκ πμζμηήηςκ κενμφ 

ηαζ ποηκχκ δζαθοιάηςκ πμο πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ζε αοηυ χζηε ημ δζάθοια πμο εα 

πνμηφρεζ απυ αοηή ηδκ δζαδζηαζία κα έπεζ ηδκ επζεοιδηή ζφκεεζδ. Όπςξ είκαζ 

βκςζηυ, μ νοειυξ απμννυθδζδξ κενμφ ηαζ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ απυ ηα θοηά δεκ 

είκαζ ζηαεενυξ αθθά ιεηααάθθεηαζ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηαζ ζηάδζμ ακάπηολδξ ημο 

θοημφ ( έηηαζδ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ), ηα ηθζιαηζηά δεδμιέκα (εενιμηναζία, ζπεηζηή 

οβναζία, δθζμθάκεζα, ηθπ.) πμο επζηναημφκ ζε έκα δεδμιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια, ηθπ. 

Δπμιέκςξ, μ υβημξ ενεπηζημφ δζαθφιαημξ πμο πενζζζεφεζ ηαζ απμιαηνφκεηαζ απυ 

ημ νζγυζηνςια ιεηά ηδκ πμνήβδζδ ημο ζηα θοηά ηαεχξ ηαζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ 

ενεπηζηχκ ζημζπείςκ πμο πενζέπμκηαζ ζε αοηυ δζαθένμοκ ηάεε θμνά. Καηά ζοκέπεζα, 

μζ πμζυηδηεξ κενμφ ηαζ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ πμο πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ζημ δζάθοια 

απμννμήξ δεκ είκαζ ζηαεενέξ ηαζ βζα αοηυ δεκ ιπμνμφκ κα ηαεμνζζημφκ εη ηςκ 

πνμηένςκ. ε ηάεε πενίπηςζδ υιςξ, βζα κα είκαζ εθζηηή απυ ηεπκζηή ηαζ μζημκμιζηή 

άπμρδ δ ακαηφηθςζδ ημο δζαθφιαημξ απμννμήξ, δ ζοιπθήνςζδ ημο ιε ηζξ 
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ηαηάθθδθεξ πμζυηδηεξ κενμφ ηαζ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ αοηυιαηα 

ιε ηδ αμήεεζα ηαηάθθδθμο ελμπθζζιμφ. Οζ ζηναηδβζηέξ πμο ιπμνμφκ κα 

εθανιμζεμφκ βζα ηδκ ζοιπθήνςζδ ημο δζαθφιαημξ απμννμήξ ιε ηζξ ακαβηαίεξ 

πμζυηδηεξ κενμφ ηαζ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ελανηχκηαζ απυ ημκ δζαηζεέιεκμ 

ελμπθζζιυ ηαζ ιπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ ζηζξ ελήξ ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ: 

 

1. οιπθήνςζδ ιε πνμεπζθεβιέκδ ακαθμβία ιείλδξ δζαθφιαημξ 

απμννμήξ-κενμφ. 

2. οιπθήνςζδ ιε αοηυιαηα νοειζγυιεκδ ακαθμβία ακάιεζλδξ 

απμννμήξ-κενμφ. 

3. οιπθήνςζδ ιε αοηυιαηα ιεηαααθθυιεκδ ακαθμβία έβποζδξ 

θζπαζιάηςκ. 

4. Σνία ιένδ ηακμκζηυ ενεπηζηυ δζάθοια ηζ έκα ιένμξ απυ ημ δζάθοια 

απμννμήξ.  

 

 

1.3  Τποζηρώκαηα σδροποληθώλ θαιιηεργεηώλ  

 
Σα παναηηδνζζηζηά πμο πνέπεζ κα έπεζ έκα ηαθυ ενεπηζηυ οπυζηνςια είκαζ ηα ελήξ: 

 ηαεενή δμιή χζηε κα ιδκ απμζοκηίεεηαζ εφημθα. 

 Ηηακμπμζδηζηή ακαθμβία ιεηαλφ κενμφ ηαζ αένα ζηδκ ηαηάζηαζδ ηδξ 

οδαημσηακυηδηαξ. 

 Οιμζμιμνθία ζηδκ ζφζηαζδ ζηδκ ειθάκζζδ ηαζ ζηδκ ζοιπενζθμνά απυ 

άπμρδ ενέρδξ. 

 Απαθθαβιέκμ απυ παεμβυκα, γςζημφξ επενμφξ ηαζ ζπυνμοξ γζγακίςκ. 

 Δφημθδ εένιακζδ ηαζ απμθφιακζδ πςνίξ κα ιεηααάθεηε δ δμιή ημο. 

 Δφημθμ ζηδκ πνήζδ ημο ηαζ βεκζηά ζημοξ ηαθθζενβδηζημφξ πεζνζζιμφξ.  

 πεηζηά παιδθυ ηυζημξ. 

 Δπίζδξ κα είκαζ πδιζηά αδνακέξ δ κα δζαεέηεζ ιεβάθδ ακηαθθαηηζηή 

ζηακυηδηα ηαζ παιδθυ pH ηαηάθθδθμ βζα ηάεε θοηυ εθυζμκ είκαζ πδιζηά εκενβυ. 

 

 

1.3.1   Καιιηέργεηα ζε πεηροβάκβαθα (rockwool) 

 

Ο πεηνπαάιααηαξ είκαζ ημ πθέμκ δζαδεδμιέκμ δζεεκχξ οπυζηνςια οδνμπμκζηχκ 

ηαθθζενβεζχκ. Δίκαζ έκα ακυνβακμ ζκχδεξ οθζηυ ημ μπμίμ πανάβεηαζ ιε εενιζηή 

επελενβαζία εκυξ ιείβιαημξ πμο απμηεθείηαζ ηαηά 60% απυ δζααάζδ, 20% απυ 
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αζαεζηυθζεμ ηαζ 20% απυ άκεναηα. Οζ πυνμζ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ιεηαλφ ηςκ ζκχκ 

ζημ ηεθζηυ πνμσυκ ημο πεηνμαάιααηα ηαηαθαιαάκμοκ ημ 96% ημο υβημο ημο μπυηε 

πνμηφπηεζ έκα πνμσυκ εθαθνφ ηαζ πμνχδεξ ιε ααιααηχδδ ειθάκζζδ. Σμ οθζηυ αοηυ 

έπεζ εζδζηυ αάνμξ βφνς ζηα 60-100kgm
-3

 ηαζ ιπμνεί κα θάαεζ μπμζμδήπμηε ζπήια. ε 

ιία πθάηα απυ ημ οθζηυ αοηυ ζε ηαηάζηαζδ ημνεζιμφ, οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα 

ζοβηνάηδζδξ κενμφ ιέπνζ ηαζ 80% ημο υβημο ημο. Αοηυ μθείθεηαζ ζε έκα οδνυθζθμ 

πανάβμκηα ηαζ υπζ ιμκυ ζηζξ δοκάιεζξ ζοκμπήξ ηαζ ζοκάθεζαξ πμο ακαπηφζζμκηαζ. Ο 

πεηνμαάιααηαξ είκαζ πδιζηά αδνακέξ οπυζηνςια ημ pH ημο είκαζ 7-8,5 ιε 

ηαηάθθδθμ ενεπηζηυ δζάθοια δ ηζιή ιπμνεί κα δζμνεςεεί ζημ 6. Ζ ζηακυηδηα 

ακηαθθαβήξ ηαηζυκηςκ ηαζ δ δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα είκαζ πναηηζηά ιδδεκζηέξ.  Γζα 

πνήζδ ζηδκ βεςνβία ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ μνεμβχκζεξ πθάηεξ (βζα ηαθθζένβεζα 

ηςκ θοηχκ ιεηά ηδκ ιεηαθφηεοζδ). 

   Ζ ηαθθζένβεζα ζε πεηνμαάιααηα ιπμνεί κα βίκεζ δ ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ ιδ 

ακαηφηθςζδξ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ δ ιε αοηή ηδξ ακαηφηθςζδξ.    

  Σμ πθεμκέηηδια ημο είκαζ δ ιεβάθδ ζοβηνάηδζδ κενμφ ζε υθμ ημκ υβημ ημο ηαζ 

υηζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα 2-4 ηαθθζενβδηζηέξ πενζυδμοξ. Σμ ιεζμκέηηδια ημο 

είκαζ υηζ δεκ απμζοκηίεεηαζ ηαζ επμιέκςξ δεκ είκαζ θζθζηυ πνμξ ημ πενζαάθθμκ ηαζ 

επίζδξ δεκ ακαιεζβκφεηαζ ιε άθθα οπμζηνχιαηα. 

      Ο πεηνμαάιααηαξ δζαηίεεηαζ ηυζμ ζε ιμνθή ηφαςκ (βζα πνμαθάζηδζδ ηαζ 

παναβςβή πμθθαπθαζζαζηζημφ οθζημφ) υζμ ηαζ ζε ιμνθή μνεμβχκζςκ πθαηχκ ιε 

δζαζηάζεζξ ακάθμβεξ ιε ημ είδμξ ημο θοημφ πμο πνυηεζηαζ κα ηαθθζενβδεεί πάκς 

ημοξ. Δπζπθέμκ ημ ιήημξ ηαζ ημ πθάημξ ηςκ πθαηχκ ηαζ ηςκ ηφαςκ επζθέβεηαζ ηαζ 

ακάθμβα ιε ηδκ δζάηαλδ ηςκ θοηχκ ζημ εενιμηήπζμ ηαζ ηονίςξ ακάθμβα ιε ημκ 

επζγδημφιεκμ υβημ οπμζηνχιαημξ ακά θοηυ.  Σμ φρμξ υιςξ ηυζμ ηςκ πθαηχκ υζμ 

ηαζ ηςκ ηφαςκ εηθέβεηαζ ηονίςξ ιε αάζδ ηζξ οδναοθζηέξ ζδζυηδηεξ ημο οθζημφ.   

 

Δηθόλα 1: Κφαμξ πεηνμαάιααηα. 

 



 
 

13 | Σ ε λ ί δ α  
 

1.3.2    Καιιηέργεηα ζε ηύρθε θαη ζε ζάθοσς ηύρθες  

 

Ζ ηφνθδ ιε ηδκ βεκζηή έκκμζα πενζβνάθεηαζ ςξ μνβακζηυ οθζηυ πμο 

απμηεθείηαζ απυ ιενζηχξ απμδμιδιέκα οπμθείιιαηα θοηχκ. Οζ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηδξ ηφνθδξ ηδκ ηάκμοκ έκα πμθφ ηαηάθθδθμ οπυζηνςια βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηςκ θοηχκ. Δηηζιάηε υηζ οπάνπμοκ 150 εηαημιιφνζα εηηάνζα ηονθςδχκ εηηάζεςκ 

ζημκ ηυζιμ, ιε ιεβαθφηενμοξ πνμιδεεοηέξ βζα ηδκ Γοηζηή Δονχπδ ηδ Φζθακδία, 

μοδδία, Ηνθακδία ηαζ μαζεηζηή Έκςζδ.   

  Ζ ηφνθδ βεκζηά ζπδιαηίγεηαζ ιε αναδεία απμζφκεεζδ ηςκ θοηζηχκ ζζηχκ ζε 

πενζαάθθμκ ιε ζπεηζηή έθθεζρδ μλοβυκμο. Σέημζεξ ζοκεήηεξ επζηναημφκ ζε αααεή, 

πθδιονζζιέκα απυ κενυ ηαζ ζδζαίηενα ζηζξ θζικχδδξ εηηάζεζξ ηςκ αμνείςκ ροπνχκ 

πενζμπχκ.   

Ζ ηφνθδ πνδζζιμπμζείηαζ ζακ αοημφζζμ οπυζηνςια αθθά ηαζ ζακ ιείβια ιε άθθα 

οπμζηνχιαηα ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ. Δπίζδξ οπάνπεζ ιζα ιέεμδμξ υπμο δ  

ηαθθζένβεζα βίκεηαζ ζε ζάημοξ βειάημοξ ηφνθδ πμο έπεζ ειπθμοηζζεεί ιε αναδείαξ 

απεθεοεένςζδξ θζπάζιαηα. Απαζηείηαζ υιςξ ηαζ πνυζεεηδ πνήζδ δζαθοηχκ 

θζπαζιάηςκ, ηαεχξ ηαζ ζπκμζημζπείςκ ηαηά ημ πυηζζια. ηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

μνβακζηχκ οπμζηνςιάηςκ, επεζδή δδιζμονβείηαζ ιζηνμαζαηή δνάζδ ζημ οπυζηνςια, 

οπάνπεζ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ αλζυθμβδ επίδναζδ ζηδκ δζαεεζζιυηδηα ηςκ ενεπηζηχκ 

ζημζπείςκ.    

  Ζ ιέεμδμξ αοηή ιε ηζξ ηφνθεξ, εκχ αμήεδζε ηα πνχηα πνυκζα κα απμθεοπεμφκ μζ 

αζεέκεζεξ εδάθμοξ ηαζ έδςζε πμθφ ηαθά απμηεθέζιαηα ζηδκ παναβςβή, πανμοζζάγεζ 

ζοπκά πνμαθήιαηα ζηδκ άνδεοζδ, βζαηί δ δζαπείνζζδ ημο κενμφ είκαζ ζπεηζηά πμθφ 

δφζημθδ ηαζ απαζηεί ιεβάθδ πνμζμπή ζδίςξ ημ ηαθμηαίνζ (υηακ ζηεβκχζεζ δ ηφνθδ 

δεκ απμννμθά μιμζυιμνθα ζε υθδ ηδκ ιάγα ηδξ ημ κενυ πμο πέθηεζ απυ ημκ 

ζηαθαηηήνα). Γεκ εθανιυγεηαζ ακαηφηθςζδ ημο δζαθφιαημξ ιε ηδκ ιέεμδμ αοηή. 

Τπάνπμοκ πμθθά είδδ ηφνθδξ (λακεζά, ζημφνα, ηαζ ιαφνδ ηφνθδ) πμο δζαθένμοκ 

ιεηαλφ ημοξ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο θοημφ, ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ 

πενζμπήξ παναβςβήξ ημοξ, ημκ ααειυ απμδυιδζδξ ημοξ η.α. Γεκζηά δζαηνίκμοιε δφμ 

ηφπμοξ ηφνθδξ, ηδκ λακεζά ηαζ ηδκ ιαφνδ, δ πθέμκ πνδζζιμπμζμφιεκδ είκαζ δ λακεή 

ηφνθδ. 

   Ζ λακεζά ηφνθδ έπεζ ζκχδδ οθή ηαζ εεςνείηαζ ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ απυ ηδκ 

ιαφνδ βζαηί δ δμιή ηδξ είκαζ ανηεηά ζηαεενή, ιε ζοκέπεζα δ απμζφκεεζδ ηδξ κα 

θαιαάκεζ πχνα ιε ανβμφξ νοειμφξ. Έπεζ εηηεηαιέκμ πμνχδεξ (90-95% ημο υβημο 
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ηδξ) ιε ηαθή ακαθμβία ιεηαλφ ιζηνχκ ηαζ ιεβάθςκ πυνςκ ηαζ ςξ εη ημφημο 

δζαηνίκεηαζ απυ ιεβάθδ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ κενμφ αθθά ηαζ επανηή 

αενμπεναηυηδηα. Έπεζ ζηακμπμζδηζηή ζηακυηδηα ακηαθθαβήξ ηαηζυκηςκ, υιςξ ζηδ 

θοζζηή ηδξ ηαηάζηαζδ ηα ανκδηζηά θμνηία ηςκ ημθθμεζδχκ είκαζ ημνεζιέκα ηονίςξ 

ιε ζυκηα οδνμβυκμο ιε ζοκέπζα κα είκαζ θηςπή ζε ενεπηζηά ζημζπεία ηαζ κα έπεζ 

παιδθυ pH (3,5-4). Γζ αοηυ, ζηα ζοκεεηζηά ιείβιαηα, ζηα μπμία πνδζζιμπμζείηαζ 

λακεζά ηφνθδ ζε ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ, εα πνέπεζ απαναίηδηα κα πνμζηίεεηαζ 

ακεναηζηυ αζαέζηζμ (CaCO3) βζα ηδ νφειζζδ ημο pH ηαζ θζπάζιαηα βζα ημκ 

ειπθμοηζζιυ ημοξ ιε ενεπηζηά ζημζπεία.    

 

 Ζ ηφνθδ είκαζ έκα απυ ηα πμζμ εκδζαθένμκηα οπμζηνχιαηα δζυηζ ζοβηεκηνχκεζ 

ηα ελήξ πθεμκεηηήιαηα: 

 Αολάκεζ ηδκ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ κενμφ. 

 Αολάκεζ ημ πμνχδεξ.  

 Έπεζ ηαθή νοειζζηζηή ζηακυηδηα ηαζ ςξ εη ημφημο δζαηδνεί 

ζηα επζεοιδηά επίπεδα ημ pH ηαζ ηα δζαθοηά άθαηα. 

  Μεζχκεζ ημ εζδζηυ αάνμξ ημο εδάθμοξ ηαζ δζεοημθφκεζ ηδκ 

ακάπηολδ ηδξ νίγαξ. 

  Βεθηζχκεζ ηδκ δζαεεζζιυηδηα ηςκ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ζηα 

θοηά ηαζ απμδίδεζ ααειζαία ημ άγςημ. 

 

Πένα απυ ηα πθεμκεηηήιαηα δ ηφνθδ έπεζ ηαζ ιεζμκεηηήιαηα πμο είκαζ ηα ελήξ: 

  Ακ απμλδναεεί δφζημθα επακένπεηαζ.  

 Τπάνπεζ δοζημθία ζηδκ απμθφιακζδ. 

 ε πενίπηςζδ απμδυιδζδξ ηδξ ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ αζθοηηζηέξ 

ζοκεήηεξ βζα ηα θοηά. 

 Έπεζ ζπεηζηά ορδθυ ηυζημξ. 
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Δηθόλα 2: Ξακεζά ηφνθδ. 

 

 

1.3.3  Καιιηέργεηα ζε περιίηε (perlite) 

 

   Ο πενθίηδξ είκαζ μνοηηυ δθαζζηεζμβεκμφξ πνμέθεοζδξ πμο δδιζμονβήεδηε απυ 

ηδκ ηαπφηαηδ ρφλδ ηαζ ζηενεμπμίδζδ ηδξ υλζκδξ θάααξ ηςκ δθαζζηείςκ. Σμ οαθχδεξ 

πέηνςια έπεζ ζφζηαζδ υιμζα ιε αοηή ημο ιανβανίηδ (pearl). Απυ πθεονάξ πδιζηήξ 

ζφζηαζδξ παναηηδνίγεηαζ ςξ πονζηζηυ αθμοιίκζμ. Πενζέπεζ 2-6 % ηνοζηαθθζηυ κενυ 

ηαζ έπεζ ηδκ ζδζυηδηα ιυθζξ εενιακεεί απυημια κα ιαθαηχκεζ δ οαθχδδξ ιάγα ημο 

αολάκμκηαξ ημκ υβημ ημο ηαηά 10-20 θμνέξ. Ζ ζδζυηδηα ημο αοηή πνδζζιμπμζείηαζ 

απυ ηδκ αζμιδπακία βζα ηδκ δδιζμονβία εκυξ ημηηχδμοξ οθζημφ ιε πθμφζζμ πμνχδεξ, 

ημ μπμίμ έπεζ ιεβάθδ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ κενμφ. Σμ κενυ ζοβηναηείηαζ ηονίςξ 

ζημοξ ιζηνμφξ πυνμοξ, εκχ ζημοξ ιεβαθφηενμοξ πμο οπάνπμοκ ιεηαλφ ηςκ ημηχκ 

ημο πενθίηδ παναιέκεζ αέναξ ηαζ ιεηά ηδκ δζαανμπή ημο οθζημφ. ηδκ Δθθάδα 

οπάνπμοκ ζδιακηζηά ημζηάζιαηα πενθίηδ ζηα κδζζά Μήθμ, Ακηίπανμ, Νίζονμ, Κς 

ηθπ. ήιενα μ εθθδκζηυξ πενθίηδξ πνμένπεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ Μήθμ. 

   Οζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημο δζμβηςιέκμο πενθίηδ είκαζ ζπεδυκ ακφπανηηεξ. Ζ 

ζηακυηδηα ακηαθθαβήξ ηαηζυκηςκ (C.E.C) είκαζ 1,5  meq/gr. Σμ  pH ημο πενθίηδ είκαζ 

7,5 ηαζ δ δθεηηνζηή ημο αβςβζιυηδηα  (E.C) πενίπμο 0,03Ms/cm. Όζμκ αθμνά ηζξ 

θοζζηέξ ζδζυηδηεξ, έπεζ ορδθυ μθζηυ πμνχδεξ ημ μπμίμ δεκ αθθάγεζ ζε ζπέζδ ιε ημ 

ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ. Ζ δοκαηυηδηα ζοβηνάηδζδξ ημο κενμφ αολάκεζ υζμ ημ ιέβεεμξ 

ηςκ ηυηηςκ ιζηναίκεζ.   
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   ηδκ οδνμπμκία πνδζζιμπμζείηαζ μ οδνμπμκζηυξ πενθίηδξ πμο απμηεθείηαζ απυ 

μιμζυιμνθμοξ ηυηημοξ 2-3 πζθ. ηαζ πςθείηαζ ζοζηεοαζιέκμξ ζε θεοημφξ πθαζηζημφξ 

ζάημοξ οπμζηνχιαημξ έημζιμοξ βζα πνδζζιμπμίδζδ εζδζημφξ βζα ηάεε ηαθθζένβεζα. 

Μζα πμζυηδηα 2-5 θίηνςκ πενθίηδ ακά θοηυ είκαζ επανηήξ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ηςκ 

ηονζυηενςκ ακεμημιζηχκ θοηχκ. Σμ ιεζμκέηηδια ημο είκαζ υηζ ενοιιαηίγεηαζ εφημθα 

επεζδή είκαζ δζμβηςιέκμ οθζηυ.         

 

Δηθόλα 3: Ο πενθίηδξ ζηδκ ειπμνζηή ημο ιμνθή. 

 

 

1.3.4  Καιιηέργεηα ζε θόθο (cocosoil) 

 

Δίκαζ μνβακζηυ οθζηυ πμο πανάβεηαζ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ ζκχκ ημο θθμζμφ 

ηανφδαξ ηαζ ημηημθμίκζηα. Σμ πμζμζηυ θζβκίκδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο οπμζηνχιαημξ 

είκαζ 45% ιε άιεζμ απμηέθεζια κα δζαηδνεί ηζξ θοζζηέξ ημο ζδζυηδηεξ (ηδκ πμθφ 

ηαθή ακαθμβία κενμφ/αένα) βζα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ηδκ  ενέρδ ηςκ θοηχκ, 

ζημ ηεθεοηαίμ ζοιαάθθεζ ηονίςξ ημ βεβμκυξ υηζ έπεζ ζπεηζηά παιδθή ζηακυηδηα 

ακηαθθαβήξ ηαηζυκηςκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ πναβιαηζηή ηφνθδ. Ζ πενζεηηζηυηδηα ημο 

αένα είκαζ 30%. Σμ cocosoil βζα κα είκαζ ηαθήξ πμζυηδηαξ πνέπεζ κα έπεζ πθοεεί ιε 

ηαεανυ κενυ ιζηνήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε άθαηα. Ζ EC ημο είκαζ βφνς ζημ 0,5 ms ηαζ 

ημ pH ημο βφνς ζημ 5,5.  

   Δίκαζ πμθφ ηαθυ οπυζηνςια εηηυξ εδάθμοξ ηαθθζενβεζχκ, ζπμνείςκ, 

νζγμαμθίαξ ηθπ. Υνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζε πμθοεηείξ ηαθθζένβεζεξ παναβςβήξ 

δνεπηχκ ακεέςκ, υπςξ ημ ηνζακηάθοθθμ ηαζ δ γένιπενα.     
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Δηθόλα 4 : Cocosoil ιε ιμνθή ημφαθςκ.  

 

 

1.3.5  Καιιηέργεηα ζε compost σποιεηκκάηωλ θαιιηεργεηώλ    

 

Ζ ημιπμζημπμίδζδ απμηεθεί ιία θοζζηή, αζμθμβζηή, αενυαζα ηαζ εενιυθζθδ 

δζενβαζία ηαηά ηδκ μπμία, οπυ εθεβπυιεκεξ ζοκεήηεξ πναβιαημπμζείηαζ ιενζηή 

απμδυιδζδ ηςκ μνβακζηχκ οθζηχκ, ηα μπμία ιεηαηνέπμκηαζ ζε έκα ζηενευ πμοιζηυ 

πνμσυκ ημ ημιπυζη (compost).  

   Σμ ημιπυζη πμο πανάβεηαζ είκαζ έκα ανηεηά ζηαεενυ πνμσυκ, ημ μπμίμ ιπμνεί 

κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ αεθηζςηζηυ εδάθμοξ ή ηαζ μνβακζηυ θίπαζια, πςνίξ 

μπμζεζδήπμηε ακεπζεφιδηεξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ. Δπίζδξ ςξ ζοζηαηζηά 

οπμζηνςιάηςκ, ζοκήεςξ πςνίξ πχια, βζα ηδκ ακάπηολδ ηδπεοηζηχκ - ακεμημιζηχκ - 

ηαζ ηαθςπζζηζηχκ θοηχκ, εηηυξ εδάθμοξ. Πνμτπυεεζδ βζα κα ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί δ ημιπυζηα ςξ ιέζς ακάπηολδξ θοηχκ είκαζ κα ιδκ πενζέπεζ αανέα 

ιέηαθθα υπςξ ηάδιζμ, ηαίζζμ, ζηνυκηζμ, πνχιζμ, ιυθοαδμ, οδνάνβονμ, κζηέθζμ δ 

άθθεξ ημλζηέξ μοζίεξ υπςξ αθμοιίκζμ, οπμθείιιαηα θοημθανιάηςκ, θαζκμθζηέξ 

μοζίεξ ιε θοημημλζηή δνάζδ, η.θπ.  Ζ ημιπμζημπμίδζδ δζανηεί απυ θίβμοξ ιήκεξ 

ιέπνζ ηαζ ηνία πνυκζα. Σα ηεθεοηαία πνυκζα υθμ ηαζ πμζμ ζοπκά πανάβεηαζ ημιπυζηα 

απυ ελεζδζηεοιέκεξ αζμιδπακίεξ μζ μπμίεξ ηδκ ζοζηεοάγμοκ ζε ζάημοξ ηαζ ηδκ 

δζαεέημοκ ζηδκ αβμνά ηοπμπμζδιέκδ.   
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Γζα κα είκαζ επζηοπήξ δ ημιπμζημπμίδζδ απαζηείηαζ επανηήξ οβναζία (πενίπμο 

50%) ηαζ ζηακμπμζδηζηυξ αενζζιυξ, μ μπμίμξ επζηοβπάκεηαζ ιε ζοπκή ακαζηνμθή ημο 

γοιμφιεκμο ζςνμφ. Ζ πνμζεήηδ αγςημφπμο θζπάζιαημξ ζε υθεξ ηζξ ζηνχζεζξ ηςκ 

οθζηχκ πμο ζημζαάγμκηαζ βζα ημιπμζημπμίδζδ αεθηζχκεζ ηζξ ζοκεήηεξ ενέρδξ ηαζ 

ακάπηολδξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ηδκ επζηεθμφκ.     

Καηά ηακυκα, μζ ημιπυζηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ είηε ςξ ιέζα ακάπηολδξ 

βθαζηνζηχκ ηαθθςπζζηζηχκ θοηχκ είηε ςξ οπμζηνχιαηα ζπμνάξ βζα παναβςβή 

ζπμνμθφηςκ εηήζζςκ  θαπακμημιζηχκ ηαζ ακεμημιζηχκ θοηχκ πμο 

πμθθαπθαζζάγμκηαζ ιε ζπυνμ.  

 

Δηθόλα 5: Κυιπμζη απυ ηθαδμηάεανα ηαζ θφθθα εθζάξ. 

 

 

1.4  Καιιηέργεηα ζε NFT 

 

   Σμ ζφζηδια NFT (Nutrient Film Technique = ηεπκζηή θεπηήξ ενεπηζηήξ 

ζημζαάδαξ)  είκαζ ιζα οδνμπμκζηή ιέεμδμξ ηαθθζένβεζαξ θοηχκ ζηδκ μπμία δεκ 

βίκεηαζ ηαευθμο πνήζδ ζηενεμφ οπμζηνχιαημξ. Οζ νίγεξ ηςκ θοηχκ ακαπηφζζμκηαζ 

ιέζα ζε ηαεανυ ενεπηζηυ δζάθοια ημ μπμίμ υιςξ είκαζ ηνεπμφιεκμ. Σμ NFT, ημ 

μπμίμ ακαπηφπηδηε απυ ημκ Cooper (1979), είκαζ έκα ηθεζζηυ οδνμπμκζηυ ζφζηδια, 

δεδμιέκμο υηζ ημ ενεπηζηυ δζάθοια ακαηοηθχκεηαζ ζοκεπχξ ηαζ 

επακαπνδζζιμπμζείηαζ.  

Μία εβηαηάζηαζδ NFT απμηεθείηαζ απυ έκα ζφζηδια πανάθθδθα ημπμεεηδιέκςκ 

οδνμννμχκ (ηακαθζχκ), ιέζα ζηζξ μπμίεξ ηοθάεζ ενεπηζηυ δζάθοια ιε νοειυ νμήξ 
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πενίπμο 2-3 θίηνςκ ακά χνα (Lh -1), απυ ημ ζφζηδια παναζηεοήξ ηαζ δζακμιήξ ημο 

ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ζηζξ οδνμννμέξ ηαεχξ ηαζ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ ζοθθμβήξ 

ημο δζαθφιαημξ απυ ηζξ οδνμννμέξ ηαζ ακαηοηθχζεζξ ημο. Μέζα ζε ηάεε οδνμννμή 

ημπμεεημφκηαζ ηα θοηά ζε ηαεμνζζιέκεξ απμζηάζεζξ ιεηαλφ ημοξ. Οζ οδνμννμέξ 

ζοκήεςξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκεξ απυ ζηθδνυ  πθαζηζηυ πμθοαζεοθέκζμ, δ απυ PVC, 

δ απυ άθθδ πθαζηζηή φθδ δ αηυιδ βαθαακζζιέκμ ιέηαθθμ. Έπμοκ πθάημξ 15-30cm  

ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο ηαθθζενβμφιεκμο θοημφ. Οζ απμζηάζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

πανάθθδθα ημπμεεηδιέκςκ οδνμννμχκ ακηζζημζπμφκ ζηζξ απμζηάζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

βναιιχκ θφηεοζδξ πμο επζθέβμκηαζ κα εθανιμζημφκ ζηδκ εηάζημηε ηαθθζένβεζα. Γζα 

κα είκαζ δοκαηή δ νμή ημο δζαθφιαημξ ιέζα ζηζξ οδνμννμέξ, αοηέξ εα πνέπεζ κα 

έπμοκ ιία ηθίζδ βφνς ζημ 1,5-2% ηαηά ιήημξ. 

Σμ ενεπηζηυ δζάθοια απυ ηδκ ηεκηνζηή εβηαηάζηαζδ παναζηεοήξ ημο 

ιεηαθένεηαζ ανπζηά ζημκ πχνμ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ ιέζς ζςθήκςκ ηαηάθθδθδξ 

δζαημιήξ (Φ50, Φ60) ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα δζακέιεηαζ ζε ιζηνυηενμοξ ζςθήκεξ μζ μπμίμζ 

ημ μδδβμφκ ζηδκ ανπή ηάεε οδνμννμήξ. Αθμφ εζζαπεεί ζηζξ οδνμννμέξ, πάνδ ζηδκ 

ηθίζδ ημοξ ημ δζάθοια ανπίγεζ κα νέεζ ιέζα ζηδκ ημίηδ ημοξ. Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

νμήξ ημο ημ δζάθοια ανέπεζ ηζξ νίγεξ ηςκ θοηχκ ηαζ έκα ιένμξ ημο απμννμθάηε απυ 

αοηέξ. Σμ οπυθμζπμ ιένμξ ημο δζαθφιαημξ δζαηνέπεζ υθδ ηδκ οδνμννμή ηαηά ιήημξ 

ηαζ αθμφ θεάζεζ ζημ ηέθμξ ηδξ, απμννέεζ ηαζ ιέζς εζδζηά ημπμεεηδιέκςκ ζςθήκςκ δ 

οδνμννμχκ ζοθθέβεηαζ ηαζ ζοβηεκηνχκεηαζ υθμ ιαγί ζε ηάπμζμ εζδζηυ δμπείμ 

ζοβηέκηνςζδξ. Απυ ημ δμπείμ αοηυ ημ δζάθοια μδδβείηε λακά ζηδκ ηεκηνζηή ιμκάδα 

παναζηεοήξ ηαζ δζακμιήξ ημο δζαθφιαημξ, είηε ιέζς ιζαξ ακηθίαξ, είηε ιέζς 

εθεφεενδξ νμήξ, εθυζμκ οπάνπεζ ορμιεηνζηή δζαθμνά. Δηεί ημ ζοθθεπεέκ  δζάθοια 

ζοιπθδνχκεηαζ ιε κενυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία χζηε κα απμηηήζεζ λακά ηζξ 

επζεοιδηέξ ηζιέξ pH ηαζ δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ λακαπνδζζιμπμζείηαζ.    

Σμ ηθεζδί επζηοπίαξ ζημ NFT είκαζ: 

 Οιμζυιμνθδ ηθίζδ ημο ηακαθζμφ βζα μιμζυιμνθδ νμή ημο κενμφ, 

πςνίξ ημπζηέξ ακςιαθίεξ. 

 Ζ πανμπή ημο κενμφ κα ιδκ είκαζ οπεναμθζηά ιεβάθδ, βζα κα ιδκ 

ορχκεηαζ δ ζηάειδ ημο ζημ παιδθυ ζδιείμ. 

 Σμ πθάημξ ημο ηακαθζμφ κα είκαζ ανηεηυ, χζηε ημ κενυ κα νέεζ 

μιμζυιμνθα ζε υθμ ημ ιήημξ. 

 Ζ αάζδ ημο ηακαθζμφ κα είκαζ ηεθείςξ επίπεδδ ηαζ μνζγυκηζα. 
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1.5  Αεροπολία 

 

Ζ αενμπμκία είκαζ ιζα παναθθαβή ηδξ οδνμπμκίαξ ζε ηαεανυ ενεπηζηυ δζάθοια 

πςνίξ ηδκ πνήζδ οπμζηνχιαημξ. ηζξ αενμπμκζηέξ ιεευδμοξ ηαθθζένβεζαξ ημ 

ενεπηζηυ δζάθοια ρεηάγεηαζ ιε αηνμθφζζα πάκς ζημ ακαπηοζζυιεκμ ιέζα ζε ηεκά 

ηζαχηζα ή θοημδμπεία νζγζηυ ζφζηδια, έηζζ χζηε μ πχνμξ κα είκαζ ζοκεπχξ 

ημνεζιέκμξ ζε οβναζία. Καη' αοηυκ ημκ ηνυπμ δ νίγα ημο θοημφ παναιέκεζ ζοκεπχξ 

οβνή ηαζ ιπμνεί κα απμννμθά απυ ημ δζάθοια πμο ρεηάγεηαζ πάκς ηδξ ηυζμ κενυ 

υζμ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία. Σμ ενεπηζηυ δζάθοια πμο δεκ απμννμθάηαζ απυ ηζξ νίγεξ 

ηςκ θοηχκ αθθά απμζηναββίγεζ ιεηά απυ ηάεε ρεηαζιυ, ζοκήεςξ ζοθθέβεηαζ ηαζ 

ακαηοηθχκεηαζ. Ζ φπανλδ ακμζπηχκ αενμπμκζηχκ ζοζηδιάηςκ είκαζ επίζδξ δοκαηή. 

ηδκ πενίπηςζδ αοηή υιςξ είκαζ ακαπυθεοηηδ δ ζπαηάθδ κενμφ ηαζ θζπαζιάηςκ. Ζ 

ζοθθμβή ημο απμννέμκημξ δζαθφιαημξ βίκεηαζ ιε ηδκ αμήεεζα οδνμννμχκ, μζ μπμίεξ 

ημ μδδβμφκ ζε ιία ηεκηνζηή δελαιεκή ζοβηέκηνςζδξ. Απυ εηεί ιπμνεί κα 

επακαπνμςεείηαζ απεοεείαξ ζηα θοηά αθμφ πνχηα ζοιπθδνςεεί ιε κενυ ηαζ 

ενεπηζηά ζημζπεία. Μπμνεί επίζδξ ανπζηά κα επζζηνέθεζ ζηδκ ηεκηνζηή ιμκάδα 

παναζηεοήξ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ηαζ κα ζοιπθδνχκεηαζ εηεί ιε κενυ ηαζ 

ενεπηζηά ζημζπεία. 

Δθυζμκ εθανιυγεηαζ ακαηφηθςζδ, δ αενμπμκία έπεζ υθα ηα ιεζμκεηηήιαηα ηςκ 

ηθεζζηχκ οδνμπμκζηχκ ζοζηδιάηςκ, δδθαδή ακαβηαζυηδηα ζοπκχκ ακαθφζεςκ ηαζ 

εηηεηαιέκςκ ακαπνμζανιμβχκ ζηδ ζφκεεζδ ημο ιεηά απυ ηάεε ακάθοζδ, 

ζοζζχνεοζδ ζυκηςκ Na ηαζ Cl ζε πενίπηςζδ πμο ημ πνδζζιμπμζμφιεκμ κενυ έπεζ 

αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζηα δφμ αοηά ζυκηα, η.θπ. Όπςξ ηαζ ιε ημ ζφζηδια NFT, δ 

έθθεζρδ εκυξ ζηενεμφ οπμζηνχιαημξ αολάκεζ ζδιακηζηά ημ νίζημ ηδξ ηαηαζηνμθήξ 

ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζε πενίπηςζδ πμο είηε δ ακηθία, είηε μ ιείηηδξ ηςκ θζπαζιάηςκ είηε 

ηάπμζα αηνμθφζζα ρεηαζιμφ πανμοζζάζμοκ αθάαδ ιε ζοκέπεζα κα δζαημπεί βζα 

ζδιακηζηυ πνμκζηυ δζάζηδια μ ρεηαζιυξ ηςκ νζγχκ ηςκ θοηχκ ιε ενεπηζηυ δζάθοια. 

Όπςξ ζε υθα ηα ηθεζζηά οδνμπμκζηά ζοζηήιαηα έηζζ ηαζ ζηδκ αενμπμκία είκαζ 

αολδιέκμξ μ ηίκδοκμξ ελάπθςζδξ παεμβυκςκ ζε υθδ ηδκ ηαθθζένβεζα ιέζς ημο 

ακαηοηθμφιεκμο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ζε πενίπηςζδ πμο πνμζαθδεεί έζης ηαζ έκα 

θοηυ απυ ηάπμζμ παεμβυκμ. Γζ αοηυ ημ θυβμ, υηακ ηα θοηά ηαθθζενβμφκηαζ ζε 

αενμπμκζηυ ζφζηδια ζημ μπμίμ εθανιυγεηαζ ακαηφηθςζδ, είκαζ ζηυπζιδ δ 

πνδζζιμπμίδζδ ηάπμζαξ εβηαηάζηαζδξ βζα ηδκ απμθφιακζδ ημο 

επακαπνδζζιμπμζμφιεκμο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ. 
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1.6  Τποδοτείς σποζηρωκάηωλ  

 

Οζ οπμδμπείξ οπμζηνςιάηςκ πμο ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ οδνμπμκία  

είκαζ μζ ελήξ:  

 

 Κακάθζα ζημ έδαθμξ δ οπενάκς ημο εδάθμοξ ιε επέκδοζδ πθαζηζημφ. 

 Πθαζηζημί ζάημζ δζαθυνςκ ιεβεεχκ. 

 Γθάζηνεξ απυ δζάθμνα οθζηά ηαζ δζαθυνςκ ιεβεεχκ. 

 Καηαζηεοέξ οπμδμπήξ ημο πεηνμαάιααηα (rockwool). 

 Τπμδμπείξ βζα ηυημ ηαζ ηυιπμζη. 

 

1.6.1  Πιαζηηθοί ζάθοη δηαθόρωλ κεγεζώλ (growthbags) 

 

Κακάθζα ζημ έδαθμξ ή οπενάκς ημο εδάθμοξ ιε επέκδοζδ πθαζηζημφ: Σμ ααζζηυ 

οθζηυ βζα ηδκ ηαηαζηεοή αοηχκ ηςκ οπμδμπέςκ είκαζ ημ θφθθμ πθαζηζημφ 

πμθοαζεοθεκίμο. Σμ πνχια ημο είκαζ ζοκήεςξ ιαφνμ ή ιαφνμ απυ ηδκ ιζα πθεονά 

ηαζ βαθαηηχδεξ απυ ηδκ άθθδ ηαζ ημ πάπμξ ημο ιεβαθφηενμ ηςκ 200ι. Σμ πθάημξ ημο 

θφθθμο είκαζ ακάθμβμ ιε ηδκ ηαηαζηεοή ημο ηακαθζμφ. Οζ απμζηάζεζξ εβηαηάζηαζδξ 

ηςκ θοηχκ είκαζ παναπθήζζεξ ιε εηείκεξ πμο ηδνμφκηαζ ζηζξ ακηίζημζπεξ ηαθθζένβεζεξ 

ζημ έδαθμξ.  

Πθαζηζημί ζάημζ δζαθυνςκ ιεβεεχκ:  

Σμ πθαζηζηυ πμθοαζεοθέκζμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ζάηςκ 

είκαζ απαναίηδηα ιαφνμ απυ ηδκ ιζα πθεονά ηαζ βαθαηηχδεξ απυ ηδκ άθθδ. ε αοηή 

ηδκ μιάδα ηςκ οπμδμπέςκ δζαηνίκμοιε ηζξ αηυθμοεεξ πενζπηχζεζξ: • άημζ ιζηνμφ 

ανζειμφ θοηχκ: Σμ πθαζηζηυ είκαζ δζαιμνθςιέκμ ζε ζςθήκα πθάημοξ 30 - 40 cm 

(ζοιπζεζιέκμξ), ιε ημ βαθαηηχδεξ πνχια ελςηενζηά. Σμ ιήημξ ημο ηάεε ζάημο είκαζ 

βφνς ζημ 1 έςξ 1,5 ιέηνμ βζα δφμ έςξ ηνία θοηά. άημζ ιεβάθμο ιήημοξ μνζγυκηζαξ 

ημπμεέηδζδξ: Σμ ιήημξ ημοξ ιπμνεί κα θηάζεζ ιέπνζ ηαζ 20 ιέηνα. Γζα ηδκ 

δζαιυνθςζδ αοηχκ ηςκ ζάηςκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ θφθθμ πθαζηζημφ 

πμθοαζεοθεκίμο, ακηί ζςθήκα, πθάημοξ βφνς ζηα 70 cm. Ζ δζαιυνθςζδ ημο ζάημο 

βίκεηαζ ιε ηδκ ζονναθή ηςκ δφμ ηαηά ιήημξ άηνςκ ημο θφθθμο ημο πθαζηζημφ, αθμφ 

πνμδβμοιέκςξ ημπμεεηδεεί ζε αοηυ ημ επζεοιδηυ οπυζηνςια.  
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Οζ έημζιμζ ζάημζ ημπμεεημφκηαζ πάκς ζε πθάηεξ απυ θεθζγυθ ηαζ ηζζιεκηυθζεμοξ 

βζα ηδκ δδιζμονβία ηθίζδξ 1,5%, πνμηεζιέκμο κα δζεοημθφκεηαζ δ απμννμή ημο 

ανδεοηζημφ δζαθφιαημξ. 

 Οζ παναπάκς οπμδμπείξ  πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα οπμζηνχιαηα ηυημ, ηφνθδ, 

ηυιπμζη, πενθίηδ ηαζ ζε ιείβιαηα ιεηαλφ ημοξ. 

 

 

 

Δηθόλα 6: Πθαζηζημί ζάημζ growbags. 

 

 

 

1.6.2  Γιάζηρες από δηάθορα σιηθά θαη δηαθόρωλ κεγεζώλ 

 

Οζ οπμδμπείξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα πμζηίθμοκ 

ακάθμβα ημ είδμξ ημοξ, ημ οθζηυ ηαηαζηεοήξ, ηδκ πςνδηζηυηδηα ημοξ ζε οπυζηνςια 

(δζαζηάζεζξ), ηαζ ημ ζπήια ημοξ. Σα ζοζηήιαηα οπμδμπέςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

είκαζ :  

 Κμζκέξ βθάζηνεξ  

Τπάνπμοκ ζε ιεβάθδ πμζηζθία απυ ζπήιαηα ηαζ ιεβέεδ, ημ οθζηυ ηαηαζηεοήξ είκαζ  

πθαζηζηυ θυβμ ημο ιζηνμφ ηυζημοξ ημο. 

 Netpots 

Γθάζηνεξ απυ πθαζηζηυ οθζηυ ημ μπμίμ είκαζ δζάηνδημ πνμζθένμκηαξ ηαθυ αενζζιυ 

ζημ νζγζηυ ζφζηδια ημο θοημφ. 

 



 
 

23 | Σ ε λ ί δ α  
 

 

Δηθόλα 7: Γθαζηνάηζ Net pot. 

 

 Cocopots 

Γθάζηνεξ απυ πεπζεζιέκμ cocosoil, πνμζθένμοκ ηαθυ αενζζιυ ηαζ ημ οθζηυ 

ηαηαζηεοήξ είκαζ θζθζηυ πνμξ ημ πενζαάθθμκ. 

 

 

 

Δηθόλα 8: Γθαζηνάηζ Coco pots. 

 

 Γθάζηνεξ ζε ζπήια ηχκμο  

Πνμζθένμοκ ηαθφηενδ ακάπηολδ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ. 

 Κμοηζά πμθοεζηένα (θεθζγμθ)  

Οζ οπμδμπείξ ζε έκα ζφζηδια οδνμπμκίαξ ημπμεεημφκηαζ ζε πθαίζζα έηζζ χζηε κα 

ανίζημκηαζ ζημ ηαηάθθδθμ φρμξ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ μζ δζάθμνεξ ενβαζίεξ βζα ηδκ 

θνμκηίδα ηδξ ηαθθζένβεζαξ βίκμκηαζ ιε ιεβαθφηενδ εοημθία. 

 

1.6.3 Τποδοτείς γηα NFT (Nutrient FilmTechnique) 

 

Οζ οπμδμπείξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημ ενεπηζηυ δζάθοια ημο NFT  είκαζ 

δζαθυνςκ ηφπςκ. Οζ ζδιακηζηυηενμζ ηφπμζ είκαζ μζ ελήξ: 

 

   Κανάλια πλαζηικού πολσαιθσλενίοσ: Σμ πθαζηζηυ είκαζ δίπνςιμ ιε ημ 

βαθαηηχδεξ πνχια ελςηενζηά ηαζ ιαφνμ εζςηενζηά. Σμ πθαζηζηυ αοηυ ηακάθζ 
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ζοκήεςξ ζηδνίγεηαζ πάκς ζε ηαηάθθδθδ ακμλείδςηδ θαιανζκμηαηαζηεοή δ αηυια 

ημπμεεηείηαζ επί ηζζιεκηέκζμο δαπέδμο.  

 

   Σηαθερού ζτήμαηος κανάλια: ε αοηή ηδκ ηαηδβμνία ιπμνμφκ κα ηαηαπςνδεμφκ 

μζ ηάεε είδμοξ αβςβμί απυ ζηθδνυ πθαζηζηυ (PVC, πμθοαζεοθέκζμ) ιε ζηαεενυ 

ζπήια πμο ιπμνεί κα είκαζ μνεμβχκζαξ δ ηοηθζηήξ ημιήξ. Σέημζα οθζηά είκαζ μζ 

δζάθμνμζ ζςθήκεξ απμπέηεοζδξ, μνεμβχκζεξ ηθεζζηέξ οδνμννμέξ, δ ακμζπηέξ 

οδνμννμέξ η.α.    

 

1.6.4  Τποδοτείς γηα αεροπολία 

 

ηζξ αενμπμκζηέξ ιεευδμοξ ηαθθζένβεζαξ ημ ενεπηζηυ δζάθοια ρεηάγεηαζ ιε 

αηνμθφζζα πάκς ζημ ακαπηοζζυιεκμ ιέζα ζε ηεκά ηζαχηζα δ θοημδμπεία νζγζηυ 

ζφζηδια, έηζζ χζηε μ πχνμξ κα είκαζ ζοκεπχξ ημνεζιέκμξ ζε οβναζία, ηαζ κα ιπμνεί 

κα απμννμθά κενυ ηαζ ενεπηζηά ζημζπεία απυ ημ δζάθοια πμο ρεηάγεηαζ πάκς ηδξ. 

Δίκαζ ζδιακηζηυ έκα δζάηεκμ ηςκ οπμδμπέςκ ιέζα ζημ μπμίμ ανίζηεηε ημ νζγζηυ 

ζφζηδια κα επζηναηεί ζημηάδζ βζα ηδκ απμθοβή ακάπηολδξ αθβχκ.      

 

1.7   Θρεπηηθά δηαιύκαηα σδροπολίας    

 

Γζα ηδκ παναζηεοή ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ εα πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ οπυρδ 

υηζ ημ ενεπηζηυ δζάθοια ακηζηαεζζηά ημ εδαθζηυ δζάθοια ηνμθμδμζίαξ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ ζημ έδαθμξ ηαζ εα πνέπεζ ηαηά ζοκέπεζα κα πενζέπεζ ημ ζφκμθμ ηςκ 

απαναίηδηςκ ζημζπείςκ, επίζδξ δεκ οπάνπεζ  νοειζζηζηή ζηακυηδηα ημο εδάθμοξ ζηα 

αδνακή οπμζηνχιαηα ηςκ οδνμπμκζηχκ ηαθθζενβεζχκ. Σέθμξ μζ ζδακζηέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ζημ  δζάθοια άνδεοζδξ – θίπακζδξ ηςκ 

οδνμπμκζηχκ ηαθθζενβεζχκ εα πνέπεζ κα ιεηααάθθμκηαζ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο 

ηαθθζενβμφιεκμο θοημφ, ιε ημ ζηάδζμ ακάπηολδξ ηαζ παναβςβήξ ηςκ θοηχκ, ιε ηδκ 

επμπή, ηαζ ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ (δθζμθάκεζα, εενιμηναζία, 

αηιμζθαζνζηή οβναζία), πμο ζδιαίκεζ υηζ δεκ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ αοημφζζα 

ηα ζπεηζηά πεζναιαηζηά δεδμιέκα άθθςκ πςνχκ. 

 

1.7.1   Αλόργαλα θαη απαραίηεηα ζηοητεία 

 

Κνζηήνζα βζα ηδκ ακαβηαζυηδηα εκυξ ακυνβακμο ζημζπείμο ζηδ ακάπηολδ ηςκ 

θοηχκ είκαζ: 
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 Σμ θοηυ δεκ ιπμνεί κα ζοιπθδνχζεζ ημκ αζμθμβζηυ ημο ηφηθμ ιε ηδκ 

έθθεζρδ ημο ζημζπείμο. 

 Ζ επίδναζδ ημο ζημζπείμο δεκ ιπμνεί κα οπμηαηαζηαεεί απυ ηάπμζμ 

άθθμ ζημζπείμ. 

 Σμ ζημζπείμ πνέπεζ κα ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ημ ιεηααμθζζιυ ημο θοημφ, 

π.π. απμηεθεί δμιζηυ ζημζπείμ εκυξ εκγφιμο δ απαζηείηαζ δ πανμοζία ημο βζα 

ιζα εκγοιαηζηή ακηίδναζδ.     

 

   ηδκ οδνμπμκία πνδζζιμπμζμφιε πθήνδ ενεπηζηά δζαθφιαηα δδθαδή οδαηζηά 

δζαθφιαηα πμο πενζέπμοκ υθα ηα απαναίηδηα βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ακυνβακα 

ενεπηζηά ζημζπεία εηηυξ απυ ημκ άκεναηα ημκ μπμίμ δ ηαθθζένβεζα ημκ πνμζθαιαάκεζ 

απυ ηδκ αηιυζθαζνα ςξ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2). Σμ οδνμβυκμ ηαζ ημ μλοβυκμ 

είκαζ ζοζηαηζηά ημο κενμφ εκχ μλοβυκμ πνμζθαιαάκεηαζ ηαζ απυ ημκ αηιμζθαζνζηυ 

αένα βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ακαπκμήξ. Σμ πθχνζμ ειπενζέπεηαζ ζπεδυκ πάκημηε ζε 

επανηείξ πμζυηδηεξ ςξ πθςνζμφπμ ακζυκ ζημ κενυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 

παναζηεοή ημο δζαθφιαημξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηζξ πνμζιείλεζξ ηςκ θζπαζιάηςκ. 

Δπμιέκςξ ιυκμ ηα 12 απυ ηα 16 απαναίηδηα βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ πδιζηά 

ζημζπεία δδθαδή ηα ιαηνμζημζπεία N, P, S, K, Ca ηαζ Mg ηαζ ηα ζπκμζημζπεία Fe, Mn, 

Zn, Cu, B ηαζ Mo πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ζημ κενυ απυ ημκ παναζηεοαζηή ημο 

δζαθφιαημξ. Σα πενζζζυηενα ζπκμζημζπεία δνμοκ ςξ ζοζηαηζηά ημο ιμνίμο ηςκ 

εκγφιςκ ηαζ πνεζάγμκηαζ επμιέκςξ ζε πμθφ ιζηνέξ πμζυηδηεξ. Ακηίεεηα, ηα 

ιαηνμζημζπεία απμηεθμφκ ζοζηαηζηά μνβακζηχκ εκχζεςκ, υπςξ πνςηεΐκεξ κμοηθεζηά 

μλέα ηθπ. δ δνμοκ νοειίγμκηαξ ηα μζιςηζηά θαζκυιεκα. Όθα ζπεδυκ ηα 

πνμακαθενεέκηα ενεπηζηά ζημζπεία πνμζηίεεκηαζ ζημ δζάθοια οπυ ιμνθή ακυνβακςκ 

αθάηςκ ή μλέςκ. Δπμιέκςξ ζημ δζάθοια ηα ενεπηζηά ζημζπεία ανίζημκηαζ οπυ ιμνθή 

ακυνβακςκ ζυκηςκ. 

   Ζ ζφκεεζδ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ εα πνέπεζ κα πνμζανιυγεηαζ ζημ είδμξ 

ημο ηαθθζενβμφιεκμο θοημφ, ζημ ζηάδζμ ακάπηολδξ ημο ηαζ ζηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ 

πμο επζηναημφκ ηδκ επμπή πμο πνδζζιμπμζείηαζ. Ζ ζοκμθζηή ζοβηέκηνςζδ αθάηςκ 

ζημ ενεπηζηυ δζάθοια εα πνέπεζ κα έπεζ ηαεμνζζιέκδ ηζιή, δ μπμία δζαθένεζ ακάθμβα 

ιε ημ είδμξ ημο ηαθθζενβμφιεκμο θοημφ, ημ ζηάδζμ ακάπηολδξ ημο ηαζ ηζξ ηαζνζηέξ 

ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ηδκ επμπή εηείκδ. Σμ pH ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ εα 

πνέπεζ κα ηοιαίκεηαζ εκηυξ δεδμιέκςκ μνίςκ.      
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1.7.2   Παραζθεσή ηωλ ζρεπηηθώλ δηαισκάηωλ 

 

   Σα δζαθφιαηα πμο παναζηεοάγμκηαζ ζε ιεβάθα δμπεία ηςκ 100-1000 θίηνςκ ζε 

πμθθαπθέξ ζοβηεκηνχζεζξ (ζοκήεςξ 100πθάζζεξ δ 200πθαζζεξ) απυ αοηέξ πμο πνέπεζ 

κα οθίζηακηαζ ζημ δζάθοια ιε ημ μπμίμ ηνμθμδμημφκηαζ ηα θοηά. Αοηά ηα δζαθφιαηα 

θέβμκηαζ ιδηνζηά δ ποηκά δζαθφιαηα. Σμ δζάθοια πμο θηάκεζ ζηα θοηά ηαζ θέβεηαζ 

αναζυ δζάθοια πνμηφπηεζ απυ ηδκ αναίςζδ ηςκ ποηκχκ αοηχκ δζαθοιάηςκ ιε κενυ.  

Οζ πμζυηδηεξ θζπαζιάηςκ πμο πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ζημ κενυ βζα ηδκ παναζηεοή 

μνζζιέκμο υβημο ποηκχκ δζαθθεζιάηςκ απμηεθμφκ ηδ θεβυιεκδ ζηδκ οδνμπμκζηή 

πνάλδ «ζσληαγή παραζθεσής ηοσ ζρεπηηθού δηαιύκαηος». ημ πνχημ δμπείμ 

ποηκμφ δζαθφιαημξ (αανέθζ Α) πνμζηίεεηαζ μπςζδήπμηε ημ κζηνζηυ αζαέζηζμ ηαζ 

ζοκήεςξ αηυιδ ημ κζηνζηυ αιιχκζμ, έκα ιένμξ ημο κζηνζημφ ηαθίμο ηαζ μ ζίδδνμξ. 

ημ δεφηενμ δμπείμ (αανέθζ Β) πνμζηίεεηαζ μπςζδήπμηε ημ εεζζηυ ηάθζμ, ημ εεζζηυ 

ιαβκήζζμ, ημ θςζθμνζηυ ιμκαιχκζμ, ημ θςζθμνζηυ ιμκμηάθζμ, ημ θςζθμνζηυ μλφ 

ηαζ ηα οπυθμζπα ζπκμζημζπεία εηηυξ ημο ζζδήνμο. Σμ κζηνζηυ ιαβκήζζμ ιπμνεί κα 

πνμζηεεεί ζε μπμζμδήπμηε απυ ηα δφμ δμπεία ποηκχκ δζαθοιάηςκ. Ακ δεκ οπάνπεζ 

λεπςνζζηυ δμπείμ βζα ημ μλφ, ηυηε ημ κζηνζηυ μλφ ιπμνεί κα πνμζηεεεί είηε ζημ δμπείμ 

Α είηε ζημ δμπείμ Β, είηε ζζυημπμ ηαζ ζηα δφμ δμπεία. 

   ήιενα ηοηθμθμνμφκ ζημ ειπυνζμ ζοζηήιαηα οδνμπμκίαξ ιε πενζζζυηενα 

δμπεία ιδηνζηχκ δζαθοιάηςκ βζα ηδκ δδιζμονβία ηαοηυπνμκα δζαθμνεηζηχκ 

ενεπηζηχκ δζαθοιάηςκ. Ακ οπάνπεζ εζδζηυ δμπείμ βζα ημ μλφ, ημ ζφζηδια ιείλδξ ηςκ 

ποηκχκ δζαθοιάηςκ δζμπεηεφεζ ηδκ απαζημφιεκδ ηάεε θμνά πμζυηδηα μλέςξ ζημ 

αναζυ δζάθοια, είηε αοηυιαηα είηε ιεηά απυ νφειζζδ, χζηε ημ pH κα ζοβηναηείηαζ 

ιεηαλφ 5,5 ηαζ 6. πάκζα ηαζ ιυκμ ζε ζοζηήιαηα ιε επακαηοηθμθμνία ημο 

δζαθφιαημξ ιπμνεί κα είκαζ απαναίηδημ ηαζ έκα ηέηανημ αανέθζ ιε KOH βζα ηδκ 

ακφρςζδ ημο pH  μπυηε πανζζηάηε ακάβηδ. Ζ δζαθοηυηδηα ηςκ αθάηςκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ θζπάζιαηα ζπκμζημζπείςκ είκαζ πάκημηε πμθφ ιεβαθφηενδ απυ 

ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ πμο επζδζχημκηαζ ζημ αναζυ δζάθοια. Γζ αοηυ ζηδκ πνάλδ 

ζοκήεςξ παναζηεοάγεηαζ έκα οπένποηκμ δζάθοια ιε υθα ηα ζπκμζημζπεία εηηυξ ημο 

ζζδήνμο.  

 

1.7.3   Ζ ειεθηρηθή αγωγηκόηεηα ηοσ ζρεπηηθού δηαιύκαηος 

 

Ζ δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα (Electrical Conductivity = EC) ζακ θοζζηυ ιέβεεμξ 

είκαζ ημ ακηίζηνμθμ ηδξ εζδζηήξ δθεηηνζηήξ ακηίζηαζδξ εκυξ οθζημφ, έπεζ δδθαδή 
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δζαζηάζεζξ δθεηηνζηήξ ακηίζηαζδξ ακά ιμκάδα ιήημοξ. ήιενα ζακ ιμκάδα 

ιέηνδζδξ ηδξ δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ έπεζ ηαεζενςεεί δζεεκχξ ημ dSm
-1

. Ζ 

δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα εκυξ οδαηζημφ δζαθφιαημξ ζε ιία ζοβηεηνζιέκδ εενιμηναζία 

είκαζ ακάθμβδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ζυκηςκ πμο ανίζημκηαζ δζαθοιέκα ζε αοηυ. 

Γζα ηδκ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα ηςκ πενζζζυηενςκ εζδχκ ημ άνζζημ εφνμξ ηδξ 

δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζημ πενζαάθθμκ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ είκαζ ζοκήεςξ 

1,5-3,5 dS/m ηαζ ζπακζυηενα βζα μνζζιέκα είδδ 4 dS/m. Έηζζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

κενχκ άνδεοζδξ ηαζ ηςκ ενεπηζηχκ δζαθοιάηςκ είκαζ ιέηνμ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημοξ 

ζε ενεπηζηά ζημζπεία ηαζ άθθα ακυνβακα άθαηα. 

   ηα ακμζπηά οδνμπμκζηά ζοζηήιαηα πμο δζαεέημοκ αοηυιαημ ζφζηδια εθέβπμο 

δ αολμιείςζδ ηδκ δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ βίκεηαζ ιε ηδκ ιεηααμθή ηδξ ακαθμβίαξ 

κενμφ ηαζ ποηκχκ δζαθοιάηςκ, χζηε μζ ακαθμβίεξ ιεηαλφ ηςκ ζημζπείςκ κα 

παναιέκμοκ ζηαεενέξ. ηα ηθεζζηά οδνμπμκζηά ζοζηήιαηα, υηακ ιεηνδεεί ιζηνυηενδ 

δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα απυ ηδκ επζεοιδηή, ιπμνεί κα αολδεεί ιε ηδκ ζοιπθήνςζδ 

πμζυηδηαξ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ζημ δζάθοια, εκχ υηακ ιεηνδεεί ιεβαθφηενδ ηζιή, 

ηυηε απμννίπηεηε πμζυηδηα ημο δζαθφιαημξ ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ ιε κενυ.        

    Ζ δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα δεκ ιαξ δίκεζ ηαιία πθδνμθμνία βζα ημ είδμξ ηςκ 

αθάηςκ πμο είκαζ δζαθοιέκα ζε έκα δζάθοια αθθά ιυκμ βζα ηδκ ζοκμθζηή ημοξ 

ζοβηέκηνςζδ. Πανυθα αοηά υιςξ ζηδκ οδνμπμκζηή πνάλδ δ αβςβζιυηδηα 

πνδζζιμπμζείηαζ ηυζμ βζα ημκ ηαεδιενζκυ έθεβπμ ηδξ ηαηάζηαζδξ ημο ενεπηζημφ 

δζαθφιαημξ ζημ πχνμ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ, υζμ ηαζ ηδκ πζζημπμίδζδ ηδξ 

ηαηαθθδθυηδηαξ ηςκ κεμπαναζηεοαζεέκηςκ δζαθοιάηςκ, θυβς ηδξ εοημθίαξ ιε ηδκ 

μπμία πνμζδζμνίγεηαζ.        

 

1.7.4   Σο pH ηοσ ζρεπηηθού δηαιύκαηος 

 

Σμ pH ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ (ιέηνμ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ζε ζυκηα 

οδνμβυκμο, δδθαδή ηδξ εκενβμφ μλφηδηαξ ημο) είκαζ ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ ηνζηήνζμ 

βζα ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ημο. Όηακ ημ pH είκαζ ρδθυηενμ δ παιδθυηενμ απυ ηάπμζεξ 

ηζιέξ πμο εεςνμφκηαζ ςξ ακχηενα δ ηαηχηενα επζεοιδηά υνζα, πμθθά ενεπηζηά 

ζημζπεία ηαείζηακηαζ δοζδζάθοηα (ηονίςξ P, Fe, Mn ζε ορδθυ pH), μπυηε δ 

απμννυθδζδ ημοξ απυ ηα θοηά δοζπεναίκεηαζ, εκχ άθθα απμννμθχκηαζ ιε 

ηαπφηενμοξ απυ ημοξ ζοκήεεζξ νοειμφξ (π.π. ημ Mn ηαζ ημ ανβίθζμ ζε παιδθυ pH). Σμ 
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απμηέθεζια είκαζ κα ειθακίγμκηαζ δζαηαναπέξ ζηδκ ενέρδ ηςκ θοηχκ (ηνμθμπεκίεξ, 

ημλζηυηδηεξ η.θ.π.). 

   Καηά ηακυκα, ημ pH ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ηείκεζ κα αολάκεζ δζυηζ μ νοειυξ 

απμννυθδζδξ απυ ηα θοηά ηςκ ακζυκηςκ (ηονίςξ ΝΟ3) είκαζ εθαθνά ιεβαθφηενμξ 

απυ αοηυκ ηςκ ηαηζυκηςκ (δ ζφβηνζζδ βίκεηε ζε meq) βζ’ αοηυ ηαζ απαζηείηε νφειζζδ 

ημο ιε πνήζδ μλέςξ (βζα ιείςζδ ημο) δ ιζαξ αάζδξ (βζα αφλδζδ ημο). Σα μλέα πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ιείςζδ ημο pH είκαζ ζοκήεςξ ημ κζηνζηυ ηαζ ημ 

θςζθμνζηυ, ακελάνηδηα ή ηαζ ζε ζοκδοαζιυ, επεζδή ζοβπνυκςξ απμηεθμφκ ηαζ πδβή 

αγχημο ηαζ θςζθυνμο. Ζ απαζημφιεκδ πμζυηδηα ποηκμφ μλέμξ βζα ηδκ δζυνεςζδ 

δζαθφεηαζ 1:10 δ 1:20 (πςνίξ κα έπεζ ζδιαζία δ αηνίαεζα ηδξ αναίςζδξ), πνζκ απυ ηδκ 

πνμζεήηδ ζημ δζάθοια. Ζ πνμζεήηδ ημο μλέςξ, εηηυξ απυ ηδκ ιείςζδ ημο pH 

πνμηαθεί ηαζ αφλδζδ ηδξ αβςβζιυηδηαξ ημο δζαθφιαημξ, πμο εα πνέπεζ κα 

θαιαάκεηαζ οπυρδ. Ζ αάζδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ  βζα αφλδζδ ημο pH είκαζ 

ημ οδνμλείδζμ ημο ηαθίμο (KOH). 

   Ζ πμνήβδζδ ιένμξ ημο αγχημο ζε αιιςκζαηή ιμνθή (ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ 

NH4/NH3) ζοιαάθεζ ζημκ ηαθφηενμ έθεβπμ ημο pH ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ, ζε 

αάνμξ υιςξ ηδξ παναβςβήξ, πμζμηζηά ηαζ πμζμηζηά, θυβς ηδξ δοζιεκμφξ επίδναζδξ 

ημο NH4.      

    Γζα ηα πενζζζυηενα είδδ ηαθθςπζζηζηχκ θοηχκ ημ pH  ημο ενεπηζημφ 

δζαθφιαημξ ζημκ πχνμ ηςκ νζγχκ εα πνέπεζ κα ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 5,2 ηαζ 6,0.   

 

1.7.5   Σο λερό θαη ε ποηόηεηα ηοσ  

 

  διακηζηυ ζημζπείμ βζα ηδκ ορδθή παναβςβή ζηζξ οδνμπμκζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

είκαζ δ ηαθή πμζυηδηα ημο πνδζζιμπμζμφιεκμο κενμφ. Ζ ορδθή ζοβηέκηνςζδ 

πθςνζμφπμο καηνίμο ζημ κενυ επζδνά ζδιακηζηά ζηδκ ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ δ ηδκ 

ηαεζζηά αδφκαηδ. Τρδθή ζοβηέκηνςζδ ιαββακίμο, ρεοδανβφνμο δ αμνίμο, έπεζ 

απμηέθεζια ηδκ αηαηαθθδθυηδηα ημο κενμφ, εκχ ηα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα δίκεζ ημ 

ανυπζκμ δ αθαθαηςιέκμ κενυ. 

   Γεκζηά, υζμ ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ είκαζ ημ κενυ πμο πνδζζιμπμζμφιε, ηυζμ 

ιεβαθφηενδ παναβςβή ιπμνμφιε κα ακαιέκμοιε. Νενυ ηαηάθθδθμ βζα άνδεοζδ ζημκ 

αβνυ δεκ είκαζ απαναίηδηα ηαηάθθδθμ ζηδκ οδνμπμκζηή ηαθθζένβεζα (υηακ 

απμζημπμφιε ζε ορδθυηενεξ απμδχζεζξ). 
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   Ζ δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα (E.C.) βζα ημ κενυ άνδεοζδξ είκαζ έκα ιέζμ ιέηνδζδξ 

ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ ηςκ ζυκηςκ πμο πενζέπεζ. Γεκ δίκεζ ηαιία έκδεζλδ βζα ημ 

πμζα ζυκηα ανίζημκηαζ ιέζα ζε αοηυ. οκήεςξ ζημ κενυ δ E.C. αθμνά ημ κάηνζμ ηαζ 

ημ πθχνζμ. Ακ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ζυκηςκ ζημ κενυ έπεζ ηάπα ζζμννμπία, ηυηε ιπμνεί 

κα πνδζζιμπμζδεεί δ παναηάης εηηίιδζδ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ άνδεοζδξ ζημ 

εενιμηήπζμ:  

 

Πίλαθαο 1: Πμζυηδηεξ κενμφ άνδεοζδξ. 

 

Ποηόηεηα 
E.C. 

mS/ cm (25
o
C) 

Na 
+
 

mmol/l 

Cl
-
 

mmol/l 

1 <0.5 <0.5 <1 

2 <0.5 <1.5 <1.5 

3 0.5-1.0 1.5-3.0 1.5-3.0 

4 1.0-1.5 3.0-4.5 3.0-4.5 

 

 

   Σμ κενυ πμζυηδηαξ 1 ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηζξ οδνμπμκζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

ηαζ βζα ηδκ άνδεοζδ μπμζαζδήπμηε ηαθθζένβεζαξ ζημ έδαθμξ ιε πμθφ ηαθά 

απμηεθέζιαηα. Σμ κενυ πμζυηδηαξ 2 δεκ ζοκζζηάηαζ  πμθφ βζα οδνμπμκζηέξ 

ηαθθζένβεζεξ δ βζα άθθεξ ηαθθζένβεζεξ ιε πενζμνζζιέκμ υβημ νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

υπςξ αοηέξ ζε βθάζηνα. Σμ κενυ πμζυηδηαξ 3 δεκ είκαζ ηαευθμο ηαηάθθδθμ βζα 

εοαίζεδηα θοηά ζηα άθαηα ηαζ βζα αοηά πμο έπμοκ πενζμνζζιέκμ νζγζηυ ζφζηδια. 

Σέθμξ δ πμζυηδηα 4 είκαζ ηαηάθθδθδ ιυκμ βζα θοηά ηα μπμία είκαζ ανηεηά ακεεηηζηά 

ζηδκ αθαηυηδηα.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΗΗ 

 

 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΕΔΡΜΠΔΡΑ 

 

 

2.1  Ζ δέρκπερα θαη ε θαηαγωγή ηες  

 

Οκμιάζηδηε γένιπενα πνμξ ηζιήκ ημο Γενιακμφ θοζζμθυβμο Trug Gerber. Ζ 

γένιπενα (Gerbera jamesonii) ηδξ μζημβέκεζαξ Astraceae είκαζ θοηυ πμο άνπζζε κα 

ηαθθζενβείηαζ απυ ηδκ επζπεζνδιαηζηή ακεμημιία ηα ηεθεοηαία πνυκζα ηαζ πάνδ ζηα 

ςναία ηδξ άκεδ πμο δζαηδνμφκηαζ πμθφ ζημ ακεμδμπείμ δζαδίδεηαζ ζοκεπχξ 

πενζζζυηενμ.  

Καηάβεηαζ απυ ημ Βυνεζμ Σνάκζαααθ ηδξ Νυηζαξ Αθνζηήξ ηαζ πνζκ απυ 50 πνυκζα 

ήηακ ζπεδυκ άβκςζημ ζακ ηαθθςπζζηζηυ. Με δζαζηαονχζεζξ αοημθοχκ εζδχκ ηδξ 

πενζμπήξ ηαηαβςβήξ ημο, επέηοπακ ημ οανίδζμ πμο είκαζ βκςζηυ ζήιενα ιε ηα 

παναπάκς μκυιαηα.  

Δίκαζ θοηυ πμθοεηέξ, πμχδεξ πμο δεκ ζπδιαηίγεζ αθαζηυ ηαζ ηα θφθθα αβαίκμοκ 

απυ ημ νίγςια ζε νμδάηζα ιε ιζηνυ δ ηαευθμο ιίζπμ. Ακήηεζ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ 

ζοκεέηςκ ηαζ ηα άκεδ ηδξ είκαζ ιεβάθεξ ιανβανίηεξ ζημ άηνμ ζζπονχκ αθαζηχκ 

πςνίξ θφθθα. Κένδζζε ημ ηαηακαθςηζηυ θυβς ηδξ ιεβάθδξ πμζηζθίαξ πνςιάηςκ ηςκ 

ακεέςκ ηαζ ηδξ ιεβάθδξ ακημπήξ πμο επζδεζηκφμοκ ηα άκεδ ηδξ ζηδκ παναιμκή ζημ 

ακεμδμπείμ. Πθέμκ δ γένιπενα είκαζ ηονίανπμ θοηυ ζηζξ ακεμζοκεέζεζξ. Ζ πχνα ιε 

ηδκ ορδθυηενδ παναβςβή γένιπεναξ ζε υθμ ημκ ηυζιμ είκαζ δ Οθθακδία. ηδκ 

Δθθάδα δ ηαθθζένβεζα γένιπεναξ είκαζ πμθφ ιζηνή.  

 Δίκαζ βκςζηή ηαζ ιε ημ υκμια «αθνζηάκζηδ ιανβανίηα» βεβμκυξ πμο οπμδδθχκεζ 

ηαζ ηδ ηαηαβςβή ηδξ. Καθθζενβείηαζ ηονίςξ βζα δνεπηά άκεδ ηαζ θζβυηενμ ζακ 

βθαζηνζηυ θοηυ. Σα ηεθεοηαία πνυκζα δ γένιπενα απμηηά ζοκεπχξ έδαθμξ ζηζξ 

πνμηζιήζεζξ ηςκ ηαηακαθςηχκ θυβς ηςκ ιεβάθςκ, εκηοπςζζαηχκ ηαζ ζε ιεβάθδ 

πμζηζθία πνςιάηςκ ακεέςκ ηδξ ηαηάθθδθςκ βζα θμοθμφδζ ακεμδμπείμο ηαεχξ ηαζ 

ζηζξ ακεζηέξ ζοκεέζεζξ. Έηζζ ζήιενα ηαηαθαιαάκεζ ηδκ 5
δ
 εέζδ ζηδκ Οθθακδία ιεηά 

απυ ηδκ ηνζακηαθοθθζά πνοζάκεειμ, βανζθαθζά ηαζ ηδκ ημοθίπα, ζηδκ Δθθάδα ιεηά 

απυ ηδ βανζθαθζά, βθαδζυθα, ηνζακηαθοθθζά ηαζ πνοζάκεειμ. 

Δλαβςβέξ ηάκεζ ηονίςξ δ Οθθακδία (90% ηδξ παναβςβήξ ηδξ) εκχ δ εθθδκζηή 

αβμνά ηαθφπηεζ ηζξ ακάβηεξ ηδξ απυ ηδκ κηυπζα παναβςβή (80-100 ζην.). Οζ θυβμζ 

πμο ζοκεηέθεζακ ζηδ δζάδμζδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηδξ γένιπεναξ ζοκμρίγμκηαζ ζηδ 
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δδιζμονβία αεθηζςιέκςκ πμζηζθζχκ ιε εκηοπςζζαηά άκεδ, ζηδκ εθανιμβή ηδξ 

ζζημηαθθζένβεζαξ βζα ιαγζηυ πμθθαπθαζζαζιυ οβζχκ θοηχκ, ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο 

ιφηδηα Phytophtora sp., ζηα θίβα ενβαηζηά βζα ηδ παναβςβή ηδξ, ζηδ ιδπακμπμίδζδ 

ηδξ ηαθθζένβεζαξ ιε ηδκ εθανιμβή ηδξ οδνμπμκίαξ ηαζ ζηδ ιεβάθδ δζαεεζζιυηδηά ηδξ 

ζημ αάγμ ημο ηαηακαθςηή. Πανάθθδθα αθήκεζ πενζεχνζα ιεβάθμο επζπεζνδιαηζημφ 

ηένδμοξ ζημκ παναβςβυ ζδζαίηενα ακ ηαθθζενβδεεί ζςζηά. 

2.2   Σετληθή  θαιιηέργεηας ηες Εέρκπερας  

Ακ ηαζ είκαζ μοδέηενμ θςημπενζδζηά θοηυ είκαζ εενιυθζθμ ηαζ απαζηεί πμθφ 

θςηζζιυ ηαζ ηαθυ αενζζιυ. Καηά ηα πνχηα ζηάδζα ακάπηολδξ πνεζάγεηαζ ρδθή 

οβναζία ζημ πενζαάθθμκ ηαζ ορδθή εενιμηναζία ζημ έδαθμξ βζα ηδ βνήβμνδ 

ακάπηολδ ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ. Ζ γένιπενα ακαπηφζζεηαζ ηακμκζηά ζε 

εενιμηναζία 13-23 ααειμφξ εκχ ζημοξ 7-13 ααειμφξ πανάβεζ θίβα άκεδ ηαζ ζε 

ιζηνυηενμοξ αηυια πέθηεζ ζε θήεανβμ. Δάκ δ εενιμηναζία ημο ηαθμηαζνζμφ είκαζ 

πμθφ ορδθή εα πνέπεζ κα ζηζάγεηαζ ημ εενιμηήπζμ ηαζ κα αενίγεηαζ ηαθά. Ζ οβναζία 

πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ ζημ 70-80% εκχ ηαηά ηδκ άκεδζδ βφνς ζημ 60-70% βζα ηδκ 

ιείςζδ ηςκ πνμζαμθχκ ημο αμηνφηδ.    

 Ζ γένιπενα εέθεζ εθαθνυ πδθμαιιχδεξ έδαθμξ πθμφζζμ ζε μνβακζηή μοζία ηαζ 

πμθφ ιζηνή πενζεηηζηυηδηα ζε αζαέζηζμ ααεφ ηαζ ζηναββενυ. Άνζζημ pH εδάθμοξ 

είκαζ ημ 5,5 – 6,5. ε pH ιεβαθφηενμ ημο 7,5 ειθακίγεζ ηνμθμπεκία ζζδήνμο. 

Ζ γένιπενα πμθθαπθαζζάγεηαζ ιε ζπυνμ, ιε δζαίνεζδ ημο νζγχιαημξ ηςκ θοηχκ 

ηαζ ηεθεοηαία ηονίςξ ιε ιενζζηςιαηζηυ πμθθαπθαζζαζιυ απυ ιενζζηχιαηα ημο 

νζγχιαημξ ή ηαζ ιε ζζημηαθθζένβεζα απυ ημκ δίζημ ηδξ ακεμδυπδξ.  

Ο ζπυνμξ δ πμζμ ζςζηά μζ ηανπμί ηδξ γένιπεναξ είκαζ ιαηνμοθμί ηαζ ιοηενμί ζημ 

άηνμ, ιε εφζακμ ηνζπχκ ηαζ ιε ιήημξ 1cm πενίπμο. Ο ζπυνμξ πνέπεζ κα ζπείνεηε υζμ 

βίκεηαζ βνδβμνυηενα ιεηά ηδκ ζοθθμβή ημο, βζαηί πάκεζ ηδκ αθαζηζηή ημο ζηακυηδηα. 

Σνείξ ιήκεξ ιεηά ηδκ ζοθθμβή ιυκμ μζ ιζζμί ζπυνμζ θοηνχκμοκ ηαζ 6 ιήκεξ ιεηά, 

εθάπζζημζ ιυκμ εα θοηνχζμοκ. Ζ παναβςβή ημο ζπυνμο βίκεηαζ εφημθα, αθθά πνέπεζ 

κα οπάνπμοκ ζηδκ πενζμπή ηδξ ηαθθζένβεζαξ ανηεηά έκημια βζα κα αμδεήζμοκ ζηδκ 

βμκζιμπμίδζδ ηςκ ακεχκ. Ζ πανμοζία ιζαξ ηορέθδξ εοκμεί ζδιακηζηά ηδκ παναβςβή 

ζπυνμο. Πνζκ απυ ηδκ έκανλδ ηδξ ακεμθμνίαξ εα πνέπεζ κα απμιαηνοκεμφκ απυ ηδκ 

θοηεία υθα εηείκα ηα θοηά γένιπεναξ πμο δεκ πανμοζζάγμοκ επζεήιαηα 
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παναηηδνζζηζηά, ακημπή ζηζξ αζεέκεζεξ η.η.θ. Ζ ςνίιακζδ ημο ζπυνμο ιεηά ηδκ 

βμκζιμπμίδζδ απαζηεί δζάζηδια 4-8 εαδμιάδςκ. Ζ ζπμνά βίκεηαζ ζοκήεςξ Ηακμοάνζμ, 

βζα κα δχζεζ θοηά πμο εα ακεήζμοκ ιεηά απυ έκα πνυκμ πενίπμο, ζε βθάζηνεξ δ ζε 

ηζαχηζα ιε ηαθή απμζηνάββζζδ ηαζ ιε εδαθζηυ ιίβια απυ έκα ιένμξ άιιμο ηαζ δφμ 

ιένδ ηαθμφ θοημπχιαημξ δ ηφνθδξ. Οζ βθάζηνεξ πμο έβζκε δ ζπμνά ημπμεεημφκηαζ 

ζημ εενιμηήπζμ ηαζ ηαθυ είκαζ κα ζηεπάγμκηαζ ιε ηγάιζ δ πθαζηζηυ βζα κα οπάνπεζ 

ανηεηή οβναζία βζα ηδκ αθάζηδζδ ηςκ ζπυνςκ.  

Ζ αθάζηδζδ εα πναβιαημπμζδεεί ζε 10-12 ιένεξ, ηαζ ημ εδαθζηυ οθζηυ πνέπεζ κα 

δζαηδνείηε οβνυ αθθά υπζ οπεναμθζηά, βζ αοηυ ημ πυηζζια βίκεηαζ ιε πμθφ πνμζμπή ιε 

θεπηυ πμηζζηήνζ δ ιε αφεζζια ηςκ βθαζηνχκ ηαζ ηςκ ηζαςηίςκ ιέπνζ ηδ ιέζδ ζημ 

κενυ βζα κα βίκεζ δ απμννυθδζδ ημο κενμφ απυ ημ ηάης ιένμξ. Έκα ιήκα πενίπμο 

ιεηά ημ θφηνςια ηα ιζηνά θοηά ιεηαθοηεφμκηαζ ζε βθαζηνάηζα ιε δζάιεηνμ 5-6 cm 

δ ζε ηζαχηζα ζε απμζηάζεζξ 5x5 cm ιε εδαθζηυ ιείβια απυ άιιμ, θοηυπςια, 

πςκειέκδ ημπνζά η.η.θ. ζημ μπμίμ πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ακάθμβεξ πμζυηδηεξ 

θζπαζιάηςκ. Μεηά απυ 2-3 ιήκεξ ηα θοηά ιεηαθοηεφμκηαζ ζε ιεβαθφηενα 

βθαζηνάηζα δζαιέηνμο 9-11 cm μπυηε 1-2 ιήκεξ ιπμνμφκ κα θοηεοημφκ ζηδκ 

μνζζηζηή εέζδ δ θοηεφμκηαζ απεοεείαξ ζηδκ μνζζηζηή εέζδ πςνίξ κα ιεζμθααήζεζ δ 

δεφηενδ ιεηαθφηεοζδ. Ακ δ θφηεοζδ ηςκ ιζηνχκ θοηχκ έβζκε ζημ εενιμηήπζμ ηαζ 

δζαηδνείηε εενιμηναζία 10-13
o
C, δ άκεδζδ ηδξ γένιπεναξ εα βίκεζ ζε έκα πνυκμ 

πενίπμο. Δκχ ακ μζ ζοκεήηεξ δεκ είκαζ εοκμσηέξ εα βίκεζ ζε 15-16 ιήκεξ.  

Δπεζδή υπςξ πνμακαθένεδηε ήδδ, μζ ζπυνμζ ηδξ γένιπεναξ πάκμοκ βνήβμνα ηδκ 

αθαζηζηή ημοξ ζηακυηδηα, οπάνπμοκ δε πμζηζθίεξ πμο δεκ ακαπανάβμοκ πζζηά ηα 

παναηηδνζζηζηά ημοξ ιε ζπυνμ δ αηυιδ πμζηζθίεξ πμο δεκ ηάκμοκ ζπυνμ, 

εοημθυηενμξ ηνυπμξ πμθθαπθαζζαζιμφ είκαζ ιε παναθοάδεξ. Αοηυ βίκεηαζ ιε 

πχνζζια ημο ιδηνζημφ θοημφ πμο απμηεθείηαζ απυ πμθθέξ παναθοάδεξ. Σμ ιδηνζηυ 

θοηυ εα πνέπεζ κα είκαζ ηαθά ακεπηοβιέκμ, αθθά υηακ ηα θοηά είκαζ γςδνά ηαζ 

ιεβαθχκμοκ βνήβμνα, ημ πχνζζια πνέπεζ κα βίκεηαζ ηάεε πνυκμ βζαηί δζαθμνεηζηά 

πεζνμηενεφεζ δ πμζυηδηα ηςκ ακεέςκ.  Γδθαδή εα πνέπεζ κα βίκεηαζ αναίςια ηςκ 

θοηχκ υπζ ιυκμ ιε ζημπυ ημκ πμθθαπθαζζαζιυ.                          

 Καηά ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ιε δζαίνεζδ ηα ιδηνζηά θοηά δθζηίαξ 0,5-1 έημοξ 

εηνζγχκμκηαζ ηαζ αθαζνμφκηαζ ηα ιεβάθα ηαζ βδναζιέκα θφθθα ηαζ πςνίγεηαζ ημ 

νίγςια (δ ημφθα) ζε ηειάπζα πμο πενζέπμοκ 1-2 ιζηνά θφθθα ηαζ ιένμξ ηδξ ηεθαθήξ 
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ημο νζγχιαημξ εκχ μζ παθζέξ ζανηχδεζξ νίγεξ αθαζνμφκηαζ ή ζοκηέικμκηαζ ζηα 2 εη.. 

Καηυπζκ ημπμεεημφκηαζ ζηδκ οδνμκέθςζδ ιε ηδκ πνμζεήηδ μνιυκδξ νζγμαμθίαξ 3-

ΗΒΑ 500-1000 ppm ηαζ νζγχκμοκ ζε έκα ιήκα πενίπμο δίκμκηαξ κέα θοηά. Κάεε 

ιδηνζηυ θοηυ δίδεζ έηζζ ακαθυβςξ δθζηίαξ 10-15 κέα θοηά.  

Ζ γένιπενα δεκ πνεζάγεηαζ οπμζηφθςζδ δ ημνθμθυβδια υπςξ ηα πενζζζυηενα 

ακεμημιζηά θοηά. Βαζζηυ υιςξ είκαζ κα αθαζνμφκηαζ ηα άκεδ υηακ αηυιδ είκαζ πμθφ 

ιζηνά ηαηά ημοξ πνχημοξ 2-3 ιήκεξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ιέπνζξ υημο ημ θοηυ απμηηήζεζ 

ζηακή θοθθζηή επζθάκεζα βζα κα ενέρεζ ηα ακεζηά ζηεθέπδ ζε ειπμνεφζζιμ ιέβεεμξ. 

Δπίζδξ αθαζνμφκηαζ ηα παθζά, βδναζιέκα, ηζηνζκζζιέκα δ άννςζηα θφθθα 

πνμηεζιέκμο κα αναζχζεζ δ ηχιδ ηςκ θοηχκ ηαζ κα πενζμνίζεεζ μ ηίκδοκμξ 

ακάπηολδξ αζεεκεζχκ.              

Σα ηεθεοηαία πνυκζα ζδζαίηενα ζηδκ Οθθακδία έπεζ ηονζανπήζεζ ζπεδυκ δ 

ηαθθζένβεζα ηδξ γένιπεναξ ζε αδνακή οπμζηνχιαηα ηονίςξ, ιε ηδκ πνμζεήηδ εκίμηε 

ιζηνήξ πμζυηδηαξ μνβακζηήξ μοζίαξ. Σμ οπυζηνςια πμο έπεζ πνδζζιμπμζδεεί 

πενζζζυηενμ είκαζ μ πεηνμαάιααηαξ (RockWool - Grodan) ηαζ ημ  cocosoil, αθθά 

πεζνάιαηα ζημ Κ.Γ.Δ.Β.Δ. ηαζ ζημ ΣΔΗ Ζναηθείμο έπμοκ δχζεζ ημ ίδζμ ηαθά 

απμηεθέζιαηα ηαζ ιε οπμζηνχιαηα υπςξ μ πενθίηδξ ηαζ δ εθαθνυπεηνα αοημφζζα δ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ 20-70% ηφνθδξ δ cocosoil. Με ηδκ οδνμηαθθζένβεζα δ παναβςβή 

είκαζ αολδιέκδ ηαηά 20-40%, δ πμζυηδηα αεθηζςιέκδ, απμθεφβμκηαζ μζ ηνμθμπεκίεξ , 

αοημιαημπμζείηαζ δ άνδεοζδ ηαζ δ θίπακζδ, ιεζχκεηαζ ημ ηυζημξ ηαθθζένβεζαξ, 

ακελανηδημπμζείηαζ δ ηαθθζένβεζα απυ ημ έδαθμξ ηαζ ηα πνμαθήιαηα ημο ηαζ δ ενέρδ 

είκαζ εθεβπυιεκδ ιέζς ημο εθέβπμο ζοκεπχξ ημο pH, ηδξ EC ηαζ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ 

ζε ζημζπεία ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ. Ζ οδνμηαθθζένβεζα εθανιυγεηαζ είηε ιε 

ακαηφηθςζδ ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ είηε πςνίξ. ηδ δεφηενδ πενίπηςζδ πνέπεζ κα 

απμννέεζ 15-25% ημο εθανιμγυιεκμο δζαθφιαημξ.   

Σμ ζηάδζμ ζοβημιζδήξ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ βζαηί δ γένιπενα πμο ημ ακεζηυ ηδξ 

ζηέθεπμξ ζηενείηαζ θφθθςκ πνέπεζ ζε ακηίεεζδ ιε ηα άθθα δνεπηά άκεδ κα 

ζοβημιίγεηαζ υηακ ημ άκεμξ είκαζ εκηεθχξ ακμζπηυ βζαηί ακ ημπεί κςνίηενα ηθείκεζ 

ηδκ κφπηα ηαζ δεκ λακά ακμίβεζ θυβς ημο παιδθμφ πμζμζημφ δζαθοηχκ μοζζχκ 

(ζαηπάνςκ) ζηα πέηαθα ηαζ επμιέκςξ ιζηνήξ μζιςηζηήξ πίεζδξ πμο δεκ δζεοημθφκεζ 

ηδκ απμννυθδζδ κενμφ ζηα πέηαθα απυ ημ ακεμδμπείμ. Ζ ζοθθμβή ηςκ ακεζηχκ 

ζηεθεπχκ βίκεηαζ αθμφ πνμδβμφιεκα έπεζ πμηζζεεί ημ εενιμηήπζμ χζηε ηα ζηεθέπδ κα 
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είκαζ ζε ζπανβή ηαζ ζοκήεςξ βίκεηαζ ιε απυζπαζδ ιε ιία ηίκδζδ πνμξ ηα ηάης 90
μ
 

πζάκμκηαξ ημ ζηέθεπμξ απυ ηδκ αάζδ. Έκα ηνζηήνζμ ςνζιυηδηαξ ηςκ ακεέςκ είκαζ μζ 

ακεήνεξ. Όηακ ζημοξ 2-3 πνχημοξ δαηηφθμοξ ημο δίζημο μζ ακεήνεξ είκαζ μναημί 

ηυηε ιπμνεί κα ημπεί ημ άκεμξ. Σα άκεδ ηδξ γένιπεναξ δζαηδνμφκηαζ ζημ ροβείμ ιέζα 

ζε ημοαάδεξ ιε ημ κενυ ζημοξ 4
o
C ιέπνζ ιία εαδμιάδα. Καηά ηδκ πνυρολδ δ ηδκ 

λδνή απμεήηεοζδ πμο βίκεηαζ ζημοξ 1 
o
C μζ γένιπενεξ ιπαίκμοκ ζημ ροβείμ ιέζα 

ζηα πανημηζαχηζα πμο ηαθυ είκαζ κα έπμοκ μπέξ βζα ηδκ βνδβμνυηενδ ρφλδ. οκήεςξ 

ηα πανημηζαχηζα ημπμεεημφκηαζ ακάπμδα, πνάβια πμο αμήεα ζημ ίζζςια ηδξ 

ηεημιέκδξ ακεμηεθαθήξ θυβς ηδξ ημπμεέηδζδξ ηδξ ζηδ πάνηζκδ εήηδ ιε ηζξ μπέξ.  

 

2.3    Προβιήκαηα θαιιηέργεηας 

   2.3.1  Φσζηοιογηθές αλωκαιίες 

Χιώξσζε: Διθακίγεηαζ έκα ηζηνίκζζια ηςκ θφθθςκ πμο μθείθεηαζ ζηδκ 

οπεναμθζηή οβναζία ηαζ ζημ θηςπυ αενζζιυ ηςκ νζγχκ. Παναηδνείηαζ ζηα αανζά υπζ 

εφημθα ζηναββζζιέκα εδάθδ. 

Γηπιό αλζηθό ζηέιερνο: Πμθθέξ θμνέξ πανμοζζάγμκηαζ ηα ζηεθέπδ ζακ δφμ ιαγί 

ημθθδιέκα ζε υθμ ημ ιήημξ ημοξ ηαζ ηαηαθήβμοκ ζε έκα δζπθυ ημθθδιέκμ άκεμξ. 

Οθείθεηαζ ζε βεκεηζηέξ ακςιαθίεξ. 

Κάκςε ιαηκνύ: Οθείθεηαζ ζηδκ αδοκαιία απμννυθδζδξ κενμφ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 

δζαηήνδζδξ ζημ αάγμ. Παναηδνείηαζ ζοκήεςξ ζε άκεδ πμο ζοβημιίγμκηαζ πνυςνα. 

Θξαύζε ηνπ ζηειέρνπο: Οθείθεηαζ ζηα αηακυκζζηα πμηίζιαηα. 

 

2.3.2   Θρεπηηθές αλωκαιίες 

Όηακ οπάνπεζ έθθεζρδ δ πενίζζεζα ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ειθακίγμκηαζ δζάθμνα 

παναηηδνζζηζηά ζοιπηχιαηα ζηα θφθθα, ιεηαπνςιαηζζιμί, ιζηνμθοθθίεξ ηθπ. ηαζ 

ιεζχκεηαζ δ παναβςβή ηαζ δ πμζυηδηα. Παναηάης ακαθένμκηαζ επζβναιιαηζηά ηα 

ηφνζα ζοιπηχιαηα ηςκ ενεπηζηχκ ακςιαθζχκ. 

Έιιεηςε ΝΟ3: Μζηνμθοθθία, ηζηνίκζζια ηςκ θφθθςκ. 
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Πεξίζζεηα ΝΟ3: Υαιδθή παναβςβή, πάνα πμθθά θφθθα. 

Έιιεηςε θσζθόξνπ: Υνχια θφθθςκ αζμθεηί/πμνθονυ. 

Πεξίζζεηα θσζθόξνπ:  Έθθεζρδ ιζηνμζημζπείςκ θυβς ακηαβςκζζιμφ. 

Έιιεηςε θαιίνπ :  Ξδνάκζεζξ πενζθενζηέξ παθζχκ θφθθςκ, ημκηά ζηεθέπδ, ηαηήξ 

πμζυηδηαξ άκεδ. 

Έιιεηςε καγλεζίνπ: Κζηνίκζζια παθζχκ θφθςκ (ελςηενζηά) ηαζ κεηνςηζηέξ 

ηδθίδεξ ζηα κεανά θφθθα. 

Έιιεηςε ζηδήξνπ: Μεζμκεονίξ πθχνςζδ ζηα κεανά θφθθα. 

Έιιεηςε καγγαλίνπ: Κζηνίκζζια ηςκ κεφνςκ ηςκ παθζχκ θφθθςκ αθθά ηαζ 

ειθάκζζδ ηίηνζκςκ ηδθίδςκ ακάιεζα ζηα κεφνα. 

Έιιεηςε ραιθνύ: Μζηνμθοθθία ηαζ ειθάκζζδ θφθθςκ οπυ ιμνθή ημοηαθζμφ. 

Γεκζηά ημ ορδθυ pH  πνμηαθεί ηδκ έθθεζρδ πμθθχκ ζπκμζημζπείςκ θυβς 

δέζιεοζδξ ηαζ αδοκαιίαξ απμννυθδζδξ ημοξ απυ ηα θοηά. 

 

2.3.3   Δτζροί θαη αζζέλεηες 

Αιεπξώδεο (Trialeurodes vaporariarum). Απμηεθεί ζμαανυ πνυαθδια βζαηί 

πμθθαπθαζζάγεηαζ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα ηαζ ειθακίγεηαζ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ηςκ 

θφθθςκ. Πνμηαθεί ηζηνίκζζια ηαζ ηδθίδςζδ ηςκ θφθθςκ ηαζ ειθάκζζδ ιεθζηχιαημξ. 

Οθμηθδνςιέκδ ηαηαπμθέιδζδ ιε ημ Encarsia formoza ηαζ επζηνεπυιεκα 

θοημθάνιαηα ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ. 

Τεηξάλπρνο (Tetranychus telarius). Πνμηαθεί πμθφ ιζηνά ηζηνζκυθεοηα ζηίβιαηα, 

απμπνςιαηζζιυ ηαζ παναιυνθςζδ ηδξ πάκς επζθάκεζαξ ηςκ θφθθςκ εκχ ζηδκ ηάης 

επζθάκεζα θαίκμκηαζ ηα αηιαία ηαζ ηα αοβά ημοξ. Οθμηθδνςιέκδ ηαηαπμθέιδζδ ιε 

ημ Phytoseiulus persimilis ηαζ επζηνεπυιεκα θοημθάνιαηα ιπμνμφκ ηαζ εδχ κα 

εθανιμζημφκ. 

Φπιινξύθηεο (Lyriomyza trifolli). Υαναηηδνζζηζηυ ζφιπηςια δ ειθάκζζδ θεοηχκ 

ζημχκ ζηα θφθθα πμο ιεζχκμοκ έηζζ ηδκ θςημζοκεεηζηή επζθάκεζα. 
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Αθίδεο (Myzus persicae). Διθακίγμκηαζ επμπζαηά ηαζ ηαηαπμθειμφκηαζ εφημθα ιε 

ηαηάθθδθα εκημιμηηυκα παιδθήξ ημλζηυηδηαξ. 

Θξίπεο (Thrips tabaci, Frangiliniella occidentalis).Πνμηαθεί κφβιαηα ηαζ θεοηέξ 

δ ιαφνεξ ηδθίδεξ ζηα πέηαθα ηςκ έβπνςιςκ πμζηζθζχκ ιε απμηέθεζια ηδκ 

οπμαάειζζδ ημοξ. Φεηαζιμί ιε επζηνεπυιεκα εκημιμηηυκα ηαζ μθμηθδνςιέκδ 

ηαηαπμθέιδζδ ιε ημ ανπαηηζηυ Amblyseius ηαζ ημ Orius. Ζ ημπμεέηδζδ ιπθε 

παβίδςκ (100/ζην.) έπεζ επίζδξ ηαθά απμηεθέζιαηα ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα παναπάκς. 

 

Βνηξύηεο (Botrytis cinerea). Πνμζαάθθεζ ηονίςξ ηα άκεδ ημκ πεζιχκα ιε ορδθή  

οβναζία. οκζζηχκηαζ ρεηαζιμί ιε ηαηάθθδθα αμηνζδζμηηυκα. 

Σάπηζκα ηνπ ιαηκνύ. Πνμηαθείηαζ απυ ημκ ιφηδηα Phytophthora ηαζ ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ ζδιακηζηέξ γδιζέξ ζηδκ ηαθθζένβεζα. Οζ ζζημί ζημ ηέκηνμ ημο θοημφ ηαζ 

μζ νίγεξ ιαθαηχκμοκ, βίκμκηαζ οδανείξ ηαζ έπμοκ πνχια ιαφνμ-ηαθέ. Σα θφθθα 

ιαναίκμκηαζ απυημια ηαζ παίνκμοκ πνχια ιςα πμνθονυ. Ζ αζεέκεζα εοκμείηαζ απυ 

οπεναμθζηή οβναζία ηαζ ααεφ θφηεια. Γζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ γδιζχκ ζοκζζηάηε 

απμθφιακζδ ημο εδάθμοξ, πνδζζιμπμίδζδ οβζμφξ πμθθαπθαζζαζηζημφ οθζημφ, 

νζγμπυηζζια, ιε ιοηδημηηυκα ηηθ. 

Ωίδην (Erysiphe polygoni). Σμ βκςζηυ ζηάπηςια πμο μθείθεηαζ ζε ιφηδηα ηαζ 

ζπδιαηίγεζ ηδθίδεξ ζηα θφθα, ηα μπμία ηαθφπημκηαζ απυ θεοηή ιμφπθα. 

Καηαπμθειείηαζ εφημθα ιε πενζμνζζιυ ηδξ οβναζίαξ ηαζ ιε ηα εζδζηά ιοηδημηηυκα 

(ςζδζμηηυκα). 

Μύθεηεο εδάθνπο. Οζ ηονζυηενμζ ιφηδηεξ εδάθμοξ βζα ηδ γένιπενα είκαζ δ 

Phytophthora cryptogea, ημ Fusarium oxysporum, ηαζ ημ Verticillium. Πνμηαθμφκ ηζξ 

βκςζηέξ ζδρδννζγίεξ ηδξ γένιπεναξ. Πνμζαάθμοκ ημ νζγζηυ ζφζηδια ημο θοημφ 

πνμηαθχκηαξ ηδκ ζήρδ ημο. Ζ πμζμ επζηίκδοκδ αηυια ηαζ βζα ηζξ οδνμπμκζηέξ 

ηαθθζένβεζεξ είκαζ δ θοηυθεμνα. 
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Δηθόλα 1: Trialeurodes vaporarioum (αθεονχδδξ). 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2: Σetranychus telarious (ηεηνάκοπμξ). 
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Δηθόλα 3: Myzus persicae (αθίδεξ). 

 

 

 

 

Δηθόλα 4: Lyriomyza trifolli (Φοθθμνφηηδξ). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ III 

 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΠΟΣΡΩΜΑΣΩΝ  ΔΚΣΟ ΔΓΑΦΟΤ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΡΗΩΝ 

ΠΟΗΚΗΛΗΩΝ ΕΔΡΜΠΔΡΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΓΡΔΠΣΩΝ ΑΝΘΔΩΝ 

 
3.1  Δηζαγωγή  

 
Σμ οπυζηνςια ηαθθζένβεζαξ ηςκ θοηχκ απμηεθεί ζδιακηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ 

ηαθή  ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ηαζ ηδκ παναβςβή ηαθήξ πμζυηδηαξ θμοθμοδζχκ. Δπίζδξ 

ζδιακηζηυ νυθμ έπμοκ δ άνδεοζδ ηαζ δ θίπακζδ.    

Έπμοκ βίκεζ πμθθαπθέξ πεζναιαηζηέξ ενβαζίεξ ζπεηζηά είηε βζα ηδκ αλζμθυβδζδ 

δζάθμνςκ οπμζηνςιάηςκ είηε  οπμδμπέςκ είηε ηςκ ζοζηδιάηςκ δ ηαζ ηςκ 

εθανιμβχκ ενεπηζηχκ δζαθοιάηςκ ιε ζημπυ κα ανεεεί ημ άνζζημ βζα ηάεε 

ηαθθζένβεζα. ημ Κέκηνμ Γεςνβζηήξ Ένεοκαξ Μαηεδμκίαξ – Θνάηδξ ηαθθζενβήεδηε 

γένιπενα ζε οδνμπμκζηυ ζφζηδια, πνδζζιμπμζχκηαξ οπμζηνχιαηα υπςξ μ πενθίηδξ, 

μ γευθζεμξ, δ άιιμξ, ηαζ μ πεηνμαάιααηαξ, παναηδνήεδηε αφλδζδ ηδξ παναβςβήξ ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ ζοιααηζηή ηαθθζένβεζα ιέπνζ ηαζ 40% (Μαθμφπα η.α., 1991).                                                                                                                                                                                            

Ανβυηενα ζε πείναια πμο έβζκε ιε ιείβιαηα εθαθνυπεηναξ (Νζζφνμο),                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

λακεζάξ ηφνθδξ, πενθίηδ, ηαζ πεηνμαάιααηα ανέεδηε πςξ ηα εκ θυβς οπμζηνχιαηα 

δεκ έπμοκ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ παναβςβή γένιπεναξ ηαζ πςξ δ εθαθνυπεηνα 

Νζζφνμο ιπμνεί ηάθθζζηα κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδκ οδνμπμκία (Μακζυξ ηά., 1995). Σμ 

1996 έβζκε πείναια βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ θοηχκ ηδξ γένιπεναξ υζμ αθμνά ηδκ 

ελαηιζζμδζαπκμή, ηα θοηά ηαθθζενβήεδηακ ζε ηνία δζαθμνεηζηά οπμζηνχιαηα, ζε 

ζάημοξ απυ εθαθνυπεηνα, ηφνθδ, ηαζ ηφνθδ ιε πενθίηδ. Παναηδνήεδηε ιεβαθφηενδ 

ακηαθθαβή αενίςκ ηαζ ηαθφηενα απμηεθέζιαηα υζμκ αθμνά ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ 

απυδμζδ έδςζε δ ηφνθδ ιε ημκ πενθίηδ.  (Μαθμφπα η.ά, 1996).  

To 2012 ηαθθζενβήεδηε γένιπενα ζε οδνμπμκζηυ ζφζηδια, υπμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ οπμζηνχιαηα ηφνθδ, πνεθίηδ ηαζ άιιμ ηαεχξ ηαζ δζάθμνα 

πμζμζηά απυ ηδκ γφιςζδ θθμζυ απυ νφγζ, άπονμ ηαθαιπμηζμφ ζηάπο, ηαζ ημπνζά 

πμοθενζηχκ. Σα απμηεθέζιαηα έδεζλακ  υηζ μ ηφπμξ ζε ακαθμβία 3:2:1:1 ιε θθμζυ απυ 

νφγζ, ζηάπο, ηφνθδ ηαζ άιιμ υζμ αθμνά ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ, ηδκ ζοβημιζδή ηαζ 

ηδκ πμζυηδηα ηδξ ημπήξ ηςκ θμοθμοδζχκ ήηακ ηα ηαθφηενα (Meng,H., Xie,Z.,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Cheng, Z., Su,L.,2012).  
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   ηδκ πανμφζα πηοπζαηή ενβαζία βίκεηαζ αλζμθυβδζδ  δζαθυνςκ οπμζηνςιάηςκ εηηυξ 

εδάθμοξ ηαθθζένβεζαξ ηνζχκ πμζηζθζχκ  γένιπεναξ ζημ φρμξ ηαζ  ηδκ πμζυηδηα ηδξ 

ακμζλζάηζηδξ παναβςβήξ ακεέςκ. (Απνίθζμξ- Ημφκζμξ 2009) ζημ βοάθζκμ εενιμηήπζμ 

Ακεμημιίαξ ηδξ ΣΔΓ ημο ΣΔΗ Κνήηδξ. 

 

 
3.2  Τιηθά θαη Μέζοδοη  

 
ημ βοάθζκμ εενιμηήπζμ Ακεμημιίαξ ημο Αβνμηηήιαημξ αλζμθμβήεδηε δ εηηυξ 

εδάθμοξ ηαθθζένβεζα γένιπεναξ ζε δζάθμνα οπμζηνχιαηα ζε δφμ πςνζζηά 

πεζνάιαηα.  

  ημ πνχημ πείναια ιεθεηήεδηε δ εηηυξ εδάθμοξ ηαθθζένβεζα δφμ πμζηζθζχκ 

γένιπεναξ ζε οπενορςιέκμ ηθεζζηυ οδνμπμκζηυ ζφζηδια. Παναζηεοάζεδηακ δφμ 

οπμζηνχιαηα απυ ηα μνβακζηά οθζηά α) 50% cocosoil, 25%  compost, 25% perlite 

ηαζ α) 50% λακεζά ηφνθδ, 25% compost, 25% πενθίηδ. Σα θοηά θοηεφηδηακ ζε 

βθάζηνεξ, έκα θοηυ ακά βθάζηνα 5lt. Κάεε οπυζηνςια επακαθήθεδηε 4 θμνέξ ηαζ 

ηάεε επακάθδρδ απμηεθείημ απυ επηά θοηά. Οζ βθάζηνεξ ημπμεεηήεδηακ ζε 

οπενορςιέκμ ζφζηδια ηθεζζημφ οδνμπμκζημφ ηοηθχιαημξ.  

  ημ δεφηενμ πείναια αλζμθμβήεδηε επίζδξ δ εηηυξ εδάθμοξ ηαθθζένβεζα ιίαξ 

πμζηζθίαξ γένιπεναξ ζε οπενορςιέκμ ηθεζζηυ οδνμπμκζηυ ζφζηδια, ζηα 

οπμζηνχιαηα α) πεηνμαάιααηα (rockwool), α) ηυημ (cocosoil), β) ηαζ δ)  compost 

απυ θφθθα εθζάξ ηαζ ηθάδςκ πμο πνμένπμκηακ απυ θφθθα εθζάξ ηαζ ηθαδμηάεανα 

ηαθθςπζζηζηχκ θοηχκ απυ ημκ δήιμ Ζναηθείμο Κνήηδξ ζε δφμ ακαθμβίεξ (25 ηαζ 50% 

ακηζζημίπςξ ζηδ β ηαζ δ επέιααζδ) ιε ακάιεζλδ 25% πενθίηδ ηαζ ημ οπυθμζπμ cocosoil. 

ηα πεζνάιαηα πνδζζιμπμζήεδηε ακαηοηθμφιεκμ ενεπηζηυ δζάθοια ηαηάθθδθδξ 

ζφκεεζδξ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ηδξ γένιπεναξ. Σα πεζνάιαηα πναβιαημπμζήεδηακ ζημ 

βοάθζκμ εενιμηήπζμ ημο ενβαζηδνίμο ακεμημιίαξ ημο ΣΔΗ Κνήηδξ. Γφμ θμνέξ ηδκ 

εαδμιάδα βζκυηακ ζοβημιζδή ζημ ηαηάθθδθμ ζηάδζμ ηδξ γένιπεναξ, μζ ιεηνήζεζξ ημο 

πεζνάιαημξ  δζήνηδζακ 3 ιήκεξ εκχ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο αλζμθμβήεδηακ μζ 

παναηάης πανάιεηνμζ ιεηνήζεςκ ηαζ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ 

ηςκ πμζηζθζχκ ιεηνήεδηακ μ ανζειυξ ηςκ ακεέςκ, ημ ιήημξ ηαζ ημ αάνμξ ηςκ 

ακεζηχκ ζηεθεπχκ ηαεχξ επίζδξ δ δζάιεηνμξ ηδξ ακεμηεθαθήξ ηαζ ηδξ αάζδξ ημο 

ακεζημφ ζηεθέπμοξ. ηα απμηεθέζιαηα έβζκε ακάθοζδ παναθθαηηζηυηδηαξ ηαζ μζ 

δζαθμνέξ ηςκ ιέζςκ υνςκ ηςκ επειαάζεςκ αλζμθμβήεδηακ ιε ηδκ δμηζιή Duncan. Ζ 

οδνμθίπακζδ βζκυηακ αοηυιαηα ιε πνυβναιια δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή εκχ ηαηά 
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δζαζηήιαηα βζκυηακ απμθφθθςζδ ηςκ ιδ οβεζχκ ηαζ παθζχκ θφθθςκ, έθεβπμξ ηαζ 

ηαηαπμθέιδζδ ηςκ επενχκ ηαζ αζεεκεζχκ.  Ζ οβναζία ηοιαζκυηακ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 

ημο πεζνάιαημξ απυ 50-90% ηαζ δ εενιμηναζία απυ 20-35 
o
C. 

 

Λμζπά οθζηά πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζημ πείναια 1 ηαζ πείναια 2:   

 

1. Πθαζηζηυξ ζςθήκαξ Φ16 

2. 72 ηαθάηηεξ ιε πανμπή 2lt/hr 

3. ςθήκαξ Φ6 

4. ςθήκαξ Φ25 

5. Ακηθία STAR 35 PF 

6. Τπμανφπζα ακηθία ιε ηα ελήξ παναηηδνζζηζηά: 10lt/min, 1,5 m/Ws, 230v/ 

50Hz. 

7. Φίθηνμ ζήηαξ 

8. Τθζηά ζοκδεζιμθμβίαξ 

9. Πθαζηζηυ δμπείμ 500lt 

10. Πθαζηζηυ δμπείμ 100lt 

11. Πθαζηζημί ζάημζ οπμζηνχιαημξ ιήημοξ 1ι. 

12. Πθαζηζηέξ βθάζηνεξ οπμζηνχιαημξ 5θ. 

13. Μεηαθθζημί πάβημζ δζαζηάζεςκ 4x0,35x1m 

14. Πθαζηζηυ θφθθμ άζπνμ/ιαφνμ 

15. οζηεοή ιέηνδζδξ pH (CrisonmicropH 2001) 

16. οζηεοή ιέηνδζδξ  EC (Hanna HI8820N) 

17. Αβςβυξ απμπέηεοζδξ Φ100 ηφπμο PVC 

 

 Καηά ηδκ πνμεημζιαζία ημο πεζνάιαημξ ζζμπεδχεδηε εη κέμο ημ έδαθμξ 

δζαιμνθχκμκηαξ ηδκ ηαηάθθδθδ ηθίζδ ζε αοηυ βζα ημ πείναια. Καηυπζκ επεκδφεδηε 

ημ έδαθμξ ιε θεοηή πθαζηζημφ ηφπμο θζκάηζα βζα θυβμοξ οβζεζκήξ ηαζ εοημθίαξ 

δζεηπεναίςζδξ ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ ενβαζζχκ. 

Αθμφ δζεηπεναζχεδηακ μζ παναπάκς ενβαζίεξ, ημπμεεηδεήηακ μζ ιεηαθθζημί 

πάβημζ ηαζ δζαιμνθχεδηε δ ηθίζδ πμο πνεζαγυηακ μ ηάεε έκαξ απυ αοημφξ ακάθμβα 

ιε ηδκ εηάζηoηε επέιααζδ. Δπεκδφεδηακ ιε πθαζηζηυ θφθθμ δζάθακμο πνςιαηζζιμφ 

βζα πνμζηαζία αοηχκ απυ ημ θαζκυιεκμ ηδξ μλείδςζδξ θυβμ ημο απμννέμκημξ 

ενεπηζημφ δζαθφιαημξ.  
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ημ δμπείμ ηςκ 100lt ημπμεεηήεδηε µία οπμανφπζα ακηθία δ μπμία ηνμθμδμημφζε  

ημ πνχημ πείναια  εθεβπυιεκδ απυ ηςκ πνμκμδζαηυπηδ πμο ακαθένεηαζ παναπάκς. 

Απυ ημ ίδζμ δμπείμ ηνμθμδμημφκηακ ηαζ μζ επεµαάζεζξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ημο 

πνχημο πεζνάιαημξ µέζμ ιίαξ ακηθίαξ STAR 35 PF.  

ημ πχνμ δεκ οπήνπε δίηηομ εένιακζδξ, ηάηζ oµςξ πμο δεκ επδνέαζε ημ πείναια 

θυβμ ηδξ επμπήξ. Ο πχνμξ ημο πεζνάιαημξ ήηακ ελμπθζζιέκμξ µε ζφζηδια 

οδνμκέθςζδξ ηαζ ημονηίκεξ ζηίαζδξ. Ζ άνδεοζδ ηςκ θοηχκ βζκυηακ ακά ηαηηά 

δζαζηήιαηα ιέζα ζηδκ διένα βζα δφμ ιε ηνία θεπηά, ακάθμβα ιε ηζξ ηαζνζηέξ 

ζοκεήηεξ ηαζ ηζξ ακάβηεξ ηςκ θοηχκ. Καηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο ανδεοηζημφ δζηηφμο 

πνδζζιμπμζήεδηε αβςβυξ δζαημιήξ Φ16 ηαζ ηα ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ αοημφ 

ήηακ ηφπμο θζξ. 

ηζξ επειαάζεζξ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ημο πεζνάιαημξ 1 ηαζ 2 ημπμεεηδεήηακ 

ζηαθάηηεξ πανμπήξ 2lt/h, έκαξ βζα ηάεε θοηυ. Οζ ζηαθάηηεξ ήηακ ηφπμο online ηαζ δ 

πανμπή ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ ζημ θοηυ έβζκε µε αβςβυ Φ6.  

Σμ ενεπηζηυ δζάθοια παναζηεοαγυηακ ζε δελαιεκή πςνδηζηυηδηαξ 500lt, απυ ηδκ 

μπμία µε θοζζηή νμή ζοιπθδνχκμκηακ δ δελαιεκή ηςκ 100lt. ηδκ δελαιεκή ηςκ 

100lt ημ κέμ ενεπηζηυ δζάθοια ακαιεζβκουηακ µε ημ δζάθοια ηςκ απμννμχκ ημ μπμίμ 

δζμπεηεουηακ ζηδκ δελαιεκή. Σμ δίηηομ ηςκ απμννμχκ ηαηαζηεοάζηδηε απυ 

αβςβμφξ δζαημιήξ Φ100.  

Καηά ηδκ πνμεημζιαζία ημο ενεπηζημφ δζαθφιαημξ πνδζζιμπμζήεδηακ ηα 

θζπάζιαηα ηαζ μζ ακαθμβίεξ αοηχκ, υπςξ θαίκεηαζ ακαθοηζηά ηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. Αοηυ πμο είκαζ ζδιακηζηυ κα ακαθένμοιε είκαζ δ πνήζδ ιίβιαημξ 

ζπκμζημζπείςκ ηαζ υπζ ιειμκςιέκςκ ζπκμζημζπείςκ, ηάηζ πμο εκδείηκοηαζ ζηδκ 

οδνμπμκία.  

 

Πίλαθαο 1: Σσνηαγή θρεπηικού διαλύμαηος για 1000 λίηρα νερού: 
 

Λζπάζια Υδιζηυξ ηφπμξ Πμζυηδηα ζε gr Θνεπηζηά ζημζπεία 

Νζηνζηυ αζαέζηζμ (Ca(NO3)
2
 320 N=15, Ca=19 

Νζηνζηυ ηάθζ KNO3
-
 400 N=13, K=38 

Νζηνζηή αιιςκία NH4NO3 200 N=35 

Θεζζηυ ιαβκήζζμ MgSO4 120 Mg=9.7, S=13 

Υδθζηυξ ζίδδνμξ Fe- EDTHA 30 Fe=6 

Βυναηαξ Na3Bo4 5 B=11 

Μείβια 

ζπκμζημζπείςκ 
 10 P=32 

Φςζθμνζηυ μλφ H3Po4 150ml P=32 
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Οζ ιεηνήζεζξ πμο είπακ ζπέζδ µε ημ pH ηαζ ηδκ E.C. βίκμκηακ υηακ αοηυ ηνζκυηακ 

ακαβηαίμ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ ημο ενβαζηδνίμο ακεμημιίαξ.  

 

3.3   Αποηειέζκαηα-ζσδήηεζε  

Πείξακα 1
ν
 Δπίδξαζε ησλ ππνζηξσκάησλ θόθνπ θαη μαλζηάο ηύξθεο ζηελ 

εθηόο εδάθνπο θαιιηέοξγεηα δέξκπεξαο γηα δξεπηό άλζνο ησλ πνηθηιηώλ Issey θαη 

Vulcan 

 

Πίλαθας 2: οβηεκηνςηζηά απμηεθέζιαηα ημο πεζνάιαημξ ιεηά ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηαζ ημκ έθεβπμ ζδιακηζηυηδηαξ ηςκ δζαθμνχκ ιε ηδκ δμηζιή Duncan.  

Δπεκβάζεης Παραγωγή Μήθος 
Γηάκεηρος  

Κεθαιής 

Γηάκεηρος 

βάζες 
Βάρος 

Cocosoil Issey 23,38 α 44,1 αα 6,28 α 0,44 α 10,48 α 

Blond Peat Issey 17,31 α 42,85 α 6,88 α 0,46 α 10,89 α 

Cocosoil Vulcan 18,61 α 46 α 7,13 α 0,46 α 13,16 α 

Blond Peat 

Vulcan 
21,56 αα 45,99 α 6,49 α 0,43 α 12,213 α 

3 

Μέζνη όξνη κε όκνηα γξάκκαηα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά θαηά Duncan (p=0.05) 

 

ηα παναηάης βναθήιαηα θαίκεηαζ δ επίδναζδ δζαθυνςκ οπμζηνςιάηςκ 

οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ ζημκ ανζειυ ηςκ ακεέςκ ακά θοηυ, ηδκ δζάιεηνμ ηδξ 

ηεθαθήξ, ηδκ δζάιεηνμ ηδξ αάζδξ, ζημ ιήημξ ηαζ ημ αάνμξ ηςκ ακεέςκ ηςκ πμζηζθζχκ 

Issey ηαζVulcan. 
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Γράθεκα 1: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηολ αρηζκό ηωλ αλζέωλ αλά θσηό ηωλ ποηθηιηώλ 

Issey θαη Vulcan. 

φιθςκα ιε ημ βνάθδια 1 υζμ αθμνά ηδκ παναβςβή ηςκ ακεέςκ δ πμζηζθία 

Issey ζημ οπυζηνςια ηυημο έδςζε ηα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα, αημθμοεεί δ πμζηζθία 

Vulcan ζημ οπυζηνςια λακεζάξ ηφνθδξ. Ζ Vulcan ζημκ ηυημ  ηαζ  Issey ζηδκ λακεζά 

ηφνθδ  ειθάκζζακ ιζηνυηενδ παναβςβή πςνίξ κα οπάνπεζ ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλφ 

ημοξ.  

 

Γράθεκα 2: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηο κήθος ηωλ αλζέωλ ηωλ ποηθηιηώλ Issey θαη 

Vulcan. 
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φιθςκα ιε ημ βνάθδια 2 υζμ αθμνά ημ ιήημξ ηςκ ακεζηχκ ζηεθεπχκ δ 

πμζηζθία Vulcan έδςζε  ζδιακηζηά ιεβαθφηενμ ιήημξ ηαζ ζηα δφμ οπμζηνχιαηα απυ 

ηα ακηίζημζπα ηδξ πμζηζθίαξ Issey. Ζ πμζηζθία Issey ζηδκ λακεζά ηφνθδ ειθάκζζε ηα 

πεζνυηενα απμηεθέζιαηα, αημθμοεεί  ημ οπυζηνςια ημο ηυημο.  

 

 

Γράθεκα 3: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηελ δηάκεηρο ηες θεθαιής ηωλ αλζέωλ ηωλ 

ποηθηιηώλ Issey θαη Vulcan. 

 

φιθςκα ιε ημ βνάθδια 3 ζπεηζηά ιε ηδκ δζάιεηνμ ηδξ ηεθαθήξ ηςκ ακεέςκ 

δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηα ηέζζενα 

οπμζηνχιαηα έδςζακ ημ ίδζμ ηαθά απμηεθέζιαηα. 

 

 

 

α 
α α 

α 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Cocosoil
Issey

Blond Peat
Issey

Cocosoil
Vulcan

Blond Peat
Vulcan
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Γράθεκα 4: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηελ δηάκεηρο ηες βάζες ηοσ ζηειέτοσς ηωλ αλζέωλ 

ηωλ ποηθηιηώλ Issey θαη Vulcan. 

 

φιθςκα ιε ημ βνάθδια 4 ζπεηζηά ιε ηδκ δζάιεηνμ ηδξ αάζδξ ημο ακεζημφ 

ζηεθέπμοξ δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηα 

ηέζζενα οπμζηνχιαηα έδςζακ ημ ίδζμ ηαθά απμηεθέζιαηα. 

 

 

Γράθεκα 5: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηο βάρος ηωλ αλζέωλ ηωλ ποηθηιηώλ Issey θαη 

Vulcan. 
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ημ βνάθδια 5 ζπεηζηά ιε ημ αάνμξ ηςκ ακεζηχκ ζηεθεπχκ δεκ ειθακίγμκηαζ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηζξ πμζηζθίεξ ηαζ ζηα οπμζηνχιαηα ημοξ, πανά ιυκμ ζημ υηζ  δ 

πμζηζθία Vulcan ηαζ ζημκ ηυημ ηαζ ζηδκ λακεζά ηφνθδ έδςζε ηαθφηενα 

απμηεθέζιαηα απυ υηζ δ Issey ζημκ ηυημ ηαζ ηδκ λακεζά ηφνθδ.  

 

Πείξακα 2
ν
  Δπίδξαζε ησλ ππνζηξσκάησλ πεηξνβάκβαθα, θόθνπ θαη θόκπνζη 

θύιισλ ειηάο θαη θιάδσλ ζηελ εθηόο εδάθνπο θαιιηέοξγεηα δέξκπεξαο γηα δξεπηό 

άλζνο ηεο πνηθηιίαο Temple. 

 Πίλαθας 3: οκμθζηά απμηεθέζιαηα ημο πεζνάιαημξ ιεηά ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηαζ ημκ έθεβπμ ζδιακηζηυηδηαξ ηςκ δζαθμνχκ ιε ηδκ δμηζιή Duncan.  

 

 

Μέζνη όξνη κε όκνηα γξάκκαηα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά θαηά Duncan (p=0.05) 

   ηα παναηάης βναθήιαηα θαίκεηαζ δ επίδναζδ δζαθυνςκ οπμζηνςιάηςκ 

οδνμπμκζηήξ ηαθθζένβεζαξ ζημκ ανζειυ ηςκ ακεέςκ, ηδκ δζάιεηνμ ηδξ ηεθαθήξ, ηδκ 

δζάιεηνμ ηδξ αάζδξ, ζημ ιήημξ ηαζ ημ αάνμξ ηςκ ακεέςκ ηδξ πμζηζθίαξ Temple. 

 

 

 

Δπεκβάζεης Παραγωγή Μήθος 
Γηάκεηρος  

Κεθαιής 

Γηάκεηρος 

βάζες 
Βάρος 

Rockwool 9,93 α 49,97 α 8,99 α 0,64 α 28,35 α 

Cocosoil 12,05 α 52,42 α 9,03 α 0,64 α 28,58 α 

Compost 

θύιιωλ ειηάς & 

θιάδωλ 25% 

8,49 α 46,83 α 8,68 α 0,65 α 22,98 α 

Compost 

θύιιωλ ειηάς & 

θιάδωλ 50% 

7,68 α 44,21 α 8,42 α 0,59 α 22,68 α 
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Γράθεκα 1: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηολ αρηζκό ηωλ αλζέωλ αλά θσηό ηες ποηθηιίας 

Temple. 

 

ημ βνάθδια 1 ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή ηςκ ακεέςκ ηαθφηενα 

απμηεθέζιαηα έδςζε ημ οπυζηνςια  ημο ηυημο ζε ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα ηνία 

οπμζηνχιαηα πμο δεκ είπακ δζαθμνέξ ιεηαλφ ημοξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γράθεκα 2: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηο κήθος ηωλ αλζέωλ ηες ποηθηιίας Temple. 
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φιθςκα ιε ημ βνάθδια 2 ζπεηζηά ιε ημ ιήημξ ημο ακεζημφ ζηεθέπμοξ 

πεζνυηενα απμηεθέζιαηα έδςζε ημ οπυζηνςια  ημο ηυιπμζη απυ θφθθα εθζάξ ηαζ 

ηθάδςκ 50% ηαζ ημ οπυζηνςια ηυιπμζη απυ θφθθα εθζάξ ηαζ ηθάδςκ 25%, εκχ 

ηαθφηενα απμηεθέζιαηα ειθάκζζε ημ οπυζηνςια ημο ηυημο,  ηαζ ημο πεηνμαάιααηα 

πςνίξ ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ. 

 

 

Γράθεκα 3: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηελ δηάκεηρο ηες θεθαιής ηωλ αλζέωλ ηες 

ποηθηιίας Temple. 

 

φιθςκα ιε ημ βνάθδια 3 ζπεηζηά ιε ηδκ δζάιεηνμ ηδξ ηεθαθήξ ηςκ ακεέςκ 

δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηα ηέζζενα 

οπμζηνχιαηα έδςζακ ημ ίδζμ ηαθά απμηεθέζιαηα. 
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Γράθεκα 4: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηελ δηάκεηρο ηες βάζες ηοσ ζηειέτοσς ηωλ αλζέωλ 

ηες ποηθηιίας Temple. 

 

φιθςκα ιε ημ βνάθδια 4 ζπεηζηά ιε ηδκ δζάιεηνμ  ηδξ αάζδξ ημο ζηεθέπμοξ 

δεκ οπήνλακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ ηαζ ηα ηέζζενα 

οπμζηνχιαηα έδςζακ ημ ίδζμ ηαθά απμηεθέζιαηα. 

 

 

Γράθεκα 5: Δπίδραζε ηωλ σποζηρωκάηωλ ζηο βάρος ηωλ αλζέωλ ηες ποηθηιίαςTemple. 
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φιθςκα ιε ημ βνάθδια 5 ζπεηζηά ιε ημ αάνμξ ηςκ ακεέςκ ιεβαθφηενμ 

αάνμξ ειθακίζηδηε ζηα οπμζηνχιαηα απυ ηυημ ηαζ  πεηνμαάιααηα, εκχ πεζνυηενα 

απμηεθέζιαηα έδςζακ ηα οπμζηνχιαηα ημο ηυιπμζη απυ θφθθα εθζάξ ηαζ ηθάδςκ 

50% ηαζ ημ οπυζηνςια ημο ηυιπμζη απυ θφθθα εθζάξ ηαζ ηθάδςκ 25%. 

οιπεναζιαηζηά ζημ πνχημ πείναια δ πμζηζθία Issey έδςζε ιεβαθφηενδ 

παναβςβή ακεέςκ απυ ηδκ πμζηζθία Vulcan  ζημκ ηυημ  αθθά ιζηνυηενμ αάνμξ ηαζ 

ιήημξ ηαζ ζηα δφμ οπμζηνχιαηα, εκχ δεκ ειθακίζηδηακ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ 

οπμζηνςιάηςκ ηαζ ζηζξ δφμ πμζηζθίεξ . πεηζηά ιε ηδ δζάιεηνμ ηδξ ηεθαθήξ ηαζ ηδξ 

αάζδξ ημο ακεζημφ ζηεθέπμοξ δεκ ειθακίζηδηακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ μφηε ιεηαλφ 

ηςκ πμζηζθζχκ μφηε ιεηαλφ ηςκ οπμζηνςιάηςκ.       

   ημ δεφηενμ πείναια δ πμζηζθία Temple έδςζε ηαθφηενα απμηεθέζιαηα  

ζηδκ παναβςβή ζημκ ηυημ εκχ ζημ αάνμξ ηαζ  ημ ιήημξ ημο ακεζημφ ζηεθέπμοξ ηα 

ηαθφηενα απμηεθέζιαηα έδςζε μ ηυημξ ηαζ μ πεηνμαάιααηαξ. πεηζηά ιε  δζάιεηνμ 

ηδξ ακεζηήξ ηεθαθήξ ηαζ ηδ  δζάιεηνμ αάζδξ  ημο ακεζημφ ζηεθέπμοξ δεκ 

ειθακίζηδηακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ηεζζάνςκ οπμζηνςιάηςκ. 
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