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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 
Η παρούσα πτυχιακή εργασία αναφέρεται στη μελέτη, το σχεδιασμό και την 

υλοποίηση μιας σταθερής βάσης ανάρτησης κινητήρων εσωτερικής καύσεως. 

Το έναυσμα για να ασχοληθώ με το συγκεκριμένο αντικείμενο σε επίπεδο 

πτυχιακής εργασίας προέρχεται από την ενασχόλησή μου με το μηχανοκίνητο 

αθλητισμό, για τις ανάγκες του οποίου βρέθηκα  σε διάφορα συνεργεία αυτοκινήτων. 

Παρατηρώντας εκεί τους εκάστοτε τεχνίτες, αντιλήφθηκα ότι αναγκάζονταν να 

αποσυναρμολογούν κινητήρες αυτοκινήτων και κιβώτια ταχυτήτων σε πάγκους 

εργασίας ή αναρτημένους επάνω στα αυτοκίνητα. Όπως γίνεται εύκολα αντιληπτό, η 

αποσυναρμολόγηση αποτελούσε μια αρκετά δύσκολη, επίπονη και χρονοβόρα 

διαδικασία. 

Κατόπιν προβληματισμού μου, λοιπόν, συζήτησα την παραπάνω εμπειρία μου 

με τον καθηγητή μου, κύριο Κουδουμα Γεώργιο. Του αποκάλυψα την ιδέα που είχα 

σχετικά με τη δημιουργία βάσης η οποία θα είχε τη δυνατότητα να δεχτεί διάφορους 

τύπους κινητήρων και να  περιστρέφεται ώστε να δημιουργείται καλύτερη πρόσβαση 

στον τεχνικό. 

Κάπως έτσι, επομένως, ξεκίνησα να μελετώ τη δημιουργία μιας βάσης που 

στην αρχή θα είχε τη δυνατότητα να αναρτά δύο μηχανές εσωτερικής καύσης. 

Ωστόσο, κατά τη μελέτη που πραγματοποιήθηκε διαπιστώθηκε ότι μια τέτοια 

κατασκευή θα ήταν μη χρηστική. Ως εκ τούτου, κατέληξα στο συμπέρασμα ότι θα 

ήταν καλύτερο να  δέχεται έναν μόνο κινητήρα.  

Αξίζει να αναφερθεί ότι κατά την επιλογή των υλικών στόχος μου ήταν αυτά 

να είναι όσο το δυνατόν ευκολότερο να βρεθούν στην αγορά ώστε να μπορεί 

οποιοσδήποτε – αφού φυσικά του έχουν δοθεί τα απαραίτητα συνοδευτικά σχέδια που 

θα παρουσιαστούν παρακάτω - να αποκτήσει ή και – γιατί όχι - να κατασκευάσει την 

εν λόγω βάση που αναμφίβολα θα κάνει την καθημερινή του εργασία σαφώς 

ευκολότερη. 

Ολοκληρώνοντας τον πρόλογό μου, θα ήθελα να ευχαριστήσω θερμά τον 

καθηγητή μου κύριο Κουδουμά για την ενθάρρυνσή του και τη δυνατότητα που μου 

έδωσε να εφαρμόσω τις γνώσεις που αποκόμισα κατά τη διάρκεια των σπουδών μου 

σε μια πρακτική εφαρμογή των παραπάνω. Θα ήταν παράλειψη να μην εκφράσω 

έναμεγάλο ευχαριστώ στον κύριο Κωνσταντίνο Χατζηγεωργίου για τον χώρο που 

μου παραχώρησε ώστε να μπορέσω να εργαστώ επάνω στη συγκεκριμένη μελέτη. 
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ΠΡΩΤΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ  : «ΜΕΛΕΤΗ» 

 
1. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΛΥΓΙΣΜΟΥ 

 
Υπολογισμός του μέγιστου βάρους από τη Μ.Ε.Κ. ώστε η κοιλοδοκός ΑΒ να είναι 

ασφαλής έναντι λυγισμού. Διατομή κοιλοδοκού τετραγωνικής πλευράς 100 mm από 

υλικό St 37 με όριο θραύσης σθρ = 3700kg/cm
2
.  

Η κάθετη κοιλοδοκός ΑΒ έχει τετραγωνική διατομή 100x100 mm, πάχος 5mm, 

μήκος  lo=97cm  και υλικό St 37 με όριο θραύσης σθρ = 3700kg/cm2 (Πίνακες 1, 2)  

και συντελεστή ασφαλείας -σ.α.-σε λυγισμό v= 4.  

Η Μ.Ε.Κ. εδράζεται στο σύστημα όπως φαίνεται στο ακόλουθο σχήμα (Σχήμα 1): 

 

 

Σχήμα 1 
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Πίνακας 1 
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Πίνακας 2 
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2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΥΓΙΣΜΟΥ 

 
Το  φαινόμενο κατά το οποίο μία θλιβόμενη ράβδος παραμορφώνεται απότομα και 

κάθετα προς τον άξονά της εξαιτίας αξονικών θλιπτικών φορτίων (Σχήμα 2): 

 

Σχήμα 2 

 

 
Αυτό συμβαίνει όταν το φορτίο P ξεπεράσει κάποιο κρίσιμο φορτίο που ονομάζεται 

Pκρ. Η αστοχία σε λυγισμό δε συμβαίνει λόγω υπέρβασης των θλιπτικών τάσεων στη 

διατομή αλλά οφείλεται στο ότι το θλιβόμενο μέλος είναι αρκετά μακρύ και λεπτό 

και έτσι λυγίζει. Όταν το μήκος του θλιβόμενου σώματος είναι πολύ μικρό σε σχέση 

με το πάχος του, όταν δηλ. το μήκος του υπερβαίνει το οκταπλάσιο της μικρότερης 

διατομής της δοκού τότε το σώμα υφίσταται λυγισμό: 
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Στην περίπτωσή μας:  

8x 10 cm =80 < 97cm (μήκος  κάθετης κοιλοδοκού ΑΒ προς λυγισμό) το σώμα 

υφίσταται λυγισμό. 

Ελάχιστη ροπή αδράνειας Ιy,z, διατομή Α κάθετης δοκού & ελάχιστη ακτίνα 

αδράνειας διατομής αντίστοιχα (Σχήμα 3): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Σχήμα 3 

 
Κέντρο βάρους & ροπές αδράνειας διατομής: 

Ιz= Ιy= (10x103- 9x93)/12=286,58cm4 

& 

A1= 100 cm2 

A2= 81 cm2 

A= 100-81=19 cm2 

& 

imin = √ (Iy/A)= √ (286,58/19) =3,88 cm 

Μήκος λυγισμού la, ανάλογα με τις συνθήκες στήριξης και το πραγματικό μήκος lo: 

Το ιδεατό μήκος λυγισμού προκύπτει από την περίπτωση 2 (πρόβολος) του πίνακα 3 

και είναι la = 2 lo = 2x97cm=194cm 

Λυγηρότητα της κάθετης δοκού, λ και συντελεστής λυγισμού, ω: 

λ=Ιa//imin  =194 cm/ 3,88 cm = 50. 

Από τον πίνακα 4 για συντελεστές λυγισμού –ω-σαν συνάρτηση του λ που 

αντιστοιχεί στο υλικό της δοκού, έχουμε ω=1,21 
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Πίνακας 3 
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Πίνακας 4: 
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Για να έχω αντοχή σε λυγισμό στη δοκό ΑΒ πρέπει να ικανοποιείται η ανισότητα 

 

  ή σ επ, θλ ≥ ω x σ σmax, όπου σεπ,θλ =(3700/4)  kg/cm
2
 =925 kg/cm

2
 

 

Υπολογίζουμε το μέγιστο θλιπτικό -αξονικό -φορτίο P για το ΑΒ: 

σ max≤ σ επ/ω  σ max ≤ 925 kg/cm
2 

/1,21
  
 σmax ≤  764,46 kg/cm

2
 

  

άρα μέγιστη θλιπτική δύναμη για την κοιλοδοκο ΑΒ,  P≤ A x σmax =19 cm
2
x764,46 

kg/cm
2
 = 14524,79 kg ή P≤14 tn για να αντέχει η κοιλοδοκός ΑΒ σε λυγισμό. 

 

Το ΑΒ είναι κοιλοδοκός (πρόβολος) όπου στο ΓΔ στηρίζεται με πάκτωση η ΜΕΚ.
 

Από ισορροπία της ΜΕΚ προκύπτει Δy=B (βάρος ΜΕΚ). 

Από ισορροπία του σώματος ΓΔ θα προκύψει η μέγιστη δύναμη βάρους που ενεργεί 

ώστε η δύναμη της κοιλοδοκού ΑΒ να είναι 14tn/19cm
2
. Χρησιμοποιώντας την 

εξίσωση ισορροπίας και αντικαθιστώντας την τιμή P=14tn/19cm
2
 βρίσκουμε την Β: 

ΣFy =0  Δy =P B=P=14tn/19cm
2   
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ΔΕΥΤΕΡΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ: «ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ-ΕΠΙΛΟΓΗ 

ΥΛΙΚΩΝ 

 
1.ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΚΟΡΜΟΣ 

 
1α. Σχεδιασμός  
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Κεντρικός κορμός σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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Κεντρικός κορμός σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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1β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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1γ. Τελικό αποτέλεσμα  
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2.ΠΛΑΚΑ ΕΔΡΑΣΗΣ 

 
1α. Σχεδιασμός  
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Πλάκα έδρασης σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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2β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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2γ. Τελικό αποτέλεσμα  
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3.ΚΟΥΖΙΝΕΤΑ 

 
3α. Σχεδιασμός  

 
Όσον αφορά τα κουζινέτα ή ρουλεμάν, τα σχέδια επιλέχθηκαν από κατάλογο που 

υπάρχει στο εμπόριο. Παρακάτω παρουσιάζονται τα σχετικά χαρακτηριστικά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Κουζινέτο σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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3β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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3γ. Τελικό αποτέλεσμα  
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4.ΑΞΟΝΑΣ 

 
4α. Σχεδιασμός  
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Άξονας σε τρισδιάστατη απεικόνιση 

 

 
 

 

 

Επιμέρους γρανάζι άξονα σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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4β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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4γ. Τελικό αποτέλεσμα 
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5.ΜΟΧΛΟΣ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 

 
5α. Σχεδιασμός  

 
Σχετικά με το μοχλό περιστροφής δεν κρίθηκε αναγκαίο να πραγματοποιηθεί 

δισδιάστατος σχεδιασμός. Ο τρισδιάστατος σχεδιασμός παρέχει τις απαραίτητες 

πληροφορίες ώστε να κατασκευαστεί το εν λόγω τμήμα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Μοχλός περιστροφής σε τρισδιάστατη απεικόνιση 

 



«Μελέτη – Σχεδιασμός – Κατασκευή σταθερής βάσης ανάρτησης Μηχανών Εσωτερικής Καύσης» 

 

31 

 

 
 

 
 Μοχλός περιστροφής σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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5β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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5γ. Τελικό αποτέλεσμα 
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6. ΤΙΜΟΝΙ ΑΚΙΝΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ 

 
6α. Σχεδιασμός  

 
Όσον αφορά το τιμόνι ακινητοποίησης, επιλέχθηκε από κατάλογο που υπάρχει στο 

εμπόριο και προσαρμόστηκε στις ανάγκες της συγκεκριμένης κατασκευής. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Τιμόνι ακινητοποίησης σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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6β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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6γ. Τελικό αποτέλεσμα 
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7. ΒΑΣΕΙΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗΣ 

 
7α. Σχεδιασμός  

 
Σχετικά με τις βάσεις προσαρμογής δεν κρίθηκε αναγκαίο να πραγματοποιηθεί 

δισδιάστατος σχεδιασμός. Ο τρισδιάστατος σχεδιασμός παρέχει τις απαραίτητες 

πληροφορίες ώστε να κατασκευαστούν τα εν λόγω τμήματα.  

 

 

 

 
Βάση προσαρμογής σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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Βάση προσαρμογής σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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7β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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7γ. Τελικό αποτέλεσμα 
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8. ΤΡΟΧΟΙ 

 
8α. Σχεδιασμός  

 
Όσον αφορά τους τροχούς, επιλέχθηκαν με βάση την αντοχή σε βάρος από κατάλογο 

που υπάρχει στο εμπόριο. 

 

 

 
Τροχός σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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Τροχοί σε τρισδιάστατη απεικόνιση 
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8β. Επιλογή Υλικών –Κατάλογος επιλογής υλικών  
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8γ. Τελικό αποτέλεσμα 
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Επιμέρους εξαρτήματα (τα παραπάνω) συγκεντρωμένα 
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ΤΡΙΤΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ  : ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ- 

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

  
Ολοκληρώνοντας, επομένως, την παραπάνω προσπάθεια, θα ήθελα να εκφράσω την 

ικανοποίησή μου αναφορικά με το αποτέλεσμα της παραπάνω εργασίας.  

Εκείνο που θα διαφοροποιούσα σε μια επόμενη κατασκευή έχει να κάνει με το 

βασικό κορμό της. Τελικά, θα ήταν σαφώς καλύτερο και πιο χρηστικό ο βασικός 

κορμός να είναι διαιρούμενος έτσι ώστε να μπορεί να μεταφέρεται πιο εύκολα. 

Επιπλέον, θα μπορούσε να δημιουργηθεί ένα δοχείο τύπου ελαιολεκάνης στο κάτω 

μέρος του κορμού ώστε να συγκεντρώνει τυχόν υγρά (λάδια, αντιψυκτικό υγρό) τα 

οποία θα διέρρεαν από τον κινητήρα κατά τις εργασίες παρέμβασης. 

Εν κατακλείδι, θεωρώ ότι η προαναφερθείσα κατασκευή αποτελεί ένα αρκετά 

χρήσιμο εργαλείο για τους μηχανικούς που ειδικεύονται στους κινητήρες εσωτερικής 

καύσεως και  είναι δυνατόν να κατασκευαστεί σχετικά εύκολα ακολουθώντας τα 

παραπάνω σχέδια και κατευθύνσεις.  
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