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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η γαρδένια (Gardenia jasminoides), ανήκει στο γένος Gardenia της 

οικογένειας Rubiaceae. Περιλαµβάνει 250 είδη, ̟ου συναντώνται στην 

Ανατολική και ∆υτική Αφρική, στην Κίνα, στην Ια̟ωνία και στα νησιά 

Χαβάη και Φίτζι.  

Το όνοµα Gardenia jasminoides δόθηκε α̟ό τον Ellis το 1761 και 

βρέθηκε για ̟ρώτη φορά στο Ακρωτήρι της Καλής Ελ̟ίδας. 

Καλλιεργείται κυρίως για την καλλω̟ιστική του αξία ως γλαστρικό 

φυτό, αλλά χρησιµο̟οιείται ευρέως στην αρωµατο̟οιία και στην ιατρική 

ως βασικό συστατικό φαρµάκων ̟οικίλης δράσης. 

Οι ̟οικιλίες ̟ου καλλιεργούνται σε εµ̟ορική κλίµακα είναι η 

Gardenia jasminoides veithii µε άνθος λευκό διαµέτρου 7,5 εκ., οι Belmont, 

Hadley, Mc Clellan 23, µε µεγαλύτερα άνθη διαµέτρου 12,5 εκ. ̟ου 

καλλιεργούνται για ̟αραγωγή κοµµένου άνθους σε αντίθεση µε την 

veithii ̟ου καλλιεργείται για ̟αραγωγή γλαστρικών φυτών και η 

fortuniana ̟ου έχει δι̟λό, λευκό και µεγάλο άνθος. Μια ακόµα ̟οικιλία 

̟ου καλλιεργείται ευρέως είναι η Gardenia tadicans florelpena µε 

χαρακτηριστικά µικρά, δι̟λά, λευκά άνθη.  

Είναι ̟ολυετές φυτό µε ξυλώδεις βλαστούς και µ̟ορεί να φτάσει σε 

ύψος έως δύο µέτρα εάν φυτευτεί στο έδαφος.  

Τα φύλλα της είναι ελλειψοειδή, µε ζωηρό ̟ράσινο χρώµα και τα 

άνθη της λευκά µε ̟ολλά ̟έταλα και ωραίο άρωµα. 
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Σύµφωνα µε στοιχεία του Υ̟ουργείου Γεωργίας στην Αττική 

υ̟άρχουν 30 στρέµµατα θερµοκη̟ιακών µονάδων ̟ου ασχολούνται 

α̟οκλειστικά µε την καλλιέργεια της γαρδένιας α̟ό τα ο̟οία τα 26 

στρέµµατα είναι α̟ό γυαλί και τα 4 στρέµµατα α̟ό ̟λαστικό. Και οι δύο 

αυτοί τύ̟οι θερµοκη̟ίων είναι θερµαινόµενοι. Η µεγαλύτερη ̟αραγωγή 

̟ραγµατο̟οιείται στην ̟εριοχή του Πηλίου στο νοµό Μαγνησίας, ό̟ου 

καλλιεργείται υ̟αίθρια σε µια έκταση 200 στρεµµάτων µε ̟αραγωγή 

2.000.000 γλαστρικών φυτών ανά έτος. Ο νοµός Μαγνησίας είναι η µόνη 

̟εριοχή της Ελλάδος ̟ου ̟ραγµατο̟οιεί εξαγωγή της compact γαρδένιας 

στην αγορά της Ολλανδίας.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ι 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΤΗΣ ΓΑΡ∆ΕΝΙΑΣ 

1.1.  Μορφές καλλιέργειας 

i. Υ̟αίθρια: Χρησιµο̟οιείται για να καλλιεργήσουµε φυτά α̟οκλειστικά 

ελεύθερης ανά̟τυξης, για το χρονικό διάστηµα Μάιο έως Οκτώβριο. 

ii. Υ̟αίθρια υ̟ό σκίαση: Με αυτόν τον τρό̟ο ̟ετυχαίνουµε καλύτερες 

συνθήκες ανά̟τυξης, λόγω ̟ροστασίας α̟ό την άµεση ηλιακή 

ακτινοβολία. Έτσι έχουµε λιγότερη εξάτµιση και δια̟νοή και 

α̟οφεύγουµε την ε̟ικάθιση δροσιάς και ̟άχνης στα φυτά µας. 

iii. Υ̟ό κάλυψη: Αφόρα κάθε τύ̟ο θερµοκη̟ίου, α̟ό α̟λά ή 

τρο̟ο̟οιηµένα τοξωτά µε φυσικό ή δυναµικό αερισµό και διάφορα 

υλικά κάλυψης. Οι ̟ερισσότερες α̟ό τις ̟αρα̟άνω κατασκευές έχουν 

µεγάλο κόστος εγκατάστασης και γι’ αυτό εκεί καλλιεργούνται οι 

compact και mini τύ̟ος, ε̟ειδή έχουν µεγαλύτερη ̟ρόοδο ανά 

µονάδα ε̟ιφάνειας α̟ό τους άλλους. 

 

1.2. Συνθήκες  ̟εριβάλλοντος  καλλιέργειας. 

i. Φώς. Α̟αιτεί υψηλή ένταση φωτισµού µε σκίαση το καλοκαίρι. Ο 

̟λήρης φωτισµός το καλοκαίρι µ̟ορεί να µειώσει τη βλάστηση και να 

εµ̟οδίσει το σχηµατισµό των ανθικών καταβολών. Η καλύτερη ανά̟τυξη 

του φυτού ε̟ιτυγχάνεται σε ένταση φωτός 20-35 Klux. Για να το 

̟ετύχουµε αυτό α̟ό Μάιο έως Σε̟τέµβριο βάφουµε το θερµοκή̟ιο έτσι 

ώστε να εµ̟οδίσουµε την είσοδο όλης της ηλιακής ακτινοβολίας ή 

χρησιµο̟οιούµε µηχανισµούς ανακλινόµενων κουρτινών σκίασης. 
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Ε̟ίσης µε αυτούς τους τρό̟ους  ̟ετυχαίνουµε και τον έλεγχο της 

θερµοκρασίας. 

Εκτός α̟ό την ένταση, η φωτο̟ερίοδος ε̟ιδρά σηµαντικά στην 

ανά̟τυξη του φυτού. Α̟ό την φθινο̟ωρινή έως εαρινή ισηµερία η 

ανά̟τυξη της γαρδένιας είναι µικρή και ιδίως τους µήνες Νοέµβριο έως 

και Ιανουάριο σχεδόν µηδενική. Ε̟ίσης  για να διαφορο̟οιηθούν οι 

ανθοφόροι οφθαλµοί θα ̟ρέ̟ει το φυτό να υ̟οστεί µικρή φωτο̟ερίοδο 

10 ωρών. Για το λόγο αυτό σε καλοκαιρινές ̟αραγωγές εφαρµόζουµε µια 

τεχνική ̟ου λέγεται “darking”, κατά την ο̟οία σκε̟άζουµε την 

καλλιέργεια µε ̟λήρως αδιάφανο ̟λαστικό φιλµ για τουλάχιστον 14 

ώρες. 

ii. Θερµοκρασία. Το καλοκαίρι καλό είναι η θερµοκρασία να µην 

υ̟ερβαίνει τους 35C γιατί αρχίζουν και ̟αρουσιάζονται ̟ροβλήµατα µε 

την φωτοσύνθεση. Για τον λόγο αυτό ̟έρα α̟ό την σκίαση 

χρησιµο̟οιούµε και συστήµατα δροσισµού της ατµόσφαιρας. Το χειµώνα 

θερµοκρασίες κάτω του µηδενός καταστρέφουν τα φυτά. Θερµοκρασίες 

µέχρι και 5C θεωρούνται αντι̟αγετικές. Α̟ό 5-8C διατηρούν α̟λά το 

φυτό σε µια εγρήγορση για να εκµεταλλευτεί ̟ιο γρήγορα την 

καλυτέρευση των συνθηκών την άνοιξη. Α̟ό 8-12C υ̟άρχει υ̟οτυ̟ώδης 

α̟ορρόφηση θρε̟τικών στοιχείων α̟ό την ρίζα και φωτοσυνθετική 

δραστηριότητα. Α̟ό 12C και ̟άνω και µε άριστη εφικτή θερµοκρασία 

γύρω στους 18-20C το φυτό ανα̟τύσσεται, ̟άντα όµως εξαρτώµενο α̟ό 

την φωτο̟ερίοδο και την ένταση της ηλιακής ακτινοβολίας. 

Για την θέρµανση των θερµοκη̟ίων ̟ου καλλιεργούν γαρδένια το 

καλύτερο σύστηµα είναι της ε̟ιδα̟έδιας ή της υ̟οδα̟έδιας θέρµανσης. 

Με αυτό το τρό̟ο ̟ετυχαίνουµε υψηλότερες θερµοκρασίες και στο 
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υ̟όστρωµα µε συνέ̟εια την καλύτερη α̟ορρόφηση θρε̟τικών στοιχείων, 

αλλά και στο µικρο̟εριβάλλον του φυτού λόγω του χαµηλού του ύψους. 

iii. Υγρασία: Το καλοκαίρι ̟ου οι υ̟όλοι̟οι ̟αράγοντες ανά̟τυξης του 

φυτού είναι στις καλύτερες  τιµές τους το άριστο της σχετικής υγρασίας 

είναι γύρω στο 75% και δεν ̟ρέ̟ει να ̟έφτει κάτω α̟ό 60% γιατί έτσι 

σταµατά η δια̟νοή των φυτών. Αυτό ε̟ιτυγχάνεται µε διάφορα 

συστήµατα ύγρανσης της ατµόσφαιρας. Το α̟οτελεσµατικότερο είναι το 

σύστηµα “fog” ή τεχνητής οµίχλης γιατί µε αυτό έχουµε το ε̟ιθυµητό 

α̟οτέλεσµα χωρίς όµως να είναι διαρκώς βρεγµένα τα φυτά µας. Το 

χειµώνα ̟ου οι τιµές της σχετικής υγρασίας είναι υψηλές ̟αρατηρούνται 

αυξηµένα ̟ροβλήµατα α̟ό µυκητολογικές ̟ροσβολές ̟ου γίνονται 

ακόµα σοβαρότερα όσο ̟έφτουν , για λόγους οικονοµίας, οι minimum  

θερµοκρασίες ̟ου κρατάµε. Συστήµατα διαρκούς εσωτερικής κίνησης του 

αέρα µε ανεµιστήρες βοηθούν στην αφύγρανση της ατµόσφαιρας. 

iv. Αερισµός: Ο ̟ολύ καλός αερισµός ̟αίζει σηµαντικό ρόλο ό̟ως και σε 

όλες σχεδόν τις καλλιέργειες υ̟ό κάλυψη. Πέρα α̟ό το ότι µε αυτόν τον 

τρό̟ο ε̟εµβαίνουµε στις τιµές θερµοκρασίας και υγρασίας, ρυθµίζουµε 

και το ̟οσοστό CO2 και O2 στο χώρο µας. Όσο δε καλύτερος είναι, τόσο 

λιγότερες µυκητολογικές ̟ροσβολές έχουµε. 

v. Νερό άρδευσης: Είναι ο κυριότερος ̟αράγοντας ̟ου θα ̟ρέ̟ει να 

εξετάσουµε ̟ρώτα α̟’ όλους, όταν θέλουµε να ασχοληθούµε µε 

καλλιέργεια γαρδένιας. Νερό αγωγιµότητας έως 400µS θεωρείται άριστο, 

α̟ό 400 έως 700 καλό, α̟ό 700 έως 1000 κακό και α̟ό εκεί και ̟άνω 

α̟αγορευτικό. Φυσικά µόνο η τιµή της ηλεκτρικής αγωγιµότητας δεν 

αρκεί και µια ̟λήρης χηµική ανάλυση είναι α̟αραίτητη ιδίως για να 

µ̟ορούµε να κάνουµε σωστές λι̟άνσεις. Ε̟ίσης η γαρδένια είναι ̟ολύ 

ευαίσθητη σε υψηλές συγκεντρώσεις χλωρίου και γι’ αυτό αντιµετω̟ίζει 
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̟ροβλήµατα όταν ̟οτίζεται α̟ό αστικά δίκτυα ύδρευσης, ό̟ου η 

α̟ολύµανση του νερού γίνεται µε χλώριο. 

vi. PH εδάφους: Το PH του εδάφους ̟ρέ̟ει να είναι µεταξύ 4,5-5,5 

ανάλογα µε το στάδιο ανά̟τυξης του φυτού. 

 

1.3. Πολλα̟λασιασµός – Παραγωγή ̟ολλα̟λασιαστικού 

υλικού. 

i.  Πολλα̟λασιασµός: Η γαρδένια ̟ολλα̟λασιάζεται µε µοσχεύµατα 

̟ου τα ̟αίρνουµε α̟ό το κλάδεµα µεγάλων µητρικών φυτών, αλλά και 

µε ιστοκαλλιέργεια. Α̟ό τους βλαστούς ̟ου ̟αίρνουµε α̟ό το κλάδεµα 

̟ροκύ̟τουν δύο ειδών µοσχεύµατα, της κορυφής και των µεσογονατίων 

διαστηµάτων ̟ου δεν έχουν ξυλο̟οιηθεί. Τα ̟ρώτα έχουν ̟ιο γρήγορη 

ριζοβολία και καλύτερη ανά̟τυξη και γι’ αυτό ̟ρέ̟ει να διαχωρίζονται 

και να µ̟αίνουν σε διαφορετικές θέσεις. Ο µέσος όρος ε̟ιτυχίας είναι 

̟ερί̟ου 75-80%. Τα µοσχεύµατα τα ο̟οία ε̟ιλέγονται ̟ρέ̟ει να 

λαµβάνονται α̟ό υγιή φυτά. Τα µοσχεύµατα κόβονται µε ένα ή δύο 

µεσογονάτια διαστήµατα και η εµβά̟τιση του σηµείου τοµής γίνεται µε 

ορµόνη. Οι ̟αλέτες φύτευσης ̟ου χρησιµο̟οιούνται έχουν ο̟ές 

διαµέτρου 4εκ. για οικονοµία χώρου του ριζωτηρίου. Σε κάθε θέση 

φυτεύονται συνήθως 4 µοσχεύµατα, µε α̟οτέλεσµα λόγω της υ̟ερβολικής 

φυλλικής ε̟ιφάνειας να δηµιουργούνται µυκητολογικά ̟ροβλήµατα. 

Τέλεια α̟οτελέσµατα έχουµε σε ο̟ές διαµέτρου 8-9εκ. µε 5 µοσχεύµατα 

κορυφής χωρίς κόψιµο φύλλων. 

Το υ̟όστρωµα α̟οτελείται α̟ό µείγµατα τύρφης, κόκκου, ̟ερλίτη 

και άµµου σε διάφορες αναλογίες. Τα ριζωτήρια είναι χαµηλοί χώροι µε 

ύψος 1 µέτρο ̟ερί̟ου και ̟λάτος το ̟ολύ 2 µέτρα. Καλύ̟τονται µε λε̟τό 
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φιλµ ̟ολυαιθυλενίου για ε̟ίτευξη των ε̟ιθυµητών συνθηκών. Η 

ελάχιστη θερµοκρασία του υ̟οστρώµατος για την ριζοβολία είναι 24C, η 

σχετική υγρασία γύρω στο 90% και ο φωτισµός όχι ̟άνω α̟ό 10Klux. Τα 

ανα̟τυγµένα µοσχεύµατα είναι έτοιµα να βγουν α̟ό το χώρο του 

ριζωτηρίου σε 60 µέρες. 

Όσον αφορά τις ε̟εµβάσεις µε µυκητοκτόνα ̟ρέ̟ει να είναι 

̟ροσεκτικές γιατί ̟ολλά α̟ό αυτά αναστέλλουν ̟ρος στιγµή την 

ανά̟τυξη. 

 

1.4. Καλλιεργητικές τεχνικές 

ii.  Μεταφύτευση: Ακολουθεί µικρό διάστηµα σταδιακής σκληραγώγησης 

και συνεχίζουµε µε την φύτευση στη γλάστρα του ενός λίτρου. Σε κάθε 

γλάστρα θα ̟ρέ̟ει να υ̟άρχουν τέσσερα καλά ανα̟τυγµένα 

µοσχεύµατα. Η φύτευση γίνεται µε φυτευτικές µηχανές για οµοιοµορφία 

και ταχύτητα. Το υ̟όστρωµα είναι συνήθως µίγµα τύρφης, 

φυλλοχώµατος και ̟ερλίτη ό̟ου ̟ροστίθενται µυκητοκτόνα χώµατος και 

λι̟άσµατα. Μετά ακολουθεί η ανά̟τυξη  των µοσχευµάτων µέχρι του 

σηµείου ̟ου µ̟ορούν να κλαδευτούν οι βλαστοί. Το κλάδεµα γίνεται σε 

ύψος 8-10 εκατοστών α̟ό την ε̟ιφάνεια του υ̟οστρώµατος. Ε̟όµενο 

στάδιο είναι η ̟λαγιοβλάστηση και κατά την εξέλιξη του ̟ερνάµε όσες 

φορές χρειαστεί α̟ό τα φυτά για να κλαδέψουµε βλαστούς ̟ου δεν ήταν 

τόσο ανα̟τυγµένοι κατά την φάση του “κουρέµατος”. Αυτή η ε̟έµβαση 

λέγεται “τσίµ̟ηµα” γιατί, ε̟ειδή οι βλαστοί είναι ̟ολύ τρυφεροί το 

κλάδεµα γίνεται µε το νύχι των δακτύλων. Όταν η διαδικασία των 

καινούργιων ̟λαγιοβλαστήσεων ̟ροχωρήσει, αρχίζουν οι ε̟εµβάσεις µε 

διάφορες χηµικές ουσίες ̟ου ρυθµίζουν και ελέγχουν την ανά̟τυξη του 
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φυτού ό̟ως το chormequat chloride, το daminozide και το paclobutrazol. 

Ο χρόνος και η συχνότητα της εφαρµογής αυτών των ουσιών, είναι το ̟ιο 

σηµαντικό στοιχείο ̟ου ε̟ηρεάζει την τελική ̟οιότητα του ̟ροϊόντος, 

̟ου εξαρτάται α̟ό το ύψος και την συµµετρικότητα στο σχήµα. Πρέ̟ει 

να ̟ετύχουµε µεσογονάτια διαστήµατα 2-3εκ. 

Όταν αρχίσει να διαµορφώνεται η κόµη του φυτού ̟ρέ̟ει οι 

γλάστρες να αραιωθούν και να το̟οθετηθούν στην τελική τους θέση. 

Είναι ̟ολύ σηµαντική η ακριβής το̟οθέτηση των γλαστρών για να 

̟ετύχουµε ̟λήρη οµοιοµορφία, γιατί κάθε φυτό έχει την τάση να 

καλύ̟τει όλο το διαθέσιµο γύρω του χώρο.  

Οι 4 τύ̟οι γλαστρών ̟ου µ̟ορεί να γίνει η µεταφύτευση είναι:  

• Νάνα γαρδένια ή compact σε µονόλιτρη γλάστρα: Καλλιεργείται 

σε γλάστρα χωρητικότητας ενός λίτρου διαµέτρου 13 εκατοστά στην 

κορυφή. Το̟οθετούνται 4 φυτά/γλάστρα και έχει ύψος ̟ερί̟ου 30 εκ., 

διάµετρο κόµης 25 εκ. και 12-15 µεγάλα µ̟ουµ̟ούκια στη φάση της 

̟ώλησής της. ∆εν ζητείται ιδιαίτερα στην ελληνική αγορά λόγω του 

µικρού της µεγέθους. Αντίθετα υ̟άρχει µεγάλο ενδιαφέρον στο 

εξωτερικό, ό̟ου αγοράζεται σαν “ζωντανό µ̟ουκέτο”, δηλαδή ο 

καταναλωτής την κρατάει για κά̟οιο διάστηµα 2 ̟ερί̟ου µηνών µέχρι 

να ανθίσουν και τα τελευταία µ̟ουµ̟ούκια και µετά την ̟ετά συνήθως 

διότι οι δυνατότητες του υ̟οστρώµατος έχουν εξαντληθεί και θα ̟ρέ̟ει 

να µεταφυτευθεί σε µεγαλύτερη γλάστρα. Είναι όµως λίγοι αυτοί ̟ου 

έχουν τις γνώσεις να το κάνουν. Για το λόγο αυτό υ̟άρχει συνεχής 

ζήτηση για το φυτό. 

• Ελεύθερης ανά̟τυξης µε υ̟οστύλωση: Είναι συνήθως σε γλάστρα 

19 εκ. χωρητικότητας 4 λίτρων, και ύψος ̟ερί̟ου 60 εκ. για να σταθούν 

όρθιοι οι βλαστοί δένονται µε ̟ολύ λε̟τά σύρµατα σε sticks α̟ό 
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µ̟αµ̟ού. ∆ιατίθεται κυρίως στην ελληνική αγορά και ελάχιστα στο 

εξωτερικό κυρίως λόγω του µεγάλου κόστους µεταφοράς ανά γλάστρα. 

• Compact σε τρίλιτρη γλάστρα: Φυτό ̟ιο χαµηλό και ̟ερισσότερο 

συµ̟αγές α̟ό το ̟ροηγούµενο. Φυτεύονται  4 φυτά/γλάστρα.  

• Mini: Καλλιεργείται σε γλαστράκια µισού λίτρου στα ο̟οία 

το̟οθετείται 1 φυτό/γλάστρα, διαµέτρου 9 εκ. µε ύψος φυτού ̟ερί̟ου 20 

εκ. και 5-8 µ̟ουµ̟ούκια. Έχει µεγάλη ζήτηση στις γιορτές του Αγίου 

Βαλεντίνου και της Μητέρας. 

iii.  Λί̟ανση: Οι λι̟άνσεις στην γαρδένια γίνονται ως εξής: 

α)Χρησιµο̟οιούµε ένα συγκεκριµένο τύ̟ο λι̟άσµατος α̟ό την αρχή  ως 

το τέλος της καλλιέργειας, β)και  µε εναλλαγή διαφόρων τύ̟ων 

λι̟ασµάτων, ανάλογα µε την φάση της ανά̟τυξης του φυτού. Τα 

λι̟άσµατα ̟ου χρησιµο̟οιούµε µ̟ορεί να είναι έτοιµοι τύ̟οι ̟ου 

κυκλοφορούν στην αγορά ή τύ̟οι ̟ου ̟αρασκευάζουµε µόνοι µας 

αναµιγνύοντας βασικά λι̟άσµατα ̟ου είναι θειική αµµωνία, νιτρική 

αµµωνία και ουρία για το άζωτο, φωσφορικό µονοαµµώνιο για το 

φώσφορο και θειικό και νιτρικό κάλι για το κάλιο. Όταν ακολουθούµε 

την µέθοδο της εναλλαγής διαφορετικών τύ̟ων ξεκινάµε α̟ό το 

ριζωτήριο µέχρι και λίγο µετά την µεταφύτευση στη γλάστρα του ενός 

λίτρου µε φωσφορούχα λι̟άσµατα για να δηµιουργήσουµε ̟λούσιο 

ριζικό σύστηµα, συνεχίζουµε µε αζωτούχα µέχρι την εµφάνιση των 

̟ρώτων ανθικών καταβολών για να ̟ετύχουµε ̟λούσια και ζωντανή 

κόµη, και α̟ό αυτό το σηµείο και µετά µέχρι το τέλος µε καλιούχα 

λι̟άσµατα για τη θρέψη των µ̟ουµ̟ουκιών και τον έλεγχο ανά̟τυξης. 

Εκτός α̟ό τα ̟αρα̟άνω βασικά στοιχεία η γαρδένια έχει µεγάλες 

ανάγκες και σε ασβέστιο και θείο, τα ο̟οία όταν κάνουµε δικές µας µίξεις 

τα ̟αίρνουµε α̟ό το νιτρικό ασβέστιο και θειική αµµωνία, θειικό κάλι 
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και θειικό σίδηρο αντίστοιχα. Εκτός α̟ό τα ̟αρα̟άνω µακροστοιχεία το 

φυτό έχει ανάγκη και α̟ό ιχνοστοιχεία µε σηµαντικότερα το µαγνήσιο 

και το σίδηρο. Για τη θρέψη µε ιχνοστοιχεία χρησιµο̟οιούµε έτοιµα 

µίγµατα ̟ου υ̟άρχουν στην αγορά. Όµως ε̟ειδή οι ανάγκες σε σίδηρο 

είναι µεγάλες συνήθως συµ̟ληρώνουµε και µε χηλικό σίδηρο. Αυτό ̟ου 

δεν ̟ρέ̟ει να ξεχνάµε ̟οτέ είναι η ευαισθησία στο χλώριο, γι’ αυτό όλα 

τα λι̟άσµατα ̟ου χρησιµο̟οιούµε ̟ρέ̟ει να είναι ελεύθερα χλωρίου. 

Η εφαρµογή του τελικού λι̟ασµατοδιαλύµατος γίνεται α̟ό το 

δίκτυο της άρδευσης στο ο̟οίο ρίχνουµε το ̟υκνό διάλυµα. Η γαρδένια 

είναι φυτό ανθεκτικό στις ̟λούσιες λι̟άνσεις και το διάλυµα µ̟ορεί να 

φτάσει και τα 3500Μs. Μ̟ορούµε να κάνουµε και συχνότερες λι̟άνσεις, 

ακόµα και καθηµερινά, µε χαµηλότερες αγωγιµότητες. Για όλες τις 

µεθόδους θα ̟ρέ̟ει η αγωγιµότητα του εδαφικού διαλύµατος να 

κυµαίνεται µεταξύ 1200 και 2000 Μs. Η χρήση λι̟ασµάτων µ̟ορεί να 

αυξήσει το  PH του εδαφικού διαλύµατος ̟άνω α̟ό το 6-6.5, το ο̟οίο 

µ̟ορεί να αντιµετω̟ιστεί είτε µε µικρές δόσεις, είτε µε µεγαλύτερες για 

δραστική αντιµετώ̟ιση µε την χρήση διαφόρων οξέων. Με βάση τα 

̟αρα̟άνω και συνεκτιµώντας και άλλους ̟αράγοντες ό̟ως η ̟οιότητα 

του νερού, το είδος του υ̟οστρώµατος, οι κλιµατολογικές συνθήκες, το 

µικρο̟εριβάλλον του θερµοκη̟ίου, τον τρό̟ο άρδευσης κ.α., εξαρτώνται 

η ̟οσότητα και η συχνότητα εφαρµογής των λι̟ασµάτων.  

 

1.5. Φυτο̟ροστασία. 

 Ζωικοί Εχθροί : Ο σοβαρότερος εχθρός της γαρδένιας είναι ο 

θρί̟ας (Thrips tabaki) γιατί η ζηµιά ̟ου ̟ροκαλεί είναι η ̟αραµόρφωση 

των ανθέων και γίνεται εµφανής ̟ολύ καιρό µετά την αρχική ̟ροσβολή. 
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Ε̟ίσης καταστρέφουν τα ανα̟τυγµένα µ̟ουµ̟ούκια της γαρδένιας και 

τρέφονται α̟ό τα τρυφερά µέρη του άνθους. 

 Για το λόγο αυτό η κατα̟ολέµησή του γίνεται ̟ρολη̟τικά. Οι 

υ̟όλοι̟οι αντιµετω̟ίζονται µε την εµφάνιση των ̟ρώτων συµ̟τωµάτων 

και είναι οι αφίδες (�Myzus percicae) οι ο̟οίες ̟ροσβάλλουν τους 

τρυφερούς βλαστούς, τα φύλλα και τα µ̟ουµ̟ούκια µε α̟οτέλεσµα να 

εµ̟οδίζεται η άνθιση των φυτών, ο τετράνυχος (Tetranychus urticae) ο 

ο̟οίος α̟οτελεί σηµαντικό ̟ρόβληµα για την χώρα µας για τις 

καλλιέργειες θερµοκη̟ίου, οι αλευρώδεις ̟ου καταστρέφουν τα φύλλα 

και το µελιτώδες έκκριµα ̟ου εκκρίνουν ̟ροσφέρουν το καλύτερο 

υ̟όστρωµα για την ανά̟τυξη µυκήτων της κα̟νιάς, ̟ροσβολές α̟ό µέλη 

της οικογένειας Pseudococcidae και της οικογένειας Coccidae καταστρέφουν 

τους οφθαλµούς και τους βλαστούς των φυτών, ψευδόκοκκος (planococcus 

citri  εικ.25)και ιλέµια. 

 Όλοι οι ̟αρα̟άνω εχθροί αντιµετω̟ίζονται µε δύο τρό̟ους:  

α� Χηµική κατα̟ολέµηση µε εφαρµογή ειδικών εντοµοκτόνων και 

ακαρεοκτόνων. Τα ̟ερισσότερα α̟ό αυτά τα σκευάσµατα είναι ισχυρά 

δηλητήρια  ̟ου  ε̟ιβαρύνουν το ̟εριβάλλον του θερµοκη̟ίου και κατά 

συνέ̟εια την υγεία των ανθρώ̟ων ̟ου εργάζονται σε αυτά. Για το λόγο 

αυτό ̟ρέ̟ει να ακολουθούµε αυστηρά τις οδηγίες χρήσης κατά τη 

διάρκεια της εφαρµογής τους αλλά και µετά α̟ό αυτή.  

β) Για να α̟οφύγουµε  αυτές τις συνέ̟ειες µ̟ορούµε να 

ακολουθήσουµε το δεύτερο τρό̟ο κατα̟ολέµησης ̟ου είναι η 

ολοκληρωµένη. Υ̟άρχουν ακόµη δύο ̟λεονεκτήµατα για την ε̟ιλογή 

αυτής της µεθόδου στην καλλιέργεια της γαρδένιας: α� Οι λίγοι σε αριθµό 

εχθροί και β� τα θερµοκή̟ια ̟ου καλλιεργούν αυτό το είδος έχουν 

συνήθως µονοκαλλιέργεια και δεν δέχονται φυτά α̟ό άλλους χώρους για 
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να εισάγουν αρχικά µολύσµατα. Ο τρό̟ος αυτός ακολουθείται σήµερα 

α̟ό ̟ολλές µονάδες µε ε̟ιτυχία. Τα αρ̟ακτικά ̟ου χρησιµο̟οιούνται 

είναι Amblyseius cucumeris, Amblyseius degenerans, Hypoaspis spp και orius 

spp για το θρί̟α, Amblyseius californicus και Phytoseiulus persimilis για 

τετράνυχο και Aphidus spp για αφίδες. Το µόνο µειονέκτηµα της µεθόδου 

είναι το κόστος ιδίως σε κά̟οιες ̟ερι̟τώσεις ̟ου οι ̟ληθυσµοί των 

εντόµων ξεφύγουν α̟ό τον έλεγχο. 

Ασθένειες : Το κυριότερο ̟ρόβληµα είναι ο βοτρύτης (Botrytis 

cinerea) ο ο̟οίος είναι α̟ό τις σοβαρότερες ασθένειες της γαρδένιας και 

εκδηλώνεται µε το σχηµατισµό καστανών κηλίδων στους οφθαλµούς, στα 

άνθη και τα φύλλα, και ελκών στα στελέχη της γαρδένιας. Τα 

̟ροσβεβληµένα µέρη του φυτού καλύ̟τονται α̟ό τη γκρίζα εξάνθιση 

κυρίως τα µ̟ουµ̟ούκια ̟ου γίνεται ακόµη εντονότερο όταν το φυτό έχει 

φθάσει στο τελικό στάδιο ανά̟τυξης λόγω κακού αερισµού. Ε̟ίσης 

̟αράγοντες ̟ου βοηθούν στην εµφάνιση της ασθένειας είναι η υψηλή 

σχετικά υγρασία ιδίως σε συνεργασία µε χαµηλές θερµοκρασίες του 

χειµώνα. Άλλες ασθένειες είναι η φόµοψη (Phomopsis gardeniae) ̟ου 

̟ροκαλεί έλκη στον βλαστό ̟ου καθώς τα έλκη ανα̟τύσσονται, οι 

̟ροσβεβληµένοι ιστοί διογκώνονται, γίνονται φελλώδεις και ο φλοιός 

εµφανίζει ε̟ιµήκεις σχισµές. Οι ιστοί κάτω α̟ό τον ̟ροσβεβληµένο φλοιό 

ανα̟τύσσουν ένα ̟ορτοκαλί µεταχρωµατισµό. Παρόµοια έλκη 

εµφανίζονται και στους βραχίονες. Με την εξέλιξη του έλκους, το ο̟οίο 

̟εριβάλλει το στέλεχος, το φύλλωµα ̟άνω α̟ό το έλκος µαραίνεται και 

α̟oξηραίνεται. Ε̟ίσης ̟αρουσιάζονται υ̟ερ̟λασίες στους κλάδους και 

την κόµη των φυτών. Η φυτόφθορα (phytophthora sp.) ̟ου έχουµε 

̟ροσβολή λαιµού, ρίζας και φύλλων, το ̟ύθιο (pythium sp.) ̟ου έχουµε 

̟αρόµοιες ̟ροσβολές µε αυτές της φυτόφθορας, η ριζοκτόνια (Rhizoctonia 
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solani) ̟ου ̟ροκαλεί σήψεις ριζών, το σκληρωτίνιο (Sclerotinia 

sclerotiorum) ̟ου ̟αρουσιάζει µαλακή σήψη στην ̟εριοχή του λαιµού ή 

σε άλλα µέρη του στελέχους, το γλοιοσ̟όριο (Gleosporium sp.), ο 

ψευδο̟ερονόσ̟ορος, ο µύκητας (Fusarium graminearum)  ̟ου ̟ροκαλεί 

̟αραµορφώσεις των ανθέων, ο µύκητας (Phymatotrichum onnivorum)  ̟ου 

̟ροκαλεί σήψη ριζών, οι µύκητες (Myrothecium raridum, Phyllostista sp, 

Mycosphaerella gardeniae)  ̟ροκαλούν κηλιδώσεις των φύλλων, η 

βακτηριακή κηλίδωση των φύλλων α̟ό το (Pseudomonas gardeniae) και 

(Xanthomonas maculifolium), το ωίδιο (Erysiphae polygoni) ̟ου ̟ροκαλεί 

την λευκή εξάνθιση στα φύλλα και στους ̟οδίσκους (Εικ. 23), ίωση α̟ό 

τον Tomato spotted wilt virus και τέλος οι ρίζες των φυτών 

̟ροσβάλλονται α̟ό νηµατώδεις των Meloidogyne καθώς α̟ό τους 

νηµατώδεις Radopholus similis, Helicotilenhcus mannus  και Rotylenchulus 

reniformis. 

Για την αντιµετώ̟ισή τους χρησιµο̟οιούµε διάφορα µυκητοκτόνα, 

τα ο̟οία εναλλάσσουµε συνέχεια για να α̟οφύγουµε το ̟ρόβληµα της 

δηµιουργίας ανθεκτικότητας. 

Μη ̟αρασιτικές ασθένειες:  

Χλώρωση. Είναι ̟ολύ συνηθισµένο φαινόµενο στην γαρδένια και 

µ̟ορεί να οφείλεται α) σε ανε̟αρκή φωτισµό, β) σε υ̟ερβολικό ̟ότισµα, 

γ) σε χαµηλή θερµοκρασία εδάφους, δ) σε ασθένειες ριζών και στελέχους, 

ε) κυρίως σε έλλειψη σιδήρου. 

Πτώση των µ̟ουµ̟ουκιών. Οι αιτίες είναι ̟ολλές ό̟ως : α) 

ανισόρρο̟η λί̟ανση, β) φτωχός φωτισµός, γ) έλλειψη υγρασίας του 

εδάφους, δ) υ̟ερβολικό ̟ότισµα, ε) α̟ότοµες αλλαγές στη θερµοκρασία, 

στ) ̟ολύ ξηρή ατµόσφαιρα, ζ) υψηλή εδαφική θερµοκρασία. 
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Τροφο̟ενίες σιδήρου (Εικ.24), µαγγανίου και αζώτου καθώς και κά̟οια 

τοξικότητα χλωριούχων αλάτων.                

1.6.  Μετα̟αραγωγικοί χειρισµοί – Εµ̟ορία 

Η γαρδένια είναι εξαιρετικά ευαίσθητο φυτό και για την διατήρηση 

της χρειάζεται ιδιαίτερη φροντίδα. Πριν δοθεί  στο εµ̟όριο ακολουθεί 

ένα στάδιο σκληραγώγησης του φυτού µε σταδιακή µείωση της υγρασίας. 

Ο χώρος ̟ου θα διατηρηθεί θα ̟ρέ̟ει να είναι κλειστός, φωτεινός και να 

υ̟άρχει καλός αερισµός χωρίς δηλαδή να έρχεται σε άµεση ε̟αφή µε τις 

ηλιακές ακτινοβολίες, µε άριστη θερµοκρασία 10 µε 13˚C. Ε̟ίσης η 

αυξηµένη υγρασία στον χώρο ό̟ου θα φιλοξενείται είναι α̟αραίτητη. 

Ένας έξυ̟νος τρό̟ος για να γίνει αυτό είναι να το̟οθετηθεί στο ̟ιάτο 

της γλάστρας α̟ευθείας νερό έτσι ώστε η εξάτµιση του να δροσίζεται η 

ατµόσφαιρα. Ακόµα θα ̟ρέ̟ει να ραντίζονται και να ξε̟λένονται τα 

φύλλα της α̟ό τις σκόνες. 

Η γαρδένια είναι φυτό µεγάλης εµ̟ορικής αξίας λόγω του 

εντυ̟ωσιακού κατα̟ράσινου και γυαλιστερού φυλλώµατος  του και του 

µοναδικού αρώµατος ̟ου αναδύεται α̟ό τα άνθη του.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ II 

 

ΧΗΜΙΚΟΙ ΕΠΙΒΡΑ∆ΥΝΤΕΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΚΑΙ ΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

ΤΟΥΣ  ΣΤΗΝ ΑΝΘΟΚΟΜΙΑ 

 

2.1. Γενικά 

Οι ε̟ιβραδυντές αύξησης (growth retardants) είναι µια µεγάλη 

οµάδα συνθετικών φυτορρυθµιστικών ουσιών. Η εφαρµογή των 

ε̟ιβραδυντών αύξησης στα φυτά ̟ροκαλεί ε̟ιβράδυνση του ρυθµού της 

ε̟ιµήκυνσης των βλαστών, µειώνει το τελικό τους µήκος λόγω µείωσης 

του µήκους των µεσογονατίων διαστηµάτων, ε̟ιτείνει την ένταση του 

̟ράσινου χρώµατος των φύλλων και έµµεσα ε̟ηρεάζει την άνθηση λόγω 

̟εριορισµού της βλαστικής ανά̟τυξης, χωρίς όµως να ̟ροκαλεί 

µορφολογικές ̟αραµορφώσεις στα φυτά (Cathey, 1964) . 

Γενικά ο όρος «ε̟ιβραδυντές ανά̟τυξης» χρησιµο̟οιείται για όλες 

τις χηµικές ουσίες ̟ου ε̟ιβραδύνουν την κυτταρική διαίρεση και 

ε̟ιµήκυνση στους ιστούς των βλαστών των φυτών, χωρίς να έχουν άλλη 

ε̟ίδραση στη µορφολογία τους. 

 

2.2. Χαρακτηριστικές ιδιότητες των ε̟ιβραδυντών αύξησης  

Η εξειδίκευση των ε̟ιβραδυντών αύξησης α̟ό ̟λευράς βιολογικής 

δράσης είναι µεγάλη κι αυτό φαίνεται α̟ό την διαφορετική αντίδραση σε 

διαφορετικές ̟οικιλίες ενός είδους φυτού σε ένα ε̟ιβραδυντή αύξησης. 

Τα φυτά των ο̟οίων οι βλαστοί ε̟ιµηκύνονται µε αργή αλλά σταθερή 

αύξηση, είναι εκείνα ̟ου αντιδρούν ̟ερισσότερο στους ε̟ιβραδυντές της 

αύξησης. Αντίθετα, φυτά ̟ου σχηµατίζουν βολβούς, ριζώµατα και 

κονδύλους, δεν αντιδρούν ικανο̟οιητικά ̟αρά µόνο σε µεγάλες σχετικά 
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δόσεις ε̟ιβραδυντών αύξησης. Όσον αφορά τη σχέση ̟ου υ̟άρχει µεταξύ 

της δραστικότητας ενός ε̟ιβραδυντή αύξησης και της χηµικής σύστασής 

του, υ̟άρχουν ενδείξεις ότι όσο λιγότερες χηµικές ρίζες και χαµηλότερο 

µοριακό βάρος έχει µια ένωση ̟ου έχει ε̟ιβραδυντικές της αύξησης 

ιδιότητες τόσο ̟ιο µεγάλη είναι η δραστικότητά της (Πασ̟άτης, 1998). 

 

2.3. Α̟οτελέσµατα της δράσης των ε̟ιβραδυντών αύξησης 

στα φυτά.  

Οι ε̟ιβραδυντές αύξησης µε τη δράση τους ε̟ηρεάζουν ορισµένες 

λειτουργίες του φυτού, οι κυριότερες α̟ό τις ο̟οίες αναφέρονται 

̟αρακάτω (Πασ̟άτης, 1998):  

• Κυτταρική διαίρεση και ε̟ιµήκυνση. 

Η ε̟ιβράδυνση της κυτταρικής διαίρεσης και της ε̟ιµήκυνσης των 

κυττάρων στην µεριστωµατική ζώνη κάτω α̟ό την κορυφή του βλαστού 

̟ροκαλείται α̟ό τους ε̟ιβραδυντές αύξησης. Όταν οι ουσίες αυτές 

εφαρµοστούν στα φυτά, η ανά̟τυξη των φύλλων αρχικά καθυστερεί ενώ 

̟αράλληλα ̟αρατηρείται και µείωση της διαµέτρου των αγγείων του 

ξύλου στους βλαστούς σαν α̟οτέλεσµα της δράσεως των ε̟ιβραδυντών 

αύξησης, τελικά όµως τα φύλλα φθάνουν στο κανονικό σχεδόν µέγεθος 

ενώ συγχρόνως αυξάνει το ̟άχος του ελάσµατός τους.  

• Ε̟ιµήκυνση βλαστών. 

Η βράχυνση των βλαστών και ιδιαίτερα των µεσογονατίων 

διαστηµάτων αυτών α̟οτελεί εµφανές α̟οτέλεσµα της δράσης των 

ε̟ιβραδυντών της αύξησης σαν συνέ̟εια της ε̟ιβράδυνσης της 

κυτταρικής διαίρεσης και ε̟ιµήκυνσης στην κάτω α̟ό την κορυφή 
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µεριστωµατική ζώνη, η ο̟οία όµως στις ̟ερισσότερες ̟ερι̟τώσεις δεν 

συνοδεύεται α̟ό την αύξηση της διαµέτρου τους.  

• Ανά̟τυξη των ριζών. 

Ο σχηµατισµός των ριζών ε̟ηρεάζεται α̟ό την εφαρµογή των 

ε̟ιβραδυντών της αύξησης αφού ̟αρεµ̟οδίζουν το σχηµατισµό ή 

καθυστερούν την ανά̟τυξή τους. Υ̟άρχουν ενδείξεις ότι το ριζικό 

σύστηµα φυτών ̟ου έχουν υ̟οστεί την ε̟ίδραση ε̟ιβραδυντών αύξησης 

είναι λιγότερο ανε̟τυγµένο α̟ό το ριζικό σύστηµα φυτών στα ο̟οία δεν 

έχει γίνει εφαρµογή τέτοιων ουσιών.  

• Σχηµατισµός ανθικών καταβολών. 

Η εφαρµογή των ε̟ιβραδυντών αύξησης σε ορισµένα ξυλώδη φυτά 

ε̟ιταχύνει το σχηµατισµό των ανθικών καταβολών και ευνοεί την 

διαφορο̟οίηση των ανθοφόρων οφθαλµών ενώ συγχρόνως ̟ροκαλεί 

καθυστέρηση στη βλαστική ανά̟τυξη των φυτών αυτών. Η ευνοϊκή 

ε̟ίδραση των ε̟ιβραδυντών αύξησης στην άνθηση οδήγησε στη µεγάλη 

διάδοση της χρήσης του σε ανθοκοµικά φυτά, ό̟ως η αζαλέα, το 

ροδόδεντρο, η καµέλια κ.λ̟., ό̟ου η συνδυασµένη δράση τους στην 

άνθηση και τον ̟εριορισµό του ύψους των φυτών δίνει ̟ολύ καλά 

α̟οτελέσµατα στην ̟οιότητα των ̟ροϊόντων.  

Οι ε̟ιβραδυντές αύξησης ευνοούν την άνθηση µε το να 

µεταβάλλουν την καµβιακή δραστηριότητα στα φυτά. Η δράση αυτή έχει 

σαν α̟οτέλεσµα το σχηµατισµό µη κανονικών τύ̟ων κυττάρων στο ξύλο 

και την εµφάνιση σκληρεγχυµατικών κυττάρων στο φλοιό. Παρατηρείται 

έτσι ένας ̟εριορισµός της αύξησης ̟ου ̟ιθανότατα αλλάζει το 

µεταβολισµό και σχηµατίζει συνθήκες ευνοϊκές για το σχηµατισµό 

ανθέων.  

• Χρόνος άνθησης και φύλο ανθέων. 
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Η αντίδραση των φυτών στην φωτο̟ερίοδο ή την ̟οιότητα του 

φωτισµού δεν αλλάζει µε την εφαρµογή ε̟ιβραδυντών αύξησης αλλά σε 

µεγάλες δόσεις µ̟ορεί να ̟ροκαλέσουν καθυστέρηση της άνθησης σε 

ορισµένα φυτά. Σε µερικές ̟ερι̟τώσεις, σαν α̟οτέλεσµα της ρύθµισης της 

βλαστικής ανά̟τυξης του φυτού, µ̟ορεί να ε̟ηρεασθεί έµµεσα α̟ό τη 

χρήση ε̟ιβραδυντών αύξησης και το φύλο των ανθέων.  

• Αντοχή των φυτών στις διάφορες κατα̟ονήσεις.  

Σύµφωνα µε έρευνες ̟ου έχουν γίνει τα τελευταία χρόνια έχει 

δια̟ιστωθεί ότι οι ε̟ιβραδυντές αύξησης ε̟ιδρούν ευνοϊκά στην αντοχή 

των φυτών στην ξηρασία, στο ψύχος, στις µεγάλες συγκεντρώσεις αλάτων 

στο έδαφος αλλά και σε διάφορες άλλες κατα̟ονήσεις. Όµως η 

α̟οτελεσµατικότητα των ε̟ιβραδυντών αύξησης εξαρτάται α̟ό το σωστό 

ή όχι τρό̟ο εφαρµογής τους γιατί µε την µη ορθολογική χρήση τους 

̟ροκαλείται ανε̟ιθύµητος νανισµός στα φυτά ενώ όταν η εφαρµογή 

γίνεται α̟ό το έδαφος (ριζο̟οτίσµατα, διαβροχή του εδάφους), ̟ριν τα 

φυτά ̟ροφθάσουν να ανα̟τύξουν το ριζικό τους σύστηµα, µ̟ορεί να 

̟ροκληθεί µεγάλη µείωση της ανά̟τυξης των ριζών µε δυσµενείς 

συνέ̟ειες για ολόκληρο το φυτό. 

 

2.4 ∆οµή και δράση των ε̟ιβραδυντών αύξησης 

paclobutrazol, chlormequat chloride και daminozide 

Η δράση των ε̟ιβραδυντών αύξησης εκδηλώνεται κυρίως όταν οι 

ουσίες αυτές εφαρµόζονται σε ολόκληρα φυτά. Είναι γενικά α̟οδεκτό ότι, 

οι ε̟ιβραδυντές αύξησης ανταγωνίζονται τη δράση των γιββερελλινών 

(Πασ̟άτης, 1998). Ο ανταγωνισµός αυτός στηρίζεται κυρίως στην 

̟αρεµ̟όδιση της σύνθεσης των γιββερελλινών σε κά̟οιο στάδιο της όλης 



 27

διαδικασίας και όχι στην ̟αρεµ̟όδιση της ίδιας της δράσης τους σαν 

φυτορρυθµιστικές ουσίες. 

Το puclobutrazol είναι ρυθµιστής ανά̟τυξης υψηλής ενεργότητας 

̟αράγωγο της οµάδας των τριαζολών, χηµικών ενώσεων ̟ου ̟εριέχουν 

ετεροδακτύλιο αζώτου (Rademacher, 1991). Το χηµικό όνοµά του κατά 

IUPAC1 είναι (2RS, 3RS)-I-(4-chlorophenyl)-4, 4-dimethyl-2-(1H-l, 2, 4-

triazοl-1-yl) pentan-3-ol ενώ paclobutrazol (ISO22, BSI33) είναι το κοινό 

όνοµα (Ματσούκης, 2001). Ο εµ̟ειρικός του τύ̟ος είναι C15H20 ClN3O και 

το µοριακό του βάρος 293.8 (∆ιαδίκτυο 1) κατά Rademacher (1991). 

 Ο ρυθµιστής αυτός µ̟ορεί να κυκλοφορεί µε διάφορες ονοµασίες ό̟ως 

Multeffect, Βοnzi, Clipper, Cu1tar, Kippermet, Parlay, και Holdfost 

(∆ιαδίκτυο 2). Το paclobutrazol εισέρχεται στο ξυλώδες ̟αρέγχυµα µέσω 

του υ̟έργειου ή υ̟ογείου τµήµατος του φυτού ανάλογα µε τον τρό̟ο 

εφαρµογής του και µετακινείται στα ανα̟τυσσόµενα κορυφαία 

µεριστώµατα µειώνοντας το ρυθµό των κυτταρικών διαιρέσεων (Tomlin, 

1997). Έτσι, εκδηλώνεται η ε̟ιβραδυντική δράση του στην ε̟ιµήκυνση 

των βλαστών ̟ου θεωρείται ότι οφείλεται κυρίως στη ̟αρεµ̟όδιση της 

βιοσύνθεσης των γιββερελλινών (Gianfagna, 1990). Γενικά, τα φυτά 

γίνονται ̟ιο συµ̟αγή µε σκούρο ̟ράσινο φύλλωµα και ̟ροωθείται η 

άνθηση και η καρ̟οφορία. 

Το chlormequat chloride είναι ρυθµιστής ανά̟τυξης ο ο̟οίος 

ανήκει στις ενώσεις ̟ου ̟εριέχουν τεταρτοταγή θετικά φορτισµένη οµάδα 

αµµωνίου (γενικά τύ̟ου 'onium' ενώσεις). Το χηµικό του όνοµα είναι (2-

chloroethyl) trimethylammonium chloride (Rademacher, 1991) µε 

εµ̟ειρικό τύ̟ο C5H13Cl2N, µοριακό βάρος 158.11 (∆ιαδίκτυο 3). 

Συνώνυµα ονόµατα είναι τα (Beta-chloroethyl) 

trimethylammonium chloride, 2-chloro-N, Ν, N-trimethylethanaminium 
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chloride, choline dichloride, chlorcholine chloride, chlormequat, CCC και 

chlorocholine ch1oride. Το clormequat chloride µ̟ορεί να α̟ορροφηθεί 

είτε α̟ό το ριζικό σύστηµα είτε α̟ό το βλαστό των φυτών (Roberts and 

Hooley, 1988) καθώς και α̟ό τα φύλλα. Μ̟ορεί να ̟εριορίσει ανάλογα 

µε το φυτικό είδος την ε̟ιµήκυνση των κυττάρων µε α̟οτέλεσµα την 

ανά̟τυξη βραχέων και συµ̟αγών φυτών (∆ιαδίκτυο 4). Μ̟ορεί να 

αυξήσει την ̟οσότητα χλωροφύλλης και το ριζικό σύστηµα (Tomlin, 

1997). 

Το daminozide είναι ρυθµιστής ανά̟τυξης ο ο̟οίος ανήκει στην 

οµάδα των δοµικών µιµητών του 2-oxoglutaric acid. Το χηµικό του όνοµα 

κατά IUPAC1 είναι N-(dimethylamino) succinamic acid ενώ daminozide 

(ISO2, BSI3) είναι το κοινό όνοµα. Ο εµ̟ειρικός του τύ̟ος είναι 

C6H12N2Ο3, το µοριακό του βάρος 160.2 (Πασ̟άτης, 1998) . 

Στο εµ̟όριο µ̟ορεί να κυκλοφορεί µε τα ονόµατα Alar, B-NINE, B 

995 και Dazide. Το daminozide είναι ουσία η ο̟οία α̟ορροφάται 

γρήγορα µέσα στα φύλλα, τις ρίζες και το βλαστό. Μετακινείται µέσα στο 

φυτό και µ̟ορεί να συγκεντρωθεί στις ρίζες, στον καρ̟ό κλ̟.. 

 

2.5. Τρό̟ος εφαρµογής των ε̟ιβραδυντών αύξησης 

       Η εφαρµογή των ουσιών αυτών γίνεται µε ψεκασµό του φυλλώµατος 

ή µε διαβροχή του εδάφους (ριζο̟οτίσµατα) ή µε συνδυασµό των 

̟αρα̟άνω δύο τρό̟ων και βασικά καθορίζεται α̟ό τις ιδιότητες ̟ου έχει 

η χρησιµο̟οιούµενη ουσία(αν α̟ορροφάται κυρίως α̟ό τα φύλλα ό̟ως 

το chlormequat ή το damίnozide ή αντίθετα αν α̟ορροφάται α̟ό το 

ριζικό σύστηµα ό̟ως το paclobutrazol). Οι ε̟ιβραδυντές αύξησης ̟ου 

εφαρµόζονται µε ψεκασµό στο φύλλωµα µ̟ορούν ̟ιο εύκολα κάτω α̟ό 
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ορισµένες συνθήκες (υψηλή θερµοκρασία ̟εριβάλλοντος) να 

̟ροκαλέσουν φυτοτοξικά συµ̟τώµατα στα φύλλα, γι' αυτό χρειάζεται 

̟ροσοχή ιδιαίτερα σε µεγάλες δοσολογίες. Η εφαρµογή µε διαβροχή του 

εδάφους ̟ρέ̟ει να γίνεται µε τέτοιο τρό̟ο ώστε να διαβρέχεται 

οµοιόµορφα όλο το ριζικό σύστηµα του φυτού. Αυτό ε̟ιτυγχάνεται όταν, 

κατά την εφαρµογή του διαλύµατος του ε̟ιβραδυντή, το έδαφος δεν 

είναι ούτε ̟ολύ στεγνό αλλά ούτε και ̟ολύ υγρό και όταν ρίχνεται η 

σωστή ̟οσότητα ανά γλάστρα. Η δοσολογία κάθε ε̟ιβραδυντή αύξησης 

καθορίζεται ανάλογα µε το είδος του φυτού και το ̟ροσδοκώµενο 

α̟οτέλεσµα, αφού ̟ροσδιοριστεί το είδος του ε̟ιβραδυντή αύξησης ̟ου 

θα χρησιµο̟οιηθεί και ̟αίρνοντας σαν γνώµονα τις συνιστώµενες 

δοσολογίες ̟ου αναγράφονται ̟άντα στις ετικέτες του φαρµάκου.  

Ένα σηµείο ̟ου χρειάζεται ̟ροσοχή, ιδιαίτερα στην ̟ερί̟τωση 

ε̟ιβραδυντών µε διαβροχή εδάφους, είναι η υ̟ολειµµατική διάρκεια του 

φαρµάκου στο έδαφος. Η µεγάλη υ̟ολειµµατική διάρκεια στο έδαφος 

έχει ̟λεονεκτήµατα, αφού ̟εριορίζει τον αριθµό των εφαρµογών και 

δίνει ̟αρατεταµένη δράση αλλά µ̟ορεί να α̟οτελέσει και µειονέκτηµα. 

 

2.6. Χρήση των ε̟ιβραδυντών αύξησης στην ανθοκοµία  

Στα ανθοκοµικά φυτά χρησιµο̟οιούνται τα daminozide (SADH), 

chlormequat chloride, chlorphonium chloride, piproctanyl bromide, 

ethephon και τελευταία το paclobutrazol, για τον ̟εριορισµό του ύψους 

και τη διαµόρφωση του σχήµατος αλλά ̟αράλληλα µε την εφαρµογή των 

ε̟ιβραδυντών αύξησης ευνοείται το χρώµα των φυτών το ο̟οίο γίνεται 

σκούρο ̟ράσινο καθώς και η άνθηση, κυρίως όταν τα φυτά 

καλλιεργούνται σε γλάστρες. Τέτοια φυτά είναι η γαρδένια, η αζαλέα, το 
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χρυσάνθεµο, η βιγκόνια, η ̟οϊνσέτια, ο φίκος, η σεφλέρα, τα γεράνια και 

̟άρα ̟ολλά άλλα. 

Συγκεκριµένα το daminozide χρησιµο̟οιείται σε ̟ολλά 

καλλω̟ιστικά φυτά ό̟ως τα χρυσάνθεµα, η αζαλέα και σε ορισµένα άλλα 

χρησιµο̟οιείται για την ̟αραγωγή ̟ιο συµ̟αγών φυτών µε την µείωση 

του µήκους των µεσογονατίων διαστηµάτων.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΙΙ 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΟΥ ΦΩΤΟΠΕΡΙΟ∆ΙΣΜΟΥ ΣΤΗΝ ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ 

ΑΝΘΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΝΘΟΚΟΜΙΚΩΝ ΦΥΤΩΝ 

 

3.1. Γενικά 

Όσο ευνοϊκές και αν είναι οι υ̟όλοι̟ες συνθήκες, αρκετά φυτά δεν 

ανθοφορούν αν η διάρκεια της ηµέρας και η διάρκεια της νύχτας δεν 

̟άρουν συγκεκριµένη τιµή.  

Αυτή η διάρκεια ηµέρας/νύχτας ονοµάζεται φωτο̟ερίοδος και η 

ικανότητα ελέγχου των διαδικασιών ανά̟τυξης σε σχέση µε το µήκος της 

ηµέρας και της νύχτας ονοµάστηκε φωτο̟εριοδισµός.  

Για να ανθίσει δηλαδή ένα φυτό ̟ρέ̟ει αφού φτάσει σε µια 

ορισµένη ηλικία να δεχτεί το φωτο̟εριοδικό ερέθισµα ̟ου θα ̟ροκαλέσει 

τον σχηµατισµό µιας ανθογόνου ορµόνης ̟ου θα µεταφερθεί στους 

οφθαλµούς για να µετατρα̟εί το βλαστικό µερίστωµα σε 

ανα̟αραγωγικό. .  

Τα φυτά χωρίζονται σε τρεις κύριες κατηγορίες ανάλογα µε την 

φωτο̟εριοδική αντίδραση τους:  

• Φυτά βραχείας ηµέρας ̟ου ανθίζουν στην ̟εριοχή µας το φθινό̟ωρο 

ή νωρίς την άνοιξη, ε̟ειδή για να ανθίσουν χρειάζονται µήκος ηµέρας 

̟ου δεν ξε̟ερνά ορισµένες ώρες.. Τέτοια φυτά είναι η φράουλα, µερικές 

̟οικιλίες κα̟νού, το χρυσάνθεµο κ.α.  

• Φυτά µακράς ηµέρας ̟ου ανθίζουν αργά την άνοιξη ή το καλοκαίρι 

ε̟ειδή χρειάζονται ηµέρα διάρκειας ̟άνω α̟ό ορισµένες ώρες. Τέτοια 

φυτά είναι το σ̟ανάκι, τα τεύτλα, το µαρούλι, οι ̟ατάτες κτλ.  
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• Φυτά ουδέτερα φωτο̟εριοδικά, δηλαδή φυτά ̟ου ανθίζουν 

ανεξάρτητα α̟ό το µήκος ηµέρας, αρκεί να έχουν φτάσει στο στάδιο της 

ωριµότητας. Τέτοια φυτά είναι η αγγουριά, η τοµάτα, η ̟ι̟εριά, κ.α.  

Η αντίδραση των φυτών στην φωτο̟ερίοδο δεν υ̟άγεται ̟άντα σε 

µια α̟ό τις ̟αρα̟άνω κατηγορίες δεδοµένου ότι υ̟άρχουν φυτά 

ενδιάµεσα φωτο̟εριοδικά, φυτά δηλαδή ̟ου ανθίζουν µόνο σε ενδιάµεσο 

µήκος ηµέρας ενώ η άνθιση τους αναστέλλεται αν το µήκος ηµέρας είναι 

είτε ̟ολύ µεγάλο είτε ̟ολύ µικρό.  

Στο µεγαλύτερο µέρος του ̟λανήτη, η καταλληλότητα των 

συνθηκών για την ανά̟τυξη των φυτών ̟οικίλλει ανάλογα µε την ε̟οχή 

όσον αφορά τη θερµοκρασία, την διαθεσιµότητα του νερού και τη 

συνολική ικανότητα της ̟ροσ̟ί̟τουσας ηλιακής ενέργειας.  

Σε µη ευνοϊκές λόγω ε̟οχής συνθήκες, τα ιθαγενή φυτά µιας 

̟εριοχής µ̟ορούν και ρυθµίζουν κατάλληλα τη δραστηριότητα τους µε 

τέτοιο τρό̟ο ̟ου να ολοκληρώνουν το σχηµατισµό των σ̟όρων ή των 

ανθεκτικών µερών τους ̟ριν α̟ό την έναρξη αυτής της µη ευνοϊκής 

ε̟οχής. Η µη ευνοϊκή ε̟οχή του χρόνου για ένα φυτό δεν είναι 

αναγκαστικά η ίδια για όλα τα είδη στην ίδια ̟εριοχή. Α̟αραίτητη 

̟ροϋ̟όθεση γι’ αυτή τη χρονική ρύθµιση είναι η έναρξη του 

σχηµατισµού των ανθικών µερών ή της άνθησης να γίνεται αρκετά νωρίς 

ώστε να ολοκληρώνεται ̟ριν την ε̟ικράτηση αντίξοων συνθηκών ό̟ως 

̟ρώιµων ̟αγετών κλ̟. Η ε̟οχιακή διακύµανση του µήκους της ηµέρας 

είναι σταθερή για κάθε τό̟ο και τα φυτά έχουν ανα̟τύξει συστήµατα 

µέτρησης του σχετικού µήκους ηµέρας και νύχτας.  

Η αύξηση του µήκους της ηµέρας στο τέλος της άνοιξης είναι ένας 

σίγουρος δείκτης για το φυτό ότι έρχεται το καλοκαίρι ακριβώς ό̟ως η 

ελάττωση του µήκους της ηµέρας το φθινό̟ωρο ̟ροδικάζει τον ερχοµό 
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του χειµώνα. Συχνά τα φωτο̟εριοδικά ερεθίσµατα συνδυάζονται κατά 

διαφορετικούς τρό̟ους µε τα σήµατα της θερµοκρασίας  

Τα φωτο̟εριοδικά ή και θερµοκρασιακά ερεθίσµατα µ̟ορούν και 

υ̟οκινούν την άνθηση, την είσοδο στο λήθαργο, την ανά̟τυξη της 

αντοχής στο ̟αγετό, τη γήρανση των φύλλων και την ̟τώση τους καθώς 

και την έναρξη του σχηµατισµού των κονδύλων και των βολβών. 

Η ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου σε ̟ολλά φυτά είναι ̟οσοτική και 

όχι ̟οιοτική. Τα φυτά ̟ου ̟αρουσιάζουν ̟οσοτική αντίδραση στην 

φωτο̟ερίοδο ,µ̟ορούν να ανθίσουν ανεξάρτητα α̟ό την διάρκεια της 

φωτεινής ̟εριόδου αλλά η άνθιση της ε̟ιταχύνεται, ενώ ̟ιθανόν και το 

µέγεθος ή ο αριθµός των σχηµατιζόµενων ανθέων µ̟ορεί να είναι 

µεγαλύτερα σε συνθήκες µιας συγκεκριµένης φωτο̟εριόδου. Ποσοτική 

ε̟ίδραση ασκεί ε̟ίσης και στην άρση του λήθαργου των σ̟όρων µερικών 

ανθοκοµικών φυτών. 

 

3.2. Η γαρδένια ως φωτο̟εριοδικο φυτό 

Σηµαντικό ρόλο στην ανά̟τυξη και άνθηση του φυτού ̟αίζει και η 

φωτο̟ερίοδος. Α̟ό την φθινο̟ωρινή έως την εαρινή ισηµερία η 

ανά̟τυξη της γαρδένιας είναι µικρή και ιδίως τους µήνες Νοέµβριο έως 

και Ιανουάριο σχεδόν µηδενική. Καθοριστικός είναι ο ρόλος της και στη 

διαφορο̟οίηση ανθοφόρων οφθαλµών. Για να συµβεί αυτή η διεργασία 

̟ρέ̟ει το φυτό να υ̟οστεί µικρή φωτο̟ερίοδο 10 ωρών ε̟οµένως η 

γαρδένια είναι φυτό µικρής µέρας. Για το λόγο αυτό σε καλοκαιρινές 

̟αραγωγές εφαρµόζουµε µια τεχνική ̟ου λέγεται “darking”, κατά την 

ο̟οία σκε̟άζουµε την καλλιέργεια µε ̟λήρως αδιάφανο ̟λαστικό φιλµ 

για τουλάχιστον 14 ώρες. Η ανάγκη της γαρδένιας σε φως µας δίνει ένα 
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̟λεονέκτηµα σε σχέση µε τους ̟αραγωγούς των βορείων χωρών της 

Ευρώ̟ης και αυτός είναι ένας λόγος εξ’ αιτίας του ο̟οίου γίνονται 

εξαγωγές α̟ό τη χώρα µας (Ταξιάρχης, 2000).  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙV 

ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΩΝ ΕΠΙΒΡΑ∆ΥΝΤΩΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ 

ΦΩΤΟΠΕΡΙΟ∆ΟΥ ΣΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΑΝΘΙΣΗ ΤΗΣ 

ΓΑΡ∆ΕΝΙΑΣ 

 

4.1. Εισαγωγή 

 Η γαρδένια είναι ένα φυτό µεγάλης εµ̟ορικής σηµασίας τόσο για 

το εσωτερικό όσο και για το εξωτερικό ιδιαίτερα ως νανο̟οιηµένο 

γλαστρικό µε άνθιση όλο το χρόνο. Για την ε̟ίτευξη του ̟αρα̟άνω 

στόχου έχουν γίνει κατά καιρούς αρκετές ερευνητικές εργασίες µε 

ε̟ιβραδυντές ανά̟τυξης και εφαρµογή διαφορετικών  φωτο̟εριοδικών 

χειρισµών.  Τα α̟οτελέσµατα ορισµένων  τέτοιων ̟ειραµάτων 

̟αρουσιάζονται ̟αρακάτω : 

     Το 2006 η Ε. Μακρίδου κ.α. µελέτησαν τον έλεγχο της βλαστικής 

αύξησης των φυτών γαρδένιας µε συνδυασµό αρχικού ̟ολλ/κου υλικού, 

κορυφολογηµάτων και paclobutrazol και βρήκαν ότι οι τούφες γαρδένιας 

σε συνδυασµό µε την εφαρµογή paclobutrazol  και κορυφολογηµάτων 

(µεµονωµένα ή σε συνδυασµό µεταξύ τους) έδωσαν χαµηλόσχηµα φυτά 

µε µικρά µεσογονάτια διαστήµατα 

 Το 2006 ο Π. Αντωνο̟ούλου κ.α. µελέτησαν την ε̟ίδραση του 

φωτισµού και του paclobutrazol στην άνθηση της µ̟ουκαµβίλλιας και 

βρήκαν ότι σε διαφορετικές ̟οικιλίες µε διαφορετική ρύθµιση 

φωτο̟εριόδου ε̟ισ̟εύτηκε η έναρξη του µετασχηµατισµού των βρακτίων 

φύλλων, το στάδιο του 50% της άνθησης αλλά και την ̟λήρη άνθηση. 

Ε̟ίσης το paclobutrazol ̟εριόρισε τη βλαστική αύξηση των φυτών και 

των δύο ̟οικιλιών ανεξάρτητα α̟ό τις συνθήκες φωτισµού. Και στις δύο 

̟οικιλίες η εφαρµογή της υψηλής συγκέντρωσης paclobutrazol (400 ppm) 
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αναχαίτισε την ̟λήρη άνθηση, όταν τα φυτά δέχονταν ̟λήρη φωτισµό. Ο 

συµ̟ληρωµατικός φωτισµός σε συνδυασµό µε την αυξανόµενη 

συγκέντρωση του paclobutrazol ε̟ιβράδυνε τόσο το στάδιο του 50% της 

άνθησης όσο και το στάδιο της ̟λήρους άνθησης σε αµφότερες τις 

̟οικιλίες.  

 Το 1994 ο Baedemakel et al. µελέτησαν την ε̟ίδραση 12 ppm 

paclobutrazol µε ριζο̟ότισµα ̟ου εφαρµόστηκε 6 εβδοµάδες µετά το 

κορυφολόγηµα στην γαρδένια και βρήκαν ότι µειώθηκε η βλαστική 

ανά̟τυξη και ̟ροήγαγε την άνθιση. Ε̟ίσης η άνθιση ̟ροωθήθηκε και 

̟ερισσότεροι βλαστοί, αλλά και καλύτερης ̟οιότητας άνθη ̟αράχθηκαν 

σε καθεστώς µεγάλης µέρας (L.D. 16h), ενώ η µικρή µέρα (S.D.) ε̟έδρασε 

θετικά στην άνθιση µόνο όταν ακολουθήθηκε α̟ό µεγάλη µέρα (L.D.) 

υψηλής έντασης φωτισµού.   

 Στο κεφάλαιο αυτό ̟αρουσιάζονται τα α̟οτελέσµατα  δύο 

̟ειραµάτων  ̟ου έγιναν σε φυτά γαρδένιας (Gardenia jasminoides var. 

Veithii), κατά την διάρκεια των ο̟οίων µελετήθηκε η ε̟ίδραση διαφόρων 

ε̟ιβραδυντικών ουσιών στην µείωση του ύψους των φυτών, καθώς και η 

ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου στην ̟οιότητα και ̟ρωιµότητα της 

̟αραγωγής.  

 Ο σκο̟ός των ̟ειραµάτων ήταν η συλλογή στοιχείων, τα ο̟οία θα 

µ̟ορούσαν να χρησιµο̟οιηθούν  στην έρευνα ̟ου διεξάγεται  για την 

βελτίωση των µεθόδων ̟αραγωγής ανθισµένων γλαστρικών γαρδένιας. 

 

4.2. Υλικά και µέθοδοι 

Σε ̟είραµα ̟ου έγινε στον χώρο του θερµοκή̟ιο ανθοκοµίας στο 

αγρόκτηµα του Α.Τ.Ε.Ι. Ηρακλείου Κρήτης και κατά το χρονικό διάστηµα 

α̟ό τον Αύγουστο 2007 µέχρι το  Φεβρουάριο 2008 χρησιµο̟οιήθηκαν 
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φυτά γαρδένιας (Gardenia jasminoides) ̟οικιλίας “veithii” τα ο̟οία είχαν 

φυτευτεί σε υ̟όστρωµα ξανθιάς τύρφης 50% - compost  ελαιοφύλλων 25% 

- τυ̟ο̟οιηµένο ̟ερλίτη 25%.  

Το 1o ̟είραµα  εγκαταστάθηκε στις 22/08/07 µε το σχέδιο των 

τελείως τυχαιο̟οιηµένων οµάδων σε 7 ε̟εµβάσεις µε 6 ε̟αναλήψεις και 

το̟οθετήθηκαν σε τρά̟εζα καλλιέργειας συστήµατος άρδευσης 

τριχοειδούς α̟ορρόφησης (ebb and flow system). ‘Eγιναν οι εξής 

ε̟εµβάσεις: α) ριζο̟ότισµα µε 400ml paclobutrazol (Βonzi) συγκέντρωσης 

10ppm µε  β) ριζο̟ότισµα µε 400ml paclobutrazol 40 ppm, γ) ψεκασµός 

µε daminozide (Alar-85) 1gr/lt, δ) ψεκασµός µε daminozide 5gr/lt, ε) 

ριζο̟ότισµα µε 400ml clorocholine chloride (CCC) συγκέντρωσης 1gr/lt, , 

στ) ριζο̟ότισµα µε 400ml clolocholine chloride 5gr/lt.  

Το 2o ̟είραµα εγκαταστάθηκε στις 03/09/07 ε µε το σχέδιο των 

τυχαιο̟οιηµένων οµάδων σε 6 ε̟εµβάσεις µε 6 ε̟αναλήψεις  σε τρά̟εζες 

̟ου διέθεταν σύστηµα φωτο̟εριοδισµού και στις 16/01/08, 135 µέρες 

δηλαδή α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος, µεταφέρθηκαν σε τρά̟εζες 

υ̟οδα̟έδιας θέρµανσης, έτσι ώστε να ε̟ιταχύνουµε την άνθιση των 

φυτών.. Οι ε̟εµβάσεις ̟ου έγιναν ήταν οι εξής: α) Short Day µε 8h την 

µέρα σε 12 φυτά στα 6 εκ των ο̟οίων έγινε ριζο̟ότισµα  µε 400ml 

paclobutrazol  (Bonzi) 20ppm ενώ στα άλλα 6 δεν έγινε καµία άλλη 

ε̟έµβαση, β) Long Day µε 8h νύχτα σε 12 φυτά στα 6 εκ των ο̟οίων έγινε 

ριζο̟ότισµα µε 400ml paclobutrazol 20ppm και στα άλλα 6 δεν έγινε 

καµία άλλη ε̟έµβαση και γ) Natural Day σε 12 φυτά στα 6 εκ των ο̟οίων 

έγινε ριζο̟ότισµα µε 400ml  paclobutrazol 20 ppm ενώ στα άλλα 6 δεν 

έγινε καµία άλλη ε̟έµβαση. 

Σε όλη την διάρκεια του ̟ειράµατος τα φυτά λι̟αίνονταν κάθε 

εβδοµάδα ό̟ως ήταν ̟ρογραµµατισµένο µέσω του συστήµατος άρδευσης 
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µε 130gr νερό µε 130 gr 20-20-20 και 10 gr χηλικό σίδηρο ( Sequestren Fe-

138) το ο̟οίο άλλαξε στις 09/10/07 µε 130 gr 20-20-20, 52 gr 33,5-0-0, 52 

gr 13,5-0-46, 2 και 10 gr σίδηρο σε 130 Kgr νερό.  

Ε̟ίσης για την αντιµετώ̟ιση εντοµολογικών  και µυκητολογικών 

̟ροσβολών έγιναν οι ̟αρακάτω ε̟εµβάσεις: 

• Στις 27/08/07 ψεκασµός ενάντια στον  ψευδόκοκκο (planococcus citri) 

µε Gusathion M 10gr και Savona 50gr σε 5lt νερό. 

•  Στις 13/09/07 ε̟αναλήφθηκε ο ψεκασµός  

•   Στις 20/09/07 ̟ότισµα αρχικά και έ̟ειτα ψεκασµός µε 2,5-3gr/lt 

Aliette 80WG. 

• Στις 03/10/07 ριζο̟ότισµα 30ml/φυτό µε Confidor   20gr/10lt νερό. 

• Στις 09/10/07 ριζο̟ότισµα 20gr/20lt νερό µε Aliette 80WG. 

• Στις 13/11/07 ψεκασµός για ψευδόκοκκο  και τετράνυχο  µε Reldone 2E 

EC 200cm3/100lt νερό, Acargide 100cm3/100lt νερό και Apollo 50SC 

50cm3/100lt νερό. 

Για την αξιολόγηση του ̟ειράµατος έγιναν οι ̟αρακάτω µετρήσεις: 

• Μέγιστο ύψος φυτού. 

• Μέγιστη διάµετρος φυτού. 

• Ελάχιστη διάµετρος φυτού. 

• Αριθµός ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών. 

• Άθροισµα µήκους ̟λάγιων βλαστών. 

• Αριθµός µ̟ουµ̟ουκιών. 

• Μέγεθος µ̟ουµ̟ουκιών. 

• Μέτρηση χλωροφύλλης (σε µονάδες spad) και του σχετικού φθορισµού 

χλωροφύλλης Fv/Fmax  των φύλλων µε  τα φορητά όργανα αντιστοίχως 
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Minolta SPAD-502 leaf chlorophyll meter και OS-30p leaf chlorophyll  

fluorometer. 

Η στατιστική ανάλυση των τελικών δεδοµένων των ̟ειραµάτων 

βασίστηκε στην ανάλυση της ̟αραλλακτικότητας µε τη χρήση του 

στατιστικού ̟ακέτου SPSS και οι συγκρίσεις για την σηµαντικότητα των 

διαφορών των µέσων όρων έγιναν µε το κριτήριο Duncan σε ε̟ί̟εδο 

p=0,05. 

 

4.3. Α̟οτελέσµατα και συζήτηση. 

4.3.1.  Πείραµα 1ο  

4.3.1.1. Στατιστική ανάλυση. 

Στο ̟αρακάτω ̟ίνακα εµφανίζονται τα α̟οτελέσµατα της 

στατιστικής ανάλυσης των δεδοµένων του α’ ̟ειράµατος. 
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Πίνακας 1. Ε̟ίδραση των ε̟ιβραδυντών αύξησης paclobutrazol, daminozide και 

C.C.C. στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

 

 

 

ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ ΜΕΓΙΣΤΟ 

ΎΨΟΣ 

ΦΥΤΟΥ 

ΜΕΣΗ 

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 

ΚΟΜΗΣ 

ΦΥΤΟΥ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΠΛΑΓΙΩΝ 

ΕΚΠΤ. 

ΒΛΑΣΤΩΝ 

ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΜΗΚΟΥΣ 8 

ΠΛΑΓΙΩΝ 

ΒΛΑΣΤΩΝ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΑΝΘΕΩΝ 

ΧΛΩΡΟ- 

ΦΥΛΛΗ 

ΦΘΟΡΙΣΜΟΣ 

ΧΛΩΡΟΦΥΛΛΗΣ 

ΜΑΡΤΥΡΑΣ 38,73α 60,33α 33,33α 75,58α 10,66γ 70,9β 0,796α 

BONZI 10 ppm 24,83δ 31,495δε 27β 41,15γ 12,33β 79,5α 0,803α 

BONZI 40 ppm 18,83ε 27,915ε 23,66β 47,8γ 13β 79,8α 0,796α 

Alar-85 1 gr/lt 31,33γ 40,915γ 27,16β 46,61γ 12,5β 78,1α 0,807α 

Alar-85 5 gr/lt 24,16δ 35,08γδ 31α 46,61γ 15,83α 81,6α 0,797α 

C.C.C. 1 gr/lt 35,33αβ 52,165β 31,16α  65,5β 16,83α 72β 0,798α 

C.C.C. 5 gr/lt 32,5βγ 48,16β 26,83β 45γ 16,16α 75,7αβ 0,784α 
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4.3.1.2. Μέγιστο ύψος φυτού. 

     Στον ̟ίν. 1  στο  σχ.1 και Εικ. 1 ̟αρατηρούµε ότι την καλύτερη 

ε̟ίδραση στο µέγιστο ύψος των φυτών συγκριτικά µε τον µάρτυρα είχε ο 

ε̟ιβραδυντής BONZI σε συγκέντρωση 40ppm α̟ό τον ο̟οίο ̟άρθηκαν 

τα συµ̟αγέστερα φυτά, ενώ το BONZI 10ppm και το Alar-85 5gr/lt είχαν 

σχεδόν την ίδια ε̟ίδραση µε λίγο ψηλότερα φυτά και στις 3 µετρήσεις 

̟ου έγιναν  1,3 και 5 ̟ερί̟ου µήνες α̟ό την εφαρµογή των 

ε̟ιβραδυντών και µάλιστα µε µικρή διαφορά µεταξύ των τριών 

µετρήσεων ̟ου σηµαίνει ότι η ε̟ίδραση των ε̟ιβραδυντών έγινε εµφανής 

α̟ό τον ̟ρώτο κιόλας µήνα α̟ό την εφαρµογή τους.. Ακολουθούν οι 

ε̟εµβάσεις µε Alar-85 1gr/lt και C.C.C. 5gr/lt µε ακόµη ψηλότερα φυτά. 

Τέλος η ε̟έµβαση µε C.C.C. 1gr/lt φαίνεται ότι δεν έχει µεγάλη διαφορά 

α̟ό τον µάρτυρα. 
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Σχήµα 1. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στο µέγιστο 

ύψος φυτού. 
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4.3.1.3. Μέση διάµετρος κόµης φυτού. 

Α̟ό τον ̟ιν.1 και το σχ.2 ̟αρατηρούµε ότι την καλύτερη ε̟ίδραση στην 

µέση διάµετρο κόµης φυτού συγκριτικά µε τον µάρτυρα είχε ο 

ε̟ιβραδυντής BONZI 40 ppm α̟ό τον ο̟οίο ̟ήραµε τα ̟ιο συµ̟αγές 

φυτά σχετικά µε την κόµη, ενώ α̟ό τους ε̟ιβραδυντές BONZI 10 ppm 

και Alar-85 5 gr/lt ̟ήραµε φυτά µε λίγο µεγαλύτερη µέση διάµετρο 

κόµης µε µικρές διαφορές µεταξύ των µετρήσεων, ̟ράγµα το ο̟οίο 

σηµαίνει ότι οι ε̟ιβραδυντές ε̟έδρασαν α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος. 

Στην συνέχεια ακολουθούν οι ε̟εµβάσεις µε Alar-85 1 gr/lt και C.C.C. 5 

gr/lt µε λίγο µεγαλύτερη διάµετρο κόµης και τέλος η ε̟έµβαση C.C.C. 1 

gr/lt ̟ου φαίνεται να έχει µικρή διαφορά α̟ό τον µάρτυρα.  
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Σχήµα 2. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στην µέση 

διάµετρο κόµης του φυτού.  
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4.3.1.4. Αριθµός ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών. 

Σχετικά µε την ε̟ίδραση των ε̟ιβραδυντών αύξησης στον αριθµό 

των ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών ̟αρατηρούµε α̟ό τον ̟ιν.1 και το 

σχ.3 ότι δεν υ̟άρχουν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των ε̟εµβάσεων.  
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Σχήµα 3. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στον   αριθµό 

των ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών του φυτού. 

 

4.3.1.5. Άθροισµα µήκους 8 ̟λάγιων βλαστών. 

Οι ε̟ιβραδυντές αύξησης ̟ου ̟αρατηρούµε α̟ό τον ̟ιν.1 και το 

σχ.4 ότι ε̟έδρασαν σηµαντικά στον αριθµό µήκους των ̟λάγιων 

βλαστών µε καλύτερη ε̟έµβαση το BONZI 40ppm, η ο̟οία έδωσε 

κοντύτερους βλαστούς, ενώ ακολουθούν οι υ̟όλοι̟ες ε̟εµβάσεις µε την 

ε̟έµβαση C.C.C. 5gr/lt να έχει τους ψηλότερους βλαστούς συγκριτικά 

̟άντα µε τον µάρτυρα. Ε̟ίσης κάτι ακόµα ̟ου ̟αρατηρούµε είναι ότι σε 

όλες τις ε̟εµβάσεις υ̟ήρξε αξιοσηµείωτη αύξηση µεταξύ 37ης  και 97ης 

µέρας. 
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Σχήµα 4. Ε̟ίδραση των  διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στο 

άθροισµα του µήκους των ̟λάγιων βλαστών του φυτού. 

 

4.3.1.6. Μέτρηση χλωροφύλλης και φθορισµού χλωροφύλλης. 

Ό̟ως φαίνεται α̟ό τον ̟ιν.1 και τα σχ.5 της χλωροφύλλης όλες οι 

συγκεντρώσεις του ε̟ιβραδυντή Bonzi  και Alar-85 καθώς και η µεγάλη 

συγκέντρωση του ε̟ιβραδυντή C.C.C. αύξησαν την χλωροφύλλη 

(µονάδες spad) των φύλλων/µονάδα ε̟ιφάνειας, σε σχέση µε τον 

µάρτυρα, µε ο̟τικό α̟οτέλεσµα την εµφάνιση εντονότερου ̟ράσινου 

χρώµατος σε αυτές τις ε̟εµβάσεις, ̟ράγµα ε̟ιθυµητό α̟ό την αγορά. 

Αυτό οφείλεται µάλλον στην µεγαλύτερη συγκέντρωση 

χλωρο̟λαστών/µονάδα ε̟ιφάνειας, λόγω της ̟αρατηρηθείσας µείωσης 

του µεγέθους των φύλλων ̟ου σηµαίνει και µεγάλη συγκέντρωση 

κυττάρων/µονάδα ε̟ιφάνειας.  

Το γεγονός αυτό ό̟ως βλέ̟ουµε στον ̟ιν.1 και στο σχ.6 σχετικού 

φθορισµού χλωροφύλλης δεν ε̟ηρέασε την φωτοσυνθετική ικανότητα του 
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φυτού αφού ο σχετικός φθορισµός χλωροφύλλης ήταν ο ίδιος για όλες τις 

ε̟εµβάσεις. 
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Σχήµα 5. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στην 

χλωροφύλλη του φυτού. 
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Σχήµα 6. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στον      σχετικό 

φθορισµό χλωροφύλλης του φυτού. 
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4.3.1.7. Αριθµός ανθέων. 

Α̟ό τον ̟ιν.1 και σχ.7 ̟αρατηρούµε ότι τα ̟ερισσότερα άνθη 

̟αρήχθησαν α̟ό τις ε̟εµβάσεις C.C.C. 1gr/lt, 5gr/lt και Alar-85 5gr/lt 

συγκριτικά µε τον µάρτυρα, ενώ οι υ̟όλοι̟ες ̟αρήχθησαν σχεδόν τα 

ίδια και λιγότερα άνθη µε ελάχιστη διαφορά µε τον µάρτυρα.  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

ΜΑΡΤΥΡΑΣ BONZI

10ppm

BONZI

40ppm

Alar-85

1gr/lt

Alar-85

5gr/lt

C.C.C. 1gr/lt C.C.C. 5gr/lt

Επιβραδυντές αύξησης

Α
ρ

ιθ
µ

ό
ς

 α
ν

θ
έω

ν
/φ

υ
τό

169η µέρα

 

Σχήµα 7. Ε̟ίδραση διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης στον αριθµό 

των ανθέων. 

 

 

4.3.2. Πείραµα 2 

 

4.3.2.1. Στατιστική ανάλυση. 

Στο ̟αρακάτω ̟ίνακα εµφανίζονται τα α̟οτελέσµατα της 

στατιστικής ανάλυσης των δεδοµένων του 2ου  ̟ειράµατος. 
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Πίνακας 2. Ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου και του ε̟ιβραδυντή αύξησης 

paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και άνθιση της 

γαρδένιας. 
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S.D.-ΜΑΡΤΥΡΑΣ 32β 51,08β 29.66α 36,5β 7,5β 71,8β 0,807α 

S.D.-BONZI 20 
ppm 

18,66δ 26,245δ 29.83α 8,1γ 8,83α 79,3α 0,8α 

L.D.-ΜΑΡΤΥΡΑΣ 39,16α 57,5α 29.66α 60α 3δ 68,7β 0,794α 

L.D.-BONZI 20 
ppm 

24,16γ 38,75γ 33.5α 14γ 8,5α 80α 0,813α 

N.D.-ΜΑΡΤΥΡΑΣ 36,16αβ 59,25α 31.83α 54,5α 5,66γ 68,2β 0,795α 

N.D.-BONZI 20 
ppm 

22γ 35,37γ 28.16α 12,5γ 9,16α 77,3α 0,796α 
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4.3.2.2. Μέγιστο ύψος φυτού. 

Α̟ό τον ̟ιν.2 και σχ.8 ̟αρατηρούµε ότι κοντύτερα φυτά ̟ήραµε 

α̟ό τις ε̟εµβάσεις ό̟ου είχαµε ε̟έµβαση α̟ό τον ε̟ιβραδυντή BONZI 

20ppm ̟ήραµε τα καλύτερα α̟οτελέσµατα µε καλύτερα φυτά αυτά ̟ου 

βρίσκονταν στο καθεστώς της µικρής µέρας και έ̟ειτα η φυσική και η 

µεγάλη µέρα και µε ελάχιστες διαφορές µεταξύ των µετρήσεων σε σχέση 

µε τους µάρτυρες. 
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Σχήµα 8. Ε̟ίδραση του ε̟ιβραδυντή αύξησης paclobutrazol 20 ppm και 

της φωτο̟εριόδου στο µέγιστο ύψος του φυτού. 

 

4.3.2.3. Μέση διάµετρος κόµης φυτού. 

Σύµφωνα µε τον ̟ιν.2 και το σχ. 9 ̟αρατηρούµε ότι τα ̟ιο 

συµ̟αγές και µε ̟ιο οµοιόµορφη κόµη φυτά τα ̟ήραµε α̟ό την 

ε̟έµβαση µε ε̟ιβραδυντή BONZI 20ppm ̟ου βρίσκονταν στην S.D., 

ακολουθούν τα φυτά µε τον ε̟ιβραδυντή στην N.D. και L.D. µε λίγο 
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µεγαλύτερη µέση διάµετρο κόµης συγκριτικά µε τους µάρτυρες, ενώ 

βλέ̟ουµε κι ότι οι ε̟εµβάσεις ε̟έδρασαν α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος. 
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Σχήµα 9. Ε̟ίδραση του paclobutrazol 20 ppm και της φωτο̟εριόδου στην 

µέση διάµετρο κόµης του φυτού. 

 

4.3.2.4. Αριθµός ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών. 

Ό̟ως ̟αρατηρούµε α̟ό τον ̟ιν.2 και σχ.10 οι ̟λάγιοι βλαστοί ̟ου 

εκ̟τύχθηκαν ήταν σχεδόν σε όλες τις ε̟εµβάσεις το ίδιο µε µια µικρή 

διαφορά µεταξύ της N.D. BONZI 20ppm η ο̟οία είχε τον µικρότερο 

αριθµό ̟λάγιων βλαστών και της L.D. BONZI 20ppm η ο̟οία είχε τον 

µεγαλύτερο αριθµό ̟λάγιων βλαστών. 
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Σχήµα 10. Ε̟ίδραση του paclobutrazol 20ppm και της φωτο̟εριόδου 

στον αριθµό των ̟λάγιων εκ̟τυχθέντων βλαστών του φυτού 

 

4.3.2.5. Άθροισµα µήκους 8 ̟λάγιων βλαστών. 

Σύµφωνα µε τον ̟ιν. 2 και σχ.11 ̟αρατηρούµε ότι το µικρότερο 

άθροισµα µήκους των ̟λάγιων βλαστών το είχαν τα φυτά µε BONZI 

20ppm και της S.D. και έ̟ειτα αυτά µε BONZI 20ppm  και L.D.µε µικρή 

διαφορά µεταξύ τους αλλά µε µεγάλη διαφορά α̟ό τους µάρτυρές τους. 

Ενώ στην L.D. υ̟άρχει µικρότερη διαφορά µεταξύ του ε̟ιβραδυντή και 

του µάρτυρα µε φυτά µε το µεγαλύτερο άθροισµα µήκους ̟λαγίων 

βλαστών. Τέλος ̟αρατηρούµε ότι στους µάρτυρες και των 3 ε̟εµβάσεων 

φωτο̟εριόδου υ̟ήρξε µεγάλη διαφορά αύξησης µεταξύ των 3 µετρήσεων.   
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Σχήµα 11. Ε̟ίδραση του paclobutrazol 20ppm και της φωτο̟εριόδου στο 

άθροισµα µήκους ̟λάγιων βλαστών. 

 

4.3.2.6. Μέτρηση της χλωροφύλλης και του φθορισµού 

χλωροφύλλης. 

Ό̟ως φαίνεται α̟ό τον ̟ιν.2 και το σχ.12 της χλωροφύλλης όλες οι 

συγκεντρώσεις του ε̟ιβραδυντή BONZI µε ̟ρώτη αυτήν στην L.D. έ̟ειτα 

στην S.D. και τέλος στην N.D. αύξησαν την χλωροφύλλη (µονάδες spad) 

των φύλλων/µονάδα ε̟ιφάνειας, σε σχέση µε τους µάρτυρες, µε ο̟τικό 

α̟οτέλεσµα την εµφάνιση εντονότερου ̟ράσινου χρώµατος σε αυτές τις 

ε̟εµβάσεις, ̟ράγµα ε̟ιθυµητό α̟ό την αγορά. Αυτό οφείλεται µάλλον 

στην µεγαλύτερη συγκέντρωση χλωρο̟λαστών/µονάδα ε̟ιφάνειας, 

λόγω της ̟αρατηρηθείσας µείωσης του µεγέθους των φύλλων ̟ου 

σηµαίνει και µεγάλη συγκέντρωση κυττάρων/µονάδα ε̟ιφάνειας.  

Το γεγονός αυτό ό̟ως βλέ̟ουµε στον ̟ιν.2 και στο σχ.13 σχετικού 

φθορισµού χλωροφύλλης δεν ε̟ηρέασε την φωτοσυνθετική ικανότητα του 
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φυτού αφού ο σχετικός φθορισµός χλωροφύλλης ήταν ο ίδιος για όλες τις 

ε̟εµβάσεις. 
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Σχήµα 12. Ε̟ίδραση του paclobutrazol 20ppm και της φωτο̟εριόδου 

στην χλωροφύλλη του φυτού. 
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Σχήµα 13. Ε̟ίδραση του paclobutrazol 20ppm και της φωτο̟εριόδου 

στον σχετικό φθορισµό χλωροφύλλης του φυτού. 
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4.3.2.7. Αριθµός ανθέων. 

Α̟ό τον ̟ιν.2 και σχ.14 ̟αρατηρούµε ότι τα ̟ερισσότερα άνθη 

̟αρήχθησαν α̟ό τις ε̟εµβάσεις µε ε̟ιβραδυντή BONZI 20ppm και στις 3 

ε̟εµβάσεις φωτο̟εριόδου σε σχέση µε τους µάρτυρες. Τα ̟ερισσότερα 

άνθη δηλαδή ̟αρήχθησαν α̟ό τα φυτά µε ε̟ιβραδυντή και υ̟ό την 

διάρκεια φωτισµού της φυσικής µέρας, ενώ τα λιγότερα άνθη 

̟αρήχθησαν α̟ό τον µάρτυρα ̟ου βρισκόταν υ̟ό την διάρκεια 

φωτισµού της µεγάλης µέρας. 
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Σχήµα 14. Ε̟ίδραση του ε̟ιβραδυντή αύξησης paclobutrazol 20ppm και 

της φωτο̟εριόδου στον αριθµό των ανθέων. 
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4.4. Συµ̟εράσµατα 

Α̟ό τα ̟αρα̟άνω α̟οτελέσµατα συµ̟εραίνουµε ότι όλες οι 

ε̟εµβάσεις ̟ου έγιναν και στα 2 ̟ειράµατα είχαν ε̟ιδράσεις  ε̟άνω στα 

φυτά, άλλες µεγάλες κι άλλες µικρές, άλλες ε̟ιθυµητές κι άλλες µη 

ε̟ιθυµητές σύµφωνα ̟άντα µε τις α̟αιτήσεις της αγοράς.  

Στο 1ο ̟είραµα τα καλύτερα α̟οτελέσµατα ̟άρθηκαν  στην 

ε̟έµβαση µε τον ε̟ιβραδυντή BONZI  40 ppm µε ριζο̟ότισµα των φυτών 

̟ου είχε την καλύτερη ε̟ίδραση στην διαµόρφωση της κόµης των φυτών 

και στο άθροισµα του µήκους των εκ̟τυχθέντων ̟λάγιων βλαστών, , ενώ 

η ε̟έµβαση µε C.C.C. 5gr/lt  µε ριζο̟ότισµα έδωσε τα ̟ερισσότερα άνθη. 

       Στο 2ο ̟είραµα η ε̟έµβαση µε τον ε̟ιβραδυντή BONZI 20 ppm µε 

ριζο̟ότισµα των φυτών  ε̟έδρασε θετικά στη δηµιουργία νανο̟οηµένων 

φυτών. Ε̟ίσης οι ε̟εµβάσεις της φωτο̟εριόδου είχαν σηµαντικές 

ε̟ιδράσεις στα φυτά. Για ̟ιο συµ̟αγή φυτά τα καλύτερα α̟οτελέσµατα 

̟άρθηκαν α̟ό την ε̟έµβαση της µικρής µέρας 8 ωρών µε ταυτόχρονη 

εφαρµογή BONZI 20ppm ενώ µεγαλύτερο αριθµό ανθέων έδωσε η  

ε̟έµβαση του ̟αρα̟άνω ε̟ιβραδυντή στην φυσική µέρα (9-12 ώρες). 
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Εικόνα 1. Η τρά̟εζα καλλιέργειας συστήµατος άρδευσης 

τριχοειδούς α̟ορρόφησης (ebb and flow system) ̟ου 

το̟οθετήθηκαν τα φυτά µε τις ε̟εµβάσεις των 

διαφορετικών ε̟ιβραδυντών αύξησης. 

 

Εικόνα 2. Μια α̟ό τις τρά̟εζες ̟ου διέθεταν σύστηµα φωτο̟εριοδισµού 

και το̟οθετήθηκαν τα φυτά µε τον ε̟ιβραδυντή αύξησης 

paclobutrazol 20 ppm 
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Α’ ΠΕΙΡΑΜΑ (58η µέρα α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος) 

 

Εικόνα 3. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 10 ppm paclobutrazol µε 

ριζο̟ότισµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

      

Εικόνα 4. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 40 ppm paclobutrazol µε 

ριζο̟ότισµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Εικόνα 5. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 gr/lt Daminozide µε ψέκασµα 

στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

 

Εικόνα 6. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 5 gr/lt Daminozide µε ψέκασµα 

στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Εικόνα 7. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 gr/lt C.C.C. µε ριζο̟ότισµα στην 

ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

 

Εικόνα 8. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 5 gr/lt C.C.C. µε ριζο̟ότισµα στην 

ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Α’ ΠΕΙΡΑΜΑ (135η µέρα α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος) 

 

Εικόνα 9. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 10 ppm paclobutrazol µε ριζο̟ότισµα 

στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας  

 

 

Εικόνα 10. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 40 ppm paclobutrazol µε 

ριζο̟ότισµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας  
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Εικόνα 11. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 gr/lt Daminozide µε ψέκασµα 

στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

 

 

Εικόνα 12. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 5 gr/lt Daminozide µε ψέκασµα 

στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Εικόνα 13. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 gr/lt C.C.C. µε ριζο̟ότισµα στην 

ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

Εικόνα 14. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 5 gr/lt C.C.C. µε ριζο̟ότισµα στην 

ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Εικόνα 15. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 10 και 40 ppm paclobutrazol µε 

ριζο̟ότισµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 

 

 

Εικόνα 16. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 και 5 gr/lt Daminozide µε 

ψέκασµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 



 67

 

Εικόνα 17. Ε̟ίδραση της εφαρµογής 1 και 5 gr/lt C.C.C. µε 

ριζο̟ότισµα στην ανά̟τυξη και άνθιση της γαρδένιας. 
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Β’ ΠΕΙΡΑΜΑ (47η µέρα α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος) 

 

Εικόνα 18. Ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου 8 h και του ε̟ιβραδυντή 

αύξησης paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και άνθιση 

της γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 

 

Εικόνα 19. Ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου 16 h και του ε̟ιβραδυντή 

αύξησης paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και 

άνθιση της γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 
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Εικόνα 20. Ε̟ίδραση της φυσικής µέρας  και του ε̟ιβραδυντή αύξησης 

paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και άνθιση της 

γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 
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Β’ ΠΕΙΡΑΜΑ (135η µέρα α̟ό την αρχή του ̟ειράµατος) 

 

Εικόνα 21. Ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου 9 h και του ε̟ιβραδυντή 

αύξησης paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και 

άνθιση της γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 

 

Εικόνα 22. Ε̟ίδραση της φωτο̟εριόδου 16 h και του ε̟ιβραδυντή 

αύξησης paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και 

άνθιση της γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 
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Εικόνα 23. Ε̟ίδραση της φυσικής µέρας και του ε̟ιβραδυντή 

αύξησης paclobutrazol 20 ppm στην ανά̟τυξη και 

άνθιση της γαρδένιας σε σύγκριση µε τον µάρτυρα. 
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ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ ΓΑΡ∆ΕΝΙΑΣ 

 

Εικόνα 24. Προσβολή φύλλων γαρδένιας α̟ό τον 

µύκητα Erysiphae polygoni. 

 

Εικόνα 25. Τροφο̟ενία σιδήρου σε γαρδένια. 
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Εικόνα 26. Προσβολή φύλλου γαρδένιας α̟ό τον εχθρό 

planococcus citri. 


