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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία παξνπζηάδεηαη ε κειέηε ελφο αλαπηπμηαθνχ 

έξγνπ πνπ κπνξεί λα απνηειέζεη κνριφ αλάπηπμεο ζε κε δηαζπλδεκέλα λεζηά φπσο 

είλαη ηα Γσδεθάλεζα νη Κπθιάδεο θ.α. λεζησηηθά ζπκπιέγκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

κειέηε πξνζνκνηψλεη έλα πβξηδηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε 

λήζν ΢χκε  πνπ αθνινπζεί κηα αλειαζηηθή πνξεία ζηελ  δήηεζε ηζρχνο ρσξίο λα 

παξεκβαίλεη ζηηο αλάγθεο ηνπ θαηαλαισηή θαη  ζηεξίδεηαη ζε κε εγγπεκέλεο πεγέο 

ελέξγεηαο. Με ηνλ φξν κε εγγπεκέλεο ελλννχκε ηηο πεγέο ελέξγεηαο φπνπ ε 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπο δελ εμαξηάηαη απφ  ηελ δήηεζε θαη είλαη γλσζηέο σο 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (Αηνιηθή ελέξγεηα , ειηαθή αθηηλνβνιία θιπ). Μηα 

εγγπεκέλε πεγή ελέξγεηαο είλαη ην πεηξέιαην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο γελλήηξηεο 

ληίδει φηαλ έρνπκε ηελ αλάγθε ελέξγεηαο. Με ζθνπφ λα αληαπεμέιζεη ζηηο αλάγθεο 

δήηεζεο  έλα ζχζηεκα πνπ βαζίδεηαη ζε κε εγγπεκέλεο πεγέο, απνζεθεχεη ελέξγεηα 

φηαλ ε παξαγσγή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ππεξθαιχπηεη ηηο αλάγθεο δήηεζεο θαη ηελ 

πξνζδίδεη ζην δίθηπν ηηο ψξεο πνπ ζπκβαίλεη ην αληίζεην. 

Ο πβξηδηθφο ζηαζκφο ζα πεξηιακβάλεη  ην αηνιηθφ πάξθν ην νπνίν ιεηηνπξγεί  

σο κνλάδα βάζεο, ην αλαζηξέςηκν  πδξνειεθηξηθφ πνπ ζα απνηειείηαη απφ ηελ άλσ 

δεμακελή φπνπ ζπλδέεηαη κέζσ πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο (φδεπζε αγσγψλ) κε ηνπο 

πδξνζηξφβηινπο ην αληιηνζηάζην θαη ηελ θάησ δεμακελή πνπ ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε είλαη ε ζάιαζζα θαη ζα ιεηηνπξγεί σο κνλάδα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Ζ 

ελέξγεηα πνπ ζα απνζεθεχεηαη εμαξηάηαη θάζε θνξά  απφ ηελ δηαζεζηκφηεηα ηνπ 

αηνιηθνχ δπλακηθνχ. Όηαλ ην αηνιηθφ πάξθν θέξεη ηζρχ κεγαιχηεξε ηεο δήηεζεο 

δηθηχνπ ηφηε ην αηνιηθφ πάξθν ζα δηεηζδχεη ζην δίθηπν κε ηζρχ ίζε κε ην 30% ηεο 

ζπλνιηθήο δήηεζεο ηζρχνο ελψ ε πεξηζζεπνχκελε  ηζρχο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ ζα 

δηαηίζεηαη ζην αληιηνζηάζην κε ζθνπφ λα απνζεθεπηεί πδξνδπλακηθή ελέξγεηα ζηελ 

άλσ δεμακελή εθφζνλ ε ρσξεηηθφηεηα ηεο δεμακελήο ην επηηξέπεη. Αλ ε ηζρχο ηνπ 

αηνιηθνχ πάξθνπ είλαη κηθξφηεξε απφ ην 30% ηεο δήηεζεο ηζρχνο ηνπ δηθηχνπ ηφηε 

φιε ε ηζρχο απφ ην αηνιηθφ πάξθν ζα δηεηζδχεη ζην δίθηπν. Κάζε θνξά πνπ ζα 

ππνιείπεηαη ελέξγεηα απηή ζα θαιχπηεηαη απφ ηνπο πδξνζηξφβηινπο εθφζνλ ππάξρεη 

δηαζέζηκε απνζεθεπκέλε ελέξγεηα ζηελ άλσ δεμακελή ή απφ ηηο ζεξκνειεθηξηθέο 

κνλάδεο. 
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 Σέινο ζα γίλεη αλαθνξά ζηνηρείσλ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζα 

αθνινπζήζεη  πεξηγξαθή δεδνκέλσλ δήηεζεο ηζρχνο ηνπ λεζηνχ θαη αλεκνινγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ ,ε ρσξνζέηεζε ηνπ θαη 

νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θχξην Γεκήηξε Καηζαπξαθάθε ηφζν γηα ηελ 

νπζηαζηηθή θαζνδήγεζε ηνπ φζν θαη  γηα ηελ πξνηξνπή ηνπ λα αζρνιεζψ κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαζψο αληαπνθξηλφηαλ πιήξσο ζηα εξεπλεηηθά κνπ 

ελδηαθέξνληα. Οη γλψζεηο πνπ απέθηεζα κέζα απφ ηελ εθπφλεζε ηεο πηπρηαθήο θαη 

ηεο θνίηεζεο κνπ  απνηεινχλ ζεκαληηθά εθφδηα γηα ηελ επαγγεικαηηθή κνπ 

ζηαδηνδξνκία. Σέινο, επραξηζηψ ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο γηα ηηο γλψζεηο πνπ 

απέθηεζα θαη ηελ νηθνγέλεηα κνπ πνπ κε ζηήξημε θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ 

κνπ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη  φιν έλα θαη πεξηζζφηεξν ε εηζαγσγή 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ ρψξα καο θαζψο δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ 

ξφιν πξνο φθεινο ηεο εζληθήο  νηθνλνκίαο αιιά θαη ηνπ νηθνινγηθνχ καο 

ζπζηήκαηνο. ΢θνπφο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) είλαη λα 

ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ θαηαλάισζε νξπθηψλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

δηάθνξνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έηζη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

απνθέξεη πεξηζζφηεξα θαζαξά έζνδα γηα ηνλ ίδην ηδίξν ζηνπο ζηαζκνχο ελψ 

ηαπηφρξνλα ζα κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο ξχπσλ CO2 πνπ επηθέξνπλ αλεπηζχκεηα 

πεξηβαιινληνινγηθά απνηειέζκαηα.  

Ζ Διιάδα απνηειεί κηα ρψξα κε θαιά αλεκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κε θαιή  

ειηνθάλεηα ελψ  παξάιιεια ππάξρνπλ  λεζησηηθά ζπκπιέγκαηα  φπνπ ν αέξαο είλαη 

πνηνηηθφο, δειαδή έρεη ζηαζεξή θαηεχζπλζε, κε επαξθή έληαζε γηα ηελ δεκηνπξγία 

αηνιηθνχ πάξθνπ. Δπεηδή νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (Α.Π.Δ) απνηεινχλ κε 

εγγπεκέλεο πεγέο ελέξγεηαο δεκηνπξγείηαη  ε αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο έηζη 

ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε εμππεξέηεζε ηεο δήηεζεο ηζρχνο. 

Σα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα ζθνπφ έρνπλ ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο 

ππφ κνξθή πδξαπιηθήο δπλακηθήο  ελέξγεηαο, θαη ζηελ ζπλέρεηα ηελ κεηαηξνπή ηεο 

πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. ΢ε ρξνληθέο πεξηφδνπο φπνπ ε δήηεζε ηνπ 

δηθηχνπ είλαη κηθξή, ε πεξίζζεηα ελέξγεηα πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

δήηεζεο ηζρχνο  κεηαηξέπεηαη ζε πδξαπιηθή, ε νπνία κεηαηξέπεηαη εθ λένπ ζε 

ειεθηξηθή ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο ζηηο νπνίεο απηφ είλαη επηζπκεηφ θαη ζπγθεθξηκέλα, 

ζε πεξηφδνπο απμεκέλεο δήηεζεο. 

          Έλα αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ έξγν ζα πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηηο 

αθφινπζεο θχξηεο ζπληζηψζεο: Αηνιηθφ πάξθν πνπ ιεηηνπξγεί θαη σο κνλάδα βάζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο, αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα κέζσ ηνπ νπνίνπ αληιείηαη ην λεξφ απφ έλαλ 

θάησ ηακηεπηήξα πξνο έλαλ πάλσ ηακηεπηήξα κέζσ ελφο θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ. 

Τδξνζηξφβηιν ή πδξνζηξφβηινπο γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηθή, ιεηηνπξγία πνπ ζπλνδεχεηαη κε ηελ κεηαθνξά λεξνχ απφ ηνλ πάλσ 

ηακηεπηήξα πξνο ηνλ θάησ ηακηεπηήξα 
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Κεθάλαιο 1 

1.1 Ανανεώζιμερ Πηγέρ Δνέπγειαρ 

 

          Ζ αλζξσπφηεηα καζηίδεηαη απφ αξθεηά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία 

είλαη απνηέιεζκα ηεο καθξνρξφληαο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κε ζθνπφ ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ ζχγρξνλσλ αλζξψπηλσλ  αλαγθψλ,  απφ ξππνγφλα εξγνζηάζηα 

κεηαπνίεζεο ή θαηαζθεπήο εκπνξεπκάησλ κέρξη ξππνγφλνπο ελεξγεηαθνχο ζηαζκνχο 

πνπ εθιχνπλ  δηνμείδην ηνπ  άλζξαθα   CO2. ΢ηε αχμεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ζηελ αηκφζθαηξα  θαη άιισλ ξχπσλ  ζπκβάιιεη  αξθεηά ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πνπ νθείιεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο θαχζεηο  θαη απνηειεί κηα ζεκαληηθή 

απεηιή γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζηνλ πιαλήηε. Γηα λα πεξηνξηζηεί ηφζν ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ φζν θαη άιιεο ελέξγεηεο νη νπνίεο κνιχλνπλ ηελ 

αηκφζθαηξα, ρξεηάδνληαη αιιαγέο θπξίσο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο πνπ απνηειεί 

θχξην παξάγνληα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο γλσζηέο 

θαη σο (Α.Π.Δ.) ρξεζηκνπνηνχλ ηηο δπλάκεηο ηηο θχζεο φπσο ε αηνιηθή ελέξγεηα θαη 

ζπκβάιινπλ δξαζηηθά ζηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2. 

         Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (Α.Π.Δ)  αλαλεψλνληαη ζπλερψο θαη  είλαη 

θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαζψο δελ εθπέκπνπλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

πδξνγνλάλζξαθεο ηνμηθά ή ξαδηελεξγά απφβιεηα. Δπηπξφζζεηα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

ελεξγεηαθή απηνλνκία θαη ζηελ απεμάξηεζε απφ ηα νξπθηά θαχζηκα ζηα νπνία 

κεηψλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα θαη έρεη σο απνηέιεζκα άζρεκεο  νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο 

απφ ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπο. Σηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απαξηίδνπλ ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία, ν άλεκνο, ε βηνκάδα, ην θηλνχκελν λεξφ θαη ε γεσζεξκία. Σα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ. είλαη ε ρακειή ππθλφηεηα ηζρχνο θαη ελέξγεηαο, νη 

δηαθπκάλζεηο δηαζεζηκφηεηαο, ν ρακειφο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο CF θαη ην 

πςειφ κέρξη ζηηγκήο θφζηνο επέλδπζεο αλά κνλάδα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. 

           ΢εκαληηθή γηα ηηο ΑΠΔ είλαη ε απφθαζε πνπ πήξαλ αξρεγνί θξαηψλ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηε ζέζπηζε ηνπ ζηφρνπ «20-20- 20 ην Μάξηην ηνπ. Ζ 

πξφηαζε πεξηιακβάλεη ηξεηο ζηφρνπο κέρξη ην 2020: Μείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 20% ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηνπ 1990.  Μείσζε ηεο 
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θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαηά 20% ζε ζρέζε κε ηελ πξνβιεπφκελε θαηαλάισζε ην 

2020. Σν 20% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ην 2020 λα πξνέξρεηαη απφ 

ΑΠΔ. 

 

1.2 Αιολική Δνέπγεια 

 

         Ζ άληζε  ζέξκαλζε  ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ηεο ζάιαζζαο απφ ηνλ ήιην 

έρεη σο απνηέιεζκα  δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε ε νπνία κε ηελ ζεηξά 

ηεο δεκηνπξγεί αλέκνπο. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο ζε πνζνζηφ 1-2% κεηαηξέπεηαη ζε άλεκν. ΢ηηο ηξνπηθέο δψλεο ν αέξαο 

ζεξκαίλεηαη θαη αλπςψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα θαη ζηελ ζπλέρεηα θαηεπζχλεηαη πξνο 

ηνπο πφινπο. Ζ πεξηζηξνθή ηεο γεο επεξεάδεη ηελ θίλεζε ηνπ αλέκνπ πξνο ηνπο 

πφινπο . 

        Σν αλάγιπθν κηαο πεξηνρήο ,ε επνρή είλαη ραξαθηεξηζηηθά φπνπ νη ηαρχηεηεο 

αλέκνπ δηαθέξνπλ. Καηάιιειε κηα πεξηνρή, γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα ζεσξείηε φηαλ ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα αλέκνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ 4 m/s 

ζε πςφκεηξν 10 m. Σν παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεη ηηο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ 

κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε αηνιηθή ελέξγεηα, βάζε ηεο κέζεο εηήζηα ηαρχηεηαο αλέκνπ, 

ηέηνηεο πεξηνρέο είλαη ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ε Κξήηε.  

        ΢ε κηα γεσγξαθηθή ηνπνζεζία φζν απμάλεηαη ην χςνο ηφζν απμάλεηαη θ ε 

έληαζε ηνπ αλέκνπ θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ νη θαιχηεξεο ζέζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ είλαη νη νκαιέο  θνξπθέο ιφθσλ  πνπ απέρνπλ απφ άιινπο 

ιφθνπο. Ζ παξαγφκελε ηζρχο απφ ηνλ άλεκν εμαξηάηαη απφ ηελ ζπλάξηεζε ηεο 

πηζαλήο ππθλφηεηαο (PDF) ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη φρη απιά απφ ηελ κέζε ηηκή 

ηνπ αλέκνπ ζε κηα πεξηνρή. Ζ  ρξεζηκνπνηνχκελε ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο γηα ην 

αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ε ζπλάξηεζε Rayleigh. 

        Ζ αηνιηθή ελέξγεηα παξνπζηάδεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα φζν αθνξά ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο απφ ηνλ άλζξσπν κε ζθνπφ λα παξάγεη ελέξγεηα θαη θπξίσο είλαη 

ζεκαληηθή γηαηί κπνξεί λα κεηαηξαπεί απεπζείαο ζε ειεθηξηθή κέζσ ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ θαη παξάιιεια δελ κνιχλεη κε αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο ην 

πεξηβάιινλ. Όκσο ε αηνιηθή ελέξγεηα παξνπζηάδεη θαη κεηνλεθηήκαηα θαζψο δελ έρεη 
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ζηαζεξή έληαζε ηζρχνο ιφγσ ηεο απμνκείσζεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ ε νπνία είλαη 

δηαθνξεηηθή θαηά  ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηνπ κήλα θαη ηνπ έηνπο. Αθφκα έλα 

κεηνλέθηεκα ηεο έρεη λα θάλεη κε ηελ ρακειή ππθλφηεηα πνπ έρεη ζαλ κνξθή 

ελέξγεηαο θαη γηα ηνλ ιφγσ απηφ απαηηνχληαη αξθεηέο αλεκνγελλήηξηεο γηα ηελ 

παξαγσγή κεγάιεο ηζρχνο. Παξά ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη εάλ ηα 

ζπγθξίλνπκε κε ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο  ζα ζπκπεξάλνπκε φηη είλαη 

δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο 

       Ζ ρψξα καο έρεη αξθεηά θαιά αλεκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη θπξίσο ζηηο 

λεζησηηθέο πεξηνρέο, ε εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κέζσ αλεκνγελλεηξηψλ  

είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ βηψζηκε αλάπηπμε, ηελ απεμάξηεζε απφ ηα νξπθηά θαχζηκα, 

θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο.  

 

1.3 Ανεμογεννήηπιερ 

 

         Με ζθνπφ λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηνχκε 

αλεκνγελλήηξηεο ζηηο νπνίεο ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ  κεηαηξέπεηαη ζε 

ειεθηξηθή. Ζ  πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηεο πηεξσηήο κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ άμνλα ζηελ 

γελλήηξηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έλα αηνιηθφ πάξθν δελ εηζάγεη 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν φιε ηελ παξαγφκελε ηζρχ γηα ιφγνπο αζθαιείαο ιφγσ ησλ 

απμνκεηψζεσλ  ηεο έληαζεο  ηνπ αλέκνπ θαη δηεηζδχεη ζην δίθηπν κε έλα πνζνζηφ ηεο 

ηάμεο ηνπ 40% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ηνπ δηθηχνπ φηαλ ε ζπλνιηθή παξαγφκελε  

ηζρχ απν ην αηνιηθφ πάξθν είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ δήηεζε  γηα κηα δεδνκέλε 

ζηηγκή δηαθνξεηηθά δηεηζδχεη φιε ε παξαγφκελε ηζρχ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Δθφζνλ 

γίλεη θαηαγξαθή ηνπ εηήζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ γηα κηα πεξηνρή επηιέγεηαη ε 

θαιχηεξε ηνπνζεζία εγθαηάζηαζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. Σα θχξηα κέξε κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο είλαη ε πηεξσηή ε νπνία κεηαηξέπεη ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζε 

πεξηζηξνθηθή θίλεζε, ε πιήκλε ε νπνία απνηειεί ην κεραλνζηάζην ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο , ηελ γελλήηξηα θαη ξπζκηζηηθέο δηαηάμεηο ειέγρνπ. Ο πχξγνο ν 

νπνίνο απνηειείηαη απφ κεηαιιηθφ δηθηχσµα ή ζσιήλα, ή ζηήιε απφ µπεηφλ θαη 

ζηεξίδεη  ηελ αλεκνγελλήηξηα ζηε βάζε ηεο ελψ ηδηαίηεξε ζεµαζία ζηηο µεραλέο 

νξηδνληίνπ άμνλα έρεη ην χςνο θαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ ιαµβάλνληαο ππφςε 

ηελ δηάµεηξν πηεξσηήο θαη ηελ αμηνπνίεζε πςειφηεξσλ ηαρπηήησλ αλέµνπ ζε 
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µκεγαιχηεξν πςφκεηξν. Ο ειεθηξνληθφο εμνπιηζµφο µε ηα ζπζηήµαηα 

απηνκαηηζκψλ πξνζηαζίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 

 

 

Δηθφλα1.2: Μέξε αλεκνγελλήηξηαο 

 

1.4 Καηηγοπίερ Ανεμογεννηηπιών 

 

        Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο έρνπλ ζρεδηαζηεί 

αλεκνγελλήηξηεο δηάθνξσλ ηχπσλ. Οη πην ζπλεζηζκέλεο θαηεγνξίεο είλαη απηέο ηνπ 

νξηδφληηνπ θαη θάζεηνπ άμνλα. Οη αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ άμνλα έρνπλ ηνλ 

άμνλά ηνπο παξάιιειν πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο γεο, ν νπνίνο επίζεο πεξηζηξέθεηαη 

ψζηε λα είλαη πάληνηε παξάιιεινο θαη κε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Οη 

αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ άμνλα έρνπλ 2 ή 3 πηεξχγηα (ηχπνπ έιηθαο). Σν 75% ησλ 

ζχγρξνλσλ αλεκνγελλεηξηψλ έρνπλ ηξία πηεξχγηα. Ζ εμέιημε ζηνλ ηνκέα ηεο 

αεξνδπλακηθήο δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ βειηίσζε  ζρεδηαζκνχ ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ, ε ζρεδίαζε πηεξπγίσλ κε κεγάιν αεξνδπλακηθφ βαζκφ είλαη ν 

ζηφρνο κε ζθνπφ λα αμηνπνηεζεί ε αηνιηθή ελέξγεηα ζηνλ θαιχηεξν δπλαηφ βαζκφ. 

       Οη αλεκνγελλήηξηεο θαηαθφξπθνπ άμνλα κπνξνχλ εθκεηαιιεχνληαη ηνλ άλεκν 

αλεμάξηεηα απφ ηε θαηεχζπλζε ηνπ  θαη δελ ππάξρεη ε αλάγθε ξχζκηζεο ηνπ δξνκέα 

κε αιιαγή ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ. Οη αλεκνγελλήηξηεο απηέο πεξηζηξέθνληαη 

γχξσ απφ έλαλ θάζεην άμνλα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Σν παξαγφκελν 

κεραληθφ έξγν κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ θαηαθφξπθνπ άμνλα ζην έδαθνο φπνπ 
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εγθαζίζηαηαη ε γελλήηξηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη κεραλέο 

θαηαθφξπθνπ άμνλα έρνπλ πξφβιεκα θαηά ηελ εθθίλεζε, γηα ηελ νπνία απαηηείηαη 

εμσηεξηθή βνήζεηα. Έλα άιιν πξφβιεκα ζρεηίδεηαη κε ηηο δπζθνιίεο θαηαζθεπήο, 

κεηαθνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ησλ καθξφζηελσλ πηεξπγίσλ. 

 

Δηθφλα1.3: Αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ θαη θαηαθφξπθνπ άμνλα 

 

        Ο πχξγνο ζηήξημεο κηαο αλεκνγελλήηξηαο απνηειείηαη  απφ κεηαιιηθφ ζσιήλα 

ή απφ έλα κεηαιιηθφ δηθηχσκα ή απφ κία ζηήιε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. ΢ήκεξα 

ε ηππηθή ηηκή ηζρχνο ησλ αλεκνθηλεηήξσλ  είλαη ηα 1000 kW, κε δηάκεηξν δξνκέα 60 

m θαη ζε χςνο 60-80 m. Αθφκα νη αλεκνγελλήηξηεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα 

ιεηηνπξγνχλ ζε κηα πεξηνρή ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ φπνπ ε ηαρχηεηα έλαξμεο (cut-in 

speed) είλαη πεξίπνπ 4-5 m/s. Ζ ηαρχηεηα απνθνπήο (cut-out speed) θαζνξίδεηαη απφ 

ηελ δπλαηφηεηα ηεο ζπζθεπήο λα αληέρεη ηελ πςειή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Ζ 

νλνκαζηηθή ηαρχηεηα (rated speed) είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ νπνία ε 

ζπζθεπή επηηπγράλεη ηε κέγηζηε νλνκαζηηθή ηζρχ. Πάλσ απφ απηήλ ηελ ηαρχηεηα 

ππάξρνπλ κεραληζκνί γηα λα δηαηεξείηαη ε παξαγφκελε ελέξγεηα ζηαζεξή γηα 

απμαλφκελε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 

       Τπάξρεη ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, ην νπνίν 

ιεηηνπξγεί είηε κε θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο θαη ζχζηεκα ζεξβνκεραληζκνχ ή 

(ζπαληφηεξα ζήκεξα) κε ηε βνήζεηα θαζνδεγεηηθνχ πηεξπγίνπ. Γηα ηνλ έιεγρν ηζρχνο 
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ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη απαξαίηεηε είηε ε ξχζκηζε ηνπ βήκαηφο ηεο, ή ν 

θαηάιιεινο αεξνδπλακηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε αμηνπνίεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

«απψιεηαο ζηήξημεο». Ο δξνκέαο απνηειείηαη απφ ηα 2-3 πηεξχγηα (πνπ ζπλδένληαη 

ζηελ πιήκλε) θαη ην ζχλδεζκν ηνπ δξνκέα κε ηε γελλήηξηα. Γηάθνξα ζρήκαηα 

δξνκέα έρνπλ πξνηαζεί θαη δνθηκαζηεί. Σα πηεξχγηα θαηαζθεπάδνληαη απφ 

εληζρπκέλν πνιπεζηέξα, ειαθξά θξάκαηα κεηάιισλ θ.α. ή ζπλίζηαληαη απφ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πιηθά (π.ρ. ζπλδπαζκφο ράιπβα θαη πνιπκεξηθψλ πιηθψλ). Σα 

πηεξχγηα κπνξνχλ λα είλαη ζε νξηδφληηα ή θαηαθφξπθε ζέζε. Ο άμνλαο κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο θαηαζθεπάδεηαη απφ εληζρπκέλν ράιπβα ψζηε λα κπνξεί λα 

κεηαθέξεη ηζρπξέο ζηξεπηηθέο θαη θακπηηθέο ξνπέο. Ζ έδξαζή ηνπο γίλεηαη ζπλήζσο 

ζε δχν έδξαλα, ηα νπνία είλαη ηθαλά λα παξαιακβάλνπλ ηφζν ην βάξνο ηνπ άμνλα, 

φζν θαη ηα αζθνχκελα θνξηία. Σν ζχζηεκα κεηάδνζεο πεξηιακβάλεη δηβάζκην ή 

ηξηβάζκην θηβψηην κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο ρακειήο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ 

δξνκέα ζηηο πςειέο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο, φπνπ ιεηηνπξγνχλ ζπλήζσο νη 

ειεθηξηθέο γελλήηξηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί ζπζηήκαηα ρσξίο 

ζχζηεκα κεηάδνζεο. 

 

1.5 ΢ςνηήπηζη Ανεμογεννηηπιών 

 

       Ζ ζσζηή ιεηηνπξγία κηαο αλεκνγελλήηξηαο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά  απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο , ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηηο δνλήζεηο ησλ πηεξπγίσλ θ.α. θαζψο 

απνηεινχλ αξθεηά  πνιχπινθεο κεραλέο. Έηζη γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγίαο ηνπο 

απαηηείηαη ηαθηηθή θαη πξνζεθηηθή ζπληήξεζε πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ  ηπρφλ 

αζηνρίεο, ηερληθά πξνβιήκαηα θαη αηπρήκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

αλεπαλφξζσηεο δεκηέο. 

        Ο άλεκνο πξνθαιεί δνλήζεηο θπξίσο ζηα πηεξχγηα αιιά θαη ζε άιια κέξε 

κηαο αλεκνγελλήηξηαο θαη απνηειεί έλα απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζε πηζαλφηεηα ιεηηνπξγηθήο αζηνρίαο ή αηπρήκαηνο. 

        Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κία πηζαλή βιάβε ζηελ 

αλεκνγελλήηξηα είλαη ε ζθφλε. Ζ ζθφλε (κε ηε κνξθή γχξεο, ρλνπδηψλ, ζπφξσλ, 

εληφκσλ, θιπ.) παξεκπνδίδεη ηε ξνή ηνπ αέξα θαη κεηψλεη ηελ ςχμε θαη θαηά 

ζπλέπεηα απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ησλ δηαθφξσλ κεραληθψλ θαη ειεθηξηθψλ 



 
  

15 
 

εμαξηεκάησλ, φπσο είλαη ε γελλήηξηα παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ην θηβψηην 

ηαρπηήησλ, θιπ. 

        Με ζθνπφ λα απνθεπρζεί φζν ην δπλαηφ γίλεηαη κηα ιεηηνπξγηθή αζηνρία είλαη 

απαξαίηεηε ε πξνιεπηηθή ζπληήξεζε. Κάζε θαηαζθεπαζηήο αλεκνγελλεηξηψλ 

παξέρεη ην δηθφ ηνπ εγρεηξίδην θαη πξφγξακκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. Ζ ιίπαλζε 

ησλ θηλνχκελσλ κεξψλ είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ε πξνιεπηηθή 

ζπληήξηζε ε νπνία αλ δελ εθηειεζηεί ζα επηθέξεη ιεηηνπξγηθή αζηνρία. 

       Ζ έγθαηξε ζπληήξεζε πεξηιακβάλεη παξαθνινχζεζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηνηρείσλ γηα κία έγθαηξε αλίρλεπζε ησλ κεηαβνιψλ ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

θαζψο εθηειείηαη ηαθηηθά, αλαιχνληαο νξηζκέλα δεδνκέλα, ηα νπνία νη ηερληθνί 

θαηαρσξνχλ θαη πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο θαη ζχγθξηζεο ηνπο. Με ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ δηνξζσηηθψλ εξγαζηψλ ζα επηηεπρζεί ε ειάρηζηε παξαγσγηθή 

επίδξαζε θάζε αλεκνγελλήηξηαο. 

       ΢ε νπνηαδήπνηε θάζε ζπληήξεζεο ε πξψηε εξγαζία πνπ εθηειείηαη ακέζσο 

κε ηελ άθημε ζην αηνιηθφ πάξθν είλαη ν έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο θάζε 

αλεκνγελλήηξηαο. Δάλ κία αλεκνγελλήηξηα δελ ιεηηνπξγεί εμαηηίαο βιάβεο, ηφηε 

απαηηείηαη δηνξζσηηθή ελέξγεηα (δηνξζσηηθή ζπληήξεζε). Ζ δηνξζσηηθή ζπληήξεζε 

ζε κία αλεκνγελλήηξηα είλαη ε εθηέιεζε ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο κε 

ζηφρν ηελ δηφξζσζε πηζαλψλ ζθαικάησλ, ηελ αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ. 

 

1.6 Τδπoηλεκηπική Δνέπγεια 

 

         Ζ Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε θαη ηε κεηαηξνπή 

ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ ησλ ιηκλψλ θαη ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ 

ησλ πνηακψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ κεηαηξνπή απηή γίλεηαη ζε δχν ζηάδηα. ΢ην 

πξψην ζηάδην, κέζσ ηεο πηεξσηήο ηνπ ζηξνβίινπ, έρνπκε ηελ κεηαηξνπή ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ ζε κεραληθή ελέξγεηα κε ηελ κνξθή πεξηζηξνθήο ηνπ 

άμνλα ηεο πηεξσηήο θαη ζην δεχηεξν ζηάδην, κέζσ ηεο γελλήηξηαο, επηηπγράλνπκε ηε 

κεηαηξνπή ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Σν ζχλνιν ησλ έξγσλ θαη 

εμνπιηζκνχ κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηθή, νλνκάδεηαη Τδξνειεθηξηθφ Έξγν (ΤΖΔ). 
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        Όηαλ έλα ζψκα m βξίζθεηαη ζε έλα  νξηζκέλν χςνο h  ηφηε ιέκε φηη ην 

ζπγθεθξηκέλν ζψκα έρεη δπλακηθή ελέξγεηα ίζε κε U = m*g*h φπνπ g είλαη ε 

επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (=9,81 m/s² ). Έηζη φηαλ κάδα λεξνχ απνζεθεχεηαη ζε κηα 

ιηκλνδεμακελή ε νπνία βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν h αληηπξνζσπεχεη απνζεθεπκέλε 

πδξνδπλακηθή δπλακηθή ελέξγεηα ε νπνία δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε PΔ = g·m·h φπνπ g 

είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (=9,81 m/s² ), m ε κάδα ηνπ λεξνχ (kg) θαη h ην 

θαζαξφ χςνο ηεο πδαηφπησζεο (m). Δπνκέλσο, ε ηζρχο ζε W κηαο πδαηφπησζεο 

δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: P = p g·Q·h·  φπνπ Q είλαη καδηθή παξνρή (m³/s) θαη h ε 

δηαθνξά χςνπο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη ην ζηξφβηιν. Λφγσ θπξίσο ησλ 

ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ απφ ηε ξνή ηνπ λεξνχ ζηνπο αγσγνχο θαη ην ζηξφβηιν, ε 

εμίζσζε πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηεί κε ην ζπληειεζηή απφδνζεο n, ν νπνίνο 

θπκαίλεηαη απφ 0,8 κέρξη 0,95.  

        Γχν πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο κε ηελ ίδηα απνδηδφκελε ηζρχ κπνξεί λα 

είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο: ζηε κία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ηεξάζηηνο φγθνο λεξνχ 

κε κηθξή πςνκεηξηθή δηαθνξά θαη ζηελ άιιε κηθξφο φγθνο λεξνχ, ν νπνίνο φκσο 

πέθηεη απφ κεγάιν χςνο. Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κπνξνχλ λα ραξαθηεξίδνληαη 

σο ρακειήο, ελδηάκεζεο θαη κεγάιεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο ηνπ λεξνχ. 

 

 

Δηθφλα1.4: Τδξνειεθηξηθφ έξγν  

 

1.7 Τδποζηπόβιλοι 

 

    Οη πδξνζηξφβηινη κεηαπνηνχλ ηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ πνπ πέθηεη ζε ηζρχ 

πεξηζηξεθφκελνπ άμνλα θαη δηαθξίλνληαη ζε πδξνζηξνβίινπο δξάζεσο θαη ζε 
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πδξνζηξνβίινπο αληηδξάζεσο, αλάινγα κε ηε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κε 

ζθνπφ  λα κεηαηξαπεί ε παξνρή λεξνχ, ην πδξαπιηθφ χςνο  ζε κεραληθή ηζρχ. 

            Ζ πηεξσηή ιεηηνπξγεί αμνλνζπκκεηξηθά ζηνπο πδξνζηξφβηινπο αληίδξαζεο 

θαη ε ζηαηηθή πίεζε δηαθνξνπνηείηαη δηαξθψο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

πδξνζηξνβίισλ εθαξκφδεηαη γηα θαηαζθεπέο κηθξνχ πδξαπιηθνχ χςνπο θαη κεγάιεο 

παξνρήο λεξνχ θαη επηηπγράλνπλ κεγάιν βαζκφ απφδνζεο θαη πςειέο ηαρχηεηεο 

πεξηζηξνθήο. Δπίζεο πξέπεη λα ζηεγαλνπνηνχληαη ηα αλνίγκαηα κεηαμχ δξνκέα θαη 

ζηξνβίινπ γηαηί ε δηαξξνή λεξνχ επηθέξεη  κεγάιε απψιεηα ηζρχνο θαη απαηηνχληαη 

κεγάιεο παξνρέο λεξνχ. Οη πδξνζηξφβηινη Francis, Kaplan νη βνιβνεηδήο θαη νη 

πδξνζηξφβηινη αμνληθήο ξνήο αλήθνπλ ζηνπο πδξνζηξφβηινπο αληίδξαζεο. 

             Ζ ξνή ηνπ λεξνχ είλαη παξάιιειε κε ηνλ άμνλα ηνπ ζηξνβίινπ θαη ε γσλία 

θιίζεο ησλ πηεξπγίσλ δελ κεηαβάιιεηαη ζηνπο πδξνζηξφβηινπο αμνληθήο ξνήο. ΢ηνλ 

πδξνζηξφβηιν αμνληθήο ξνήο ν βαζκφο απφδνζεο θηάλεη ην 50% ,φηαλ πέθηεη ε ηηκή 

ηεο παξνρήο κεηψλεηαη θαη ν βαζκφο απφδνζεο 

       Οη πδξνζηξφβηινη δξάζεο είλαη κεξηθήο πξνζβνιήο, έλα ηκήκα ηεο θηεξσηήο 

ζπκκεηέρεη ζηελ κεηαηξνπή ελέξγεηαο θάζε ρξνληθή ζηηγκή. Ζ ζηαηηθή πίεζε δελ 

αιιάδεη  κεηαμχ εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηεο θηεξσηήο θαη ν βαζκφο αληίδξαζεο είλαη 

ίζσο κε κεδέλ. 

 

 

 

 

 

Τδποζηπόβιλορ Pelton 

Δηθφλα1.5:Τδξνζηξφβηινο Pelton 
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       Ο πδξνζηξφβηινο PELTON αλήθεη ζηελ θαηεγνξία πδξνζηξνβίισλ θαη ν 

άμνλαο ηνπ ζηξνθείνπ κπνξεί λα είλαη νξηδφληηνο ή θαηαθφξπθνο. Σν ζηξνθείν έρεη 

ζηελ πεξηθέξεηά ηνπ ζθαθίδηα ή αιιηψο θνπηάιηα θαη θαηαζθεπάδεηαη είηε εληαίν, 

είηε κε ηα ζθαθίδηα αλεμάξηεηα. Σν ηκήκα εηζφδνπ ηνπ πδξνζηξνβίινπ PELTON 

απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα αθξνθχζηα. Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο γίλεηαη  µε 

ηελ ρξήζε  βειφλαο, ε νπνία κεηαθηλείηαη θαηά ηνλ άμνλα ηνπ αθξνθπζίνπ µέζσ 

πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο. Γηα ηελ πεξίπησζε γξήγνξεο απφξξηςεο ηνπ θνξηίνπ κεηά 

ηελ δηαηνκή εμφδνπ ηνπ αθξνθπζίνπ ππάξρεη φλπραο εθηξνπήο ηεο δέζκεο Ο αγσγφο 

πξνζαγσγήο ησλ πδξνζηξνβίισλ PELTON έρεη κεγάιν κήθνο ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

χςνπο πηψζεο. Δθαξκφδεηαη γηα χςε πηψζεο λεξνχ απφ 50 κέρξη 1300 κέηξα θαη 

πνζφηεηεο λεξνχ απφ 0,01 κέρξη 5 m³/s θαη θαηαζθεπάδνληαη γηα  κηθξέο κέρξη  πνιχ 

κεγάιεο ηζρχο. 
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Κεθάλαιο 2 

2.1 Ανάγκη Αποθήκεςζηρ Δνέπγειαρ 

 

         ΢ε έλα πβξηδηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο φπνπ γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο κνλάδα βάζεο έλα αηνιηθφ πάξθν, πξσηαξρηθφ 

κέιεκα είλαη λα αληαπεμέιζεη ζηηο αλάγθεο δήηεζεο ηνπ δηθηχνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

εθφζνλ ππάξρεη πεξίζζεηα ελέξγεηα απφ ηελ εμππεξέηεζε , λα ηελ απνζεθεχζεη ζε 

κνξθή πδξνδπλακηθήο ελέξγεηαο. 

        Έλα αηνιηθφ πάξθν απνηειεί κνλάδα κε εγγπεκέλεο ηζρχο κε ηελ έλλνηα φηη 

δελ παξάγεη ελέξγεηα αλάινγα κε ηελ δήηεζε ηνπ δηθηχνπ φπσο ζπκβαίλεη ζε έλα 

ζεξκνειεθηξηθφ ζηαζκφ, αιιά ε παξαγσγή ελέξγεηαο  ζηεξίδεηαη ζηελ έληαζε ηνπ 

αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο πεξηνρήο . 

         Τπάξρνπλ έληνλεο ρξνληθά δηαθπκάλζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ έλα 

αηνιηθφ πάξθν θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ δχλακε ηνπ αέξα πνπ αιιάδεη ηφζν έληαζε 

φζν θαη θαηεχζπλζε κε απνηέιεζκα λα κελ απνηειεί κηα αζθαιή ιχζε ε νπνία 

κπνξεί λα ζηαζεί κφλε ηεο ζηηο αλάγθεο δήηεζεο ηζρχνο ησλ θαηαλαισηψλ. Καηά ηελ 

ρξνληθή δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ ε παξαγσγή ηνπ κπνξεί λα 

ηθαλνπνηεί ηελ δήηεζε ηζρχνο θαη ε πεξίζζεηα ηζρχο λα κελ εθκεηαιιεχεηαη αλ δελ 

απνζεθεπηεί. Οη έληνλεο ρξνληθά δηαθπκάλζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ έλα αηνιηθφ 

πάξθν επηβεβαηψλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

∆ηάγξαµµα2.1:Παξαγσγή αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ µκνλάδα ηνπ ρξφλνπ. 
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         ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο απφ έλα αηνιηθφ 

πάξθν γίλεηαη επηηαθηηθή κε ζθνπφ λα κελ απνξξίπηεηαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηα 

παξαγσγήο. Δθφζνλ απνζεθεπηεί ην πιεφλαζκα ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

εμππεξέηεζε δήηεζεο ηζρχνο ηφηε κπνξεί λα δηαηεζεί ηνλ ρξφλν πνπ ην αηνιηθφ 

δπλακηθφ δελ επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ δήηεζεο ηζρχνο ησλ 

θαηαλαισηψλ επίζεο ε απνζεθεπκέλε ελέξγεηα κπνξεί λα πξνζηίζεηαη θαη γηα ηελ 

θάιπςε πεξηφδσλ αηρκψλ ζε έλα δίθηπν. Δπηπξφζζεηα ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο 

πςεινχ θνξηίνπ (πςεινχ θνξηίνπ) θαη ηδηαίηεξα ζηηο αηρµέο ηνπ θνξηίνπ είλαη 

ηδηαίηεξα επηζπκεηή ζηνλ δηαρεηξηζηή ελφο δηθηχνπ ε δηαζεζηκφηεηα κεγάιεο ηζρχνο 

ζε ζχληνµν ρξνληθφ δηάζηεµα. 

2.2 Αποθήκεςζη ζε Τδπαςλικό Σαμιεςηήπα 

 

        Με ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ πνπ γίλεηαη κεηαμχ δχν ηακηεπηήξσλ πνπ έρνπλ 

πςνκεηξηθή δηαθνξά ίζε κε h επηηπγράλεηαη ε απνζήθεπζε πδξαπιηθήο ελέξγεηαο. Ζ 

πιενλάδνπζα ελέξγεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εμππεξέηεζε ηεο δήηεζεο ηνπ δηθηχνπ 

δηαηίζεηαη κε ζθνπφ λα απνζεθεπηεί. Ζ απνζήθεπζε απηή επηηπγράλεηαη κέζσ 

αληιηψλ πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε ηελ πιενλάδνπζα ελέξγεηα θαζψο δηνρεηεχεηαη ην 

λεξφ απν ηνλ θάησ ζηνλ άλσ ηακηεπηήξα. Έηζη έρνπκε ηελ κεηαηξνπή ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε πδξαπιηθή φπνπ πξνζδίδεηαη ζην δίθηπν φηαλ απαηηεζεί αθήλνληαο ηνλ 

λεξφ λα θπιίζεη κε θπζηθή ξνή κέζσ αγσγψλ πξνο ηνπο πδξνζηξφβηινπο πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη ζηνλ θάησ ηακηεπηήξα. Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθή αλαθέξεη  έλα θχθιν 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο  ζε πδξαπιηθφ ηακηεπηήξα. 

 

Δηθφλα2.2:΢θαξίθεκα πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ 
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         Ζ γξήγνξε παξαιαβή θαη απνζήθεπζε θνξηίνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη απνηειεί ζεκαληηθφ 

πιενλέθηεκα θαζψο ν δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ έρεη ζηα ρέξηα ηνπ κηα ιχζε ε νπνία 

εμαζθαιίδεη ηελ θάιπςε ησλ αηρκψλ θνξηίνπ πνπ παξνπζηάδνληαη. ΢ήκεξα ηα 

αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά πνπ ιεηηνπξγνχλ βξίζθνληαη ζε φιν ηνλ θφζκν κε ηζρχ 

140.000 ΜW. ΢ηελ Δπξψπε, ιαηηληθή Ακεξηθή θαη Αζία ε ηζρχο αλέξρεηαη ζηα 

100.000 ΜW,  19.000 ΜW ζηηο ΖΠΑ,  21.000 ΜW ζηελ Ηαπσλία. ΢ηελ ρψξα καο ζε 

ιεηηνπξγία έρνπλ ηεζεί 2 αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ 

΢θεθηα ζηνλ πνηακφ Αιηάθκνλα απφ ην 1985 µε 3 αλαζηξέςηµεο µνλάδεο 

3Υ105=315 ΜW  θαη ηνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ Νέζην απφ ην 1998 µε 3 

αλαζηξέςηµεο µνλάδεο ηζρχνο 3Υ127=381 ΜW, δηαζέζηµε πδξαπιηθή πηψζε Ζ=154 

m θαη ηαµηεπηήξα ρσξεηηθφηεηαο 565.106 m³ . 

2.3 Κύπια Υαπακηηπιζηικά ηυν Αναζηπέτιμυν ΤΖΔ 

 

        Ζ πδξαπιηθή ηζρχο Νh δίλεηαη απφ ην γηλφκελν: Nh=(ξg)·h·Q ζηελ νπνία 

ζπκβνιίδνληαη: 

µε g=9,81 m/sec² ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο  

 • µε ξ ε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ (ξ=1000 Kg/m³ ) 

 • µε Q ζε m³/sec ε δηαθηλνχµελε παξνρή λεξνχ θαη 

 • µε h ζε m ε πςνµεηξηθή δηαθνξά µεηαμχ θάησ θαη άλσ ηαµηεπηήξα. 

        Ο ξφινο ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο h κεηαμχ ηνπ πάλσ θαη θάησ ηακηεπηήξα 

γίλεηαη πνιχ ζεκαληηθφο: Γηα ηελ απνζήθεπζε ηζρχνο Ν  επί θάπνην ρξνληθφ 

δηάζηεκα δt θαη ελέξγεηαο: Δ=Ν· δt. Όζν ε πςνκεηξηθή δηαθνξά απμάλεηαη 

επηηπγράλεηαη αχμεζε ηεο ελέξγεηαο κε κηθξφηεξε παξνρή λεξνχ. 

        Όζν απμάλεηαη ε πςνµεηξηθή δηαθνξά h µκεηψλεηαη ε παξνρή, φπνπ απηφ 

ζπλεπάγεηαη κε ηελ µείσζε ηνπ θφζηνπο: ησλ αληιηψλ , ηεο ζσιήλσζεο (µηθξφηεξε 

δηάµεηξνο), ηνπ ηαµηεπηήξα ιφγσ ηεο µηθξφηεξεο ρσξεηηθφηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα 

ηελ απνζήθεπζε ηεο ίδηαο πνζφηεηαο ελέξγεηαο. Όηαλ ε πδξαπιηθή πηψζε είλαη 

πςειφηεξε ησλ 150-200 m ηα αλαζηξέςηµα πδξνειεθηξηθά έξγα ζεσξνχληαη 

νηθνλνµνηερληθά απνδνηηθά. 
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2.4 Φάζη ηηρ  Άνηληζηρ 

 

        Οη απψιεηεο ζα πξέπεη λα ππεξληθεζνχλ θαηά ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ 

θάησ δεμακελή ζηελ άλσ νη νπνίεο απψιεηεο νθείινληαη ιφγσ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ 

θαη ηνπ καλνκεηξηθνχ χςνπο h. Ζ ελέξγεηα Ζ ηνπ λεξνχ, ηελ νπνία  πξέπεη λα δψζεη 

ε αληιία, είλαη ίζε πξνο: Ζ=h+δhf, κε δh ζπκβνιίδνληαη νη πδξαπιηθέο απψιεηεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζηελ ζσιήλσζε πνπ ζπλδέεη ηνλ θάησ κε ηνλ άλσ ηακηεπηήξα.  Ζ 

ηζρχο: δΝf=(ξg)·δhf·Q πεξηιακβάλνπλ  ηελ απψιεηα ηζρχνο πνπ ζπλεπάγεηαη κε  ηελ 

ηζρχ πνπ ράλεηαη ζηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο. 

 

Δηθφλα2.3:Παξάδεηγκα αληιεζηνηακίεπζεο 

 

    Ο ζπλνιηθφο βαζκφο απφδνζεο πξνθχπηεη χζηεξα απφ ηηο απψιεηεο ηνπ 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ είλαη ε=εΡ·εΜ · εΣr (αληιία, ειεθηξνθηλεηήξαο, 

µεηαζρεµαηηζηέο). Ζ ειεθηξηθή ηζρχο Ν κπνξεί κέζσ ηεο άληιεζεο λα κεηαηξαπεί ζε 

πδξαπιηθή ηζρχ Νh , επίζεο ηζρχεη φηη Nh<N γηαηί ε δηαθνξά (N-Nh) νθείιεηαη ζηηο 

απψιεηεο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαη νθείινληαη  ζε ελέξγεηα πνπ δελ απνζεθεχεηαη 

 

2.5 Φάζη Δπαναππόζδοζηρ ηηρ Τδπαςλικήρ Δνέπγειαρ 

 

         Ζ θαηεχζπλζε ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ είλαη αληίζεηε θαηά ηελ 

ζπγθεθξηκέλε θάζε. Ο πδξνζηξφβηινο θαη ε ειεθηξηθή γελλήηξηα πνπ ζηξέθεηαη 
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επηηπγράλνπλ ηελ θάζε επαλαπξφζδνζεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν. Ζ 

ελέξγεηα ζηνλ πδξνζηξφβηιν γηα λα ηελ µεηαηξέςεη ζε µεραληθή θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ίζε πξνο: Ζ=h-δhf φπνπ µε δh ζπµβνιίδνληαη νη 

πδξαπιηθέο απψιεηεο πνπ δεκηνπξγνχληαη  ζηελ ζσιήλσζε πνπ ζπλδέεη ηνλ θάησ µε 

ηνλ άλσ ηαµηεπηήξα. Ζ ηζρχο: δΝf=(ξg)·δhf ·Q . 

        ΢ε έλα πιήξε θχθιν, θαη αλάινγα µε ηνλ εμνπιηζµφ (αληιίεο, πδξνζηξφβηινη 

θιπ) o νιηθφο βαζµφο απφδνζεο είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 65-80% (ην ππφινηπν 35-20% 

ηεο ελέξγεηαο ράλεηαη ζε απψιεηεο). 

 

Δηθφλα2.4:Απψιεηεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ξνή 

 

2.6 Αποηελεζμαηικόηηηα ηηρ Άνηληζηρ ζηην Αποθήκεςζη 

Δνέπγειαρ 

 

       ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε πδξαπιηθή ελέξγεηα 1 m³ κεηαμχ δχν 

ηακηεπηήξσλ κε πςνκεηξηθή δηαθνξά Ζ (m) πξνθχπηεη ίζε πξνο: 

 

        Καηά ηελ θάζε ηεο άληιεζεο, γηα ηελ αλχςσζε 1 m³ κεηαμχ δχν 

ηακηεπηήξσλ κε πςνκεηξηθή δηαθνξά Ζ (m) απνξξνθάηαη ελέξγεηα: 
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      ΢πκβνιίδνληαο κε εp ηνλ νιηθφ βαζκφ απφδνζεο ηεο άληιεζεο. 

 

2.7 Δθαπμογή ηηρ Ανηληζιοηαμίεςζηρ ζε Τβπιδικό ΢ύζηημα 

 

        Ζ δηείζδπζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ πεξηνξίδεηαη ζην 30% ηεο δήηεζεο ηνπ 

δηθηχνπ γηα ιφγνπο επζηάζεηαο ιφγσ ησλ  δηαθπκάλζεσλ πνπ παξνπζηάδεη ε ηαρχηεηα 

αλέκνπ. 

Δηθφλα2.5: ΢θαξίθεκα Αηνιηθνχ Πάξθνπ κε Αληιεζηνηακίεπζε 

 

        Ζ αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ ζε έλα κε δηαζπλδεκέλν 

ειεθηξηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα γίλεη εάλ ε ηζρχο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ πνπ δελ 

δηεηζδχεη απνζεθεπηεί κε ηελ κνξθή πδξνδπλακηθήο ελέξγεηαο κέζσ ηεο 

αληιεζηνηακίεπζεο. Οη πβξηδηθνί ζηαζκνί ζπλδπάδνπλ αηνιηθφ πάξθν κε ηελ 

αληιεζηνηακίεπζε πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρεη ελδηαθέξνλ γηα 2 κνλάδεο ζηελ Κξήηε 

ηζρχνο 100 θαη 50 MW ζηελ Λέζβν γηα µνλάδα 12 MW, ζην ζχζηεµα ηεο 

Παξνλαμίαο γηα µνλάδα 8 MW, ζηελ Ηθαξία είλαη ππφ θαηαζθεπή απφ ηελ ∆ΔΖ 
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πβξηδηθή ηζρχνο 3 MW πεξίπνπ. Τπάξρνπλ αξθεηνί παξάκεηξνη νη νπνίνη πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε κε ζθνπφ ηελ βέιηηζηε δηαζηαζηνιφγεζε ελφο πβξηδηθνχ ζηαζκνχ. 

2.8 Σπόπορ λειηοςπγίαρ  

Αναζηπέτιμυν ΤΖΔ Αποηελούμενο από Αιολικό Πάπκο , 

Τδποζηπόβιλοςρ και Αθαλάηυζη 

 

        (Α πεξίπησζε)! Ζ παξαγσγή ηζρχνο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ πνπ ζπκβνιίδεηαη 

κε Pw είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ δήηεζε ηνπ δηθηχνπ Pd ηζρχεη δειαδή φηη Pw>Pd 

ηφηε ζην δίθηπν ζα δηεηζδχζεη ην 30% ηεο δήηεζεο θαη ε πεξίζζεηα ηζρχο ζα 

ηξνθνδνηεί ην αληιηνζηάζην ηνπ ζπζηήκαηνο ίζε κε Pp=Pw-Pd εθφζνλ ην επηηξέπεη 

ηελ δεδνκέλε ζηηγκή ε κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ηεο δεμακελήο ψζηε λα κελ 

ππεξρεηιίζεη ην λεξφ κέζσ ηνπ ειεγθηή πςειήο ζηάζκεο. Σν αληιηνζηάζην ζα 

δηνρεηεχεη λεξφ απφ ηελ θάησ δεμακελή ζηελ άλσ κε ζθνπφ λα απνζεθεπηεί 

πδξνδπλακηθή ελέξγεηα. Δάλ ε ρσξεηηθφηεηα ηεο δεμακελήο δελ επηηξέπεη λα 

απνζεθεπηεί πδξνδπλακηθή ελέξγεηα ηελ δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ηφηε ε πεξίζζεηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή αθαιαησκέλνπ λεξνχ. 

        (Β πεξίπησζε)! Ζ ειεθηξηθή ηζρχο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Pw είλαη κηθξφηεξε 

απφ ηελ δήηεζε ηζρχνο Pd δειαδή Pw<Pd θαη ηζρχεη Pw<0,30(πνζνζηφ 

δηείζδπζεο)*Pd ηφηε φιε αηνιηθή ηζρχο δηεηζδχεη ζην δίθηπν θαη νη πδξνζηξφβηινη 

παξάγνπλ ζπκπιεξσκαηηθή ηζρχ Ph=Pd-Pw κε ζθνπφ λα εμππεξεηεζεί ε δήηεζε ηνπ 

δηθηχνπ εθφζνλ ην επηηξέπεη ε απνζεθεπκέλε πδξνδπλακηθή ελέξγεηα. Δάλ ζηελ άλσ 

δεμακελή δελ πεξηέρεηαη αξθεηφ λεξφ ψζηε νη πδξνζηξφβηινη λα εμππεξεηήζνπλ ηελ 

ζπκπιεξσκαηηθή ηζρχ πνπ απαηηεί ην δίθηπν ηφηε ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία νη 

ζεξµνειεθηξηθέο µνλάδεο. 

        ΢ε έλα πβξηδηθφ ζηαζκφ νη ζεξµνειεθηξηθέο µνλάδεο έρνπλ εθεδξηθφ 

ραξαθηήξα. Ζ εηζαγσγή ησλ Α.Π.Δ. ζηελ θάιπςε ησλ εηήζησλ αλαγθψλ ηνπ 

ζπζηήµαηνο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα µπνξεί λα θηάζεη  ζε πνζνζηά ηεο ηάμεο ηνπ 80 – 

100%. 
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΢ρήµα 2.6 : ΢πλδπαζµφο αλαζηξέςηµνπ πδξνειεθηξηθφ θαη αηνιηθνχ πάξθνπ 

 

2.9 Σο Τβπιδικό ζύζηημα ζηα κανάπια νηζιά 

 

       ΢ην Δι Ηέξν, ην πην λνηηνδπηηθφ απ' ηα Καλάξηα λεζηά, έθηαζεο 278 km², δνπλ  

πεξίπνπ 10,5 ρηι. άλζξσπνη. Ζ ειεθηξνδφηεζή ηνπο ην 2005 ρξεηαδφηαλ 35GWh θαη 

γηλφηαλ κε πεηξειατθφ ζηαζκφ, ηζρχνο 10,1MW, πνπ ήδε είλαη 11,36MW. Ζ δήηεζε 

είρε εηήζηα αχμεζε 7-8% θαη αλακέλεηαη λα πξνζεγγίζεη ηηο 48GWh ην 2015. Σν 

θνξηίν αηρκήο ήηαλ 7,5MW θαη ε ειάρηζηε δήηεζε 3MW. Ζ παξαγσγή κε πεηξέιαην 

είρε θφζηνο (€0,242/kWh) θαη ρξεζηκνπνηψληαο σο κνλάδα βάζεο έλα αηνιηθφ πάξθν 

απνθάζηζαλ λα θάλνπλ έλα πβξηδηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

         Σν πδξνειεθηξηθφ έξγν άληιεζεο-ηαµίεπζεο ζα απνζεθεχεη ηελ πεξίζζεηα 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, αληιψληαο λεξφ ζε χςνο 700 m. Σν λεξφ ζα απειεπζεξψλεηαη  

παξάγνληαο έσο θαη 11,3 MW ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζα αληιείηαη απφ ηε θάησ 

ζηελ πάλσ δεμαµελή φηαλ ππάξρεη πιενλάδνπζα αηνιηθή ελέξγεηα. Σν ζχζηεµα απηφ 

αλαµέλεηαη λα θαιχπηεη ην 80% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ, ελψ ην 

ππφινηπν 20% ζα θαιχπηεηαη απφ θσηνβνιηατθά, θαζηζηψληαο έηζη ην λεζί 

ελεξγεηαθά αλεμάξηεην απφ ζπµβαηηθέο µνξθέο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη 

ληεδεινγελλήηξηεο ζα ζπλερίζνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο θαιχπηνληαο ην ππνιεηπφµελν 

θνξηίν δήηεζεο ζε πεξίπησζε αδπλαµίαο θάιπςεο ηνλ πβξηδηθφ ζηαζκφ. 
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Δηθφλα2.7: Υαξηνγξαθεκέλε δηάηαμε ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ 

 

 

2.10 Σο Τπό Καηαζκεςή Έπγο  ζηην Ηκαπία 

 

        Ο πβξηδηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Ηθαξία απνηειεί 

έξγν ηεο Γ.Δ.Ζ.  ην νπνίν είλαη ππφ θαηαζθεπή θαη  πεξηιακβάλεη: 

 Έλαλ ηακηεπηήξα ζηε ζέζε Πέδη Ραρψλ (900.000 m³ ) . 

 Γχν ηερλεηέο ιηκλνδεμακελέο, πνπ ζα γεκίδνπλ απφ ηελ ππεξρείιηζε 

ηνπ ηακηεπηήξα ζην Πεδί Ραρψλ, κε εθκεηαιιεχζηκν φγθν πεξίπνπ 

80.000 m³ έθαζηε, γηα ιφγνπο αληιεζηνηακίεπζεο. Οη δχν απηέο 

δεμακελέο αληιεζηνηακίεπζεο ζπλδένληαη κέζσ δηπινχ αγσγνχ, ψζηε 

λα είλαη δπλαηή ε επαλαπξφζδνζε ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο 

άληιεζεο. 

  Σνλ ΜΤΖ΢ Πξνεζπέξαο κε έλαλ πδξνζηξφβηιν ηζρχνο 1.05 MW, πνπ 

ζα αμηνπνηεί κφλν ηελ πεξίζζεηα λεξψλ ηνπ ηακηεπηήξα Πεδίνπ (αθνχ 

πξψηα ηθαλνπνηεζνχλ νη ππνρξεψζεηο γηα χδξεπζε θαη ηνλ ΜΤΖ΢ 

Κάησ Πξνεζπέξαο κε δχν πδξνζηξφβηινπο ηζρχνο 2x1.55 MW = 3.1  

 Σν αληιηνζηάζην ηνπ ΤΒ΢ ζα εγθαηαζηαζεί ζηελ Κάησ Πξνεζπέξα 

θαη ζα απνηειείηαη απφ  αληιίεο ηζρχνο 8 x 250 = 2000 kW  

 Έλα αηνιηθφ πάξθν ηεζζάξσλ αλεκνγελλεηξηψλ ηζρχνο 4 x 0.6 = 2.4 

MW. 
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Δηθφλα2.8:Γηάγξακκα θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έξγνπ 

 

          Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ξπζκίδεηαη απφ έλα ινγηζκηθφ, ζα ειέγρεη θαη ζα ξπζκίδεη 

φιεο ηηο πεγέο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ. 

 

2.11 Σο Τβπιδικό ΢ύζηημα ζηην Ηαπυνία 

 

         Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ μεθίλεζε ην 1991 θαη νινθιεξψζεθε ην 1999. Σνλ 

πξψην πβξηδηθφ ζηαζκφ πνπ ρξεζηκνπνηεί ζαιαζζηλφ λεξφ απνηειεί ν πβξηδηθφο 

ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Ηαπσλία, έρεη θαηαζθεπαζηεί ζην 

ρσξηφ Kunigami, ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Okinawa ηεο Ηαπσλίαο. 

 

Δηθφλα2.9:Αεξνθσηνγξαθία ηνπ έξγνπ. Γηαθξίλεηαη ε πδξνιεςία, ν άλσ ηακηεπηήξαο θαη νη 

νδνί πξνζπέιαζεο. 
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       Σν ζπγθεθξηκέλν έξγν ρξεζηκνπνηεί σο καλάδα βάζεο ζεξκνειεθηξηθέο 

κνλάδεο νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ ην αληιηνζηάζην ηηο  ψξεο πνπ έρεη ρακειή δήηεζε 

ηζρχνο ην δίθηπν θαη έηζη ν αληιεζηνηακηεπηήξαο απνζεθεχεη πδξνδπλακηθή 

ελέξγεηα. Σηο ψξεο πςειήο δήηεζεο πξνζδίδεηαη ζην δίθηπν ε απνζεθεπκέλε 

ελέξγεηα ηνπ αληιεζηνηακηεπηήξα κέζσ ησλ πδξνζηξφβηισλ.  

Σν αληιηνζηάζην ηηο ψξεο κε ρακειή δήηεζε ηξνθνδνηείηαη απφ ηηο 

ζεξκνειεθηξηθέο κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο κνλάδεο βάζεηο θαη κε απηφ ηνλ 

ηξφπν απνζεθεχεηαη πδξνδπλακηθή ελέξγεηα ζηνλ ηακηεπηήξα κε κέγηζηε 

ρσξεηηθφηεηα 590.000 m³ ελψ ν σθέιηµνο φγθνο ηνπ είλαη 564.000 m³. Ο 

ηακηεπηήξαο βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 150 κέηξσλ κε µέγηζηε δηάµεηξν 252 µέηξα θαη 

µέγηζην βάζνο 22,8 µέηξα. Ζ αλαζηξέςηκε κνλάδα είλαη ηζρχνο 30MW θαη ε 

άληιεζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη απφ ηελ ζάιαζζα. Ο αγσγφο πξνζαγσγήο-θαηάζιηςεο 

(penstock) έρεη µήθνο 314 µέηξα θαη εζσηεξηθή δηάµεηξν 2,4 µέηξα είλαη 

θαηαζθεπαζµέλνο απφ FRP (fiberglass reinforced plastic pipe). 

 

2.12 Σα Οθέλη από ηην Διζαγυγή Αναζηπέτιμυν ΤΖΔ ζηην Δλλάδα 

 

       Σν θαιφ αηνιηθφ δπλακηθφ ζε ζπλάξηεζε κε άιιεο παξακέηξνπο, 

δεκηνπξγνχλ πξνυπνζέζεηο γηα ηελ εηζαγσγή ησλ Αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθψλ 

έξγσλ ζε λεζηά φπσο είλαη θαη ε ΢ΎΜΖ. Σα νθέιε απφ ηελ εηζαγσγή ησλ 

αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθψλ ζηελ Διιάδα είλαη ηα αθφινπζα: 

 

1. Σφλσζε ηεο ηνπηθήο νηθνλνµίαο  θαηά ηελ θάζε απνπεξάησζεο ηνπ έξγνπ θαη 

θαηά ηελ θάζε ιεηηνπξγίαο.  

2. Μείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηφλσζε ηεο εζληθήο 

νηθνλνκίαο απφ ηελ απεμάξηεζε ηεο ρψξαο απφ ηα νξπθηά θαχζηκα. 

3. Οη πξσηνγελείο κνξθέο ελέξγεηαο αμηνπνηνχληαη θαη ζπκβάιινπλ ζηελ κείσζε 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

4. ΢πλεηζθνξά ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ Κπφην ζε εζληθφ επίπεδν θαη ηφλσζε 

ηεο εζληθήο νηθνλνκίαο απφ ηελ κε θαηαβνιή θφζηνπο εθπνκπήο ξχπσλ. 
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 5. Πεξηβαιινληηθή αλαθνχθηζε ηνπ λεζηνχ. 

 6. Αμηνπνίεζε ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο  ελέξγεηαο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ κέζσ 

ηεο παξαγσγήο γιπθνχ λεξνχ απφ αθαιάησζε. 

7. Αλαβάζκηζε ηνπ λεζηνχ απφ ηελ δεκηνπξγία λέσλ δηθηχσλ χδξεπζεο ,ειεθηξηζκνχ 

θαη ελίζρπζε ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο κέζσ λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, θαηαβνιή 

δεκνηηθψλ ηειψλ. 

 

2.13 Νομοθεηική Γιάηαξη ΢σεηικά με ηα Αναζηπέτιμα ΤΖΔ και Σπόπορ 

Λειηοςπγίαρ 

 

        Υβριδικός ιέγεηαη θάζε ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

(Ν.3468/2006,ΦΔΚ.Α’129, αξζ.2, §25) : 

α)Υξεζηκνπνηεί κία ηνπιάρηζηνλ κνξθή ΑΠΔ. 

β) Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην Γίθηπν ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη 

ην 30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. 

γ) Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΠΔ δελ κπνξεί λα 

ππεξβαίλεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ 

πξνζαπμεκέλε θαηά 20%. 

Ζ αίηεζε γηα ηελ ρνξήγεζε άδεηαο ελφο Τβξηδηθνχ ζηαζκνχ ζε έλα Με 

δηαζπλδεκέλν λεζί πεξηιακβάλεη ηελ κειέηε φπνπ ζα πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο έληαμεο 

θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ ζε εηήζηα βάζε, ε 

ππνρξέσζε γηα εγγπεκέλε παξνρή ηζρχνο, ε αίηεζε ηηκνιφγεζεο ηεο παξαγφκελεο 

θαη ηεο απνξξνθνχκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν. Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο 

κειέηεο απηήο ηα ζηνηρεία ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα, θαζνξίδνληαη απφ ηε ΡΑΔ γηα 

θάζε κε Γηαζπλδεδεκέλν Νεζί. 

       

 

http://www.desmie.gr/fileadmin/user_upload/Files/adeiodotisi/2006.06.27_FEK.129_N.3468.pdf
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Κεφάλαιο 3 

3.1 Γευγπαθικά και Κλιμαηολογικά  ΢ηοισεία ΢ύμηρ 

 

        Ζ ΢χκε αλήθεη δηνηθεηηθά ζηα Γσδεθάλεζα γεσγξαθηθά ηνπνζεηείηαη ζηηο 

ζπληεηαγκέλεο , κήθνο 27 50 Α θαη πιάηνο 36 37 Β. Δίλαη φγδνν ζε κέγεζνο λεζί ηνπ 

ζπκπιέγκαηνο ησλ Γσδεθαλήζσλ , έρεη έθηαζε πεξίπνπ 58 km² κε κέγηζην κήθνο  

11,8 km, κέγηζην πιάηνο 10,5 km θαη κήθνο αθηψλ 86 km. Γχξσ ηεο ππάξρνπλ 

λεζίδεο θαη βξαρνλεζίδεο . Ζ κεγαιχηεξε λεζίδα είλαη ε Νίκνο θαη αθνινπζεί ε 

΢εζθιηά. Οη βξαρνλεζίδεο είλαη ην Αξηεθνλήζη, ην Κνπινπληξφ, ην Σξφκπεην, ν 

Υνλδξφο, ε Πιάηε, ε Ομεηά, νη δηαβαηέο θαη ν Μαξκαξάο. Ζ δηακφξθσζε ησλ αθηψλ 

ηεο παξνπζηάδεη έλα πιήζνο απφ αθξσηήξηα, φξκνπο θαη ιηκάληα. Σα ιηκάληα ηνπ  

λεζηνχ είλαη ν Γπαιφο ζηνλ φξκν ηεο ΢χκεο, ηνπ Πεδηνχ ζηνλ νκψλπκν φξκν θαη ηνπ 

Πάλνξκνπ ή Παλνξκίηε, φπνπ βξίζθεηαη ε κνλή ηνπ Αξραγγέινπ Μηραήι. Ζ  ΢χκε 

απνηειείηαη απν δχν βαζηθνχο νηθηζκνχο: ην Γπαιφ, πνπ είλαη θαη ην ιηκάλη θαη ην 

Υσξηφ. Μηθξφηεξνη νηθηζκνί είλαη ν Νηκπνξηφο, ην Πέδη, ε Μαξαζνχληα ην Ξίζζνο 

θαη ν Παλνξκίηεο. 

        Δίλαη εκηνξεηλή κε πςειφηεξε θνξπθή ν φξνο Βίγια (617m) ζην θεληξηθφ 

ηκήκα ηνπ λεζηνχ. ΢ε δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ αλαπηχζζεηαη έλαο νξενγξαθηθφο 

άμνλαο, πνπ ρσξίδεη ην λεζί ζε δχν ηκήκαηα. Οη ιίγεο πεδηλέο εθηάζεηο βξίζθνληαη 

πιεζίνλ ησλ νηθηζκψλ θαη δελ μεπεξλνχλ ην 7%  ηεο ζπλνιηθή έθηαζεο ηνπ λεζηνχ.         

       Οη θνηιάδεο είλαη ελ γέλεη κηθξνχ κήθνπο, έρνπλ απφθξεκλεο πιαγηέο, ζηελφ 

θαη αξθεηά επηθιηλή ππζκέλα ρσξίο δηεχξπλζε θαη παξάθηηεο πεδηάδεο.  

 

Δηθφλα3.1: Υάξηεο ΢χκεο 
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       Σν θιίκα ησλ Γσδεθαλήζσλ είλαη πην ήπην, ζαιάζζην κεζνγεηαθφ, κε ήπηνπο 

ρεηκψλεο θαη δξνζεξά θαινθαίξηα. Καηά ηελ ρεηκεξηλή επνρή νη ζεξκνθξαζίεο δελ 

είλαη πνιχ ρακειέο, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζπαληφηεξα θαηεβαίλεη ιίγν θάησ απφ 

ην κεδέλ. Καηά ηελ ζεξκή επνρή, δελ επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θπξίσο 

εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ζπρλφηεηαο ησλ  εηήζησλ αλέκσλ (κειηεκηψλ). Σν εηήζην 

ζεξκνκεηξηθφ εχξνο είλαη ιίγν κεγαιχηεξν απφ 10 βαζκνχο θειζίνπ, ζηνηρείν 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ εχθξαηνπ θιίκαηνο πνπ ηείλεη πξνο ην ζαιάζζην. Οη κέζεο 

εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο είλαη αλψηεξεο απφ φια ηα άιια λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη 

θπκαίλνληαη γχξσ ζηνπο 19 βαζκνχο θειζίνπ. 

        Σα Γσδεθάλεζα έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε ειηνθάλεηα απφ φιεο ηηο πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο: νη αίζξηεο εκέξεο ηνπ έηνπο ππεξβαίλνπλ ηηο δηαθφζηεο. 

        Σφζν θαηά ηηο ςπρξέο φζν θαη ηηο ζεξκέο επνρέο θπξηαξρνχλ νη βφξεηνη, 

βνξεηνδπηηθνί θαη δπηηθνί άλεκνη. Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε θπκαίλεηαη εηεζίσο 

ζηα 700mm. 

Ο πιεζπζκφο ηνπ λεζηνχ ζήκεξα αλέξρεηαη ζηνπ 2456 θαηνίθνπο.  

3.2 Μεγέθη Εήηηζηρ Ζλεκηπικήρ Ηζσύορ 

       Αθνινπζεί δηάγξακκα ηεο εηήζηαο δήηεζεο ηζρχνο ηεο ΢χκεο γηα ην έηνο 2016 .  

 

Γηάγξακκα3.2: Ωξηαία Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο φιν ην έηνο 
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       Αθνινπζνχλ αλαιπηηθά δηαγξάκκαηα εκεξήζηα θακπχιεο θνξηίσλ γηα ηελ 

εκέξα κε ηελ κέγηζηε αηρκή θαη ηελ ειάρηζηε αηρκή γηα θάζε κήλα μερσξηζηά. 

 

Γηάγξακκα3.3: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

Γηάγξακκα3.4: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 



 
  

34 
 

 

Γηάγξακκα3.5: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

 

Γηάγξακκα3.6: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 
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Γηάγξακκα3.7: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

Γηάγξακκα3.8: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 
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Γηάγξακκα3.9: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

 

 

Γηάγξακκα3.10: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 
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Γηάγξακκα3.11: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

 

Γηάγξακκα3.12: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 
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Γηάγξακκα3.13: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

 

 

Γηάγξακκα3.14: Εήηεζε ηζρχνο ΢χκεο 

        Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα, ε εκεξήζηα αηρκή παξνπζηάδεηαη ζπλήζσο ην 

κεζεκέξη απφ 11:00 κέρξη 14:00 θαη ην βξάδπ απφ 18:00 κέρξη 21:00.  

        Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ ζέξνπο, ε εκεξήζηα αηρκή παξνπζηάδεηαη ζπλήζσο ην 

κεζεκέξη απφ 10:00 κέρξη 14:00 θαη ην βξάδπ απφ 18:00 κέρξη 23:00.        

        Ζ κέγηζηε αηρκή γηα ην 2016 ήηαλ 3744 KW θαηα ηνλ Αχγνπζην. 

        Ζ εθηίκεζε ηεο εμέιημεο ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ΢χκεο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 
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Πίλαθαο3.15: Eθηίκεζε εμέιημεο δήηεζεο  

 

3.3 Πεπιγπαθή Σοπικού ΢ηαθμού Παπαγυγήρ Ζλεκηπικήρ Δνέπγειαρ και 

Μεγέθη Παπαγυγήρ 

 

       Ο Σ΢Π ΢χκεο είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην ΒΑ ηκήκα ηνπ λεζηνχ ζε απφζηαζε 

200 πεξίπνπ κέηξσλ απφ ηνλ νηθηζκφ Πέδη θαη 2 km απφ ην ρσξηφ. Ζ ζπλνιηθή 

έθηαζε ηνπ νηθνπέδνπ είλαη 8.060 ηεηξαγσληθά κέηξα. Σνλ ζηαζκφ απαξηίδνπλ ελλέα 

γελλήηξηεο diesel . 

 

Πίλαθαο3.16: Μνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο ηνπ Σ΢Π ΢ΤΜΖ 

 

 

 

 

ΕΣΟ΢ ΢ΤΝΟΛΙΚΘ ΗΘΣΘ΢Θ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ (GWh) ΑΙΧΜΘ ΗΘΣΘ΢Θ΢(MW)

2017 15,58 3,94

2018 15,98 4,04

2019 16,39 4,15

2020 16,79 4,25

2021 17,19 4,35

T΢Π ΢ΤΜΘ΢ Ειδική κατανάλωςη (kg/MWh)

Α/Α Σφποσ Μονάδασ Μζγιςτη Δυναμικότητα (ΜW) Καφςιμο 100%

1 MITSUBISHI S16R-PTA 0,9 DIESEL 217,6

2 CEGIELSKI 6AL20/24 0,3 DIESEL 239

3 CEGIELSKI 6AL20/24 0,3 DIESEL 239

4 MITSUBISHI S16R-PTA 0,9 DIESEL 217,6

5 MITSUBISHI S16R-PTA 0,9 DIESEL 217,6

6 MTU 12V 4000G60 0,7 DIESEL 226,3

7 MTU 12V 4000G60 0,7 DIESEL 226,3

8 MITSUBISHI S16R-PTA 0,9 DIESEL 217,6

9 SACM AGOV12DSHR 0,75 DIESEL 257,2

΢ΤΝΟΛΟ 6,35
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3.4 Δηήζια Καηανάλυζη Πεηπελαίος ηος ΢ηαθμού Παπαγυγήρ 

Ζλεκηπικήρ Δνέπγειαρ 

Μήνασ 2016 Κατανάλωςη πετρελαίου  

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 284.876 λίτρα  

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 244.263 λίτρα  

ΜΑΡΣΙΟ΢  256.071 λίτρα  

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 247.638 λίτρα  

ΜΑΙΟ΢  293.042 λίτρα  

ΙΟΤΝΙΟ΢   339.895 λίτρα  

ΙΟΤΛΙΟ΢  448.307 λίτρα  

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 537.030 λίτρα  

΢ΕΠΣΕΜΡΙΟ΢ 372.327 λίτρα  

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 284.854 λίτρα  
ΝΟΔΜΒΡΗΟ΢ 236.923 ιίηξα  

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 268.287 λίτρα  
Πίλαθαο3.17: Δηήζηα θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 2016 

     Ζ ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε πεηξειαίνπ diesel ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ γηα ην έηνο 2016 ,  3.813.513 ιίηξα θαπζίκνπ. 

       Σν κέζν εηήζην κεηαβιεηφ θφζηνο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηεο ΢χκεο γηα ην έηνο 2016, ιακβάλνληαο ππφςε ην θφζηνο θαπζίκνπ, ην θφζηνο 

αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ CO2 θαη ην πξφζζεην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο, πξφεθπςε απφ ηα απνινγηζηηθά ζηνηρεία ίζν κε 185 €/ΜWh. 

        Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ην κεζνζηαζκηθφ εηήζην θφζηνο αγνξάο diesel γηα 

ην 2016 θπκάλζεθε ζηα 685 €/klt, ελψ ην κέζν εηήζην πξφζζεην θφζηνο ιεηηνπξγίαο 

θαη ζπληήξεζεο εθηηκάηαη ίδην γηα θάζε κνλάδα θαη ίζν κε 5 €/MWh. 

       Σν ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζέζεο ζε ιεηηνπξγία ελφο λένπ 

ζπκβαηηθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο εθηηκάηαη ζε 0,8 εθαηνκκχξηα €/MW ηζρχνο γηα 

Ζιεθηξνπαξαγσγά Εεχγε κε ειαθξχ θαχζηκν. 

       Σν ζπλνιηθφ ζηαζεξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ζηαζκνχ παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢χκεο γηα ην έηνο 2016 κε βάζε απνινγηζηηθά 

ζηνηρεία πξνέθπςε ίζν κε 125 €/MWh. 
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Κεθάλαιο 4 

                                    4.1  ΢κοπόρ ηος Έπγος  

 

         ΢θνπφο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  είλαη λα 

ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο δήηεζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο ΢χκεο κε ζπλδπαζκφ ιεηηνπξγίαο 

ησλ κνλάδσλ  κε εγγπεκέλεο παξαγσγήο κε ηηο κνλάδεο απνζήθεπζεο. 

         Όπσο παξαηεξήζεθε ζην παξαπάλσ θεθάιαην φπνπ έγηλε αλαθνξά ζηελ 

εηήζηα θαηαλάισζε θαπζίκνπ ηνπ ζεξκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ ηνπ λεζηνχ, αλάγεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη  ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ζεξκνειεθηξηθέο κνλάδεο είλαη ηδηαίηεξα 

δαπαλεξή θαη απνηειεί κηα δεκηνγφλα ελέξγεηα ελψ παξάιιεια έρνπκε επηβάξπλζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ο πβξηδηθφο ζηαζκφο 

πνπ κειεηάηαη απνηειεί κηα νηθνλνκηθή επέλδπζε φπνπ ζθνπεχεη λα αληηζηξέςεη ηφζν 

ηελ νηθνλνκηθή δεκία ηνπ ζεξκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ φζν θαη ηελ 

πεξηβαιινληνινγηθή ελψ ηαπηφρξνλα ζέηεη ην λεζί αλεμάξηεην απφ ηα νξπθηά 

θαχζηκα. ΢ηα επφκελα ρξφληα ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκνχ δηαζεζηκφηεηαο ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ ε ηηκή  ζα αλέβεη, γεγνλφο πνπ καθξνπξφζεζκα ζέηεη ζε κεγαιχηεξε 

νηθνλνκηθή δεκία  ηνλ ζεξκνειεθηξηθφ ζηαζκφ. 

 

                          4.2 Θέζη Δγκαηάζηαζηρ Τδποηλεκηπικού ΢ηαθμού 

 

         Ζ επηινγή ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ 

πεξηιακβάλεη νξηζκέλα θξηηήξηα ηα νπνία πξέπεη λα ηεξεί ε ηνπνζεζία κε ζθνπφ λα 

εμππεξεηήζεη ηα ιεηηνπξγηθά νθέιε ηνπ ζηαζκνχ. Ζ εχξεζε θαηάιιειεο ζέζεο 

απνηειεί κηα δηαδηθαζία πνπ θξίλεη ηελ επηηπρία ή ηελ απνηπρία ηνπ έξγνπ θαη γηα ηνλ 

ιφγν απηφ ην λεζί εμεηάζζεθε ιεπηνκεξψο πεξηκεηξηθά. 

        Αξρηθά γηα ην έξγν πνπ κειεηάηαη ζεσξείηαη δεδνκέλν φηη ε 

αληιεζηνηακίεπζε ζα γίλεηαη απφ ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ζεσξείηαη κεγάιν πιενλέθηεκα 

θαζψο κεδελίδεηαη ην θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θάησ ηακηεπηήξα. 

        Δπίζεο ε πεξηνρή πνπ ζα επηιεγεί πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφ γίλεηαη 

θνληηλφηεξα ζην νδηθφ δίθηπν ελψ δελ πξέπεη λα ζεσξείηαη πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή 
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σο αξραηνινγηθφο ρψξνο , παξαδνζηαθφο νηθηζκφο θαη ζξεζθεπηηθφ κλεκείν ζηελ 

απφζηαζε πνπ νξίδεη γηα θάζε έλα κε ηελ ζεηξά «ε εθεκεξίο ηεο θπβεξλήζεσο». 

         Σέινο πξέπεη λα εμεηαζζεί ε ηνπνζεζία απφ γεσγξαθηθήο άπνςεο, πην 

ζπγθεθξηκέλα λα δηαζέηεη έλα πςφκεηξν ε ηνπνζέηεζε ηεο άλσ δεμακελήο ηέηνην 

ψζηε ην σθέιηκν χςνο λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο πδαηφπησζεο γηα ηελ παξαγσγή 

πδξνδπλακηθήο ελέξγεηαο απφ ηνπο πδξνζηξφβηινπο. Δπηπξφζζεηα πξέπεη λα είλαη 

εθηθηή ε ηνπνζέηεζε ηεο πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο ησλ ζσιελψζεσλ  απφ ηνλ άλσ 

ηακηεπηήξα ζηηο αληιίεο θαη ηνπο πδξνζηξφβηινπο  πξάγκα πνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ 

νκαιφηεηα ηνπ βνπλνχ ,ηαπηφρξνλα λα κελ δηαηξέρνπλ θάπνην θίλδπλν νη 

ζσιελψζεηο θαη λα κελ παξνπζηάδνπλ  κεγάιεο απψιεηεο. Αλ είλαη εθηθηφ, 

εγθαζηζηνχκε ην αηνιηθφ πάξθν ζρεηηθά θνληά ζηνλ ζηαζκφ γηα ηελ απνθπγή 

κεγάισλ απσιεηψλ θαη επηβάξπλζε πςεινχ θφζηνπο θαισδίσλ, θαηά ζπλέπεηα 

θξνληίδνπκε λα εληνπίζνπκε  έλα θαιφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη κία θνξπθνγξακκή  πνπ 

ηεξνχλ φινπο ηνπο θαλφλεο ρσξνζέηεζεο. 

         Λακβάλνληαο ππφςηλ φια ηα παξαπάλσ θξηηήξηα θαη ζε ζπλεξγαζία πάληα  κε 

ηνλ ππεχζπλν θαζεγεηή έγηλε ε επηινγή ρσξνζέηεζεο ηνπ έξγνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

φπνπ γίλεηαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ζα ηαπηνπνηεζεί κε εηθφλεο. 

 

               4.3 Αλγόπιθμορ Λειηοςπγίαρ ηος ΢ςζηήμαηορ 

 

         Σν ππφ κειέηε ζχζηεκα απεηθνλίδεηαη γξαθηθά ζην ζρήκα  πνπ αθνινπζεί 

φπνπ κε Pd ζπκβνιίδεηαη ε δήηεζε ηζρχνο, Pw ε παξαγφκελε ηζρχ απφ ην αηνιηθφ 

πάξθν, Pwd ε ηζρχ δηείζδπζεο απφ ην αηνιηθφ πάξθν, Pp θαη Ph αληίζηνηρα ε 

παξαγσγή ηζρχνο απφ ηηο αληιίεο θαη ηνπο πδξνζηξφβηινπο θαη ηέινο Pt ε ηζρχο ησλ 

ζεξκνειεθηξηθψλ. 
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΢ρήκα4.1 :΢πλδπαζκφο αλαζηξέςηκνπ πδξνειεθηξηθνχ θαη αηνιηθνχ πάξθνπ 

         Ζ κέζνδνο ιεηηνπξγίαο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ ειέγρεηαη απφ ην ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο (΢.Γ.Δ) κε βάζε ηελ παξαγφκελε ηζρχ Pw απφ ην αηνιηθφ 

πάξθν θαη ηελ δήηεζε ηζρχνο Pd απφ ην δίθηπν γηα θάζε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

Αλάινγα ηα 2 απηά κεγέζε πξνγξακκαηίδεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

Ζ παξαγσγή ηζρχνο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ πνπ ζπκβνιίδεηαη κε Pw 

είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ δήηεζε ηνπ δηθηχνπ Pd ηζρχεη δειαδή φηη 

Pw>Pd ηφηε ζην δίθηπν ζα δηεηζδχζεη ην 30% ηεο δήηεζεο θαη ε πεξίζζεηα 

ηζρχο ζα ηξνθνδνηεί ην αληιηνζηάζην ηνπ ζπζηήκαηνο ίζε κε Pp=Pw-Pd 

εθφζνλ ην επηηξέπεη ηελ δεδνκέλε ζηηγκή ε κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ηεο 

δεμακελήο ψζηε λα κελ ππεξρεηιίζεη ην λεξφ κέζσ ηνπ ειεγθηή πςειήο 

ζηάζκεο. Σν αληιηνζηάζην ζα δηνρεηεχεη λεξφ απφ ηελ θάησ δεμακελή 

ζηελ άλσ κε ζθνπφ λα απνζεθεπηεί πδξνδπλακηθή ελέξγεηα. Δάλ ε 

ρσξεηηθφηεηα ηεο δεμακελήο δελ επηηξέπεη λα απνζεθεπηεί πδξνδπλακηθή 

ελέξγεηα ηελ δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ηφηε ε πεξίζζεηα ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή αθαιαησκέλνπ λεξνχ. 

Ζ ειεθηξηθή ηζρχο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ Pw είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

δήηεζε ηζρχνο Pd δειαδή Pw<Pd θαη ηζρχεη Pw<0,30(πνζνζηφ 

δηείζδπζεο)*Pd ηφηε φιε αηνιηθή ηζρχο δηεηζδχεη ζην δίθηπν θαη νη 

πδξνζηξφβηινη παξάγνπλ ζπκπιεξσκαηηθή ηζρχ Ph=Pd-Pw κε ζθνπφ λα 

εμππεξεηεζεί ε δήηεζε ηνπ δηθηχνπ εθφζνλ ην επηηξέπεη ε απνζεθεπκέλε 
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πδξνδπλακηθή ελέξγεηα. Δάλ ζηελ άλσ δεμακελή δελ πεξηέρεηαη αξθεηφ 

λεξφ ψζηε νη πδξνζηξφβηινη λα εμππεξεηήζνπλ ηελ ζπκπιεξσκαηηθή ηζρχ 

πνπ απαηηεί ην δίθηπν ηφηε ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία νη ζεξµνειεθηξηθέο 

µνλάδεο. 

         Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

πβξηδηθνχ ζηαζκνχ δεκηνπξγήζεθε κνληέιν ππνινγηζκψλ ζην πξφγξακκα Microsoft 

Excel χζηεξα απφ θαζνδήγεζε ηνπ ππεχζπλνπ θαζεγεηή.   

          Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο  έγηλε κε βάζε θξηηεξίσλ κε ζθνπφ ε 

ζπκκεηνρή ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ θαη ε πεξίζζεηα ελέξγεηα λα είλαη 

κηθξφηεξε απφ 10% ζηελ εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο. Καζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηελ 

ξχζκηζε ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ είλαη ν αξηζκφο ησλ Α/Γ ,ε ρσξεηηθφηεηα ηεο 

άλσ δεμακελήο, ην κήθνο ησλ ζσιελψζεσλ, ην χςνο πδαηφπησζεο. 

 

                     4.4 Γιαζηαζιολόγηζη-Υυποθέηηζη Άνυ Γεξαμενήρ  

 

   Ο ηακηεπηήξαο απνζήθεπζεο λεξνχ βξίζθεηαη ζε χςνο 440 m απφ ηελ ζηάζκε 

ηεο ζάιαζζαο, ε δηαδξνκή απφ ηελ δεμακελή  πνπ θαηαιήγεη ζηελ ζάιαζζα 

παξνπζηάδεη νκαιφηεηα γηα ηνπο αγσγνχο θαη ε αθηνγξακκή είλαη επξχρσξε γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ πδξνδπλακηθψλ κεραλψλ. Ζ ζέζε απηή παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθά 

κεγέζε πςνκεηξηθήο δηαθνξάο απφ ηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο πνπ απνηειεί ηελ θάησ 

δεμακελή. Με ζθνπφ ε εηήζηα  απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ην αηνιηθφ πάξθν θαη ε 

εηήζηα ζπκκεηνρή ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ λα κελ ππεξβαίλεη ην 10% ε 

ρσξεηηθφηεηα ηεο άλσ δεμακελήο ππνινγίζηεθε λα είλαη 350.000  m³ κε αξρηθφ 

απνζεθεπκέλν φγθν λεξνχ 175.000 m³. Ζ επηθάλεηα ηεο άλσ δεμακελήο είλαη 33.317 

m². 

         Ζ άλσ δεμακελή βξίζθεηαη  βνξεηνδπηηθά ηνπ λεζηνχ ζηελ πεξηνρή Αγίνπ 

Θενιφγνπ θαη γηα λα θαηαιήμεη θαλείο ζην ζεκείν ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη ηνλ 

πεξηθεξεηαθφ δξφκν πξνο ηελ Μνλή ηνπ Αξραγγέινπ Μηραήι- Παλνξκίηε ,ζηελ 

ζπλέρεηα λα αθνινπζήζεη ηνλ δξφκν  κε ηελ επηγξαθή  ‘’ΞΖΡΟΛΖΜΝΗΑ’’ -

‘’΢ΣΑΤΡΟ΢ ΣΟΤ ΠΟΛΔΜΟΤ’’ χζηεξα απφ κηα δηαδξνκή πεξίπνπ 700 κέηξσλ 

θαηαιήγεη ζηελ δεμακελή.  
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Δηθφλα4.2: Υσξνζέηεζε θαη πεξηγξαθή δηαδξνκήο πξνο Άλσ δεμακελή εηθφλα απφ ην Google 

Earth 

         Ζ θπθισκέλε πεξηνρή κε θίηξηλν ρξψκα είλαη ε ρσξνζέηεζε ηεο άλσ 

δεμακελήο κε πξάζηλν ρξψκα είλαη ε δηαδξνκή κε ηελ επηγξαθή ‘’ΞΖΡΟΛΖΜΝΗΑ’’ 

θ κε γαιάδην ρξψκα είλαη ν πεξηθεξεηαθφο δξφκνο πξνο ηελ Μνλή Αξραγγέινπ 

Μηραήι-Παλνξκίηε. 

 

Δηθφλα4.3: Σνπνζεζία Άλσ δεμακελήο 
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Δηθφλα4.4: Σνπνζεζία Άλσ δεμακελήο 

 

 

Δηθφλα4.5: Σνπνζεζία Άλσ δεμακελήο 
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΢ρήµα4.26 : Απεηθφληζε παξαµέλνληνο φγθνπ λεξνχ ζηε δεμαµελή 

 

4.5 Γιαζηαζιολόγηγη-Υυποθέηη Αγυγού 

 

         Ύζηεξα απφ ηελ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηεο άλσ δεμακελήο ζα 

πξνζδηνξηζηεί ε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ αγσγνχ. Ο δηπιφο αγσγφο ν νπνίνο ζα 

κεηαθέξεη ζαιαζζηλφ λεξφ, ζα μεθηλάεη απφ ην επηζηφκην ηεο άλσ δεμακελήο ζε 

βάζνο m θαη ζα θαηαιήγεη ζηελ παξαιία φπνπ ζα είλαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ (αληιηνζηάζην, πδξνζηξφβηινη). Ο αγσγφο ζα είλαη δηπιφο 

κε ζθνπφ λα γίλεηαη ηαπηφρξνλα απνζήθεπζε θαη επαλαπξφζδνζεο πδξαπιηθήο 

ελέξγεηαο. Ο αγσγφο αθνινπζεί κηα δηαδξνκή φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξν απφηνκε 

θαζψο θαηαιεγεί ζηνλ πδξνειεθηξηθφ ζηαζκφ θαη φζν ην δπλαηφ νκαιή. Σν κήθνο 

ηνπ αγσγνχ άληιεζεο είλαη 1080 m θαη ηνπ αγσγνχ πηψζεο 1060 m. 
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Δηθφλα4.6: Όδεπζε αγσγψλ πηψζεο θαη άληιεζεο εηθφλα απφ ην Google Earth 

 

         Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηακέηξνπ ησλ αγσγψλ άληιεζεο θαη πηψζεο θαη κε 

ζθνπφ ηελ απνθπγή κεγάισλ απσιεηψλ ξνήο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηχπνο γξακκηθψλ 

απσιεηψλ  hf= f*(L/d⁵)* (8*Q²/π²*g),  φπνπ f ν ζπληειεζηήο γξαµµηθψλ απσιεηψλ, L 

ην µήθνο ηνπ αγσγνχ, d ε δηάµεηξνο, Q ε παξνρή ηνπ λεξνχ θαηά ηελ άληιεζε θαη 

πδαηφπησζε αληίζηνηρα θαη g ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο. Σν παξαθάησ ζρήκα 

παξνπζηάδεη ηηο απψιεηεο ξνήο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ άληιεζε θαη ηελ πηψζε ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ δηάκεηξν θαη παξαηεξνχκε ηελ δηαθχκαλζε ησλ απσιεηψλ ξνήο  

κε ζθνπφ λα επηιερζεί ε θαιχηεξε δπλαηή δηάκεηξνο. 

∆ηάγξαµµα4.7: απσιεηψλ ξνήο ζπλαξηήζεη ηεο δηαµέηξνπ ησλ αγσγψλ 
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Πίλαθαο4.8 : ΢ηνηρεία ππνινγηζµνχ ησλ απσιεηψλ ξνήο αλάινγα µε ηελ δηάµεηξν 

Πίλαθαο4.9 : Απεηθφληζε απσιεηψλ πδξνδπλαµηθψλ µεραλψλ αλάινγα µε ηελ δηάµεηξν 

  Ζ δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ πνπ έρεη επηιερζεί βάζε ησλ απσιεηψλ ξνήο είλαη 

0,9 m κε ζθνπφ νη απψιεηεο λα κελ ππεξβαίλνπλ ην 5% ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο 

κεηαμχ άλσ δεμακελήο θαη θάησ δεμακελήο πνπ ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ε 

ζάιαζζα. Με ζθνπφ ηελ επηινγή ελφο αγσγνχ κε ηα θαιχηεξα νηθνλνκηθά νθέιε 

επηιέρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε δηάκεηξνο. 

Σηοιτεία σπολογιζµού ηων απωλειών 

ροής ανάλογα µε ηην διάµεηρο
Υδρασλική Πηώζη Άνηληζη

Μήκος ζωληνώζεων (m) 1060 1080

Σσνηελεζηής Απωλειών 0,1014 0,1014

Μέγιζηη παροτή όγκοσ (m³/s) 0,89 1,04

Τατύηηηα ροής (m/s) 1,39 1,64

Διάμμεηρος (m) Απώλειες πηώζης (m) Απώλειες άνηληζης (m)

0,6 89,67 126,54

0,7 41,49 58,54

0,8 21,28 30,03

0,9 11,81 16,66

1 6,97 9,84

1,1 4,33 6,11

1,2 2,80 3,95

1,3 1,88 2,65

1,4 1,30 1,83

1,5 0,92 1,30

1,6 0,66 0,94

1,7 0,49 0,69

1,8 0,37 0,52

1,9 0,28 0,40

2 0,22 0,31
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Δηθφλα4.10: Μνξθνινγία ηνπ εδάθνπο  απφ ηελ πάλσ δεμακελή πξνο ηνλ πδξνειεθηξηθφ 

ζηαζκφ 

 

       Με γλσζηή ηελ εζσηεξηθή δηάκεηξν έγηλε ε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ 

αγσγνχ γηα φιε ηελ δηαδξνκή πνπ αθνινπζεί απφ ηελ δεμακελή απνζήθεπζεο κέρξη ηελ 

ζάιαζζα. Ζ ζπλνιηθή πίεζε πνπ δέρεηαη ν αγσγφο νθείιεηε ζηελ πδξνζηαηηθή πίεζε θαη 

ζηελ πίεζε ιφγσ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο. Με ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Googlearth θαη 

εμαξηψκελν ην κήθνο απφ ηελ εθάζηνηε θιήζε  πνπ έρεη ν αγσγφο θαη ηελ πςνκεηξηθή 

δηαθνξά  ππνινγίζηεθε ην κήθνο γηα θάζε δηαηνκή.  
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Πίλαθαο4.11: Γηαζηαζηαζηνιφγεζε πάρνπο αγσγνχ 

 

        Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη χζηεξα απφ ππνινγηζκνχο 

ζην πξφγξακκα Excel απφ ηα 440 κέηξα κέρξη ηα 150 κέηξα πςνκεηξηθήο δηαθνξάο 

επηιέρζεθε δηαηνκή 7,92mm κε ζπλνιηθφ κήθνο αγσγνχ 693 m. H κέγηζηε πίεζε πνπ 

αληέρεη ν αγσγφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο είλαη Pmax= 4,334  (MPa) θαη φπσο 

θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα κέρξη ηα 150 κέηξα ε ζπλνιηθή πίεζε θηάλεη ηα 4,275 

MPa. O φγθνο ράιπβα είλαη 69,529 m³ γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα. 

 

Τψόμετρο(m) Υψοσ ςτήλησ φδατοσ(m) Τδροςτατική πίεςη(ΜPa) ΢υνολική πίεςη (Mpa)

440 0 0 1,430

430 10 0,0981 1,528

420 20 0,1962 1,626

410 30 0,2943 1,724

400 40 0,3924 1,822

390 50 0,4905 1,920

380 60 0,5886 2,018

370 70 0,6867 2,116

360 80 0,7848 2,215

350 90 0,8829 2,313

340 100 0,981 2,411

330 110 1,0791 2,509

320 120 1,1772 2,607

310 130 1,2753 2,705

300 140 1,3734 2,803

290 150 1,4715 2,901

280 160 1,5696 2,999

270 170 1,6677 3,097

260 180 1,7658 3,196

250 190 1,8639 3,294

240 200 1,962 3,392

230 210 2,0601 3,490

220 220 2,1582 3,588

210 230 2,2563 3,686

200 240 2,3544 3,784

190 250 2,4525 3,882

180 260 2,5506 3,980

170 270 2,6487 4,078

160 280 2,7468 4,177

150 290 2,8449 4,275
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Πίλαθαο4.12: Γηαζηαζηαζηνιφγεζε πάρνπο αγσγνχ 

        Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη χζηεξα απφ ππνινγηζκνχο 

ζην πξφγξακκα Excel απφ ηα 150 κέηξα κέρξη ηα 40 κέηξα πςνκεηξηθήο δηαθνξάο 

επηιέρζεθε δηαηνκή 9,53mm κε ζπλνιηθφ κήθνο αγσγνχ 292 m. H κέγηζηε πίεζε πνπ 

αληέρεη ν αγσγφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο είλαη Pmax= 5,512  (MPa) θαη φπσο 

θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα κέρξη ηα 40 κέηξα ε ζπλνιηθή πίεζε θηάλεη ηα 5,417 

MPa. Ο φγθνο ράιπβα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη 35,195 m³. 

 

 

Πίλαθαο4.13: Γηαζηαζηαζηνιφγεζε πάρνπο αγσγνχ 

Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη χζηεξα απφ ππνινγηζκνχο 

ζην πξφγξακκα Excel απφ ηα 40 κέηξα κέρξη ηα 0 κέηξα πςνκεηξηθήο δηαθνξάο 

επηιέρζεθε δηαηνκή 10,31mm κε ζπλνιηθφ κήθνο αγσγνχ 292 m. H κέγηζηε πίεζε 

πνπ αληέρεη ν αγσγφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο είλαη Pmax= 6,083  (MPa) θαη φπσο 

θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα κέρξη ηα 40 κέηξα ε ζπλνιηθή πίεζε θηάλεη ηα 5,835 

MPa. . Ο φγθνο ράιπβα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη 12,378 m³. 

150 290 2,8449 4,275

140 300 2,943 4,436

130 310 3,0411 4,534

120 320 3,1392 4,632

110 330 3,2373 4,730

100 340 3,3354 4,828

90 350 3,4335 4,926

80 360 3,5316 5,024

70 370 3,6297 5,123

60 380 3,7278 5,221

50 390 3,8259 5,319

40 400 3,924 5,417

40 400 3,924 5,417

30 410 4,0221 5,541

20 420 4,1202 5,639

10 430 4,2183 5,737

0 440 4,3164 5,835
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Γηάγξακκα4.14: Δπηινγή αγσγνχ 

        Ο αγσγφο πνπ επηιέρζεθε είλαη 40 ίληζεο εμσηεξηθή δηάκεηξν θαη εχξνο 

δηαηνκήο απφ 7,92 mm κέρξη 25,40 mm. 

       H ζπλνιηθή κάδα ηνπ αγσγνχ εγθαηάζηαζεο είλαη   919.252 kgr  αιιά επεηδή 

φπσο έρεη αλαθεξζεί ν αγσγφο ζα είλαη δηπιφο ε ηειηθή ζπλνιηθή κάδα ηνπ αγσγνχ 

ζα είλαη 1.838.503 kgr.  

 

4.6 Γιαζηαζιολόγηζη Αιολικού Πάπκος 

 

         Γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ αξρηθά κειεηήζεθε ην αηνιηθφ 

δπλακηθφ ηεο πεξηνρήο κε κεηξήζεηο απφ αλεκνινγηθφ ηζηφ. Σα κεηξεηηθά φξγαλα ηνπ 

αλεκνινγηθνχ ηζηνχ έδσζαλ ζηνηρεία ζε ρξνληθφ δηάζηεκα ελφο έηνπο φζν αθνξά ηελ 

ηαρχηεηα θαη ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Μεηά απφ ηελ  αλάιπζε ησλ µεηξήζεσλ 

γίλεηαη  ε θαηαλνµή Weibull ε νπνία πξνζδηνξίδεη ηελ πηζαλφηεηα εµθάληζεο θάζε 

ηηµήο ηεο ηαρχηεηαο αλέµνπ, ε εηήζηα ρξνλνζεηξά µε µέζεο σξηαίεο ηηµέο ηαρπηήησλ, 

ην ξνδφγξαµµα ηεο θχξηαο δηεχζπλζεο ηνπ αλέµνπ. ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ 
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ζηνηρεία πνπ αλαιχζεθαλ είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ην 

αηνιηθφ πάξθν. 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ρξνλνζεηξά ηαρπηήησλ αλέκνπ 

πνπ θαηαγξάθεθε ζην λεζί. 

 

΢ρήµα4.15: Δηήζηα σξηαία ρξνλνζεηξά ηαρπηήησλ αλέµνπ γηα ηελ λήζν ΢χκε 

         

        Με ζθνπφ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ππνινγηζκψλ παξαγσγήο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο επηιέρζεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί αλεκνγελλήηξηα ηεο εηαηξίαο 

ENERCON κε νλνκαζία κνληέινπ E-44 κε νλνκαζηηθή ηζρχ 900 KW, κε 3 πηεξχγηα 

θαη δηάκεηξν πηεξσηήο 44 m. Ο ππνινγηζκφο ηζρχνο απφ κηα αλεκνγελλήηξηα έγηλε κε 

βάζε ηελ κέζε σξηαία  ηαρχηεηα αλέκνπ ζηελ δηάξθεηα ελφο έηνπο, ηε θακπχιε 

ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη ηελ ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ. Ζ εχξεζε 

θαηάιιειεο ηνπνζεζίαο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ πξνέθπςε αθνχ 

ιήθζεθε ππφςηλ ε επηθξαηνχζα δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, ε δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ 

απφ θάζε θαηεχζπλζε. Ο αξηζκφο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ επηιέρζεθε έηζη ψζηε ε 

ζπκκεηνρή ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ θαη ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα λα κελ ππεξβαίλνπλ 

ην 10% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο ελέξγεηαο πνπ απαηηεί ην δίθηπν. Ο αξηζκφο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ  πνπ πξνέθπςε είλαη 7. Σν παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεη ηελ 

θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ENERCON E-44 κε ηζρχ 900 KW. 
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Δηθφλα4.16: ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΑ Δ-44 900 KW 

΢ρήκα4.17:Γηάγξακκα θακπχιεο ηζρχνο Α/Γ E-44 900 KW 
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Δηθφλα4.18: Σνπνζεζία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθνχ Πάξθνπ (εηθφλα απφ ην Google Earth). 

 

4.7 Γιαζηαζιολόγηζη Τδποζηποβίλυν 

 

Ο ηχπνο πδξνζηξνβίινπ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί είλαη o Pelton γηαηί είλαη ν 

κφλνο πδξνζηξφβηινο ν νπνίνο κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί γηα πδαηνπηψζεηο άλσ ησλ 

300 m δειαδή γηα κεγάιεο πδξαπιηθέο πηψζεηο, πδξνζηαηηθέο πηέζεηο. Ζ θπζηθή 

πδαηφπησζε ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ είλαη 440 m. Αθφκα έλαο  ιφγνο γηα ηνλ νπνίν 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν ζπγθεθξηκέλνο πδξνζηξφβηινο είλαη επεηδή δελ έρεη αλάζηξνθε 

ιεηηνπξγία,  ζηνλ πβξηδηθφ ζηαζκφ ζα γίλεηαη ηαπηφρξνλε απνζήθεπζε  θαη 

παξαγσγή ελέξγεηαο νπφηε ρξεηάδεηαη μερσξηζηή κνλάδα γηα άληιεζε λεξνχ θαη 

επαλαπξφζδνζεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο. Δπηπξφζζεηα ν πδξνζηξφβηινο Pelton έρεη 

ηδαληθή πξνζαξκνγή γηα ιεηηνπξγία κε κεηαβιεηή παξνρή ,ζηαζεξφ βαζκφ απφδνζεο 

ν νπνίνο είλαη ηεο ηάμεο 85%-90% θαη ην πεδίν ιεηηνπξγίαο έρεη παξνρή απφ 0,01 

m³/s κέρξη 5 m³/s. 

        Βάζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ππνινγίζηεθαλ ε κέγηζηε παξνρή φγθνπ 

πδξνζηξνβίισλ είλαη 0,89 m³/s θαη ε κέγηζηε ηζρχο πδξνζηξνβίισλ θηάλεη ηα 3,25 

MW. Ζ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπ πδξνζηξνβίινπ ηχπνπ Pelton ν νπνίνο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί είλαη 1360 KW θαη  επηιέγνληαη 4 πδξνζηξφβηινη  γηα λα θαιχςνπλ 

ηελ κέγηζηε ηζρχ. Μηα κνλάδα λα είλαη πάληα ζε εθεδξεία. 
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Δηθφλα4.19: Τδξνζηξφβηινο Pelton 

 

4.8 Γιαζηαζιολόγηζη Ανηλιοζηαζίος 

 

        Ύζηεξα απφ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο 

πνπ απαηηείηαη γηα άληιεζε , ππνινγίζηεθε ε κέγηζηε ηζρχο ησλ αληιηψλ ε νπνία 

είλαη 6,14MW θαη κέγηζηε παξνρή φγθνπ αληιηψλ 1,04 m³/s. Δπηιέρζεθαλ 12 αλιηίεο 

κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ νλνκαζηηθήο ηζρχο 760 KW γηα λα αληαπεμέιζνπλ ζηηο 

απαηηήζεηο γηα ηελ ελέξγεηα άληιεζεο πνπ απαηηείηαη.  

        Ζ παξαιία ζηελ νπνία ζα εγθαηαζηαζεί ν πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο πνπ ζα 

πεξηιακβάλεη ην αληιηνζηάζην θαη ηνπο πδξνζηξφβηινπο παξνπζηάδεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα. 

 

Δηθφλα4.20: Παξαιία εγθαηάζηαζεο πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ 
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4.9 Ονομαζηικά Μεγέθη 

 

Σα κεγέζε παξαγσγήο ελέξγεηαο πξνέθπςαλ απφ ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

πβξηδηθνχ ζηαζκνχ αθνχ επηιέρζεθε ε θαηάιιειε ηνπνζεζηά κε ζθνπφ ηα βέιηηζηα 

δπλαηά νηθνλνκηθά νθέιε. Δπίζεο ηφζν ζηνπο πδξνζηξφβηινπο φζν θαη ζηηο αληιίεο 

πξνζηέζεθε απφ κηα κνλάδα λα απνηειεί εθεδξεία ηνπ ζπζηήκαηνο έηζη ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε εγγπεκέλε παξαγσγή ελέξγεηαο ζε πεξηπηψζεηο βιάβεο ή 

ζπληήξεζεο ησλ πδξνδπλακηθψλ κεραλψλ. 

 

 

΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο νλνκαζηηθψλ 

κεγεζψλ 

Σηκή 

κεγέζνπο 

Σειηθά ζηνηρεία εγθαηάζηαζεο  

Ολνκαζηηθή ηζρχο αηνιηθνχ πάξθνπ (MW) 6,3 

Ολνκαζηηθή ηζρχο πδξνζηξνβίισλ (ΜW) 5,44 

Oλνκαζηηθή ηζρχο αληιηψλ (ΜW) 9,12 

Μήθνο ζσιελψζεσλ (m) 1060 

Γηάκεηξνο ζσιελψζεσλ (m) 0,9 

Ύςνο πδαηφπησζεο (m) 440 

Υσξεηηθφηεηα άλσ δεμακελήο (m³) 350.000 

Μέγηζηε παξνρή πδξνζηξνβίισλ (m³/s) 0,89 

Μέγηζηε παξνρή αληιηψλ (m³/s) 1,04 

Πίλαθαο4.21:΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο νλνκαζηηθψλ κεγεζψλ. 

 

Δίδνο κεραλήο  Σχπνο 

κεραλήο 

Αξηζκφο 

κνλάδσλ 

Ολνκ. Ηζρχο 

αλά 

κνλάδα(MW) 

΢πλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε 

Ηζρχο(MW) 

Αλεκνγελλήηξηεο  ENERCON 7 0,9 6,3 

Τδξνζηξφβηινη PELTON 4 1,36 5,44 

Αληιίεο ADRITZ 10 0,76 9,12 

Πίλαθαο4.22:Δγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο ηνπ ζηαζκνχ. 

4.10 Δηήζια Μεγέθη Παπαγυγήρ 
 

         Ζ  ζχλζεζε ζηελ νπνία ιεηηνπξγνχλ ζπλδπαζηηθά ν πβξηδηθφο ζηαζκφο θαη ν 

ζεξκνειεθηξηθφο ζηαζκφο ήηαλ απνηέιεζκα ηεο ελεξγεηαθήο πξνζνκνίσζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Με ζθνπφ ηελ βέιηηζηε δηαζηαζηνιφγεζε ε πξνζνκνίσζε έγηλε κε φζν 
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ην δπλαηφ κηθξφηεξε ζπκκεηνρή ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ θαη ιηγφηεξε 

απφξξηςε αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ην αηνιηθφ πάξθν. 

Δηήζηεο ζπγθνκηδέο ελέξγεηαο Πνζφ 

ελέξγεηαο 

Παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Α/Π(MWh)           

24.465,33    

Δλέξγεηα πνπ δηεηζδχεη ζην δίθηπν (MWh)             

3.746,06    

Παξαγσγή ελέξγεηαο απφ  

πδξνζηξφβηινπο(MWh) 

          

11.064,72    

Καηαλάισζε   ελέξγεηαο απφ αληιίεο (MWh)           

18.401,04    

Παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ζεξκνειεθηξηθά 

(MWh) 

            

368,90    

Απφξξηςε ελέξγεηαο (MWh)             

2.318,23    
                 Πίλαθαο4.23: Δηήζηα κεγέζε παξαγσγήο 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο  απφ ην 

αηνιηθφ πάξθν, ηνπο πδξνζηξφβηινπο θαη ηα ζεξκνειεθηξηθά. 

 

Γηάγξακκα4.24: Kάιεςε δήηεζε ηζρχνο  

 

  ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη 

αλαιχεη απφ ηελ παξαγφκελε αηνιηθή ελέξγεηα ην πνζνζηφ  ελέξγεηαο πνπ 

απνζεθεχεηαη, δηεηζδχεη ζην δίθηπν θαη απνξξίπηεηαη. ΢ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα 

επηζεκαλζεί φηη αθφκα θαη ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί γηα 

ηελ παξαγσγή γιπθνχ λεξνχ απφ αθαιάησζε. 

25%

73%

2%

Διείςδυςη Α/Π  (MWh) ΤΔΡΟ΢ΣΡΟΒΙΛΟΙ (MWh)

ΘΕΡΜΙΚΑ (MWh)
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Γηάγξακκα4.25: Υξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο 

Κεθάλαιο 5  

 

5.1 Απσικό Κόζηορ Δγκαηάζηαζηρ 

 

Βάζε ησλ πξνζεγγηζηηθψλ νηθνλνκηθψλ  κεγεζψλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα βαζίδεηαη ε νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ. 

 

ΔΗΓΟ΢ ΔΗΓΗΚΟ ΚΟ΢ΣΟ΢ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΟ 

ΜΔΓΔΘΟ΢ 

ΚΟ΢ΣΟ΢ ΢Δ 

ΔΤΡΧ 

ΑΗΟΛΗΚΟ ΠΑΡΚΟ 1200 ΔΤΡΧ/KW 6300 KW 7.560.000 

ΤΓΡΟ΢ΣΡΟΒΗΛΟΗ 500 EΤΡΧ/KW 5440 KW 2.720.000 

ΑΝΣΛΗΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 600 EΤΡΧ/ΚW 9200 KW 5.520.000 

ΜΔΣΑ΢ΥΖΜΑΣΗ΢

ΣΖ΢ 

50.000 ΔΤΡΧ/MW 6,3MW    315.000 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ 

΢ΣΔΓΑΝΟΠΟΗΖ΢

Ζ 

15 ΔΤΡΧ/m² 33.000m²    495.000 

΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΗ΢ 

 

 όγκορ εκζκαθήρ 

 

  κόζηορ 

εγκαηάζηαζηρ  

 

1,2 ΔΤΡΧ/KGR 

 

5EYΡΧ/m³ 

 

 

30% ζςνολικού ειδικού 

κόζηοςρ 

1.838.503 Kgr 

 

2276,533 m³ 

 

2.206.203 

 

     11.382    

 

     

       661.860 

ΔΚ΢ΚΑ΢ΦΖ 8 EΤΡΧ/Μ³ 350.000 Μ³ 2.800.000 

75%

10%

15%

Αποθήκευςη(MWh) Περίςςεια(ΜWh) Διείςδυςη ΑΠ (MWh)
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ΓΗΚΣΤΟ 

ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ 

40.000 ΔΤΡΧ/Κm 25500 m 1.020.000 

 

ΟΓΟΠΟΗΗΑ 30.000  EΤΡΧ/Κm 4000 m      120.000 

ΑΓΟΡΑ ΓΖ΢        300.000 

ΚΣΗΡΗΑ 

΢ΣΑΘΜΟΤ 

  1.000.000 

ΜΟΝΑΓΑ 

ΔΛΔΓΥΟΤ 

  1.000.000 

ΛΗΜΔΝΗΚΑ  ΔΡΓΑ    1.500.000 

ΑΜΟΗΒΔ΢ 

ΜΔΛΔΣΧΝ 

  1.100.000 

ΓΗΑΦΟΡΑ 

ΑΠΡΟΒΛΔΠΣΑ 

     500.000 

Πίλαθαο5.1 :΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο θφζηνπο εγθαηάζηαζεο 

        Σν ζπλνιηθφ πνζφ πνζφ χζηεξα απφ ην άζξνηζκα ησλ παξαπάλσ νηθνλνκηθψλ 

κεγεζψλ αλέξρεηαη ζηα 28.829.445 Δπξψ. 

 

 

 

5.2 Υπημαηοδοηικό ΢σήμα 

 

       Σν ρξεκαηνδνηηθφ ζρήκα επηιέγεηαη βάζε ηεο ηξέρνπζαο λνκνζεζίαο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ην δαλεηαθφ θεθάιαην λα έρεη πεξίνδν 

απνπιεξσκήο ηα 10 έηε θαη επηηφθην 5%. 

 

 Πνζνζηφ 

(%) 

Πνζφ Μνλάδα 

Κόζηορ επένδςζηρ  28.829.445 Euro 

Ίδια κεθάλαια 25%   7.207.362 Δuro 

Δπισοπήγηζη 50% 14.414.723 Euro 

∆άνειο 25%   7.207.362 Euro 

Δπιηόκιο δανειζµού 5%   

Έηη αποπληπυµήρ  10 Έηε 

΢ςνολική πυλούµενη ενέπγεια  14.811 ΜWh/Έηνο 

Σιµή πώληζηρ  300 

 

Euro 

/ΜWh 

Έζοδα                             

4.443.233,36    

 

Euro /Έηνο 

Πίλαθαο 5.2: Υξεµαηνδνηηθφ ζρήµα 

έξγνπ 
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5.3 Δηήζια Υπημαηοπποή 

 

      Σα εηήζηα έμνδα ηεο επέλδπζεο πεξηγξάθνληαη παξαθάησ κε πξνζεγγηζηηθά 

θφζηε. 

 ΢πληήξεζε αηνιηθνχ πάξθνπ 0,01 Δπξψ γηα θάζε παξαγφκελε ελέξγεηα 

 Δηήζηα δφζε δαλείνπ 

 ΢πληήξεζε αλαζηξέςηµνπ ζηαζµνχ 300.000 Δπξψ 

 ∆εµνηηθά ηέιε ην 3% ησλ ζπλνιηθψλ αθαζαξίζησλ εζφδσλ 

 Μηζζνδνζία εξγαδνµέλσλ µαδί µε έλζεµα 30.000 Δπξψ αλά άηνµν 

  Αζθάιεηα εμνπιηζµνχ 0,4% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο ηνπ έξγνπ 

 ∆ηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ 20 έηε  

 Απφζβεζε µε ζηαζεξή µείσζε ππνινίπνπ γηα φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ. 

 

 

 
Πίλαθαο5.3 : Αλαγσγή ηεο ρξεµαηνξνήο ζε δηάξθεηα 20 εηψλ 

 

Ζτοσ
Eτήςια ζςοδα ευρϊ

Δημοτικά τζλη ευρϊ ΢υντήρηςη ευρϊ Πληρωμή δανείου ευρϊ

1 4.443.233,36                          133.297,00               300.000 933.386,35                       

2 4.443.233,36                          133.297,00               300.000 933.386,35                       

3 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

4 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

5 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

6 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

7 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

8 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

9 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

10 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         933.386,35                       

11 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

12 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

13 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

14 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

15 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

16 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

17 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

18 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

19 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0

20 4.443.233,36                          133.297,00               544.653,26         0



 
  

63 
 

 
Πίλαθαο5.4 : Αλαγσγή ηεο ρξεµαηνξνήο ζε δηάξθεηα 20 εηψλ(ζπλέρεηα) 

 

Ζτοσ Αςφάλεια εξοπλιςμοφ ευρϊ Μιςθοδοςία ευρϊ Διάφορα

1 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

2 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

3 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

4 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

5 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

6 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

7 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

8 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

9 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

10 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

11 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

12 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

13 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

14 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

15 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

16 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

17 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

18 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

19 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  

20 92.254,22                                  300.000,00            10.000,00  
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Πίλαθαο5.5 : Αλαγσγή ηεο ρξεµαηνξνήο ζε δηάξθεηα 20 εηψλ(ζπλέρεηα) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζτοσ Απόςβεςη ευρϊ Φόροι ευρϊ ΢υνολικά  Ζξοδα  ευρϊ Κζρδη ευρϊ

1 576.588,96         545.403,77  2.314.341,35                2.128.892,01   

2 576.588,96         545.403,77  2.314.341,35                2.128.892,01   

3 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

4 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

5 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

6 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

7 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

8 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

9 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

10 576.588,96         481.793,93  2.495.384,76                1.947.848,60   

11 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

12 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

13 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

14 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

15 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

16 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

17 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

18 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

19 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   

20 576.588,96         724.474,38  1.804.678,86                2.638.554,50   
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Κεθάλαιο 6 

 

6.1 Αξιολόγηζη Έπγος 

 Ύζηεξα απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ  πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ επέλδπζε θαη αλαιχνληαο ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο φπνπ έγηλε αλαθνξά ζηα 

εηήζηα νηθνλνκηθά κεγέζε  αλάγεη ην ζπκπέξαζκα φηη ε επέλδπζε είλαη βηψζηκε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα κεηά ηα 9 έηε ηα αζξνηζηηθά θέξδε αλέξρνληαη ζην πνζφ ησλ     

17.892.724,20   επξψ   ελψ  ην άζξνηζκα ησλ ηδίσλ θεθαιαίσλ θαη ηνπ δαλείνπ πνπ 

απνπιεξψζεθε αλέξρεηαη ζην πνζφ ησλ 16.541.225,52 επξψ. Μέζα ζε ρξνληθφ 

δηάζηεκα 9 έηε έγηλε απφζβεζε ησλ ρξεκάησλ πνπ επελδχζεθαλ ηδία θεθάιαηα θαη 

δάλεην θαη ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 14 έηε έγηλε απφζβεζε ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο 

θαζψο ηα αζξνηζηηθά θέξδε ζηα 14 έηε είλαη  30.394.790,80 επξψ ελψ  ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο είλαη  28.829.445 επξψ. ην δάλεην είρε πεξίνδν απνπιεξσκήο 

ηα 10 έηε. Με βάζε ηα παξαπάλσ αλάγεη ην ζπκπέξαζκα  φηη κηα ηέηνηα επέλδπζε 

είλαη βηψζηκε θαη αξθεηά θεξδνθφξα επηπξφζζεηα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 20 εηψλ ηα 

αζξνηζηηθά θέξδε αλέξρνληαη ζηα 46.226.117,69 επξψ.  

 

Πίλαθαο6.1: Αζξνηζηηθά θέξδε  

 

 

Ζτοσ Αθροιςτικά κζρδη ςε ευρϊ

1 2.128.892,01                          

2 4.257.784,02                          

3 6.205.632,62                          

4 8.153.481,22                          

5 10.101.329,81                       

6 12.049.178,41                       

7 13.997.027,01                       

8 15.944.875,61                       

9 17.892.724,20                       

10 19.840.572,80                       

11 22.479.127,30                       

12 25.117.681,80                       

13 27.756.236,30                       

14 30.394.790,80                       

15 33.033.345,30                       

16 35.671.899,79                       

17 38.310.454,29                       

18 40.949.008,79                       

19 43.587.563,29                       

20 46.226.117,79                       
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6.2 ΢ςμπεπάζμαηα 

 Ζ αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ΢χκεο απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα γηα ηελ απεμαξηεηνπνίεζε ηνπ λεζηνχ απφ ηα νξπθηά θαχζηκα ηα 

νπνία απνηεινχλ νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή δεκία. Με ηελ 

αληιεζηνηακίεπζε ε αηνιηθή ελέξγεηα κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί πιήξσο 

επηιέγνληαο ρσξεηηθφηεηα ηακηεπηήξα ηέηνηα ψζηε λα κελ ππάξρεη πεξίζζεηα 

ελέξγεηα ζην ζχζηεκα. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα εγγπάηαη ηελ  αζθάιεηα γηα ηελ 

θάιπςε ηεο δήηεζεο αθφκα θαη ηηο ψξεο  αηρκήο.  

 Ζ επηινγή ηνπνζεζίαο γηα ηελ ρσξνζέηεζε ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ επεξεάδεη 

ηελ δηαζηαζηνιφγεζε θαη θαη΄επέθηαζε ησλ παξαγσγηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

κεγεζψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ γεσγξαθία ηνπ λεζηνχ βνήζεζε ζηελ εχξεζε κηαο 

θαιήο ηνπνζεζίαο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αλαζηξέςηκνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ 

θαη απηφ επηβεβαηψλεηαη απφ ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε. 

 Ο πβξηδηθφο ζηαζκφο απνηειεί ην θιεηδί γηα ηελ νηθνλνκηθφηεξε παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαη ζην ζεκείν απηφ πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη κέρξη ζήκεξα ην θφζηνο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ έλα ζπκβαηηθφ ζηαζκφ φπσο ηεο ΢χκεο μεπεξλά ηα 

0,30επξψ/kwh ελψ ζηνλ πβξηδηθφ ζηαζκφ ην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο είλαη 

0,04επξψ/kwh. 

 Ζ  δεκηνπξγία ελφο πβξηδηθνχ ζηαζκνχ κπνξεί λα έρεη πςειφ θφζηνο 

επέλδπζεο ζε ζχγθξηζε κε έλα ζπκβαηηθφ ζηαζκφ φκσο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

παξαρζεί ελέξγεηα κε ρακειφηεξν θφζηνο ρσξίο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ην νπνίν επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα θ ην πεξηβάιινλ. 

 ΢ε ρξνληθφ δηάζηεκα 9 έηε γίλεηαη ε απφζβεζε ησλ ρξεκάησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ θαη δαλείνπ πνπ επελδχνληαη θαη ζε 14 έηε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

επέλδπζεο.  

 ΢ε κηα νηθνλνκηθά θξίζηκε επνρή ε ζσζηή δηαρείξηζε ηεο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα ζηαζεί σο κέηξν νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ ηα νπνηαδήπνηε εκπφδηα θαη λα μεθηλήζεη ε δεκηνπξγία 

ηέηνησλ έξγσλ πνπ πξνάγνπλ θαηλνηφκεο ηδέεο , απνηεινχλ θίλεηξν νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο θαη πεξηβαιινληηθήο αλαθνχθηζεο. 
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