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Περίληψη  

Σο κζμα τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ είναι η μελζτη ειδϊν ςφηκϊν 

ςτην περιοχή τησ Πλάκασ του νομοφ Λαςιθίου και η εκτίμηςη τησ 

αποτελεςματικότητασ τροφικϊν και φερομονικϊν ελκυςτικϊν. Σα τροφικά 

ελκυςτικά που αξιολογικθκαν ιταν χυμόσ πορτοκαλιοφ και μπφρα. Οι παγίδεσ 

τοποκετικθκαν μζςα ςε μελιςςοκομείο, με απϊτερο ςκοπό τθν αξιολόγθςθ των 

ελκυςτικϊν ωσ προσ τθ δυνατότθτα να παγιδεφςουν ςφικεσ, οι οποίεσ αποτελοφν 

ςθμαντικό πρόβλθμα για τισ μζλιςςεσ, ειδικά ςε ξθροκερμικά περιβάλλοντα.  

Σα ζντομα που βρζκθκαν ςτισ παγίδεσ ανικαν ςε 4 τάξεισ, Τμενόπτερα, 

Δίπτερα, Λεπιδόπτερα και Νευρόπτερα. Η αφκονότερθ τάξθ ιταν αυτι των 

Δίπτερων, τα Τμενόπτερα και Λεπιδόπτερα βρίςκονται ςτο ενδιάμεςο από άποψθ 

πλικουσ ατόμων, ενϊ τα Νευρόπτερα είναι θ τάξθ με τθ μικρότερθ παγίδευςθ. 

Αναφορικά με τθ διακφμανςθ των εντόμων, το πλικοσ τουσ ιταν μεγαλφτερο ςτθν 

αρχι από ότι ςτα μζςα του καλοκαιριοφ, αλλά και ςε ςχζςθ με το τζλοσ του 

πειράματοσ. υγκρίνοντασ τα τρία ελκυςτικά μεταξφ τουσ, οι παγίδεσ  μπφρα και ο 

χυμόσ δε παρουςίαςαν ιδιαίτερεσ διαφορζσ μεταξφ τουσ αναφορικά με το κατά 

πόςο λειτουργεί θ μια αποτελεςματικότερα από τθν  άλλθ απζναντι ςτουσ 

πλθκυςμοφσ τόςο των εντόμων γενικά, όςο και ςυγκεκριμζνα απζναντι ςτα είδθ τθσ 

οικογζνειασ Vespidae. Αντίκετα, θ παγίδα με τθ φερομόνθ προςζλκυςε και 

παγίδευςε και μεγαλφτερουσ πλθκυςμοφσ γενικά, αλλά και ειδικά αναφορικά με 

τθν τάξθ των Τμενόπτερων. 

Οι παγίδεσ με τον χυμό και τθ μπφρα, παγίδευςαν κυρίωσ Δίπτερα και 

Λεπιδόπτερα, ενϊ θ φερομονικι κυρίωσ Τμενόπτερα, κάτι που ιταν αναμενόμενο 

αφοφ πρόκειται για φερομόνθ προςζλκυςθσ ςφθκϊν. Κοινό ςτοιχείο και για τα τρία 

ελκυςτικά αποτελεί το γεγονόσ ότι απζναντι ςτθ τάξθ των Νευρόπτερων δεν 

εμφανίηουν μεγάλουσ αρικμοφσ παγιδευμζνων εντόμων. Σα ¾ περίπου του 

ςυνόλου των Τμενοπτζρων μετρικθκαν ςτθ φερομονικι παγίδα. Σα Δίπτερα ιταν 

μοιραςμζνα ςτισ 3 παγίδεσ, το οποίο ςθμαίνει ότι καταλιγουν τυχαία ςτισ παγίδεσ. 

Για τα Λεπιδόπτερα, θ φερομόνθ προςελκφει περιςςότερα άτομα από τον χυμό, 

ενϊ θ μπφρα δεν διαφζρει από τα άλλα δφο ελκυςτικά. 
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το πείραμα εμφανίςτθκαν κατά φκίνουςα ςειρά τα είδθ Vespula germanica, 

Polistes dominulus, Vespa orientalis και Polistes gallicus. Η φερομονικι παγίδα ιταν 

πολφ πιο αποτελεςματικι από τα άλλα δφο ελκυςτικά για τα είδθ τθσ οικογζνειασ 

Vespidae, ςυλλαμβάνοντασ ςχεδόν το 60% των εντόμων αυτϊν. Από τθν άλλθ, ςτθν 

παγίδα αυτι βρζκθκαν πολλζσ μζλιςςεσ, περιςςότερεσ ςε αρικμό από τισ ςφικεσ, 

ενϊ ςτισ παγίδεσ με τα τροφικά ελκυςτικά οι μζλιςςεσ ιταν πολφ λιγότερεσ. 

Γενικά, θ φερομονικι παγίδα ιταν ελκυςτικι για τισ μζλιςςεσ από τθν αρχι ωσ 

το τζλοσ των δειγματολθψιϊν, με αφξθςθ ςτα μζςα του πειράματοσ, περίοδο που 

δεν υπάρχουν πολλζσ πθγζσ τροφισ διακζςιμεσ ςτισ μζλιςςεσ και καταλιγουν να 

προςελκφονται από τθ φερομόνθ ςτθν προςπάκεια να βρουν τροφι. Αν και θ 

φερομονικι παγίδα ςυλλαμβάνει περιςςότερεσ μζλιςςεσ από ςφικεσ, ο αρικμόσ 

δεν είναι ςθμαντικόσ, αν αναλογιςτοφμε το αναπαραγωγικό δυναμικό μιασ 

βαςίλιςςασ μελιςςϊν. Από τθν άλλθ, ο αρικμόσ των ςφθκϊν που μετρικθκαν 

ςυνολικά είναι μικρόσ, που ςθμαίνει ότι ςαν μζςο μείωςθσ του πλθκυςμοφ των 

ςφθκϊν μζςα ςε μελιςςοκομεία είναι αναποτελεςματικό. 
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Study of the Vespidae family species in the area of Plaka in the 

prefecture of Lasithi and evaluation of the efficiency of food and 

pheromone attractants 

Abstract 

The present thesis aimed to study the efficiency of three attractants for wasps, 

two food attractants (orange juice and beer) and a pheromone. The experiment was 

conducted in Plaka, Lasithi prefecture during the summer months. Traps containing 

the attractants were placed in an apiary, where wasps are abundant and cause 

severe problems to honeybees, especially in low humid and warm environments. 

Captured insects belonged to four insect orders, Hymenoptera, Diptera, 

Lepidoptera and Neuroptera. Most records were from the Diptera, Hymenoptera 

and Lepidoptera had intermediate numbers, and Neuroptera were fewer. Insect 

numbers were higher at the beginning (early summer), and gradually reduced until 

the end of the experiment. The two food attractants did not differ regarding the 

number of insects or the diversity among the four orders. However, the pheromone 

attracted more insects in general, while also more Hymenopterans.  

The orange juice and the beer attracted mainly Diptera and Lepidoptera, while 

the pheromone mainly Hymenoptera. This was expected since the pheromone 

targets wasps. Common feature of all traps is the low numbers of Neuroptera 

trapped. Almost ¾ of all Hymenopteran insects were attracted by the pheromone. 

Dipteran species were present almost equally in all traps, which can be explained if 

we accept that they randomly entered the traps. Regarding Lepidoptera, the 

pheromone attracted higher numbers, while the two food attractants did not differ. 

The species of wasps that appeared in decreasing order were Vespula 

germanica, Polistes dominulus, Vespa orientalis and Polistes gallicus. The pheromone 

proved by far the most attractive regarding the Vespidae, trapping almost 60% of the 

total number. On the other hand, a high number of honeybees was also recorded, 

even more than wasps, while the numbers of honeybees in the food traps were very 

low. 
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In general, the pheromone trap was the most attractive for honeybees 

throughout the experiment, with higher numbers in the middle of the summer. This 

can be explained if we consider that during late summer, food is very scarce for 

honeybees, and they end up in the traps trying to find food. Even though the 

pheromone traps more honeybees that wasps, this number is not significant if we 

consider the reproductive capacity of the honeybee queen. On the other hand, the 

total number of wasps was very low, making this attractant ineffective to reduce 

wasp population in apiaries. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1. ΕΙΑΓΩΓΗ 
 

1.1. Γενικά για τα Τμενόπτερα 

Σα Τμενόπτερα (Εικ. 1) είναι μια τάξθ εντόμων με μεγάλθ ποικιλία μεγεκϊν. 

Απαντϊνται ζντομα πολφ μικρά (0,25mm) ζωσ πολφ μεγάλα (11,5cm). Πρόκειται για 

τθ δεφτερθ ςε μζγεκοσ τάξθ εντόμων, μετά τα Κολεόπτερα, αρικμεί περιςςότερα 

από 146.000 περιγεγραμμζνα είδθ, ενϊ οι εκτιμιςεισ για τθν ςυνολικι παρουςία 

τουσ ςτθ γθ κυμαίνονται από 600.000 μζχρι και 5.000.000 είδθ (Klopfstein et al., 

2013). Από αυτά, πάνω από 40.000 απαντϊνται ςτθν Ευρϊπθ. 

 

Εικόνα 1. υνικθ Τμενόπτερα. Πάνω αριςτερά: Symphyta, Πάνω κζντρο: Formicidae 

(μυρμιγκι), Πάνω δεξιά: Ichneumonidae, Κάτω αριςτερά: Vespidae (ςφικα), Κάτω δεξιά: 

Apidae (μζλιςςα). 

 

Μορφολογικά χαρακτηριστικά 

Η κεφαλή είναι εμφανισ και ελεφκερθ, φζρει 2 μεγάλουσ ςφνκετουσ 

οφκαλμοφσ και ςυνικωσ 3 απλοφσ διατεταγμζνουσ ςε τρίγωνο ςτθν κορυφι τθσ. Οι 

κεραίεσ είναι διάφορων τφπων, κυρίωσ νθματοειδείσ, ροπαλοειδείσ ι κτενοειδείσ. 
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Σα ςτοματικά τουσ μόρια είναι ενδιάμεςου τφπου, μεταξφ μαςθτικοφ και μυηθτικοφ, 

άλλοτε λείχοντοσ-μυηθτικοφ (μακριά γλωςςίδα, άνω γνάκοι όχι μαςθτικζσ, όπωσ για 

παράδειγμα ςτθ μζλιςςα) και άλλοτε λείχοντοσ-μαςθτικοφ τφπου (κοντι γλϊςςα, 

άνω γνάκοι μαςθτικζσ ςαν τθσ ςφικασ). 

Ο θϊρακασ είναι καλά ανεπτυγμζνοσ, με το μεςοκϊρακα να είναι πολφ 

μεγαλφτεροσ από τα άλλα δφο κωρακικά τμιματα. Ενίοτε, ο μετακϊρακασ είναι 

ενωμζνοσ με το πρϊτο κοιλιακό τμιμα, ςχθματίηοντασ το λεγόμενο προπόδαιο 

(propodeum). 

Οι πτζρυγεσ είναι καλά ανεπτυγμζνεσ, μεμβρανοειδοφσ τφπου, ςυνικωσ 4, 

ενϊ ενδζχεται να είναι είτε ατροφικζσ είτε να λείπουν (όπωσ ςτα μυρμιγκια). Σο 

πρόςκιο ηεφγοσ είναι πάντα μεγαλφτερο του οπίςκιου και ςυνικωσ ςυνδζονται με 

άγκιςτρα (hamuli), που εκφφονται από τθ μπροςτινι πλευρά των οπίςκιων 

πτερφγων. Η νεφρωςθ ςτισ πτζρυγεσ των Τμενόπτερων είναι ςυνικωσ αρκετά 

πολφπλοκθ, κυρίωσ λόγω των εγκάρςιων νεφρων, τα οποία ςυνδζονται με τα 

επιμικθ και ςχθματίηουν τα λεγόμενα κφτταρα. Η νεφρωςθ των πτερφγων 

περιλαμβάνει ςθμαντικζσ ταξινομικζσ κλείδεσ. 

Σα πόδια είναι καλά ςχθματιςμζνα, λεπτοφυι, ςυνικωσ βαδιςτικοφ τφπου 

και ςτα 3 ηεφγθ, ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ όμωσ και άλλων τφπων (ορυκτικοφ, 

ςμθκτικοφ, ςυλλεκτικοφ, πθδθτικοφ). Οι ταρςοί αποτελοφνται από 5 άρκρα. 

Η κοιλιά ποικίλει ςε μζγεκοσ και ςχιμα, από κοντι και κωνικι ωσ μακριά και 

κυλινδρικι. Αποτελείται ςυνικωσ από 6 τμιματα ςτα κθλυκά και 8 ςτα αρςενικά. 

υνδζεται με το κϊρακα μζςω ευρείασ βάςθσ (υπόταξθ Symphyta) ι μζςω μίςχου 

(υπόταξθ, Apocrita). Σα κθλυκά άτομα φζρουν εμφανι ωοςκάπτθ (τζρετρο), ο 

οποίοσ ςε άλλα είδθ λειτουργεί ςαν πραγματικι ςυςκευι ωοτοκίασ, ενϊ ςε άλλα 

ζχει τροποποιθκεί ςε αμυντικό όργανο, όπωσ είναι το κεντρί τθσ μζλιςςασ και τθσ 

ςφικασ. 

 

Βιολογία και ήθη  

Σα Τμενόπτερα είναι, κατά κανόνα, ζντομα χερςαία. Πολλαπλαςιάηονται 

κυρίωσ εγγενϊσ. Είναι ωοτόκα και Ολομετάβολα. ε αυτά περιλαμβάνονται 

κοινωνικά ζντομα, όπωσ θ μζλιςςα και κάποια είδθ ςφθκϊν. Κάποια Τμενόπτερα 
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είναι φυτοφάγα και αποβαίνουν πολφ επιβλαβι ςτθ γεωργία, όπωσ είδθ τθσ 

οικογζνειασ Tenthredinidae. Τπάρχουν όμωσ και πολλά παράςιτα επιβλαβϊν 

εντόμων, που είναι ωφζλιμα για τον άνκρωπο, όπωσ είδθ των οικογενειϊν 

Ichneumonidae, Chalcididae, Braconidae, Aphelinidae κ.ά. Επίςθσ, τα μζλθ τθσ 

υπεροικογζνειασ Apoidea (μζλιςςεσ, βομβίνοι κ.ά.) είναι οι ςθμαντικότεροι 

επικονιαςτζσ τθσ φφςθσ. 

 

1.2. Η οικογζνεια Vespidae (ςφήκεσ) 

Οι ςφικεσ είναι Τμενόπτερα 

ζντομα που ανικουν ςτθν 

οικογζνεια Vespidae (Εικ. 2). Η 

ςυγκεκριμζνθ οικογζνεια 

περιλαμβάνει περίπου 5000 

διαφορετικά είδθ. τισ εφκρατεσ 

περιοχζσ οι αποικίεσ διαρκοφν 

ςυνικωσ ζνα χρόνο. Η 

δραςτθριότθτα τουσ τερματίηεται 

κατά τθν ζναρξθ του χειμϊνα. Οι βαςίλιςςεσ και τα αρςενικά άτομα εμφανίηονται 

κατά το τζλοσ του καλοκαιριοφ. Μετά το ηευγάρωμα οι γονιμοποιθμζνεσ βαςίλιςςεσ 

διαχειμάηουν ςε ρωγμζσ, κάτω από το φλοιό δζνδρων θ ςε άλλεσ προςτατευμζνεσ 

περιοχζσ. Σα περιςςότερα είδθ καταςκευάηουν τισ φωλιζσ τουσ από λάςπθ ενϊ 

άλλα από φυτικζσ ίνεσ που μαςοφν δθμιουργϊντασ ζνα είδοσ χαρτιοφ. Πολλά είδθ 

είναι επικονιαςτζσ και ςυμβάλλουν ςτθν επικονίαςθ πολλϊν φυτικϊν ειδϊν. Άλλα 

είδθ τθσ Vespidae είναι αρπακτικά παραςιτικϊν εντόμων και χρθςιμοποιοφνται ωσ 

ωφζλιμα και άλλα παραςιτοφν ζντομα ϊςτε να γεννιςουν νζα άτομα.  

 Οι ςφικεσ ζχουν ελάχιςτο τρίχωμα και είναι πολφ ζντονα χρωματιςμζνεσ. 

Μοιάηουν πάνοπλεσ ςυγκριτικά με τισ μζλιςςεσ και είναι κυνθγοί άλλων εντόμων, 

μεταξφ αυτϊν και των μελιςςϊν. Η ςφικα, ςε αντίκεςθ με τθν μζλιςςα, επιβιϊνει 

μετά από ζνα τςίμπθμα. Δεν είναι απαραίτθτα επικετικά ζντομα, αλλά επειδι οι 

επαφζσ τουσ με τον άνκρωπο είναι πιο ςυχνζσ από ότι του ανκρϊπου με τισ 

μζλιςςεσ (εκτόσ βζβαια από τουσ μελιςςοκόμουσ), τα τςιμπιματα είναι και αυτά 

Εικόνα 2. φικα τθσ οικογζνειασ Vespidae. 
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πιο ςυχνά. Δφο είναι οι κφριεσ κατθγορίεσ που εμπίπτουν τα διάφορα είδθ ςφικασ: 

οι μοναχικζσ ςφικεσ και οι κοινωνικζσ ςφικεσ. Οι ενιλικεσ απόμερεσ ςφικεσ ηουν 

γενικά και λειτουργοφν μόνεσ τουσ και οι περιςςότερεσ δεν καταςκευάηουν φωλιζσ. 

ε αντίκεςθ, οι κοινωνικζσ ςφικεσ υπάρχουν ςτισ αποικίεσ αρικμϊντασ αρκετζσ 

χιλιάδεσ, χτίηουν μια φωλιά και ςε μερικζσ περιπτϊςεισ δεν είναι όλθ θ αποικία 

ικανι προσ αναπαραγωγι. 

Οι ςφικεσ αποτελοφν ζνα από τουσ βαςικότερουσ εχκροφσ των μελιςςϊν 

προκαλϊντασ εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςτουσ μελιςςοκόμουσ όπωσ, μείωςθ τθσ 

παραγωγισ αφξθςθ των εξόδων για προςτατευτικά μζτρα. ε μελιςςοκομικζσ 

περιοχζσ λαμβάνονται μζτρα για τθν καταπολζμθςι τουσ, τα οποία περιλαμβάνουν 

παγίδεσ με τροφικά θ φερομονικά ελκυςτικά, καταςτροφι των αποικιϊν που 

εντοπίηονται, διατιρθςθ τθσ δυναμικότθτασ του μελιςςιοφ και περιοριςμόσ τθσ 

ειςόδου με δικτυωτά διαφράγματα, παραςκευι  δολωματικϊν ςτακμϊν. Ζνα άλλο 

ςθμαντικό πρόβλθμα αποτελεί το τςίμπθμα από το ςυγκεκριμζνο ζντομο. Πολλζσ 

φορζσ οι άνκρωποι εμφανίηουν αλλεργίεσ ςτο δθλθτιριο των ςφθκϊν, ενϊ υπάρχει 

πάντα ο κίνδυνοσ τθσ μόλυνςθσ μετά από το τςίμπθμα, τα αποτελζςματα από το 

τςίμπθμα τθσ ςφικασ ποικίλλουν από απλοφσ ερεκιςμοφσ τθσ περιοχισ ζωσ και το 

κάνατο του ατόμου. Σο τςίμπθμα των ςφθκϊν προκαλεί προβλιματα και ςε 

κατοικίδια ηϊα κακϊσ μπορεί να προκαλζςει είτε μολφνςεισ είτε και μεγαλφτερα 

προβλιματα.    

 

1.3. Κλείδεσ προςδιοριςμοφ υποοικογενειϊν τησ οικογζνειασ Vespidae 

 

Η οικογζνεια Vespidae περιλαμβάνει 3 υποοικογζνειεσ ςφμφωνα με τθ Fauna 

Europaea (www.fauna-eu.org). Αυτζσ είναι οι Masarinae, Eumeninae και Vespinae. 

Μζχρι πρόςφατα, το γζνοσ Polistes καταταςςόταν ςε ξεχωριςτι υποοικογζνεια 

(Polistinae), όμωσ πλζον ανικει ςαν γζνοσ ςτθν υποοικογζνεια Vespinae. 

 Η υποοικογζνεια Masarinae περιλαμβάνει περίπου 300 είδθ παγκοςμίωσ, τα 

οποία παραδόξωσ ζχουν αναπτφξει τθν ςυμπεριφορά να ςυλλζγουν γφρθ και 

νζκταρ που χρθςιμοποιοφν ωσ τροφι, με αποτζλεςμα να τουσ ζχει δοκεί το κοινό 

όνομα ‘ςφικεσ γφρθσ’ (pollen wasps). Η υποοικογζνεια Eumeninae περιλαμβάνει 

http://www.fauna-eu.org/
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περιςςότερα από 3000 είδθ και είναι κοντά εξελικτικά με τθν υποοικογζνεια 

Vespinae. Ο γόνοσ τουσ ταΐηεται αποκλειςτικά με ηωικι πρωτεΐνθ (κυρίωσ ζντομα), 

ενϊ οι τφποι φωλιάσ διαφζρουν πολφ μεταξφ των ειδϊν. Η υποοικογζνεια Vespinae 

αποτελείται από 4 γζνθ, τα Dolichovespula, Vespula, Vespa και Polistes. το γζνοσ 

Polistes ςυμπεριλαμβάνονται περιςςότερα από 800 είδθ που βρίςκονται κυρίωσ ςε 

τροπικά και εφκρατα κλίματα. Σα άλλα 3 γζνθ περιλαμβάνουν περίπου 60 είδθ 

παγκόςμιασ κατανομισ (http://people.ucalgary.ca/~longair/vespid.html). 

Για τον προςδιοριςμό και τθν κατάταξθ ενόσ είδουσ ςε μια από τισ παραπάνω 

υποοικογζνειεσ χρθςιμοποιικθκε θ παρακάτω κλείδα, θ οποία προςαρμόςτθκε με 

βάςθ τθν κλείδα προςδιοριςμοφ εντόμων τθσ οικογζνειασ Vespidae τθσ 

Βορειοανατολικισ Νεοαρκτικισ περιοχισ (Buck et al., 2008). Σα γράμματα 

αντιςτοιχοφν ςτθν Εικόνα 3. 

 Κλείδα προςδιοριςμοφ  

1.  Ακραία άρκρα μαςτιγίου (ΙΙΙ-V και ζπειτα) ςχθματίηουν 

ρόπαλο (Α), το οποίο ενδζχεται να πλαταίνει. Πρόςκιεσ  

πτζρυγεσ με δφο submarginal κφτταρα, το πρϊτο 

subdiscoidal κφτταρο ςε επαφι με το medial κφτταρο (Β). 

Masarinae 

- Ακραία άρκρα μαςτιγίου δε ςχθματίηουν ρόπαλο. 

Πρόςκιεσ  πτζρυγεσ με τρία  submarginal κφτταρα, το 

πρϊτο subdiscoidal κφτταρο όχι ςε επαφι με το medial 

κφτταρο. 

2 

2. Κνιμθ μεςαίου ποδιοφ με ζνα ςπιροφνι (Γ). Μάγουλο 

(gena) φαρδιά, χωρίσ τάςθ ςτζνωςθσ (Δ ). Σαρςικό νφχι 

απλό. 

Eumeninae 

 

- Κνιμθ μεςαίου ποδιοφ με δφο ςπιροφνια (Γ). Μάγουλο 

(gena) τείνει να εκλείψει προσ τα ςτοματικά μόρια (Δ ). 

Σαρςικό νφχι διχαλωτό (Ε). 

3 

3. Κεφάλι και ςϊμα με μακριζσ  τρίχεσ (Ζ). Άνω χείλοσ 

(clypeus) με το ακραίο τμιμα κομμζνο (Η). Πρϊτοσ 

τεργίτθσ ευκφσ ι ελαφρϊσ τοξωτόσ (Θ). 

Vespinae 

(πλην Polistes) 

- Κεφάλι και ςϊμα με κοντζσ τρίχεσ (Ι). Άνω χείλοσ 

(clypeus) αιχμθρό (Η). Πρϊτοσ τεργίτθσ με απότομθ 

πρόςκια  κλίςθ (Θ). 

Polistes 
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Εικόνα 3. Μορφολογικοί χαρακτιρεσ που αναφζρονται ςτθν προαναφερκείςα κλείδα 

προςδιοριςμοφ. 

 

1.4. Είδη ςφηκϊν ςτην Ευρϊπη και τη χϊρα μασ  

τθ χϊρα μασ είναι περιοριςμζνοσ ο αρικμόσ μελετϊν αναφορικά με τα είδθ 

ςφθκϊν. Μζχρι τϊρα ζχουν βρεκεί δϊδεκα είδθ (www.fauna-eu.org) με τθν εξισ 

γεωγραφικι κατανομι. τθν θπειρωτικι Ελλάδα τα είδθ: P. hellenicus, P. associus, P. 

atrimandibularis, P. semenowi, P. sulcifer, P. gallicus, P. dominula, P. nimpha, P. 

bischoffi, D. sylvestris, Vespa crabro, Vespa orientalis. τα Δωδεκάνθςα ςυναντάται 

το είδοσ Polistes biglumis και το είδοσ Vespula germanica. Σζλοσ ςτθ Κριτθ 

ταξινομοφνται τα είδθ Polistes gallicus, Polistes dominula, Vespa orientalis και 

Vespula germanica (www.fauna-eu.org). τον Πίνακα που ακολουκεί αναφζρονται 

τα είδθ που βρίςκονται ςτθν Ευρϊπθ, ενϊ με ζντονθ γραφι ςθμειϊνονται τα είδθ 

που ζχουν περιγραφεί ςτθ χϊρα μασ (αναφορά ςε Dvořák and Ramel, 2009, 

Neumeyer et al., 2014). 

 

http://www.fauna-eu.org/
http://www.fauna-eu.org/
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Πίνακασ 1. Είδθ τθσ υποοικογζνειασ Vespinae ςτθν Ευρϊπθ, με ζντονθ γραφι τα 
είδθ που απαντϊνται ςτθ χϊρα μασ. 

Γζνοσ Dolichovespula Vespula Polistes Vespa 

Είδθ D. sylvestris V. germanica P. dominula V. crabro 

 D. media V. vulgaris P. gallicus V. orientalis 

 D. norwegica V. rufa P. associus  

 D. omissa V. austriaca P. biglumis  

 D. pacifica  P. atrimandibularis  

 D. saxonica  P. nimpha  

 D. adulterina  P. semenowi  

   P. sulcifer  

   P. bischoffi  

   P. hellenicus  

 

 

1.5. Είδη ςφηκϊν που βρζθηκαν ςτη παροφςα μελζτη 

τθν παροφςα μελζτθ βρζκθκαν ςυνολικά 4 είδθ ςφθκϊν, τα Vespula 

germanica, Pollistes dominulus, Pollistes gallicus και Vespa orientalis. 

Tο Vespula germanica (Εικ. 4) 

είναι ζνα είδοσ ςφικασ που 

εμφανίηεται ςε μεγάλο μζροσ του 

βόρειου θμιςφαιρίου, αποτελεί 

εγγενζσ κάτοικο τθσ Ευρϊπθσ τθσ 

Αφρικισ και των εφκρατων 

περιοχϊν τθσ Αςίασ. Η παρουςία 

του ςυγκεκριμζνου είδουσ 

καταγράφεται και ςε πολλά άλλα 

μζρθ ςυμπεριλαμβανόμενου και των περιοχϊν τθσ Αμερικισ και τθσ Αυςτραλίασ. Η 

γερμανικι ςφικα ζχει μζγεκοσ περίπου 13 mm και βάροσ από 64,5 ζωσ 83,7 mg. Οι 

χρωματιςμοί που εμφανίηονται ςτο ςϊμα του εντόμου είναι κίτρινο και μαφρο. Η 

φωλιά του είδουσ αυτοφ καταςκευάηεται από μαςθμζνεσ φυτικζσ ίνεσ, 

Εικόνα 4. Vespula germanica 
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αναμειγμζνεσ με ςάλιο. Οι φωλιζσ βρίςκονται ςε προςτατευμζνεσ περιοχζσ είτε 

μζςα ςτο χϊμα. Οι αποικίεσ τθσ επθρεάηονται ζντονα από το κλίμα και ςτισ 

περιπτϊςεισ που ο χειμϊνασ είναι ιπιοσ, μια αποικία επιβιϊνει και φτάνει ςε 

μεγάλα μεγζκθ.    

Σο είδοσ αυτό ςυνυπάρχει με το V. vulgaris, ο διαχωριςμόσ με το οποίο 

γίνεται με βάςθ δφο μορφολογικζσ διαφορζσ ςτο κεφάλι (Εικ. 5). τθν πλάγια όψθ 

διακρίνεται μια κίτρινθ ηϊνθ πίςω από το ςφνκετο οφκαλμό ςτο είδοσ V. 

germanica, ενϊ ςτο V. vulgaris υπάρχει μια μαφρθ περιοχι εκτόσ του κίτρινου 

χρϊματοσ. Επίςθσ, ςτο άνω χείλοσ φαίνονται 2 ι 3 μαφρεσ κθλίδεσ ι/και μια 

εγκάρςια μαφρθ γραμμι ςτθν V. germanica, ενϊ ςτθν V. Vulgaris υπάρχει ζνα 

μαφρο ςχζδιο ςαν άγκυρα (http://www.landcareresearch.co.nz/science/plants-animals-

fungi/animals/invertebrates/invasive-invertebrates/wasps/identification/key-differences). 

 

Εικόνα 5. Διαφορζσ μεταξφ V. germanica και V. vulgaris. 

 

Σα είδθ Polistes dominulus και P. gallicus εμφανίηονται ςε μεγάλθ ποικιλία 

κλιμάτων, αλλά προτιμοφν να φωλιάηουν ςε ηεςτζσ και ξθρζσ περιοχζσ. Είναι πολφ 

κοινά είδθ ςτθν Ευρϊπθ, αλλά και ςε άλλεσ περιοχζσ του κόςμου, όπωσ Βόρεια 

Αφρικι, Κίνα και Ρωςία. Όπωσ και τα είδθ του γζνουσ Vespula, το ςυγκεκριμζνο 

V. germanica V. vulgaris 
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είδοσ χτίηει τισ φωλιζσ του από μαςθμζνεσ φυτικζσ ίνεσ αναμειγμζνεσ με ςάλιο 

δθμιουργϊντασ ζτςι ζνα είδοσ χαρτιοφ. Σα είδθ αυτά διαφζρουν από άλλα του 

ίδιου γζνουσ ςτο ότι οι κεραίεσ είναι χρϊματοσ πορτοκαλί μετά το 3 άρκρο του 

μαςτίγιου (Εικ. 6). Οι μεταξφ τουσ διαφορζσ ςυνοψίηονται ςτον Πίνακα 2. 

       

Εικόνα 1. Polistes dominulus (αριςτερά) και P. gallicus (δεξιά). 

Πίνακασ 2. Διαγνωςτικοί χαρακτιρεσ μεταξφ των P. dominulus και P. gallicus (από  Dvořák 
and Roberts, 2006). 

 P. dominulus P. gallicus 

Χρϊμα ςιαγόνων Μαφρο Κίτρινο 

Χρϊμα μάγουλων (genae) Κίτρινο Μαφρο 

Χρϊμα τελευταίου κοιλιακοφ ςτερνίτθ Κίτρινο Μαφρο 

 

Σο Vespa orientalis, είναι ζνα κοινωνικό είδοσ ςφικασ που εμφανίηει 

πλθκυςμοφσ ςτισ περιοχζσ τθσ 

Νότιασ Ευρϊπθσ, τθσ 

Νοτιοδυτικισ Αςίασ τθσ 

Βορειοανατολικισ Αφρικισ και 

ςτο νθςί τθσ Μαδαγαςκάρθσ. 

Είναι ζνα είδοσ που παραςιτεί 

ζντονα πάνω ςτισ μζλιςςεσ. Οι 

φωλιζσ του είδουσ αυτοφ καταςκευάηονται υπόγεια κάτω από προςτατευμζνα 

ςθμεία. Χτίηονται από ζνα μείγμα φυτικϊν ινϊν, ςάλιου και λάςπθσ, διαφζρουν ςε 

μζγεκοσ και μορφολογία από τα παραπάνω είδθ. Σο ςϊμα τθσ ςφικασ αυτισ είναι 

6-7 φορζσ μεγαλφτερο από το είδοσ Vespula germanica, ενϊ διαφζρει και ςτο 

χρωματιςμό του ςε ςφγκριςθ με τα άλλα είδθ. Καφζ-κίτρινα άτομα ςε αντίκεςθ με 

μαφρο-κίτρινα των άλλων ειδϊν.    

Εικόνα 2. Vespa orientalis. 

Εικόνα 7. Ακμαίο του Vespa orientalis. 
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1.6. Ελκυςτικά που χρηςιμοποιοφνται για την προςζλκυςη ςφηκϊν 

Οι παραδοςιακζσ μζκοδοι παγίδευςθσ ςφθκϊν ςτθν Ελλάδα περιλαμβάνουν 

τοποκζτθςθ τροφικϊν ελκυςτικϊν ςε δοχεία παγίδευςθσ, όπωσ και ςτο πείραμα, 

ςτο οποίο χρθςιμοποιικθκαν χυμόσ φροφτων και μπφρα ωσ τροφικά ελκυςτικά, είτε 

δολϊματα εμποτιςμζνα ςε χθμικά ςκευάςματα, όπωσ για παράδειγμα τοποκζτθςθ 

κομματιϊν κρζατοσ το οποίο ζχει εμβαπτιςτεί ςε εντομοκτόνο γφρω από 

μελιςςοκομεία. Μζχρι ςιμερα, θ αναηιτθςθ για τα χθμικά δολϊματα που ζχουν 

αποτελεςματικότθτα απζναντι ςτισ κοινωνικζσ ςφικεσ ζχει επικεντρωκεί ςτισ 

ουςίεσ οξικό οξφ, ιςοβουτανόλθ, επτυλικόσ βουτυλεςτζρασ και τα μείγματα μεταξφ 

τουσ. Οι ουςίεσ αυτζσ μιμοφνται τα πτθτικά που απελευκερϊνονται κατά τθ ςιψθ 

και τθ ηφμωςθ ςάπιων φροφτων, κάνοντασ τα ελκυςτικά αποτελεςματικά απζναντι 

ςτα διάφορα είδθ ςφθκϊν (Landolt and Zhang, 2016).   

 

  



 19 19 19 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. ΤΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Παρακάτω παρατίκενται να υλικά του πειράματοσ (Πίνακα 3). 

Πίνακασ 3. Τλικά που χρθςιμοποιικθκαν ςτο πείραμα. 

Μια φερομονικι παγίδα εντόμων τερεοςκόπιο  

Σρία φιαλίδια φερομόνθσ 5 τριβλία  

10 L ςυμπυκνωμζνοσ χυμόσ φροφτων   

10 L μπφρα 5%   

1 L διάλυμα γλυκόλθσ   

45 ουροςυλλζκτεσ   

Λαβίδα   

Εντομολογικι βελόνα  

 

Για τθ πραγματοποίθςθ τθσ 

πειραματικισ διαδικαςίασ 

χρειάςτθκαν μια παγίδα, ςχεδιαςμζνθ 

ϊςτε να φζρει το φερομονικό 

ελκυςτικό (Εικ. 8) και δφο άλλεσ 

παγίδεσ ςτισ οποίεσ τοποκετοφνταν τα 

τροφικά ελκυςτικά που 

χρθςιμοποιικθκαν (Εικ. 9). τθ βάςθ 

κάκε παγίδασ τοποκετοφνταν τροφικό ελκυςτικό μζςο.  

 

    

Εικόνα 9. Παγίδεσ με τροφικά ελκυςτικά. 

τθ φερομονικι παγίδα ςε κάκε εφαρμογι τοποκετοφνταν μίγμα μπφρασ 

χαμθλοφ αλκοολικοφ βακμοφ και χυμόσ φροφτων ςε αναλογία 1:1 και ςε όγκο 300 

mL. τισ άλλεσ δφο παγίδεσ ςτθ πρϊτθ περίπτωςθ τοποκετοφνταν 200 mL  χυμοφ 

Εικόνα 8. Φερομονικι παγίδα. 
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φροφτων και ςτθ δεφτερθ 200 mL μπφρασ όμοια με αυτι ςτθ φερομονικι παγίδα. 

Ωσ δοχεία ςτισ 2 παραπάνω περιπτϊςεισ χρθςιμοποιοφνταν κάκε φορά πλαςτικά 

μπουκάλια νεροφ χωρθτικότθτασ 1,5 L.  

Η διάρκεια κάκε εφαρμογισ ιταν 6 θμζρεσ και θ ςυνολικι διάρκεια του 

πειράματοσ κάλυψε τουσ 3 μινεσ του καλοκαιριοφ. το τζλοσ κάκε εφαρμογισ τα 

παγιδευμζνα ζντομα ςυλλζγονταν ςε δοχεία ϊςτε ςτθ ςυνζχεια να μελετθκοφν ςτο 

εργαςτιριο. το πείραμα αυτό χρθςιμοποιικθκαν 45 ουροςυλλζκτεσ ωσ δοχεία 

αποκικευςθσ των ςυλλεγόμενων εντόμων από τισ εφαρμογζσ, πραγματοποιικθκαν 

ςυνολικά 15 επαναλιψεισ ςτουσ μινεσ Ιοφνιο, Ιοφλιο και Αφγουςτο. Για τθ 

διατιρθςθ των εντόμων ςτα δοχεία χρθςιμοποιικθκε διάλυμα γλυκόλθσ ωσ 

ςυντθρθτικό μζςο. το τζλοσ κάκε εφαρμογισ θ φερομονικι παγίδα κακαρίηονταν 

από τα υπολείμματα και επαναχρθςιμοποιοφνταν ενϊ οι δφο άλλεσ παγίδεσ 

ανανεϊνονταν ςυνολικά. το πείραμα, χρθςιμοποιικθκαν τρία φιαλίδια φερομόνθσ 

με δραςτικότθτα που κάλυπτε ζνα μινα ςε κάκε περίπτωςθ.  

Σα δείγματα αποκθκεφονταν ςτο εργαςτιριο Μελιςςοκομίασ, ςτα δοχεία 

αρχικά δεν ζγινε διαλογι των εντόμων, αλλά όςα ζντομα παγιδεφονταν 

αποτελοφςαν ςτοιχείο του πειράματοσ. Ανά διαςτιματα όταν πλζον είχαν 

ςυλλεχκεί αρκετά δεδομζνα ξεκίνθςε θ διαδικαςία τθσ διαλογισ των εντόμων. Με 

τθ χριςθ ςτερεοςκοπίου, τριβλίων, λαβίδασ και εντομολογικισ βελόνασ 

εξετάςτθκαν αναλυτικά όλα τα παγιδευμζνα ζντομα. Ο πρϊτοσ διαχωριςμόσ που 

ζγινε ιταν θ κατάταξθ των παγιδευμζνων εντόμων ςε τάξεισ. τθ ςυνζχεια, 

διαχωρίςτθκαν τα ωφζλιμα ζντομα τθσ τάξθσ των Νευρόπτερων κακϊσ και 

πραγματοποιικθκε διαλογι των παγιδευμζνων μελιςςϊν και των διάφορων ειδϊν 

ςφθκϊν που βρζκθκαν. Με ςτερεοςκοπικι μελζτθ και με τθ χριςθ ταξινομικϊν 

κλείδων οι ςφικεσ διαχωρίςτθκαν περεταίρω ςτα διάφορα είδθ. Για τθν καλφτερθ 

κατανόθςθ των διαφόρων ειδϊν φωτογραφικθκαν δείγματα τα οποία βρίςκονται 

ςτθν εργαςία ωσ εικόνεσ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ 

3.1. Η πρϊτη ματιά 

Κατά τθ διάρκεια διεξαγωγισ τθσ εργαςίασ, όπωσ αναφζρκθκε και ςτο κεφάλαιο 

υλικά και μζκοδοι, ιταν εφικτό να εξαχκοφν κάποια πρϊτα ςυμπεράςματα-αποτελζςματα 

ςχετικά με το αντικείμενο τθσ παροφςασ μελζτθσ. υμπεράςματα ςχετικά με το ποιεσ τάξεισ 

παγιδεφονται (Δίπτερα, Λεπιδόπτερα, Νευρόπτερα, Τμενόπτερα). Κακϊσ ςυλλζγονταν τα 

ζντομα από τισ τρεισ διαφορετικζσ παγίδεσ (φερομόνθ, μπφρα και πορτοκαλάδα) ιταν 

εφκολο να αντιλθφκοφμε ότι για παράδειγμα, θ φερομονικι παγίδα είχε μεγαλφτερθ 

αποτελεςματικότθτα ςτθν  παγίδευςθ εντόμων από διάφορεσ τάξεισ. Ομοίωσ, θ ίδια παγίδα 

όπωσ και ιταν αναμενόμενο, εγκλϊβιηε τθν μεγάλθ πλειοψθφία των εντόμων-ςτόχων του 

πειράματοσ (είδθ τθσ οικογζνειασ Vespidae). Ζνα ακόμα εμφανζσ αποτζλεςμα ιταν το 

γεγονόσ ότι τα βαςικά είδθ ςφθκϊν που παγιδεφονταν ιταν το Vespula germanica και το 

Polistes dominulus. 

3.2. φνολο παγιδευμζνων εντόμων 

το Γράφθμα 1, παρατθροφμε ότι θ πλειοψθφοφςα τάξθ όπωσ αυτι εμφανίηεται 

κατά το πζρασ του πειράματοσ είναι θ τάξθ των Δίπτερων, ενϊ θ τάξθ των Νευρόπτερων 

εμφανίηει τθν μικρότερθ παγίδευςθ ατόμων ςτο διάςτθμα τθσ μελζτθσ. Ενδιάμεςα 

βρίςκονται τα Δίπτερα και τα Τμενόπτερα. Φαίνεται επίςθσ ότι τα περιςςότερα ζντομα 

παγιδεφτθκαν ςτισ πρϊτεσ δειγματολθψίεσ. 

 

Γράφημα 1. Διακφμανςθ ςυλλιψεων εντόμων ανά τάξθ ςτθ διάρκεια του πειράματοσ. 

Η ποςοςτιαία κατανομι των τεςςάρων τάξεων αποτυπϊνεται καλφτερα ςτο Γράφθμα 

2 όπου φαίνεται ότι τα Δίπτερα πλειοψθφοφν με ποςοςτό 37% , τα Νευρόπτερα αποτελοφν 

το 7% των παγιδευμζνων εντόμων, ενϊ τα Λεπιδόπτερα και τα Τμενόπτερα (θ τάξθ που μασ 

ενδιαφζρει περιςςότερο), είναι το 28% και ςτισ 2 περιπτϊςεισ. Όπωσ φαίνεται ςτον Πίνακα 

1, υπάρχει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά μεταξφ των τεςςάρων τάξεων εντόμων 
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(F=70,11, p<0,001).Σα Δίπτερα ιταν 51,93 ανά δειγματολθψία, τα Λεπιδόπτερα και 

Τμενόπτερα 40,07 και τα Νευρόπτερα 9,2 ανά δειγματολθψία. 

 

 

Γράφημα 2. υνολικά ποςοςτά παγιδευμζνων εντόμων ανά τάξθ. 

 

Πίνακασ 1. Αποτελζςματα Ανάλυςθσ τθσ Διαςποράσ (ANOVA) και posthoc ανάλυςθ (Tukey) για τισ 
4 τάξεισ εντόμων που ςυλλιφκθκαν, ςυνολικά και κατά ελκυςτικό. 

  F sig ΔΙΠΣΕΡΑ ΛΕΠΙΔΟΠΣΕΡΑ ΝΕΤΡΟΠΣΕΡΑ ΤΜΕΝΟΠΣΕΡΑ 

ΤΝΟΛΟ 70,11 <0,001 51,93α 40,07β 9,20γ 40,07β 

Φερομόνθ 49,52 <0,001 17,80β 18,13β 3,87γ 29,67α 

Μπφρα 32,82 <0,001 17,13α 8,53β 2,93γ 5,73βγ 

Πορτοκαλάδα 67,65 <0,001 17,00α 13,40β 2,40γ 4,67γ 

 

3.3. Διακφμανςη του ςυνόλου των εντόμων, όπωσ ςυναρτάται με το χρόνο 

Διαπιςτϊνουμε από το Γράφθμα ότι ςτισ δειγματολθψίεσ που ζγιναν ςτθν αρχι του 

καλοκαιριοφ εμφανίηονται μεγαλφτεροι πλθκυςμοί ςε ςχζςθ με το τζλοσ του πειράματοσ. 

υνολικά θ καμπφλθ τθσ ςυνάρτθςθσ εμφανίηει πτωτικι τάςθ γεγονόσ που μαρτυρά ότι 

ενδεχόμενοι παράγοντεσ που γίνονται εμφανζςτεροι όςο ‘’μπαίνουμε’’ ςτο καλοκαίρι, 

όπωσ οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ, οι ενδεχόμενοι κερμοί άνεμοι και θ ξθραςία τθσ εποχισ 

ςτθν περιοχι όπου πραγματοποιικθκε θ μελζτθ, επζδραςαν ςτθν παρουςία και το πλικοσ 

των εντόμων. 

3.4. Γενικά  αποτελζςματα αναφορικά με τισ τρεισ παγίδεσ 

Και ςτισ 3 παγίδεσ εμφανίςτθκαν άτομα από τισ 4 τάξεισ που αναφζρκθκαν και παραπάνω. 

Οι ‘’παραδοςιακζσ’’ παγίδεσ με το τροφικό ελκυςτικό, θ μια με το χυμό πορτοκάλι και θ 

άλλθ με τθ μπφρα δεν παρουςίαςαν ιδιαίτερεσ διαφορζσ μεταξφ τουσ ςχετικά με τουσ 

πλθκυςμοφσ που παγίδευςαν, κακϊσ και με το κατά πόςο λειτουργοφν 
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αποτελεςματικότερα θ μια ςε βάροσ τθσ άλλθσ απζναντι ςτουσ πλθκυςμοφσ των ςφθκϊν 

που παγιδεφουν. Από τθν άλλθ θ παγίδα με τθ φερομόνθ προςζλκυε και παγίδευε τουσ 

μεγαλφτερουσ πλθκυςμοφσ, τόςο ςχετικά με όλεσ τισ τάξεισ εντόμων που εμφανίςτθκαν ςτο 

πείραμα, όςο και ειδικά όςων αφορά τθν τάξθ των Τμενοπτζρων, όπου περιλαμβάνονται τα 

είδθ των ςφθκϊν και οι μζλιςςεσ. Παρακάτω, Γράφθμα 4, παρατίκεται γραφικά υπό μορφι 

πίτασ και ςε απόλυτουσ αρικμοφσ το ςφνολο των εντόμων ανά τφπο ελκυςτικοφ, ςτο 

ςφνολο των μετριςεων. 

 

Γράφημα 3. Σο ςφνολο των εντόμων ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 

 

Γράφημα 4. υνολικά παγιδευμζνα ζντομα ςε κάκε παγίδα 

3.4.1. Η παγίδα με το χυμό πορτοκαλιοφ 

τθ ςυγκεκριμζνθ παγίδα με τροφικό ελκυςτικό χυμό πορτοκάλι όπωσ αποτυπϊνεται 

και ςτον παρακάτω πίνακα θ τάξθ που κυριαρχεί είναι θ τάξθ των Δίπτερων (ςυνολικά 255 

άτομα), ενϊ ςθμαντικι είναι και θ παγίδευςθ Λεπιδόπτερων (ςυνολικά 201 άτομα) ςε 

αυτιν. Η τάξθ των Τμενόπτερων ςτθν οποία περιλαμβάνονται τα είδθ των ςφθκϊν 

εμφανίηει μικροφσ αρικμοφσ παγιδευμζνων ατόμων (ςυνολικά 70 άτομα), γεγονόσ που 
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διαφζρει ςθμαντικά, όπωσ κα δοφμε και παρακάτω, ςε ςχζςθ με τθ παγίδα με το 

φερομονικό ελκυςτικό μζςο. Απζναντι ςτθ τάξθ των Νευρόπτερων ςτθν οποία 

περιλαμβάνονται ωφζλιμα είδθ, θ παγίδα δεν εμφανίηει μεγάλθ ελκυςτικότθτα (ςυνολικά 

36 ζντομα). υνολικά και ςε όλθ τθ διάρκεια του πειράματοσ, με αυτό το ελκυςτικό 

παγιδεφτθκαν 562 ζντομα. 

 

Γράφημα 5. Ποςοςτά τθσ κάκε τάξθσ ςτθν παγίδα με χυμό πορτοκάλι. 

 

3.4.2. Η παγίδα με τη μπφρα 

τθ δεφτερθ παγίδα με τροφικό ελκυςτικό μζςο τθ μπφρα τα αποτελζςμτα ιταν 

ανάλογα του χυμοφ πορτοκαλιοφ. Η τάξθ των Δίπτερων είναι αυτι που εμφανίηει τα 

μεγαλφτερα ποςοςτά παγίδευςθσ (50% του ςυνόλου). ε αυτι τθ παγίδα το πλικοσ των 

Νευρόπτερων παραμζνει ςε χαμθλά ποςοςτά κακ όλθ τθ διάρκεια του πειράματοσ ενϊ αν 

και τα Τμενόπτερα εμφανίηουν αυξθμζνα ποςοςτά παγίδευςθσ ςε ςχζςθ με τθ παγίδα με 

τροφικό ελκυςτικό το χυμό πορτοκάλι (17% ζναντι 13% και ςε απόλυτουσ αρικμοφσ 86 αντί 

70 ζντομα τθσ προθγοφμενθσ), τα ςυγκεκριμζνα ποςοςτά τθσ τάξθσ αυτισ δεν κακιςτοφν 

τθν παγίδα ωσ βζλτιςτο τρόπο αντιμετϊπιςθσ των ςφθκϊν. ε απόλυτουσ αρικμοφσ, ο 

ςυνολικόσ αρικμόσ για κάκε τάξθ ιταν 257 για τα Δίπτερα, 128 για τα Λεπιδόπτερα, 86 για 

τα Τμενόπτερα και 44 για τα Νευρόπτερα. 

 

3.4.3.Γενικά αποτελζςματα για την φερομονική παγίδα 

ε αντίκεςθ με τα δεδομζνα που ζχουμε για τισ δυο προθγοφμενεσ παγίδεσ με τα 

τροφικά ελκυςτικά, θ κατανομι των τάξεων αλλάηει ωσ προσ το ποια εμφανίηει τα 

μεγαλφτερα ποςοςτά παγιδευμζνων ατόμων. τισ δυο προθγοφμενεσ κυριαρχεί όπωσ 

ςχολιάςτθκε παραπάνω, θ τάξθ των Δίπτερων. τθ φερομονικι παγίδα, θ πρϊτθ ςε 
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ποςοςτά παγίδευςθσ τάξθ είναι αυτι των Τμενόπτερων εντόμων, ζνα αποτζλεςμα που 

πιςτοποιεί καταρχιν τθ δραςτικότθτα τθσ φερομόνθσ, ωσ φερομόνθ προςζλκυςθσ 

Τμενόπτερων. Και ςε αυτι τθ περίπτωςθ τα ποςοςτά των Νευρόπτερων είναι χαμθλά, 

ςτοιχείο που δείχνει ότι θ χριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ φερομόνθσ δεν αποτελεί πρόβλθμα για 

τα ωφζλιμα τθσ τάξθσ αυτισ. 

 

 

Γράφημα 6. Ποςοςτά τθσ κάκε τάξθσ ςτθν παγίδα με μπφρα. 

 

 

Γράφημα 7. Ποςοςτά κάκε τάξθσ ςτθ φερομονικι παγίδα. 

 

τον Πίνακα 4, παρατίκενται ςε 

απόλυτουσ αρικμοφσ τα άτομα κάκε 

τάξθσ που παγιδεφτθκαν ςτθν παγίδα 

αυτι με τθ φερομόνθ, επί ςυνόλου 1042 

εντόμων. 

 

Πίνακασ 4. φνολο εντόμων ςτθν παγίδα 
φερομόνθσ για όλεσ τισ δειγματολθψίεσ. 
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3.5. Η αποτελεςματικότητα των τριϊν ελκυςτικϊν απζναντι ςε ςημαντικζσ 

για τη μελζτη τάξεισ εντόμων 

Μιλιςαμε παραπάνω γενικά ςχετικά με τισ τάξεισ οι οποίεσ εμφανίςτθκαν κατά τθν 

εξζλιξθ τισ παροφςασ μελζτθσ. Αναφζρκθκε θ κατανομι και θ ‘’κυριαρχία’’ ανάλογα το 

ελκυςτικό μζςο, των διάφορων τάξεων κακϊσ επίςθσ και ςτο κατά ποιεσ είναι οι τάξεισ που 

μασ ενδιαφζρουν ςτθν εργαςία αυτι. το κεφάλαιο αυτό ςυγκρίνουμε αναλυτικότερα τθ 

δράςθ των τριϊν ελκυςτικϊν απζναντι ςτα Τμενόπτερα και δευτερευόντωσ ςτισ άλλεσ τρεισ 

τάξεισ εντόμων.  

 

3.5.1. Η καταρχήν τάξη που μασ ενδιαφζρει, τα Τμενόπτερα 

Είναι εφκολο να αντιλθφκοφμε από τον Πίνακα 5 αυτό που και προθγοφμενα 

αναφζρκθκε αναφορικά με τθ ποςοτικι δυνατότθτα παγίδευςθσ Τμενοπτζρων εντόμων 

ςτισ 3 περιπτϊςεισ. τα δυο τροφικά ελκυςτικά τα ποςοςτά των εντόμων αυτισ τθσ τάξθσ 

δεν διαφζρουν αιςκθτά ενϊ από τισ πρϊτεσ μετριςεισ προβάλλει θ ςυγκριτικι 

αποτελεςματικότθτα του φερομονικοφ μζςου προςζλκυςθσ. 

Από το Γράφθμα 8 προκφπτει ακόμθ ζνα ςτοιχείο ςχετικά με τθ δραςτικότθτα τθσ 

φερομόνθσ απζναντι ςτα Τμενόπτερα. Η καμπφλθ εμφανίηει τισ ελάχιςτζσ τθσ τιμζσ κυρίωσ 

ςτισ αρχζσ του πειράματοσ (πρϊτεσ κερινζσ εβδομάδεσ), κακϊσ και κατά τισ τελευταίεσ 

εβδομάδεσ του καλοκαιριοφ, όπου και θ μελζτθ ‘’ζκλεινε’’, ενϊ οι μζγιςτεσ τιμζσ 

παρουςιάηονται ςτο μεςοδιάςτθμα αυτϊν. Κςωσ αυτό το ςτοιχείο να μαρτυρά ότι θ άνοδοσ 

τθσ κερμοκραςίασ και γενικότερα οι ξθρικζσ ςυνκικεσ του καλοκαιριοφ, ευνοοφν τθ 

δραςτικότθτα του φερομονικοφ ελκυςτικοφ.     

Παρακάτω ςτο Γράφθμα 9, παρατίκενται υπό μορφι πίτασ τα ποςοςτά των 

παγιδευμζνων υμενόπτερων όπωσ αυτά καταγράφθκαν και ςτο παραπάνω ςχιμα. 

Χαρακτθριςτικά καταγράφεται ότι περίπου τα ¾ του ςυνόλου των Τμενοπτζρων που 

παγιδεφτθκαν ςτο πείραμα βρζκθκαν ςτθ φερομονικι παγίδα. Ενϊ οι δυο τροφικζσ παγίδεσ 

‘’μοιράηονται’’ περίπου το ¼ του ςυνόλου των εντόμων αυτισ τθσ τάξθσ. 
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Γράφημα 8. Σάςθ εμφάνιςθσ Τμενοπτζρων ςτισ τρεισ περιπτϊςεισ, κατά τθ διάρκεια του 
πειράματοσ. 

 

 

Γράφημα 9. Ποςοςτιαία κατανομι του ςυνόλου των Τμενοπτζρων ςτισ τρεισ περιπτϊςεισ. 

 

Όπωσ αποτυπϊνεται και ςτον παραπάνω Πίνακα 5 υπάρχει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι 

διαφορά, (F=111,61 και p<0,001) αναφορικά με το πλικοσ των Τμενόπτερων εντόμων που 

παγιδεφει κάκε ελκυςτικό θ οποία κατανζμεται ςε δυο ομάδεσ (α και β) ςτθν πρϊτθ ανικει 

το φερομονικό ελκυςτικό μζςο και ςτθ δεφτερθ κατατάςςονται τα τροφικά ελκυςτικά 

(μπφρα και πορτοκαλάδα). τθ φερομονικι παγίδα ζχουμε μζςθ τιμι παγίδευςθσ 29,67 

άτομα ανά δειγματολθψία, ενϊ ςτα τροφικά ελκυςτικά οι μζςεσ τιμζσ είναι 5,73 για τθ 

μπφρα και 4,67 για τθ πορτοκαλάδα. Γεγονόσ που πιςτοποιεί και αυτό με τθ ςειρά του το 

πλεονζκτθμα τθσ φερομόνθσ ςε ςχζςθ με τα τροφικά ελκυςτικά απζναντι ςτθ τάξθ των 

υμενοπτζρων. 
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Πίνακασ 5. Αποτελζςματα Ανάλυςθσ τθσ Διαςποράσ (ANOVA) και post-hoc ανάλυςθ 
(Tukey) για τθ δράςθ των τριϊν μζςων παγίδευςθσ απζναντι ςτα Τμενόπτερα.  

 
F sig Φερομόνθ Μπφρα Πορτοκαλάδα 

ΤΜΕΝΟΠΣΕΡΑ 111,61 <0,001 29,67α 5,73β 4,67β 

 

3.5.2. Η δράςη των τριϊν προςελκυςτικϊν απζναντι ςτη τάξη των Δίπτερων 

το Γράφθμα 10 φαίνεται θ διακφμανςθ των ςυλλιψεων των Δίπτερων από τισ 

παγίδεσ με τα τρία διαφορετικά ελκυςτικά. Παρατθροφμε ότι δε φαίνονται διαφορζσ 

μεταξφ τουσ, κάτι που ςθμαίνει ότι τυχαία τα Δίπτερα καταλιγουν ςτισ παγίδεσ. Η 

ςτατιςτικι επεξεργαςία επίςθσ δεν ζδειξε διαφορά ςτισ μζςεσ τιμζσ (F=0,163 και p=0,851). 

Η διακφμανςθ μασ δείχνει ότι περιςςότερα ζντομα από αυτι τθν τάξθ προςελκφςκθκαν 

ςτισ πρϊτεσ δειγματολθψίεσ, ενϊ μετά ακολοφκθςε ςταδιακι μείωςθ.  

 

Γράφημα 10. Διακφμανςθ των ςυλλιψεων των Δίπτερων κατά τθ διάρκεια του πειράματοσ. 

 

3.5.3 Η δράςη των τριϊν προςελκυςτικϊν απζναντι ςτη τάξη των Λειδόπτερων 

το Γράφθμα 11 φαίνονται τα ποςοςτά των Λεπιδόπτερων ανά ελκυςτικό. Η 

ςτατιςτικι επεξεργαςία δείχνει ςθμαντικι διαφορά μεταξφ των μζςων τιμϊν (F=10,78 και 

p<0,001). Η μζςθ τιμι ςτθ φερομόνθ είναι 18,13, ςτθ μπφρα 13,4 και ςτθν πορτοκαλάδα 

8,53 και θ μπφρα δε διαφζρει από τα άλλα δφο, ενϊ θ φερομόνθ μάηεψε περιςςότερα 

ζντομα από τθν πορτοκαλάδα (Πίνακασ 6). 
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Γράφημα 11. υνολικό ποςοςτό παγιδευμζνων Λεπιδόπτερων ςτα τρία ελκυςτικά. 

 

Πίνακασ 6. Αποτελζςματα Ανάλυςθσ τθσ Διαςποράσ (ANOVA) και post-hoc ανάλυςθ 
(Tukey) για τθ δράςθ των τριϊν μζςων παγίδευςθσ απζναντι ςτα Λεπιδόπτερα .  

 
F sig Φερομόνθ Μπφρα Πορτοκαλάδα 

ΛΕΠΙΔΟΠΣΕΡΑ 10,78 <0,001 18,13α 13,4αβ 8,53β 

 

3.5.4. Η δράςη των τριϊν προςελκυςτικϊν απζναντι ςτη τάξη των Νευρόπτερων 

το παρακάτω Γράφθμα 12 αποτυπϊνεται θ κατανομι του ςυνόλου των 

Νευρόπτερων εντόμων ςτα 3 ελκυςτικά, όπωσ φαίνεται και ςτισ τρεισ περιπτϊςεισ θ 

ςυγκεκριμζνθ τάξθ εμφανίηει κοντινά ποςοςτά παγιδευμζνων ατόμων, γεγονόσ που 

πιςτοποιεί ότι κανζνα από τα τρία δεν αποτελεί ςοβαρότερο πρόβλθμα απζναντι ςτα 

ωφζλθμα είδθ αυτισ τθσ τάξθσ. Αυτό φαίνεται και από τθν ςτατιςτικι επεξεργαςία 

(F=1,164 και p=0,327). 

 

Γράφημα 12. υνολικό ποςοςτό παγιδευμζνων Νευρόπτερων ςτα τρία ελκυςτικά. 
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3.6. Σα αποτελζςματα τησ μελζτησ αναφορικά με την οικογζνεια των 

Vespidae 

Σα τροφικά και το φερομονικό ελκυςτικό χρθςιμοποιικθκαν ςτθ παροφςα εργαςία 

ωσ ελκυςτικά προςζλκυςθσ και παγίδευςθσ των επιηιμιων για τθ μελιςςοκομία ειδϊν τα 

οποία ανικουν ςτθν οικογζνεια των Vespidae, δθλαδι τα διάφορα είδθ ςφθκϊν που 

εμφανίηονται και καταγράφονται ςτθ περιοχι  όπου διεξιχκθ το πείραμα αυτό. ε αυτό το 

κεφάλαιο καταγράφονται τα αποτελζςματα των τριϊν ελκυςτικϊν μζςων απζναντι ςτα 

διάφορα είδθ ςφθκϊν, τθ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των διάφορων ειδϊν ανάλογα το 

ελκυςτικό κακϊσ και άλλα ςθμαντικά για τθ μελζτθ ςτοιχεία. 

 

3.6.1. φνολο των παγιδευμζνων ατόμων τησ Vespidae κατά το πείραμα 

το Γράφθμα 13, παρατθροφμε ότι ςε όλθ τθ διάρκεια τθσ μελζτθσ πζραν τθσ πρϊτθσ 

εφαρμογισ, θ φερομονικι παγίδα παγιδεφει ςτακερά τα περιςςότερα άτομα τθσ 

οικογζνειασ των Vespidae ςε ςφγκριςθ με τισ άλλεσ παγίδεσ με τα τροφικά ελκυςτικά οι 

οποίεσ δείχνει να παγιδεφουν κοντινοφσ πλθκυςμοφσ ςφθκϊν.  

 

Γράφημα 13. Διακφμανςθ ςυλλιψεων εντόμων τθσ Vespidae ςτθ διάρκεια του πειράματοσ. 

 

Η ποςοςτιαία κατανομι για τα άτομα τθσ Vespidae που παγιδεφονται ςε κάκε 

ελκυςτικό μζςο διατυπϊνεται ευκρινζςτερα ςτο Γράφθμα 14, όπου χαρακτθριςτικά 

διαπιςτϊνεται θ υπεροχι τθσ φερομόνθσ (59% των παγιδεφςεων), ζναντι των 2 τροφικϊν 

ελκυςτικϊν. Όπωσ ςθμειϊνεται παρακάτω και ςτον Πίνακα 7, υπάρχει ςτατιςτικϊσ 

ςθμαντικι διαφορά μεταξφ των τρϊν ελκυςτικϊν μζςων (F=35,32 και p<0,001). 

Αναλυτικότερα, θ φερομονικι παγίδα εμφανίηει μζςθ τιμι παγίδευςθσ 10,93 άτομα ενϊ θ 

μπφρα 4,33 και θ πορτοκαλάδα 3,20. Από τον ίδιο πίνακα προκφπτει θ κατανομι των τριϊν 

ελκυςτικϊν ςε δυο ομάδεσ α και β. τθν α κατατάςςεται το φερομονικό ελκυςτικό 
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πιςτοποιϊντασ τθν παραπάνω ςθμείωςθ ςχετικά με τθν υπεροχι του ςε ςχζςθ με τα 

τροφικά ελκυςτικά, όςον αφορά τθν ικανότθτα παγίδευςθσ ατόμων τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

οικογζνειασ.     

 

 

Γράφημα 14. υνολικά ποςοςτά παγίδευςθσ ατόμων τθσ Vespidae. 

 

Πίνακασ 7. Αποτελζςματα Ανάλυςθσ τθσ Διαςποράσ (ANOVA) και post-hoc ανάλυςθ 
(Tukey) για τθν οικογζνεια Vespidae, τα είδθ V. germanica, P. dominulus και Apis 
mellifera.                                                                                        Μζςθ τιμι 

  F sig Φερομόνθ Μπφρα Πορτοκαλάδα 

Vespidae 35,32 <0,001 10,93α 4,33β 3,20β 

V. germanica 22,14 <0,001 6,47α 1,47β 1,07β 

P. dominulus 2,5 0,100 - - - 

Apis mellifera 74,54 <0,001 18,73α 1,47β 1,47β 

 

3.6.2. Η δράςη των τριϊν ελκυςτικϊν ςτην ικανότητα παγίδευςησ ατόμων του είδουσ V. 

germanica. 

το Γράφθμα 15 διαπιςτϊνεται αυτό που υπογραμμίηεται και ςτο κεφάλαιο τθσ 

ειςαγωγισ ςχετικά με το χρονικό διάςτθμα ςτο οποίο εμφανίηει μεγάλουσ πλθκυςμοφσ το 

ςυγκεκριμζνο είδοσ, δθλαδι τθν εποχι του φκινοπϊρου, εποχι κατά τθν οποία αυτό το 

είδοσ ςφικασ ςυγκροτεί τισ φωλίεσ του με ραγδαίουσ ρυκμοφσ ανάπτυξθσ. Η καμπφλθ του 

ςυνόλου των V. germanica ςτο ςυγκεκριμζνο γράφθμα εμφανίηει τισ μζγιςτεσ τιμζσ τθσ ςτα 

τζλθ του καλοκαιριοφ αρχζσ φκινοπϊρου γεγονόσ που πιςτοποιεί τθν παραπάνω 

διαπίςτωςθ.     
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Ζνα δεφτερο εξαγϊγιμο ςτοιχείο του Γραφιματοσ 15, είναι το αποτζλεςμα που 

δείχνει ότι θ φερομονικι παγίδα ςυγκεντρϊνει ςε όλθ τθ διάρκεια του πειράματοσ τα 

περιςςότερα άτομα αυτοφ του είδουσ ςφθκϊν ςε αντίκεςθ με τα τροφικά ελκυςτικά. 

Ευκρινζςτερα, αναφορικά με αυτό το αποτζλεςμα, βρίςκουμε παρακάτω από το Γράφθμα 

16 ότι το 72% των ςφθκϊν του είδουσ παγιδεφτθκε ςτθ παγίδα με τθ φερομόνθ ενϊ τα 

τροφικά ελκυςτικά ςυγκζντρωςαν ακροιςτικά μόλισ το 28% του ςυνολικοφ αρικμοφ. Σζλοσ 

και από τον Πίνακα 7 προκφπτει ότι υπάρχει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά (F=22,14 και 

p<0,001) μεταξφ του φερομονικοφ και των τροφικϊν ελκυςτικϊν ςτθν ικανότθτα 

παγίδευςθσ ατόμων του είδουσ αυτοφ.  

 

 

Γράφημα 15. Σάςθ εμφάνιςθσ του είδουσ V. germanica ςτα τρία ελκυςτικά ςε ςυνάρτθςθ 
με το χρόνο. 

 

Γράφημα 16. υνολικά ποςοςτά παγίδευςθσ ατόμων του είδουσ V. germanica. 
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3.6.3. Η δράςη των τριϊν ελκυςτικϊν ςτην ικανότητα παγίδευςησ ατόμων του είδουσ P. 

dominulus 

Όπωσ και για το είδοσ V.germanica, ζτςι και για το P. dominulus ςφμφωνα με τα 

γραφιματα 16 και 17, για τα δυο αυτά είδθ θ φερομονικι παγίδα εμφανίηει τα μεγαλφτερα 

ποςοςτά παγίδευςθσ (ςτο Γράφθμα 17, 46%) ςε ςφγκριςθ με τα τροφικά ελκυςτικά. 

Ειδικότερα, όμωσ, αναφορικά με το P. dominulus ςφμφωνα με τα αποτελζςματα του 

Πίνακα 7, δεν προκφπτει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά μεταξφ των τριϊν ελκυςτικϊν 

(F=2,5 και p=0,1), ςε αντίκεςθ με το προαναφερκζν είδοσ το V.germanica.  

 

 

Γράφημα 17. υνολικά ποςοςτά παγίδευςθσ ατόμων του είδουσ P. dominulus. 

 

3.6.4. Η εμφάνιςη των διάφορων ειδϊν ςφηκϊν ςτη διάρκεια του πειράματοσ 

το Γράφθμα 16, μποροφμε εφκολα να δοφμε ποια είδθ κυρίωσ εμφανίςτθκαν ςτθ 

διάρκεια τθσ εργαςίασ αυτισ. Φαίνεται ότι το είδοσ V. germanica αποτελεί το βαςικό είδοσ 

που εμφανίηεται ςτθ μελζτθ με καταγραφι 135 άτομα, το είδοσ  P. dominulus ακολουκεί με 

118 άτομα, ενϊ ελάχιςτα παγιδευμζνα ζντομα ζχουμε ςτα είδθ V. orientalis και P. galicus 

(13 και 8 άτομα αντίςτοιχα για το κάκε ζνα από αυτά τα είδθ). 

Από τα αποτελζςματα του Πίνακα 8 προκφπτει ότι υπάρχει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι 

διαφορά αναφορικά με τθ μζςθ ςυχνότθτα παγίδευςθσ των διάφορων ειδϊν των ςφθκϊν 

(F=14,36 και p<0,001). Σα είδθ τθσ ομάδασ β εμφανίηουν όπωσ καταγράφθκε και παραπάνω 

ςτο Γράφθμα 18 τισ μεγαλφτερεσ μζςεσ ςυλλιψεισ. Σο V. germanica 9,00 και το P. 
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dominulus 7,87. Αντίκετα τα είδθ τθσ α ομάδασ ζχουν τα μικρότερα ποςοςτά 0,53 και 0,87 

για τα είδθ P. gallicus και V. orientalis αντίςτοιχα. Η ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των ειδϊν κατά 

αυτι τθ ςειρά ίςωσ οφείλεται ςτο ότι ενδεχομζνωσ τα είδθ με τισ μεγαλφτερεσ καταγραφζσ 

να κυριαρχοφν ςτισ δεδομζνεσ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ.  

 

3.7. Η δράςη των τριϊν ελκυςτικϊν απζναντι ςτην Apis mellifera  

Εφκολα διακρίνουμε από το Γράφθμα 19 ότι θ παγίδα με το φερομονικό ελκυςτικό 

εγκλωβίηει από τθν αρχι ζωσ το πζρασ τθσ εργαςίασ, τα περιςςότερα άτομα του είδουσ 

Apis mellifera ςυγκριτικά με τισ δυο άλλεσ παγίδεσ με τα τροφικά ελκυςτικά. Ζνα ακόμα 

ςτοιχείο που εξάγουμε από το ςυγκεκριμζνο γράφθμα είναι το γεγονόσ ότι ςτα μζςα του 

καλοκαιριοφ θ παγίδευςθ μελιςςϊν αυξάνει, ίςωσ κάτι τζτοιο να ερμθνεφεται από το 

γεγονόσ ότι το καλοκαίρι μειϊνονται ςθμαντικά οι ανκοφορίεσ και άρα τθ μείωςθ τθσ 

δυνατότθτασ των μελιςςϊν ςτο να βρουν τροφι, με αποτζλεςμα να προςλκφονται από τισ 

παγίδεσ ςτθν προςπάκεια τουσ αυτι. 

 

Γράφημα 18. Απόλυτοι αρικμοί για τα είδθ Vespidae. 

 

Πίνακασ 8. Αποτελζςματα Ανάλυςθσ τθσ Διαςποράσ (ANOVA) και posthoc ανάλυςθ (Tukey) 
αναφορικά με τα είδθ ςφθκϊν. 

Είδθ φθκϊν F sig V. orientalis V. germanica P. gallicus P. dominulus 

  14,36 <0,001 0,87α 9,00β 0,53α 7,87β 
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Γράφημα 19. Η τάςθ παγίδευςθσ μελιςςϊν ςτα τρία ελκυςτικά ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο. 

 

Από το γράφθμα 20 ζχουμε ότι θ μεγάλθ πλειοψθφία των μελιςςϊν παγιδεφτθκαν 

ςτο φερομονικό ελκυςτικό μζςο, ςτοιχείο που ίςωσ δείχνει ότι θ φερομόνθ αυτι δεν δρα 

μόνο απζναντι ςτα ζντομα που ανικουν ςτθν οικογζνεια τθσ Vespidae, αλλά και ςτα 

ωφζλιμα και ςθμαντικά για τθ γεωργία είδθ όπωσ οι μζλιςςεσ. Αντίκετα τα παραδοςιακά 

τροφικά ελκυςτικά παρουςιάηουν πολφ χαμθλά νοφμερα μελιςςϊν που παγιδεφτθκαν. 

Κλείνοντασ τθν αναφορά των αποτελεςμάτων ςχετικά με τθ δράςθ των τριϊν ελκυςτικϊν 

απζναντι ςτθν Apis mellifera και από τον Πίνακα 7 διαπιςτϊνουμε ότι υπάρχει ςτατιςτικϊσ 

ςθμαντικι διαφορά ςτθ δράςθ του φερομονικοφ ζναντι των τροφικϊν ελκυςτικϊν 

αναφορικά με τθν ικανότθτα παγίδευςθσ μελιςςϊν ( F=74,54 και p<0,001). Η κατανομι των 

τριϊν ελκυςτικϊν με βάςθ τον Πίνακα 7 γίνεται ςε 2 ομάδεσ, όπου ςτθν ομάδα α 

κατατάςςεται μόνο το φερομονικό ελκυςτικό με μζςθ τιμι παγίδευςθσ 18,73 ενϊ ςτθν 

ομάδα β ανικουν τα τροφικά ελκυςτικά με μζςθ τιμι 1,47 εξίςου και για τθ μπφρα και για 

τθ πορτοκαλάδα. 

 

3.8. υγκριτικά αποτελζςματα τησ δράςησ των τριϊν ελκυςτικϊν απζναντι 

ςτισ ςφήκεσ και τισ μζλιςςεσ   

Η ςυγκεκριμζνθ ςφγκριςθ γίνεται ςε μια προςπάκεια ϊςτε να εξαχκοφν 

ςυμπεράςματα ςτο κατά πόςο το φερομονικό ελκυςτικό και τα δυο τροφικά, επιδροφν 

κετικά θ αρνθτικά απζναντι ςτισ μζλιςςεσ. Όπωσ διακρίνουμε και ςτο γράφθμα 21, τα 

ποςοςτά των παγιδευμζνων μελιςςϊν πλειοψθφοφν με 54% ζναντι των ςφθκϊν που 

αποτελοφν και τα ζντομα ςτόχουσ των παγίδων ςτθ προκειμζνθ περίπτωςθ. Βζβαια 

οφείλουμε να ςυνυπολογίςουμε το γεγονόσ ότι θ μελζτθ διεξιχκθ μζςα και δίπλα ακριβϊσ 

από μελιςςοκομικι εγκατάςταςθ. ε μια περιοχι όπου εκ των πραγμάτων οι μζλιςςεσ 

0

10

20

30

40

Φερομόνθ Χυμόσ Μπφρα



 36 36 36 

υπερτεροφςαν ωσ είδοσ ζναντι των ςφθκϊν. Σο γεγονόσ, όμωσ, ότι θ παγίδευςθ ιδιαίτερα 

ςτθ φερομονικι παγίδα είναι μεγάλθ μπορεί να αποτελζςει αποτρεπτικό παράγοντα για τθ 

χριςθ τθσ φερομόνθσ αυτισ ωσ μζςο παγίδευςθσ ςφθκϊν. 

 

 

Γράφημα 20. υνολικά ποςοςτά παγιδευμζνων μελιςςϊν ςτα τρία ελκυςτικά. 

 

 

Γράφημα 21. υνολικά ποςοςτά παγιδευμζνων μελιςςϊν και ςφθκϊν. 
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3.8.1.  Προςζλκυςη τησ μπφρασ απζναντι ςε μζλιςςεσ και ςφήκεσ 

 

Γράφημα 22. υνολικά ποςοςτά μελιςςϊν και ςφθκϊν ςτθ μπφρα. 

 

Είναι φανερό από το γράφθμα 22 ότι όςων αφορά τθν παγίδευςθ μελιςςϊν και 

ςφθκϊν το ςυγκεκριμζνο τροφικό ελκυςτικό παρουςιάηει ςθμαντικά αποτελζςματα 

απζναντι ςτα ζντομα ςτόχουσ, δθλαδι τα διάφορα είδθ ςφθκϊν, ενϊ ταυτόχρονα δεν 

εμφανίηει μεγάλα ποςοςτά παγιδευμζνων μελιςςϊν, χαρακτθριςτικά βλζπουμε ότι το ¼ 

μόλισ των παγιδευμζνων υμενόπτερων είναι μζλιςςεσ ενϊ τα ¾ είναι ςφικεσ.  

 

3.8.2. Προςζλκυςη τησ πορτοκαλάδασ απζναντι ςε μζλιςςεσ και ςφήκεσ 

Και ςτο τροφικό ελκυςτικό με το χυμό πορτοκάλι το ποςοςτό παγιδευμζνων ςφθκϊν 

είναι πλειοψθφικό απζναντι ςτο ποςοςτό παγιδευμζνων μελιςςϊν (Γράφθμα 23). 

Χαρακτθριςτικά βλζπουμε ότι 69% των παγιδευμζνων υμενόπτερων είναι ςφικεσ, ενϊ 

μόλισ το 31% είναι μζλιςςεσ. Κακίςταται όπωσ και το προθγοφμενο τροφικό με τθ μπφρα, 

αποτελεςματικό μζςο παγίδευςθσ για τα ςυγκεκριμζνα ζντομα.  

 

Γράφημα 23. υνολικά ποςοςτά παγιδευμζνων μελιςςϊν και ςφθκϊν ςτθν πορτοκαλάδα. 
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3.8.3. Η φερομονική παγίδα απζναντι ςε μζλιςςεσ και ςφήκεσ 

τισ παραπάνω δυο παραγράφουσ παρατζκθκαν τα αποτελζςματα τθσ δράςθσ των 

δυο τροφικϊν ελκυςτικϊν απζναντι ςτισ μζλιςςεσ και τισ ςφικεσ. Και τα δυο μζςα 

παγίδευςθσ κατάφεραν και παγίδευςαν περιςςότερα άτομα ςφθκϊν ςυγκριτικά με τισ 

μζλιςςεσ. Η ςυνκικθ που ιςχφει για τα παραπάνω τροφικά ανατρζπεται ςτθν περίπτωςθ 

του φερομονικοφ μζςου παγίδευςθσ. το Γράφθμα 24 βλζπουμε ότι οι παγιδευμζνεσ 

μζλιςςεσ πλειοψθφοφν ζναντι των ςφθκϊν. 

 

Γράφημα 24. φνολο παγιδευμζνων μελιςςϊν και ςφθκϊν ςτθν παγίδα φερομόνθσ. 

υγκρίνοντασ τα τρία μζςα παγίδευςθσ μποροφμε να υποκζςουμε ότι τα τροφικά 

ελκυςτικά υπερτεροφν του φερομονικοφ, κακϊσ τα ποςοςτά των παγιδευμζνων ςφθκϊν ςε 

αυτά υπερβαίνουν τισ παγιδευμζνεσ μζλιςςεσ κατά μεγάλθ πλειοψθφία, ςε αντίκεςθ με το 

φερομονικό μζςο όπου οι παγιδευμζνεσ μζλιςςεσ αποτελοφν το 63% των παγιδευμζνων 

υμενόπτερων. Ασ δοφμε όμωσ και  τουσ απόλυτουσ αρικμοφσ ςτον Πίνακα 9. 

Πίνακασ 9. υνολικόσ αρικμόσ ςφθκϊν και μελιςςϊν ςτισ παγίδεσ ανά ελκυςτικό. 

 φικεσ Μζλιςςεσ φνολο 

Μπφρα 65 22 87 

Πορτοκαλάδα 48 22 70 

Φερομόνθ 164 281 445 

 

Από τον παραπάνω Πίνακα 9 και παρόλο που με βάςθ τα ποςοςτά τα τροφικά 

ελκυςτικά δείχνουν να είναι αποτελεςματικότερα λόγω μικρισ παγίδευςθσ μελιςςϊν, εδϊ 

προκφπτει ότι θ φερομονικι παγίδα ςτο ίδιο διάςτθμα χριςθσ τθσ ςτθν ίδια περιοχι 

κατάφερε και ςυνζλλεξε 3,4 φορζσ περιςςότερεσ ςφικεσ από ότι τθν πορτοκαλάδα και 2,5 

φορζσ περιςςότερεσ από ότι θ μπφρα. Σθν ίδια ςτιγμι βζβαια και ο αρικμόσ των 

ςφικεσ
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παγιδευμζνων μελιςςϊν είναι πολλαπλάςιοσ από τουσ αντίςτοιχουσ ςτα τροφικά 

ελκυςτικά. ε ςφγκριςθ με τθ πορτοκαλάδα και τθ μπφρα, θ φερομόνθ προςελκφει και 

παγιδεφει 12,7 φορζσ περιςςότερεσ μζλιςςεσ. 

Με βάςθ τα παραπάνω ςτοιχεία μποροφμε να ποφμε ότι υπάρχουν τουλάχιςτον δυο 

ερμθνείεσ για τα αποτελζςματα αναφορικά με το φερομονικό ελκυςτικό μζςο παγίδευςθσ. 

Η πρϊτθ ερμθνεία δθλϊνει ότι ζνασ όχι και τόςο καλά πλθροφορθμζνοσ μελιςςοκόμοσ κα 

απορρίψει τθ χριςθ τθσ ωσ παγίδα ςφθκϊν, κακϊσ κα ςκεφτεί ότι ηθμιϊνει το μελίςςι του 

ςθμαντικά. Αν βαςιςτοφμε ςε αυτι τθν ερμθνεία θ φερομόνθ δεν είναι αποτελεςματικι, 

αντίκετα όμωσ αν κάποιοσ ςυλλογιςτεί πόςα αυγά γεννά μια βαςίλιςςα μζλιςςα θμερθςίωσ 

κα διαπιςτϊςει ότι τα οφζλθ είναι πολλαπλά, ςε ςχζςθ με τον αρικμό των μελιςςϊν που 

χάνονται.    
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

Όπωσ επιςθμάναμε και ςτο κεφάλαιο των αποτελεςμάτων οι τάξεισ εντόμων που 

παγιδεφτθκαν και ςτα τρία ελκυςτικά μζςα ιταν οι τάξεισ των Δίπτερων, των Λεπιδόπτερων 

των Νευρόπτερων και των Τμενόπτερων. Όςον αφορά αυτό το ταξινομικό επίπεδο δεν 

υπιρξε κάποια διαφοροποίθςθ μεταξφ των τροφικϊν και του φερομονικοφ ελκυςτικοφ 

μζςου παγίδευςθσ. Η φερομονικι παγίδα είχε μεγαλφτερθ αποτελεςματικότθτα ςτο 

πλικοσ των εντόμων που εγκλϊβιηε κακϊσ και, όπωσ αναμζναμε, απζναντι ςτα ζντομα 

ςτόχουσ τθσ φερομόνθσ, δθλαδι τα διάφορα είδθ ςφθκϊν.  

Γενικά για τα ςφνολα των παγιδευμζνων εντόμων 

Η αφκονότερθ τάξθ όπωσ αυτι εμφανίςτθκε κατά τθ διενζργεια του πειράματοσ ιταν 

θ τάξθ των Δίπτερων, τα Τμενόπτερα και Λεπιδόπτερα βρίςκονται ςτο ενδιάμεςο από 

άποψθ πλικουσ ατόμων ενϊ τα Νευρόπτερα είναι θ τάξθ με τθ μικρότερθ παγίδευςθ. Πιο 

ειδικά, θ τάξθ που μασ απαςχόλθςε ςτθν εργαςία αυτι, αυτι των Τμενόπτερων, αποτζλεςε 

το 28% των εντόμων ςυνολικά. 

Ο παράγοντασ χρόνοσ και η επίδραςη του ςτην εμφάνιςη των εντόμων 

τισ πρϊτεσ δειγματολθψίεσ το πλικοσ των εντόμων ιταν μεγαλφτερο από ότι ςτα 

μζςα του καλοκαιριοφ, αλλά και ςε ςχζςθ με το τζλοσ του πειράματοσ. Η τάςθ αυτι 

αποδόκθκε ςτο γεγονόσ ότι παράγοντεσ που είναι ζντονοι ςτα μζςα του καλοκαιριοφ, όπωσ 

οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ, οι ενδεχόμενοι κερμοί άνεμοι, θ ξθραςία τθσ εποχισ εν γζνει, 

κακϊσ και θ μειωμζνθ ανκοφορία, επιδροφν ςτθν εμφάνιςθ και τουσ πλθκυςμοφσ των 

διάφορων εντόμων. 

Γενικά ςυμπεράςματα για τισ τρείσ παγίδεσ 

Καταρχιν για τα τροφικά ελκυςτικά τθσ μπφρασ και τθσ πορτοκαλάδασ, αυτά δεν 

παρουςίαςαν ιδιαίτερεσ διαφορζσ μεταξφ τουσ αναφορικά με το κατά πόςο λειτουργεί το 

ζνα αποτελεςματικότερα από το  άλλο απζναντι ςτουσ πλθκυςμοφσ, τόςο των εντόμων 

γενικά, όςο και ςυγκεκριμζνα απζναντι ςτα είδθ τθσ οικογζνειασ Vespidae που αυτζσ 

παγίδευςαν. Αντίκετα, θ παγίδα με τθ φερομόνθ προςζλκυςε και παγίδευςε και 

μεγαλφτερουσ πλθκυςμοφσ γενικά, αλλά και ειδικά αναφορικά με τθν τάξθ των 

Τμενόπτερων. 
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υμπεράςματα για τισ τάξεισ ςτα τρία ελκυςτικά 

Η τροφικι παγίδα με τον χυμό πορτοκάλι παγίδευε κατά κφριο λόγο Δίπτερα και 

Λεπιδόπτερα ζντομα. Η δραςτικότθτά τθσ ωςτόςο, παρότι ςθμαντικι απζναντι ςτα 

Τμενόπτερα δεν προςζγγιςε το πλικοσ των εντόμων που παγίδευςε θ παγίδα με το 

φερομονικό ελκυςτικό. Ανάλογα ςυμπεράςματα εξάγουμε και για τθ δεφτερθ τροφικι 

παγίδα, αυτι με τθ μπφρα ωσ ελκυςτικό μζςο. Και εδϊ τα Δίπτερα κυριαρχοφν, πολλά είναι 

τα άτομα και των Λεπιδόπτερων, ενϊ ξανά παρόλθ τθ ςθμαντικι παγίδευςθ Τμενόπτερων θ 

αποτελεςματικότθτα του μζςου απζναντι ςε αυτι τθν τάξθ υπολείπεται του φερομονικοφ. 

Σα ςυμπεράςματά μασ για τθ φερομονικι παγίδα διαφζρουν από αυτά των τροφικϊν 

ελκυςτικϊν. Εδϊ θ τάξθ που κυριαρχεί είναι θ τάξθ των Τμενόπτερων, ζνα αποτζλεςμα που 

πιςτοποιεί καταρχιν τθ δραςτικότθτα τθσ φερομόνθσ ωσ μζςο προςζλκυςθσ Τμενόπτερων 

εντόμων. Κοινό ςτοιχείο και για τα τρία ελκυςτικά αποτελεί το γεγονόσ ότι απζναντι ςτθ 

τάξθ των Νευρόπτερων δεν εμφανίηουν μεγάλα ποςοςτά παγίδευςθσ. Η χριςθ και των 

τριϊν μζςων πικανά να μθν αποτελεί πρόβλθμα για τα ωφζλιμα είδθ τθσ τάξθσ αυτισ. 

Αποτελζςματα αναφορικά με τα Τμενόπτερα 

Η τάξθ των Τμενοπτζρων εμφανίηει παρόμοια ποςοςτά παγίδευςθσ ςτα δυο τροφικά 

ελκυςτικά, ενϊ από τθν αρχι τθσ πειραματικισ διαδικαςίασ προβάλει θ υπεροχι του 

φερομονικοφ ελκυςτικοφ (3/4 του ςυνόλου) απζναντι ςτισ τροφικζσ παγίδεσ ςε ότι αφορά 

τα άτομα τθσ τάξθσ αυτισ. θμαντικό ςτοιχείο αποτελεί επίςθσ το γεγονόσ ότι τα 

μεγαλφτερα ποςοςτά παγίδευςθσ Τμενόπτερων βρζκθκαν ςτισ επαναλιψεισ τισ εβδομάδεσ 

ςτο μζςο του καλοκαιριοφ. τοιχείο που δείχνει ότι ενδεχομζνωσ οι υψθλζσ κερμοκραςίεσ 

και γενικότερα οι ξθρικζσ ςυνκικεσ του καλοκαιριοφ να ευνοοφν τθ δράςθ τθσ φερομόνθσ.  

Αποτελζςματα αναφορικά με τα Δίπτερα, Λεπιδόπτερα και Νευρόπτερα 

Σα Δίπτερα καταλιγουν τυχαία ςτισ παγίδεσ. Αυτό το ςυμπζραςμά μασ προκφπτει 

από το γεγονόσ ότι και ςτα τρία ελκυςτικά μζςα παγιδεφονται κοντινοί πλθκυςμοί τθσ τάξθσ 

αυτισ. Ζνα δεφτερο ςυμπζραςμα είναι το γεγονόσ ότι τα περιςςότερα ζντομα 

παγιδεφτθκαν ςτισ αρχικζσ δειγματολθψίεσ, ενϊ ςτθ ςυνζχεια ακολοφκθςε ςταδιακι 

μείωςθ. Για τθν τάξθ των Λεπιδόπτερων, τα παγιδευμζνα ζντομα διαφζρουν μεταξφ τθσ 

φερομόνθσ και τθσ πορτοκαλάδασ ενϊ τα παγιδευμζνα ζντομα ςτθ μπφρα δεν διαφζρουν 

από τα άλλα δφο ελκυςτικά. Σζλοσ για τθν τάξθ των Νευρόπτερων όπωσ αναφζραμε και 

παραπάνω, κανζνα από τα τρία ελκυςτικά δεν κα αποτελοφςε πρόβλθμα απζναντι ςτα 

ωφζλιμα είδθ τθσ τάξθσ αυτισ. 
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Είδη τησ οικογζνειασ Vespidae ςτο πείραμα  

το πείραμα εμφανίςτθκαν κατά φκίνουςα ςειρά τα είδθ Vespula germanica, 

Polistes dominulus, Vespa orientalis και Polistes galicus. Η ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των ειδϊν 

κατά αυτι τθ ςειρά ίςωσ οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ενδεχομζνωσ τα είδθ με τισ 

μεγαλφτερεσ καταγραφζσ να κυριαρχοφν ςτισ δεδομζνεσ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ. Ενϊ 

μπορεί και θ φερομόνθ να προςελκφει περιςςότερο τα ςυγκεκριμζνα είδθ ςφθκϊν. 

Η δράςη των παγίδων απζναντι ςτην οικογζνεια των Vespidae και των ειδϊν τησ 

Αναφορικά με τουσ πλθκυςμοφσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ οικογζνειασ ςυμπεραίνουμε ότι, 

θ φερομονικι παγίδα παγίδευςε ςτακερά τα περιςςότερα άτομα ςε ςχζςθ με τισ άλλεσ δυο 

παγίδεσ με τα τροφικά ελκυςτικά των οποίων οι πλθκυςμοί τθσ Vespidae είναι κοντινοί. 

υνολικά ςτθ φερομονικι παγίδα παγιδεφτθκε το 59% των ατόμων τθσ οικογζνειασ. το 

είδοσ V. germanica παρατθρείται αφξθςθ των πλθκυςμϊν ωσ αποτζλεςμα τθσ μεγάλθσ 

ανάπτυξθσ των αποικιϊν ςτα τζλθ του καλοκαιριοφ, αρχζσ φκινοπϊρου. Σο γεγονόσ ότι και 

ςτο πείραμα οι μζγιςτεσ τιμζσ εμφάνιςθσ των ςφθκϊν του είδουσ αυτοφ κατά το τζλοσ τθσ 

μελζτθσ (τζλοσ Αυγοφςτου) πιςτοποιεί τθν αρχικι διατφπωςθ. Για το είδοσ αυτό ζχουμε 

ςυμπεράνει επίςθσ ότι θ φερομονικι παγίδα ςυγκεντρϊνει ςε όλθ τθ διάρκεια του 

πειράματοσ τα περιςςότερα άτομα ςε ςχζςθ με τα τροφικά ελκυςτικά (72% του ςυνολικοφ 

παγιδευμζνου πλθκυςμοφ). Αντίςτοιχα, για το είδοσ P. dominulus θ φερομονικι παγίδα 

εμφανίηει τα μεγαλφτερα ποςοςτά παγίδευςθσ ςε ςχζςθ με τα τροφικά ελκυςτικά. 

φγκριςη τησ δράςησ των τριϊν ελκυςτικϊν ςτισ μζλιςςεσ και τισ ςφήκεσ 

υγκεντρϊνοντασ τισ ςυλλιψεισ και των τριϊν ελκυςτικϊν μαηί, οι αρικμοί των 

παγιδευμζνων μελιςςϊν υπερβαίνουν αυτοφσ των ςφθκϊν. Οφείλουμε όμωσ να 

υπογραμμίςουμε ότι θ πειραματικι διαδικαςία ζγινε μζςα και δίπλα ςε μελιςςοκομικι 

εγκατάςταςθ. ε περιοχι δθλαδι όπου εκ των πραγμάτων οι μζλιςςεσ υπερτεροφςαν ωσ 

είδοσ ζναντι των ςφθκϊν. Σο γεγονόσ, όμωσ, τθσ μεγάλθσ παγίδευςθσ ιδιαίτερα ςτθ 

φερομονικι παγίδα, μπορεί να αποτελζςει αποτρεπτικό παράγοντα για τθ χριςθ τθσ ωσ 

μζςο παγίδευςθσ ςφθκϊν. 

Σο πρϊτο τροφικό ελκυςτικό, θ μπφρα, παρουςίαςε ζντονθ αποτελεςματικότθτα 

απζναντι ςτα ζντομα ςτόχουσ, δθλαδι τα διάφορα είδθ ςφθκϊν, ενϊ τθν ίδια ςτιγμι 

ζβλαπτε ελάχιςτα τισ μζλιςςεσ. Σα ίδια ςυμπεράςματα ζχουμε και για το δεφτερο τροφικό 

ελκυςτικό, τθν πορτοκαλάδα. Σα παραδοςιακά ελκυςτικά είναι αποτελεςματικά αν και 

παγιδεφουν ςαφϊσ μικρότερουσ πλθκυςμοφσ ςε ςχζςθ με το φερομονικό ελκυςτικό μζςο. 
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Σα ςυμπεράςματα ςχετικά με τθ ςυγκεκριμζνθ ςφγκριςθ ανατρζπονται ςτθν περίπτωςθ τθσ 

φερομόνθσ. Εδϊ οι παγιδευμζνεσ μζλιςςεσ υπερτεροφν ςε αρικμό (12,7 φορζσ 

περιςςότερεσ ςε ςχζςθ με τα τροφικά ελκυςτικά).  

Σα προβλήματα (;) με τισ μζλιςςεσ 

Απζναντι ςτθν μζλιςςα, θ φερομονικι παγίδα εμφανίηει από τθν αρχι ζωσ το πζρασ 

τθσ εργαςίασ τα περιςςότερα παγιδευμζνα άτομα του είδουσ, ςε αντίκεςθ με τα τροφικά 

ελκυςτικά. Ζνα δεφτερο ςτοιχείο-ςυμπζραςμα είναι το γεγονόσ ότι ςτα μζςα του 

καλοκαιριοφ θ παγίδευςθ των μελιςςϊν αυξάνει. Αυτό ίςωσ να οφείλεται ςτο δεδομζνο ότι 

το καλοκαίρι μειϊνονται ςθμαντικά οι ανκοφορίεσ και άρα κατά ςυνζπεια θ δυνατότθτα 

των μελιςςϊν να βρίςκουν τροφι, με αποτζλεςμα να προςελκφονται από τισ παγίδεσ ςτθν 

προςπάκειά τουσ αυτι.  

Ζνα αρνθτικό ςυμπζραςμα αποτελεί το γεγονόσ ότι θ φερομόνθ δεν εμφανίηει 

εκλεκτικότθτα ςτισ ςφικεσ, κακϊσ ςυγκεντρϊνει μεγάλο αρικμό και μελιςςϊν. Αντίκετα τα 

παραδοςιακά τροφικά ελκυςτικά παρουςίαςαν πολφ χαμθλοφσ αρικμοφσ παγιδευμζνων 

μελιςςϊν εξίςου. Θα πρζπει, όμωσ, να ποφμε ότι ο ςυνολικόσ αρικμόσ των μελιςςϊν που 

παγιδεφτθκαν είναι μικρόσ (325 ςε όλθ τθ διάρκεια του πειράματοσ και για τα τρία 

ελκυςτικά μαηί) αναλογικά με το αναπαραγωγικό δυναμικό τθσ βαςίλιςςασ, θ οποία μπορεί 

να γεννιςει ζωσ και περιςςότερα από 1500 αυγά ανά θμζρα. 
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Παράρτημα 
υνολικά δεδομζνα ανά δειγματοληψία 

 

6/6/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 12/6/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 27 18 23 Diptera 24 23 34

Lepidoptera 32 12 2 Lepidoptera 28 17 18

Neuroptera 4 1 3 Neuroptera 6 0 1

Hymenoptera 18 5 13 Hymenoptera 26 6 9

18/6/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 24/6/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 20 16 19 Diptera 26 18 22

Lepidoptera 33 11 8 Lepidoptera 25 9 12

Neuroptera 3 3 6 Neuroptera 2 2 3

Hymenoptera 32 4 2 Hymenoptera 36 4 10

30/6/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 6/7/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 18 26 22 Diptera 24 27 17

Lepidoptera 23 18 8 Lepidoptera 21 22 7

Neuroptera 11 9 1 Neuroptera 2 8 11

Hymenoptera 30 2 5 Hymenoptera 38 5 9

12/7/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 18/7/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 21 15 12 Diptera 19 18 13

Lepidoptera 18 12 9 Lepidoptera 24 16 11

Neuroptera 8 0 2 Neuroptera 3 0 0

Hymenoptera 35 2 1 Hymenoptera 40 2 4

24/7/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 30/7/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 12 9 18 Diptera 19 15 18

Lepidoptera 15 16 11 Lepidoptera 17 12 14

Neuroptera 0 0 2 Neuroptera 2 2 6

Hymenoptera 38 6 3 Hymenoptera 30 4 3

5/8/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 11/8/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 8 19 17 Diptera 13 16 10

Lepidoptera 3 11 8 Lepidoptera 8 13 4

Neuroptera 5 1 2 Neuroptera 1 0 3

Hymenoptera 30 9 1 Hymenoptera 29 8 4

17/8/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 23/8/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 15 17 12 Diptera 11 10 15

Lepidoptera 11 14 9 Lepidoptera 6 7 3

Neuroptera 7 2 4 Neuroptera 3 3 1

Hymenoptera 22 4 5 Hymenoptera 20 5 8

29/8/2016 φερομονθ πορτ. μπυρα 

Diptera 10 8 5

Lepidoptera 8 11 4

Neuroptera 1 3 1

Hymenoptera 21 7 6
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Πίνακεσ ςτατιςτικήσ ανάλυςησ των δεδομζνων 

 

1 Φερομονθ 

2 Μπφρα 

3 Πορτοκαλάδα 

 

 

Apis mellifera 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Amellifera 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 3275,822a 16 204,739 10,238 ,000 

Intercept 2347,222 1 2347,222 117,370 ,000 

Treatment 2981,378 2 1490,689 74,540 ,000 

Time 294,444 14 21,032 1,052 ,437 

Error 559,956 28 19,998   

Total 6183,000 45    

Corrected Total 3835,778 44    

a. R Squared = ,854 (Adjusted R Squared = ,771) 

 

Amellifera 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

3,00 15 1,4667  

2,00 15 1,4667  

1,00 15  18,7333 

Sig.  1,000 1,000 
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ΤΝΟΛΟ 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Total 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 16461,556a 16 1028,847 9,886 ,000 

Intercept 99781,356 1 99781,356 958,748 ,000 

Treatment 11347,244 2 5673,622 54,515 ,000 

Time 5114,311 14 365,308 3,510 ,002 

Error 2914,089 28 104,075   

Total 119157,000 45    

Corrected Total 19375,644 44    

a. R Squared = ,850 (Adjusted R Squared = ,764) 

 

 

Total 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

2,00 15 34,2667  

3,00 15 37,5333  

1,00 15  69,4667 

Sig.  ,659 1,000 
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ΤΜΕΝΟΠΣΕΡΑ 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Hymen 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 6174,356a 16 385,897 14,369 ,000 

Intercept 8026,689 1 8026,689 298,884 ,000 

Treatment 5994,711 2 2997,356 111,610 ,000 

Time 179,644 14 12,832 ,478 ,926 

Error 751,956 28 26,856   

Total 14953,000 45    

Corrected Total 6926,311 44    

a. R Squared = ,891 (Adjusted R Squared = ,829) 

 

 

 

Hymen 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

3,00 15 4,6667  

2,00 15 5,7333  

1,00 15  29,6667 

Sig.  ,840 1,000 
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NEYROPTERA 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Neurop 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 168,000a 16 10,500 1,479 ,177 

Intercept 423,200 1 423,200 59,606 ,000 

Treatment 16,533 2 8,267 1,164 ,327 

Time 151,467 14 10,819 1,524 ,166 

Error 198,800 28 7,100   

Total 790,000 45    

Corrected Total 366,800 44    

a. R Squared = ,458 (Adjusted R Squared = ,148) 

 

DIPTERA 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Dipt 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1117,822a 16 69,864 4,129 ,001 

Intercept 13485,356 1 13485,356 796,902 ,000 

Treatment 5,511 2 2,756 ,163 ,851 

Time 1112,311 14 79,451 4,695 ,000 

Error 473,822 28 16,922   

Total 15077,000 45    

Corrected Total 1591,644 44    

a. R Squared = ,702 (Adjusted R Squared = ,532) 
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LEPIDOPTERA 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Lepid 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1528,222a 16 95,514 2,978 ,006 

Intercept 8026,689 1 8026,689 250,251 ,000 

Treatment 691,244 2 345,622 10,776 ,000 

Time 836,978 14 59,784 1,864 ,078 

Error 898,089 28 32,075   

Total 10453,000 45    

Corrected Total 2426,311 44    

a. R Squared = ,630 (Adjusted R Squared = ,418) 

 

 

Lepid 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

2,00 15 8,5333  

3,00 15 13,4000 13,4000 

1,00 15  18,1333 

Sig.  ,065 ,074 
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VESPIDAE 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Vespidae 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 660,489a 16 41,281 5,572 ,000 

Intercept 1705,089 1 1705,089 230,171 ,000 

Treatment 523,244 2 261,622 35,316 ,000 

Time 137,244 14 9,803 1,323 ,255 

Error 207,422 28 7,408   

Total 2573,000 45    

Corrected Total 867,911 44    

a. R Squared = ,761 (Adjusted R Squared = ,624) 

 

 

 

Vespidae 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

2,00 15 3,2000  

3,00 15 4,3333  

1,00 15  10,9333 

Sig.  ,498 1,000 
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V. GERMANICA 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Vgermanica 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 398,267a 16 24,892 4,058 ,001 

Intercept 405,000 1 405,000 66,033 ,000 

Treatment 271,600 2 135,800 22,141 ,000 

Time 126,667 14 9,048 1,475 ,185 

Error 171,733 28 6,133   

Total 975,000 45    

Corrected Total 570,000 44    

a. R Squared = ,699 (Adjusted R Squared = ,527) 

 

 

 

 

Vgermanica 

Tukey HSD 

Treatment N Subset 

1 2 

2,00 15 1,0667  

3,00 15 1,4667  

1,00 15  6,4667 

Sig.  ,898 1,000 
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P. DOMINULUS 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Pdominulus 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 219,422a 16 13,714 2,759 ,009 

Intercept 309,422 1 309,422 62,260 ,000 

Treatment 24,844 2 12,422 2,500 ,100 

Time 194,578 14 13,898 2,797 ,010 

Error 139,156 28 4,970   

Total 668,000 45    

Corrected Total 358,578 44    

a. R Squared = ,612 (Adjusted R Squared = ,390) 

 

Vespidae Species 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: VAR00003 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1011,767a 17 59,516 2,825 ,003 

Intercept 1251,267 1 1251,267 59,384 ,000 

VespidaeSpp 907,533 3 302,511 14,357 ,000 

Time 104,233 14 7,445 ,353 ,981 

Error 884,967 42 21,071   

Total 3148,000 60    

Corrected Total 1896,733 59    

a. R Squared = ,533 (Adjusted R Squared = ,345) 
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VAR00003 

Tukey HSD 

VespidaeSpp N Subset 

1 2 

3,00 15 ,5333  

1,00 15 ,8667  

4,00 15  7,8667 

2,00 15  9,0000 

Sig.  ,997 ,906 

 

 

Vespidae Vs Apis 

 

 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Total 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 476,667a 15 31,778 ,497 ,904 

Intercept 12080,133 1 12080,133 188,921 ,000 

VespidaeVSApis 76,800 1 76,800 1,201 ,292 

Time 399,867 14 28,562 ,447 ,928 

Error 895,200 14 63,943   

Total 13452,000 30    

Corrected Total 1371,867 29    

a. R Squared = ,347 (Adjusted R Squared = -,352) 
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Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Pheromone 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 906,967a 15 60,464 1,637 ,182 

Intercept 6600,833 1 6600,833 178,677 ,000 

VespidaeVSApis 456,300 1 456,300 12,352 ,003 

Time 450,667 14 32,190 ,871 ,600 

Error 517,200 14 36,943   

Total 8025,000 30    

Corrected Total 1424,167 29    

a. R Squared = ,637 (Adjusted R Squared = ,248) 

 

 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Beer 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 142,833a 15 9,522 2,304 ,063 

Intercept 252,300 1 252,300 61,040 ,000 

VespidaeVSApis 61,633 1 61,633 14,911 ,002 

Time 81,200 14 5,800 1,403 ,267 

Error 57,867 14 4,133   

Total 453,000 30    

Corrected Total 200,700 29    

a. R Squared = ,712 (Adjusted R Squared = ,403) 
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Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Juice 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 60,200a 15 4,013 1,032 ,479 

Intercept 163,333 1 163,333 41,983 ,000 

VespidaeVSApis 22,533 1 22,533 5,792 ,030 

Time 37,667 14 2,690 ,692 ,750 

Error 54,467 14 3,890   

Total 278,000 30    

Corrected Total 114,667 29    

a. R Squared = ,525 (Adjusted R Squared = ,016) 

 

ORDER 

1 ΔΙΠΣΕΡΑ 

2 ΛΕΠΙΔΟΠΣΕΡΑ 

3 ΝΕΤΡΟΠΣΕΡΑ 

4 ΤΜΕΝΟΠΣΕΡΑ 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Total 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 18885,517a 17 1110,913 15,524 ,000 

Intercept 74836,017 1 74836,017 1045,799 ,000 

Order 15049,783 3 5016,594 70,105 ,000 

Time 3835,733 14 273,981 3,829 ,000 

Error 3005,467 42 71,559   

Total 96727,000 60    

Corrected Total 21890,983 59    

a. R Squared = ,863 (Adjusted R Squared = ,807) 
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Total 

Tukey HSD 

Order N Subset 

1 2 3 

3,00 15 9,2000   

2,00 15  40,0667  

4,00 15  40,0667  

1,00 15   51,9333 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

 

 

 

 

 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Pheromone 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 6204,167a 17 364,951 10,811 ,000 

Intercept 18096,067 1 18096,067 536,079 ,000 

Order 5014,733 3 1671,578 49,519 ,000 

Time 1189,433 14 84,960 2,517 ,011 

Error 1417,767 42 33,756   

Total 25718,000 60    

Corrected Total 7621,933 59    

a. R Squared = ,814 (Adjusted R Squared = ,739) 
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Pheromone 

Tukey HSD 

Order N Subset 

1 2 3 

3,00 15 3,8667   

1,00 15  17,8000  

2,00 15  18,1333  

4,00 15   29,6667 

Sig.  1,000 ,999 1,000 

 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Beer 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2168,583a 17 127,564 7,400 ,000 

Intercept 4420,417 1 4420,417 256,433 ,000 

Order 1697,250 3 565,750 32,820 ,000 

Time 471,333 14 33,667 1,953 ,048 

Error 724,000 42 17,238   

Total 7313,000 60    

Corrected Total 2892,583 59    

a. R Squared = ,750 (Adjusted R Squared = ,648) 
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Beer 

Tukey HSD 

Order N Subset 

1 2 3 

3,00 15 2,9333   

4,00 15 5,7333 5,7333  

2,00 15  8,5333  

1,00 15   17,1333 

Sig.  ,266 ,266 1,000 

 

 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable: Juice 

Source Type III Sum of 

Squares 

df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 2527,333a 17 148,667 13,857 ,000 

Intercept 5264,067 1 5264,067 490,659 ,000 

Order 2177,400 3 725,800 67,651 ,000 

Time 349,933 14 24,995 2,330 ,017 

Error 450,600 42 10,729   

Total 8242,000 60    

Corrected Total 2977,933 59    

a. R Squared = ,849 (Adjusted R Squared = ,787) 
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Juice 

Tukey HSD 

Order N Subset 

1 2 3 

3,00 15 2,4000   

4,00 15 4,6667   

2,00 15  13,4000  

1,00 15   17,0000 

Sig.  ,246 1,000 1,000 

 

 


