
ΤΕΙ ΚΡΗΤΗΣ 
ΣΤΕΓ 
ΤΜΗΜΑ ΘΕΚΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 
 
 
 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ ΤΩΝ ΩΙΔΙΟΥ 
ΚΟΛΟΚΥΝΘΟΕΙΔΩΝ ΜΕ ΤΟ ΥΠΕΡΠΑΡΑΣΙΤΟ ΜΗΚΥΤΑ 

ACREMONIUM ALTERNATUM 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΠΑΠΑΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ ΑΡΓΥΡΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ: ∆ρ. ∆. ΓΚΟΥΜΑΣ 
 
 
 
 

ΗΡΑΚΛΕΙΟ 
ΜΑΡΤΙΟΣ 2006 

 1



 
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

 
ΠΡΟΛΟΓΟΣ…………………………………………………………  1 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 

Εισαγωγή………………………………………………………………………..  2 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ    ∆ΕΥΤΕΡΟ 

Ωιδιο Κολοκυνθοειδών     

2.1 Εισαγωγικά για την ασθένεια…………………………………………..   3 

2.2 Αιτιολογία…………………………………………………………  5 

2.3  Συµπτωµατολογία……………………………………………………….  6 

2.4  Επιδηµιολογία……………………………………………  6 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 

Καταπολέµηση 

3.1  Καλλιεργητικά µέσα………………………………………………..  8 

3.2 Ανθεκτικές ποικιλίες…………………………………………….  8 

3.3  Χηµική καταπολέµηση………………………………………………  8 

α. Θειάφι………………………………………………………………  8 

β.  Dinocap (Karathane)………………………………………  9 

γ.  Quinomethionate (Morestan)……………………………………  10 

δ.  Βenomyl (Benlate)……………………………………………………..  10 

ε.  Τriforine (Saprol), fenarimol (Rimidin) κ.ά……………………  10 

ζ.  Pyrazophos (Afugan)………………………………………  11 

3.4 Βιολογική καταπολέµηση…………………………………………………..  11 

 2



 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ 

Βιολογική Καταπολέµηση  

4.1 Εισαγωγή…………………………………………………  12 

4.2  Ορισµός……………………………………………………………… 12 

1. Ανταγωνιστικοί µικροοργανισµοί……………………………………………  13 

2. Aτοµα ή πληθυσµοί…………………………………………………… 24 

3. Ανθεκτικά φυτά – ξενιστές…………………………………………………..  25 

4.3 Βιολογική καταπολέµηση του ωιδίου ………………………… 25 

4.4 Ο µήκυτας Acremonium Alternatum……………………………………….  28 

4.4.1 Περιγραφή του υπερπαράσιτου……………………………………… 29 

4.4.2. Παθογέννεση……………………………………………………………  29 

4.4.3. Η επίδραση της θερµοκρασίας στο µύκητα Acremonium Alternatum 

4.4.3.1. Στην ανάπτυξη µυκηλίου…………………………………… 30 

4.4.3.2. Στην βλάστηση των σπορίων……………………………………….  30 

4.4.3.3. Στην παραγωγή κονιδίων……………………………………….. 31 

4.4.3.4. Στον παρασιτισµό από το Acremonium alternatum………………….    32 

4.4.4.  Συζήτηση………………………………………………… 34 

4.5 Κοµπόστες και φυτικά εκχυλίσµατα ……………………………………. 35 

4.6 Βελτίωση της δράσης των βιολογικών παραγόντων…………… 36 

4.7 Συνδυασµός η ενσωµάτωση της βιολογικής καταπολέµησης µε άλλες 

µεθόδους καταπολέµησης………………………………………………….. 37 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  ΠΕΜΠΤΟ 

Πειραµατικό µέρος  

Γενικά ……………………………………………………………… 40 

5.1 Ο υπερπαράσιτος µήκυτας Acremonium Alternatum………………………. 40 

 3



 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΚΤΟ 

Υλικά και Μέθοδοι 

6. 1  Πείραµα στο θερµοκήπειο 

6.1.1 Φύτευση 
Εγκατάσταση………………………………………………… 42 

6.1.2  Καλλιεργητικές φροντίδες…………………………………………. 42 

6.1.3 Σχεδιασµός πειράµατος…………………………………… 43 

6.1.4  Πρόγραµµα εφαρµoγής των επεµβάσεων……………………………..  44 

6.1.5  Παραγωγή σπορίων του µύκητα Acremonium alternatum…………45 

6.1.6  Παρατηρήσεις…………………………………………………………  46 

6.2  Εργαστηριακά πειράµατα  

6.2.1 Πείραµα σε ροδέλλες…………………………………… 46 

6.2.2  Πείραµα σε νεαρά φυτά αγγουριάς………………………………… 47 

6.3 Αποτελέσµατα  

6.3.1  Πείραµα στο θερµοκήπιο………………………………………………… 48 

6.3.2 Πείραµα σε ροδέλλες………………………………………..49 

6.3.3  Πείραµα σε νεαρά φυτά…………………………………………… 49 

6.4 Συζήτηση……………………………………………………………………. 50 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΕΙΑ…………………………………………………… 56 

 

 

 

 

 

 

 

 4



ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

 H πτυχιακή αυτή µελέτη πραγµατοποιήθηκε στο Αγρόκτηµα του Τ.Ε.Ι. 

Ηρακλείου και στο χρονικό διάστηµα από τον Απρίλιο εως τον Οκτώβριο του 

1992. Τα πειράµατα πραγµατοποιήθηκαν σε θερµοκήπιο µε κάλυψη από 

πλαστικό πολυαιθυλένιο έκτασης 200 m2  και σε θάλαµο ανάπτυξης φυτών. 

 Σκοπός  του πειράµατος ήταν η καταπολέµηση του ωιδίου της αγγουριάς 

που προκαλείται από τον µύκητα (Sphaerotheca fuliginea) µε τον υπερπαράσιτο 

µύκητα Acremonium alternatum σε συνδυασµό µε τα µυκητοκτόνα, fenarimol και 

pyrazophos. 

 Οι λόγοι που µε οδήγησαν στην εκλογή αυτού του θέµατος ήταν, πρώτον, η 

πρωτοτυπία του θέµατος και δεύτερον η ανησυχία του σύγχρονου ανθρώπου για 

την µόλυνση του περιβάλλοντος από τη χρήση των χηµικών σκευασµάτων. 

 Ευχαριστώ τον Dr.Ν.Ε. Μαλαθράκη που µου ανάθεσε αυτό το θέµα, την 

γεωπόνο του εργαστηρίου Κυρία Μαραζάκη Μαρία και όλο το προσωπικό που 

εργάστηκε  στο πρόγραµµα CAMAR, µέρος του οποίου ήταν η παρούσα µελέτη.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

1.1  

        Η καλλιέργεια των κηπευτικών και ιδιαίτερα των υπό κάλυψη  αποτελεί µία 

από τις περισσότερο εντατικές µορφές σύγχρονης γεωργίας. 

        Το ευνοικό µικροκλίµα της Κρήτης, δίδει την δυνατότητα καλλιέργειας και 

παραγωγής εκλεκτών πρώιµων κηπευτικών προιόντων. Το αγγούρι ειδικά, λόγω 

των εξαγωγών που γίνονται προς τις βόρειες χώρες κατά την χειµερινή περίοδο, 

αποφέρει µεγάλη  πρόσοδο ενισχύοντας έτσι την Ελληνική οικονοµία.  

        Οµως, µε την πάροδο των δεκαετιών, παρατηρήθηκε ότι η συνεχής και 

παρατεταµένη χρήση χηµικών σκευασµάτων, που χρησιµοποιούνται για την 

καταπολέµηση εχθρών και ασθενειών των καλλιεργειών, έχει σαν αποτέλεσµα 

την απειλή της υγείας του ανθρώπου καθώς και την διατάραξη του 

οικοσυστήµατος που ζούµε, ενώ, τα παθογόνα συχνά ανέπτυξαν ανθεκτικότητα 

λόγω επιλογής ανθεκτικών στελεχών. 

        Ο συνδυασµός όλων των παραπάνω, έκανε τους ερευνητές να αναζητήσουν 

νέες µεθόδους προστασίας των καλλιεργειών, οι οποίες δεν θα ήταν επιζήµιες για 

τον άνθρωπο και το περιβάλλον του. 

        Ετσι, αντικείµενο επιστηµονικών ερευνών έγινε η "βιολογική 

καταπολέµηση", και πειράµατα που γίνονται σε όλο τον κόσµο, έχουν δώσει 

ενθαρρυντικά αποτελέσµατα, δίνοντας ελπίδες για ένα καινούργιο εναλλακτικό 

και οικονοµικό τρόπο καταπολέµησης των παθογόνων αυτών, µε αποτέλεσµα να 

µην επιβαρύνεται πλέον το περιβάλλον µε φυτοφάρµακα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ    ∆ΕΥΤΕΡΟ 
 

ΩΙ∆ΙΟ ΚΟΛΟΚΥΝΘΟΕΙ∆ΩN 

 

2.1   ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΣΘΕΝΕΙΑ 

Τα περισσότερα λαχανοκοµικά και διακοσµητικά φυτά που 

αναπτύσσονται µέσα στα θερµοκήπια, προσβάλονται από ωίδια. Ο 

σηµαντικότερος µύκητας που προκαλεί το ωίδιο στις θερµοκηπιακές 

καλλιέργειες, είναι ο µύκητας Sphaerotheca fuliginea ο οποίος προσβάλει κυρίως 

το αγγούρι, πεπόνι, κολοκύθι. Ο µύκητας Erysiphe cichoracearum προσβάλει 

επίσης τα κολοκυνθοειδή, ο µύκητας Oidium sp. προσβάλει τις τοµάτες 

(πειραµατικά ταυτοποιήθηκαν ως E. orontii, E. cichoracearum και S. fuliginea). 

Ο µύκητας S. pannosa var. rosae προσβάλει τις τριανταφυλλιές και ο µύκητας 

Leveillula taurica προσβάλει τοµάτες, πιπεριές, µελιτζάνα, αγγινάρες και σε 

ορισµένες περιπτώσεις, σπάνια το αγγούρι (EI-Ammari και Khan 1983). 

Μέσα στα θερµοκήπια έχουν παρατηρηθεί και διάφορα άλλα είδη 

µυκήτων τα οποία είναι παθογόνα που προκαλούν το ωίδιο, π.χ ο µύκητας E. 

orontii που προσβάλει την τοµάτα, αλλά τα είδη αυτά θεωρούνται ασήµαντης 

οικονοµικής σηµασίας, είτε επειδή δεν προκαλούν σοβαρές ασθένειες, είτε επειδή 

τα προσβεβληµένα φυτά αναπτύσσονται σε περιορισµό. Ο µύκητας E. 

cichoracearum  στα κολοκυνθοειδή, προσαρµόζεται καλύτερα στις υπαίθριες 

κλιµατικές συνθήκες (συνθήκες αγρού) ενώ µπορεί να βρεθεί και στα θερµοκήπια 

που υπάρχουν στις νότιες χώρες. Αντιθέτως ο µύκητας S. fuliginea είναι ο 

σηµαντικότερος µύκητας που προκαλεί ωίδιο στα κολοκυνθοειδή ο οποίος 

απαντάται µέσα στα θερµοκήπια, (Molot και Lecod, 1986). 

Υπάρχουν πολλές ποικιλίες πεπονιού οι οποίες είναι ανθεκτικές στα γένη 

1, 2 και 3 του µύκητα S. fuliginea. Επίσης υπάρχουν και ανθεκτικές ποικιλίες, 

long-type καλλιέργειας αγγουριού στα θερµοκήπια, οι οποίες µολύνονται µόνο 

µέτρια (λίγο) από το ωίδιο και ποικιλίες τριανταφυλλιάς, οι οποίες προσβάλονται 

από το ωίδιο λιγότερο, απ' ότι κάποιες άλλες. 
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Το αρχικό µόλυσµα αποτελείται κυρίως από κονίδια τα οποία µπορούν να 

µεταφερθούν εύκολα από τις θερµοκηπιακές καλλιέργειες προς τις υπαίθριες και 

αντίστροφα. 

Ωστόσο, τα ασκοσπόρια παίζουν και αυτά σηµαντικό ρόλο. Τα 

κλειστοθήκια του µύκητα S. fuliginea µπορούν εύκολα να βρεθούν µέσα στα 

θερµοκήπια, ενώ τα κλειστοθήκια του µύκητα L. taurica αναπτύσσονται συνεχώς 

επάνω στις αγγινάρες, αργά την άνοιξη (Malathrakis, unpublished). Τα κονίδια 

του ωιδίου είναι αυτάρκης σε νερό και συστατικά αλλά και µπορούν να είναι 

αρκετά ζηµιογόνα όταν εµβαπτίζονται µε νερό στην φυλλική επιφάνεια, αν και η 

µόλυνση ευνοείται από την χαµηλή ατµοσφαιρική έλλειψη πίεσης. Τα ωίδια 

χαρακτηρίζονται από τις γκρι ή άσπρες αποικίες που παράγουν στην πάνω 

φυλλική επιφάνεια του φύλλου, ενώ µπορούν επίσης να εµφανιστούν 

συµπτώµατα στις κάτω φυλλικές επιφάνειες των φύλλων, (στην πιπεριά η 

παραγωγή των σπορίων γίνεται στην κάτω φυλλική επιφάνεια του φύλλου), στους 

µίσχους και σε διάφορες επιδηµίες, ακόµη και στα λουλούδια. Οι µύκητες που 

προκαλούν τα ωίδια είναι υποχρεωτικά παράσιτα. Εκτός από τον µύκητα L. 

taurica ο οποίος είναι ενδοφυτικός, οι άλλοι µύκητες αναπτύσσονται επάνω στην 

επιφάνεια του ξενιστή και σχηµατίζουν haustoriaµέσα στα επιδερµικά κύτταρα 

διαµέσου των οποίωνλαµβάνονται τα θρεπτικά συστατικά. Το φυτό ξενιστής, 

σπανίως νεκρώνεται, αλλά συµβαίνουν σοβαρές απώλειες εξαιτίας της µείωσης 

της φωτοσύνθεσης, των αλλαγών στη φυσιολογία του φυτού ξενιστή και τη 

χρησιµοποίηση των συστατικών του από το παθογόνο. Η θερµοκρασία που 

απαιτεί ο µύκητας για την ανάπτυξή του, συµπίπτει εν µέρει µε τις γενικώς 

επικρατούµενες συνθήκες µέσα στα θερµοκήπια µε ανώτατη θερµοκρασία 30-

35ΟC. Εποµένως, ο έλεγχος του κλίµατος στο θερµοκήπιο, γενικά δεν είναι 

αποτελεσµατικός εναντίον των ασθενειών αυτών. 

Ετσι, η µόλυνση των φυτών από ωίδιο µπορεί να µειωθεί µόνο µε την 

εφαρµογή δραστικών µέσων(χηµικά µυκητοκτόνα) πριν την λογαριθµηκή φάση 

της επιδηµίας. Η ένταση των παθογόνων, τα οποία είναι ανθεκτικά σε πολλά 

συστηµατικά µυκητοκτόνα, έχει βρεθεί ότι υπερισχύει σε αυτά (Bent et al., 1971, 

Dekker και Gielink 1979, Kooistra, Sloot και Jansen, 1972, Schepers, 1983). Το 

παραπάνω συµβάν οδήγησε , είτε στην εγκατάλειψη αυτών των χηµικών όπως 

στις περιπτώσεις του dimethirimol και benzimidazoles είτε σε περισσότερες 
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συχνά εφαρµογές, όπως στην περίπτωση της αναστολής της βιοσύνθεσης της 

εργοστερόλης. Ο µύκητας που προκαλεί το ωίδιο, αναπτύσσει όλα τα όργανά του 

στην επιφάνεια του φυτού, εκτός από τα haustoria και για το λόγο αυτό 

εµφανίστηκε να είναι ευπαθής στους ανταγωνιστικούς µικροοργανισµούς. 

 

2.2   ΑΙΤΙΟΛΟΓΙΑ 

Οι µύκητες που προκαλούν τα ωίδια ανήκουν στην οικογένεια των 

Erysiphaceae των Ασκοµυκήτων. Τα παρακάτω 6 είδη αυτής της οικογένειας 

έχουν παρατηρηθεί στα κυριότερα γένη της Οικογένειας  Cucurbitaceae :   

Erysiphe cichoracearum   DC ex Necat. 

Erysiphe communis   (WALLER)  Link. 

Erysiphe polygoni   (DC)  St- Am. 

Erysiphe polyphaga   (Hammanlund) 

Leveillula taurica   (Lev).Arnad. 

Sphaerotheca fuliginea   (Sihlcht, ex Fr)  poll. 

Από τα γένη αυτά οι µύκητες Erysiphe cichoracearum και  Sphaerotheca 

fuliginea είναι τα πιο συχνά απαντώµενα και προκαλούν οικονοµικής σηµασίας 

ζηµιά στις καλλιέργειες της χώρας µας. 

Η ταξινόµηση των γενών  βασίζεται στη µορφολογία των οργάνων 

εγγενούς αναπαραγωγής, των κλειστοθηκίων.  

Στον µύκητα Erysiphe cichoracearum τα κλειστοθήκια εµφανίζονται ως 

µαύρα στίγµατα και περιέχουν 15-20 ωοειδής ασκούς, ενώ η εξάνθηση είναι 

άσπρη αλευρώδης. 

Ο µύκητας Sphaerotheca fuliginea φτιάχνει σπανιότατα κλειστοθήκια 

διασκορπισµένα ή σε συστάδες, ενώ στην αρχή της προσβολής  η εξάνθηση έχει 

άσπρο χρώµα, που προοδευτικά γίνεται καστανωπό. 

Οταν 4 ή 5 στρώµατα κυττάρων έχουν ανεπτυγµένο κυτταρικό τοίχωµα, 

σχηµατίζονται τα στηρίγµατα των κλειστοθηκίων, των οποίων ο αριθµός  
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ποικίλλει. Τα στηρίγµατα είναι µακρύτερα από τη διάµετρο του κλειστοθηκίου, 

ανακατεµένα µε το µυκήλιο και έχουν χρώµα σκούρο καφέ.  

Τα κονίδια και των 2 ειδών έχουν µέγεθος 25-37 Χ 14-25 µm, είναι 

υαλόχροα, ελλειπτικά, και σχηµατίζονται σε αλυσίδες πάνω σε κοντούς 

κονιδιοφόρους. Ο αριθµός των κονιδίων στην αλυσίδα είναι 10-20 κονίδια. 

 

2.3  ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 

Τα συµπτώµατα της ασθένειας αρχικά εµφανίζονται στα φύλλα και στους 

νεαρούς βλαστούς.Το φύλλωµα καλύπτεται στην πάνω επιφάνεια από λευκή 

πυκνή εξάνθηση  αλευρώδους υφής, η οποία είναι το µυκήλιο και οι καρποφορίες 

του µύκητα. Τα προσβληµένα φύλλα γίνονται κίτρινα, έπειτα καστανά και στο 

τέλος νεκρώνονται. Σε προχωρηµένο στάδιο προσβολής, µπορεί να σηµειωθεί και 

φυλλόπτωση. Αν το φυτό χάσει µεγάλο µέρος του φυλλώµατός του, τότε οι 

καρποί ωριµάζουν πρόωρα πριν πάρουν το τελικό τους µέγεθος και παθαίνουν 

εγκαύµατα. Οι καρποί προσβάλλονται µόνο όταν η προσβολή των φύλλων είναι 

σηµαντική. 

Η προσβολή συντελεί περισσότερο στην υποβάθµιση της ποιότητας παρά 

στην ελάττωση του βάρους και του αριθµού των καρπών. Η υποβάθµιση της 

ποιότητας είναι ιδιαίτερα σηµαντική στην πεπονιά. 

 

2.4  ΕΠΙ∆ΗΜΙΟΛΟΓΙΑ 

Το ωίδιο των κολοκυνθοειδών ευνοείται από υψηλή υγρασία, µέτριες 

θερµοκρασίες και µειωµένη ένταση φωτισµού. Η άριστη θερµοκρασία για τον 

µύκητα Erysiphe cicoracearum είναι γύρω στους 25οC, η ελάχιστη 10-15οC και 

η µέγιστη 30οC.  

Για τον µύκητα Sphaerotheca fuliginea το άριστο είναι 22οC, το ελάχιστο 

20οC και το µέγιστο 30οC (Nagy, 1970, '72). Το ωίδιο είναι περισσότερο 

επικίνδυνο στα θερµοκήπια, παρά στις υπαίθρειες καλλιέργειες επειδή η 

κυκλοφορία του αέρα και η ένταση του φωτισµού στα θερµοκήπια είναι 
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µειωµένες και οι θερµακρασίες υψηλές. Η διασπορά των κονιδίων γίνεται σχεδόν 

αποκλειστικά µε τον αέρα. 

Ο κύκλος της ασθένειας αρχίζει µε κονίδια και ασκοσπόρια. Τα κονίδια 

βλαστάνουν µέσα σε 2 ώρες. O πρώτος βλαστικός σωλήνας είναι συνήθως 

κοντός. Οι υφές αναπτύσονται στην πρωταρχική πλάκα συγκράτησης κατά µήκος 

της επιφάνειας του φύλλου και παράγουν επιφανειακό µυκήλιο, που τρέφεται από 

τον ξενιστή µέσω των µυζητήρων που εισχωρούν στα επιδερµικά κύτταρα.  Οι 

κονιδιοφόροι αρχίζουν να σχηµατίζονται περίπου 4 ηµέρες µετά την µόλυνση. 

Κλειστοθήκια, εφόσον σχηµατιστούν, εµφανίζονται µερικές εβδοµάδες 

µετά τον σχηµατισµό των κονιδίων. Ο σχηµατισµός τους επηρεάζεται από τη 

θρεπτική κατάσταση του φυτού, τις καιρικές συνθήκες κ.ά.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 

ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 

 

Η προστασία από το ωίδιο βασίζεται στην αποφυγή δηµιουργίας ευνοικών 

συνθηκών για την ανάπυξή του (καλλιεργητικά µέσα), στην χρησιµοποίηση 

ανθεκτικών ποικιλιών, στην χηµική καταπολέµηση και στη βιολογική καταπολέµηση.  

 

3.1  ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 

Τα µέτρα που  πρέπει να λαµβάνονται για την µείωση της έντασης της 

προσβολής είναι, ο καλός αερισµός των θερµοκηπίων, η καταστροφή των ζιζανίων 

κοντά στις καλλιέργειες και τα θερµοκήπια και η αποφυγή  των µεγάλων 

διακυµάνσεων της υγρασίας στην ατµόσφαιρα του χώρου. 

 

3.2  ΑΝΘΕΚΤΙΚΕΣ ΠΟΙΚΙΛΙΕΣ 

Τα τελευταία χρόνια γίνεται µεγάλη προσπάθεια δηµιουργίας ανθεκτικών 

ποικιλιών οι οποίες µάλιστα έχουν ήδη  δοκιµαστεί σε καλλιέργειες.  

Ποικιλίες και υβρίδια αγγουριάς µε πλήρη ανθεκτικότητα στο ωίδιο και 

κατάλληλα για καλλιέργεια στα θερµοκήπια δεν έχουν δηµιουργηθεί ακόµα. Αντίθετα 

υπάρχουν ποικιλίες και υβρίδια µε ανεκτικότητα, και µπορούν να ανταγωνιστούν τα 

ευαίσθητα υβρίδια όσον αφορά τα καλλιεργητικά χαρακτηριστικά. 

 

3.3  ΧΗΜΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 

Η χηµική καταπολέµηση του ωιδίου των κολοκυνθοειδών δεν είναι πολύ 

δύσκολη. Συνιστάται έγκαιρη και συχνή εφαρµογή ωιδιοκτόνων σκευασµάτων. Τα 

προστατευτικά µυκητοκτόνα που χρησιµοποιούνται κατά του ωιδίου είναι: 

α. Θειάφι. 

Είναι το πρώτο µυκητοκτόνο που χρησιµοποιήθηκε στην πράξη. Εχει πολύ 

καλή αποτελεσµατικότητα εναντίον πολλών ασθενειών και κυρίως εναντίον των 

σκωριάσεων και των ωιδίων. Σήµερα είναι το πρώτο µυκητοκτόνο, όσον αφορά τον 
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όγκο των πωλήσεων σε παγκόσµια βάση, αν και τα τελευταία χρόνια, µε την 

ανακάλυψη πολλών σύγχρονων οργανικών µυκητοκτόνων η χρησιµοποίησή του 

συνεχώς µειώνεται. Οι κυριώτεροι λόγοι της χρησιµοποίησής του είναι κυρίως οι 

εξής: 

1. Είναι αποτελεσµατικό εναντίον των ωιδίων και των ακάρεων που απαιτούν µεγάλες 

ποσότητες µυκητοκτόνων για την καταπολέµηση τους. 

2. ∆εν είναι τοξικό για τα θερµόαιµα και δεν έχει όρια ασφαλείας για τον άνθρωπο. 

3. Είναι φθηνότερο από τα οργανικά µυκητοκτόνα. 

Το θειάφι χρησιµοποιείται σαν σκόνη για θειαφίσµατα, σαν βρέξιµη σκόνη, 

που εφαρµόζεται µε ψεκασµούς και µε µορφή ατµών (εξαχνωτήρες). 

Για σκονίσµατα χρησιµοποιείται το θειάφι που παράγεται µε εξάχνωση και το 

θειάφι που παράγεται µε άλεσµα ορυκτού θειαφιού. Για ψεκασµούς χρησιµοποιείται 

το βρέξιµο και το κολλοειδές θειάφι. 

Το θειάφι δρα µε τους ατµούς και η αποτελεσµατικότητά του εξαρτάται από 

όλους τους παράγοντες που βοηθούν την εξάχνωσή του, όπως είναι η υψηλή 

θερµοκρασία, η χαµηλή σχετική υγρασία, το µικρό µέγεθος των τεµαχιδίων, η νηνεµία 

κ.ά. Το θειάφι δεν είναι αποτελεσµατικό σε θερµοκρασία κάτω των 20οC ενώ είναι 

αυξηµένη πάνω από τους 20οC. Σε υψηλές θερµοκρασίες (>30οC) προκαλεί 

τοξικότητα ανάλογα µε το είδος του φυτού και την θερµοκρασία.Τα κολοκυνθοειδή 

παρουσιάζουν ιδιαίτερη ευαισθησία στο θειάφι. ∆εν είναι τοξικό για τα θερµόαιµα, 

αλλά προκαλεί έντονο ερεθισµό στα µάτια και στα γυµνά µέρη του σώµατος. 

β.  Dinocap (Karathane) 

Είναι οργανικό µυκητοκτόνο από τα πρώτα που χρησιµοποιήθηκαν εναντίον 

των ωιδίων. Πλεονεκτεί του θείου επειδή έχει τόσο προστατευτική όσο και 

εξολοθρευτική δράση και επιπλέον δρα σε πολύ χαµηλές θερµοκρασίες πράγµα που 

επιτρέπει την χρήση του νωρίς την άνοιξη τότε που το θειάφι δεν είναι 

αποτελεσµατικό. Εχει µικρή διάρκεια δράσης σε σύγκριση µε τα νέα ωιδιοκτόνα, 

πλην όµως δεν έχουν παρατηρηθεί περιπτώσεις ανθεκτικότητας και πολλές φορές 

δίδει λύση, όταν άλλα µυκητοκτόνα δεν είναι αποτελεσµατικά. Εχει ικανοποιητική 

ακαρεοκτόνο δράση πράγµα που αποτελεί πλεονέκτηµα σε σύγκριση µε τα νέα 
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ωιδιοκτόνα στην καταπολέµηση του ωιδίου του αµπελιού, που συχνά συνυπάρχουν 

και ακάρεα. 

Η ίδια ιδιότητα αποτελεί µειονέκτηµα στη χρήση του για την καταπολέµηση 

των ωιδίων των κηπευτικών, όταν γίνεται συγχρόνως βιολογική καταπολέµηση του 

τετράνυχου µε το αρπακτικό άκαρι Phytoseiulus persimilis. 

γ.  Quinomethionate (Morestan) 

Είναι και αυτό οργανικό µυκητοκτόνο, όπως και το dinocap, αποτελεσµατικό 

εναντίον των ωιδίων και χρησιµοποιείται κυρίως στα κηπευτικά. Εχει αξιόλογη 

ακαρεοκτόνο δράση και συνεπώς συγκεντρώνει όλα τα πλεονεκτήµατα και 

µειωνεκτήµατα που αναφέρθηκαν για το dinocap. Είναι ελαφρά φυτοτοξικό, ιδιαίτερα 

µέσα σε θερµοκήπια. 

δ.  Βenomyl (Benlate) 

Ανήκει στα βενζιµιδαζολικά τα οποία αποτελούν µία από τις σπουδαιότερες 

οµάδες των σύγχρονων διασυστηµατικών µυκητοκτόνων. Η ανακάλυψή τους 

αποτέλεσε σταθµό στη σύγχρονη φαρµακολογία. Το benomyl ήταν το πρώτο 

φυτοφάρµακο της οµάδας. Το benomyl µε την είσοδό του στους φυτικούς ιστούς 

διασπάται και παράγεται το carbendazim που είναι το δρων συστατικό.  

Αργότερα το carbendazim παρήχθηκε βιοµηχανικά και κυκλοφόρησε σαν 

µυκητοκτόνο. Τα µυκητοκτόνα της οµάδας αυτής είναι αποτελεσµατικά εναντίον 

µεγάλου αριθµού µυκήτων διαφόρων οµάδων σε πολύ µικρές συγκεντρώσεις, ενώ 

συγχρόνως έχουν την ιδιότητα να µετακινούνται µέσα στο φυτό από τις ρίζες προς την 

κορυφή. Είναι αποτελεσµατικά εναντίον πολλών ασθενειών του φυλλώµατος (τέφρα 

σήψη, ωίδια, φουζικλάδιο) και ασθενειών του εδάφους που προκαλούνται από 

µύκητες των γενών Fusarium spp., Sclerotinia spp. κ.ά. Είναι από τα ελάχιστα 

µυκητοκτόνα µε πολύ καλή αποτελεσµατικότητα εναντίον της παραγωγής σπορίων 

από τους µύκητες. ∆εν είναι καθόλου αποτελεσµατικά εναντίον των φυκοµυκήτων και 

των βακτηρίων.΄Εχουν οξεία  φυτοτοξικότητα. 

ε.  Τriforine (Saprol), fenarimol (Rimidin) κ.ά 

Ανήκουν στην οµάδα των παρεµποδιστών της εργοστερόλης. Στην οµάδα αυτή 

υπάγονται πολλά διασυστηµατικά µυκητοκτόνα µε προστατευτική και θεραπευτική 

δράση. Στους παρεµποδιστές της εργοστερόλης κατατάσονται µυκητοκτόνα µε 
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διαφορετική χηµική σύνθεση αλλά µε κοινό χαρακτηριστικό ότι η δράση τους 

οφείλεται στην παρεµπόδιση του σχηµατισµού της εργοστερόλης, που είναι συστατικό 

των κυτταρικών µεµβρανών πολλών µυκήτων. Είναι αποτελεσµατικά εναντίον 

µεγάλης ποικιλίας ασθενειών, όπως ωίδια, σκωριάσεις, άνθρακες, δαυλίτες, κ.ά σε 

όλα σχεδόν τα είδη των καλλιεργούµενων φυτών. Σε πολλές ασθένειες θεωρούνται ότι 

είναι τα πλέον αποτελεσµατικά. Ανθεκτικότητα έχει διαπιστωθεί κυρίως στο ωίδιο 

των κολοκυνθοειδών (Sphaerotheca fuliginea), αλλά τα προβλήµατα που 

δηµιουργήθηκαν δεν υπήρξαν πολύ σοβαρά. Γενικά θεωρούνται χαµηλού κινδύνου 

από άποψη εµφάνισης ανθεκτικότητας. 

ζ.  Pyrazophos (Afugan) 

Είναι διασυστηµατικό οργανοφωσφορικό µυκητοκτόνο που χρησιµοποιείται 

πολλά χρόνια µε µεγάλη επιτυχία εναντίον των ωιδίων και κυρίως του ωιδίου των 

κολοκυνθοειδών. 

Είναι από τα πλέον αποτελεσµατικά µυκητοκτόνα εναντίον του µύκητα 

Leveillula taurica, που προκαλεί το ωίδιο στα σολανώδη και άλλα φυτά. Σε αντίθεση 

µε τα άλλα διασυστηµατικά µυκητοκτόνα, έχει µεγάλη τοξικότητα στα θερµόαιµα. 

 

3.4  ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 

Τα τελευταία χρόνια γίνονται προσπάθειες βιολογικής καταπολέµησης του 

ωιδίου στα κολοκυνθοειδή. Επειδή η µέθοδος αυτή υπήρξε αντικείµενο αυτής της 

πτυχιακής µελέτης, θα αναφερθεί εκτενέστερα σε ξεχωριστό κεφάλαιο. 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ 
 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 
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4.1  ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σύµφωνα µε αναφορές που έχουµε από αρχαία κείµενα, γνωρίζουµε ότι οι 

ασθένειες των φυτών ήταν γνωστές από την αρχαιότητα. Φυτά και παθογόνα 

διαβιούσαν σε κατάσταση ισορροπίας στην οποία ούτε τα µεν, ούτε τα δε, δέσποζαν 

των άλλων. Με την ανάπτυξη όµως της γεωργίας και την προοδευτική εντατικοποίησή 

της, ήρθαν αλλαγές οι οποίες κλόνισαν αυτή την κατάσταση. 

Η χρησιµοποίηση µη παθογόνων µικροοργανισµών για την καταπολέµηση 

µυκητολογικών ασθενειών άρχισε περίπου στις αρχές του 20ου αιώνα. Από τότε µέχρι 

τώρα πολλές εργασίες δηµοσιεύτηκαν, για την καταπολέµηση ασθενειών µε 

ανταγωνιστές µικροοργανισµούς. Οι προσπάθειες αυτές, σε συνδυασµό µε την 

συνειδητοποίηση των κινδύνων της χηµικής καταπολέµησης, (επιβάρυνση του 

περιβάλλοντος µε χηµικές ουσίες επιβλαβείς και για τον άνθρωπο) δηµιούργησαν 

ελπίδες για την εφαρµογή της βιολογικής καταπολέµησης. 

Μέχρι σήµερα έχουν γίνει αρκετές ερευνητικές εργασίες, αλλά πολύ λίγoι 

βιολογικοί παράγοντες, σαν αποτελέσµατα των ερευνών, είναι εκείνοι που 

χρησιµοποιούνται σε εµπορικό επίπεδο (π.χ Trichodex είναι αποτελεσµατικό κατά της 

τεφράς σήψης). 

 

4.2  ΟΡΙΣΜΟΣ 

Ο περισσότερο αποδεκτός ορισµός για την βιολογική καταπολέµηση δόθηκε 

από τους Cook και Baker (1983), και αναφέρει τα εξής: 

"Βιολογική καταπολέµηση των παθογόνων των φυτών, είναι η µείωση της 

ποσότητας του µολύσµατος ή της νοσογόνου δύναµής τους, που πραγµατοποιείται 

από, ή διαµέσου ενός ή περισσοτέρων οργανισµών διαφορετικών από τον άνθρωπο". 

Στους οργανισµούς αυτούς περιλαµβάνονται: 

1.   Ανταγωνιστικοί µικροοργανισµοί   

Κατά του ωιδίου των κολοκυνθοειδών έχουν χρησιµοποιηθεί πολλοί 

ανταγωνιστικοί µικροοργανισµοί µε διάφορα αποτελέσµατα. Μελέτες που έχουν 

αντικείµενο τους ανταγωνιστές µικροοργανισµούς και την δράση τους, αναφέρονται 

στη συνέχεια: 
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α.   Σε µελέτη που έγινε από τους Giovanni Minuto, Angelo Garibaldi και M. 

Lodovica Gullino, (1981), χρησιµοποιήθηκαν διάφοροι µικροοργανισµοί που 

αποµονώθηκαν από φύλλα αγγουριάς. Κάποιοι από αυτούς επιλέχθηκαν και 

δοκιµάστηκαν κατά του µύκητα Sphaerotheca fuliginea σε κολοκύθια στο 

θερµοκήπιο. 

Οι µικροοργανισµοί αυτοί ήταν ζύµες και µύκητες. Μία αποµόνωση που 

προσδιορήστηκε ως µύκητας του γένους Cladosporium έδωσε αποτελεσµατικότητα 

κατά της ασθένειας µέχρι και 50%. Ο παραπάνω µύκητας   θεωρήθηκε ενδιαφέρων ως 

βιολογικός παράγοντας κατά του µύκητα Sphaerotheca fuliginea  για κάποιες 

ιδιότητές του  όπως η γρήγορη ανάπτυξή του  και η υψηλή παραγωγή σπορίων. 

β.  ∆ιάφοροι µύκητες δοκιµάστηκαν κατά του Sphaerotheca fuliginea, 

(Hijwegen, 1987) η αποτελεσµατικότητα των οποίων εκτιµήθηκε από τον 

παρασιτισµό των κονιδιοφόρων του παθογόνου. 

Στoυς  πίνακες 1 και 2 παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα, της  µέσης, 

ελάχιστης και µέγιστης επίδρασης των µυκήτων, (όσον αφορά τους κονιδιοφόρους 

του µύκητα Sphaerotheca fuliginea), όπως παρατηρήθηκε στα πειράµατα. Από αυτά 

τα δεδοµένα µπορούµε να δούµε ότι περισσότερα από τα µισά είδη που 

παρουσιάζονται στους πίνακες 1 και 2, ελάττωσαν την αναλογία των υγιών 

κονιδιοφόρων του µύκητα, σε σχέση µε τους παρασιτισµένους κονιδιοφόρους, σε 

ποσοστό περίπου 10%, όταν ψεκάστηκαν κατά την περίοδο παραγωγής των κονιδίων 

του µύκητα. 

Η επέµβαση µε τον µύκητα Tilletiopsis albescens ήταν η καλύτερη από όλες 

τις άλλες επεµβάσεις, παρασιτόντας σχεδόν πλήρως τους κονιδιοφόρους του µύκητα 

Sphaerotheca fuliginea, κάτω από τις επικρατούσες συνθήκες, ακολουθούµενη από 

την επέµβαση που έγινε µε τον µύκητα Ampelomyces quisqualis. Οι επεµβάσεις που 

έγιναν µε τους µύκητες Sesquieillium candelabrum και Penicillium chrysogenum 

έδωσαν σχεδόν όµοια αποτελέσµατα όσον αφορά τον παρασιτισµό των κονιδιοφόρων 

του µύκητα Sphaerotheca fuliginea. Η επέµβαση µε τον µύκητα Trichoderma viride 

ήταν µη αποτελεσµατική, όσον αφορά την µείωση του µυκηλίου χωρίς 

κονιδιοφόρους, αλλά µείωσε την παραγωγή σπορίων από το µυκήλιο, αν και 

εφαρµόστηκε σε συγκέντρωση 1Χ107 σπόρια/ml. 
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 Πίνακας 1. Η δράση διαφόρων υπερπαρασίτων στο ποσοστό υγειών    

κονιδιοφόρων, ωιδίου των αγγουριών, όταν αυτά εφαρµόστηκαν 4 και 10 ηµέρες  πριν 

τη προσβολή των φυτών από τον µύκητα (Sphaerotheca fuliginea). 

Εφαρµογή  πριν  τη  σποριοποίηση  (A) 

 

Υπερπαράσιτα 

Αριθµ
ός 

σπορί
ων ml-1

 

% υγιείς κονιδιοφόροι 

  1η  εκτίµηση 2η  εκτίµηση Αριθµός 
πειραµάτων 

Tilletiopsis albescens 1X107 1 (0-2) 0 4 

Ampelomyses 
quisqualis 

2X106 10.5 (1-30) 0.5 (0-1) 4 

Sepedonium 
chrysospermum 

2X106 2 (1-3) 20 (15-25) 2 

Cladobotryum varium 2X106 2.5 (0-5) 15 (10-20) 2 

Paecilomyces farinosus 1X107 90 (90-90) 5 (0-10)  2 

Tilletiopsis minor B 1X107 5 (5-5) 4 (3-5) 2 

Tilletiopsis minor W 1X107 10 (10-10) 6 (2-10) 2 

Aphanocladium album 1X107 10 (5-20) 5 (0-10) 4 

Calcarisporium 
arbuscula 

1X107 2 (1-3) 20 (15-25) 4 

Verticillium lecanii I  1X107 1.5 1-2) 10.5 (1-20) 2 

Verticillium lecanii II 1X107 6 (2-10) 4 (2-5) 2 

Acremonium 
alternatum 

1X107 20 (10-40) 15 (10-20) 2 

Acremonium strictum 1X107 6 (2-10) 8 (0-20) 4 

Verticillium fungicola 1X107 12 (2-30) 24 (5-40) 4 

Scopulariopsis 
brevicaulis 

1X107 25 (5-40) 26 (5-60) 4 

Peziza ostracoderma 1X107 6 (2-10) 6 (2-10) 2 

Trichoderma viride 1X107 90 (80-100) 50 (40-60)  2 

Penicillium crysogenum 1X107 30 (20-40) 40 (40-40) 2 

Sesquieillium 
candelabrum 

1X107 85 (80-90) 80 (70-90) 6 
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* Η πρώτη εκτίµηση έγινε 6 ή 4 ηµέρες µετά την εφαρµογή των 
υπερπαρασίτων. 
** Η δεύτερη εκτίµηση, ακολούθησε µετά την διαβροχή πάλι των 
φυτών 4 ηµέρες αργότερα 
*** Οι αριθµοί αντιπροσωπεύουν τις µέσες τιµές και οι αριθµοί στις 
παρενθέσεις δείχνουν την παραλλακτικότητα ανάµεσα στα πειράµατα. 

 

Πίνακας 2. Η δράση διαφόρων υπερπαρασίτων στο ποσοστό υγειών 
κονιδιοφόρων, ωιδίου των αγγουριών, όταν αυτά εφαρµόστηκαν 4 και 10 ηµέρες 
πριν τη προσβολή των φυτών από τον µύκητα (Sphaerotheca fuliginea). 

 

Εφαρµογή µετά τη σποριοποίηση (Β) 

 

 

Υπερπαράσιτα 

Αριθµός 
σπορίων ml-1

 

% υγιείς κονιδιοφόροι 

  1η  

εκτίµηση 

2η 

 εκτίµηση 

Αριθµός 
πειραµάτων

Tilletiopsis albescens 1X106 2 (1-3) 1 (0-2) 4 

Ampelomyses quisqualis 1X106 20 (0-40) 2 (0-5) 6 

Sepedonium chrysospermum 1X106 2 (2-2) 3 (1-5) 2 

Cladobotryum varium 1X106 10 (10-10) 5 (0-10) 2 

Paecilomyces farinosus 1X106 26 (1-50) 5 (0-10) 6 

Tilletiopsis minor B 1X106 5,5 (1-10) 5 (0-10) 2 

Tilletiopsis minor W 1X106 15 (10-20) 6 (2-10) 2 

Aphanocladium album 5Χ106 0.5 (0-1) 1 (0-2) 4 

Calcarisporium arbuscula 5Χ106 2 (0-5) 0.5 (0-1) 4 

Verticillium lecanii I  5Χ106 2.5 (0-5) 0.5 (0-1) 2 

Verticillium lecanii II 5Χ106 5 (5-5) 0.5 (0-1) 2 

Acremonium alternatum 5Χ106 10 (0-30) 9 (0-15) 5 

Acremonium strictum 5Χ106 10 (1-20) 13 (3-20) 4 

Verticillium fungicola 5Χ106 15 (10-20) 12.5 (0-20) 4 

Scopulariopsis brevicaulis 5Χ106 20 (2-40) 25 (2-60) 4 

Peziza ostracoderma 5Χ106 15 (10-20) 50 (40-60) 2 

Trichoderma viride 1X107 5,5 (1-10) 6 (2-10) 2 

Penicillium crysogenum 1X107 40 (40-40) 60 (60-60) 2 
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Sesquieillium candelabrum 1X107 100 

 (100-100) 

90 (80-100) 4 

 
* Η πρώτη εκτίµηση έγινε 6 ή 4 ηµέρες µετά την εφαρµογή των υπερπαρασίτων. 
 ** Η δεύτερη εκτίµηση, ακολούθησε µετά την διαβροχή πάλι των φυτών 4 ηµέρες 
αργότερα 
*** Οι αριθµοί αντιπροσωπεύουν τις µέσες τιµές και οι αριθµοί στις παρενθέσεις 
δείχνουν την παραλλακτικότητα ανάµεσα στα πειράµατα. 

 

Ολες οι άλλες επεµβάσεις έδωσαν ενδιάµεσα αποτελέσµατα. Στις 

περισσότερες περιπτώσεις όταν έγινε δεύτερος ψεκασµός µε τους µύκητες 4 ή 6 

ηµέρες αργότερα, η αποτελεσµατικότητά τους, αυξήθηκε σε µεγάλο βαθµό. 

Ο µύκητας Ampelomyces quisqualis εφαρµόστηκε από τους Philipp (1984) 

σε σχετικά χαµηλές συγκεντρώσεις. Η συγκέντρωση που είχε χρησιµοποιηθεί 

ήταν 2Χ106 σπόρια/ml αιωρήµατος σε µυκήλιο χωρίς σπόρια. Οι µύκητες 

Cladobotrgum varium και Sepedonium chrysospermum, εφαρµόστηκαν µε την  

ίδια συγκέντρωση, ενώ όλοι οι άλλοι µύκητες εφαρµόστηκαν σε συγκέντρωση 

1Χ107 σπόρια/ml αιωρήµατος σε µυκήλιο  χωρίς σπόρια. 

Στις επεµβάσεις όπου εφαρµόστηκαν οι µύκητες Calcarisporium 

arbuscula, Cladobotryum varium και Sepedonium chrysospermum, τα 

αποτελέσµατα όσον αφορά την δράση των µυκήτων εναντίον µυκηλίου ηλικίας 4 

ηµερών, ήταν ικανοποιητικά, αν και η δράση τους δεν κράτησε πολύ. Οταν έγινε 

ψεκασµός µε νερό,  παρατρήθηκε µε την χρήση µικροσκοπίου, ότι η ανάπτυξη 

του ωιδίου ήταν αυξηµένη και µάλλον οφειλόταν  στην δηµιουργία καινούργιας 

αποικίας. 

Οι παρασιτικοί µύκητες ήταν πιο αποτελεσµατικοί σε µυκήλιο µε 

κονιδιοφόρους από ότι σε µυκήλιο χωρίς κονιδιοφόρους (Hijwegen 1986). 

Γι'αυτό τον λόγο στη φάση και παραγωγή των κονιδίων οι αρχικές συγκεντρώσεις 

σπορίων των υπερπαράσιτων που εφαρµόστηκαν σε µυκήλιο ήταν  1Χ10
6 

σπόρια/ml (τα πρώτα 7  δεδοµένα στους πίνακες 1 και 2). Στα αρχικά πειράµατα 

που έγιναν µε τους µύκητες Aphanocladium album, Calcarisporium arbuscula, 

και Verticillium lecanii, µε συγκεντρώσεις 1Χ106 σπόρια/ml αιωρήµατος, η 

αποτελεσµατικότητά τους ήταν µάλλον "φτωχή". Για το λόγο αυτό, επιλέχτηκε η 

συγκέντρωση 5Χ106 σπόρια/ml, για τους παραπάνω µύκητες.   
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Ο µύκητας Acremonium alternatum ο οποίος χρησιµοποιήθηκε για την 

καταπολέµηση του ωιδίου του αγγουριού (Μαλαθράκης 1985), ήταν λιγότερο 

αποτελεσµατικός από τους άλλους µύκητες και αυτό ίσως οφειλόταν,στο ότι οι 

θερµοκρασίες ήταν κάτω από τις άριστες για την δράση του υπερπαράσιτου, δηλ. 

27οC (Μαλαθράκης 1985). Ακόµα πιο "φτωχή" όµως, ήταν η 

αποτελεσµατικότητα του µύκητα αυτού που παρατηρήθηκε σε δύο πειράµατα τα 

οποία, έγιναν µέσα σε θάλαµο ανάπτυξης, "growth chamber" σε θερµοκρασία 

17οC κατά την διάρκεια της νύχτας και της ηµέρας. Σε πειράµατα που έγιναν 

στους 17οC ο µύκητας Sesquicillium candelabrum, είχε µεγαλύτερη 

αποτελεσµατικότητα από ότι στους 23ΟC, ενώ η καταπολέµιση των κονιδιοφόρων 

δεν ξεπερνούσε το 70%. 

Σε ορισµένες περιπτώσεις, οι επεµβάσεις µε τον µύκητα Acremonium 

alternatum που εφαρµόστηκαν µε διάλειµµα 4ή6 ηµερών έδωσαν µικρή 

αποτελεσµατικότητα, ενώ µετά την εφαρµογή νερού βρύσης επιτεύχθηκε 

καλύτερη καταπολέµηση των κονιδιοφόρων. Τα παραπάνω γεγονότα ίσως να 

οφείλονται στο ότι ο ψεκασµός µε νερό ήταν ευεργετικός για την δράση των 

υπερπαρασίτων και µειονεκτικός για τον µύκητα Sphaerotheca fuliginea. Στην 

περίπτωση που δεν εφαρµόστηκε ψεκασµός  του ωιδίου µε νερό, η προσβολή του 

ωιδίου αυξήθηκε εξαιτίας του σχηµατισµού καινούργιων και υγιών 

κονιδιοφόρων. Το γεγονός ότι ο ψεκασµός µε νερό αύξανε σε µεγάλο βαθµό την 

αποτελεσµατικότητα των επεµβάσεων, δείχνει ότι η "ελεύθερη" υγρασία είναι 

πολύ κρίσιµη για την βλάστηση και ανάπτυξη των υπερπαρασίτων. 

Αυτό θα µπορούσε επίσης να εξηγήσει την µεγάλη παραλλακτικότητα 

µεταξύ των πειραµάτων σε κάποιες περιπτώσεις. Η παραλλακτικότητα αυτή ήταν 

ιδιαίτερα εµφανής στις επεµβάσεις µε τους µύκητες Paecilomyces farinosus, 

Ampelomyces quisqualis, Acremonium alternatum και Scopulariopsis brericaulis. 

Ακόµη και µετά τον ψεκασµό µε νερό, η ασταθής αποτελεσµατικότητα των 

υπερπαρασίτων στα πειράµατα ήταν µεγάλη όταν δοκιµάστηκε ο µύκητας 

Scopulariopsis brericaulis. Η καταπολέµηση του ωιδίου ήταν της τάξης του 40-

98%, καµία όµως εξήγηση δεν υπάρχει για το φαινόµενο αυτό. 

Οπως έχει αναφερθεί προηγουµένως (Hijwegen και Buchenauer 1984) 

πολύ περισσότεροι µύκητες, από όσους έχουν αναφερθεί, είναι δυνατόν να 
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καταπολεµήσουν αποτελεσµατικά το ωίδιο. Πολλοί όµως από αυτούς τους  

µύκητες παρουσίασαν µειωνεκτήµατα και εξαιρέθεκαν από επόµενα πειράµατα. 

Επιπρόσθετα µικρή παραγωγή κονιδίων είχαµε από τους µύκητες Cladobotryum 

varium και Sepedonium chrysospermum. Οι δύο αποµονώσεις του µύκητα 

Tilletiopsis minor είχαν πιο φτωχή δράση σε σύγκριση µε αυτή του µύκητα 

Tilletiopsis albescens. Φυτά τα οποία ψεκάστηκαν µε τους µύκητες Paelomyces 

farinosus, Calcarisporium albuscula και Verticillium lecanii, παρουσίασαν 

µερικές φορές συµπτώµατα φυτοτοξικότητας. Αυτό οδήγησε στην επιλογή των 

µυκήτων Tilletiopsis albescens, Aphanocladium album και Ampelomyces 

quisqualis για   περαιτέρω πειράµατα στο θερµοκήπιο. 

γ. Ο  βασιδιοµύκητας Tilletiopsis spp.  αποτελεί συνήθως µέλος της 

επιφανειακής χλωρίδας των φύλλων ειδικά όταν τα φύλλα είναι προσβεβληµένα 

µε ωίδιο (Last 1984). 

Ο µύκητας Tilletiopsis minor Nyland αποµονώθηκε σαν υπερπαράσιτο του    

µύκητα Erysiphe martii πάνω σε φυτά Lupinus polyshyllus (Hijwegen και 

Βuchenauer,1984). 

Σε βιοδοκιµές ο µύκητας Tilletiopsis minor έδωσε θετικά αποτελέσµατα 

για την βιολογική καταπολέµηση του ωιδίου του αγγουριού (Sphaerotheca 

fuliginea) (Schlecht, Fr Poll 1982). Ο παραπάνω µύκητας είχε δοκιµαστεί και 

προηγουµένως σε απλούστερα πειράµατα ελεγχόµενων συνθηκών (Hoch και 

Povvidenti, 1979). Οι ερευνητές µόλυναν κοµµένα φύλλα αγγουριού µε ωίδιο και 

τα συντήρησαν σε καλυµένα πλαστικά πιάτα εκτεθηµένα συνεχώς σε άπλετο φως 

και σε ατµόσφαιρα όπου η σχετική υγρασία πλησίαζε το 100%. Λόγω του ότι οι 

συνθήκες που χρησιµοποιήθηκαν ήταν τεχνηκές, αποφασίστηκε να ερευνήσουν 

την δράση του µύκητα Tilletiopsis minor όσον αφορά στην καταπολέµηση του 

ωιδίου του αγγουριού και µάλιστα κάτω από τεχνητές συνθήκες οι οποίες ήταν 

όµοιες µε αυτές που εφαρµόζονται πρακτικά στην σύγχρονη καλλιέργεια 

αγγουριού στην Ολλανδία. 

Ετσι φυτά αγγουριού 4 εβδοµάδων µε 3 ή 4 πραγµατικά φύλλα 

µεταφέρθηκαν σε  επωαστικό θάλαµο ανάπτυξης όπου η θερµοκρασία ηµέρας 

ήταν 23οC και νύχτας 17ΟC  ενώ η σχετική υγρασία ήταν 75% κατά την διάρκεια 

της ηµέρας και ανέβαινε στο 90% τη νύχτα. Αυτές οι συνθήκες προτείνονταν για 
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καλλιέργεια αγγουριού στην Ολλανδία (J. van Uffelen, Naaldwijk, 

unpublished).Ο τεχνητός φωτισµός χρησιµοποιήθηκε για 16 ώρες την ηµέρα. 

Παράλληλα, έγιναν και  πειράµατα σε θερµοκήπιο κάτω από λιγότερο 

ελεγχόµενες συνθήκες. 

Ετσι φυτά  αγγουριάς µολύνθηκαν µε σκονισµό, µε κονίδια του µύκητα 

Tilletiopsis minor τα οποία αποµονώθηκαν από µολυσµένα φύλλα. Τα φυτά 

αγγουριάς ψεκάστηκαν µε διαφορετικές συγκεντρώσεις του µύκητα Tilletiopsis 

minor 1 ηµέρα πριν, και 4,7,  9 ηµέρες µετά την τεχνητή µόλυνση µε τον µύκητα.  

Η  εκτίµηση της ασθένειας έγινε µε βάση τον υπολογισµό του ποσοστού 

των φανερά υγιών κονιδιοφόρων µε κονίδια στις διάφορες επεµβάσεις, σε σχέση 

µε το ποσοστό των κονιδιοφόρων του µάρτυρα. Η εκτίµηση έγινε µε την βοήθεια 

µικροσκοπίου. Σε κάποια πειράµατα εφαρµόστηκε και ένας δεύτερος ψεκασµός 

που ήταν νερό ή διάφορες συγκεντρώσεις του µύκητα Tilletiopsis  minor. 

Ο µύκητας Tilletiopsis minor αναπτύσονταν σε  υγρή ανακινούµενη 

καλλιέργεια σε κωνικές φιάλες (300 ml) ενώ το θρεπτικό υλικό που 

χρησιµοποιήθηκε περιείχε 100 ml, από 2% παράγωγο βύνης (Oxoid L39) και 2% 

µυκηλογική πεπτόνη (Oxoid L40). Ο µύκητας καλλιεργήθηκε σαν αιώρηµα µε 

συγκέντρωση1-2Χ109 σπόρια/ml για 8 ηµέρες σε θερµοκρασία 23oC και 

αποθηκεύτηκε σε 5οC. Με αυτή την τεχνική µπορούσαν εύκολα να αποκτηθούν 

τα απαιτούµενα σπόρια του µύκητα. 

Ο µύκητας Tilletiopsis minor αποδείχτηκε αποτελεσµατικός για την 

καταπολέµηση του µύκητα Sphaerotheca fuliginea όταν εφαρµόστηκε σε 

συγκεντρώσεις που κυµαίνονταν από 1Χ106 έως 2Χ108 σπόρια/ml και 

εφαρµόστηκαν 7-9 ηµέρες µετά την µόλυνση µε ωίδιο. Μικρότερες 

συγκεντρώσεις από αυτές  των 1Χ106 σπορίων/ml, ήταν λιγότερο 

αποτελεσµατικές. 

Τα κονίδια του µύκητα Tilletiopsis minor που αρχικά λήφθηκαν από 

ενεργά αναπτυσόµενη καλλιέργεια 8 ηµερών ήταν περισσότερο αποτελεσµατικά 

στην καταπολέµηση του ωιδίου. 

Σπόρια τα οποία λήφθηκαν από υγρές καλλιέργειες και στην συνέχεια 

φυλάχτηκαν για διάστηµα 1-4 εβδοµάδες στους 5οC αποδείχτηκαν λιγότερο 
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αποτελεσµατικά, αν και παρατηρήθηκε ελαττωµένο κατά 10-20% στην εµφάνιση 

φανερά υγιών κονιδιοφόρων όταν αιωρήµατα αυτών των σπορίων δοκιµάστηκαν 

σε συγκεντρώσεις 2Χ107 και 2Χ106 σπόρια/ml αντίστοιχα. Η 

αποτελεσµατικότητα της επέµβασης 2Χ107 σπόρια/ml,κυµαινόταν από 5%-30%. 

Ενώ της επέµβασης 2Χ106 σπόρια/ml κυµαινόταν από 10-40%. 

Ψεκάζοντας µε νερό 3-4 ηµέρες µετά τον τελευταίο ψεκασµό µε  σπόρια 

του µύκητα Tilletiopsis minor (τα οποία είχαν συντηρηθεί) παρατηρήθηκε µείωση  

στην εµφάνιση υγιών κονιδιοφόρων κατά 5% µετά την εφαρµογή του αιωρήµατος  

(2Χ107 σπόρια/ml) και 10% µετά από εφαρµογή αιωρήµατος 2Χ106 σπόρια/ml. 

Επειτα  από ψεκασµό που έγινε 2 φορές µε τον µύκητα Tilletiopsis minor 

σε συγκέντρωση 2Χ107 σπόρια/ml σε διάστηµα 3 ηµερών, καµία δευτερεύουσα 

µόλυνση από ωίδιο δεν παρατηρήθηκε και τα φυτά παρέµειναν καθαρά, κατά τη 

διάρκεια της περιόδου παρατήρησης που κράτησε για τις επόµενες 3 εβδοµάδες. 

Αντιθέτως όµως µε τα παραπάνω αποτελέσµατα που πάρθηκαν από τους Hoch 

και Provvidenti το 1979, έδειξαν ότι προληπτικός ψεκασµός µε τον µύκητα 

Tilletiopsis minor σε συγκέντρωση 2Χ107 σπόρια/ml, µια ηµέρα πριν την 

µόλυνση µε ωίδιο, φυτών αγγουριού, είχε σαν αποτέλεσµα την µειωµένη 

προσβολή των φυτών. 

Τα κονίδια του µύκητα είναι περισσότερο ευαίσθητα στο παράσιτο 

Tilletiopsis minor, απ'ότι οι υφές του. Αυτό το αποτέλεσµα διαφέρει από 

πειραµατικά δεδοµένα για τον µύκητα Ampelomyces quisqualis που αναφέρονται 

από τους  (Philpp et al. 1984). 

Σηµαντικοί παράγοντες, για τον "καθορισµό" της υπερπαρασιτικής 

δράσης του µύκητα Tilletiopsis minor, φαίνεται να είναι η θερµοκρασία και η 

σχετική υγρασία.  Σε θερµοκηπιακά πειράµατα που έγιναν σε θερµοκρασίες πάνω 

από 30οC, δεν παρατηρήθηκε καταπολέµηση της ασθένειας. Το ίδιο ισχύει και 

όταν η σχετική υγρασία είναι κάτω από 70%. 

Για να εξακριβωθεί αν ο µύκητας Tilletiopsis minor θα µπορούσε να 

χρησιµοποιειθεί σε ολοκληρωµένα προγράµµατα καταπολέµισης της ασθένειας, 

ερευνήθηκε η ευαισθησία του µύκητα Tilletiopsis minor στα µυκητοκτόνα 

dimethirimol (σε συγκέντρωση 125 µgr/ml) και σε fenarimol (σε συγκέντρωση 

100 µgr/ml). Οταν το dimethirimol ενσωµατώνονταν στο µέσο ανάπτυξης, ο 
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υφικός ρυθµός ανάπτυξης του µύκητα Tilletiopsis minor ήταν όµοιος ή διέφερε 

ελαφρά από το φυσιολογικό ρυθµό ανάπτυξης του µύκητα  στον µάρτυρα. 

Αντιθέτως όµως ο µύκητας ήταν πολύ ευαίσθητος στο fenarimol. Επειτα από 10-

12 ηµέρες, η ανάπτυξη του µύκητα που παρατηρήθηκε οφείλονταν σε εφαρµογή 

ή µεταλλαγή του µύκητα Tilletiopsis minor, στο παραπάνω µυκητοκτόνο. 

Εξαιτίας αυτής της συµπεριφοράς του µύκητα Tilletiopsis minor που 

προαναφέρονται, φαίνεται ότι ο µύκητας αυτός µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 

ολοκληρωµένα  προγράµµατα καταπολέµισης µελλοντικά. 

δ. Ο µύκητας  Acremonium alternatum, υπερπαράσιτο του µύκητα 

(Sphaerotheca fuliginea) που προκαλεί το ωίδιο των κολοκυνθοειδών µε σκοπό 

την καταπολέµηση, δοκιµάστηκε µέσα σε γυάλινα δοχεία ενάντια του ωιδίου της 

αγγουριάς. Πειράµατα πραγµατοποιήθηκαν σε φυτά αγγουριάς  σε ανοιξιάτικες 

και φθινοπωρινές καλλιέργειες σε θερµοκήπιο.Τα δεδοµένα που λήφθηκαν από 

αυτά τα πειράµατα ποικίλουν. Σε µερικά πειράµατα επιτεύχθηκε καταπολέµηση 

της ασθένειας που ξεπερνούσε το 50% ενώ σε άλλα ο µύκητας Acremonium 

alternatum απέτυχε να ελέγξει το ωίδιο. 

Το ωίδιο (Sphaerotheca fuliginea schlecht. ex. Fr) είναι µια πολύ σοβαρή 

ασθένεια αγγουριού (Ολλανδικών υβριδίων)  θερµοκηπίου στην Ελλάδα. Μη 

ανθεκτικές ποικιλίες CVS, διαδόθηκαν και χρησιµοποιούνται από τους τοπικούς 

καλλιεργητές. Η καταπολέµιση της ασθένειας, εξαιτίας των παραπάνω γεγονότων  

βασίζεται κυρίως σε χηµική καταπολέµιση. Εξαιτίας όµως της επιλογής 

ανθεκτικών στελεχών του µύκητα Sphaerotheca fuliginea, πολλά µυκητοκτόνα 

πολύ συχνά αποτυγχάνουν να καταπολεµήσουν τον µύκητα αυτό. (Μαλαθράκης 

1986). 

Σε όλα τα πειράµατα η προσβολή µε τον µύκητα έγινε κατά τον Οκτώβριο 

και Νοέµβριο. Εγινε νωρίτερα στα πρώτα δύο και αργότερα στο τρίτο. Η 

θερµοκρασία του αέρα κυµαινόταν από 15οC έως 35οC  και η σχετική υγρασία 

κυµαινόταν από 40% έως 75%  στην αρχή της µολυσµατικής περιόδου, 

Οκτωβρίου και Νοεµβρίου. Ενώ  στο τέλος από 12οC έως 30οC και από 40% έως 

80% αντίστοιχα.              

Στον πίνακα 3. φαίνεται ότι ο µύκητας Acremonium alternatum µείωσε τη 

προσβολή των φυτών αγγουριού από ωίδιο κατά 50%, αλλά ήταν πολύ λιγότερο 
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αποτελεσµατικός σε σχέση µε µυκητοκτόνα που χρησιµοποιήθηκαν στο ίδιο 

πείραµα. 

Στον πίνακα 4. φαίνεται ότι ο µύκητας Acremonium alternatum και ο 

ψεκασµός µε νερό ελάττωσαν σηµαντικά το ωίδιο, όταν εφαρµόστηκαν σε 

διαστήµατα 4 ή 8 ηµερών και η µόλυνση δεν ήταν υψηλή. Οταν όµως η µόλυνση 

µε ωίδιο αυξήθηκε τότε δεν ήταν πλέον αποτελεσµατικός ο µύκητας. Τα 

αποτελέσµατα που έδωσε η εφαρµογή του µύκητα  Acremonium alternatum ήταν 

καλύτερα από αυτά του µάρτυρα που ψεκάζονταν µε νερό. 

Στον πίνακα 5. φαίνεται ότι από την αρχή της προσβολής ο µύκητας 

Acremonium alternatum ελάττωσε την προσβολή όταν αυτός εφαρµόστηκε σε 

διαστήµατα 4 ή 8 ηµερών, αλλά ο ψεκασµός ήταν αποτελεσµατικός µόνο στην 

επέµβαση  των 4 ηµερών.  

 

Πίνακας 3. Αποτελεσµατικότητα διαφόρων µυκητοκτόνων και του 
υπερπαρασίτου A. alternatum εναντίον του ωιδίου αγγουριών σε θερµοκήπιο. 

 

Επεµβάσεις ∆όση (g ή 
ml/10L νερού) 

           % Προσβολή 

 24 Οκτ. 8 Νοεµ. 28 Νοεµ. 

Benomyl 50% 5 3.10 9.20 13.40 

Dinobuton  10 5.10 8.30 10.90 

Ditalimfos 50% 8 2.30 3.30 4.50 

Ethirimol 25% 10 1.90 2.00 1.00 

Fenarimol 4% 4 2.10 5.70 5.10 

Pyrazophos 30% 5 0.80 0.70 0.20 

Quinomethionate 25% 3 3.00 10.10 10.00 

A.alternatum  2X106σπ./ml /4 
ηµερών 

9.70 25.80 48.30 

Μάρτυρας (Νερό)   22.80 55.90 79.50 

LSD (0.05)   4.60 8.70 13.00 

 

Πίνακας 4. Καταπολέµηση του ωιδίου θερµοκηπιακών αγγουριών µε τον µύκητα 
A. alternatum. 
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Επεµβάσεις ∆όση σπ./ml   %Προσβολή 

  8 Νοεµ. 14 Νοεµ. 21 Νοεµ. 

A.alternatum 2Χ106/ml κάθε 4 
µέρες 

15.70 46.40 37.20 

A.alternatum 2Χ106 /ml κάθε 8 
µέρες 

14.70 39.40 42.60 

Μάρτυρας 
(Νερό) 

κάθε 4 ηµέρες 30.10 52.10 42.60 

Μάρτυρας 
(Νερό) 

 κάθε 8 ηµέρες 33.60 58.50 51.10 

Dinocap 1g/ml 1.60 10.00 21.50 

Μάρτυρας 

(Χωρίς νερό) 

 50.00 61.10 68.30 

LSD(0.05)  10.00   

 

Πίνακας 5. Καταπολέµηση του ωιδίου των αγγουριών στο θερµοκήπιο µε τον 

µύκητα Α.alternatum. 

 

Επεµβάσεις ∆όση σπ./ml               %Προσβολή 

  10 Οκτ. 24 Οκτ. 31 Οκτ. 

A.alternatum 2Χ106 κάθε 4 
µέρες 

10.60 24.80 40.10 

A.alternatum 2Χ106 κάθε 8 
µέρες 

12.60 38.80 50.90 

Μάρτυρας (Νερό) κάθε 4 ηµέρες 14.10 25.40 40.10 

Μάρτυρας (Νερό) κάθε 8 ηµέρες 22.50 42.30 65.10 

Dinocap 1g/ml 2.10 3.40 4.60 

Μάρτυρας(χωρίς 
νερό) 

 26.80 51.20 68.20 

LSD (0.05)  6.30 7.20 10.37 

 

Τα αποτελέσµατα από τα πειράµατα που παρουσιάζονται σ'αυτή την 

ερευνητική εργασία  έδειξαν ότι ο µύκητας Acremonium alternatum έχει µέτρια 

αποτελεσµατικότητα ενάντια του µύκητα Sphaerotheca fuliginea σε 
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θερµοκηπιακά πειράµατα. Οµοια αποτελέσµατα έχουν αναφερθεί από τους Jarwis 

και Sligsby (1977) και Sundheim (1982) xρησιµοποιώντας τον µύκητα 

Ampelomyces quisqualis. Τα αποτελέσµατα όµως άλλων πειραµάτων δεν ήταν 

εξίσου ικανοποιητικά. Αν και είναι δύσκολο να εξηγήσουµε επαρκώς τους λόγους 

της αποτυχίας,  ο συγγραφέας θεωρεί ότι η χαµηλή σχετική υγρασία που 

επικρατούσε  στο θερµοκήπιο κατά τη διάρκεια των πειραµάτων ήταν ο κύριος 

αρνητικός παράγοντας. Το γεγονός ότι τα πειράµατα πραγµατοποιήθηκαν κατά τη 

διάρκεια της άνοιξης, όταν η σχετική υγρασία του αέρα είναι χαµηλή, 

υποστηρίζουν αυτή την υπόθεση. 

Σε όλα τα πειράµατα χρησιµοποιήθηκαν αιώρηµα σπoρίων χωρίς την 

προσθήκη βελτιωτικών ουσιών, εκτός από διαβρεχτικό (Τween). 

Για να αυξηθεί η αποτελεσµατικότητα αυτών των ανταγωνιστών µυκήτων, 

πρέπει µελλοντικά να συνδυστούν µε χηµικά σκευάσµατα. 

 

2. Aτοµα ή πληθυσµοί 

Ατοµα ή πληθυσµοί, που ανήκουν στο ίδιο παθογόνο είδος και έχουν 

χαµηλή ή µηδαµινή µολυσµατικότητα. Εδώ ανήκει το στέλεχος Κ84 του 

βακτηρίου Agrobacterium radiobacter που είναι αποτελεσµατικό έναντι των 

βιότυπων 1 και 2 του Agrobacterium tumefaciens. Ενα άλλο παράδειγµα είναι του 

Entothia parasitica που είναι η αιτία του έλκους της καστανιάς. 

 

3. Ανθεκτικά φυτά - ξενιστές 

Η ανθεκτικότητα σε µία ασθένεια, µπορεί να είναι είτε παθητική είτε 

ενεργητική. Η παθητική αντοχή οφείλεται σε ανατοµικά ή χαρακτηριστικά 

χηµικής συστάσεως, που είναι δυσµενή για την εγκατάσταση της ασθένειας. Η 

ενεργητική αντοχή οφείλεται σε προστατευτικά στρώµατα ή ουσίες, που 

δηµιουργούνται µετά την επαφή του µολύσµατος µε το φυτό. Τέτοιες ουσίες είναι 

οι φυτοαλεξίνες (Muller και Borger, 1940) και οι συγκολλητίνες. 

Η ανθεκτικότητα του ξενιστή επηρεάζεται από παράγοντες όπως η 

ποσότητα του µολύσµατος ή εδαφικούς παράγοντες, π.χ. ποικιλίες βαµβακιού, 
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ανθεκτικές στο Thielaviopsis basicola γίνονται ευαίσθητες µε την παρουσία του 

το οποίο µπορεί να δηµιουργηθεί από την αποσύνθεση οργανικών υλικών στο 

έδαφος (Linderman και Toussoun, 1968). 

 

4.3 ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ ΤΟΥ ΩΙ∆ΙΟΥ 

∆ιάφοροι µικροοργανισµοί, οι οποίοι είναι βιολογικοί παράγοντες, έχει 

βρεθεί ότι είναι αποτελεσµατικοί εναντίον πολλών µυκήτων που προκαλούν τα 

ωίδια. Το πιο συνηθισµένο υπερπαράσιτο των ωιδίων είναι ο µύκητας A. 

quisqualis, (Coelomycete). 

Στα µέσα του 19ου αιώνα ο παραπάνω µύκητας ήταν ο πρώτος που είχε 

περιγραφεί, αν και για αρκετά χρόνια ορισµένοι µυκητολόγοι θεωρούσαν ότι τα 

πυκνίδια του υπερπαράσιτου άταν εξάρτηµα των σπορίων στους πληθυσµούς του 

ωιδίου. Ο µύκητας A. quisqualis έχει πολλούς πληθυσµούς τόσο στα τροπικά όσο 

και στα εύκρατα κλίµατα, σε σχέση µε την οικογένεια Erysiphaceae (Sztejnberg 

et al., 1989), χωρίς ενδείξεις συγκεκριµένου πληθυσµού. 

Επιπλέον, ο µύκητας A. quisqualis, ο οποίος αποµονώθηκε από τον 

µύκητα Oidium sp. µολύνοντας τον Catha edilis στο Ισραήλ, µπορεί να µολύνει 

διάφορους µύκητες, που προκαλούν το ωίδιο, οι οποίοι ανήκουν στα γένη 

Oidium, Erysiphe, Sphaerotheca, Podosphaera, Uncinula και Leveillula 

(Sztejnberg et al., 1989). Πολλοί συγγραφείς έχουν περιγράψει τη βιολογική 

καταπολέµηση του µύκητα S. fuliginea, που προκαλεί το ωίδιο του αγγουριού, µε 

τον µύκητα A. quisqualis. (Jarris Slingshy, 1977, Philipp και Cruger, 1979; 

Sundheim, 1982; Sundheim και Amundsen, 1982; Sztejnberg et al., 1989). Ο 

µύκητας A. quisqualis διαπερνά από κύτταρο σε κύτταρο δια µέσου των πόρων, 

τα "septa" των µυκήτων του ωιδίου και συνεχίζει ν' αναπτύσσεται κατά τη 

διάρκεια του βαθµιαίου εκφυλισµού των µολυσµένων κυττάρων. (Hashioka και 

Nakai, 1980). Μέσα σε 24h µετά τη µόλυνση το υπερπαράσιτο είχε βλαστήσει. Οι 

βλαστικές υφές είχαν αναπτυχθεί appressorium-like δοµή στο σηµείο επαφής του 

ωιδίου του αγγουριού. Μέσα σε 5 ηµέρες, το υπερπαράσιτο ανέπτυξε πυκνίδια 

και ώριµα κονίδια και κονιδιοφόρους στις υφές του µύκητα S. fuliginea 

(Sundheim και Krekling, 1982). 
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Σε πειράµατα που έγιναν, εφαρµόστηκε ο υπερπαράσιτος µύκητας  A. 

quisqualis σε κανονικά διαλύµατα για να καλύψει τις νέες αποικίες στον ξενιστή, 

ώστε να τον προστατέψει από την ταχεία εξάπλωση των ωιδίων. Οι Philipp, 

Grauer και Grossman (1984) προτείνουν αυτή τη παθητική µεταφορά του 

υπερπαράσιτου σε µολυσµένα κονίδια του ωιδίου, η οποία µπορεί να παίξει 

σηµαντικό ρόλο στην διασπορά του υπερπαράσιτου. ∆ιάφοροι συγγραφείς 

αναφέρουν ότι ο παρασιτισµός του ωιδίου σε αψέκαστα φυτά µάρτυρες είναι 

ενδηκτικός, λόγω του ότι η εξάπλωση των κονιδίων του µύκητα A.quisqualis 

(Hofstein, 1994), κάτω από θερµοκηπιακές συνθήκες, µια αποµόνωση του µύκητα  

A.quisqualis, η οποία έχει διατυπωθεί µε το εµπορικό όνοµα AQ 10 (Ecogen, 

Jerusalem, Israel). Η αποµόνωση αυτή έγινε στο Hebrew University of Jerusalem 

(Sztejnberg et al., 1989).  

Οι µύκητες Tilletiopsis spp. προέρχονται από ζύµες, µέλη της φυλλικής 

µικροχλωρίδας και ανήκουν στην οικογένεια Sporobolomycetaceae.  

Από τους Hock και Providenti (1979) αναφέρθηκε, δυνατός ανταγωνισµός 

µεταξύ αποµονώσεων του µύκητα Tilletiopsis sp. και του παθογόνου του ωιδίου 

του αγγουριού S. fuliginea. Πειράµατα που έγιναν, µε µολυσµένα από ωίδιο 

φύλλα αγγουριού, έδειξαν ότι κύτταρα τα οποία είχαν αποµονωθεί από τον 

µύκητα Tilletiopsis, κατάστρεψαν τους επιφανειακούς θαλλούς του ωιδίου. Σε 

αντίθεση µε τον µύκητα A.quisqualis, ο µύκητας  Tilletiopsis sp. δεν φαίνεται να 

διαπερνά (διατρυπά) τα κύτταρα των µυκήτων του ωιδίου, αλλά αναπτύσσεται 

επάνω στις αποικίες του µύκητα  S. fuliginea και 48h µετά τη προσβολή µπορεί 

να παρατηρηθεί. Σε διάστηµα 5 ηµερών, µετά την εφαρµογή, 200 κύτταρα/cm2 

περίπου, του µύκητα Tilletiopsis, το ωίδιο έχει εξοντωθεί. Αν χρησιµοποιηθεί 

µικρότερη από την παραπάνω δόση του µύκητα Tilletiopsis, τότε, ο απαιτούµενος 

χρόνος που χρειάζεται για να καταστραφεί το ωίδιο, αυξάνεται. Ο µύκητας  

Tilletiopsis sp. δεν αναπτύσσεται σε αποµονωµένα φύλλα αγγουριού, όταν 

απουσιάζει από αυτά, ο µύκητας S. fuliginea. Εντούτις, µε την εφαρµογή των 

κονιδίων του µύκητα Tilletiopsis sp. στα φύλλα του αγγουριού, 8 ηµέρες πριν τον 

εµβολιασµό µε το παθογόνο, προλαµβάνεται τελείως η ανάπτυξη της ασθένειας. 

Ενά, αν γίνει η εφαρµογή του µύκητα Tilletiopsis, 8-21 ηµέρες πριν τη µόλυνση 

µε το ωίδιο, µόνο µερικές αποικίες του ωιδίου βλαστάνουν, ενώ πρακτικά δεν 
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παρατηρείται καµία άλλη εξάπλωση του ωιδίου στις υπόλοιπες φυλλικές 

επιφάνειες των φυτών (Hock και Providenti, 1979). 

Από την άλλη πλευρά, ο Hijwegen (1986), πρακτικά δεν βρήκε κανένα 

αποτέλεσµα, όταν εφάρµοσε σε νεαρά φυτά τον µύκητα T.minor, 1 ηµέρα πριν τη 

µόλυνση των φυτών, µε τον µύκητα  S.fuliginea. Οταν όµως αυτό το 

υπερπαράσιτο εφαρµόστηκε 2 φορές µετά τη µόλυνση µε ωίδιο, ο µύκητας ήταν 

πολύ αποτελεσµατικός, όσον αφορά την καταπολέµηση της ασθένειας στα νεαρά 

φυτά αγγουριού, κάτω από ελεγχόµενες συνθήκες  (Hijwegen, 1986). Ενώ κάτω 

από θερµοκηπιακές συνθήκες το αποτέλεσµα ήταν απογοητευτικό, ενδεχοµένος 

επειδή η µειωµένη ατµοσφαιρική πίεση ήταν αρκετά υψηλή (Hijwegen, 1992). Σε 

παρόµοια πειράµατα που έγιναν σε νεαρά φυτά αγγουριού κάτω από ελεγχόµενες 

συνθήκες. αποδείχτηκε ότι οι µύκητες T. albescens και A. quisqualis 

καταπολέµησαν τον µύκητα S. fuliginea καλύτερα από ότι ο µύκητας T. minor 

(Hijwegen, 1986). Οι   Urduhart, Menzies και Punja (1994) ανακάλυψαν ότι οι 

µύκητες T. washingtonensis και T. pallescens, οι οποίοι ανήκουν στον µύκητα  

Tilletiopsis spp., περιόρισαν την πυκνότητα των σπορίων του ωιδίου στις 

θερµοκηπιακές καλλιέργειες του αγγουριού. 

Πρόσφατα έχει περιγραφεί η ανταγωνιστική σχέση µεταξύ του επιφυτικού 

µύκητα που µοιάζει µε ζύµη, Sporothrix flocculosa και S. rugulosa και του 

παθογόνου του ωιδίου της τριανταφυλλιάς (S. pannosa var. rosae) και του ωιδίου 

του αγγουριού (S. fuliginea) (Jarris, Shaw και Traquair, 1989; Hajlaoui και 

Belanger, 1991). Εχει αναφερθεί ότι ο µύκητας S. flocculosa αποικίζει, φυλλικές 

ροδέλλες οι οποίες είναι µολυσµένες µε ωίδιο, γρηγορότερα από ότι ο µύκητας S. 

rugulosa, και ακόµη ότι ο µύκητας S. flocculosa µπορεί να εµποδίσει σοβαρά, την 

ανάπτυξη του µυκηλίου και την παραγωγή σπορίων του παθογόνου. 

Η αποτελεσµατικότητα του µύκητα S. flocculosa φαίνεται να βασίζεται 

κυρίως στην παραγωγή αντιβιοτικών και όχι στην απ'ευθείας διείσδυσή του, στον 

πληθυσµό των µυκήτων, (Hajlaoui et al., 1994; Choudhury et al., 1994). Ο 

µύκητας S. flocculosa δοκιµάστηκε σε εµπορική κλίµακα, εναντίον του ωιδίου 

της τριανταφυλλιάς και βρέθηκε ότι είναι αποτελεσµατικός τόσο, όσο ένα 

µυκητοκτόνο. Προβλέποντας ότι η έλλειψη ατµοσφαιρικής πίεσης ήταν ευνοική 

για τον ανταγωνιστή (Belanger Labbe και Sarvis, 1994). 
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Ο µύκητας Verticillium lecanii είναι ένα άλλο υπερπαράσιτο που 

προσβάλλει διάφορους παθογόνους µύκητες, συµπεριλαµβανοµένου και τον 

µύκητα S. fuliginea. Οταν χρησιµοποιήθηκε σε θερµοκηπιακά πειράµατα, µείωσε 

το ωίδιο του αγγουριού (Spencer και Ebben 1983; Varhaar, Van Strien και 

Hijwegen, 1993). Πολλοί άλλοι µύκητες έχουν δηµοσιευτεί σε έντυπο, σαν 

βιολογικοί παράγοντες του µύκητα του ωιδίου. Οι µύκητες A. alternatum και C. 

cladosporioides, παρασιτίζουν και καταστρέφουν τους θαλλούς του µύκητα S. 

fuliginea, κάτω από συνθήκες χαµηλής πίεσης ατµών (Malathrakis 1985; 

Malathrakis και Klironomou, 1991). ∆ιάφορα στοιχεία τα οποία προήλθαν από 

εργαστηριακά και θερµοκηπιακά πειράµατα έδειξαν ότι, όταν ανασταλτικά 

σπόρια του µύκητα A. alternatum εφαρµόστηκαν σε διαστήµατα 4 ή 7 ηµερών και 

σε συγκέντρωση 1-2Χ106 σπ./ml ή υψηλότερη, παρατηρήθηκε σηµαντική µείωση 

της προσβολής από τον µύκητα S. fuliginea, κάτω από χαµηλής  µείωσης 

ατµοσφαιρικής πίεσης (Malathrakis, unpublished data). Γενικώς, δοκιµάζονται σε 

ηµιεµπορική κλίµακα διάφοροι βιολογικοί παράγοντες, στις κάτω χώρες όπως η 

Ολλανδία (Dik, unpublished). 

 

4.4 Ο ΜΥΚΗΤΑΣ ACREMONIUM ALTERNATUM.  

Υπερπαράσιτο του παθογόνου του ωιδίου των κολοκυνθοειδών 

Sphaerotheca fuliginea. 

 

4.4.1  Περιγραφή του υπερπαράσιτου 

Σε µια µεγάλη πλειοψηφία δειγµάτων που συλλέκτηκαν το καλοκαίρι του 

1983, ένα λεπτό λευκό µυκήλιο είχε αναπτυχθεί επάνω στο ωίδιο µετά από 3-4 

ηµέρες, επώασης σε υγρό θάλαµο. Οταν τα κονίδια του µυκηλίου 

καλλιεργήθηκαν σε PDA σε θερµοκρασίες 15 και 33οC, µια αργή αύξηση 

µυκήτων αναπτύχθηκε. Οι αποικίες σε χαµηλές θερµοκρασίες (<21οC) ήταν 

επίπεδες µε πολύ λίγο εναέριο µυκήλιο, αλλά στις υψηλές (>24οC) θερµοκρασίες 

ήταν καλυµένες µε άφθονο εναέριο µυκήλιο. Οταν οι µύκητες αναπτύχθηκαν στο 

σκοτάδι,  το µυκήλιο είχε ένα άσπρο χρώµα το οποίο γινόταν ροζ όταν ήταν 

συνεχώς φωτισµένο µε λευκό φως φθορισµού. Το µυκήλιο ήταν υαλώδες, 
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πολυκύτταρο. Τα σπόρια ήταν επίσης υαλώδη, µικρά (3.0-4.7Χ1.5-2.6 µm, extr. 

2.2-5.0X1.43-3.6 µm) και βρίσκονται σε αλυσίδες. Ολα αυτά τα χαρακτηριστικά 

είναι ίδια ακριβώς µε αυτά του Acremonium alternatum Linc : Fr (GAMS 1971). 

Η ταυτοποίησή τους επιβεβαιώθηκε από το W. GAMS, centraalbureau Voor 

Schimmel cultures, Baarn, The Netherlands. 

 

4.4.2. Παθογέννεση 

Τρεις µε τέσσερεις ηµέρες µετά την τεχνητή µόλυνση των νεαρών φυτών 

ή των κοµµένων φύλλων αγγουριού, το ωίδιο ήταν ολόκληρο παρασιτισµένο. Σε 

αυτό το στάδιο, ένα λεπτό άσπρο µυκήλιο µε αφθονία από καρποφορίες µπορεί να 

παρατηρηθεί. Οταν το υπερπαράσιτο είχε µάλλον αναπτυχθεί, οι παρασιτισµένες 

αποικίες του Sphaerotheca fuliginea µπορεί να είναι εύκολα διακρινόµενες µε 

γυµνό µάτι από τις υγιείς, οφειλόµενο στην αλευρωτή τους εµφάνιση. Σε 

προχωρηµένο στάδιο, περαιτέρω ανάπτυξη και σποροπαραγωγή του 

Sphaerotheca fuliginea σταµατάει και το µυκήλιο και οι καρποφορίες διαλύονται. 

Ο υπερπαρασιτισµός του Acremonium alternatum εξελίσσεται αργά, όταν φύλλα 

αγγουριού από τα φυτά του θερµοκηπίου ήταν τεχνητά µολυσµένα µε το 

υπερπαράσιτο. Οταν τα σπόρεια του S. fuliginea πάρθηκαν από τα θεραπευµένα 

φύλλα, που ήταν επωασµένα σε ένα στεγνό (ξηρό) γυάλινο δοχείο, µέσα σε ένα 

ελαφρό υγρό θάλαµο σε 25οC για 24 ώρες, αριθµός των υφών του υπερπαρασίτου 

αναπτύχθηκε γύρω από πολλά από αυτά. Το υπερπαράσιτο ήταν πολύ εύκολα 

αποµονώσιµο αν µικρά κοµµάτια φύλλων µε παρασιτισµένους θαλλούς 

µεταφέρονταν σε όξινο PDA.Το ωίδιο από τους µη εµβολιασµένους 

(µολυσµένους) ελέγχους παρέµεινε µη παρασιτισµένο. 

 

4.4.3. Η επίδραση της θερµοκρασίας στο µύκητα Acremonium alternatum 

 

4.4.3.1.  Στην ανάπτυξη µυκηλίου 

Γενικώς ο µύκητας Acremonium alternatum αναπτύσσεται αργά στο PDA 

σε όλες τις δοκιµαζόµενες θερµοκρασίες. Οι αποικίες ήταν στρογγυλές, πυκνές, 
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µε άφθονο εναέριο µυκήλιο. Η άριστη θερµοκρασία ανάπτυξης ήταν περίπου 

29οC (εικ.1). 

 

Εικόνα 1. Επίδραση της θερµοκρασίας στην ανάπτυξη του µυκηλίου του µύκητα 

Acremonium alternatum κατά τη διάρκεια 6 (ο-ο) και 10 (•-•) ηµερών της 

επώασης. Στον κάθετο άξονα σηµειώνεται ο βαθµός απόκλισης. 

 

4.4.3.2.  Στην βλάστηση των σπορίων 

Η βλάστηση των σπορίων σε όλες τις δικιµαζόµενες θερµοκρασίες ήταν 

γρήγορη. Αρχιζε σε 3 ώρες περίπου στους 27ΟC και 30
ο
C και σε λιγότερο από 10 

ώρες το 90% των σπορίων είχαν βλαστήσει. Η άριστη θερµοκρασία για την 

βλάστηση των σπορίων ήταν γύρω στους 27οC (εικ.2). 
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Εικόνα 2. Επίδραση της θερµοκρασίας στη βλάστηση των σπορίων του µύκητα 

Acremonium alternatum se 5,5 (o-o) και 8,5h (•-•). 

 

4.4.3.3.  Στην παραγωγή κονιδίων 

Εικοσιτέσσερεις ώρες µετά, στα τρυβλία Petri µε PDA που είχαν 

εµβολιαστεί  µε 2Χ106 σπόρια/ml  Acremonium alternatum, είχαν αναπτυχθεί 

πολλοί κοντοί κονιδιοφόροι µε σπόρια ιδιαίτερα στους 27ΟC και 30οC. Μετά 48 

ώρες, ένας µεγάλος αριθµός από σπόρια παράχθηκαν σε ένα εύρος θερµοκρασιών 

επώασης αλλά ο υψηλότερος αριθµός επιτεύχθηκε ήταν στους 27ΟC και 30οC. 

Μετά 96 ώρες, ο αριθµός των σπορίων ήταν µάλλον υψηλός σε όλες τις 

θερµοκρασίες εκτός από τους 27ΟC και 30οC (εικ.3). 
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Εικόνα 3. Επίδραση της θερµοκρασίας στην παραγωγή σπορίων του µύκητα 

Acremonium alternatum σε PDA 2 (ο-ο) και 4 (•-•) ηµέρες µετά την επώαση. 

 

4.4.3.4.  Στον παρασιτισµό από το Acremonium alternatum 

 

1. Σε ροδέλλες φύλλων: Οι πρώτες υφές του υπερπαρασίτου 

αναπτύχθηκαν επάνω στο θαλλό του παθογόνου στους 27 µε 30ο C, 24 ώρες µετά 

τον ψεκασµό των φύλλων στις ροδέλλες µε σπόρια, µε ή χωρίς 0.1% σακχαρόζη. 

Μέσα σε 3 ηµέρες, ο παρασιτισµός του µύκητα του ωιδίου ήταν αρκετός στις 

θερµοκρασίες από 27οC στους 30οC και ήταν λιγότερο έντονος στους 18, 21 και 

24οC ενώ στους 15οC µόνο µερικές υφές του υπερπαρασίτου είχαν εµφανιστεί 

(εικ.4). 
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Εικόνα 4. Επίδραση της θερµοκρασίας στον παρασιτισµό του µύκητα 

Sphaerotheca fuliginea από τον µύκητα Acremonium alternatum (δοκιµή σε 

ροδέλλες φύλλων) (ο-ο) µε σακχαρόζη, (•-•) χωρίς σακχαρόζη. 

 

2. Σε νεαρά φυτά : Οι πρώτες υφές του υπερπαρασίτου είχαν εµφανιστεί 

24 ώρες µετά τον τεχνητό εµβολιασµό και επώαση στους 27 και 30οC. Μετά 72 

ώρες, ο παρασιτισµός του παθογόνου από το υπερπαράσιτο ήταν αρκετός στους 

24, 27 και 30οC, µέτριος στους 21OC και πολύ περιορισµένος στους 18οC (εικ.5).  
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Εικόνα 5. Επίδραση της θερµοκρασίας στον παρασιτισµό του µύκητα 

Sphaerotheca fuliginea από τον µύκητα Acremonium alternatum (δοκιµή σε 

νεαρά φυτά). Στον κάθετο άξονα σηµειώνεται ο βαθµός απόκλισης. 

 

4.4.4.  Συζήτηση 

Είδη  των γενών  Acremonium έχουν ήδη αναφερθεί σαν παράσιτα και 

άλλων µυκήτων. Ο µύκητας Acremonium alternatum αποµονώθηκε από 

φλύκταινες που είχαν προκληθεί από τον µύκητα Puccinia graminis (Pon et al. 

1959) και άγνωστα είδη του µύκητα Acremonium ανέστειλαν την µυκηλιακή 

ανάπτυξη και την παραγωγή σπορίων του µύκητα Oidium hereae (Rao 1972) και 

την µυκηλιακή ανάπτυξη των µυκήτων Botrytis cinerea και Fulvia fulva 

(Kashyap και Levrina). Ωστόσο κανένα από τα είδη αυτού του γένους δεν έχουν 

αναφερθεί να παρασιτούν το µύκητα Sphaerotheca fuliginea. 

Είναι κοινό σαπρόφυτο επάνω στις φυλλικές επιφάνειες και µέσα στο 

έδαφος και εκδηλώνει παρασιτική δράση ενάντια στο µύκητα Sphaerotheca 

fuliginea κυρίως σε συνθήκες υψηλής θερµοκρασίας και υψηλής σχετικής 

υγρασίας. Φαίνεται ότι η υψηλή θερµοκρασία κάνει τα κονίδια του µύκητα 
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Sphaerotheca fuliginea περισσότερο ευάλωτα στο υπερπαράσιτο και γι'αυτό το 

λόγο ο παρασιτισµός είναι εντονότερος όταν η θερµοκρασία είναι αυξηµένη. 

Στην Κρήτη, είδη του µύκητα, µπορεί να αποµονώνονται από τους 

θαλλούς του µύκητα Sphaerotheca fuliginea κατά την διάρκεια του καλοκαιριού 

από περιοχές µε πολύ χαµηλή σχετική υγρασία. ∆εν είναι ακόµα γνωστό, 

ωστόσο,αν επηρεάζει την επιδηµία του ωιδίου των κολοκυνθοειδών κάτω από 

φυσικές συνθήκες. Παρόλα αυτά ο δυνατός και γρήγορος παρασιτισµός από τον 

µύκητα   Acremonium alternatum στο µύκητα Sphaerotheca fuliginea και η 

γρήγορη σποροπαραγωγή δίνουν σ'αυτό πλεονέκτηµα έναντι του µύκητα 

Amperomyces quisqualis το οποίο έχει ήδη δοκιµαστεί έναντι στο µύκητα  

Sphaerotheca fuliginea (Sundheim, 1982). Από την άλλη η υψηλή θερµοκρασία 

που χρειάζεται για την µυκηλιακή ανάπτυξη, την βλάστηση σπορίων και 

παρασιτισµό, είναι πιθανώς µειονέκτηµα τουλάχιστον για περιόδους µε χαµηλές 

θερµοκρασίες. Γι'αυτό το λόγο, είναι ίσως ενδεδειγµένο, αυτός ο µύκητας να 

εφαρµόζεται εναντίον του µύκητα Sphaerotheca fuliginea σε θερµοκήπια όπου 

υψηλή θερµοκρασία και υψηλή υγρασία κυριαρχούν. Η µελέτη σ'αυτό το 

αποτέλεσµα έχει ήδη γίνει. 

 

4.5 ΚΟΜΠΟΣΤΕΣ ΚΑΙ ΦΥΤΙΚΑ ΕΚΧΥΛΙΣΜΑΤΑ 

Σε µελέτη που έγινε επάνω στην αποτελεσµατικότα ορισµένων υλικών 

εναντίον του µύκητα S. fuliginea που προκαλεί ωίδιο στο αγγούρι και στο 

κολοκύθι, παρατηρήθηκε µείωση της µόλυνσης πάνω από 60%, όταν η χαµηλή 

ατµοσφαιρική πίεση ήταν µειωµένη. 

Εχει εξεταστεί η αποτελεσµατικότητα διαφόρων φυτικών εκχυλισµάτων 

εναντίον του ωιδίου: Ενα από αυτά είναι και το πολυετές ζιζάνιο Regnoutria 

Sachalinensis στο οποίο έχει γίνει εκτεταµένη µελέτη. Ο Herger et al. (1988) 

δοκίµασε εβδοµαδιαίες εφαρµογές, από υδατικά εκχυλίσµατα αυτού του φυτού, 

εναντίον του ωιδίου του αγγουριού (S. fuliginea) και του ωιδίου της βιγόνιας 

(Erysiphe polyphaga). Παρά την έντονη προσβολή και οι δύο ασθένειες είχαν 

αποτελεσµατικά καταπολεµηθεί. Πρόσφατα, οι Konstantinidou-Doltsini (1994) 

εκτίµησαν την αποτελεσµατικότητα που δίνει το 1% αιώρηµα ξηρών φύλλων 

αυτού του φυτού και το 2% αιώρηµα του εµπορικού σκευάσµατος "Milsana 
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fluessing", εναντίον του µύκητα S. fuliginea του αγγουριού. Και οι δύο 

µεταχειρήσεις µείωσαν σηµαντικά τη µόλυνση από ωίδιο και αύξησαν την 

απόδοση κατά 50%. Οι Dik και Van der Staay (1995) βρήκαν ότι, ψεκάζοντας µε 

διάλυµα 2% "Milsana" σε συγκέντρωση 1500 ή 3000 lt/ha-1 ή η εφαρµογή αυτού 

σε σύστηµα νεφελοψεκασµού χαµηλών όγκων (LVM), µπορούσαν να 

καταπολεµήσουν αποτελεσµατικά το ωίδιο του αγγουριού. Οταν η ποικιλία η 

οποία χρησιµοποιήθηκε ήταν ανθεκτική στο παθογόνο, το αποτέλεσµα που 

λήφθηκε, από την παραπάνω εφαρµογή, ήταν πολύ καλύτερο, σε σχέση από αυτό 

που λήφθηκε, όταν χρησιµοποιήθηκε ευαίσθητη ποικιλία. 

Βιοχηµικές µελέτες που έχουν γίνει επάνω σε φυτά που έχουν θεραπευτεί, 

αποκαλύπτουν αυξηµένη χλωροφυλλική αξία, αυξηµένες δραστηριότητες από 

ένζυµα όπως Peroxidase, Chitinase και B-1,3-glucanase και αυξηµένη παραγωγή 

αιθυλενίου (Herger Klingauf, 1990). Ο Daayf et al. (1995) έχει βρει ότι, σε φύλλα 

τα οποία µεταχειρίστηκαν µε την χρήση ουσιών του σκευάσµατος "Milsana" 

έχουν υψηλή συγκέντρωση µυκητοτοξικών όπως φαινόλες, κυρίως, στα 

µολυσµένα φύλλα. 

 

4.6 ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΗΣ ∆ΡΑΣΗΣ ΤΩΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 

Ενδεχόµενη βελτίωση των υπερπαράσιτων εναντίον του ωιδίου µε την 

χρήση διαφόρων βελτιωτικών µέσων. 

Σε διάφορες έρευνες που έγιναν χρησιµοποιήθηκαν διάφορα βελτιωτικά 

µέσα ώστε, να µειωθεί η εξάρτηση των υπερπαράσιτων από το χαµηλό 

ατµοσφαιρικό έλλειµα. 

Οι Spencer Ebben (1983) ανάµιξαν τα σπόρια του µύκητα V. lecanii  µε 

2% γλυκερίνη και 1% ζελατίνη που αυτό είχε σαν αποτέλεσµα να αυξηθεί η 

µακροζωία των σπορίων στα φύλλα του αγγουριού. Οι  Malathrakis και 

Klironomou (1992) ανακάλυψαν σε εργαστηριακά πειράµατα ότι 

χρησιµοποιώντας την γλυκερίνη, σε συγκέντρωση  0,4%, αυξάνεται η 

αποτελεσµατικότητα του µύκητα A. alternatum, όταν αυτός εφαρµόζεται 3 µε 4 

ηµέρες µετά τη µόλυνση των φυτών αγγουριάς, µε τον µύκητα  S. fuliginea. Στα 

θερµοκηπιακά όµως πειράµατα, τόσο η γλυκερίνη, σε συγκέντρωση 0,2%, όσο 
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και ο µύκητας A. alternatum, σε συγκέντρωση 106 ή 107 σπ./cm-2, ήταν εξίσου 

αποτελεσµατικά και τα δύο, όταν εφαρµόστηκαν χωριστά ή σαν µείγµα. Ο Jarvis 

(1992), από την άλλη πλευρά επιχείρησε, ανεπιτυχώς όµως, να αυξήσει το φυσικό 

πληθυσµό του µύκητα A. quisqualis, χρησιµοποιώντας γλυκαντικές ουσίες, 

πεπτόνη, ζελατίνη ή γλυκερίνη. 

Ακόµα, διάφοροι τύποι ελαίων, αναµείχθηκαν µε υπερπαράσιτα 

αυξάνοντας έτσι την αποτελεσµατικότητα των βιολογικών παραγόντων, στο 

υψηλό ατµοσφαιρικό έλλειµα πίεσης. 

Ο Philipp et al. (1990), χρησιµοποίησε 1% έλαιο παραφύνης, µειώνοντας 

έτσι τις ανάγκεςτου µύκητα A. quisqualis για χαµηλό ατµοσφαιρικό έλλειµα 

πίεσης, στην καταπολέµηση του ωιδίου του αγγουριού. Ο Hijwegen (1992) 

µείωσε την απώλεια δράσης του µύκητα T. minor σε σχετική υγρασία, κάτω από 

το 80% χρησιµοποιώντας εµπορικό λάδι παραφίνης (Hora oleo 11E) και 

γαλακτώδες βάση, κρέµα του καφέ, τα οποία ανάµιξε µε ανασταλτικά σπόρια του 

υπερπαράσιτου. Και τα δύο αυτά βελτιωτικά µέσα ήταν αποτελεσµατικά στην 

απουσία του βιολογικού παράγοντα. 

Τελικά ο Belanger et al. (1994) βελτίωσε την αποτελεσµατικότητα του 

µύκητα S. flocculosa, εναντίον του ωιδίου της τριανταφυλλιάς, χρησιµοποιώντας 

1% λάδι παραφίνης, αναµεµειγµένο µε τα ανασταλτικά σπόρια του ανταγωνιστή 

µύκητα. 

 

4.7 ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟΣ Η ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ ΤΗΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗΣ ΜΕ ΑΛΛΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥΣ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗΣ 

Η προσφάτως µελετηµένη, µέτρια αποτελεσµατικότητα των βιολογικών 

παραγόντων εναντίον του µύκητα B. cinerea και των ωιδίων ολοκληρώθηκε µε 

άλλα µέσα καταπολέµησης, κυρίως µε ανθεκτικές ποικιλίες και µυκητοκτόνα. 

Και τα δύο αυτά µέσα, έχουν δοκιµαστεί σε συνδυασµό µε βιολογικούς 

παράγοντες εναντίον του ωιδίου. Ο Verhaar et al. (1993) χρησιµοποίησε τον 

µύκητα V. lecanii εναντίον του ωιδίου του αγγουριού και τα αποτελέσµατα που 

πήρε ήταν καλύτερα από την ανθεκτική ποικιλία. Παρόµοια δεδοµένα λήφθηκαν 

από τους Dik (unpublished) και Malathrakis (unpublished) για διάφορους 
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βιολογικούς παράγοντες και τον µύκητα A. alternatum, αντίστοιχα. Ο Gullino et 

al. (1990) προτείνει την ενσωµάτωση του µύκητα Trichoderma spp. µε ποικιλίες 

φράουλας λιγότερο ευαίσθητες στο µύκητα B.cinerea. Οι  Hausbeck και 

Pennypacker (1991) αναφέρουν ότι η µέγιστη συγκέντρωση των κονιδίων µέσα 

σε ένα στόκ φυτών γερανιών, σε εµπορικό θερµοκήπιο, συσχετιζόταν µε τη 

δραστηριότητα των καλλιεργητών, ενώ ο Kerssies et al. (1995) µελέτησε, ότι ο 

αριθµός των κονιδίων στον αέρα του θερµοκηπίου, εξαρτώταν από το σύστηµα 

κατασκευής. Αυτή ή άλλη παρόµοια πληροφορία θα πρέπει να εξεταστεί 

κατάλληλα στην διαχείρηση του γκρι φυτοχώµατος, σε συνδυασµό µε την χηµική 

ή βιολογική καταπολέµηση. Ο συνδυασµός της βιολογικής καταπολέµησης του 

ωιδίου του αγγουριού, µε τις καλλιεργητικές πρακτικές, είναι προσφάτως υπό 

έρευνα στις κάτω χώρες, όπως η Ολλανδία  (Dik, unpublished). Για παράδειγµα 

προσθήκη σιλικόνης στο θρεπτικό διάλυµα των αγγουριών µειώνει τη προσβολή 

από ωίδιο, (Dik, unpublished; Menzies et al., 1991) και ο συνδυασµός της 

βιολογικής καταπολέµησης µε σιλικόνη στο θρεπτικό διάλυµα έχει σαν 

αποτέλεσµα τη χαµηλότερη προσβολή από ωίδιο σε σχέση µε τη παρατηρούµενη, 

όταν εφαρµόζεται µόνο η βιολογική καταπολέµηση. 

Ο συνδυασµός των µυκητοκτόνων µε βιολογικούς παράγοντες έχει 

προσφέρει την ευκαιρία να µειωθεί η χρήση των µυκητοκτόνων. Στην περίπτωση 

αυτή, είναι απαραίτητος ο συνδυασµός µεταξύ των µυκητοκτόνων και των 

βιολογικών παραγόντων. Στοιχεία διαφόρων ερευνών τα οποία έχουν 

δηµοσιευτεί, δείχνουν ότι ο µύκητας A. quisqualis συνδυάζεται µε µυκητοκτόνα 

και µε εντοµοκτόνα, που χρησιµοποιούνται στις καλλιέργειες, των οποίων 

δοκιµάστηκε η ανταγωνιστική τους δύναµη (Sundheim, 1986). 

Ο Hijwegen (1986) δοκίµασε τον συνδυασµό µεταξύ του µύκητα T. minor  

καιι διαφόρων µυκητοκτόνων. Ο Sztjenberg et al. (1989) πήρε και µελέτησε τα 

αποτελέσµατα του µύκητα A. quisqualis µεµονωµένα, του µυκητοκτόνου 

Pyrazophos επίσης µεµονωµένα, αλλά έπειτα, και των δύο µεταχειρήσεων µαζί σε 

εναλλαγή. Η εφαρµογή µόνο µε Pyrazophos ή σε εναλλαγή µε τον µύκητα A. 

quisqualis έδωσε καλύτερα αποτελέσµατα, απ'ότι η εφαρµογή µόνο µε τον 

µύκητα A. quisqualis, αν και η τελευταία εφαρµογή, διέφερε από τον µάρτυρα 

που δεν είχε δεχτεί καµία εφαρµογή. Οταν τα φυτά ψεκάστηκαν µε 1/3 της 
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συνιστώµενης δόσης triforine σε εναλλαγή µε τα µυκοπαράσιτα, παρατηρήθηκε 

ότι η απόδοση των αγγουριών αυξήθηκε κατά  50% (Sundheim Amundsen, 1982). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 43



ΚΕΦΑΛΑΙΟ  ΠΕΜΠΤΟ 
 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

 

ΓΕΝΙΚΑ 

Προηγούµενα θερµοκηπιακά πειράµατα έδωσαν ενθαρυντικά 

αποτελέσµατα σε ότι αφορά τον παρασιτισµό του µύκητα Sphaerotheca fuliginea 

από τον υπερπαράσιτο µύκητα Acremonium alternatum : 

Ο συνδυασµός ωιδιοκτόνων και του υπερπαράσιτου µύκητα έδωσε ακόµα 

υψηλή προστασία από τον παθογόνο µύκητα Sphaerotheca fuliginea. 

Προκειµένου να επαληθευτούν οι προηγούµενες ενδείξεις οργανώθηκε 

θερµοκηπιακό πείραµα µε φυτά αγγουριάς και στα οποία µετρήθηκε η προσβολή 

των φυτών µε ωίδιο που έµειναν αψέκαστα, αυτών που ψεκάζονταν µε νερό και 

αυτών που ψεκάζονταν µε σπόρια του µύκητα Acremonium alternatum σε 

συνδυασµό µε δύο ωιδιοκτόνα: Το fenarimol και το pyrazophos. 

 

5.1 Ο ΥΠΕΡΠΑΡΑΣΙΤΟΣ ΜΥΚΗΤΑΣ ACREMONIUM ALTERNATUM 

Ο µύκητας Acremonium alternatum ανήκει στην τάξη Moniliales των 

Αδηλωµυκήτων και στην οικογένεια Moniliaceae, σχηµατίζει ελεύθερους 

κονιδιοφόρους µε "δενδρώδη" περίπου ανάπτυξη και σχηµατίζει µικρά επιµήκη 

υαλώδη κονίδια που παράγονται σε αλυσίδες στην άκρη των κονιδιοφόρων. 

Ο µύκητας Acremonium alternatum έχει συχνά αποµονωθεί από το θαλλό 

του  µύκητα Sphaerotheca fuliginea, από δείγµατα που πάρθηκαν από 

διαφορετικά µέρη παντού στην Κρήτη. Ο µύκητας Acremonium alternatum έχει 

χρησιµοποιηθεί για την καταπολέµηση του ωιδίου του αγγουριού, (Malathrakis, 

1985). 

Ο µύκητας Acremonium alternatum σε θρεπτικό υπόστρωµα PDA 

αναπτύσσεται αργά µε άριστη θερµοκρασία περίπου τους 29οC. Οταν η ανάπτυξη 

γίνεται στο σκοτάδι η αποικία έχει λευκό χρώµα, ενώ όταν εκτεθεί σε έντονο φως 

παίρνει καστανό χρώµα. 
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Τα σπόρια είναι υαλώδη, µικρά και παράγονται σε αλυσίδες. Η άριστη 

θερµοκρασία για τη βλάστησή τους είναι 27οC. Εαν τριβλίο Petri µε PDA 

εµβολιαστεί µε αραιό αιώρηµα σπορίων, παράγονται πάρα πολλά νέα σπόρια σε 

2-4 ηµέρες στους 24-33οC. Ο παρασιτισµός λαµβάνει χώρα από τους 15οC και 

άνω. Ο µύκητας είχε επιτυχώς χρησιµοποιηθεί για την καταπολέµηση του µύκητα 

Sphaerotheca fuliginea σε αγγουριές του Ι.Π.Φ.Η, όπου σε θερµοκρασίες άνω 

των 24οC περισσότερο από το 70% του θαλλού του µύκητα Sphaerotheca 

fuliginea είχαν παρασιτισθεί µέσα σε 3 ηµέρες. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΕΚΤΟ 
 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

 

6. 1  ΠEIΡΑΜΑ ΣΤΟ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟ 

 

6.1.1  Φύτευση - Εγκατάσταση 

 

Στο αγρόκτηµα του Τ.Ε.Ι. Ηρακλείου σε θερµοκήπιο πλαστικό και σε 

έκταση 200 m2 φυτεύθηκαν στις 13/5/92 312 νεαρά φυτά αγγουριάς.Τα 156 από 

αυτά ανήκουν στο υβρίδιο µε κωδικό αριθµό 435 και τα άλλα 156 στο υβρίδιο 

429. Και τα δύο υβρίδια είναι προιόντα προγράµµατος βελτίωσης που εκτελείται 

στο Ινστιτούτο Προστασίας Φυτών Ηρακλείου.  Τα 156 φυτά κάθε υβριδίου 

φυτεύτηκαν σε 12 πειραµατικά τεµάχια των 12 φυτών το καθένα. Υπήρχαν 

δηλαδή 24 πειραµατικά τεµάχια και για τα δύο υβρίδια. Οι αποστάσεις φύτευσης 

ήταν 0,75Χ0,7 m (µεταξύ γραµµών και µεταξύ των φυτών επί της  γραµµής) και 

0,9 m µεταξύ πειραµατικών τεµαχίων. 

 

6.1.2  Καλλιεργητικές φροντίδες 

Τα φυτά µετά την φύτευση και σε όλη την διάρκεια του πειράµατος 

δέχτηκαν όλες τις απαραίτητες φροντίδες για την καλή ανάπτυξή τους. 

Λίπανση: Τα φυτά λιπαίνονταν 1 φορά την εβδοµάδα. Τις πρώτες 

εβδοµάδες τα φυτά δεχόταν εβδοµαδιαία 80ppm N, 100ppm K2O, 29ppm P2O5 

10ppm Mg/ 100L νερό . Μετά την τρίτη εβδοµάδα από την φύτευση τα φυτά 

δεχόταν 150ppm N, 200ppm K2O, 40ppm P2O5 και 20ppm Mg/ 100L νερό. Για 

την παρασκευή των παραπάνων συγκεντρώσεων των θρεπτικών στοιχείων 

χρησιµοποιήθηκαν τα λιπάσµατα complesal (12-4-6), KNO3, MgSO4 x 7H2O. 

Επειδή στην αρχή της καλλιεργητικής περιόδου παρατηρήθηκαν ξήρανση 

της κορυφής των φυτών που θεωρήθηκε τροφοπενία B  προστέθηκε κατά την 

λίπανση  35ppm βορίου, υπό µορφή βόρακα. 
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Εχθροί: Σε όλη την έκταση της καλλιέργειας είχαν τοποθετηθεί κίτρινες 

και µπλε χρωµοπαγίδες για την αντιµετώπιση του αλευρώδη και του θρίπα 

αντίστοιχα. 

Τα εντοµοκτόνα που χρησιµοποιήθηκαν καθ'όλη την διάρκεια του 

πειράµατος ήταν Lebaycid, Savona, Tedion, Kalthane στις συνιστώµενες από τον 

κατασκευαστή δόσεις επειδή εµφανίστηκε προσβολή από λυριόµυζα και 

τετράνυχο. 

Ασθένειες: Προσβολή από περονόσπορο αντιµετωτίστηκε µε 2 

ψεκασµούς µε το µυκητοκτόνο Aliette στην συνιστώµενη από τον κατασκευαστή 

δόση.  

 

6.1.3 Σχεδιασµός πειράµατος 

Το πείραµα διατάχθηκε µε το σύστηµα των πλήρως τυχαιοποιηµένων 

οµάδων µε 4 επαναλήψεις (A,B,C,D) και 6 επεµβάσεις (a,b,c,d,e,f). Οι 

επεµβάσεις που δοκιµάστηκαν ήταν οι κάτωθι και επαναλαµβάνονταν σε 

15ήµερα διαλείµατα: 

 

Επεµβάσεις 

1. Μάρτυρας- (Χωρίς νερό) 

2. Μάρτυρας (Νερό) 

3. Fenarimol- Fenarimol 

4. A. alternatum - Fenarimol 

5. Pyrazophos- Pyrazophos 

6. A. alternatum (Νερό) - Pyrazophos 

 

Η συγκέντρωση των φαρµάκων ήταν η µισή της συνιστώµενης δόσης 

δηλαδή: Afugan (pyrazophos)  80/2=40ml/100L νερού Rimidin (fenarimol) 

50/2=25g/100L νερού. Η συγκέντρωση των σπορίων του µύκητα Acremonium 

alternatum στο ψεκαζόµενο υγρό ήταν 2Χ106 σπόρια/ml ψεκαστικού υγρού. 
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Η ποσότητα του ψεκαστικού υγρού/επέµβαση ήταν 10L. Στην εικόνα Ι 

φαίνεται η  διάταξη του πειράµατος στον χώρο του θερµοκηπίου. 

 

            C=BLOCK              Β=BLOCK 

PYRAZOPHOS 4ml/10L ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM 2X106 σπ./ml 

13 12 FENARIMOL 2,5 g/10kg ΝΕΡΟ 
+ACREMONIUM 2X106 σπ./ml 

ΝΕΡΟ (ΜΑΡΤΥΡΑΣ) 14 

 

11 ΧΩΡΙΣ ΨΕΚΑΣΜΟ 

FENARIMOL2,5g/10L ΝΕΡO  15 10 PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM 2X106 σπ./ml 

FENARIMOL 2,5g/10L ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM  2X106 σπ./ml 

16 9 PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ 

ΧΩΡΙΣ ΨΕΚΑΣΜΟ 17 8 ΝΕΡΟ (ΜΑΡΤΥΡΑΣ) 

PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ 18 7 FENARIMOL 2,5 g/10kg ΝΕΡΟ 

            
D=BLOCK 

            Α=BLOCK 

ΝΕΡΟ (ΜΑΡΤΥΡΑΣ) 19 6 PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM 2X106 σπ/ml 

FENARIMOL 2,5g/10kg ΝΕΡΟ 
ACREMONIUM 2X106 σπ/ml 

20 5 ΧΩΡΙΣ ΨΕΚΑΣΜΟ 

FENARIMOL 2,5g/10kg ΝΕΡΟ 21 4 ΝΕΡΟ (ΜΑΡΤΥΡΑΣ) 

ΧΩΡΙΣ ΨΕΚΑΣΜΟ 22 3 FENARIMOL 2,5 g/10kg ΝΕΡΟ 

PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ 23 2 FENARIMOL 2,5g/10kg ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM 2X106 σπ./ml 

PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ + 
ACREMONIUM 2X106 σπ./ml 

24 1 PYRAZOPHOS 4ml/10kg ΝΕΡΟ 

 

6.1.4  Πρόγραµµα εφαρµoγής των επεµβάσεων 

Οι επεµβάσεις άρχισαν στις 22/6/92 όταν τα φυτά είχαν αναπτυχθεί αρκετά. 

Επειδή είχε αρχίσει η προσβολή από ωίδιο έγιναν ψεκασµοί µε ωιδιοκτόνα 

(Karathane, Systhane, Rimidin και Afugan στις συνιστώµενες δόσεις) για να 

καταπολεµηθεί το ωίδιο πριν αρχίσουν οι επεµβάσεις του πειράµατος. Η εφαρµογή 

των επεµβάσεων συνεχίστηκε µέχρι τις 17/8/92. Το ακριβές πρόγραµµα φαίνεται 

στον πίνακα Ι. 
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Πίνακας Ι. Χρόνος εφαρµογής των επεµβάσεων του πειράµατος στο θερµοκήπιο. 

 

Επεµβάσε
ις 

a b c d e f 

22/6/92 Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

Acremoniu
m 

pyrazophos Acremoniu
m 

 

29/6/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

fenarimol pyrazophos pyrazophos 

6/7/92 Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

Acremoniu
m 

pyrazophos Acremoniu
m 

14/6/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

fenarimol pyrazophos pyrazοphos 

20/7/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

Acremoniu
m 

pyrazophos Acremoniu
m 

27/7/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

fenarimol pyrazophos pyrazophos 

3/8/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

Acremoniu
m 

pyrazophos Acremoniu
m 

10/8/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

fenarimol pyrazophos pyrazophos 

17/8/92 

 

Χωρίς 
ψεκασµό 

Νερό fenarimo
l 

Acremoniu
m 

pyrazophos Acremoniu
m 

 

 

6.1.5  Παραγωγή σπορίων του µύκητα Acremonium alternatum 

Σε αποστειρωµένα γυάλινα τριβλία διαµέτρου 15cm µε το θρεπτικό 

υπόστρωµα PDA, απλωνόταν 1ml αιωρήµατος σπορίων του µύκητα Acremonium 

alternatum. 

Το αιώρηµα απλωνόταν οµοιόµορφα στην επιφάνεια του τριβλίου και τα 

τριβλία έµεναν για 3-4 ηµέρες σε επωαστικό θάλαµο σε θερµοκρασία <25οC. 

Οταν οι καρποφορίες του µύκητα Acremonium alternatum, είχαν καλύψει 

την επιφάνεια των τριβλίων, τα ξεπλέναµε µε νερό. Η συγκέντρωση των σπορίων 
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µετριόταν µε αιµατοκυστόµετρο και ακολουθούσε η κατάλληλη αραίωση ώστε το 

τελικό αιώρηµα ψεκασµού να περιέχει 2Χ106 σπόρια/ml αιωρήµατος. 

6.1.6  Παρατηρήσεις 

Οι παρατηρήσεις παίρνονταν µε µακροσκοπική εξέταση κάθε φυτού 

χωριστά ή φύλλων του κάθε φυτού χωριστά και υπολογιζόταν η % κάλυψη της 

φυλλικής επιφάνειας του φυτού από την εξάνθηση, του παθογόνου. Στη συνέχεια 

υπολογιζόταν η % κάλυψη των φυτών, από εξάνθηση, σε όλο το πειραµατικό 

τεµάχιο. 

 

6.2 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ 

6.2.1  Πείραµα σε ροδέλλες 

Σκοπός του πειράµατος ήταν να δοκιµαστεί η αποτελεσµατικότητα του 

µύκητα Acremonium alternatum, ενάντια στο ωίδιο. Ροδέλλες φύλλων αγγουριάς 

διαµέτρου 2,3cm που είχαν ληφθεί µε φυλλοτρυπητή, τοποθετήθηκαν σε γυάλινα 

τριβλία σε απορροφητικό χαρτί. Συνολικά χρησιµοποιήθηκαν 14 τριβλία που το 

καθένα είχε 7 ροδέλλες. 

Ολες οι ροδέλλες σκονίστηκαν µε κονίδια του µύκητα Sphaerotheca 

fuliginea και τοποθετήθηκαν σε θάλαµο ελεγχόµενου φωτισµού και 

θερµοκρασίας. Σε αυτόν υπήρχε πλήρης  φωτισµός 12h και σκοτάδι 12h. Η 

θερµοκρασία είχε ρυθµιστεί στους 25οC. Η υγρασία που απαιτείται για την 

βλάστηση των σπορίων του µύκητα Acremonium alternatum είχε επιτευχθεί µε 

την διαβροχή µε νερό του απορροφητικού χαρτιού στην βάση των τριβλίων. 

∆ύο ηµέρες µετά την µόλυνση των ροδέλλων έγινε ο πρώτος ψεκασµός µε 

το υπερπαράσιτο. Ακολούθησαν άλλοι δύο ψεκασµοί, την τρίτη και τέταρτη 

ηµέρα, από την ηµέρα της µόλυνσης, µε τον µύκητα S. fuliginea. 

Οι επεµβάσεις που έγιναν ήταν: α. Μάρτυρας αψέκαστος (14 ροδέλλες) β. 

Μάρτυρας µε νερό (42 ροδέλλες) γ. Το αιώρηµα των κονιδίων του µύκητα A. 

alternatum, είχε συγκέντρωση 2Χ106 σπόρια /ml. 

Η εκτίµηση της προσβολής  από ωίδιο έγινε (%) και τα αποτελέσµατα 

φαίνονται στον πίνακα ΙΙ. 
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Πίνακας IΙ. Προσβολής (%) του ωιδίου επάνω σε ροδέλλες  φύλλων αγγουριάς 

Επεµβάσεις +2 ηµέρα + 3 ηµέρα + 4 ηµέρα 

Μάρτυρας αψέκαστος 

 

                          51 

Νερό 

 

31 43 41 

Acremonium 2X106 σπ./ml 

 

37,6 44 38 

 

6.2.2  Πείραµα σε νεαρά φυτά αγγουριάς 

Σκοπός του πειράµατος ήταν η δοκιµή της αποτελεσµατικότητας του 

µύκητα Acremonium alternatum ενάντια στο ωίδιο σε νεαρά φυτά αγγουριάς. 

Μικρά φυτά αγγουριάς µέσα σε µικρά φυτοδοχεία µε δύο πραγµατικά 

φύλλα, τοποθετήθηκαν σε επωαστικό θάλαµο µε θερµοκρασία 24οC, µε 12h 

πλήρη φωτισµό και 12h σκοτάδι και σχετική υγρασία στο περιβάλλον >90%. 

Χρησιµοποιήθηκαν 45 φυτά και µοιράστηκαν σε 15 δοχεία µε 3 φυτά το κάθε 

δοχείο. Τα φυτά µολύνθηκαν µε φρέσκο µόλυσµα ωιδίου. Οι επεµβάσεις που 

έγιναν στα νεαρά φυτά ήταν: α. Μάρτυρας χωρίς νερό β. Μάρτυρας ψεκασµένος 

µε νερό γ. Φυτά ψεκασµένα µε A. alternatum µε συγκέντρωση 2Χ106 σπόρια/ml 

αιωρήµατος. 

Η εφαρµογή των επεµβάσεων έγινε την δεύτερη, τρίτη και τέταρτη ηµέρα, 

µετά την µόλυνση των φυτών µε ωίδιο. Η πρώτη εκτίµηση έγινε την έκτη ηµέρα 

και η δεύτερη εκτίµηση έγινε την όγδοη ηµέρα από την εγκατάσταση του 

πειράµατος. 

Τα αποτελέσµατα των εκτιµήσεων του πειράµατος σε µικρά φυτά, 

φαίνονται στον πίνακα ΙΙΙ.  

 

Πίνακας ΙΙΙ. Προσβολή (%) από το ωίδιο  νεαρών φυτών αγγουριού 
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   Επεµβάσεις 

 

+2 ηµέρα +3 ηµέρα +4 ηµέρα 

Εκτιµήσεις 1η 2η 1η 2η 1η 2η

Μάρτυρας αψέκαστος 

 

51 70 51 70 51 70 

Μάρτυρας µε νερό 

 

44 65 55 62 41 58 

Acremonium 2X106 σπ./ml 

 

31 53 65 69 33 56 

 

6.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

6.3.1  Πείραµα στο θερµοκήπιο 

Στον πίνακα ΙV που ακολουθεί φαίνονται τα ποσοστά προσβολής των 

φυτών από τον µύκητα S. fuliginea σε 3 διαφορετικές ηµεροµηνίες (14/7/92, 

27/7/92 και 13/8/92). 

Το µεγαλύτερο ποσοστό προσβολής από ωίδιο παρουσίασε η επέµβαση 

του "µάρτυραs-αψέκαστος". Τα φυτά που ψεκάζονταν µόνο µε νερό παρουσίασαν 

µικρότερη προσβολή. Αξίζει να σηµειωθεί ότι στην τελευταία παρατήρηση τα 

φυτά που ψεκάζονταν µε σπόρια του µύκητα A. alternatum και pyrazophos, στην 

µισή από την συνιστώµενη δόση, είχαν µικρότερη προσβολή από αυτή των φυτών 

που ψεκάζονταν µόνο µε τα ωιδιοκτόνα fenarimol και pyrazophos. 

 

Πίνακας ΙV. Αποτελεσµατικότητα (% προσβολή) διαφόρων επεµβάσεων στην 

καταπολέµηση του ωιδίου της αγγουριάς 

  

Επεµβάσεις Παρατήρηση1
η 

 14/7/92 

 

Παρατήρηση2η 
27/7/92 

 

Παρατήρηση3η 

13/8/92  

Χωρίς ψεκασµό 12.0 17.0 48.0     A 
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Νερό (Μάρτυρας) 

 

5.8 13.0 44.0     A 

fenarimol 

 

0.3 5.8 40.0     A 

fenarimol+Acremonium 

 

2.1 6.6 30.0        BC 

pyrazophos 

 

0.0 1.5 28.0           C 

pyrazophos+Acremoniu
m 

 

1.0 2.8 9.0                 D 

 

6.3.2 Πείραµα σε ροδέλλες 

∆εν παρατηρείται σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ των ηµερών που 

µεσολαβούν από την µόλυνση µε το παθογόνο και την εφαρµογή του 

ανταγωνιστή µύκητα A.alternatum. Οπως δεν παρατηρήθηκε διαφορά του 

ποσοστού προσβολής µεταξύ των ροδέλλων που ψεκάζονταν µε σπόρια του 

µύκητα A. alternatum και αυτών που ψεκάστηκαν µόνο µε νερό. 

6.3.3  Πείραµα σε νεαρά φυτά 

Η προσβολή στον µάρτυρα ήταν υψηλότερη των άλλων επεµβάσεων. ∆εν 

παρουσιάζεται σηµαντική διαφορά µεταξύ των ηµερών που µεσολάβησαν από 

την µόλυνση µε το παθογόνο και την εφαρµογή των επεµβάσεων. Η διαφορά στο 

ποσοστό προσβολής µεταξύ των επεµβάσεων νερό και A.alternatum είναι µικρή.  

 

6.4  ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Με βάση τα αποτελέσµατα που έχουµε (Πίνακας ΙΙ) µπορούµε να πούµε 

ότι τόσο στην επέµβαση χωρίς ψεκασµό, όσο και στην επέµβαση µε ψεκασµό 

µόνο µε νερό (Μάρτυρας), η προσβολή ήταν σχεδόν η ίδια. Περίπου 50%. Αυτό 

προφανώς να οφείλεται στο ότι δεν υπήρχε κανένας ανασταλτικός παράγοντας, 

ώστε να εµποδίσει την ανάπτυξη του ωιδίου. Παρόλο ότι το υπερπαράσιτο 

Acremonium alternatum εφαρµόστηκε σε ορισµένα µόνο πειραµατικά τεµάχια, 
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αυτό αποµονώθηκε εξίσου από πειραµατικά τεµάχια όλων των επεµβάσεων, που 

σηµαίνει ότι το υπερπαράσιτο διασκορπίστηκε σε όλα σχεδόν τα πειραµατικά 

τεµάχια. Αυτό όµως δεν ήταν αρκετό από ότι φαίνεται να εµποδίσει την ανάπτυξη 

του ωιδίου. 

Αντιθέτως µπορούµε να πούµε ότι ο συνδυασµός του υπερπαράσιτου µε 

τα µυκητοκτόνα µείωσε την προσβολή του ωιδίου. Αξίζει να σηµειωθεί ότι η 

µικρότερη προσβολή (%) παρατηρήθηκε στις επεµβάσεις όπου χρησιµοποιήθηκε 

το µυκητοκτόνο pyrazophos. Η εξήγηση που µπορεί να δοθεί είναι ότι το 

µυκητοκτόνο αυτό είναι αποτελεσµατικότερο στην καταπολέµηση του ωιδίου. 
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