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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 
 
     Η βιοµηχανική τοµάτα αποτελεί µια σηµαντική καλλιέργεια για την εθνική µας 
οικονοµία. Η Ελλάδα  είναι η δεύτερη χώρα, στην λεκάνη της Μεσογείου, σε 
παραγωγή βιοµηχανικής τοµάτας, µετά από την Ιταλία και ένα µεγάλο µέρος του 
προϊόντος προωθείται στις εξαγωγές. Η καλλιέργεια αυτή ολοένα και περισσότερο 
οδηγεί σε µια εξειδικευµένη καλλιέργεια για να µπορέσει να ανταποκριθεί στις 
αυξηµένες απαιτήσεις της αγοράς και στο διεθνή ανταγωνισµό προσφέροντας 
παράλληλα ικανοποιητικά οικονοµικά αποτελέσµατα στους παραγωγούς. Στον νοµό 
της Θεσσαλονίκης ενώ παλαιότερα οι κύριες καλλιέργειες που ασχολιόντουσαν οι 
παραγωγοί ήταν ρύζι, καλαµπόκι, βαµβάκι και ζαχαρότευτλα , τα τελευταία χρόνια 
παρουσιάζεται µια µετατόπιση της καλλιέργεια στην βιοµηχανική τοµάτα γιατί είναι 
η πιο προσεδοφόρος καλλιέργεια σε σχέση µε τις άλλες . Σήµερα  καλλιεργούνται 
περίπου 11.500  στρέµµατα µε βιοµηχανική τοµάτα χρησιµοποιώντας τελευταίας 
τεχνολογίας µηχανές εγκατάστασης και συλλογής. 
 
 

 
                                  Εικ.1. Καλλιέργεια βιοµηχανικής τοµάτας. 
 
 

 
Η τοµάτα Lycopersicon esculentum  της οικογένειας Solanaceae είναι γνωστή 

στην Ευρώπη από τον 16ο αιώνα. Είναι αυτοφυής πληθυσµός  της Vera Cruz του 
Περού και του Μεξικού της Αµερικής, µεταφέρθηκε στην Ευρώπη, από τους 
Ισπανούς, όταν ανακάλυψαν την Αµερική. 

Το όνοµα της ήταν «TOMALT» στην γλώσσα «NAHVALT» των αρχαίων 
Μεξικάνων. Στην Ευρώπη πήρε το όνοµα «ΤΟΜΑΤΑ». 

Η χρησιµοποίηση της τοµάτας στην διατροφή του ανθρώπου άρχισε µόλις κατά 
τον 18ο αιώνα. Μέχρι εκείνη την εποχή οι καρποί της θεωρούνταν επιβλαβείς για την 
υγεία, υπήρχαν προκαταλήψεις, που απέδιδαν στις τοµάτες ερεθιστικές αφροδισιακές 
ιδιότητες και  ονόµαζαν την τοµάτα «Pomme d’amour» µήλο του έρωτα, για τον λόγο 
αυτό καλλιεργούνταν σαν καλλωπιστικό φυτό.  

*Πηγή: περ. βιοµηχανική τοµάτα 
 
Για βιοµηχανική πρώτη ύλη , χρησιµοποιήθηκε µετά τον πρώτο παγκόσµιο 

πόλεµο αρχικά στα ∆ωδεκάνησα και Ν. Ελλάδα. Η µεγάλη επέκταση της 
βιοµηχανικής καλλιέργειας της τοµάτας (Εικ.1), άρχισε µετά το 1960 και ιδιαίτερα 
µετά το 1975, µε την δηµιουργία, σε ολόκληρη την Ελλάδα σύγχρονων βιοµηχανικών 



µονάδων µεταποίησης της τοµάτας για παραγωγή τοµατοπολτού αποφλοιωµένης, 
χυµού και παραγώγων.* 

Η βιοµηχανική τοµάτα αποτελεί µια σηµαντική καλλιέργεια για την εθνική  µας 
οικονοµία. Η χώρα µας στα πλαίσια της αµιτόµ είναι η δεύτερη σε παραγωγή 
βιοµηχανικής τοµάτας, µετά την Ιταλία, στην λεκάνη της Μεσογείου µε 1.221.000 
τόνους που αντιστοιχεί στο 15% της παραγόµενης ποσότητας στην Μεσόγειο. Στο 
νοµό Θεσσαλονίκης παράγονται οι 60.000 τόνοι από αυτός. 

Οι ετήσιες ποσότητες που υπάγονται στην κοινοτική βοήθεια είναι 1.013.596 
τόνοι νωπού προϊόντος, που τα τελευταία δύο χρόνια έχει ξεπεραστεί κατά 20% , 
γεγονός που  
αποδεικνύει ότι το ενδιαφέρον των παραγωγών αλλά και των εργοστασίων είναι πολύ 
υψηλό.( ∆ιάγραµµα 1) 
 
 

 
                        ∆ιάγραµµα 1.1.Ετήσιες ποσότητες που υπάγονται στην κοινοτική 
                                                   βοήθεια. 
 
 
Η Ελλάδα είναι µία χώρα κατεξοχήν ορεινή όπου µόνο το 10% του εδάφους 

µπορεί να καλλιεργηθεί. Στις περιοχές που κυρίως ασχολούνται µε την καλλιέργεια 
της βιοµηχανικής τοµάτας περικλείονται από βουνά, µε εδαφοκλιµατικές συνθήκες 
αρκετά διαφορετικές και µε µειωµένες διαθέσιµες ποσότητες νερού. Οι περιοχές 
αυτές είναι: 

 
 Η βόρειος Ελλάδα ( Μακεδονία και Θράκη ) όπου παράγεται περίπου το 

50%            της παραγωγής. 
 Η κεντρική Ελλάδα ( Θεσσαλία και Βοιωτία ) η περιοχή αυτή καλύπτει το 

40%. 
 Η Πελοπόννησος όπου παράγει το υπόλοιπο 10%.  

 
* Πηγή: βιβ. Αγγίδη 
 
 

 
 
 
 



Στον παρακάτω πίνακα 1.1 παρατίθεται για τα έτη 1990-98 η έκταση και η 
παραγωγή σε τόνους στη βιοµηχανική τοµάτα ανά την Ελληνική επικράτεια. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
         
                                   Πίνακας 1.1.Έκταση-

παραγωγή σε τόνους /έτος 

Έτος Έκταση 
(στρ.) 

Παραγωγή 
(τόνοι) 

1980 184.200 954.100 
1981 218.200 1.118.900 
1982 224.200 1.178.550 
1983 280.930 1.265.350 
1984 282.910 1.701.860 
1985 291.170 1.474.650 
1986 169.190 1.148.930 
1987 181.240 934.040 
1988 197.520 1.004.600 
1989 212.050 1.227.230 
1990 222.050 1.090.180 
1991 223.800 1.176.540 
1992 202.370 1.121.740 
1993 163.530 950.360 
1994 183.940 1.134.150 
1995 209.140 1.198.700 
1996 211.860 1.238.610 
1997 181.120 1.069.370 
1998 210.700 1.248.000 

 
 

* Πηγή: Περ. βιοµηχανική Τοµάτα 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
 

2.2 Η ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΤΟΜΑΤΑΣ ΣΤΟ    
 Ν. ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

 
Στο νοµό Θεσσαλονίκης, η καλλιέργεια της βιοµηχανικής τοµάτας ξεκίνησε το 

1962 µε την ίδρυση µίας σύγχρονης βιοµηχανικής µονάδας µεταποίησης τοµάτας της 
επονοµαζόµενης Ε.Α.Σ.Θ. «ΟΜΟΣΠΟΝ∆ΙΑΣ» η οποία είναι η δευτεροβάθµια ένωση 
των αγροτικών συνεταιρισµών του νοµού Θεσσαλονίκης. Αποτελείται από 
περισσότερους από 100 πρωτοβάθµιους αγροτικούς συνεταιρισµούς µε 20.000 µέλη 
περίπου. Ιδρύθηκε το 1924 και η έδρα της είναι στην Γέφυρα Θεσσαλονίκης. Το 
1962,όπος προαναφέρθηκε, τέθηκαν σε λειτουργία οι βιοµηχανικές εγκαταστάσεις 
της. Αρχικά λειτούργησαν γραµµές επεξεργασίας τοµάτας. Αργότερα διευρύνθηκαν 
οι δραστηριότητες της Βιοµηχανίας µε την επεξεργασία κατεψυγµένων λαχανικών, 
χυµών, φρούτων, σπορέλαιων, βάµβακος και ροδάκινου. 

Απασχολεί αυτή τη στιγµή 170 µόνιµους εργαζόµενους και σηµαντικό αριθµό 
εποχιακών. 

Η ένωση πραγµατοποιεί εξαγωγές προς χώρες της  Ευρώπης (Αγγλία,Γερµανία, 
Ολλανδία κ.τ.λ.), της βορείου και νοτίου Αµερικής, καθώς και προς την Ιαπωνία. 

Εξάγονται προϊόντα τοµάτας ,ροδάκινου, βάµβακος. 
Η Ε.Α.Σ.Θ. «ΟΜΟΣΠΝ∆ΙΑ» έχει κύκλο εργασιών 15 δις περίπου. 
Σε ότι αφορά την καλλιέργεια της βιοµηχανικής τοµάτας η εντατικοποίηση της  

επήλθε τα τελευταία 15 χρόνια µε τον εκσυγχρονισµό τον µηχανηµάτων καλλιέργειας 
και συγκοµιδής της τοµάτας, µε τον όρο εντατικοποίηση της καλλιέργειας δεν 
εννοούµε  αύξηση στρεµµάτων καλλιέργειας βιοµηχανικής τοµάτας ανά την 
Ελληνική περιφέρεια, καθώς προαναφέραµε ότι τα καλλιεργούµενα στρέµµατα δεν 
θα πρέπει να ξεπερνούν το πλαφόν που έχει ορίσει η Ευρωπαϊκή Ένωση, αλλά 
αύξηση των στρεµµάτων καλλιέργειας ανά παραγωγό. Έτσι ενώ παλαιότερα 
περισσότεροι παραγωγοί ασχολούντουσταν µε τον ίδιο αριθµό στρεµµάτων σήµερα ο 
αριθµός των παραγωγών µειώθηκέ σηµαντικά ενώ τα στρέµµατα παρέµειναν τα ίδια. 
Έτσι σήµερα (2005) καλλιεργούνται 11.500 στρέµµατα βιοµηχανικής τοµάτας, από 
το 1/3 του αριθµού των παραγωγών που καλλιεργούσαν τον ίδιο αριθµό στρεµµάτων 
πριν 15-20 χρόνια, τα οποία αντιστοιχούν στο 20% της συνολικής εγχώριας 
παραγωγής.*1 

Ο κάθε παραγωγός πριν την εγκατάσταση της καλλιέργεια υποχρεούται να 
κάνει σύµβαση µε την οµοσπονδία για τα στρέµµατα τοµάτας που πρόκειται να 
καλλιεργήσει. Το ανώτερο όριο στρεµµάτων που µπορεί να δηλώσει ο κάθε 
παραγωγός κυµαίνετε από 30 ως 45 στρέµµατα ανάλογα µε τις ανάγκες τις 
οµοσπονδίας όπου βασίζονται στην προσφορά και την ζήτηση του προϊόντος. Με 
βάση αυτό για τα έτη 1998-2005 δηλώθηκαν στο Ο.Σ.∆.Ε. τα παρακάτω στρ./περιοχή 
στο Ν.Θεσσαλονίκης.*2 

 
 

 
 
 
 
 
 



Αναλυτικότερα οι περιοχές και οι στρεµµατικές εκτάσεις που καλλιεργούνται 
σε κάθε περιοχή του νοµού Θεσσαλονίκης απεικονίζονται στον Χάρτη 2.1 και στους 
Πίνακες  1-8. 

 A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 6 180 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  5 148 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 4 107 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 10 200 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 7 201 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 4 117 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 2 44 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  7 190 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 2 44 
10 ΒΡΑΧΙΑ 3 96 
11 ΓΕΦΥΡΑ  6 166 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 3 98 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 8 222 
14 ΘΕΡΜΗ 3 93 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 11 320 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  31 916 
17 ΚΥΜΙΝΑ 15 431 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 12 336 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 4 101 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 4 106 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 14 326 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ 3 69.6 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 6 141 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 16 426 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 14 428 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  3 90 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  38 987 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 24.8 

 ΣΥΝΟΛΟ 252 6.624.345 

 
 
 
 

Χάρτης 2.1. Περιοχές καλλιέργειας 
βιοµηχανικής      τοµάτας  στον Ν.Θεσσαλονίκης. 

       
 

. 
 
 

 
 

 
*1Πηγή: Περ.βιοµηχανική Τοµάτα 
*2Πηγή: Οµοσπονδία Θες/νίκης 

 
 

 
 
 
 

Πίνακας 2.1Κατάσταση συν/µων µε αρθµο                                            Πίνακας 2.2 Κατάσταση συν/µων µε αριθµό  
δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας στο                                                    δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας στο                
στο Ν.Θεσσαλονίκης το 1998.                                                                 Ν. Θεσσαλονίκης το 1999 

 



 
 

 

 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜ
ΌΣ 

ΠΑΡΑΓ
ΟΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 10 293 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  11 321 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 5 147.3 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 6 207.5 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 10 318 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 3 87.4 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 3 80 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  7 192.5 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 3 87 
10 ΒΡΑΧΙΑ 11 328.5 
11 ΓΕΦΥΡΑ  6 173.9 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 3 84 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 13 404 
14 ΘΕΡΜΗ - - 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 9 287 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  33 975.6 
17 ΚΥΜΙΝΑ 29 881 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 15 457.2 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 4 124.7 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 3 80.4 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 13 383.3 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ 2 74 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 8 225.6 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 12 403 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 15 450 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  3 106 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  12 403 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  3 55 
 ΣΥΝΟΛΟ 242 7.629,9 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 11 317.8 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  9 264 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 5 133 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 10 280 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 9 273.3 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 2 67 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 2 70 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  6 171 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 2 38 
10 ΒΡΑΧΙΑ 14 432 
11 ΓΕΦΥΡΑ  3 93 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 5 150 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 3 70.8 

14 ΘΕΡΜΗ - - 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 7 251 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  18 531 
17 ΚΥΜΙΝΑ 28 851.5 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 12 378 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ - - 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 35 1032.5 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 11 318 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ 3 70 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 8 193.2 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 16 480 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 17 451 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  10 292.8 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  15 463 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 24.8 

 ΣΥΝΟΛΟ 263 8.177,8 
 
 
 
 
 
Πίνακας 2.3. Κατάσταση συν/µών µε αριθµό                                         Πίνακας 2.4. Κατάσταση συν/µών µε αριθµό 
δηλώσεων στρεµµάτων βιοµηχανικής τοµάτας                                   δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας 
στο Ν.Θεσσαλονίκης το  2000                                                             στο Ν.Θεσσαλονίκης το 2001         
 
 
 
 



 
 

 
A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ

Σ 
ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 14 401 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  19 551 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 4 124 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 6 176 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 5 144 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 5 114 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 1 27 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  8 239,5 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 2 57 
10 ΒΡΑΧΙΑ 20 598,5 
11 ΓΕΦΥΡΑ  4 91 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 14 354 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 29 843 
14 ΘΕΡΜΗ 2 40 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 12 342 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  7 203 
17 ΚΥΜΙΝΑ 28 891.5 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 14 412 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 14 411 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 6 176 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 12 374 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ - - 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 132 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 24 733 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 22 660 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  10 270 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  57 1996 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  3 83 
 ΣΥΝΟΛΟ 348 10.443,5 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 20 605 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  9 291 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 4 93 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 4 102,6 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 3 92,3 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 2 52 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ - - 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  12 405 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 4 114 
10 ΒΡΑΧΙΑ 8 289 
11 ΓΕΦΥΡΑ  2 26 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 14 360 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 20 639 
14 ΘΕΡΜΗ 6 223 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 11 301 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  15 386 
17 ΚΥΜΙΝΑ 24 728 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 17 505 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 7 250 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 12 373 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 112 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ - - 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 7 210 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 2 66 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 4 115 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  6 145 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  53 1856 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 40 
 ΣΥΝΟΛΟ 279 8.378,9 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 24 713 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  24 374 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 4 125 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 3 111 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 6 197 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 1 22 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 1 30 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  16 394 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 4 96 
10 ΒΡΑΧΙΑ 12 373 
11 ΓΕΦΥΡΑ  6 138 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 14 421 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 24 672 
14 ΘΕΡΜΗ 6 100 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 30 405 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  8 184 
17 ΚΥΜΙΝΑ 24 668 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 12 497 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 7 192 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 2 73 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 6 171 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ - - 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 6 158 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 9 284 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 7 213 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  21 614 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  51 1671 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 24 
 ΣΥΝΟΛΟ 330 8.920 

 
 
 
  Πίνακας 2.5. Κατάσταση συν/µών µε αριθµό                                                   Πίνακας 2.6. Κατάσταση συν/µών µε 
αριθµό 
  δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας                                                                  δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας 
  στο Ν. θεσσαλονίκης το  2002                                                                        στο Ν. Θεσσαλονίκης το 2003     
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 10 602 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  14 364 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ - - 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 3 75 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 3 80,8 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 2 33 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ - - 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  11 339,8 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ - - 
10 ΒΡΑΧΙΑ 14 381 
11 ΓΕΦΥΡΑ  1 10 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 7 222 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 22 722 
14 ΘΕΡΜΗ 12 351 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 4 110 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  6 158,5 
17 ΚΥΜΙΝΑ 34 936 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 20 624 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 6 129 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 17 502 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 90 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ 7 200 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 133,5 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 2 25,6 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 4 141 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  6 221 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  72 2642 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 67 
 ΣΥΝΟΛΟ 291 9.097,6 

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΌ
Σ 

ΠΑΡΑΓΟ
ΓΩΝ 

ΣΤΡΕΜ. 
Ο.Σ.∆.Ε. 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 12 656,3 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ  8 374.3 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ 4 74.8 
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ 3 102.6 
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ 3 101.6 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ 2 94.7 
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ 2 44 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  11 504 
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ 4 141.4 
10 ΒΡΑΧΙΑ 8 303 
11 ΓΕΦΥΡΑ  2 56.6 
12 ΕΛΕΟΥΣΑ 14 554.7 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ 15 733 
14 ΘΕΡΜΗ 6 289.1 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ 7 250.5 
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  15 452.6 
17 ΚΥΜΙΝΑ 28 1303.5 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ 12 669.2 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ 7 202 
20 ΜΑΛΓΑΡΑ 17 915.6 
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 104.2 
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ 3 69.6 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ 4 135.6 
24 ΠΑΡΘΕΝΙ 7 225.7 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ 4 149,4 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ  10 356.5 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  55 2690.4 
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ  2 24.8 

 ΣΥΝΟΛΟ 252 11.580.4 

Πίνακας 2.7. Κατάσταση συν/µών µε αριθµό                                      Πίνακας 2.8. Κατάσταση συν/µών µε αριθµό 
∆ηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας                                                      δηλώσεων βιοµηχανικής τοµάτας 
Στο Ν. Θεσσαλονίκης το 2004                                                            στο Ν. Θεσσαλονίκης το 2005 
 
 
 
 
 

 
Στον παρακάτω πίνακα 2.9 βλέπουµε σε πιες περιοχές η καλλιέργεια βιοµηχανικής τοµάτας 

είναι πρώιµη και σε ποίες όψιµη µε βάση τον προγραµµατισµό σποράς που ορίζει η Ε.Α.Σ.θ. 



«ΟΜΟΣΠΟΝ∆ΙΑ» προκειµένου να υπάρξει οµοιόµορφη συγκοµιδή και επεξεργασία του 
προϊόντος. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 Πίνακας 2.9. 
Σπορά πρώιµη-όψιµη ανα περιοχή µε βάση τον 

  

A/A ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΠΡΩΙΜΗ 
ΣΠΟΡΑ 

ΟΨΙΜΗ 
ΣΠΟΡΑ 

1 ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ  + 
2 Α∆ΕΝ∆ΡΟ   + 
3 ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΟΣ +  
4 ΑΝΑΤΟΛΙΚΟ +  
5 ΑΝΘΟΦΥΤΟ  + 
6 ΑΞΙΟΧΩΡΙ +  
7 ΑΡ∆ΑΜΕΡΗ  + 
8 ΒΑΘΥΛΑΚΟΣ  +  
9 ΒΑΛΤΟΧΩΡΙ  + 
10 ΒΡΑΧΙΑ  + 
11 ΓΕΦΥΡΑ  +  
12 ΕΛΕΟΥΣΑ  + 
13 ΕΠΑΝΩΜΗ Γ  + 
14 ΘΕΡΜΗ  + 
15 ΚΑΣΤΑΝΑΣ +  
16 ΚΟΥΦΑΛΙΑ  +  
17 ΚΥΜΙΝΑ  + 
18 ΛΟΥ∆ΙΑΣ  + 
19 Μ.ΜΟΝΑΣΤΙΡΙ +  
20 ΜΑΛΓΑΡΑ +  
21 Ν. ΑΓΙΟΝΕΡΙ +  
22 Ν. ΡΑΙ∆ΕΣΤΟΣ  + 
23 Π. ΑΓΙΟΝΕΡΙ +  
24 ΠΑΡΘΕΝΙ  + 
25 ΠΡΟΧΩΜΑ  + 
26 ΣΙΝ∆ΟΣ   + 
27 ΧΑΛΑΣΤΡΑ  +  
28 ΧΑΛΚΙ∆ΟΝΑ   + 

                                                                                 προγραµµατισµό της Ε.Α.Σ.Θ «ΟΜΟΣΠΟΝ∆ΙΑ» 
 
 
 
 
 
 
 
 

Στον παρακάτω πίνακα 2.10 γίνεται αναφορά από το έτος 1998 ως το 2005 για τον 
αρ. παραγωγών, τον αριθµό των στρεµµάτων βιοµηχανικής τοµάτας που δηλώθηκαν 
στο Ο.Σ.∆.Ε. , το σύνολο της παραγωγής της βιοµηχανικής τοµάτας που 



συγκοµίστηκαν και την τιµή του προϊόντος / κιλό που είχε η βιοµηχανική τοµάτα αν 
έτος καλλιέργειας. 

 
 
 
 
                       Πίνακας 2.10.  Αριθµός παραγωγών , αριθµός στρµ. µε βάση δηλώσεων Ο.Σ.∆.Ε ,  σύνολο παραγωγής – 

Μ.Ο./στρ.                                                  

 
 

΄ΕΤΗ 

 
 
ΑΡ.ΠΑΡΑΓΩΓΩΝ 

 
 
ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ 
      Ο.Σ.∆.Ε 

 
 

ΣΥΝΟΛΟ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

 
ΤΙΜΗ ΤΟΜΑΤΑΣ / 
ΚΙΛΟ 

 
1998 

 
252 

 
6.624,3 

 
35.945.770 Κ 
Μ.Ο/στρ 
5.42τονοι 

 
27,07 δρχ. 

 
1999 

 
242 

 
7.629,9 

 
43.307.825 Κ 
Μ.Ο/στρ 
5.68τονοι 

 
25,62 δρχ. 

 
2000 

 
263 

 
8.177,8 

 
40.851.515 Κ 
Μ.Ο/στρ 
4.99τονοι 

 
26,65 δρχ. 

 
2001 

 
348 

 
10.443,5 

 
55.217.394 Κ 
Μ.Ο/στρ 
5.29τονοι 

 
27,87 δρχ. 

 
2002 

 
330 

 
8.920 

 
42.042.297 Κ 
Μ.Ο/στρ 
4.71τόνοι 

 
0.0805 Ε 

 
2003 

 
279 

 
8.378,9 

 
50.660.816 Κ 
Μ.Ο/στρ 
6.05τόνοι 

 

 
0.0842 Ε 

 
2004 

 
252 

 
11.580,4 

 
72.057.862 Κ 
Μ.Ο/στρ 
6.22τόνοι 

 
0.0830 Ε 

 
2005 

 
291 

 
9.097,6 

 
56.867.532 Κ  
Μ.Ο/στρ 

6.25τ 
 

 
0.0795 Ε 

                                                 και τιµή τοµάτας / κιλό για τα έτη 1998-2005. 
                     
 
 

 
 

Η πρώιµη σπορά λαµβάνει χώρα από τις αρχές µέχρι και τα µέσα Απριλίου, ενώ η όψιµη 
σπορά λαµβάνει γίνεται από τα µέσα Απριλίου ως και αρχές Μαΐου 

 
 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 

3.1 ΒΟΤΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
 
 
 

Η τοµάτα (  Lycopersicum esculentum) ανήκει στην οικογένεια Solanaceae. 
Στην οικογένεια αυτή, ανήκουν τα πολύ γνωστά µας λαχανικά, πατάτα, µελιτζάνα, 
πιπεριά. 

Ο βιολογικού κύκλου της βιοµηχανικής τοµάτας, ως καλλιεργούµενο φυτό, 
εξαρτάται από τις κλιµατολογικές συνθήκες και κατά δεύτερο λόγο από την ποικιλία. 

Στις τροπικές χώρες είναι πολυετής και στην Ευρώπη µονοετής καλλιέργεια µε 
διάρκεια 5-7 µήνες 
           Η τοµάτα είναι ποώδες, αναρριχώµενο, χωρίς έλικες φυτό. Υπάρχουν 
ποικιλίες αυτοκορυφολογούµενες και µη αυτοκορυφολογούµενες. Οι πρώτες εκτός 
από τις ταξιανθίες που σχηµατίζουν κατά τη διάρκεια ανάπτυξης του φυτού, κάποια 
στιγµή µετατρέπουν του κορυφαίο βλαστικό τους οφθαλµό σε αναπαραγωγικό, 
παράγουν δηλαδή µια κορυφαία ταξιανθία, και στο σηµείο αυτό το φυτό σταµατά την 
καθ΄ύψος ανάπτυξή του. Τέτοιου είδους φυτά είναι όσα προορίζονται για 
βιοµηχανική κατεργασία και ωριµάζουν το µεγαλύτερο µέρος των καρπών τους την 
ίδια εποχή οπότε προσφέρονται για µηχανική συγκοµιδή. Οι δεύτερες διατηρούν  
βλαστικό τον κορυφαίο οφθαλµό τους, παράγοντας ταξιανθίες κατά µήκος του 
βλαστού τους που αποκτά αρκετό µήκος. * 

Το ριζικό σύστηµα του φυτού αναπτύσσεται ανάλογα µε την πρακτική της 
καλλιέργειας (σχήµα 3κ). Στην επιτόπου σπορά, το ριζικό σύστηµα των φυτών 
προχωρεί σε βάθος και µπορεί να φθάσει µε αύξηση 2-3 εκ. την ηµέρα στα 60 εκ. 
Στην µεταφύτευση το ριζικό σύστηµα αναπτύσσεται πλάγια και όχι σε βάθος. Το 
στέλεχος του φυτού της τοµάτας προχωρεί σε ύψος. Πάνω στο στέλεχος εναλλακτικά, 
αναπτύσσονται τα φύλλα. Τα φύλλα είναι σύνθετα, από 7-9 και πολλές φορές από 11 
απλά φύλλα (σχήµα 3ε ). Τα χαρακτηριστικά των φύλλων, προσδιορίζονται από την 
ποικιλία της τοµάτας και διαφοροποιούνται, από τις κλιµατολογικές και 
εδαφολογικές συνθήκες και τις µεθόδους της καλλιέργειας. 

Στη µασχάλη κάθε φύλλου αναπτύσσεται ένας βλαστός, που εξελίσσεται σε 
κανονικό στέλεχος µε φύλλα άνθη και καρπούς. Όλα τα πράσινα µέρη του φυτού της 
τοµάτας, καλύπτονται από τριχίδια, που όταν σπάσουν, αφήνουν µια χαρακτηριστική 
µυρουδιά της τοµάτας. Η ανθοφορία ανάλογα µε την ποικιλία, µπορεί να είναι 
ταξιανθία, απλή, διχαλωτή ή διακλαδισµένη (σχήµα 1). Η άνθηση δεν είναι 
σύγχρονος, εκτός ορισµένων ποικιλιών (µηχανοσυλλογής) που είναι σχεδόν 
σύγχρονος. Τα άνθη φέρουν 5 πέταλα, 5 στήµονες, ωοθήκη, το στύλο και το στίγµα 
(σχήµα 2α). Είναι ερµαφρόδιτα και αυτογονιµοποιούνται. Σε σπάνιες περιπτώσεις 
γίνεται σταυρογονιµοποίηση. Η γονιµοποίηση γίνεται δύο µέρες περίπου µετά την 
επικονίαση. Με το άνοιγµα της στεφάνης εµφανίζεται το στίγµα και µετά 24-48 ώρες 
αρχίζουν να εµφανίζονται οι στήµονες.   

Η γονιµοποίηση επηρεάζεται σηµαντικά από τη βροχή, τον αέρα, τη χαµηλή 
θερµοκρασία, κάτω από 12οC και πάνω από 36οC, καθώς και από παθολογικές 
καταστάσεις του άνθους. Μετά τη γονιµοποίηση η ανάπτυξη και ωρίµανση του 
καρπού γίνεται σε 45-60 ηµέρες, ανάλογα µε τις κλιµατολογικές και καλλιεργητικές 
συνθήκες. 



Ο καρπός της τοµάτες είναι ράγα χρώµατος κόκκινου, ρόδινου ή κίτρινου και 
έχει 4-10 χώρους (σχήµα 2κ). Αποτελείται από τον φλοιό, την σάρκα, τους ιστούς και 
τους σπόρους. 

Το πάχος του φλοιού αυξάνει στο πρώτο στάδιο της ανάπτυξης του καρπού και 
µετά λεπταίνει και απλώνει κατά το στάδιο της ωρίµανσης. Η σάρκα σχηµατίζεται 
στους χώρους των κελιών και είναι ανάλογα µε την ποικιλία, λιγότερο ή περισσότερο 
σηµαντική, πλούσια σε χυµό, οποίος χρησιµοποιείται στη µεταποίηση από τις 
βιοµηχανίες κονσερβών. Ο χυµός έχει 3-6% στερεά συστατικά. Μέσα στους χώρους, 
σε µια ζελατινώδη ουσία, βρίσκονται οι σπόροι, πολλοί ή λίγοι σε αριθµό, ανάλογα 
µε την ποικιλία. Οι ώριµοι σπόροι έχουν σχήµα ωοειδές και είναι πλευρικά 
πεπιεσµένοι. Το µήκος του σπόρου κυµαίνεται από 3-5 χιλ. και το πλάτος 2-4 χιλ.  
          Ο χρωµατισµός των καρπών της τοµάτας οφείλεται στις δύο χρωστικές, την 
καροτίνη (κίτρινο) και την λικοπίνη (κόκκινο) και επηρεάζεται από τη σχέση των 
χρωστικών αυτών και τη θερµοκρασία του περιβάλλοντος. 

Η καλύτερη θερµοκρασία για την ανάπτυξη του κόκκινου χρώµατος είναι 18-
25ο. 

 
 
 

 
 
                     Σχήµα 3.1. Η ανθοφορία της τοµάτας ανάλογα µε τις ποικιλίες. 
 
 
* Πηγή: Σηµ. Γ. Πεδιαδιτάκη 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Σχήµα 3.2 .Επάνω-∆ιάταξη ανθηκών µερών. 
              Κάτω-Θέση των σπόρων στους χώρους των κελιών της τοµάτας. 



 
    Σχήµα 3.3 .Επάνω-∆ιάταξη φύλλων φυτού τοµάτας 
                    Κάτω-Ανάπτυξη ριζικού συστήµατος ανάλογα µε την πρακτική της καλλιέργειας 
 
Η περιγραφή των βοτανικών χαρακτήρων διαφοροποιείται από τα γνωστά µας 

φυτά νωπής τοµάτας που καλλιεργείται στο θερµοκήπιο ή στο ύπαιθρο στα εξής 
σηµεία: 

Ο αριθµός ανθέων / ταξιανθία είναι 20-30 σε αντίθεση µε την νωπής 
κατανάλωσης που είναι 6-8. 

Το βάρος του καρπού είναι 90-150 γρ. ενώ το σχήµα είναι ωοειδές σε αντίθεση 
µε την νωπή που το βάρος της είναι 180-350 γρ. και σχήµα σφαιρικό και 
πιεσµένο στους πόλους. 

Ως προς τις καλλιεργητικές τεχνικές  η βιοµηχανική τοµάτα δεν επιδέχεται 
κλάδεµα  σε αντίθεση µε την νωπή η οποία κλαδεύεται διότι όπως 
προαναφέραµε είναι αυτοκορυφολογούµενο φυτό. 

Μια ακόµη διαφορά µεταξύ της επιτραπέζιας τοµάτας και των  υβριδίων της 
βιοµηχανικής τοµάτας όπου καλλιεργούνται σήµερα προκειµένου η 
συγκοµιδή του να γίνει µηχανικά είναι ότι τα υβρίδια βιοµηχανικής τοµάτας 
έχουνε σχεδόν  

ταυτόχρονη άνθηση και καρπόδεση, που συνεπάγεται και ταυτόχρονη ωρίµανση 
καθώς και µεγάλη διατηρισηµότητα των ώριµων καρπών επάνω στο φυτό.  



Τα  παραπάνω επιθυµητά χαρακτηρίστηκα οφείλονται σε ένα γονίδιο που 
έχει ενσωµατωθεί στα υβρίδια βιοµηχανικής τοµάτας  το γονίδιο sp.(Self-
pruning) το οποίο καθορίζει αυτοκορυφολόγιση σε συνδυασµό µε µικρό 
µέγεθος φυτού. 

 
Σε αυτό το σηµείο σκόπιµο είναι να πούµε κάποια πράγµατα που αφορούν τους 

αντικειµενικούς σκοπούς της  γενετική βελτίωσης της βιοµηχανικής τοµάτας . 
 

3.2 Αντικειµενικοί Σκοποί της βελτίωσης 
 
Αναφερόµαστε µόνο στους ειδικούς σκοπούς που αφορούν στη βιοµηχανική τοµάτα. 

1. Τύπος ανάπτυξης του φυτού 
Το µέγεθος του φυτού πρέπει να είναι τέτοιο που να επιτρέπει την µηχανική 

συγκοµιδή σε ένα χέρι αν είναι δυνατόν ή το πολύ δύο µε τρία χέρια για συγκοµιδή 
µε το χέρι. Για τη µηχανική συγκοµιδή χρειάζεται µη συνεχής ανάπτυξη του φυτού                    
( determinate growth ) που καθορίζεται από το γονίδιο sp. Και τροποποιητικά γονίδια 
που καθορίζουν µικρό µέγεθος φυτού µη διάσπαρτους καρπούς και οµοιόµορφη 
ωρίµανση. Η έκφραση των πιο πάνω χαρακτηριστικών µπορεί να επηρεαστεί ριζικά 
από την εδαφική υγρασία και την λίπανση. Η υγρασία ιδιαίτερα οδηγεί σε 
µεγαλύτερα φυτά µε αποτέλεσµα µη διάσπαρτη καρπόδεση και καθυστερηµένη 
ωρίµανση. 
Η µηχανική συγκοµιδή απαιτεί µεγάλο αριθµό φυτών ανά στρέµµα και επιτυγχάνεται 
καλύτερα µε απ’ευθείας σπορά που είναι δυνατή στις περιοχές που η καλλιεργητική 
περίοδος διαρκεί πολύ και υπάρχει η δυνατότητα άρδευσης. Γενικά η απ’ευθείας 
σπορά γίνεται νωρίς την άνοιξη σε εδάφη που είναι ακόµη κρύα. Για τον λόγο αυτό 
χρειάζονται ποικιλίες που µπορούν να φυτρώσουν και να αναπτυχθούν σε 
θερµοκρασίες 10οC-20oC. Υπάρχει γενετικό υλικό µε τα χαρακτηριστικά αυτά.  
 

2. Πρωιµότητα 
Η ανάπτυξη της ντοµάτας σε σχέση µε την πρωιµότητα διαιρείται σε διαφορετικές 

περιόδους όπως (α) φύτρωµα του σπόρου και ανάπτυξη των φυταρίων σε χαµηλές 
θερµοκρασίες (β) ανάπτυξη των φυταρίων µέχρι την άνθηση της πρώτης ταξιανθίας 
(γ) άνθηση πρώτης ταξιανθίας µέχρι καρπόδεση (δ) καρπόδεση µέχρι ωρίµανση 
πρώτου καρπού (ε) ωρίµανση πρώτου καρπού µέχρι µέγιστη απόδοση. Όλα  αυτά τα 
συστατικά της πρωίµησης ελέγχονται γενετικά κατά σύνθετο τρόπο και υπόκεινται 
στην επίδραση του περιβάλλοντος. 
       Η πρωιµότητα για τον παραγωγό έχει τη σηµασία της µεγαλύτερης περιόδου 
συγκοµιδής ενώ για το εργοστάσιο σηµαίνει µεγαλύτερη περίοδο λειτουργίας. 
Από τότε που άρχισε η µηχανική συγκοµιδή, που σηµαίνει και καταστροφή των 
φυτών, η πρωιµότητα απέκτησε µεγαλύτερη σηµασία. 
Ετσι όχι µόνο καθυστερεί η συγκοµιδή µέχρι να ωριµάσει πλήρως η φυτεία αλλά και 
µόλις αρχίσει η παράδοση στο εργοστάσιο φτάνει στο µέγιστο αρκετά πιο γρήγορα σε 
σχέση µε την συγκοµιδή µε το χέρι. Αυτό µπορεί να οδηγήσει σε υπερβολική 
προσφορά για παράδοση στο εργοστάσιο. Χρησιµοποιώντας ποικιλίες που ωριµάζουν 
διαδοχικά,  

* Πηγή: Βιβ. Αγγίδη 
 
ιδιαίτερα πρώιµες ποικιλίες, µπορούµε να µειώσουµε αυτή την ανεπιθύµητη αιχµή 
προσφοράς για παράδοση ( ∆ιάγραµµα 2). 
 



 
   ∆ιάγραµµα 3.1. Η σχέση περιόδου και τρόπου συγκοµιδής. 
                  
 

3. Ταυτόχρονη καρπόδεση 
Για την µηχανική συγκοµιδή είναι απαραίτητο η καρπόδεση να γίνεται όσο το 

δυνατόν ταυτόχρονα. Αυτό καθορίζεται από την ταυτόχρονη άνθηση και τον τρόπο 
ανάπτυξης του φυτού. Άλλα  χαρακτηριστικά που έχουν σχέση µε τη µηχανική 
συγκοµιδή είναι η ταυτόχρονη ωρίµανση και η ικανότητα του φυτού να διατηρήσει 
του ώριµους καρπούς του. Για την επιτυχία όλων αυτών των σκοπών χρησιµοποιείται 
το γονίδιο sp ( self-pruning)  που καθορίζει αυτοκορυφολόγηση σε συνδυασµό µε 
µικρό µέγεθος φυτού. 

Υπάρχουν πολλές πηγές γενετικού υλικού που έχει παραλλακτικότητα όσο αφορά 
στον τύπο του φυτού και που είναι πιο πρώιµο σε σχέση µε τις υπάρχουσες ποικιλίες. 
Γενικά όµως το υλικό αυτό δεν έχει χρησιµοποιηθεί πολύ γιατί δεν αποδίδει αρκετά 
και έχει ποιοτικά µειονεκτήµατα, όπως µικροκαρπία, µαλακούς καρπούς που έχουν 
τάση για σκάσιµο, χαµηλή περιεκτικότητα σε στερεά και ακατάλληλο χρώµα.  

 
4. ∆ιατήρηση του καρπού στο φυτό 
Η ικανότητα των καρπών να ωριµάσουν και να κρατηθούν πάνω στο φυτό µέχρι 

να επιτευχθεί ή µέγιστη ωρίµανση εξαρτάται κατά πολύ από τις κλιµατικές συνθήκες. 
Όπου επικρατούν υγρές συνθήκες ο καρπός θα πρέπει να είναι ανθεκτικός στο 
σκάσιµο, ένα χαρακτηριστικό που ελέγχεται από πολλά γονίδια. Υπάρχει κάποια 
συσχέτιση του χαρακτηριστικού αυτού µε την ανθεκτικότητα του φλοιού στη 
διάτρηση. 

Από τους οργανισµούς που προκαλούν σήψη του καρπού ο µύκητας 
Colletotrichum που προκαλεί την ανθράκωση είναι ο πιο σηµαντικός. Υπάρχει 
γενετική ανθεκτικότητα για το µύκητα αυτόν αλλά δεν έχει ενσωµατωθεί ακόµη στις 
εµπορικές ποικιλίες. 

 
5. Συγκοµιδή 



Για µια αποτελεσµατική µηχανική συγκοµιδή, το µέγεθος του φυτού έχει αρκετή 
σηµασία γιατί καθορίζει την ευκολία µε την οποία ξεριζώνεται το φυτό και την 
αποτελεσµατικότητα της συλλογής όλων των καρπών. Έχουν παρατηρηθεί γενετικές 
διάφορες όσον αφορά στη δύναµη που χρειάζεται για την αποκοπή του καρπού. Ο 
καρπός πρέπει να κόβεται εύκολα από το φυτό χωρίς τον ποδίσκο και τον κάλυκα. Η 
χρησιµοποίηση του γονιδίου j-2 που καθορίζει την απουσία κόµβου στον ποδίσκο 
παραµερίζει το πρόβληµα της παρουσίας του στελέχους στο συγκοµισµένο καρπό. 

Οι ζηµιές που προκαλούνται στον καρπό εξ’αιτίας της µηχανικής συγκοµιδής 
εξαρτώνται από το σχήµα και το µέγεθος του καρπού και την συνοχή του. Το σχήµα 
και το µέγεθος παρουσιάζουν µεγάλη γενετική παραλλακτικότητα. Ο επιµήκης 
καρπός προτιµάται σε σχέση µε τον σφαιρικό.   

Πολλά από τα χαρακτηριστικά που έχουν σχέση µε την ανάπτυξη του φυτού και 
τη συγκοµιδή ελέγχονται από πολλά γονίδια και παρουσιάζουν δυσκολίες στην 
αξιολόγησή τους, γιατί επηρεάζονται πολύ από το περιβάλλον. 
 
6. Ανθεκτικότητα στα παράσιτα 

Αρκετές ποικιλίες έχουν ενσωµατωµένη ανθεκτικότητα στη φουζαρίωση (γονίδιο 
Ι ) και στη βερτισιλίωση ( γονίδιο Ve ) . στις υγρές περιοχές, όπου προκαλεί 
σηµαντικές ζηµιές η φαιά κηλίδωση φύλλων (Stemphylium solani), είναι απαραίτητη 
η ενσωµάτωση των γονιδίων ανθεκτικότητας στο παθογόνο αυτό. 

Στις περισσότερες περιοχές καλλιέργειας της ντοµάτας προκαλούνται ζηµιές από 
τους µύκητες Phytopthora infestans και Alternaria solani. Υπάρχει ανθεκτικότητα 
στην Phytopthora και ήδη χρησιµοποιείται αλλά δεν υπάρχει αποτελεσµαρική 
ανθεκτικότητα παρά µόνο ανεκτικότητα στην Alternaria.

Τα βακτήρια Pseudomonas solanacearum και Corynebacterium michiganense 
προκαλούν προβλήµατα στην καλλιέργεια της τοµάτας. Και για τα δύο βακτήρια έχει 
βρεθεί ανθεκτικότητα που έχει ήδη ενσωµατωθεί σε καλλιεργούµενες ποικιλίες. 

Το γονίδιο Μ1 παρέχει ανθεκτικότητα στο νηµατώδη Meloidogyne spp. 
Αρκετές ιώσεις προκαλούν προβλήµατα στην καλλιέργεια της τοµάτας. Η πιο 

σοβαρή προκαλείται από τον ιό της µωσαϊκής (TMV). Υπάρχουν τρία µείζονα 
γονίδια ανθεκτικότητας ή ανεκτικότητας τα ΤΜ, ΤΜ-2 και ΤΜ-2a. 

Η ανθεκτικότητα στο Cladosporium fulvum καθορίζεται από µείζονα κυρίαρχα 
γονίδια. ∆υστυχώς όµως, ο µύκητας µεταλλάσσεται εύκολα µε αποτέλεσµα η 
διατήρηση της ανθεκτικότητας να είναι δύσκολη. 

Η βελτίωση της ανθεκτικότητας της τοµάτας στα έντοµα µόλις έχει αρχίσει και 
φαίνεται να αποδίδει καλά. 

 
 
 
 
 
7. Ανθεκτικότητα σε µη παρασιτικές ανωµαλίες 
 
πρόκειται κυρίως για την σήψη του άκρου του άνθους ( blossom-end rot ), την 

εσωτερική φαιά αποχρωµάτωση ( internal brwning ) και την κηλιδωτή ωρίµανση ( 
blotchy ripening ). Όλες αυτές οι ανωµαλίες επηρεάζονται από το περιβάλλον και τη 

θρέψη των φυτών αλλά έχει βρεθεί και γενετική παραλλακτικότητα όσον αφορά 
στην ευαισθησία των διαφόρων ποικιλιών στις ανωµαλίες αυτές. Υπάρχει γενετική 
παραλλακτικότητα όσον αφορά στην απορρόφηση και στη χρησιµοποίηση διαφόρων 



θρεπτικών στοιχείων, όπως σίδηρος, βόριο κ.α. χρειάζεται περισσότερη έρευνα για 
την εξεύρεση µεθόδων γρήγορης αξιολόγησης σχετικά µε το χαρακτηριστικό αυτό. 

Η υπερβολική ρύπανση της ατµόσφαιρας προκαλεί επίσης προβλήµατα. 
Υπάρχουν διαφορές από ποικιλία σε ποικιλία όσον αφορά στην αντίδραση στους 
ατµοσφαιρικούς ρύπους. 

 
   8. Η ποιότητα του ακατέργαστου προϊόντος
Τα συστατικά της ποιότητας που προσδιορίζονται εύκολα είναι το pH, τα διαλυτά 

στερεά, η οξύτητα και το χρώµα και τώρα τελευταία και τα συστατικά του αρώµατος. 
Τα ολικά στερεά και η ολική οξύτητα βρίσκονται υπό πολυγονιδιακό έλεγχο αλλά 

τα επί µέρους συστατικά τους ελέγχονται από µεµονωµένα γονίδια, όπως π.χ. η 
περιεκτικότητα σε κιτρικό οξύ καθορίζεται από ένα κυρίαρχο γονίδιο. Όπως  και για 
όλα τα άλλα σύνθετα χαρακτηριστικά ο βελτιωτής θα πρέπει να αναγνωρίσει τα επί 
µέρους συστατικά τους και να µελετήσει τη γενετική των συστατικών αυτών. 

Το περιβάλλον και το στάδιο ωρίµανσης επηρεάζουν πολύ την φαινοτυπική 
έκφραση των χαρακτηριστικών της ποιότητας. 

Το χρώµα έχει σηµασία για τον παραγωγό γιατί επηρεάζει την κατηγορία στην 
οποία ταξινοµείται το προϊόν και για το εργοστάσιο γιατί επηρεάζει την εµφάνιση του 
προϊόντος. Γίνονται προσπάθειες για την αύξηση του λυκοπένιου, της ερυθράς 
χρωστικής που δίνει το χρώµα στον καρπό, µε την ενσωµάτωση του γονιδίου og και 
του γονιδίου hp ( high pigment ). Και τα δύο γονίδια µεταφέρονται εύκολα µε 
αναδιασταύρωση. Το γονίδιο og όµως µειώνει την περιεκτικότητα σε β-καροτίνιο και 
κατά συνέπεια µειώνει και την θρεπτική αξία του προϊόντος γιατί µειώνει την 
περιεκτικότητα σε βιταµίνη Α. Το γονίδιο hp σε συνδυασµό µε το og επαναφέρει ή 
και αυξάνει την περιεκτικότητα σε β-καροτίνιο και βελτιώνει το χρώµα του καρπού. 
Αυτό σηµαίνει ότι και τα δύο γονίδια πρέπει να χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία 
καινούργιων ποικιλιών. Το πρόβληµα συνίσταται στην αποφυγή των επιβλαβών 
επιδράσεων του γονιδίου hp στα χαρακτηριστικά  του φυτού. 

 Αρκετά από τα χαρακτηριστικά  που είναι απαραίτητα για τη µηχανική 
συγκοµιδή όπως π.χ. τα χαρακτηριστικά του καρπού «που πάνε αντίθετα» µε τα 
χαρακτηριστικά που χρειάζονται για µεγάλη περιεκτικότητα σε ολικά στερεά. Η 
υψηλή περιεκτικότητα σε ολικά στερεά συσχετίζεται µε µεγαλόσωµα φυτά που 
αναπτύσσονται συνεχώς, µε χαµηλή αναλογία καρπού προς φύλλα, διασκορπισµένη 
καρπόδεση, οψιµότητα, χαµηλή απόδοση και µικροκαρπία. 

Το χρώµα ως συστατικό της ποιότητας έχει απασχολήσει τους βελτιωτές. 
 
 
 
* Πηγή: ∆ιδ. Λυδάκη Μαρίνα 

 
  

3.3 Φως-θερµοκρασία  
 

     Το φυτό της βιοµηχανικής τοµάτας που καλλιεργείται σήµερα, διαθέτει σηµαντική 
προσαρµοστικότητα στα διαφορετικά και ποικίλα περιβάλλοντα. Η ελάχιστη 
θερµοκρασία επιβίωσης του φυτού συνήθως προσδιορίζεται γύρω στους –2 ο C, ενώ 
εκείνη που θεωρείται ‘κανονική’ για την ανάπτυξη της καλλιέργειας είναι συνήθως 
πάνω από τους 10 ο C µε άριστες τιµές µεταξύ 13 ο C και 16ο C στη διάρκεια της 
νύχτας και µεταξύ 21ο C  και 26ο  C στη διάρκεια της ηµέρας. Πάνω από τους 30ο C η 



ανάπτυξη καθυστερεί και σταµατάει πάνω από τους 35ο C όπου καταγράφονται και 
σοβαρά προβλήµατα καρπόδεσης. 
Οι παραπάνω θερµοκρασίες επικρατούν στο νοµό Θεσσαλονίκης µε εξαίρεση ότι 
κατά τον µήνα Αύγουστο µπορεί η θερµοκρασία να ξεπεράσει τους 35ο C αλλά αυτό 
δεν είναι πρόβληµα γιατί κατά τον µήνα αυτό έχει τελειώσει η καρπόδεση και έχει 
περάσει η τοµάτα στο στάδιο της συγκοµιδής. Επίσης κατά την σπορά η θερµοκρασία 
θα πρέπει να είναι γύρω στους 18ο C,στον νοµό Θεσσαλονίκης κατά την περίοδο 
σποράς ,που είναι τον µήνα Απρίλιο, οι θερµοκρασίες που επικρατούν είναι µεταξύ 
10ο C και 15ο C, όπου και κάτω από αυτές τις θερµοκρασίες η φυτρωτική ικανότητα 
των σπόρων είναι ικανοποιητική. 

Σε ότι αφορά την σχέση θερµοκρασία-φωτισµού σε ότι αφορά την ανάπτυξη του 
φυτού η υψηλή ένταση της ηλιακής ακτινοβολίας, οι ζεστές  µέρες και οι κρύες 
νύχτες ευνοούν  την άνθηση. Το ίδιο κάνουν και οι υψηλές δόσεις αζώτου υπό 
συνθήκες έντονης ηλιακή ακτινοβολίας. Σε περίπτωση όµως που αυτή είναι 
µειωµένη, το πολύ άζωτο ευνοεί τη βλάστηση και εµποδίζει την άνθηση και το 
δέσιµο. 

Η δραστηριότητα της νιτρικής ρεδουκτάσης (αναγωγή νιτρικών) στα φύλλα και 
στις ρίζες αυξάνεται ταυτόχρονα µε την ένταση της ηλιακής ακτινοβολίας. 

Έντονη ηλιοφάνεια στις ποικιλίες που δε σκεπάζουν καλά τους καρπούς τους 
κατά τη διάρκεια της ωρίµανσης προκαλεί το γνωστό πορτοκαλοκίτρινο 
χρώµαµατισµό τους., υποβαθµίζει τα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά και µειώνει την 
παραγωγή. 

Η ελάχιστη θερµοκρασία για το φύτρωµα των σπόρων είναι οι 9-10 οC ενώ η 
άριστη βρίσκεται κοντά στους 24 οC. Στην άριστη θερµοκρασία µέχρι το φύτρωµα 
περνούν 5-6 ηµέρες, ενώ στους 13-15 οC περνούν 17-22 ηµέρες. 

Καλή βλαστική αύξηση της τοµάτας πραγµατοποιείται όταν η θερµοκρασία και 
της ηµέρας και της νύχτας είναι υψηλές. Συγκριτικά µε την αύξηση που επιτεύχθηκε 
στους 20/20 οC ηµέρα/νύχτα, σε αντίστοιχες θερµοκρασίες 12/12οC( και 16/8οC) η 
µείωση της ξηρής ουσίας ήταν: στο στέλεχος 47% (26%), στη ρίζα 36% (14%). Τα 
νιτρικά του στελέχους µειώθηκαν κατά 79% (50%) της ρίζας κατά 49% (16%), οι 
κυτοκινίνες της ρίζας κατά 27% (13%) και οι γιβεριλίνες κατά 65% (23%). 

Γενικά όσο περισσότερο χρόνο στη διάρκεια της καλλιέργειας η νυχτερινή 
θερµοκρασία παραµένει υψηλή, τόσο περισσότερο η βλαστική ανάπτυξη γίνεται σε 
βάρος της αναπαραγωγικής, γεγονός που µεταφράζεται σε µειωµένη άνθηση, 
καρπόδεση και παραγωγή. 

Η άνθηση , το δέσιµο και η µεταφορά των αφοµοιώσιµων στους καρπούς 
εξαρτώνται από τη θερµοκρασία της ηµέρας, αλλά και από τη διαφορά ( εύρος ) 
µεταξύ αυτής και της νυχτερινής θερµοκρασίας. 

Στον πίνακα 3 φαίνεται η επίδραση του περάσµατος από ένα θερµοκρασιακό 
εύρος ( θερµοκρασία ηµέρας – νύχτας ) σε άλλο, στην πρωιµότητα και στις 
αποδόσεις. Ο σχολιασµός του πίνακα γίνεται ως προς τις παραµέτρους αυτές. 

 
 



 
Πίνακας 3.3. Επίδραση της µεταβολής του θερµοκρασιακού εύρους (οC ηµέρας – οC νύχτας)                           
στην πρωιµότητα και στις αποδόσεις. 
 
 
• Ως  προς την πρωιµότητα: Σε ίσες θερµοκρασίες ηµέρας και νύχτας 

(σχέση 1), η πρωιµότητα αυξάνεται µε την αύξηση της θερµοκρασίας. Σε σταθερή 
θερµοκρασία ηµέρας, η πρωιµότητα επίσης αυξάνεται µε την αύξηση της νυχτερινής 
θερµοκρασίας (σχέσεις 2,3,4,5). Και σε σταθερή θερµοκρασία νύχτας, η πρωιµότητα 
αυξάνεται µε την αύξηση της ηµερήσιας θερµοκρασίας ( σχέση 6,7), όµως σε 
θερµοκρασία ηµέρας πάνω από 35οC , κοντά στους 30oC, δεν παρατηρείται αύξηση 
της πρωιµότητας (σχέση 8). 

• Ως προς τις αποδόσεις: Σε ίσες θερµοκρασίες ηµέρας και νύχτας, η 
παραγωγή αυξάνεται µε την αύξηση της θερµοκρασίας από τους 17 στους 23οC 
(σχέση 1). Όµως, σε σταθερή θερµοκρασία ηµέρας, η απόδοση µειώνεται µε την 
αύξηση της νυχτερινής θερµοκρασίας ( σχέση2,3,4,5). Σε σταθερή θερµοκρασία 
νύχτας11oC , όταν η θερµοκρασίατης ηµέρας περνά από τους 17 στους 23oC η 
απόδοση αυξάνεται ή µένει σταθερή (σχέση 7), ενώ σε σταθερή θερµοκρασία νύχτας 
17oC , όταν η θερµοκρασία της ηµέρας περνάει από τους 23 στους 30 oC η απόδοση 
µειώνεται ( σχέση 8 ). 

Σε  υψηλές θερµοκρασίες, πάνω από 32oC  ο χρωµατισµός του καρπού είναι 
κακός. Ο σχηµατισµός των χρωστικών της τοµάτας (λικοπινικό και β-καροτίνικο) 
διακόπτεται, όταν αυτές υπερβαίνουν τους 32oC. 

Σε χαµηλές θερµοκρασίες εδάφους ο ρυθµός πρόσληψης των νιτρικών µειώνεται ( 
σε αυτές τις θερµοκρασίες το αµµωνιακό άζωτο <<δουλεύει>> καλύτερα) και στη 
ρίζα συσσωρεύονται µεγαλύτηρες ποσότητες νιτρικών και αναγωγικών σακχάρων, 
συγκριτικά µε τις ποσότητες που συσσωρεύονται σε ρίζες που αναπτύσσονται σε 
θερµότερα εδάφη. 
 
*Πηγή: Βιβ. Αγγίδη 
 

 
 

 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

4.1 ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΤΙΚΌ ΥΛΙΚΟ 
 

 



Βασική προϋπόθεση για ευνοϊκό οικονοµικό αποτέλεσµα στην καλλιέργεια της 
τοµάτας είναι η εκλογή πιστοποιηµένου σπόρου, της κατάλληλης ποικιλίας. 

Ο πιστοποιηµένος σπόρος πρέπει να έχει ικανοποιητική φυτροτική ικανότητα και 
δύναµη, να είναι καθαρής ποικιλίας, απαλλαγµένος από ασθένειες και να είναι 
απολυµασµένος. 

Θα ήταν σκόπιµο αν ήταν δυνατόν, όλες οι νέες ποικιλίες που εισάγονται κάθε 
χρόνο, να περνούν από τα ερευνητικά κέντρα για πειραµατική καλλιέργεια, ώστε ο 
παραγωγός να έχει πιστοποιηµένο σπόρο µε θετικές πληροφορίες για τα 
χαρακτηρίσθηκα και την καταλληλότητα της κάθε ποικιλίας στην ελληνική 
πραγµατικότητα. Η ενέργεια αυτή θα ήταν θετική και θα βοηθούσε τόσο τον 
παραγωγό, όσο και τον εισαγωγέα. 

Για να δηµιουργηθεί µία ποικιλία απαιτεί χρόνο, χρήµα και αγορά διάθεσης, για 
τον λόγο αυτό επικρατούν στην αγορά οι εισαγόµενες ποικιλίες που δηµιουργούνται 
σε συνθήκες και περιβάλλον διάφορο από το ελληνικό.* 

Όσο αφορά τα γενετικά τροποποιηµένα φυτά βιοµηχανική τοµάτας, µε βάση 
απόφασης την Ευρωπαϊκής Ένωσης απαγορεύεται η καλλιέργεια τους σε όλο τον 
Ευρωπαϊκό χώρο. Για την προστασία αυτού του θεσµού υπάρχει στην Ελλάδα 
κάποιος οργανισµός µε την επωνυµία  ΚΕΕΠΥΕΛ ο οποίος κάνοντας εργαστηριακές 
εξετάσεις ελέγχει εάν τα εισαγόµενα σπόρια  παρουσιάζουνε προσµίξεις µε γενετικά 
τροποποιηµένα σπόρια.. 

Σήµερα κυκλοφορούν στην αγορά πολλές ποικιλίες και υβρίδια βιοµηχανικής 
τοµάτας µε διάφορα χαρακτηριστικά η κάθε µία από αυτές. Η «Οµοσπονδία» 
Θεσσαλονίκης προτείνει στους παραγωγούς της κάποια από αυτά  

 
4.2 ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΑ ΥΒΡΙ∆ΙΑ 

 
• TITANO-M/ RACE. Είναι η πρώτη σε προτίµηση τα τελευταία δέκα χρόνια. Έχει 

αντοχή στα όξινα και αλκαλικά εδάφη και . Παρουσιάζει αντοχή στην 
Βερτισιλίωση και στο Φουζάριο. Το βάρος της είναι 90γρ. και τα διαλυτά στερεά 
της ( brix) είναι 5.3.Τέλος είναι κατάλληλη για µηχανική συλλογή. 

 
• ALICE. Είναι ποικιλία µε πολύ υψηλή παραγωγή και κατάλληλη για 

µηχανοσυλλογή. Παρουσιάζει αντοχή στο Βερτισίλιο και στο Φουζάριο. Το 
βάρος της είναι 90-110γρ. ανά καρπό και τα διαλυτά στερεά (Brix) είναι πάνω 
από 5.5. 

 
 
• AGATA. Είναι ποικιλία µε αντοχή στο Βερτισίλιο και στο Φουζάριο. Με πολύ 

συνεκτικούς καρπούς βάρους 90-110 gr, ανά καρπό και διαλυτά στερεά (Brix) 
πάνω από 5.5. Είναι κατάλληλη για µηχανοσυλλογή. 

 
 
•   RIO GRADE. Ποικιλία όψιµη µε µεγάλη ανάπτυξη. Καρπός πρισµατικός, 

σκληρός αντέχει στις µεταφορές. Βάρος καρπού 95 γρ. Αριθµός φυτών ανά 
στρέµµα 2.500-3000. Ανθεκτική στο φουζάριο και στο βερτισίλιο. ∆ιαλυτά 
στερεά (Brix)  6.0. 

 
• VENTURA. Είναι ποικιλία µε αντοχή στο Φουζάριο και στο Βερτισίλίο. Καρπός 

πρισµατικός, σκληρό και αντέχει στις µεταφορές. Βάρος καρπού 90 γρ. και τα 
διαλυτά στερεά ( Brix ) της είναι 6.0. 
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5.1 ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΓΡΟΥ 

 
       Ο άριστος συνδυασµός των διάφορων παραγόντων αγρονοµικού χαρακτήρα 
αποτελεί ωστόσο, καθοριστικό στοιχείο, για την επιτυχή έκβαση της καλλιέργειας της 
βιοµηχανικής τοµάτας, η οποία απαιτεί ένα προσεκτικό και συγκεκριµένο σχεδιασµό 
αλλά ταυτόχρονα και µια ορθολογική χρήση των τεχνικών µέσων.  

Η τοµάτα, όπως προαναφέραµε, έχει ιδιαίτερες απαιτήσεις σε εδαφικές συνθήκες 
προκειµένου να δώσει καλές αποδόσεις. 

• Ως προς το ρΗ, άριστα εδάφη είναι τα ελαφρά όξινα, µε όριο ρΗ το 5,5. 
• Σε ότι αφορά την εδαφική δοµή υπάρχουνε ποικιλίες που προσαρµόζονται 

σε ελαφρά και άλλες σε βαριά εδάφη. Παρόλα αυτά η τοµάτα ευδοκιµεί σε 
εδάφη µε καλή αποστράγγιση, αφού η παρουσία στάσιµου νερού 
δυσχεραίνει την απορρόφηση θρεπτικών στοιχείων και σε ακραίες 
περιπτώσεις µπορεί να προκαλέσει τον θάνατο των φυτών. 

• Η αλατότητα του εδάφους είναι ένα ακόµη κρίσιµο σηµείο για την εκλογή 
κατάλληλου αγρού. Παρουσία  µεγάλης ποσότητας λιπάσµατος κοντά στις 
ρίζες παρεµποδίζει την λειτουργία τους, προκαλεί καχεκτική βλάστηση 
και ατροφία των ριζών. 

• Ιδανικά εδάφη για την καλλιέργεια της βιοµηχανικής τοµάτας είναι όσα 
έχουν µέση σύσταση, όµως µε τη διάδοση της µηχανικής συγκοµιδής  
παρατηρείται µια µετατόπιση της καλλιέργειας σε πιο ελαφρά – αµµώδη 
εδάφη. Τα βαριά αργιλώδη εδάφη , αν και είναι συνήθως γόνιµα, συχνά 
προκαλούν ασφυξία των ριζών επειδή συγκρατούν πολύ νερό. 

•  Τέλος ένας πολύ σηµαντικός παράγοντας για την καλλιέργεια είναι  η 
αµειψισπορά η οποία  γίνεται µε βάση τη σωστή εναλλαγή των 
καλλιεργειών, έτσι ώστε να αποφεύγονται φαινόµενα κούρασης του 
εδάφους, συγκέντρωσης παθογόνων και αύξησης των ζιζανίων. Αυτό που 
εφαρµόζεται από τους καλλιεργητές   στο ίδιο αγροτεµάχιο για 3-4 χρόνια 
να µην εγκαθίσταται ξανά η καλλιέργεια βιοµηχανικής τοµάτας ή ένα 
άλλο οποιοδήποτε σολανώδες. Η ακολουθία καλλιεργειών που 
εναλλάσσονται είναι: ρύζι, καλαµπόκι και  τριφύλλι όµως το τελευταίο  
µπορεί να δηµιουργήσει προβλήµατα συγκέντρωσης εντόµων εδάφους.   

     *Πηγή:βιβλ. Αγγίδη 
 

Συνοψίζοντας από τα παραπάνω θα πρέπει να επισηµάνουµε ότι οι 
τοµατοκαλλιεργητές στο νοµό Θεσσαλονίκης µε την διάδοση της µηχανικής 
συγκοµιδής µετατόπισαν την καλλιέργεια σε πιο ελαφριά εδάφη, δηλαδή αποφεύγουν 
τα αργιλοαµµώδη εδάφη που είναι σφιχτά και βαριά αλλά έχουν καλές αποδόσεις και 
προτιµούν τα αµµωαργιλώδη εδάφη που είναι πιο ελαφριά, στραγγιστερά, 
περισσότερο θερµά, οι τοµατοσυλλεκτικές µηχανές δουλεύουν καλύτερα σ’αυτά και 
οι αποδόσεις τους είναι σχετικά καλές. 

Μεγάλο βάρος επίσης δίνουνε στο ρΗ του αγρού το οποίο προσέχουν να 
κυµαίνεται  µεταξύ 5.5 και 6.7 δηλαδή να είναι ελαφρά όξινο ή ουδέτερο. Έχει 
παρατηρηθεί ότι όταν το ρΗ του αγρού είναι έξω από αυτές τις τιµές ελαττώνεται 



ανάλογα και  η παραγωγή και σε πιο αλκαλικά ή όξινα εδάφη δυσκολεύεται ακόµη 
και η βλάστηση των φυτών. Όλα αυτά οφείλονται στην κακή προσρόφηση θρεπτικών 
στοιχείων από το φυτό που έχει ως επακόλουθο την δηµιουργία τροφοπενιών. 

Για παράδειγµα σε χαµηλό ρΗ, ελαττώνεται η αφοµοιωσιµώτητα του 
φωσφόρου και δηµιουργείται τροφοπενία ασβεστίου, µαγνησίου και καλίου. 

Σε πολύ υψηλό ρΗ σηµειώνεται έλλειψη σιδήρου και µαγγανίου. 
Το  ρΗ  εκτός από την επίδραση του στην απορρόφηση των θρεπτικών 

συστατικών, , επηρεάζει τη δράση των µικροοργανισµών του εδάφους, τη 
συσσώρευση οργανικών οξέων και την ανάπτυξη ασθενιών. 

Το πρώτο πράγµα που κάνουν οι τοµατοκαλλιεργητές του νοµού Θεσσαλονίκης 
για την σωστή επιλογή αγρού είναι η εδαφολογική ανάλυση του χωραφιού στο οποίο 
πρόκειται να καλλιεργηθεί τοµάτα. Με αυτόν τον τρόπο προσδιορίζουν τη δοµή του 
εδάφους, τα θρεπτικά συστατικά, το ρΗ και δίνουν τη δυνατότητα για οδηγίες για ένα 
σωστό προγραµµατισµό λίπανσης. 

Τα εδάφη στο νοµό Θεσσαλονίκης µετά από δειγµατοληψίες όπου έχουν  γίνει σε 
διάφορες περιοχές ( Αγιος Αθανάσιος, Χαλάστρα, Μάλγαρα κ.α.)έχει βρεθεί ότι  
είναι αργιλώδες-αργιλοπηλώδες µε pH γύρο στο 7.5 και σε ότι αφορά τα θρεπτικά 
συστατικά περιέχει πολύ υψηλή συγκέντρωση Fe και Mn, υψηλό ποσοστό N, Zn,Cu, 
µέσο ποσοστό P,Mg και χαµηλό ποσοστό K. Τέλος η ηλεκτρική αγωγιµότητα 
κυµαίνεται µεταξύ 1 και 2 mS/cm.* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 
6.1 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΑΓΡΟΥ 

 
       Στον νοµό Θεσσαλονίκης, στο µεγαλύτερο ποσοστό της η καλλιέργεια της 
βιοµηχανικής τοµάτας γίνεται σε επίπεδο έδαφος µε µία ελαφριά κλήση της τάξεως 
του 0.5-2.0% από το κανάλι άρδευση προς το στραγγιστικό κανάλι. Αυτή η κλήση 
επιτυγχάνεται µε ειδικά ισοπεδωτικά µηχανήµατα , τα λεγόµενα  «Laser»(εικ.6.1), τα 
οποία φέρονται από γεωργικούς ελκυστήρες µεγάλης ιπποδύναµης και µέσο µιας 
συσκευής που µε βάση τον προγραµµατισµό που θα της δοθεί  στέλνει εντολές µε 
ακτίνες Laser στο ισοπεδωτικό µαχαίρι που φέρει ο ελκυστήρας ισοπεδώνει τον αγρό 
µε µεγάλη ακρίβεια. Με αυτήν την µέθοδο αποφεύγουµε και τα νεροκρατήµατα στο 
έδαφος, τα οποία θα οδηγήσουνε σε σηψιριζίες την καλλιέργεια µας. Η παραπάνω 
εργασία διενεργείται κατά το Φθινόπωρο. 
 



 

 
 
Εικόνα 6.1. Ισοπεδωτικό µηχάνηµα – Laser. 
 

Η βιοµηχανική τοµάτα απαιτεί µια βαθιά άροση, µια και οι ρίζες 
χρειάζονται, όπως είπαµε, ένα καλό στρώµα µέσα στο οποίο θα 
αναπτυχθούν. Το στρώµα στο οποίο αναπτύσσεται το ριζικό σύστηµα 
(ριζόσφαιρα) έχει βάθος 50-60cm ίσως και περισσότερο, ειδικά στην 
καλλιέργεια απευθείας σποράς. Το όργωµα γίνεται κατά τον µήνα 
∆εκέµβριο έτσι ώστε να µεσολαβήσουν µερικές παγωνιές που θα 
µειώσουν την συνοχή του εδάφους για να γίνει πιο ευκολοδούλευτο 
κατά την άνοιξη και αυτό πραγµατοποιείται όταν το έδαφος είναι στον 
ρώγο του και όχι ξερό. Παράλληλα µε βαθιά χειµερινά οργώµατα 
φροντίζουµε να δηµιουργήσουµε καλύτερες συνθήκες υγρασίας και 
αερισµού του εδάφους που διευκολύνουν την ανάπτυξη του ριζικού 
συστήµατος των φυτών και την ανάπτυξη των µικροοργανισµών 
εκείνων που βοηθούν πολύ στην καλύτερη χρησιµοποίηση από τα φυτά 
των λιπαντικών στοιχείων του εδάφους. Σε περίπτωση που η περίοδος 
των βροχοπτώσεων δεν έχει επεκταθεί εις βάρος της περιόδου των 
οργωµάτων και υπάρχει χρόνος µία αξιόλογη εναλλακτική λύση 
αποτελεί το πέρασµα µε «ripper» (Εικ.6.2) που σχίζει το έδαφος σε 
βάθος 40-50 cm και στην συνέχεια µια επιφανειακή άροση σε βάθος 20-
30cm. 
 
*Πηγή:Εδαφολογικό ινστιτούτο Σίνδου 
 
 
 
 Με το « ripper » εξασφαλίζουµε στο έδαφος: 
1. Καλύτερο αερισµό 
2. Καλύτερη στράγγιση 
3. Καλύτερη προσρόφηση θρεπτικών στοιχείων, που βρίσκονται στα  κατώτερα 

στρώµατα του εδάφους, από το φυτό. 
 
 
 
 
 



 
Εικόνα 6.2. Ripper 

 
 
 
 
 

Κατά τον µήνα Μάρτιο οι καλλιεργητές στο νοµό Θεσσαλονίκης επεµβαίνουν 
στον  αγρό µε ένα ελαφρύ καλλιεργητή που φέρει κυλινδράκια προκειµένου να 
κάνουµε το χώµα ελαφρύ από το όργωµα και το ripper. Στην συνέχεια τον ίδιο µήνα 
ακολουθεί η βασική λίπανση µε λιπασµατοδιανοµέα η ποσότητα και ο τύπος του 
λιπάσµατος που θα εφαρµοστεί καθορίζεται µε βάση την δειγµατοληψία που έχουµε 
διεξάγει πριν το όργωµα. 
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7.1 ΛΙΠΑΝΣΗ 

 
Το θέµα της λίπανσης είναι πολύ σηµαντικό για την κανονική ανάπτυξη των 

φυτών της τοµάτας, την ποσοτική και ποιοτική παραγωγή τους. Τα βασικά λιπαντικά 
στοιχεία είναι το άζωτο (Ν) που επιδρά στη βλαστική ανάπτυξη των φυτών, το 
φώσφορο (Ρ2Ο5) που επιδρά στην ανάπτυξη των ριζών και πρωιµότητα των καρπών 
και το κάλι (Κ2Ο) που επηρεάζει την ποιότητα των καρπών. 

Σε µικρή ποσότητα, επιδρούν στις διεργασίες των λιπαντικών στοιχείων για την 
κανονική ανάπτυξη και παραγωγή των φυτών της τοµάτας τα ιχνοστοιχεία . Αυτά 
είναι, το Μαγνήσιο (MgO), το Βόριο(Β), το Μαγγάνιο (Mn), ο ψευδάργυρος (Zn) κ.α. 
Τα ιχνοστοιχεία, όταν δεν βρίσκονται µέσα στο έδαφος, στην αναλογία που 
απαιτείται για την τοµάτα, πρέπει να τα χορηγούµε. 

Όλα αυτά τα λιπαντικά στοιχεία, πρέπει να υπάρχουν µέσα στο έδαφος, σε µια 
ισορροπηµένη αναλογία, ανάλογα µε τις θρεπτικές ανάγκες των φυτών. Η 



υπερβολική χορήγηση ενός από τα λιπαντικά στοιχεία, επιδρά αρνητικά στην 
ανάπτυξη των φυτών και στην παραγωγή των. Η υπερβολική χορήγηση αζώτου, 
αναπτύσσει τη βλάστηση, οψιµίζει την παραγωγή, δηµιουργεί φυτά ευπαθή στην 
προσβολή µυκητολογικών ασθενειών. Σε εδάφη όξινα και µε έλλειψη ασβεστίου να 
περιορίζεται η χορήγηση καλίου. ∆υστυχώς τα πειραµατικά δεδοµένα δεν είναι 
πάντοτε σύµφωνα, µε  τις ανάγκες όλων των εδαφών και ούτε είναι δυνατών να 
υπάρχει µια λιπαντική συνταγή για όλα τα εδάφη. Μόνο η εργαστηριακή 
εδαφολογική ανάλυση, αντιπροσωπευτικών δειγµάτων του εδάφους του χωραφιού, 
στο οποίο θα καλλιεργηθεί µε τοµάτα, οδηγεί στη σωστή λίπανση. Συνοψίζοντας για 
την αποτελεσµατικότερη χρήση των λιπαντικών στοιχείων, ο καλλιεργητής πρέπει να 
γνωρίζει: 
1. Ποιες είναι οι ανάγκες σε λιπαντικά στοιχεία της καλλιέργειας του, για το ύψος της 
στρεµµατικής παραγωγής που αναµένει.(Πίνακας 7.1 ) 
2. Το ρόλο που διαδραµατίζει στην παραγωγική διαδικασία των φυτών το καθένα 
λιπαντικό στοιχείο ξεχωριστά. 
3. Την περιεκτικότητα των λιπαντικών στοιχείων του εδάφους του χωραφιού που θα 
καλλιεργηθεί. 
 
               

Ανάγκες θρεπτικών στοιχείων για την τοµάτα ( κιλά / στρέµµα ) 
 ΆΖΩΤΟ      

(Ν) 
ΦΩΣΦΟΡΟΣ  

( P2O5 ) 
ΚΑΛΙΟ        
( Κ2Ο ) 

ΜΑΓΝΗΣΙΟ   
( MgO ) 

Βιοµηχανική 
τοµάτα 
(κιλά/στρέµµα) 

               
25-35 

              
15-20 

              
30-37 

               
5-8 

Πίνακας 7.1. Ανάγκες θρεπτικών στοιχείων για την τοµάτα  
 
   
Τα αποτελέσµατα της εδαφολογικής ανάλυσης και η γνώση των πραγµατικών 

αναγκών σε λιπαντικά στοιχεία των φυτών της τοµάτας, για συγκεκριµένη παραγωγή, 
παρέχουν την δυνατότητα για  σωστό προγραµµατισµό λίπανσης. 

 Το σύνολο των αναγκών σε λιπαντικά στοιχεία που αναφέρουµε ανά στρέµµα, τα 
χωρίζοµε και τα προσφέροµε, ως βασικά και επιφανειακά. Για βασική λίπανση, 
παραχώνουµε στο τελευταίο όργωµα προ της φύτευσης των φυτών ή σποράς 2-2.5 
µονάδες αζώτου, 6-8 µονάδες φωσφορικό και 4-6 µονάδες κάλι. Τα υπόλοιπα 
λιπαντικά στοιχεία, φωσφορικό και κάλι µετά τη σπορά. Το άζωτο το προσφέροµε σε 
2-3 δόσεις, από την εµφάνιση των καρπών της τοµάτας σε µέγεθος φουντουκιού όπως 
θα πούµε παρακάτω. Αν υπάρχει ανάγκη, χρησιµοποιώντας τη φυλλοδιαγνωστική, 
προχωρούµε σε συµπληρωµατική λίπανση. 

Σε ότι αφορά την επιφανειακή λίπανση, αυτή γίνετε µε δυο επεµβάσεις:    
1. η πρώτη γίνεται κατά το πρώτο δεκαήµερο του Ιουνίου, µόλις εκπτυχθούν τα 

πρώτα άνθη µε νιτρική αµµωνία 
2. η δεύτερη κατά τα µέσα Ιουλίου, στα µέσα της καρποφορίας µε θειικό ή νιτρικό 

κάλι. 
Περισσότερα για την λίπανση της βιοµηχανικής τοµάτας θα αναφέρουµε 

παρακάτω. 
Ένας ακόµη σηµαντικός παράγοντας που αφορά την λίπανση είναι η 

περιεκτηκότητα του αγρού σε οργανική ουσία η οποία θα πρέπει να είναι σε ποσοστό 
3%. Οργανική ουσία προσθέτει στο έδαφος και η χλωρολίπανση µε τριφύλλι. 
Παίρνοµε για χορτονοµή τις πρώτες κοψιές και αφήνοµε την τελευταία φθινοπωρινή. 



Την παραχώνουµε µε όργωµα, όταν τα φυτά βρίσκονται στο στάδιο της άνθησης, 
οπότε έχοµε καλύτερα αποτελέσµατα. Άλλα φυτά που χρησιµοποιούνται είναι, το 
σινάπι, ο βίκος, τα κτηνοτροφικά κουκιά και σε φτωχά εδάφη µη ασβεστούχα, τα 
λουπίδια. 

Αφού τελειώσουµε µε την βασική λίπανση φρεζάρουµε το χωράφι προκειµένου 
να το ψηλοχωµατίσουµε για να το προετοιµάσουµε για σπορά.(Εικ.7.1) 

 
 

 
Εικόνα 7.1.Φρέζα για ψιλοχωµάτισµα του εδάφους 

 
 
Μετά το φρεζάρισµα και πριν ακόµη σπείρουµε αφήνουµε το χωράφι για λίγο 

χρονικό διάστηµα προκείµενου να φυτρώσουν ζιζάνια. 
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8.1 ΦΥΤΕΥΣΗ ΣΠΟΡΟΦΥΤΩΝ 

 
      Η σπορά της βιοµηχανικής τοµάτας διεξάγεται από αρχές Απριλίου ως και τα 
µέσα Μαρτίου όταν οι καιρικές συνθήκες το επιτρέπουν, εφόσον το µικροκλίµα της 
Θεσσαλονίκης είναι σε όλες τις περιοχές το ίδιο, και σε συνεννόηση µε την 
οµοσπονδία για να µην έχουµε πρόβληµα απορρόφησης του προϊόντος από την 
βιοµηχανία. Έτσι η οµοσπονδία ορίζει κατά κάποιο τρόπο την πρωιµότητα ή την 
οψιµότητα του προϊόντος του κάθε παραγωγού πέρα από τις καιρικές συνθήκες όπου 
θα ακολουθήσου κατά την διάρκεια της καλλιέργειας. 

Ο αριθµός φυτών ανά στρέµµα είναι 3500 φυτά. Εάν φυτεύουµε περισσότερα θα 
έχουµε πρόβληµα µε ασθένειες λόγο κακού αερισµού ενώ αν φυτεύουµε λιγότερα θα 
έχουµε µειωµένοι παραγωγή. 

Πριν µεταφυτεύσουµε τοµάτα στο χωράφι εφαρµόζουµε την τεχνική της 
«ενσωµάτωσης», κάτι που δεν κάνουµε µε την απ΄ευθείας σπορά. Ενσωµάτωση 
κάνουµε προκειµένου να απαλλαχθούµε από ζιζάνια (αγριοτοµατιά, αγριοπιπεριά 
κ.α.). Αυτό το πετυχαίνουµε ραντίζοντας το χώµα του χωραφιού µε τα ζιζανιοκτόνα 
Τιλλαµ, Στόµπι, τρεφλάν. Αµέσως µετά το ράντισµα ακολουθεί ανάδευση του 
χώµατος του χωραφιού µε την δισκοσβάρνα έτσι ώστε να ενσωµατωθεί το 



ζιζανιοκτόνο στο έδαφος και να έχουµε αποτελεσµατική καταστροφή των σπορείων 
των ζιζανίων. 

Εδώ θα πρέπει να επισηµάνουµε ότι η ενσωµάτωση γίνεται µόνον για 
µεταφυτευµένα φυτά τοµάτας και όχι για απ’ευθεία σπορά τοµάτας στο χωράφι. Εάν 
επιχειρήσουµε να σπείρουµε απ’ευθείας στο χωράφι µας τοµάτα µετά από 
ενσωµάτωση το ζιζανιοκτόνο θα «κάψει» τα σπόρια της τοµάτας. 

Αφού οι καιρικές συνθήκες είναι κατάλληλες  περνάµε στην διαδικασία της 
µεταφύτευσης. Οι ρίζες των φυτών πριν µεταφυτευθούνε πρέπει να εµβαπτίζονται για 
15 λεπτά της ώρας σε διάλυµα νερού, σε αναλογία 10 κιλά νερό 30 γραµ. καπτάν ή 
άλλου µυκητοκτόνου, για απολύµανση και  προστασία από τυχόν ασθένειες που 
µπορούν να προσβάλουν τα φυτά στη θέση τους. Η φύτευση στο χωράφι γίνεται µε τα 
χέρια ή µε φυτευτική µηχανή(εικ.8.1) σε αποστάσεις ίδιες µε αυτές της απευθείας 
σποράς που θα αναφέρουµε παρακάτω. 

 

 
                             Εικόνα 8.1 Φυτευτική  µηχανή βιοµηχανικής τοµάτας 
 
Αµέσως µετά την µεταφύτευση επεµβαίνουµε στα φυτά µε υδατοδιαλυτό λίπασµα 

το οποίο περιέχει υψηλή περιεκτικότητα σε φώσφορο του τύπου (12-48-8). Ο 
φώσφορος σε αυτή την µορφή που παρέχεται είναι άµεσα αφοµοιώσιµος από το φυτό 
και έτσι αυτό αποκτά πλούσιο ριζικό σύστηµα προκειµένου να αντεπεξέλθει στις 
ανάγκες του περιβάλλοντος. Παράλληλα µε την διαφυλλική λίπανση ραντίζουµε µε 
µυκητοκτόνο       ( metalaxyn 4% + mancozeb 64% ) προκειµένου να αποφύγουµε 
την «σήψη του λαιµού» του φυτού, η οποία είναι πολύ συχνό φαινόµενο στα 
µεταφυτευόµενα φυτά. 

Το µόνο πλεονέκτηµα της µεταφυτευµένης τοµάτας έναντι της απ’ευθείας 
σπαρµένης τοµάτας στο χωράφι είναι ότι µπορούνε να χρησιµοποιηθούνε υβρίδια τα 
οποία κάτω από άριστες συνθήκες µπορούν να δώσουν λίγο µεγαλύτερη στρεµµατική 
απόδοση όµως το κόστος τους είναι πολύ υψηλό και το αποτέλεσµα είναι αµφίβολο. 

 
8.2 ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΣΠΟΡΑ 

 
  
Όταν το χωράφι είναι έτοιµο όπως προαναφέραµε και η θερµοκρασία του 

εδάφους είναι πάνω από 15 βαθµούς Κελσίου µπορούµε να προχωρήσουµε στην 
απ’ευθείας σπορά. 

Η σπορά γίνεται µε τελευταίου τύπου σπαρτική µηχανή, την επονοµαζόµενη 
«πνευµατικου τύπου σπαρτική µηχανή» (Εικ.8.2), η οποία συγκρατεί επάνω στους 
δίσκους της τους σπόρους µε υποπίεση αέρα και έτσι αποφεύγονται τυχόν 
«µπουκώµατα» του σπόρου σε αυτούς, πρόβληµα που είχανε οι παλαιότερου τύπου 
σπαρτικές µηχανές. Παράλληλα µε αυτό φέρει φωτοκύτταρο στο σηµείο όπου 



πέφτουν οι σπόροι και µέσο ενός ψηφιακού πίνακα που συνδέεται  και βρίσκεται στο 
κουβούκλιο του ελκυστήρα πληροφορεί τον οδηγό για το αν η σπορά γίνεται 
κανονικά ή αν υπάρχει κάποιο πρόβληµα. 

 
 

 
Εικόνα 8.2. Σπαρτική µηχανή πνευστού τύπου 

 
 

Οι σπόροι είναι πιστοποιηµένοι και αγοράζονται από τον αγροτικό συνεταιρισµό 
σε συσκευασία αεροστεγή και καθαρού βάρους 450 γρ. το πολλαπλασιαστικό υλικό 
προτείνεται ,όπως προαναφέραµε, από την  Οµοσπονδία . 

 
 

 
Εικόνα 8.3. Σπόρος-κοκκώδες εντοµοκτόνο 

 
Παράλληλα µε τους σπορούς διοχετεύεται στον αγρό και  ένα κοκκώδες  

εντοµοκτόνο προκειµένου να καταπολεµήσουµε τον σιδηροσκώληκα, κρεµµυδοφάγο 
κ.α.(Εικ.8.3) 

Σε ότι αφορά τις αποστάσεις φύτευση η τοµάτα σπέρνεται σε διπλές γραµµές σε 
απόσταση 1,20 m η µια από την άλλη και  0.4m µεταξύ των γραµµών. Η απόσταση το 
φυτών µεταξύ τους επάνω στην ίδια γραµµή είναι 7.5cm κατά την σπορά και έπειτα 
όταν φυτρώσουν επεµβαίνουµε µε αραίωµα και αφήνουµε ένα φυτό ανά 25cm. 
(Εικ.8.4) 

 



 
Εικόνα 8.4. Αποστάσεις φύτευσης 

 
 

Τα πλεονεκτήµατα της απ’ευθείας σποράς έναντι της µεταφύτευσης είναι τα εξής: 
1.  Τα φυτά αναπτύσσουν πλούσιο και βαθύ ριζικό σύστηµα, που τα 

επιτρέπει να εκµεταλλεύονται µεγαλύτερη µάζα εδάφους, από την οποία αντλούν 
τροφή και νερό.  

2. Αναπτύσσουν πλούσια υπέργεια βλάστηση. 
3. Αντέχουν καλύτερα στην ξηρασία. 
4. Η απ’ευθείας σπορά έχει µικρότερο κόστος, εφ’όσον συνδυαστεί µε 

ζιζανιοκτόνα, γιατί αποφεύγονται οι δαπάνες εγκατάστασης και συντήρησης 
σπορείου και µεταφύτευσης. 

5. Αύξηση της στρεµµατικής απόδοσης σε ποσότητα και ποιότητα της 
τοµάτας. 

6. ∆ιευκολύνεται το φύτρωµα των σπόρων, όταν σε κάθε θέση σποράς 
τοποθετούνται περισσότεροι του ενός σπόρου. (σχηµα 8.1)* 
 

                                            
                     Σχήµα 8.1. Η σπορά κατά θέσεις διευκολύνει το φύτρωµα των σπόρων. 

 
 

8.3 ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΦΡΟΝΤΙ∆ΕΣ 
 

Μετά από 8-10 ηµέρες πριν η τοµάτα βγει από το έδαφος ραντίζουµε µε 
“Parquet”   (Gramoxone,Dipaxon) για να καταπολεµήσουµε τα ζιζάνια που αφήσαµε, 
οπός προαναφέραµε να φυτρώσουν. Τα ραντίσµατα  γενικά της τοµάτας γίνονται µε 
ειδικό αυτοκινούµενο ραντιστικό αυτονοµίας 2.5 τόνων, και δυνατότητα κάλυψης µε 
ένα πέρασµα 15m κατά µήκους του αγρού .Με αυτόν τον τρόπο έχουµε 
εξοικονοµήσει χρόνου πράγµα απαραίτητο για την καλλιέργεια διότι η εκτάσεις είναι 
µεγάλες και οι απαιτήσεις του φυτού σε ραντίσµατα πολλές.(Εικ.8.5) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 8.5. Αυτοκινούµενο ραντιστικό 
 

  Μόλις η τοµάτα φυτρώσει και βρίσκεται στο στάδιο των κοτυληδόνων (Εικ.8.6) 
ραντίζουµε µε ένα εκλεκτικό ζιζανιοκτόνο το ριµσουλφουρον (Rashe,Accent) το 
οποίο καταπολεµά αγρωστωδή και πλατύφυλλα ζιζάνια όπως πχ. Αγριοτοµατιά, 
βέλιουρα, µουχρίτσα,  αγριοβαµβακιά. Η επέµβαση µε ριµσουλφουρόν (Rash,Accent) 
γίνεται κατά κύριο λόγο για την καταπολέµηση της αγριοτοµατιάς, η οποία είναι το 
πιο δύσκολο στην αντιµετωπίσει του ζιζάνιο γιατί ανήκει στην ίδια οικογένεια µε την 
τοµάτα µε αποτέλεσµα να είναι δύσκολή η καταπολεµήσει του µε ζιζανιοκτόνα. Το 
ριµσουλφουρόν είναι το µόνο ζιζανιοκτόνο για πλατύφυλλα, το οποίο καταπολεµά 
την αγριοτοµάτα χωρίς να επηρεάζει κατά πολύ την τοµάτα. 

Πηγή: Βιβλ. Αγγίδη 
 
 
 
 
 

 
                        Εικ 8.6. Στάδιο βιοµηχανικής τοµάτας στους κοτυλιδόνες 
 
 
 
Η καταπολέµηση της αγριοτοµάτας, µε το παραπάνω ζιζανιοκτόνο γίνεται από το 

στάδιο των κοτυληδόνων , µέχρι τα δύο πραγµατικά φύλλα. Απαγορεύεται να γίνει 



επέµβαση όταν η τοµάτα ξεπεράσει το στάδιο των 6 πραγµατικών φύλλων διότι η 
καλλιέργειά µας θα καταστραφεί. 

¨Όσο αφορά τις επεµβάσεις: Κατά την πρώτη επέµβαση µε ριµσουλφουρόνη 
(Rush) η αναλογία ριµσουλφουρόνης/στρέµµα είναι 5γρ. κατά την δεύτερη 
επέµβαση, η οποία διεξάγεται µια εβδοµάδα µετά την πρώτη προκειµένου να 
καταπολεµήσουµε τις υπόλοιπες αγριοτοµάτες, η δόση αυξάνετε στα 7γρ. και σε 
καµία περίπτωση παραπάνω γιατί θα στρεσαριστούν τα φυτά µας. Η ριµσουλφουρόνη 
συνδυάζεται πάντα µε «κόλα» (Como,Trent) η οποία είναι σαν λάδι, καλύπτει σαν 
φίλµ και απορροφάται καλά από τα φύλλα, µε αποτέλεσµα να συµπαρασύρει µαζί και 
το ζιζανιοκτόνο και να έχουµε καλύτερα αποτελέσµατα. Η δόση της «κόλλας» είναι 
1λίτρο/10στρέµµατα. 

Όταν η τοµάτα φτάσει στα 4 πραγµατικά φύλλα (Εικ.8.7) κάνουµε 
συµπληρωµατική επέµβαση µε το ζιζανιοκτόνο µετριµπουζίνη (Sencor 70 WG) 
προκειµένου να αντιµετωπίσουµε τα υπόλοιπα πλατύφυλλα ζιζάνια εκτός της 
αγριοτοµατιάς. Οι επεµβάσεις µε το παραπάνω ζιζανιοκτόνο γίνονται ανάµεσα στις 
γραµµές για να µην επηρεάσουµε την τοµάτα. Οι ψεκασµοί γίνονται όταν η τοµάτα 
είναι όπως προαναφέραµε στο στάδιο των 4 πραγµατικών φύλλων ως την άνθησή 
της. Οι δοσολογίες ξεκινάνε µε 25γρ./στρ. και αυξάνονται ως και τα 
40γρ./στρ.ανάλογα µε τα ζιζάνια που έχουµε στο χωράφι µας. 

 
 

 
                        Εικ 8.7. Βιοµηχανική τοµάτα στο στάδιο τεσσάρων πραγµατικών  
                             φύλλων 

 
 
Σε περίπτωση που έχουµε αργότερα ετήσια και πολυετή αργοστώδη ζιζάνια 

(Μουχρίτσα, βέλιουρα, αγριάδα κ.α.) επεµβαίνουµε µε µεταφυτρωτικά ζιζανιοκτόνα 
τα οποία έχουνε δραστικές ουσίες του τύπου: α) propaqyizafop 10% (Agil) β) 
Fluzifop 12,5%(Fuzilade) γ) Quizalofop-ethyl 5% (Targa) .Οι δοσολογία των 
παραπάνω ζιζανιοκτόνων κυµαίνεται από 100-300γρ./στρ. ανάλογα µε το στάδιο που 
βρίσκονται τα ζιζάνια στον αγρό µας. 

Όταν η τοµάτα φτάσει στην εκβολή της δεύτερης ανθοταξίας, σταµατάει την 
προς τα επάνω ανάπτυξή της και αρχίζει να «πετάει» πλάγιους βλαστούς, δηλαδή 
αρχίζει να αναπτύσσεται πλάγια και να «κλείνει» τις γραµµές (Εικ.8.8).Σε αυτό το 
στάδιο κάνουµε φρεζοσκαλιστίρι ανάµεσα στις γραµµές τις τοµάτας(Εικ.8.9) 

 



 
                                                                              

      

 
Εικ8.8. Βιοµηχανική τοµάτα στο στάδιο εκπτύξεις            Εικ. 8.9.  Φρεζοσκαλιστήρι 7 γραµµών 

                      
 

 αυτόν τον τρόπο πετυχαίνουµε: 

Πα αλιστήρι κάνουµε και την πρώτη επιφανειακή 
λίπαν

αδύναµα, ως προς την ανάπτυξή και το χρώµα 
τους, 

επεµβαίνουµε και πάλι µε 
αζωτο

ερη επιφανειακή λίπανση, όπως επίσης προαναφέραµε παραπάνω, 
γίνετα

της δεύτερης ταξιανθίας   
   
    
   
 
 Με

1. καταπολεµήσει των ζιζανίων 
2. αερισµό του εδάφους 
ράλληλα µε το φρεζοσκ

ση της καλλιέργειάς µας, όπως προαναφέραµε, η οποία είναι αζωτούχα. 
Ανάλογα µε την κατάσταση που βρίσκονται τα φυτά µας χορηγούµαι και το 
κατάλληλο λίπασµα σε αυτά ως έξεις: 

Α) Εάν τα φυτά µας είναι κάπως 
επεµβαίνουµε µε νιτρική αµµωνία (33,5-0-0) έτσι ώστε να τους χορηγήσουµε 

κάποια ποσότητα αζώτου την οποία θα την προσλάβουν άµεσα (Νιτρική µορφή 
17.5%), αλλά και να παραµείνει και κάποια ποσότητα Ν, την οποία θα την 
απορροφήσουν αργότερα (Αµµωνιακή µορφή 16,5% Ν). 

Β) Στην περίπτωση που έχουµε «δυνατά» φυτά 
ύχα λίπανση, αλλά αυτή την φορά λιπαίνουµε µε κάποιο λίπασµα που 

αποδεσµεύεται ποιο αργά από την νιτρική αµµωνία όπως π.χ. Ουρία (46-0-0) ή µε 
κάποιο αζωτούχο το οποίο έχει παρεµποδιστεί νιτροποίησης όπως π.χ. ΕΝΤΕΚ (26-0-
0) ή ΡΥΘΜΟΦΕΡΤ-Ν (27-0-0), έτσι ώστε να προσλαµβάνει το φυτό µας άζωτο για 
µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα και να περιορίζουµε την απώλεια της νιτρικής µορφής 
του αζώτου. 

Η δεύτ
ι στα µέσα Ιουλίου, κατά τα µέσα της καρποφορίας της τοµάτας(Εικ.8.10 ) µε 

θειικό ή νιτρικό κάλιο, έτσι ώστε να ενισχύσουµε την καρποφορία, γιατί το Κάλιο ως 
γνωστό είναι το πλέον απαραίτητο στοιχείο για την διεργασία αυτή. Το νιτρικό κάλι 
έχει καλύτερα αποτελέσµατα από το θειικό κάλι γιατί  είναι περισσότερο 



αφοµοιώσιµο από το φυτό λόγο της νιτρικής µορφής αζώτου που περιέχει. Βέβαια το 
κόστος του είναι υψηλότερο αλλά συνιστάται ανεπιφύλακτα γιατί τα αποτελέσµατα  
που επιφέρει αποζηµιώνουν την διαφορά αυτή µε το παραπάνω. 

 
  

           
 

Εικ.8.10. Μέσα κα ς βιοµηχανικής τοµάτας 

 
ε αυτό το σηµείο θα πρέπει να κάνουµε µία παρένθεση και να αναφερθούµε σε 

ένα 

ρποφορία
 

Σ
πολύ σηµαντικό καλλιεργητικό µέτρο που παίρνουµε προκειµένου να 

αντιµετωπίσουµε το πρόβληµα της πτώσης των ανθέων-ανθόρροια της τοµάτας. Το  
κάθε φυτό τοµάτας µπορεί να εκπτύξει από 20 ως 30 ταξιανθίες η κάθε µία από τις 
οποίες αριθµεί 5 άνθη κατά µέσο όρο, αυτό ισχύει βέβαια εάν και µόνο οι συνθήκες 
ανάπτυξης του φυτού είναι ιδανικές. Από αυτόν τον αριθµό των ανθέων υπολογίζεται 
ότι θα έχουµε ανθόρροια της τάξης του 30%. Προκειµένου να µειώσουµε αυτές τις 
απώλειες κάνουµε επέµβαση µε ορµόνη ανθοφορίας κατά την φάση που έχουν 
εκπτηχθεί «δέσει» οι πρώτοι νεαροί καρποί αλλά δεν έχει ολοκληρωθεί η ανθοφορία 
του φυτού (Εικ.8.11). Παράλληλα µε αυτή την ορµόνη εκτός από την µείωση των 
απωλειών σε άνθη πετυχαίνουµε και καλύτερη καρπόδεση. Σε αυτό το σηµείο  θα 
πρέπει να τονίσουµε ότι οι ορµόνες αυτού του τύπου θα πρέπει να χρησιµοποιούνται 
µε βάση την αναγραφόµενη δοσολογία, σε περίπτωση υπέρβασης αυτής η ορµόνη 
µπορεί να λειτουργήσει σαν «ζιζανιοκτόνο» στο φυτό της τοµάτας και να το «κάψει» 
ολοσχερώς. 

 
 
 

              
Εικ.8.11. Στάδιο καλλιέργειας κατ  γίνεται επέµβαση µε ορµόνη. 

Η αµέσως επόµενη εργασία που γίνεται στον αγρό, µετά την επέµβαση µε 
φρεζοσκαλιστήρι, είναι να σχηµατισθούν αυλάκια µε τον αυλακωτήρα(Εικ.8.12), 
µεταξύ των διπλών γραµµών προκειµένου να ποτιστούν τα φυτά.  

ά το οποίο
 
 
 
 



 
                                       

 
 

         
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9

Εικ8.12 Αυλακωτήρας 

 
 
 
 
 

 
9.1 ΑΡ∆ΕΥΣΗ 

 
Στο νοµό Θεσσαλονίκης η ν των αγρών γίνεται µέσο ενός 

αρδευτικού δικτύου, το οποίο κατασκευάστηκε κατά τον τελευταίο αναδασµό που 
λαβε χώρα το 1964. Το αρδευτικό δίκτυο λαµβάνει νερό από τον ποταµό Αξιό. Το 
νερό 

                   
 

 
 
 

 

άρδευση γενικά όλω

έ
αρχικά εισέρχεται σε µεγάλα κανάλια, τα λεγόµενα «πρωτεύοντα» (Εικ.9.1) και 

στην συνέχεια τροφοδοτεί πολλά µικρότερα καναλέτα ,τα λεγόµενα «δευτερεύοντα» 
(Εικ.9.2) τα οποίο περνάν µπροστά από κάθε αγρό. 

 
 
 

                    Εικ.9.1 Πρωτεύων κανάλι άρδευσης               



                               Εικ. 9.2 ∆ευτερεύον κανάλι άρδευσης 
 

Μια ακόµη εναλλακτική λύση σε ότι αφορά την άρδευση της τοµάτας είναι η 
άρδευση µε σταγονίδια (εικ.9.3). Η µέθοδος αυτή έχει µικρή εφαρµογή στο νοµό 
Θεσσαλονίκης γιατί το κόστος εγκατάστασης είναι πολύ υψηλό και γιατί 
απαγορεύεται η διάνοιξη γεώτρησης, έτσι ώστε να έχουµε µόνιµη παροχή νερού για 
τα σταγονίδια. Οι µόνες περιοχές που επιτρέπεται η χρήση σταγονιδίων και όπου 
είναι πολύ µικρή µειοψηφία σε σχέση µε τον υπόλοιπο νοµό είναι ο Καστανάς, 
Αγιονέρι, Πρόχωµα , Βαθύλακος και Ανθόφυτο Εάν ξεπεραστούν αυτά τα δυο 
προβ ν αποτελεσµατικό σύστηµα 
άρδευσης γιατί παρέχει τον καλύτερο έλεγχο νερού χορήγησης, σύµφωνα µε τις 
παιτήσεις του φυτού µε σαφή πλεονεκτήµατα: 

 

λήµατα, η άρδευση µε σταγονίδια αποτελεί το πλέο

α
• Την ανάπτυξη του ριζικού συστήµατος, το οποίο δεν επηρεάζεται από την 
ανάγκη να «ψάξει» για νερό. 
• Την υγιεινή κατάσταση του βλαστικού συστήµατος, είτε γιατί δεν 
υποβάλλεται στο «ξέπλυµα», που αποµακρύνει τις επιδράσεις των 
φυτοφαρµάκων επαφής, τα οποία χορηγούνται µε τις επεµβάσεις, είτε γιατί 
απουσιάζουν οι συνθήκες της παρατεινόµενης υγρασίας, που ευνοούν την 
ανάπτυξη των παθογόνων. 
 

 
 

Εικ.9.3. Άρδευση βιοµηχανικής τοµάτας µε σταγονίδια 

άτας είναι η άρδευση µε µετακινούµενο 
 µε πτέρυγες (καταιόνηση νερού) 

( συνηθίζεται τόσο, είναι πολύ χρονοβόρος 
 µε τρακτέρ κάθε φορά που ποτίζεται η 

, όλο το αγροτεµάχιο. Τούτο σηµαίνει 
 η επιφάνεια είναι µεγάλη απαιτούνται 

περισσότερα του ενός καρουλιού. 
 

 
 

Ένας τρίτος τρόπος άρδευσης της τοµ
καρούλι (πολυµπέκ), µε σύστηµα διαβροχής
Εικ.9.4). Αυτός ο τρόπος άρδευσης δεν 
γιατί το καρούλι θα πρέπει να µεταφέρεται
συγκεκριµένη επιφάνεια, έως ότου καλυφθεί
συνεχείς µετακινήσεις και πολλές φορές, όταν



 
                               Εικ.9.4. Άρδευση βιοµηχανικής τοµάτας µε µετακινούµενο αρουλι 

 
Το πότισµα της τοµάτας γίνεται εµπειρικά. Το φυτό χρειάζεται νερό όταν το 

φύλλ

 κ
                               (πολυµπέκ) 

ωµα του αλλάζει χρώµα, από ανοικτό πράσινο αρχίζει να σκουραίνει και να 
συστρέφεται.(Εικ.9.5,9.6) 

 
 

       
  Εικ λα  ε .9.5. Σκούρα πράσινα και συστρεµένα φύλ      Εικ.9.6 Άρδευση βιοµηχανικής τοµάτας µ

την απόδοση της καλλιέργειας της τοµάτας σηµαντικό ρόλο παίζει ο χρόνος 
που θ

αυλάκια 
 τοµάτας 

 
 
Σ
α γίνει το πρώτο πότισµα. Αυτό γίνεται και πάλι µε εµπειρικό τρόπο. Στην αρχή 

θα πρέπει να «ζορίσουµε» το φυτό, να του στερήσουµε κατά κάποιο τρόπο το νερό 
αφήνοντας το απότιστο, χωρίς βέβαια να το αφυδατώσουµε (να περάσει δηλαδή στο 
στάδιο της µάρανσης). Με αυτόν τον τρόπο πετυχαίνουµε µεγαλύτερο ποσοστό 
ανθοφορίας ανά φυτό, το οποίο σηµαίνει µεγαλύτερο ποσοστό καρπόδεσης ανά φυτό 
και συνεπώς µεγαλύτερη στρεµµατική παραγωγή(Εικ.9.7) 

 



 
                                  Εικ.9.7. Αύξηση ανθοφορίας λόγο καθηστέρισης 
                                         πρώτου ποτίσµατος 
 
 
Οι επαρκείς αρδευτικές ποσότητες, που χρησιµοποιούνται στα στάδια 

ανάπτυξης του φυτού, από την καρπόδεση του πρώτου σταυρού µέχρι το γυάλισµα 
του καρπού(Εικ.9.8,9.9), ευνοούν και παρέχουν τη δυνατότητα παραγωγής υψηλών 
παραγωγικών ποσοτήτων, προκαλώντας ασφαλώς µια ελαφρά µείωση στα ποσοστά 
των διαλυτών στερεών του καρπού. 

 
 
 
 
 
 

     

 
Εικ.9.8. Καρπόδεση πρώτης ταξικαρπίας                           Εικ.9.9. Γυάλισµα πρώτου καρπού 

 
 
 



Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να τονίσουµε ότι σηµαντικό ρόλο παίζει και η 
χρονική στιγµή κατά την οποία θα γίνει το τελευταίο πότισµα της τοµάτας. Αυτό θα 
πρέπει να διεξαχθεί κατά το στάδιο του γυαλίσµατος του καρπού, έπειτα θα πρέπει να 
στερήσουµε το νερό από το φυτό(Εικ9.10). Με αυτό τον τρόπο προκαλούµε 
οµοιόµορφο κοκκίνισµα του καρπού σε µεγάλο ποσοστό(Εικ9.11), πράγµα πολύ 
αναγκαίο για την µηχανική συγκοµιδή του προϊόντος και την αύξηση της απόδοσης, 
αφού δεν θα έχουµε πολλές πράσινες τοµάτες οι οποίες αναγκαστικά θα πρέπει να 
παταχθούν αφού αποτελούνε ξένη ύλη για την βιοµηχανία µεταποίησης της τοµάτας. 

 
 
 
 

        

 
Εικ.9.10. Στάδιο διακοπής άρδευσης                                     Εικ.9.11. Οµοιόµορφο κοκκίνισµα του 
καρπού. 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ10 
10.1 ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΙΑ 

 
 
Στην καλλιέργεια της βιοµηχανική τοµάτας, η αποτελεσµατική καταπολέµηση 

των ζιζανίων είναι δύσκολη. Ιδιαίτερα η καταπολέµηση της αγριοτοµατιάς (Solanum 
nigrum)(εικ.10.1),η οποία ανήκει στην ίδια οικογένεια µε την τοµάτα και δεν είναι 
δυνατόν να χρησιµοποιηθούν εκλεκτικά ζιζανιοκτόνα, και της κύπερης (λατινικό και 
εικόνα) είναι σχεδόν αδύνατη και, αν είναι δυνατό, καλά θα κάνουν οι καλλιεργητές 



να µην βάλουν βιοµηχανική τοµάτα σε χωράφια που βγάζουν πολύ αγριοτοµατιά ή 
κύπερη. 

Η βιοµηχανική τοµάτα είναι µια εντατική καλλιέργεια, στην οποία 
χρησιµοποιούνται µεγάλες ποσότητες λιπασµάτων, συχνά ποτίσµατα αλλά 
παράλληλα απαιτούνται τέτοιες κλιµατολογικές συνθήκες οι οποίες ευνοούν όχι µόνο 
την ανάπτυξη της ίδιας της καλλιέργειας, αλλά και των ανεπιθύµητων ζιζανίων. Τα 
ετήσια ζιζάνια που απαντώνται πιο συχνά σ΄αυτή την καλλιέργεια ανήκουν: ανάµεσα 
στα δικοτυλήδονα, Chenopodiaceae, Cruciferae, Polygonaceae, Solanaceae, 
Amaranthaceae, Portulaca oleracea,Datura stramonium ενώ τα αγρωστώδη που 
κυρίως εµφανίζονται στην καλλιέργεια της τοµάτας είναι: Echinochloa crus-galli, 
Digitaria sanguinaliw, Setaria viridis. 

       
Εικ.10.2.Digitaria sanguinalis (Νερόχορτο)              Εικ.10.1. Solanum nigrum ( Αγριοντοµατιά ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Πηγή:Μ.Ε. Τζανακάκης- Έντοµα 
 
 
 
 
                                                                                                                                  



         

 
Εικ.10.3 Sorghum halepense ( Βέλιουρας )          Εικ. 10.4 Echinochloa crus-galli ( Μουχρίτσα ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
Εικ.10.5. Polygonum lapathium (Πολυκόµπι)          Εικ.10.6.Setaria viridis ( Σετάρια ) 



 
 
 
 

                   
Εικ.10.7 Convolvulus arvensis (Περικοκλάδα)               Εικ.10.8 Datura stramonium ( Τατουλας ) 
 
 

Τα ζιζανιοκτόνα που µπορούν να χρησιµοποιηθούν στην τοµάτα συνοψίζονται 
στον Πίνακα 3-(γεωργία κτηνοτροφία). Αξίζει όµως να προσέξουµε τα εξής: 

 Τα ζιζανιοκτόνα Τιλλάµ, Στοµπ και Τρεφλάν µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν µόνο σε µεταφυτευόµενη τοµάτα (η εφαρµογή γίνεται πριν τη 
µεταφύτευση µε ενσωµάτωση) 

 Σε απ΄ευθείας σποράς τοµάτα, δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται τα 
παραπάνω ζιζανιοκτόνα αλλά το Σενκόρ ή το Ντεβρινόλ, σύντοµα µετά τη σπορά της 
καλλιέργειας και πριν το φύτρωµα. Και τα δυο αυτά ζιζανιοκτόνα είναι πολύ καλά 
στα βλίτα και στη λουβουδιά. Το Σενκόρ έχει ικανοποιητική δράση και στον τατουλα, 
ενώ το Ντεβρινόλ είναι λίγο καλύτερο στην αντράκλα και το πολυκόµπι. Και τα δύο 
ζιζανιοκτόνα δίνουν επίσης ένα µέτριο αποτέλεσµα στα ετήσια αγρωστώδη 
(µουχρίτσα, σεταριά κ.α.) Θα πρέπει να προσεχθεί ώστε η δόση του ζιζανιοκτόνου να 
είναι ανάλογη µε τον τύπο του εδάφους ( στα ελαφρότερα εδάφη η µικρότερη 
συνιστώµενη δόση), γιατί µε υγρό και ψυχρό καιρό µπορεί να έχουµε προσωρινή 
ανάσχεση της ανάπτυξης των φυτών της τοµάτας. 

 Νωρίς µετά το φύτρωµα της καλλιέργειας, εφόσον φυτρώνουν αρκετά 
ζιζάνια, όπως αγριοµελιτζανα και αγριοβαµβακιά, µπορεί να γίνει ένας ψεκασµός µε 
το ζιζανιοκτόνο Ράς σε δόση 5-6γρ/στρ. Ο ψεκασµός αυτός µπορεί να επαναληφτεί 
µετά 7-10 ηµέρες µε µικρότερη δόση (3-5γρ/στρ.) αν εξακολουθούν να φυτρώνουν 
νέα ζιζάνια. 

 Ζιζάνια που ξεφεύγουν από τα παραπάνω ζιζανιοκτόνα, θα πρέπει να 
καταπολεµηθούν µε σκάλισµα: µηχανικό σκάλισµα µεταξύ των γραµµών ( µε 
φρεζοσκαλιστήρη)- αραίωµα µε το χέρι πάνω στις γραµµές. Το σκάλισµα πρέπει να 
είναι επιφανειακό και να γίνεται έγκαιρα, όταν τα ζιζάνια είναι ακόµα µικρά. Θα 
πρέπει επίσης να γίνεται σε ώρες και ηµέρες µε αρκετή ηλιοφάνεια και ζέστη για 
γρήγορη ξήρανση των ζιζανίων. 

 Σαν συµπληρωµατικό µέτρο, ιδιαίτερα όπου φυτρώνουν πολλά όψιµα 
ζιζάνια µετά το σκάλισµα και το παράχωµα, µπορούν να χρησιµοποιηθούν τα 
ζιζανιοκτόνα Λάσσο ή Ντακτάλ µε ψεκασµό του εδάφους ( αποφεύγοντας τη 
διαβροχή της κορυφής των φυτών). 

 Φυτρωµένα αγρωστώδη ζιζάνια όπως µουχρίτσα, σετάρια, βέλιουρας, 
αγράδα κ.α. όχι όµως κύπερη, µπορούν να καταπολεµηθούν πολύ καλά µε τα ειδικά 
αγρωστωδοκτόνα ( Ταργκα, Λεοπάρντ, Αρρέστ, Φουζιλειντ, Αζίλ, Σελέκτ). Τα 
ζιζανιοκτόνα αυτά µπορεί να χρησιµοποιηθούν σ΄οποιοδήποτε στάδιο της 



καλλιέργειας αλλά αρκετές ηµέρες πριν τη συγκοµιδή, για αποφυγή των 
υπολειµµάτων.   
 
 
 
 

 

 
 

Πίνακας 10.1. Ευαισθησία ζιζανίων στα ζιζανιοκτόνα τοµάτας 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
• Πηγή:Περ. γεωργία κτηνοτροφία 

 
 



 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ11 

Εχθροί και ασθένειες 
 

Όταν αρχίσουν τα ποτίσµατα, αρχίζουν και εµφανίζονται και οι πρώτες 
ασθένειες αρχικά έχουµε εµφάνιση περονόσπορου και αλτερνάριας και αργότερα 
βοτρύτη και ωιδίου. Η καταπολεµήσει των παραπάνω ασθενειών γίνεται στην αρχή 
µε ήπιας µορφής µυκητοκτόνα και αυτό για να µη αποκτήσουν ανοχή οι ασθένειες σε 
αυτά και αργότερα περνάµε σε πιο δραστικά µυκητοκτόνα. Τα ραντίσµατα 
συνεχίζονται και επαναλαµβάνονται κάθε 10 ηµέρες µέχρι λίγο πριν αρχίσει η 
συγκοµιδή. Προς το τέλος της καλλιεργητικής περιόδου ραντίζουµε µε χαλκούχα 
σκευάσµατα για να προστατέψουµε τον καρπό από σήψεις. 

Εδώ θα πρέπει να επισηµάνουµε ότι για να γίνονται αποτελεσµατικά τα 
ραντίσµατα, πρέπει να ραντίζονται τα φύλλα του φυτού και στο κάτω µέρος τους.(Εικ 
11.1) 

 
 

 
                             Σχήµα 11.1. Τρόπος ραντίσµατος για καλύτερο αποτέλεσµα 
 
 

 
 

11.1Μυκητολογικές ασθένειες 
 

Περονόσπορος  
 

Το παθογόνο αίτιο αυτής της ασθένειας είναι ο φυκοµύκητας Phytophthora 
infestans.  

Τα συµπτώµατα της προσβολής εκδηλώνονται σε όλα τα υπέργεια τµήµατα υπό 
µορφή καφετιών κηλίδων και ξηράνσεις µέχρις ότου προκληθεί η νέκρωση, 
ολόκληρου του φυτού, στις πιο έντονες και σοβαρές περιπτώσεις. Συγκεκριµένα τα 
αποτελέσµατα της προσβολής στα φύλλα εµφανίζονται, υπό µορφή ακανόνιστων 
αποχρωµατισµένων κηλίδων, οι οποίες στη συνέχεια προσλαµβάνουν το καφετί 
χρώµα, Σε συνθήκες αυξηµένης υγρασίας, η αλλοίωση επεκτείνεται γρήγορα σε 
ολόκληρο το έλασµα του φύλλου, ενώ στην κάτω επιφάνεια εµφανίζεται η γκριζωπή 
εξάνθιση.(εικ. 11.2) 

 
 



 
                              Εικόνα 11.2. Φύλλα µε έντονα συµπτώµατα περονόσπορου  
 
 
Οι προσβολές του µύκητα εκδηλώνονται µε συγκεκριµένη ένταση µόνο τις 

χρονιές όπου η πορεία των κλιµατικών συνθηκών είναι ιδιαίτερα υγρή και βροχερή. 
Μυκητοκτόνα που µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε είναι: Μανέµπ, Μ-45, Αντρακόλ, 
Ντακονίλ. Ζινεµπ, και διάφορα χαλκούχα. Τα διασυστηµαρικά Ριντοµίλ, Γκαλµπέν. 
Πρεβικιούρ, Αλπέρ. Επίσης τα καινούρια Ριπόστ, Ακροµπατ, Κουρζέιτ Μ και 
Κουρζέιτ Ρ, Ζεµπράκ.      

                                                                                                                                                                
 
Αλτερνάρια 

 
Το παθογόνο αίτιο αυτής της ασθένεια είναι ο µύκητας Αlternaria alternata. 
Πρόκειται για ένα µύκητα που µπορεί να προσβάλλει τη βιοµηχανική τοµάτα σε 

κάθε στάδιο της ανάπτυξης της. Στα νεαρά φυτάρια η ασθένεια εκδηλώνεται υπό 
µορφή µικρών ή εκτεταµένων νεκρωτικών πλακών, οι οποίες εντοπίζονται στην 
περιοχή του λαιµού. Αυτές οι νεκρωτικές περιοχές µπορούν να επεκταθούν και να 
καταλάβουν ολόκληρη την περιφέρεια του κορµού, προκαλώντας τη µάρανση του 
φυτού. 

Ενίοτε µπορούν να παρατηρηθούν αλλοιώσεις και σε βάρος των φύλλων της 
κοτυληδόνας, υπό µορφή νεκρωτικών κηλίδων. 

Στο χωράφι η ασθένεια εµφανίζεται συνήθως το καλοκαίρι, όταν 
παρατηρούνται υψηλές θερµοκρασίες και µάλιστα σε περιοχές υγρές και ελάχιστα 
αεριζόµενες. Τα κονίδια αυτής της ασθένειας, που διασπείρονται εύκολα, µέσω της 
βροχής, και της άρδευσης, µπορούν να βλαστήσουν σε θερµοκρασίες µεταξύ 6 και 
310κ. 

Τους καρπούς που βρίσκονται στο στάδιο της ωρίµανσης και ο Alternaria 
alternata µπορεί να τους προσβάλλει προκαλώντας περιοχές σήψης, λίγο ως πολύ 
εκτεταµένες και πιεσµένες, οι οποίες καλύπτονται από ένα πλούσιο µαυρωπό 
βελούδινο στρώµα.(εικ.11.3) 

 
 



 
                               Εικόνα 11.3. Αλτερνάρια σε καρπό. 

 
 
 

Στο χωράφι οι προσβολές του µύκητα εκδηλώνονται κυρίως του θερινούς 
µήνες, αµέσως µετά από µια πολύ υγρή ή βροχερή περίοδο και αφορούν κυρίως τις 
καλλιέργειες που βρίσκονται σε περιοχές ελάχιστα αεριζόµενες και σε εδάφη όπου το 
νερό λιµνάζει (νεροκράτη). Για να περιορίσουµε τις προσβολές αυτής της ασθένειας 
στις καλλιέργειες ή στις περιοχές όπου αυτή η ασθένεια εκδηλώνεται µε υψηλή 
συχνότητα, είναι απαραίτητο να παρεµβαίνουµε, µε την εµφάνιση των πρώτων 
συµπτωµάτων, χρησιµοποιώντας µυκητοκτόνα όπως: dichlofluanid, chlorothalonil, 
procumidone και iprodione. Αυτές οι επεµβάσεις επαναλαµβάνονται στο διάστηµα 
των 8-10 ηµερών. Συστήνεται, επίσης η απολύµανση του σπόρου µε τα παραπάνω 
µυκητοκτόνα. 

Στην περίπτωση που θα παρατηρηθεί µια σοβαρή προσβολή από αλτερνάρια 
είναι σκόπιµο να θάβονται βαθιά τα φυτικά υπολείµµατα και να εφαρµόζονται ευρείς 
κύκλοι αµειψισπορών έτσι ώστε να µειωθεί η µόλυνση του εδάφους. 

 
 
Ωίδιο 
 

Το παθογόνο αίτιο αυτής της ασθένειας είναι ο µύκητας Leveillula taurica. 
Η ασθένεια αυτή προσβάλει το φυλλικό σύστηµα.(εικ.11.4) Τα συµπτώµατα 

εµφανίζονται σε οποιοδήποτε στάδιο ανάπτυξης των φυτών. Η προσβολή 
εκδηλώνεται υπό µορφή κίτρινων κηλίδων στην πάνω επιφάνεια των φύλλων και την 
εµφάνιση της χαρακτηριστικής υπόλευκης αλευρώδους εξάνθισης  στα αντίστοιχα 
σηµεία της κάτω επιφάνειας του ελάσµατος. Οι κηλίδες προοδευτικά νεκρώνονται 
προσλαµβάνουν καστανό χρώµα, ενώ συχνά ενώνονται µε αποτέλεσµα τη ξήρανση 
µεγάλου τµήµατος του φύλλου. Όταν οι θερµοκρασίες βρίσκονται µεταξύ 20 και 26 
0κ και η σχετική υγρασία µεταξύ 52 και 75% ο µύκητας εξαπλώνεται µε τα κονίδια. 



 
                                             Εικ.11.4 Leveillula taurica 
 
 
 Η αντιµετώπιση του µύκητα πραγµατοποιείται µε θειαφίσµατα ή µε κατάλληλα 

ωιδιοκτόνα όπως: benomil, thiophanate-methyl, fenarimol, triadimefon. 
 

 
Βοτρυτης 

 
Η ασθένεια οφείλεται στον µύκητα botrytis cinerea. (εικ.11.5) 
Η ασθένεια προσβάλει όλα τα µέρη του φυτού( φύλλα, καρπούς, στελέχη). 

Αναπτύσεται όταν υπάρχει στο περιβάλλον υψηλή σχετική υγρασία (συχνές 
βροχοπτώσεις, οµίχλες) και σχετικά ψυχρός καιρός. Η άριστη θερµοκρασία 
ανάπτυξης του µύκητα είναι 18-23οκ. 

 
 

 
                                           Εικ.11.5.Botrytis cinerea 

 
 

Τα µέτρα που µπορούµε να πάρουµε είναι η µείωση της υγρασίας µε αραιή 
φύτευση, αφαίρεση και καταστροφή των προσβεβληµένων φυτών και η εφαρµογή 
ψεκασµών µε κατάλληλα µυκητοκτόνα όπως θειράµ, ντακονίλ, ροβράν,ρονιλάν, 
σουµισκλέξ, Σουίτς, Σκάλα. 



 
 

Σεπτορίωση 
 
Τα συµπτώµατα του µύκητα Septoria lycopersici εµφανίζονται στα φύλλα υπό 

µορφή στρογγυλών κηλίδων, διαµέτρου 2-3mm, γκρίζου χρώµατος στο κέντρο και 
σαφώς καθορισµένων από ένα σκούρο περιθώριο. Σε αντιστοιχία µε αυτές τις κηλίδες 
εµφανίζονται επίσης µικρά στίγµατα µαύρα ( πυκνίδια ) από τα οποία εξέρχονται 
ασπριδερά νηµάτια, τα οποία δηµιουργούνται από τις µάζες των κονιδίων, οι 
προσβολές του σεπτόρια µπορούν να εκδηλωθούν και στα στελέχη στους µίσχους, 
στους ποδίσκους και, αρκετά σπάνια, στους καρπούς, προσβάλλοντας σε όλες τις 
περιπτώσεις τους πιο επιφανειακούς ιστούς.(εικ 11.6) 

 
 

 
                                           Εικ.11.6. Septoria lycopersici 
 
 
 
Το παθογόνο αίτιο αυτής της φυτασθένειας ο Septoria lycopersici προσβάλλει, 

πέρα από την τοµάτα, διάφορα άλλα σολανώδη αυτοφυή και καλλιεργούµενα. Είναι 
σε θέση να προσβάλλει την τοµάτα σε όλα τα στάδια, ιδίως όταν η θερµοκρασία 
κυµαίνεται γύρω στους 25 οκ  και η σχετική υγρασία είναι υψηλή. Η εξάπλωση της 
ασθένειας διενεργείται µέσω των κονιδίων, τα οποία µεταφέρονται σε σηµαντική 
απόσταση από τον άνεµο, τη βροχή και από ζωικούς φορείς. Η διατήρηση του 
µύκητα πραγµατοποιείται στα υπολείµµατα της προσβληµένης βλάστησης, στα 
ευαίσθητα αυτοφυή φυτά και στους σπόρους. 

Για την αντιµετώπιση αυτής της ασθένειας χρησιµοποιούνται χηµικές 
επεµβάσεις, αλλά και αγρονοµικές πρακτικές, όπως ευρείς κύκλοι αµειψιστοράς, 
καταστροφή των αυτοφυών φυτών ιδίως των ευαίσθητων στην ασθένεια και 
χρησιµοποίηση υγιούς σπόρου. Με την εµφάνιση των πρώτων συµπτωµάτων 
παρεµβαίνουµε έγκαιρα και αποτελεσµατικά µε τα κατάλληλα µυκητοκτόνα όπως: 
διθειοκαρβαµιδικά, πριν την άνθιση ή άλατα του χαλκού, chlorothlonil, dichlofluanid, 
την περίοδο µεταξύ της καρπόδεσης και της συλλογής. Συνήθως οι ψεκασµοί για τον 
περονόσπορο ελέγχουν και την σεπτωρίαση. 

 
 

 
Ιολογικές ασθένειες της τοµάτας 



 
Οι ιώσεις αποτελούν πολύ σοβαρό φυτοπαθολογικό πρόβληµα στην 

καλλιέργεια της τοµάτας, που τα τελευταία χρόνια εµφανίζεται περισσότερο έντονο. 
Οι κυριότερες ιώσεις που εµφανίζονται είναι ο ιός του µωσαϊκού του καπνού, ο ιός 
του µωσαϊκού της αγγουριάς και τελευταία οίός του κηλιδωτού µαρασµού της 
τοµάτας(εικ.11-7,8,9). Οι ιώσεις αυτές εµφανίζονται µε µια σειρά από συµπτώµατα 
όπως µωσαϊκό παραµόρφωση, νηµάτωση, τραχιά φύλλα χρώµατος µοβ, εσωτερικό 
µαύρισµα, νεκρωτικές κηλίδες στους καρπούς, δακτυλιωτές ή εκτεταµένες. 

 
 

 

 

Εικ.11.7. Κηλιδωτός µαρασµός τοµάτας              Εικ.11.8. Ίωση (Μωσαϊκό του καπνού) 
 
                 
                      

 
                                         Εικ.11.9 Ίωση ( Μωσαϊκό της πατάτας ) 
 
 

Η ανάγνωση µιας ίωσης µακροσκοπικά µόνο από µια παρατήρηση των 
συµπτωµάτων δεν είναι εύκολη ούτε από τον ειδικό φυτοπαθολόγο. Πράγµατι η 
εκδήλωση των συµπτωµάτων που προκαλούνται από τις ιώσεις πολλές φορές 
αποτελούν έκφραση ενός συνόλου παραγόντων, οι οποίοι, οφείλονται στην 
ποικιλιακή ευαισθησία, στην ύπαρξη κλώνων µε διαφορετική µολυσµατικότητα, στην 
πορεία των κλιµατικών συνθηκών και στην ταυτόχρονη πορεία δύο ή και 
περισσότερων ιών στο ίδιο το φυτό. 

Η µετάδοση των ιών γίνεται µηχανικά µε το χυµό και την τριβή µε τα χέρια του 
καλλιεργητή κατά την διάρκεια των καλλιεργητικών εργασιών. Επίσης µεταδίδονται 



µε τις αφίδες, ο ιός του κηλιδωτού µαρασµού µεταδίδεται µε τον θρίπα της 
Καλιφόρνιας. 

Γνωρίζουµε ότι οι ιώσεις δεν αντιµετωπίζονται µε φυτοφάρµακα, µπορούµε 
όµως και πρέπει να λάβουµε ορισµένα µέτρα για την αποφυγή των µολυσµάτων: 

 
 
 

• Καταστροφή των εστιών µόλυνσης µε την αποµάκρυνση των 
υπολειµµάτων της προηγούµενης καλλιέργειας που πιθανά ήταν µολυσµένη. 

• Καταπολέµηση των ζιζανίων που µπορεί να αποτελούν εστίες µόλυνσης. 
• Αποµάκρυνση και καύση των ασθενών φυτών µόλις εµφανίζονται. 
• Να µην πιάνουµε µε τα χέρια µε µολυσµένα φυτά και µετά υγιή χωρίς 

προηγουµένως να τα πλύνουµε. 
• Να αποφεύγουµε τα περιττά περάσµατα από την καλλιέργεια. 
• Να καταπολεµούµε τις αφίδες και τους θρίπες, που αποτελούν φορείς ιών. 
• Αν κάνουµε µεταφύτευση, να µεταφυτεύουµε υγιή φυτά 
• Να µην βάζουµε τοµάτα κοντά σε µολυσµένες καλλιέργειες 

κολοκυνθωειδών. 
• Να προκαλέσουµε, µέσω της λίπανσης, υπερτροφία ασβεστίου. Με αυτόν 

τον τρόπο πετυχαίνουµε σκληρά φύλλα και δεν µπορεί να τα τρυπήσει το έντοµο. 
• Ψεκασµούς µε αµινοξέα, γιατί οι ιοί τρέφονται µε αυτά µε αποτέλεσµα να 

εξουθενώνουν το φυτό και έτσι δεν µπορεί να συνεχίσει την περαιτέρω ανάπτυξή 
του.* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Πηγή: Χ.Γ. Παναγόπουλος, Ασθένειες κηπευτικών. 
 
 
 
 
 
 

11.2Εντοµολογικοί εχθροί 
 
Έντοµα εδάφους  

 
Τρία κυρίως είναι τα είδη εντόµων που προσβάλλουν τα φυτά από το έδαφος. 

1. Σιδηροσκώληκες (Agriotis sp.) 
Είναι σκουλήκια σκληρά κοκκινωπά. Τα ενήλικα βγαίνουν από το έδαφος και 

τρώγουν τα φύλλα των φυτών και οι προνύµφες προτιµούν τα υγρά εδάφη και 
τρυπούν τις ρίζες των φυτών.(εικ.11.10) 

 



 
 

 
                                  Εικ.11.10.Προνύµφη Agriotis sp. 
 
 

 
2. Πρασάγγουρας (Gryllotalpa) 

   Νυκτόβιο έντοµο εδάφους. Οι προνύµφες ή τα ακµαία ψάχνοντας για τροφή 
σκάβουν το έδαφος, κόβουν τα νεαρά φυτά και τρώγουν τα τρυφερά υπόγεια µέρη 
τους (εικ.11.12) 

 
 

 
                               Εικόνα 11.12. Gryllotalpa (πρασάγγουρας) 
 
 
 
 

3. Καραφατµέ (Agrotis segetym) κοινώς σταχοσκούληκο. 
      Τα ενήλικα είναι νυκτόβια και οι προνύµφες τρώγουν τα φυτά κατά τη 
διάρκεια της νύχτας.(εικ.11.13) 
 
 
 

 
                                      Εικ.11.13 Agrotis segetum (Καραφατµέ) 

 



 
 

         Η καταπολέµηση των παραπάνω εντόµων γίνεται µε την εφαρµογή 
εντοµοκτόνων εδάφους κατά τη σπορά όπως ντοτάν, ντούρσµπαν, µάρσαλ, κουρατέρ. 

Στην περίπτωση της καραφατµέ γίνονται δολώµατα µε πίτυρα και εντοµοκτόνο 
και διασκορπίζονται στο χωράφι όπου υπάρχει πρόβληµα. Επίσης µπορούµε να 
ψεκάσουµε αργά το απόγευµα µε µια πυρεθρίνη. 
 
 
 
Έντοµα φυλλώµατος 
 

• Θρίπες ( Frankliniella occidentalis) 
Αποτελούν σοβαρό εντοµολογικό πρόβληµα διότι αποµυζούν τους χυµούς και 

µειώνουν την παραγωγή, και διότι είναι φορείς σοβαρών ιών.(εικ.11.14) 
 
 

 
                                        Εικ.11.14.Προσβολή τοµάτας από θρίπα. 
 
 
Η καταπολέµηση τους στο χωράφι είναι δύσκολη γιατί λίγα φάρµακα µπορούν 

να έχουν κάποια δράση όπως µεζουρόλ, ορθέν ,ταµαρόν, λανέιτ, βαρντέιτ. 
Προληπτικά µέτρα µπορούν να ληφθούν καταπολεµώντας τα ζιζάνια και 
αποφεύγοντας τους περιττούς ψεκασµούς ώστε να προστατεύονται τα ωφέλιµα 
έντοµα.  

 
 

• Αφίδες (Myzus persicae, Aphis gossypii, Aphis fabae) 
Είναι γνωστές οι ζηµιές που προκαλούνε  µε την αποµύζηση των χυµών και την 

µετάδοση ιώσεων.(εικ11.15) 
 
 

 
                                      Εικ.11.15.Προσβολή τοµάτας από αφίδες. 

 



 
Η αντιµετώπιση αυτών των φυτοφάγων πραγµατοποιείται εάν και εφόσον 

ξεπεραστούν τα όρια της οικονοµικής ζηµιάς ήτοι όταν στα νεαρά φυτάρια 
παρατηρούνται έντονες προσβολές και η έλλειψη ωφέλιµων εντόµων προκαλεί 
εύλογους φόβους σε ότι αφορά την επιδείνωση της προσβολής. Σε αυτή την 
περίπτωση η χρήση αφιδοκτόνων κρίνεται επιβεβληµένη. 

Οι αφίδες καταπολεµούνται µε διάφορα εντοµοκτόνα όπως ενδοσουλφάν, 
ντιµεθοάτ, ντούρσµπαν, µετασυστόφ, ταµαρόν, λανέιτ, αζοντρίν, νουβακρόν και 
άλλα. Στα εντοµοκτόνα αυτά οι αφίδες αναπτύσσουν ανθεκτικότητα, γι΄αυτό πρέπει 
να αποφεύγονται οι περιττοί ψεκασµοί και ιδιαίτερα µε σκληρά φάρµακα και µεγάλες 
δόσεις, ώστε να προστατεύονται τα ωφέλιµα έντοµα. 

 
 

• Πράσινο σκουλήκι (Heliothis armigera) 
 

Είναι  κάµπια 35-45χιλ. µε χρώµα µεταβλητό, πεταλούδα 35-50χιλ. (αρσενική 
γκρίζα και θηλυκή καφέ-πορτοκαλί) προσβάλλει φύλλα και καρπούς µε κοιλότητες 
µαύρες στο εσωτερικό.(εικ.11.16) 

 
 

 
                                      Εικ.11.16.Πράσινο σκουλήκι 
 
 
Καταπολεµείται µε καταστροφή των ζιζανίων µέσα και γύρω από την 

καλλιέργεια, µε βαθιές αρόσεις για την καταστροφή των νυµφών και µε εντοµοκτόνα 
για τις προνύµφες, όπως το Chlorpyrifol, πυρεθρίνες(ντεσις 7), Diazinon κ.α. 

 
• Ακάρεα (Tetranychys urticae) 
∆ύο είδη ακαρέων, ένα που ανήκει στην οικογένεια Tetranychidae (Tetranychus 

urticae) ή ο κοινός κόκκινος τετράνυχος και το άλλο στην οικογένεια των 
Eriophyidae (Aculops lycopersici ή µπρούτζινη ακαρίωση όπως κοινά λέγεται) 
µπορούν να προσβάλουν και να ζηµιώσουν την καλλιέργεια της τοµάτας. Ενώ το 
πρώτο είδος απαντάται µε µια συγκεκριµέναη συχνότητα στην τοµάτα ,  το δεύτερο, 
είναι ιδιαίτερα επικίνδυνο, όταν οι προσβολές δεν αντιµετωπιστούν έγκαιρα.  

Είναι  σφαιρικό κιτρινοπράσινο άκαρι 0.3-0.5mm µάκρος και δηµιουργεί αυγά 
σφαιρικά (Eικ.11.17) 

 
 



 
                                            Εικ.11.17 Tetranychys urticae 
 
 
 
Προκαλεί κίτρινα στίγµατα πάνω στα φύλλα. Στην κάτω επιφάνεια διακρίνονται 

τα έντοµα µε γυµνό µάτι να κινούνται. Με την αύξηση του πληθυσµού τα φύλλα 
ξηραίνονται και πέφτουν. Αναπτύσσεται σε θερµοκρασία 16-32οC. Το χειµώνα 
διατηρείται µόνο το θηλυκό που έχει χρώµα κόκκινο-καφέ.  

Σαν προληπτικά µέτρα µπορούµε να αναφέρουµε το όργωµα, την καταστροφή 
των ζιζανίων και τα καθαρά σπορεία. Θεραπευτικά συστήνεται η χηµική 
καταπολέµηση µε µίτιο, κέλντιο, κελθείν, οµάιτ όταν ακόµη οι πληθυσµοί δεν είναι 
πολύ µεγάλοι και ελέγχονται. 

 
 
• Αλευρώδης (Trialeurodes vaporatiorum) 
Λευκή µύγα που η εξάπλωσή της στα τελευταία χρόνια, δηµιουργεί στη χώρα 

µας σοβαρό κίνδυνο στις καλλιέργειες (εικ.11.18). Έχει έναν µεγάλο αριθµό 
ξενιστών. Αποµυζά χυµό από τα φυτά και τα ξηραίνει. Εκκρίνει µελίτωµα πάνω στα 
φυτά και τους καρπούς, υποβαθµίζει την ποιότητα και δηµιουργεί δευτερογενή µαύρη 
καπνιά πάνω στα φύλλα. 

Τα έντοµα συγκεντρώνονται στο κάτω µέρος των φύλλων και πετούν σε 
σµήνος, µε το παραµικρό κούνηµα των φύλλων. Αντιµετωπίζεται µε την έγκαιρη 
επαναληπτική επέµβαση µε εντοµοκτόνα πριν αυξηθεί ο πληθυσµός σε συνδυασµό µε 
Applaud+Savona, Applaud+Actelic 50 έχει καλά αποτελέσµατα, επίσης Primiphos 
Methyl, Malauthion κ.α. 

 
 
 
 

 
                                 Εικ.11.18. Αλευρώδης 
 
 



 
 
Κάτι σηµαντικό που πρέπει να επισηµάνουµε για τους ψεκασµούς των εντόµων 

είναι ότι κατά τον ψεκασµό το ραντιστικό µας θα πρέπει να έχει υψηλή πίεση, της 
τάξης των 5-8 αtm. έτσι ώστε να έχουµε «ατµοποίηση» του ψεκαστικού µας υγρού, 
να απλώνετε καλά σε όλο το φυτό, για να έχουµε καλλίτερη καταπολέµηση των 
εντόµων.* 
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12.1 ΤΡΟΦΟΠΕΝΙΕΣ ΣΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΟΜΑΤΑ 

 
 
   Άζωτο (N) 
 

Είναι ευκίνητο στοιχείο µε αποτέλεσµα τα γηραιότερα και κατώτερα φύλλα να 
επηρεάζονται περισσότερο.  

Θεωρείται ως ρυθµιστής της βλάστησης και της καρπόδεσης. 
  Το υπερβολικό άζωτο προκαλεί : α) Αύξηση στην ευαισθησία στους παθογόνους 

µικροοργανισµούς β) Μείωση της παραγωγής λόγω παράτασης της άνθησης γ) 
Οψίµηση της ωρίµανσης δ) Μαλάκωµα των καρπών ε) Μείωση της αντοχής του 
φυτού στις χαµηλές θερµοκρασίες στ) Ανταγωνισµό του Κ ιδιαίτερα όταν είναι σε 
αµµωνιακή µορφή . Υψηλά επίπεδα αζώτου είναι αιτία για εµφάνιση τροφοπενιών 
K,Zn,Fe,Ca. 

 
 
 

 
                             Εικόνα 12.1. Έλλειψη αζώτου - αριστερά υγιές φύλλο. 



 
 
 
 

 
 

Φώσφορος (P) 
 

Ευκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα στα παλαιότερα φύλλα.  
Παίζει σηµαντικό ρόλο στην καταβολή των αναπαραγωγικών οργάνων, επηρεάζει 

την αύξηση της ρίζας και επιταχύνει την ωριµότητα του φυτού. Είναι σηµαντική η 
παρουσία του στα πρώτα στάδια ανάπτυξης του φυτού. Ενώσεις του Ρ στο κύτταρο 
δρουν και σαν ρυθµιστές του pH. 

Μεγάλες ποσότητες Φωσφόρου προκαλούν : α) Αύξηση του ποσοστού των 
ανοµοιόµορφα χρωµατισµένων καρπών β) Αύξηση του ποσοστού των καρπών µε 
«κούφιασµα». 

Η περίσσεια του φωσφόρου ακόµη είναι δυνατόν να οδηγήσει σε αδιαλυτοποίηση 
των Fe,Zn και Mn, προκαλώντας έτσι συνθήκες τροφοπενίας αυτών των στοιχείων. 

 
 
 

 
                              Εικόνα 12. 2. Έλλειψη φωσφόρου   
 
 

Κάλιο (K) 
 

Ευκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα κυρίως στα παλαιοτέρα φύλλα.  
Ρυθµίζει το άνοιγµα και κλείσιµο των στοµατίων, καθώς και την υδατική 

οικονοµία, γενικότερα, του φυτού. Επηρεάζει την ποιότητα του καρπού και την 
αντοχή του φυτού στις ασθένειες. 

Η περίσσεια του προκαλεί, λόγω ανταγωνισµού, την τροφοπενία Ca,Mn,Mg και 
N. 

 
 

 



 
                              Εικόνα 12. 3. Έλλειψη καλίου  
       

Ασβέστιο (Ca) 
 

Ευκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα κυρίως στα παλαιότερα φύλλα.  
Ελλείψεις ασβεστίου είναι συνηθέστερες σε εδάφη ισχυρώς όξινα, αλκαλιωµένα 

φτωχά σε οργανική ουσία και αµµώδη.  
Αυξηµένη συγκέντρωση ασβεστίου θα οδηγήσει πιθανόν σε συνθήκες έλλειψης 

P,Fe,B και Mg, είτε λόγω δέσµευσης είτε λόγω ανταγωνισµού. 
 
 

 
                             Εικόνα 12. 4. Έλλειψη ασβεστίου 
 
 
 

Σίδηρος (Fe) 
 

∆υσκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα στα νεαρά φύλλα. Γενικά παρατηρείται 
µεσονεύρια χλώρωση, µε τις νευρώσεις να έχουν από ανοικτό έως κανονικό πράσινο 
χρώµα.  

Η έλλειψη του σιδήρου ευνοείται σε εδάφη µε υψηλό pH πλούσια σε Ca, ή σε 
εδάφη µε χαµηλό pH πλούσια σε Ρ.  

Περίσσεια σιδήρου ευνοεί την τροφοπενία µαγγανίου. Αντιµετωπίζεται 
ικανοποιητικά µε ρύθµιση του pH (ασβέστωση). 

 
 



                       
                      Εικόνα 12. 5. Έλλειψη σιδήρου        
   

Μαγνήσιο (Mg) 
 

Ευκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα κυρίως στα παλαιότερα φύλλα. Συνήθως 
µεσονεύριες χλωρώσεις βαθύ κίτρινου χρώµατος συνιστούν την τροφοπενία.  

Η έλλειψη του ευνοείται σε αµµώδη εδάφη και εδάφη µε χαµηλό pH µε συνθήκες 
υπερβολικής υγρασίας, καθώς και σε εδάφη πλούσια σε Ca. Επίσης, λιπάνσεις 
πλούσιες σε κάλιο είναι δυνατών, λόγω ανταγωνισµού, να οδηγήσουν σε συνθήκες 
έλλειψης Mg. Εδάφη φτωχά σε οργανική ουσία και πλούσια σε οξείδια και άργιλο 
του τύπου 1:1 ευνοούν την έλλειψή του. 

 
 
 

 
                                   Εικόνα 12. 6. Έλλειψη µαγνησίου 

 
 
 

Ψευδάργυρος (Zn) 
 

∆υσκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα κυρίως στα νεαρά φύλλα. Χλωρωτικές 
κηλίδες παρατηρούνται µεταξύ των κύριων νευρώσεων. Μικροφυλλία και 
βραχυγονάτωση µπορεί επίσης να προκληθεί. 

Αµµώδη ή οργανικά εδάφη και εδάφη έντονης εκµετάλλευσης ευνοούν την 
έλλειψή του. Εδάφη αλκαλικής αντίδρασης και υψηλά επίπεδα αφοµοιώσιµου 
φωσφόρου ευνοούν την εµφάνιση τροφοπενιών. 

Υψηλές συγκεντρώσεις Zn µπορεί να δράσουν τοξικά στα φυτά, ενώ 
ανταγωνίζονται τον Ρ και τον Fe ( εντός του φυτού) και µπορεί να δηµιουργήσει 
συνθήκες έλλειψης Ρ. 

 
 



 
                                         Εικόνα 12. 7. Έλλειψη ψευδαργύρου 
 
 
 
Χαλκός (Cu) 
 

∆υσκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα κυρίως στα νεαρά φύλλα, τα οποία είναι 
µονίµως µαραµένα. Ο φλοιός στους βλαστούς σχίζεται και  παρατηρείται έκκριση 
κόµεος. Μικροφυλλία, ρόδακες και βραχογονάτωση είναι συνηθισµένα. Τα κορυφαία 
φύλλα πιθανόν να εµφανίσουν ξηράνσεις περιφερειακές χωρίς αποχρωµατισµό. 

Αµµώδη και οργανικά εδάφη ή εδάφη έντονης εκµετάλλευσης ευνοούν την 
έλλειψή του. Σε pH µικρότερο του 4.5 ή µεγαλύτερο του 7 ή σε συνθήκες έλλειψης 
οξυγόνου γύρω από το ριζικό σύστηµα δεν ευνοείται η πρόσληψή του. Υψηλά 
επίπεδα φωσφόρου επιδρούν αρνητικά στην πρόσληψή και θρέψη του χαλκού. 

Επηρεάζει αρνητικά την πρόσληψη του Fe, καθώς και του Mn, ιδιαίτερα σε 
συνθήκες ανεπάρκειας των εν λόγω στοιχείων. 

 
 
 
 

 
                                         Εικόνα 12.8. Έλλειψη χαλκού 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Βόριο (Β) 
 
 

Πλέον δυσκίνητο στοιχείο µε συµπτώµατα στα νεαρά φύλλα και στην κορυφή. 
Έχουµε νεκρώσεις στα νεαρά φύλλα, στο µίσχο και στην κορυφή. Ανεπαρκή άνθιση 
και καρποφορία, στρέβλωση και συστροφή των νεώτερων φύλλων είναι 
συνηθισµένα. 

Υπερβολικές λιπάνσεις µε Κ και Ca ευνοούν την εµφάνιση τροφοπενίας Βορίου. 
Ελαφρά εδάφη και εδάφη υφιστάµενα έντονη εκπλήσσει ευνοούν την έλλειψη του. 
Υψηλά επίπεδα Ca και ΡΟ4 µειώνουν την απορρόφησή του από τα φυτά. 

Το pH, τα ορυκτά της αργίλου και οι οργανικές ουσίες επηρεάζουν την πρόσληψη 
του βορίου. Αύξηση του pH πέραν του 6.3-6.5 συνεπάγεται απότοµη µείωση του 
διαθέσιµου στα φυτά Βορίου. Τα οξείδια ΑΙ και Fe προσροφούν υψηλές ποσότητες 
Βορίου 

Η συγκέντρωση του υδατοδιαλυτού Β αυξάνει µε την αύξηση της Ηλεκτρικής 
Αγωγιµότητας (EC). Τα όρια επάρκειας Βορίου στο έδαφος είναι σε πολύ χαµηλές 
τιµές, περίπου 0.5 ppm. Πάνω από 1 ppm η συγκέντρωση του θεωρείται υψηλή και 
γενικά είναι πιθανόν να δράσει τοξικά επί των φυτών. 

 
 
 
 

 
                                         Εικόνα 12. 9. Έλλειψη βορίου 
 
 
 
 
 
 
 

• Πηγή: βιβ.Τσαπικούνη .Θρέψη-Λίπανση 
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ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η - ∆ΙΑΛΟΓΗ – ΑΠΟ∆ΩΣΕΙΣ 

 



Ο καρπός της τοµάτας, όπως προαναφέρθηκε, είναι κλιµακτιριακός και  
ωριµάζει σταδιακά. Το «κοκκίνισµα» ξεκινά από την βάση της τοµάτας και στην 
συνέχεια προχωρά ανοδικά και καταλήγει στην στεφάνη του µίσχου.(Εικ.13.1) 

 

                                                Εικ.13.1 Σταδιακή ωρίµανση τοµάτας. 

                                           
 
 

Η συγκοµιδή της βιοµηχανικής τοµάτα αρχίζει κατά τα τέλη Ιουλίου µε αρχές 
Αυγούστου και όταν το ποσοστό των ώριµων καρπών ξεπερνά το 80-90%. Αν έχουµε 
πρόβληµα στην ωρίµανση βοηθάµε το φυτό ραντίζοντας  µε σκευάσµατα αιθυλενίου 
8-10ηµέρες πριν το συγκοµίσουµε, προκειµένου να επιτύχουµε το επιθυµητό ποσοστό 
ωρίµανσης. Το αιθυλένιο εκτός από την ωρίµανση του καρπού προκαλεί και 
φυλλόπτωση στο φυτό πράγµα επιθυµητό για την µηχανοσυλλογή (Εικονες 13-2,3). 

 

    

 
Εικ13.2. Πρίν την επέµβαση µε αιθυλένιο -                      Εικ13.3. Μετά από 8 ηµέρες από την 
επέµβαση µε  
70% κόκκινου καρπού.                                                  Αιθυλένιο – 85% κόκκινου καρπού. 
 



  

 
Εικ.134.Μετά από 10 ηµέρες από την επέµβαση µε  Εικ13.5.Πάνω τοµάτα χωρίς την επέµβαση 
αιθυλενίου. 
Αιθυλένιο-95% κόκκινου καρπού- φυλλόπτωση.                 Κάτω τοµάτα µετά την επέµβαση 
αιθυλενίου. 
 
 
 

Η συγκοµιδή γίνεται µε σύγχρονη τοµατοσυλλεκτική µηχανή η οποία είναι 
αυτοκινούµενη ( Εικ.13.6). Η µηχανή αυτή µπορεί να συλλέξει 20-30 τόνους την ώρα 
και φέρει  φωτοκύτταρα µε τα οποία κάνει αυτόµατη διαλογή ξεχωρίζοντας την 
πράσινη από την κόκκινη τοµάτα(Εικ.13.7). Η κόκκινη τοµάτα φορτώνεται απευθείας 
σε πλατφόρµες που έλκονται από γεωργικούς ελκυστήρες και κινούνται παράλληλα 
µε την τοµατοσυλλεκτική µηχανή, ενώ η πράσινη αποθηκεύεται σε ξεχωριστώ κάδο ο 
οποίος και αδειάζετε κατά διαστήµατα στον αγρό ή σε τελάρα προκειµένου να 
καλυφθεί αργότερα µε φύλλα και να ωριµάσει από µόνη της, λόγω του ότι η τοµάτα 
ανήκει στην κατηγορία των κληµακτηριακών φυτών, οι καρποί των οποίο συνεχίζουν 
να ωριµάζουν και µετά από την αποκοπή τους από το φυτό. 

 

 
Εικόνα 13.6.Τοµατοσυλλεκτική µηχανή 



 

                             Εικ.13.7 Φωτοκύτταρα χρωµατικής διαλογής τοµάτας 
 
 

Στην συνέχεια τα φορτία της τοµάτας οδηγούνται και παραδίδονται στην 
Ένωση αγροτικών συνεταιρισµών νοµού Θεσσαλονίκης (Οµοσπονδία) όπου 
αδιάζονται σε ειδικά διαµορφωµένες ράµπες µε την βοήθεια υδραυλικής πίεσης 
νερού. 

Οι στρεµµατικές αποδώσεις στην περιοχή της Θεσσαλονίκης είναι από 5 έως 10 
τόνους / στρέµµα. 

Η τιµή της τοµάτας διαµορφώνεται µε βάση τα εξής κριτήρια: 
1. Ποσοστό ώριµης τοµάτας – αναλογία κόκκονης/πράσινης 
2. Ποσοστό διαλυτών στερεών ( Brix ) 
3. Ποσοστό ξένων υλών-φύρα ( χώµα, χόρτα, σάπιες τοµάτες ) 

Έτσι λοιπόν για 4.0-4.6 βαθµούς (Brix) η τιµή είναι 0.04 Ε./κιλό 
                    για 4.7-5.0 βαθµούς (Brix) η τιµή είναι 0.06Ε/κιλό 
                    για 5.1 και άνω βαθµούς (Brix) τιµή είναι 0.07 Ε/κιλό 
οι παραγωγοί επιδοτούνται µε 0.03Ε./ ανά κιλό ετησίως. 

Αφού τελειώσει η συγκοµιδή τα υπολείµµατα της τοµάτας(φύλλα, βλαστοί) ,µε 
µια βαθιά άροση , τα ενσωµατώνουµε στο  ίδιο το χωράφι έτσι ώστε να απαλλαγούµε 
από αυτά και παράλληλα να ενισχύσουµε το χωράφι µε οργανική ουσία η οποία είναι 
απαραίτητη για την επόµενη καλλιέργεια. 
 
 
ΣΤΑ∆ΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΤΗΣ ΤΟΜΑΤΑΣ 

 
 

ΣΤΑ∆ΙΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗ-ΜΕΤΑΦΟΡΑ-ΠΑΡΑΛΑΒΗ 
 

Η συλλογή γίνεται στο στάδιο πλήρους ωρίµανσης, είτε µηχανικά, είτε µε το 
χέρι. Η τοµάτα φορτώνεται σε πλατφόρµες ή φορτηγά και µεταφέρεται στο 
εργοστάσιο. 
Εδώ γίνεται, ο πρώτος ποιοτικός έλεγχος του φορτίου. Όπου ελέγχουµε την 
καταλληλότητα των καρπών, την ποσότητα ξένων υλών και τα διαλυτά στερεά (Brix) 
όπως προαναφέραµε. 

Η παραλαβή και η µεταφορά της τοµάτας στις δεξαµενές αποθήκευσης γίνεται 
µε την βοήθεια του νερού (Εικ 13,8). 

 
 



                   

 
   Εικ.13.8 Υδραυλική εκφόρτωση τοµάτας.                   Εικ.13.9 Προπλυση της τοµάτας και µεταφο- 
                                                                                                                 ρά στις δεξαµενές 
 
Οι δεξαµενές όπου αποθηκεύεται η τοµάτα έχουν συνολική χωρητικότητα 250 τόνων. 
Προηγουµένως οι τοµάτες έχουν πλυθεί σε δυο στάδια 

1. σε δεξαµενές µε εµφύσηση αέρα. 
2. µε ψεκασµό φρέσκου νερού µε µπέκ. 

Με το πλύσιµο αποµακρύνουµε χώµατα, ξένες ύλες και υπολείµµατα φυτοφαρµάκων. 
Μέσα από κανάλια όπου ρέει νερό και µε την βοήθεια αντλιών µεταφέρεται σε 
ταινίες διαλογής.(Εικ.13.10-11) 
 
 

                
      Εικ.13.10 ∆εξαµενές αποθήκευσης παραλα-             Εικ.13.11 Τελικό πλύσιµο και προώθηση 
                        βόµενης τοµάτας                                               της τοµάτας στην ταινία διαλογής 
 
 
 
∆ΙΑΛΟΓΗ: 

Σκοπός τις διαλογής είναι η αποµάκρυνση ανώριµών, ηλιοκαµένων, σάπιων 
καρπών και ξένων υλών, γίνεται µε το χέρι (Εικ.13.12). Οι ταινίες διαλογής 
αποτελούνται από περιστρεφόµενα ράουλα που επιτραπούν τον έλεγχο τους από όλες 
τις πλευρές. 

 
 



                              
                             Εικ.13.12 Ταινία διαλογής και προώθηση 
                                                της τοµάτας στο σπαστήρα. 

 
 

Στην συνέχεια ακολουθεί η σύνθλιψη της τοµάτας όπου γίνεται σε ειδικούς 
σπαστίρες µε οδοντωτούς κυλίνδρους όπου η τοµάτα συνθλίβεται χωρίς να 
αφαιρείται τίποτα. 

 
 

ΘΕΡΜΑΝΣΗ: 
Η σπασµένη τοµάτα οδηγείται µέσω αντλίας σε εναλλάκτη θερµότητας 

αποτελούµενο από δέσµη οριζόντιων σωλήνων που θερµαίνονται µε ατµό. Η 
θέρµανση γίνεται στους 60-70 βαθµούς Κελσίου(Cold Break),  είτε στους 85-100 
βαθµούς Κελσίου ( Hot Break). Βασικός σκοπός της θέρµανσης και στις δυο 
περιπτώσεις είναι η µεγαλύτερη απόδοση χυµού, καθώς µαλακώνουν  τα κύτταρα της 
τοµάτας(Εικ.13.13) 

 
 
 

                           
                            Εικ.13.13 Προθέρµανση της σπασµένης 
                                                              τοµάτας. 

 
 
 

 
ΕΞΑΓΩΓΗ ΧΥΜΟΥ(∆ΙΗΘΗΣΗ): 

Σε αυτό το στάδιο γίνεται διαχωρισµός του χυµού από τους φλοιούς και τους 
σπόρους (Εικ.13.14) 



                            
                           Εικ.13.14 ∆ιηθητικό συγκρότηµα χυµού 
                                                 Και δεξαµενές υποδοχής. 
 
Ο διαχωριστήρας αποτελείται από 2-3 διαδοχικά κόσκινα, µε οπές µειωµένης 

διαµέτρου ( συνήθως µεταξύ 1,2 και 0,4 mm), µέσα στα οποία περιστρέφονται 
αναδευτήρες. Με τη φυγόκεντρο ο χυµός που διέρχεται από τις οπές συγκεντρώνεται 
σε δεξαµενές, ενώ φλοιοί και σπόροι οδηγούνται µέσω ενός κοχλία σε µια πρέσα 
όπου παραλαµβάνεται µια συµπληρωµατική ποσότητα χυµού και στη συνέχεια 
αποµακρύνονται και διατίθεται ως ζωοτροφή αφού περάσουν πρώτα από έναν 
ξηραντήρα (Εικ.13.15) 

 

                          
                              Εικ.13.15 Ξηραντήριο των υποπροϊόντων 
                                          διήθησης (φλούδας, σπόρων). 
 
 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ: 
Η συµπυκνώσει συνιστάται στην εξάτµιση ενός µέρους του νερού που 

περιέχεται στον χυµό. Αυτή επιτυγχάνεται µε βρασµό υπό σχετικό κενό, ώστε να 
διατηρηθούν κατά το δυνατόν ανέπαφα τα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά και τα 
θρεπτικά συστατικά του προϊόντος(Εικ.13.16) 

Για την συµπύκνωση του χυµού τοµάτας χρησιµοποιούνται συνήθως 
συµπυκνωτές 2 ή περισσοτέρων σταδίων που, σε γενικές γραµµές, αποτελούνται από: 
 ένα εναλλάκτη θερµότητας µε ατµό που παρέχει την απαιτούµενη 

θερµότητα για          
τη θέρµανση του χυµού και την εξάτµιση του νερού.    
 Ένα θάλαµο διαχωρισµού, όπου διαχωρίζονται οι υδρατµοί από την 

υγρή φάση, που επιστρέφει σε κυκλοφορία. 
 Ένα ψυκτήρα, όπου γίνεται η υγροποίηση των υδρατµών µε ψυχρό νερό 

και η αποµάκρυνση τους. 
 Ένα σύστηµα αποµάκρυνσης των µη συµπυκνωµένων αερίων που 

λειτουργεί είτε µε αντλίες κενού, είτε µε εγχυτήρες ατµού. 
Ο συµπυκνωτής είναι εξοπλισµένος µε µια σειρά αυτοµατισµών που επιτρέπουν 

την συνεχή εισαγωγή χυµού και εξαγωγή συµπυκνωµένου πολτού. Η εξαγωγή του 
τοµατοπολτού γίνεται όταν έχει επιτευχθεί η επιθυµητή συµπύκνωση, γεγονός που 



πιστοποιείται µέσω αυτόµατου διαθλασίµετρου που ελέγχει διαρκώς την 
συµπύκνωση του προς εξαγωγή προϊόντος. 
 
 

                                         
                                    Εικ.13.16 Συγκρότηµα συµπυκνωτού                            

χυµού τοµάτας συνεχούς ροής. 
 
 

 
ΠΑΣΤΕΡΙΩΣΗ: 

Ο τοµατοπολτός, µετά από την έξοδο του από τον συµπυκνωτή, 
συγκεντρώνεται σε µια µικρή δεξαµενή από την οποία µέσω αντλίας οδηγείται στον 
παστεριωτή, συνήθως σωληνωτό µε υπέρθερµο νερό ή µε ατµό (Εικ.13.17) Η 
παστερίωση γίνεται, σε θερµοκρασία µεγαλύτερη των 90 βαθµών Κελσίου και έχει 
ως σκοπό την καταστροφή των ενζύµων και των µικροοργανισµών. Επιβιώνουν µόνο 
τα θερµοανθεκτικά σπόρια των θερµόφιλων µικροοργανισµών που όµως, δεν έχουν 
τη δυνατότητα να αναπτυχθούν υπό τις συνήθεις συνθήκες αποθήκευσης. 

 

                                 
                                       Εικ.13.17 Παστερίωση τοµατοπολτού. 
 
 

ΓΕΜΙΣΜΑ ΚΟΥΤΙΩΝ – ΣΦΡΑΓΙΣΜΑ: 
Τα κενά δοχεία αποπαλετοποιούνται και µέσω µεταφορικής ταινίας, οδηγούνται 

στο γεµιστικό αφού προηγουµένως αναστραφούν, πλυθούν µε ζεστό νερό ή 
ατµισθούν. Η πλήρωση γίνεται εν θερµό και το ήδη παστεριωµένο προϊόν 
αποστειρώνει τρόπον τινά και το δοχείο. 

Στην συνέχεια τα δοχεία σφραγίζονται ερµητικά µε διπλή ραφή στο κλειστικό 
και επιτυγχάνεται η πλήρης στεγανότητα τους (Εικ.13.18-19) 



 

                 
   Εικ.13.18 Συγκρότηµα γεµιστικού-κλειστι-              Εικ.13.19. Γεµιστικό-κλειστικό συγκρό- 
                      κού κυτίων τοµατοπολτού.                                       τηµα χυµού. 

 
 

ΑΝΑΣΤΡΟΦΗ – ΠΑΡΑΜΟΝΗ ΣΕ ΥΨΗΛΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ: 
Τα δοχεία εκπλένονται εξωτερικά µε νερό για την αποµάκρυνση ενδεχοµένων 

υπολειµµάτων τοµατοπολτού. Στη συνέχεια αναστρέφονται ώστε το θερµό προϊόν να 
αποστειρώσει και το καπάκι και παραµένουν σε υψηλή θερµοκρασία για λίγα λεπτά 
ώστε να καταστραφούν οι µικροοργανισµοί των κενών κουτιών. 

 
ΨΥΞΗ: 

Η ψύξη των κουτιών επιτυγχάνεται µε καταιονισµό ψυχρού νερού µέσω 
ακροφυσίων ψεκασµού. Τα κουτιά παραµένουν στη µεταφορική ταινία του ψυκτήρα 
έως όταν η θερµοκρασία  στο κέντρο του φθάσει στους 35 – 40 βαθµούς Κελσίου. 
Υψηλότερη θερµοκρασία είναι ανεπιθύµητη γιατί αφ΄ενός υπάρχει κίνδυνος 
βλάστησης των σπορίων που επέζησαν της παστερίωσης µε παραγωγή αερίων και 
αλλοίωση του προϊόντος και αφ΄ετέρου υποβαθµίζονται τα οργανοληπτικά 
χαρακτηριστικά του προϊόντος. 

Χαµηλότερη θερµοκρασία δεν επιτρέπει την εξάτµιση της υγρασίας που 
παρέµεινε στο εξωτερικό του κουτιού και ευνοείται κατ’αυτόν τον τρόπο η 
οξείδωση(σκούριασµα). 

Το νερό ψύξης χλωριώνεται απαραιτήτως για την αποφυγή µόλυνσης του 
προϊόντος από ενδεχόµενη εισρόφηση σταγόνας νερού από πόρο της διπλής ραφής 
πριν από τη στερεοποίηση του ελαστικού στεγανοποίησης του καπακιού. 

Παρακάτω ακολουθεί σχήµα που παριστάνει µια πλήρη και συνεχή γραµµή 
παραγωγής τοµατοπολτού (Σχήµα 13.1).* 

 
 
*Πηγή: Σηµ. Σεµιναρίου Κ.Ε.Κ. ΠΑΣΕΓΕΣ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
                                 Σχήµα 13.1 Πλήρης και συνεχής γραµµή παραγωγής τοµατοπολτού. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 
 

Η καλλιέργεια της βιοµηχανικής τοµάτας στο νοµό της Θεσσαλονίκης έχει µια 
σηµαντική αύξηση τα τελευταία 4 χρόνια και σε στέµµατα και σε αποδόσεις. 

Οι σύγχρονες καλλιεργητικές τεχνικές και η εκµηχάνιση των καλλιεργούµενων 
εκτάσεων καθώς επίσης και η χρήση αποδοτικών υβριδίων, ανθεκτικών στα 
προβλήµατα των ασθενειών του εδάφους είναι οι σηµαντικότεροι λόγοι που 
οδήγησαν την καλλιέργεια αυτή στην πιο δυναµική της µορφή.  

Τα οικονοµικά οφέλη που απολαµβάνουν οι παραγωγοί είναι αρκετά 
ικανοποιητικά αν λάβει κανείς υπόψη του και την επιδότηση του προϊόντος που 
συµπληρώνει το κέρδος τους.  

Γενικότερα όµως θα µπορούσαµε να πούµε ότι ο τοµέας της πρωτογενούς 
παραγωγής, σε συνδυασµό µε τον τοµέα της βιοµηχανικής µεταποίησης, πρέπει να 
οργανωθεί πάνω σε σωστές βάσεις, διότι η διάθεση των βιοµηχανικών προϊόντων 
τοµάτας συναντάται και θα συναντά και θα συναντήσει και µελλοντικά µεγάλες 
δυσχέρειες, µε τη συνεχή αυξανόµενη παραγωγή και το διεθνές ανταγωνισµό, όταν τα 
προϊόντα δεν είναι εξαιρετικής ποιότητας και χαµηλού κόστους. 

Τα µέτρα που πρέπει να παρθούν, για µια σωστή οργάνωση του παραγωγικού 
τοµέα είναι: 

1. Εξειδίκευση επαρκούς αριθµού γεωπόνων, στα ειδικά θέµατα 
παραγωγής, για την   επάνδρωση ιδρυµάτων ερεύνης των περιφερειακών 
υπηρεσιών και των τεχνικών υπηρεσιών των Γεωργικών Βιοµηχανιών. Στο 
εξωτερικό οι µεγάλες εταιρείες Γεωργικών Βιοµηχανιών διαθέτουν 
εξειδικευµένο προσωπικό σε όλους τους τοµείς και επιδοτούν ερευνητικά 
ιδρύµατα για τη δηµιουργία νέων ποικιλιών µε υψηλές αποδόσεις και άριστη 
βιοµηχανική απόδοση. 

2. Η συνεργασία των ανωτέρω υπηρεσιών και των ιδρυµάτων ερεύνης, 
κρίνεται απαραίτητη για να επιτευχθεί πρόοδος στον τοµέα της πρωτογενούς 
παραγωγής, εφαρµόζοντας προγράµµατα δοκιµαστικών και αποδεικτικών 
καλλιεργειών, σε όλες τις παραγωγικές περιφέρειες, µεταφέροντας τη 
βελτιωµένη βασική έρευνα, στα διάφορα µικροκλίµατα των περιφερειών. 

3. Τη χορήγηση από την πολιτεία, οικονοµικών κονδυλίων, για µια 
ολοκληρωµένη έρευνα στις υπάρχουσες ανά τον κόσµο ποικιλίες βιοµηχανικής 
τοµάτας, στη δηµιουργία νέων ποικιλιών, για το εδαφοκλιµατολογικό 
περιβάλλον µε ανώτερα αγρονοµικά και τεχνολογικά χαρακτηριστικά. 

4. Την εφαρµογή βελτιωµένης τεχνικής καλλιέργειας και συγκοµιδής µε 
την εισαγωγή των κατάλληλων µηχανών, από την εποχή της σποράς µέχρι τη 
συγκοµιδή και µεταφορά της παραγωγής. 

5. Ανάπτυξη οµαδικών καλλιεργειών, σε µεγάλα αγροτεµάχια, για τη 
µηχανοποιηµένη καλλιέργεια και τη συµπίεση του κόστους παραγωγής. 
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