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Ευχαριςτύεσ 
 

Ζ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο κε ζέκα «Δθαξκνγή Οηθηαθνχ 

Απηνκαηηζκνχ» ζην Σκήκα Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο, Σ.Δ.Η Ζξαθιείνπ πινπνηήζεθε κε 

ηελ ππνζηήξημε ησλ θαζεγεηψλ Παλαγησηάθε ΢ππξίδσλ θαη Βιεζίδε Αλδξέα. 

 

Πξψηα απφ φια ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνπ θαζεγεηέο ηεο ΢ρνιήο Μεραληθψλ 

Πιεξνθνξηθήο ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο θ. Παλαγησηάθε ΢ππξίδσλ θαη θ, Βιεζίδε Αλδξέα γηα ηελ 

θαζνδήγεζε θαη ηηο ππνδείμεηο ηνπο ζε φιν ην δηάζηεκα εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο καο 

εξγαζίαο θαη γηα ηελ δπλαηφηεηα πνπ καο πξνζέθεξαλ λα αζρνιεζνχκε κε έλα ηφζν 

ελδηαθέξνλ αληηθείκελν. 

 

Δπίζεο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε φινπο ηνπο θαζεγεηέο κε ηνπο νπνίνπο είρακε ηελ ηχρε 

λα ζπλεξγαζηνχκε ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο αθαδεκατθήο καο πνξείαο γηα ηεο γλψζεηο θαη ηηο 

εκπεηξίεο πνπ καο κεηέδσζαλ φια απηά ηα ρξφληα. 

 

Σέινο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηηο νηθνγέλεηεο καο γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπο θαζ‘ φιε 

ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ καο.   
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Abstract 
 

In this thesis, we created a device that controls the air conditioners of the T.E.I Crete, we have 

to achieve that wirelessly while also we check how much watts the A.C consumes. 

The device uses the Arduino Uno R3 as the primary controller but in order to have a wireless 

connection we had to use the ESP8266 – 01 so we can connect to the internet and with the use 

of MQTT protocol we managed a 24/7 communication with the device, the device also used 

the SCT-013-000 sensor for the calculation of the watts and also the DHT11 sensor the 

temperature and humidity values. 
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΢ύνοψη 
 

΢ηφρνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία κίαο ζπζθεπήο ζα ειέγρεη ηα θιηκαηηζηηθά 

ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο αζχξκαηα θαη απνκαθξπζκέλα, ελψ παξάιιεια ζα παξαηεξείηε θαη ε 

θαηαλάισζε ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο πνπ θαηαλαιψλεηαη. 

 

Ζ ζπζθεπή ρξεζηκνπνηεί ην Arduino Uno R3 σο πξσηεχνληα ειεγθηή πάλσ ζηνλ νπνίν ζα 

ζπλδεζνχλ θαη άιιεο ζπζθεπέο  γηα ηελ θαηαγξαθή δεδνκέλσλ αιιά θαη ηελ αζχξκαηε 

επηθνηλσλία ησλ ζπζθεπψλ. Γηα ηελ αζχξκαηε ζχλδεζε ηεο ζπζθεπήο κε ην δίθηπν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην Esp8266-01 θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ MQTT επηηπγράλνπκε 

ηελ επηθνηλσλία κε ηελ ζπζθεπή. Ζ ζπζθεπή ρξεζηκνπνηεί επίζεο ηνλ αηζζεηήξα SCT-013-

000 γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ησλ watt πνπ θαηαλαιψλνληαη θαζψο επίζεο θαη 

ηνλ αηζζεηήξα DHT11 γηα ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο. 

 

Ζ εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην ΔΝΠΔΣ ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο. 

 

Λέμεηο θιεηδηά : Arduino Uno, MQTT, SCT-013, DHT11, Esp8266, IR receiver, IR emitter 
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1.Ειςαγωγό 
 

1.1 Περύληψη 
 

΢ηελ θαζεκεξηλφηεηα καο αλαδεηνχκε ιχζεηο γηα λα απηνκαηνπνηήζνπκε πνιιέο ιεηηνπξγίεο 

θαη ζπζθεπέο πνπ ρεηξηδφκαζηε θαζεκεξηλά, κε ζθνπφ λα εμνηθνλνκνχκε ρξφλν θαη ρξήκαηα. 

Απηέο νη πξνζπάζεηεο έρνπλ απνδψζεη θαξπνχο θαη έρνπλ βξεη εθαξκνγή ηφζν ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ησλ αλζξψπσλ φζν θαη ζηελ ιεηηνπξγία ησλ εηαηξεηψλ. 

 

Μία ηερλνινγία πνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζε φζα πξναλαθέξακε είλαη ην IoT (Internet of 

Things), ην νπνίν είλαη έλα πξνεγκέλν ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ θαη αλαιχζεσλ ην νπνίν θάλεη 

ρξήζε ηνπ δηθηχνπ, ηεο αλίρλεπζεο, ησλ κεγάισλ δεδνκέλσλ θαη ηεο ηερλνινγίαο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο γηα λα δψζεη νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα γηα έλα πξντφλ ή κία ζπζθεπή. Σα 

ζπζηήκαηα απηά επηηξέπνπλ κεγαιχηεξε δηαθάλεηα, έιεγρν θαη ηελ απφδνζε φηαλ 

εθαξκφδνληαη ζε θάπνην ζχζηεκα ή κηα βηνκεραλία.  

 

IoT ζπζηήκαηα έρνπλ εθαξκνγέο ζε βηνκεραλίεο κέζσ ηεο κνλαδηθήο επειημία ηνπο θαη ηελ 

ηθαλφηεηα ηνπο λα είλαη θαηάιιεια ζε θάζε πεξηβάιινλ. Δληζρχνπλ ηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ, 

ηελ απηνκαηνπνίεζε, ηηο ιεηηνπξγίεο, θαη πνιιά άιια κέζσ έμππλσλ ζπζθεπψλ θαη 

επηηξέπνπλ ηζρπξή ηερλνινγία. 

 

Σα IoT ζπζηήκαηα επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα επηηχρνπλ βαζχηεξε απηνκαηνπνίεζε, 

αλάιπζε, θαη ηελ ελζσκάησζε κέζα ζε έλα ζχζηεκα. Βειηηψλνπλ ηελ εκβέιεηα θαη ηελ 

αθξίβεηα απηψλ ησλ πεξηνρψλ. Σα IoT ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ππάξρνπζεο θαη 

αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο γηα ηελ αλίρλεπζε, ηε δηθηχσζε θαη ηελ ξνκπνηηθή. 

 

Σν IoT εθκεηαιιεχεηαη ηηο πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηνπ ινγηζκηθνχ, ηελ πηψζε ησλ 

ηηκψλ ζην θνκκάηη ησλ πιηθψλ, θαη ηελ ζχγρξνλε ζηάζε απέλαληη ζηελ ηερλνινγία. Δίλαη λέα 

θαη πξνεγκέλα ζηνηρεία πνπ επηθέξνπλ κεγάιεο αιιαγέο ζηελ παξάδνζε πξντφλησλ, αγαζψλ 

θαη ππεξεζηψλ, νη νπνίεο αιιαγέο έρνπλ πνιχ κεγάιε επίδξαζε ζην θνηλσληθφ, ζην 

νηθνλνκηθφ θαη πνιηηηθφ  θνκκάηη κίαο θνηλσλίαο. 

 

΢ηα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ IoT πεξηιακβάλνληαη ε ρξήζε ηερλεηήο λνεκνζχλεο,  

δηθηχσζεο, αηζζεηήξσλ, ελεξγνχ ζπκκεηνρήο θαη ε ρξήζε κηθξψλ ζπζθεπψλ. Μία ζχληνκε 

επηζθφπεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ παξαηίζεηαη παξαθάησ. 

 Σερλεηή λνεκνζχλε : Σν IoT θάλεη νπζηαζηηθά νηηδήπνηε ―έμππλν‖, πνπ ζεκαίλεη φηη 

βειηηψλεη θάζε πηπρή ηεο δσήο καο κε ηελ δχλακε ηεο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ, ησλ 

αιγνξίζκσλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο θαη ηεο δηθηχσζεο.  

 ΢πλδεζηκφηεηα : Νέεο ηερλνινγίεο γεληθήο εθαξκνγήο γηα ηελ δηθηχσζε, θαη 

ζπγθεθξηκέλα IoT δηθηχσζε, πνπ ζεκαίλεη φηη ηα δίθηπα δελ είλαη πιένλ ζπλδεδεκέλα 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν κε κεγάινπο παξφρνπο. Σα δίθηπα κπνξνχλ λα ππάξρνπλ ζε 

κία κηθξφηεξε θαη πνιχ θζελφηεξε θιίκαθα ελψ εμαθνινπζνχλ λα είλαη πξαθηηθά. Σν 

IoT δεκηνπξγεί απηά ηα κηθξά δίθηπα κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Αηζζεηήξεο : Σν IoT ράλεη ηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ρσξίο ηνπο αηζζεηήξεο. Δλεξγνχλ 

σο θαζνξηζηηθά εξγαιεία πνπ κεηαηξέπνπλ ην IoT απφ έλα ηππηθφ παζεηηθφ δίθηπν 

ζπζθεπψλ ζε έλα ελεξγφ ζχζηεκα ελζσκάησζεο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

 Δλεξγή ζπκκεηνρή : Μεγάιν κέξνο ηεο ζεκεξηλήο αιιειεπίδξαζεο γίλεηαη κέζσ 

παζεηηθήο ζπκκεηνρήο. Σν IoT εηζάγεη έλα λέν πξφηππν γηα ελεξγφ πεξηερφκελν, 
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πξντφληα, ή ππεξεζίεο ζπκκεηνρήο. 

 Μηθξέο ζπζθεπέο : Οη ζπζθεπέο, φπσο αλακελφηαλ έρνπλ γίλεη κηθξφηεξεο, 

θζελφηεξεο θαη πην ηζρπξέο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Σν IoT εθκεηαιιεχεηαη εηδηθά 

θαηαζθεπαζκέλεο κηθξέο ζπζθεπέο γηα ηελ παξνρή αθξίβεηαο, επεθηαζηκφηεηαο θαη 

επειημίαο. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ IoT εθηείλνληαη ζε θάζε ηνκέα ηνπ ηξφπνπ δσήο θαη ησλ 

επηρεηξήζεσλ. Μεξηθά απφ απηά αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά ζηελ ζπλέρεηα : 

 Βειηησκέλε Δκπινθή Πειαηψλ : Σα ηξέρνληα αλαιπηηθά ζηνηρεία πάζρνπλ απφ ηπθιά 

ζεκεία θαη ζεκαληηθέο ειιείςεηο ζηελ αθξίβεηα θαη φπσο επηζεκαίλεηαη ε εκπινθή 

παξακέλεη παζεηηθή. Σν IoT ην κεηακνξθψλεη πιήξσο ψζηε λα επηηεπρζεί πην 

πινχζηα θαη απνηειεζκαηηθή εκπινθή κε ην θνηλφ. 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο : Οη ίδηεο ηερλνινγίεο θαη ηα δεδνκέλα ηα νπνία 

βειηηψλνπλ ηελ εκπεηξία ηνπ πειάηε, βειηηψλνπλ επίζεο ηε ρξήζε ηε ζπζθεπήο, θαη 

βνεζνχλ ζηελ ηζρπξή βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο. Σν IoT μεθιεηδψλεη έλαλ θφζκν 

θξίζηκσλ ιεηηνπξγηψλ θαη πεδίσλ δεδνκέλσλ. 

 Μεησκέλε ζπαηάιε : Σν IoT θάλεη ηνπ ηνκείο βειηίσζεο ζαθήο. Σα ηξέρνληα 

αλαιπηηθά ζηνηρεία καο δίλνπλ επηθαλεηαθή εηθφλα, αιιά ην IoT παξέρεη πξαγκαηηθέο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ. 

 Βειηησκέλε ζπιινγή δεδνκέλσλ : Ζ ζχγρξνλε ζπιινγή δεδνκέλσλ πάζρεη απφ 

πεξηνξηζκνχο θαη είλαη ζρεδηαζκέλε γηα παζεηηθή ρξήζε. Σν IoT ζπάεη απηά ηα 

πιαίζηα, θαη ηελ ηνπνζεηεί εθεί αθξηβψο φπνπ νη άλζξσπνη ζέινπλ λα αλαιχζνπλ ηνλ 

θφζκν καο. Δπηηξέπεη κία αθξηβή εηθφλα ησλ πάλησλ.  

 

Αλ ην IoT πξνζθέξεη κία ζεκαληηθή ζεηξά απφ πιενλεθηήκαηα, παξνπζηάδεη επίζεο θαη έλα 

ζεκαληηθφ ζχλνιν πξνθιήζεσλ. Δλ ζπληνκία κεξηθά απφ απηά :   

 Αζθάιεηα : Σν IoT δεκηνπξγεί έλα νηθνζχζηεκα δηαξθψο ζπλδεδεκέλσλ ζπζθεπψλ 

πνπ επηθνηλσλνχλ κέζσ δηθηχσλ. Σν ζχζηεκα πξνζθέξεη πεξηνξηζκέλν έιεγρν παξά 

ηα φπνηα κέηξα αζθαιείαο. Γεγνλφο πνπ αθήλεη ηνπο ρξήζηεο εθηεζεηκέλνπο ζε 

δηάθνξα είδε εηζβνιψλ. 

 Πξνζηαζία πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ : Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ IoT πξνζθέξεη 

ζεκαληηθά πξνζσπηθά δεδνκέλα κε αθξαία ιεπηνκέξεηα ρσξίο ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή 

ηνπ ρξήζηε.  

 Πνιππινθφηεηα : Μεξηθνί βξίζθνπλ ηα IoT ζπζηήκαηα πεξίπινθα φζνλ αθνξά ησλ 

ζρεδηαζκφ, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ ζπληήξεζε δεδνκέλεο ηεο ρξήζεο πνιιαπιψλ 

ηερλνινγηψλ θαη έλα κεγάιν ζχλνιν επηηξεπφλησλ ηερλνινγηψλ. 

 Δπειημία : Πνιινί αλεζπρνχλ γηα ηελ επειημία ελζσκάησζεο ελφο IoT ζπζηήκαηνο 

εχθνια κε έλα άιιν. Αλεζπρνχλ κήπσο βξνπλ ηνλ εαπηφ ηνζο κε αξθεηά 

αιιεινζπγθξνπφκελα ή θιεηδσκέλα ζπζηήκαηα. 

 ΢πκκφξθσζε : Σν IoT, φπσο θαη θάζε άιιε ηερλνινγία ζηνλ ρψξν ησλ επηρεηξήζεσλ, 

πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο θαλνληζκνχο. Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ θάλεη ην ζέκα 

ηεο ζπκκφξθσζεο λα κνηάδεη απίζηεπηα δχζθνιν. 

 

1.2 Κύνητρο διεξαγωγόσ εργαςύασ  
 

Ζ πξνζπάζεηα γηα ησλ έιεγρν ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαη άιισλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ είλαη  απφ 

ηα βαζηθά κειήκαηα ησλ εηαηξηψλ, θαζψο φζν εμειίζζνληαη νη ηερλνινγίεο νη εηαηξίεο 

πξνζαξκφδνπλ ηηο ζπζθεπέο πην θνληά ζηηο αλάγθεο ησλ θαηαλαισηψλ.  
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΢ρεδφλ φιεο νη εηαηξίεο έρνπλ εμειίμεη ηηο ζπζθεπέο ηνπο ψζηε λα δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ζηνλ θαηαλαισηή λα έρεη απνκαθξπζκέλν έιεγρν ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ηνπ, κέζσ 

αζχξκαηνπ δηθηχνπ. Σν πξφβιεκα εληνπίδεηαη ζε παιαηφηεξεο ζπζθεπέο νη νπνίεο δελ 

κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απηέο ηηο δπλαηφηεηεο.  

 

Σν πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα μεπεξαζηεί κε ηελ δεκηνπξγία ζπζθεπψλ, νη νπνίεο ζα έρνπλ 

ηελ δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλνχλ κε ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο αθφκε θαη αλ απηέο δελ 

απνηεινχλ κέξνο ησλ λέσλ ―έμππλσλ‖ ζπζθεπψλ.  

 

΢ηε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία δεκηνπξγνχκε κηα ζπζθεπή ε νπνία έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

επηθνηλσλίαο κε ην δηαδίθηπν, ρξεζηκνπνηψληαο αζχξκαην δίθηπν, ψζηε λα επηηεπρζεί ν 

απνκαθξπζκέλνο κίαο κνλάδαο θιηκαηηζηηθνχ.   

 

Σν βαζηθφ θίλεηξν δηεμαγσγήο ηεο εξγαζίαο είλαη ν απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο ελφο Air 

Condition κέζσ κηαο ηζηνζειίδαο, ρξεζηκνπνηψληαο ζρεδφλ φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ρεηξηζηεξίνπ θαη κε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε αμηνπηζηία ζηελ απφθξηζε ηεο ζπζθεπήο. Γηα 

λα ην επηηχρνπκε απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο MQTT. 

 

1.3 ΢κοπόσ και ΢τόχοι Εργαςύασ 
 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε έξεπλα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ IoT θαη ησλ 

ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ αλάπηπμε κίαο ζπζθεπήο απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ θαη 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ, αξρηθά ησλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ ελφο εξγαζηεξίνπ ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο 

θαη ελ ζπλερεία ε αλάπηπμε ηνπ ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα. 

΢ηφρνο απηή ηεο εξγαζίαο επίζεο είλαη ε δεκηνπξγία κίαο ζπζθεπήο κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ 

θφζηνο, ψζηε λα είλαη πξνζηηή ε πεξαηηέξσ έξεπλα γηα αλάπηπμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ project.  

1.4 Δομό Εργαςύασ 
 

΢ην θεθάιαην 2 γίλεηαη αλαθνξά ζηα εξγαιεία software πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο. ΢ην θεθάιαην 3 γίλεηαη αλαθνξά ζηα εξγαιεία hardware πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ζπζθεπήο. Πεξλψληαο ζην θεθάιαην 4, 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

ηζηνζειίδαο κέζσ ηεο νπνίαο ειέγρνπκε ηελ ζπζθεπή καο, θαζψο επίζεο θαη ηελ 

ζπλδεζκνινγία ηνπ hardware ηεο ζπζθεπήο. Σέινο, ην θεθάιαην 5 αθνξά ηελ αλαιπηηθή 

επεμήγεζε ηνπ θψδηθα θαη ησλ ηερλνινγηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο.  
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2.Μεθοδολογύα  υλοπούηςησ – Εργαλεύα  Software 
 
΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ηα πξνγξάκκαηα θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ ζπζθεπψλ ηνπ project καο. 

2.1 XAMPP                            
 

 
Εικόνα 1 - XAMPP 

 

Σν XAMPP  είλαη έλα παθέην πξνγξακκάησλ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, ινγηζκηθνχ αλνηθηνχ 

θψδηθα θαη αλεμαξηήηνπ πιαηθφξκαο ην νπνίν πεξηέρεη ην εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ http 

Apache, ηελ βάζε δεδνκέλσλ MySQL θαη έλα δηεξκελέα γηα θψδηθα γξακκέλν ζε γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ PHP θαη Perl. 

 

Σν XAMPP είλαη αθξσλχκην θαη αλαθέξεηαη ζηα παξαθάησ αξρηθά: 

 X (αλαθέξεηαη ζην «cross-platform» πνπ ζεκαίλεη ινγηζκηθφ αλεμάξηεην 

πιαηθφξκαο) 

 Apache HTTP εμππεξεηεηήο 

 MySQL 

 PHP 

 Perl 

 

Σν XAMPP είλαη έλα ειεχζεξν ινγηζκηθφ ην νπνίν πεξηέρεη έλα εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ ην 

νπνίν κπνξεί λα εμππεξεηεί θαη δπλακηθέο ηζηνζειίδεο ηερλνινγίαο PHP/MySQL. Δίλαη 

αλεμάξηεην πιαηθφξκαο θαη ηξέρεη ζε Microsoft Windows, Linux, Solaris, and Mac OS X 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο πιαηθφξκα γηα ηελ ζρεδίαζε θαη αλάπηπμε ηζηνζειίδσλ κε ηελ 

ηερλνινγίεο φπσο PHP, JSP θαη Servlets. 

 

Όηαλ ην XAMPP εγθαηαζηαζεί ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή δηαρεηξίδεηαη ηνλ localhost σο έλα 

απνκαθξπζκέλν θφκβν, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο αξρείσλ FTP. Ζ 

ζχλδεζε ζηνλ localhost κέζσ ηνπ FTP κπνξεί λα γίλεη κε ην φλνκα ρξήζηε «newuser» θαη ην 

θσδηθφ «wampp». Γηα ηελ βάζε δεδνκέλσλ MySQL ππάξρεη ν ρξήζηεο «root» ρσξίο θσδηθφ 

πξφζβαζεο. 
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2.1.1 Apache HTTP     
 

 
Εικόνα 2 – Apache Server 

 

Ο Apache HTTP γλσζηφο θαη απιά ζαλ Apache είλαη έλαο εμππεξεηεηήο ηνπ παγθφζκηνπ 

ηζηνχ (web). Όπνηε έλαο ρξήζηεο επηζθέπηεηαη έλα ηζηφηνπν ην πξφγξακκα πινήγεζεο 

(browser) επηθνηλσλεί κε έλαλ δηαθνκηζηή (server) κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP, ν νπνίνο 

παξάγεη ηηο ηζηνζειίδεο θαη ηηο απνζηέιιεη ζην πξφγξακκα πινήγεζεο. O Apache είλαη έλαο 

απφ ηνπο δεκνθηιέζηεξνπο εμππεξεηεηέο ηζηνχ, ελ κέξεη γηαηί ιεηηνπξγεί ζε δηάθνξεο 

πιαηθφξκεο φπσο ηα Windows, ην Linux, ην Unix θαη ην Mac OS X. Κπθινθφξεζε ππφ ηελ 

άδεηα ινγηζκηθνχ Apache θαη είλαη ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα. ΢πληεξείηαη απφ κηα 

θνηλφηεηα αλνηθηνχ θψδηθα κε επηηήξεζε απφ ην Ίδξπκα Λνγηζκηθνχ Apache (Apache 

Software Foundation). 

 

2.1.2 MySQL                              
 

 
Εικόνα 3 – MySQL 

 

Ζ MySQL είλαη έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ κεηξά 

πεξηζζφηεξεο απφ 11 εθαηνκκχξηα εγθαηαζηάζεηο. Έιαβε ην φλνκά ηεο απφ ηελ θφξε ηνπ 

Μφληπ Βηληέληνπο, ηε Μάη (αγγι. My). Σν πξφγξακκα ηξέρεη έλαλ εμππεξεηεηή (server) 

παξέρνληαο πξφζβαζε πνιιψλ ρξεζηψλ ζε έλα ζχλνιν βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Eίλαη δεκνθηιήο βάζε δεδνκέλσλ γηα δηαδηθηπαθά πξνγξάκκαηα θαη ηζηνζειίδεο. 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%87%CE%B5%CF%83%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B2%CE%AC%CF%83%CE%B7_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%B3%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/Server
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%AC%CF%83%CE%B7_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
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2.1.3  PHP                          
 

 
Εικόνα 4 - PHP 

 
H PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηε δεκηνπξγία 

ζειίδσλ web κε δπλακηθφ πεξηερφκελν. Μηα ζειίδα PHP πεξλά απφ επεμεξγαζία απφ έλα 

ζπκβαηφ δηαθνκηζηή ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ (π.ρ. Apache), ψζηε λα παξαρζεί ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν ην ηειηθφ πεξηερφκελν, πνπ είηε ζα ζηαιεί ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηψλ 

ζε κνξθή θψδηθα HTML ή ζα επεμεξγαζζεί ηηο εηζφδνπο δίρσο λα πξνβάιιεη ηελ έμνδν ζην 

ρξήζηε, αιιά ζα ηηο κεηαβηβάζεη ζε θάπνην άιιν PHP script. 

 

Ζ PHP απνηειεί κηα απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο ηερλνινγίεο ζην Παγθφζκην Ηζηφ, θαζψο 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ πιεζψξα εθαξκνγψλ θαη ηζηφηνπσλ. Ζ επξχηεηα ζηε ρξήζε ηεο είλαη 

απφξξνηα ηεο επθνιίαο πνπ παξνπζηάδεη ν πξνγξακκαηηζκφο κε απηή αιιά θαη ζην γεγνλφο 

πσο είλαη κηα γιψζζα ε νπνία βξίζθεηαη ζρεδφλ ζε θάζε δηαθνκηζηή.  

 

2.2   Javascript (JS) 
 

 
Εικόνα 5 - Javascript 

 

Ζ JavaScript (JS) είλαη δηεξκελεπκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο. Αξρηθά απνηέιεζε κέξνο ηεο πινπνίεζεο ησλ θπιινκεηξεηψλ Ηζηνχ, ψζηε ηα 

ζελάξηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε (client-side scripts) λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε ηνλ 

ρξήζηε, λα αληαιιάζζνπλ δεδνκέλα αζχγρξνλα θαη λα αιιάδνπλ δπλακηθά ην πεξηερφκελν 

ηνπ εγγξάθνπ πνπ εκθαλίδεηαη. 

 

Ζ JavaScript είλαη κηα γιψζζα ζελαξίσλ πνπ βαζίδεηαη ζηα πξσηφηππα (prototype-based), 

είλαη δπλακηθή, κε αζζελείο ηχπνπο θαη έρεη ζπλαξηήζεηο σο αληηθείκελα πξψηεο ηάμεο. Ζ 
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ζχληαμή ηεο είλαη επεξεαζκέλε απφ ηε C. Ζ JavaScript αληηγξάθεη πνιιά νλφκαηα θαη 

ζπκβάζεηο νλνκαηνδνζίαο απφ ηε Java, αιιά γεληθά νη δχν απηέο γιψζζεο δε ζρεηίδνληαη θαη 

έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθή ζεκαζηνινγία. Οη βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ ηεο JavaScript 

πξνέξρνληαη απφ ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ Self θαη Scheme.Δίλαη γιψζζα βαζηζκέλε 

ζε δηαθνξεηηθά πξνγξακκαηηζηηθά παξαδείγκαηα (multi-paradigm), ππνζηεξίδνληαο 

αληηθεηκελνζηξεθέο, πξνζηαθηηθφ θαη ζπλαξηεζηαθφ ζηπι πξνγξακκαηηζκνχ. 

 

Ζ JavaScript ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε εθαξκνγέο εθηφο ηζηνζειίδσλ — ηέηνηα παξαδείγκαηα 

είλαη ηα έγγξαθα PDF, νη εμεηδηθεπκέλνη θπιινκεηξεηέο (site-specific browsers) θαη νη κηθξέο 

εθαξκνγέο ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο (desktop widgets). Οη λεφηεξεο εηθνληθέο κεραλέο θαη 

πιαίζηα αλάπηπμεο γηα JavaScript (φπσο ην Node.js) έρνπλ επίζεο θάλεη ηε JavaScript πην 

δεκνθηιή γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Ηζηνχ ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή (server-side). 

 

Δείγμα κώδικα Javascript 

Ο θψδηθαο Javascript κηαο ζειίδαο πεξηθιείεηαη απφ ηηο εηηθέηεο ηεο HTML <script 

type="text/javascript"> θαη </script>. 

 

Γηα παξάδεηγκα, ν αθφινπζνο θψδηθαο Javascript εκθαλίδεη έλα πιαίζην δηαιφγνπ κε ην 

θείκελν "Γεηα ζνπ, θφζκε!": 

 

<script type="text/javascript"> 

alert('Γεηα ζνπ, θφζκε!'); 

</script>  

 

Αλ ν θψδηθαο Javascript πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο απφ κία εληνιέο, απηέο ζα πξέπεη λα 

δηαρσξηζηνχλ κεηαμχ ηνπο κε ην ραξαθηήξα ηνπ ειιεληθνχ εξσηεκαηηθνχ ';' (δειαδή ηεο 

ιαηηληθήο άλσ ηειείαο). Ζ ρξήζε ηνπ ραξαθηήξα απηνχ γηα ηελ ηειεπηαία εληνιή δελ είλαη 

απαξαίηεηε. Ζ δηαρψξηζε ησλ εληνιψλ ζηνπο λεφηεξνπο θπιινκεηξεηέο (browsers) δελ είλαη 

απαξαίηεηε. 

Μηα άιιε βαζηθή εληνιή, ε window.prompt("κήλπκα πξνο ην ρξήζηε"), δεηάεη απφ ην 

ρξήζηε λα ζπκπιεξψζεη έλα θνκκάηη κηαο αίηεζεο απεπζείαο ψζηε ηα δεδνκέλα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ θείκελν: 

 

<script> 

var FIRSTvariable = window.prompt("PLEASE FILL IN YOUR NAME") 

alert("Your name is " + FIRSTvariable + ".") 

</script> 
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2.3  JQuery                                  
 

 
Εικόνα 6 - JQuery 

 

Ζ jQuery είλαη κηα βηβιηνζήθε JavaScript ζρεδηαζκέλε λα απινπνηήζεη ηελ πινπνίεζε 

ζελαξίσλ (scripting) ζηε πιεπξά ηνπ πειάηε (client-side) ηεο HTML θαη ππνζηεξίδεη 

πνιιαπινχο θπιινκεηξεηέο Ηζηνχ. Κπθινθφξεζε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006 απφ ηνλ Σδνλ 

Ρέξηγθ (John Resig). Υξεζηκνπνηείηαη ζε πάλσ απφ ην 65% ησλ 10.000 ηζηνηφπσλ κε ηε 

κεγαιχηεξε επηζθεςηκφηεηα. 

 

H jQuery είλαη ειεχζεξν ινγηζκηθφ, κε άδεηα MIT. 

 

Ζ jQuery είλαη έλα αξρείν JavaScript, πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο. Μπνξεί λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζε κηα ηζηνζειίδα παξέρνληαο ην αξρείν ηνπηθά 

<script type="text/javascript" src="jquery.js"></script> 

ή έρνληαο έλα ζχλδεζκν ζε έλα απφ ηνπο πνιινχο δηαθνκηζηέο πνπ ηε θηινμελνχλ. 

<script src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"></script> 

 

 

2.4 MQTT (MQ Telemetry Transport) Protocol             
 

 
Εικόνα 7 – MQTT 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript
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Δίλαη  έλα πξφηππν ISO (ISO / IEC 20922 PRF). Δίλαη έλα ειαθξχ πξσηφθνιιν  

δεκνζίεπζεο-εγγξαθήο ( publish – subscribe ) κελπκάησλ γηα ρξήζε πάλσ απφ ην 

πξσηφθνιιν TCP / IP. Δίλαη ζρεδηαζκέλν γηα ζπλδέζεηο κε απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο φπνπ 

απαηηείηαη έλα "κηθξφ ίρλνο θψδηθα " ή ην εχξνο δψλεο ηνπ δηθηχνπ είλαη πεξηνξηζκέλν. Σν 

πξφηππν απαηηεί έλαλ κεζίηε (broker). Ο broker είλαη ππεχζπλνο γηα ηε δηαλνκή κελπκάησλ 

ζε ελδηαθεξφκελνπο πειάηεο κε βάζε ην ζέκα ηνπ κελχκαηνο.  

 

Ζ πξνδηαγξαθή ηνπ δελ πξνζδηνξίδεη ηελ έλλνηα ηνπ κηθξνχ θψδηθα ή ηελ έλλνηα ηνπ 

πεξηνξηζκέλνπ εχξνπο δψλεο ηνπ δηθηχνπ. Έηζη, ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πξσηνθφιινπ γηα 

ρξήζε εμαξηάηαη απφ ην πιαίζην. MQTT-SN είλαη κηα παξαιιαγή ηνπ θχξηνπ πξσηνθφιινπ 

πνπ απνζθνπεί ζηελ ελζσκάησζε ζπζθεπψλ ζε κε-TCP / IP δίθηπα, φπσο ην ZigBee. 

 

Δλαιιαθηηθά πξσηφθνιια πεξηιακβάλνπλ ην Advanced Message Queuing πξσηφθνιιν, ην 

IETF πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγήο πξσηφθνιιν, ην XMPP θαη Web Application Messaging 

Protocol (WAMP). 

 

2.4.1 MQTT εντολϋσ  
 

Σν MQTT νξίδεη κεζφδνπο γηα λα ππνδεηθλχνπλ ηελ επηζπκεηή δξάζε πνπ πξέπεη λα 

εθηειεζηεί ζηελ ηαπηνπνηεκέλε πεγή. Ση αληηπξνζσπεχεη απηή ε πεγή, είηε πξνυπήξραλ 

δεδνκέλα ή δεδνκέλα πνπ δεκηνπξγνχληαη δπλακηθά, εμαξηάηαη απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ 

server. ΢πρλά ε πεγή αληηζηνηρεί ζε έλα αξρείν ή ηελ έμνδν ελφο εθηειέζηκνπ πνπ 

θηινμελνχληαη ζηνλ server. 

 

Connect 

Πεξηκέλεη γηα κία ζχλδεζε πνπ ζα ζπζηαζεί κε ηνλ server. 

 

Disconnect 

Πεξηκέλεη ηνλ MQTT Client λα ηειεηψζεη λα ηειεηψζεη θάζε εξγαζία πνπ έρεη λα θάλεη, θαη 

γηα απνζχλδεζε ηεο ζπλεδξίαο ηνπ TCP/IP. 

 

Subscribe 

Πεξηκέλεη ηελ νινθιήξσζε κεζφδνπ εγγξαθήο ή δηαγξαθήο. 

 

UnSubscribe 

Εεηά απφ ηνλ server ηελ δηαγξαθή ηνπ client απφ έλα ε πεξηζζφηεξα topics. 

 

Publish 

Μφιηο θάλεη ηελ δεκνζίεπζε ζηνλ MQTT Client επηζηξέθεη ακέζσο ζην λήκα ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

 

 

 

 

 

 



Δθαξκνγή Οηθηαθνχ Απηνκαηηζκνχ – Σκήκα Μεραληθψλ ΣΔΗ ΚΡΖΣΖ΢ 
 

΢ειίδα 17 απφ 64 

 

2.5 Arduino Software IDE  
 

 
Εικόνα 8 – Arduino Software IDE 

 

 

Σν νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) ηνπ Arduino είλαη κία εθαξκνγή γξακκέλε 

ζε Java, πνπ ιεηηνπξγεί ζε πνιιέο πιαηθφξκεο, θαη πξνέξρεηαη απφ ην IDE γηα ηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Processing θαη ην ζρέδην Wiring. Έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα εηζαγάγεη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ζηνπο θαιιηηέρλεο θαη ηνπο λένπο πνπ δελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηελ 

αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Πεξηιακβάλεη έλα πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θψδηθα κε 

ραξαθηεξηζηηθά φπσο είλαη ε επηζήκαλζε ζχληαμεο θαη ν ζπλδπαζκφο αγθχισλ θαη είλαη 

επίζεο ζε ζέζε λα κεηαγισηηίδεη θαη λα θνξηψλεη πξνγξάκκαηα ζηελ πιαθέηα κε έλα κφλν 

θιηθ. Γελ ππάξρεη ζπλήζσο θακία αλάγθε λα επεμεξγαζηείηε αξρεία make ή λα ηξέμεηε 

πξνγξάκκαηα ζε έλα πεξηβάιινλ γξακκήο εληνιψλ. Έλα πξφγξακκα ή θψδηθαο πνπ 

γξάθηεθε γηα Arduino νλνκάδεηαη ζθίηζν (sketch). 

Σα Arduino πξνγξάκκαηα είλαη γξακκέλα ζε C ή C++.Σν Arduino IDE έξρεηαη κε 

κηα βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ πνπ νλνκάδεηαη «Wiring» απφ ην πξσηφηππν ζρέδην Wiring 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά πνιιέο θνηλέο ιεηηνπξγίεο εηζφδνπ/εμφδνπ πνιχ πην εχθνιεο. Οη 

ρξήζηεο πξέπεη κφλν λα νξίζνπλ δχν ιεηηνπξγίεο γηα λα θάλνπλ έλα πξφγξακκα θπθιηθήο 

εθηέιεζεο: 

-setup():κία ζπλάξηεζε πνπ ηξέρεη κία θνξά ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο ε νπνία 

αξρηθνπνηεί ηηο ξπζκίζεηο 

-loop():κία ζπλάξηεζε ε νπνία θαιείηαη ζπλέρεηα κέρξη ε πιαθέηα λα απελεξγνπνηεζεί 

Έλα ηππηθφ πξψην πξφγξακκα γηα έλαλ κηθξνειεγθηή αλαβνζβήλεη απιά έλα LED. ΢ην 

πεξηβάιινλ ηνπ Arduino, ν ρξήζηεο κπνξεί λα γξάςεη έλα πξφγξακκα ζαλ απηφ: 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BB%CE%BF%CE%BA%CE%BB%CE%B7%CF%81%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%BF_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://en.wikipedia.org/wiki/Processing_(programming_language)
http://en.wikipedia.org/wiki/Wiring_(development_platform)
http://en.wikipedia.org/wiki/Syntax_highlighting
http://en.wikipedia.org/wiki/Brace_matching
http://en.wikipedia.org/wiki/Make_(software)
http://en.wikipedia.org/wiki/Command-line_interface
http://el.wikipedia.org/wiki/C
http://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://en.wikipedia.org/wiki/Library_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic_executive
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic_executive
http://el.wikipedia.org/wiki/LED
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#define LED_PIN 13 

  

void setup () { 

 pinMode (LED_PIN, OUTPUT); // enable pin 13 for digital output 

} 

  

void loop () { 

 digitalWrite (LED_PIN, HIGH); // turn on the LED 

 delay (1000); // wait one second (1000 milliseconds) 

 digitalWrite (LED_PIN, LOW); // turn off the LED 

 delay (1000); // wait one second 

} 

Δίλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ησλ πεξηζζφηεξσλ πιαθεηψλ Arduino φηη έρνπλ έλα LED θαη κία 

αληίζηαζε θνξηίνπ πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπ pin 13 θαη ηνπ εδάθνπο, έλα βνιηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ γηα πνιιά απιά ηεζη. Ο πξνεγνχκελνο θψδηθαο δελ ζα αλαγλσξηζηεί απφ έλα 

θαλνληθφ κεηαγισηηηζηή C + + σο έγθπξν πξφγξακκα, έηζη ψζηε φηαλ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ 

ζην θνπκπί «Upload to I / O board» ζην IDE, έλα αληίγξαθν ηνπ θψδηθα ζα γξαθηεί ζε έλα 

πξνζσξηλφ αξρείν κε έλα παξαπάλσ include ζηελ θνξπθή θαη κία πνιχ απιή ζπλάξηεζε 

main() ζην ηέινο, γηα λα θηηάμεη έλα έγθπξν C++ πξφγξακκα. 

Σν IDE ηνπ Arduino ρξεζηκνπνηεί ην GNU toolchain θαη ην AVR Libc γηα λα κεηαγισηηίδεη 

πξνγξάκκαηα θαη ην avrdude γηα λα θνξηψλεη πξνγξάκκαηα ζηελ πιαθέηα. 

Γεδνκέλνπ φηη ε πιαηθφξκα Arduino ρξεζηκνπνηεί Atmel κηθξνειεγθηέο, ην πεξηβάιινλ 

αλάπηπμεο ηεο Atmel, ην AVR Studio ή ην λεφηεξε έθδνζε ηνπ Atmel Studio, κπνξεί επίζεο 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ γηα ην Arduino. 

 

2.6 Λειτουργικό ςύςτημα (Λ.΢.) Windows 10       
 

Σα Windows 10 είλαη ην λεφηεξν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο Microsoft (κεηά ηα Windows 8.1) 

γηα ππνινγηζηέο. Ζ πξψηε παξνπζίαζε ησλ Windows 10 έγηλε ζηηο 30 ΢επηεκβξίνπ 2014. 

Ξεθίλεζαλ λα θπθινθνξνχλ επηζήκσο ζηηο 29 Ηνπιίνπ ηνπ 2015, ελψ δνθηκαζηηθή έθδνζε 

είρε θπθινθνξήζεη ηελ 1 Οθησβξίνπ 2014.       

        

Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα είλαη δηαζέζηκν ζε 190 ρψξεο θαη ζε 111 γιψζζεο θαηά ηελ έλαξμε 

δηάζεζεο, θαζψο θαη ζην πιαίζην ησλ πξνζπαζεηψλ γηα ηελ «επαλαπξνζέγγηζε» ησλ ρξεζηψλ 

ζηελ Κίλα, ε Microsoft αλαθνίλσζε φηη ζα ζπλεξγαζηεί κε ηελ Qihoo θαη ηελ Tencent γηα λα 

βνεζήζνπλ ζηελ πξνψζεζε θαη ηε δηαλνκή ησλ Windows 10 ζηελ Κίλα, θαη φηη ε θηλεδηθή 

εηαηξεία θαηαζθεπήο PC Lenovo ζα παξέρεη βνήζεηα ζηα θέληξα εμππεξέηεζεο θαη ζηα 

θαηαζηήκαηα ιηαληθήο πψιεζεο γηα λα βνεζήζεη ηνπο ρξήζηεο θαηά ηελ αλαβάζκηζε ζε 

Windows 10. 

 

Ο ιφγνο πνπ επηιέρηεθε απηφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ήηαλ κφλν γηα ηελ εχθνιε ρξήζε πνπ 

έρεη, ζα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη θάπνην δηαθνξεηηθφ Λ.΢ (π.ρ. Ubuntu), ρσξίο 

λα ρξεηαζηεί λα αιιάμνπκε πνιιά πξάγκαηα αιιά αλ δελ ππάξρεη θάπνηα πξνεγνχκελε 

επαθή κε απηφ ην ιεηηνπξγηθφ ηφηε ν ρξφλνο πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο ζα απμαλφηαλ.  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Main_function
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_function
http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_toolchain
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3. Μεθοδολογύα  υλοπούηςησ – Εργαλεύα  Hardware 

3.1 Arduino Uno R3 

 
Εικόνα 9 – Arduino Uno R3 

 

Μία πιαθέηα Arduino απνηειείηαη απφ έλα κηθξνειεγθηή Atmel AVR (ATmega328 θαη 

ATmega168 ζηηο λεφηεξεο εθδφζεηο, ATmega8 ζηηο παιαηφηεξεο) θαη ζπκπιεξσκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ ελζσκάησζή ηνπ 

ζε άιια θπθιψκαηα. Όιεο νη πιαθέηεο πεξηιακβάλνπλ έλα γξακκηθφ ξπζκηζηή ηάζεο 5V θαη 

έλαλ θξπζηαιιηθφ ηαιαλησηή 16MHz (ή θεξακηθφ αληερεηή ζε θάπνηεο παξαιιαγέο). Ο 

κηθξνειεγθηήο είλαη απφ θαηαζθεπήο πξνγξακκαηηζκέλνο κε έλα bootloader, έηζη ψζηε λα 

κελ ρξεηάδεηαη εμσηεξηθφο πξνγξακκαηηζηήο. 

΢ε ελλνηνινγηθφ επίπεδν, ζηελ ρξήζε ηνπ Arduino software stack, φια ηα boards 

πξνγξακκαηίδνληαη κε κία RS-232 ζεηξηαθή ζχλδεζε, αιιά ν ηξφπνο πνπ επηηπγράλεηαη απηφ 

δηαθέξεη ζε θάζε hardware εθδνρή. Οη ζεηξηαθέο πιάθεο Arduino πεξηέρνπλ έλα απιφ level 

shifter θχθισκα γηα λα κεηαηξέπεη κεηαμχ ζήκαηνο επηπέδνπ RS-232 θαη TTL. Σα ησξηλά 

Arduino πξνγξακκαηίδνληαη κέζσ USB· απηφ θαζίζηαηαη δπλαηφ κέζσ ηεο εθαξκνγήο 

πξνζαξκνζηηθψλ chip USB-to-Serial φπσο ην FTDI FT232. Κάπνηεο παξαιιαγέο, φπσο ην 

Arduino mini θαη ην αλεπίζεκν Boarduino, ρξεζηκνπνηνχλ έλα αθαηξνχκελν USB-to-Serial 

θαιψδην ή board, Bluetooth ή άιιεο κεζφδνπο. (Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κε παξαδνζηαθά 

εξγαιεία microcontroller αληί γηα ην Arduino IDE, ρξεζηκνπνηείηαη πξφηππνο 

πξνγξακκαηηζκφο AVR ISP). 

Ο πίλαθαο Arduino εθζέηεη ηα πεξηζζφηεξα microcontroller I/O pins γηα ρξήζε απφ άιια 

θπθιψκαηα. Σα Diecimila, Duemilanove θαη ην ηξέρνλ Uno παξέρνπλ 14 ςεθηαθά I/O pins, 

έμη απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα παξάγνπλ pulse-width δηακνξθσκέλα ζήκαηα, θαη έμη 

αλαινγηθά δεδνκέλα. Απηά ηα pins βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ηνπ πίλαθα κέζσ female headers 

0.1 ηληζψλ (2,2mm). Γηάθνξεο εθαξκνγέο αζπίδσλ plug-in είλαη εκπνξηθψο δηαζέζηκεο. 

Σν Arduino Nano θαη ην Arduino-Compatible Bare Bones Board θαη Boarduino Board 

ελδέρεηαη λα παξέρνπλ male header pins ζην θάησ κέξνο ηνπ board πξνθεηκέλνπ λα 

ζπλδένληαη ζε Breadboards. Τπάξρνπλ πνιιά boards ζπκβαηά κε θαη πξνεξρφκελα απφ 

Arduino boards. Κάπνηα είλαη ιεηηνπξγηθά ηζάμηα κε έλα Arduino θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ελαιιαθηηθά. Πνιινί είλαη ην βαζηθφ Arduino κε ηελ πξνζζήθε 

θαηλνηφκσλ output drivers, ζπρλά γηα ηελ ρξήζε ζρνιηθήο κφξθσζεο γηα λα απινπνηήζνπλ 

ηελ θαηαζθεπή buggies θαη κηθξψλ robot. Άιιεο είλαη ειεθηξηθά ηζάμηεο αιιά αιιάδνπλ ηνλ 

παξάγνληα κνξθήο, επηηξέπνληαο θάπνηεο θνξέο ηελ ζπλερφκελε ρξήζε ησλ Shields ελψ 

θάπνηεο φρη. Κάπνηεο παξαιιαγέο είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθνί επεμεξγαζηέο, κε πνηθίια 

επίπεδα ζπκβαηφηεηαο. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Arduino Uno 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%B1_%CF%84%CF%85%CF%80%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%BF%CF%85_%CE%BA%CF%85%CE%BA%CE%BB%CF%8E%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%BB%CE%B5%CE%B3%CE%BA%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%85%CE%B8%CE%BC%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%81%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CF%84%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Bootloader&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/RS-232
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=TTL&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/USB
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=FTDI&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BB%CE%BF%CE%BA%CE%BB%CE%B7%CF%81%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%BF_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7%CF%82
https://en.wikipedia.org/wiki/In-system_programming
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Pulse-width_%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Breadboard
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 Μηθξνειεγθηήο : ATmega328 

 Σάζε Λεηηνπξγίαο : 5 V 

 Σάζε εηζφδνπ : 5V 

 Φεθηαθέο Δίζνδνη/Έμνδνη : 14 (6 εθ ησλ νπνίσλ παξέρνπλ εμφδνπο PWM) 

 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο : 6 

 ΢πλερέο ξεχκα : 40mA 

 Μλήκε Flash : 32 KB 

 Flash Memory : 2KB 

 EEPROM : 1KB 

 Clock Speed : 16 MHz 

 

3.2 ESP8266 – 01 Edition          
 

 
Εικόνα 10 – Esp8266-01 

 

Σν Esp8266 Wi-Fi Module είλαη κηα νινθιεξσκέλε ζπζθεχε SOC (System On Chip) κε 

ελζσκαησκέλν πξσηφθνιιν TCP/IP πνπ κπνξεί λα δψζεη πξφζβαζε ζην Wi-Fi δίθηπν καο ζε 

νπνηνλδήπνηε κηθξνειεγθηή. Σν Esp8266 είλαη ηθαλφ λα θηινμελήζεη κία εθαξκνγή είηε λα 

εθθνξηψζεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο δηθηχσζεο απφ έλαλ άιιν επεμεξγαζηή εθαξκνγψλ. Κάζε 

Esp8266 έρεη πξν-πξνγξακκαηηζηεί κε έλα ζχλνιν εληνιψλ AT, πνπ ζεκαίλεη, φηη κπνξνχκε 

εχθνια λα ην ζπλδέζνπκε ζε κία ζπζθεπή Arduino θαη λα έρνπκε ηθαλφηεηα ζχλδεζεο ζην 

Wi-Fi δίθηπν. Σν Esp8266 είλαη έλα εμαηξεηηθά ρακεινχ θφζηνπο απνηειεζκαηηθφ board κε 

κία ηεξάζηηα θαη ζπλερψο αλαπηπζζψκελε θνηλφηεηα. 

 

Ζ ζπζθεπή απηή έρεη αξθεηά κεγάιε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη απνζήθεπζεο, πνπ ηεο 

επηηξέπεη λα ελζσκαησζεί κε ζέλζνξεο θαη άιιεο ζπζθεπέο εθαξκνγψλ κέζσ ησλ GPIOs  

 

Σν κνληέιν απηφ έρεη απηφλνκε επεμεξγαζηηθή ηζρχ θαζψο θαη απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα, 

αξθεηή ψζηε λα νη νπνίεο ηνπ επηηξέπνπλ λα ελζσκαησζεί κε αηζζεηήξεο θαη εηδηθέο 

ζπζθεπέο εθαξκνγψλ κέζσ ησλ GPIOs, κε ειάρηζηε εμέιημε ησλ αξρηθψλ θαη ειάρηζηε 

θφξηηζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο. Σν πςεινχ βαζκνχ νινθιεξσκέλν θχθισκα ηνπ 

επηηξέπεη ηελ ειάρηζηε ρξήζε εμσηεξηθψλ θπθισκάησλ, θαη έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα 

θαηαιακβάλεη ειάρηζην ρψξν ζε κία PCB πεξηνρή. Σν Esp8266 ππνζηεξίδεη APSD γηα VoIP 

εθαξκνγέο θαη Bluetooth δηεπαθέο, πεξηέρεη έλα απηνβαζκνλνκεκέλν RF πνπ ηνπ επηηξέπεη 

λα ιεηηνπξγεί ππφ φιεο ηηο ζπλζήθεο, θαη δελ απαηηεί εμσηεξηθά κέξε RF. 
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Εικόνα 11 – Esp8266 GPIOs 

 

Υαξαθηεξηζηηθά : 

 

 802.11 b/g/n 

 Wi-Fi Direct (P2P), soft-Ap 

 Οινθιεξσκέλε ζηνίβα πξσηνθφιινπ TCP/IP 

 Δλζσκαησκέλνο TR δηαθφπηεο, balun, LNA, εληζρπηή ηζρχνο θαη αληηζηνίρεζε 

δηθηχνπ 

 Δλζσκαησκέλα PLLs, ξπζκηζηέο, DCXO θαη κνλάδεο δηαρείξηζεο ηζρχνο 

 +19.5dBm ηζρχ εμφδνπ ζε 802.11b ιεηηνπξγία 

 Γηαθνπή ιεηηνπξγίαο ζε δηαξξνή ξεχκαηνο <10κA 

 1MB Μλήκε Flash 

 Δλζσκαησκέλν ρακειήο ηζρχνο 32-bit CPU πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

επεμεξγαζηήο εθαξκνγψλ 

 SDIO 1.1 / 2.0, SPI, UART 

 STBC, 1×1 MIMO, 2×1 MIMO 

 A-MPDU & A-MSDU aggregation & 0.4ms guard interval 

 Wake up and transmit packets in < 2ms 

 Καηαλάισζε ελέξγεηαο ζε θαηάζηαζε αλακνλήο < 1.0mW (DTIM3) 

3.3 YHDC SCT-013-000 Current Transformer   
 

 
Εικόνα 12 – SCT-013 

 

 

Ο αηζζεηήξαο ξεχκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε απηή ηελ εξγαζία είλαη ν κεηαζρεκαηηζηήο 

ξεχκαηνο SCT-013 ηεο εηαηξίαο YHDC. 

Ο ππξήλαο ηνπ ρσξίδεηαη θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ν αηζζεηήξαο αγθαιηάδεη ην θαιψδην πνπ 

ζέινπκε λα κεηξήζνπκε ην ξεχκα πνπ ην δηαπεξλά. Σέηνηνπ ηχπνπ αηζζεηήξεο νλνκάδνληαη 
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non-invasive θαη είλαη ηδαληθνί γηα απιέο εθαξκνγέο. 

 

Όπσο θάζε κεηαζρεκαηηζηήο έρεη ην πξσηεχνλ ηχιηγκα, ππξήλα απφ θεξξίηε θαη ην 

δεπηεξεχνλ ηχιηγκα. Σν πξσηεχνλ πελίν ζα είλαη ε θάζε ή νπδέηεξνο ηνπ θαισδίνπ πνπ 

πεξλάεη απφ ηελ ηξχπα ηνπ αηζζεηήξα, αιιά φρη θαη ηα δχν καδί δηφηη ηα δηαξξένπλ ίζα 

ξεχκαηα αιιά ζε δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο, νπφηε ζα δεκηνπξγεζνχλ δχν ίζα θαη αληίζεηα 

καγλεηηθά πεδία θαη ζα αθπξψζνπλ ην έλα ην άιιν νπφηε δελ ζα έρνπκε έμνδν ζην 

δεπηεξεχνλ πελίν. Γηα θάζε 100A ζην πξσηεχνλ πελίν επάγνπλ 50mA ζην δεπηεξεχνλ, άξα 

ην δεπηεξεχνλ πελίν απνηειείηαη απφ 100/0.0050=2000 ζπείξεο. 

 

 

3.4 DHT11 (Temperature – Humidity Sensor) 
 

 
Εικόνα 13 – DHT11 Temperature-Humidity Sensor 

Απηφο ν αηζζεηήξαο  DHT11 ειέγρεη ηελ ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία  θαζψο δηαζέηεη 

αηζζεηήξα γηα κηα βαζκνλνκεκέλε ςεθηαθή έμνδν ζήκαηνο κε ηα αηζζεηήξηα ζεξκνθξαζίαο 

θαη πγξαζίαο. Ζ ηερλνινγία ηνπ εμαζθαιίδεη ηελ πςειή αμηνπηζηία θαη εμαηξεηηθή 

καθξνρξφληα ζηαζεξφηεηα. Έλαο πςειήο απφδνζεο 8-bit κηθξνειεγθηήο είλαη ζπλδεδεκέλνο. 

Απηφο ν αηζζεηήξαο πεξηιακβάλεη έλα σκηθφ ζηνηρείν θαη κηα αίζζεζε πγξήο NTC κέηξεζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Έρεη άξηζηε πνηφηεηα, γξήγνξε απφθξηζε, ηθαλφηεηα αληί-παξεκβνιψλ 

θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ πςεινχ θφζηνπο απφδνζεο. 

 

Χαρακηηριζηικά: 

 Λεηηνπξγία : +5 V 

 Πεδίν ζεξκνθξαζίαο : 0-50 ℃ ζθάικα ± 2℃ 

 Τγξαζία  : 20-90%  RH  ±  5% RH 

 ΢χλδεζε : Φεθηαθή 

 

3.5 Σρανζύςτορ NPN 2N2222A 
 

Σν ηξαλδίζηνξ (transistor), θξπζηαιινηξίνδνο θαη παιαηφηεξα θξπζηαιινιπρλία, είλαη 

δηάηαμε εκηαγσγψλ ζηεξεάο θαηάζηαζεο, ε νπνία βξίζθεη δηάθνξεο εθαξκνγέο 

ζηελ ειεθηξνληθή, κεξηθέο εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε ελίζρπζε, ε ζηαζεξνπνίεζε ηάζεο, ε 

δηακφξθσζε ζπρλφηεηαο, ε ιεηηνπξγία σο δηαθφπηεο θαη σο κεηαβιεηή σκηθή αληίζηαζε. Σν 

ηξαλδίζηνξ κπνξεί, αλάινγα κε ηελ ηάζε κε ηελ νπνία πνιψλεηαη, λα ξπζκίδεη ηελ ξνή ηνπ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D
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ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ απνξξνθά απφ ζπλδεδεκέλε πεγή ηάζεο. Σα ηξαλδίζηνξ 

θαηαζθεπάδνληαη είηε σο μερσξηζηά ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα είηε σο ηκήκαηα 

θάπνηνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιψκαηνο. Γηα εκάο ην ηξαλδίζηνξ ρξεζηκνπνηήζεθε σο 

δηαθφπηεο πνπ αλνηγνθιείλεη ηελ ηξνθνδνζία ελφο led ππεξχζξσλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

καο. 

 

 

 
Εικόνα 14 – Transistor NPN Connections 

 

 

 

 

3.6 I.R emitter (υπϋρυθροσ πομπόσ)         
 

 
Εικόνα 15 – IR emitter 

 

O ππέξπζξνο πνκπφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαδίδεη ζήκαηα ππέξπζξσλ κέζσ ππέξπζξσλ 

LED, ελψ ππάξρεη έλαο δέθηεο ππέξπζξσλ γηα λα πάξεη ηα ζήκαηα απφ ηελ άιιε πιεπξά. 

Έλα ππέξπζξν LED είλαη ζαλ νπνηνδήπνηε άιιν LED, κε ην ρξψκα ηνπ επηθεληξψλεηαη γχξσ 

απφ 940nm.Ο πνκπφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ ή εληνιψλ, 

αιιά θαη γηα λα κηκεζεί ηειερεηξηζηήξηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπζθεπήο ζην ζπίηη 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα Arduino. Ο πνκπφο  ππέξπζξσλ κπνξεί λα κεηαδψζεη ζήκαηα 

αμηφπηζηα κέρξη θαη 10 κέηξα. Πέξα απφ ηα 10 κέηξα, ν δέθηεο δελ κπνξεί λα πάξεη ηα 

ζήκαηα. 
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3.7 IR receiver (υπϋρυθροσ δϋκτησ)   
 

 
Εικόνα 16 – IR receiver 

 

Ο δέθηεο ππέξπζξσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε ππέξπζξσλ ζεκάησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

επίζεο γηα ηελ αλίρλεπζε εμ απνζηάζεσο ειέγρνπ. Τπάξρεη έλαο αληρλεπηήο IR ζηνλ δέθηε 

ππέξπζξσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πάξεη ην ππέξπζξν θσο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηνλ 

πνκπφ ππέξπζξσλ. Ο αληρλεπηήο IR έρεη απνδηακνξθσηή κέζα πνπ αλαδεηά δηακνξθσκέλν 

IR ζε 38 KHz. Ο δέθηεο ππέξπζξσλ κπνξεί λα ιάβεη ζήκαηα θαη ζε απφζηαζε 10 κέηξσλ. 

Δάλ είλαη πεξηζζφηεξα απφ 10 κέηξα, ν δέθηεο δελ κπνξεί λα πάξεη ηα ζήκαηα. 

3.8 Ρυθμιςτόσ Σϊςησ    
 

 
Εικόνα 17 – Voltage Regulator 

 

Ο ξπζκηζηήο ηάζεο είλαη ειεθηξηθφο ξπζκηζηήο ζρεδηαζκέλνο γηα λα δηαηεξήζεη απηφκαηα 

κηα ηάζε ζηαζεξή. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλαλ ειεθηξνκεραληθφ κεραληζκφ, ή ελεξγεηηθά ή ελεξγά 

ειεθηξνληθά ζπζηαηηθά. Αλάινγα κε ην ζρέδην, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ξπζκίζεη 

Δλαιιαζζφκελν ξεχκα ή ΢πλερέο ξεχκα. 

Με εμαίξεζε ηνπο ξπζκηζηέο δηαθιαδψζεσλ, φινη νη ξπζκηζηέο ηάζεο ιεηηνπξγνχλ κε ηε 

ζχγθξηζε ηεο πξαγκαηηθήο ηάζεο παξαγσγήο κε θάπνηα εζσηεξηθή ζηαζεξή ηάζε αλαθνξάο. 

Οπνηαδήπνηε δηαθνξά εληζρχεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγμεη ην ζηνηρείν θαλνληζκνχ. 

Απηφ δηακνξθψλεη ην α αξλεηηθή αλαηξνθνδφηεζε ζεξβν βξφρνο ειέγρνπ. Δάλ ε ηάζε 

παξαγσγήο είλαη πάξα πνιχ ρακειή, ην ζηνηρείν θαλνληζκνχ δηαηάδεηαη γηα λα παξαγάγεη κηα 

πςειφηεξε ηάζε. Δάλ ε ηάζε παξαγσγήο είλαη πάξα πνιχ πςειή, ην ζηνηρείν θαλνληζκνχ 

δηαηάδεηαη γηα λα παξαγάγεη κηα ρακειφηεξε ηάζε. Καη' απηφ ηνλ ηξφπν, ε ηάζε παξαγσγήο 

θξαηηέηαη θαηά πξνζέγγηζε ζηαζεξή. Ο βξφρνο ειέγρνπ πξέπεη λα ζρεδηαζηεί πξνζεθηηθά γηα 

λα παξαγάγεη ηελ επηζπκεηή αληαιιαγή κεηαμχ ηεο ζηαζεξφηεηαο θαη ηεο ηαρχηεηαο ηεο 

απάληεζεο. 
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3.9 Πυκνωτϋσ 
 

 
Εικόνα 18 - Capacitors 

 

Ππθλσηήο (ζπκβ. C) νλνκάδεηαη έλα ζχζηεκα δχν γεηηνληθψλ αγσγψλ αλάκεζα ζηνπο 

νπνίνπο παξεκβάιιεηαη κνλσηηθφ πιηθφ. Απηφ ην κνλσηηθφ πιηθφ κπνξεί λα είλαη αέξαο, 

πιαζηηθφ, κίθα θ.α. Οη δχν αγσγνί νλνκάδνληαη νπιηζκνί ηνπ ππθλσηή, ελψ ην 

παξεκβαιιφκελν πιηθφ νλνκάδεηαη δηειεθηξηθφ ηνπ ππθλσηή. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θάζε 

ππθλσηή είλαη ε ηδηφηεηά ηνπ λα απνζεθεχεη ειεθηξηθφ θνξηίν, επνκέλσο ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Όηαλ έλαο ππθλσηήο είλαη θνξηηζκέλνο, νη νπιηζκνί ηνπ έρνπλ ειεθηξηθά θνξηία 

θαηά κέηξν ίζα θαη αληίζεηα. Ολνκάδνπκε θνξηίν ηνπ ππθλσηή (Qc) ην θνξηίν ηνπ ζεηηθά 

θνξηηζκέλνπ νπιηζκνχ ηνπ. 

Μεηαμχ ησλ νπιηζκψλ ελφο θνξηηζκέλνπ ππθλσηή αλαπηχζζεηαη δηαθνξά δπλακηθνχ, ηελ 

νπνία νλνκάδνπκε ηάζε ηνπ ππθλσηή (Vc). 

 

To ζηαζεξφ πειίθν ηνπ θνξηίνπ ελφο ππθλσηή πξνο ηελ ηάζε ηνπ νλνκάδεηαη ρσξεηηθφηεηα 

ηνπ ππθλσηή θαη ζπκβνιίδεηαη κε ην αγγιηθφ γξάκκα C, πνπ είλαη ην αξρηθφ γξάκκα ηε ιέμεο 

Capacity: 

Ηζρχεη φηη:    C = Q / V   

 

Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ππθλσηή είλαη ην 1 Φαξάλη Farad (F). Πξφθεηηαη 

φκσο γηα κεγάιε κνλάδα, πνπ ζπάληα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξάμε. ΢πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ππνπνιιαπιάζηά ηνπ: κηθξνθαξάλη (κF), λαλνθαξάλη (nF) θαη 

πηθνθαξάλη (pF). 
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3.10 Αντιςτϊτεσ  
 

 
Εικόνα 19 - Transistor 

 

Ο αληηζηάηεο είλαη έλα ειεθηξνινγηθφ/ειεθηξνληθφ εμάξηεκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

δηάθνξα θπθιψκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξνήο ηνπ ξεχκαηνο. Ο αληηζηάηεο κεξηθέο θνξέο 

ιέγεηαη θαη ειεθηξηθή αληίζηαζε, αλ θαη ειεθηξηθή αληίζηαζε είλαη έλα θαηλφκελν. ΢πρλέο 

ζπλδεζκνινγίεο αληηζηαηψλ πνπ ζπλαληά θαλείο ζηα ειεθηξηθά ή ειεθηξνληθά θπθιψκαηα 

είλαη ε ζχλδεζε αληηζηάζεσλ ζε ζεηξά θαη ε ζχλδεζε αληηζηάζεσλ παξάιιεια. Ζ πξψηε 

ζπλδεζκνινγία νλνκάδεηαη δηαηξέηεο ηάζεο, ελψ ε δεχηεξε νλνκάδεηαη δηαηξέηεο ξεχκαηνο. 
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4. Τλοπούηςη Εργαςύασ  
 

 
 

Ξεθηλψληαο απφ δεμηά βιέπνπκε φηη αξρηθά είλαη ε ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ 

ηζηνζειίδα/ζέξβεξ καο. Δθφζνλ ν ρξήζηεο έρεη θάλεη ηελ ζχλδεζε ηνπ, ηφηε κέζσ ηεο 

βηβιηνζήθεο mqtt ν ζέξβεξ θάλεη εγγξαθή ζην κνλνπάηη πνπ έρνπκε πξνθαζνξίζεη γηα ηηο 

ηηκέο ησλ αηζζεηεξίσλ απφ ηνλ client (πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο θαη θαηαλάισζεο ηζρχνο). 

Αθνχ  έρεη θάλεη ηελ εγγξαθή ηφηε είλαη έηνηκνο λα δεκνζηεχζεη ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε.  

 Απφ ηελ αξηζηεξή κεξηά βιέπνπκε φηη ην ESP8266 θάλεη subscribe ζην κνλνπάηη πνπ 

ν ζέξβεξ δεκνζηεχεη ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε θαη εθφζνλ ρξεηαζηεί θάλεη δεκνζίεπζε ηηο 

ηηκέο ησλ sensors πνπ έρνπκε. Καζψο ην esp δελ δηαζέηεη αλαινγηθή είζνδν, ηηο κεηξήζεηο  

γηα ηα watt πνπ θαηαλαιψλεη ην θιηκαηηζηηθφ ην esp ηηο παίξλεη απφ ην Arduino. Παξάιιεια, 

ζηέιλεη ζην Arduino, κέζσ ησλ pins πνπ έρνπκε δειψζεη ( Rx , Tx ), ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε 

σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπ θιηκαηηζηηθνχ, θαζψο ην esp δελ δηαζέηεη pwm γηα λα ζηείινπκε 

ηηο εληνιέο ζηνλ IR emitter θαη‘ επζείαλ. 

 Δθφζνλ έρνπλ εθηειεζηεί νξζά φιεο νη επηθνηλσλίεο, ην esp8266 δεκνζηεχεη ηηο ηηκέο 

πνπ πήξε απφ ηα αηζζεηήξηα θαη παξάιιεια εηδνπνηεί ηε ζειίδα καο γηα ην αλ ε εληνιή 

εθηειέζηεθε ή φρη. Όιεο απηέο ηηο ηηκέο ε ζειίδα ηηο παίξλεη απφ ην κνλνπάηη πνπ έρεη θάλεη 

εγγξαθή ζηηο δεκνζηεχζεηο ηνπ client. 

4.1 Εγκατϊςταςη  MQTT Broker 
 

Παξαθάησ ζα δνχκε πψο λα θάλνπκε εγθαηάζηαζε ηνπ δηαθνκηζηή θαη ηη πξνζθέξεη ν 

δηαθνκηζηήο  πνπ δηαιέμακε. 

4.1.1 Επεξόγηςη χρηςιμότητασ   

  
Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ δηαθνζκεηή είλαη αλαγθαία γηα λα γίλεη ε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ , αλ  

ζηέιλακε κελχκαηα ζηνλ server ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ MQTT ζα ρξεηαδφηαλ λα ζηέιλνπκε 

κελχκαηα ζπλέρεηα γηα λα καο πεη αλ θάπνηα ηηκή έρεη αιιάμεη ή φρη ,απηφ ζα είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ν server λα δέρεηαη πάξα πνιιά κελχκαηα αλά ιεπηφ θαη θάπνηα απφ απηά ηα 

κελχκαηα είλαη πηζαλφ λα ραζνχλ ζηελ απνζηνιή ε αθφκα θαη λα κελ θηάζνπλ πνηέ αλ ν 

server καο δελ είλαη ζε ιεηηνπξγεί έζησ θαη γηα ιίγν. 
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Με ηελ ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ MQTT έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα εθαξκφζνπκε ηελ 

πνηφηεηα ππεξεζηψλ (QoS) ην νπνίν καο πξνζθέξεη ηξεηο επηινγέο : 

 

QoS (0) : H επηινγή 0 είλαη ε κηθξφηεξε θαη ζα ζηείιεη ην κήλπκα καο ην πνιχ κηα θνξά 

αιιά δελ ζα ζηγνπξεπηεί γηα ην αλ έθηαζε ε φρη. 

 

 
 

QoS (1) : H επηινγή 1 ην κήλπκα ζα ζηγνπξεπηεί φηη ζα θηάζεη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά  αιιά 

κπνξνχκε λα ζηείινπκε ην κήλπκα γηα πάλσ απφ κηα θνξά . Μεηά ην Publish ν client καο 

πεξηκέλεη ζαλ απάληεζε ην PUBACK απφ ηνλ Broker γηα λα ζηγνπξεπηεί φηη ην κήλπκα 

ζηάιζεθε, αλ ην κήλπκα δελ έξζεη κεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα ηφηε ν client ζα 

μαλαζηείιεη ην κήλπκα.  

 
 

QoS (2) : H επηινγή 2 εγγπάηαη φηη θάζε κήλπκα ζα ην ιάβεη κφλν κηα θνξά . Δίλαη ν 

αζθαιέζηεξνο ηξφπνο αιιά επίζεο είλαη θαη ν πην αξγφο ηξφπνο . Ζ εγγχεζε παξέρεηαη απφ 

δχν ξνέο κελπκάησλ κεηαμχ απνζηνιέα θαη παξαιήπηε. 

 

 
 

 

Παξάιιεια γηα ηνπο πειάηεο πνπ είλαη εγγεγξακκέλνη ζαλ επίκνλε ζπλεδξία (Persistent 

Session) αλ είλαη αλελεξγνί εθείλε ηελ ζηηγκή πνπ ζα έξζεη έλα κήλπκα γηα απηνχο ηφηε ην 

κελχκαηα ηνπο ζα απνζεθεπηεί  ζε κηα ζεηξά γηα λα ηνπο ζηαιζεί ,ζηέιλνληαη  κφλν ηα 

κελχκαηα πνπ είλαη QoS 1,2 . 
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4.1.2 Σρόποσ εγκατϊςταςησ 
 

Ζ  εγθαηάζηαζε ζα γίλεη ζηα windows 10 , ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ δηαθνζκεηή ηνπ 

Eclipse,ηνλ Mosquito MQTT.   

 

Για ηην εγκαηάζηαζη θα πρέπει να : 

 

πάκε ζην http://mosquitto.org/download/ θαη θαηεβάδνπκε ην αξρείν mosquitto-

1.4.10-install-win32.exe ην νπνίν πεξηέρεη φια ηα αξρεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε. 
 

 

Δθφζνλ έρνπκε θάλεη ηελ εγθαηάζηαζε ηφηε ν broker καο είλαη έηνηκνο θαη ―αθνχεη‖ ζηηο 

εμήο ζχξεο : 

 

1883 : MQTT,  χωρίσ κρυπτογράφηςη. 
8883 : MQTT,  με κρυπτογράφηςη. 
8884 : MQTT,  με κρυπτογράφηςη , απαιτείται πιςτοποιητικό πελάτη. 
8080 : MQTT μζςω WebSockets, χωρίσ κρυπτογράφηςη. 
8081 : MQTT μζςω WebSockets, με κρυπτογράφηςη. 
 
Οη θξππηνγξαθεκέλεο ζχξεο ππνζηεξίδνπλ TLS v1.2, v1.1 ή v1.0 κε πηζηνπνηεηηθά X509 θαη 

απαηηνχλ ππνζηήξημε ηνπ πειάηε γηα λα ζπλδεζείηε. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα 

επηζθεθηνχκε ηηο δηεπζχλζεηο (mosquitto.org.crt (PEM format), ή mosquitto.org.der (DER 

format)) γηα λα θαηεβάζνπκε ηα πηζηνπνηεηηθά πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα επαιεζεπηεί ε 

ζχλδεζε. 

Δκείο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζχξα 1883 ζηελ πεξίπησζή καο. 

 

4.2 Εγκατϊςταςη X.A.M.P.P 
 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ XAMPP ζα γίλεη γηα λα κπνξέζνπκε λα ζηήζνπκε ηελ ηζηνζειίδα θαη 

ηελ βάζε πνπ ρξεηαδφκαζηε. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζα πξέπεη λα επηζθεθηνχκε ηνλ ηζηφηνπν ηνπ XAMPP 

(www.apachefriends.org) θαη λα θαηεβάζνπκε ηελ επηινγή γηα ηα windows. 

Δθφζνλ έρνπκε θάλεη ηελ εγθαηάζηαζε κπνξνχκε λα αλνίμνπκε ηνλ πίλαθα ειέγρνπ ην 

πξνγξάκκαηνο , ζηελ ζπλέρεηα δηαιέγνπκε ηελ επηινγή START ζηνλ Apache θαη MySQL 

,κφιηο νη ππεξεζίεο απηέο ελεξγνπνηεζνχλ ηφηε αξηζηεξά απφ ηελ επηινγή κπνξνχκε λα 

δνχκε θαη πνηα ζχξα ρξεζηκν ,ν Apache ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θηινμελήζεη ηνλ ην 

ηζηφηνπν καο θαη ν πξνθαζνξηζκέλνο θάθεινο ηνπ είλαη: 

 

C:\xampp\htdocs 

Γηα λα επηζθεθηνχκε ην αξρηθή ζειίδα πνπ έρνπκε βάιεη ζην κνλνπάηη απφ πάλσ ζα πξέπεη 

λα αλνίμνπκε έλαλ browser θαη λα πάκε ζην: 

 

localhost/ 

 

 

https://www.element14.com/community/external-link.jspa?url=http%3A%2F%2Fmosquitto.org%2Fdownload%2F
http://www.eclipse.org/downloads/download.php?file=/mosquitto/binary/win32/mosquitto-1.4.10-install-win32.exe
http://www.eclipse.org/downloads/download.php?file=/mosquitto/binary/win32/mosquitto-1.4.10-install-win32.exe
http://test.mosquitto.org/ssl/mosquitto.org.crt
http://test.mosquitto.org/ssl/mosquitto.org.der
http://test.mosquitto.org/ssl/mosquitto.org.der
http://www.apachefriends.org/
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4.3 ΢τόςιμο Βϊςησ Δεδομϋνων            
 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο καο ζα πξέπεη λα επηζθεθηνχκε ηελ πξνθαζνξηζκέλε 

ηνπνζεζία: 

http://localhost/phpmyadmin/ ζηελ νπνία ππάξρεη ε δηεπαθή γηα ηνλ δηαρεηξηζηή, αλ 

ζειήζνπκε λα ζπλδεζνχκε ζηελ βάζε κέζσ PuTTY ηφηε ζα θξνληίζνπκε λα κελ έρνπκε 

θάλεη θάπνηα αιιαγή ζηνπο θαθέινπο κε ηηο ξπζκίζεηο γηα ηελ είζνδν ή αλ έρνπκε θάλεη ηφηε 

λα ηηο μέξνπκε θαζψο κπνξεί λα έρεη γίλεη αιιαγή ηνπ πξνθαζνξηζκέλνπ username θαη 

password ηα νπνία είλαη αλαγθαία. 

΢ηελ ηνπνζεζία ζα δνχκε ην εμήο: 

 

 
 
Αξηζηεξά έρνπκε φιεο ηηο βάζεηο καο , γηα ηελ δεκηνπξγία λέαο βάζεο ζα πξέπεη λα : 

 Πάκε ζηελ πξψηε επηινγή αξηζηεξά – New 

 Γηαιέγνπκε ην φλνκα πνπ ζα έρεη ε βάζε καο ζηελ επφκελε θαξηέια θαη πφζα 

γξακκέο ,θιεηδηά θαη νλφκαηα γξακκψλ. 

 Έρνπκε ηελ επηινγή λα δνχκε ηελ SQL κνξθή ησλ επηινγψλ καο  κε ην θνπκπί « 

Preview SQL » θάησ δεμηά ζηελ ζειίδα. 

http://localhost/phpmyadmin/
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 Μπνξνχκε πάληα λα πξνζζέζνπκε θαη άιιε ή άιιεο γξακκέο ζηελ βάζε ζε 

πεξίπησζε πνπ δελ θηάλεη ν αξρηθφο αξηζκφο πνπ δηαιέμακε κε ηελ επηινγή «GO» 

απφ πάλσ. 

 Όηαλ έρνπκε ζπκπιεξψζεη φηη καο ρξεηάδεηαη ηφηε δηαιέγνπκε ηελ επηινγή  « SAVE» 

θάησ δεμηά. 

 

Ζ ηειηθή κνξθή πνπ ζα έρεη ε βάζε ζα είλαη ε εμήο: 

 

 
 

 
θαη ην φλνκα πνπ δηαιέμακε γηα ηελ βάζε καο είλαη : ―ewpsoldi_arduino‖ . 

Πην αλαιπηηθά : 

 id : ζα είλαη έλαο αθέξαηνο πνπ ζα δίλεηαη απηφκαηα απφ server  

 place : ζα είλαη ην θηίξην ζην νπνίν βξίζθνληαη ζηεκέλα ηα Arduino κε ηα Esp8266. 

 ac : ζα είλαη ην δσκάηην πνπ βξίζθεηαη ε θάζε ζπζθεπή. 

 x/y_value_start/end : Δίλαη νη ζπληεηαγκέλεο γηα ηα ηελ αξρηθή ζειίδα πνπ ζα δείρλεη 

αλ θάπνην θιηκαηηζηηθφ είλαη αλνηρηφ, ηα ρ,y δείρλνπλ πνπ μεθηλάεη θαη πνπ ηειεηψλεη 

ην θηίξην. 

 value: Δίλαη ε ηηκή πνπ ζα έρεη ην θιηκαηηζηηθφ θάζε θνξά, ηζρχεη off γηα θιεηζηφ θαη 

on γηα αλνηρηφ. 

 x/y_control_start/end:  Δίλαη νη ζπληεηαγκέλεο γηα λα δσγξαθίζνπκε ην θάζε δσκάηην 

ζε πεξίπησζε πνπ επηιέμνπκε λα ην ειέγμνπκε.  

 update: ζα θξαηάεη ηελ ηειεπηαία θνξά πνπ έγηλε αιιαγή ζηελ ηηκή value , έρνπκε 

βάιιεη ε ηηκή απηή λα αιιάδεη απηφκαηα απφ ηνλ ζέξβεξ. 

 

Καη φηαλ ζα γίλεηαη είζνδν ηηκψλ ζα θαίλεηαη σο εμήο: 

 

 
 
Παξάιιεια ζα δεκηνπξγήζνπκε θαη κηα βάζε γηα ηνπο ρξήζηεο κε φλνκα ― users ‖ ηηο λέεο 
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θαηαρσξίζεηο ζηελ βάζε ζα πξέπεη λα ηηο δεκηνπξγήζνπκε εκείο, νη δπλαηφηεηεο πνπ ζα έρεη 

ν θάζε ρξήζηεο είλαη νη εμήο: 

 Ο θάζε ρξήζηεο ζα έρεη έλα φλνκα. 

 Θα έρεη έλαλ θσδηθνπνηεκέλν θσδηθφ αζθαιείαο. 

 Θα έρεη έλα email ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί επηθνηλσλία κε θάπνηνλ ρξήζηε γηα 

θάπνην ιάζνο. 

 Θα έρεη θαη ηνλ ηζηφηνπν πνπ ζα κπνξεί λα επηζθεθηεί.  

 Θα κπνξεί λα θάλεη έιεγρν ζε ζπγθεθξηκέλν θηίξην κφλν θαη φρη φπνπ ζειήζεη απηφο. 

 Θα θξαηάκε ην κέξνο ην νπνίν κπνξεί λα publish ζηνλ MQTT δηαθνκηζηή καο. 

 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ν πίλαθαο καο ζα έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή :  

 

 
 

 

4.4 Δημιουργύα ςελύδασ ελϋγχου     
 

Παξαθάησ ζα δνχκε πσο ζα γίλεη ην ζηήζηκν ηνπ site καο γηα λα κπνξνχκε λα ειέγρνπκε ηα 

θιηκαηηζηηθά. 

 

4.4.1 Δημιουργύα index.php                         
 

Ζ ζειίδα index.php ζα είλαη ε πξψηε ζειίδα πνπ ζα βιέπεη ν ρξήζηεο ή ν δηαρεηξηζηήο , ζα 

είλαη ππεχζπλε γηα λα καο δείρλεη αλ θάπνην απφ ηα θιηκαηηζηηθά πνπ έρνπκε ζπλδέζεη είλαη 

αλνηρηφ θαη ζε πνην ρψξν ηνπ Σ.Δ.Η είλαη, επίζεο ζα είλαη ππεχζπλν γηα λα καο θαζνδεγεί ζην 

επφκελν θνκκάηη πνπ ζα είλαη ε ζχλδεζε ζηνλ ρψξν πνπ δηαιέμακε λα ειέγμνπκε. 
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4.4.1.1 Δημιουργύα Canvas 
 

Σν ζηνηρείν canvas ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζνπκε γξαθηθά ζηελ ζειίδα καο, κέζσ 

JavaScript. 

Ο canvas είλαη έλα απιφ δνρείν γηα ηα γξαθηθά καο , ρσξίο ηνλ θψδηθα ζε javascript δελ 

ππάξρεη θάηη πνπ λα θαίλεηαη απφ κφλν ηνπ. Παξάιιεια ν έρεη αξθεηέο κεζφδνπο πνπ 

κπνξνχκε λα θαιέζνπκε γηα λα δεκηνπξγήζνπκε κνλνπάηηα ,θχθινπο ,θείκελα θαη ηελ 

πξφζζεζε εηθφλαο. 

 

Έλα παξάδεηγκα δεκηνπξγίαο ελφο θελνχ canva είλαη ην εμήο : 

 

<canvas id="myCanvas" width="200" height="100"></canvas> 

Πην πάλσ δεκηνπξγήζακε έλαλ canva  κε  κήθνο  200 pixels επί 100 pixel ν νπνίνο είλαη 

θελφο, ν ιφγνο πνπ ηνπ δψζακε θαη έλα id είλαη γηα λα κπνξνχκε ζηελ ζπλέρεηα λα ηνλ 

ηξνπνπνηήζνπκε φπσο ζέινπκε εκείο. 

4.4.2 ΢ύνδεςη με την Βϊςη Δεδομϋνων 
 

Γηα λα κπνξνχκε λα ειέγρνπκε ζε πνην θηίξην θαη πνην θιηκαηηζηηθφ είλαη αλνηρηφ ζα πξέπεη 

λα θάλνπκε ζχλδεζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ πξψηα, εθφζνλ έρεη γίλεη ε ζχλδεζε ηφηε πξέπεη 

λα δεηήζνπκε ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ ηα θιηκαηηζηηθά θαη έπεηηα ε απάληεζε πνπ ζα πάξνπκε 

θάζε θνξά ζα πξέπεη λα επεμεξγαζηεί  έηζη ψζηε λα κπνξέζνπκε λα βγάινπκε κηα γεληθή 

ηηκή γηα θάπνηνλ απφ ηνπο ρψξνπο. 

4.4.2.1 Δημιουργύα dbconnect.php 
 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα δειψζνπκε ηέζζεξηο κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζα είλαη νη εμήο: 



Δθαξκνγή Οηθηαθνχ Απηνκαηηζκνχ – Σκήκα Μεραληθψλ ΣΔΗ ΚΡΖΣΖ΢ 
 

΢ειίδα 34 απφ 64 

 

 $servername : εδψ λα δειψζνπκε ην κέξνο ζην νπνίν βξίζθεηαη ε βάζε καο, δειαδή 

ηελ δηεχζπλζε πνπ έρεη. Αλ ηξέρνπκε ηνλ ζέξβεξ ηνπηθά ηφηε ε ηηκή πνπ ζα έρεη είλαη 

―localhost‖ , ζε πεξίπησζε φκσο πνπ ν ζέξβεξ δελ είλαη δηθφο καο θαη απιά 

πιεξψλνπκε θάπνπ αιινχ γηα ηελ θηινμελία ηεο ηζηνζειίδαο καο ηφηε ζα έρεη ηελ 

κνξθή “ https://gator4088.hostgator.com:2083 ” θαη απηά ηα ζηνηρεία καο δίλνληαη 

απφ ηνλ ηδηνθηήηε. 

 $username :  είλαη ην φλνκα πνπ απαηηείηε γηα ηελ είζνδν ζηελ βάζε ηνπ ζέξβεξ πνπ 

έρνπκε δειψζεη ζην πεδίν $servername , φπσο θαη πην πάλσ απηφ ή ζα καο έρεη δνζεί 

ή ζα είλαη θάηη πνπ έρνπκε βάιιεη εκείο. 

 $password :  είλαη ην θσδηθφο πνπ απαηηείηε γηα ηελ είζνδν ζηελ βάζε θαη ηζρχεη φηη 

θαη γηα ηνλ $username. 

 $dbname : ζα είλαη ην φλνκα ηεο βάζεο ζην νπνίν ζέινπκε λα ζπλδεζνχκε, εθφζνλ 

πην πάλσ δεκηνπξγήζακε ηνπηθά ηελ βάζε κε ην φλνκα  ― ewpsoldi_arduino ‖ ηφηε 

απηφ είλαη θαη ην φλνκα ηεο βάζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηαηί έρεη ηηο ηηκέο γηα 

ηα θιηκαηηζηηθά αιιά θαη ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν βξίζθνληαη.  

΢ηελ πεξίπησζε καο ζα θαίλνληαη σο εμήο : 

 $servername = "localhost"; 

 $username = "root"; 

 $password = ""; 

 $dbname = "ewpsoldi_arduino"; 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη κε ηελ εληνιή ― mysqli_connect ‖ λα μεθηλήζνπκε ηελ ζχλδεζε ζηνλ 

ζέξβεξ κε ηελ βάζε πνπ έρνπκε επηιέμεη. 

Έπεηηα απηή ε ζχλδεζε πξέπεη λα θαηαρσξείηε ζε θάπνηα κεηαβιεηή ψζηε λα κπνξνχκε λα 

δεηήζνπκε δεδνκέλα αιιά θαη γηα λα κελ ράζνπκε ηελ ζχλδεζε πνπ δεκηνπξγήζακε, 

παξάιιεια ειέγρνπκε αλ θαη ε ζχλδεζε είλαη εθηθηή θαζψο κπνξεί ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε 

δψζεη λα είλαη ιάζνο ή ν ζέξβεξ λα κελ είλαη πξνζβάζηκνο εθείλε ηεο ζηηγκή. Έηζη κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν ζα κάζνπκε αλ κπνξνχκε λα ζπλερίζνπκε ζηνλ επφκελν θνκκάηη ηνπ θψδηθα ζα 

πξέπεη λα ζηακαηήζνπκε θαη πεξηκέλνπκε λα γίλεη ε ζχλδεζε κε ηνλ ζέξβεξ, απηφ ζα γίλεη κε 

ηνλ παξαθάησ θψδηθα: 

 

if (!($con= mysqli_connect($servername, $username, $password, $dbname))) { 

    die('oops connection problem ! --> ' . mysql_error()); 

} 

 

Δθφζνλ έρνπκε θάλεη φια ηα παξαπάλσ ζηελ ζειίδα dbconnect.php ηφηε είκαζηε έηνηκε γηα 

λα βάινπκε ηελ ζχλδεζε ζηελ index.php,απηφ ζα γίλεη κε ηελ εληνιή : 

 

include_once 'dbconnect.php'; 

 

αλ ε ζειίδα dbconnect.php βξηζθφηαλ ζε άιιν θάθειν ηφηε έπξεπε λα πξνζδηνξίζνπκε ην 

κνλνπάηη πνπ βξίζθεηαη, έζησ γηα παξάδεηγκα φηη ν βξηζθφηαλ ζε έλαλ άιιν θάθειν πνπ 

ιεγφηαλ ― connect ‖ ην κνλνπάηη ζα γηλφηαλ include_once '/connect/dbconnect.php'; 

4.4.3 Έλεγχοσ τιμών κλιματιςτικού.  
 

Δθφζνλ έρνπκε θνξηψζεη ηελ βάζε ζα πξέπεη λα θάλνπκε έλα mysqli_query ζην νπνίν ζα 

δεηάκε απφ ηα θιηκαηηζηηθά ηελ ηηκή πνπ έρνπλ, θαη ζα θξνληίζνπκε λα έξρνληαη κε βάζε ην 

κέξνο πνπ βξίζθνληαη γηα λα κπνξέζνπκε λα θαηαιάβνπκε αλ θάπνην απφ ηα θιηκαηηζηηθά 

πνπ βξίζθνληαη εθεί είλαη αλνηρηφ ή αλ φια είλαη θιεηζηά , αλ θάπνην απφ ηα θιηκαηηζηηθά 
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είλαη αλνηρηφ ζε έλα θηίξην ηφηε γχξν απφ ην θηίξην ζα γίλεηαη πξάζηλν αιιηψο αλ φια είλαη 

θιεηζηά ηφηε ζα γίλεηαη θφθθηλν. 

 

Ξεθηλάκε κε ην mysqli_query ην νπνίν ζα είλαη σο εμήο: 

 

$sql = mysqli_query($con, "SELECT * FROM klimatistika ORDER BY 

`klimatistika`.`place` ASC"); 

 

Ζ εληνιή mysqli_query ζέιεη ζαλ παξάκεηξν ηελ ζχλδεζε πνπ έρνπκε αλνίμεη, ζηελ 

πεξίπησζε καο ην $con , παξάιιεια ζέιεη θαη ηνλ SQL θψδηθα. Ζ απάληεζε απνζεθεχεηαη 

ζηελ κεηαβιεηή $sql . 

 

4.4.3.1 Δημιουργύα script για ϋλεγχο τιμών. 
 

Δθφζνλ ζηνλ πην πάλσ θψδηθα έρνπκε δεηήζεη απφ ηελ βάζε λα θέξεη ηηο ηηκέο πξέπεη ζηελ 

ζπλέρεηα απηέο νη ηηκέο λα ειέγρνληαη ψζηε λα δηαπηζηψζνπκε αλ ην θιηκαηηζηηθφ ζηνλ ρψξν 

είλαη αλνηρηφ ε θιεηζηφ. Θα πξέπεη ζε κηα While ζπλζήθε λα δεηάκε θάζε κηα ηηο γξακκέο 

απφ ηελ απάληεζε πνπ ζα ιάβνπκε απφ ηελ βάζε καο ζχκθσλα κε ην query ην νπνίν 

δεηήζακε, απηφ ζα γίλεη κε ηελ εληνιή mysqli_fetch_array($sql)  επεηδή φκσο δελ μέξνπκε 

πφζεο είλαη αθξηβψο νη γξακκέο ζα πάκε κε κηα while  θαη ε εληνιή ζα γίλεη : 

 

while ($row = mysqli_fetch_array($sql)) { }  

 

φηαλ ε εληνιή mysqli_fetch_array($sql) δελ έρεη άιιε γξακκή γηα λα γπξίζεη ηφηε ζα 

επηζηξέςεη false θαη ζα ζηακαηήζεη ε while καο. 

 

Αθνχ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ηελ while κέζα ζα πξέπεη λα θάλνπκε θάπνηνπο ειέγρνπο, 

επεηδή ζηελ $sql νη ηηκέο έξρνληαη αλάινγα ην κέξνο ζην νπνίν βξίζθνληαη ηα θιηκαηηζηηθά 

ζα πξέπεη λα απνζεθεχζνπκε ην ηειεπηαίν ρψξν πνπ ειέγμακε ζε κηα κεηαβιεηή, κφιηο 

αιιάμεη απηή ε κεηαβιεηή θαηαιαβαίλνπκε φηη παίξλνπκε ηηκέο γηα δηαθνξεηηθφ ρψξν  

παξάιιεια ζα πξέπεη λα θξαηάκε θαη ηηο ηηκέο πνπ μεθηλάεη θαη ηειεηψλεη ν ρψξνο ψζηε λα 

κπνξέζνπκε λα ην δσγξαθίζνπκε ζηνλ canva καο θαη ζε κνξθή θψδηθα ζα θαίλεηαη σο εμήο : 

 

$lastPlace = "enpet"; 

$placeValue = "random"; 

$lastPlace_x_start; 

$lastPlace_x_end; 

$lastPlace_y_start; 

$lastPlace_y_end; 

 

Καη κέζα ζηελ while: 

 

Αξρηθά ζα ειέγρνπκε κέξνο πνπ ιάβακε είλαη ην ίδην κε ην πξνεγνχκελν θαη αλ είλαη ην ίδην 

θαη ε ηηκή ηνπ είλαη ―ΟΝ‖ ηφηε ε ηηκή ηνπ κέξνπο ζα γίλεη ―ON‖ αιιηψο ζα παξακείλεη 

―OFF‖ , εθφζνλ γίλεη αιιαγή ζην κέξνο ηφηε ζα αιιάδεη ε ηηκή ηνπ $lastPlace θαη ζα γίλεηαη 

ίζε κε ην λέν κέξνο θαη ε ηηκή ηνπ $placeValue ζα γίλεη ίζε κε ηελ πξψηε ηηκή ηνπ ρψξνπ, 

φηαλ ζα γίλεηαη αιιαγή ηνπ ρψξνπ ζα πξέπεη λα δσγξαθίζνπκε θαη ζηνλ θακβά καο ην θηίξην 

αλάινγα ηελ ηηκή πνπ είρε ην $placeValue. 

΢ε κνξθή θψδηθα ζα θαίλεηαη σο εμήο: 
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if ($row['place'] === $lastPlace) { 

  if ($row['value'] === 'on') { 

            $placeValue = "on"; 

        } else { 

            if ($placeValue != "on") { 

                $placeValue = "off"; 

            } 

        } 

        // HOLD LAST VALUE SO YOU CAN PAINT IT 

        $lastPlace_x_start = $row['x_value_start']; 

        $lastPlace_x_end = $row['x_value_end']; 

        $lastPlace_y_start = $row['y_value_start']; 

        $lastPlace_y_end = $row['y_value_end']; 

    } else { 

        if ($placeValue === "on") { 

            $paint = "green"; 

        } else { 

            $paint = "red"; 

        } 

        if ($row['value'] === 'on') { 

            $placeValue = "on"; 

        } else { 

            $placeValue = "off"; 

        } 

        $lastPlace = $row['place']; 

        ?> 

                        context.lineWidth = 6; 

                        context.strokeStyle = "<?php echo $paint ?>"; 

                        context.strokeRect(<?php echo $lastPlace_x_start ?>,<?php echo $lastPlace_y_start ?>, 

      <?php echo ($lastPlace_x_end - $lastPlace_x_start); ?>, <?php echo ($lastPlace_y_end - 

$lastPlace_y_start);                      ?>); 

        <?php 

    } 

} if ($placeValue === "on") { 

    $paint = "green"; 

} else { 

    $paint = "red"; 

} 

if ($row['value'] === 'on') { 

    $placeValue = "on"; 

} else { 

    $placeValue = "off"; 

} 

?> 

                context.lineWidth = 6; 

                context.strokeStyle = "<?php echo $paint ?>"; 

                context.strokeRect(<?php echo $lastPlace_x_start ?>,<?php echo $lastPlace_y_start ?>, 

   <?php echo ($lastPlace_x_end - $lastPlace_x_start); ?>, <?php echo ($lastPlace_y_end - 

$lastPlace_y_start); ?>); 

            } 

        });  

 

Οη εληνιέο θάλνπλ ηα εμήο : 
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 context.lineWidth : Δδψ ζα δειψζνπκε ην πάρνο πνπ ζα έρεη ε γξακκή πνπ 

ζα δσγξαθίζνπκε. 

 context.strokeStyle : Δδψ δειψλνπκε ην ρξψκα πνπ ζέινπκε λα έρεη ε 

γξακκή καο. 

 context.strokeRect :  Με απηή ηελ εληνιή ιέκε πνπ ζα δσγξαθίζνπκε πάλσ 

ζηνλ θακβά καο θαη παίξλεη ηέζζεξηο κεηαβιεηέο ζαο νξίζκαηα : 

 

1) απν πνπ μεθηλάκε λα δσγξαθίδνπκε ζηνλ Υ άμνλα. 

2) απφ πνχ μεθηλάκε λα δσγξαθίδνπκε ζηνλ Τ άμνλα. 

3) Πνπ ζα ζηακαηήζνπκε λα δσγξαθίδνπκε ζηνλ Υ άμνλα. 

4) Πνπ ζα ζηακαηήζνπκε λα δσγξαθίδνπκε ζηνλ Τ άμνλα. 

 

4.4.5 Δημιουργύα ςελύδασ ειςόδου χρόςτη ( login.php ) 
 

΢ε απηή ηελ ζειίδα ζα κεηαθέξεηαη ν ρξήζηεο εθφζνλ έρεη θάλεη επηινγή ζε θάπνην απφ ηα 

θηίξηα πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ηα Arduino κε ηα esp8266, ζα ηελ νλνκάζνπκε login.php. 

 

Θα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε εκείο ηνπο ρξήζηεο πνπ ζέινπκε λα έρνπλ πξφζβαζε ζηνπο 

ρψξνπο, εθφζνλ έρεη γίλεη απηφ ην θνκκάηη ζχκθσλα κε ηνλ απφ πάλσ ηξφπν ηφηε κπνξνχκε 

λα πεξάζνπκε ζηνλ ηξφπν επαιήζεπζεο ηνλ ζηνηρείσλ  , εθφζνλ ζα γξάςνπκε θψδηθα ζε php 

γηα ηελ επαιήζεπζε φια ζα γίλνληαη απφ ηελ κεξηά ηνπ ζέξβεξ θαλείο δελ ζα κπνξεί λα δεη 

ηνλ θψδηθα πνπ γξάςακε. 

 

Αξρηθά ζα θηηάμνπκε κηα απιή θφξκα ζε HTML θψδηθα γηα λα κπνξεί  ν ρξήζηεο λα βάιεη 

ηα ζηνηρεία ηνπ ζηα πεδία πνπ ζα ηνπ δψζνπκε, ζα έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

 
<form method="post"> 

                <input type="text" name="username" placeholder="Username" required="required" /> 

                <input type="password" name="pass" placeholder="Password" required="required" /> 

                <button type="submit" name="btn-login"  >Login</button> 

 </form> 

 

΢ηελ αξρή ηεο θφξκαο δειψλνπκε φηη είλαη κνξθή ―post‖  δειαδή ηα ζηνηρεία πνπ ζα 

ζηείινπκε δελ ζα θαίλνληαη πνπζελά, γηαπηφ θαη ηα νλφκαηα πνπ ζα δψζνπκε ζηα πεδία ηνπ 

input είλαη πνιχ ζεκαληηθά γηα ηνλ ρεηξηζκφ ηνλ κεηαβιεηψλ. ΢ην πεδίν name ζα πξέπεη λα 

βάινπκε ην φλνκα πνπ ζα έρεη ε κεηαβιεηή φηαλ ηελ ζηείινπκε θαη κε ην required 

δειψλνπκε φηη απηφ ην πεδίν πξέπεη λα ερεη ζπκπιεξσζεί γηα λα κπνξέζεη ν ρξήζηεο λα 

παηήζεη ην θνπκπί Login πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ θφξκα.  

Δπφκελν βήκα είλαη ν έιεγρνο ησλ ηηκψλ πνπ καο δφζεθαλ , απηφ ζα γίλεη ζηελ ίδηα ζειίδα. 

Πξέπεη πξψηα λα δνχκε αλ έρνπκε ιάβεη θάπνηα ηηκή , απηφ ζα γίλεη κε ηελ εληνιή: 

 isset($_POST[‗btn-login‘])  

 θαη εθφζνλ έρνπκε πεξάζεη απηφλ ηνλ έιεγρν ζα πξέπεη λα θξαηήζνπκε ζε δχν κεηαβιεηέο 

ηηο ηηκέο πνπ έρεη βάιεη ν ρξήζηεο ζηα πεδία κε φλνκα ―username‖  θαη ―pass‖ : 

 

$uname = mysqli_real_escape_string($con,$_POST['username']); 

$upass = mysqli_real_escape_string($con,$_POST['pass']); 

 

Σν ηειεπηαίν θνκκάηη είλαη λα ζπγθξίλνπκε ηηο ηηκέο πνπ πήξακε κε ηηο ηηκέο πνπ έρνπκε 

απνζεθεπκέλεο ζηελ βάζε καο, γηα λα πάξνπκε ηηο ηηκέο απφ ηελ βάζε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηελ εληνιή : 
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$res = mysqli_query($con,"SELECT * FROM users WHERE username='" . $uname . "'"); 

$row = mysqli_fetch_array($res); 

 

Καη ζηελ ζπλέρεηα πξέπεη λα ειέγρνπκε αλ ν θσδηθφο απφ ην φλνκα πνπ ςάμακε είλαη ν ίδηνο 

κε ηνλ θσδηθφ πνπ είρε βάιεη ν ρξήζηεο ην πεδίν ―pass‖  : 

 

 

if ($row['password'] == $upass) { 

        $_SESSION['user'] = $row['user_id']; 

        header("Location: " . $row['site'] . ""); 

    } else { 

        ?> 

        <script>alert('Wrong');</script> 

        <?php 

    } 

 

Δθφζνλ ν θσδηθφο είλαη ζσζηφο ηφηε ζα κεηαθέξνπκε ηνλ ρξήζηε ζηνλ ρψξν πνπ ηνπ έρνπκε 

δψζεη πξφζβαζε αιιηψο ζα ηνπ εκθαλίζνπκε έλα κήλπκα πνπ ζα ηνλ εηδνπνηεί φηη ν ηα 

ζηνηρεία πνπ έβαιε είλαη ιάζνο θαη ζα παξακείλεη ζηελ ίδηα ζειίδα. 

4.4.6 Δημιουργύα ςελύδασ ελϋγχου κλιματιςτικών (controlpanel_enpet.php) 
 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ ζειίδα ζα πξέπεη πξψηα λα πξνζζέζνπκε ηηο βηβιηνζήθεο γηα ηελ 

επηθνηλσλία ηνπ ζέξβεξ καο κε ηνλ mqtt δηαθνκηζηή. Έρνπκε ηελ επηινγή λα πξνζζέζνπκε 

ηηο βηβιηνζήθεο καο ζαλ εμσηεξηθνχο ζπλδέζκνπο αλ ζέινπκε ε αλ πξνηηκάκε κπνξνχκε λα 

ηα θάλνπκε αληηγξαθή ζε έλα javascript αξρείν θαη λα ην βάινπκε ζηνλ θάθειν ηνπ ζέξβεξ 

καο, ν δεχηεξνο ηξφπνο είλαη θαιχηεξνο θαζψο ζηνλ πξψην ηξφπν αλ ν ζέξβεξ πνπ έρεη ην 

αξρείν πνπ ζέινπκε έρεη θάπνηνπ είδνπο πξνβιήκαηνο ή ζε πεξίπησζε πνπ ραζεί ην παθέην 

πνπ δεηήζακε ζηελ κεηαθνξά ηφηε ε ηζηνζειίδα καο δελ ζα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά. 

 

4.4.6.1 Mqtt βιβλιοθόκη 
Αξρηθά ζα πξέπεη λα επηζπεπηνχκε ηνλ ηζηφηνπν : 

https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/paho-mqtt/1.0.1/mqttws31.js 

γηα λα κπνξέζνπκε λα πάξνπκε ηελ βηβιηνζήθε ζα θάλνπκε αληηγξαθή φηη έρεη ζηνλ ηζηφηνπν 

θαη λα ηα βάινπκε ζε έλα δηθφ καο αξρείν ην νπνίν ζα ην νλνκάζνπκε mqttws31.js . 

Με απηή ηελ βηβιηνζήθε κπνξνχκε λα έρνπκε ηηο εμήο κεζφδνπο : 

 

Method Summary 

  connect(connectOptions) 

Θα ζσνδέζει ηον πελάηη ποσ θα δηλώζοσμε ζηο 
“connectOptions" με ηον διακοζμηηή θέλοσμε. 

  disconnect() 

Θα κάνει αποζύνδεζη από ηο διακοζμηηή ποσ έτοσμε κάνει ηην 

http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#connect
http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#disconnect
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εγγραθή μας. 

  publish(payload,topic,Qos) 

Θα κάνει δημοζίεσζη ένα μήνσμα ποσ θα ηο δηλώζοσμε ζηο 
payload, θα δημοζιεσηεί ζηο θέμα ποσ θα ηοσ δηλώζοσμε ζηο 
topic και με ηο Qos ποσ θέλοσμε ζαν ηρίηη παράμεηρο. 

  subscribe(filter, subscribeOptions) 

Θα κάνει εγγραθή ζε ένα θέμα ποσ θα δηλώζοσμε , περιμένει 
από ηον διακομιζηή κάθε μήνσμα ποσ θα δημοζιεσηεί ζηο θέμα 
ασηό. 

  unsubscribe(filter, unsubscribeOptions) 

Κάνει διαγραθή από ένα θέμα και ηα μηνύμαηα από ηο θέμα 
ασηό ζηαμαηάνε να ηοσ έρτονηαι. 

 

Field Summary 

  onConnectionLost 

Θα καλεζηεί ζε περίπηωζη ποσ η ζύνδεζη ποσ έτοσμε κάνει με 
ηον διακομιζηή μας ταθεί. 

  onMessageArrived 

Θα καλεζηεί ζε περίπηωζη ποσ έρθει κάποιο μήνσμα ζηο θέμα 
ποσ έτοσμε κάνει εγγραθή 

  onMessageDelivered 

Θα καλεζηεί όηαν ηο μήνσμα ποσ ζηείλαμε θα παραδωθεί, 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα αξρείν κε φλνκα ―message.js‖ θαη κέζα ζα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ ζχλδεζε κε ηνλ δηαθνκηζηή πνπ ζέινπκε , αξρηθά ζα πξέπεη λα 

θηηάμνπκε έλαλ λέν client σο εμήο: 

 

var client = new Messaging.Client("ν δηαθνκηζηήο καο", πφξηα , "έλαλ θσδηθφ ζαλ ID"); 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα θηηάμνπκε ηελ κέζνδν onConnectionLost γηα λα πνχκε ηη ζα θάλεη ν ζέξβεξ 

καο ζε πεξίπησζε πνπ ραζεί ε ζχλδεζε κε ηνλ δηαθνκηζηή. 

 

client.onConnectionLost = function (responseObject) {   

window.location.replace(" index.php"); 

}; 

 

 

Θα δηαιέμνπκε λα πεγαίλεη ηνλ ρξήζηε μαλά ζηελ αξρηθή ζειίδα , θαζψο θαη λα δνθηκάζεη 

ηψξα ν ρξήζηεο λα ζηείιεη κελχκαηα δελ ζηαιζνχλ. 

http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#subscribe
http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#unsubscribe
http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#onConnectionLost
http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#onMessageArrived
http://www.eclipse.org/paho/files/jsdoc/symbols/Paho.MQTT.Client.html#onMessageDelivered
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΢ην επφκελν θνκκάηη ζα δειψζνπκε ηα options ηνπ ρξήζηε γηα ηελ ζχλδεζε θαη ηη ζα 

ζπκβαίλεη ζε πεξίπησζε πνπ ε πεηχρεη ε απνηχρεη ε ζχλδεζε κε ηνλ δηαθνκηζηή. 

 

var options = { 

    timeout: 3, 

 

    onSuccess: function () { 

    } 

    , 

    //Gets Called if the connection could not be established 

    onFailure: function (message) { 

        window.location.replace (" index.php"); 

    } 

}; 

Όπσο θαη πην πάλσ ζε πεξίπησζε πνπ ε ζχλδεζε καο δελ ήηαλ επηηπρείο ζα κεηαθέξνπκε ηνλ 

ρξήζηε μαλά ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

 

Μπνξνχκε επίζεο λα δειψζνπκε θαη ηηο επηινγέο ηεο publish κεζφδνπ γηα λα κελ ρξεηάδεηαη 

λα ηηο ζπκπιεξψλνπκε φιεο θάζε θνξά ζέινπκε λα θάλνπκε δεκνζίεπζε ελφο κελχκαηνο. 

Θα πξέπεη αξρηθά λα δεκηνπξγήζνπκε κηα κεηαβιεηή message ζην νπνίν message ζα 

βάινπκε ην payload καο,  ζην message επίζεο ζα δειψζνπκε ηηο ηδηφηεηεο πνπ ζα έρεη ην 

κήλπκα καο. 

 

var publish = function (payload, topic, QoS) { 

    var message = new Messaging.Message(payload); 

    message.isRetained = false; 

    message.destinationName = topic; 

    message.qos = QoS; 

    message.cleanSession = false; 

    client.send(message); 

} 

 

Σν ηειεπηαίν θνκκάηη πνπ ζα πξνζζέζνπκε είλαη ηα callback function δειαδή ζπλαξηήζεηο νη 

νπνίεο ζα ζνπ γπξίζνπλ απάληεζε εθεί απφ εθεί θαιέζηεθαλ , απηφ καο ρξεηάδεηαη επεηδή ην 

Arduino πξηλ καο απαληήζεη ζα πξέπεη λα πάξεη θάπνηεο κεηξήζεηο νπφηε ζα εκθαλίζνπκε 

ηελ απάληεζε εθφζνλ έρνπκε πάξεη ηηο κεηξήζεηο καο. 

Θα δεκηνπξγήζνπκε κηα callback ζπλάξηεζε κε φλνκα connectRoom , φκσο γηα λα 

παίξλνπκε ηηκέο απφ ηνλ δηαθνκηζηή καο ζα πξέπεη κε ηελ επηινγή λένπ δσκαηίνπ λα γίλεηαη 

θαη λέα εγγξαθή ζηνλ δσκάηην πνπ επηιέρηεθε θαη παξάιιεια ζα θάλνπκε δηαγξαθή απφ ην 

πξνεγνχκελν ρψξν, απηή ζα θαιείηε φηαλ ν ρξήζηεο επηιέμεη έλα απφ ηα δσκάηηα ζηνλ ρψξν 

πνπ δηάιεμε , κέζα ζηελ ζπλάξηεζε ζα πξέπεη λα ρεηξηδφκαζηε ηα κελχκαηα πνπ καο 

έξρνληαη  σο εμήο : 

 
function connectRoom(site_publish, callback) { 

    client.onMessageArrived = function (message) { 

        if(!isNaN(message.payloadString)){ 

   if (message.destinationName == site_publish + "/response/dht_hum") { 

    document.getElementById("dht_hum").innerHTML = 

message.payloadString + " %"; 

   } 

   if (message.destinationName == site_publish + "/response/dht_temp") { 
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    document.getElementById("dht_temp").innerHTML = 

message.payloadString + "°C"; 

   } 

        } 

        if (message.destinationName == site_publish + "/response/watt") { 

                if (parseInt(message.payloadString) > 110) { 

                    onoff = 1; 

                    openclose = 1; 

                } 

                document.getElementById("watt").innerHTML = message.payloadString;  

        } 

        if (message.destinationName == site_publish + '/response') { 

            if (message.payloadString == "connected") { 

                isConnected = 1; 

                callback(message.destinationName); 

            } else { 

                callback(message.payloadString); 

            } 

        } 

    }; 

} 

 

Με ηελ εληνιή message.payloadString κεηαθέξεη ην κήλπκα πνπ καο ήξζε θαη ε εληνιή 

message.destinationName είλαη ην κνλνπάηη απφ ην νπνίν καο ήξζε ην κήλπκα καο , επεηδή 

θάλνπκε εγγξαθή ζε έλα κνλνπάηη ρσξίο ηέινο πξέπεη λα ειέγρνπκε απφ πνην κνλνπάηη καο 

ήξζε γηα λα κπνξέζνπκε λα ην κεηαθέξνπκε θαη ζην αλάινγν κέξνο ζηελ ηζηνζειίδα καο, νη 

ηηκέο ―onoff‖ ,―openclose‖ θαη ―isConnected‖  ζεκαίλνπλ : 

 

 onoff : εδψ ζα βάδνπκε αλ ην θιηκαηηζηηθφ είλαη αλνηρηφ ε φρη , έρεη αξρηθή ηηκή 3 θαη 

ζα αιιάδεη κφλν αλ πάξεη ζαλ απάληεζε φηη ηα watt πνπ θαίεη ην θιηκαηηζηηθφ είλαη 

πάλσ απφ 110 , ηφηε ζα γίλεηαη 1 πνπ ζα ζεκαίλεη φηη είλαη αλνηρηφ ην θιηκαηηζηηθφ 

καο . 

 openclose:  εδψ ζα θξαηάκε ηελ ηειεπηαία ηηκή γηα ην θνπκπί πνπ έρνπκε λα ειέγρεη 

ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ηνπ θιηκαηηζηηθνχ , επεηδή είλαη έλα κφλν θνπκπί ζα 

πξέπεη λα βιέπνπκε ηη ηηκή είρε ηειεπηαία θνξά έηζη ψζηε φηαλ μαλαπαηεζεί λα 

ζηέιλεη ηελ άιιε ηηκή ηνπ. 

 isConnected : εδψ ζα θξαηάκε αλ είκαζηε ζπλδεκέλνη κε ην Arduino/esp8266 καο ,ζα 

γίλεηαη 1 κφλν ζε πεξίπησζε πνπ ην esp8266 καο απαληήζεη ―connected‖ , εθφζνλ ε 

κεηαβιεηή απηή γίλεη 1 ηφηε κπνξνχκε λα παηήζνπκε θαη ηα θνπκπηά γηα ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ θιηκαηηζηηθνχ καο , αιιηψο απηά ηα θνπκπηά ζα είλαη 

απελεξγνπνηεκέλα .Γηα λα θαηαιαβαίλεη θαη ν ρξήζηεο φηη είκαζηε ζπλδεκέλνη ζα 

θάλνπκε θαη ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν δηάιεμε ζηνλ canva πξάζηλν ρξψκα. 

 

 

4.4.6.2 Controlpanel_enpet.php 
 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ζειίδαο ειέγρνπ ηνπ ρψξνπ αξρηθά ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

session κε ηελ εληνιή session_start() , ζε απηφ ην session ζα θξαηάκε ηνλ ρξήζηε πνπ έρεη 

θάλεη ζχλδεζε θάζε θνξά  θαη εθφζνλ δελ έρεη θαηαθέξεη ν ρξήζηεο λα θάλεη ζχλδεζε ζα ηνλ 

κεηαθέξνπκε ζηελ ζειίδα γηα ηελ ζχλδεζε , απηφ ην θνκκάηη είλαη γηα ζέκα αζθαιείαο 

θαζψο θάπνηνο κπνξεί λα δεη ην κνλνπάηη ηεο ζειίδαο έιεγρνπ θαη λα ην επηζθεθηεί ρσξίο λα 
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έρεη πξφζβαζε θαλνληθά θαη ν θψδηθαο ζα θαίλεηαη σο εμήο : 

 

session_start(); 

include_once 'dbconnect.php'; 

if (!isset($_SESSION['user'])) { 

    header("Location: index.php"); 

} 

επφκελν βήκα είλαη δεκηνπξγήζνπκε ηηο επηινγέο ηνπ θιηκαηηζηηθνχ πνπ ζα έρεη ν ρξήζηεο , 

απηέο νη επηινγέο ζα απνηεινχληαη απφ : 

 4 Modes :  ζα απνηεινχληαη απφ Auto, Heat, Cool θαη Dry Mode κε ηα νπνία ζα 

ειέγρνπκε ηελ ιεηηνπξγία πνπ ζα έρεη ην θιηκαηηζηηθφ. 

 4 Fan speed : ζα απνηεινχληαη απφ ηα Auto , Low , Medium , High speed  θαη ζα 

ειέγρνπλ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλεκηζηήξα. 

 2 Swings  : ηα Auto θαη Manual ζα ειέγρνπλ ηελ δηεχζπλζε ηνπ αέξα . 

 Temperature set : Δδψ ζα θαζνξίδνπκε ηελ ζεξκνθξαζία πνπ ζέινπκε λα έρεη ην 

θιηκαηηζηηθφ 

 

παξάιιεια ζα πξέπεη δείρλνπκε ηελ ηηκή πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο γηα ηελ ζεξκνθξαζία ζε έλα 

label , ζα δείρλνπκε ηελ θαηαλάισζε , ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία  πνπ έρεη ην 

θιηκαηηζηηθφ . 

Σα θνπκπηά γηα ηα modes ζα έρνπλ ηελ εμήο κνξθή κε κηθξέο δηαθνξέο ζην id ηνπο θαζψο ε 

θάζε ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα ζηέιλεη δηαθνξεηηθφ κήλπκα  : 

 
<div class="col-sm-3"> 
           <button class="btn btn-block  btn-primary" id="MD0"  width = "50" height = "50" value = "button" style= "color:white" /> 

          Auto Mode</button> 

 </div> 

 

Σηο ηηκέο γηα ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία ζα ηηο εκθαλίδνπκε σο εμήο : 

 

<div class='card temp'> 

                        <div class='inner'> 

                            <div class='icon'></div> 

                            <div class='title'> 

                                <div class='text' >TEMPERATURE | HUMIDITY</div> 

                            </div> 

                            <div class='number' id="dht_temp">Temperature</div> 

                            <div class='number' id="dht_hum">Humidity</div> 

                        </div> 

 </div> 

 

Καη ηέινο ηηο ηηκέο γηα ηελ θαηαλάισζε ζα ηηο πεξάζνπκε σο εμήο : 

<div class='card energy'> 

                        <div class='inner'> 

                            <div class='icon'></div> 

                            <div class='title'> 

                                <div class='text'>ENERGY</div> 

                            </div> 

                            <div class='number2' id='watt'>Watt</div> 

                            <div class='measure'>Watt / HOUR</div> 

                        </div> 
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</div> 

Δθφζνλ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηεο ηζηνζειίδαο καο ζα πξέπεη λα 

ηξέμνπκε κεξηθά javascript γηα ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο καο. ΢ην ηέινο ηνπ body καο ζα πξέπεη 

λα πξνζζέζνπκε ην <script > γηα λα κπνξέζνπκε κέζα λα γξάςνπκε javascript . Αξρηθά ζα 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε φζεο κεηαβιεηέο ρξεηάδνληαη ηα κνλνπάηηα γηα θάλνπκε εγγξαθή 

θαη δεκνζίεπζε , απηέο ηηο ηηκέο ζα ηηο πάξνπκε απφ ηελ βάζε καο ηελ νπνία ηελ θάλακε 

include ζηελ αξρή ηεο ζειίδαο καο  θαη ην query πνπ ζα καο θέξεη ηηο ηηκέο απηέο είλαη ην 

εμήο : 
$res = mysqli_query($con, "SELECT * FROM users WHERE user_id=" . $_SESSION['user']); 

$userRow = mysqli_fetch_array($res); 

Καη ε δήισζε ηηκψλ ζηηο κεηαβιεηέο ζα θαίλεηαη σο εμήο : 

var site_publish = "<?php echo $userRow['publish']; ?>"; 

ζηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα δειψζνπκε ηηο κεηαβιεηέο πνπ ζα θξαηάλε αλ ην θιηκαηηζηηθφ 

είλαη αλνηρηφ ε θιεηζηφ  θαη αλ ν ρξήζηεο έρεη ζπλδεζεί κε ηελ ζπζθεπή καο ε φρη , θαη νη δχν 

κεηαβιεηέο ζα έρνπλ αξρηθή ηηκή 0. Έπεηηα δεκηνπξγνχκε ηνλ θακβά καο  θαη κέζα ζηνλ 

θακβά ζα βάινπκε ηελ εηθφλα πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ηνλ ρψξν πνπ έρνπκε επηιέμεη 

,ην κνλνπάηη γηα ηελ εηθφλα ην δειψλνπκε εκείο θαη ζα είλαη δηαθνξεηηθφ γηα θάζε κέξνο. 

 

Με ηελ βνήζεηα ηνπ JQuery ζα πξνζζέζνπκε ηελ εληνιή $(function () { } ε νπνία ζα ηξέμεη 

κφιηο ε ηζηνζειίδα καο έρεη θνξηψζεη , κέζα ζηελ ζπλάξηεζε ζα βάινπκε ηνλ mouseListener 

πνπ ρξεηαδφκαζηε , ν listener απηφο ζα είλαη ππεχζπλνο γηα λα θαηαιαβαίλεη πνπ παηήζακε 

πάλσ ζηνλ θακβά  θαη ηελ ηηκή απηή ζα ηελ παίξλεη απφ ηηο εληνιέο : 

var pos = getMousePos(canvas, e); 

posx = pos.x; 

posy = pos.y; 

ζηελ ζπλέρεηα ειέγρνπκε αλ νη ηηκέο γηα ηα x,y είλαη κέζα ζε θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα 

λα θαηαιάβνπκε ζε πνηνλ ρψξν έρεη παηήζεη ν ρξήζηεο , εθφζνλ πεξάζεη ηνλ έιεγρν καο θαη 

θαηαιάβακε πνπ πάηεζε ηφηε αξρηθά ζα θάλνπκε ηελ ηηκή isConnected ίζε κε 0 θαη ζα 

θάλνπκε subscribe ζηνλ broker γηα ηνλ ρψξν απηφλ κε ηελ εληνιή 

client.subscribe(site_publish + '/response/#'); 

 

Πξηλ ζπλερίζνπκε γηα ηνλ λέν ρψξν ζα πξέπεη λα δηαγξάςνπκε απφ ηνλ θακβά νηηδήπνηε 

είρακε δσγξαθίζεη πξηλ πάλσ , ν κφλνο ηξφπνο γηα λα γίλεη απηφ είλαη κε ηελ δηαγξαθή φινπ 

ην θακβά κε ηελ εληνιή  context.clearRect ζηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα ηνπ πξνζζέζνπκε 

μαλά ηελ εηθφλα ηνπ ρψξνπ κε ηελ εληνιή context.drawImage , έπεηηα κε ηελ εληνιή 

subscribe πξέπεη λα θάλνπκε δεκνζίεπζε ην κήλπκα connect ζηνλ λέν ρψξν θαη κέζσ ηεο 

callback ζπλάξηεζεο ζα πεξηκέλνπκε λα καο απαληήζεη ε ζπζθεπή καο , αλ ην κήλπκα πνπ 

ζα καο έξζεη είλαη connected ηφηε κε ηελ ζπλάξηεζε  paintCanv(1,2,3,4,5) ζα δσγξαθίζνπκε 

ηνλ ρψξν πξάζηλν. 

Ζ εληνιή paintCanv πεξηκέλεη 6 κεηαβιεηέο ζαλ εηζφδνπο : 

1. Σν ρξψκα ην νπνίν ζέινπκε λα δσγξαθίζνπκε ηνλ ρψξν. 

2. Σελ αξρή απφ ην άμνλα Υ. 

3. Σν  ηέινο ηνπ άμνλα Υ. 

4. Αξρή άμνλα Τ. 

5. Σέινο άμνλα Τ. 

 

θαη κέζα ζηελ paintCanv εθφζνλ είκαζηε connected ζα θάλνπκε ηα θνπκπηά enabled θαη ζα 

δσγξαθίζνπκε ηνλ θακβά κε ηξείο εληνιέο : 

$("button").prop("disabled", false); 

context.drawImage(imagz, 0, 0, canvas.width, canvas.height); 
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context.fillStyle = color; 

context.fillRect(x_start, y_start, x_end, y_end); 

 

ην  ηειεπηαίν θνκκάηη πνπ καο κέλεη είλαη κηα κηθξή εηδνπνίεζε πάλσ δεμηά πνπ ηα δείρλεη 

ζηνλ ρξήζηε φηη ε εληνιή ηνπ εθηειέζηεθε ζην θιηκαηηζηηθφ , ζα εηδνπνηεί κφλν γηα ηηο 

επηινγέο on/off θαη ηα modes πνπ κπνξεί λα δηαιέμεη. Ο ηξφπνο πνπ ζα παίξλνπκε ηελ 

απάληεζε ζα είλαη πάιη κέζσ callback ζπλαξηήζεσλ  δειαδή ν ρξήζηεο αξρηθά ζα ζηέιλεη 

ηελ ηηκή θαη εθφζνλ γίλνπλ νη απαξαίηεηεο κεηξήζεηο απφ ηελ ζπζθεπή καο θαη πάξνπκε ηηο 

απαληήζεηο καο ζα ιέκε ζηνλ ρξήζηε ―success‖. Όια ηα παξαπάλσ ζα γίλνπλ κε ηελ 

ζπλάξηεζε connectRoom θαη ζα θαιείηαη κε θάζε θνπκπί πνπ ζα παηάκε , ε κνξθή ηεο ζα 

είλαη σο εμήο : 

connectRoom(site_publish, function (answer) { 

                            if (answer == "done" && lastID == "AC") { 

                                $.notify("Success", "success"); 

                                openclose = !openclose; 

                            } else if (answer == "done") { 

                                $.notify("Success", "success"); 

 

                            } 

                        }); 

 

Σέινο εθφζνλ έρνπλ γίλεη φια ηα παξαπάλσ ε ζειίδα καο ζα έρεη ηελ κνξθή ηεο θάπσο έηζη :

 
Εικόνα 20 - Controlpanel_enpet 

4.5 Arduino  
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΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αλαιχζνπκε ηηο ζπλδέζεηο ησλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ ζπζθεπψλ 

ειέγρνπ κε ην Arduino.  

4.5.1 ΢υνδεςμολογύα Arduino με τισ ςυςκευϋσ ελϋγχου 
 

Ζ πιαθέηα πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζπλδέεηαη κε ηηο ζπζθεπέο 

πνπ έρνπκε αλαθέξεη ζην θεθάιαην 3 θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ηα Esp8266-01 Wi-Fi Module 

, κε ηνλ αηζζεηήξα ξεχκαηνο YHDC SCT-013-000 Current Transformer, κε ηνλ αηζζεηήξα 

ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο DHT-11, κε ην ηξαλδίζηνξ NPN 2N2222A, κε έλα IR emitter, κε 

έλα IR receiver θαζψο επίζεο ρξεζηκνπνηήζακε έλαο ξπζκηζηή ηάζεο θαη κεξηθέο αληηζηάζεηο 

θαη ππθλσηέο. 

 

Γηα λα θαηαθέξνπλ λα επηθνηλσλήζνπλ νη ζπζθεπέο θαη νη ζέλζνξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα 

ην project καο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπκε ζην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ ηνπ Arduino, 

θάπνηεο βηβιηνζήθεο. Απηέο νη βηβιηνζήθεο πνιιέο θνξέο αλαιακβάλνπλ λα θάλνπλ θάπνηεο 

εξγαζίεο γηα ηηο κεηξήζεηο νη ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο ζπζθεπήο πνπ ζέινπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. Δπίζεο νη βηβιηνζήθεο απηέο ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, 

ζπλνδεχνληαη απφ θάπνηα παξαδείγκαηα, ηα νπνία δίλνπλ ηελ επθαηξία ζηνπο ρξήζηεο ηεο 

ζπζθεπήο λα έρνπλ κηα πξψηε επθαηξία πεηξακαηηζκνχ κε ηελ ζπζθεπή θαη εκθάληζεο 

θάπνησλ απνηειεζκάησλ. 

 

4.5.2 ΢ύνδεςη IR Decoder με το Arduino 
 

΢ε πξψηε θάζε απηφ πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα βξνχκε έλα ηξφπν λα αλαιχζνπκε ην 

ζήκα πνπ ζηέιλεη έλα ηειερεηξηζηήξην ελφο θιηκαηηζηηθνχ, θαη πνην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

πεξίπησζε καο ην θιηκαηηζηηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη έλα θιηκαηηζηηθφ ηεο Midea. Απφ 

ηα εξγαιεία πνπ έρνπκε αλαθέξεη ζην θεθάιαην 3, απηφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ην IR 

receiver.  

 

Σν IR receiver έρεη πνιχ απιή ζπλδεζκνινγία. Απνηειείηαη απφ 3 pins, φκσο ππάξρνπλ 

θάπνηεο δηαθνξέο αλάινγα ην κνληέιν. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά γηα 

θάζε κνληέιν ζηνλ παξαθάησ πίλαθα : 

 
Εικόνα 21 - IR receiver Datasheet 

Σν κνληέιν ηνπ IR receiver πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ην 

TSOP4840 ην νπνίν έρεη θέξνπζα ζπρλφηεηα 40 kHz θαη ηα pins ηνπ ζπλδένληαη φπσο 

θαίλνληαη θαη ζηνλ πίλαθα : 

 αξηζηεξφ pin είλαη ε έμνδνο 

 κεζαίν pin είλαη ε γείσζε 

 δεμί pin είλαη ε ηξνθνδνζία. 
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Δλδεηθηηθφ παξάδεηγκα ηεο ζπλδεζκνινγίαο είλαη ε παξαθάησ εηθφλα, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε 

ζχλδεζε ελφο IR receiver κε κία ζπζθεπή Arduino. 

 

 
Εικόνα 22 - IR receiver & Arduino 

Γηα ηελ εθπιήξσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ project ρξεζηκνπνηήζεθε κία βηβιηνζήθε αλνηρηνχ 

θψδηθα, ε νπνία βξίζθεηαη ζην GitHub, ην νπνίν είλαη κηα πιαηθφξκα αλνηρηνχ θψδηθα, ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη απφ δηάθνξνπο developers αλά ηνλ θφζκν, γηα ηνλ δηακνηξαζκφ 

πξνγξακκαηηζηηθψλ εθαξκνγψλ.  

 

΢ε απηφ ην project πνπ ρξεζηκνπνηήζακε απφ ην GitHub γίλεηαη αλάιπζε ηνπ IR ζήκαηνο κε 

ηνλ εμήο ηξφπν :  

 Αξρηθά επηιέγνπκε κία απφ ηεο ηέζζεξηο επηινγέο θαη ειέγρνπκε εάλ ην πξσηφθνιιν 

πνπ επηιέμακε είλαη ην ζσζηφ 

 Δλ ζπλερεία δνθηκάδνπκε λα ζηείινπκε έλα ζήκα απφ ην ηειερεηξηζηήξην θαη λα 

δνχκε ηα απνηειέζκαηα ζηελ ζεηξηαθή καο νζφλε, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα. 
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Εικόνα 23 - IR decoder message 

Παξαηεξνχκε φηη ην ζπγθεθξηκέλν ηειερεηξηζηήξην ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν carrier, θαη 

απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ζήκαηνο παίξλνπκε θάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θιηκαηηζηηθνχ. 

 Δλ ζπλερεία ζα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ λέα βηβιηνζήθε πνπ έρνπκε πάξεη απφ ην 

GitHub, ψζηε λα πξνζαξκφζνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ θιηκαηηζηηθνχ καο. 

 Σν ακέζσο επφκελν βήκα είλαη λα πάκε ζηελ βηβιηνζήθε πνπ έρνπκε θαη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ηηο ηηκέο πνπ καο επέζηξεςε ην IR decoder, ψζηε λα κπνξέζνπκε λα 

θάλνπκε κηα αλαπαξαγσγή ησλ ζεκάησλ πνπ ζηέιλεη ην led ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ 

καο. 

 

Όηαλ νινθιεξψζνπκε απηή ηελ δηαδηθαζία είκαζηε ζε ζέζε λα πάκε ζην επφκελν βήκα πνπ 

είλαη ε απνζηνιή ησλ εληνιψλ ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ ηεο θιηκαηηζηηθήο καο κνλάδαο κέζσ 

ηνπ IR emitter, θάηη ην νπνίν ζα δνχκε ζηελ επφκελε παξάγξαθν αλαιπηηθά. 

 

4.5.3 ΢ύνδεςη IR emitter και αποςτολό εντολών 
 

Δθφζνλ έρνπκε αλαιχζεη ην ζήκα πνπ παίξλεη ην θιηκαηηζηηθφ καο ζην πξνεγνχκελν βήκα, 

ζεηξά έρεη ηψξα ε αλαπαξαγσγή ηνπ ζήκαηνο κέζσ ελφο led ππέξπζξσλ.  

 

Ζ ζχλδεζε ελφο IR emitter κε ηελ ζπζθεπή ηνπ Arduino είλαη πνιχ απιή θαζψο απνηειείηαη 

απφ 2 pins, απφ ηα νπνία ην έλα είλαη κεγαιχηεξν θαη είλαη απηφ πνπ ζπλδέεηαη ζηα 5 volt θαη 
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ην αξηζηεξφ είλαη απηφ πνπ πάεη ζηελ γείσζε. Όκσο ζηελ πεξίπησζε καο επεηδή 

ρξεζηκνπνηνχκε ηξαλδίζηνξ ε ζχλδεζε δηαθέξεη ιίγν, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα. 

 

 
Εικόνα 24 -IR emitter & Transistor 

 

Γεκηνπξγνχκε κία κεηαβιεηή irSender ηχπνπ IRSenderPWM θαη ζπλδένπκε ηε βάζε ηνπ 

ηξαλδίζηνξ ζην pin 3 ηνπ Arduino, δηφηη ζέινπκε ην ζήκα καο λα είλαη PWM. Έηζη, φηαλ ην 

ηξαλδίζηνξ είλαη ζε ιεηηνπξγία θιεηζηνχ δηαθφπηε, ην led ζηέιλεη ην ζήκα καο κε ζπρλφηεηα 

αλάινγε ηεο ιεηηνπξγίαο πνπ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε. 

 

4.5.4 ΢ύνδεςη SCT-013 με το Arduino 
 

Έλα αθφκε εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, είλαη 

έλαο αηζζεηήξαο εληάζεσο ξεχκαηνο.  

 

Σν παξαθάησ ζρήκα ηεο εηθφλαο θαίλεηαη πσο ζπλδένληαη νη αθξνδέθηεο ηνπ αηζζεηήξα 

SCT-013 θαζψο θαη ν αθξνδέθηεο ηάζεο, γείσζεο θαη ν αλαινγηθφο ηνπ Arduino γηα ηελ 

κέηξεζε ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ε αληίζηαζε θνξηίνπ είλαη απαξαίηεηε γηα λα θιείζεη ην 

δεπηεξεχνλ θχθισκα ηνπ αηζζεηήξα SCT - 013. Αθφκα, γηα λα ζπλδεζεί ν κεηαζρεκαηηζηήο 

εληάζεσο ξεχκαηνο ζην Arduino, ζα πξέπεη ην ζήκα εμφδνπ ηνπ λα είλαη ζχκθσλν κε ηηο 

απαηηήζεηο εηζφδνπ ησλ αλαινγηθψλ αθξνδεθηψλ ηνπ Arduino. ΢πλεπψο, ε είζνδνο ζα πξέπεη 

λα είλαη κηα ζεηηθή ηάζε κεηαμχ 0 Volt θαη ηεο ηάζεο αλαθνξάο ADC. Απηφ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί ρξεζηκνπνηψληαο ην αθφινπζν θχθισκα ην νπνίν απνηειείηαη απφ δχν θχξηα 

κέξε:  

 Σνλ αηζζεηήξα εληάζεσο (C.T) θαη ηελ αληίζηαζε θνξηίνπ (Burden)  

  Σν δηαηξέηε ηάζεο (R1 θαη R2) 
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Εικόνα 25 - Calculating Burden Resistor 

 

 

Ζ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ κπνξεί λα αηζζαλζεί είλαη απφ 0 έσο 100 A. Ο ζπγθεθξηκέλνο 

αηζζεηήξαο ππεξθαιχπηεη ηεο απαηηήζεηο κίαο νηθίαο αθφκε θαη αλ απηή ηξνθνδνηείηαη κε 

εληζρπκέλν κνλνθαζηθφ. 

 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή πνπ ζέινπκε λα ειέγμνπκε ε κέγηζηε θαηαλάισζε ηζρχνο 

ζχκθσλα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπζθεπήο είλαη 1500W. Δπνκέλσο, ην κέγηζην ξεχκα πνπ 

ζα κπνξνχζε λα πεξάζεη κέζα απφ ηνλ αηζζεηήξα είλαη ίζν κε :  

 

  
 

 
 
    

   
         

 
 

΢ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ, ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο δελ μεπέξαζε απηή ηελ ηηκή θαη έηζη 

ζεσξήζεθε ε κέγηζηε δπλαηή θαη ζχκθσλα κε απηή έγηλαλ νη ππνινγηζκνί. Όπσο είλαη 

γλσζηφ, ζην ελαιιαζζφκελν ξεχκα, ε ηηκή πνπ ιακβάλεηαη απφ φξγαλα κέηξεζεο είλαη ε 

ελεξγφο ηηκή( rms –root mean square ) ηνπ αληίζηνηρνπ κεγέζνπο. ΢πλεπψο, ε ηηκή ηεο 

θνξπθήο (peak) ηνπ πξσηεχνληνο ξεχκαηνο είλαη ίζε κε :  

 

                     √                      

 
 

Απηφ είλαη ην κέγηζην ξεχκα πνπ κπνξεί λα δηαξξέεη ην πξσηεχνλ πελίν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

Γηα λα βξεζεί ην κέγηζην ξεχκα πνπ δηαξξέεη ην δεπηεξεχνλ πελίν ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. ΢πγθεθξηκέλα, ν ιφγνο ζπεηξψλ είλαη ίζνο : 

 

                 
    

     
      

 

 

Οπφηε ην κέγηζην ξεχκα ζην δεπηεξεχνλ πελίν πξνθχπηεη ίζν κε :  
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Γηα ηελ κεγηζηνπνίεζε ηνπ θάζκαηνο ηεο κέηξεζεο, ε ηάζε ζηελ αληίζηαζε θνξηίνπ φηαλ 

δηέξρεηαη ην ξεχκα θνξπθήο, ζα πξέπεη λα είλαη ίζε κε ηελ αλαινγηθή ηάζε αλαθνξάο ηνπ 

Arduino(AREF) δηαηξεκέλε κε ην 2. Γηα ηελ ηάζε ηξνθνδνζίαο 5 Volt ζα είλαη : 

 

    

 
 
 

 
       

 

 

Σειηθά, ε ηδαληθή ηηκή ηεο αληίζηαζεο θνξηίνπ πξνθχπηεη ίζε κε :  

 

              

    
 

               
 

   

      
       

 

 

Ζ ηηκή ησλ 454 Χ δελ είλαη κηα θνηλή ηηκή αληίζηαζεο ζην εκπφξην. Τπάξρνπλ φκσο 

παξαπιήζηεο αληηζηάζεηο ζηα 430 θαη ζηα 470 Χ. Δπηιέρζεθε ε ηηκή ησλ 470 Χ γηα ηελ 

αληίζηαζε θνξηίνπ. 

 

Αθνχ ρξεζηκνπνηήζακε ηνπο ηχπνπο πνπ δίλνληαη απφ ηελ εηαηξία πνπ παξάγεη ηνλ ζέλζνξα 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ Burden Resistor, είκαζηε έηνηκνη λα νινθιεξψζνπκε ην θχθισκα 

απφ ην νπνίν ζα παίξλνπκε ηηο κεηξήζεηο καο. 

 

Όπσο έρεη πξνθχςεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ ηχπσλ ζα ρξεηαζηνχκε έλαλ ππθλσηή 10κF, 2 

αληηζηάζεηο ησλ 10 kΧ θαη κία αθφκε αληίζηαζε ησλ 470 Χ. 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ε ζπλδεζκνινγία ηνπ αηζζεηήξα καο κε ην Arduino.  
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Εικόνα 26 - Arduino & SCT-013 

Δθφζνλ έρνπκε ηειεηψζεη κε ηελ ζπλδεζκνινγία ηεο ζπζθεπήο καο κπνξνχκε λα θάλνπκε 

κηα δνθηκή θαη λα πάξνπκε θάπνηεο κεηξήζεηο ζηελ ζεηξηαθή νζφλε ηνπ Arduino απφ ηνλ 

θψδηθα πνπ δίλεηαη παξαθάησ. 

 

// EmonLibrary examples openenergymonitor.org, Licence GNU GPL V3 

 

#include "EmonLib.h"                   // Include Emon Library 

EnergyMonitor emon1;                   // Create an instance 

 

void setup() 

{   

  Serial.begin(9600); 

   

  emon1.current(1, 111.1);             // Current: input pin, calibration. 

} 

 

void loop() 

{ 

  double Irms = emon1.calcIrms(1480);  // Calculate Irms only 

   

  Serial.print(Irms*230.0);        // Apparent power 

  Serial.print(" "); 

  Serial.println(Irms);         // Irms 

} 

 

 

4.5.5 ΢ύνδεςη Esp8266 με το Arduino 
 

Όιεο απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο θαη ηηο κεηξήζεηο πνπ παίξλνπκε απφ ηνπο αηζζεηήξεο ζα πξέπεη 

ηψξα λα ηηο κεηαθέξνπκε ζηνλ MQTT Broker, ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα λα θξαηήζεη ηηο 
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ηηκέο ζε έλα topic θαη λα ελεκεξψλεη ηα πεδία απηά κεζψ ησλ publish/subscribe. Γηα λα ην 

επηηχρνπκε απηφ ζα πξέπεη νη ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ θαη νη εληνιέο πνπ ζέινπκε λα 

εθηειέζνπκε κέζσ ηνπ Arduino λα ελεκεξψλνληαη κέζσ ελφο Wi-Fi module θαη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε έλα Esp8266-01. 

 

Σν Esp8266 ρξεηάδεηαη ηξνθνδνζία 3.3V, αιιά παξαηεξήζεθε δπζιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο 

φηαλ απηή ηξνθνδνηνχηαλ ζην Arduino καδί κε φιεο ηηο ππφινηπεο ζπζθεπέο θαη αηζζεηήξεο. 

Γη απηφ ηνλ ιφγν πξνηηκήζεθε ε ρξήζε ελφο Voltage Regulator ν νπνίνο κα δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα ζηαζεξνπνηήζνπκε ηελ ηάζε ζηελ είζνδν ηνπ Esp γηα κεγαιχηεξε αμηνπηζηία 

ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θάζε pin ηεο ζπζθεπήο. 

 

 
Εικόνα 27 - Esp8266 PinOut 

 

Σα pins πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ην VCC θαη ην CH_PD πνπ ζα ηα ηξνθνδνηήζνπκε 

κε ηάζε 3.3V πνπ ζα πάξνπκε απφ ηνλ Voltage Regulator, ην GND ην νπνίν ζα ζπλδέζνπκε 

ζηελ γείσζε, ηα TX & RX ηα νπνία ζα είλαη ππεχζπλα γηα ηελ αληαιιαγή κελπκάησλ θαη ην 

GPI02 ην νπνίν ζα δηαβάδεη ηηο ηηκέο ηνπ αηζζεηήξα DHT11. 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ε ζπλδεζκνινγία ηεο ζπζθεπήο κε ην Arduino. 

 

 
Εικόνα 28 - Arduino & Esp8266 
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Γηα λα κπνξέζνπκε λα εθκεηαιιεπηνχκε φιεο απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ καο πξνζθέξνπλ νη 

αηζζεηήξεο θαη νη ζπζθεπέο πνπ έρνπκε ζπλδέζεη ζηελ ζπζθεπή καο ζα πξέπεη λα έρνπκε 

αληαιιαγή κελπκάησλ κε ηνλ Mqtt Broker κέζσ ηεο ζπζθεπήο Esp. Απηφ επηηπγράλεηαη 

κέζσ ησλ pins Rx θαη Tx. 

 

Παξαηεξήζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο καο, φηη κεξηθά Esp Modules ήζειαλ update 

ζην firmware γηα λα θαηαθέξνπκε λα έρνπκε ζηαζεξή επηθνηλσλία. Γηα ην επηηχρνπκε απηφ 

ρξεηάζηεθε λα πξνγξακκαηίζνπκε ην Esp κέζσ ελφο FTDI programmer. ΢ηελ παξαθάησ 

εηθφλα θαίλεηαη ε ζπλδεζκνινγία ελφο FTDI 3.3V USB/UART κε έλα Esp8266-01. 

 

 
Εικόνα 29 - FTDI & Esp8266-01 

Γηα λα θαηαθέξνπκε λα θάλνπκε update ην firmware ηνπ Esp Module ρξεζηκνπνηήζακε ην 

NodeMCU Firmware Updater. 

 

Γηα λα πξνγξακκαηίζνπκε ην Esp Module, ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ FTDI programmer κε ηελ 

ζπλδεζκνινγία πνπ θαίλεηαη ζηελ  Δηθφλα 28. Αξρηθά ζα πξέπεη λα ελζσκαηψζνπκε ζην 

Arduino IDE ηελ βηβιηνζήθε ηεο Adafruit θαη λα δειψζνπκε θάπνηεο βαζηθέο παξακέηξνπο 

ελεξγνπνίεζεο ηεο. 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <DHT.h> 

#include "Adafruit_MQTT.h" 

#include "Adafruit_MQTT_Client.h" 

 

#define WLAN_SSID  "Enpet_epp" 

#define WLAN_PASS  "smartlab2012" 

 

#define arduino_pubsub "κνλνπάηη φπνπ ζα γίλεηαη ε εγγξαθή ζηνλ broker καο"  

#define arduino_response "κνλνπάηη φπνπ δεκνζηεχνπκε ην κήλπκα καο ζηνλ broker " 

#define arduino_temp "κνλνπάηη φπνπ δεκνζηεχνπκε ηελ ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο"         

#define arduino_hum "κνλνπάηη φπνπ δεκνζηεχνπκε ηελ ηηκή ηεο πγξαζίαο "  

#define arduino_watt "κνλνπάηη φπνπ δεκνζηεχνπκε ηελ ηηκή ηεο θαηαλάισζεο "             
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#define MQTT_SERVER "test.mosca.io"         //Γειψλνπκε ηελ ηνπνζεζία ηνπ broker  

#define mqtt_port  1883                                     //Γειψλνπκε ηελ πφξηα ηνπ brokers 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε κία ζπλάξηεζε φπνπ ζπλδέεηαη ε ζπζθεπή καο κε ηνλ broker. 

Αξρηθά ζα δεκηνπξγήζνπκε ηνλ mqtt Client, ζα ηνπ δειψζνπκε κε πνηνλ broker ζέινπκε λα 

ζπλδεζεί θαη ζε πνηα πφξηα. Δλ ζπλερεία ζα πξέπεη λα δειψζνπκε ηελ εγγξαθή καο, ε νπνία 

παίξλεη 3 νξίζκαηα, ην πξψην είλαη ν client πνπ δεκηνπξγήζακε αθξηβψο απφ πάλσ, ην 

δεχηεξν είλαη ην κνλνπάηη φπνπ ζα θάλνπκε εγγξαθή θαη ην ηξίην ην QoS. 

  

// Setup the MQTT client class by passing in the WiFi client and MQTT server and login 

details. 

 

Adafruit_MQTT_Client mqtt(&client, MQTT_SERVER, mqtt_port ); 

 

Adafruit_MQTT_Subscribe onoffbutton = Adafruit_MQTT_Subscribe(&mqtt, 

arduino_pubsub, 1); 

 

 

Ακέζσο κεηά αθνινπζεί ε ζπλάξηεζε void setup ε νπνία είλαη ε κία απφ ηηο δχν βαζηθέο 

ζπλαξηήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Arduino θαη ζηελ νπνία αξρηθνπνηνχκε ηηο ηηκέο καο. Μέζα 

ζε απηή ηελ ζπλάξηεζε γίλεηαη πξνζπάζεηα λα ζπλδεζεί ε ζπζθεπή καο κε ην δίθηπν. 

 

 

 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  delay(10); 

  dht.begin();                                             

  WiFi.begin(WLAN_SSID, WLAN_PASS);               

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {           

    delay(500); 

  } 

  mqtt.subscribe(&onoffbutton);                           

} 

 

Δλ ζπλερεία πξνζζέηνπκε ζηνλ θψδηθα καο ηελ ζπλάξηεζε void loop() ε νπνία ζα καο 

ελεκεξψλεη φηαλ γίλνληαη αιιαγή ζηηο εγγξαθέο ηνπ broker. 

 

void loop() { 

 

  if (!mqtt.connected()) {                                 

    MQTT_connect(); 

  } 

 

  Adafruit_MQTT_Subscribe *subscription;                   

 

  while ((subscription = mqtt.readSubscription(3000))) {  / 
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    if (subscription == &onoffbutton) { 

      if (strcmp((char *)onoffbutton.lastread, "connect") == 0) { 

        mqtt.publish(arduino_response, "connected", 1); 

        iscon(5); 

      } else if (strcmp((char *)onoffbutton.lastread, "disconnect") == 0) { 

      } else if (strcmp((char *)onoffbutton.lastread, "AC1") == 0) { 

        Serial.print("AC1"); 

        delay(500); 

        calcWatt(1); 

      } else if (strcmp((char *)onoffbutton.lastread, "AC0") == 0) { 

        Serial.print("AC0"); 

        delay(500); 

        calcWatt(0); 

      } else if (!(strcmp((char *)onoffbutton.lastread, "done") == 0)) { 

        Serial.print((char *)onoffbutton.lastread); 

        mqtt.publish(arduino_response, "done", 1); 

      } 

    } 

  } 

 

  if (! mqtt.ping()) { 

    mqtt.disconnect(); 

  } 

  

 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if (currentMillis - previousMillis > interval) { 

    previousMillis = currentMillis; 

    calcWatt(4); 

  } 

   

  if(currentMillis - previousMillisESP > interval){ 

 Serial.print("Reset"); 

  } 

} 

 

Ακέζσο κεηά δεκηνπξγνχκε κία ζπλάξηεζε ηελ void iscon() ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηηο 

εγγξαθέο ζηνλ broker καο γηα ηελ ελεκέξσζε ησλ πεδίσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο 

απφ ηνλ αηζζεηήξα, θαζψο επίζεο θαη ε ζπλάξηεζε calcWatt ε νπνία καο ελεκεξψλεη γηα ηελ 

θαηαλάισζε ηνπ ξεχκαηνο ηεο ζπζθεπήο. 

 

void iscon(int mode) { 

  float h = dht.readHumidity(); 

  char hum[1]; 

  dtostrf(h, 2, 0, hum); 

  mqtt.publish(arduino_hum, hum, 1); 

 

  float t = dht.readTemperature(); 

  char temp[1]; 

  dtostrf(t, 2, 0, temp); 
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  mqtt.publish(arduino_temp, temp, 1); 

 

  calcWatt(6); 

 

} 

 

Σέινο ρξεζηκνπνηνχκε αθφκε κία ζπλάξηεζε ηελ void MQTT_connect() ε νπνία είλαη 

ππεχζπλε γηα λα θξαηάεη ηελ ζχλδεζε κε ηνλ broker αλνηρηή, θαη θαιείηαη εάλ ραζεί ε 

ζχλδεζε κε ηνλ broker έσο φηνπ βξεζεί πάιη ε ζχλδεζε. 

 

void MQTT_connect() { 

  int8_t ret; 

  uint8_t retries = 5; 

  while ((ret = mqtt.connect()) != 0) {  

    mqtt.disconnect(); 

    delay(5000);   

    retries--; 

    if (retries == 0) { 

      // basically die and wait for WDT to reset me 

      while (1); 

    } 

  } 

} 

4.5.6 Αποςτολό πληροφοριών ςτην ςυςκευό μασ μϋςω του Arduino 
 

΢ην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην δείμακε πσο ζα ζηέιλνπκε ηα κελχκαηα καο κέζσ ηνπ Esp. 

Σψξα ζα δνχκε ηελ ηειηθή ζπλδεζκνινγία φισλ ησλ ζπζθεπψλ καδί θαη πσο κέζσ  ηνπ 

Arduino ζηέιλνπκε ην ζήκα ζηελ θιηκαηηζηηθή κνλάδα γηα ελεξγνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ηεο. 

 

 
Εικόνα 30 - Arduino Final Connection 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ζηείινπκε έλα ζήκα κέζσ ηνπ IR emitter ζα πξέπεη λα δηαβάζνπκε ηελ 
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εληνιή πνπ καο ζηέιλεη ν ρξήζηεο απφ ηνλ ηζηφηνπν. Όπσο ζα δείηε θαη ζηνλ θψδηθα ηνλ 

νπνίν έρνπκε αλεβάζεη ζην Arduino ζπκπεξηιακβάλεη 4 βαζηθέο βηβιηνζήθεο νη νπνίεο καο 

εμππεξεηνχλ ψζηε λα έρνπκε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ Esp θαη ηνπ Arduino. Υξεζηκνπνηνχκε 

ηελ SoftwareSerial γηα λα κπνξέζεη ην Arduino λα δερηεί ηα κελχκαηα απφ ην Esp. Σν pin 4 

είλαη ν receiver ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ηνλ transmitter ηνπ Esp θαη ην pin 5 είλαη ν transmitter 

ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ηνλ receiver ηνπ Esp. Δπίζεο ζπλδένπκε ην pin 3 κε ηνλ IR emitter ν 

νπνίνο φηαλ ελεξγνπνηείηαη ζηέιλεη έλα ζήκα ζην θιηκαηηζηηθφ καο. Αθφκε δεκηνπξγνχκε 

κία κεηαβιεηή ηελ heatpumpIR ηχπνπ HeatpumpIR ζην νπνίν απνδίδνπκε ηηο ηηκέο ηνπ 

MideaHeatpumpIR. Σέινο δεκηνπξγνχκε κία αθφκε κεηαβιεηή ηελ emon1, ε νπνία είλαη 

ηχπνπ EnergyMonitor θαη ζα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε ψζηε λα πάξνπκε ηηο κεηξήζεηο απφ ηνλ 

αηζζεηήξα ηνπ ξεχκαηνο. 

 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <Arduino.h> 

#include <MideaHeatpumpIR.h> 

#include "EmonLib.h" 

 

SoftwareSerial esp12(4, 5);       //RX,TX 

IRSenderPWM irSender(3); 

HeatpumpIR *heatpumpIR = new MideaHeatpumpIR(); 

EnergyMonitor emon1; 

Έρνπκε φκσο λα θάλνπκε κεξηθέο δειψζεηο κεηαβιεηψλ. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην θψδηθα πνπ 

αθνινπζεί δεκηνπξγνχκε ηελ κεηαβιεηή Irms ηχπνπ interger, ε νπνία καο επηζηξέθεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ watt πνπ θαηαλαιψλεη ην θιηκαηηζηηθφ καο. Γεκηνπξγνχκε επίζεο κία κεηαβιεηή 

ηχπνπ char ηελ c, θαζψο θαη κία κεηαβιεηή Boolean ηελ gotMessage ε νπνία ζα επηηξέπεη 

ζηνλ IR emitter καο λα ζηέιλεη ζήκα κφλν φηαλ έρνπκε θάπνην λέν κήλπκα απφ ην Esp. 

Γεκηνπξγνχκε αθφκε κία κεηαβιεηή ηχπνπ String ηελ message ζηελ νπνία ζα απνζεθεχνπκε 

ην κήλπκα πνπ καο έρεη έξζεη απφ ην Esp θαη ζα ελεκεξψλνπκε ηα πεδία ησλ ηηκψλ πνπ 

ζέινπκε λα κεηαβάινπκε. Αθφκε αξρηθνπνηνχκε ηα πεδία ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ρξεηάδεηαη ε 

ζπλάξηεζε irSender, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ζπζθεπήο καο. Σέινο 

δεκηνπξγνχκε 5 πίλαθεο ραξαθηήξσλ ζηνπο νπνίνπο απνζεθεχνπκε ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ ηεο 

ζπλάξηεζεο irSender. 

 

int Irms; 

char c; 

boolean gotMessage = false; 

String message; 

int temp_value = 19, mode_value = 2, fanspeed_value = 0, swing_value = 0, ac_value ; 

char AC[2], TP[2], MD[2], SM[2], FS[2]; 

 

Ακέζσο κεηά αθνινπζεί ε κία απφ ηηο δχν βαζηθέο ζπλαξηήζεηο ηνπ Arduino, ε void setup() 

ζηελ νπνία αλνίγνπκε ηελ επηθνηλσλία ηνπ Esp κε ηελ SoftwareSerial, θαζψο επίζεο θαη ζε 

πνηνλ pin ηνπ Arduino ζα παίξλνπκε ηηο ηηκέο ηνπ αηζζεηήξα ξεχκαηνο, πην ζπγθεθξηκέλα 

ζην A0. 

 

void setup() { 

 

  esp12.begin(115200); 

  emon1.current(1, 111.1); 

} 
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Σν επφκελν θνκκάηη ηνπ θψδηθα καο αθνξά ηελ δεχηεξε βαζηθή ζπλάξηεζε ηνπ Arduino, ηελ 

void loop() κέζα ζηελ νπνία ελεκεξψλνληαη νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη ψζηε λα ζηαιζεί ην ζήκα καο ζε πεξίπησζε θάπνηαο αιιαγήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα φηαλ ην Esp καο ζηείιεη θάπνηα δεδνκέλα, δειαδή ε ζεηξηαθή καο ζα γίλεη 

available, νπφηε ζα πεξάζεη ηνλ έιεγρν ηεο while,ε gotMessage γίλεηαη true θαη αξρίδνπκε λα 

βάδνπκε έλαλ-έλαλ ηνπο ραξαθηήξεο ζην String message κέρξη λα ζηακαηήζνπλ λα έξρνληαη 

ραξαθηήξεο. Δλ ζπλερεία αλαιχνπκε ην κήλπκα θαη κέζσ ηηο ζπλάξηεζεο switch ειέγρνπκε 

πνηα ηηκή έρεη κεηαβιεζεί θαη ελεκεξψλνπκε ην πεδίν ηεο. Ζ switch ζα ειέγρεη ηνλ πξψην 

ραξαθηήξα ηνπ String message θαη αλάινγα ηελ ηηκή ηνπ ζα παίξλεη ηελ ηξίηε ηηκή ηνπ 

message θαη ζα ηνλ κεηαηξέςεη ζε έλαλ αθέξαην κε ηελ εληνιή atoi(). Σέινο, εθφζνλ 

ζηείινπκε ην ζήκα καο γίλεηαη ε gotMessage false γηα λα κελ ζηέιλεη ζπλέρεηα ηελ εληνιή 

ρσξίο λα έρεη αιιάμεη θάπνηα ηηκή. Δλδεηθηηθά θαίλνληαη ζηελ ζπλέρεηα απηά πνπ αλαθέξακε 

ζε έλα θνκκάηη θψδηθα. 

 

 

 

 

 

void loop() { 

  message = ""; 

  while (esp12.available()) { 

    gotMessage = true; 

    c = esp12.read(); 

    message += c; 

    delay(10); 

  } 

  if (gotMessage) { 

    switch (message[0]) { 

      case 'A': 

        AC[0] = message[2]; 

        AC[1] = '\0'; 

        AC[2] = '\0'; 

        ac_value = atoi(AC); 

        break; 

      default : 

        gotMessage = false; 

    } 

  } 

  if (gotMessage) { 

    heatpumpIR->send(irSender, ac_value, mode_value, fanspeed_value , temp_value , 

swing_value, HDIR_AUTO); 

    gotMessage = false; 

  } 

} 
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5. Χρόςη του ςυςτόματοσ 
 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα δείμνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θιηκαηηζηηθνχ. 

Γειαδή ζα δείμνπκε κε εηθφλεο ηελ αληίδξαζε πνπ έρεη ην GUI ηεο ηζηνζειίδαο καο ζε 

δηάθνξα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ή κε, κηαο θιηκαηηζηηθήο κνλάδαο. 

 

Παράδειγμα πρώηο : Δπηζθέπηεηαη έλαο admin ηελ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο θαη βιέπεη 

ζηελ αξρηθή νζφλε ηεο εθαξκνγήο φηη φιεο νη θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ηνπ θηηξίνπ είλαη 

θιεηζηέο. 

 

 
Εικόνα 31 - Scenario 1 

 

Παράδειγμα δεύηερο : Δπηζθέπηεηαη έλαο admin ηελ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο θαη 

παξαηεξεί φηη θάπνηα θιηκαηηζηηθή κνλάδα ηνπ θηηξίνπ είλαη αλνηρηή ελψ είλαη βξάδπ θαη δελ 

ππάξρεη θάπνηνο ζην θηίξην (πξνθαλψο έρεη κείλεη μεραζκέλν απφ θάπνηνλ πνπ βξηζθφηαλ 

ζην θηίξην λσξίηεξα). Σν απνηέιεζκα πνπ ζα έρεη ε αξρηθή ηνπ νζφλε είλαη :  
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Εικόνα 32 - Scenario 2a 

΢ηελ ζπλέρεηα ν admin ζα πξέπεη λα θάλεη είζνδν ζην ζχζηεκα επηιέγνληαο ην θηίξην ζην 

νπνίν θαίλεηαη λα έρεη μεραζηεί θάπνηα θιηκαηηζηηθή κνλάδα αλνηθηή. Απηφ ζα επηηεπρζεί 

θάλνληαο click πάλσ ζην θηίξην ην νπνίν έρεη πξάζηλν πεξίγξακκα, θαη πεγαίλεη ζηελ 

ηζηνζειίδα εηζφδνπ φπνπ πξέπεη λα θάλεη ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ εηζφδνπ πνπ ηνπ έρνπλ δνζεί, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 
Εικόνα 33 – Login 

Όηαλ θάλεη είζνδν ζην ζχζηεκα ν admin κπνξεί λα δεη πνηεο κνλάδεο ηνπ θηηξίνπ είλαη 

αλνηθηέο απφ ηελ θαηαλάισζε ησλ watt. Δπηιέγνληαο αξρηθά ηνλ ρψξν ηνπ θηηξίνπ θάλεη 

ζχλδεζε κε ηελ ζπζθεπή ηνπ δσκαηίνπ θαη παίξλεη δεδνκέλα απφ ηελ ζπζθεπή γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ ρψξνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζηελ εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί ν admin επηιέγεη ην δσκάηην ηνπ θηηξίνπ θαη βιέπεη φηη ε θαηαλάισζε ηνπ 

θιηκαηηζηηθνχ είλαη 630 Watt, θάηη ην νπνίν δειψλεη φηη ην θιηκαηηζηηθφ είλαη αλνηρηφ. 
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Εικόνα 34 - Scenario 2b 

 

Δλ ζπλερεία έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θιείζεη ηελ ζπζθεπή απφ ην button On/Off  ή λα 

ηξνπνπνηήζεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. 

 

 
Εικόνα 35 - Scenario 2c 

 

Παράδειγμα ηρίηο : Έλα άιιν ππνζεηηθφ ζελάξην εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ν 

έιεγρνο ησλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ αλάινγα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ γηα 

κεγαιχηεξε νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε. Γηα παξάδεηγκα ζπλδέεηαη ν admin θαη παξαηεξεί 

φηη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα δνπιεχεη ζε πνιχ ςειή ζεξκνθξαζία ελψ ήδε ε εμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο είλαη ςηιά, επνκέλσο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα επέκβεη θαη λα 

θαηεβάζεη ηελ  ζεξκνθξαζία ζηα επίπεδα πνπ απηφο ζεσξεί ζσζηά ψζηε λα κεησζεί ε 

θαηαλάισζε. Κάζε θνξά πνπ αιιάδεη ιεηηνπξγία ζα ελεκεξψλεηαη κε έλα κήλπκα success 

πάλσ δεμηά ζηελ ζειίδα καο. 
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Εικόνα 35 - Scenario 3a 1 

Ξέξνπκε φηη ε ζεξκνθξαζία είλαη πςειή φκσο ην θιηκαηηζηηθφ ιεηηνπξγεί ζηνπο 28 βαζκνχο 

θαη θαηαλαιψλεη 930 watt, νπφηε ν admin ζα επηιέμεη λα βάιεη ην θιηκαηηζηηθφ ζηνπο 19 

βαζκνχο. 

 
Εικόνα 35 - Scenario 3a 2 

Βιέπνπκε ην success κήλπκα πάλσ δεμηά θαη θαηεπζείαλ ηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ 

θιηκαηηζηηθνχ. 



Δθαξκνγή Οηθηαθνχ Απηνκαηηζκνχ – Σκήκα Μεραληθψλ ΣΔΗ ΚΡΖΣΖ΢ 
 

΢ειίδα 63 απφ 64 

 

6. Αποτελϋςματα 
 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ έδσζε ηελ επθαηξία ζπλδπαζκνχ πνιιψλ ηερλνινγηψλ, νη 

νπνίεο ζπλεξγάζηεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε κηαο πξσηφηππεο εθαξκνγήο. Ζ ηειηθή εθαξκνγή 

πεξηιακβάλεη κηα ηζηνζειίδα ειέγρνπ ζηελ νπνία πάλσ έρνπκε βάιεη φιεο ηηο ζπλδέζεηο mqtt 

πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ απνκαθξπζκέλε επηθνηλσλία κε ηηο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο θαη ηελ 

πξφηππε θαηαζθεπή κε ηνλ ειεγθηή πνπ απαηηείηαη λα ηνπνζεηεζεί ζε θάζε θιηκαηηζηηθφ γηα 

ηνλ έιεγρφ ηνπ θαη ηελ επηθνηλσλία κε ηελ ηζηνζειίδα ειέγρνπ. Με ην λα ζηήζνπκε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο δπλακηθά, ε δηαδηθαζία γηα λα πξνζηεζεί λένο ρψξνο ζηε βάζε 

είλαη εχθνινο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ φια μαλά απφ ηελ αξρή. 

  

Με ηελ ρξήζε ηνπ mqtt πξσηνθφιινπ θαηαθέξακε λα βγάινπκε έλα πνιχ κεγάιν θνξηίν 

απφ ηνλ ζέξβεξ καο θαη απφ ηελ ζπζθεπή esp8266. Παξάιιεια, ν θψδηθαο γηα ηηο αιιαγέο 

ησλ ηηκψλ έγηλε πην εχθνινο θαη πην μεθάζαξνο θαη νη αληαιιαγεο κπλεκάσλ κέζσ δηθηχνπ 

πεξηνξίδνληαη ζηηο εληειψο απαξαίηεηεο. Ο θφξηνο εξγαζίαο κεηαθέξεηαη ζηνλ broker θαη ηα 

κελχκαηα πνπ ζηέιλνπκε δελ ράλνληαη. 

 

6.1 Μελλοντικό Εργαςύα και επεκτϊςεισ 
 

Ζ εθαξκνγή κπνξεί λα επεθηαζεί ζην κέιινλ θαη πάλσ ζην Arduino λα πξνζηεζνχλ πην 

πνιιά αηζζεηήξηα. Έλα αηζζεηήξην πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζζέηεη είλαη έλα απιφ 

photoresistor ην νπνίν ζα κπνξεί λα καο εηδνπνηεί γηα ηνλ αλ θάπνηνο βξίζθεηαη ζην ρψξν θαη 

έρεη αλνίμεη ην θσο. Δθφζνλ ν ρξήζηεο ην επηζπκεί, ην ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ξπζκηζηεί 

λα ζηέιλεη εηδνπνηήζεηο ζην θηλεηφ ηνπ, εθφζνλ ην έρνπκε ελεξγνπνηήζεη. 

Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα ζα κπνξνχζε παξάιιεια λα ειέγρεη θαη άιιεο ζπζθεπέο κέζα ζην 

ρψξν, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ IR ζήκαηα, ρσξίο λα ρξεηαδφκαζηε ηειερεηξηζηήξην γηα ην 

θάζε έλα. 

Σέινο, δηάθνξνη επθπείο αιγφξηζκνη δπλακηθνχ ειέγρνπ ησλ ζπζθεπψλ ζα κπνξνχζαλ λα 

εθαξκνζηνχλ, π.ρ. κε βάζε ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

κεγαιχηεξε δπλαηφλ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πεξηνξηζκφο ησλ αλζξψπηλσλ απζαηξεζηψλ.  



Δθαξκνγή Οηθηαθνχ Απηνκαηηζκνχ – Σκήκα Μεραληθψλ ΣΔΗ ΚΡΖΣΖ΢ 
 

΢ειίδα 64 απφ 64 

 

7. Βιβλιογραφύα 
 

I. https://www.tutorialspoint.com/internet_of_things/index.htm 

II. https://el.wikipedia.org/wiki/XAMPP 

III. https://el.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_%CE%B5%CE%BE%CF%85%CF%80

%CE%B7%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82 

IV. https://el.wikipedia.org/wiki/MySQL 

V. https://el.wikipedia.org/wiki/PHP 

VI. https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript 

VII. https://el.wikipedia.org/wiki/JQuery 

VIII. https://en.wikipedia.org/wiki/MQTT 

IX. https://el.wikipedia.org/wiki/Windows_10 

X. https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino 

XI. https://www.sparkfun.com/products/13678 

XII. https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF

%84%CE%AE%CF%82 

XIII. https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%

84%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82 

XIV. http://www.hivemq.com/ 

 

https://www.tutorialspoint.com/internet_of_things/index.htm
https://el.wikipedia.org/wiki/XAMPP
https://el.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_%CE%B5%CE%BE%CF%85%CF%80%CE%B7%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_%CE%B5%CE%BE%CF%85%CF%80%CE%B7%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://el.wikipedia.org/wiki/PHP
https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://el.wikipedia.org/wiki/JQuery
https://en.wikipedia.org/wiki/MQTT
https://el.wikipedia.org/wiki/Windows_10
https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino
https://www.sparkfun.com/products/13678
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82
http://www.hivemq.com/

