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Synopsis 
The purpose of this thesis is the implementation of an electronic portal (website) and a mobile 

application for Android OS, which present in real-time, weather forecast data that are dynamically collected 

from various sensors. Graphical tools like Grafana and data drawn from Bioklima server of the 

Technological Institute of Crete are used in order to make weather information beautifully visualised and 

easily accessible. In addition, the database is developed by using the Influxdb, for the design of the website 

we chose to use the Bootstrap front-end web framework and many other that are thoroughly described in 

the next chapters. 
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Σύνουη 
΢θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κηαο ειεθηξνληθήο πχιεο θαη κίαο 

εθαξκνγήο γηα θηλεηνχο ρξεζηέο android πνπ ζα ζπιιέγεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δεδνκέλα απφ δηάθνξνπο 

αηζζεηήξεο θαη ζα ηα παξνπζηάδεη ζε κηα ηζηνζειίδα ππφ κνξθή ηηκψλ θαη γξαθεκάησλ πνπ ζα 

αλαλεψλνληαη δπλακηθά. Γηα ηα γξαθήκαηα ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε πιαηθφξκα  Grafana, ε βάζε δεδνκέλσλ 

Influxdb ηεο Influx Data θαη ηα δεδνκέλα ζα αληινχληαη απφ ηνλ δηαθνκηζηή bioklima ηνπ ΣΔΙ. 
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1. Διζαγυγή  
 

Μηα ζχληνκε εηζαγσγή γηα ηελ πηπρηαθή εξγαζία θαη ηη ζα αθνινπζήζεη ζηα επφκελα θεθάιαηα. 

 Πεπίλητη 1.1.
 

΢θνπφο ηεο πηπρηαθήο είλαη ε αλάπηπμε ελφο portal (ειεθηξνληθή πχιε) θαη κίαο εθαξκνγήο πνπ ζα 

ζπιιέγεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δεδνκέλα απφ δηάθνξνπο αηζζεηήξεο (π.ρ. κεηεσξνινγηθά θαη δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα) ή web cameras θαη ζα ηα παξνπζηάδεη ζε κηα ηζηνζειίδα ππφ κνξθή ηηκψλ θαη γξαθεκάησλ πνπ 

ζα αλαλεψλνληαη δπλακηθά. Καηφπηλ ζπδήηεζεο κε ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ε βηβιηνζήθε γξαθεκάησλ 

ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε Grafana, ε βάζε δεδνκέλσλ Influxdb θαη ηα δεδνκέλα ζα αληινχληαη 

απφ ηνλ δηαθνκηζηή bioklima ηνπ ΣΔΙ. 

Η ειεθηξνληθή πχιε θαη ε εθαξκνγή ζα πξέπεη λα είλαη θηιηθή πξνο ην ρξήζηε, λα είλαη ζπκβαηή 

κε ην ππάξρνλ  portal ηνπ ΣΔΙ, λα επηηξέπεηαη ε δηαζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ηεο παιαηάο, ηεο λέαο 

πχιεο θαη ηεο εθαξκνγήο, λα είλαη ζπκβαηφ κε θηλεηέο ζπζθεπέο θαη ηα γξαθήκαηα λα πινπνηεζνχλ κε ην 

πιαίζην εθαξκνγήο Grafana. Η εθαξκνγή γηα ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο λα είλαη ιεηηνπξγηθή ζε Android.  

 Κίνηηπο για ηην Γιεξαγυγή ηηρ Δπγαζίαρ 1.2.
 

Κίλεηξν κνπ γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε εμνηθείσζε κνπ κε 

ηερλνινγίεο αηρκήο θαη ε απφθηεζε δεμηνηήησλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη αλάπηπμε ειεθηξνληθψλ ππιψλ θαη 

εθαξκνγψλ γηα θηλεηέο ζπζθεπέο. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα εμνηθεησζψ κε ηερλνινγίεο φπσο ην πιαίζην 

εθαξκνγήο Bootstrap, ην CSS3, ηελ γιψζζα HTML5, ην Grafana, ηελ Java, ηελ JavaScript, ην jQuery, ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ Influxdb, ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο NetBeans IDE θαη ηνλ εμππεξεηεηή Apache HTTP 

Server. 

 Σκοπόρ και Σηόσοι Δπγαζίαρ 1.3.
 

΢θνπφο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία κηα ειεθηξνληθήο πχιεο πνπ ζα παξνπζηάδεη ηα 

δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέγνληαη απφ αηζζεηήξεο πνπ δηαζέηεη ην ΣΔΙ Κξήηεο, θαη ζα ηα παξνπζηάδεη κε 

ηξφπν θαηαλνεηφ θαη επαλάγλσζην ζε ρξήζηεο, ζηαζεξνχο ή θηλεηνχο θαη ζα απαληά ζε εξσηήκαηα φπσο, 

«ηη θαηξφ θάλεη ζήκεξα», «πφζν θπζάεη ζήκεξα;», «έβξεμε ερζέο;» θηι. 
 

 Γομή Δπγαζίαρ 1.4.
 

 ΢ην δεχηεξν θαη ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ην Internet of Things θαη ηα Big Data 

αληίζηνηρα. Πεξηιεπηηθά ηζηνξηθή αλάδξνκε, νξηζκφο, δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά, ηερλνινγίεο θαη 

ηέινο δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ ζην ζήκεξα θαη κέιινλ. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην  παξνπζηάδνληαη νη ηερλνινγίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθε ην πιαίζην εθαξκνγήο 

Bootstrap, CSS3, ε γιψζζα HTML5, ην Grafana, ε JavaScript, ε jQuery, ε βάζε δεδνκέλσλ Influxdb 

θαη ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο NetBeans IDE, Android Studio θαη ηέινο ηνλ Apache Server. 

 ΢ην πέκπην θεθάιαην ππάξρεη κηα βαζηθή αλάιπζε ηεο ειεθηξνληθήο πχιεο, state of the art, 

απαηηήζεηο ζπζηήκαηνο θαη ζελάξηα ρξήζεο  

΢ην έθην θεθάιαην  παξνπζηάδνληαη φιεο νη θάζεηο πινπνίεζεο ηεο ειεθηξνληθήο πχιεο θαη 

ηεο εθαξκνγήο, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν θαζέλαο λα κπνξεί λα ηελ αλαπαξαγάγεη εχθνια. Σν έβδνκν 

θεθάιαην είλαη ην ηειεπηαίν. ΢ε απηφ παξνπζηάδνληαη ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηείλνληαη βειηηψζεηο θαη 

κειινληηθέο πξνεθηάζεηο. 

 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο 
 

 

2 

 

 

 

 
 

2. Γιαδίκηςο ηυν ππαγμάηυν (Internet of Things) 

 
Δικόνα 2-1: Internet of Things 

Σν Γηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ (IoT) είλαη ε δηαδηθηχσζε ησλ θπζηθψλ ζπζθεπψλ, νρεκάησλ, θηηξίσλ, 

θαη άιισλ αληηθεηκέλσλ (πνπ αλαθέξνληαη επίζεο σο «έμππλεο ζπζθεπέο») κε ελζσκαησκέλα ειεθηξνληθά 

(ινγηζκηθφ, αηζζεηήξεο) ζπλδεκέλα ζην δηαδίθηπν ψζηε λα γίλεηαη  ζπιινγή θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ. Σν 

2013 ε Παγθφζκηα Αξρή Πξνηχπσλ γηα ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ (IoT-Global Standards Initiative) 

νξίδεη ην IoT σο «ε ππνδνκή ηεο θνηλσλίαο ηεο πιεξνθνξίαο». Σν ηληεξλέη ησλ πξαγκάησλ επηηξέπεη ζηα 

αληηθείκελα λα αλαγλσξίδνληαη ή/θαη λα ειέγρνληαη εμ’ απνζηάζεσο ζε φιε ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή ηνπ 

δηθηχνπ,  δεκηνπξγψληαο επθαηξίεο γηα πην άκεζε ελζσκάησζε ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ ζε ζπζηήκαηα πνπ 

βαζίδνληαη ζε ππνινγηζηέο, κε απνηέιεζκα ηε βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο, ηελ αθξίβεηα θαη ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο.  Σππηθά, ην IoT αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη πξνεγκέλε ζπλδεζηκφηεηα ζπζθεπψλ, 

ζπζηεκάησλ θαη ππεξεζηψλ πνπ πεγαίλεη πέξα απφ ηελ επηθνηλσλία απφ ζπζθεπή ζε ζπζθεπή 

(Machine2Machine) θαη θαιχπηεη κηα πιεζψξα πξσηνθφιισλ, ηνκέσλ θαη εθαξκνγψλ. Η δηαζχλδεζε 

απηψλ ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ αλακέλεηαη λα εγθαηληάζεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ζε φινπο ζρεδφλ ηνπο 

ηνκείο, ελψ παξάιιεια επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε πξνεγκέλσλ εθαξκνγψλ φπσο έλα έμππλν δίθηπν, θαη ηελ 

επέθηαζε ζε ηνκείο φπσο νη έμππλεο πφιεηο. Σν 2011 ε CISCO εθηηκνχζε φηη ην Ιληεξλέη ησλ πξαγκάησλ 

ζα απνηειείηαη απφ ζρεδφλ 50 δηζεθαηνκκχξηα αληηθείκελα κέρξη ην 2020, ελψ ην 2016 ε Intel εθηηκάεη 

πσο ν αξηζκφο ζα είλαη ηέζζεξηο θνξέο κεγαιχηεξνο.    
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Δικόνα 2-2: 200 Billion objects by 2020 

 Ιζηοπικά ζηοισειά  2.1.
 

Η έλλνηα ηνπ δηθηχνπ ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ ζπδεηήζεθε ήδε απφ ην 1982, κε έλα ηξνπνπνηεκέλν 

κεράλεκα απηφκαηνπ πσιεηή, ζην Παλεπηζηήκην Carnegie Mellon, λα γίλεηαη ε πξψηε ζπζθεπή κε 

δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην ηληεξλέη, θαη λα είλαη ζε ζέζε λα αλαθέξεη ην ηη δηαζέηεη, θαζψο θαη ην πφζα 

αιιά θαη πηα απφ απηά ηα πνηά είλαη θξχα.  Σν 1991 ν Mark Weiser ζην βίβιν ηνπ «Ο ππνινγηζηήο ηνπ 

21νπ αηψλα»,  πεξηγξάθεη ηελ έλλνηα Ubiquitous computing(ubicomp) δειαδή ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεηο νπνηαδήπνηε ζπζθεπή, ζε νπνηαδήπνηε ζέζε θαη κνξθή, θαη ζηε νπζία παξάγεηαη ην 

ζχγρξνλν φξακα ηνπ IoT. Οη βαζηθέο ηερλνινγίεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο «παληαρνχ ππνινγηζηηθήο 

παξνπζίαο» πεξηιακβάλεη ην δηαδίθηπν, πξνεγκέλν κεζηζκηθφ(middleware), ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ηνλ 

θηλεηφ θψδηθα, αηζζεηήξεο, κηθξνεπεμεξγαζηέο, λέεο ζπζθεπέο εηζφδνπ-εμφδνπ, δηεπαθέο ρξήζηε, δίθηπα, 

θηλεηά πξσηφθνιια, ηε ζέζε θαη ηελ ηνπνζέηεζε θαζψο θαη λέα πιηθά. Σν 1994, ν Reza Raji πεξηέγξαςε 

ηελ έλλνηα ζην πεξηνδηθφ IEEE Spectrum σο «(θηλνχκελα) κηθξά παθέηα δεδνκέλσλ ζε έλα κεγάιν ζχλνιν 

απφ θφκβνπο, έηζη ψζηε λα ελζσκαηψζνπλ θαη λα απηνκαηνπνηήζνπλ ηα πάληα, απφ νηθηαθέο ζπζθεπέο 

κέρξη νιφθιεξα εξγνζηάζηα».  Μεηαμχ ηνπ 1993 θαη 1996, πνιιέο εηαηξείεο πξφηεηλαλ ιχζεηο, φπσο ε 

Microsoft ην Microsoft at Work ή ε Novell ην NEST. Χζηφζν, κφλν ην 1999 ν ηνκέαο ηνπ IoT μεθηλάεη λα 

επηηαρχλεηαη. Ο Bill Joy νξακαηίζηεθε ηελ επηθνηλσλία ζπζθεπήο πξνο ζπζθεπή (Device2Device) σο 

κέξνο ηνπ πιαηζίνπ ηνπ «Six Webs», πνπ παξνπζηάζηεθε ζην Παγθφζκην Οηθνλνκηθφ Φφξνπκ ζην Νηαβφο 

ην 1999. 

Ο φξνο «Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ» επηλνήζεθε απφ ηνλ Peter T.Lewis ζε νκηιία ηνπ ην 1985 ζηελ 

ακεξηθαληθή Οκνζπνλδηαθή Δπηηξνπή Δπηθνηλσληψλ (Federal Communications Commission). ΢ηελ νκηιία 

ηνπ, ν ίδηνο αλαθέξεη φηη «Σν Ιληεξλέη ησλ πξαγκάησλ, ή IoT, είλαη ε έληαμε ησλ αηφκσλ, ησλ δηαδηθαζηψλ 

θαη ηεο ηερλνινγίαο κε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζπζθεπψλ θαη αηζζεηήξσλ κε ζθνπφ ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο 

απνκαθξπζκέλεο παξαθνινχζεζεο, ηελ θαηάζηαζε, ην ρεηξηζκφ θαη ηελ αμηνιφγεζε απηψλ ησλ 

ζπζθεπψλ». 

Η έλλνηα ηνπ ηληεξλέη ησλ πξαγκάησλ έγηλε δεκνθηιήο ην 1999, κέζσ ηνπ εξγαζηεξίνπ Auto-ID ζην 

M.I.T. θαη ηηο ζρεηηθέο δεκνζηεχζεηο ηνπο γηα ηελ αλάιπζε ηεο αγνξάο. Η ηαπηνπνίεζε κέζσ 

ξαδηνζπρλνηήησλ (Radio-frequency identification-RFID) ζεσξήζεθε απφ ηνλ Kevin Ashton (έλαο απφ ηνπο 
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ηδξπηέο ηνπ Auto-ID) σο πξνυπφζεζε γηα ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ, εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή. Ο 

Ashton πξνηηκά ηε θξάζε «Σν δηαδίθηπν γηα ηα πξάγκαηα». Αλ φια ηα αληηθείκελα θαη νη άλζξσπνη ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ήηαλ εμνπιηζκέλνη κε αλαγλσξηζηηθά, νη ππνινγηζηέο ζα κπνξνχζαλ ηνπο θαηαγξάςνπλ 

θαη λα ηνπο δηαρεηξηζηνχλ. Δθηφο απφ ηε ρξήζε RFID, ε ζήκαλζε ησλ πξαγκάησλ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κέζσ ηέηνησλ ηερλνινγηψλ φπσο ε επηθνηλσλία θνληηλνχ πεδίνπ(Bluetooth) , barcodes , θσδηθψλ QR(Quick 

Response Code) θαη ςεθηαθή πδαηνγξάθεζε.  

΢ηελ αξρηθή εξκελεία ηεο, κία απφ ηηο πξψηεο ζπλέπεηεο ηεο εθαξκνγήο ηνπ ηληεξλέη ησλ πξαγκάησλ, 

κε ηνλ εμνπιηζκφ φισλ ησλ αληηθείκελσλ ζηνλ θφζκν, κε κηθξνζθνπηθέο ζπζθεπέο εληνπηζκνχ θαη 

κνλαδηθψλ αλαγλσξηζηηθψλ ζα ήηαλ λα αιιάμεη ξηδηθά  ηελ θαζεκεξηλή δσή. Γηα παξάδεηγκα, άκεζνο θαη 

αδηάθνπνο έιεγρνο γηα ηνλ θάζε άλζξσπν θαη ηηο επηινγέο ηνπ θαζψο θαη ηελ θαηαγξαθή απηψλ ησλ 

επίινγσλ. Η ηθαλφηεηα ελφο αηφκνπ λα αιιειεπηδξά κε αληηθείκελα, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ηξνπνπνηεζνχλ 

εμ’ απνζηάζεσο κε βάζε ηηο άκεζεο ή παξνχζεο αλάγθεο ηνπ, ζχκθσλα κε ηηο ππάξρνπζεο ζπκθσλίεο ηνπ 

ηειηθνχ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα, κηα ηέηνηα ηερλνινγία ζα κπνξνχζε λα ρνξεγήζεη ζηνπο εθδφηεο 

νπηηθναθνπζηηθνχ πιηθνχ πνιχ πεξηζζφηεξν έιεγρν πάλσ ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε θαη ηηο ζπζθεπέο 

αλαπαξαγσγήο ηνπ κε ηελ επηβνιή πεξηνξηζκψλ πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ θαη δηαρείξηζεο ςεθηαθψλ 

δηθαησκάησλ. Γειαδή ε ηθαλφηεηα ελφο πειάηε πνπ αγφξαζε έλα δίζθν Blu-ray, γηα λα παξαθνινπζήζεη 

ηελ ηαηλία, ζα κπνξνχζε λα εμαξηεζεί απφ ηελ απφθαζε ηνπ θαηφρνπ ησλ πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ, 

παξφκνηα κε ηελ απνηπρία ηνπ DIVX ηεο Circuit City θαη σο ζπλέπεηα ην θιείζηκν ηεο. 

 
Δικόνα 2-3: Evolution 

 Δθαπμογέρ 2.2.
 

΢χκθσλα κε κηα έξεπλα ηνπ 2014 θαη ηε κειέηε πνπ έγηλε απφ ην πεξηνδηθφ Pew Research Internet 

Project, κηα κεγάιε πιεηνςεθία ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ ηεο ηερλνινγίαο θαη αθνζησκέλνπο ρξήζηεο ηνπ 

δηαδηθηχνπ νη νπνίνη αληαπνθξίζεθαλ κε 83 ηνηο εθαηφ, ζπκθψλεζαλ κε ηελ ηδέα φηη ην δηαδίθηπν ησλ 

πξαγκάησλ, ζα έρεη επξεία απνδνρή θαη επσθειή απνηειέζκαηα κέρξη ην 2025.  Χο εθ ηνχηνπ, είλαη ζαθέο 

φηη ην IoT ζα απνηειείηαη απφ έλα πνιχ κεγάιν αξηζκφ ζπζθεπψλ λα ζπλδέεηαη  κε ην ηληεξλέη. ΢ε κηα 

δξαζηηθή θίλεζε γηα λα θηινμελήζεη λέεο θαη αλαδπφκελεο ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο, ε Κπβέξλεζε ηνπ 

Ηλσκέλνπ Βαζηιείνπ, ζηνλ πξνυπνινγηζκφ ηεο ην 2015, δηέζεζε £ 40.000.000 γηα  έξεπλα γχξν απφ ην 

δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ. Ο πξψελ Βξεηαλφο ππνπξγφο νηθνλνκηθψλ George Osborne, έζεζε επζέσο φηη 

ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ είλαη ην επφκελν ζηάδην ηεο επαλάζηαζεο ηεο πιεξνθνξίαο θαη αλάθεξε ηε 

δηαζχλδεζε ησλ πάλησλ, απφ ηηο αζηηθέο κεηαθνξέο, ζε ηαηξηθέο ζπζθεπέο θαη νηθηαθέο ζπζθεπέο. 

Η ελνπνίεζε κε ην δηαδίθηπν ζεκαίλεη φηη νη ζπζθεπέο ζα ρξεζηκνπνηνχλ κηα δηεχζπλζε IP σο κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ. Χζηφζν, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ δηεπζχλζεσλ ηνπ IPv4 (ε νπνία επηηξέπεη 

4.300.000.000 κνλαδηθέο δηεπζχλζεηο), ηα αληηθείκελα ζην IoT ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ ην IPv6 γηα λα 

θηινμελεζεί ν εμαηξεηηθά κεγάινο αξηζκφο, πνπ απαηηείηαη. Σα αληηθείκελα ηνπ IoT δελ ζα είλαη κφλν νη 

ζπζθεπέο κε ηθαλφηεηα αίζζεζεο φπσο ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία θηι, αιιά θαη λα παξέρνπλ δπλαηφηεηεο 

απνκαθξπζκέλεο ελεξγνπνίεζεο π.ρ. θιεηδαξηέο, θαθεηηέξεο ςπγεία θηι. ΢ε κεγάιν βαζκφ, ην κέιινλ ηνπ 

δηαδηθηχνπ ησλ πξαγκάησλ δελ ζα είλαη δπλαηφ ρσξίο ηελ ππνζηήξημε ηνπ IPv6, θαη θαηά ζπλέπεηα, ε 
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παγθφζκηα πηνζέηεζε ηνπ IPv6 ζηα επφκελα ρξφληα, πνπ ζα είλαη θξίζηκα γηα ηελ επηηπρή αλάπηπμε ηνπ 

Ιληεξλέη ησλ πξαγκάησλ ζην κέιινλ. 

Η δπλαηφηεηα λα δηθηπσζνχλ ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλε  επεμεξγαζηηθή ηζρχ (CPU), κλήκε θαη ηε 

ζπλνιηθή δηάζεζε πφξσλ ζεκαίλεη φηη IoT βξίζθεη εθαξκνγέο ζε ζρεδφλ θάζε ηνκέα.  Σα ζπζηήκαηα απηά 

ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ππεχζπλα γηα ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ζε πιεζψξα εθαξκνγψλ απφ θπζηθά 

νηθνζπζηήκαηα, έσο θηίξηα θαη εξγνζηάζηα, βξίζθνληαο έηζη εθαξκνγέο ζηνπο ηνκείο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

αλίρλεπζεο θαη πνιενδνκηθνχ ζρεδηαζκνχ.  Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ζπζηήκαηα ηνπ IoT ζα κπνξνχζαλ 

επίζεο λα είλαη ππεχζπλα γηα ηελ εθηέιεζε  δξάζεσλ, φρη κφλν γηα πεξηζπιινγή δεδνκέλσλ. Γηα 

παξάδεηγκα επθπή ζπζηήκαηα γηα ςψληα ζα κπνξνχζαλ λα παξαθνινπζνχλ ηηο αγνξαζηηθέο ζπλήζεηεο 

ζπγθεθξηκέλσλ ρξεζηψλ ζε έλα θαηάζηεκα κε ηελ παξαθνινχζεζε ησλ θηλεηψλ  ηειεθψλσλ ηνπο. Απηνί 

νη ρξήζηεο ζα κπνξνχζαλ ζηε ζπλέρεηα λα ιάβνπλ εηδηθέο πξνζθνξέο γηα ηα αγαπεκέλα ηνπο πξντφληα, ή 

αθφκα θαη ηελ ηνπνζεζία ησλ αληηθεηκέλσλ κέζα ζην θαηάζηεκα πνπ έρνπλ αλάγθε, φπνπ ην ςπγείν ηνπο, 

ζα ηνπο έρεη ζηείιεη απηφκαηα ζην ηειέθσλν. Δπηπξφζζεηα παξαδείγκαηα αλίρλεπζεο θαη ελεξγνπνίεζεο 

έρνπκε ζε εθαξκνγέο πνπ αζρνινχληαη κε ηε ζεξκφηεηα, ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηε δηαρείξηζε ελέξγεηαο, 

θαζψο θαη ζπζηήκαηα πινήγεζεο. Άιιεο εθαξκνγέο πνπ ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ κπνξεί λα παξέρεη, 

είλαη εθηεηακέλα ραξαθηεξηζηηθά αζθαιείαο γηα ην ζπίηη θαη ζπλνιηθά ζηνλ νηθηαθφ απηνκαηηζκφ. Η 

έλλνηα ηεο δεκηνπξγίαο ελφο «Ιληεξλέη ησλ πξαγκάησλ δηαβίσζεο» έρεη πξνηαζεί γηα λα πεξηγξάςεη ηα 

δίθηπα κε βηνινγηθνχο αηζζεηήξεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ζχλλεθν (cloud) γηα 

αλαιχζεηο έηζη ψζηε νη ρξήζηεο λα κειεηήζνπλ ην DNA ή άιια κφξηα.  Χζηφζν, ε εθαξκνγή ηνπ IoT δελ 

πεξηνξίδεηαη κφλν ζε απηέο ηηο πεξηνρέο. Μπνξεί επίζεο λα ππάξρνπλ άιιεο πεξηπηψζεηο γηα εμεηδηθεπκέλε 

ρξήζε ηνπ IoT. Με βάζε ην πεδίν εθαξκνγήο, ηα πξντφληα IoT κπνξνχλ γεληθά λα ηαμηλνκεζνχλ ζε πέληε 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο: έμππλε θνξεηή ζπζθεπή, έμππλν ζπίηη , έμππλε πφιε, έμππλν πεξηβάιινλ θαη 

έμππλε επηρείξεζε. Σα πξντφληα ηνπ IoT θαη νη ιχζεηο ζε θάζε κία απφ απηέο ηηο αγνξέο έρνπλ δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. 

 
Δικόνα 2-4: Applications 
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 Λοιπά σαπακηηπιζηικά 2.3.
 

2.3.1. Νοημοζύνη 

 
Δικόνα 2-5: Intelligence 

 Οη ζπζθεπέο ζα δηαζέηνπλ πεξηβάιινπζα λνεκνζχλε θαη απηφλνκν έιεγρν ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ απφ 

θνηλνχ γηα λα ππνζηεξίδνπλ ηνπο αλζξψπνπο ζηελ εθηέιεζε θαζεκεξηλψλ δξαζηεξηνηήησλ, ηηο δνπιεηέο  

ηνπο κε έλαλ εχθνιν, θπζηθφ ηξφπν κε ηε ρξήζε πιεξνθνξηψλ θαη ζηνηρείσλ πνπ είλαη θξπκκέλα ζην 

δίθηπν πνπ ζπλδέεη ηηο ζπζθεπέο απηέο. Οη δπν απηέο έλλνηεο, νη νπνίεο δελ απαηηνχλ θάπνηα μερσξηζηή 

ππνδνκή δελ απνηεινχλ κέξνο ηεο αξρηθήο ηδέαο ηνπ δηαδηθηχνπ ησλ πξαγκάησλ. Χζηφζν, ππάξρεη κηα 

ηάζε ζηνλ ηνκέα ηεο έξεπλαο γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ ελλνηψλ ηνπ δηαδηθηχνπ ησλ πξαγκάησλ θαη ηνπ 

απηφλνκνπ έιεγρνπ, κε θαηεχζπλζε φηη ηα αληηθείκελα είλαη ε θηλεηήξηα δχλακε γηα εάλ απηφλνκν IoT. 

 

2.3.2. Απσιηεκηονική 
 

Σν ζχζηεκα πηζαλψο ζα ζηεξίδεηαη ζε κηα αξρηηεθηνληθή κε βάζε ηα ζπκβάληα θαη ην πιαίζην ησλ 

δηαδηθαζηψλ θαη ιεηηνπξγηψλ, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

2.3.3. Απσιηεκηονική ηος δικηύος 
 

Σν Γηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ απαηηεί ηεξάζηηα επεθηαζηκφηεηα ζην ρψξν ηνπ δηθηχνπ γηα λα ρεηξηζηεί 

ην εχξνο ησλ ζπζθεπψλ. Σν 6LoWPAN ( πξνθέξεηαη slow pan, είλαη έλα αξθηηθφιεμν ηνπ IPv6 πάλσ απφ 

ρακειήο ηζρχνο αζχξκαηα δίθηπα) ηεο IETF (Internet Engineering Task Force) ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζχλδεζε ζπζθεπψλ ζε IP δίθηπα. Με ηα δηζεθαηνκκχξηα ησλ ζπζθεπψλ λα 
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πξνζηίζεηαη ζην ρψξν ηνπ Internet, ην IPv6 ζα δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην ρεηξηζκφ ηεο 

θιηκάθσζεο επίπεδν δηθηχνπ. Παξάιιεια αλαπηχζζεηαη θαη ε έλλνηα ηεο «ππνινγηζηηθήο νκίριεο». Δίλαη 

έλα κνληέιν ζην νπνίν ηα δεδνκέλα, ε επεμεξγαζία θαη νη εθαξκνγέο ζπγθεληξψλνληαη ζε ζπζθεπέο ζην 

άθξν ηνπ δηθηχνπ απφ ην είλαη εμ’ νινθιήξνπ ζην ζχλλεθν. Μπνξεί λα ππάξρνπλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 

δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ απηέο ηηο ζπζθεπέο. Γηα παξάδεηγκα, κηα κεραλή ηδεη κπνξεί λα παξάγεη 

10Terabyte ησλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε θαη ηελ θαηάζηαζε ηεο ζε κφιηο 30 ιεπηά, ζχκθσλα 

κε ηε Cisco. Δίλαη ζπρλά ράζηκν ρξφλνπ θαη εχξνο δψλεο λα κεηαθεξζνχλ φια ηα δεδνκέλα απφ ηηο 

ζπζθεπέο ηνπ IoT ζε έλα ζχλλεθν θαη ζηε ζπλέρεηα νη απαληήζεηο λα κεηαδνζνχλ πίζσ. Απηφ ζεκαίλεη, φηη 

ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ ηνπηθά ζε έμππλεο ζπζθεπέο, αληί λα απνζηέιινληαη ζην ζχλλεθν 

γηα επεμεξγαζία. Η «νκίριε ππνινγηζηψλ» είλαη κηα πξνζέγγηζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ απαηηήζεσλ ηνπ 

ζπλερψο απμαλφκελνπ αξηζκνχ ησλ ηληεξλέη ησλ πξαγκάησλ. 

Με ην ιαλζάξηζκα ηνπ Bluetooth 5, ε ηερλνινγία Bluetooth ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη γηα λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο ηεο βηνκεραλίαο, σο ην παγθφζκην αζχξκαην πξφηππν γηα απιή, αζθαιή ζπλδεζηκφηεηα. Με 

ηεηξαπιάζην εχξνο, δηπιάζηα ηαρχηεηα θαη νθηαπιάζηα ηθαλφηεηα γηα κεηάδνζε ηνπ κελχκαηνο απφ ηνλ 

πξνθάηνρν ηνπ, νη βειηηψζεηο ηνπ Bluetooth 5 εκθαλίδνπλ αχμεζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, ηνπ Bluetooth γηα 

ην IoT. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε βειηίσζε ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο 

ζπλχπαξμεο κε άιιεο αζχξκαηεο ηερλνινγίεο, ζπλερίδνπλ λα βειηηψλνπλ ηελ εκπεηξία ηνπ IoT, 

επηηξέπνληαο απιέο θαη εχθνιεο αιιειεπηδξάζεηο ζε φιε ηελ ηεξάζηηα γθάκα ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζθεπψλ. 

Σν 5G δίθηπν ηειεπηθνηλσληψλ δελ ζα είλαη απιά γηα ηελ αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο ρσξεηηθφηεηαο, 

αιιά ζα είλαη επίζεο γηα ηελ επθπΐα ζε φιν ην δίθηπν ψζηε λα επηηξέπεη ζηηο ζπζθεπέο θαη ην δίθηπν λα 

επηθνηλσλνχλ πην απνηειεζκαηηθά, λα κεηαθέξνπλ δεδνκέλα θαη πεξηερφκελν πην γξήγνξα, θαη ηέινο λα 

κνηξάδνληαη ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. Οη ζπζθεπέο θαη ην δίθηπν ζα πξέπεη επίζεο λα ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ 

ηνπο, γηα ηε δεκηνπξγία επθπψλ ππεξεζηψλ γηα ηελ επίγλσζε ή αληίιεςε κηαο θαηάζηαζεο ή γεγνλφηνο 

ζην δίθηπν. Θα πξέπεη λα δνζεί πξνηεξαηφηεηα ζε δξάζεηο, κε βάζε ην επίπεδν ηεο ζεκαζίαο, λα είλαη 

αξθεηά επέιηθην γηα λα θηινμελήζεη πνιιέο ζπζθεπέο ηαπηφρξνλα, νη νπνίεο ζα έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθή 

ζπλδεζηκφηεηα, επεμεξγαζηηθή ηζρχ, θαη απαηηήζεηο ζε ρξφλνο απφθξηζεο. 

 
Δικόνα 2-6: 5G 

2.3.4. Πλαίζιο (Framework) 
 

Σν πιαίζην κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε ζηήξημε ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ «πξαγκάησλ» θαη λα 

επηηξέςεη ηελ δεκηνπξγία πνιχπινθσλ δνκψλ, φπσο θαηαλεκεκέλα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα θαη ηελ 

αλάπηπμε ησλ θαηαλεκεκέλσλ εθαξκνγψλ. Δπί ηνπ παξφληνο, νξηζκέλα πιαίζηα θαίλεηαη λα 

επηθεληξψλνληαη ζε θαηαγξαθή δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, πξνζθέξνληαο θάπνηα βάζε γηα ηα 

«πξάγκαηα» ψζηε ζπλεξγάδνληαη θαη λα αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Οη λεφηεξεο πιαηθφξκεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη, πξνζζέηνπλ πεξηζζφηεξε επθπΐα ζην IoT, ε IBM αλαθνίλσζε φηη ζπλδπάδεη ηε λνεκνζχλε 

θαη ηε κάζεζε, κε κνληέια ζπγθεθξηκέλα γηα ηε βηνκεραλία θαη αθφκε γηα επεμεξγαζία ηεο θπζηθήο 

γιψζζαο. Σν ίδξπκα πξνηχπσλ XMPP Standards Foundation (XSF) δεκηνπξγεί έλα ηέηνην πιαίζην ζε έλα 

πιήξσο αλνηθηφ πξφηππν πνπ δελ εμαξηάηαη απφ νπνηαδήπνηε εηαηξεία, νχηε κε νπνηαδήπνηε ππεξεζία 

ζχλλεθνπ(cloud). Η πξσηνβνπιία νλνκάδεηαη Chatty Things. Σν XMPP παξέρεη ην ζχλνιν ησλ 

απαηηνχκελσλ δνκηθψλ εθείλσλ ζηνηρείσλ θαη κία απνδεδεηγκέλα θαηαλεκεκέλε ιχζε πνπ κπνξεί λα 

θιηκαθσζεί κε πςειά επίπεδα αζθάιεηαο.  

Σν REST(Representational state transfer) είλαη κηα επεθηάζηκε αξρηηεθηνληθή πνπ επηηξέπεη ζηα 
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πξάγκαηα λα επηθνηλσλνχλ κέζσ Hypertext Transfer Protocol. Δίλαη κία εχθνια πηνζεηήζεκε ιχζε γηα 

εθαξκνγέο IoT ψζηε παξέρεηαη επηθνηλσλία απφ κηα ζπζθεπή ζε έλαλ θεληξηθφ εμππεξεηεηή.  

Σν MQTT (MQ Telemetry Transport) είλαη κία αξρηηεθηνληθή πάλσ απφ ην TCP/IP πνπ επηηξέπεη ηελ 

ακθίδξνκε επηθνηλσλία αλάκεζα ζε κία ζπζθεπή θαη έλα κεζίηε MQTT.  

Απφ ηελ άιιε ε Nokia θαη ε Intel ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα θαζνξίζνπλ ηηο πξνδηαγξαθέο 

ηνπ ζπζηήκαηνο 5G, ηηο απαηηήζεηο ινγηζκηθνχ, θαη λα πινπνηήζνπλ ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ γηα δνθηκέο 

θαη επηδείμεηο ηνπ ζρεδίνπ ηνπο. Χο κέξνο απηήο ηεο πξνζπάζεηαο, ε ιχζε ηεο Nokia γηα θέληξα δεδνκέλσλ 

νλφκαηη AirFrame, ζα ρξεζηκνπνηεί επεμεξγαζηέο ηεο Intel κε πςειή απφδνζε, σο βάζε γηα κηα πην 

επέιηθηε θαη θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή ζχλλεθνπ(cloud), γηα λα θαζηζηάεη ηθαλή ηε ηερλνινγία 5G. 

Δπηπιένλ, κε βάζε ηηο πθηζηάκελεο ζπλεξγαζίεο ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο αζχξκαηεο πξφζβαζεο, νη δχν 

εηαηξείεο ζθνπεχνπλ λα αλαπηχμνπλ έλα πιαίζην απφ θνηλνχ, γηα έλα δηαιεηηνπξγηθφ πεξηβάιινλ γηα ηηο 

ηειεπηθνηλσλίεο, ψζηε λα απνδείμνπλ ηηο επηδφζεηο 5G, πνπ απνζθνπνχλ ζηηο πεξηπηψζεηο επξπδσληθψλ 

θηλεηψλ ρξεζηψλ. 

 

2.3.5. Αζθάλεια 

 
Δικόνα 2-7: Safety 

 Αλεζπρίεο έρνπλ δηαηππσζεί φηη ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ αλαπηχζζεηαη ηαρχηαηα ρσξίο ηελ 

αλάινγε εμέηαζε ησλ πξνθιήζεσλ αζθαιείαο πνπ εκπιέθνληαη, θαζψο θαη ηηο αλαγθαίεο ξπζκηζηηθέο 

αιιαγέο πνπ κπνξεί λα ρξεηάδνληαη. ΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ Business Insider Intelligence πνπ 

δηεμήρζε θαηά ην ηειεπηαίν ηξίκελν ηνπ 2014, ην 39% ησλ εξσηεζέλησλ είπε φηη ε αζθάιεηα είλαη ε 

κεγαιχηεξε αλεζπρία ζηελ πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο γηα ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, 

θαζψο ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ εμαπιψλεηαη επξέσο, επηζέζεηο ζηνλ θπβεξλνρψξν είλαη πηζαλφ λα 

γίλνληαη φιν έλα θαη πην πξαγκαηηθέο (θαη φρη απιψο εηθνληθέο) απεηιέο. ΢ε άξζξν ηνπ, γηα ηελ αζθάιεηα 

ζηνλ θπβεξλνρψξν ην Γελάξε ηνπ 2014 ζην Forbes, ν αξζξνγξάθνο Joseph Steinberg απαξηζκεί πνιιέο 

ζπζθεπέο ζπλδεδεκέλεο ζην δηαδίθηπν πνπ κπνξνχλ ήδε λα «θαηαζθνπεχνπλ ηνπο αλζξψπνπο ζηα ζπίηηα 

ηνπο», ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηειενξάζεσλ, ιεπθψλ ζπζθεπέο, θσηνγξαθηθψλ κεραλψλ θαη ζεξκνζηάηεο. 

Οη ζπζθεπέο πνπ ειέγρνληαη απφ ππνινγηζηή  ζε απηνθίλεηα, φπσο ηα θξέλα, ν θηλεηήξαο, νη θιεηδαξηέο, 

θαπφ, αζθάιεηεο γηα ξπκνπιθνχκελα θνξηία, θφξλα, αηζζεηήξα ζεξκφηεηαο, θαη ην ηακπιφ έρνπλ 

απνδεηρζεί φηη είλαη επάισηεο, ζε εηζβνιείο πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζην δίθηπν ηνπ νρήκαηνο. ΢ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο κάιηζηα, φπνπ ηα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζην φρεκα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα 

ζην ηληεξλέη, κπνξνχλ λα εθηεζνχλ ζε απνκαθξπζκέλεο επηζέζεηο. Μέρξη ην 2008 νη εξεπλεηέο αζθαιείαο 

είραλ δείμεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ βεκαηνδνηψλ, ρσξίο νη ρξήζηεο λα ην γλσξίδνπλ. 

Δπίζεο ράθεξ επηδεηθλχνπλ ηε δπλαηφηεηα έιεγρνπ εμ’ απνζηάζεσο αληιηψλ ηλζνπιίλεο θαη εκθπηεχζηκσλ 

απηληδσηψλ. Ο David Pogue (Ακεξηθαλφο ζπγγξαθέαο ηερλνινγίαο, επηζηήκεο θαη ηειενπηηθφο 
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παξνπζηαζηήο) έγξαςε ζην ηεχρνο Ννεκβξίνπ ηνπ 2015 ηνπ Scientific American, φηη νξηζκέλεο απφ ηηο 

πξφζθαηεο δεκνζηεπκέλεο εθζέζεηο γηα ηνπο ράθεξ κε ηελ ηθαλφηεηα απνκαθξπζκέλνπ ηειερεηξηζκνχ 

νξηζκέλσλ ιεηηνπξγηψλ ησλ απηνθηλήησλ, φηη δελ ήηαλ ηφζν ζνβαξέο φζν ζα κπνξνχζε θαλείο λα ζθεθηεί, 

ιφγσ ησλ δηάθνξσλ ειαθξπληηθψλ πεξηζηάζεσλ: φπσο έλα ζθάικα(bug) πνπ επέηξεςε ηελ εηζβνιή, ην 

νπνίν έρεη δηνξζσζεί πξηλ απφ ηε δεκνζίεπζε ηεο έθζεζεο, ή φηη νη εξεπλεηέο αζθαιείαο έπξεπε λα έρνπλ 

θπζηθή πξφζβαζε ζην απηνθίλεην πξνεγνπκέλσο, θαη  λα έρνπλ πξνεηνηκαζηεί γηα απηφ. 

 

Σν Δζληθφ ΢πκβνχιην Πιεξνθνξηψλ ησλ ΗΠΑ ζε κηα έθζεζε ηνπ, ππνζηεξίδεη φηη ζα ήηαλ δχζθνιν λα 

αξλεζεί «ηελ πξφζβαζε ζε δίθηπα αηζζεηήξσλ θαη ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν αληηθεηκέλσλ πνπ αλήθνπλ 

ζε  ερζξνχο ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, εγθιεκαηίεο, θαη γεληθά ζε ηξνκνθξαηηθνχο θνξείο. Μηα αλνηθηή 

αγνξά γηα ζπγθεληξσηηθά δεδνκέλα αηζζεηήξσλ ζα κπνξνχζε λα εμππεξεηήζεη ηα ζπκθέξνληα ηνπ 

εκπνξίνπ θαη ηεο αζθάιεηαο, φρη ζε ιηγφηεξν βαζκφ απφ φηη βνεζά ηνπο εγθιεκαηίεο θαη ηνπο θαηαζθφπνπο 

ζηνλ εληνπηζκφ επάισησλ ζηφρσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε καδηθή παξάιιειε αχμεζε  αηζζεηήξσλ, κπνξεί 

λα ππνλνκεχζεη ηελ θνηλσληθή ζπλνρή, εάλ απνδεηρζεί φηη είλαη ζεκειησδψο αζπκβίβαζηε κε ηέηαξηε 

ηξνπνινγία, ε φπνηα απνηειεί εγγχεζε θαηά ηηο αιφγηζηεο παξαθνινχζεζεο». ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη 

ππεξεζίεο πιεξνθνξηψλ βιέπνπλ ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ, σο κία πινχζηα πεγή δεδνκέλσλ.  

Χο απάληεζε ζηηο απμαλφκελεο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα, ηδξχζεθε ζηηο 23 ΢επηεκβξίνπ ηνπ 

2015 ην Ίδξπκα Αζθάιεηαο γηα ην Ιληεξλέη ησλ Πξαγκάησλ (IoT Security Foundation). Σν IoTSF έρεη κηα 

απνζηνιή, λα εμαζθαιίζεη ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ, κε ηελ πξνψζεζε ησλ γλψζεσλ θαη βέιηηζησλ 

πξαθηηθψλ. Σν ηδξπηηθφ δηνηθεηηθφ ηεο ζπκβνχιην απνηειείηαη απφ παξφρνπο ηερλνινγίαο θαη 

ηειεπηθνηλσληαθψλ εηαηξεηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο BT, Vodafone, Intel, Imagination Technologies 

θαη Pen Test Partners. 

Σν 2016, κηα θαηαλεκεκέλε επίζεζε άξλεζεο παξνρήο ππεξεζηψλ πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ζπζθεπέο 

IoT νη νπνίεο «έηξεραλ» ην Mirai έλα θαθφβνπιν ινγηζκηθφ, έζεζαλ εθηφο ιεηηνπξγηάο έλαλ πάξνρν DNS 

θαη αξθεηέο κεγάιεο ηζηνζειίδεο. 
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3. BIG DATA 

 
Δικόνα 3-1: Big Data 

Ο φξνο Big Data αλαθέξεηαη ζε ζχλνια δεδνκέλσλ πνπ είλαη ηφζν κεγάια ή ζχλζεηα πνπ νη ζπλήζεηο 

εθαξκνγέο  γηα επεμεξγαζία δεδνκέλσλ είλαη  αλεπαξθείο γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο. Οη πξνθιήζεηο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ αλάιπζε , ηε ζχιιεςε, επηκέιεηα δεδνκέλσλ , αλαδήηεζε, θνηλή ρξήζε , απνζήθεπζε , 

κεηαθνξά , απεηθφληζε , εξσηήκαηα , ηελ ελεκέξσζε θαη ηελ πξνζηαζία πιεξνθνξηψλ . Ο φξνο «κεγάια 

δεδνκέλα» αλαθέξεηαη ζπρλά ζε ρξήζεηο φπσο αλάιπζε  πξνγλσζηηθψλ , αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

ρξεζηψλ, ή ζε νξηζκέλεο άιιεο πξνεγκέλεο κεζφδνπο αλαιχζεσλ δεδνκέλσλ πνπ εμάγνπλ πιεξνθνξίεο 

απφ ηα δεδνκέλα, θαη ζπαλίσο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ. ΢ε έξεπλά ηνπο ην 

΢επηέκβξην ηνπ 2011, ε Kate Crawford ηνπ παλεπηζηεκίνπ New South Wales θαη ε Danah Boyd 

εξεπλήηξηα γηα ηε Microsoft, κε ηίηιν έμη κεγάιεο πξνθιήζεηο γηα ηα Big Data(Six Provocations for Big 

Data) αλαθέξνπλ: «Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη νη πνζφηεηεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ είλαη ηψξα δηαζέζηκεο 

είλαη πξάγκαηη κεγάιεο, αιιά απηφ δελ είλαη ην ζεκαληηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ λένπ απηνχ 

νηθνζπζηήκαηνο ησλ δεδνκέλσλ». 
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 Οπιζμόρ 3.1.

 
Δικόνα 3-2: 3V 

Ο φξνο ήηαλ ζε ρξήζε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990, κε κεξηθνχο λα δίλνπλ ηα εχζεκα ζηνλ John Mashey 

γηα ηελ επηλφεζε ή ηνπιάρηζηνλ φηη ηνλ θαηέζηεζε δεκνθηιή. Ο φξνο  Big Data  πεξηιακβάλεη ζπλήζσο 

ζχλνια δεδνκέλσλ κε κεγέζε πέξα απφ ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπλήζσλ εξγαιείσλ ινγηζκηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζχιιεςε , νξγάλσζε , δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κέζα ζε 

αλεθηφ ρξφλν. Σν ηη ελλννχκε σο «κέγεζνο» ησλ  Big Data αιιάδεη ζπλερψο, απφ ην 2012 θπκαίλεηαη απφ 

κεξηθά δεθάδεο terabytes ζε πνιιά petabytes δεδνκέλσλ. Σα Big Data απαηηνχλ κηα ζεηξά απφ ηερληθέο θαη 

ηερλνινγίεο κε λέεο κνξθέο νινθιήξσζεο γηα λα απνθαιχςνπλ ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ζχλνια 

δεδνκέλσλ πνπ είλαη πνηθίια, ζχλζεηα, θαη ζε ηεξάζηηα θιίκαθα. 

΢ε έθζεζε ηνπ ην 2001 θαη ζρεηηθψλ δηαιέμεσλ, ν Doug Laney, αλαιπηήο ηεο ηφηε νκάδαο META 

Group (ηψξα Gartner ) φξηζε ηεο πξνθιήζεηο ηεο αλάπηπμεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ επθαηξηψλ ζε ηξεηο 

δηαζηάζεηο, δειαδή, ηελ αχμεζε ηνπ φγθνπ (πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ-Volume), ηαρχηεηα (ηαρχηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ κέζα θαη έμσ-Velocity ), θαη πνηθηιία (γθάκα ησλ ηχπσλ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ πεγψλ-

Variety).  Η  Gartner, θαη  έλα κεγάιν κέξνο ηεο βηνκεραλίαο,  ζπλερίζνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απηφ ην 

κνληέιν ησλ «3Vs» γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ «κεγάισλ δεδνκέλσλ». Σν 2012, ε Gartner αλαβάζκηζε ηνλ 

νξηζκφ ηεο σο εμήο: «Σα Big Data είλαη κεγάια ζε φγθν, ζε ηαρχηεηα, θαη / ή ζε πνιιά πνηθίια 

πιεξνθνξηαθά ζηνηρεία πνπ απαηηνχλ λέεο κνξθέο επεμεξγαζίαο γηα λα θαηαζηεί δπλαηή ε εληζρπκέλε 

ιήςε απνθάζεσλ, ε δηνξαηηθή αλαθάιπςε θαη ε βειηηζηνπνίεζε δηαδηθαζηψλ». Ο νξηζκφο ηεο Gartner γηα 

ηα «3V» εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο, θαη ζε ζπλχπαξμε κε έλα ζπλαηλεηηθφ νξηζκφ πνπ 

αλαθέξεη φηη « ηα Big Data αληηπξνζσπεχνπλ εθείλα ηα πιεξνθνξηαθά  ζηνηρεία  πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

πνιχ πςειφ φγθν(High Volume), ηαρχηεηα(Velocity) θαη πνηθηιία(Variety) πνπ απαηηνχλ εηδηθή 

ηερλνινγία θαη αλαιπηηθέο κεζφδνπο γηα ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε αμία(Value)». Ο λένο απηφο νξηζκφο 

πξνζζέηεη έλα επηπιένλ «V-Veracity- πηζηφηεηα/αθξίβεηα-», φπνπ νξηζκέλεο νξγαλψζεηο έρνπλ απνδερηεί, 

σζηφζν ε αλαζεψξεζε απηή ακθηζβεηήζεθε απφ νξηζκέλνπο, ππνζηεξίδνληαο πσο ηα «3V» είλαη αξθεηά 

γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπο.   

Σα «3V» έρνπλ επεθηαζεί θαη ζε άιια ζπκπιεξσκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Big Data:  

 ΋γθνο: ηα Big Data δελ δεηγκαηνιεπηνχλ, απιά παξαηεξνχλ θαη  παξαθνινπζνχλ ηη 

ζπκβαίλεη. 

 Σαρχηεηα: ηα Big Data είλαη ζπρλά δηαζέζηκα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 Πνηθηιία: ηα Big Data απνζεθεχνπλ απφ θείκελν, εηθφλεο, ήρν, βίληεν, ζπλ ηνπ φηη 

ζπκπιεξψλνπλ θνκκάηηα πνπ ιείπνπλ  κέζσ ηεο «ζπγρψλεπζεο δεδνκέλσλ (data fusion)». 

 Μεραληθή κάζεζε: ηα Big Data ζπρλά δελ «θάλνπλ» εξσηήζεηο θαη απιά εληνπίδνπλ κνηίβα. 

 Φεθηαθφ απνηχπσκα: ηα Big Data είλαη ζπρλά έλα ππνπξντφλ ηεο ςεθηαθήο αιιειεπίδξαζεο  

ρσξίο θάπνην θφζηνο. 
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Η απμαλφκελε σξηκφηεηα ηεο έλλνηαο ζθηαγξαθεί ηε δηαθνξά κεηαμχ ησλ «κεγάισλ δεδνκέλσλ» θαη 

ηεο «επηρεηξεζηαθήο λνεκνζχλεο», δειαδή:  

 Η επηρεηξεζηαθή λνεκνζχλε  ρξεζηκνπνηεί δεδνκέλα κε πςειή ππθλφηεηα πιεξνθνξηψλ γηα ηε 

δεκηνπξγία πεξηγξαθηθψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ  πνπ ζθνπφ έρνπλ ηε κέηξεζε δηαθφξσλ 

πξαγκάησλ, ηελ αλίρλεπζε ηάζεσλ, θιπ. 

 Σα Big Data ρξεζηκνπνηνχλ επαγσγηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη έλλνηεο απφ ηελ αλαγλψξηζε κε 

γξακκηθψλ ζπζηεκάησλ γηα ηε δεκηνπξγία ζπκπεξαζκαηηθψλ λφκσλ (παιηλδξνκήζεηο, κε 

γξακκηθέο ζρέζεηο, θαη αηηηψδνπο ζπλάθεηαο), απφ κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ κε ρακειή 

ππθλφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ,  γηα λα απνθαιχςνπλ ζρέζεηο θαη εμαξηήζεηο, ή λα θάλνπλ  

πξνβιέςεηο  εθβάζεσλ θαη ζπκπεξηθνξψλ.  

 

 Φαπακηηπιζηικά 3.2.
 

Σα Big Data κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ κε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

1) Όγκορ(Volume): Η πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ θαη απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ. Σν κέγεζνο ησλ 

δεδνκέλσλ θαζνξίδεη ηελ αμία, ηηο πηζαλέο πιεξνθνξίεο θαη αλ κπνξνχλ πξάγκαηη λα ζεσξεζνχλ σο Big 

Data ή φρη.  

2) Ποικιλία(Variety): Ο ηχπνο θαη ε θχζε ησλ δεδνκέλσλ, βνεζά ηνπο αλζξψπνπο πνπ ηα αλαιχνπλ, 

λα ρξεζηκνπνηνχλ απνηειεζκαηηθά ηηο πξνθχπηνπζεο πιεξνθνξίεο.  

3) Τασύηηηα(Velocity): Δδψ ελλνείηαη σο ε ηαρχηεηα, κε ηελ νπνία ηα δεδνκέλα παξάγνληαη θαη 

επεμεξγάδνληαη ψζηε λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο απαηηήζεηο θαη ηηο πξνθιήζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ αχμεζε ηνπ 

φγθνπ θαη ηεο εμέιημεο ηνπο.  

4) Μεηαβληηόηηηα(Variability): Η αζπλέπεηα ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ, κπνξεί λα παξεκπνδίζεη ηηο 

δηαδηθαζίεο γηα ην ρεηξηζκφ θαη ηεο δηαρείξηζή ηνπο.  

5) Πιζηόηηηα(Veracity): Η πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί κπνξεί λα πνηθίιιεη ζε 

κεγάιν βαζκφ, κε απνηέιεζκα λα επεξεάδνπλ ηελ αθξηβή αλάιπζε.  

 

 Απσιηεκηονική 3.3.

 
Δικόνα 3-3: Architecture 

Σν 2000, ε Seisint Inc.  (ηψξα σο φκηινο LexisNexis ) αλέπηπμε έλα πιαίζην δηακνηξαζκνχ 

δεδνκέλσλ κε βάζε ηελ C++ γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηε δεκηνπξγία εξσηεκάησλ . Σν ζχζηεκα 

απνζεθεχεη θαη δηαλέκεη δνκεκέλα, εκη-δνκεκέλα θαη αδφκεηα δεδνκέλα ζε πνιιαπινχο εμππεξεηεηέο. Οη 

ρξήζηεο κπνξνχλ λα ρηίζνπλ εξσηήκαηα ζε C++ δηάιεθην πνπ νλνκάδεηαη Extensible Computer Language. 

Η ECL ρξεζηκνπνηεί κηα λέα κέζνδν πνπ νλνκάδεηαη «εθαξκνγή ζρήκαηνο θαηά ηελ αλάγλσζε-schema on 

read» γηα λα ζπκπεξάλεη ηε δνκή ησλ απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ, φηαλ εξσηάηαη, αληί ηνπ ζπλεζηζκέλνπ 

ηξφπνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θφξνλ δειαδή πξψηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ζρήκα ησλ δεδνκέλσλ θαη 

κεηά απνζεθεχνπκε ηα δεδνκέλα ζχκθσλα κε απηφ ην ζρήκα. ΢ηελ νπζία κε ηελ εθαξκνγή ελφο ζρήκαηνο 

θαηά ηελ αλάγλσζε είλαη ζαλ ηξαβάκε ηα δεδνκέλα απφ κία «ιίκλε δεδνκέλσλ» θαη αλάινγα ηα 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο 
 

 

13 

 

εξσηήκαηα θαη ηηο αλάγθεο, δεκηνπξγείηαη ην αληίζηνηρν ζρήκα γηα ηελ παξνπζίαζή ηνπο. Σν 2004, ε 

LexisNexis απέθηεζε Seisint Inc. θαη ην 2008 απέθηεζε ηελ ChoicePoint Inc. θαζψο θαη ηελ πςειήο 

ηαρχηεηαο παξάιιειεο επεμεξγαζίαο, πιαηθφξκα ηνπο. Οη δχν πιαηθφξκεο ζπγρσλεχηεθαλ ην 2011 ζε έλα 

ζχκπιεγκα ππνινγηζηψλ πςειήο απφδνζεο (High-Performance Computing Cluster ή HPCC) ην νπνίν είλαη 

αλνηρηνχ θψδηθα ππφ ηελ άδεηα Apache v2.0 . Σν ζχζηεκα αξρείσλ Quantcast ήηαλ δηαζέζηκν ηελ ίδηα 

πεξίπνπ πεξίνδν. 

Σν 2004, ε Google δεκνζίεπζε έλα έγγξαθν ζρεηηθά κε κηα δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη MapReduce ε 

νπνία  ρξεζηκνπνηεί κηα παξφκνηα αξρηηεθηνληθή. Η MapReduce παξέρεη έλα κνληέιν παξάιιειεο 

επεμεξγαζίαο, θαη κηα ζρεηηθή εθαξκνγή πνπ θπθινθφξεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηεξάζηησλ πνζνηήησλ απφ 

δεδνκέλα. Με ηε MapReduce, ηα εξσηήκαηα ρσξίδνληαη θαη δηαλέκνληαη ζε παξάιιεινπο θφκβνπο θαη 

επεμεξγάδνληαη παξάιιεια (ην βήκα Map). Σα απνηειέζκαηα ζηε ζπλέρεηα, ζπγθεληξψλνληαη θαη 

παξαδίλνληαη (ην βήκα Reduce). Σν πιαίζην ήηαλ πνιχ επηηπρεκέλν, έηζη ψζηε νη πνιινί ήζειαλ λα 

αλαπαξάγνπλ ηνλ αιγφξηζκν. Χο εθ ηνχηνπ, ην πιαίζην ηεο εθαξκνγή MapReduce πηνζεηήζεθε απφ έλα 

έξγν αλνηθηνχ πεγαίνπ θψδηθα ππφ ηελ άδεηα Apache νλνκάζηεθε Hadoop . 

Η MIKE2.0 (Method for an Integrated Knowledge Environment) είλαη κηα αλνηρηνχ θψδηθα πξνζέγγηζε 

γηα ηε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ, πνπ αλαγλσξίδεη ηελ αλάγθε γηα αλαζεψξεζε ε νπνία νθείιεηαη ζηηο 

επηπηψζεηο ησλ Big Data,  νη νπνίεο πξνζδηνξίδνληαη ζε έλα άξζξν κε ηίηιν «Big Data Solution Offering». 

Η κεζνδνινγία απεπζχλεηαη ζηνλ ρεηξηζκφ κεγάισλ δεδνκέλσλ σο πξνο ηε δηαρείξηζε ησλ πεγψλ ησλ 

δεδνκέλσλ, ηελ πνιππινθφηεηα ζηηο αιιειεμαξηήζεηο, θαη ηε δπζθνιία ζηελ δηαγξαθή (ή ηξνπνπνίεζε) ζε 

κεκνλσκέλεο εγγξαθέο. 

 

Μειέηεο πνπ έγηλαλ ην 2012 έδεημαλ φηη κηα αξρηηεθηνληθή πνιιαπιψλ επηπέδσλ, είλαη κία ιχζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ δεηεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηα Big Data. Μηα θαηαλεκεκέλε παξάιιειε 

αξρηηεθηνληθή δηαλέκεη ηα δεδνκέλα ζε πνιιαπινχο δηαθνκηζηέο· απηά ηα παξάιιεια πεξηβάιινληα 

εθηέιεζεο κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ δξακαηηθά ηελ ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Απηφ ην είδνο 

αξρηηεθηνληθήο, εηζάγεη ηα δεδνκέλα έλα παξάιιειν ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ (DBMS), ε 

νπνία πινπνηεί ηε ρξήζε ησλ MapReduce θαη Hadoop πιαηζίσλ. Απηφ ην είδνο αξρηηεθηνληθήο,  

απνκαθξχλεη απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε ηνλ ηξφπν ηεο εμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ κε ηελ βνήζεηα ελφο 

εκπξφζζηνπ εμππεξεηεηή εθαξκνγψλ (front-end application server). 

Η κέζνδνο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ σο κηα «ιίκλε δεδνκέλσλ» επηηξέπεη ζε έλαλ νξγαληζκφ λα ζηξέςεη 

ηελ πξνζνρή ηνπ απφ ηνλ ζπγθεληξσηηθφ έιεγρν ζε έλα θνηλφρξεζην  κνληέιν γηα λα αληαπνθξηζεί ζηηο 

ζπλερείο αιιαγέο  ηεο δηαρείξηζεο ησλ πιεξνθνξηψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επηηξέπεηαη ν γξήγνξνο 

δηαρσξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζηε «ιίκλε» δεδνκέλσλ, κεηψλνληαο έηζη ηελ ρξνληθή επηβάξπλζε. 

 Τεσνολογίερ 3.4.
 

Μηα έθζεζε ηνπ 2011 απφ ην McKinsey Global Institute ραξαθηεξίδεη ηα θχξηα ζπζηαηηθά θαη ην 

νηθνζχζηεκα ησλ Big Data σο εμήο:  

 Σερληθέο γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, φπσο A/B testing , κεραληθή κάζεζε θαη επεμεξγαζία 

θπζηθήο γιψζζαο 

 Σερλνινγίεο Big Data, φπσο ε επηρεηξεκαηηθή επθπΐα , ην ζχλλεθν (cloud computing) θαη ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ 

 Οπηηθνπνίεζε, φπσο ράξηεο, δηαγξάκκαηα θαη άιιεο απεηθνλίζεηο ησλ δεδνκέλσλ.  

Πνιπδηάζηαηα  κεγάια δεδνκέλα κπνξνχλ επίζεο λα αλαπαξαζηαζνχλ σο ηαλπζηέο , ηα νπνία κπνξνχλ λα 

είλαη πην απνηειεζκαηηθά κε ππνινγηζκνχο κε πνιπγξακκηθή άιγεβξα. Δπηπιένλ ηερλνινγίεο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζε κεγάια δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ: ηε καδηθή παξάιιειε επεμεξγαζία (Massive Parallel 

Processing) ζε βάζεηο δεδνκέλσλ, επξεηηθέο εθαξκνγέο, «εμφξπμε» δεδνκέλσλ,  θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα 

αξρείσλ , θαηαλεκεκέλεο βάζεηο δεδνκέλσλ , ππνδνκέο κε βάζε ην ζχλλεθν (εθαξκνγέο, απνζήθεπζε θαη 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο) θαη ην δηαδίθηπν.  

Μεξηθέο, αιιά φρη φιεο MPP ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζεθεχνπλ θαη λα 

δηαρεηξίδνληαη petabytes δεδνκέλσλ. Πεξηνξηζκέλε είλαη φκσο ε ηθαλφηεηα λα θνξηψζνπλ, λα 

παξαθνινπζήζνπλ, λα δεκηνπξγήζνπλ αληίγξαθα αζθαιείαο θαη λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηε ρξήζε ησλ 

κεγάισλ πηλάθσλ δεδνκέλσλ ζε ζρεζηαθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ (RDBMS). 

Σν πξφγξακκα ηεο DARPA γηα ηνπνινγηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ επηδηψθεη λα βξεη κηα βαζηθή δνκή γηα 

καδηθά ζχλνια δεδνκέλσλ. Η ηερλνινγία έγηλε θνηή κε ηελ έλαξμε ηεο εηαηξίαο Ayasdi  ην 2008. 

Οη επαγγεικαηίεο ζηελ αλάιπζε ησλ Big Data  είλαη γεληθά ερζξηθνί πξνο πην αξγή θνηλφρξεζηε 
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απνζήθεπζε, πξνηηκψληαο ιχζεηο κε άκεζε ζχλδεζε ζηα κέζα απνζήθεπζεο (ATA, SATA, eSATA, 

NVMe, SCSI, SAS, USB, USB 3.0, IEEE 1394) ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηνπο απφ κνλάδεο δίζθνπ ζηεξεάο 

θαηάζηαζεο (solid-state drive) έσο πςειήο ρσξεηηθφηεηαο SATA δίζθνπο ελζσκαησκέλνπο ζε 

παξάιιεινπο θφκβνπο επεμεξγαζίαο. Η αληίιεςε ησλ αξρηηεθηνληθψλ θνηλήο απνζήθεπζεο, πεξηνρή 

απνζήθεπζεο δηθηχνπ (Storage Area Network) θαη δηθηπαθφο απνζεθεπηηθφο ρψξνο (Network Attach 

Storage), είλαη φηη είλαη ζρεηηθά αξγέο, πεξίπινθεο θαη δαπαλεξέο. ΢πλεπψο δελ είλαη θαηάιιειεο γηα 

ζπζηήκαηα αλαιχζεσλ κε Big Data. Πξαγκαηηθνχ ή ζρεδφλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ παξνρήο πιεξνθνξηψλ 

είλαη έλα απφ ηα θαζνξηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλαιχζεσλ γηα Big Data. Η θαζπζηέξεζε, επνκέλσο, 

απνθεχγεηαη φπνηε θαη φπνπ απηφ είλαη δπλαηφλ. Σα απνζεθεπκέλα δεδνκέλα ζηε κλήκε είλαη θαιά ελψ 

γηα ηα δεδνκέλα πνπ απνζεθεχνληαη ζε ζθιεξνχο δίζθνπο ζε κηα πεξηνρή απνζήθεπζεο δηθηχνπ (SAN)ζην 

άιιν άθξν ελφο νπηηθνχ θαλαιηνχ δελ είλαη. Σν θφζηνο ελφο SAN ζηελ θιίκαθα πνπ απαηηείηαη γηα 

εθαξκνγέο αλάιπζεο είλαη πςειφηεξν απφ φηη άιιεο ηερληθέο απνζήθεπζεο. Τπάξρνπλ πιενλεθηήκαηα 

φπσο θαη κεηνλεθηήκαηα γηα εθαξκνγέο αλαιχζεσλ ησλ Big Data ζε θνηλά κέζα απνζήθεπζεο αιιά δελ 

απνηεινχλ ηελ θαιχηεξε ιχζε ζχκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο. 

 Δθαπμογέρ 3.5.

 
Δικόνα 3-4: Data created every minute of the day in 2016 

Σα Big Data έρνπλ απμήζεη ηε δήηεζε ησλ εηδηθψλ δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ ηφζν πνιχ έηζη ψζηε 

εηαηξίεο φπσο ε Software AG, ε Oracle Corporation,ε IBM, ε Microsoft, ε SAP, ε EMC, ε HP θαη ε Dell 

έρνπλ δαπαλήζεη πεξηζζφηεξα απφ 15 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ζε επηρεηξήζεηο ινγηζκηθνχ πνπ 

εηδηθεχνληαη ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη αλαιχζεσλ. Σν 2010, ε βηνκεραλία απηή άμηδε 

πεξηζζφηεξα απφ $100 δηο δνιάξηα θαη απμάλεηαη θαηά ζρεδφλ 10 ηνηο εθαηφ ην ρξφλν δειαδή πεξίπνπ δχν 

θνξέο πην γξήγνξα απφ  ηηο επηρεηξήζεηο  ινγηζκηθνχ ζην ζχλνιφ ηνπο. Οη αλεπηπγκέλεο νηθνλνκίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξν ηερλνινγίεο δεδνκέλσλ,  πνπ ζεκαίλεη αχμεζε ηεο πιεξνθνξίαο. Η 

παγθφζκηα ρσξεηηθφηεηα γηα ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κέζσ ηειεπηθνηλσληαθψλ δηθηχσλ ήηαλ 281 

petabytes ην 1986, 471 petabytes ην 1993, 2.2 exabytes ην 2000, 65 exabytes ην 2007 θαη νη πξνβιέςεηο γηα 
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ην 2014 θαη πάλσ είλαη ηνπιάρηζηνλ 667 exabytes εηεζίσο. ΢χκθσλα κε κηα εθηίκεζε, κφιηο ην έλα ηξίην 

ησλ απνζεθεπκέλσλ πιεξνθνξηψλ παγθφζκηα είλαη ππφ ηε κνξθή αιθαξηζκεηηθψλ θεηκέλσλ θαη δεδνκέλα 

εηθφλαο, ηα νπνία απνηεινχλ ηελ πην ρξήζηκε κνξθή γηα ηηο εθαξκνγέο ησλ Big data. Απηφ δείρλεη επίζεο 

ηηο δπλαηφηεηεο αθφκε αρξεζηκνπνίεηα δεδνκέλα (δει, κε ηε κνξθή εηθφλαο θαη ήρνπ). Σα Big data θαη ην 

Internet of Things ιεηηνπξγνχλ ζπλδπαζηηθά. Απφ ηε ζθνπηά ησλ κέζσλ ελεκέξσζεο, ηα δεδνκέλα είλαη ην 

παξάγσγν θιεηδί ηεο δηαζχλδεζεο ζπζθεπψλ, επηηξέπνληαο έηζη, αθξηβέζηεξε ζηφρεπζε. Σν Ιληεξλέη ησλ 

πξαγκάησλ, κε ηε βνήζεηα ησλ κεγάισλ δεδνκέλσλ, σο εθ ηνχηνπ, κεηαζρεκαηίδεη ηε βηνκεραλία ησλ 

κέζσλ ελεκέξσζεο, ηηο εηαηξείεο, αθφκε θαη θπβεξλήζεηο, αλνίγνληαο κηα λέα επνρή νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο θαη αληαγσληζηηθφηεηαο. Η δηαζηαχξσζε αλζξψπσλ, δεδνκέλσλ θαη επθπψλ αιγφξηζκσλ έρεη 

εθηεηακέλεο επηπηψζεηο γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κέζσλ ελεκέξσζεο. Ο πινχηνο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ παξάγνληαη, επηηξέπεη έλα πεξίηερλν ζηξψκα ζηνπο ππάξρνληεο κεραληζκνχο ζηφρεπζεο ηεο 

βηνκεραλίαο. 

Δλψ πνιινί πξνκεζεπηέο πξνζθέξνπλ έηνηκεο ιχζεηο γηα κεγάια δεδνκέλα, νη εηδηθνί ζπζηήλνπλ ηελ 

αλάπηπμε ηεο εζσηεξηθψλ ιχζεσλ πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζην πξφβιεκα ηεο θάζε εηαηξείαο, εάλ 

θπζηθά ε εηαηξεία δηαζέηεη πξνζσπηθφ κε ηηο επαξθείο ηερληθέο ηθαλφηεηεο. 

Οη αλαιχζεηο απφ ζχλνια δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα βξνπλ λέεο εθαξκνγέο ζε επηρεηξεκαηηθνχο ηνκείο, 

ηελ πξφιεςε ησλ αζζελεηψλ, ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο εγθιεκαηηθφηεηαο θαη νχησ θαζεμήο. ΢πρλά νη 

επηζηήκνλεο, ζηειέρε επηρεηξήζεσλ, επαγγεικαηίεο ηεο ηαηξηθήο, ηεο δηαθήκηζεο θαη θπβεξλήζεηο 

ζπλαληνχλ δπζθνιίεο κε κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ ζε ηνκείο φπσο ε αλαδήηεζε ζην δηαδίθηπν, ηε 

ρξεκαηνδφηεζε, ηελ αζηηθή πιεξνθνξηθή θαη ηελ πιεξνθνξηθή επηρεηξήζεσλ. Οη επηζηήκνλεο 

αληηκεησπίδνπλ ζπρλά πεξηνξηζκνχο ζηελ εξγαζία ηνπο γχξσ απφ  ειεθηξνληθή-επηζηήκε(e-Science), 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο κεηεσξνινγίαο, ηεο γνληδησκαηηθήο, βηνινγηθψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ, 

πνιχπινθεο πξνζνκνηψζεηο θπζηθήο, ηεο βηνινγίαο θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο έξεπλαο. Η επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε πξνεγκέλα εξγαιεία (αλαιχζεηο θαη αιγφξηζκνη) γηα λα απνθαιχςνπλ 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο. Γηα παξάδεηγκα, γηα λα δηαρεηξηζηεί έλα εξγνζηάζην πξέπεη θαλείο λα εμεηάζεη 

ηφζν νξαηά θαη αφξαηα ζέκαηα κε δηάθνξα ζεκεία ηνπ εξγνζηαζίνπ. Οη αιγφξηζκνη δεκηνπξγίαο 

πιεξνθνξηψλ πξέπεη λα αληρλεχνπλ θαη λα αληηκεησπίδνπλ αφξαηα ζέκαηα φπσο ε ππνβάζκηζε 

κεραλεκάησλ, ζηνηρεία θζνξάο, θιπ ζην ρψξν ηνπ εξγνζηαζίνπ.  
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4. Τεσνολογίερ Υλοποίηζηρ 
 

Bootstrap, CSS 3, HTML5, responsive templates, Grafana, JavaScript, Influx dB, Android Studio 

΢ε απηήλ ηελ ελφηεηα  παξνπζηάδνληαη νη ηερλνινγίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθε ην πιαίζην εθαξκνγήο bootstrap, ην CSS3, ε 

γιψζζα HTML5, ην Grafana, ε JavaScript, ε jquery, ε βάζε δεδνκέλσλ influxdb θαη ην πεξηβάιινλ 

αλάπηπμεο eclipse ide. 

 

 HTML5  4.1.

 
Δικόνα 4-1: HTML5 

 

Η Hyper Text Markup Language HTML, γιψζζα ζήµαλζεο ππεξθεηκέλνπ, είλαη ε γιψζζα ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ζρεδηαζκφ ηζηνζειίδσλ. Η HTML5 είλαη ε πέκπηε θαη ε ηξέρνπζα 

έθδνζε ηνπ πξνηχπνπ HTML ε νπνία είρε δεκνζηεπζεί ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2014 απφ ηελ ε Κνηλνπξαμία ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (W3C). Οη πεξηεγεηέο (γηα παξάδεηγκα Internet Explorer, Mozilla, Chrome θ.α.) 

αλαγλσξίδνπλ θαη κεηαθξάδνπλ ηα ζηνηρεία ηεο HTML. ΋κσο, φπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα ζην 

θείκελν, ν φξνο HTML5 αλαθέξεηαη ζε έλα ζχλνιν ηερλνινγηψλ θαη φρη απιά ζε µηα λέα έθδνζε ηεο 

γιψζζαο HTML. Σν ζεκαληηθφ κε απηήλ ηελ έθδνζε φκσο είλαη φηη πεξηιακβάλεη ιεπηνκεξή κνληέια 

επεμεξγαζίαο γηα λα ελζαξξχλεη πεξηζζφηεξν ηηο δηαιεηηνπξγηθέο εθαξκνγέο, επεθηείλεηαη, βειηηψλεη θαη 

εθινγηθεχεη ηε ζήκαλζε πνπ δηαηίζεληαη γηα ηα έγγξαθα, θαη εηζάγεη ηε ζήκαλζε θαη ηελ εθαξκνγή 

δηεπαθψλ πξνγξακκαηηζκνχ (API) γηα ζχλζεηεο εθαξκνγέο web. Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, ε HTML5 είλαη 

επίζεο θαηάιιειε  γηα εθαξκνγέο αλεμαξηήηνπ πιαηθφξκαο, δηφηη πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγίεο πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί κε γλψκνλα ζπζθεπέο νη νπνίεο έρνπλ ιηγνζηνχο πφξνπο. Σέινο ζεκαληηθφ είλαη λα αλαθέξνπκε 

πσο ελψ νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο HTML5 είλαη ζπρλά ζπγθξίλνληαη κε ην Adobe Flash, νη δχν 

ηερλνινγίεο είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο. 
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 JavaScript 4.2.

 
Δικόνα 4-2: JavaScript 

  

Η JavaScript(JS) είλαη δηεξκελεπκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. 

Αξρηθά απνηέιεζε κέξνο ηεο πινπνίεζεο ησλ θπιινκεηξεηψλ Ιζηνχ, ψζηε ηα ζελάξηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

πειάηε (client-side scripts) λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε ηνλ ρξήζηε, λα αληαιιάζζνπλ δεδνκέλα 

αζχγρξνλα θαη λα αιιάδνπλ δπλακηθά ην πεξηερφκελν ηνπ εγγξάθνπ πνπ εκθαλίδεηαη. Η JavaScript είλαη 

κηα γιψζζα ζελαξίσλ πνπ βαζίδεηαη ζηα πξσηφηππα (prototype-based), είλαη δπλακηθή, κε αζζελείο ηχπνπο 

θαη έρεη ζπλαξηήζεηο σο αληηθείκελα πξψηεο ηάμεο. Η ζχληαμή ηεο είλαη επεξεαζκέλε απφ ηε C. Η 

JavaScript αληηγξάθεη πνιιά νλφκαηα θαη ζπκβάζεηο νλνκαηνδνζίαο απφ ηε Java, αιιά γεληθά νη δχν απηέο 

γιψζζεο δε ζρεηίδνληαη θαη έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθή ζεκαζηνινγία. Οη βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ ηεο 

JavaScript πξνέξρνληαη απφ ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ Self θαη Scheme. Δίλαη γιψζζα βαζηζκέλε ζε 

δηαθνξεηηθά πξνγξακκαηηζηηθά παξαδείγκαηα (multi-paradigm), ππνζηεξίδνληαο αληηθεηκελνζηξαθέο, 

πξνζηαθηηθφ θαη ζπλαξηεζηαθφ πξνγξακκαηηζκφ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε εθαξκνγέο εθηφο 

ηζηνζειίδσλ φπσο είλαη ηα έγγξαθα PDF, κηθξνεθαξκνγέο επηθάλεηαο εξγαζίαο (desktop widgets) θηι. Οη 

λεφηεξεο εηθνληθέο κεραλέο θαη πιαίζηα αλάπηπμεο γηα JavaScript (φπσο ην Node.js) έρνπλ θάλεη ηε 

γιψζζα πην δεκνθηιή γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ηζηνχ ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή. 
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 jQuery 4.3.
 

 
Δικόνα 4-3: jQuery 

Η jQuery είλαη κηα βηβιηνζήθε ηεο JavaScript ζρεδηαζκέλε λα απινπνηήζεη ηελ πινπνίεζε 

ζελαξίσλ (scripting) ζηε πιεπξά ηνπ πειάηε (client-side) ηεο HTML θαη ππνζηεξίδεη πνιιαπινχο 

θπιινκεηξεηέο ηζηνχ. Δίλαη απφ ηηο πην δεκνθηιήο βηβιηνζήθεο ηεο JavaScript θαη θπθινθφξεζε ηνλ 

Ιαλνπάξην ηνπ 2006 απφ ηνλ John Resig.  

 

Μεξηθά Υαξαθηεξηζηηθά: 

 Document Object Model element επηινγέο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ αλνηρηνχ θψδηθα κεραλή 

επηινγήο πνιιαπιψλ θπιινκεηξεηψλ Sizzle. 

 DOM δηάζρηζε θαη ηξνπνπνίεζε (ππνζηεξίδνληαο CSS 1-3). 

 ρεηξηζκφο DOM βαζηζκέλνο ζε CSS επηινγείο πνπ ρξεζηκνπνηεί αλαγλσξηζηηθά(id) θαη θιάζεηο 

(class) ζαλ θξηηήξηα γηα λα θαηαζθεπάζεη επηινγείο. 

 ΢πκβάληα 

 Δθέ θαη θηλεηά ζηνηρεία 

 JSON 

 AJAX 

 Δπεθηαζηκφηεηα κέζσ πξνζζέησλ. 

 Δξγαιεία φπσο αλίρλεπζε ραξαθηεξηζηηθψλ. 

 Μεζφδνπο ζπκβαηφηεηαο πνπ είλαη εγγελψο δηαζέζηκεο ζε ζχγρξνλα πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο. 

 Τπνζηήξημε πνιιαπιψλ θπιινκεηξεηψλ. 
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 CSS3 4.4.

 
Δικόνα 4-4: CSS3 

 

 

  Η Cascading Style Sheets(CSS) είλαη κηα γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο 

παξνπζίαζεο ελφο εγγξάθνπ γξακκέλν ζε κηα γιψζζα ζήκαλζεο. Αλ θαη πην ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ξπζκίζεη ην νπηηθφ ζηπι ησλ ηζηνζειίδσλ θαη ησλ δηεπαθψλ ρξεζηψλ πνπ είλαη γξακκέλεο ζε HTML θαη 

XHTML, ε γιψζζα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νπνηνδήπνηε έγγξαθν XML, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

απιφ XML, SVG θαη XUL. Μπνξεί επίζεο λα ξπζκηζηεί θαηάιιεια ψζηε λα ζπλζέζεη νκηιία, ή άιια 

κέζα. Μαδί κε ηελ HTML θαη JavaScript, ε CSS απνηειεί ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν ηεο ηερλνινγίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ πεξηζζφηεξεο ηζηνζειίδεο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κηα νπηηθά ειθπζηηθή ηζηνζειίδα, 

δηεπαθέο ρξήζηε γηα εθαξκνγέο δηαδηθηχνπ, θαη γηα θηλεηέο εθαξκνγέο 

 

 Responsive Design 4.5.
 

Ο αληαπνθξίζηκε ή «δπλακηθή» ζρεδίαζε (Responsive Design) πήξε ηελ νλνκαζία ηνπ απφ ηελ ιέμε 

«Respond» θαη ζεκαίλεη φηη κηα ηζηνζειίδα πξνζαξκφδεηαη δπλακηθά θαη άκεζα (on the fly) ζε θάζε 

δηάζηαζε θαη πξνζαλαηνιηζκφ νζφλεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ θάπνηνο πινεγεζεί ζε κηα ηζηνζειίδα ε 

νπνία ρξεζηκνπνηεί responsive template, γηα παξάδεηγκα έλαο θηλεηφο ρξήζηεο, ε ηζηνζειίδα ζα 

δηακνξθσζεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο λα θάλεη κεγέζπλζε ή πιάγηα θχιηζε γηα 

λα δηαβάζεη κε επθνιία ην πεξηερφκελν ηεο. Απηφ είλαη πάξα πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο ηα ηειεπηαία ρξφληα 

έρεη παξαηεξεζεί κηα ξαγδαία αχμεζε ηεο πεξηήγεζεο ζην δηαδίθηπν απφ θηλεηέο ζπζθεπέο. 

 

Πιενλεθηήκαηα δπλακηθήο ζρεδίαζεο: 

 Γηεπθφιπλζε ηνπ επηζθέπηε ηεο ηζηνζειίδαο: Καζψο ν επηζθέπηεο ηεο ηζηνζειίδαο δελ 

ρξεηάδεηαη λα θάλεη ζπλερψο κεγέζπλζε γηα λα δηαβάδεη ην πεξηερφκελν ηεο ηζηνζειίδαο, ηνπ 

πξνζθέξεηαη έηζη έλα πην επράξηζην, θαιαίζζεην θαη γξήγνξν πεξηβάιινλ γηα λα ηελ 

εμεξεπλήζεη. 

 Δχθνιε ελεκέξσζε. ΢ε αληίζεζε κε ην λα ππάξρεη κία ηζηνζειίδα γηα ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο θαη κία εθαξκνγή ή κηα άιιε έθδνζε ηζηνζειίδαο γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, ε 

ρξήζε δπλακηθήο ζρεδίαζεο δηεπθνιχλεη ην δηαρεηξηζηή ηεο κε ηελ έλλνηα φηη δελ ρξεηάδεηαη 

λα ελεκεξψλεη δχν ηζηνζειίδεο αιιά κφλν ηελ θεληξηθή. Καηά ζπλέπεηα απηφ ηνλ γιπηψλεη 

απφ πνιχ ρξφλν. 

 Αχμεζε ρξεζηηθφηεηαο θαη ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ ηζηνζειίδαο: ΋ηαλ έλαο ρξήζηεο 
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επηζθεθηεί ηελ ηζηνζειίδα απφ κηα θηλεηή ζπζθεπή, δελ ζα παξακείλεη πνιχ ψξα ζηελ 

ηζηνζειίδα αλ απηή δελ ηνλ δηεπθνιχλεη. Δλψ αλ ε ηζηνζειίδα είλαη ζρεδηαζκέλε 

«δπλακηθά» νη πηζαλφηεηεο λα πεξηεγεζεί ζε φιεο ηηο ππεξεζίεο ή ηα πξντφληα είλαη πνιχ 

πςειφηεξεο. 

 Πξνζαξκνζηηθφηεηα: Μία δπλακηθε ηζηνζειίδα ζα πξνζαξκνζηεί ζε νπνηαδήπνηε αλάιπζε, 

ε νπνία κπνξεί λα κελ είλαη αθφκα δηαζέζηκε θαη λα κελ γλσξίδνπκε. 

 Κφζηνο: Η δπλακηθή ζρεδίαζε είλαη νηθνλνκηθφηεξε απφ ηε δεκηνπξγία μερσξηζηψλ 

ηζηνζειίδσλ ή εθαξκνγψλ γηα θάζε ζπζθεπή. 

 Bootstrap 4.6.

 
Δικόνα 4-5: Bootstrap 

Σν Bootstrap είλαη κηα ζπιινγή εξγαιείσλ αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηε δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ θαη 

δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ. Πεξηέρεη HTML θαη CSS γηα ηηο κνξθέο ηππνγξαθίαο, θνπκπηά πινήγεζεο θαη 

άιισλ ζηνηρείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο θαη πξναηξεηηθέο επεθηάζεηο JavaScript. Αλαπηχρζεθε απφ 

ηνπο Mark Otto θαη ηνλ Jacob Thornton, πξνγξακκαηηζηέο ζην Twitter σο έλα πιαίζην γηα ηελ ελζάξξπλζε 

ηεο ζπλέπεηαο ζηε δεκηνπξγία εζσηεξηθψλ εξγαιείσλ. Πξηλ απφ ην Bootstrap, δηάθνξεο βηβιηνζήθεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο δηεπαθήο ρξήζηε ηνπ Twitter, ε νπνίεο νδήγεζαλ ζε αζηάζεηεο 

θαη πςειφ θφζηνο ζπληήξεζεο.  

Δίλαη ζπκβαηφ κε ηηο ηειεπηαίεο εθδφζεηο ησλ Google Chrome , Firefox , Internet Explorer , Opera 

Safari θαη Edge θπιινκεηξεηψλ, αλ θαη νξηζκέλα απφ απηά ηα πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο δελ 

ππνζηεξίδνληαη ζε φιεο ηηο πιαηθφξκεο. Απφ ηελ έθδνζε 2.0 θαη κεηά ππνζηεξίδεη επίζεο δπλακηθφ 

ζρεδηαζκφ ηζηνζειίδσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηάηαμε ησλ ηζηνζειίδσλ πξνζαξκφδεηαη δπλακηθά, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ξεθηλψληαο κε ηελ έθδνζε 3.0, 

ην Bootstrap πηνζέηεζε ηε θηινζνθία δπλακηθήο ζρεδίαζεο, δίλνληαο έκθαζε ζην δπλακηθφ ζρεδηαζκφ απφ 

πξνεπηινγή. Η ηξέρνπζα έθδνζε είλαη ε 3.3.7. Η λέα έθδνζε 4.0 alpha πξνζηεζεί ππνζηήξημε γηα Sass θαη 

flexbox.  

Σν Bootstrap είλαη «ζπνλδπισηφ» θαη απνηειείηαη νπζηαζηηθά απφ κηα ζεηξά ζηπι εκθάληζεο Less 

stylesheets πνπ εθαξκφδνπλ ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηεο εξγαιεηνζήθεο. Έλα ζηπι πνπ νλνκάδεηαη «Bootstrap 

Less»  πεξηιακβάλεη φια stylesheets. Οη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα πξνζαξκφζνπλ ην ίδην ην Bootstrap 

αξρείν, επηιέγνληαο ηα ζηνηρεία πνπ επηζπκνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηα έξγα ηνπο. Πξνζαξκνγέο είλαη 

εθηθηέο αιιά ζε πεξηνξηζκέλν βαζκφ, κέζσ ελφο θεληξηθνχ ζηπι δηακφξθσζεο. Πην βαζηέο αιιαγέο είλαη 

δπλαηφλ λα γίλνπλ κε  απφ ην δειψζεηο ηχπνπ Less. Η ρξήζε ηεο γιψζζαο ζηπι Less επηηξέπεη ηε ρξήζε 

κεηαβιεηψλ, ιεηηνπξγηψλ θαη ρεηξηζκψλ, έλζεηεο επηινγείο, θαζψο θαη mixins (παξφκνηα ιεηηνπξγηά κε ηηο 

αθεξεκέλεο θιάζεηο ζηε Java-abstract). Απφ ηελ έθδνζε 2.0, ε δηακφξθσζε ηνπ Bootstrap έρεη επίζεο κία 

εηδηθή επηινγή πνπ νλνκάδεηαη «Πξνζαξκνγή». Έηζη, ν ζρεδηαζηήο ηνπ έξγνπ επηιέγεη απφ κηα θφξκα ηα 

επηζπκεηά ζηνηρεία θαη ηα πξνζαξκφδεη αλάινγα ηηο αλάγθεο ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγείηαη έλα παθέην 

πνπ πεξηιακβάλεη ήδε ην «πξν-θηηζκέλν» ζηπι CSS. Η ηέηαξηε έθδνζε ηνπ Bootstrap ζα ρξεζηκνπνίεη 

ζηπι ηχπνπ Sass αληί ηνπ ησξηλνχ Less. 

 

 Stylesheets: To Bootstrap παξέρεη έλα ζχλνιν απφ ζηπι πνπ πεξηερνπλ φια ηα βαζηθά ζηνηρεία 

HTML. Απηά παξέρνπλ κηα νκνηφκνξθε, κνληέξλα εκθάληζε γηα ηε κνξθνπνίεζε ηνπ θεηκέλνπ, 

πηλάθσλ θαη ζηνηρείσλ θφξκαο. 

 Δπαλαρξεζηκνπνηήζηκα ζπζηαηηθά: ΢ε αληίζεζε κε ηππηθά ζηνηρεία HTML, ην Bootstrap πεξηέρεη 

θαη άιια θνηλψο ρξεζηκνπνηνχκελα ζηνηρεία δηεπαθήο. Σα ζπζηαηηθά εθαξκφδνληαη σο θιάζεηο 
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CSS, νη νπνίεο πξέπεη λα εθαξκφδνληαη ζε νξηζκέλα ζηνηρεία HTML ζε κηα ζειίδα. 

 JavaScript: ην Bootstrap έξρεηαη κε πνιιά ζηνηρεία JavaScript, κε ηε κνξθή πξνζζέησλ jQuery. 

Απηά κε ηε ζεηξά ηνπο παξέρνπλ επηπιένλ ζηνηρεία δηεπαθήο ρξήζηε, φπσο παξάζπξα δηαιφγνπ, 

επεμεγήζεηο, θαη «θαξνπζέι εηθφλσλ». Μπνξνχλ επίζεο λα επεθηείλνπλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

νξηζκέλσλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ δηεπαθήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ, γηα παξάδεηγκα κηα 

ιεηηνπξγία απηφκαηεο ζπκπιήξσζεο γηα πεδία εηζαγσγήο.  

 

Bootstrap 4: 

Σν 2015 Bootstrap πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ αλαθνηλψζεη φηη εξγάδνληαη ζε κηα λέα έθδνζε πιαίζην 

κε πνιιαπιέο ελεκεξψζεηο:  

 

 Άιιαμε ζχληαμε απφ Less ζε Sass. Σαρχηεξε ζχληαμε γηα Bootstrap ράξε ζηελ Libsass θαη Sass-

ζχληαμε. 

 Δλεκεξσκέλν ζχζηεκα πιέγκαηνο. Νέα ζεκαζηνινγηα mixins θαη ζηφρεπζε θηλεηψλ ζπζθεπσλ. 

 Τπνζηήξημε flexbox. Πεξηζζφηεξα ζηνηρεία απφθξηζεο, ράξε ζηελ flexbox απφ ην HTML5 . 

 Δγθαηάιεηςε πιαηζίσλ, κηθξνγξαθηψλ θαη πάλει. Έρνπλ αληηθαηαζηαζεί κε πιαίζηα πεξηερνκέλνπ 

πνπ νλνκάδνληαη «θάξηεο». 

 ΋ιεο νη επαλαθνξέο HTML κεηαηέζεθαλ ζηελ ελφηεηα «επαλεθθίλεζε». 

 Πξνζαξκνγή. Απφ ηελ έθδνζε 4 είλαη επθνιφηεξε ε πξνζαξκνγή ζηπι γηα ηα πξφηππα, δεδνκέλνπ 

φηη φιεο νη επηινγέο απνζεθεχνληαη ζε κεηαβιεηέο Sass. Μεηά ηελ κεηαξνπε ηνπ αξρείν ζε 

εθηειέζηκν ν πξνγξακκαηηζηήο παίξλεη έλα ελεκεξσκέλν CSS αξρείν. 

 Έθιεηζε ππνζηήξημε ηνλ IE8. Οη πξνγξακκαηηζηέο πνπ ρξεηάδνληαη ππνζηήξημε γηα IE8, ζα πξέπεη 

λα ζπλερίζνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ Bootstrap 3. 

 Οη κνλάδεο άιιαμαλ απφ pixels ζε κνλάδεο rem θαη em. 

 Δπαλεγγξαθή φισλ ησλ πξνζζέησλ ηεο JavaScript. 

 Βειηίσζε επεμεγήζεσλ. 

 Βειηησκέλε αλαδήηεζε θαη ηεθκεξίσζε. 

 

Σν Bootstrap είλαη αλνηθηνχ θψδηθα θαη δηαηίζεηαη ζην GitHub. Οη πξνγξακκαηηζηέο ελζαξξχλνληαη λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζην πξφγξακκα θαη λα θάλνπλ ηε δηθή ηνπο ζπκβνιή ζηελ πιαηθφξκα. 

 

 InfluxDB 4.7.
 

 
Δικόνα 4-6: InfluxDB 

Η InfluxDB είλαη έλα αλνηθηνχ θψδηθα  βάζε δεδνκέλσλ ρξνλνινγηθήο ζεηξάο πνπ αλαπηχρζεθε 

απφ ηελ InfluxData. Δίλαη γξακκέλε ζε Go θαη βειηηζηνπνηεκέλε γηα γξήγνξε απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε 

ησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ δεδνκέλσλ ζε ηνκείο φπσο είλαη ε παξαθνινχζεζε ελεξγεηψλ, κεηξήζεηο 

εθαξκνγψλ, δεδνκέλα αηζζεηήξσλ ηνπ ηληεξλέη ησλ πξαγκάησλ, θαη αλαιχζεηο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Η 

InfluxDB δελ εμαξηάηαη απφ άιια πξνγξάκκαηα θαη παξέρεη έλα κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ παξφκνηα 

κε ηελ SQL κε ελζσκαησκέλεο ρξνλνινγηθέο ζπλαξηήζεηο γηα ηε δεκηνπξγία εξσηεκάησλ, ζε δνκέο 

δεδνκέλσλ απνηεινχκελεο  απφ ηηο κεηξήζεηο, ζεηξέο, θαη ηα ζεκεία. Κάζε ζεκείν απνηειείηαη απφ πνιιά 

δεχγε θιεηδηψλ-ηηκψλ νλνκάδεηαη «fieldset» θαη έρεη ρξνληθή ζήκαλζε. ΋ηαλ ζπγθεληξψλνληαη απφ έλα 

ζχλνιν απφ δεχγε θιεηδηνχ-ηηκήο νλνκάδεηαη «tagset», απηά θαζνξίδνπλ κηα ζεηξά. Σέινο, νη ζεηξέο 

νκαδνπνηνχληαη απφ έλα αλαγλσξηζηηθφ ζπκβνινζεηξάο γηα λα ζρεκαηίζνπλ κηα κέηξεζε. Οη ηηκέο 

κπνξνχλ λα είλαη αθέξαηνη 64-bit, 64-bit δείθηεο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο, ζπκβνινζεηξάο, θαη αιεζήο ή 

ςεπδήο. Δηζαγσγή δεδνκέλσλ κπνξεί λα γίλεη κε ηα πξσηφθνιια HTTP, UDP θαη TCP. Δπηζεο δηαζεηεη 

θαη βηβιηνζήθεο γηα δηάθνξεο γιψζζεο φπσο ε Go, Haskell, Java, JavaScript/Node.js, Lisp, .Net, Perl, PHP, 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο 
 

 

22 

 

Python, Ruby, Scala θαη Sensu. 

 

Κάπνηα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη: 

 Δηδηθά θαηαζθεπαζκέλε γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ρξνλνινγηθήο ζεηξάο.  

 Έρε γξαθηεί εμνινθιήξνπ ζε κηα γιψζζα(Go), πνπ ζεκαίλεη πσο φηη ρξεζηκνπνηεί κηα θαη 

κφλν βηβιηνζήθε γηα ηε κεηαγιψηηηζε ηεο. 

 Απιή κε πςειήο απφδνζεο εξσηήκαηα κε ηελ HTTP δηεπαθή. 

 Τπνζηήξημε πξφζζεησλ γηα άιια πξσηφθνιια εηζαγσγήο δεδνκέλσλ φπσο 

Graphite,collectd θαη OpenTSDB. 

 Γπλαηφηεηα απνζήθεπζεο δηζεθαηνκκπξίσλ  ζεκείσλ. 

 Γπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ρηιηάδσλ ρξνλνζεηξψλ 

 ΢πγρψλεπζε πνιιαπιψλ ρξνλνζεηξψλ 

 Δλζσκαησκέλν πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο 

 Παξφκνηα γιψζζα κε ηελ SQL γηα ηε δεκηνπξγία εξσηεκάησλ. 
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 Grafana 4.8.

 
Δικόνα 4-7: Grafana 

Σν Grafana είλαη κηα θνξπθαία εθαξκνγή αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηελ νπηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ 

κέηξεζεο κεγάιεο θιίκαθαο. Παξέρεη έλα ηζρπξφ θαη θνκςφ ηξφπν γηα ηε δεκηνπξγία, δηακνηξαζκφ θαη 

εμεξεχλεζε δεδνκέλσλ θαη πηλάθσλ απφ δηαθνξεηηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ ζαο, είηε κε ηελ νκάδα ζαο ή ηνλ 

θφζκν. Υξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα εθαξκνγέο δηαδηθηχνπ θαη αλαιχζεσλ, αιιά πνιινί ην ρξεζηκνπνηνχλ 

ζε άιινπο ηνκείο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ βηνκεραληθψλ αηζζεηήξσλ, νηθηαθνχ απηνκαηηζκνχ, ηνλ 

θαηξφ, θαη ηνλ έιεγρν θαη παξαθνινχζεζε δηαδηθαζηψλ. Σν Grafana δηαζέηεη δπλαηφηεηα πξνζζαθαίξεζεο 

πάλει θαη πεγψλ δεδνκέλσλ πνπ επηηξέπεη έηζη εχθνιε επεθηαζηκφηεηα ηνπ. Έρεη ππάξρεη πινχζηα 

ππνζηήξημε γηα βάζεηο δεδνκέλσλ φπσο ηηο Graphite, InfluxDB, OpenTSDB, KairosDB, Prometheus, HP 

Vertica, Monitoring Art, OpenNMS, OSIsoft-PI, Blueflood θ.η.ι. Αθφκα ππνινγίδεηαη θαη ε πξνζζήθε ηεο 

SQL ζε θάπνηα ζηηγκή. Σέινο δηαζέηεη κεγάιε πνηθηιία απφ πάλει ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελνο πιήξσο 

εμνπιηζκέλνπ πίλαθα κε γξάθεκα θαη επηινγέο απεηθφληζεο ζηα νπνία γίλνληαη ζπλερψο λέεο πξνζζήθεο. 

Η δεχηεξε έθδνζε θπθινθφξεζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2015 ε νπνία έθηνο απφ πνιιέο αιιαγέο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά πξνζζέηεη θαη ηνλ δηθφο ηεο δηαθνκηζηή (backend server). Υηιηάδεο επηρεηξήζεηο, κηθξέο 

θαη κεγάιεο βαζίδνληαη ζην Grafana, θαη ππάξρεη κηα δσληαλή θαη ελεξγή θνηλφηεηα πνπ πξνζζέηεη 

ζπλερψο λέα ραξαθηεξηζηηθά θαη βειηηψζεηο. Σν Grafana είλαη αλνηθηνχ θψδηθα κε ηελ άδεηα ηνπ Apache 

License 2.0. 

Σα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Grafana είλαη ηα παξαθάησ: 

 Γξήγνξα θαη επέιηθηα γξαθήκαηα ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη ζηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε κε κία ζεηξά 

απφ επηινγέο. 

 Γπλαηφηεηα επηινγήο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο γηα κεγέζπλζε. 

 Γηαζέηεη πνιιέο κνξθέο απεηθνλίζεσο δεδνκέλσλ φπσο κπάξεο, γξακκέο, ζεκεία θ.η.ι. 

 Πξνβνιή ή κεηαβνιή ησλ γξαθεκάησλ ζε πιήξεο νζφλε. 

 Πιήξεο έιεγρνο ζηελ ζρεδίαζε ηεο θάζε ρξνλνζεηξάο. 

 Γπλαηφηεηα αλάκημεο δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ γξαθεκάησλ ζε κία νζφλε.  

 Γπλαηφηεηα εμαγσγήο ηνπ γξαθήκαηνο ζε εηθφλα ηχπνπ png. 
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  Android Studio 4.9.

 
Δικόνα 4-8: Android Studio 

Σν Android Studio είλαη έλα νινθιεξσκέλν πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ (IDE) γηα αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ ζηελ πιαηθφξκα Android. Αλαθνηλψζεθε επίζεκα ζηηο 16 Μαΐνπ ηνπ  2013 ζην ζπλέδξην ηεο  

Google I/O απφ ηελ Google Product Manager, Katherine Chou. Σν Android Studio είλαη δηαζέζηκν 

ειεχζεξα κε ηελ άδεηα Apache License 2.0. Σν Android Studio ήηαλ δηαζέζηκν ζε πξψηκν ζηάδην γηα 

πξνεπηζθφπεζε μεθηλψληαο απφ ηελ έθδνζε 0.1 ηνλ Μάην ηνπ 2013, θαη έπεηηα μεθίλεζε ην δνθηκαζηηθφ 

ζηάδην απφ ηελ έθδνζε 0.8 πνπ θπθινθφξεζε ηνλ Ινχλην ηνπ 2014. Η πξψηε «ζηαζεξή» έθδνζε 

θπθινθφξεζε ην Γεθέκβξην ηνπ 2014, μεθηλψληαο κε ηελ έθδνζε 1.0. Δίλαη βαζηζκέλν ζην ινγηζκηθφ ηεο 

JetBrains IntelliJ IDEA, ην νπνίν ζρεδηάζηεθε απνθιεηζηηθά γηα πξνγξακκαηηζκφ Android. Δίλαη 

δηαζέζηκν γηα Windows, Mac OS X θαη Linux, θαη αληηθαηέζηεζε ην Eclipse Android Development Tools 

(ADT) σο ην πιαηθφξκα ηεο Google γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ Android. 

 

Μεξηθά βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ηα αθφινπζα:  

 Γηαζέηεη εηδηθφ εξγαιείν (Lint) γηα λα κεηξήζεη ηελ απφδνζε, ηε ρξεζηηθφηεηα, λα ειέγμεη έθδνζε 

ζπκβαηφηεηαο θαη λα βξεη άιια πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ. 

 Έηνηκα πξφηππα γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγψλ Android. 

 Έλα πινχζην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα πξνζζέηνπλ εχθνια λε α 

ζηνηρεηά κε «drag-and-drop», θαη επηινγή γηα πξνεπηζθφπεζε ηεο εθαξκνγήο ζε πνιιαπιέο 

δηακνξθψζεηο νζφλσλ. 

 Τπνζηήξημε γηα ηελ θαηαζθεπή Android Wear εθαξκνγψλ. 

 Δλζσκαησκέλε ππνζηήξημε γηα ηελ πιαηθφξκα Google Cloud, επηηξέπνληαο ηελ ελζσκάησζε κε 

ην Google Cloud Messaging θαη App Engine. 

 Μηα εηθνληθή κεραλή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηξέμεη θαη λα δνθηκάζεη εθαξκνγέο. 
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 Apache HTTP Server 4.10.

 
Δικόνα 4-9: Apache HTTP Server 

Ο Apache HTTP γλσζηφο θαη απιά ζαλ Apache είλαη έλαο εμππεξεηεηήο ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ (web). 

΋πνηε έλαο ρξήζηεο επηζθέπηεηαη έλα ηζηφηνπν ην πξφγξακκα πινήγεζεο (browser) επηθνηλσλεί κε έλαλ 

δηαθνκηζηή (server) κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP, ν νπνίνο παξάγεη ηηο ηζηνζειίδεο θαη ηηο απνζηέιιεη 

ζην πξφγξακκα πινήγεζεο. Ο Apache είλαη έλαο απφ ηνπο δεκνθηιέζηεξνπο εμππεξεηεηέο ηζηνχ, ελ κέξεη 

δηφηη ιεηηνχξγεη ζε δηάθνξεο πιαηθφξκεο φπσο Windows,Linux,Unix θαη Mac OS.  Κπθινθφξεζε ππφ ηελ 

άδεηα ινγηζκηθνχ Apache θαη είλαη ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα.  ΢πληεξείηαη απφ κηα θνηλφηεηα αλνηθηνχ 

θψδηθα κε επηηήξεζε απφ ην Ίδξπκα Λνγηζκηθνχ Apache (Apache Software Foundation). Η πξψηε ηνπ 

έθδνζε, γλσζηή σο NCSA HTTPd, δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Robert McCool θαη θπθινθφξεζε ην 1993. 

Θεσξείηαη φηη έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αξρηθή επέθηαζε ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ. Ήηαλ ε πξψηε 

βηψζηκε ελαιιαθηηθή επηινγή πνπ παξνπζηάζηεθε απέλαληη ζηνλ εμππεξεηεηή http ηεο εηαηξείαο Netscape 

θαη απφ ηφηε έρεη εμειηρζεί ζην ζεκείν λα αληαγσλίδεηαη άιινπο εμππεξεηεηέο βαζηζκέλνπο ζην Unix ζε 

ιεηηνπξγηθφηεηα θαη απφδνζε. Η ηειεπηαία ζηαζεξή έθδνζε είλαη ε 2.4.25 ε νπνία δεκνζηεχηεθε ζηηο 20 

Γεθεκβξίνπ 2016. Απφ ηνλ Ινχιην ηνπ 2016, ν Apache ππνινγίζηεθε γηα λα εμππεξεηήζεη ην 46.41% φισλ 

ησλ ελεξγψλ δηθηπαθψλ ηφπσλ θαη ην 43,18% απφ ηηο θνξπθαίεο ηζηνζειίδεο. 

 

Κάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ: 

 

 Υεηξίδεηαη εχθνια πάλσ απφ 10.000 ηαπηφρξνλεο ζπλδέζεηο 

 Τπνζηήξημε .htaccess  

 Πνιιαπινχο κεραληζκνχο εμηζνξξφπεζεο θνξηίνπ 

 Αλνρή ζθαικάησλ θαη αλαθαηεχζπλζεο κε απηφκαηε αλάθηεζε 

 Τπνζηήξημε WebSocket, FastCGI, SCGI, AJP θαη uWSGI κε πξνζσξηλή απνζήθεπζε 

 Γπλακηθή δηακφξθσζε 

 Τπνζηήξημε TLS/SSL κε SNI θαη OCSP, κέζσ ηνπ OpenSSL . 

 ΢πκβαηφηεηα κε IPv6 

 Τπνζηήξημε πξσηνθφιινπ HTTP/2 

 ΢πκπίεζε θαη απνζπκπίεζε κε gzip 

 Δχξεζε ηνπνζεζίαο κε βάζε ηελ IP 

 Δλζσκαησκέλν θψδηθα Perl, PHP θαη Lua 

 Τπνζηήξημε CGI 

 Τπνζηήξημε XML 

 Πξνβνιή θαηάζηαζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
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 Netbeans IDE 4.11.
 

 
Δικόνα 4-10: Netbeans IDE 

Σν NetBeans είλαη κηα πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ γξακκέλε ζε Java. Η πιαηθφξκα NetBeans 

επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο πνπ πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ απφ έλα ζχλνιν αξζξσηψλ ζηνηρείσλ ινγηζκηθνχ πνπ 

νλνκάδνληαη ελφηεηεο. Οη εθαξκνγέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ πιαηθφξκα NetBeans, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

θαη ηνπ νινθιεξσκέλνπ πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο (IDE) ηνπ Netbeas, κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ απφ 

ηξίηνπο πξνγξακκαηηζηέο. Σν NetBeans IDE πξννξίδεηαη θπξίσο γηα ηελ αλάπηπμε ζε Java, αιιά 

ππνζηεξίδεη επίζεο θαη άιιεο γιψζζεο, ηδίσο PHP, C/C ++ θαη HTML5. Σν NetBeans είλαη πιαηθφξκα 

πνπ ππνζηεξίδεη Microsoft Windows, Mac OS X, Linux, Solaris θαη άιιεο πιαηθφξκεο πνπ ππνζηεξίδνπλ 

έλα ζπκβαηφ Java Virtual Machine. Η νκάδα ηνπ NetBeans ππνζηεξίμεη ελεξγά ην πξντφλ θαη αλαδεηάεη 

πξνηάζεηο απφ ηελ επξχηεξε θνηλφηεηα. ΢ε θάζε έθδνζε έρεη πξνεγεζεί δφθηκε θαη αλαηξνθνδφηεζε απφ 

ηελ θνηλφηεηα. 

Σν NetBeans μεθίλεζε ην 1996 σο Xelfi (ινγνπαίγλην ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Delphi) σο έλα 

έξγν θνηηεηή γηα Java IDE ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ Σκήκαηνο Μαζεκαηηθψλ θαη Φπζηθήο ζην 

Παλεπηζηήκην ηνπ Καξφινπ ζηελ Πξάγα. Σν 1997, ν Roman Stanek ζρεκαηίδεηαη κηα επηρείξεζε γχξσ απφ 

ην έξγν θαη παξάγεη εκπνξηθέο εθδφζεηο ηνπ NetBeans IDE έσο φηνπ αγνξάζηεθε απφ ηελ Sun 

Microsystems ην 1999. Η Sun έθαλε ην NetBeans αλνηθηνχ θψδηθα, ηνλ Ινχλην ηνπ επφκελνπ έηνπο. Απφ 

ηφηε, ε θνηλφηεηα ηνπ NetBeans ζπλέρηζε λα απμάλεηαη. Σν 2010, ε Sun (θαη, ζπλεπψο, ην NetBeans) 

εμαγνξάζηεθε απφ ηελ Oracle Corporation. ΢χκθσλα κε ηελ Oracle, ην NetBeans αληαγσλίζηεθε κε ην 

JDeveloper, έλα δσξεάλ ινγηζκηθφ IDE πνπ ηζηνξηθά ππήξμε πξντφλ ηεο εηαηξείαο. Σνλ ΢επηέκβξην ηνπ 

2016 ε Oracle ππέβαιε πξφηαζε λα δσξίζνπλ ην έξγν NetBeans ζην Ίδξπκα Διεχζεξνπ Λνγηζκηθνχ 

Apache, δειψλνληαο φηη «ην άλνηγκα ηνπ κνληέινπ NetBeans ζα δψζεη ζηνπο ζπκκεηέρνληεο νπζηαζηηθά 

κεγαιχηεξε θσλή γηα θαηεχζπλζε ηνπ έξγνπ θαη ηε κειινληηθή επηηπρία ηνπ, κέζα απφ ηελ επεξρφκελε 

έθδνζε ηεο Java 9 θαη NetBeans 9 θαη αθφκα παξαπέξα». Η θίλεζε απηή εγθξίζεθε ηνλ δεκηνπξγφ ηεο 

Java, James Gosling. Η ηειεπηαία έθδνζε ηνπ NetBeans IDE είλαη ε 8.2 θαη θπθινθφξεζε ζηηο 3 

Οθησβξίνπ ην 2016. 
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5. Ανάλςζη Portal  
 

΢θνπφο ηεο πηπρηαθήο είλαη λα θηηαρηεί κηα ειεθηξνληθή πχιε πνπ ζα ζπιιέγεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

δεδνκέλα απφ δηάθνξνπο κεηεσξνινγηθνχο αηζζεηήξεο θαη ζα ηα παξνπζηάδεη ζε κηα ηζηνζειίδα ππφ 

κνξθή ηηκψλ θαη γξαθεκάησλ, νη νπνίεο ζα αλαλεψλνληαη δπλακηθά. Καηφπηλ ζπδήηεζεο κε ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή ε βηβιηνζήθε γξαθεκάησλ ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε Grafana, ε βάζε 

δεδνκέλσλ ε influxdb θαη ηα δεδνκέλα ζα αληινχληαη απφ ηνλ δηαθνκηζηή bioklima5 ηνπ ΣΔΙ. Καηφπηλ ζα 

δεκηνπξγεζεί θαη εθαξκνγή γηα θηλεηνχο ρξήζηεο ε ζα παξνπζηάδεη ηεο ηξέρνπζεο ηηκέο. 

 

 Απαιηήζειρ ζςζηήμαηορ 5.1.
 

Η ειεθηξνληθή πχιε θαη ε εθαξκνγή ζα πξέπεη λα είλαη θηιηθέο πξνο ην ρξήζηε, λα είλαη ζπκβαηέο 

κε ην ππάξρνλ  portal ηνπ Σ.Δ.Ι., λα επηηξέπεηαη ε δηαζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ηεο παιαηάο, ηεο λέαο 

πχιεο θαη ηεο εθαξκνγήο, λα είλαη ζπκβαηφ κε θηλεηέο ζπζθεπέο θαη λα ηα γξαθήκαηα λα πινπνηεζνχλ κε 

ην πιαίζην εθαξκνγήο Grafana. Η εθαξκνγή γηα ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο λα είλαη ζρεδηαζκέλε ζηελ 

πιαηθφξκα Android. 

 

Γηεξεχλεζε  state of the art ηεο ειεθηξνληθήο πχιεο: 

 

 Web-based ζπζηήκαηα δηαρεηξηζηή. Δίλαη ε πεξηνρή απφ ηελ νπνία ν ππεχζπλνο ηνπ θαηαζηήκαηνο 

νξγαλψλεη-δηαρεηξίδεηαη-ειέγρεη φιεο ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Web-based ζχζηεκα ρξήζηε. Κάζε ρξήζηεο κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη γηα ηα κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα θαζψο θαη ην ηζηνξηθφ ηνπο ζε γξάθεκα. Οη θηλεηνί ρξήζηεο έρνπλ θαη ηελ επηινγή ηεο 

μερσξηζηήο εθαξκνγήο γηα Android. 

 Απαηηνχληαη γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ back-end ζπζηήκαηνο γηα ηελ 

νξγάλσζε θαη ηε δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

 Δχθνιε δηακφξθσζε γξαθεκάησλ ρσξίο λα ππάξρεη θαλέλαο πεξηνξηζκφο . 

 Πξνζηαζία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο κε θσδηθφ πξφζβαζεο. 

 

Λεηηνπξγηθέο Απαηηήζεηο 

Κσδηθφο Απαίηεζεο Πξνζδηνξηζκφο/Σίηινο Απαίηεζεο 

Requirement 1 Web-based ζχζηεκα δηαρεηξηζηή/ρξήζηε. 

Requirement 2 Γηακφξθσζε γξαθεκάησλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

Με Λεηηνπξγηθέο Απαηηήζεηο 

Requirement 3 Πξνζηαζία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο κε θσδηθφ 

Requirement 4 Γεκηνπξγία μερσξηζηήο εθαξκνγήο γηα θηλεηνχο ρξήζηεο 
Πίνακαρ 5-1: Πποζδιοπιζμόρ απαιηήζευν 

Κυδικόρ Απαίηηζηρ  

Requirement 1 Functional Requirement 

 

Πποζδιοπιζμόρ/Τίηλορ Απαίηηζηρ  

Web-based ζχζηεκα δηαρεηξηζηή/ρξήζηε 

Πεπιγπαθή Απαίηηζηρ 

 

1. Σν ζχζηεκα δηαρεηξηζηή. Δίλαη ε πεξηνρή απφ ηελ νπνία ν ππεχζπλνο ηνπ ζπζηήκαηνο 

νξγαλψλεη-δηαρεηξίδεηαη-ειέγρεη φιεο ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

2. Απαηηνχληαη γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηνλ δηαρείξηζε θαη νξγάλσζε ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. 

3. Σν ζχζηεκα πειάηε. Κάζε πειάηεο κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχλ κε ηε βνήζεηα ησλ γξαθεκάησλ. 

 

Κυδικόρ Απαίηηζηρ  

Requirement 2Functional Requirement 

 

Πποζδιοπιζμόρ/Τίηλορ Απαίηηζηρ  
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Γηακφξθσζε γξαθεκάησλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

 

Πεπιγπαθή Απαίηηζηρ 

1. Ο δηαρεηξηζηήο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζζέζεη λέα γξαθήκαηα, λα αθαηξέζεη 

ππάξρνπζα γξαθήκαηα, λα δηακνξθψζεη ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο γξαθεκάησλ, λα δψζεη 

ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα δνπλ ή φρη θαη εάλ κπνξνχλ λα ηα απεξγαζηνχλ. 

2. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ρξνληθή πεξίνδν γηα ηα γξαθήκαηα θαη λα ελαιιάζζεη ηα 

δηαζέζηκα ηακπιφ γξαθεκάησλ. 

 

 

Κυδικόρ Απαίηηζηρ  

Requirement 3 Non Functional Requirement 

 

Πποζδιοπιζμόρ/Τίηλορ Απαίηηζηρ  

Πξνζηαζία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο κε θσδηθφ 

 

Πεπιγπαθή Απαίηηζηρ 

 

1. Η πεξηνρή ηνπ δηαρεηξηζηή είλαη πξνζηαηεπκέλε κε θσδηθφ πξφζβαζεο 

Κσδηθφο Απαίηεζεο  

Requirement 4 Non Functional Requirement 

Πξνζδηνξηζκφο/Σίηινο Απαίηεζεο 

 Γεκηνπξγία μερσξηζηήο εθαξκνγήο γηα θηλεηνχο ρξήζηεο 

Πεξηγξαθή Απαίηεζεο 

1. ΢ηνπο θηλεηνχο ρξήζηεο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα έρνπλ μερσξηζηή εθαξκνγή γηα 

ακεζφηεξε πξνβνιή ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ.   

 

 

 Σενάπια 5.2.
Πεξίπησζε Υξήζεο  ΢ελάξηα 

Γηαρείξηζε ΢πζηήκαηνο  Δηζαγσγή λέσλ πεγψλ 

δεδνκέλσλ ζηε βάζε. 

Πξνβνιή Πιεξνθνξηψλ  Πξνβνιή Γξαθεκάησλ ή 

Σξερνπζψλ Σηκψλ 
Πίνακαρ 5-2: Πεπιπηώζειρ Φπήζηρ 

Use Case Name: Γιασείπιζη Σςζηήμαηορ Importance Level: Υτηλό 

Primary Actor: Γιασειπιζηήρ Use Case Type: Οςζιώδηρ 

Stakeholders and Interests: Δηατεηρηζηής back end  

Brief Description: Ο Δηατεηρηζηής πραγκαηοποηεί ειέγτοσς θαηά ηελ ιεηηοσργία ηες εθαρκογής (έιεγτος 

γηα ηελ ελεκέρωζε ηες εθαρκογής κε λέα δεδοκέλα). Είλαη παζεηηθός σποτρεωηηθός δράζηες. 

 

Trigger: Σσληήρεζε ζσζηήκαηος ή σπάρτοσλ λέα θαηρηθά δεδοκέλα. 

Relationships:  

΢πζρέηηζε (association) :  

Πεξηιακβάλεη (include) : Γεκηνπξγία, Δχξεζε, Σξνπνπνίεζε, Γηαγξαθή 

Δπεθηείλεη (extend) :  

Δμεηδηθεχεη (generalization) :  

Normal Flow of Events:  

1. Δπηινγή ππάξρνπζαο ή δεκηνπξγία λέαο βάζεο ζηε influxdb. 

2. Πξνζζήθε λέσλ δεδνκέλσλ ζηελ βάζε. 

3. Γεκηνπξγία Σξνπνπνίεζε, Γηαγξαθή Γξαθεκάησλ. 

Sub-flows:  

Alternate/Exceptional Flows: ΢ε πεξίπησζε πνπ εηζαρζεί λένο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο απαηηείηαη 

εγγξαθή θψδηθα. 
Πίνακαρ 5-3: Σενάπιο Γιασείπιζηρ Σςζηήμαηορ 
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Δικόνα 5-1: Διζαγυγή δεδομένυν ζηην influxdb από HTTP/API 
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Δικόνα 5-2: Γημιοςπγία γπαθήμαηορ ζηο Grafana 

 

 

Use Case Name: Πποβολή Πληποθοπιών Importance Level: Υτηλό 

Primary Actor: Γιασειπιζηήρ/Φπήζηρ Use Case Type: Οςζιώδηρ 

Stakeholders and Interests: Δηατεηρηζηής/Χρήζηες front end  

Brief Description: Η εθαρκογή επηηρέπεη ζηολ τρήζηε αλαδεηάεη θαηρηθά δεδοκέλα. Ο τρήζηες αλαδεηεί 

θαηρηθά δεδοκέλα βάζεη κεηεωροιογηθού ζηαζκού θαη είηε βάζεη εκεροκεληώλ είηε βάζεη θαηρηθώλ 

δεδοκέλωλ είηε θαη ηωλ δύο καδί. 

Trigger: Το portal λα ιεηηοσργεί εύρσζκα θαη κε θαηρηθά δεδοκέλα. 

Relationships:  

΢πζρέηηζε (association) :  

Πεξηιακβάλεη (include) : Πξνβνιή, Δχξεζε  

Δπεθηείλεη (extend) :  

Δμεηδηθεχεη (generalization) :  

Normal Flow of Events:  

1. Δπηινγή ηακπιφ. 

2. Δπηινγή εκεξνκεληψλ. 

3. Πξνβνιή γξαθεκάησλ. 

Sub-flows:  

Alternate/Exceptional Flows: Οη ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο Android βιέπνπλ κφλν ηηο ηειεπηαίεο ηηκέο. 
Δικόνα 5-3: Σενάπιο Πποβολήρ Πληποθοπιών 

. 
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Δικόνα 5-4: Πποβολή Γπαθημάηυν ζηο Grafana 
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6. Υλοποίηζη Portal 
 

 

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε αλαιπηηθά βήκα πξνο βήκα κε εηθφλεο ηελ πινπνίεζε ηεο 

ειεθηξνληθήο πχιεο. Η πινπνίεζε πξνυπνζέηεη φηη ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux. 

Γηα επθνιία ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ δηαλνκή Ubuntu 16.04.1 ζε έλα εηθνληθφ κεράλεκα. 

 
Δικόνα 6-1: Ubuntu 16 virtual machine 

 

  Απσικοποίηζη ζςζηήμαηορ 6.1.
 

Σν πξψην βήκα πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα εηζάγνπκε κηα ζηαηηθή δηεχζπλζε δηθηχνπ ζην 

ζχζηεκα καο.  Απφ ηελ κπάξα αξηζηεξά ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο επηιεγνχκε ην System settings(εηθνλίδην 

κε ην γξαλάδη) θαη ζην λέν παξάζπξν πνπ αλνίγεη παηάκε ζην εηθνλίδην κε ην φλνκα Network θαη αλνίγεη 

έλα λέν ππφ-κελνχ πνπ θάησ δεμηά έρεη ηελ επηινγή options, ζηε φπνηα θάλνπκε έλα αξηζηεξφ θιηθ. ΢ην 

λέν παξάζπξν επηιεγνχκε ηελ θαξηέια  κε ην φλνκα IP v4 settings (εάλ έρνπκε δίθηπν πνπ ππνζηεξίδεη IP 

v6 ηφηε επηιεγνχκε εθείλε ηελ θαξηέια) θαη ζπκπιεξψλνπκε κηα ζηαηηθή δηεχζπλζε φπσο παξαθάησ. 
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Δικόνα 6-2: Ubuntu static IP 

 

Μεηά παηάκε save θαη θιείλνπκε ηα παξάζπξα. Έπεηηα κε ηνλ ζπλδπαζκφ πιήθηξσλ CTRL+ALT+T 

αλνίγεη έλα λέν παξάζπξν γξακκήο εληνιψλ φπνπ πιεθηξνινγνχκε sudo apt-get update θαη παηάκε enter. 
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Δικόνα 6-3: Ubuntu system update 

 

Θα δεηήζεη θσδηθφ γηα ηνλ ρξεζηή root ή administrator. Δάλ δελ έρνπκε νξίζεη κπνξνχκε λα νξίζνπκε έλα 

κε ηελ εληνιή sudo passwd root. Πξνζνρή! Απηφλ ηνλ θσδηθφ πξέπεη λα ηνλ ζπκφκαζηε. Μφιηο ηειεηψζεη 

πιεθηξνινγνχκε ηελ εληνιή sudo apt-get upgrade. 
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Δικόνα 6-4: Ubuntu upgrade command 

 

Σψξα πνπ ην ζχζηεκα ελεκεξψζεθε είκαζηε έηνηκνη λα μεθηλήζνπκε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ εξγαιείσλ πνπ 

ζα θηηάμνπκε ην portal. 

  

 

 Δγκαηάζηαζη ηηρ Influxdb 6.2.
 

Η inflxudb είλαη βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζα απνζεθεχνληαη ηα θαηξηθά δεδνκέλα θαη είλαη 

κέξνο ηνπ back end ζπζηήκαηνο. Απφ εθεί ζα ηα αληιεί ην Grafana γηα ηα γξαθήκαηα θαζψο θαη ε 

εθαξκνγή γηα ηνπο θηλεηνχο ρξεζηέο. 

 

Αλνίγνπκε έλα λέν παξάζπξν Terminal (Ctrl+Alt+T) θαη πιεθηξνινγνχκε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

 
1. curl -sL https://repos.influxdata.com/influxdb.key | sudo apt-key add – 
2. source /etc/lsb-release 
3. echo "deb https://repos.influxdata.com/${DISTRIB_ID,,} ${DISTRIB_CODENAME} 

stable" | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/influxdb.list 
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Δικόνα 6-5: Add influxdb to repository 
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Δικόνα 6-6: Influxdb repository confirmation 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν πξνζζέζακε ηελ inlfuxdb ζην repository ηνπ Ubuntu θαη απφ εθεί ζα θαηεβάζνπκε ηελ 

ηειεπηαία έθδνζε θαζψο θαη ζα θάλεη ηηο ελεκεξψζεηο ζε λέεο εθδφζεηο ηελ βάζεο. 

 

Σσξα ζην terminal ζα πιεθηνινγηζκνπκε ηηο παξαθαησ εληνιεο γηα θαηεβαζνπκε θαη λα εγθαηαζηεζνπκε 

ηελ ηειεπεηαηα εθδνζε (1.2 γηα ησξα) ηεο influxdb. 

 
sudo apt-get update && sudo apt-get install influxdb 
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Δικόνα 6-7: Installed influxdb 

Γηα λα εθθηλήζνπκε ηελ ππεξεζία έρνπκε 2 ηξφπνπο: 

Δάλ έρνπκε έθδνζε Ubuntu 15.04+  πιεθηξνινγνχκε ηελ παξαθάησ εληνιή 
sudo systemctl start influxdb 

Γηαθνξεηηθά  
sudo service influxdb start 

 

Γηα λα δνχκε ηελ θαηάζηαζε ηεο ππεξεζίαο πιεθηξνινγνχκε: 
service influxdb status 

 

Αθνχ έρεη μεθηλήζεη ε ππεξεζία επηηπρψο πιεθηξνινγνχκε: 

influxd config 

θαη καο εκθαλίδεη ηηο ξπζκίζεηο ηεο influxdb. 
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Δικόνα 6-8: Service Influxdb status 

Σψξα εάλ αλνίμνπκε έλα πεξηεγεηή ηζηνζειίδσλ ζηε δηεχζπλζε 127.0.0.1:8083 ζα πξέπεη λα θαίλεηαη ην 

παξαθάησ: (Δάλ δελ εκθαλίδεηαη, αλαηξέμηε ζην θεθάιαην, 9.9 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηελ Influxdb γηα 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκεξέο)  
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Δικόνα 6-9: Influxdb HTTP interface 

Τπάξρεη θαη δεχηεξνο ηξφπνο εγθαηάζηαζεο ηεο influxdb. Αλνίγνληαο έλα terminal πιεθηξνινγνχκε: 
wget https://dl.influxdata.com/influxdb/releases/influxdb_1.2.0_amd64.deb 

sudo dpkg -i influxdb_1.2.0_amd64.deb 

Τπφςε φηη κε απηφλ ην ηξφπν ε αλαβάζκηζε ζηε ηειεπηαία έθδνζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη ρεηξνθίλεηα απφ 

ηoλ δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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 Δγκαηάζηαζη ηος Grafana 6.3.
 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Grafana πξέπεη πξψηα λα πάκε ζηε πεξηνρή /etc/apt θαη 

εθεί λα βξνχκε ην αξρείν sources.list θαη λα πξνζζέζνπκε ζην ηέινο ηελ παξαθάησ γξακκή: 

deb https://packagecloud.io/grafana/stable/debian/ jessie main 

 
Δικόνα 6-10: Grafana add repository 

Καη ην επηβεβαηψλνπκε: 
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Δικόνα 6-11: Confirm Grafana repository 

Σψξα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ην δεκφζην θιεηδί ηνπ Grafana γηα κπνξνχκε λα 

εγθαηαζηήζνπκε ηηο ππνγεγξακκέλεο ςεθηαθά εθδφζεηο ηνπ. ΢πλεπψο ζην terminal 

πιεθηξνινγνχκε: 
curl https://packagecloud.io/gpg.key | sudo apt-key add - 

 

Σψξα πιεθηξνινγνχκε ηα παξαθάησ γηα ην εγθαηαζηήζνπκε θαη λα μεθηλάεη ζηελ εθθίλεζε : 
sudo apt-get update 

sudo apt-get install grafana 

 

Γηα λα πνχκε ζην ζχζηεκα λα μεθάλεη ην Grafana θάζε θνξά πνπ μεθηλάεη θαη ην ίδην 

πιεθηξνινγνχκε: 
systemctl daemon-reload 

sudo systemctl enable grafana-server.service 

Γηα παιαηνηέξα ζπζηήκαηα απφ ηελ έθδνζε 15.04 θαη θάησ πιεθηξνινγνχκε: 
sudo update-rc.d grafana-server defaults 

 

Γηα λα δνχκε ηελ θαηάζηαζε ηεο ππεξεζίαο πιεθηξνινγνχκε: 
systemctl status grafana-server  
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Δικόνα 6-12: Grafana installation 

Γηα λα ειέγμνπκε φηη ην Grafana ηξέρεη πιεθηξνινγνχκε ζε έλαλ browser ηελ δηεχζπλζε 

127.0.0.1:3000 
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Δικόνα 6-13: Grafana login interface 

Package details: 

 Installs binary to /usr/sbin/grafana-server 

 Installs Init.d script to /etc/init.d/grafana-server 

 Creates default file (environment vars) to /etc/default/grafana-server 

 Installs configuration file to /etc/grafana/grafana.ini 

 Installs systemd service (if systemd is available) name grafana-server.service 

 The default configuration sets the log file at /var/log/grafana/grafana.log 

 The default configuration specifies a sqlite3 db at /var/lib/grafana/grafana.db  

 

Δλαιιαθηηθά κπνξνχκε κε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 
wget https://grafanarel.s3.amazonaws.com/builds/grafana_4.1.1-

1484211277_amd64.deb 

sudo apt-get install -y adduser libfontconfig 

sudo dpkg -i grafana_4.1.1-1484211277_amd64.deb 

sudo systemctl start grafana-server 

Απιά φπσο θαη κε ηελ influxdb νη αλαβαζκίζεηο ζα πξέπεη λα γίλνληαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Σν αξρείν ησλ ξπζκίζεσλ βξίζθεηαη ζηε δηαδξνκή /etc/grafana/grafana.ini 
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 Δγκαηάζηαζη ηηρ Java 6.4.
 

Αλ θαη ε δηαλνκή Ubuntu πξνζθέξεη ηελ Java γηα εγθαηάζηαζε, δελ πξνζθέξεη ηελ 

θαηάιιειε έθδνζε γηα αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο ζην Android Studio πνπ ζα εγθαηαζηήζνπκε 

αξγφηεξα αιιά θαη γηα ην Netbeans πνπ επίζεο ζα ρξεηαζηνχκε αξγφηεξα. 

Αλνίγνληαο έλα terminal πιεθηξνινγνχκε: 
sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java 

sudo apt-get update 

sudo apt-get install oracle-java8-installer 

 
Δικόνα 6-14: Add Oracle repository 
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Δικόνα 6-15: Accept agreement 
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Δικόνα 6-16: Accept license 
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Δικόνα 6-17: Downloading Java 8 JDK 

Αθνχ απνδερηνχκε φια φζα δεηεί μεθάλεη ην θαηέβαζκα θαη ε εγθαηάζηαζε. ΋ηαλ ηειεηψζεη 

ε εγθαηάζηαζε, ηελ επηβεβαηψλνπκε πιεθηξνινγψληαο: 
 java –version 
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Δικόνα 6-18: Java version 

Απηφ πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα νξίζνπκε ηελ java 8 σο πξνεπηιεγκέλε θαη λα ηελ 

πξνζζέζνπκε ζην κνλνπάηη(path) ησλ κεηαβιεηψλ πεξηβάιινληνο. Πιεθηξνινγνχκε ηελ 

παξαθάησ εληνιή: 
sudo update-alternatives --config java 
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Δικόνα 6-19: Java path 

Αθνχ βξνχκε πνπ είλαη ε δηαδξνκή ηεο java πιεθηξνινγνχκε: 
sudo nano /etc/environment 

θαη ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ πξνζζέηνπκε 

JAVA_HOME="/usr/lib/jvm/java-8-oracle" θαη απνζεθεχνπκε. 

Μεηά πιεθηξνινγνχκε: 
source /etc/environment 

θαη επηβεβαηψλνπκε κε¨ 
echo $JAVA_HOME 
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Δικόνα 6-20: Java home 
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 Δγκαηάζηαζη Netbeans 6.5.
 

To Netbeans ρξεηαδφκαζηε γηα λα κεηαηξέςνπκε ηα δεδνκέλα απφ ην βηνθιίκα πνπ 

είλαη ζε κνξθή csv ζε αληίζηνηρε θαηάιιειε κνξθή γηα ηελ influxdb. Γηα λα 

εγθαηαζηήζνπκε ην Netbeans πιεθηξνινγνχκε ηε δηεχζπλζε https://netbeans.org/downloads 

θαη θαηεβάδνπκε ηελ δηαλνκή Java EE. 

 

 
Δικόνα 6-21: Netbeans Download 

Μφιηο θαηέβεη, απφ ην terminal πιεθηξνινγνχκε cd /home/user/Downloads θαη κεηά chmod 

+x <το όνομα του αρχείου που κατεβάσαμε>  δειαδή chmod +x netbeans-8.2-javaee-

linux.sh θαη κεηά ./ netbeans-8.2-javaee-linux.sh γηα ην ηξέμνπκε. 
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Δικόνα 6-22: Installation wizard 
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Δικόνα 6-23: Netbeans Java specified 

Πξνζνρή κφλν, φηαλ δεηήζεη ην θαηάινγν εγθαηάζηαζεο ηεο java λα ηνπ δψζνπκε ηνλ 

ζσζηφ. 
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Δικόνα 6-24: Netbeans installation finished 

΋ηαλ ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε βιέπνπκε φηη έρεη δεκηνπξγήζεη απηφκαηα θαη κηα 

ζπληφκεπζε ζηε επηθάλεηα εξγαζίαο καο. 
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 Δγκαηάζηαζη Android Studio 6.6.
 

Γηα λα εγθαηαζηήζνπκε ην Android Studio ζα πξέπεη πξψηα λα εγθαηαζηήζνπκε 

θάπνηεο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεηάδεηαη, φπνηε ζε έλα terminal πιεθηξνινγνχκε ηελ παξαθάησ 

εληνιή: 
sudo apt-get install libc6:i386 libncurses5:i386 libstdc++6:i386 lib32z1 

libbz2-1.0:i386 

Δθφζνλ ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε ησλ βηβιηνζεθψλ  κεηαθεξφκαζηε ζηε ζειίδα 

https://developer.android.com/studio/index.html θαη θαηεβάδνπκε ην android studio. 

 

 
Δικόνα 6-25: Android Studio download page 

Αθνχ θαηεβάζνπκε ην αξρείν ην νπνίν ζα βξίζθεηαη ζηε ζέζε 

/home/<username>/Downloads, ην απνζπκπηέδνπκε είηε ζηε ζέζε /usr/local γηα ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ρξεζηή είηε ζηε ζέζε /opt γηα λα είλαη θνηλφ ζε φινπο ηνπο ρξεζηέο. ΢ηε 

πεξίπησζε καο ζα ην θάλακε εμαγσγή ζηε ζέζε /opt .  
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Δικόνα 6-26: Android Studio extract 

Έπεηηα κεηαθεξφκαζηε ζηε ζέζε /opt/android-studio/bin κε ηελ βνήζεηα ελφο terminal θαη 

απφ εθεί πιεθηξνινγνχκε ./studio.sh γηα λα μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε. 
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Δικόνα 6-27: Android studio initiation install 
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Δικόνα 6-28: Android Studio no import settings 

 

Δδψ δηαιέγνπκε ηε δεχηεξε επηινγή γηα λα μεθηλήζεη κηα λέα θαζαξή εγθαηάζηαζε. 
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Δικόνα 6-29: Android Studio wizard 
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Δικόνα 6-30: Android Studio components to download 

Δδψ καο γξαθεί αλαιπηηθά ηη ζα θαηεβάζεη. 
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Δικόνα 6-31: Android Studio Downloading 

 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο & Πνιπκέζσλ 
 

63 

 

 
Δικόνα 6-32: Android Studio startup screen 

Μφιηο ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε παηάκε finish θαη εκθαλίδεηαη ε αξρηθή νζφλε. Μφιηο 

ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε, ζε terminal πιεθηξνινγνχκε: 
sudo ln -s /opt/android-studio/bin/studio.sh /usr/local/bin/studio 

sudo chmod 777 /usr/local/bin/studio 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, πιεθηξνινγψληαο θάζε θνξά studio ζε έλα terminal ζα μεθηλάεη ην 

android studio. 
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 Δγκαηάζηαζη ηος Apache Server 6.7.
 

Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ apache server ζα έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα θάλνπκε 

δηαζέζηκε ηελ ειεθηξνληθή πχιε πξφζβαζε απφ θάζε ρξήζηε ηνπ δηαδηθηχνπ, ζε έλα terminal 

πιεθηξνινγνχκε: 

sudo apt-get update 

sudo apt-get install apache2 

 

 
Δικόνα 6-33: Install Apache Server 

΋ηαλ ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ apache2 κπνξνχκε λα ηελ επηβηβάζνπκε είηε 

πιεθηξνινγψληαο systemctl status apache2 είηε αλνίγνληαο έλαλ πεξηεγεηή ηζηνζειίδσλ ζηελ 

δηεχζπλζε 127.0.0.1 νπνχ πξέπεη λα δνχκε θάηη αλάινγν κε ην παξαθάησ. 
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Δικόνα 6-34: Apache Server 
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 Καηέβαζμα απσείυν Bootstrap 6.8.
 

Υξεηαδφκαζηε ηα αξρεία ηνπ bootstrap γηα λα ρχζνπκε πάλσ ζε απηά ην portal. ΢ε 

έλαλ browser πιεθηξνινγνχκε ηελ ζειίδα http://getbootstrap.com/getting-started/ 

θαη απφ εθεί ζην πεδίν download παηάκε ην θνπκπί download source γηα λα θαηέβεη.  

 

 
Δικόνα 6-35: Bootstrap download 

Με βάζε ηα πξφηππα ηνπ bootstrap ζα ρηίζνπκε ην front end ηεο ειεθηξνληθήο πχιεο ην 

νπνίν ζα είλαη δηαζέζηκν ζηνπο ρξεζηέο. 
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 Διζαγυγή δεδομένυν ζηην influxdb 6.9.
 

Η influxdb καο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγνπκε δεδνκέλα κε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο: 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ δηαρεηξηζηή (ΘΑ ΚΑΣΑΡΓΗΘΔΙ) 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ην HTTP API 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ην Command Line Interface 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ δηαθνξέο βηβιηνζήθεο Java, .Net, PHP, Python, GO θαη 

πνιιέο άιιεο. 

Γελ ζα επεθηαζνχκε ζε βάζνο ζε θάζε κηα απφ ηηο επηινγέο άιισζηε ππάξρνπλ θαη ηα 

αλάινγα επεμεγεκαηηθά έγγξαθα ζηελ ηζηνζειίδα ηεο influxdb. 

Δπεηδή ε βάζε δελ βαζίδεηαη ζε θάπνην ζρήκα πξέπεη λα είκαζηε πξνζεθηηθνί ζηε εηζαγσγή 

δεδνκέλσλ. Γεληθά πξέπεη λα έρνπκε ζην λνπ καο φηη έρνπκε επηιέμεη ηελ ζσζηή βάζε γηα λα 

θάλνπκε εηζαγσγή θαη ηα δεδνκέλα πξέπεη λα έρνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή, παξαδείγκαηνο 

ράξε: 

weather,location=us-midwest temperature=82 1465839830100400200 

measurement,tag_set field_set timestamp 

 

6.9.1. Διζαγυγή από Web Admin Interface 
 

Γηα λα ελεξγνπνηήζνπκε ην Web admin interface πξέπεη λα βξνχκε ην αξρείν 

influxdb.conf ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή /etc/influxdb/influxdb.conf θαη πξέπεη λα ην 

ηξνπνπνηήζνπκε κε έλαλ επεμεξγαζηή θεηκέλνπ σο δηαρεηξηζηήο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο. 

΢ηε πεξηνρή [admin] αιιάδνπκε ηα παξαθάησ : 
enable = true 

bind-access = “:8083” 

θαη αθαηξνχκε ηε # γηα λα γίλνπλ ελεξγά. 

Έπεηηα θάλνπκε επαλεθθίλεζε ηεο ππεξεζίαο κε ηελ εληνιή: 
systemctl restart influxdb 

Δπηβεβαηψλνπκε πιεθηξνινγψληαο ζε έλαλ browser 127.0.0.1:8083 θαη βιέπνπκε ηελ 

παξαθάησ ζειίδα 

 
Δικόνα 6-36: Influxdb web admin interface 
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΢ην πεδίν query πιεθηξνινγνχκε CREATE DATABASE kairos θαη παηάκε enter. 

Μεηά απφ ην θνπκπί Database πάλσ αξηζηεξά επηιεγνχκε ηελ βάζε πνπ κφιηο θηηάμακε θαη 

απφ ην θνπκπί Write Data εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα καο, πνπ πξέπεη λα είλαη ηελ κνξθήο 

measurement,tag_set field_set timestamp.Σν πεδίν tag_set δελ είλαη ππνρξεσηηθφ αιιά 

βνεζάεη θαη πεδίν timestamp αλ δελ ην εηζάγνπκε ζα πάξεη απηφκαηα ηηκή απφ ην ξνιφη ηνπ 

ζπζηήκαηνο καο. 

Γηα ηηο δνθηκέο θαηέβαζα απφ ηνλ server 

http://bioklima5.prv3.teiher.gr/wsn/reports.php έλα αξρείν csv ην νπνίν έπξεπε λα κεηαηξαπεί 

ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηελ influxdb. 

 
Δικόνα 6-37: NetBeans csv output 

Γηα λα γίλεη ε κεηαηξνπή, ζε έλα λέν java project ηνπ Netbeans πξνζζέηνπκε ηνλ παξαθάησ 

θψδηθα: 

 
public static void main(String [ ] args){ 
try{ 
BufferedReader in = new BufferedReader(new 
FileReader("/home/user/NetBeansProjects/InsertDataToInfluxdbFromWeb/src/tes
t.csv")); 
String str; 
str = in.readLine(); 
Date metrisiDate = new Date(); 
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyyHH:mm:ss"); 
TimeZone gmtTime = TimeZone.getTimeZone("UTC"); 
sdf.setTimeZone(gmtTime); 
while ((str = in.readLine()) != null) { 
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String[] ar=str.split(","); 
metrisiDate = sdf.parse(ar[0]+ar[1]); 
                 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=speed load=" + ar[2] + " " + 
metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=rain load=" + ar[3] + " " + 
metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=degc load=" + ar[4] + " " + 
metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=winddir load=" + ar[5] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=tempin load=" + ar[6] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=pyranom load=" + ar[7] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=tempout load=" + ar[8] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=humidity load=" + ar[9] + " 
" + metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=pyranpv load=" + ar[10] + " 
" + metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=temppv load=" + ar[11] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=baromete load=" + ar[12] + " 
" + metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=cotwo load=" + ar[13] + " " 
+ metrisiDate.getTime()*1000000); 
System.out.println("metrics,host=bioklima,type=aa load=" + ar[13] + " " + 
metrisiDate.getTime()*1000000); 
} 
in.close(); 
} catch (Exception e) { 
System.out.println("File Read Error"); 
} 

 

Πξνζνρή ζέιεη λα δψζνπκε ηε ζσζηή δηαδξνκή ηνπ αξρείνπ csv γηα λα γίλεη ε κεηαηξνπή. Σν 

απνηέιεζκα πνπ ζα εμάγεη θάησ ζην πεδίν output ζα ην αληηγξάςνπκε θαη ζα εηζάγνπκε απφ 

web admin interface παηψληαο ην θνπκπί write data.  
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6.9.2. Διζαγυγή δεδομένυν από HTTP API 
 

Γηα λα θάλνπκε εηζαγσγή δεδνκέλσλ κε ην HTTP API ρξεζηκνπνηνχκε ην εξγαιείν 

cURL-curl ην νπνίν ππάξρεη ζηηο πεξηζζφηεξεο δηαλνκέο Linux θαη κε ηε κέζνδν POST 

εηζάγνπκε δεδνκέλα ζηελ influxdb. Μεξηθά παξαδείγκαηα: 

 

Γεκηνπξγία λέαο βάζεο 
curl -i -XPOST http://localhost:8086/query --data-urlencode "q=CREATE 

DATABASE mydb" 

Δκθαλεζε απνηειεζκαηνο 
curl -G 'http://localhost:8086/query?pretty=true' --data-urlencode "q=show 

databases" 

Γηαγξαθε ηεο βαζεο πνπ δεκηνπξγεζακε 
curl -G 'http://localhost:8086/query?pretty=true' --data-urlencode "q=drop 

database mydb" 

 
Δικόνα 6-38: Influxdb http api 

Δγγξαθή δεδνκέλσλ ζηε βάζε 
curl -i -XPOST 'http://localhost:8086/write?db=mydb' --data-binary 

'cpu_load_short,host=server01,region=us-west value=0.64 1434055562000000000' 

 

Δγγξαθε πνιιαπισλ δεδνκελσλ 
curl -i -XPOST 'http://localhost:8086/write?db=mydb' --data-binary 

'cpu_load_short,host=server02 value=0.67 

cpu_load_short,host=server02,region=us-west value=0.55 1422568543702900257 

cpu_load_short,direction=in,host=server01,region=us-west value=2.0 

1422568543702900257' 

 

Δγγξαθή απφ αξρείν. Έζησ ην αξρείν cpu_data.txt κε ηηο παξαθάησ θαηαρσξίζεηο 
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cpu_load_short,host=server02 value=0.67 

cpu_load_short,host=server02,region=us-west value=0.55 1422568543702900257 

cpu_load_short,direction=in,host=server01,region=us-west value=2.0 

1422568543702900257 

 

Καη εγγξαθή ζηε βάζε 
curl -i -XPOST 'http://localhost:8086/write?db=mydb' --data-binary 

@cpu_data.txt 
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6.9.3. Διζαγυγή δεδομένυν από ηο Command Line Interface 
 

Γηα λα εηζάγνπκε δεδνκέλα απφ ην CLI αλνίγνπκε έλα terminal θαη πιεθηξνινγνχκε influx. 

 
Δικόνα 6-39: Influxdb CLI 

Πιεθηξνινγψληαο ηελ εληνιή help καο δείρλεη θάπνηεο δηαζέζηκεο εληνιέο. Γηα λα εηζάγνπκε 

δεδνκέλα πξέπεη πξψηα λα επηιέμνπκε ηελ βάζε πνπ ζα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα, ζπλεπψο 

πιεθηξνινγνχκε ηελ εληνιή show databases θαη αθνχ εκθαλίζεη ηηο βάζεηο επηιεγνχκε κε 

ηελ εληνιή use θαη ην φλνκα ηεο βάζεο.  

Γηα εηζαγσγή ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή insert.  

insert metrics,host=bioklima,type=degc load=25.  

Γηα λα εκθαλίζεη ην απνηέιεζκα πιεθηξνινγνχκε  

select * from metrics where host='bioklima' and type='degc'.  

Γηα λα δηαγξάςνπκε κηα εγγξαθή ρξεζηκνπνηνχκε ηηο εληνιέο delete ή drop. 
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6.9.4. Διζαγυγή δεδομένυν με ηη βιβλιοθήκη ηηρ Java 
 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε ηε ζχλδεζε ηεο java κε ηελ influxdb επηηπρψο, 

πξέπεη λα έρνπκε κηα επηπιένλ βηβιηνζήθε ηεο influx θαη λα ηελ εηζάγνπκε ζην project καο. 

Γηα λα βξνχκε ηελ βηβιηνζήθε πιεθηξνινγνχκε ζηνλ browser καο ηελ δηεχζπλζε: 
https://docs.influxdata.com/influxdb/v1.2/tools/api_client_libraries/ 

θαη επηιεγνχκε ηελ Java. ΢ηελ ζειίδα ζα ππάξρνπλ θαη άιιεο βηβιηνζήθεο δηαζέζηκεο ζε 

άιιεο γιψζζεο. 

Αθνχ επηιέμνπκε ηελ Java, ην πξφγξακκα πεξηήγεζεο ζα καο θαηεπζχλεη ζηε δηεχζπλζε: 
https://github.com/influxdata/influxdb-java 

Οπζηαζηηθά είλαη έλα project πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ influx θαη απφ εθεί κπνξνχκε 

εθφζνλ ηνλ θαηεβάζνπκε θαη έρνπκε ζηνλ ππνινγηζηή καο ηα απαηηνχκελα 

πξνγξάκκαηα(maven 3+ , docker-engine) λα ην ζπλζέζνπκε κε έλαλ compiler θαη λα 

εμάγνπκε ην jar αξρείν πνπ ρξεηαδφκαζηε. ΋κσο ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα λα ην 

θαηεβάζνπκε έηνηκν απφ έλα άιιν project πνπ ππάξρεη επίζεο ζην GitHub. ΢πλεπψο 

πιεθηξνινγνχκε ζην πεξηεγεηή: 
https://github.com/ashishdoneriya/influxdb-java 

θαη απφ έρεη ζην ηέινο ηεο ζειίδαο ηελ επηινγή: 
https://github.com/ashishdoneriya/influxdb-

java/releases/download/2.5.1/influxdb-2.5.1.jar  

Σψξα αλνίγνληαο ην NetBeans δεκηνπξγνχκε έλα λέν project απφ ηελ επηινγή 

File>New Project επηιεγνχκε Java Application θαη παηάκε next. 

 
Δικόνα 6-40: NetBeans new Java Project 

Σν αξρείν πνπ θαηεβάζακε λσξίηεξα ην βάδνπκε ζην θάθειν /src πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζην λέν project πνπ κφιηο δεκηνπξγήζακε. Κάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην θάθειν ηνπ 

project καο κέζα ζην NetBeans επηιεγνχκε properties απφ ην κελνχ. Έπεηηα αξηζηεξά 

επηιεγνχκε libraries θαη πξνζζέηνπκε ην αξρείν πνπ κφιηο θαηεβάζακε. 
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Δικόνα 6-41: Netbeans influxdb jar 

Έλα παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη ην παξαθάησ: 
public class influxdb { 
private static Configuration configuration; 
private static DataWriter writer; 
private static Query query; 
private static DataReader dataReader; 
private static ResultSet resultSet; 
public static void main(String[] args) throws IOException, 
URISyntaxException, Exception { 
//make connection with the database 
configuration = new Configuration("127.0.0.1", "8086", "admin", "admin", 
"db_test"); 
//Create a new object data writer 
writer = new DataWriter(configuration); 
//initialize the writer 
writer.setMeasurement("cpu,"); 
writer.addTag("host=serverA", "region=us_west"); 
writer.setTimeUnit(TimeUnit.MILLISECONDS); 
writer.setTime(System.currentTimeMillis()); 
writer.addField("value", 69.0); 
//flush the data to the database 
writer.writeData(); 
//Create a new query 
query = new Query(); 
query.setCustomQuery("SELECT * FROM cpu WHERE host ='serverA' AND region 
='us_west'"); 
//make the query 
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dataReader = new DataReader(query, configuration); 
//send query 
resultSet = dataReader.getResult(); 
//show results 
        System.out.println(resultSet); 
    } 
}  
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 Γημιοςπγία γπαθημάηυν με ηο Grafana 6.10.
 

Πξηλ μεθηλήζνπκε λα πξνζζέηνπκε δηαγξάκκαηα ζην Grafana ζα πξέπεη πξψηα λα 

θάλνπκε θάπνηεο αιιαγέο ζην αξρείν ξπζκίζεσλ ηνπ. Σν αξρείν κε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ 

βξίζθεηαη ζην /etc/grafana/grafana.ini θαη ζα ην ηξνπνπνηήζνπκε αλάινγα: 

Paths 

# Path to where grafana can store temp files, sessions, and the sqlite3 db (if that is used) 

data = /var/lib/grafana 

# Directory where grafana can store logs 

logs = /var/log/grafana 

# Directory where grafana will automatically scan and look for plugins 

plugins = /var/lib/grafana/plugins 

Server 

# Protocol (http or https) 

protocol = http 

# The ip address to bind to, empty will bind to all interfaces 

http_addr = 

# The http port  to use 

http_port = 3000 

# The public facing domain name used to access grafana from a browser 

domain = localhost 

# The full public facing url you use in browser, used for redirects and emails 

# If you use reverse proxy and sub path specify full url (with sub path) 

root_url = http://localhost:3000 

Security 

# default admin user, created on startup 

admin_user = admin 

# default admin password, can be changed before first start of grafana,  or in profile settings 

admin_password = admin 

Users 

# disable user signup / registration 

allow_sign_up = false 

Authorization anonymous 

# enable anonymous access 

enabled = true 

# specify organization name that should be used for unauthenticated users 

org_name = Main Org. 

# specify role for unauthenticated users 

org_role = Viewer 

 

Αθνχ θάλνπκε ηηο αιιαγέο θαη απνζεθεχζνπκε ην αξρείν θάλνπκε θαη κηα επαλεθθίλεζε ηεο 

ππεξεζίαο κε ηελ εληνιή systemctl restart Grafana-server γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ νη 

αιιαγέο. 

 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηα γξαθήκαηα πιεθηξνινγνχκε ζηνλ θπιινκεηξεηή καο ηελ 

δηεχζπλζε http://127.0.0.1:300/login θαη βάδνπκε admin γηα φλνκα ρξεζηή θαη θσδηθφ. 
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Δικόνα 6-42: Grafana first login 

Βιέπνπκε φηη καο εκθαλίδεη έλαλ νδεγφ, θαη ην πξψην πξάγκαηα πνπ καο δεηάεη είλαη λα 

πξνζζέζνπκε κηα πεγή δεδνκέλσλ. Παηάκε πάλσ ζην θνπκπί Add data source γηα λα 

πξνζζέζνπκε ηελ influxdb. ΢ηελ νζφλε πνπ εκθαλίδεηαη βάδνπκε ηα αλάινγα ζηνηρεία πνπ 

καο δεηάεη: 

Edit Data Source 

Name: kairos 

Type: influxdb 

Http settings 

Url: http://192.168.1.251:8086 εδψ θαιφ είλαη λα βάινπκε ηελ θαλνληθή δηεχζπλζε θαη φρη 

localhost ή 127.0.0.1 

Access: direct 

InfluxDB Details 

Database: kairos 

User:admin 

Password:admin 

Μεηά παηάκε save and test, θαη καο εκθαλίδεη κήλπκα success data source is working 
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Δικόνα 6-43: Grafana add data source 

Μεηά παηάκε πάλσ αξηζηεξά ζην ινγφηππν ηνπ Grafana θαη εκθαλίδεηαη έλα λέν κελνχ, απφ 

εθεί παηάκε Dashboards>new γηα θηηάμνπκε έλα λέν. Απφ ην κελνχ πνπ εκθαλίδεη, καο 

δείρλεη ηνπο δηαζέζηκνπο ηχπνπο γξαθεκάησλ γηα λα επηιέμνπκε γηα ην dashboard. 

Δπηιεγνχκε ηνλ ηχπν graph.  

 
Δικόνα 6-44: Grafana select graph type 

Με ην πνπ επηιέμνπκε ηνλ ηχπν πνπ επηζπκνχκε, εκθαλίδεηαη ην λέν γξάθεκα θαη παηάκε 

πάλσ ζην φλνκα ηνπ, φπνπ εκθαλίδεη κεξηθέο επηινγέο, θαη απφ απηέο παηάκε edit. Σψξα 

αλνίγεη έλα κηα λέα θαξηέια θάησ απφ ην γξάθεκα θαη απφ εθεί κπνξνχκε λα ην 

ηξνπνπνηήζνπκε. 
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Δικόνα 6-45: Graph available settings 

Σψξα αλνίγεη έλα κηα λέα θαξηέια θάησ απφ ην γξάθεκα θαη απφ εθεί κπνξνχκε λα ην 

ηξνπνπνηήζνπκε. 

 
Δικόνα 6-46: Graph general tab 

΢ηελ θαξηέια general φπσο βιέπνπκε κπνξνχκε λα δψζνπκε φλνκα, πεξηγξαθή, δηαζηάζεηο 

θηι 

 
Δικόνα 6-47: Graph metrics tab 

΢ε απηήλ ηελ θαξηέια νξίδνπκε ηη ζα παξνπζηάδεη ην γξάθεκα θαη θάλνπκε ηελ ζχλδεζε κε 

ηε βάζε 
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Δικόνα 6-48: Graph axes tab 

Δδψ κπνξνχκε λα παξακεηξνπνηήζνπκε ηνπο άμνλεο φπσο φλνκα, κνλάδεο κέηξεζεο, 

θιίκαθα. 

 
Δικόνα 6-49: Graph display tab 

΢ε απηήλ ηελ θαξηέια καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα αιιάμνπκε ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ηνπ 

γξαθήκαηνο. 

 

 
Δικόνα 6-50: Graph time range tab 

Δδψ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα αιιάμνπκε ηνλ ρξφλν αλαλέσζεο ηνπ γξαθήκαηνο αλεμάξηεηα 

απφ ην dashboard. Δάλ δελ ην πεηξάμνπκε ηφηε ην γξάθεκα ζα αθνινπζεί ην ρξφλν πνπ 

έρνπκε νξίζεη ζην dashboard. 
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Δικόνα 6-51: Dashboard update time 

Απηή ε επηινγή εκθαλίδεηαη κφιηο παηήζνπκε ην κε ην ξνιφη πάλσ δεμηά θαη νπζηαζηηθά εδψ 

ξπζκίδνπκε ην δηάζηεκα πνπ ζέινπκε ηα γξαθήκαηα καο λα δείμνπλ θαη ην εάλ ζέινπκε λα 

αλαλεψλνληαη δπλακηθά θαη ζε θάζε πφζν ρξφλν.  

Παξφκνηεο είλαη νη ξπζκίζεηο θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο γξαθεκάησλ αιιά απηέο είλαη 

νη βαζηθφηεξεο πνπ ππάξρνπλ ζε φια ηα γξαθήκαηα. 

Γηα ηελ ειεθηξνληθή πχιε ρξεζηκνπνηήζακε ηα παξαθάησ εξσηήκαηα ζηελ θαξηέια metrics. 

Κάζε εξψηεκα απνηειεί θαη μερσξηζηφ γξάθεκα. 

SELECT load  from metrics where host='bioklima' and type='degc' 

SELECT load  from metrics where host='bioklima' and type='rain' 

SELECT load  from metrics where host='bioklima' and type='winddir' 

SELECT load  from metrics where host='bioklima' and type='humidity' 

 

Μηα αθφκα κία ζεκαληηθή ιεηηνπξγηά ηνπ Grafana είλαη φηη κνηξαζηνχκε ην Dashboard ή ην 

θάζε γξάθεκα κε ηελ επηινγή share.  

 
Δικόνα 6-52: Grafana share option 

 

 Γημιοςπγία ηλεκηπονικήρ πύληρ με ηο Bootstrap 6.11.
 

Γηα λα θηηάμνπκε ην front end ηεο ειεθηξνληθήο πχιεο ρξεηαδφκαζηε ηo αrρεηo πνπ 

θαηεβάζακε απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ Bootstrap. Σν αξρείν ινγηθά βξίζθεηαη ζηελ ζέζε 

/home/user/Downloads θαη ην απνζπκπηέδνπκε. 
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Δικόνα 6-53: Bootstrap extract 

 

Αθνχ θάλνπκε απνζπκπίεζε αληηγξάθνπκε ζηελ ηνπνζεζία /var/www/html ηα πεξηερφκελα 

ησλ θαθέισλ ~/bootstrap/dist (css.fonts,js) 

~/bootstrap/js (ηα πξνζζέηνπκε ζην θάθειν js πνπ κφιηο αληηγξάςακε) 

~/bootstrap/docs/example/carousel (ην αξρείν carousel.css ζην θάθειν css θαη carousel.html 

κεηνλνκάδεηαη ζε index.html) 

Δπίζεο θηηάρλνπκε θαη έλα θάθειν ~/html/src/images γηα λα βάινπκε ηηο εηθφλεο, έλα αξρείν 

ζην θάθειν ~/html/js/ πνπ ζα ην νλνκάζνπκε grafanaServerIP.js, ζην θάθειν ~/html δπν 

αξρεία κε φλνκα about.html θαη bioklima_dashboard.html θαη ηέινο θηηαρλνπκε έλα θαθειν 

κε ην νλνκα apk νπνπ εθεη ζα βαινπκε ην αξρεην ηεο εθαξκνγεο android. 

 

΢ην αξρείν grafanaServerIP.js γξαθνχκε ηελ IP address ηνπ server: 

 
function ServerIP(){ 
 var ip = new String("192.168.1.250"); 
  return ip; 
 } 

 

΢ην αξρείν index.html γξαθνχκε: 

 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
 
  <head> 
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    <meta charset="utf-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 
    <!-- The above 3 meta tags *must* come first in the head; any other 
head content must come *after* these tags --> 
    <meta name="description" content="tei weather info"> 
    <meta name="author" content="mangas"> 
    <link rel="icon" href="src/images/favicon.gif"> 
 
    <title>Μετεωρολογικόσ ςταθμόσ ΤΕΙ Κρότησ</title> 
 <!--Get the Grafana Server ip address--> 
 <script Language="JavaScript" type="text/javascript" 
src="js/grafanaServerIP.js"></script> 
 <script Language="JavaScript" type="text/javascript" 
src="js/frameRedirect.js"></script> 
 
    <!-- Bootstrap core CSS --> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <link href="css/ie10-viewport-bug-workaround.css" rel="stylesheet"> 
 
    <!-- Just for debugging purposes. Don't actually copy these 2 lines! --
> 
    <!--[if lt IE 9]><script src="../../assets/js/ie8-responsive-file-
warning.js"></script><![endif]--> 
    <script src="../../assets/js/ie-emulation-modes-warning.js"></script> 
 
    <!-- HTML5 shim and Respond.js for IE8 support of HTML5 elements and 
media queries --> 
    <!--[if lt IE 9]> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/html5shiv/3.7.2/html5shiv.min.js"></script> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/respond/1.4.2/respond.min.js"></script> 
    <![endif]--> 
 
    <!-- Custom styles for this template --> 
    <link href="css/carousel.css" rel="stylesheet"> 
  
  </head> 
   
<!-- NAVBAR 
================================================== --> 
  <body>  
    <div class="navbar-wrapper"> 
      <div class="container"> 
 
        <nav class="navbar navbar-inverse navbar-static-top"> 
          <div class="container"> 
            <div class="navbar-header"> 
              <button type="button" class="navbar-toggle collapsed" data-
toggle="collapse" data-target="#navbar" aria-expanded="false" aria-
controls="navbar"> 
                <span class="sr-only">Toggle navigation</span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
              </button> 
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              <a class="navbar-brand" href="#">Portal</a> 
            </div> 
            <div id="navbar" class="navbar-collapse collapse"> 
              <ul class="nav navbar-nav"> 
                <li class="active"><a href="#"> Αρχικό</a></li> 
                <li><a href="about.html"> Σχετικϊ με τη ςελύδα</a></li> 
                <li><a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/8528"target="_blank"> 
Επικοινωνύα</a></li> 
                <li class="dropdown"> 
                  <a href="#" class="dropdown-toggle" data-
toggle="dropdown" role="button" aria-haspopup="true" aria-expanded="false"> 
Μενού � <span class="caret"></span></a> 
                  <ul class="dropdown-menu"> 
     <li class="dropdown-header"> Γραφόματα 
</li> 
                    <li><a href="bioklima_dashboard.html">Bioklima</a></li> 
                    <li role="separator" class="divider"></li> 
                    <li class="dropdown-header"> Δεδομϋνα </li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/xls/"target="_blank"> Δεδομϋνα ςε 
excel </a></li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/wsn/reports.php"target="_blank">Excel 
και CSV</a></li> 
<li role="separator" class="divider"></li> 
     <li><a href="./apk/weather.apk" 
downlad="Weather.apk">Λόψη εφαρμογόσ για android</a></li> 
                  </ul> 
                </li> 
              </ul> 
            </div> 
          </div> 
        </nav> 
 
      </div> 
    </div> 
 
 
    <!-- Carousel 
    ================================================== --> 
    <div id="myCarousel" class="carousel slide" data-ride="carousel"> 
      <!-- Indicators --> 
      <ol class="carousel-indicators"> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="0" 
class="active"></li> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="1"></li> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="2"></li> 
      </ol> 
      <div class="carousel-inner" role="listbox"> 
        <div class="item active"> 
          <img class="first-slide" src="src/images/slide1.jpg" alt="First 
slide" > 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <h1></h1> 
              <p></p> 
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              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" 
href="http://www.epp.teicrete.gr/" role="button" target="_blank"> Τμόμα 
μηχανικών πληροφορικόσ ΤΕΙ Κρότησ </a></p> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="second-slide" src="src/images/slide2.jpg" alt="Second 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>Another example headline.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Learn more</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="third-slide" src="src/images/slide3.jpg" alt="Third 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>One more for good measure.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Browse gallery</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
      </div> 
      <a class="left carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="prev"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-left" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only"> Προηγούμενη </span> 
      </a> 
      <a class="right carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="next"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-right" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only">Επόμενη</span> 
      </a> 
    </div><!-- /.carousel --> 
 
 
    <!-- Marketing messaging and featurettes 
    ================================================== --> 
    <!-- Wrap the rest of the page in another container to center all the 
content. --> 
 
    <div class="container marketing"> 
 
      <!-- Three columns of text below the carousel --> 
      <div class="row"> 
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        <div class="col-lg-4"> 
          <img class="img-circle" src="src/images/logo_teicrete.png" 
alt="Generic placeholder image" width="140" height="140"> 
          <h2> ΤΕΙ Κρότησ </h2> 
          <p> Κεντρικό ςελύδα του ΤΕΙ Κρότησ ‚</p> 
          <p><a class="btn btn-default" href="http://www.teicrete.gr" 
target="_blank" role="button"> Πατόςτε εδώ &raquo;</a></p> 
        </div><!-- /.col-lg-4 --> 
        <div class="col-lg-4"> 
          <a href="http://www.grafana.org" target="_blank"><img class="img-
circle" src="src/images/grafana_logo.png" alt="Generic placeholder image" 
width="140" height="140"></a> 
          <h2> Γραφόματα</h2> 
          <p> Δεύτε εδώ τα γραφόματα για τον καιρό, αναλυτικότερα!</p> 
          <p><a class="btn btn-default" href="bioklima_dashboard.html" 
role="button"> Πατόςτε εδώ &raquo;</a></p> 
        </div><!-- /.col-lg-4 --> 
        <div class="col-lg-4"> 
          <img class="img-circle" src="src/images/epp_logo.png" 
alt="Generic placeholder image" width="140" height="140"> 
          <h2> Τμόμα μηχανικών πληροφορικόσ</h2>           
          <p><a class="btn btn-default" href="http://www.epp.teicrete.gr/" 
role="button" target="_blank" role="button"> Πατόςτε εδώ &raquo;</a></p> 
        </div><!-- /.col-lg-4 --> 
      </div><!-- /.row --> 
 
 
      <!-- START THE FEATURETTES --> 
 
      <hr class="featurette-divider"> 
 
      <div class="row featurette"> 
        <div class="col-md-7"> 
  <!--img class="featurette-image img-responsive center-block" 
data-src="holder.js/500x500/auto" alt="Generic placeholder image"--> 
    <iframe id="Celsius" src="" width="100%" height="350" 
frameborder="0"></iframe> 
   <script> 
    var ip = ServerIP(); 
   
 document.getElementById("Celsius").setAttribute('src',"http://"+ ip 
+":3000/dashboard-solo/db/bioklima?panelId=8&fullscreen"); 
   </script> 
        </div> 
        <div class="col-md-5"> 
          <h2 class="featurette-heading"> Τι θερμοκραςύα ϋχουμε; <span 
class="text-muted"></span></h2> 
          <p class="lead"> Η διακύμανςη τησ θερμοκραςύασ ςημερα. </p> 
        </div> 
      </div> 
 
      <hr class="featurette-divider"> 
 
      <div class="row featurette"> 
        <div class="col-md-7 col-md-push-5" href="http://www.w3schools.com" 
target="Rain"> 
   <iframe id="Rain"  src="JavaScript:'content'" 
width="100%" height="350" frameborder="0"></iframe> 
   <script> 
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    var ip = ServerIP(); 
   
 document.getElementById("Rain").setAttribute('src',"http://"+ ip 
+":3000/dashboard-solo/db/bioklima?panelId=9&fullscreen"); 
   </script> 
    
        </div> 
        <div class="col-md-5 col-md-pull-7"> 
          <h2 class="featurette-heading"> Πόςο ϋβρεξε; <span class="text-
muted"></span></h2> 
          <p class="lead"> Αναλυτικϊ πόςο ϋχει βρϋξει. </p> 
        </div> 
      </div> 
 
      <hr class="featurette-divider">       
        <div class="col-md-7">   
   <iframe name="Wind "id="Wind" src="" width="100%" 
height="350" frameborder="0" onload="JavaScript:'content'"></iframe> 
   <script> 
    var ip = ServerIP(); 
   
 document.getElementById("Wind").setAttribute('src',"http://"+ ip 
+":3000/dashboard-solo/db/bioklima?panelId=10&fullscreen"); 
   </script> 
   </div> 
        <div class="col-md-5"> 
          <h2 class="featurette-heading"> Πόςο φυςϊει ςόμερα; <span 
class="text-muted"></span></h2> 
          <p class="lead"> Εδώ απεικονύζονται οι τιμϋσ τησ ταχύτητασ του 
ϊνεμου.</p> 
        </div> 
      </div> 
 
      <hr class="featurette-divider"> 
 
      <!-- /END THE FEATURETTES --> 
 
 
      <!-- FOOTER --> 
      <footer> 
        <p class="pull-right"><a href="#"> Επιςτροφό ςτην κορυφό </a></p> 
        <p>&copy; 2016 ΤΕΙ Κρότησ‚ &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/en/tei/13826"target="_blank">Cookies 
policy</a> &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/12625"target="_blank"> Όροι 
Χρόςησ</a></p> 
      </footer> 
 
    </div><!-- /.container --> 
 
 
    <!-- Bootstrap core JavaScript 
    ================================================== --> 
    <!-- Placed at the end of the document so the pages load faster --> 
    <script 
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.11.3/jquery.min.js"></s
cript> 
    <script>window.jQuery || document.write('<script 
src="js/tests/jquery.min.js"><\/script>')</script> 
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    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <!-- Just to make our placeholder images work. Don't actually copy the 
next line! --> 
    <script src="js/holder.min.js"></script> 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <script src="js/ie10-viewport-bug-workaround.js"></script> 
  </body> 
</html> 

 

Σηο απσείο bioklima_dashboard.html γπαθούμε: 

 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
  <head> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 
    <!-- The above 3 meta tags *must* come first in the head; any other 
head content must come *after* these tags --> 
    <meta name="description" content="dashboard"> 
    <meta name="author" content="mangas"> 
    <link rel="icon" href="src/images/favicon.gif"> 
 
    <title> Μετεωρολογικόσ ςταθμόσ ΤΕΙ Κρότησ </title> 
  
 <!--Get the Grafana Server ip address--> 
 <script Language="JavaScript" type="text/javascript" 
src="js/grafanaServerIP.js"></script> 
    <!-- Bootstrap core CSS --> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <link href="../../assets/css/ie10-viewport-bug-workaround.css" 
rel="stylesheet"> 
 
    <!-- Just for debugging purposes. Don't actually copy these 2 lines! --
> 
    <!--[if lt IE 9]><script src="../../assets/js/ie8-responsive-file-
warning.js"></script><![endif]--> 
    <script src="../../assets/js/ie-emulation-modes-warning.js"></script> 
 
    <!-- HTML5 shim and Respond.js for IE8 support of HTML5 elements and 
media queries --> 
    <!--[if lt IE 9]> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/html5shiv/3.7.2/html5shiv.min.js"></script> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/respond/1.4.2/respond.min.js"></script> 
    <![endif]--> 
 
    <!-- Custom styles for this template --> 
    <link href="css/carousel.css" rel="stylesheet"> 
  
  </head> 
<!-- NAVBAR 
================================================== --> 
  <body> 
    <div class="navbar-wrapper"> 
      <div class="container"> 
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        <nav class="navbar navbar-inverse navbar-static-top"> 
          <div class="container"> 
            <div class="navbar-header"> 
              <button type="button" class="navbar-toggle collapsed" data-
toggle="collapse" data-target="#navbar" aria-expanded="false" aria-
controls="navbar"> 
                <span class="sr-only">Toggle navigation</span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
              </button> 
              <a class="navbar-brand" href="index.html">Portal</a> 
            </div> 
            <div id="navbar" class="navbar-collapse collapse"> 
              <ul class="nav navbar-nav"> 
                <li class=""><a href="index.html">Αρχικό</a></li> 
                <li><a href="about.html">Σχετικϊ με τη ςελύδα</a></li> 
                <li><a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/8528"target="_blank">Επικοινωνύα</a></l
i> 
                <li class="dropdown"> 
                  <a href="#" class="dropdown-toggle" data-
toggle="dropdown" role="button" aria-haspopup="true" aria-
expanded="false">Μενού <span class="caret"></span></a> 
                  <ul class="dropdown-menu"> 
     <li class="dropdown-header">Γραφόματα</li> 
                    <li class="active"><a href="#">Bioklima</a></li> 
                    <li><a href="#">Agro Lab</a></li> 
                    <li role="separator" class="divider"></li> 
                    <li class="dropdown-header">Δεδομϋνα</li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/xls/"target="_blank">Δεδομϋνα ςε 
excel</a></li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/wsn/reports.php"target="_blank">Excel 
και CSV</a></li> 
<li role="separator" class="divider"></li> 
     <li><a href="./apk/weather.apk" 
downlad="Weather.apk">Λόψη εφαρμογόσ για android</a></li> 
                  </ul> 
                </li> 
              </ul> 
            </div> 
          </div> 
        </nav> 
 
      </div> 
    </div> 
 
 
    <!-- Carousel 
    ================================================== --> 
    <div id="myCarousel" class="carousel slide" data-ride="carousel"> 
      <!-- Indicators --> 
      <ol class="carousel-indicators"> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="0" 
class="active"></li> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="1"></li> 
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        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="2"></li> 
      </ol> 
      <div class="carousel-inner" role="listbox"> 
        <div class="item active"> 
          <img class="first-slide" src="src/images/slide1.jpg" alt="First 
slide" > 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <h1></h1> 
              <p></p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" 
href="http://www.epp.teicrete.gr/" role="button" target="_blank">Τμόμα 
μηχανικών πληροφορικόσ του ΤΕΙ</a></p> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="second-slide" src="src/images/slide2.jpg" alt="Second 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>Another example headline.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Learn more</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="third-slide" src="src/images/slide3.jpg" alt="Third 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>One more for good measure.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Browse gallery</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
      </div> 
      <a class="left carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="prev"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-left" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only">Previous</span> 
      </a> 
      <a class="right carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="next"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-right" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only">Next</span> 
      </a> 
    </div><!-- /.carousel --> 
 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο & Πνιπκέζσλ 
 

91 

 

 
    <!-- Dashboard 
    ================================================== --> 
    <!-- Wrap the rest of the page in another container to center all the 
content. --> 
 <div class="container-fluid"> 
   <div class="row"> 
  <!-- 16:9 aspect ratio --> 
   <div class="col-sl-7" > 
   <!--if size od dashboard changes height should also 
change--> 
     <iframe id="DashBioklima" class="embed-responsive-
item" width="100%" height="1800"src=""></iframe> 
     <script> 
    var ip = ServerIP(); 
   
 document.getElementById("DashBioklima").setAttribute('src',"http://"
+ ip +":3000/dashboard/db/bioklima"); 
    </script> 
   </div>  
 </div> 
  
 <hr class="featurette-divider"> 
     
      <!-- /END THE Dashboard --> 
 
      <!-- FOOTER --> 
      <footer> 
        <p class="pull-right"><a href="#">Επιςτροφό ςτην κορυφό</a></p> 
        <p>&copy; 2017 ΤΕΙ Κρότησ &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/en/tei/13826"target="_blank">Cookies 
policy</a> &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/12625"target="_blank">Όροι 
χρόςησ</a></p> 
      </footer> 
 
    </div><!-- /.container --> 
 
 
    <!-- Bootstrap core JavaScript 
    ================================================== --> 
    <!-- Placed at the end of the document so the pages load faster --> 
    <script 
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.11.3/jquery.min.js"></s
cript> 
    <script>window.jQuery || document.write('<script 
src="js/tests/jquery.min.js"><\/script>')</script> 
    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <!-- Just to make our placeholder images work. Don't actually copy the 
next line! --> 
    <script src="js/holder.min.js"></script> 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <script src="js/ie10-viewport-bug-workaround.js"></script> 
  
  </body> 
</html> 

 

Και ηέλορ ζηο απσείο about.html γπαθούμε: 
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<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
  <head> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 
    <!-- The above 3 meta tags *must* come first in the head; any other 
head content must come *after* these tags --> 
    <meta name="description" content="tei weather info"> 
    <meta name="author" content="mangas"> 
    <link rel="icon" href="src/images/favicon.gif"> 
 
    <title> Μετεωρολογικόσ ςταθμόσ ΤΕΙ Κρότησ </title> 
 
    <!-- Bootstrap core CSS --> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"> 
 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <link href="../../assets/css/ie10-viewport-bug-workaround.css" 
rel="stylesheet"> 
 
    <!-- Just for debugging purposes. Don't actually copy these 2 lines! --
> 
    <!--[if lt IE 9]><script src="../../assets/js/ie8-responsive-file-
warning.js"></script><![endif]--> 
    <script src="../../assets/js/ie-emulation-modes-warning.js"></script> 
 
    <!-- HTML5 shim and Respond.js for IE8 support of HTML5 elements and 
media queries --> 
    <!--[if lt IE 9]> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/html5shiv/3.7.2/html5shiv.min.js"></script> 
      <script 
src="https://oss.maxcdn.com/respond/1.4.2/respond.min.js"></script> 
    <![endif]--> 
 
    <!-- Custom styles for this template --> 
    <link href="css/carousel.css" rel="stylesheet"> 
  
  </head> 
<!-- NAVBAR 
================================================== --> 
  <body> 
    <div class="navbar-wrapper"> 
      <div class="container"> 
 
        <nav class="navbar navbar-inverse navbar-static-top"> 
          <div class="container"> 
            <div class="navbar-header"> 
              <button type="button" class="navbar-toggle collapsed" data-
toggle="collapse" data-target="#navbar" aria-expanded="false" aria-
controls="navbar"> 
                <span class="sr-only">Toggle navigation</span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
                <span class="icon-bar"></span> 
              </button> 
              <a class="navbar-brand" href="index.html">Portal</a> 
            </div> 
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            <div id="navbar" class="navbar-collapse collapse"> 
              <ul class="nav navbar-nav"> 
                <li class=""><a href="index.html">Αρχικό</a></li> 
                <li class="active"><a href="#about">Σχετικϊ με τη 
ςελύδα</a></li> 
                <li><a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/8528"target="_blank">Επικοινωνύα</a></l
i> 
                <li class="dropdown"> 
                  <a href="#" class="dropdown-toggle" data-
toggle="dropdown" role="button" aria-haspopup="true" aria-
expanded="false">Μενού� <span class="caret"></span></a> 
                  <ul class="dropdown-menu"> 
     <li class="dropdown-header">Γραφόματα</li> 
                    <li><a href="bioklima_dashboard.html">Bioklima</a></li> 
                    <li><a href="#">Agro Lab</a></li> 
                    <li role="separator" class="divider"></li> 
                    <li class="dropdown-header">Δεδομϋνα</li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/xls/"target="_blank">Δεδομϋνα ςε 
excel</a></li> 
                    <li><a 
href="http://bioklima5.prv3.teiher.gr/wsn/reports.php"target="_blank">Excel 
και CSV</a></li> 
<li role="separator" class="divider"></li> 
     <li><a href="./apk/weather.apk" 
downlad="Weather.apk">Λόψη εφαρμογόσ για android</a></li> 
                  </ul> 
                </li> 
              </ul> 
            </div> 
          </div> 
        </nav> 
 
      </div> 
    </div> 
 
 
    <!-- Carousel 
    ================================================== --> 
    <div id="myCarousel" class="carousel slide" data-ride="carousel"> 
      <!-- Indicators --> 
      <ol class="carousel-indicators"> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="0" 
class="active"></li> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="1"></li> 
        <li data-target="#myCarousel" data-slide-to="2"></li> 
      </ol> 
      <div class="carousel-inner" role="listbox"> 
        <div class="item active"> 
          <img class="first-slide" src="src/images/slide1.jpg" alt="First 
slide" > 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <h1></h1> 
              <p></p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" 
href="http://www.epp.teicrete.gr/" role="button" target="_blank">Τμόμα 
μηχανικών πληροφορικόσ του ΤΕΙ Κρότησ</a></p> 
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            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="second-slide" src="src/images/slide2.jpg" alt="Second 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>Another example headline.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Learn more</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="item"> 
          <img class="third-slide" src="src/images/slide3.jpg" alt="Third 
slide"> 
          <div class="container"> 
            <div class="carousel-caption"> 
              <!--<h1>One more for good measure.</h1> 
              <p>Cras justo odio, dapibus ac facilisis in, egestas eget 
quam. Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Nullam id dolor id 
nibh ultricies vehicula ut id elit.</p> 
              <p><a class="btn btn-lg btn-primary" href="#" 
role="button">Browse gallery</a></p>--> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
      </div> 
      <a class="left carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="prev"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-left" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only">Previous</span> 
      </a> 
      <a class="right carousel-control" href="#myCarousel" role="button" 
data-slide="next"> 
        <span class="glyphicon glyphicon-chevron-right" aria-
hidden="true"></span> 
        <span class="sr-only">Next</span> 
      </a> 
    </div><!-- /.carousel --> 
 
 
    <!-- Marketing messaging and featurettes 
    ================================================== --> 
    <!-- Wrap the rest of the page in another container to center all the 
content. --> 
 
    <div class="container marketing"> 
 
      <!-- START THE FEATURETTES --> 
 
      <hr class="featurette-divider"> 
 
      <div class="row featurette"> 
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        <div class="col-md-5"> 
  <!--img class="featurette-image img-responsive center-block" 
data-src="holder.js/500x500/auto" alt="Generic placeholder image"--> 
    <iframe href="http://www.epp.teicrete.gr" target="_blank" 
src="src/images/epp_logo.png" width="300" height="300" 
frameborder="0"></iframe>           
        </div> 
        <div class="col-md-7"> 
          <h2 class="featurette-heading">Σχετικϊ με αυτό τη ςελύδα<span 
class="text-muted"></span></h2> 
          <p class="lead">Ο ςκοπόσ αυτόσ τησ ςελύδασ εύναι να παρουςιϊςει 
τα δεδομϋνα που ςυλλϋγονται από τουσ αιςθητόρεσ του ΤΕΙ, ςε γραφόματα. Η 
ιςτοςελύδα ϋχει δημιουργηθεύ με <a href="http://getbootstrap.com/" 
target="_blank">Bootstrap</a> και <a href="http://www.grafana.org" 
target="_blank">Grafana</a>. </p> 
        </div> 
      </div> 
 
      <hr class="featurette-divider"> 
 
      <!-- /END THE FEATURETTES --> 
 
 
      <!-- FOOTER --> 
      <footer> 
        <p class="pull-right"><a href="#">Επιςτροφό ςτην κορυφό</a></p> 
        <p>&copy; 2017 ΤΕΙ Κρότησ &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/en/tei/13826"target="_blank">Cookies 
policy</a> &middot; <a 
href="http://www.teicrete.gr/el/tei/12625"target="_blank">Όροι 
χρόςησ</a></p> 
      </footer> 
 
    </div><!-- /.container --> 
 
 
    <!-- Bootstrap core JavaScript 
    ================================================== --> 
    <!-- Placed at the end of the document so the pages load faster --> 
    <script 
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.11.3/jquery.min.js"></s
cript> 
    <script>window.jQuery || document.write('<script 
src="js/tests/jquery.min.js"><\/script>')</script> 
    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <!-- Just to make our placeholder images work. Don't actually copy the 
next line! --> 
    <script src="js/holder.min.js"></script> 
    <!-- IE10 viewport hack for Surface/desktop Windows 8 bug --> 
    <script src="js/ie10-viewport-bug-workaround.js"></script> 
  </body> 
</html> 
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Σν απνηέιεζκα ζα πξέπεη λα είλαη θάπσο έηζη: 
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Δικόνα 6-54: Portal 

 

 

 

 
Δικόνα 6-55: Portal bioklima page 
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Δικόνα 6-56: Portal about page 
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 Γημιοςπγία εθαπμογήρ για κινηηούρ σπηζηέρ με ηο 6.12.

Android Studio 
 

΢ε έλα terminal πιεθηξνινγνχκε studio γηα λα μεθηλήζεη ην android studio. 

 
Δικόνα 6-57: Android Studio App 

Δπηιέγνπκε λα θηηάμνπκε έλα λέν android project θαη μεθηλάεη έλαο λέν νδεγφο. ΢ην φλνκα 

βάδνπκε TeiWeatherApp  

 
Δικόνα 6-58: Android project name 
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Μεηά επηιέγνπκε empty activity 

 
Δικόνα 6-59: Android activity choose 

Καη ηειεηψλνληαο αθήλνπκε ην φλνκα σο έρεη θαη παηάκε finish 
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Δικόνα 6-60: Android activity name 
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Μφιηο αλνίμεη ην λέν καο project ζα πξέπεη λα ηξνπνπνηήζνπκε ηε δνκή ηνπ φπσο παξαθάησ: 

 

 
Δικόνα 6-61: Android project refactor 

Σηο απσείο app/manifests/AndroidManifest.xml: 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    package="com.example.user.teiweatherapp" > 

 

    <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 

    <uses-permission 

android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE"/> 

 

    <application 

        android:allowBackup="true" 

        android:icon="@drawable/sun" 

        android:label="@string/app_name" 

        android:supportsRtl="true" 

        android:theme="@style/AppTheme" > 

        <activity 
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android:name="com.example.user.teiweatherapp.MainActivity" 

            android:label="@string/app_name" 

            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar" > 

            <intent-filter> 

                <action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

 

                <category 

android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 

            </intent-filter> 

        </activity> 

        <activity 

            

android:name="com.example.user.teiweatherapp.PrefsActivity" 

            android:launchMode="singleTask" /> 

 

        <receiver 

android:name="com.example.user.teiweatherapp.WeatherWidget" 

            android:label="@string/widget_name"> 

            <intent-filter> 

                <action 

android:name="android.appwidget.action.APPWIDGET_UPDATE" /> 

            </intent-filter> 

 

            <meta-data 

                android:name="android.appwidget.provider" 

                android:resource="@xml/weather_widget_info" /> 

        </receiver> 

    </application> 

 

</manifest> 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/data/Condition: 
package com.example.user.teiweatherapp.data; 

 

import android.util.Log; 

 

import java.util.Calendar; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 10/2/2017. 

 */ 

public class Condition { 

 

    private int rain; 

    private int wind; 

    private int temperature; 

    private String condition; 

    private int id; 

    private Calendar calendar; 

    private int currentTime; 

 

    public Condition(Values values) { 

        this.rain = values.getLoaded_rain(); 

        this.wind = values.getLoaded_speed(); 

        this.temperature = values.getLoaded_celsius(); 

        this.condition = "unknown"; 

        id = 45; 

        calendar = Calendar.getInstance(); 

        currentTime = calendar.get(Calendar.HOUR_OF_DAY); 

        Log.d("Condition", "Hour of day " + currentTime); 
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        if ((currentTime >= 8) && (currentTime <= 19)) { 

            //if it is dayTime 

            if ((temperature >= 30) && (wind <= 3) && (rain <= 1)) { 

                condition = "Hot"; 

                id = 37; 

            } else if (((temperature >= 15) && (temperature <= 30) && 

(wind <= 3) && (rain <= 2))) { 

                condition = "Nice Weather"; 

                id = 33; 

            } else if (((temperature >= 15) && (temperature <= 30) && 

(wind >= 3) && (rain <= 2))) { 

                condition = "Partly Windy"; 

                id = 25; 

            } else if (((temperature >= 1) && (temperature <= 15) && 

(wind >= 3) && (rain >= 3))) { 

                condition = "Cold,Partly Windy,Possible Rain"; 

                id = 1; 

            } else if (((temperature <= 1) && (wind >= 3) && (rain >= 

3))) { 

                condition = "Cold,Partly Windy,Possible Snow"; 

                id = 14; 

            } 

        } else {// if it is night 

            if ((temperature >= 30) && (wind <= 3) && (rain <= 1)) { 

                condition = "Hot"; 

                id = 32; 

            } else if (((temperature >= 15) && (temperature <= 30) && 

(wind <= 3) && (rain <= 2))) { 

                condition = "Nice Weather"; 

                id = 34; 

            } else if (((temperature >= 15) && (temperature <= 30) && 

(wind >= 3) && (rain <= 2))) { 

                condition = "Partly Windy"; 

                id = 30; 

            } else if (((temperature >= 1) && (temperature <= 15) && 

(wind >= 3) && (rain >= 3))) { 

                condition = "Cold,Partly Windy,Possible Rain"; 

                id = 46; 

            } else if (((temperature <= 1) && (wind >= 3) && (rain >= 

3))) { 

                condition = "Cold,Partly Windy,Possible Snow"; 

                id = 47; 

            } 

        } 

    } 

 

    public String getCondition() { 

        return condition; 

    } 

 

    public int getId() { 

        return id; 

    } 

} 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/data/Values: 
package com.example.user.teiweatherapp.data; 

 

 

/** 
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 * Created by PanagiotisGiannikakis on 5/1/2017. 

 */ 

public class Values { 

    private int loaded_celsius; 

    private int loaded_rain; 

    private int loaded_speed; 

 

    public int getLoaded_celsius() { 

        return loaded_celsius; 

    } 

 

    public void setLoaded_celsius(int loaded_celsius) { 

        this.loaded_celsius = loaded_celsius; 

    } 

 

    public int getLoaded_rain() { 

        return loaded_rain; 

    } 

 

    public void setLoaded_rain(int loaded_rain) { 

        this.loaded_rain = loaded_rain; 

    } 

 

    public int getLoaded_speed() { 

        return loaded_speed; 

    } 

 

    public void setLoaded_speed(int loaded_speed) { 

        this.loaded_speed = loaded_speed; 

    } 

} 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/PrefsFragment: 
package com.example.user.teiweatherapp.service; 

 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceFragment; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.R; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 24/2/2016. 

 */ 

public class PrefsFragment extends PreferenceFragment { 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        addPreferencesFromResource(R.xml.prefs); 

    } 

} 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/UpdateService: 
package com.example.user.teiweatherapp.service; 

 

import android.app.Service; 

import android.content.Intent; 

import android.os.IBinder; 

import android.support.annotation.Nullable; 

import android.util.Log; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.WeatherApplication; 

 

/** 
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 * Created by PanagiotisGiannikakis on 28/3/2017. Need manifest 

declaration 

 */ 

public class UpdateService extends Service { 

    private static final String TAG = 

UpdateService.class.getSimpleName(); 

    private Updater updater; 

    private WeatherApplication weatherApplication; 

    private WeatherService updateWeatherService; 

 

 

    @Nullable 

    @Override 

    public IBinder onBind(Intent intent) { 

        return null; 

    } 

 

    @Override 

    public void onCreate() { 

        super.onCreate(); 

        updater = new Updater(); 

        weatherApplication = (WeatherApplication) getApplication(); 

        Log.d(TAG, "ServiceOnCreated"); 

 

    } 

 

    @Override 

    public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) 

{ 

        if (!weatherApplication.isServiceRunning()) { 

            updater.start(); 

            weatherApplication.setServiceRunning(true); 

        } 

        Log.d(TAG, "ServiceOnStarted"); 

        //return super.onStartCommand(intent, flags, startId); 

        return START_STICKY; 

    } 

 

 

    @Override 

    public void onDestroy() { 

        super.onDestroy(); 

        // check if thread is running,if so stop it! 

        if (weatherApplication.isServiceRunning()) { 

            updater.interrupt(); 

            updater = null; 

        } 

        Log.d(TAG, "ServiceOnDestroyed"); 

    } 

 

    protected class Updater extends Thread { 

        private static final long TIME = 60000; 

 

        public Updater() { 

            super("Updater"); 

        } 

 

        @Override 

 

        public void run() { 

            while (weatherApplication.isServiceRunning()) { 
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                weatherApplication.setServiceRunning(true); 

                Log.d(TAG, "running"); 

                updateWeatherService = new 

WeatherService(weatherApplication); 

                 

                if (weatherApplication.checkNetworkConnection()) { 

                    

updateWeatherService.refreshWeather(weatherApplication.getIp(), 

weatherApplication.getType()); 

                } 

                // Sleep 

                try { 

                    Updater.sleep(Updater.TIME); 

                } catch (InterruptedException e) { 

                    weatherApplication.setServiceRunning(false); 

                } 

            } 

        } 

    } 

} 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/WeatherService: 
package com.example.user.teiweatherapp.service; 

 

import android.net.Uri; 

import android.os.AsyncTask; 

import android.util.Log; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Values; 

 

import org.json.JSONObject; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.net.URL; 

import java.net.URLConnection; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 22/2/2016. 

 */ 

public class WeatherService { 

    private WeatherServiceCallBack callBack; 

    private String error; 

    private Values values; 

 

    public WeatherService(WeatherServiceCallBack callBack) { 

        this.callBack = callBack; 

    } 

 

    public void refreshWeather(final String ip, final String type) { 

        this.values = new Values(); 

 

        new AsyncTask<String, Void, String>() { 

            @Override 

            protected String doInBackground(String... params) { 

                //create query for database 

                String influxQuery = String.format("SELECT 

LAST(load)FROM metrics WHERE host = 'bioklima' AND type = '%s'", 

type); 
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                String endpoint = 

String.format("http://%s:8086/query?q=%s&db=kairos", ip, 

Uri.encode(influxQuery)); 

 

                try { 

                    //create connection 

                    URL url = new URL(endpoint); 

                    URLConnection connection = url.openConnection(); 

                    InputStream inputStream = 

connection.getInputStream(); 

                    //buffer response 

                    BufferedReader bufferedReader = new 

BufferedReader(new InputStreamReader(inputStream)); 

                    //read response 

                    StringBuilder databaseResponse = new 

StringBuilder(); 

                    String line; 

                    while ((line = bufferedReader.readLine()) != 

null) { 

                        databaseResponse.append(line); 

                    } 

                    return databaseResponse.toString(); 

                } catch (IOException e) { 

                    error = ("Network is unreachable. Please check 

your network connection"); 

                    Log.d("doInBackground", e.toString()); 

                } 

                return null; 

            } 

 

            @Override 

            protected void onPostExecute(String queryResponse) { 

                // check for response and errors 

                if (queryResponse == null && error != null) { 

                    callBack.serviceFailure(error); 

                    return; 

                } 

                try { 

                    //extract results 

                    JSONObject as = new JSONObject(queryResponse); 

 

                                        int getValue = 

as.getJSONArray("results").getJSONObject(0).getJSONArray("series").ge

tJSONObject(0).getJSONArray("values").getJSONArray(0).getInt(1); 

                    Log.d("onPostExecute", String.valueOf(getValue)); 

                    //adjust the values 

                    if (type == "degc") { 

                        values.setLoaded_celsius(getValue); 

                    } else if (type == "rain") { 

                        values.setLoaded_rain(getValue); 

                    } else if (type == "speed") { 

                        values.setLoaded_speed(getValue); 

                    } 

                    //call back service 

                    callBack.serviceSuccess(values); 

                } catch (Exception e) { 

                    Log.e("onPostExecute", "exception", e); 

                    callBack.serviceFailure(e.toString()); 

                } 

            } 

        }.execute(); 
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    } 

} 

 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/WeatherServiceCallBack: 
package com.example.user.teiweatherapp.service; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Values; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 22/2/2016. 

 */ 

public interface WeatherServiceCallBack { 

    void serviceSuccess(Values values); 

    void serviceFailure(String string); 

} 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/MainActivity: 
package com.example.user.teiweatherapp; 

 

import android.app.ProgressDialog; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.support.design.widget.FloatingActionButton; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 

import android.support.v7.widget.Toolbar; 

import android.util.Log; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.View; 

import android.widget.ImageView; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.service.UpdateService; 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 24/2/2016. 

 */ 

 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

    private static final String TAG = 

MainActivity.class.getSimpleName(); 

    protected static ProgressDialog dialog;// the loading dialog 

    private String[] type = {"degc", "rain", "speed"};//for the 

influxdb query; what we want 

    private SharedPreferences prefs;// get preferences values;here 

new ip for server 

    private String ip;// to set a new ip for the server 

    //private Condition condition; 

    protected WeatherApplication weatherApplication; 

    protected static boolean isVisible = false; 

 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        isVisible(true); 

        Log.i(TAG, (String.valueOf(isVisible))); 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_main); 
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        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 

        setSupportActionBar(toolbar); 

 

        weatherApplication = (WeatherApplication) getApplication(); 

        weatherApplication.setWeatherIconImageView((ImageView) 

findViewById(R.id.weatherIconImageView)); 

        weatherApplication.setTemperatureTextView((TextView) 

findViewById(R.id.temperatureTextView)); 

        weatherApplication.setConditionTextView((TextView) 

findViewById(R.id.ConditionTextView)); 

        weatherApplication.setLocationTextView((TextView) 

findViewById(R.id.locationTextView)); 

        dialog = new ProgressDialog(this); 

        updateStatusManually(); 

        FloatingActionButton fab = (FloatingActionButton) 

findViewById(R.id.fab); 

        fab.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View v) { 

                updateStatusManually(); 

            } 

        }); 

 

    } 

 

 

    @Override 

    public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 

        // Inflate the menu; this adds items to the action bar if it 

is present. 

        getMenuInflater().inflate(R.menu.menu_main, menu); 

        if (weatherApplication.isServiceRunning()) { 

            

menu.findItem(R.id.itemToggleService).setTitle(R.string.titleServiceS

top); 

        } 

        return true; 

    } 

 

    @Override 

    public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 

        // Handle action bar item clicks here. The action bar will 

        // automatically handle clicks on the Home/Up button, so long 

        // as you specify a parent activity in AndroidManifest.xml. 

        switch (item.getItemId()) { 

            case R.id.action_settings_update: 

                updateStatusManually(); 

                return true; 

            case R.id.preferences: 

                //show preference menu 

                Intent intent = new Intent(this, 

PrefsActivity.class); 

                startActivity(intent); 

                Toast.makeText(MainActivity.this, "Set Server IP", 

Toast.LENGTH_LONG).show(); 

                return true; 

            case R.id.itemToggleService: 

                if (weatherApplication.isServiceRunning()) { 

                    stopService(new Intent(this, 

UpdateService.class)); 

                    //weatherApplication.file.delete(); 
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                    Log.d(TAG, "stopService"); 

                    item.setTitle(R.string.titleServiceStart); 

                } else { 

                    startService(new Intent(this, 

UpdateService.class)); 

                    Log.d(TAG, "startService"); 

                    item.setTitle(R.string.titleServiceStop); 

                } 

                return true; 

            default: 

                return super.onOptionsItemSelected(item); 

 

        } 

 

    } 

 

 

    public void updateStatusManually() { 

        if (weatherApplication.checkNetworkConnection()) { 

            prefs = 

PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 

            dialog.setMessage("Loading..."); 

            dialog.show(); 

            ip = prefs.getString("ServerAddress", 

"teiweatherstats.ddnsking.com"); 

 

            weatherApplication.weatherService.refreshWeather(ip, 

type); 

        } else { 

            Toast.makeText(this, R.string.networkConnectionError, 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

        } 

    } 

 

    private void isVisible(boolean b) { 

        isVisible = b; 

    } 

 

    @Override 

    protected void onStop() { 

        super.onStop(); 

        isVisible(false); 

    } 

 

    @Override 

    protected void onPause() { 

        super.onPause(); 

        isVisible(false); 

    } 

 

    @Override 

    protected void onResume() { 

        super.onResume(); 

        isVisible(true); 

    } 

 

    @Override 

    protected void onDestroy() { 

        super.onDestroy(); 

        isVisible(false); 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο & Πνιπκέζσλ 
 

112 

 

    } 

} 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/PrefsActivity: 
package com.example.user.teiweatherapp; 

 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.service.PrefsFragment; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 24/2/2016. 

 */ 

public class PrefsActivity extends Activity { 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

 

        // Display the fragment as the main content. 

        getFragmentManager().beginTransaction() 

                .replace(android.R.id.content, new PrefsFragment()) 

                .commit(); 

 

    } 

 

} 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/WeatherApplication: 
package com.example.user.teiweatherapp; 

 

import android.app.ActivityManager; 

import android.app.Application; 

import android.appwidget.AppWidgetManager; 

import android.content.ComponentName; 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

import android.net.ConnectivityManager; 

import android.net.NetworkInfo; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.util.Log; 

import android.widget.ImageView; 

import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Condition; 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Values; 

import com.example.user.teiweatherapp.service.UpdateService; 

import com.example.user.teiweatherapp.service.WeatherService; 

import com.example.user.teiweatherapp.service.WeatherServiceCallBack; 

 

import java.util.List; 

 

/** 

 * Created by PanagiotisGiannikakis on 28/3/2017. 

 */ 

public class WeatherApplication extends Application implements 

WeatherServiceCallBack { 

    //Tag for debugging 
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    private static final String TAG = 

WeatherApplication.class.getSimpleName(); 

    private boolean isServiceRunning; 

    private ImageView weatherIconImageView; 

    private TextView temperatureTextView; 

    private TextView conditionTextView; 

    private TextView locationTextView; 

    protected WeatherService weatherService; 

    protected String[] type = {"degc", "rain", "speed"};//for the 

influxdb query; what we want 

    protected SharedPreferences prefs;// get preferences values;here 

new ip for server 

    protected String ip;// to set a new ip for the server 

    protected Condition condition; 

    protected int resourceID; 

    private Drawable weatherIconDrawable; 

    private WeatherWidget weatherWidget; 

    private Context context; 

    private AppWidgetManager appWidgetManager; 

 

 

    @Override 

    public void onCreate() { 

        super.onCreate(); 

        weatherService = new WeatherService(this); 

        weatherWidget = new WeatherWidget(); 

        prefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 

        ip = prefs.getString("Server IP", 

"teiweatherstats.ddnsking.com"); 

        Log.d(TAG, "onCreate"); 

    } 

 

    @Override 

    public void onTerminate() { 

        super.onTerminate(); 

        stopService(new Intent(this, UpdateService.class)); 

    } 

 

 

    @Override 

    public void serviceSuccess(Values values) { 

        if (MainActivity.dialog != null) { 

            MainActivity.dialog.hide(); 

        } 

 

        // get the info from the currently running task 

        ActivityManager am = (ActivityManager) 

this.getSystemService(ACTIVITY_SERVICE); 

        List<ActivityManager.RunningTaskInfo> taskInfo = 

am.getRunningTasks(1); 

        Log.d("topActivity", "CURRENT Activity :" + 

taskInfo.get(0).topActivity.getClassName()); 

        Log.d(TAG, this.getPackageName()); 

        ComponentName componentInfo = taskInfo.get(0).topActivity; 

        componentInfo.getPackageName(); 

        componentInfo.getClass().getMethods(); 

 

        //Update Application Content 

        condition = new Condition(values); 

        resourceID = getResources().getIdentifier("drawable/icon_" + 

condition.getId(), null, getPackageName()); 
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        weatherIconDrawable = getResources().getDrawable(resourceID); 

        //if mainActivity is running then update it 

        if (MainActivity.isVisible) { 

            locationTextView.setText(R.string.location_Heraklion); 

            

temperatureTextView.setText(String.valueOf(values.getLoaded_celsius()

) + "\u00B0" + "C"); 

            

weatherIconImageView.setImageDrawable(weatherIconDrawable); 

            

conditionTextView.setText(condition.getCondition().toString()); 

        } 

        //Update Widget Content 

        context = this; 

        appWidgetManager = AppWidgetManager.getInstance(context); 

        ComponentName name = new ComponentName(context, 

WeatherWidget.class); 

        int[] ids = appWidgetManager.getAppWidgetIds(name); 

        weatherWidget.onUpdate(context, appWidgetManager, ids, 

values, condition, resourceID); 

    } 

 

    //call this to check if there is connection to wifi or mobile 

data 

    public boolean checkNetworkConnection() { 

        ConnectivityManager cm = (ConnectivityManager) 

this.getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

        NetworkInfo activeNetwork = cm.getActiveNetworkInfo(); 

        boolean isConnected = activeNetwork != null && 

activeNetwork.isConnectedOrConnecting(); 

        return isConnected; 

    } 

 

    @Override 

    public void serviceFailure(String exception) { 

        if (MainActivity.dialog != null) { 

            MainActivity.dialog.hide(); 

            Toast.makeText(this, exception, 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

        } 

    } 

 

    public boolean isServiceRunning() { 

        return isServiceRunning; 

    } 

 

    public void setServiceRunning(boolean isServiceRunning) { 

        this.isServiceRunning = isServiceRunning; 

    } 

 

    public ImageView getWeatherIconImageView() { 

        return weatherIconImageView; 

    } 

 

    public void setWeatherIconImageView(ImageView 

weatherIconImageView) { 

        this.weatherIconImageView = weatherIconImageView; 

    } 

 

    public TextView getTemperatureTextView() { 

        return temperatureTextView; 
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    } 

 

    public void setTemperatureTextView(TextView temperatureTextView) 

{ 

        this.temperatureTextView = temperatureTextView; 

    } 

 

    public TextView getConditionTextView() { 

        return conditionTextView; 

    } 

 

    public void setConditionTextView(TextView conditionTextView) { 

        this.conditionTextView = conditionTextView; 

    } 

 

    public TextView getLocationTextView() { 

        return locationTextView; 

    } 

 

    public void setLocationTextView(TextView locationTextView) { 

        this.locationTextView = locationTextView; 

    } 

 

    public String getIp() { 

        return ip; 

    } 

 

    public void setIp(String ip) { 

        this.ip = ip; 

    } 

 

    public String[] getType() { 

        return type; 

    } 

 

    public void setType(String[] type) { 

        this.type = type; 

    } 

} 

 

Σηο απσείο app/java/com.example.user.teiweatherapp/service/WeatherWidget: 
package com.example.user.teiweatherapp; 

 

import android.app.PendingIntent; 

import android.appwidget.AppWidgetManager; 

import android.appwidget.AppWidgetProvider; 

import android.content.ComponentName; 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.widget.RemoteViews; 

 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Condition; 

import com.example.user.teiweatherapp.data.Values; 

 

import static android.content.Intent.FILL_IN_ACTION; 

 

/** 

 * Implementation of App Widget functionality. 

 */ 

public class WeatherWidget extends AppWidgetProvider { 
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    static PendingIntent pendingIntent; 

    static Intent intent; 

 

    public void onUpdate(Context context, AppWidgetManager 

appWidgetManager, int[] appWidgetIds, Values values, Condition 

condition, int resourceID) { 

        // There may be multiple widgets active, so update all of 

them 

        final int N = appWidgetIds.length; 

        for (int i = 0; i < N; i++) { 

 

            updateAppWidget(context, appWidgetManager, 

appWidgetIds[i], values, condition, resourceID); 

        } 

    } 

 

    @Override 

    public void onEnabled(Context context) { 

        // Enter relevant functionality for when the first widget is 

created 

    } 

 

    @Override 

    public void onDisabled(Context context) { 

        // Enter relevant functionality for when the last widget is 

disabled 

    } 

 

    static void updateAppWidget(Context context, AppWidgetManager 

appWidgetManager, int appWidgetId, Values values, Condition 

condition, int resourceID) { 

 

        appWidgetManager = AppWidgetManager.getInstance(context); 

        // Construct the RemoteViews object 

        RemoteViews remoteViews = new 

RemoteViews(context.getPackageName(), R.layout.weather_widget); 

        ComponentName thisWidget = new ComponentName(context, 

WeatherWidget.class); 

        remoteViews.setTextViewText(R.id.WidgetTextTemperature, 

String.valueOf(values.getLoaded_celsius()) + "\u00B0" + "C"); 

        remoteViews.setTextViewText(R.id.WidgetTextCondition, 

String.valueOf(condition.getCondition().toString())); 

        remoteViews.setTextViewText(R.id.WidgetTextLocation, 

context.getString(R.string.location_Heraklion)); 

        remoteViews.setImageViewResource(R.id.WidgetImageView, 

resourceID); 

        //add onClickListener 

        intent = new Intent(context, MainActivity.class); 

        pendingIntent = PendingIntent.getActivity(context, 0, intent, 

FILL_IN_ACTION); 

        remoteViews.setOnClickPendingIntent(R.id.WidgetImageView, 

pendingIntent); 

        // Instruct the widget manager to update the widget 

        appWidgetManager.updateAppWidget(thisWidget, remoteViews); 

    } 

} 

Σηο απσείο app/res/layout/activity_main.xml: 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.design.widget.CoordinatorLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:fitsSystemWindows="true" 

    android:background="#9ee1fd" 

    tools:context=".MainActivity"> 

 

    <android.support.design.widget.AppBarLayout 

        android:layout_width="match_parent" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:theme="@style/AppTheme.AppBarOverlay"> 

 

        <android.support.v7.widget.Toolbar 

            android:id="@+id/toolbar" 

            android:layout_width="match_parent" 

            android:layout_height="?attr/actionBarSize" 

            android:background="?attr/colorPrimary" 

            app:popupTheme="@style/AppTheme.PopupOverlay" /> 

 

    </android.support.design.widget.AppBarLayout> 

 

    <include layout="@layout/content_main" /> 

 

    <android.support.design.widget.FloatingActionButton 

        android:id="@+id/fab" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_gravity="bottom|end" 

        android:layout_margin="@dimen/fab_margin" 

        android:src="@android:drawable/ic_menu_rotate" /> 

 

</android.support.design.widget.CoordinatorLayout> 

 

Σηο απσείο app/res/layout/content_main.xml: 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin" 

    android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin" 

    android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin" 

    android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin" 

    app:layout_behavior="@string/appbar_scrolling_view_behavior" 

    tools:showIn="@layout/activity_main" 

tools:context=".MainActivity"> 

 

    <ImageView 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:id="@+id/weatherIconImageView" 

        android:src="@drawable/icon_50" 

        android:layout_alignParentTop="true" 

        android:layout_centerHorizontal="true" /> 

 

    <TextView 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 
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        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge" 

        android:text="@string/temperature" 

        android:textStyle="bold" 

        android:typeface="serif" 

        android:id="@+id/temperatureTextView" 

        android:layout_below="@+id/weatherIconImageView" 

        android:layout_centerHorizontal="true" 

        android:textSize="24dp" /> 

 

    <TextView 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" 

        android:text="@string/condition" 

        android:id="@+id/ConditionTextView" 

        android:layout_below="@+id/temperatureTextView" 

        android:layout_centerHorizontal="true" 

        android:textStyle="bold" 

        android:textSize="20dp" /> 

 

    <TextView 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceSmall" 

        android:text="@string/location" 

        android:id="@+id/locationTextView" 

        android:layout_below="@+id/ConditionTextView" 

        android:layout_centerHorizontal="true" 

        android:textStyle="bold" 

        android:textSize="18dp" /> 

 

    <ImageView 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:id="@+id/LogoImageView" 

        android:src="@drawable/icon_49" 

        android:layout_alignParentBottom="true" 

        android:layout_centerHorizontal="true" 

        android:layout_marginBottom="40dp" 

        android:layout_marginLeft="100dp" 

        android:layout_marginRight="100dp" 

        android:layout_marginTop="0dp" /> 

</RelativeLayout> 

 

Σηο απσείο app/res/layout/weather_widget.xml: 
<GridLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    android:layout_width="wrap_content" 

    android:layout_height="wrap_content" 

    android:background="#6ba4ff" 

    android:columnCount="2" 

    android:padding="0dp" 

    android:rowCount="3" 

    android:useDefaultMargins="false"> 

 

 

    <ImageView 

        android:id="@+id/WidgetImageView" 

        android:layout_width="80dp" 

        android:layout_height="60dp" 

        android:layout_column="0" 



Πηπρηαθή Δξγαζία ηκήκαηνο Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο & Πνιπκέζσλ 
 

119 

 

        android:layout_row="0" 

        android:layout_rowSpan="3" 

        android:clickable="true" 

        android:contentDescription="@string/temperatureIcon" 

        android:src="@drawable/icon_50" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/WidgetTextTemperature" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_column="1" 

        android:layout_columnSpan="1" 

        android:layout_row="0" 

        android:text="@string/temperature" 

        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/WidgetTextCondition" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_column="1" 

        android:layout_columnSpan="1" 

        android:layout_row="1" 

        android:text="@string/condition" 

        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" 

/> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/WidgetTextLocation" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_column="1" 

        android:layout_columnSpan="1" 

        android:layout_row="2" 

        android:text="@string/location" 

        android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceSmall" /> 

</GridLayout> 

 

Σηο απσείο app/res/menu/menu_main.xml: 
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    tools:context=".MainActivity"> 

    <!-- "settings" submenu --> 

    <item 

        android:id="@+id/action_settings_update" 

        android:orderInCategory="100" 

        android:title="@string/action_settings" 

        app:showAsAction="never" /> 

    <item 

        android:id="@+id/preferences" 

        android:orderInCategory="100" 

        android:title="@string/setEndpointIP" 

        app:showAsAction="never" /> 

</menu> 

 

Σηο απσείο app/res/values/strings.xml: 
<resources> 

    <string name="app_name">TeiWeatherApp</string> 

    <string name="widget_name">TeiWeatherWidget</string> 

    <string name="action_settings">Update</string> 
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    <string name="temperature">Temperature</string> 

    <string name="condition">Condition</string> 

    <string name="location">Location</string> 

    <string name="location_Heraklion">Heraklion</string> 

    <string name="setEndpointIP">Set Server IP</string> 

    <string name="prefsTitle">Preferences</string> 

    <string name="prefsSummaryServerAddress">Please enter the Server 

Address</string> 

    <string name="temperatureIcon">TemperatureIcon</string> 

 

</resources> 

 

Σηο απσείο app/res/xml/prefs.xml: 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PreferenceScreen 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 

 

    <EditTextPreference 

        android:key="ServerAddress" 

        android:password="false" 

        android:summary="@string/prefsSummaryServerAddress" 

        android:title="http:// address" /> 

 

</PreferenceScreen> 

 

 

 

 

 

Σηο απσείο app/res/xml/weather_widget_info.xml: 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<appwidget-provider 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    android:initialKeyguardLayout="@layout/weather_widget" 

    android:initialLayout="@layout/weather_widget" 

    android:minHeight="70dp" 

    android:minWidth="200dp" 

    android:previewImage="@drawable/sun" 

    android:resizeMode="horizontal|vertical" 

    android:updatePeriodMillis="86400000" 

    android:widgetCategory="home_screen"></appwidget-provider> 

 

Σέινο ζηνλ θάθειν app/res/drawable ζα ρξεηαζηνχκε θάπνηεο εηθφλεο πνπ ζα παξνπζηάδνπλ 

ηηο αλάινγεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Μπνξνχκε λα θαηεβάζνπκε θάπνηα παθέηα εηθφλσλ απφ ηηο 

παξαθάησ δηεπζχλζεηο αιιά ζα ρξεηαζηνχκε ηηο άδεηεο ησλ δεκηνπξγψλ ηνπο πξψηα.  

http://vclouds.deviantart.com/art/VClouds-Weather-Icons-179152045 

http://aipotudeng.deviantart.com/art/Weather-Icon-174370042 

 

Πξναηξεηηθά εάλ ζέινπκε ε ππεξεζία ελεκέξσζεο λα μεθηλάεη θάζε θνξά πνπ μεθηλάεη ην 

θηλεηφ ηνπ ρξήζηε πξνζζέηνπκε ηνλ παξαθάησ θψδηθα ζην manifest:  

 
<receiver 

android:name="com.example.user.teiweatherapp.service.StartServiceAtBo

ot"> 

    <intent-filter> 

        <action android:name="android.intent.action.BOOT_COMPLETED" 

/> 

    </intent-filter> 

</receiver> 
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Καη επίζεο δεκηνπξγνχκε κηα λέα θιάζε κε φλνκα StartServiceAtBoot θαη γξαθνχκε: 

 
public class StartServiceAtBoot extends BroadcastReceiver { 

    @Override 

    public void onReceive(Context context, Intent intent) { 

        if 

("android.intent.action.BOOT_COMPLETED".equals(intent.getAction())) { 

            Intent pushIntent = new Intent(context, 

UpdateService.class); 

            context.startService(pushIntent); 

        } 

    } 

} 

 

 

Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ζα πξέπεη λα είλαη φπσο παξαθάησ: 

 
Δικόνα 6-62: Android app main activity 
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Δικόνα 6-63: Android app widget 
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7. Σςμπεπάζμαηα 
 

Με ην πέξαο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο νινθιεξψζεθε έλα portal θαη κία εθαξκνγή γηα 

θηλεηέο ζπζθεπέο νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ ηνπο 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηνπ ΣΔΙ. 

Σα δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη ζε θηιηθή πξνο ην ρξήζηε κνξθή κε ηε βνήζεηα ηερλνινγηψλ 

αηρκήο φπσο ην πιαίζην εθαξκνγήο Grafana, ην Bootstrap, ην CSS3, ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ HTML5 θαη ε βάζε δεδνκέλσλ Influxdb. Γηα ηελ εθαξκνγή ζε θηλεηέο 

ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο Android Studio.  

Δπηπιένλ, κε ηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο εμνηθεηψζεθα θαη 

απέθηεζα δεμηφηεηεο κε ηερλνινγίεο αηρκήο. Δίκαη ζε ζέζε λα ζρεδηάζσ κία ειεθηξνληθή 

πχιε, λα αλαπηχμσ κία εθαξκνγή γηα θηλεηή ζπζθεπή θαη γεληθφηεξα λα πξνγξακκαηίζσ ζε 

πιαίζην εθαξκνγήο αλνηρηνχ ή κε θψδηθα. 
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