
σελ. 1 

 

 

 

Α.Τ.Ε.Ι ΚΡΗΤΗΣ 

ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΓΕΩΠΟΝΙΑΣ 

ΤΜΗΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΑΚΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΚΑΙ 
ΑΝΘΟΚΟΜΙΑΣ 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ COMPOSTS ΑΠΟ ΦΥΤΙΚΑ ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ ΚΑΙ 

ΣΤΕΡΕΑ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ ΩΣ ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΓΙΑ 

ΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ  ΚΑΛΛΩΠΙΣΤΙΚΩΝ ΦΥΤΩΝ. 

 

  

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ : ΧΑΤΖΗ∆ΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ: ∆ρ. ΘΡΑΣΥΒΟΥΛΟΣ ΜΑΝΙΟΣ 

2012 



σελ. 2 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ………………………………………………………………....2 

 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ………………………………………………………………………4 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ……………………………………………………………………….5 

 

Κεφάλαιο 1. Εισαγωγή 

 

1.1. Ιστορική αναδροµή……...…………………………………………………….6 

   1.1.1. Υποστρώµατα Ηνωµένων Πολιτειών Αµερικής…….………...……...…………7 

1.2. Οργανικά υλικά………………………………………...……………………...9 

   1.2.1. Τύρφη………………………………………………………...……………….….9 

   1.2.2. Μαύρη τύρφη…………………………………………...……………………….11 

         1.2.2.1. Μαύρη τύρφη Πρεβέζης……………………………...….………………..11 

         1.2.2.2. Τι κοίτασµα τύρφης των Τεναγών Φιλίππων……………………..……….12 

   1.2.3. Compost…………………………………………………………………...….....14 

         1.2.3.1. Οργανικά υλικά για compost…...………………………………………....14 

         1.2.3.2. Χρήση των compost…………….…………………………………………17 

1.3. Ανόργανα υλικά..…………………………………………………………….18 

   1.3.1. Άµµος…………………………………………………………………………...18 

   1.3.2. Ελαφρόπετρα…………………………………………………………………....19 

   1.3.3. Βερµικουλίτης…………………...………………………………………………20 

   1.3.4. Περλίτης…………………………………………………………………………21 

   1.3.5. Πετροβάµβακας……………………………...……………….…………………24 

1.4. Καλλωπιστικά φυτά………………………………………………………….26 

   1.4.1. Gardenia jasminoides……………………………………………………….…..26 

         1.4.1.1. Γενικά χαρακτηριστικά……………………………………………….…...26 

         1.4.1.2. Καλλιέργεια γαρδένιας στην Ελλάδα…………………………………......27 

         1.4.1.3. Ποικιλίες γαρδένιας…………………………………………………..…...27 

         1.4.1.4. Μορφολογία……………………………………………………………….28 



σελ. 3 

 

          1.4.1.5. Πολλαπλασιασµός…………………………………………………,…….28 

          1.4.1.6. Έδαφος……………………………………………………………….…...29 

          1.4.1.7. Λίπανση γαρδένιας…………………………………………………….…29 

          1.4.1.8. Θερµοκρασία……………………………………………………………..30 

          1.4.1.9. Φώς    …………………………………………………………………….30 

          1.4.1.10. Υγρασία………………………………………………………………….30 

          1.4.1.11. Προβλήµατα καλλιέργειας………………………………………………31 

    1.4.2. Pittosporum tobira………………………………………………………………33 

          1.4.2.1. Γενικά χαρακτηριστικά……………………………………………...……33 

          1.4.2.2. Ποικιλίες αγγελικής……………………………………………………....34 

          1.4.2.3. Μορφολογία………………………………………………………………34 

          1.4.2.4. Πολλαπλασιασµός………………………………………………………..34 

          1.4.2.5. Έδαφος……………………………………………………………………35 

          1.4.2.6. Φώς……………………………………………………………………….35 

          1.4.2.7. Θερµοκρασία……………………………………………………………..35 

          1.4.2.8. Λίπανση…………………………………………………………………..35 

          1.4.2.9. Κλάδεµα………………………………………………………………….35 

          1.4.2.10. Χρησιµότητα……………………………………………………………36 

          1.4.2.11. Προβλήµατα καλλιέργειας……………………………………………...36 

    1.4.3. Viburnum tinus………………………………………………………………....37 

          1.4.3.1. Γενικά χαρακτηριστικά…………………………………………………...37 

          1.4.3.2. Μορφολογία……………………………………………………………...38 

          1.4.3.3. Θερµοκρασία…………………………………………………………….38 

          1.4.3.4. Φώς………………………………………………………………………38 

          1.4.3.5. Πολλαπλασιασµός……………………………………………………….38 

          1.4.3.6. Έδαφος…………………………………………………………………...38 

          1.4.3.7. Χρησιµότητα……………………………………………………………..39 

          1.4.3.8. Προβλήµατα καλλιέργειας……………………………………………….39 

1.5. Σκοπός µελέτης……………………………………………………………....39 

 

 



σελ. 4 

 

Κεφάλαιο 2. Υλικά και µέθοδοι 

 

2.1. Πηγή προέλευσης αρχικών οργανικών υλικών……………………………...41 

2.2. Υποστρώµατα πειραµατικών καλλιεργειών…………………………………41 

2.3. Τοποθέτηση υποστρωµάτων σε γλάστρες…………………………………...42 

2.4. Πειραµατικές καλλιέργειες…………………………………………………..42 

   2.4.1. Καλλιέργεια γαρδένιας…………………………………………………………43 

   2.4.2. Καλλιέργεια αγγελικής…………………………………………………………43 

   2.4.3. Καλλιέργεια βιβούρνου………………………………………………………...44 

2.5. Μετρήσεις και προσδιορισµοί……………………………………………….44 

2.6. Λιπάνσεις πειραµατικών καλλιεργειών……………………………………...47 

   2.6.1. Αποτελέσµατα ανάλυσης διαλύµατος………………………………………….47 

 

Κεφάλαιο 3. Αποτελέσµατα 

 

3.1. Μεταβολές φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών των compost κατά την διάρκεια 

του πειράµατος……………………………………………………………………49 

3.2. Αγρονοµικά χαρακτηριστικά φυτών πειράµατος……………………………53 

 

Κεφάλαιο 4. Συµπεράσµατα – Επίλογος……………………………………...103 

 

Βιβλιογραφία…………………………………………………………………...108 

 

 

 

 

 

 

 



σελ. 5 

 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Αυτή η πτυχιακή εργασία αναφέρεται στην αξιολόγηση των composts από φυτικά 

υπολείµµατα και στερεά απορρίµµατα ως συστατικών υποστρωµάτων για την ανάπτυξη 

καλλωπιστικών φυτών. 

Με αυτό το πείραµα θέλαµε να διαπιστώσουµε τις διαφορές που µπορούν να υπάρχουν 

ανάµεσα σε υποστρώµατα του εµπορίου και σε υποστρώµατα από διάφορα υλικά και να 

τα αξιολογήσουµε  µε βάση τα αγρονοµικά χαρακτηριστικά καλλωπιστικών φυτών 

(ύψος, αριθµός φύλλων, εµφάνιση κ.α.). 

Η εργασία πραγµατοποιήθηκε στο Α.Τ.Ε.Ι. Ηρακλείου στο εργαστήριο Επεξεργασία 

και Αξιοποίηση Στερεών Υπολειµµάτων και Υγρών Αποβλήτων. 

Στην συνέχεια θα ήθελα να ευχαριστήσω τον ∆ρ. Θρασύβουλο Μανιό γεωπόνο, 

χηµικό µηχανικό και καθηγητή που ήταν υπεύθυνος εργαστηρίου, τον κύριο 

Κωνσταντίνο Μανιαδάκη, γεωπόνο Τ.Ε και καθώς επίσης των ∆ρ. Βασίλειο Μανιό 

γεωπόνο, οµότιµος καθηγητής τµήµατος ΘΕΚΑ για την πολύτιµη βοήθεια του στο πέρας 

αυτής της πτυχιακής άσκησης όπως επίσης και τον ∆ρ. Μιχάλη Παπαδηµητρίου για την 

παραχώρηση του γυάλινου θερµοκηπίου για την εκτέλεση της πτυχιακής άσκησης όπως 

και τους συναδέλφους Βαρδαβά Αλέξανδρο, Τσαµούκα Αριστείδη και ∆ασκαλάκη 

Γεώργιο που µε βοήθησαν κατά την διάρκεια του πειράµατος.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



σελ. 6 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Για τις ανάγκες του πειράµατος χρησιµοποιήθηκαν τρία οργανικά υποστρώµατα  

α) κοµποστοποιηµένη λάσπη βιολογικού καθαρισµού (ΛΒΚ), µε ροκανίδι 1/1 v/v, β) 

κοµποστοποιηµένη ελαιοπυρήνα, γ) κοµποστοποιηµένα σύµµικτα στερεά απόβλητα από 

Ε.Μ.Α.Κ. Χανίων και δ) εµπορικό υπόστρωµα το οποίο χρησιµοποιήθηκε ως µάρτυρας. 

Τα οργανικά αυτά υλικά αναµίχθηκαν µε ανόργανα υλικά (άµµος λεπτή, ξανθιά τύρφη) 

σε διάφορες αναλογίες. Στη συνέχεια τα υποστρώµατα τοποθετήθηκαν σε συνολικά 180 

γλάστρες του 1,5 l και των 5 l όπου στην συνέχεια έγινε η εγκατάσταση των φυτών που 

είχαµε επιλέξει για το πείραµα µας όπου αυτά ήταν η γαρδένια (Gardenia sp), αγγελική 

(Pittosporum tobira) και βιβούρνου (Viburnum tinus). Τα φυτά µας στην συνέχεια 

µεταφέρθηκαν και εγκαταστάθηκαν σε υαλόφραχτο θερµοκήπιο πάνω σε πάγκους στο 

αγρόκτηµα του Α.Τ.Ε.Ι Ηρακλείου. 

Κάθε τρεις µήνες περίπου γινόντουσαν µετρήσεις αγρονοµικών χαρακτηριστικών στα 

φυτά µε σκοπό την εκτίµηση της ανάπτυξης τους. Ακόµα έγιναν αναλύσεις του επιπέδου 

χλωροφύλλης (φθορισµός) και µέτρηση χρώµατος φύλλων στην γαρδένια στο τέλος του 

πειράµατος µε σκοπό την πιο καλή αγρονοµική αξιολόγηση τους. 

Ακόµα έγιναν φυσικοχηµικές αναλύσεις όπως pH και E.C στα υποστρώµατα στη αρχή 

και στο τέλος του πειράµατος για τυχόν αλλαγές στην σύσταση των υποστρωµάτων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

1.1 Ιστορική αναδροµή  

 

Από τις αρχές του 19ου αιώνα ο άνθρωπος είχε προσπαθήσει να συνθέσει 

υποστρώµατα µε διάφορα υλικά όπως τύρφη, πευκοβελόνες , φύλλα κ.α. µε σκοπό την 

χρησιµοποίηση τους σε κήπους για παραγωγή καλλωπιστικών και ανθοκοµικών φυτών. 

Τα πρώτα πειράµατα  έγιναν το 1892 στις Βερσαλλίες (Watson 1913) πάνω σε φυτό 

αζαλέας. Ακόµα πειράµατα πραγµατοποίησε ο Laurie από την ΗΠΑ πάνω σε µείγµα 

άµµου και τύρφης σε διάφορες καλλιέργειες στα τέλη του 1920 µέχρι τις αρχές του 1930. 

Τα πρώτα επίσηµα σε σύνθεση υποστρώµατα ήταν δύο και έγιναν το 1934 από τους 

Lawrence και Newle στο John Innes Institution στην Αγγλία όπου και το όνοµα που 

πήραν ήταν ‘’John Innes Compost’’ (JIC) (Hammond 1975) 

 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΑ  ‘’John Innes Compost’’ 

Για σπορόφυτα  

Υλικά κατ’ όγκο  Λιπάσµατα (Kg/m3)   

Αργιλώδες χώµα 2 Υπερφοσφωρικό (8% P) 1.18 

Τύρφη 1 CaCO3 0.59 

Άµµος 1   

 

Για γλάστρες  

Υλικά κατ’ όγκο  Λιπάσµατα (Kg/m3)   

Αργιλώδες χώµα 7 Υπερφοσφωρικό (8% P) 1,18 

Τύρφη 3 Θεϊκό Κάλι 0,59 

Άµµος 2 CaCO3 0,59 

  Οπλές και κέρατα ζώων 0,18 
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1.1.1 Υποστρώµατα Ηνωµένων Πολιτειών Αµερικής 

 

Στην Αµερική διαδόθηκαν γρήγορα τα υποστρώµατα χωρίς άµµο. Ο καθηγητής Baker 

του πανεπιστηµίου της Καλιφόρνια εισήγαγε το σύστηµα University California System 

(UC) όπου τα υποστρώµατα θα αποτελούνταν από άµµο ή άµµο και τύρφη ή µόνο από 

τύρφη. Έχουµε πέντε διαφορετικά µείγµατα όπου στο κάθε ένα έχουµε έξι διαφορετικές 

συνθέσεις λιπασµάτων, άρα µε αυτόν τον τρόπο έχουµε 30 διαφορετικά υποστρώµατα. 

 

α) Υπόστρωµα UC Mix D  � 75% Ξανθιά τύρφη (v/v) 

                                              �  25 % Λεπτή άµµος (v/v) 

 

Συνδυασµός λιπασµάτων I (D) στο παραπάνω υπόστρωµα ανά m3 

  

Αυτός ο συνδυασµός λιπασµάτων µας δίνει τις ακόλουθες συγκεντρώσεις στα 3 βασικά 

θρεπτικά στοιχεία του φυτού. 

N=20 mg/l P=95 mg/l K=123 mg/l 

 

 

 

 

 

 

 

 

Νιτρικό Κάλι 0,15 kg/m3 

Θεϊκό Κάλι 0.15 kg/m3 

Υπερφοσφωρικό 1.20 kg/m3 

∆ολοµίτης 3.00 kg/m3 

Ανθρακικό ασβέστιο 2.40 kg/m3 
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Ίδιος µε τον προηγούµενο συνδυασµό αλλά µε την διαφορά ότι ένα µέρος του αζώτου το 

δίνει µε την µορφή οργανικού αζώτου. 

 

Συνδυασµός λιπασµάτων Η (D) 

 

Αυτός ο συνδυασµός λιπασµάτων µας δίνει τις ακόλουθες συγκεντρώσεις στα βασικά 

θρεπτικά στοιχεία του φυτού. 

 

 Ανόργανο N=20 mg/l P=95 mg/l K=123 mg/l 

Οργανικό N=195 mg/l 

 

b) UC Mix E � 100% Ξανθιά τύρφη 

Σε αυτό το υπόστρωµα βάζουµε το έναν ή το άλλον από τους προηγούµενους 

συνδυασµούς λιπασµάτων αλλά µε διαφορετικές ποσότητες όπου και µας δίνουν τα 

παρακάτω αποτελέσµατα στα βασικά θρεπτικά στοιχεία : 

 

Συνδυασµός λιπασµάτων I (E)  

Ανόργανο N=26 mg/l P=48 mg/l K=76 mg/l 

Οργανικό N=195 mg/l 

 

Συνδυασµός λιπασµάτων II (E) 

Ανόργανο N=26 mg/l P=48 mg/l K=76 mg/l 

Οργανικό N=195 mg/l 

 

Οπλές και κέρατα ζώων 1,50 kg/m3 

Νιτρικό Κάλι 0,15 kg/m3 

Θεϊκό Κάλι 0,15 kg/m3 

Υπερφοσφωρικό 1,20 kg/m3 

∆ολοµίτης 3,00 kg/m3 

Ανθρακικό ασβέστιο 1,20 kg/m3 
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1.2 Οργανικά υλικά 

 

1.2.1 Τύρφη  

 

Η τύρφη είναι το πιο διαδεδοµένο και περισσότερο χρησιµοποιούµενο από τα 

οργανικά υλικά στην παρασκευή υποστρωµάτων. Η τύρφη που εισάγεται στη χώρα µας 

ανήκει στο τύπο Sphagnum Moss Peat και στην κατηγορία Light peat. Η τύρφη είναι 

φυσικό υλικό, όπου προέρχεται από την αποδόµηση βρύων. Σε αυτές τις περιοχές, µε την 

πάροδο του χρόνου έχουν σχηµατισθεί µεγάλα κοιτάσµατα, από τα οποία η τύρφη 

εξορύσσεται και στην συνέχεια επεξεργάζεται (τεµαχισµός, άλεσµα, απολύµανση, κ.λπ.) 

και συσκευάζεται σε βιοµηχανική κλίµακα. Τα χαρακτηρίστηκα που έχει µια τύρφη είναι 

η ινώδης δοµή, σπογγώδης, πολύ µεγάλο πορώδες, µεγάλη υδατοϊκανότητα, χαµηλή 

περιεκτικότητα σε τέφρα, χαµηλό pH όπου σε µίγµα µε το έδαφος µειώνει το ειδικό 

βάρος του εδάφους και διευκολύνει την ανάπτυξη της ρίζας, έχει διάρκεια ζωής δύο 

χρόνια ή περισσότερο και βελτιώνει την διαθεσιµότητα των θρεπτικών στοιχείων στα 

φυτά. Εκτός από τα πλεονεκτήµατα που µπορεί να δώσει, έχει και κάποια µειονεκτήµατα 

όπως είναι η αναγκαία καλή προετοιµασία της, παρουσιάζει δυσκολία επανύγρανσης αν 

αποξηρανθεί, παρουσιάζει δυσκολία απολύµανσης, υπάρχει κίνδυνος δηµιουργίας 

ασφυκτικών συνθηκών στην περίπτωση αποδόµησής της. Γενικά διακρίνουµε δύο 

τύπους τύρφης, την ξανθιά και την µαύρη.  
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Στον πίνακα 1 παρουσιάζονται τα χαρακτηρίστηκα της τύρφης Sphagnum Moss Peat. 

 

Πίνακας 1. Ιδιότητες τύρφης Sphagnum Moss Peat (Light peat) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.C Bunt 1976 Modern Potting Composts 

 

Η ξανθιά τύρφη έχει ινώδη υφή και είναι καλύτερης ποιότητας από τη µαύρη γιατί η 

δοµή της είναι αρκετά σταθερή, µε συνέπεια η αποσύνθεσή της να λαµβάνει χώρα µε 

αργούς ρυθµούς. Προέρχεται κυρίως από την Ρωσία, τις βαλτικές χώρες αλλά και από 

αρκετές άλλες βορειοευρωπαϊκές χώρες. Έχει Ειδικό βάρος 162 kg/m3, εκτεταµένο 

πορώδες (90-95 % του όγκου της) µε καλή αναλογία µεταξύ µικρών και µεγάλων πόρων 

και ως εκ τούτου διακρίνεται από µεγάλη ικανότητα συγκράτησης νερού (50-70% του 

όγκου της) αλλά και επαρκή αεροπερατότητα. Έχει ικανοποιητική ικανότητα ανταλλαγής 

κατιόντων, όµως στην φυσική της κατάσταση τα αρνητικά φορτία των κολλοειδών είναι 

κορεσµένα κυρίως µε ιόντα υδρογόνου, µε συνέπεια να είναι φτωχή σε θρεπτικά στοιχεία 

και να έχει χαµηλό pH (3,5 - 4). Γι' αυτό, στα συνθετικά µείγµατα, στα οποία 

χρησιµοποιείται ξανθιά τύρφη σε σηµαντικές ποσότητες, θα πρέπει απαραίτητα να 

προστίθενται ανθρακικό ασβέστιο (CaCO3) για την ρύθµιση του pH και λιπάσµατα για 

τον εµπλουτισµό τους µε θρεπτικά στοιχεία. 

 

 

 

Φαινόµενο ειδικό βάρος  60 – 100 (gr/lt)  

Όγκος πόρων  96 ( % ) 

Οργανική ουσία  98 ( % ) 

Στάχτη 2 ( % ) 

Ολικό άζωτο  0,5 – 2,5 ( % v ) 

Ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων  110 – 130 ( meq/100g ) 

ΡΗ  3,5 – 4 (υδατικό εκχύλισµα ) 

Βάρος µπάλας  56 ( kg ) 

Όγκος µπάλας  360 ( lt ) 
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1.2.2 Μαύρη τύρφη         

 

Η µαύρη τύρφη έχει την ίδια βοτανική προέλευση µε την ξανθιά τύρφη αλλά είναι σε 

προχωρηµένο στάδιο αποσύνθεσης. Η µαύρη τύρφη εξάγεται από τους τυρφόνες το 

φθινόπωρο και αφήνεται στην ύπαιθρο κατά την διάρκεια του χειµώνα όπου και θα 

υποστεί την επίδραση των χαµηλών θερµοκρασιών όπου και βελτιώσουν τις υδατικές 

ιδιότητες της. Η µαύρη τύρφη βρίσκεται σε πιο προχωρηµένο στάδιο αποσύνθεσης από 

την ξανθιά τύρφη και γι' αυτό δεν έχει τόσο σταθερή δοµή. Σε σύγκριση µε την ξανθιά 

τύρφη, έχει µεγαλύτερο ειδικό βάρος (333 kg/m3) και πιο µικρού µεγέθους πόρους, µε 

συνέπεια η ικανότητα συγκράτησης νερού να είναι µεγάλη (4-5 φορές το βάρος της) 

αλλά η αεροπερατότητα της µικρή. Έχει πορώδες 85 % και pH 4-7. Η µαύρη τύρφη 

διακρίνεται από υψηλή ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων. 

 

1.2.2.1 Μαύρη τύρφη Πρεβέζης  

 

Την τύρφη αυτήν την βρίσκουµε στην Κορώνη του νοµού Πρεβέζης. Η σύνθεση της 

προέρχεται από ποώδη και δενδρώδη βλάστηση. Η τύρφη Πρεβέζης κατατάσσεται 

ποιοτικά στις µαύρες τύρφες ( black peat ) λόγο του µεγάλου βαθµού αποδόµησής της. 

Είναι µια αποδοµηµένη τύρφη που ταυτόχρονα έχει δεχθεί εδαφικές προσµίξεις 

ανεβάζοντας την περιεκτικότητά της σε CaCΟ3 γύρω στο 9,96% σε ξηρή βάση. Είναι 
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έντονα λεπτόκοκκο υλικό µε το 28% περίπου του βάρους της κάτω από 0.25mm. Αυτό 

έχει σαν αποτέλεσµα την υποβάθµιση των υδατικών της ιδιοτήτων και ιδιαιτέρως τη 

µείωση της αεροϊκανότητάς της. Το pH κυµαίνεται περίπου στο 7,25  και η E.C γύρω στο 

2.6 mmhos/cm όπου δεν θεωρούνται ιδανικές τιµές για τύρφη. Τα χαρακτηριστικά αυτά 

επιβάλουν τους παρακάτω περιορισµούς για τη χρησιµοποίησή της σαν υπόστρωµα:  

 

α) Τη πρόσµιξή της µε άλλα υλικά που να έχουν καλύτερες υδατικές ικανότητες όπως 

είναι η µη αποδοµηµένη ξανθιά τύρφη (Sphagnum Moss Peat) και µε υλικά µε αυξηµένη 

αεροϊκανότητα όπως είναι ο περλίτης και η άµµος (όχι λεπτή). 

β) Την πρόσµιξη της µε άλλα υλικά που έχουν  χαµηλό pH και χαµηλή E.C όπως είναι η 

προηγούµενη τύρφη. 

γ) Να µην χρησιµοποιείται σε υψηλά ποσοστά σε υποστρώµατα που προορίζονται για 

καλλιέργεια φυτών µε υψηλές απαιτήσεις σε αερισµό του ριζικού τους συστήµατος. 

δ) Να µην χρησιµοποιείται σε οξύφυλλα και ασβεστόφοβα φυτά. 

 

1.2.2.2 Το κοίτασµα τύρφης των Τεναγών Φιλλίπων 

 

Στη λεκάνη των Φιλλίπων στη περιοχή της Καβάλας ανακαλύφθηκε απόθεµα τύρφης 

που καταλαµβάνει έκταση 54 km². Είναι κυρίως τύρφη καλαµιών και βρύων. Αυτή η 

τύρφη δεν είναι καθαρή αφού περιέχει άµµο, λάσπη, άργιλο και µάργας σε 

µικροποσότητες. Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά της µαύρης τύρφης 

φιλίππων. 

 

Πίνακας 2: Χαρακτηριστικά της µαύρης τύρφης Φιλλίπων 

 

Υγρασία ( % )  60-65  

Τέφρα επί ξηρού στους 550 ºC ( % )  22-25  

Οργανική ουσία ( % )  75-78  

Φαινόµενη πυκνότητα ( gr/cm³ )  0,5  

Βαθµός αποσύνθεσης ( V. Post )  5-6  
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Ικανότητα συγκράτησης υγρασίας ( % κατά βάρος )  800  

pH κατά VAPO*  7,3  

Αγωγιµότητα κατά VAPO ( MS/cm )  460  

Ασβέστιο ( Mg/l )  90  

Μαγνήσιο ( Mg/l )  14  

Κάλιο ( Mg/l )  9  

Νάτριο ( Mg/l )  21  

Χαλκός ( Mg/l )  0,05  

Ψευδάργυρος ( Mg/l )  0,02  

Μαγγάνιο ( Mg/l )  0,04  

Σίδηρος ( Mg/l )  0,09  

Θειϊκά ( Mg/l )  175  

Άζωτο ως ΝΟ3 ( Mg/l )  5  

Άζωτο ως ΝΗ4 ( Mg/l )  20  

Φώσφορος ως ΡΟ4 ( Mg/l )  0,2  

*VAPO VO: Κρατική Φιλανδική Εταιρεία 

 

1.2.3 Compost 

Compost είναι το τελικό προϊόν της αερόβιας βιολογικής αποδόµησης διαφόρων 

οργανικών υπολειµµάτων φυτικής και ζωικής προέλευσης. Έχουν όµως παρατηρηθεί δύο 

προβλήµατα. Το ένα είναι η φυτοτοξικότητα και το άλλο η πρόκληση τροφοπενιών 

κυρίως αζώτου. Η φυτοτοξικότητα οφείλεται σε ορισµένες τοξικές για τα φυτά ουσίες 

που είτε υπάρχουν στην πρώτη ύλη είτε παράγονται κατά την αποδόµησή της και οι 

οποίες µειώνονται ή ακόµα και εξαφανίζονται µε την ολοκλήρωση της χώνευσης και της 

ωρίµανσης του compost. Οι τροφοπενίες οφείλονται στον ανταγωνισµό µεταξύ των 

µικροοργανισµών τα οποία συνεχίζουν την αποδόµηση του οργανικού κλάσµατος των 

composts και µετά τη χώνευση και την ωρίµανσή τους και των φυτών. Ο ανταγωνισµός 

αυτός γίνεται για την εξασφάλιση των απαραίτητων στοιχείων και κυρίως αζώτου από 

τους δύο οργανισµούς. 
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1.2.3.1 Οργανικά υλικά για compost 

Τα υλικά που µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε για την παρασκευή compost ποικίλουν. 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε υπολείµµατα από καλλιέργειες, δέντρα όπως είναι 

κλαδιά, φύλλα, καρποί κ.α. Ακόµα µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τον ελαιοπυρήνα 

από τα ελαιουργεία. Μαζί µε τα παραπάνω υλικά µπορούµε να τα συνδυάσουµε µε 

κοπριά από ζώα (Φουντής, Μάγιερ, Πανάγος, 1988, Σιδηράς 1997, Βλοντάκης, ∆εσύλλας, 

Μπίστη 1999). Ακόµα µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε και τα αστικά λύµατα που 

βγαίνουν από τους δρόµους των πόλεων. ∆ιάφορες πρώτες ύλες που χρησιµοποιούνται 

για την παρασκευή οργανοχουµικών υλικών είναι:  

 

Υπολείµµατα γεωργικών καλλιεργειών στον αγρό 

� Κληµατίδες αµπελιού 

� Φυτά καλαµποκιού µετά την ολοκλήρωση της παραγωγής 

� Φυτά λαχανοκοµικών καλλιεργειών µετά την ολοκλήρωση της παραγωγής 

� Φυτά ανθοκοµικών καλλιεργειών µετά την ολοκλήρωση της παραγωγής. 

Υπολείµµατα γεωργικών βιοµηχανιών 

� Ελαιοπυρήνα από τα ελαιοτριβεία 

� Φύλλα ελιάς από τα ελαιοτριβεία 

� Στέµφυλα από τα οινοποιεία 

� Λέπυρα ρυζιού από τους ριζόµυλους 

� Υπολείµµατα βάµβακος από τα εκκοκκιστήρια βάµβακος 

Κοπριές κτηνοτροφικών µονάδων 

� Κοπριές από αιγοπρόβατα 

� Κοπριές υποειδών 

� Κοπριές βοοειδών 

� Κοπριές ορνίθων 

� Κοπριές χοίρων 
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Απόβλητα αστικής δραστηριότητας 

� Οργανικό κλάσµα απορριµµάτων 

� Ιλύς βιολογικών καθαρισµών 

Άλλης φύσης υπολείµµατα, απόβλητα 

� Απόβλητα χαρτοβιοµηχανίας 

� Υπολείµµατα χάρτου 

� Πριονίδια, ροκανίδια 

� Φύκια 

Compost αστικών απορριµµάτων 

Το πρόβληµα της διαχείρισης των στερεών απορριµµάτων όπως και γενικά όλων  

των αποβλήτων της παραγωγικής διαδικασίας και της κατανάλωσης µεγαλώνει συνεχώς 

σε όλες τις περιοχές του πλανήτη αλλά σε µεγαλύτερο βαθµό στις πιο οικονοµικά 

ανεπτυγµένες. Κάποιες πρακτικές που εφαρµόζονται είναι η υγειονοµική ταφή, η καύση, 

η ανακύκλωση κ.α. Η διαπίστωση των σοβαρών επιπτώσεων (περιβαλλοντικών, 

υγειονοµικών και οικονοµικών) που προκαλεί η ανεξέλεγκτη απόρριψη, οδηγούν 

σταδιακά στην εφαρµογή ασφαλέστερων για το περιβάλλον και την ανθρώπινη υγεία 

µεθόδους διαχείρισης των απορριµµάτων.  Τα εδαφοβελτιωτικά υλικά ( compost ) 

ανάλογα µε τα ποιοτικά χαρακτηριστικά τους και κυρίως την περιεκτικότητα σε βαρέα 

µέταλλα, έχουν ποικίλες χρήσεις (γεωργία, ανθοκοµία, αποκαταστάσεις, βιόφιλτρα κ.α.). 

Στην Ελλάδα σήµερα εισάγονται σηµαντικές ποσότητες εδαφοβελτιωτικών υλικών ( 

compost ) που έχουν αντικαταστήσει µερικώς τα χηµικά λιπάσµατα. Με τον τρόπο αυτό 

της διάθεσης δηλαδή της ιλύος στο έδαφος µετά από κατάλληλη επεξεργασία γίνεται η 

διαχείριση του µεγαλύτερου µέρους της παραγόµενης ιλύος στην Ε.Ε. ( Figure 18 : 

πρόβλεψη διαχείρισης των παραγόµενων ποσοτήτων ιλύος το 2005 : 55% αγροτικές 

χρήσεις, 19% διάθεση σε ΧΥΤΑ και 23% καύση). 

Οι ποιοτικές προδιαγραφές συνήθως προσπαθούν να συµβιβάσουν δύο συχνά 

αντικρουόµενους στόχους: την προστασία της δηµόσιας υγείας, του εδάφους και του 
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περιβάλλοντος γενικότερα από τη µια µεριά και την µεγιστοποίηση της ανακύκλωσης 

των οργανικών αποβλήτων και υπολειµµάτων από την άλλη. Σε πολλές περιπτώσεις η 

νοµοθεσία προβλέπει την κατάταξη των κόµποστ σε ποιοτικές κατηγορίες ανάλογα µε τις 

προδιαγραφές που πληρούν και υπάρχει διαφοροποίηση των επιτρεπόµενων χρήσεων 

για κάθε κατηγορία. Σε αρκετές χώρες (Γερµανία, Αυστρία, Βέλγιο, Μεγάλη Βρετανία, 

Ολλανδία κ.ά.) έχουν αναπτυχθεί εθελοντικά συστήµατα πιστοποίησης του κόµποστ, 

συνήθως για κόµπoστ υψηλής ποιότητας, τα οποία ελέγχουν τόσο τη διαδικασία όσο 

και την ποιότητα του προϊόντος και απονέµουν το αντίστοιχο σήµα ποιότητας, µε πιο 

γνωστό ίσως το Γερµανικό RAL. 

Η λύση που θα επιλεγεί πρέπει να είναι συµβατή µε το Ευρωπαϊκό και το Εθνικό δίκαιο 

και συγκεκριµένα :  

• Την Οδηγία 1999/31/ EEC για την υγειονοµική ταφή των στερεών αποβλήτων 

• Την Οδηγία 91/271/ EEC για την επεξεργασία των αστικών λυµάτων  

• Την Οδηγία 86/278/ EEC για τη χρήση της ιλύος στη γεωργία  

• Τον Εθνικό Σχεδιασµό ∆ιαχείρισης Αποβλήτων (Παράρτηµα ΙΙ της ΚΥΑ     

50910/2003) ο οποίος σύµφωνα και µε τα προαναφερθέντα θέτει ως κύριο στόχο την    

αξιοποίηση της ιλύος :  

• Για αγροτικές εφαρµογές, σηµειώνεται ωστόσο ότι σε ευρωπαϊκό επίπεδο υπάρχει σε 

ορισµένες χώρες και η επιλογή να προτιµάται η χρήση compost που προέρχεται από 

χωριστή συλλογή του οργανικού κλάσµατος των στερεών αστικών αποβλήτων και που 

δεν περιλαµβάνει βιολογική ιλύ. 

• Για την επανένταξη - αποκατάσταση – τραυµατισµένων φυσικών ανάγλυφων (ορυχεία, 

λατοµεία κλπ) 

• Για καύσιµη ύλη, µετά από ξήρανση (πχ τσιµεντοβιοµηχανία κλπ)  

1.2.3.2 Χρήση του compost 

• Φυτά µεγάλης καλλιέργειας που είναι απαιτητικά σε χουµικά συστατικά και µε 

κατάλληλη αµειψισπορά προκειµένου να ενισχυθεί το ισοζύγιο χουµικών συστατικών 

στα καλλιεργούµενα εδάφη π.χ. τεύτλα, πατάτες αλλά και διάφορα λαχανικά αγρού, σε 

ποσότητα 4-10 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα κάθε 2-4 χρόνια. 
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• Σιτηρά, σε ποσότητα 2-6 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα, κάθε 2-4 χρόνια. 

• Λειβαδικές εκτάσεις, σε ποσότητα 2-5 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα, κάθε 2-4 

  χρόνια. Το κόµποστ πρέπει να είναι απαλλαγµένο από ξένα σώµατα, που µπορεί να 

  προκαλέσουν προβλήµατα στα βόσκοντα ζώα. 

• ∆ενδρώδεις καλλιέργειες, µηλοειδή, πυρηνόκαρπα, εσπεριδοειδή, συκιές κλπ. σε 

  ποσότητα 10-20 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα, κάθε 3 χρόνια. 

• Αµπέλια, σε ποσότητα 10-25 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα (φρέσκο κόµποστ 

  σε βαριά εδάφη) ή 10 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα (ώριµο κόµποστ σε 

  ελαφρά εδάφη), κάθε 3-4 χρόνια. Σε περίπτωση επικλινών εκτάσεων, συνιστώνται 

  µεγαλύτερες δόσεις, 20-30 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα. (φρέσκο κόµποστ). 

  Ως χρόνος εφαρµογής συνιστάται η περίοδος µεταξύ του τρυγητού και της έναρξης 

  της βλάστησης. 

• Θερµοκηπιακές καλλιέργειες, σε ποσότητα 1-1,5 kg/m2 νωπού υλικού, κάθε 2-4 χρόνια. 

• ∆ασικά φυτώρια, σε ποσότητα 15-20 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα στην αρχή 

  και έπειτα 3-4 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα κάθε 2 χρόνια. 

• Ανθοκοµικές καλλιέργειες, σε ποσότητα 10-25 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα ή 

  για τη παρασκευή υποστρωµάτων σε πρόσµιξη µέχρι 20%. 

• ∆ιαµόρφωση περιβάλλοντος και επιφανειών πρασίνου σε αστικές περιοχές, πάρκα, 

  αθλητικά πεδία, αποτροπή φαινοµένων διάβρωσης σε επικλινείς επιφάνειες, 

  συγκράτηση πρανών, χλοηφορία σε ταράτσες, σε θαµνοσυστάδες σε δρόµους, 

  αντικατάσταση µητρικού εδάφους για την αποκατάσταση λατοµείων, και 

  χωµατερών / ΧΥΤΑ, σε δόσεις των 10-30 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα στην 

  αρχή και έπειτα 2-3 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα κάθε 2 χρόνια. 

• Αναδασώσεις, µε ενσωµάτωση έως 150 τόνων νωπού υλικού ανά στρέµµα. 

• Ως υλικό βιοφίλτρου για την απορρόφηση δυσάρεστων οσµών από βιοµηχανικές 

  εγκαταστάσεις µε δύσοσµα απαέρια, εξαερισµών σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας 

  αστικών λυµάτων, κοµποστοποίησης, µαζικής διατήρησης ζώων, κ.λ.π. Στις 

  περιπτώσεις αυτές συνιστώνται δόσεις 1 τόνου νωπού υλικού ανά m2 επιφάνειας 

  βιοφίλτρου, κάθε 4 χρόνια, για ποσότητα απαερίων 50-100 m3 ανά ώρα και ανά m2. 

• Ως ηχοµόνωσης για την προστασία από θορύβους σε αυτοκινητοδρόµους κοντά σε 

  αστικές περιοχές κ.λ.π. 
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1.3 Ανόργανα υλικά 

 

Τα ανόργανα υλικά έχουν προέλευση φυσική ή τεχνητή και χρησιµοποιούνται είτε 

αυτούσια είτε σε ανάµιξη µε οργανικά υλικά ως υποστρώµατα στις εκτός εδάφους 

καλλιέργειες. Τα τεχνητά υλικά παρασκευάζονται µε την επεξεργασία διαφόρων 

ανόργανων υλικών φυσικής προέλευσης. Τα περισσότερο χρησιµοποιούµενα ανόργανα 

υλικά είναι τα ακόλουθα:  

 

1.3.1 Άµµος                                     

   

Η άµµος κατατάσσεται σε τρεις κατηγορίες ανάλογα µε το µέγεθος των κόκκων που 

περιέχει:  

Λεπτή άµµος : 0,02-0,2mm  

Χοντρή άµµος : 0,20-2,0mm  

Χαλίκια : >2,0mm 

 

 Η άµµος εφόσον είναι απαλλαγµένη από άργιλο, ανθρακικό ασβέστιο και χλωριούχα 

άλατα δεν έχει καµία επίδραση στις χηµικές ιδιότητες των µειγµάτων στα οποία 

συµµετέχει. Αντίθετα επηρεάζει της φυσικές ιδιότητες των µειγµάτων. Η λεπτή άµµος 

αναµιγνύεται καλύτερα µε την υγρή τύρφη από ότι µε τη χοντρή και τα χαλίκια. Επίσης η 

χοντρή άµµος προκαλεί ζηµιές στο ριζικό σύστηµα των φυτών, κατά τη µεταφύτευσή 

τους, αποσπώντας µε το βάρος των τεµαχιδίων της, τις λεπτές ρίζες. Μόνη της η άµµος 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε καθαρά υδροπονικές καλλιέργειες τοποθετώντας την σε 

διάφορους υποδοχείς.  
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1.3.2 Ελαφρόπετρα                                 

 

Η ελαφρόπετρα είναι ηφαιστειακής προέλευσης υλικό και χρησιµοποιείται στη 

γεωργία ουσιαστικά χωρίς καµία ιδιαίτερη επεξεργασία. Η χρήση της για παρασκευή 

υποστρωµάτων είναι περιορισµένη. Σε περίπτωση χρήσης της για τέτοιο σκοπό, συνήθως 

αφαιρείται η περιεχόµενη σκόνη και κλασµατώνεται η υπόλοιπη σε κλάσµατα της 

επιθυµητής κοκκοµετρικής σύνθεσης. 

 

1.3.3 Βερµικουλίτης               

  

Ο βερµικουλίτης είναι πυριτικές ενώσεις του αλουµινίου, του σιδήρου και του 

µαγνησίου. Ο βερµικουλίτης µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην παρασκευή υποστρωµάτων. 

Έχει pH 7-7,2, Ειδικό βάρος 0.9-1.4 g/cm3, πορώδες 96%, έχει ΙΑΚ αρκετά υψηλή (65-

140 meq/100 g), που σηµαίνει ότι µπορεί να αποθηκεύσει θρεπτικά στοιχεία. 

Προϋπόθεση όµως είναι να επεξεργαστεί πρώτα µε φωσφορικό οξύ ή φωσφορικό 

µονοαµµώνιο για τη µείωση του pΗ. Πολλά δείγµατα βερµικουλίτη περιέχουν 5-8% 

διαθέσιµο κάλι και 9-12% µαγνήσιο. Εποµένως τα υποστρώµατα που παρασκευάζονται 

µε τη συµµετοχή βερµικουλίτη χρειάζονται µικρότερες ποσότητες από αυτά τα στοιχεία 
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να προστεθούν µε τη µορφή λιπασµάτων. Ο βερµικουλίτης είναι επίσης ικανός να 

δεσµεύει µεγάλες ποσότητες αµµωνίου σε ένα αδιάθετο προϊόν. Αυτό βοηθά στη 

ρύθµιση της ποσότητας του διαθέσιµου αζώτου στα φυτά όταν χρησιµοποιούνται 

µεγάλες ποσότητες οργανικού αζώτου ή λιπασµάτων που ελευθερώνουν αµµώνιο. Το 

µεγαλύτερο µέρος του δεσµευµένου αµµωνίου είναι διαθέσιµο στα βακτήρια και 

µετασχηµατίζεται σε νιτρικό άζωτο µέσα σε λίγες εβδοµάδες και έτσι είναι και αυτό 

διαθέσιµο στα φυτά. Όταν χρησιµοποιηθεί µαζί µε τύρφη και άµµο στα υποστρώµατα 

µειώνει την απώλεια αζώτου, φωσφόρου και καλίου λόγω απορροής. Επιπλέον σε µίγµα 

µε τύρφη παρέχει την δυνατότητα συγκράτησης και απόδοσης µεγάλων ποσοτήτων 

νερού (µπορεί να συγκρατήσει 35% του βάρους του νερό). Τα µειονεκτήµατα της είναι 

ότι µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 1-2 καλλιεργητικές περιόδους (έχει µικρή διάρκεια 

ζωής), και ότι καταστρέφεται εύκολα.  

 

 

1.3.4 Περλίτης                             

 

Ο διογκωµένος περλίτης είναι ένα ηφαιστειακό υαλώδες πέτρωµα που διαµορφώθηκε 

µε την ταχύτατη ψύξη και στερεοποίηση της όξινης λάβας ηφαιστείων. Ο πρυκτός 

περλίτης έχει ειδικό βάρος 2,3-2,4 gr/cm³ και από πλευράς χηµικής σύστασης 

χαρακτηρίζεται ως «πυριτικό αλουµίνιο». Έχει πορώδες 97 %, συγκρατεί 250-300 L 

νερό/m3, είναι χηµικά αδρανής, ph 7-7.2 ενώ βελτιώνει των αερισµό του εδάφους, ευνοεί 

την ανάπτυξη των φυτών, είναι καλός σταθεροποιητής της θερµοκρασίας. Η χηµική 
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σύσταση του Ελληνικού περλίτης από διάφορες περιοχές της χώρας παρουσιάζεται στον 

πίνακα 3. (Χαρίτος, 1989). 

 

Πίνακας 3: Χηµική σύσταση του Ελληνικού περλίτης, τριών περιοχών. 

 

 ΚΕΦΑΛΟΣ  

ΚΩΣ 

ΤΡΑΧΗΛΑΣ  

ΜΗΛΟΥ 

ΧΙΒΑΛΟΛΙΜΝΗ 

ΜΗΛΟΥ 

SiO2 (%) 74 73 73.8 

Al2O3 (%) 12 13.5 13.6 

Fe2O3 (%)  0.9 0.8 1.2 

FeO (%) Ίχνη Ίχνη Ίχνη 

CaO (%) 0,5 1 1,4 

Na2O (%) 3,7 3,2 3,4 

K2O (%) 4,2 4,8 2,9 

MgO (%)  0,3 0,3 0,6 

TiO2 (%) 0,15 0,1 0,2 

H2O (%) 3,1 2,9 2,9 

 

Επίσης ο ορυκτός περλίτης περιέχει 2-6% κρυσταλλικό νερό και έχει την ιδιότητα 

όταν θερµανθεί απότοµα, ώστε να µαλακώσει η υαλώδης µάζα του να παίρνει τη µορφή 

µιας αφρώδους µάζας αυξάνοντας τον όγκο του κατά 10-20 φορές. Αυτή η ιδιότητα 

οδήγησε στην Παρασκευή του διογκωµένου περλίτη. Η ποιότητα του τελικού 

διογκωµένου περλίτη εξαρτάται τόσο από τον τύπο και την κοκκοµετρία του ορυκτού, 

όσο και από τη θερµοκρασία και τη διάρκεια θέρµανσής του. Η χρήση του περλίτη στη 

γεωργία εντοπίζεται κυρίως στη Παρασκευή υποστρωµάτων για την ανάπτυξη φυτών σε 

καλλιέργειες εκτός εδάφους. Ορισµένες από τις τυπικές φυσικές και φυσικοχηµικές 

ιδιότητες του διογκωµένου περλίτη καθώς και του αγροπερλίτη παρουσιάζονται στους 

πίνακες 4 και 5 αντίστοιχα. 
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Πίνακας 4: Φυσικές και φυσικοχηµικές ιδιότητες του διογκωµένου περλίτη. 

 

Μορφή  Κοκκώδες  

Χρώµα  Λευκό  

Οσµή  Άοσµο  

Πυκνότητα  40-150 kg/m³  

ρΗ  5,5-6,5 ( ουδέτερο )  

∆ιαλυτά στο νερό  0,08%  

∆ιαλυτά σε 1:3 HCl ζεστό  1,6%  

Πραγµατική πυκνότητα συµπαγούς ύλης  2.200-2.400 kg/m³  

Σηµείο µαλάκυνσης  871-1.093 ºC  

Σηµείο τήξης  1.260-1343 ºC  

Ειδική θερµότητα  0,2 cal/gºC  

Αγωγιµότητα  0,034-0,048 Kcal/hmºC  

 

Πίνακας 5: Φυσικές και φυσικοχηµικές ιδιότητες του αγροπερλίτη 

 

Φαινόµενο Ειδικό Βάρος 0,01 gr/cm³ 

Πραγµατικό Ειδικό Βάρος 0,60 gr/cm³ 

Ολικός Όγκος Πόρων 72% 

Υδατοϊκανότητα 2,4 gr/100 gr ξ.ο 

Ρη 7,040 

Ε.C 0,030 mmos/cm 

 

Από τα παραπάνω στοιχεία προκύπτει ότι ο περλίτης από πλευράς φυσικοχηµικών 

ιδιοτήτων είναι υλικό µε ουδέτερο ρΗ και πολύ χαµηλή Ε.C. Ακόµη η κατιονική 

εναλλακτική του ικανότητα κυµαίνεται γύρω στο 1,5 meq/100gr ξ.ο τιµή που θεωρείται 

χαµηλή. Επίσης ο περλίτης δε περιέχει θρεπτικά στοιχεία. Εποµένως η θρέψη και 

ανάπτυξη των φυτών που αναπτύσσονται στον περλίτη εξαρτώνται εξ ολοκλήρου από το 
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διαθέσιµο θρεπτικό διάλυµα που τους παρέχεται. Για το λόγο αυτό συνίσταται ιδιαίτερη 

προσοχή στη διαµόρφωση του ρΗ του θρεπτικού διαλύµατος.  

Οι φυσικές ιδιότητες του περλίτη εξαρτώνται από τη κοκκοµετρία του. Η ικανότητα 

συγκράτησης νερού µεταβάλλεται αντιστρόφως ανάλογα προς το µέγεθος των κόκκων 

του. Η µεταβολή αυτή της υδατοϊκανότητα του περλίτη είναι φυσική αφού µε τη µείωση 

του µεγέθους των κόκκων επέρχεται και αντίστοιχη µείωση του µεγέθους των πόρων, µε 

αποτέλεσµα το νερό να συγκρατείται µε δυνάµεις µεγαλύτερες από εκείνη της 

βαρύτητας. Εποµένως όσο ο περλίτης γίνεται περισσότερο λεπτόκοκκος και δεδοµένου 

ότι µε τη µεταβολή αυτή ουσιαστικά δεν µεταβάλλεται το ολικό πορώδες του, τόσο 

περισσότερο αυξάνεται η ποσότητα του συγκρατούµενου νερού και εποµένως µειώνεται 

αντίστοιχα ο όγκος του περιεχόµενου σ’ αυτόν αέρα. Αυτό ακριβώς είναι το κρίσιµο το 

οποίο και θα πρέπει σε κάθε περίπτωση, ανάλογα µε τη γεωργική χρήση του περλίτη και 

τις ανάγκες του φυτού που πρόκειται να αναπτυχθεί σε αυτόν, να ρυθµίζεται µε την 

κατάλληλη κοκκοµετρική σύνθεσή του, για την εξασφάλιση στο φυτό των απαραίτητων 

ποσοτήτων νερού και αέρα.  

Μια ιδιοµορφία του περλίτη, ως προς το πορώδες του, είναι ότι εκτός από το ανοικτό 

πορώδες που έχει και το οποίο κυµαίνεται µεταξύ του 72% - 77% περίπου, έχει και 

κλειστό πορώδες που είναι γύρω στο 10% του όγκου του. Ακόµη θα πρέπει να σηµειωθεί 

ότι ο περλίτης είναι υλικό που καθιζάνει µε αποτέλεσµα να µεταβάλλονται και οι 

φυσικές του ιδιότητες. 
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1.3.5 Πετροβάµβακας ( Rock-wool )   

 

Ο πετροβάµβακας παρασκευάζεται βιοµηχανικά µε τη τήξη µείγµατος που 

αποτελείται από 60% diabase, 20% ασβεστόλιθο και µετά τη προσθήκη 20% κωκ  σε 

θερµοκρασία 1.600 ºC. Η λιωµένη µάζα µετασχηµατίζεται σε ίνες των 0,005 mm και στη 

συνέχεια συµπιέζονται και διαµορφώνονται σε πλάκες µε φαινοµενικό ειδικό βάρος γύρο 

στα 70 Kg/m³. Κατά τη διάρκεια της παρασκευής του προστίθενται ορισµένες ουσίες µε 

αποτέλεσµα να δίδουν στο τελικό προϊόν τη σταθερότητα του σχήµατός του και οι οποίες 

είναι υπεύθυνες για την ικανότητά του να απορροφά νερό. Οι χηµική σύσταση του 

πετροβάµβακα παρουσιάζεται στον πίνακα 5. 

 

Πίνακας 5: Χηµική σύσταση του πετροβάµβακα 

 

SiO2 47% 

Al2O3 14% 

TiO2 1% 

FeO3 8% 

CaO 16% 

MgO 10% 

Mn 10% 

Na2O 2% 

K2O 1% 
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Μία πλάκα πάχους 7.5 cm είναι το συνηθισµένο πάχος των πλακών πετροβάµβακα για 

την ανάπτυξη φυτών, εξασφαλίζει για το φυτό ικανή ποσότητα αέρα που κυµαίνεται από 

4% στη βάση, 11°/ο στο ύψος των 5cm και 18°/ο στο επάνω µέρος της πλάκας, ενώ το 

αντίστοιχο ποσοστό του συγκρατούµενου νερού είναι 92%, 85% και 78 % αντίστοιχα. 

Αυτό σηµαίνει ότι η πλάκα πάχους 7.5cm κρατά στην άνω επιφάνειά της µεγάλη 

ποσότητα νερού (78% τον όγκου) που είναι ένας βασικός παράγοντας για την ανάπτυξη 

του ριζικού συστήµατος σε όλο το πάχος της πλάκας. Από τα προηγούµενα γίνεται 

αντιληπτό πως ο πετροβάµβακας θα πρέπει στο µικρό πάχος των πλακών (7,5-10cm 

συνήθως) να εξασφαλίζει την απαραίτητη για το φυτό αναλογία νερού και αέρα 

κρατώντας ικανή ποσότητα νερού και αέρα για να διευκολύνεται η ανάπτυξη τον ριζικού 

συστήµατος των φυτών και σ' αυτά τα στρώµατα. Ταυτόχρονα όµως ο πετροβάµβακας 

θα πρέπει να έχει την ικανότητα να µετακινεί το νερό από τα πλούσια σ' αυτό χαµηλά 

στρώµατα στα φτωχά στρώµατα της επιφάνειας µε την τριχοειδή αναρρόφηση. Ακόµη θα 

πρέπει να εξασφαλίζεται και η οριζόντια µετακίνηση του νερού δεδοµένου ότι οι 

σταλάκτες είναι συνήθως ένας ανά φυτό. 
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1.4 Καλλωπιστικά φυτά  

 

1.4.1 Gardenia jasminoides                           

Κοινή ονοµασία : Γαρδένια ιασµώδης  

 

1.4.1.1  Γενικά χαρακτηριστικά 

 

Η γαρδένια είναι ένας πολύ δηµοφιλής θάµνος µε άσπρα αρωµατικά λουλούδια και 

γυαλιστερό σκουροπράσινο φύλλωµα. Το όνοµα Gardenia το πήρε από τον Ellis το 1761 

όπου και βρέθηκε για πρώτη φορά στο Ακρωτήρι της Καλής Ελπίδας. Η γαρδένια ανήκει 

στην οικογένεια των Ρουβικοειδών (Rubiaceae) που είναι από τις µεγαλύτερες 

οικογένειες φυτών των τροπικών χώρων και το γένος της περιλαµβάνει πάνω από 250 

είδη όπου τα συναντάµε στην ∆υτική Αφρική, Κίνα, Ιαπωνία, Ινδίες και στα νησιά 

Χαβάη και Φίτζι. Το πιο σηµαντικό είδος η Γαρδένια είναι η ιασµοειδής (Gardenia 

jasminoides) η οποία κατάγεται από την Κίνα όπου φυτρώνει άγρια, αν και οι πιο 

γνωστές ποικιλίες της προήλθαν από καλλιέργεια. Η γαρδένια δεν έχει µόνο 

καλλωπιστική αξία, αλλά είναι γνωστή και για την χρησιµοποίηση της στην Ιατρική και 

στην αρωµατοποιία. Από έρευνες που έχουν γίνει έδειξαν ότι ο καρπός της γαρδένιας 

έχει χρησιµοποιηθεί σε διάφορα παρασκευάσµατα που έγιναν στην Ιατρική στην Κίνα 

και λέγεται ότι έχει αντιφλεγµονική, διουρητική, καταπραϋντική, και αιµοστατική δράση. 

Η δραστική ουσία του εκχυλίσµατος είναι η γενιπίνη (GP), µια σχετικά απλή οργανική 
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ένωση, η οποία βρίσκεται στο εκχύλισµα κυρίως ως γλυκοζίτης µε γλυκόζη (γενιποζίτης) 

ή γεντιοβιόζη (γενιπινο-1,β-γεντιοβιοζίτης). Οι γλυκοζίτες µετά τη λήψη, υπόκεινται σε 

ενζυµατική υδρόλυση στο έντερο ή το ήπαρ απελευθερώνοντας γενιπίνη. Πειράµατα που 

βρίσκονται σε εξέλιξη πιθανολογούν τη γενιπίνη ως αναστολέα του διαβήτη τύπου ΙΙ και 

ως αντιφλεγµονώδες. 

 

1.4.1.2 Καλλιέργεια γαρδένιας στην Ελλάδα 

 

Στην Ελλάδα έχουµε καλλιέργεια γαρδένιας και σύµφωνα µε στοιχεία του 

Υπουργείου Γεωργίας  στην Αττική έχουµε 30 στρέµµατα θερµοκηπιακών µονάδων 

όπου από αυτά τα 26 είναι γυάλινα ενώ τα 4 από πλαστικό. Ακόµα υπάρχουν 100 

περίπου στρέµµατα συγκαλλιέργεια γαρδένιας µε άλλα φυτά. Την µεγαλύτερη παραγωγή 

την έχουµε στην Μαγνησία και µάλιστα υπαίθρια. 

 

1.4.1.3 Ποικιλίες γαρδένιας 

 

Από την γαρδένια του είδους Gardenia jasminoides έχουν δηµιουργηθεί πολλές 

ποικιλίες µε κλωνική επιλογή. Αυτές είναι : 

 

� Gardenia jasminoides veithii: όπου έχει λευκά άνθη µε διάµετρο 7,5 cm. Άνθηση 

έχουµε στις αρχές του χειµώνα και την άνοιξη. Φύλλα σκούρα πράσινα και µπορούµε 

να το διαµορφώσουµε σε θάµνο από 30-90 cm. 

� Belmont, Hadley, Mc Clellan 23: είναι ποικιλίες που προήρθαν από την veithii όπου 

τα άνθη είναι λευκά και είναι πολύ µεγάλα όπου και φτάνουν τα 12,5 cm. 

Χρησιµοποιούνται κυρίως για παραγωγή κοµµένων ανθέων σε αντίθεση µε την 

veithii που καλλιεργείται για παραγωγή γλαστρών. 

� Fortunian: η γαρδένια αυτή έχει διπλό άνθος, λευκό και µεγάλο, ανθίζει το 

καλοκαίρι και αναπτύσσεται στην ύπαιθρο σε νότια κλίµατα. 

 

 

 



σελ. 29 

 

1.4.1.4 Μορφολογία 

 

Η γαρδένια είναι πολυετές φυτό που σχηµατίζει πολλούς ξυλώδεις βλαστούς και έχει 

πολλές διακλαδώσεις. Η γαρδένια σε γλάστρα φτάνει το 1 m ενώ αν την φυτέψουµε στο 

έδαφος τότε φτάνει το 1,5-2 m. Τα φύλλα της είναι αντίθετα, ελλειψοειδή µε γυαλιστερά 

πράσινο χρώµα, τα άνθη είναι λευκά µε πολλά πέταλα και έχουν ένα έντονο άρωµα. 

Σε κάθε βλαστό στην άκρη του έχουµε και ένα ανθοφόρο οφθαλµό. Η ανθοφορία 

συνήθως είναι σε έξαρση την άνοιξη και το καλοκαίρι αν και η γαρδένια δεν είναι φυτό 

που έχει µόνο συγκεκριµένη περίοδο ανθοφορίας και µπορεί να ανθίζει όλο το χρόνο αν 

έχει τις κατάλληλες συνθήκες 

 

1.4.1.5 Πολλαπλασιασµός 

 

Η γαρδένια πολλαπλασιάζεται από µοσχεύµατα βλαστού  του 1ου έτους µετά την 

ξυλοποίηση τους. Τα µοσχεύµατα έχουν µήκος 8-12 cm και προέρχονται από τα ζωηρά 

µητρικά φυτά που υπάρχουν στο φυτώριο. Η κατάλληλη εποχή για λήψη των 

µοσχευµάτων είναι το µήνα Νοέµβριο έως και Μάρτιο. Για να έχουµε υψηλό ποσοστό 

ριζοβολίας των µοσχευµάτων πρέπει να λυφθούν οι παρακάτω παράγοντες: 

α) ο τύπος του ξύλου 

β) χρόνος λήψης των µοσχευµάτων 

γ) θρεπτική κατάσταση του φυτού 

 

Εκτός όµως από τον πολλαπλασιασµό µε µοσχεύµατα η γαρδένια πολλαπλασιάζεται 

και µε εµβολιασµό. O εµβολιασµός που χρησιµοποιείται είναι ο εκκεντρισµός πλήρους 

σχισµής. Σαν υποκείµενο βάζουµε την Gardenia Thubergia Linn όπου και είναι 

ανθεκτική στους νηµατώδεις. Ο εµβολιασµός γίνεται των Νοέµβριο σε υποκείµενα 5-6 

µηνών και διαµέτρου 5-6 mm. 
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1.4.1.6 Έδαφος  

 

Η καλλιέργεια της γαρδένιας γίνεται σε γλάστρες και τραπέζια. 

Το κατάλληλο έδαφος για την γαρδένια πρέπει να έχει: 

α) ph< 6 

β) Να έχει µεγάλη υδατοχωρητικότητα και υδατοπερατότητα 

γ) καλό αερισµό για τις ρίζες 

 

Για να βελτιώσουµε το έδαφος για την γαρδένια χρησιµοποιούµε αδρανή υλικά όπως 

είναι η άµµος πυριτικής προέλευσης και ο περλίτης. Από οργανικά βελτιωτικά 

χρησιµοποιούνται : 

α) Τύρφη όπου και παρουσιάζει χαµηλό ph, χαµηλή περιεκτικότητα αλάτων, µεγάλη 

υδατοχωρητικότητα και υδατοπερατότητα. 

β) Φυτοχώµατα όπως το καστανόχωµα που µαζεύεται από τα δάση καστανιάς, το 

ερεικόχωµα και το κουµαρόχωµα. 

Ένα µείγµα για γαρδένια µπορεί να τα εξής υλικά: 

4 µέρη: καστανόχωµα ή ερεικόχωµα ή τύρφη 

1 ή 2 µέρη: άµµου πυριτικής προέλευσης  

 

1.4.1.7 Λίπανση γαρδένιας 

 

Για µια σωστή λίπανση πρέπει να λάβουµε υπ' όψη µας τα εξής χαρακτηριστικά του 

φυτού: 

α) το φυτό θέλει όξινο έδαφος  

β) είναι ευαίσθητο στα άλατα του εδάφους 

γ) έχει µεγάλες λιπαντικές ανάγκες κατά την Άνοιξη και το Φθινόπωρο. 

 

Κατά την διαδικασία παρασκευής του υποστρώµατος προσθέτουµε θειικό κάλι ή 

φωσφορικό λίπασµα. 
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Η λίπανση αρχίζει το πρώτο 10ηµερο του Απριλίου µε εφαρµογή θειικής αµµωνίας ή 

άλλου λιπάσµατος µε όξινο υπολείµµατα και οργανικού σιδήρου. Μετά ανά 20 µέρες 

γίνεται µια υδρολίπανση µε µικτό πλήρες λίπασµα µέχρι τον Νοέµβριο. 

1.4.1.8 Θερµοκρασία 

Η γαρδένια είναι µικρής ηµέρας φυτό. Η γαρδένια κατά την διάρκεια της ηµέρας 

πρέπει να βρίσκεται σε περιβάλλον µε θερµοκρασία 20-25 0C. Η θερµοκρασία κατά την 

διάρκεια της νύχτας είναι ίσως πιο σηµαντική αν θέλετε το φυτό σας να ανθίσει. Με 

θερµοκρασίες κάτω από 18 0C έχουµε σχηµατισµό ανθοφόρων οφθαλµών. Με 

θερµοκρασίες πάνω από 18 0C έχουµε ανάπτυξη βλάστησης αλλά επιδρούν αρνητικά 

στην ανάπτυξη ανθοφόρων οφθαλµών ή προκαλούν την πτώση τους. Για την 

διαµόρφωση και ανάπτυξη των µπουµπουκιών η άριστη θερµοκρασία είναι 20 0C ενώ για 

την ανάπτυξη του άνθους απαιτείται θερµοκρασίες από 22 0C και άνω. Για να είµαστε 

πιο συγκεκριµένοι η γαρδένια δεν θέλει ξαφνικές αλλαγές στην θερµοκρασία του 

περιβάλλοντος της είτε προς το κρύο είτε προς τη ζέστη. Κάθε τέτοια αλλαγή προξενεί 

πέσιµο των µπουµπουκιών. 

1.4.1.9 Φώς  

Όπως όλα τα ανθοφόρα φυτά, η γαρδένια  χρειάζεται αρκετό φως για να ανθίσει, αλλά 

όχι άµεσο ηλιακό φως ειδικά το καλοκαίρι. Από τις αρχές του καλοκαιριού και ανάλογα 

µε την περιοχή που καλλιεργείται η γαρδένια χρειάζεται σκίαση. Αυτή µπορεί να 

επιτευχτεί µε χρωµάτισµα των τζαµιών, µε πλαστικό δίχτυ, ξύλινες πήχες και καλάµια µε 

κενά διαστήµατα µεταξύ τους. ∆εν πρέπει να εκτίθενται τα φυτά τους θερινούς µήνες σε 

πλήρη φωτισµό γιατί µπορεί να έχουµε εγκαύµατα όπως και να µείωση των συνολικό 

όγκο της βλάστησης και να εµποδίσει των σχηµατισµό ανθικών καταβολών. 

1.4.1.10 Υγρασία 

Η γαρδένια γενικά δεν αντέχει τα χαµηλά επίπεδα υγρασίας όπου και δεν πρέπει να 

είναι κάτω από 60 % γιατί τότε σταµατά η διαπνοή του φυτού. Η υψηλή υγρασία βοηθά 

την ανάπτυξη του φυτού, προσοχή όµως στις ασθένειες. Αν τα φυτά τα έχουµε στην 
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ύπαιθρο κάτω από σκίαση θα πρέπει να τα ψεκάζουµε µε νερό κατά τους ζεστούς µήνες 

ή όταν επικρατούν ξηροί άνεµοι. 

1.4.1.11 Προβλήµατα καλλιέργειας 

α) Μη παρασιτικές ασθένειες 

Χλώρωση  

� Ανεπαρκής φωτισµός 

� Υπερβολικά ποτίσµατα 

� Χαµηλή θερµοκρασία εδάφους 

� Ασθένειες ριζών και στελέχους 

� Κυρίως σε έλλειψη σιδηρού 

Πτώση µπουµπουκιών  

� ανισόρροπη λίπανση 

� φτωχός φωτισµός 

� έλλειψη υγρασίας του εδάφους 

� υπερβολικό πότισµα 

� απότοµες αλλαγές θερµοκρασίας 

� πολύ ξηρή ατµόσφαιρα 

� υψηλή εδαφική θερµοκρασία 

Άλατα  

 

� Περιφερικό ξέραµα στα φύλλα 

� ξέραµα του µισού φύλλου προς το άκρο του 

� ασθενική βλάστηση 

� µικροφυλλία 

� χλώρωση 
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β) Ασθένειες  

 

Φόµοψη της γαρδένιας (Phomopsis Gardenae) 

� Έλκος βλαστού 

� Υπερπλασίες στα κλαδιά και την κόµη του φυτού 

� Μεταχρωµατισµός του στελέχους στο εσωτερικό (κίτρινο, πορτοκαλί) 

 

β) Κηλίδωση των φύλλων από βακτήρια (Pseudomonas Gardenae) 

 

γ) σήψεις ριζών (Rizoctonia sp, Phymatotrichum omnivorum) 

 

δ) Σήψεις µπουµπουκιών και ανθέων (Botrytis Cinerea) 

 

ε) Παραµορφώσεις ανθέων (Fusarium Graminearum) 

 

στ) Νηµατώδεις� αλευρώδης 

                          � προσβολές από τα µέλη της οικ. Pseudococcidae 

                          � Αφίδες 

                          � Θρίπες 

                          �ακάρεα 

 

 

 

 

 

 

 

 



σελ. 34 

 

1.4.2 Pittosporum tobira                            

Κοινή ονοµασία : Αγγελική   

 

1.4.2.1 Γενικά χαρακτηριστικά 

 

Το γένος Πιττόσπορο αποτελείται από 200 είδη ανθοφόρων φυτών της οικογενείας 

των Pittosporaceae. Κατάγονται πιθανότατα από την Κίνα, Ιαπωνία , Νέα Ζηλανδία, 

Αυστραλία. Στα είδη του γένους έχουµε δέντρα και θάµνους όπου έχουν µήκος από 2 

έως 30 µέτρα σε ύψος. Το γένος ονοµάστηκε Πιττόσπορο (Pittosporum) από αυτούς τους 

κολλώδεις σπόρους, από την ελληνική λέξη πιττόσπορο που σηµαίνει πισσόσπορο 

(πίσσα-σπόρος). Κάποια είδη του Πιττόσπορου περιέχουν κάποιες τοξικές ουσίες τις 

σαπωνίνες. Αυτές οι τοξικές βρίσκονται σε διάφορες τροφές, όπως τα φασόλια όπου δεν  

απορροφούνται από τον ανθρώπινο οργανισµό σε πολύ µεγάλο βαθµό, αλλά µόνο σε ένα 

µόνο µικρό ποσοστό χωρίς πρόβληµα. Είναι πολύ πιο τοξικές για κάποια πλάσµατα όπως 

τα ψάρια. Ακόµα οι σαπωνίνες µπορούν να χρησιµοποιηθούν σαν σαπούνι ή σαν 

απωθητικό πουλιών. Μιας και είναι πολύ πικρές µπορούν να ψεκαστούν πάνω σε φυτά 

που δεν θέλουµε να φαγωθούν από πουλιά. Αφαιρούνται εύκολα µε το πλύσιµο και 

ξεπλένονται ακόµα και µε τη βροχή. 

 
 
 
 
 
 



σελ. 35 

 

1.4.2.2 Ποικιλίες αγγελικής 
 
Οι ποικιλίες του Pittosporum tobira είναι : 

 

P. bicolor;  P.nanum, P. Buchananii; P. ferrugineum; P. heterophyllum; P. rhombifolium 

(Queensland P.); P. pentandrum (willow-leaved P.); P. odoratissimum (Fragrant P.); P. 

ralphii; P. eugenioides; P. colensoi; P. tenuifolium; P. crassifolium; P.pauciflorum; P. 

undulatum; P. Tobira 

 

1.4.2.3. Μορφολογία 

 

Το Pittosporum tobira (Ιαπωνικό Πιττόσπορο - Αγγελική) είναι ένας πλατύφυλλος 

αειθαλής θάµνος όπου φτάνει περίπου τα 2,5-3 µέτρα ύψος. Το φυτό όταν αναπτυχτεί 

παίρνει µια κατακόρυφη στρογγυλεµένη µορφή µε τα κλαδιά του να βρίσκονται σε 

ακτινοειδής µορφή γύρω από τον κάθε µίσχο. Τα άνθη είναι αρωµατικά λευκά έως 

λευκοκίτρινα  σε ταξιανθίες. Η ανάπτυξη γίνεται στην άκρη των βλαστών την Άνοιξη 

(Μάιο µέχρι Ιούνιο), και έχει µορφή σύνθετου σκιάδιου. Την περίοδο της ωρίµανσης 

εµφανίζουν µικρές κάψες όπου εσωτερικά βρίσκονται πορτοκαλοκόκκινα σπέρµατα. 

Όταν η κάψα ανοίξει εµφανίζονται τα σπέρµατα. Λόγω του έντονου χρώµατος 

προσφέρουν µια ιδιαίτερη διακοσµητική αξία. Το κάθε λουλούδι έχει πέντε σέπαλα και 

πέντε πέταλα. Ο καρπός του είναι µια ξυλώδης κάψουλα, που σκάει καθώς ωριµάζει για 

να απελευθερώσει τους πολυάριθµους σπόρους. Οι σπόροι είναι καλυµµένοι µε µία 

κολλώδη, ρητινώδη ουσία. 

 

1.4.2.4. Πολλαπλασιασµός 

 

Ο πολλαπλασιασµός γίνεται µε σπόρο και µε ηµιξηλοποιηµένα µοσχεύµατα. Με το 

σπόρο γίνεται στρωµάτωση το φθινόπωρο για να αντιµετωπίσουµε τον λήθαργο. Με τα  

ηµιξηλοποιηµένα µοσχεύµατα παίρνουµε µοσχεύµατα µήκους 15-20 cm µε ένα µικρό 

τακούνι ενός καλά ξηλοποιηµένου βλαστού τον µήνα Ιούνιο-Ιούλιο. Αποστάσεις 

φύτευσης πρέπει να είναι 0.7 - 1.5 m. 
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1.4.2.5. Έδαφος 

 

∆εν είναι ιδιαίτερα απαιτητικό φυτό όσον αφορά το έδαφος αφού είναι σκληρό φυτό, 

εύκολο στην καλλιέργειά του. Πολύ καλή αντοχή σε παραθαλάσσια µέρη σε αλατούχα 

εδάφη και στο κρύο. ∆εν είναι ευαίσθητο στο pH του εδάφους αλλά προτιµά τα όξυνα 

εδάφη. Αναπτύσσεται επίσης σε ηµισκιερά σηµεία, αλλά προτιµά καλύτερα τα 

ηλιόλουστα. Εύκολα προσαρµόζεται σε δύσκολες συνθήκες .  

 

1.4.2.6. Φως 

Το πιττόσπορο µπορεί να καλλιεργηθεί σε πλήρη ήλιο αλλά και στη σκιά. Έρευνες 

έχουν δείξει ότι το πιττόσπορο στη σκιά έχει πολύ µεγαλύτερο ρυθµό αύξησης κατά 47-

80 % απ’ ότι αν ήταν εκτεθειµένο στην πλήρη ηλιοφάνεια όπου λόγο της θερµοκρασίας 

µπορεί να είχαµε κάψιµο φύλλων. 

1.4.2.7. Θερµοκρασία 

Το πιττόσπορο είναι ένα φυτό όπου αντέχει σε ένα ευρύ φάσµα θερµοκρασιών. Έχει 

παρατηρηθεί ότι αντέχει και σε θερµοκρασίες κοντά στους 0 0C  αλλά η ιδανική 

θερµοκρασία είναι από τους 10-24 0C. 

1.4.2.8. Λίπανση  

Η λίπανση στο πιττόσπορο µπορεί να γίνει µε την χρησιµοποίηση φωσφορικών 

λιπασµάτων στα αρχικά στάδια ανάπτυξης για την δηµιουργία καλύτερου ριζοειδούς 

συστήµατος. 

 

1.4.2.9. Κλάδεµα  

Το κλάδεµα είναι ένα σηµαντικό κοµµάτι κατά την ανάπτυξη και την δηµιουργία της 

τελικής µορφής του πιττόσπορου ως θάµνος. Μπορούν να γίνουν κατά την περίοδο 

ανάπτυξης διάφορες διεργασίες όπως είναι:  
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α) Κλαδεύουµε τις άκρες των στέλεχων στο νεαρό φυτό για την προώθηση της 

διακλάδωσης. Με αυτόν τον τρόπο αποφεύγεται η ανάγκη για πιο σοβαρές κλάδεµα 

αργότερα. 

β) Αραιώνουµε κόβοντας πλευρικούς βλαστούς και φύλλα από την κάτω επιφάνεια των 

φυτών για να έχουµε αύξηση της κυκλοφορίας του αέρα και τους φωτός έτσι ώστε να 

µπορούµε να περιορίσουµε την εξάπλωση ασθενειών. Ο καλύτερος τρόπος είναι να 

κάνουµε αραίωµα για αφαίρεση νεκρών ή νοσούντων βλαστών. 

γ) Κλάδεµα µε ψαλίδι χειρός άλλα και µε µπορτουροψάλιδο για να µπορέσουµε να 
επιτύχουµε το επιθυµητό σχήµα που επιθυµούµε. 

δ) Κάνουµε αναζωογόνηση, δηλαδή αφαιρούµε ένα µεγάλο µέρος των παλαιών βλαστών 
ή κάνουµε µια συνολική µείωση του µεγέθους του θάµνου για να αποκατασταθεί η 
αρχική του µορφή. Συνίσταται να µην αφαιρείται  παραπάνω από το 1/3 του φυτού και το 
κλάδεµα να γίνεται και σε εξωτερικούς αλλά και σε εσωτερικούς βλαστούς. 

 

1.4.2.10 Χρησιµότητα 

Η αγγελική µπορούµε να το φυτέψουµε σαν φυτό εσωτερικού χώρου, σε γλάστρα 

αλλά και σαν θάµνο. Οι θάµνοι της αγγελικής δεν µεγαλώνουν πολύ γρήγορα αλλά 

µπορούν να διαµορφωθούν σε ένα θαµνώδη φράχτη περιµετρικά του σπιτιού όπου θα 

µας διασφαλίζει τον προσωπικό χώρο µας και θα εµποδίζει σε µεγάλο βαθµό τα 

καυσαέρια και τον θόρυβο. Ακόµα επειδή αντέχουν   

1.4.2.11. Προβλήµατα καλλιέργειας 

α) Έντοµα 

� Αφίδες 
� Κοκκοειδή (Icerya purchasi) 
� Ακάρεα 
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β) Μύκητες 
 

� Κηλίδωση των φύλλων (Alternaria spp, Cercospora spp) 
� Σήψη ( Rhizoctonia aerial blight) 
� Σήψη ριζών (Pythium spp) 

 
 

γ) Νηµατώδης 
 

� Παραµόρφωση των ριζών (Meloidogyne spp.) 

 

 

1.4.3. Viburnum tinus                      

Κοινή ονοµασία : Βιβούρνο το κοινό 

 

1.4.3.1 Γενικά χαρακτηριστικά 

 

Το βιβούρνο είναι φυτό αειθαλείς αλλά και φυλλοβόλοι θάµνοι και πιο σπάνια σαν 

µικρά δέντρα. Το βιβούρνο περιλαµβάνει περίπου 150 είδη όπου τα χρησιµοποιούµε 

λόγο των πολύ ωραίων ταξιανθιών που κάνει αλλά και εξαιτίας του χρώµατος των 

φύλλων του. Το φυτό αυτό είναι ιθαγενή στην Μεσόγειο αλλά και στην Ευρώπη, Β. 

Αφρική, Μέση Ανατολή και στους Κανάριους νήσους. 
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1.4.3.2. Μορφολογία 

 

Το βιβούρνο είναι ένας σκληραγωγηµένος αειθαλής θάµνος µε ύψος που φτάνει 

περίπου τα 3 m. Η κόµη του φυτού είναι πυκνή και τα φύλλα είναι σκουροπράσινα , 

σχήµατος ελλειψοειδές , λεία στην επάνω επιφάνεια και έχουν χνούδι στην κάτω. Τα 

άνθη σχηµατίζουν επάκριες ταξιανθίες τύπου σκιάδιο χρώµατος λευκού ή λευκορόδινου. 

Η άνθηση γίνεται το χειµώνα και συγκεκριµένα από το Γενάρη µέχρι τον Απρίλιο. 

 

1.4.3.3. Θερµοκρασία 

 

Το βιβούρνο είναι φυτό που αντέχει σε ευρύ φάσµα θερµοκρασιών αφού µπορεί να 

αντέξει στις υψηλές θερµοκρασίες του καλοκαιριού ενώ και τις χαµηλές θερµοκρασίες 

του χειµώνα έως και τους -20 0C. 

 

1.4.3.4. Φως 

 

Το βιβούρνο µπορεί να τοποθετηθεί και να δέχεται τον απευθείας ήλιο αλλά δεν έχει 

πρόβληµα και στα ηµισκιερά µέρη.  

 

1.4.3.5 Πολλαπλασιασµός 

 

Πολλαπλασιάζετε µε σπόρο την Άνοιξη ή µε µοσχεύµατα κορυφής όλη την θερµή 

περίοδο του έτους .Οι καρποί του ωριµάζουν το Σεπτέµβριο µε Οκτώβριο. Οι καρποί 

έχουν χρώµα σκούρο µπλε-µαύρο 5-7 mm µήκος. Μετά την ωρίµανση παραµένουν στο 

φυτό για µεγάλο χρονικό διάστηµα. 

 
 
1.4.3.6. Έδαφος 
 
 
Το βιβούρνο µπορεί να αναπτυχθεί σε όλους τους τύπους εδαφών αλλά προτιµά 

κυρίως τα πλούσια, βαθιά και καλά αποστραγγιζόµενα εδάφη. Ακόµα µπορεί να 
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τοποθετηθεί και σε παραθαλάσσιες περιοχές. Επειδή το βιβούρνο αντέχει στο αλµυρό 

νερό µπορούµε να το τοποθετήσουµε σε πάρκα κοντά σε παραθαλάσσιες περιοχές. 

 

1.4.3.7. Χρησιµότητα 

 

Το βιβούρνο µπορούµε να το φυτέψουµε µόνο του ή κατά συστάδες σε κήπους και 

πάρκα. Το βιβούρνο επειδή επιδέχεται κλάδεµα µπορούµε να το χρησιµοποιήσουµε σαν 

φυτό µπορντούρας και φράχτη. Ακόµα µπορούµε να το φυτέψουµε µέσα σε φυτοδοχεία. 

Συνδυάζεται εύκολα µε πολλά είδη φυτών σε συνθέσεις κήπων. 

 

 

1.4.3.8. Προβλήµατα καλλιέργειας. 

 

� Αφίδες, σκαθάρια, αλευρώδεις, τετράνυχος, θρίπες, νηµατώδης. 

� Μύκητες (Nectria spp, Phomopsis spp, Botryosphaeria spp, Tubercularia spp, 

Phytophthora spp, Botrytis, Verticillium) 

 

 
1.5 Σκοπός µελέτης. 

 

Σκοπός αυτής της πτυχιακής εργασίας ήταν η µελέτη της δυνατότητας χρήσης των 

composts: ελαιοπυρήνας, σκουπιδιών από την Ε.Μ.Α.Κ  Χανιών, και λάσπη βιολογικού 

καθαρισµού Ηρακλείου στην παρασκευή υποστρωµάτων για την ανάπτυξη των 

καλλωπιστικών φυτών γαρδένιας (Gardenia jasminoides), αγγελικής (Pittosporum 

tobira ) και βιβούρνου (Viburnum tinus ) µε σκοπό την αγρονοµική αξιολόγηση των 

φυτών αυτών σε αυτά τα υποστρώµατα και κατά πόσο µπορούν να αντικαταστήσουν τα 

εµπορικά σκευάσµατα τύρφης που κυκλοφορούν στο εµπόριο και όπου είναι τα πιο 

διαδεδοµένα υποστρώµατα αλλά ταυτόχρονα είναι και από τα πιο ακριβά που 

κυκλοφορούν.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2 

 

 

 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 
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2.1. Πηγή προέλευσης αρχικών οργανικών υλικών 

 

Για την διεξαγωγή του πειράµατος χρησιµοποιήθηκαν τρία οργανικά υλικά  

α) κοµποστοποιηµένη λάσπη βιολογικού καθαρισµού (ΛΒΚ) σε αναλογία µε ροκανίδι 

1/1 v/v, β) κοµποστοποιηµένη ελαιοπυρήνα, γ) κοµποστοποιηµένα σύµµικτα στερεά 

απόβλητα από Ε.Μ.Α.Κ. Χανίων και δ) εµπορικό υπόστρωµα το οποίο χρησιµοποιήθηκε 

ως µάρτυρας.   

 

2.2 Υποστρώµατα πειραµατικών καλλιεργειών  

 

Τα οργανικά υποστρώµατα που πάρθηκαν αναµίχθηκαν µε ανόργανα υλικά σε 

διάφορες αναλογίες. Η ανάµειξη πραγµατοποιήθηκε στην πίστα κοµποστοποίησης του 

αγροκτήµατος του ΤΕΙ Κρήτης µε µηχανικό αναδευτήρα. Τα ανόργανα υλικά που 

χρησιµοποιήθηκαν ήταν η ποταµίσια λεπτή άµµος και η ξανθιά τύρφη. Η σύνθεση αυτών 

των υποστρωµάτων παρουσιάζεται στον Πίνακα 2.1. Τα τρία πρώτα υποστρώµατα 

(1ο,2ο,3ο) που χρησιµοποιήθηκαν ήταν υποστρώµατα µε βάση τη ελαιοπυρήνα όπου το 

πρώτο περιείχε 30% ελαιοπυρήνα, 45% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο, το δεύτερο περιείχε 

45% ελαιοπυρήνα, 30% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο και το τρίτο υπόστρωµα περιείχε 

60% ελαιοπυρήνα, 15% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο. Τα τρία επόµενα υποστρώµατα 

(4ο,5ο,6ο) που χρησιµοποιήθηκαν ήταν υποστρώµατα µε βάση την ΛΒΚ όπου το πρώτο 

περιείχε 30% ΛΒΚ, 45% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο, το δεύτερο περιείχε 45% ΛΒΚ, 

30% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο και το τρίτο υπόστρωµα περιείχε 60% ΛΒΚ, 15% 

ξανθιά τύρφη και 25% άµµο. Τέλος τα υποστρώµατα (7ο,8ο,9ο) που χρησιµοποιήθηκαν 

ήταν υποστρώµατα µε βάση την σύµµικτα οργανικά απόβλητα όπου το πρώτο περιείχε 

30% σύµµικτα οργανικά απόβλητα, 45% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο, το δεύτερο 

περιείχε 45% σύµµικτα οργανικά απόβλητα, 30% ξανθιά τύρφη και 25% άµµο και το 

τρίτο υπόστρωµα περιείχε 60% σύµµικτα οργανικά απόβλητα, 15% ξανθιά τύρφη και 

25% άµµο. Το τελευταίο υπόστρωµα (10ο) που χρησιµοποιήθηκε ήταν ένα εµπορικό 

υπόστρωµα. Λεπτοµερέστερα οι αναλογίες παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 
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Πίνακας 2.1. Σύνθεση υποστρωµάτων πειραµατικών καλλιεργειών Αγγελικής, 

Γαρδένιας και Βιβούρνου. 

 

2.3. Τοποθέτηση υποστρωµάτων σε γλάστρες 

 

Για την εγκατάσταση των φυτών στα διάφορα υποστρώµατα χρησιµοποιήθηκαν 

γλάστρες του 1.5 λίτρου. Συνολικά για τι πείραµα χρησιµοποιήθηκαν 180 γλάστρες για 

τα φυτά του πειράµατος. Για το κάθε φυτό χρειάστηκαν 60 γλάστρες όπου για την κάθε 

αναλογία υποστρώµατος πήραµε 6 επαναλήψεις. ∆ηλαδή για κάθε αναλογία 

υποστρώµατος χρησιµοποιήθηκαν έξι γλάστρες. 

 

2.4. Πειραµατικές Καλλιέργειες 

 

Τα υποστρώµατα του Πίνακα 2.1 χρησιµοποιήθηκαν στην πραγµατοποίηση των 

ακόλουθων καλλιεργειών. 

ΥΛΙΚΑ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΑ 

1Ο 2Ο 3Ο 4Ο 5Ο 6Ο 7Ο 8Ο 9Ο 10Ο 

COMPOST 1 (% v/v) 
Ελαιοπυρήνας 

30% 45% 60% - - - - - - - 

COMPOST 2 (% v/v) 
Λάσπη βιολογικού καθαρισµού 

- - - 30% 45% 60% - - - - 

COMPOST 3 (% v/v)  
compost EMAK  Xανίων 

- - - - - - 30% 45% 60% - 

Ξανθιά τύρφη (% v/v) 45% 30% 15% 45% 30% 15% 45% 30% 15% - 

Άµµος λεπτή (% v/v) 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% - 

Εµπορικό σκεύασµα (µάρτυρας) 
(% v/v) 

- - - - - - - - - 100% 
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2.4.1 Καλλιέργεια γαρδένιας (Gardenia jasminoides) 

 

 

Για την πραγµατοποίηση της πειραµατικής καλλιέργειας της γαρδένιας 

χρησιµοποιήθηκαν όλα τα υποστρώµατα (1ο – 10ο ). Τα φυτά της γαρδένιας τα είχαµε 

προµηθευτεί από την αγορά και ήταν µικρής ηλικίας, µε 3-4 φύλλα. Τα υποστρώµατα 

µαζί µε τα φυτά στην συνέχεια τοποθετήθηκαν σε γλάστρες των  1,5 l. Η εγκατάσταση 

των φυτών έγινε στις 20/7/2006 σε υαλόφραχτο θερµοκήπιο στο αγρόκτηµα του ΤΕΙ 

Ηρακλείου. 

 

2.4.2 Καλλιέργεια αγγελικής (Pittosporum tobira)   
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Για την πειραµατική καλλιέργεια της αγγελικής χρησιµοποιήθηκαν όλα τα 

υποστρώµατα (1ο – 10ο ). Τα φυτά της αγγελικής ήταν ριζοβοληµένα µοσχεύµατα στην 

υδρονέφωση του ΤΕΙ Ηρακλείου. Τα υποστρώµατα µαζί µε τα φυτά στην συνέχεια 

τοποθετήθηκαν σε γλάστρες των  5 l. Η εγκατάσταση των φυτών έγινε στις 20/7/2006 

στο ίδιο θερµοκήπιο στο αγρόκτηµα του ΤΕΙ Ηρακλείου. 

 

2.4.3 Καλλιέργεια βιβούρνου (Viburnum tinus)  

 

 

Για την πειραµατική καλλιέργεια του βιβούρνου χρησιµοποιήθηκαν όλα τα 

υποστρώµατα (1ο – 10ο ). Τα φυτά του βιβούρνου ήταν ριζοβοληµένα µοσχεύµατα στην 

υδρονέφωση του ΤΕΙ Ηρακλείου. Τα υποστρώµατα µαζί µε τα φυτά στην συνέχεια 

τοποθετήθηκαν σε γλάστρες των  1,5 l. Η εγκατάσταση των φυτών έγινε στις 20/7/2006 

στο ίδιο θερµοκήπιο στο αγρόκτηµα του ΤΕΙ Ηρακλείου µαζί µε την αγγελική και την 

γαρδένια πάνω σε µεταλλικούς πάγκους. 

 

2.5 Μετρήσεις και προσδιορισµοί 

 

Για να µελετήσουµε την επίδραση του υποστρώµατος στα φυτά της γαρδένιας, 

αγγελικής και βιβούρνου µελετήθηκαν κάποιοι παράµετροι όπως είναι το ύψος του 

κεντρικού βλαστού, ο αριθµός των φύλλων, ο αριθµός των πλάγιων βλαστών και ο 

αριθµός των µπουµπουκιών (µόνο γαρδένιας), εµφάνιση χρώµατος φύλλων 
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(µακροσκοπικά), περιγραφή φυτών  (1= κακό, 3= µέτριο, 5= καλό). Ακόµα µελετήθηκε η 

ένταση του χρώµατος των φύλλων (µόνο γαρδένιας), µέτρηση του επιπέδου της 

χλωροφύλλης (µόνο γαρδένιας) όπως και το pH και η αγωγιµότητα των υποστρωµάτων. 

Οι ηµεροµηνίες των µετρήσεων δεν µπορούσαν να γίνουν την ίδια ηµέρα και για τα τρία 

φυτά  λόγο των υψηλών θερµοκρασιών µέσα στο θερµοκήπιο. Οι µετρήσεις 

πραγµατοποιήθηκαν τις πρωινές ώρες. Οι µετρήσεις που έγιναν ήταν  οι παρακάτω: 

Μέτρηση του επιπέδου της χλωροφύλλης  (φθορισµός): Για τις µετρήσεις του 

φθορισµού της χλωροφύλλης στα φύλλα της γαρδένιας έγινε χρήση φθωρίµετρο. 

Χρησιµοποιώντας ειδικά  ‘µανταλάκια’ καλύφθηκε η πάνω επιφάνεια των φύλλων για 

τουλάχιστον 5 λεπτά. Έπειτα χρησιµοποιήσαµε το φθωρίµετρο όπου µετρήσαµε το F0 

και το  Fmax στο πιο αντιπροσωπευτικό φύλλο κάθε φυτού. Στην συνέχεια υπολογίστηκε 

ο λόγος FV / Fm για το ίδιο φύλλο ενώ υπολογίστηκε και ο µέσος όρος των λόγων    

FV/Fm  για κάθε επέµβαση. Όσο ο λόγος αυτός πλησιάζει την µονάδα (1) τόσο καλύτερη 

φωτοσύνθεση έχουµε στο φυτό, ενώ αν πλησιάζει το µηδέν (0) τότε η φωτοσύνθεση 

ελαττώνεται.   

Μέτρηση του χρώµατος των φύλλων: Το χρώµα των φύλλων µετρήθηκε µε 

ηλεκτρονικό χρωµατόµετρο Minolta GR-300 µόνο στα φυτά της γαρδένιας. Η µέτρηση 

πραγµατοποιήθηκε στο τέλος του πειράµατος όπου θέλαµε να διαπιστώσουµε την καλή 

ανάπτυξη των φύλλων. Πριν από κάθε µέτρηση το χρωµατόµετρο ρυθµιζότανε µε την 

βοήθεια πρότυπου λευκού χρώµατος. Οι µετρήσεις πραγµατοποιούνταν στο ίδιο φύλλο 

όπου γινόταν και οι µετρήσεις φθορισµού. Το µηχάνηµα µας έδειχνε τις τιµές των 

παραµέτρων L*, a*  και b*  του συστήµατος χρωµατικών αξόνων L*a*b* (CIELAB)  

όπου το L*  δείχνει την φωτεινότητα (+: φωτεινό, -: σκοτεινό),  το a*  δείχνει το χρώµα 

από πράσινο (-)  µέχρι κόκκινο (+)  και το b*  το χρώµα από µπλε (-) µέχρι κίτρινο (+) 

(Παπαδηµητρίου Μ.∆.,1995). 

Μέτρηση αριθµού των φύλλων: Η µέτρηση του αριθµού των φύλλων στα φυτά µας 

έγινε τρεις φορές κατά την διάρκεια του πειράµατος. Η πρώτη µέτρηση έγινε µια µέρα 

µετά την εγκατάσταση του πειράµατος, η δεύτερη περίπου τρεις µήνες µετά, ενώ η 

τελευταία έγινε στο τέλος του πειράµατος πέντε µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση. 

Μετρήθηκαν τα φύλλα όπου το µέγεθος τους ήταν πάνω από 1 cm. Με την διαδικασία 

αυτή προσδιοριζότανε  η ανάπτυξη των φυτών στο κάθε υπόστρωµα.   
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Μέτρηση του ύψους των φυτών: Πραγµατοποιήθηκαν τρεις µετρήσεις για να 

υπολογίσουµε το ύψος των φυτών. Η πρώτη µέτρηση έγινε µια µέρα µετά την 

εγκατάσταση του πειράµατος, η δεύτερη περίπου τρεις µήνες µετά, ενώ η τελευταία έγινε 

στο τέλος του πειράµατος πέντε µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση. Στις µετρήσεις αυτές 

χρησιµοποιήθηκε κανονικό µέτρο ώστε να διαπιστωθεί πιο υπόστρωµα δίνει καλύτερα 

αποτελέσµατα σχετικά µε το ύψος των φυτών. 

Μέτρηση αριθµού πλάγιων βλαστών: Κατά την διάρκεια του πειράµατος έγιναν 

τρεις µετρήσεις για να υπολογίσουµε το ύψος των φυτών. Η πρώτη µέτρηση έγινε µια 

µέρα µετά την εγκατάσταση του πειράµατος, η δεύτερη περίπου τρεις µήνες µετά, ενώ η 

τελευταία έγινε στο τέλος του πειράµατος πέντε µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση. Οι 

µετρήσεις αυτές πραγµατοποιήθηκαν µε την χρησιµοποίηση κανονικού µέτρου ώστε να 

διαπιστωθεί πιο υπόστρωµα δίνει καλύτερα αποτελέσµατα σχετικά µε τον αριθµό των 

πλάγιων βλαστών. 

Μέτρηση αριθµού µπουµπουκιών σε γαρδένια: Στο τέλος του πειράµατος έγινε 

µέτρηση των µπουµπουκιών που είχαν αναπτυχτεί στο κάθε φυτό της γαρδένιας. Με 

αυτόν τον τρόπο µπορεί να διαπιστωθεί πιο υπόστρωµα βοηθάει καλύτερα στην 

ανάπτυξη των µπουµπουκιών. 

Εµφάνιση χρώµατος φύλλων (µακροσκοπικά): Κατά την διάρκεια του πειράµατος 

έγιναν τρεις µετρήσεις για την µακροσκοπική παρακολούθηση. Η πρώτη µέτρηση έγινε 

µια µέρα µετά την εγκατάσταση του πειράµατος, η δεύτερη περίπου τρεις µήνες µετά, 

ενώ η τελευταία έγινε στο τέλος του πειράµατος πέντε µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση. 

Με την µακροσκοπική παρακολούθηση των φύλλων µπορούµε να διαπιστώσουµε πια 

υποστρώµατα µπορούν να προκαλέσουν προβλήµατα στα φυτά όπως καψίµατα, 

χλωρώσεις, τροφοπενίες. 

Περιγραφή φυτών: Στην διάρκεια του πειράµατος έγιναν τρεις µετρήσεις για την 

µακροσκοπική περιγραφή των φυτών. Η πρώτη µέτρηση έγινε µια µέρα µετά την 

εγκατάσταση του πειράµατος, η δεύτερη περίπου τρεις µήνες µετά, ενώ η τελευταία έγινε 

στο τέλος του πειράµατος πέντε µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση. Η περιγραφή της 

εµφάνισης των φυτών εξαρτιόταν από πολλούς παράγοντες όπως ήταν η φιλική 

επιφάνεια, ζωηρότητα των φύλλων, χρώµα φύλλων, καψίµατα, οµοιόµορφη ανάπτυξη. 
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Τα φυτά µας περιγράφηκαν µακροσκοπικά µε τρεις αριθµούς, το 1, 3, 5 (1= κακό, 3= 

µέτριο, 5= καλό). 

Μέτρηση pH  και αγωγιµότητας: Οι φυσικοχηµικές αυτές ιδιότητες των 

υποστρωµάτων µετρήθηκαν στην αρχή και στο τέλος του πειράµατος.  Για τον 

προσδιορισµό αυτών των χαρακτηριστικών χρησιµοποιήθηκε ο εξοπλισµός του 

εργαστηρίου ∆ιαχείριση στερεών υπολληµάτων και υγρών αποβλήτων (πεχάµετρο,  

αγωγιµόµετρο). Οι µετρήσεις αυτές πραγµατοποιήθηκαν για να προσδιοριστεί η 

µεταβολή των φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών σε κάθε υπόστρωµα. Η µέτρηση pH 

έγινε µε την µέθοδο 1:1,5 v/v και η µέτρηση της E.C έγινε µε την µέθοδο 1:1,5 v/v. 

     

2.6 Λιπάνσεις πειραµατικών καλλιεργειών 

 

Κατά της διεξαγωγή του πειράµατος έγιναν δυο λιπάνσεις, όπου η πρώτη έγινε µόνο 

στην αγγελική και στην γαρδένια στις 26/10/2006, ενώ η δεύτερη έγινε και στα 3 φυτά 

του πειράµατος στις 7/11/2006 µε την παρακάτω σύσταση διαλυµένη σε 100 L νερό. 

 

Νιτρικό ασβέστιο- Ca(NO3)2:  150gr (N=15%,Ca=19%) 

Νιτρικό κάλιο- KNO3:  500gr (N=13%,K=38%) 

Νιτρική αµµωνία- NH4NO3:  150gr (N=35%) 

Θειικό (ή νιτρικό) µαγνήσιο-MgSO4:  100gr (Mg=10%) 

Χηλικός σίδηρος- Fe-EDTHA:  20gr (Fe=6%) 

Βόρακας- Na3Bo4:  5gr (B=11%) 

Φωσφορικό οξύ- H3PO4:  150gr (P=32%) 

Μείγµα ιχνοστοιχείων- (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo):  10gr 

 

2.6.1 Αποτελέσµατα ανάλυσης διαλύµατος 
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Α) Ph = 6.04 

Β) E.C = 1.55  

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
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3.1 Μεταβολές φυσικοχηµικών χαρακτηριστικών των compost κατά την διάρκεια 

του πειράµατος. 
 

Κατά την διάρκεια του πειράµατος που διεξήχθη µελετήθηκαν οι µεταβολές στα 

φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των composts. Συνολικά έγιναν δυο µετρήσεις, µια στην 

αρχή και µια στο τέλος του πειράµατος. Από αυτές τις µετρήσεις µπορούµε να 

παρατηρήσουµε τυχόν µεταβολές που θα µπορούσαν να επηρεάσουν την τελική 

αξιολόγηση των φυτών και των compost. Στους πίνακες 3.1, 3.2, 3.3 που ακολουθούν 

παρουσιάζονται τα φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των compost πριν και µετά το τέλος 

του πειράµατος. 

 

Πίνακας 3.1. βασικά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των υποστρωµάτων στην αρχή του 

πειράµατος. 

Compost 1: Από ελαιοπυρήνα         

Compost 2: Από λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 

Compost 3: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 

 Υποστρώµατα 

     Σύνθεση 
 
 
 
 
Παράµετροι 

10 
 

20 
 

30 
 

40 
 

50 
 

60 
 

70 
 

80 
 

90 
 

100 
 

 
Com 1 

 
30 % 

 
Com 1 

 
45 % 

 
Com 1 

 
60 % 

 
Com 2 

 
30 % 

 
Com 2 

 
45 % 

 
Com 2 

 
60 % 

 
Com 3 

 
30 % 

 
Com 3 

 
45 % 

 
Com 3 

 
60 % 

 
Υπόστρωµα 
εµπορίου 

PH 7,29 7,39 7,46 6.95 6.75 6.68 7,48 7,57 7,69 
 

7,3 

E.C 0,91 1,26 1,45 3.13 3.75 4.59 1,35 2,44 2,65 0,061 
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Με βάση τα στοιχεία που παρουσιάζονται στον πίνακα 3.1 µπορούν να σηµειωθούν τα 

ακόλουθα: 

• Το compost ελαιοπυρήνα διαµορφώνει υπόστρωµα στην ελαφρώς αλκαλική 

περιοχή. 

• Το compost λάσπης διαµορφώνει υπόστρωµα στην ελαφρός όξινη περιοχή 

• Το compost των απορριµµάτων Χανίων διαµορφώνει υπόστρωµα στην ελαφρώς 

αλκαλική περιοχή 

• Το Ph όλων των υποστρωµάτων δεν παρουσιάζει ιδιαίτερες µεταβολές µε την 

αύξηση του ποσοστού compost στο κάθε υπόστρωµα. 

• Η E.C όλων των υποστρωµάτων αυξάνεται ελαφρώς µε τη αύξηση του 

ποσοστού συµµετοχής του compost που έχει το κάθε ένα. 

 

Τα παραπάνω αποτελέσµατα µας δείχνουν από πλευράς pH, ότι όλα τα υποστρώµατα 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν για ανάπτυξη αλκαλόφυλλων και ουδετερόφυλλων 

καλλωπιστικών φυτών. Από πλευράς E.C παρατηρούµε τα υποστρώµατα µε compost 

ελαιοπυρήνα και compost απορριµµάτων Χανίων να διαµορφώνονται σε χαµηλά σχετικά 

επίπεδα και από αυτό συµπεραίνουµε ότι µόνο φυτά µε µεγάλη ευαισθησία στην 

αλατόµητα δεν θα µπορούν να αναπτυχθούν σε αυτά τα υποστρώµατα. Στα 

υποστρώµατα που έχουν compost λάσπης βιολογικού καθαρισµού παρατηρούµε ότι η 

E.C διαµορφώνεται σε υψηλότερα επίπεδα από τα άλλα compost και από αυτό 

συµπεραίνουµε ότι µπορούµε να το χρησιµοποιήσουµε µόνο για ανάπτυξη φυτών µε 

µικρή ευαισθησία στην αλατότητα. 
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Πίνακας 3.2. Βασικά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των υποστρωµάτων της γαρδένιας 

στο τέλος του πειράµατος. 

Compost 1: Από ελαιοπυρήνα         

Compost 2: Από λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 

Compost 3: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 

 

Με βάση τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από τους πίνακες 3.1 και 3.2 παρατηρούµε 

ότι το pH σε όλα τα υποστρώµατα κυµαίνεται από την ουδέτερη έως στην αλκαλική 

περιοχή χωρίς όµως να υπάρχουν ουσιώδεις διαφορές ανάµεσα τους. Από τα παραπάνω 

συµπεραίνουµε ότι το pH δεν επηρεάστηκε από τις αρδεύσεις, την σύνθεση των 

υποστρωµάτων και από την λίπανση που είχε γίνει στα φυτά του πειράµατος. 

Ως προς την ηλεκτρική αγωγιµότητα (E.C) των υποστρωµάτων παρατηρούµε στον 

πίνακα 3.1 ότι όσο αυξαίνεται το ποσοστό του compost στο κάθε υπόστρωµα αυξάνεται 

και η E.C. Αυτό είναι φυσιολογικό να συµβαίνει αφού όσο αυξάνεται το compost τόσο 

αυξάνεται η συγκέντρωση των διαλυτών αλάτων στο υπόστρωµα. Στο τέλος του 

πειράµατος συγκρίναµε της τιµές της E.C των υποστρωµάτων στην αρχή και στο τέλος 

 Υποστρώµατα 

     Σύνθεση 
 
 
 
 
Παράµετροι 
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30 % 

 
Com 2 

 
45 % 

 
Com 2 

 
60 % 

 
Com 3 

 
30 % 

 
Com 3 

 
45 % 

 
Com 3 

 
60 % 

 
Υπόστρωµα 
εµπορίας 

PH 7,44 7,54 7,52 7.45 7.40 7.45 7,75 7,39 7,46 
 

6.62 

E.C 0,88 0.77 0.86 1.12 1.10 1.57 0.61 0.67 1.77 1.51 
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του πειράµατος (πινάκας 3.1, 3.2) και παρατηρήσαµε την πολύ σηµαντική µείωση τους 

όπου οφείλεται σε µεγάλο βαθµό την απόπλυση των αλάτων από τα υποστρώµατα 

εξαιτίας των αρδεύσεων. Ακόµα παρατηρούµε στον πίνακα 3.2 ότι η τιµή της E.C 

παραµένει σταθερή στα υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα ενώ στα άλλα 

υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost Λάσπης βιολογικού καθαρισµού και 

σκουπίδια Ε.Μ.Α.Κ Χανίων παρατηρούµε µια αύξηση της E.C όταν αυξάνεται το 

ποσοστό του compost. 

 

Πίνακας 3.3. βασικά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά των compost της αγγελικής στο 

τέλος του πειράµατος. 

Compost 1: Από ελαιοπυρήνα         

Compost 2: Από λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 

Compost 3: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 

 

Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από τους πίνακες 3.1 και 3.3 παρατηρούµε ότι 

το pH σε όλα τα υποστρώµατα κυµαίνεται από την ουδέτερη έως στην αλκαλική περιοχή, 

ενώ δεν υπάρχουν µεγάλες διαφορές µεταξύ τους. Με βάση των παραπάνω 

 Υποστρώµατα 

     Σύνθεση 
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30 % 

 
Com 3 

 
45 % 

 
Com 3 

 
60 % 

 
Υπόστρωµα 
εµπορίας 

PH 7,16 7,13 7,23 7.27 7.46 6.84 7,05 7,30 7,19 
 

7.11 

E.C 0,41 0.78 0.77 0.72 0.74 0.61 0.75 0.75 1.26 0.45 
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συµπεραίνουµε ότι το pH δεν επηρεάστηκε από τις αρδεύσεις, την σύνθεση των 

υποστρωµάτων και από την λίπανση που είχε γίνει στα φυτά του πειράµατος. 

Ως προς την ηλεκτρική αγωγιµότητα (E.C) των υποστρωµάτων παρατηρούµε στον 

πίνακα 3.1 ότι όσο αυξαίνεται το ποσοστό του compost στο κάθε υπόστρωµα αυξάνεται 

και η E.C. Όπως αναφερθήκαµε και πιο πάνω αυτό είναι φυσιολογικό να συµβαίνει αφού 

όσο αυξάνεται το compost τόσο αυξάνεται η συγκέντρωση των διαλυτών αλάτων στο 

υπόστρωµα. Στο τέλος του πειράµατος συγκρίναµε της τιµές της E.C των υποστρωµάτων 

στην αρχή και στο τέλος (πινάκας 3.1, 3.3) και παρατηρήσαµε την πολύ σηµαντική 

µείωση τους όπου οφείλεται σε µεγάλο βαθµό την απόπλυση των αλάτων από τα 

υποστρώµατα εξαιτίας των αρδεύσεων. Ακόµα παρατηρούµε στον πίνακα 3.2 ότι η τιµή 

της E.C παραµένει σταθερή στα υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα και Λάσπης 

βιολογικού καθαρισµού ενώ αυξάνεται σταδιακά στα υποστρώµατα µε compost 

σκουπίδια Ε.Μ.Α.Κ Χανίων. 

 

Για το βιβούρνο δεν έγιναν φυσικοχηµικές µετρήσεις στο τέλος του πειράµατος 

εξαιτίας της µεγάλης απώλειας ξεραµένων φυτών που είχαµε από την αρχή του 

πειράµατος.  

 

3.2 Αγρονοµικά χαρακτηριστικά φυτών πειράµατος. 

 

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται συνοπτικά µε µέσο όρο τα αποτελέσµατα 

ανάπτυξης των φυτών του πειράµατος στα διάφορα υποστρώµατα. 
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Πίνακας 3.4. Μέσοι όροι αγρονοµικών αποτελεσµάτων των φυτών της γαρδένιας, 

αγγελικής, βιβούρνου στα υποστρώµατα σε διάφορες  ηµεροµηνίες. 

  

Ηµεροµηνίες µέτρησης παραµέτρων ανάπτυξης φυτών 

Γαρδένια Αγγελική Βιβούρνο 

Υπόστρωµα Παράµετροι 23/8/2006 20/10/2006 26/3/2007 23/8/2006 20/10/2006 26/3/2007 23/8/2006 20/10/2006 26/3/2007 

1 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 20,5 28,8 54,8 19,6 43,5 64 5,5 14,6 26,75 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 2,5 3,16 3,7 0,2 0,2 3,6 0 0,6 2,5 

Μ.Ο. Ύψους 8,25 13,2 16,8 14,1 21,1 33,6 2,9 6,9 18,75 

Χρώµα Πράσινο πράσινο  πράσινο  πράσινο    πράσινο  πράσινο   πράσινο   
Πράσινο 
καφέ   πράσινο  

2 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 23,8 30 60 17,5 33,5 42,2 4,5 12,3 27 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 2,6 2,5 4,8 0 0 1,3 0 0,5 2 

Μ.Ο. Ύψους 8,1 12,3 18,6 12,6 17,5 28,2 2,5 5,16 17,63 

Χρώµα πράσινο  πράσινο  πράσινο  πράσινο    πράσινο    πράσινο  πράσινο   
Πράσινο 
καφέ   πράσινο  

3 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 26,2 33,8 54,8 19 43 42,8 6 12 31,25 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 3,1 3,3 4 0,6 0,6 1,6 0 0,75 2,5 

Μ.Ο. Ύψους 9 13,5 19,2 14,1 20,6 29,8 3,75 7,38 16,75 

Χρώµα   πράσινο πράσινο  πράσινο  πράσινο    πράσινο    πράσινο  πράσινο   
Πράσινο 
καφέ   πράσινο  

4 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 25 28,5 53,8 16,3 37 51,2 8,6 15 39,75 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 2,6 2,8 4 0,3 0,2 2,6 0,16 1,25 3,25 

Μ.Ο. Ύψους 7,8 11,3 19 12,25 20,1 37,2 3,9 6,25 26 

Χρώµα πράσινο    πράσινο   Πράσινο   Πράσινο   πράσινο  πράσινο   πράσινο   πράσινο  πράσινο  

5 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 30,2 34 59,6 18,3 36 56 7,33 14,8 40,25 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 3,8 3 3,2 0 0,6 3 0,5 1,6 2,25 

Μ.Ο. Ύψους 8,6 15,3 24,2 12,3 20 33,8 2,75 6,6 26,25 

Χρώµα   πράσινο   Πράσινο   Πράσινο πράσινο  πράσινο   πράσινο   πράσινο   πράσινο  πράσινο  

6 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 22,8 34,6 61 17,3 38 48,3 7,33 20,4 40,5 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 2,5 3,3 4 0,16 0,3 3,6 0,16 1,2 3,25 

Μ.Ο. Ύψους 7,6 12,3 19,4 12,25 19 32,6 3 8,6 29 
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Compost 1: Ελαιοπυρήνας 30%         

Compost 2: Ελαιοπυρήνας 45% 

Compost 3: Ελαιοπυρήνας 60% 

Compost 4: Λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 30% 

Compost 5: Λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 45% 

Compost 6: Λάσπη βιολογικού καθαρισµού Ηρακλείου µε ροκανίδια 1:1 v/v 60% 

Compost 7: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 30% 

Compost 8: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 45% 

Compost 9: Compost οργανικού κλάσµατος απορριµµάτων (Ε.Μ.Α.Κ) Χανίων 60% 

Compost 10: Εµπορικό υπόστρωµα 

 

 

 

 

Χρώµα πράσινο    πράσινο   Πράσινο   Πράσινο πράσινο     πράσινο  πράσινο    Πράσινο  Πράσινο 

7 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 21,6 28,3 48 23,5 38,8 52,6 8 11 17 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 1,8 2,5 3 0,3 0 1,6 1,16 1 2 

Μ.Ο. Ύψους 8,25 12 18,2 12,4 19,25 30,4 3,16 6,5 8 

Χρώµα πράσινο  πράσινο    Πράσινο   Πράσινο πράσινο  πράσινο   πράσινο   

Πράσινο,  
πολλά 

ξεράθηκαν Ξεράθηκαν 

8 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 31 42,3 70,8 19,6 35 46,3 4,83 0 
Ξεράθηκαν 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 3,6 4,2 5,5 0 0 1,7 0 0 
Ξεράθηκαν 

Μ.Ο. Ύψους 9,5 13,8 20 11 15,9 28,2 1,91 0 
Ξεράθηκαν 

Χρώµα πράσινο  Πράσινο   Πράσινο πράσινο  
πράσινο, 
λίγο καφέ  πράσινο  πράσινο   ξεράθηκαν  

ξεράθηκαν 

9 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 27,3 37,2 52,5 20,6 37 45,3 4,66 0 
ξεράθηκαν 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 3,6 4,2 4 0 0 1,8 0 0 
ξεράθηκαν 

Μ.Ο. Ύψους 7,5 12,2 16,3 11,1 16,4 26 2,42 0 
ξεράθηκαν 

Χρώµα   Πράσινο πράσινο  πράσινο  πράσινο  
πράσινο, 
λίγο καφέ    πράσινο   πράσινο  

ξεράθηκαν ξεράθηκαν 

10 

Μ.Ο. Αρ. Φύλλων 29,3 32,3 54 19,8 35,8 47,2 5,5 14 44,25 

Μ.Ο. Αρ. Βλαστών 3,6 3,8 3,25 0 1 2 0 0 3,5 

Μ.Ο. Ύψους 7,5 11,5 15 11,6 20,2 31,5 2,66 11,75 23 

Χρώµα πράσινο    πράσινο   Πράσινο   πράσινο πράσινο  πράσινο   πράσινο   πράσινο  Ξεράθηκαν  



 

 

 

 

Στην Εικόνα 3.5 και τα ∆ιαγράµµατα

παρατηρήσουµε γραφικά τις µεταβολές στον αριθµό των φύλλων των πλάγιων βλαστών

και του ύψους των φυτών της γαρδένιας από την αρχή µέχρι το τέλος του πειράµατος

 

Εικόνα 3.5. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

γαρδένιας στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης

 

Από τα στοιχεία που παίρν

αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε µπορούν

ακόλουθα : 
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Στην Εικόνα και τα ∆ιαγράµµατα 3.1, 3.2, 3.3 που ακολουθούν µπορούµε να

παρατηρήσουµε γραφικά τις µεταβολές στον αριθµό των φύλλων, των πλάγιων βλαστών

και του ύψους των φυτών της γαρδένιας από την αρχή µέχρι το τέλος του πειράµατος

ταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

γαρδένιας στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 21/7/06. 

Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τη Εικόνα 3.5 και τα ∆ιαγράµµατα

αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα
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που ακολουθούν µπορούµε να 

παρατηρήσουµε γραφικά τις µεταβολές στον αριθµό των φύλλων των πλάγιων βλαστών 

και του ύψους των φυτών της γαρδένιας από την αρχή µέχρι το τέλος του πειράµατος. 

 

ταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

και τα ∆ιαγράµµατα 3.1, 3.2, 3.3 

να σηµειωθούν τα 
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∆ιάγραµµα 3.1 Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην γαρδένιας στα compost ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης 

23/7/2006. 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost ελαιοπυρήνα (1ο, 2ο ,3ο 

υπόστρωµα) έχουµε σταδιακή αύξηση των φυτών της γαρδένιας σε όλες τις 

µετρήσεις που έγιναν. 

• Όσο αυξάνεται το ποσοστό του compost ελαιοπυρήνα τόσο αυξάνεται και η 

ανάπτυξη των φυτών. Όσον αφορά το µάρτυρα, παρατηρούµε αυξοµείωση των 

αποτελεσµάτων αφού παρατηρούµε τον αριθµό των φύλλων και τον αριθµό των 

πλάγιων βλαστών να είναι µεγαλύτερος, ενώ το ύψος στον µάρτυρα είναι 

µικρότερο και από τις 3 αναλογίες compost ελαιοπυρήνα. 

•  Ακόµα πρέπει να τονίσουµε ότι η γαρδένια είναι ένα έντονα οξύφυλλο φυτό σε 

αντίθεση µε τα υποστρώµατα της ελαιοπυρήνας τα οποία διαµορφώνουν pH γύρω 

στην ελαφρώς αλκαλική περιοχή. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε ότι τα φυτά της γαρδένιας έχουν µια οµοιόµορφη 

ανάπτυξη και εµφάνιση µε σκούρα πράσινα φύλλα και χωρίς προβλήµατα από 

καψίµατα. 
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∆ιάγραµµα 3.2. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στην 

γαρδένιας στα compost λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης 

23/7/2006 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost λυµατολάσπης (4ο, 5ο, 6ο 

υπόστρωµα) παρατηρούµε ότι στο υπόστρωµα µε compost 45% έχουµε µια πολύ 

µεγαλύτερη ανάπτυξη των φυτών σε σχέση µε τις αναλογίες 30% και 60% και 

τον µάρτυρα όπου φαίνεται ότι δεν είναι επαρκής σε θρεπτικά στοιχεία για την 

ανάπτυξη της γαρδένιας. Αυτό µπορεί να οφείλεται στο γεγονός ότι στο 

υπόστρωµα µε compost σε ποσοστό 45% η γαρδένια καλύπτει τις ανάγκες της σε 

θρεπτικά στοιχεία σε σχέση µε το 30% όπου η µικρή συµµετοχή του compost δεν 

καλύπτει τις ανάγκες των φυτών σε θρεπτικά στοιχεία. Στα υποστρώµατα µε 

compost 60% βλέπουµε ότι δεν βοηθά καθόλου την ανάπτυξη των φυτών και 

αυτό µπορεί να οφείλεται στην µεγάλη συγκέντρωση του compost όπου 

δηµιουργεί ένα πολύ συµπαγές υπόστρωµα και κυρίως στην αυξηµένη 

αλατόµητα. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια οµοιόµορφη ανάπτυξη και εµφάνιση και µε 

σκούρα πράσινα φύλλα χωρίς προβλήµατα από καψίµατα. 
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∆ιάγραµµα 3.3. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στην 

γαρδένιας στα compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης 

23/7/2006 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost σκουπιδιών Χανίων (7ο, 8ο, 90 

υπόστρωµα) παρατηρούµε ότι το compost µε ποσοστό 45% έδωσε καλύτερα 

αποτελέσµατα σε σχέση µε τις άλλες δυο αναλογίες 30% και 60% όπως και τον 

µάρτυρα.  

• Βλέπουµε ακόµα ότι το ποσοστό 30% υστερεί συγκριτικά πάρα πολύ σε σχέση µε 

τα άλλα δυο υποστρώµατα και των µάρτυρα. Αυτό µπορεί να αποδοθεί στο 

γεγονός ότι η µικρή ποσότητα compost δεν διαθέτει την επαρκή ποσότητα 

θρεπτικών στοιχείων για να βοηθήσει τα φυτά στην ανάπτυξη τους. Με βάση τις 

µετρήσεις που πήραµε µπορούµε να πούµε ότι το compost σκουπιδιών Χανίων 

45% έχει την καλύτερη αναλογία υποστρώµατος, άρα θρεπτικών ουσιών και έτσι 

βοηθά στην ανάπτυξη των φυτών σε σχέση µε το ποσοστό 60% που µάλλον 

εξαιτίας της µεγάλης συγκέντρωσης υποστρώµατος επιδρά αντίθετα στην 

ανάπτυξη των φυτών.  

• Το υπόστρωµα εµπορίου από την άλλη µας έδωσε φυτά µε πολύ καλά 

χαρακτηριστικά αν εξαιρέσουµε την µικρή υστέρηση στο ύψος. 
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• Όσον αφορά την µακροσκοπική παρακολούθηση των φυτών µπορούµε να πούµε

ότι τα φυτά σε όλα τα

πολύ καλή εµφάνιση και το χρώµα τω

πράσινο χωρίς καψίµατα

 

Μετά από περίπου 3 µήνες από την πρώτη µέτρηση αγρονοµικών χαρακτηριστικών

γαρδένιας, έγινε η δεύτερη µέτρηση

και τα ∆ιαγράµµατα 3.4, 3.5, 3.6

κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα

 

Εικόνα 3.6. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

γαρδένιας στην διάρκεια της δεύτερης µέτρησης περίπου
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Όσον αφορά την µακροσκοπική παρακολούθηση των φυτών µπορούµε να πούµε

σε όλα τα compost που συµµετείχαν και αυτά του µάρτυρα είχαν µια

λύ καλή εµφάνιση και το χρώµα των βλαστών και των φύλλων ήταν

χωρίς καψίµατα. 

Μετά από περίπου µήνες από την πρώτη µέτρηση αγρονοµικών χαρακτηριστικών

γαρδένιας έγινε η δεύτερη µέτρηση. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα

3.4, 3.5, 3.6 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που

ηµειωθούν τα ακόλουθα : 

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

διάρκεια της δεύτερης µέτρησης περίπου 3 µήνες µετά 

σελ. 61 

Όσον αφορά την µακροσκοπική παρακολούθηση των φυτών µπορούµε να πούµε 

που συµµετείχαν και αυτά του µάρτυρα είχαν µια 

φύλλων ήταν σκούρο 

Μετά από περίπου µήνες από την πρώτη µέτρηση αγρονοµικών χαρακτηριστικών 

ουµε από τον Εικόνα 3.6 

αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που 

 

Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

 στις 20/9/2006. 
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σελ. 62 

 

 

∆ιάγραµµα 3.4. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στην 

γαρδένιας στα compost ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης στις 

20/9/2006. 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost ελαιοπυρήνα παρατηρούµε ότι 

τα φυτά στο compost 60% έχουν µια πιο καλή ανάπτυξη σε σχέση µε αυτά που 

ήταν στα compost 30% και 45%.  

• Από τα αποτελέσµατα συµπεραίνουµε ότι λόγο του ότι τα υποστρώµατα του 

compost 60% είχαν πολλά θρεπτικά στοιχεία βοήθησαν τα φυτά στην ανάπτυξη 

τους όπως και του ότι ένα µέρος των αλατότητας που υπήρχε στο υπόστρωµα να 

ξεπλύθηκε µετά το πέρας των τριών περίπου µηνών από την πρώτη µέτρηση. 

• Όσον άφορα τον µάρτυρα, βλέπουµε ότι έδωσε ικανοποιητικά φυτά αλλά όχι και 

τα καλύτερα όπου αυτό µάλλον οφείλεται στην έλλειψη θρεπτικών στοιχείων. 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε µια πάρα πολύ καλή ανάπτυξη και 

εµφάνιση στα φυτά µας µε σκούρα πράσινα φύλλα και χωρίς προβλήµατα από 

καψίµατα. 
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σελ. 63 

 

 

∆ιάγραµµα 3.5. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στην 

γαρδένιας στα compost λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 

20/9/2006. 

 

• Στο compost της λυµατολάσπης  παρατηρούµε ότι το compost 30% έδωσε τα 

χειρότερα αποτελέσµατα σε όλες τις µετρήσεις που κάναµε εξαιτίας του µικρού 

ποσοστού θρεπτικών στοιχείων όπου δεν βοήθησε την ανάπτυξη των φυτών.  

• Στο compost 45% βλέπουµε µια πιο καλή ανάπτυξη του ύψους σε σχέση µε το 

compost του 60% και του µάρτυρα ενώ οι µικρές διαφορές στον αριθµό των 

φύλλων και στους πλάγιους βλαστούς µπορούν να αποδοθούν στην αλατότητα 

του υποστρώµατος 

• Ο µάρτυρας έδωσε σε γενικές γραµµές µέτρια φυτά σε σχέση µε το compost 45% 

και 60%, υπερισχύοντας µόνο ως προς τον αριθµό των πλάγιων βλαστών. Εδώ 

βλέπουµε ότι ο µάρτυρας σε σχέση µε την πρώτη µέτρηση ότι αρχίζει να 

µειώνεται η απόδοση του και αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι λόγω της απώλειας 

θρεπτικών στοιχείων από το υπόστρωµα. 

• Μακροσκοπικά βλέπουµε µια πάρα πολύ καλή εµφάνιση και ανάπτυξη των 

φυτών µας σε όλα τα υποστρώµατα του πειράµατος χωρίς να υπάρχουν 
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σελ. 64 

 

προβλήµατα από καψίµατα στα φύλλα που µπορεί να οφείλονται στην 

θερµοκρασία του περιβάλλοντος ή την τοξικότητα των υποστρωµάτων.  

 

 

∆ιάγραµµα 3.6. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στην 

γαρδένιας στα compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 

20/9/2006. 

 

• Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα σε υποστρώµατα µε compost σκουπιδιών 

Χανίων (7ο, 8ο, 9ο υπόστρωµα) παρατηρούµε ότι στο compost 30% τα 

αποτελέσµατα στην ανάπτυξη των φυτών δεν είναι καθόλου καλά σε σχέση µε τις 

άλλες δυο ποσότητες compost και των µάρτυρα και αυτό οφείλεται στο γεγονός 

της µικρής συγκέντρωσης θρεπτικών στοιχείων. 

• Το compost του 45% βλέπουµε ότι έχει την καλύτερη αναλογία ανάµεσα στα 

υλικά του υποστρώµατος αφού έδωσε µε διαφορά τις καλύτερες µετρήσεις σε όλα 

τα χαρακτηριστικά των φυτών που µετρούσαµε ακόµα και από τον µάρτυρα, ενώ 

εξακολουθεί να µας δίνει τα καλύτερα αποτελέσµατα από την πρώτη µέτρηση. 

• Στο compost του 60% παρατηρούµε ότι τα αποτελέσµατα των µετρήσεων δεν 

είναι τόσο καλά όσο του 45% και αυτό µπορεί να οφείλεται στην µεγάλη 

συγκέντρωση του υποστρώµατος και της αλατότητας που επιδρά αρνητικά στην 

ανάπτυξη, είναι όµως καλύτερα σε σχέση µε τον µάρτυρα αφού φαίνεται ότι το 
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εµπορικό υπόστρωµα δεν έχει τις απαραίτητες συγκεντρώσεις θρεπτικών ουσιών

για να βοηθήσει την

• Από πλευράς µακροσκοπικής παρατήρησης µετά από το διάστηµα των δυο

µηνών µπορούµε να παρατηρήσουµε σε γενικές γραµµές µια οµοιόµορφη

βλαστική ανάπτυξη των φυτών µε µια παρά πολύ καλή εµφάνιση χωρίς

προβλήµατα από καψίµατα στα φύλλα εν

πειράµατος είναι πράσινο έως βαθυπράσινο

 

Μετά την πάροδο πέντε

των αγρονοµικών χαρακτηριστικών των φυτών όπως φ

3.8, 3.9, 3.10 και τα ∆ιαγράµµατα

παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα

 

Εικόνα 3.7. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

γαρδένιας στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης µήνες µετ
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εµπορικό υπόστρωµα δεν έχει τις απαραίτητες συγκεντρώσεις θρεπτικών ουσιών

για να βοηθήσει την ανάπτυξη των φυτών.  

Από πλευράς µακροσκοπικής παρατήρησης µετά από το διάστηµα των δυο

µηνών µπορούµε να παρατηρήσουµε σε γενικές γραµµές µια οµοιόµορφη

βλαστική ανάπτυξη των φυτών µε µια παρά πολύ καλή εµφάνιση χωρίς

προβλήµατα από καψίµατα στα φύλλα ενώ και το χρώµα σε όλα τα φυτά του

πειράµατος είναι πράσινο έως βαθυπράσινο.  

πέντε µηνών από την δεύτερη µέτρηση έγινε η τελευταία

των αγρονοµικών χαρακτηριστικών των φυτών όπως φαίνεται και από την Εικόνα

∆ιαγράµµατα 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 αλλά και την µακροσκοπική

παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα : 

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους
γαρδένιας στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης 4 µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση

σελ. 65 

εµπορικό υπόστρωµα δεν έχει τις απαραίτητες συγκεντρώσεις θρεπτικών ουσιών 

Από πλευράς µακροσκοπικής παρατήρησης µετά από το διάστηµα των δυο 

µηνών µπορούµε να παρατηρήσουµε σε γενικές γραµµές µια οµοιόµορφη 

βλαστική ανάπτυξη των φυτών µε µια παρά πολύ καλή εµφάνιση χωρίς 

ώ και το χρώµα σε όλα τα φυτά του 

τελευταία µέτρηση 

αίνεται και από την Εικόνα 3.7, 

αλλά και την µακροσκοπική 

 

Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 
ά την δεύτερη µέτρηση. 
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σελ. 66 

 

 

∆ιάγραµµα 3.7. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 
γαρδένιας στα compost ελαιοπυρήνα στην διάρκεια της τελευταίας µέτρησης πέντε µήνες 
µετά την δεύτερη µέτρηση στις 26/3/2007 
 
 

• Πριν αναφερθούµε στα αποτελέσµατα θα πρέπει να τονίσουµε ότι τα φυτά της 

γαρδένιας τους τελευταίους δυο µήνες τοποθετήθηκαν σε πάγκο υδρονέφωση στο 

ίδιο θερµοκήπιο ώστε να έχουµε καλύτερο έλεγχο των φυτών για την ανάπτυξη 

των µπουµπουκιών. Η άρδευση γινόταν µε την µέθοδο της υδρονέφωσης. 

• Στις 26/10/2006 έγινε λίπανση (βλέπε παρ. 2.8) στα φυτά της γαρδένιας, ενώ 

πραγµατοποιήθηκε και δεύτερη λίπανση 10 µέρες µετά. 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost ελαιοπυρήνα παρατηρούµε ότι 

έχουν παρόµοια ανάπτυξη µε µικροδιαφορές µεταξύ τους µε το compost 45% να 

δίνει σε κάποιες µετρήσεις λίγο καλύτερα φυτά.  

• Ακόµα παρατηρούµε ότι και οι τρεις αναλογίες compost ελαιοπυρήνα µας 

έδωσαν καλύτερα τελικά αποτελέσµατα από το εµπορικό υπόστρωµα. Εδώ 

φαίνεται ότι το υπόστρωµα εµπορίας ακόµα και µε την λίπανση που του έγινε δεν 

αυξήθηκε η αποτελεσµατικότητα του αφού η έλλειψη θρεπτικών στοιχείων και η 

υψηλή αλατότητα του υποστρώµατος δεν µπορούν να βοηθήσουν τα φυτά. 
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σελ. 67 

 

• Ακόµα φαίνεται ότι η λίπανση βοήθησε το compost 45% του ελαιοπυρήνα πιο 

πολύ τα φυτά της γαρδένιας αφού είχε και την µεγαλύτερη αύξηση από την 

δεύτερη µέτρηση. 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε µια οµοιόµορφη ανάπτυξη και 

εµφάνιση των φυτών µας µε σκούρα πράσινα φύλλα σε όλα τα υποστρώµατα και 

µε χωρίς προβλήµατα από καψίµατα. 

 

 

Εικόνα 3.8. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών γαρδένιας από τα υποστρώµατα µε compost 

ελαιοπυρήνα και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 



σελ. 68 

 

 

∆ιάγραµµα 3.8. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

γαρδένιας στα compost λυµατολάσπης στην διάρκεια της τελευταίας µέτρησης 4 µήνες 

µετά την δεύτερη µέτρηση στις 26/3/2007. 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost λυµατολάσπης παρατηρούµε 

ότι τα φυτά µας έδωσαν ανάµικτα αποτελέσµατα αφού ως προς τα φύλλα 

φαίνεται να ξεχωρίζουν τα compost του 45% και του 60%, ενώ ως προς το ύψος 

το compost 45% έδωσε µε διαφορά τα πιο ψηλά φυτά. 

• Ακόµα βλέπουµε ότι η µικρή συγκέντρωση θρεπτικών στοιχείων που υπάρχει 

στην περίπτωση του 30% δεν συµβάλει στην ανάπτυξη των φυτών. 

• Εδώ βλέπουµε ότι η λίπανση που πραγµατοποιήθηκε δεν βοήθησε κάποιο από τα 

υποστρώµατα να αναπτυχτεί καλύτερα σε σχέση µε κάποιο άλλο αφού ο ρυθµός 

ανάπτυξης ήταν περίπου ο ίδιος µε την δεύτερη µέτρηση που είχαµε πάρει. 

• Το υπόστρωµα εµπορίας δεν έδωσε και τα καλύτερα αποτελέσµατα στο πείραµα 

µας αφού έδωσε στις περισσότερες των περιπτώσεων τα φυτά µε τα πιο αρνητικά 

χαρακτηριστικά. Αυτό µπορούµε να το αποδώσουµε στην έλλειψη θρεπτικών 

στοιχείων και στην µεγάλη απορροή των θρεπτικών στοιχείων εξαιτίας της 

µεγάλης αποστράγγισης του εδάφους και της υψηλής αλατότητας. 
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σελ. 69 

 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να πούµε ότι τα φυτά της γαρδένιας ήταν πάρα πολύ 

καλά στην ανάπτυξη και την εµφάνιση τους µε έντονα σκούρα πράσινα φύλλα, 

ενώ δεν είχαµε καθόλου καψίµατα στα φύλλα. 

 

 

Εικόνα 3.9. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών γαρδένιας από τα υποστρώµατα µε compost 

λάσπης βιολογικού καθαρισµού και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 



σελ. 70 

 

 

∆ιάγραµµα 3.9. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

γαρδένιας στα υποστρώµατα µε compost του Ε.Μ.Α.Κ Χανιών στην διάρκεια της 

τελευταίας µέτρησης τέσσερις µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση στις 26/3/2007. 

 

• Στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost σκουπιδιών Χανίων 

παρατηρούµε την µεγάλη διαφορά που έκανε το compost 45% στην ανάπτυξη 

των φυτών της γαρδένιας σε σχέση µε τις άλλες δυο αναλογίες compost και το 

εµπορικό υπόστρωµα. Αυτό το αποτέλεσµα οφείλεται στην καλή αναλογία 

compost που έχει το υπόστρωµα µε καλή υδατοπερατότητα και 

υδατοϊκανότητα και σε συνδυασµό µε την λίπανση που έγινε, βοήθησε τα 

φυτά της γαρδένιας να δώσει πολύ καλά φυτά. 

• Τα άλλα compost έδωσαν παρόµοια αποτελέσµατα µεταξύ τους χωρίς 

ουσιαστικά να ξεχωρίζει κάποιο. 

• Με βάση τα αποτελέσµατα που πήραµε στα φυτά της γαρδένιας που 

αποτελούνταν από ποσοστό compost 45% σκουπιδιών Χανίων και στις 3 

µετρήσεις που κάναµε από την αρχή του πειράµατος ότι µας έδωσαν µια 

σταθερή ανοδική ανάπτυξη των φυτών χωρίς προβλήµατα ενώ στα άλλα 

ποσοστά compost είχαµε αυξοµειώσεις στα αποτελέσµατα των µετρήσεων. 
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• Μακροσκοπικά παρατηρήσαµε ότι τα φυτά σε όλα τα υποστρώµατα είχαν 

πολύ καλή εµφάνιση µε σκουροπράσινα φύλλα χωρίς προβλήµατα ενώ µόνο 

δυο φυτά, ένα σε compost 60% ελαιοπυρήνα και ένα σε compost 60% 

σκουπίδια Χανίων παρατηρήθηκαν καψίµατα στα φύλλα. 

 

 

Εικόνα 3.10. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών γαρδένιας από τα υποστρώµατα µε 

compost σκουπίδια Χανίων και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 



 

∆ιάγραµµα 3.10. Μεταβολή του αριθµού των µπουµπουκιών γαρδένιας στα διάφορα

compost του πειράµατος κατά την διάρκεια της τελευταίας µέτρησης σ

 

Τα φυτά της γαρδένιας που ήταν στο

έδωσαν παρόµοια αποτελέσµατα ως προς τον αριθµό των µπουµπουκιών Αυτό που

πρέπει να παρατηρήσουµε ότι ενώ το

πλάγιους βλαστούς στο τέλος έδωσε τον µικρότερο αριθµό µπουµπουκιών ενώ τα αλλά

compost αναπτύχτηκαν πιο πολλά µπουµπούκια

 Στα φυτά της γαρδένιας που ήταν τοποθετηµένα σε

παρατηρούµε ότι η σύνθεση αυτού του υποστρώµατος είχε αρνητικές συνέπειες

την ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού ήταν ελάχιστα έως καθόλου σε µερικά φυτά

Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα σε

το compost του 45% έδωσε µε διαφορά τα περισσότερα µπουµπούκια σε σχέση µε τις

άλλες δυο αναλογίες compost

µας. Το compost του 60% 

ενώ το compost του 30% δεν βοήθησε καθόλου στην ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού είχε

από τα λιγότερα µπουµπούκια στο
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Μεταβολή του αριθµού των µπουµπουκιών γαρδένιας στα διάφορα

του πειράµατος κατά την διάρκεια της τελευταίας µέτρησης σ

Τα φυτά της γαρδένιας που ήταν στο compost ελαιοπυρήνα παρατηρούµε ότι µας

έδωσαν παρόµοια αποτελέσµατα ως προς τον αριθµό των µπουµπουκιών Αυτό που

πρέπει να παρατηρήσουµε ότι ενώ το compost 45% είχε σε µέσο όρο περισσότερους

στούς στο τέλος έδωσε τον µικρότερο αριθµό µπουµπουκιών ενώ τα αλλά

αναπτύχτηκαν πιο πολλά µπουµπούκια. 

Στα φυτά της γαρδένιας που ήταν τοποθετηµένα σε compost λυµατολάσπης

παρατηρούµε ότι η σύνθεση αυτού του υποστρώµατος είχε αρνητικές συνέπειες

την ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού ήταν ελάχιστα έως καθόλου σε µερικά φυτά

Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα σε compost σκουπιδιών Χανίων παρατηρούµε ότι

του έδωσε µε διαφορά τα περισσότερα µπουµπούκια σε σχέση µε τις

compost ενώ έδωσε και τα περισσότερα µπουµπούκια στο πείραµα

60% έδωσε τα δεύτερα περισσότερα µπουµπούκια στο πείραµα µας

του 30% δεν βοήθησε καθόλου στην ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού είχε

από τα λιγότερα µπουµπούκια στο πείραµα. 
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Μεταβολή του αριθµού των µπουµπουκιών γαρδένιας στα διάφορα 

του πειράµατος κατά την διάρκεια της τελευταίας µέτρησης στης 26/3/2007. 

ελαιοπυρήνα παρατηρούµε ότι µας 

έδωσαν παρόµοια αποτελέσµατα ως προς τον αριθµό των µπουµπουκιών. Αυτό που 

είχε σε µέσο όρο περισσότερους 

στούς στο τέλος έδωσε τον µικρότερο αριθµό µπουµπουκιών, ενώ τα αλλά 

λυµατολάσπης 

παρατηρούµε ότι η σύνθεση αυτού του υποστρώµατος είχε αρνητικές συνέπειες ως προς 

την ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού ήταν ελάχιστα έως καθόλου σε µερικά φυτά. 

σκουπιδιών Χανίων παρατηρούµε ότι 

του έδωσε µε διαφορά τα περισσότερα µπουµπούκια σε σχέση µε τις 

ενώ έδωσε και τα περισσότερα µπουµπούκια στο πείραµα 

έδωσε τα δεύτερα περισσότερα µπουµπούκια στο πείραµα µας 

του δεν βοήθησε καθόλου στην ανάπτυξη µπουµπουκιών αφού είχε 

ΜΠΟΥΜΠΟΥΚΙΑ



 

Από τα στοιχεία που παίρν
3.13 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση

τα ακόλουθα. 
 

 

Εικόνα 3.11. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψου
αγγελικής στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης
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Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 3.11 και τα ∆ιαγράµµατα
αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψου
αγγελικής στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 21/7/2006. 
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∆ιάγραµµα 3.11. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

αγγελικής σε compost ελαιοπυρήνα στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 21/7/2006. 

• Από τα στοιχεία του ∆ιαγράµµατος 3.11 παρατηρούµε ότι τα φυτά της αγγελικής 

στα υποστρώµατα που αποτελούνταν από compost ελαιοπυρήνα, ότι την 

καλύτερη ανάπτυξη είχαν  στο compost του 30% και του 60% αλλά προς το 

παρόν δεν µπορεί να αποδοθεί στην επίδραση του υποστρώµατος. Ακόµα 

παρατηρούµε ότι είχαµε πολύ µικρό αριθµό πλάγιων βλαστών σε όλα τα compost. 

•  Το υπόστρωµα εµπορίας µας έδωσε γενικά καλά αποτελέσµατα αλλά είχε µια 

στέρηση στο ύψος σε σχέση µε τα υποστρώµατα compost ελαιοπυρήνα ενώ δεν 

αναπτύχτηκαν καθόλου πλάγιοι βλαστοί. 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι τα φυτά της αγγελικής είχαν 

µια πάρα πολύ καλή ανάπτυξη και εµφάνιση µε σκούρα πράσινα φύλλα χωρίς 

προβλήµατα από καψίµατα. 

 

 

∆ιάγραµµα 3.12. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

αγγελικής σε compost λυµατολάσπης στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 

21/7/2006. 
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• Στα φυτά που ήταν σε compost λυµατολάσπης όπως βλέπουµε από το ∆ιάγραµµα 

3.12 έχουµε παρόµοια αποτελέσµατα χωρίς να ξεχωρίζει ουσιαστικά κάποιο 

compost. 

• Τα φυτά του µάρτυρα αν εξαιρέσουµε τον αριθµό των φύλλων όπου έδωσε τα 

περισσότερα στο ύψος έδωσε τα πιο κοντά φυτά ενώ δεν έδωσε καθόλου 

πλάγιους βλαστούς. 

• Μακροσκοπικά τα φυτά της αγγελικής είχαν µια καλή ανάπτυξη και εµφάνιση µε 

φύλλα σκούρο πράσινο χρώµα χωρίς προβλήµατα από καψίµατα. 

 

 

∆ιάγραµµα 3.13. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

αγγελικής σε compost σκουπιδιών Χανίων στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 

21/7/2006. 

 

• Όπως βλέπουµε στο ∆ιάγραµµα 3.13 στα φυτά που αναπτύχτηκαν σε υπόστρωµα 

compost σκουπιδιών Χανίων παρατηρούµε µια καλύτερη ανάπτυξη των φυτών 

που ήταν στο compost του 30% αφού έδωσε τα καλύτερα αποτελέσµατα σε όλες 

τις µετρήσεις ενώ είναι και το µοναδικό όπου αναπτύχτηκαν πλάγιοι βλαστοί. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια καλή ανάπτυξη των φυτών της αγγελικής χωρίς 

προβλήµατα από καψίµατα σε κανένα από τα υποστρώµατα του πειράµατος.  
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Μετά την πάροδο τριών µηνών από την πρώτη µέτρηση στα φυτά της αγγελικής έγινε

η δεύτερη µέτρηση. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα

∆ιαγράµµατα 3.14, 3.15, 3.16 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε

µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα

 

Εικόνα 3.12. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

αγγελικής στην διάρκεια της δεύτερης µέτρησης
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Μετά την πάροδο τριών µηνών από την πρώτη µέτρηση στα φυτά της αγγελικής έγινε

ύτερη µέτρηση Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 3.

∆ιαγράµµατα 3.14, 3.15, 3.16 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε

µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα : 

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

αγγελικής στην διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 3 µήνες µετά στις 20/10/2006.

σελ. 76 

Μετά την πάροδο τριών µηνών από την πρώτη µέτρηση στα φυτά της αγγελικής έγινε 

ύτερη µέτρηση Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 3.12 και τα 

∆ιαγράµµατα αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε 

 

Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

µήνες µετά στις 20/10/2006. 
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∆ιάγραµµα 3.14. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 

στις 20/10/2006. 

 

• Μετά την πάροδο τριών µηνών από την πρώτη µέτρηση, έγινε η δεύτερη µέτρηση 

στα φυτά της αγγελικής. Με βάση το ∆ιάγραµµα 3.14 παρατηρούµε στα φυτά που 

ήταν σε compost ελαιοπυρήνα ότι συνεχίζουν να είναι καλυτέρα τα compost του 

30% και του 60% σε σχέση µε του 45%. 

• Στο υπόστρωµα εµπορίας παρατηρούµε ότι βοηθάει τα φυτά της αγγελικής στην 

καλή αύξηση του ύψους τους και να βγάλουν πλάγιους βλαστούς, αλλά το 

αρνητικό ήταν ο µικρός αριθµός των φύλλων. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια πολύ καλή εµφάνιση των φυτών χωρίς 

προβλήµατα από καψίµατα στα φύλλα.  
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∆ιάγραµµα 3.15. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost της λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 

στις 20/10/2006. 

 

• Στα φυτά της αγγελικής που ήταν στα υποστρώµατα του compost λυµατολάσπης 

παρατηρούµε µια οµοιοµορφία στην ανάπτυξη των φυτών. Βλέπουµε ότι οι 

διάφορες αναλογίες compost λυµατολάσπης δεν επηρεάζουν την ανάπτυξη της 

αγγελικής.  

• Ακόµα και το εµπορικό υπόστρωµα έδωσε παρόµοιο αποτέλεσµα µε τα compost 

της λυµατολάσπης. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε την πολύ καλή ανάπτυξη και εµφάνιση των φυτών 

της αγγελικής, ενώ παρατηρούµε ακόµα το σκούρο πράσινο χρώµα των φύλλων 

και την απουσία καψωµάτων. 
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∆ιάγραµµα 3.16. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της δεύτερης 

µέτρησης στις 20/10/2006. 

 

• Στα φυτά που είχαν τοποθετηθεί σε compost σκουπιδιών Χανίων όπως βλέπουµε 

στο ∆ιάγραµµα 3.16 παρατηρούµε ότι το compost του 30% έδωσε καλυτέρα φυτά 

σε σχέση µε τα ποσοστά του 45% και 60%. Εδώ βλέπουµε ότι η ποσότητα 

compost του 30% βοηθά καλύτερα την ανάπτυξη των φυτών αφού δεν έχουµε 

µεγάλο ποσοστό αλατότητας στο υπόστρωµα ώστε να εµποδίζεται η τροφοδοσία 

των φυτών µε θρεπτικά στοιχεία. 

• Ένα αρνητικό στοιχείο που πρέπει να πούµε είναι η απουσία πλάγιων βλαστών 

από όλα τα φυτά της αγγελικής. 

• Ο µάρτυρας από την άλλη µας έδωσε πολύ καλά αποτελέσµατα και είναι και ο 

µοναδικός που µας έδωσε και πλάγιους βλαστούς.  

• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε µικρά καψίµατα σε µερικά φυτά 

στα compost του 45% και 60% ενώ και η εµφάνιση σε µερικά φυτά δεν ήταν 

πολύ καλή. Φαίνεται ότι αρχίζουν να υπάρχουν προβλήµατα στα φυτά από την 

συγκέντρωση αλάτων στα υποστρώµατα. 
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Μετά την πάροδο πέντε

στα φυτά της αγγελικής. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα

3.15, 3.16 και τα ∆ιαγράµµατα

παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα

 

Εικόνα 3.13. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

αγγελικής στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης
26/3/2007. 
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πέντε µηνών από την δεύτερη µέτρηση έγινε η τελευταία

. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα

∆ιαγράµµατα 3.17, 3.18, 3.19 αλλά και την µακροσκοπική

παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα : 

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους
στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης 5 µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση

σελ. 80 

τελευταία µέτρηση 

Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 3.13, 3.14, 

αλλά και την µακροσκοπική 

 

Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 
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∆ιάγραµµα 3.17. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης 

στις 26/3/2007. 

 

• Μετά την πάροδο πέντε µηνών από την δεύτερη µέτρηση έγινε η τρίτη και 

τελευταία µέτρηση στα φυτά της αγγελικής όπως φαίνεται στο ∆ιάγραµµα 3.17. 

Από τις µετρήσεις που έγιναν στα φυτά της αγγελικής που ήταν τοποθετηµένα 

στα υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα παρατηρούµε µια πολύ µεγάλη 

αύξηση των φύλλων στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στο compost 30% σε 

σχέση µε τις άλλες δυο αναλογίες compost και τον µάρτυρα. Ως προς τις άλλες 

παραµέτρους που αξιολογούσαµε το compost 30% δίνει τα καλύτερα φυτά αλλά 

οι διαφορές µε τις άλλες αναλογίες compost δεν είναι τόσο µεγάλες. 

• Ακόµα παρατηρούµε ότι η εφαρµογή της λίπανσης έφερε θετικά αποτελέσµατα 

στα φυτά του compost 30% και 45%, ενώ παρά την αύξηση των φυτών στο 

compost 60% παρατηρήθηκαν πολλά ξεραµένα φύλλα λόγο της µεγάλης 

συγκέντρωσης του compost ελαιοπυρήνα και της αλατότητας και σε συνδυασµό 

µε την λίπανση µάλλον επίδρασε αρνητικά στα φυτά. 

• Στα φυτά του µάρτυρα παρατηρήθηκε µια πάρα πολύ καλή ανάπτυξη αφού έδωσε 

καλύτερα φυτά από τα φυτά των compost 45% και 60%. Σε αυτό βοήθησε και η 

λίπανση όπου τροφοδότησε τα φυτά µε θρεπτικά στοιχεία αφού σε σχέση µε την 
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δεύτερη µέτρηση που είχαµε πάρει είδαµε µια πολύ καλή ανάπτυξη στη 

τελευταία µέτρηση που πήραµε. 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να πούµε ότι τα φυτά της αγγελικής και ειδικά αυτά 

του compost 30% είχαν µια πάρα πολύ καλή ανάπτυξη και εµφάνιση, ενώ µερικά 

φυτά της αγγελικής στις άλλες αναλογίες compost δεν είχαν τόσο καλή εµφάνιση 

αφού τα φύλλα τους είχαν µια κλίση προς τα κάτω. 

 

 

Εικόνα 3.14. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών αγγελικής από τα υποστρώµατα µε 

compost ελαιοπυρήνα και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 



σελ. 83 

 

  

∆ιάγραµµα 3.18. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost της λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης 

στις 26/3/2007. 

 

• Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στο compost λυµατολάσπης παρατηρούµε ότι 

ενήργησε θετικά η λίπανση που έγινε στα φυτά και σε συνδυασµό µε το 

υπόστρωµα έδωσε πολύ καλά αποτελέσµατα.  

• Η πιο µεγάλη διαφορά παρατηρείται στα compost 30% και του 45% όπου 

εξακολουθούν να µας δίνουν καλύτερα αποτελέσµατα από τα φυτά που ήταν στο 

compost 60% όπως και των µάρτυρα.  

• Στο compost 60% παρατηρούµε ότι η µεγάλη συγκέντρωση λυµατολάσπης 

εµποδίζει την τροφοδοσία των φυτών µε θρεπτικά στοιχεία από το εδάφους. 

• Στα φυτά του µάρτυρα παρατηρήθηκε µια µείωση του ρυθµού της ανάπτυξης σε 

σχέση µε τα compost λυµατολάσπης όπου τον ξεπέρασαν σε απόδοση από την 

δεύτερη µέτρηση που είχαµε πάρει. Ακόµα παρατηρούµε ότι η εφαρµογή 

λίπανσης στο εµπορικό υπόστρωµα δεν βοήθησε πάρα πολύ την ανάπτυξη των 

φυτών της αγγελικής. 
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• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια πολύ καλή ανάπτυξη και εµφάνιση στα φυτά 

της αγγελικής και ιδιαιτέρα στα compost 30% και 45% ενώ τα φυτά στο compost 

60% είχαν µια πιο καχεκτική εµφάνιση. 

 

 

Εικόνα 3.15. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών αγγελικής από τα υποστρώµατα µε 

compost λάσπης βιολογικού καθαρισµού και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 

 

 



σελ. 85 

 

 

∆ιάγραµµα 3.19. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

στην αγγελική στα compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης 

στις 26/3/2007. 

 

• Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα σε υπόστρωµα µε compost σκουπιδιών Χανιών 

όπως φαίνεται και από το ∆ιάγραµµα 3.19 παρατηρούµε ότι το compost του 30% 

δίνει τα καλύτερα φυτά καθ’ όλη την διάρκεια του πειράµατος από τις άλλες δυο 

αναλογίες compost. 

• Ακόµα στην τελευταία µέτρηση παρατηρούµε ότι όσο αυξάνεται η ποσότητα 

compost έχουµε χειροτέρευση των χαρακτηριστικών των φυτών. Από τα 

παραπάνω φαίνεται ότι όσο µεγαλώνει η συγκέντρωση compost στα φυτά της 

αγγελικής άρα και της συγκέντρωσης των αλάτων που υπάρχουν στο υπόστρωµα 

τόσο το φυτά µας δυσκολεύονται να τροφοδοτηθούν µε τα θρεπτικά στοιχεία.  

• Όσον αφορά τα φυτά του µάρτυρα, τα πήγαν αρκετά καλά στις µετρήσεις που 

έγιναν αφού έδωσε καθ’ όλη την διάρκεια του πειράµατος καλύτερα 

αποτελέσµατα από τα compost του 45% και 60%. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι 

δεν περιείχε τόσο µεγάλη συγκέντρωση αλάτων και ότι δεν ήταν τόσο συµπαγές 

το έδαφος για να επηρεάζει την τροφοδοσία των θρεπτικών στοιχείων.  

30,4 28,2 26
31,5

52,6

46,3 45,3 47,2

1,6 1,7 1,8 20

10

20

30

40

50

60

ΥΨΟΣ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΥΛΛΩΝ 

ΑΡΙΘΜΟΣ ΒΛΑΣΤΩΝ



σελ. 86 

 

• Μακροσκοπικά παρατηρήθηκαν κάποια καψίµατα στα φύλλα σε φυτά που ήταν 

τοποθετηµένα σε  compost Χανίων 45% και 60% όπου αυτό µπορεί να οφείλεται 

στο compost και σε συνδυασµό και µε τις υψηλές θερµοκρασίες µέσα στο 

θερµοκήπιο. 

 

 

Εικόνα 3.16. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών αγγελικής από τα υποστρώµατα µε 

compost σκουπίδια Χανίων και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 

Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 3.17 και τα ∆ιαγράµµατα 3.20, 3.21, 

3.22 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν 

τα ακόλουθα : 

 

 



 

Εικόνα 3.11. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

βιβούρνου στην διάρκεια της πρώτης µέτρησης

 

∆ιάγραµµα 3.20. Μεταβολές

βιβούρνο στο compost του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις

21/7/2006. 
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Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 

 

αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 
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• Από τα στοιχεία του ∆ιαγράµµατος 3.20 παρατηρούµε ότι τα φυτά που ήταν 

τοποθετηµένα στο compost ελαιοπυρήνα 60% έδωσαν λίγο  καλύτερα 

αποτελέσµατα από τις άλλες δυο αναλογίες compost ελαιοπυρήνα αλλά προς το 

παρόν δεν µπορούµε να το αποδώσουµε αυτό στις διάφορες αναλογίες compost 

ελαιοπυρήνα. 

• Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στο εµπορικό υπόστρωµα παρατηρούµε µια 

καλή ανάπτυξη των φυτών ενώ σε σχέση µε τα compost ελαιοπυρήνα 

παρατηρούµε ότι τα φυτά υστερούν σε ύψος σε σχέση µε το compost 

ελαιοπυρήνα 30% και 60%. 

• Ακόµα παρατηρούµε ότι δεν έχουν αναπτυχτεί πλάγιοι βλαστοί αλλά αυτό 

οφείλεται στο µικρό ύψος των φυτών ακόµα. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε ότι τα φυτά του βιβούρνο έχουν από την αρχή 

προβλήµατα µε τα υποστρώµατα που τα τοποθετήσαµε αφού έχουν µια πολύ 

κακή εµφάνιση ενώ φαίνεται ότι δυσκολεύονται πολύ στην ανάπτυξη τους. 

Ακόµα παρατηρήθηκαν δυο φυτά του compost 45% µε καψίµατα στα φύλλα και 

ένα φυτό στο compost 60% µε κιτρίνισµα στα φύλλα. 

 

 

 

 



σελ. 89 

 

 

∆ιάγραµµα 3.21. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 

21/7/2006. 

 

• Από τα στοιχεία που βλέπουµε στο ∆ιάγραµµα 3.21 παρατηρούµε ότι τα φυτά 

που ήταν στο compost 30% έδωσε πιο καλά αποτελέσµατα σε σχέση µε τα άλλα 

δυο compost 45% και 60%. Από τα αποτελέσµατα παρατηρούµε ότι οι µεγάλες 

συγκεντρώσεις compost αλλά και η αλατότητας του υποστρώµατος επηρεάζουν 

την απόδοση των φυτών. 

• Ακόµα παρατηρούµε σε µικρό ποσοστό την ύπαρξη πλάγιων βλαστών.  

•  Ο µάρτυρας σε σύγκριση µε τα compost της λυµατολάσπης λόγο της έλλειψης 

επαρκούς ποσότητας θρεπτικών ουσιών έδωσε µέτρια αποτελέσµατα ενώ δεν 

είχαµε καθόλου την ανάπτυξη πλάγιων βλαστών. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια καχεκτική εµφάνιση και ανάπτυξη σε όλα τα 

φυτά µας, τα φύλα έχουν ένα ανοιχτό έως σκούρο πράσινο φύλλωµα ενώ 

παρατηρήθηκε προς το παρόν µόνο ένα φυτό στο compost 60% είχε καψίµατα 

στα φύλλα. 
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∆ιάγραµµα 3.22. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της πρώτης µέτρησης στις 

21/7/2006. 

 

• Στο compost σκουπιδιών Χανίων παρατηρούµε στο ∆ιάγραµµα 3.22 ότι τα φυτά 

που ήταν τοποθετηµένα στο compost 30% έδωσαν µε διαφορά τα καλύτερα 

αποτελέσµατα σε όλες τις µετρήσεις από τις άλλες δυο αναλογίες compost. Αυτό 

το αποτέλεσµα οφείλεται στo µικρόo ποσοστό αλατότητας στο υπόστρωµα όπου 

δεν επηρέασε αρνητικά την απόδοση των φυτών σε σχέση µε τις άλλες δυο 

αναλογίες compost. 

• Ακόµα παρατηρούµε ότι το compost 30% ήταν το µοναδικό που είχαµε ανάπτυξη 

πλάγιων βλαστών. 

• Ο µάρτυρας µας σε γενικές γραµµές τα πάει καλά αφού ξεπερνά σε απόδοση τα 

υποστρώµατα µε compost 45% και 60% άλλα το αρνητικό εδώ περά είναι η µη 

ύπαρξη πλάγιων βλαστών. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια µέτρια έως κακή εµφάνιση των φυτών µας 

αφού σε πάρα πολλά φυτά είχαµε καψίµατα στα φύλλα. 
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Μετά την πάροδο τριών

έγινε η δεύτερη µέτρηση στις

3.18 και τα ∆ιαγράµµατα 3.23, 3.24, 3.25 αλλά και την µακ

που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα

 

Εικόνα 3.18. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

βιβούρνου στην διάρκεια της δεύτερης µέτρησης µήνες µετά στις
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τριών µηνών από την πρώτη µέτρηση στα φυτά του

στις 20/9/2006. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα

και τα ∆ιαγράµµατα 3.23, 3.24, 3.25 αλλά και την µακροσκοπική παρακολούθηση

που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα : 

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

στην διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 3 µήνες µετά στις 20/10/2006.
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του βιβούρνου, 

Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 

ροσκοπική παρακολούθηση 
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∆ιάγραµµα 3.23. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης στις 

20/10/2006. 

 

• Στα compost της ελαιοπυρήνας παρατηρούµε στο ∆ιάγραµµα 3.23 ότι γενικά 

έχουµε µια αυξοµείωση των αποτελεσµάτων των µετρήσεων που κάναµε ενώ 

φαίνεται ότι δεν ξεχωρίζει κάποιο συγκεκριµένα. 

•    Ακόµα παρατηρούµε ανάµεσα στην πρώτη και την δεύτερη µέτρηση ότι όσο 

αυξανόταν η αναλογία compost στο υπόστρωµα, τόσο πιο µικρή ήταν η ανάπτυξη 

στα φυτά µας και αυτό οφείλεται εν’ µέρη  στην αλατότητα που υπάρχει ακόµα 

στο υπόστρωµα. 

• Επίσης είδαµε ανάπτυξη πλάγιων βλαστών και στα τρία compost ελαιοπυρήνα 

όπου όµως ήταν πολύ µικρός αριθµός ενώ δεν παρατηρήθηκαν ακόµα καθόλου 

πλάγιοι βλαστοί στον µάρτυρα. 

• Ως προς τον µάρτυρα παρατηρούµε µια σηµαντική διαφορά ανάπτυξης στο ύψος 

των φυτών σε σχέση µε τα φυτά στα υποστρώµατα ελαιοπυρήνα ενώ και η 

φυλλική επιφάνεια ήταν καλή. Το αρνητικό έως τώρα στα φυτά του µάρτυρα 

είναι η απουσία πλάγιων βλαστών.   

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε ότι τα φυτά του βιβούρνου που ήταν στα 

υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα παρουσίασαν περίπου όλα προβλήµατα 
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από καψίµατα στα φύλλα και η ανάπτυξη τους δεν ήταν καθόλου καλή ενώ 

παρατηρήθηκαν και τρεις απώλειες φυτών. Τα φυτά του µάρτυρα είχαν µια πολύ 

καλή ανάπτυξη και εµφάνιση ενώ δεν είχαµε προβλήµατα από καψίµατα στα 

φύλλα. 

 

 

∆ιάγραµµα 3.24. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης στις 

20/10/2006. 

 

• Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από το ∆ιάγραµµα 3.24 τρεις µήνες µετά 

την πρώτη µέτρηση για τα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στο υπόστρωµα µε 

compost λυµατολάσπης παρατηρούµε ότι το compost του 60% έδωσε πιο 

ανεπτυγµένα φυτά σε σχέση µε τα φυτά που ήταν στο compost του 30% και 45%. 

• Ακόµα παρατηρούµε σε σύγκριση µε την πρώτη µέτρηση ότι το compost του 

60% είχε την µεγαλύτερη άνοδο στις µετρήσεις από τις άλλες δυο αναλογίες 

compost όπου αυτό οφείλεται στην µεγάλη συγκέντρωση θρεπτικών ουσιών στο 

υπόστρωµα και στην απόπλυση κάποιου µέρους των αλάτων που υπήρχαν. 
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• Ο µάρτυρας σε σύγκριση µε τα compost της λυµατολάσπης εµφανίζει µια καλή 

ανάπτυξη του ύψους αφού έδωσε τα πιο ανεπτυγµένα φυτά αλλά η φυλλική 

επιφάνεια ήταν µικρότερη από το compost της λυµατολάσπης 60% ενώ ήταν και 

το µοναδικό που δεν µας έχει δώσει ακόµα πλάγιους βλαστούς. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε µια µέτρια ανάπτυξη ενώ η εµφάνιση ήταν σχετικά 

καλή σε όλα τα φυτά. Την πιο καλή εµφάνιση είχαν τα φυτά του compost 60% 

όπου και έδωσαν τα καλύτερα φυτά. Ακόµα παρατηρήθηκαν κάποια ξεραµένα 

φυτά στα compost 30% ενώ δεν είχαµε απώλειες στα φυτά µας στο compost 60% 

και στον µάρτυρα µας. 

 

 

∆ιάγραµµα 3.25. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της δεύτερης µέτρησης 

στις 20/10/2006. 

 

• Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από το ∆ιάγραµµα 3.25 παρατηρούµε τα 

προβλήµατα που προκλήθηκαν στο βιβούρνο από τοξικότητες και την αλατότητα 

µε αποτέλεσµα την ξηρασία όλων των φυτών που ήταν στα υποστρώµατα µε 

compost 45% και 60% σκουπιδιών Χανίων. 
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• Με βάση τα ελλειπή αποτελέσµατα που έχουµε, παρατηρούµε ότι ο µάρτυρας µας 

έδωσε καλύτερα φυτά από το compost Χανίων 30% και αυτό µπορεί να αποδοθεί 

στο γεγονός του πιο µικρού ποσοστού αλατότητας που υπήρχε στο υπόστρωµα 

του µάρτυρα και βοήθησε καλύτερα στην ανάπτυξη των φυτών. 

• Το µοναδικό αρνητικό του µάρτυρα σε σχέση µε το compost Χανίων 30% είναι η 

έλλειψη πλάγιων βλαστών στα φυτά. 

• Μακροσκοπικά παρατηρούµε την µεγάλη απώλεια φυτών που είχαµε στα 

compost σκουπιδιών Χανίων αφού επέζησαν συνολικά µόνο δυο φυτά από τα 

δεκαοκτώ που είχαµε τοποθετήσει για τις ανάγκες του πειράµατος. Στα φυτά του 

µάρτυρα παρατηρούµε µια καλή ανάπτυξη και εµφάνιση των φυτών χωρίς 

ιδιαίτερα προβλήµατα από καψίµατα στα φύλλα. 

 

Μετά την πάροδο πέντε µηνών από την δεύτερη µέτρηση στα φυτά του βιβούρνου, 

έγινε η τρίτη µέτρηση στις 26/3/2007. Από τα στοιχεία που παίρνουµε από τον Εικόνα 

3.19, 3.20, 3.21 και τα ∆ιαγράµµατα 3.26, 3.27, 3.28 αλλά και την µακροσκοπική 

παρακολούθηση που κάναµε µπορούν να σηµειωθούν τα ακόλουθα : 

 

 

 

 



 

 

Εικόνα 3.19. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους

βιβούρνου στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση στις

26/3/2007. 
 

∆ιάγραµµα 3.26. Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο

βιβούρνο στο compost του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της

26/3/2007. 
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στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης 5 µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση στις

Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο

του ελαιοπυρήνα κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης στις
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Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους 
στην διάρκεια της τρίτης µέτρησης µήνες µετά την δεύτερη µέτρηση στις 

 

Μεταβολές αριθµού φύλλων αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 
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• Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από το ∆ιάγραµµα 3.26 παρατηρούµε σε 

γενικές γραµµές µια παρόµοια ανάπτυξη των φυτών του βιβούρνου που ήταν 

τοποθετηµένα σε υπόστρωµα µε compost ελαιοπυρήνα. 

• Σε σύγκριση µε την δεύτερη µέτρηση που είχαµε κάνει στα φυτά που ήταν 

τοποθετηµένα σε compost ελαιοπυρήνα παρατηρούµε µια πιο µεγάλη ανάπτυξη 

των φυτών που ήταν στο compost 45% και 60%. Αυτό µπορεί να οφείλεται στην 

λίπανση που είχε γίνει λίγες µέρες µετά την δεύτερη µέτρηση και στην απόπλυση 

των αλάτων στα υποστρώµατα των φυτών. 

• Ως προς των µάρτυρα παρατηρούµε µια πάρα πολύ καλή ανάπτυξη των φυτών 

αφού έδωσε τις καλύτερες µετρήσεις σε όλες τις παραµέτρους που αναλύαµε ενώ 

παρατηρήσαµε και την ανάπτυξη πλάγιων βλαστών σε σχέση µε την δεύτερη 

µέτρηση που δεν είχαµε, και µάλιστα µας έδωσε περισσότερους από τα φυτά που 

ήταν στα compost της ελαιοπυρήνας. 

• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε τα προβλήµατα που υπάρχουν στα 

φυτά του βιβούρνου αφού είχαµε δυο απώλειες φυτών για την κάθε αναλόγια 

compost ελαιοπυρήνα ενώ είχαµε και µια απώλεια και για τον µάρτυρα. Στα φυτά 

που επέζησαν παρατηρούµε µια σχετικά καλή ανάπτυξη και εµφάνιση µε πολύ 

λίγα καψίµατα στα φύλλα. Εµφανισιακά τα πιο ανεπτυγµένα  φυτά µας τα έδωσε 

ο µάρτυρας µε πολύ καλή εµφάνιση και χωρίς καψίµατα στα φύλλα. 
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Εικόνα 3.20. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών βιβούρνου από τα υποστρώµατα µε 

compost ελαιοπυρήνας και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 
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∆ιάγραµµα 3.27. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost της λυµατολάσπης κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης στις 

26/3/2007. 

 

• Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από το ∆ιάγραµµα 3.27 παρατηρούµε ότι 

τα φυτά του βιβούρνου έχουν σε γενικές γραµµές παρόµοια ανάπτυξη στα 

υποστρώµατα µε compost λυµατολάσπης αλλά λίγο καλύτερα αποτελέσµατα µας 

έδωσε το compost του 60%. 

• Σε σύγκριση µε την δεύτερη µέτρηση που είχαµε πάρει, παρατηρούµε ότι είχαµε 

µια πολύ µεγαλύτερη ανάπτυξη στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στα compost 

του 30% και 45%. Αυτό σε µεγάλο βαθµό οφείλεται στην λίπανση που είχε γίνει 

στα φυτά λίγες µέρες µετά την δεύτερη µέτρηση, αφού τροφοδότησε τα 

υποστρώµατα των φυτών µε θρεπτικά στοιχεία, ενώ ένας άλλος παράγοντας που 

βοήθησε τα φυτά ήταν η απόπλυση των αλάτων εξαιτίας των αρδεύσεων. 

• Ο µάρτυρας µας έδωσε καλά φυτά µε πιο µεγάλη φυλλική επιφάνεια και πιο 

πολλούς πλάγιους βλαστούς σε σχέση µε τα φυτά του compost λυµατολάσπης, 

αλλά το αρνητικό ήταν η υστέρηση που είχαν τα φυτά ως προς το ύψος. 
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• Μακροσκοπικά µπορούµε να παρατηρήσουµε τα διάφορα προβλήµατα που 

υπάρχουν στα φυτά του βιβούρνου και να τονίσουµε ότι είχαµε δυο απώλειες 

φυτών για την κάθε αναλόγια compost λυµατολάσπης ενώ είχαµε και µια 

απώλεια και για τον µάρτυρα. Στα φυτά που επέζησαν παρατηρούµε µια σχετικά 

καλή ανάπτυξη και εµφάνιση µε πολύ λίγα καψίµατα στα φύλλα. Εµφανισιακά τα 

πιο καλά φυτά µας τα έδωσε ο µάρτυρας αν και είχαν µια υστέρηση στο ύψος ενώ 

δεν παρατηρήθηκαν καψίµατα στα φύλλα  και είχαν και πιο µεγάλη φελλική 

επιφάνεια. 

 

 

Εικόνα 3.21. Αντιπροσωπικά δείγµατα φυτών βιβούρνου από τα υποστρώµατα µε 

compost λάσπης βιολογικού καθαρισµού και µάρτυρα στο τέλος του πειράµατος. 

 

 

 



   σελ. 101 

 

 

∆ιάγραµµα 3.28. Μεταβολές αριθµού φύλλων, αριθµού πλάγιων βλαστών και ύψους στο 

βιβούρνο στο compost σκουπιδιών Χανίων κατά την διάρκεια της τρίτης µέτρησης στις 

26/3/2007. 

 

 

• Από τα αποτελέσµατα που παίρνουµε από το ∆ιάγραµµα 3.28 παρατηρούµε τα 

προβλήµατα που προκλήθηκαν στο βιβούρνο από τοξικότητες και την αλατότητα 

µε αποτέλεσµα την ξηρασία όλων των φυτών που ήταν στα υποστρώµατα µε 

compost 45% και 60% ενώ επέζησε µόνο ένα φυτό στο compost του 30%. 

• Με βάση τα ελλειπή αποτελέσµατα που έχουµε δεν µπορούµε να συγκρίνουµε τα 

compost σκουπιδιών Χανίων µε τον µάρτυρα. 

Στο τέλος του πειράµατος πραγµατοποιήσαµε µια ανάλυση χρωµατοµετρίας και 

φθορισµού στα φύλλα της γαρδένιας όπως φαίνεται στο ∆ιάγραµµα 3.29 και 3.30 για να 

παρατηρήσουµε αν έχουµε τυχών διαφορές ανάµεσα στα φυτά µας µε βάση το 

υπόστρωµα που είχαν τοποθετηθεί. 
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∆ιάγραµµα 3.29. Επίδραση των υποστρωµάτων στις τιµές των παραµέτρων L*,a* και b* 

του χρώµατος όπως µετρήθηκε στα φύλλα της γαρδένιας στο τέλος του πειράµατος στις 

26/3/2007 

 

Στα αποτελέσµατα της χρωµατοµετρίας στα φυτά της γαρδένιας που πάρθηκαν και 

αναφέρονται στο ∆ιάγραµµα 3.29 δεν πραγµατοποιήθηκε στατιστική ανάλυση, αλλά σε 

γενικές γραµµές µπορούµε να πούµε ότι δεν φαίνονται να υπάρχουν µεγάλες διαφορές ως 

προς την φωτεινότητα και την απόχρωση του πράσινου χρώµατος στα φύλλα. 

 

Compost 1: 

Ελαιοπυρήν

ας 30%

Compost 2: 

Ελαιοπυρήν

ας 45%

Compost 3: 

Ελαιοπυρήν

ας 60%

Compost 4: 

Λυματολάσ

πη 30%

Compost 5: 

Λυματολάσ

πη 45%

Compost 6: 

Λυματολάσ

πη 60%

Compost 7: 

Σκουπίδια 

Χανίων 30%

Compost 8: 

Σκουπίδια 

Χανίων 45%

Compost 9: 

Σκουπίδια 

Χανίων 60%

Compost 

10: 

Εμπορικό 

υπόστρωμα

L 39,76 41,85 40,54 42,3 37,01 37,14 39,15 37,32 40,32 40,72

a -16,13 -18,02 -16,62 -17,99 -13,44 -15,28 -16,05 -12,77 -16,81 -18,48

b 20,49 22,37 21,15 23,25 14,53 17,21 19,03 15,05 21,43 22,46
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∆ιάγραµµα 3.30. Επίδραση των υποστρωµάτων στη ένταση της φωτοσύνθεση στα 

φύλλα της γαρδένιας στο τέλος του πειράµατος στις 26/3/2007. 

 

Με βάση τα αποτελέσµατα που πήραµε στα φυτά της γαρδένιας µετά την χρήση του 

φθωρίµετρου παρατηρούµε ότι δεν υπάρχουν µεγάλες διαφορές ως προς την ένταση της 

φωτοσύνθεσης. Με βάση τις παραπάνω τιµές µπορούµε να πούµε ότι ως προς την  

φωτοσύνθεση των φύλλων τα φυτά δεν επηρεάστηκαν σε µεγάλο βαθµό από την 

σύνθεση του υποστρώµατος. Γενικά όµως µπορεί να σηµειωθεί ότι στην περίπτωση των 

compost της ελαιοπυρήνας και των σκουπιδιών Χανίων υπάρχει µια κάµψη στις τιµές 

των υποστρωµάτων όπου τα compost αυτά συµµετέχουν µε το υψηλό ποσοστό του 60%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compost 1: 

Ελαιοπυρή

νας 30%

Compost 2: 

Ελαιοπυρή

νας 45%

Compost 3: 

Ελαιοπυρή

νας 60%

Compost 4: 

Λυματολάσ

πη 30%

Compost 5: 

Λυματολάσ

πη 45%

Compost 6: 

Λυματολάσ

πη 60%

Compost 7: 

Σκουπίδια 

Χανίων 

30%

Compost 8: 

Σκουπίδια 

Χανίων 

45%

Compost 9: 

Σκουπίδια 

Χανίων 

60%

Compost 

10: 

Εμπορικό 

υπόστρωμα

Fv/Fmax 0,78 0,8 0,7 0,81 0,79 0,79 0,79 0,71 0,64 0,8
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4. Συµπεράσµατα- Επίλογος 

 

Συµπερασµατικά από όλα τα αγρονοµικά χαρακτηριστικά των φυτών της γαρδένιας, 

της αγγελικής και του βιβούρνου, όπως αυτά διαµορφώθηκαν στα υποστρώµατα µε τη 

συµµετοχή των composts ελαιοπυρήνας, λυµατολάσπης και απορριµµάτων Χανίων, 

µπορούν να σηµειωθούν κατά είδος φυτού και compost τα ακόλουθα: 

 

Γαρδένια 

 

Τα φυτά της γαρδένιας αναπτύχθηκαν πάρα πολύ καλά στα υποστρώµατα που ήταν µε 

το compost ελαιοπυρήνας. Στα φυτά µας δεν παρατηρήθηκαν προβλήµατα νεκρώσεων 

στα φύλλα ενώ είχαµε πλούσια φυλλική ανάπτυξη µε σκούρα πράσινα φύλλα. Ακόµη η 

ανάπτυξη των ανθέων κρίνεται ικανοποιητική. Αναλυτικότερα στα τελικά αποτελέσµατα 

που πήραµε παρατηρήσαµε ότι τα φυτά που ήταν στο υπόστρωµα µε compost 

ελαιοπυρήνας 45% αναπτύχτηκαν λίγο καλύτερα αλλά σε γενικές γραµµές δεν 

παρατηρήθηκε τόση µεγάλη διαφορά σε σχέση µε τις άλλες δυο αναλογίες compost 

ελαιοπυρήνας. Ακόµα παρατηρήσαµε ότι η ανάπτυξη των φυτών στο µάρτυρα υστέρησε 

και αυτό µπορεί να αποδοθεί στην περιορισµένη περιεκτικότητα του σε θρεπτικά 

στοιχεία έναντι των υποστρωµάτων µε compost που είναι πλούσια σε αυτά. 

Τα φυτά της γαρδένιας που ήταν τοποθετηµένα στο compost της λυµατολάσπης 

αναπτύχτηκαν πάρα πολύ καλά χωρίς να υπάρχουν προβλήµατα από νεκρώσεις µε 

πλούσια φυλλική επιφάνεια και µε σκούρα πράσινα φύλλα ενώ το αρνητικό στοιχείο που 

παρατηρήθηκε ήταν η περιορισµένη ανάπτυξη ανθέων αφού είχαµε µέσο όρο 1-1,5 

µπουµπούκια/φυτό. Με βάση τα αποτελέσµατα παρατηρούµε ότι τα compost 45% και 

60% έδωσαν καλύτερα φυτά µε τον µάρτυρα πάλι να µας δίνει τα λιγότερο ανεπτυγµένα 

φυτά λόγο της έλλειψης του σε θρεπτικά στοιχεία και την αυξηµένη αλατότητα του 

υποστρώµατος. 

Τα φυτά της γαρδένιας που αναπτύχτηκαν σε υποστρώµατα µε compost σκουπιδιών  

Χανίων παρατηρήσαµε την πολύ καλή ανάπτυξη τους χωρίς ιδιαίτερες νεκρώσεις στα 

φύλλα, µε πλούσια φυλλική επιφάνεια και µε σκούρα πράσινα φύλλα ενώ η ανάπτυξη 



   σελ. 106 

 

των ανθέων κρίνεται πολύ ικανοποιητική και ειδικά στο ποσοστό 45% του compost. Με 

βάση την τελική µέτρηση µας έδωσε τα καλύτερα φυτά το compost του 45% µε µεγάλη 

διαφορά από τις άλλες δυο αναλογίες όπως και από τον µάρτυρα όπου η έλλειψη 

θρεπτικών στοιχείων δεν τον βοηθά να δώσει καλά αποτελέσµατα. 

 

Αγγελική 

 

Τα φυτά της αγγελικής αναπτύχτηκαν πάρα πολύ καλά στα υποστρώµατα που ήταν µε 

compost ελαιοπυρήνας. Τα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στο compost 30% ήταν τα 

καλύτερα ως προς την αύξηση της φυλλικής επιφάνειας και την δηµιουργία πλάγιων 

βλαστών. Ακόµα στο compost του 30% παρατηρήσαµε ότι η εµφάνιση των φυτών ήταν 

πάρα πολύ καλή ενώ στις αναλογίες compost45% και 60% παρατηρήθηκε σε κάποια 

φυτά ότι τα φύλλα δεν ήταν τόσο ζωηρά έχοντας µια κλίση προς τα κάτω. Ακόµα 

παρατηρούµε ότι ο µάρτυρας έδωσε πάρα πολύ καλά φυτά, χωρίς προβλήµατα ενώ 

έδωσε και τα δεύτερα καλύτερα αποτελέσµατα σε σχέση µε τα compost 45% και 60% 

του ελαιοπυρήνα σε όλες τις µετρήσεις. 

Τα φυτά της αγγελικής που ήταν τοποθετηµένα στο compost της λυµατολάσπης 

παρατηρήθηκε µια καλή ανάπτυξη των φυτών όπου και δεν εµφάνισαν προβλήµατα από 

νεκρώσεις ενώ το ύψος και η φυλλική επιφάνεια κρίνεται ικανοποιητική. Τα compost του 

30% και του 45% έδωσαν τα πιο ανεπτυγµένα φυτά ενώ του compost 60% είχαν µια 

καχεκτική εµφάνιση. Ο µάρτυρας βλέπουµε ότι έπεσε πολύ η απόδοση του κατά την 

διάρκεια του πειράµατος σε σχέση µε το compost της λυµατολάσπης δίδοντας στο τέλος 

τα λιγότερο ανεπτυγµένα φυτά. 

Τα φυτά της αγγελικής που ήταν τοποθετηµένα στα υποστρώµατα µε compost 

σκουπιδιών Χανίων µας έδωσαν σε γενικές γραµµές καλά αποτελέσµατα µε πλούσια 

φυλλική επιφάνεια και καλή ανάπτυξη αλλά προς το τέλος του πειράµατος 

παρατηρήθηκαν νεκρώσεις φύλλων στα φυτά των compost 45% και 60%. Τα φυτά της 

αγγελικής αναπτύχτηκαν πιο καλά στα υποστρώµατα µε compost 30% ενώ δεν είχαµε 

και νεκρώσεις στα φύλλα. Ο µάρτυρας µας έδωσε πολύ καλά φυτά αφού έδωσε 

παραπλήσια και σε κάποιες µετρήσεις καλύτερα αποτελέσµατα από το compost του 30%. 
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Βιβούρνο 

 

Το βιβούρνο δεν τα πήγε καθόλου καλά στο πείραµα µας αφού ένα µεγάλο ποσοστό 

από την δεύτερη κιόλας µέτρηση είχε ξεραθεί. Η απώλεια που είχαµε στα φυτά µας 

οφειλόταν το πιθανότερο στην υψηλή αλατότητα τον υποστρωµάτων στην οποία είναι 

ευαίσθητο. 

Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στα υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα 

παρατηρούµε µια µέτρια ανάπτυξη, ενώ και η φυλλική επιφάνεια δεν ήταν πολύ πλούσια. 

Ακόµα παρατηρήσαµε ότι τα δύο από τα έξι φυτά σε κάθε υπόστρωµα ελαιοπυρήνα είχε 

ξεραθεί. Στα υποστρώµατα µε compost ελαιοπυρήνα δεν παρατηρήθηκαν µεγάλες 

διαφορές µεταξύ τους, ενώ ο µάρτυρας µας, µας έδωσε τα καλύτερα φυτά σε όλες τις που 

είχαµε πάρει. 

Τα φυτά που ήταν τοποθετηµένα στα υποστρώµατα µε compost λυµατολάσπης 

παρατηρήθηκε µια καλή ανάπτυξη µε πλούσια φυλλική επιφάνεια. Και εδώ 

παρατηρήθηκαν δύο ξεραµένα φυτά για κάθε αναλόγια υποστρώµατος compost 

λυµατολάσπης. Στα υποστρώµατα µε compost λυµατολάσπης παρατηρήθηκαν στα φυτά  

παρόµοια αποτελέσµατα µεταξύ τους. Ακόµα ο µάρτυρας µας έδωσε πολύ καλά φυτά µε 

πλούσια φυλλική επιφάνεια και παρόµοια αποτελέσµατα µε τα υποστρώµατα µε compost 

λυµατολάσπης, ενώ το αρνητικό ήταν η υστέρηση των φυτών ως προς το ύψος. 

Στα φυτά που ήταν τοποθετηµένα σε compost σκουπίδια Χανίων δεν µπορούν να 

παρθούν αποτελέσµατα προς συζήτηση εξαιτίας της ξηρασίας όλων των φυτών στο 

compost του 45% και 60% και του ενός που επέζησε στο compost 30%. 

 

Συµπερασµατικά και συνοπτικά από τα παραπάνω µπορούν να σηµειωθούν τα 

ακόλουθα: 

1. Τα φυτά της γαρδένιας και για τα τρία compost έδωσαν τα καλύτερα 

αποτελέσµατα στα υποστρώµατα όπου συµµετείχαν σε ποσοστό 45% και έναντι 

του µάρτυρα. 

2. Τα φυτά της αγγελικής και για τα τρία compost έδωσαν τα καλύτερα 

αποτελέσµατα στα υποστρώµατα όπου συµµετείχαν σε ποσοστό 30% και έναντι 

του µάρτυρα. 
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3. Τα φυτά του βιβούρνου ενδεχοµένως λόγο της ευαισθησίας του στην αλατότητα, 

υστέρησε σηµαντικά έναντι του µάρτυρα σε όλα τα υποστρώµατα όλων των 

compost. 
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