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ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ απφ ηα GPIO ηνπ Raspberry Pi. 
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1 ΑΤΣΟΜΑΣΙΜΟ 

 

1.1 Σι είναι ο Αςηομαηιζμόρ 

Απηνκαηηζκφο ζεκαίλεη ε ηππνπνίεζε κίαο δηαδηθαζίαο κέζσ ηεο 

εχξεζεο θαιψο νξηζκέλσλ βεκάησλ ηα νπνία πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ 

γηα λα παξαρζεί θάπνην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Έηζη ν απηνκαηηζκφο 

δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά ε εχξεζε ελφο αιγνξίζκνπ γηα ηελ επίιπζε 

ελφο πξνβιήκαηνο, ή ε θαηαζθεπή ελφο απηφλνκνπ κεραληζκνχ πνπ 

εθηειεί απηφλ ηνλ αιγφξηζκν γηα θάπνηα είζνδν ρσξίο αλζξψπηλε 

παξέκβαζε. Ο απηνκαηηζκφο γεληθά, ππνλνεί ηελ αλεμάξηεηε 

δηαρείξηζε ή δξάζε ή απηφ-ξχζκηζε, ρσξίο ηελ αλζξψπηλε επέκβαζε. Ο 

απηνκαηηζκφο πεξηιακβάλεη ηηο κεραλέο, ηα εξγαιεία, ηηο ζπζθεπέο, ηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαη ηα ζπζηήκαηα πνπ είλαη φια πιαηθφξκεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο αλζξψπνπο γηα λα εθηειέζνπλ έλα δεδνκέλν 

ζχλνιν δξαζηεξηνηήησλ ρσξίο ηελ αλζξψπηλε ζπκκεηνρή θαηά ηε 

δηάξθεηά ηνπο. Βέβαηα, ππάξρνπλ πνιιέο παξαιιαγέο απηνχ ηνπ 

νξηζκνχ. Ο απηνκαηηζκφο ζηεξίδεηαη ελλνηνινγηθά ζηε ζεσξία 

ειέγρνπ θαη ζηνπο κεραληζκνχο αλάδξαζεο. Σν αληηθείκελν ηνπ 

απηνκαηηζκνχ είλαη γεληθφ θαη πνιχπιεπξν, θαη νη εθαξκνγέο ηνπ 

βξίζθνληαη πνιπάξηζκεο ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ζηελ βηνκεραλία. 

1.2 Πλεονεκηήμαηα ηος Αςηομαηιζμού 

 

 Η αληηθαηάζηαζε ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα ζε δηαδηθαζίεο πνπ 

είηε απαηηνχλ δχζθνιεο ρεηξνλαθηηθέο εξγαζίεο είηε 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε επηθίλδπλα πεξηβάιινληα. 

 Η πξαγκαηνπνίεζε εξγαζηψλ πνπ μεπεξλνχλ ηηο αλζξψπηλεο 

ηθαλφηεηεο φζνλ αθνξά ην βάξνο, ην κέγεζνο, ηε ηαρχηεηα, ηελ 

αληνρή θαη ηελ αθξίβεηα. 

 Η αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%AF%CF%83%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CE%B5%CE%BB%CE%AD%CE%B3%CF%87%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CE%B5%CE%BB%CE%AD%CE%B3%CF%87%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CE%B5%CE%BB%CE%AD%CE%B3%CF%87%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%B7
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 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο παξαγσγήο 

 

1.3 Απσέρ Αςηομαηιζμού 

 

Ο απηνκαηηζκφο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ν ζπλδπαζκφο ηεζζάξσλ 

βαζηθψλ αξρψλ: Μεραλνπνίεζε, ζπλνρή δηαδηθαζίαο, απηφκαηνο 

έιεγρνο θαη νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη ηερλνινγηθή αηηηνιφγεζε. 

 

1.3.1 Μησανοποίηζη  

 

Η κεραλνπνίεζε νξίδεηαη σο ε εθαξκνγή ησλ κεραλψλ γηα ηελ 

εθηέιεζε κηαο εξγαζίαο. Οη κεραλέο κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ δηάθνξνπο 

ζηφρνπο, ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα πνιππινθφηεηαο. Όηαλ ε 

κεραλνπνίεζε ζρεδηάδεηαη κε γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ιήςεσλ 

απνθάζεσλ, φπσο ν έιεγρνο δηεξγαζίαο θαη ν απηφκαηνο έιεγρνο, ν 

φξνο ηνπ ζχγρξνλνπ απηνκαηηζκνχ γίλεηαη θαηάιιεινο. Μεξηθέο 

κεραλέο, βαζηζκέλεο ζηε δχλακε, ηε ππθλφηεηα θαη ηε ηαρχηεηά ηνπο, 

κπνξνχλ λα νινθιεξψζνπλ ζηφρνπο πνπ δελ ζα κπνξνχζαλ πνηέ λα 

εθηειεζζνχλ απφ ηελ αλζξψπηλε εξγαζία, αλεμάξηεηα απφ ην πφζε 

εξγαζία ζα πξαγκαηνπνηνχληαλ ή ην πφζν απνηειεζκαηηθά ε ιεηηνπξγία 

ζα κπνξνχζε λα νξγαλσζεί θαη λα ξπζκηζηεί. Με απμεκέλε 

δηαζεζηκφηεηα θαη ζνθηζηηθή ρξήζε ησλ πεγψλ ηζρχνο θαη ηνπ 

απηφκαηνπ έιεγρνπ, ην επίπεδν απηνλνκίαο ησλ κεραλψλ θαη ησλ 

κεραληθψλ ζπζηεκάησλ δεκηνχξγεζε κηα δηάθξηζε κεηαμχ ηεο 

κεραλνπνίεζεο θαη ηνπ απηνκαηηζκνχ. 

 

1.3.2 ςνοσή Γιαδικαζίαρ  

 

Η ηδέα ηεο ζπλνρήο είλαη λα απμεζεί ε παξαγσγηθφηεηα, δειαδή ε 

ρξήζηκε παξαγσγή αλά εξγαηνψξα. Γηα παξάδεηγκα, νη αλεκφκπινη 

κπνξνχλ λα παξέρνπλ ζρεηηθά ζπλερείο θχθινπο ηεο άιεζεο ζηηαξηνχ. 

ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα, κε ηελ εκθάληζε ηεο καδηθήο παξαγσγήο, ε 
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ζπλνρή ηεο δηαδηθαζίαο νξγάλσλε θαιχηεξα ηε ξνή ηεο δνπιεηάο. Η 

νξγάλσζε ηεο παξαγσγηθήο ξνήο θαη ησλ γξακκψλ ζπλαξκνιφγεζεο 

θαη νη απηφκαηεο ή εκηαπηφκαηεο γξακκέο κεηαθνξάο, απμήζαλε ηε 

παξαγσγηθφηεηα πέξα απφ ηε ρξήζε ηεο κεραλνπνίεζεο. Η αλαδπφκελε 

απηνθηλεηηθή βηνκεραλία ζηελ Δπξψπε θαη ηηο ΗΠΑ, ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 20νπ αηψλα, ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ έλλνηα θηλψληαο ηελ 

εξγαζία ζπλερψο, απηφκαηα ή εκηαπηφκαηα, ζηηο εμεηδηθεπκέλνπο 

κεραλέο θαη ηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο. 

 

1.3.3 Αςηόμαηορ Έλεγσορ  

 

Έλαο βαζηθφο κεραληζκφο ηνπ απηφκαηνπ ειέγρνπ είλαη ε 

αλαηξνθνδφηεζε, ε φπνηα είλαη ν θαλνληζκφο κηαο δηαδηθαζίαο, έηζη 

ψζηε ε παξαγσγή λα ηθαλνπνηεί ηνπο φξνπο ελφο πξνθαζνξηζκέλνπ 

ζηφρνπ. Έλα παξάδεηγκα είλαη ν αλεκφκπινο ν νπνίνο κπνξεί λα 

ξπζκίζεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ιεπίδσλ ηνπ κέζσ 

αλαηξνθνδφηεζεο, πιεξνθνξψληαο ηνλ γηα ηε κεηαβαιιφκελε 

θαηεχζπλζε ηνπ αέξα. Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη ην ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο πνπ κπνξεί λα ζηακαηήζεη θαη λα επαλεθθηλήζεη ηε 

δηαδηθαζία ζέξκαλζεο ή ςχμεο αλάινγα κε ηελ αλαηξνθνδφηεζε απφ ην 

ζεξκνζηάηε ηνπ. 

 

1.3.4 Αιηιολόγηζη Αςηομαηιζμού  

 

Η αηηηνιφγεζε ζεκαίλεη κηα ινγηθή θαη ζπζηεκαηηθή αλάιπζε, 

θαηαλφεζε, θαη αμηνιφγεζε ησλ ζηφρσλ θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ηεο 

απηνκαηνπνηεκέλεο ιχζεο. Ο απηνκαηηζκφο νξγαλψλεηαη νξζνινγηθά 

κε ηελ εμέηαζε ησλ ηερλνινγηθψλ θαη κεραληθψλ πηπρψλ ζηα πιαίζηα 

ησλ νηθνλνκηθψλ, θνηλσληθψλ θαη δηεπζπληηθψλ εθηηκήζεσλ, πνπ 

πεξηιακβάλνπλ επίζεο: αλζξψπηλνπο παξάγνληεο, νξγαλσηηθά 

δεηήκαηα, πεξηβαιινληηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη ζπληήξεζε πφξσλ θαη 

ελέξγεηαο. Θεσξεηηθά, φιεο νη ζπλερείο δηαδηθαζίεο κπνξνχλ λα 

ειεγρζνχλ απηφκαηα, αιιά πξαθηηθά κία ηέηνηα απηνκαηνπνίεζε πξέπεη 
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λα νξγαλσζεί νξζνινγηθά πξψηα. Γηα παξάδεηγκα, νη αεξησζνχκελεο 

κεραλέο κπνξνχλ λα πξνσζεζνχλ ζπλερψο ζηνπο κεηαθνξείο ζηα 

θχηηαξα ζπλειεχζεσλ, αιιά εάλ ε δήηεζε γηα απηέο ηηο κεραλέο είλαη 

ρακειή, δελ ππάξρεη θακία αηηηνιφγεζε γηα λα απηνκαηνπνηήζεη ηε ξνή 

ηνπο. Δπηπιένλ, φιε ε απηνκαηνπνίεζε πξέπεη λα έρεη σο ζθνπφ λα 

ιεηηνπξγήζεη κέζα ζηα αζθαιή φξηα, έηζη δελ ζέηεη ηνπο θηλδχλνπο 

ζηνπο αλζξψπνπο θαη ζην πεξηβάιινλ. 

 

1.4 Ιζηοπία ηος Αςηομαηιζμού 

Ο απηνκαηηζκφο είλαη έλα απφ ηα πην ηζηνξηθά πεδία ηεο επηζηήκεο, 

δηφηη ε αλάπηπμε ηνπ ζπλνδεχεη ηελ εμέιημε φισλ ησλ άιισλ 

ηερλνινγηψλ. Η γλψζε ηνπ απηνκαηηζκνχ επνκέλσο απνηειεί γλψζε ηεο 

ηερλνινγηθήο ηζηνξίαο. ηελ πεξίπησζε ηνπ απηνκαηηζκνχ, ε ηζηνξία 

απηή είλαη ηδηαηηέξα πινχζηα θαζψο ήδε απφ ηνπο Αξραίνπο Έιιελεο 

ππήξμε ηδηαίηεξε εθεπξεηηθφηεηα θαη αλαπηχρζεθαλ πνιιέο θαη 

ζεκαληηθέο ιχζεηο απηνκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε κέρξη θαη 

ζήκεξα. 

 Αηκνζηξφβηινο ηνπ Ήξσλα  
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Η πξψηε αηκνκεραλή αλαθαιχθζεθε απφ ηνλ Ήξσλα ε νπνία 

απνηεινχηαλ απφ έλα θιεηζηφ δνρείν ην νπνίν πεξηείρε λεξφ. Όηαλ ην 

λεξφ άξρηδε λα βξάδεη ν αηκφο κε ηελ βνήζεηα ζσιήλσλ θαηεπζπλφηαλ 

ζην πάλσ κέξνο ζε κηα γπάιηλε ζθαίξα κε δχν αληηδηακεηξηθέο εμφδνπο. 

Η ηαρχηεηα εμφδνπ ηνπ αηκνχ είρε ζαλ ζπλέπεηα ηελ πεξηζηξνθή ηεο 

γπάιηλεο ζθαίξαο έηζη απηή ε θπθιηθή θίλεζε ζα κπνξνχζε λα δψζεη 

θίλεζε ζε αξθεηέο κεραλέο ηεο επνρήο. 

 Ο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ  
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Ο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ (≈100 π.Υ.) είλαη ν αξραηφηεξνο 

απηνκαηηζκφο πνπ ζψδεηαη σο ζήκεξα. Μπνξνχζε λα πξνβιέςεη ηηο 

ζέζεηο ησλ πιαλεηψλ. 

Όπσο θαηαιαβαίλνπκε ν άλζξσπνο ήδε απφ ηελ αξραηφηεηα 

πξνζπαζνχζε λα αλαθαιχςεη ηξφπνπο νχηνο ψζηε λα δηεπθνιχλεη ηε 

δσή ηνπ. Η εμέιημε ηνπ απηνκαηηζκνχ φκσο αθνινχζεζε ηελ πνξεία 

εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο. Σν κεγάιν άικα ηνπ απηνκαηηζκνχ έγηλε φηαλ 

άξρηζε λα γίλεηαη ε ρξήζε ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ 

εμαξηεκάησλ. Αο δνχκε κεξηθέο εθεπξέζεηο ηεο ζεκεξηλήο ηερλνινγίαο. 

 Ο πξψηνο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο  
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Ο πξψηνο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο πνπ δεκηνπξγήζεθε ην 1946 

επνλνκάζηεθε ENIAC. Αληί γηα κεραληθά κέξε ρξεζηκνπνηνχζε 

ειεθηξνληθέο ιπρλίεο. Ο ENIAC ήηαλ ηεξάζηηνο θαζψο θαηαιάκβαλε 

163 ηεηξαγσληθά κέηξα ρψξν θαη δχγηδε 30 ηφλνπο. 

 PLC (Programmable Logic Controller)  

 
Σν PLC είλαη κηα ειεθηξνληθή πξνγξακκαηηδφκελε ζπζθεπή βαζηζκέλε 

ζε κηθξνεπεμεξγαζηή ν νπνίνο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εθηειεί κφλν έλα 

πξφγξακκα θάζε θνξά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ο ζθνπφο θάζε 

πξνγξάκκαηνο πνπ απνζεθεχεηαη ζηελ κλήκε είλαη λα εμεγεί ζην PLC 

πψο λα αιιειεπηδξά κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. 

 

1.5 Ο αςηομαηιζμόρ ζηην βιομησανία 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/ENIAC
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CF%85%CF%87%CE%BD%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%8C%CE%BD%CE%BF%CF%82_(%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82)


Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

13 

 

Ο βηνκεραληθφο απηνκαηηζκφο αζρνιείηαη κε ηελ απηνκαηνπνηεκέλε 

ιεηηνπξγία θαη παξαθνινχζεζε ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο, κε ρξήζε 

ηερλνινγηψλ κέηξεζεο, θαηαγξαθήο θαη ειέγρνπ. Δπίζεο, ελψ αξρηθά ν 

απηνκαηηζκφο εηζήρζε ζηε βηνκεραλία γηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο 

θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο, πιένλ ρξεζηκεχεη πεξηζζφηεξν 

γηα ηελ θαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε παξαγσγή θαζψο κεηψλεη 

αηζζεηά ην αλζξψπηλν ζθάικα θαη ηηο απψιεηεο ησλ πξψησλ πιψλ. 

Όπσο αλαθέξακε θαη πην πάλσ, νη απηνκαηηζκνί εθηφο απφ ην 

θνκκάηη ηεο παξαγσγήο ιακβάλνπλ ρψξα θαη ζην θνκκάηη ηνπ έιεγρνπ 

φπσο είλαη ε αζθάιεηα θαη ε νηθνλνκία. Γηα παξάδεηγκα είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ζε έλα εξγνζηάζην παξαγσγήο θαπζίκσλ λα ππάξρνπλ 

απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ κε ηηο νπνίεο ζα απνθεχγνληαη 

ζνβαξά εξγαηηθά αηπρήκαηα. Δμίζνπ ζεκαληηθφ είλαη θαη ν έιεγρνο ηνπ 

νηθνλνκηθνχ ζθέινπο ζε κηα επηρείξεζε φπσο γηα παξάδεηγκα ν έιεγρνο 

θαηαλάισζεο ηζρχνο. 

Τπάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα εξγνζηαζηαθνχ απηνκαηηζκνχ 

εθφζνλ φηη παξάγεηαη ζηηο κέξεο καο γίλεηαη κέζσ απηνκαηνπνηεκέλσλ 

δηαδηθαζηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε απηνθηλεηνβηνκεραλία ή ε 

παξαγσγή εηδψλ πξψηεο αλάγθεο. 

 

1.6 Οικιακέρ εθαπμογέρ αςηομαηιζμού 

Ο έιεγρνο ηνπ νηθηαθνχ πεξηβάιινληνο αλαθέξεηαη ζηνλ έιεγρν ησλ 

δηαθφξσλ παξακέηξσλ, ζπζθεπψλ θαη ζπζηεκάησλ, κε ηα νπνία ν 

έλνηθνο αιιειεπηδξά. Οη αληηδξάζεηο πινπνηνχληαη θαηά θαλφλα κε 

θηλήζεηο αλζξσπίλσλ κειψλ θαη κε ηελ νκηιία. Μέζσ ησλ αληηδξάζεσλ 

απηψλ κπνξεί ν άλζξσπνο λα ελεξγνπνηήζεη δηάθνξα ζπζηήκαηα πξνο 

επηηέιεζε δηάθνξσλ ιεηηνπξγηψλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ηα 

ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ, αζθάιεηαο θ.α. Ιδηαίηεξε ζεκαζία απνθηνχλ νη 

δηαδηθαζίεο ζε πεξηπηψζεηο αλζξψπσλ κε πξνβιήκαηα, φπσο είλαη ηα 

άηνκα κε θηλεηηθά πξνβιήκαηα. 
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Η ηερλνινγία ζήκεξα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα πιήξνπο 

απηνκαηνπνίεζεο ησλ νηθηαθψλ ιεηηνπξγηψλ, θαζφζνλ νη πεξηζζφηεξεο 

ζπζθεπέο ήδε ειέγρνληαη απφ εμειηγκέλνπο επεμεξγαζηέο ζπκβαηηθήο 

ινγηθήο θαη ηερλεηήο λνεκνζχλεο (ςπγεία, πιπληήξηα, θνπδίλεο, 

θιηκαηηζηηθά θ.ιπ.). Η δηαζχλδεζε ησλ ειεγθηψλ απηψλ ζε έλα ζχζηεκα 

θαηαλεκεκέλνπ ειέγρνπ, φπνπ σο θεληξηθφο ππνινγηζηήο κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη έλαο πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο ή έλαο 

πξνγξακκαηηδφκελνο ειεγθηήο είλαη ιχζε, ε νπνία είρε πξνηαζεί θαη 

παιαηφηεξα, είλαη δε πην ελδηαθέξνπζα ζηα πιαίζηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Ο πξνγξακκαηηζκφο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη εχθνινο 

αθφκα θαη απφ κε εηδηθνχο ρξήζηεο, θαζφζνλ έρνπλ αλαπηπρζεί 

ζπζηήκαηα γξαθηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, ηα νπνία εμαζθαιίδνπλ έλα 

ζπκπαγέο, εχρξεζην θαη θηιηθφ πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

ιεηηνπξγίαο. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα νηθηαθψλ εθαξκνγψλ ηνπ 

απηνκαηηζκνχ είλαη ν έιεγρνο ηνπ θσηηζκνχ, ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνχ 

(παξαβίαζεο, θσηηάο θ.α.), απηφλνκε ζέξκαλζε, απηφκαηνο 

θιηκαηηζκφο, δηαρείξηζε θαη έιεγρνο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θ.α. 

 

2 ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 
 

2.1  Μικποελεγκηέρ και μικποεπεξεπγαζηέρ 

2.1.1 Γενικέρ πληποθοπίερ 

 

Ο κηθξνειεγθηήο είλαη έλα απηφλνκν ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, κε πνιχ 

κηθξφ κέγεζνο, ζε έλα θαη κνλαδηθφ νινθιεξσκέλν θχθισκα. Όπσο θαη 

φια ηα VLSI θπθιψκαηα, απνηειείηαη απφ κέξε πνπ θαηαζθεπάδνληαη 

κε δηάθνξεο ιηζνγξαθηθέο κεζφδνπο πάλσ ζε πιάθεο ππξηηίνπ. Πάλσ ζε 
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απηά ζρεκαηίδνληαη ρηιηάδεο έσο εθαηνκκχξηα ηξαλδίζηνξ θαη θαη‟ 

επέθηαζε δεκηνπξγνχληαη ηα ιεγφκελα νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα πνπ 

είλαη ζπλδπαζκφο ινγηθψλ ππιψλ. πλδπάδνληαο ηηο ινγηθέο πχιεο, 

δεκηνπξγνχληαη ππνκνλάδεο πνπ επηηεινχλ νξηζκέλεο πην 

εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο ζηνλ κηθξνειεγθηή. Η επηζπκία ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ ζπζηεκάησλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπζηήκαηα κε 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο θαη κε κηθξφηεξν κέγεζνο νδήγεζε ζηελ 

αλάγθε γηα ελζσκάησζε φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ ελφο ππνινγηζηή ζε έλα 

ή κεξηθά νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα. Η αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θπθισκάησλ απηψλ, είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή. 

Παξφηη κηθξνεπεμεξγαζηέο θαη κηθξνειεγθηέο είλαη παξαιιαγέο ζην 

ίδην ζέκα, δειαδή, ζηελ νινθιήξσζε ελφο γεληθήο ρξήζεσο 

επεμεξγαζηή ζε έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα (IC - Integrated Circuit), 

ππάξρνπλ θαη δηαθνξέο: 

 Μηθξνεπεμεξγαζηήο είλαη ε πινπνίεζε ελφο γεληθήο ρξήζεσο 

επεμεξγαζηή ζε έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα µε θχξην θξηηήξην 

ηελ απφδνζε. Η νινθιήξσζε ζθνπφ έρεη ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ επεμεξγαζηή. Δθφζνλ ππάξρεη δπλαηφηεηα (ιφγσ 

δηαζέζηκσλ εκηαγσγψλ ζηνηρείσλ ζην ππφζηξσκα), επεθηείλεηαη 

µε θξηηήξην ηελ απφδνζε (π.ρ. ππνζηήξημε πξάμεσλ θηλεηήο 

ππνδηαζηνιήο - Floating Point), µε ππνζηήξημε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο κλήκεο (µε ελζσκάησζε κνλάδαο 

δηαρείξηζεο κλήκεο MMU – Memory Management Unit), µε 

ππνζηήξημε κέξνπο ηεο ηεξαξρίαο κλήκεο (µε ελζσκάησζε 

θξπθήο κλήκεο ελφο ή θαη δχν επηπέδσλ), θιπ. 

 Μηθξνειεγθηήο είλαη ε πινπνίεζε ελφο γεληθήο ρξήζεσο 

επεμεξγαζηή ζε έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα µε θχξην γλψκνλα 

ηελ απηνηέιεηα. Η νινθιήξσζε ζθνπφ έρεη ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο 

δπλαηφηεηαο ηνπ κηθξνειεγθηή λα ρξεζηκνπνηεζεί µε ειάρηζηα ή 

θαη θαζφινπ θπθιψκαηα ππνζηήξημεο. Δπεηδή ζρεδφλ φινη νη 

κηθξνειεγθηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ελζσκαησκέλεο εθαξκνγέο, 

παξέρνπλ ζηήξημε ζε επίπεδν πιηθνχ αιιά θαη ζε επίπεδν εληνιψλ 

γηα πξσηαξρηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ε κέηξεζε ρξφλνπ (µε 
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ρξνληζηέο – timers), ε κέηξεζε ζπκβάλησλ (µε κεηξεηέο – 

counters), ε ζχγθξηζε αλαινγηθνχ ζήκαηνο µε θάπνην 

πξνγξακκαηηδφκελν θαηψθιη (analog signal comparators), ε 

ππνζηήξημε επηθνηλσλίαο µέζσ ηππνπνηεκέλνπ ζεηξηαθνχ 

πξσηνθφιινπ (φπσο RS 232, USB, θιπ.), θαζψο θαη ππνζηήξημε 

δνκψλ πνπ απμάλνπλ ηελ αμηνπηζηία (π.ρ. µε κεηξεηέο 

επαλεθθίλεζεο - watchdog timers). 

Απφ ηηο παξαπάλσ πεξηγξαθέο βιέπνπκε πσο παξά ηα θνηλά ηνπο 

ζηνηρεία, κηθξνεπεμεξγαζηέο θαη κηθξνειεγθηέο δελ είλαη πνηνηηθά 

παλνκνηφηππνη. Παξφιν πνπ θαη νη δχν έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα εθαξκνγέο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο είλαη έλα νινθιεξσκέλν 

θχθισκα ην νπνίν πεξηέρεη κφλν ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο (CPU - 

Central Processing Unit) ελψ νη κλήκεο RAM, ROM θαη ηα ππφινηπα 

πεξηθεξεηαθά θπθιψκαηα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ εμσηεξηθά. Αληηζέησο, 

νη κηθξνειεγθηέο καδί κε ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο πεξηέρνπλ θαη έλα 

ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ κλήκεο RAM θαη ROM καδί κε νξηζκέλα άιια 

πεξηθεξεηαθά θπθιψκαηα, φια ζε έλα chip. Δπί πιένλ, δελ είλαη 

παλνκνηφηππνη θαη ζε πνζνηηθά ζηνηρεία φπσο ην datapath. Δηδηθά γηα 

κηθξψλ ππνινγηζηηθψλ απαηηήζεσλ εθαξκνγέο (π.ρ. θνχξλνπο 

κηθξνθπκάησλ), έλαο κηθξνειεγθηήο µε 4-bit ε 8-bit πνπ θνζηίδεη 1-2 

Δπξψ επαξθεί πιήξσο. Οη κηθξνειεγθηέο έρνπλ σο θχξην ζθνπφ ηνπο λα 

επηθνηλσλνχλ κε άιιεο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο θαη φρη κε ηνλ άλζξσπν. 

Δίλαη αξθεηά βεβαξεκέλνη κε ππνινγηζηηθφ θφξην ππνινγηζηέο, 

θξπκκέλνη ζε δηάθνξεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπο 

είλαη απφ πεξηνξηζκέλεο έσο πνιχπινθεο εξγαζίεο ειέγρνπ. Κάπνηεο 

απφ ηηο θαζεκεξηλέο ζπζθεπέο, πνπ ειέγρνληαη ελ κέξεη ή θαη πιήξσο 

αθφκε απφ θάπνηνλ κηθξνειεγθηή, είλαη ειεθηξνληθά ξνιφγηα, θνχξλνη 

κηθξνθπκάησλ, ειεθηξηθά πιπληήξηα, «εγθέθαινη» απηνθηλήησλ θηι. 

Δπηπιένλ, εθηφο απφ εθαξκνγέο θαζεκεξηλήο ρξήζεο, νη κηθξνειεγθηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη θαηά θφξνλ ζε πιεζψξα απφ επηζηεκνληθνχο 

ηνκείο γηα πεηξακαηηζκφ θαη έξεπλα. Ο πξνγξακκαηηζκφο απηψλ ησλ 

ζπζθεπψλ γίλεηαη κε έλα ζεη εληνιψλ πνπ έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε 

θαη ρξεζηκνπνηνχλ δχν θαηαζηάζεηο ην 1 θαη ην 0. Η γιψζζα πνπ 

αληηιακβάλεηαη έλαο κηθξνειεγθηήο φπσο θαη έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο 
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νλνκάδεηαη γιψζζα κεραλήο. ηελ πξάμε ν ρξήζηεο πξνγξακκαηίδεη 

ηνλ κηθξνειεγθηή ζε κλεκνληθή γιψζζα Assembly. Η γιψζζα 

Assembly γεληθά ζεσξείηαη ρακεινχ επηπέδνπ θαζψο βξίζθεηαη πνιχ 

θνληά ζηελ γιψζζα κεραλήο. Δίλαη δπλαηφλ λα γξάςνπκε πξνγξάκκαηα 

ζε απηή ηε γιψζζα κε ηελ βνήζεηα εξγαιείσλ πνπ νλνκάδνληαη 

assemblers. Έηζη, φηαλ ν πξνγξακκαηηζηήο δψζεη εληνιέο φπσο ηελ 

MOV, ADD, LD, (Μεηαθίλεζε, Πξφζζεζε, Φφξησζε) ν assembler 

αληηζηνηρεί ηελ εληνιή κε κηα αθνινπζία 0 θαη 1 πνπ είλαη θαηαλνεηή 

απφ ηνλ κηθξνειεγθηή θαη ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ. Ωζηφζν, αθφκε θαη κε 

απηή ηελ δηεπθφιπλζε πνπ πξνζθέξνπλ ηα εξγαιεία απηά, είλαη αξθεηά 

νδπλεξφ απφ άπνςε ρξφλνπ λα γξαθεί έλα πξφγξακκα ηέηνηνπ 

επηπέδνπ. Οη εληνιέο ηεο γιψζζαο κεραλήο επηηεινχλ πεξηνξηζκέλεο 

δηεξγαζίεο θαη πνιιέο θνξέο ρξεηάδεηαη εθαηνληάδεο εληνιψλ γηα λα 

εθηειέζνπλ πξάμεηο θαη ιεηηνπξγίεο πην ζχλζεηεο απφ ηηο ζπλεζηζκέλεο. 

Τπάξρεη φκσο ε δπλαηφηεηα λα γξάςνπκε ην πξφγξακκα ζε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ πςεινχ επηπέδνπ. Οη γιψζζεο πςεινχ επηπέδνπ 

κπνξνχλ λα κεηαθξαζηνχλ ζε γιψζζα ρακεινχ επηπέδνπ κε ηε βνήζεηα 

κεηαθξαζηηθψλ εξγαιείσλ, φπσο είλαη ν compiler (κεηαγισηηηζηήο) θαη 

ν interpreter (δηεξκελέαο). Σν πξψην είλαη εξγαιείν ινγηζκηθνχ, ην 

νπνίν δέρεηαη ηηο εληνιέο πςεινχ επηπέδνπ πνπ δίλεη ν ρξήζηεο θαη ηηο 

κεηαηξέπεη ζε γιψζζα κεραλήο. Ο δηεξκελέαο απφ ηελ άιιε, είλαη 

πιηθφ (hardware) κέζα ζηνλ κηθξνειεγθηή ην νπνίν απνθσδηθνπνηεί ηε 

γιψζζα πςεινχ επηπέδνπ άκεζα ζε γιψζζα κεραλήο. Απηφ απαηηεί 

βεβαίσο επεμεξγαζηηθή ηζρχ απφ ην κέξνο ηνπ κηθξνειεγθηή θαη έρεη 

ηελ ηάζε λα ηξέρεη πην αξγά απφ έλα πξφγξακκα πνπ 

«κεηαγισηηίζηεθε» (κέζσ compiler) ζε γιψζζα κεραλήο. Ωζηφζν έρεη 

ην πιενλέθηεκα ηεο ακεζφηεηαο, θαζψο ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα 

αιιάμεη έλα ζεκείν ζηνλ θψδηθα ηνπ θαη λα δεη ηα απνηειέζκαηα ρσξίο 

ην βήκα ηεο κεηαγιψηηηζεο. 

2.1.2 Βαζικά σαπακηηπιζηικά πος καθιζηούν 

πποηιμόηεπο ηον μικποελεγκηή 

Λφγσ ηνπ νινθιεξσκέλνπ παθέηνπ πνπ πξνζθέξεη, ν κηθξνειεγθηήο 

εκθαλίδεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ηνλ θαζηζηνχλ πξνηηκφηεξν 

γηα ρξήζε ζε εθαξκνγέο απφ ην λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  μερσξηζηά 
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πεξηθεξεηαθά θπθιψκαηα. Οξηζκέλα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα 

εμήο: 

 Υακειφ θφζηνο: Σν κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ησλ κηθξνειεγθηψλ 

είλαη ην ρακειφ θφζηνο πνπ έρνπλ έλαληη ησλ κηθξνεπεμεξγαζηψλ. 

Αθφκα, έλαο κηθξνειεγθηήο είλαη θηελφο ζε πεξίπησζε 

αληηθαηάζηαζεο, ελψ έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο είλαη δέθα θνξέο 

αθξηβφηεξνο. 

 Υακειή θαηαλάισζε: Οη κηθξνειεγθηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ηερλνινγία CMOS θαη ιεηηνπξγνχλ ζε ζπρλφηεηεο πνπ δε 

μεπεξλνχλ ηα 32KHz, κε απνηέιεζκα λα θαηαλαιψλνπλ ρακειέο 

πνζφηεηεο ηζρχνο ηεο ηάμεσο ησλ mW. 

 Μηθξφηεξν κέγεζνο: Η νινθιήξσζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

απαξηίδεηαη ν ίδηνο ν κηθξνειεγθηήο κείσζε ηηο δηαζηάζεηο ζε 

ζρέζε κε ηε ρξήζε ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ σο ζχλνιν. 

 Πεξηζζφηεξε απηνλνκία: Μέζσ ηεο ελζσκάησζεο ζχλζεησλ 

πεξηθεξεηαθψλ θπθισκάησλ, φπσο νη κλήκεο, νη κηθξνειεγθηέο 

έρνπλ κεγαιχηεξε απηνλνκία θαη νξηζκέλνη δελ ρξεηάδνληαη 

θαλέλα άιιν νινθιεξσκέλν θχθισκα γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. 

 Δπθνιφηεξε πινπνίεζε εθαξκνγψλ θαη κεγαιχηεξε αμηνπηζηία: 

Απηά πξνθχπηνπλ ιφγσ ησλ ιηγφηεξσλ θαη απινχζηεξσλ 

δηαζπλδέζεσλ ησλ ελζσκαησκέλσλ πεξηθεξεηαθψλ θπθισκάησλ. 

 Πεξηζζφηεξνη αθξνδέθηεο γηα ςεθηαθέο εηζφδνπο/εμφδνπο: Απηφ 

πξνθχπηεη ιφγσ ηνπ φηη δε δεζκεχνληαη αθξνδέθηεο γηα ηε 

δηαζχλδεζε δηάθνξσλ πεξηθεξεηαθψλ θπθισκάησλ, θαζψο απηά 

ζα πεξηέρνληαη ζην ίδην ην chip ηνπ κηθξνειεγθηή. 

 Μεησκέλεο εθπνκπέο ειεθηξνκαγλεηηθψλ παξεκβνιψλ θαη 

κεησκέλε επαηζζεζία ζε αληίζηνηρεο παξεκβνιέο απφ άιιεο 

ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο: Σν πιενλέθηεκα απηφ 

πξνθχπηεη απφ ην κηθξφηεξν αξηζκφ θαη κήθνο εμσηεξηθψλ 

δηαζπλδέζεσλ θαζψο θαη ηηο ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο ιεηηνπξγίαο. 
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2.1.3 Απσιηεκηονικέρ μικποελεγκηών και 

μικποεπεξεπγαζηών 

 Τπάξρνπλ δχν αξρηηεθηνληθέο πνπ ζπλαληηνχληαη ζηνπο 

κηθξνειεγθηέο θαη ζηνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο. Η αξρηηεθηνληθή Von 

Neumann θαη ε αξρηηεθηνληθή Harvard. Απηέο νη δχν αξρηηεθηνληθέο 

δηαθέξνπλ ζηνλ ηξφπν πνπ γίλεηαη ε απνζήθεπζε  θαη ε πξνζπέιαζε 

ηεο κλήκεο πξνγξάκκαηνο θαη ηεο κλήκεο δεδνκέλσλ. 

 ηελ αξρηηεθηνληθή Von Neumann ηα δεδνκέλα θαη νη εληνιέο ησλ 

εθηεινχκελσλ πξνγξακκάησλ απνζεθεχνληαη ζε κηα κνλαδηθή 

κλήκε εγγξαθήο-αλάγλσζεο, ηεο νπνίαο ηα πεξηερφκελα κπνξνχλ 

λα δηεπζπλζηνδνηεζνχλ θαηά θειί, ρσξίο λα καο ελδηαθέξεη ν 

ηχπνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεηαη εθεί. Δπίζεο, ε εθηέιεζε ησλ 

εληνιψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζεηξηαθά (εθηφο θαη 

αλ ππάξρεη ξεηή δηαθιάδσζε), απφ κηα εληνιή ζηελ επφκελε. 

Τπάξρεη θπξίσο ζηνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο. 

 ηελ αξρηηεθηνληθή Harvard ν ρψξνο δηεπζχλζεσλ πξνγξάκκαηνο 

είλαη αλεμάξηεηνο απφ εθείλνλ ησλ δεδνκέλσλ. Σν κήθνο 

ησλ ιέμεσλ ζην ρψξν ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα είλαη 

δηαθνξεηηθφ απφ ην κήθνο ησλ ιέμεσλ ζην ρψξν ησλ δεδνκέλσλ. 

Σε βξίζθνπκε θπξίσο ζηνπο κηθξνειεγθηέο. 

 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

20 

 

 

2.1.4 Ανάλςζη μικποελεγκηή 

 

ηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή, ην νινθιεξσκέλν θχθισκα πνπ ηνλ 

απνηειεί πεξηέρεη κφλν ηελ Λνγηθή θαη Αξηζκεηηθή Μνλάδα (ALU), 

ζηνηρεηψδεηο θαηαρσξεηέο (registers), πξνζσξηλή κλήκε RAM πνιχ 

πςειήο ηαρχηεηαο (cache memory) θαη, θάπνηεο θνξέο, ηνλ ειεγθηή 

κλήκεο (memory controller). Όκσο ζε έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα 

ελφο κηθξνειεγθηή πεξηέρνληαη νξηζκέλα αθφκα ζηνηρεία. Σα πην βαζηθά 

είλαη: 

 Μλήκε πξνγξάκκαηνο (ηχπνπ ROM, FLASH, EPROM θιπ.) ε 

νπνία πεξηέρεη ην ινγηζκηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο. ε θάπνηα κνληέια, 

είλαη δπλαηφ ην θιείδσκα απηήο ηεο κλήκεο, κεηά ηελ εγγξαθή 

ηεο, ψζηε λα πξνζηαηεπηεί ην πεξηερφκελφ ηεο απφ αληηγξαθή. 

 Μλήκε RAM. 

 Μφληκε κλήκε απνζήθεπζεο παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο (ηχπνπ 

EEPROM ή NVRAM) ε νπνία λα κπνξεί λα γξάθεηαη ηνλ ππξήλα 

ηνπ κηθξνειεγθηή. Απηή ε κλήκε έρεη, έλαληη ηεο FLASH, ην 

πιενλέθηεκα ηεο δπλαηφηεηαο δηαγξαθήο θαη εγγξαθήο 

νπνηνπδήπνηε κεκνλσκέλνπ byte. 

 Κχθισκα αξρηθνπνίεζεο (reset). 

 Γηαρεηξηζηή αηηήζεσλ δηαθνπήο (interrupt request controller) απφ 

ηα πεξηθεξεηαθά. 

 Κχθισκα επηηήξεζεο ηξνθνδνζίαο (brown-out detection) ην νπνία 

παξαθνινπζεί ηελ ηξνθνδνζία θαη αξρηθνπνηεί νιφθιεξν ην 

ζχζηεκα φηαλ απηή πέζεη θάησ απφ ηα αλεθηά φξηα, 

πξνιακβάλνληαο έηζη ηελ αιινίσζε ησλ δεδνκέλσλ. 

 Κχθισκα επηηήξεζεο ιεηηνπξγίαο (watchdog timer) ην νπνίν 

αξρηθνπνηεί ην ζχζηεκα, αλ απηφ εκθαλίζεη ζεκάδηα 

δπζιεηηνπξγίαο ιφγσ θνιιήκαηνο (hang). 

 Σνπηθφ ηαιαλησηή γηα ηελ παξνρή παικψλ ρξνληζκνχ (clock). 
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 Έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ρξνληζηέο-απαξηζκεηέο πςειήο ηαρχηεηαο 

(hardware timer-counter) γηα ηε δεκηνπξγία θαζπζηεξήζεσλ, 

κέηξεζε δηάξθεηαο γεγνλφησλ, απαξίζκεζε γεγνλφησλ θαη άιισλ 

ιεηηνπξγηψλ αθξηβνχο ρξνληζκνχ. 

 Ρνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Real Time Clock, RTC) ην νπνίν 

ηξνθνδνηείηαη απφ αλεμάξηεηε κπαηαξία θαη γη απηφ πξέπεη λα 

έρεη πνιχ ρακειή θαηαλάισζε ξεχκαηνο. 

 εηξά αλεμάξηεησλ ςεθηαθψλ εηζφδσλ θαη εμφδσλ (Parallel Input-

Output, PIO). 

 

Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή γηα ηελ νπνία πξννξίδεηε έλαο 

κηθξνειεγθηήο, ηφηε, ίζσο, λα πεξηέρεη θαη: 

 Μία ή πεξηζζφηεξεο αζχγρξνλεο ζεηξηαθέο ζχξεο επηθνηλσλίαο 

(Universal Asynchronous Receiver Transmitter, UART). 

 χγρξνλεο ζεηξηαθέο ζχξεο επηθνηλσλίαο (πρ I
2
C, SPI, Ethernet). 

 Οιφθιεξα ππνζπζηήκαηα γηα ηελ άκεζε ππνζηήξημε απφ 

πιηθνινγηζκηθφ (firmware) ησλ πην ζχλζεησλ πξσηνθφιισλ 

επηθνηλσλίαο φπσο CAN, HDLC, ISDN,ADSL. 

 Μνλάδα άκεζεο εθηέιεζεο πξάμεσλ θηλεηήο 

ππνδηαζηνιήο (Floating Point Processing Unit, FPU), ε νπνία 

είλαη πάληνηε πην γξήγνξε απφ ηελ ALU ηνπ επεμεξγαζηή. Σέηνηεο 

κνλάδεο ραξαθηεξίδνπλ ηνπο κηθξνειεγθηέο κε δπλαηφηεηεο 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο (Digital Signal Processing, 

DSP). Σα ηειεπηαία ρξφληα, κε ηελ επξχηαηε δηάδνζε ησλ 

θνξεηψλ ζπζθεπψλ ήρνπ θαη εηθφλαο, παξαηεξείηαη κηα ηάζε 

ζχγθιηζεο ησλ κηθξνειεγθηψλ κε ηνπο DSP. 

 Πεξηζζφηεξεο απφ κία εηζφδνπο γηα κεηαηξνπή αλαινγηθνχ 

ζήκαηνο ζε ςεθηαθφ (Analog to Digital converter, ADC). 

 Μεηαηξνπέα ςεθηαθνχ ζε αλαινγηθφ ζήκα (Digital to Analog 

converter, DAC). 
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 Γηακνξθσηήο πιάηνο παικνχ (Pulse-width modulation, PWM), 

γηα ππνζηήξημε δηάθνξσλ ζπζθεπψλ, φπσο θηλεηήξεο. 

 Διεγθηή νζφλεο πγξψλ θξπζηάιισλ (Liquid Crystal Display, 

LCD). 

 
Μπλοκ διάγραμμα του μικροελεγκτή PIC32 της Microchip 

2.2 Raspberry Pi 

 

Σν ξφιν ηνπ κηθξνειεγθηή ζην ζχζηεκα καο παίδεη ην Raspberry Pi, 

ε έθδνζε B+. Σν Raspberry Pi απνηειεί έλαλ ππνινγηζηή ζε κέγεζνο 

πηζησηηθήο θάξηαο ν νπνίνο ηξέρεη linux κέζσ θάξηαο SD (microSD ζηα 

λεφηεξα κνληέια). Αλαπηχρζεθε απφ ηελ Raspberry Pi Foundation θαη 

ζθνπφ είρε ηελ πξνψζεζε ηεο δηδαζθαιίαο ηεο επηζηήκεο ησλ 

ππνινγηζηψλ ζε ζρνιεία. Δίλαη κηα ζπζθεπή πνπ παξνπζηάδεη πνιιέο 

δπλαηφηεηεο θαη είλαη ηθαλή γηα ιεηηνπξγίεο πνπ ζπλήζσο ηεο θάλεη έλαο 
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πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο, φπσο πξνβνιή ηαηληψλ, παηρλίδηα, internet 

browsing θιπ. Λφγσ ηνπ κεγέζνπο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιά projects. Ο ιφγνο επηινγήο απηνχ ηνπ board 

ήηαλ φηη απνηειεί έλα ζχγρξνλν ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα κε πνιιέο 

ιεηηνπξγηθφηεηεο θαη ρακειφ θφζηνο. 

 

2.2.1 Δπιζκόπηζη ηος Raspberry Pi Board 

 

Έρνπλ θπθινθνξήζεη ηέζζεξα κνληέια Raspberry Pi. Σν Model A, 

Model B θαη ην αλαβαζκηζκέλν κνληέιν ηνπ, Model B+, ελψ πξφζθαηα 

θπθινθφξεζε θαη ε έθδνζε Raspberry Pi 2. Σν Raspberry Pi B+, ην 

νπνίν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, δηαζέηεη ηνλ κηθξνειεγθηή BCM2835 ηεο 

Broadcom κε CPU ηνλ κνλνπχξελν ARM1176JZ-F (ARMv6) ζηα 

700MHz, κλήκε RAM 512MB, ηέζζεξηο ζχξεο USB2.0, ζχξα stereo 

audio 3,5”, 40-pin GPIO (General Purpose Input-Output), ζχξα HDMI, 

ζχξα Ethernet 100MBps, DSI θαη CSI cable ππνδνρέο (Display Serial 

Interface θαη Camera Serial Interface), ππνδνρή microSD, ππνζηήξημε 

Full HD (1080p). Η ηειεπηαία έθδνζε, Raspberry Pi 2, αλαβαζκίζηεθε 

κε κηθξνειεγθηή ηνλ Broadcom BCM2836 (ηεηξαπχξελνο ARM 

Cortex-A7 (ARMv7) ζηα 900MHz θαη κλήκε RAM 1GB), ελψ δηαζέηεη 

θαη φια ηα πεξηθεξεηαθά ηεο πξνεγνχκελεο έθδνζεο (Raspberry Pi B+). 
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R
aspberry Pi B+ 

 

Σν Raspberry Pi B+ (νκνίσο θαη ην Raspberry Pi 2) έρνπλ 40 pins 

γεληθήο ρξήζεο, πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηα 3,3V, εθηφο απφ ηα pins ησλ 5V. 

Δπίζεο, αλ εθαξκφζνπκε ηάζε 5V ζε νπνηνδήπνηε αθξνδέθηε πνπ 

ιεηηνπξγεί ζηα 3,3V, πηζαλψο λα θαηαζηξέςνπκε ηε ζπζθεπή. Η 

κέγηζηε επηηξεπηή ξνή ξεχκαηνο απφ ηνπο αθξνδέθηεο ησλ 3.3V είλαη 

50mA ζπλνιηθά θαη 16mA απφ ηνλ θαζέλα. Οξηζκέλνη αθξνδέθηεο 

κπνξνχλ λα επηηεινχλ θαη δεπηεξεχνληεο ιεηηνπξγηέο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην pin 12 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έμνδνο PWM (Pulse 

Width Modulation). 
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Raspberry Pi B+ J8 Header 

2.2.2 Λειηοςπγικό ζύζηημα για ηο Raspberry Pi 

 

Σν Raspberry Pi κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην linux-based 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Σν ζχλεζεο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί είλαη ην Raspbian, ην νπνίν είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα 

λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ην Raspberry Pi. Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

απνζεθεχεηαη ζηε θάξηα microSD. Πέξαλ απφ ην Raspbian ππάξρνπλ 

θαη θάπνηα αθφκε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ην Raspberry Pi. Ο install manager γηα ην 

Raspberry Pi είλαη ν NOOBS (New Out Of Box Software), θαη ζηελ 
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εθηέιεζε ηνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα επηινγήο αλάκεζα ζε απηά ηα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Δπίζεο, ιφγσ ηεο ρξήζεο εμσηεξηθήο θάξηαο 

κλήκεο ζαλ ην θχξην κέζν απνζήθεπζεο, κπνξνχκε λα έρνπκε ζε 

δηαθνξεηηθέο θάξηεο κλήκεο δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 

Δπηπξνζζέησο, έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα εγθαηαζηήζνπκε ζε κία θάξηα 

κλήκεο έλα ζπγθεθξηκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη κία ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή θαη ιεηηνπξγία, θαη απιά αιιάδνληαο θάξηεο κλήκεο ην 

Raspberry Pi λα εθηειεί θάζε θνξά ηελ εθάζηνηε ιεηηνπξγία αλαθνξηθά 

κε ηελ θάξηα κλήκεο. Σέινο λα αλαθεξζεί φηη κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπ 

Raspberry Pi ρσξίο θάπνην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, θάλνληαο ρξήζε 

θάπνηνπ compiler γηα ARM επεμεξγαζηέο θαη ηνπνζεηψληαο ην δπαδηθφ 

αξρείν κε ην πξφγξακκα ζηε θάξηα microSD. 

 

2.2.3 Πλεονεκηήμαηα και Μειονεκηήμαηα ηος Raspberry 

 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ Raspberry Pi είλαη ηα εμήο: 

 Πνιχ κηθξφ θφζηνο (πεξίπνπ 40€) 

 Μέγεζνο αληίζηνηρν κηα πηζησηηθήο θάξηαο (85.6x56mm) 

 Υακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 Δπθνιία ζηε ρξήζε 

 Αλαπαξαγσγή Video Full HD (1080p) 

 Δπέθηαζε ιεηηνπξγηψλ κέζσ ησλ αθξνδεθηψλ 

 Γπλαηφηεηα αχμεζεο ζπρλφηεηαο κηθξνεπεμεξγαζηή (overcloking) 

 πκβαηφηεηα κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο Microsoft, Windows 

10 (κφλν ην Raspberry Pi 2) 

 

Σν βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ Raspberry Pi είλαη ε κε δπλαηφηεηα 

ηεο επέθηαζεο, θαη πεξεηαίξσ αχμεζεο, ηεο κλήκεο RAM. Δπίζεο, 

ιφγσ ηνπ φηη νη αθξνδέθηεο ηνπ είλαη ζε ηάζε 3,3V, ν κηθξνειεγθηήο 

δελ είλαη ζπκβαηφο κε αηζζεηήξεο θαη εμαξηήκαηα ησλ 5V. 

 

2.3 Web Server 
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2.3.1 Σι είναι έναρ Server 

 

Ο Server ή αιιηψο εμππεξεηεηήο ή δηαθνκηζηήο, ζηελ πην απιή ηνπ 

κνξθή είλαη έλαο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο πνπ ηξέρεη θαηάιιειν 

ινγηζκηθφ ψζηε λα εμππεξεηεί ηνπο ρξήζηεο πνπ ζπλδένληαη κε απηφλ 

γηα θάπνην ζθνπφ. Αλάινγα κε ηνλ ζθνπφ, ν Server  ηξέρεη θαη ηηο 

θαηάιιειεο ππεξεζίεο θαη έρεη θαη θαηάιιειε νλνκαζία. Γηα 

παξάδεηγκα αλ ν Server εμππεξεηεί ηζηνζειίδεο, νλνκάδεηαη Web Server 

θαη ηξέρεη ινγηζκηθφ θαηάιιειν γηα λα εμππεξεηεί ηα αξρεία κε ηα 

νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλε κία ηζηνζειίδα ελψ αλ ν Server εμππεξεηεί 

e-mail ινγαξηαζκνχο ψζηε νη ρξήζηεο λα έρνπλ ην e-mail ηνπο ζε απηφλ, 

ηφηε ζα είλαη Mail Server θαη ζα ηξέρεη θαηάιιειν ινγηζκηθφ γηα 

απνζηνιή θαη ιήςε e-mail κελπκάησλ. 

Τπφςηλ φηη κέζα ζε έλαλ Server κπνξεί λα ππάξρνπλ ζηεκέλνη 

πνιιψλ εηδψλ ηέηνηνη, πρ Mail Server, Web Server, Ftp Server, θιπ θαη 

ην κεράλεκα απηφ λα εθπιεξψλεη πνιιαπινχο ξφινπο ηαπηφρξνλα. 

 

2.3.2 Καηηγοπίερ Server 

 

Οη βαζηθφηεξεο θαηεγνξίεο Server πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη εμήο: 

 Web Server: ηνλ Web Server θηινμελνχληαη ηζηνζειίδεο θαη φηαλ 

θάπνηνο θαιέζεη κία ηέηνηα (γξάθνληαο ην url ηεο), ηφηε ν Web 

Server ζα αλαιάβεη λα ηελ θνξηψζεη ζηνλ browser ηνπ επηζθέπηε. 

 Mail Server: Ο Mail Server εμππεξεηεί απνθιεηζηηθά ππεξεζίεο 

mail. Ο Mail Server εμππεξεηεί θαη ηελ εηζεξρφκελε θαη ηελ 

εμεξρφκελε αιιεινγξαθία θαη δηαρεηξίδεηαη γεληθά φια ηα ζρεηηθά 

κε ην e-mail καο. 

 Proxy Server: Ο Proxy Server κεζνιαβεί κεηαμχ ελφο ρξήζηε θαη 

ηνπ Internet. Έρεη ζηφρν λα βειηηψζεη ηελ ηαρχηεηα πινήγεζεο 

ζην Internet θαη παξάιιεια λα κεηψζεη ηελ θίλεζε ηνπ δηθηχνπ 

πξνο ην Internet.  

 Application Server: Λεηηνπξγεί ζαλ κεζάδνληαο, θαιχπηνληαο 

κεγάιν φγθν ππνινγηζκψλ, κεηαμχ κίαο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ηνπ 

ηειηθνχ ρξήζηε. 
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 IRC (Internet Relay Chat) Server: Δπηηξέπεη ηελ άκεζε αληαιιαγή 

κελπκάησλ θεηκέλνπ. 

 Telnet Server: Δπηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα ζπλδεζνχλ ζε έλα 

θεληξηθφ ππνινγηζηή θαη λα δνπιέςνπλ ζε απηφλ απνκαθξπζκέλα, 

ζαλ λα ήηαλ εθεί. 

 FTP Server: Καζηζηά δπλαηή ηελ αζθαιή αληαιιαγή αξρείσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πξσηφθνιιν FTP (File Transfer Protocol). 

 Audio/Video Server: Βνεζάεη ζηε κεηάδνζε ζπλερνχο ξνήο βίληεν 

θαη ήρνπ, παξέρνληαο δπλαηφηεηεο πνιπκέζσλ ζε ηζηηφηνπνπο. 

 

2.3.3 Υαπακηηπιζηικά ενόρ Server 

 

Όπσο είπακε, ζηελ πην απιή ηνπ κνξθή έλαο Server είλαη έλαο 

ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο ν νπνίνο ηξέρεη θαηάιιειν ινγηζκηθφ. ηελ 

πξάμε βέβαηα, δελ είλαη απινί ππνινγηζηέο αιιά είλαη ειεθηξνληθνί 

ππνινγηζηέο απμεκέλσλ δπλαηνηήησλ. Αθξηβψο επεηδή ε δνπιεηά ελφο 

server είλαη λα εμππεξεηεί ηνπο ρξήζηεο πνπ ηνλ επηζθέπηνληαη, 

αλάινγα κε ην πφζν κεγάιε είλαη απηή ε επηζθεςηκφηεηα αιιά θαη ην ηη 

εξγαζίεο πξέπεη λα εθηειέζεη ν Server γηα θάζε επηζθέπηε πνπ 

ζπλδέεηαη κε απηφλ ψζηε λα ηνπ δψζεη απηφ πνπ ζέιεη θαη κάιηζηα 

αξθεηά γξήγνξα, νη Servers έρνπλ απμεκέλεο δπλαηφηεηεο ζε: 

 ρσξεηηθφηεηα θαη ηαρχηεηα δίζθσλ ελφο Server αθνχ απηνί 

αλαιακβάλνπλ ηελ απνζήθεπζε ησλ ειεθηξνληθψλ αξρείσλ ηα 

νπνία δηακνηξάδεη ν Server ζηνπο ρξήζηεο ηνπ. Η ηαρχηεηα φκσο 

ησλ δίζθσλ παίδεη θαη απηή θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ηαρχηεηα 

απφθξηζεο ελφο Server, κηαο θαη ηα ειεθηξνληθά αξρεία πνπ 

ζεξβίξεη ν δηαθνκηζηήο θαη είλαη απνζεθεπκέλα ζηνπο δίζθνπο ζα 

παξαδίδνληαη αξγά ζηνπο επηζθέπηεο-ρξήζηεο ηνπ. Αλ κάιηζηα ηνλ 

Server ηνλ επηζθέπηνληαη πνιινί ρξήζηεο ηαπηφρξνλα θαη νη 

δίζθνη ηνπ Server είλαη αξγνί, ηφηε νη ρξήζηεο ζα δηαπηζηψλνπλ 

πνιχ αξγή ηαρχηεηα θφξησζεο ησλ ζειίδσλ ή ζηελ ρεηξφηεξε 

πεξίπησζε θαη πιήξε αδπλακία εμππεξέηεζεο ησλ ζειίδσλ. Οη 

ηαρχηεξνη δίζθνη είλαη νη δίζθνη ηερλνινγίαο SSD. Έλαο θαιήο 

πνηφηεηαο SSD έρεη κεγαιχηεξε αμηνπηζηία απφ έλαλ δίζθν 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

29 

 

θιαζζηθήο ηερλνινγίαο θαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξε ηαρχηεηα (~100 

θνξέο κεγαιχηεξε ηαρχηεηα). 

 κλήκε RAM κηαο θαη νηηδήπνηε ζεξβίξεηαη ζηνπο επηζθέπηεο 

θνξηψλεηαη απφ ηνπο δίζθνπο ζηελ κλήκε RAM θαη κεηά 

θαηαιήγεη ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Αλ ε κλήκε RAM είλαη αξθεηά 

κεγάιε, ηφηε κέξνο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Server κπνξνχλ λα 

απνζεθεχνληαη ζηελ RAM, ψζηε λα ζεξβίξνληαη θαηεπζείαλ απφ 

εθεί ζηνπο ρξήζηεο, κηαο θαη είλαη πνιχ πην γξήγνξν κέζν απ‟ φηη 

είλαη νη δίζθνη. 

 επεμεξγαζηηθή ηζρχ (CPU) αθνχ παίδεη ζπλνιηθά ξφιν ζηελ 

ηαρχηεηα εμππεξέηεζεο ηνπ Server κηαο θαη είλαη ην θεληξηθφ 

ζεκείν απφ ην νπνίν πεξλνχλ θαη επεμεξγάδνληαη φιεο νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηνλ δηακνηξαζκφ ηνπο ζηνπο ρξήζηεο. ε 

πεξηβάιινληα Servers πνπ εμππεξεηνχληαη ηαπηφρξνλα πνιινί 

ρξήζηεο, επεμεξγαζηέο κε πνιινχο ππξήλεο ζπληζηψληαη κηαο θαη 

βνεζνχλ ζηελ ηαπηφρξνλε επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ. 

 ρσξεηηθφηεηα δηθηχνπ κηαο θαη απηή ζα πξέπεη λα επαξθεί ψζηε λα 

εμππεξεηήζεη κε ηελ ηαρχηεηα πνπ ζέινπκε, ηνλ αξηζκφ ησλ 

ηαπηφρξνλσλ ρξεζηψλ πνπ έρνπκε ππνινγίζεη φηη ζα ζπλδεζνχλ 

πάλσ ηνπ ζηελ ψξα αηρκήο. Αλ γηα παξάδεηγκα, ζε ψξα αηρκήο 

ζπλδένληαη πάλσ ζε έλαλ Server 1000 άηνκα θαη ζέινπκε λα ηα 

εμππεξεηήζνπκε κε ηαρχηεηα 10Mbps ην θαζέλα, ηφηε ν Server ζα 

πξέπεη λα έρεη ρσξεηηθφηεηα δηθηχνπ 10Gbps. 

 αμηνπηζηία πιηθψλ θαζψο ε θαηαζθεπή ελφο Server πξέπεη λα γίλεη 

κε πιηθά θαιήο πνηφηεηαο θαη αμηνπηζηίαο ψζηε ν Server λα κελ 

αληηκεησπίζεη πξνβιήκαηα θαη ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ. 

 

2.4 Ππωηόκολλο Μεηαθοπάρ Τπεπκειμένος (HyperText Transfer 

Protocol - HTTP) 
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2.4.1 Σι είναι ηο HTTP 

Σν HTTP απνηειεί ζπληνκνγξαθία ηεο θξάζεο: HyperText 

Transfer Protocol (Πξσηφθνιιν Μεηαθνξάο Τπεξθεηκέλνπ). Δίλαη έλα 

ζχλνιν θαλφλσλ, πνπ θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν µε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε 

κεηαθνξά ηνπ ππεξθεηκέλνπ (hypertext) κεηαμχ δχν ή πεξηζζνηέξσλ 

ππνινγηζηψλ. Σν πξσηφθνιιν HTTP είλαη ην πην ζπλεζηζκέλν ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ρψξν ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη απνηειεί έλα πξσηφθνιιν ηνπ 

επηπέδνπ εθαξκνγψλ ζηα δίθηπα ππνινγηζηψλ. Δίλαη έλα γεληθφ, 

αληηθεηκελνζηξαθέο πξσηφθνιιν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα 

πιήζνο εθαξκνγψλ, γηα παξάδεηγκα ζε Servers. Όινη νη θπιινκεηξεηέο 

(Web Browsers) ην ζεσξνχλ δεδνκέλν θαη ην ρξεζηκνπνηνχλ αθφκα θαη 

ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν ρξήζηεο δελ θαζνξίζεη πνην πξσηφθνιιν ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη. Γειαδή, αλ ν ρξήζηεο δελ γξάςεη ην http:// πξηλ ην url 

ηεο Ιζηνζειίδαο πνπ ζέιεη, αιιά κνλάρα ην url, δελ ζα ππάξμεη 

πξφβιεκα, θαζψο φινη νη Web Browsers ζεσξνχλ ζαλ πξνεπηινγή ην 

HTTP θαη φρη θάπνην άιιν πξσηφθνιιν. Σν απιφ πξσηφθνιιν HTTP 

δελ εγγπάηαη θακία αζθάιεηα. Η έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ε 

HTTP/1.1. 

 

2.4.2 Πωρ λειηοςπγεί ηο HTTP 

 

Σν βαζηθφηεξν θαη πην ζεκαληηθφ ίζσο ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

πξσηνθφιινπ απηνχ είλαη φηη επηηξέπεη ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα 

κεηάδνζεο δεδνκέλσλ λα πθίζηαληαη αλεμάξηεηα απφ ηα δεδνκέλα πνπ 

απηά κεηαθέξνπλ. Πην εηδηθά αλαθέξνπκε φηη ζηεξίδεηαη ζην κνληέιν 

πειάηε-δηαλνκέα (client-server). Έηζη, ινηπφλ, ην ξφιν ηνπ δηαλνκέα 

παίδεη ν Web Server θαη ηνπ πειάηε ν Web Browser. Όηαλ ν ρξήζηεο 

δεηά µία Ιζηνζειίδα, ν Web Browser ζηέιλεη έλα κήλπκα HTTP 

αίηεζεο (HTTP request), γηα ηα δηάθνξα αληηθείκελα ηεο ζειίδαο, ζηνλ 

εμππεξεηεηή (Web Server). Ο εμππεξεηεηήο φηαλ ιάβεη ην κήλπκα απηφ 

αληαπνθξίλεηαη µε κελχκαηα HTTP απφθξηζεο (HTTP response), ζηα 

νπνία πεξηέρνληαη ηα αηηνχκελα αληηθείκελα. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Protocol
https://el.wikipedia.org/wiki/en:Server_(computing)
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Σν HTTP ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν TCP (Transmission 

Control Protocol) γηα κεηαθνξά. Αθνχ ν πειάηεο (Web Browser) 

εγθαηαζηήζεη µία ζχλδεζε TCP µε ηνλ εμππεξεηεηή (Web Server) 

αξρίδεη ηελ απνζηνιή κελπκάησλ αηηήζεσλ πξνο απηφλ θαη ηε ιήςε 

κελπκάησλ απνθξίζεσλ απφ απηφλ.  

 

Πως λειτουργεί το HTTP 

Λφγσ ηεο ρξήζεο ηνπ TCP ην HTTP δελ ρξεηάδεηαη λα αζρνιεζεί 

θαζφινπ µε ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. Σν µφλν πνπ πξέπεη λα θάλεη 

είλαη λα ζηείιεη ηηο αηηήζεηο µέζσ ηεο TCP ζχλδεζεο θαη λα πεξηκέλεη 

ηηο απνθξίζεηο. Σν TCP εγγπάηαη ηελ αμηφπηζηε κεηαθνξά ησλ 

δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηνλ έιεγρν ηεο ζπκθφξεζεο. Οη εμππεξεηεηέο ηνπ 

HTTP δελ θξαηάλε θαζφινπ ζηνηρεία γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ πειάηε. 

Δπνκέλσο, αλ έλαο πειάηεο ζηείιεη µία αίηεζε γηα έλα αξρείν δχν 

θνξέο, ν εμππεξεηεηήο ζα ηνπ ζηείιεη ην αξρείν απηφ δχν θνξέο. Σν 

HTTP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηφζν κφληκεο (persistent) φζν θαη µε 

κφληκεο (non-persistent) ζπλδέζεηο.  

 

2.4.2.1 Μη μόνιμερ ζςνδέζειρ 
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Έζησ φηη ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ζηελ νζφλε µία ηζηνζειίδα πνπ 

απνηειείηαη απφ ην βαζηθφ HTML αξρείν θαη άιια ηέζζεξα αξρεία 

εηθφλσλ. Έζησ, επίζεο, φηη ην URL ηνπ βαζηθνχ HTML αξρείνπ είλαη 

ην www.ntua.gr/index.htm. Σφηε πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ ηα επφκελα 

βήκαηα γηα ηελ ιήςε ηεο: 

1. Ο HTTP πειάηεο εγθαζηζηά µία ζχλδεζε TCP ζηελ ζχξα 80 ηνπ 

εμππεξεηεηή HTTP. Η ζχξα 80 είλαη ε πξνθαζνξηζκέλε ζχξα 

ζηελ νπνία ν εμππεξεηεηήο HTTP πεξηκέλεη γηα αθίμεηο αηηήζεσλ 

HTTP απφ δηάθνξνπο πειάηεο HTTP. 

2. ηε ζπλέρεηα ν πειάηεο HTTP ζηέιλεη έλα κήλπκα HTTP αίηεζεο 

δεηψληαο ην αξρείν index.htm. 

3. Ο εμππεξεηεηήο ζηέιλεη ην αξρείν index.htm ζηνλ πειάηε µέζσ 

ελφο HTTP κελχκαηνο απφθξηζεο. 

4. Ο HTTP εμππεξεηεηήο θιείλεη ηελ TCP ζχλδεζε (ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ε TCP ζχλδεζε θιείλεη φηαλ επηβεβαησζεί ε ιήςε 

ηνπ αξρείνπ απφ ηνλ πειάηε). 

5. Ο Web Browser ιακβάλεη ην αξρείν index.htm, θιείλεη ηε 

ζχλδεζε, θαη απεηθνλίδεη ηα πεξηερφκελα ηνπ ζηελ νζφλε ηνπ 

ρξήζηε. Δπίζεο ν Web Browser αλαγλσξίδεη θαη ηα URL ησλ 

ηεζζάξσλ αλαθεξνκέλσλ εηθφλσλ ηεο Ιζηνζειίδαο.  

6. Σα ηέζζεξα πξψηα βήκαηα επαλαιακβάλνληαη γηα θαζέλα απφ ηα 

αλαθεξφκελα αληηθείκελα (ζηελ πεξίπησζή καο εηθφλεο).  

Απφ ην παξαπάλσ παξάδεηγκα γίλεηαη θαλεξφ γηαηί ν ηχπνο απηφο 

ηεο ζχλδεζεο νλνκάδεηαη κε κφληκνο – κεηά απφ ηελ κεηαθνξά ελφο 

αληηθεηκέλνπ ηεο Ιζηνζειίδαο ε TCP ζχλδεζε ηεξκαηίδεηαη θαη γηα θάζε 

άιιν αληηθείκελν ηεο Ιζηνζειίδαο πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί κία 

θαηλνχξγηα TCP ζχλδεζε. ην παξαπάλσ παξάδεηγκα γηα ηελ κεηαθνξά 
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ηεο Ιζηνζειίδαο ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ζπλνιηθά 5 TCP ζπλδέζεσλ. 

Παξά ην γεγνλφο φηη πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο 

TCP ζπλδέζεηο γηα ηε κεηαθνξά ησλ ηεζζάξσλ εηθφλσλ, νη ζχγρξνλνη 

Web Browser ππνζηεξίδνπλ ηελ παξάιιειε κεηαθνξά (parallel 

transfer) ησλ δηαθφξσλ αληηθεηκέλσλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε νη εηθφλεο 

κπνξεί λα κεηαθεξζνχλ παξάιιεια κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ ρξφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε νιφθιεξεο ηεο ζειίδαο ζηνλ 

Web Browser. Όηαλ εγθαζίζηαληαη παξάιιειεο TCP ζπλδέζεηο ην 

ζπλνιηθφ εχξνο δψλεο (bandwidth) κνηξάδεηαη αλάκεζα ζηηο 

παξάιιειεο ζπλδέζεηο.  

 

2.4.2.2 Μόνιμερ ζςνδέζειρ 

 

Πξηλ λα πεξηγξάςνπκε ηηο κφληκεο ζπλδέζεηο ζα θάλνπκε έλα 

ρνληξηθφ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε κεηαθνξά 

νιφθιεξεο ηεο Ιζηνζειίδαο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ νξίδνπκε σο RTT 

(Round Trip Time) ην ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη έλα παθέην λα κεηαθεξζεί 

απφ ηνλ εμππεξεηεηή (Web Server) ζηνλ Web Browser θαη κεηά πάιη 

πίζσ. Ο ρξφλνο απηφο πεξηιακβάλεη ηελ θαζπζηέξεζε δηάδνζεο 

(propagation delay), ηελ θαζπζηέξεζε ηνπ παθέηνπ ζηηο νπξέο ησλ 

δξνκνινγεηψλ (queuing delay), θαζψο θαη ηελ θαζπζηέξεζε 

επεμεξγαζίαο ηνπ παθέηνπ (packet processing delay). Αο δνχκε ηη 

ζπκβαίλεη φηαλ ν ρξήζηεο δεηά κία Ιζηνζειίδα. Αξρηθά ν Web Browser 

εγθαζηζηά κία TCP ζχλδεζε κε ηνλ εμππεξεηεηή (Web Server). Γηα ην 

ζθνπφ απηφ ιακβάλεη ρψξα κία ηξηκεξήο ρεηξαςία (three-way 

handshake): πξψηα ν πειάηεο ζηέιλεη έλα κηθξφ TCP segment ζηνλ 

εμππεξεηεηή, ζηε ζπλέρεηα ν εμππεξεηεηήο επηβεβαηψλεη ηε ιήςε ηνπ 

παξαπάλσ κελχκαηνο κε έλα λέν TCP segment πνπ ζηέιλεη πίζσ ζηνλ 

πειάηε θαη ηέινο ν πειάηεο επηβεβαηψλεη ηε ιήςε ηνπ ηειεπηαίνπ απηνχ 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

34 

 

κελχκαηνο. Η ηειεπηαία επηβεβαίσζε κπνξεί λα είλαη εκβφιηκε (piggy 

backing) ζηελ HTTP αίηεζε πνπ θάλεη ν πειάηεο. Όηαλ ε αίηεζε απηή 

θηάζεη ζηνλ εμππεξεηεηή απηφο απνθξίλεηαη κε κία απφθξηζε HTTP 

πνπ πεξηιακβάλεη ην δεηνχκελν αξρείν. Με κηα πξψηε πξνζέγγηζε ν 

ζπλνιηθφο ρξφλνο είλαη 2RTT, ζπλ ην ρξφλν κεηάδνζεο ηνπ αξρείνπ απφ 

ηνλ εμππεξεηεηή, γηα θάζε αξρείν. 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη νη κε κφληκεο ζπλδέζεηο 

παξνπζηάδνπλ θάπνηα ζεκαληηθά πξνβιήκαηα: πξψηνλ, γηα θάζε 

αληηθείκελν ηεο Ιζηνζειίδαο πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί κία μερσξηζηή 

TCP ζχλδεζε κε απνηέιεζκα λα ρξεηάδεηαη θάπνηνο ρψξνο 

απνζήθεπζεο γηα ηελ θαηάζηαζή ηεο ηφζν ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε φζν 

θαη ζηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή. Σν πξφβιεκα απηφ παξνπζηάδεηαη 

θπξίσο ζηνπο εμππεξεηεηέο πνπ ζπλήζσο πξέπεη λα είλαη ηθαλνί λα 

εμππεξεηήζνπλ πνιινχο πειάηεο ηαπηφρξνλα. Δπηπιένλ, ην θάζε 

αληηθείκελν ηεο Ιζηνζειίδαο δέρεηαη θαζπζηέξεζε 2RTT, ελψ ην TCP 

έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αξγήο εθθίλεζεο (slow start) πνπ πξνζδίδεη 

αθφκε κεγαιχηεξε θαζπζηέξεζε ζηε κεηαθνξά ησλ αληηθεηκέλσλ. 

Αλ θαη ηα κεηνλεθηήκαηα απηά κπνξεί λα πεξηνξηζηνχλ αλ γίλεη 

ρξήζε παξάιιεισλ ζπλδέζεσλ, ην HTTP ππνζηεξίδεη κία πην 

απνδνηηθή ηερληθή, ηηο κφληκεο ζπλδέζεηο. ηηο κφληκεο ζπλδέζεηο ν 

εμππεξεηεηήο TCP δελ ηεξκαηίδεη ηε ζχλδεζε ακέζσο κεηά ηελ 

απνζηνιή ηεο απφθξηζεο. Αληίζεηα, ηελ ηεξκαηίδεη κεηά απφ θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα θαηά ην νπνίν ε ζχλδεζε είλαη 

αλελεξγή (δειαδή δελ γίλεηαη κεηαθνξά δεδνκέλσλ). Μέζα ζην ρξνληθφ 

δηάζηεκα απηφ ν Web Browser κπνξεί λα δεηήζεη ηελ απνζηνιή θαη 

άιισλ αληηθεηκέλσλ απφ ηελ ίδηα Ιζηνζειίδα αιιά θαη ηελ απνζηνιή 

θαη άιισλ Ιζηνζειίδσλ απφ ηνλ ίδην εμππεξεηεηή Ιζηνχ. 

 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

35 

 

2.4.3 Ππωηόκολλο αζθαλούρ μεηαθοπάρ ςπεπκειμένος 

(HyperText Transfer Protocol Secure - HTTPS) 

 

Σν HTTPS δελ είλαη μερσξηζηφ πξσηφθνιιν αιιά αλαθέξεηαη ζην 

ζπλδπαζκφ ηνπ απινχ HTTP πξσηνθφιινπ θαη ησλ δπλαηνηήησλ 

θξππηνγξάθεζεο πνπ παξέρεη ην πξσηφθνιιν Secure Sockets Layer 

(SSL) ή ην πξσηφθνιιν Transport Layer Security (TLS). Πεξηζζφηεξν 

ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν SSL, κηαο θαη είλαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιειν γηα ην HTTP, δεδνκέλνπ φηη κπνξεί λα πξνζθέξεη 

πξνζηαζία, αθφκε θαη αλ ε κία πιεπξά κνλάρα ηεο επηθνηλσλίαο είλαη 

επηθπξσκέλε. Η θξππηνγξάθεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη δηαζθαιίδεη φηη 

ηα θξππηνγξαθεκέλα δεδνκέλα δε κπνξνχλ λα ππνθιαπνχλ απφ άιινπο 

θαθφβνπινπο ρξήζηεο. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην HTTPS ζε θάπνην 

Web Server ζα πξέπεη ν δηαρεηξηζηήο ηνπ λα εθδψζεη έλα πηζηνπνηεηηθφ 

δεκνζίνπ θιεηδηνχ. ηελ ζπλέρεηα ην πηζηνπνηεηηθφ απηφ ζα πξέπεη λα 

ππνγξαθεί απφ κία αξρή πηζηνπνίεζεο (certificate authority), ε νπνία 

πηζηνπνηεί φηη ν εθδφηεο ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ είλαη λνκφηππνο θαη φηη ην 

πηζηνπνηεηηθφ είλαη έγθπξν. Με ηνλ ηξφπν απηφ νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

δνπλ ηελ ππνγξαθή ηεο αξρήο πηζηνπνίεζεο θαη λα βεβαησζνχλ φηη ην 

πηζηνπνηεηηθφ είλαη έγθπξν θαη φηη θαλέλαο θαθφβνπινο ρξήζηεο δελ ην 

έρεη πιαζηνγξαθήζεη. Σν HTTPS ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο φηαλ 

απαηηείηαη κεηαθνξά επαίζζεησλ πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ. Σν επίπεδν 

πξνζηαζίαο ησλ δεδνκέλσλ εμαξηάηαη απφ ην πφζν ηζρπξνί είλαη νη 

αιγφξηζκνη θξππηνγξάθεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

 

2.4.4 Γιαθοπέρ HTTP και HTTPS 

 

Τπάξρνπλ θάπνηεο βαζηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πξσηνθφιισλ 

HTTP θαη HTTPS αξρίδνληαο κε ηελ πξνεπηιεγκέλε ζχξα, ε νπνία είλαη 

80 γηα HTTP θαη 443 γηα HTTPS. Δπίζεο, ζην HTTPS πξσηφθνιιν, νη 

δηεπζχλζεηο ηζηηφηνπσλ (url) μεθηλνχλ κε https:// αληί κε http://. Όηαλ 

ρξεζηκνπνηνχκε κηα ζχλδεζε HTTPS, ν δηαθνκηζηήο απαληά κε ηελ 

αξρηθή ζχλδεζε, πξνζθέξνληαο κηα ιίζηα κε ηηο κεζφδνπο 

http://en.wikipedia.org/wiki/HTTP_Secure
http://en.wikipedia.org/wiki/SSL
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θξππηνγξάθεζεο πνπ ππνζηεξίδεη. ε απάληεζε, ν πειάηεο επηιέγεη κηα 

κέζνδν ζχλδεζεο, θαη ηα πηζηνπνηεηηθά αληαιιαγή client θαη server γηα 

ηελ επηθχξσζε ησλ ηαπηνηήησλ ηνπο. Αθνχ γίλεη απηφ, ακθφηεξα ηα 

κέξε αληαιιάζζνπλ ηηο θξππηνγξαθεκέλεο πιεξνθνξίεο κεηά απφ ηελ 

εμαζθάιηζε φηη θαη ηα δχν ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην θιεηδί, θαη ε ζχλδεζε 

είλαη θιεηζηή. Πξνθεηκέλνπ λα θηινμελήζεη ζπλδέζεηο HTTPS, έλαο 

δηαθνκηζηήο πξέπεη λα έρεη έλα πηζηνπνηεηηθφ κε δεκφζην θιεηδί, ην 

νπνίν ελζσκαηψλεη ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο ζε επαιήζεπζε ηεο 

ηαπηφηεηαο ηνπ ηδηνθηήηε θιεηδί. 

 

2.5 Η γλώζζα ππογπαμμαηιζμού HTML 

 

Η HTML (HyperText Markup Language) είλαη ε θχξηα γιψζζα 

ζήκαλζεο γηα ηηο ηζηνζειίδεο, θαη ηα ζηνηρεία ηεο είλαη ηα βαζηθά 

δνκηθά ζηνηρεία ησλ ηζηνζειίδσλ. Κάζε ζειίδα πνπ εκθαλίδεηαη ζην 

Internet είλαη έλα αξρείν γξακκέλν κε ηε γιψζζα HTML, πνπ 

πεξηιακβάλεη ην θείκελν ηεο ζειίδαο, ηε δνκή ηεο θαη ηνπο ζπλδέζκνπο 

πξνο άιια έγγξαθα, εηθφλεο ή άιια κέζα. Η HTML γξάθεηαη ππφ 

κνξθή ζηνηρείσλ HTML ηα νπνία απνηεινχληαη εηηθέηεο (tags), νη 

νπνίεο ζπλήζσο ιεηηνπξγνχλ αλά δεχγε κε ηελ πξψηε λα νλνκάδεηαη 

εηηθέηα έλαξμεο (<html>, <body>, <head> θ.α.) θαη ηε δεχηεξε εηηθέηα 

ιήμεο (</html>, </body>, </head> θ.α.) (ή ζε άιιεο πεξηπηψζεηο εηηθέηα 

αλνίγκαηνο θαη εηηθέηα θιεηζίκαηνο αληίζηνηρα). Αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο, 

νη ζρεδηαζηέο ηζηνζειίδσλ κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ θείκελν, πίλαθεο, 

εηθφλεο θιπ. 

Ο ζθνπφο ελφο Web Browser είλαη λα δηαβάδεη ηα έγγξαθα HTML θαη 

ηα ζπλζέηεη ζε ζειίδεο πνπ κπνξεί θαλείο λα δηαβάζεη ή λα αθνχζεη. Ο 

Web Browser δελ εκθαλίδεη ηηο εηηθέηεο HTML, αιιά ηηο ρξεζηκνπνηεί 

γηα λα εξκελεχζεη ην πεξηερφκελν ηεο ζειίδαο. 

Σα ζηνηρεία ηεο HTML ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θηίζνπλ φινπο ηνπο 

ηζηηφηνπνπο. Η HTML επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε εηθφλσλ θαη άιισλ 

αληηθεηκέλσλ κέζα ζηε ζειίδα, θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CF%85%CF%80%CF%84%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%B7%CF%83%CE%B7_%CE%94%CE%B7%CE%BC%CF%8C%CF%83%CE%B9%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%83%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%83%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%83%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%83%CE%B5%CE%BB%CE%AF%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%BF%CE%B9%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%B1_HTML&action=edit&redlink=1
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εκθαλίζεη δηαδξαζηηθέο θφξκεο. Παξέρεη ηηο κεζφδνπο δεκηνπξγίαο 

δνκεκέλσλ εγγξάθσλ (δειαδή εγγξάθσλ πνπ απνηεινχληαη απφ ην 

πεξηερφκελν πνπ κεηαθέξνπλ θαη απφ ηνλ θψδηθα κνξθνπνίεζεο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ) θαζνξίδνληαο δνκηθά ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ην θείκελν, 

φπσο θεθαιίδεο, παξαγξάθνπο, ιίζηεο, ζπλδέζκνπο, παξαζέζεηο θαη 

άιια. Μπνξνχλ επίζεο λα ελζσκαηψλνληαη ζελάξηα εληνιψλ ζε 

γιψζζεο φπσο ε JavaScript, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

ηζηνζειίδσλ HTML, ελψ κε ηελ ελζσκάησζε θψδηθα ζε PHP κπνξεί λα 

αληαιιάζεη πιεξνθνξίεο φπσο γηα παξάδεηγκα κε βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο 

mySQL. 

 

 

2.6 Η γλώζζα ππογπαμμαηιζμού Javascript 

 

2.6.1 Σι είναι η Javascript 

 

H Javascript είλαη κηα γιψζζα ζελαξίνπ (script language) πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δψζεη δηαδξαζηηθφηεηα κεηαμχ ρξήζηε θαη 

HTML εγγξάθνπ. Απηή ε γιψζζα είλαη client side πνπ ζεκαίλεη φηη 

εθηειείηαη θαη παξάγεηαη ην απνηέιεζκα ζηνλ Web Browser ηνπ client - 

ηνπ επηζθέπηε δειαδή. Γελ έρεη ζρέζε κε ηελ Java.  Γελ είλαη 

θαηάιιειε ζην λα θηηάμνπκε εμ' νινθιήξνπ κία δπλακηθή ηζηνζειίδα 

κε απηήλ, απιά ιεηηνπξγεί "ζπκπιεξσκαηηθά".  Δπηηξέπεη δειαδή ζηνλ 

επηζθέπηε λα θάλεη θάπνηα πξάγκαηα δπλακηθά ζε κία ηζηνζειίδα, ζε 

κηθξφ βαζκφ θαη άκεζα, ρσξίο λα επηθνηλσλήζεη ην ζχζηεκα κε ηνλ 

Web Server γηα λα εθηειέζεη ην αίηεκά ηνπ. Ο θψδηθαο JavaScript 

ζπλήζσο ελζσκαηψλεηαη ζηνλ ΗTML θψδηθα. Με απιά ιφγηα, πρ 

κπνξεί λα θηηάμνπκε έλα script ζε Javascript ην νπνίν λα θάλεη ην εμήο: 

έζησ ζε κία ηζηνζειίδα έρνπκε κία θφξκα.  Θέινπκε φκσο λα κελ 

επηηξέπνπκε ζην πεδίν κε ην e-mail λα γξάςεη πάλσ απφ 50 ραξαθηήξεο. 

Αληίζηνηρα ζέινπκε πξηλ απνζηαιεί ε θφξκα, λα ειέγμεη αλ ην e-mail 

πνπ πιεθηξνιφγεζε ν ρξήζηεο είλαη ζσζηφ, δειαδή ηεο κνξθήο πρ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CE%B5%CE%BD%CE%AC%CF%81%CE%B9%CE%BF_%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%BF%CE%BB%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript
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kati@kati.com.  Έηζη κφιηο παηήζνπκε ην θνπκπί απνζηνιή, ε 

Javascript εθαξκνγή ζα ειέγμεη αλ ηα πιεθηξνιφγεζε ν ρξήζηεο ζσζηά 

θαη είηε ζα ηνλ αθήζεη λα ζπλερίζεη, είηε φρη, βγάδνληάο ηνπ πρ έλα 

κήλπκα: ην e-mail πνπ πιεθηξνινγήζαηε δελ είλαη ζσζηφ.  

Δπίζεο, κε ηε Javascript κπνξνχκε λα θάλνπκε αξθεηά πξάγκαηα 

αθφκα κέζα ζε κία ηζηνζειίδα: κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε θάπνηα 

πξάγκαηα φηαλ ζπκβαίλεη έλα γεγνλφο, γηα παξάδεηγκα φηαλ ν ρξήζηεο 

θάλεη θιηθ ζε έλα HTML ζηνηρείν, λα εθηειείηαη θάπνην script θαη 

ιακβάλνπκε ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα, κπνξνχκε λα δηαβάζνπκε θαη 

λα αιιάμνπκε ηα πεξηερφκελα ελφο HTML ζηνηρείνπ, κπνξνχκε λα ηελ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα επηθπξψζνπκε δεδνκέλα κηαο θφξκαο 

(validate) πξνηνχ απηά λα ππνβιεζνχλ ζηνλ Web Server (γιπηψλνπκε 

θαη ηνλ Web Server απφ επηπιένλ έιεγρν θαη κεγαιχηεξν δηθηπαθφ 

θφξην), κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε ηνλ Web Browser ηνπ επηζθέπηε θαη 

αλάινγα κε ηνλ Web Browser λα θνξηψζνπκε ηελ αληίζηνηρε ζειίδα 

πνπ είλαη θηηαγκέλε γηα απηφλ, κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε cookies 

(λα απνζεθεχνπκε θαη λα ιακβάλνπκε πιεξνθνξίεο ζηνλ ππνινγηζηή 

ηνπ επηζθέπηε), αθφκα θαη έγγξαθα πνπ κπνξνχλ λα απηνελεκεξσζνχλ. 

Η Javascript είλαη case sensitive ,δειαδή λα πξνζέρνπκε ηνλ ηξφπν 

πνπ γξάθνπκε, δεκηνπξγνχκε ή θαινχκε κεηαβιεηέο, αληηθείκελα ή 

ζπλαξηήζεηο. Γηα παξάδεηγκα ε ζπλάξηεζε function() θαη ε ζπλάξηεζε 

Function() είλαη δχν εληειψο δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο. 

 

2.6.2 Javascript και Java 

 

Η Javascript θαη ε Java είλαη δχν εληειψο δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. 

Η Javascript δελ ζα πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηε Java, πνπ είλαη 

δηαθνξεηηθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη κε δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. 

Η ρξήζε ηεο ιέμεο “Java” ζην φλνκα ηεο γιψζζαο έρεη πεξηζζφηεξε 

ζρέζε κε ην πξνθίι ηνπ πξντφληνο θαη ιηγφηεξν κε θάπνηα πηζαλή 

ζπκβαηφηεηα ή άιιε ζηελή ζρέζε κε ηε Java. Ρφιν ζε απηήλ ηε 

ζχγρπζε έπαημε θαη φηη ε Java θαη ε Javascript έρνπλ δερηεί ζεκαληηθέο 
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επηξξνέο απφ ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C, εηδηθά ζην ζπληαθηηθφ, 

ελψ θαη νη δχν είλαη αληηθεηκελνζηξαθείο γιψζζεο. 

2.6.2.1 Γιαθοπέρ Javacript και Java 

 

Μεξηθέο δηαθνξέο ηεο Javacript θαη ηεο Java είλαη νη παξαθάησ: 

 

 ηε Javascript δε ρξεηαδφκαζηε θάπνην εηδηθφ εξγαιείν ή 

εθαξκνγή γηα λα γξάςνπκε ηα scripts. ηε Java ρξεηαδφκαζηε 

θάπνηα εθαξκνγή, φπσο ην JDK (Java Developers Kit). 

 Σα Javascripts πνπ δεκηνπξγνχκε ελζσκαηψλνληαη ζηελ 

ηζηνζειίδα, ελψ ζηε Java κεηαγισηηίδνληαη ζε εθηειέζηκα αξρεία. 

 Η Javascript ηξέρεη πνιχ πην γξήγνξα απφ ηε Java. 

 Η Javascript είλαη πην θαηάιιειε γηα απιέο εθαξκνγέο, ζε 

αληίζεζε κε ηε Java πνπ έρεη πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο. 

 Η JavaScript είλαη πην ραιαξή ζηε ρξήζε κεηαβιεηψλ ζε ζρέζε κε 

ηε Java, ε νπνία έρεη απζηεξνχο θαλφλεο γχξσ απφ ηε ρξήζε 

κεηαβιεηψλ. 

 Η JavaScript ρξεζηκνπνηεί δπλακηθή ζχλδεζε, αθνχ νη αλαθνξέο 

ζηα αληηθείκελα ειέγρνληαη φηαλ ην ζελάξην εθηειείηαη. ηε Java 

νη αλαθνξέο ζηα αληηθείκελα πξέπεη λα ππάξρνπλ φηαλ 

κεηαγισηηίδεηαη ην πξφγξακκα. Υξεζηκνπνηεί, δειαδή, ζηαηηθή 

ζχλδεζε. 

 Γεληθά ε Javascript είλαη πην εχθνιε ζηε ρξήζε ζε ζρέζε κε ηε 

Java. 
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2.6.3 Σπόποι ειζαγωγήρ ηηρ Javascript 

 

Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη λα εηζάγνπκε Javascript θψδηθα κέζα ζε έλα 

θψδηθα ηζηνζειίδαο: εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά. 

Γηα λα εηζάγνπκε εζσηεξηθά ζην αξρείν ηεο ηζηνζειίδαο ηνλ 

θψδηθα ηεο Javascript ζα πξέπεη λα ηνλ γξάςνπκε κέζα ζηηο εηηθέηεο 

<body> ή <head>. Η κνξθή πνπ ζα έρεη ζα είλαη: 

 

<script type="text/javascript"> 

Δδψ ν θψδηθαο 

</script> 

 

Ο θψδηθαο Javascript κπνξεί λα γξαθηεί θαη μερσξηζηά απφ ηνλ 

θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο. Σα εμσηεξηθά αξρεία Javascript έρνπλ 

θαηάιεμε .js. πλήζσο απηά ηα αξρεία Javascript πεξηέρνπλ θψδηθα ν 

νπνίνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηαθνξεηηθέο ηζηνζειίδεο. Σν κφλν 

πνπ ρξεηάδεηαη λα γξάςνπκε ζηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο είλαη ε 

παξαπνκπή γηα ην αξρείν .js. Η κνξθή είλαη ε εμήο: 

 

<script type="text/javascript" src="onoma_arxeiou.js"></script> 

 

Σα εμσηεξηθά αξρεία .js δελ πξέπεη λα πεξηέρνπλ ηηο εηηθέηεο 

 <script>...</script>. 

 

2.7 Η γλώζζα ππογπαμμαηιζμού PHP (Hypertext Preprocessor) 

 

2.7.1 Γενικά για ηην PHP 

 

 

H PHP είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηε δεκηνπξγία 

ηζηνζειίδσλ κε δπλακηθφ πεξηερφκελν θαη κπνξεί λα εηζαρζεί ζε 

ηζηνζειίδεο HTML. πγθεθξηκέλα, εθηειείηαη ζηε κεξηά ηνπ Web 

http://php.net/
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
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Server κε ζθνπφ λα παξάγνπκε κε δπλακηθφ ηξφπν ηηο HTML ζειίδεο 

(πρ δείμε κνπ ηη θαηξφ θάλεη ηψξα), κηαο θαη ε HTML είλαη κηα ζηαηηθή 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ηζηνζειίδσλ (αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ 

κηαο ηζηνζειίδαο). 

Έλαο θψδηθαο PHP πεξλά απφ επεμεξγαζία απφ έλα ζπκβαηφ 

δηαθνκηζηή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (π.ρ. Apache), ψζηε λα παξαρζεί ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ην ηειηθφ πεξηερφκελν, πνπ ζα ζηαιεί ζην πξφγξακκα 

πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηψλ ζε κνξθή θψδηθα HTML. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα, λα κελ ιεηηνπξγήζεη ε ελζσκάησζε ελφο αξρείνπ κε 

θψδηθα PHP ζε κία ηζηνζειίδα HTML αλ δελ έρεη ηελ θαηάιιειε 

επέθηαζε (π.ρ. *.php, *.php4, *.phtml θ.ά.). Δπίζεο αθφκε θη φηαλ έλα 

αξρείν έρεη ηελ επέθηαζε .php, ζα πξέπεη ν Web Server λα είλαη 

ξπζκηζκέλνο γηα λα επεμεξγάδεηαη θαη λα κεηαγισηηίδεη ηνλ θψδηθα 

PHP ζε HTML πνπ θαηαιαβαίλεη Web Browser ηνπ επηζθέπηε.  Όηαλ ν 

επηζθέπηεο δεηάεη ηελ εκθάληζε κηαο ηζηνζειίδαο ηεο κνξθήο PHP, ηφηε 

ν Web Server επεμεξγάδεηαη εθείλε ηε ζηηγκή ηνλ θψδηθα ηεο 

ηζηνζειίδαο θαη δεκηνπξγεί κηα θαηλνχξγηα ζειίδα κε θαζαξφ θψδηθα 

HTML, ν νπνίνο ζα δηαθέξεη αλάινγα κε θάπνηεο παξακέηξνπο πνπ 

έρνπκε επηιέμεη. Έηζη, είλαη δπλαηφ δηαθνξεηηθνί ρξήζηεο λα ιακβάλνπλ 

ηειείσο δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα απφ ηελ ίδηα δηεχζπλζε ηζηνζειίδαο. 

Ο επηζθέπηεο βιέπεη ηνλ παξαγφκελν HTML θψδηθα αιιά δελ είλαη ζε 

ζέζε λα γλσξίδεη πνηνο κπνξεί λα είλαη ν αξρηθφο θψδηθαο PHP πνπ 

δεκηνχξγεζε ηνλ HTML θψδηθα. 

 

2.7.2 Σπόποι ειζαγωγήρ ηηρ PHP 

 

Οη ηξφπνη ελζσκάησζεο ηνπ PHP θψδηθα είλαη παξφκνηνη κε ηνπο 

αληίζηνηρνπο ηνπ θψδηθα Javascript πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ: 

Ή γξάθνπκε ηνλ θψδηθα PHP κέζα ζηνλ αληίζηνηρν HTML φπσο: 

 

<?php 

Ο PHP κώδικας εδώ 

?> 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%80%CE%AD%CE%BA%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
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Ή θηηάρλνπκε βηβιηνζήθεο ζε μερσξηζηφ αξρείν (πάληα κε ηε ζσζηή 

επέθηαζε έηζη ψζηε λα αλαγλσξίδεηαη σο θψδηθαο PHP) θαη ηηο 

εηζάγνπκε ζηελ HTML ηζηνζειίδα: 

 

<? Php 

  include ‘onoma_vivliothikis.php’;  

?> 

 

2.8 Σο λειηοςπγικό ζύζηημα Raspbian 

 

2.8.1 Γενικά για ηο Raspbian 

 

Σν Raspbian είλαη έλα ειεχζεξν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα βαζηζκέλν 

ζην Debian, εηδηθά δηακνξθσκέλν γηα ην Raspberry Pi. Πεξηέρεη 

πεξηζζφηεξα απφ 35.000 παθέηα θαη πξν-κεηαγισηηηζκέλεο εθαξκνγέο 

γηα εχθνιε εγθαηάζηαζε θαη δηαρείξηζε ηνπ Raspberry Pi. Αλ θαη ην 

Raspbian είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλν θαη δηακνξθσκέλν γηα ην Raspberry 

Pi, δελ πξνέξρεηαη απφ ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπ κηθξνειεγθηή, αιιά απφ 

κία νκάδα απφ πξνγξακκαηηζηέο πνπ είλαη νπαδνί ηνπ Raspberry Pi. 

 

2.8.2 Σι είναι ηο Debian 

 

Σν Debian, απνηέιεζκα ηνπ Debian Project, είλαη κηα δεκνθηιήο 

δηαλνκή Linux, δειαδή ειεχζεξν ινγηζκηθφ πνπ αλαπηχζζεηαη κέζσ 

ηεο ζπλεξγαζίαο εζεινληψλ απφ φιν ηνλ θφζκν. Βαζίδεηαη ζηνλ ππξήλα 

Linux θαη ζηελ νκάδα βαζηθψλ εξγαιείσλ ηνπ εγρεηξήκαηνο GNU. Σν 

Debian παξέρεη πνιχ πεξηζζφηεξα απφ απιψο έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. 

Έξρεηαη κε ζπλνιηθά πάλσ απφ 29.000 παθέηα πξνγξακκάησλ, 

κεηαγισηηηζκέλα θαη έηνηκα ζε κηα σξαία κνξθή γηα εχθνιε 

εγθαηάζηαζε ζην κεράλεκά ζαο. 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AE_Linux
https://el.wikipedia.org/wiki/Linux
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%8D%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BF_%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_Linux
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_Linux
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_Linux
https://el.wikipedia.org/wiki/GNU
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2.8.3 Σι είναι ηο Linux 

 

Σν Linux είλαη έλα ειεχζεξν ηχπνπ-Unix ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

πνπ αξρηθά δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Linus Torvalds θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλαπηχρζεθε κε ηε βνήζεηα πξνγξακκαηηζηψλ απφ φινλ ηνλ θφζκν. To 

Linux είλαη κία αλεμάξηεηε POSIX πινπνίεζε θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ζπκπεξηιακβάλεη πξαγκαηηθφ multitasking, πξαγκαηηθφ 

πνιπρξεζηηθφ πεξηβάιινλ, virtual memory, shared libraries, demand 

loading, TCP/IP networking θαη πνιιά άιια ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

δηθαηνινγνχλ ηνλ ηίηιν "ηχπνπ-Unix". Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν ππφ ηελ 

GPL άδεηα, δειαδή ν πεγαίνο θψδηθάο ηνπ είλαη δηαζέζηκνο ζηνλ 

θαζέλα (opensource). 

Σν Linux δελ είλαη αθξηβψο έλα εληαίν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, φπσο 

είλαη ηα Windows θαη ην Mac OS. Δίλαη απιά ν ππξήλαο (kernel), πνπ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηξίηεο εθαξκνγέο δεκηνπξγεί ην πιήξεο ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. Απηφο ν ζπλδπαζκφο νλνκάδεηαη “δηαλνκή Linux” (φπσο ην 

Debian), θαη ππάξρνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο δηαλνκέο πνπ 

αλαπηχζζνληαη απφ δηαθνξεηηθέο εηαηξείεο ελψ απεπζχλνληαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο θαη θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθέο αλάγθεο. 

 

2.8.4 Πλεονεκηήμαηα ηος Linux 

 

Οη βαζηθφηεξνη ιφγνη γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα δηαλνκή Linux 

είλαη νη εμήο: 

 Μεγαιχηεξε αζθάιεηα θαζψο δεκηνπξγνχληαη 

απεηξνειάρηζηνη ηνί γηα Linux 

 Μεγάιε ζηαζεξφηεηα αθνχ πεξηέρνπλ ειάρηζηα ζθάικαηα 

ζηνλ θψδηθα ηνπ 

 Δίλαη δσξεάλ 

 Οη απαηηήζεηο ζε πιηθφ είλαη ζαθψο ρακειφηεξεο, θάηη πνπ 

ηα θάλεη ηθαλά λα ηξέμνπλ ρσξίο πξνβιήκαηα αθφκα θαη ζε 

παιαηφηεξνπο ππνινγηζηέο 

 Όια ηα πξνγξάκκαηα αιιά θαη ην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα αλαβαζκίδνληαη απηφκαηα κε έλα θιηθ. 

http://www.gnu.org/
http://www.opensource.org/
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 Όια ηα πξνγξάκκαηα είλαη δσξεάλ θαη φια είλαη 

ζπγθεληξσκέλα ζηα repositories (απνζήθεο). Τπάξρνπλ 

νξηζκέλα επί πιεξσκή πξνγξάκκαηα αιιά ηαπηφρξνλα 

ππάξρνπλ θαη αξθεηά δσξεάλ ππνθαηάζηαηα ηνπο πνπ 

εθηεινχλ αθξηβψο ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο. 

 

3 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΓΙΑΣΑΞΗ  

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην κπινθ δηάγξακκα ηεο δηάηαμεο καο: 
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3.1 Υπηζιμόηηηα ηος Raspberry Pi ζηην εθαπμογή μαρ  

 

Σν Raspberry Pi ζηελ εθαξκνγή καο ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα 

ζηήζνπκε έλα Webserver πάλσ ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνπ 

(Raspbian/Linux), φπνπ εθεί ζα βάινπκε ηα αξρεία ηηο ηζηνζειίδαο καο, 

ηελ νπνία ζα θαινχκε θάζε θνξά φηαλ κπαίλνπκε κέζσ ηεο IP ηνπ 

Raspberry Pi ζην δίθηπν, θαη καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή λα ειέγρνπκε ηε πιαθέηα κε ηα Relay αιιά θαη 

γεληθά ηα pins ζαλ εμφδνπο. Δπίζεο, καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε θάξηα κλήκεο microSD, ζηελ νπνία έρνπκε 

εγθαηεζηεκέλα ην Raspian, ηνλ WebServer θαη νπνηαδήπνηε άιιε 

εθαξκνγή, ζε νπνηνδήπνηε Raspberry Pi ίδηαο έθδνζεο (A, B, B+ ,2) 

ρσξίο θακία απνιχησο αιιαγή, αθφκα θαη ζε πεξίπησζε θαηαζηξνθήο 

ηνπ κηθξνειεγθηή. 

 

3.2  Υπηζιμόηηηα ηος Modem-Router  

 

Υξεζηκεχεη ζην λα έρνπκε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ Raspberry Pi θαη 

ηνλ εμσηεξηθφ θφζκν, δειαδή ην Γηαδίθηπν. Μαο επηηξέπεη αθφκα λα 

έρνπκε πξφζβαζε ζην Raspberry Pi απφ νπνηνδήπνηε άιιν ηεξκαηηθφ ην 

νπνίν έρεη πξφζβαζε ζην δίθηπν καο ράξεο ζηελ ζηαζεξή IP πνπ έρνπκε 

δψζεη ζηνλ κηθξνειεγθηή.  

 

3.3 Υπηζιμόηηηα ηος ςπολογιζηή/κινηηού ηηλεθώνος  

 

Υξεζηκεχεη ζηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ηνπ Raspberry Pi κέζσ ελφο 

Web Browser αθνχ έρνπκε θπζηθά πξφζβαζε ζην δίθηπν θαη 

γλσξίδνληαο ηελ IP ηνπ Raspberry Pi.  
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3.4 Υπηζιμόηηηα ηος Relay  

 

Υξεζηκεχεη ζηνλ έιεγρν θνξηίσλ κέζσ ηνπ κηθξνειεγθηή Raspberry 

Pi. Πην ζπγθεθξηκέλα κπνξεί λα ειέγμνπκε δηάθνξα θνξηία ησλ 230V 

δηακέζνπ ησλ εμφδσλ 3,3V ηνπ κηθξνειεγθηή καο. 

 

3.5 Πεπιγπαθή διάηαξηρ ιζηοζελίδαρ 

 

 
ην αξρείν index.php πεξηέρνληαη φιεο νη εληνιέο γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε ησλ εμφδσλ θαη ηελ δεκηνπξγία ηεο αξρηθήο ηζηνζειίδαο 
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κε ηα νρηψ θνπκπηά βάζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ εμφδσλ. Δπίζεο, ππάξρεη 

δηαζχλδεζε κε ην αξρείν script.js (Javascript) ζε πεξίπησζε αιιαγήο 

ηεο θαηάζηαζεο ελφο θνπκπηνχ. Η δηαδξαζηηθφηεηα κε ηνλ ρξήζηε 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ αξρείνπ απηνχ. Σν αξρείν gpio.php επηηειεί δχν 

ιεηηνπξγίεο. Η πξψηε είλαη ε ελεκέξσζε ηνπ Raspberry Pi γηα ηελ 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηηο εμφδνπο ηνπ. Η δεχηεξε ιεηηνπξγία είλαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ απφ ην αξρείν ηεο Javascript γηα ηελ ελεκέξσζε ησλ 

εμφδσλ. 

 

4 Τλοποίηζη 

 

4.1 Δγκαηάζηαζη Raspbian ζηο Raspberry Pi 

 

 

1. Δηζάγνπκε ηε θάξηα κλήκεο microSD (ειάρηζην κέγεζνο 4GB) ζε 

έλα ππνινγηζηή. 

 

2. Κάλνπκε Format ζηε θάξηα κλήκεο κε ηελ εθαξκνγή SD 

Formatter (https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/) θαη κε ηελ 

επηινγή size adjustment ζην ON έηζη λα γίλεη πξνζαξκνγή ζην κέγεζνο 

ηεο θάξηαο. 

 

3. Καηεβάδνπκε ζε κνξθή ZIP ην παθέην NOOBS 

(https://www.raspberrypi.org/downloads/). 

 

4. Απνζπκπηέδνπκε ηα πεξηερφκελα NOOBS ζηελ θάξηα κλήκεο. 

 

5. Αθαηξνχκε κε αζθάιεηα ηε θάξηα κλήκεο απφ ηνλ ππνινγηζηή θαη 

ηελ εηζάγνπκε ζην Raspberry Pi. 

 

https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/
https://www.raspberrypi.org/downloads/
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6. πλδένπκε ζην Raspberry Pi ην πιεθηξνιφγην, ην πνληίθη θαη ην 

ζπλδένπκε κέζσ ηνπ HDMI ζε θάπνηα νζφλε/ηειεφξαζε. Έπεηηα 

ζπλδένπκε θαη ηε ηξνθνδνζία. 

 

7. ην παξάζπξν πνπ ζα καο εκθαλίζεη επηιέγνπκε Raspbian. 

 
8. ηε ζπλέρεηα ζα αξρίζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 
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9. Μφιηο ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε ζα καο εκθαλίζεη έλα παξάζπξν 

κε επηινγέο, γλσζηφ σο Raspi-config. 

 

 
 

10. Υξεζηκνπνηψληαο ηα βειάθηα ΠΑΝΩ θαη ΚΑΣΩ ηνπ 

πιεθηξνινγίνπ παηάκε ENTER ζηελ επηινγή “Expand root partition to 
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fill SD card”. Με απηή ηελ επηινγή ζα κπνξνχκε λα έρνπκε πξφζβαζε 

ζε φιν ην κέγεζνο ηεο θάξηαο κλήκεο. 

 

11. ηε ζπλέρεηα, παηάκε ηελ επηινγή “Start desktop on boot”. ην 

επφκελν παξάζπξν πνπ ζα καο εκθαλίζεη επηιέγνπκε ην “Yes”. Έηζη, δε 

ζα καο εκθαλίδεη θάζε θνξά ηηο επηινγέο ηνπ Raspi-config αιιά ζα 

θάλεη εθθίλεζε απεπζείαο ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ Raspbian. (Γηα 

λα κπνξέζνπκε λα αιιάμνπκε απηέο ηηο επηινγέο ζην κέιινλ, απιά 

αλνίγνπκε έλα Terminal ζην Rasbpian θαη ηξέρνπκε ηελ εληνιή “sudo 

raspi-config”). 

 

12. Σέινο, θάλνληαο κία επαλεθθίλεζε ην Raspberry Pi μεθηλάεη 

απεπζείαο ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. 

 

 
 

 

4.2 Απόδοζη ζηαηικήρ διεύθςνζηρ IP ζηο Raspberry Pi 
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Γηα λα έρνπκε πξφζβαζε ζηελ ςεθηαθή πιαηθφξκα γηα ηνλ έιεγρν 

ησλ εμφδσλ ηνπ Raspberry Pi, ζα πξέπεη λα πιεθηξνινγήζνπκε ηελ 

δηεχζπλζε IP ηνπ κηθξνειεγθηή καο ζηε γξακκή δηεπζχλζεσο ηνπ 

εθάζηνηε Web Browser. Όκσο, ζε θάζε εθθίλεζε ηνπ Raspberry Pi, ηνπ 

απνδίδεηε θαη κία πηζαλψο δηαθνξεηηθή δηεχζπλζε IP, αλάινγα κε ηηο 

ζπζθεπέο πνπ έρνπλ ζπλδεζεί ζην Router (δπλακηθή IP-dynamic IP). 

Δπηπξνζζέησο, θάζε θνξά πνπ ζα ζέιακε λα έρνπκε πξφζβαζε ζηελ 

ςεθηαθή πιαηθφξκα, ζα έπξεπε λα ειέγμνπκε ην Raspberry Pi θαη λα 

βξνχκε πνηα δηεχζπλζε IP ηνπ έρεη απνδνζεί, ε νπνία σο δηαδηθαζία 

πηζαλψο λα ρξεηάδεζηε νξηζκέλα πεξηθεξεηαθά, φπσο νζφλε, 

πιεθηξνιφγην θ.α. Σειηθψο, αληηιακβαλφκαζηε φηη ζα πξέπεη λα 

απνδψζνπκε κία ζηαηηθή δηεχζπλζε IP (static IP), ε νπνία δελ ζα 

αιιάδεη θάζε θνξά 

 

1. Κιηθάξνπκε ην LXTerminal θαη αλνίγεη έλα παξάζπξν γηα 

εηζαγσγή εληνιψλ. 
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2. Πιεθηξνινγνχκε „ifconfig‟ θαη παηάκε Enter. Έηζη ζα 

εκθαληζηνχλ νη βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πξνζαξκνγείο δηθηχνπ. 

 

 
 

Αλ έρνπκε ζπλδεζεί ζην Router κέζσ θαισδίνπ RJ-45 (Ethernet), ηφηε 

καο ελδηαθέξνπλ νη πιεξνθνξίεο ζηνλ ηνκέα ηνπ eth0, ελψ αλ έρνπκε 

ζπλδεζεί αζχξκαηα (κε ρξήζε θάπνηνπ Wi-Fi dongle) νη πιεξνθνξίεο 

ζηνλ ηνκέα ηνπ wlan0. Κξαηάκε ηηο δηεπζχλζεηο inet addr, Bcast θαη 

Mask. 

 

3. ηε ζπλέρεηα πιεθηξνινγνχκε „netstat -nr‟ θαη παηάκε Enter. Οη 

πιεξνθνξίεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη νη κε κεδεληθέο δηεπζχλζεηο 

θάησ απφ ηα Destination θαη Gateway. 
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4. Γηα λα απνδψζνπκε ηελ ζηαηηθή δηεχζπλζε IP πνπ ζέινπκε πξέπεη 

λα αιιάμνπκε ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ interfaces ζην θάθειν 

/etc/network. Οπφηε, πιεθηξνινγνχκε „sudo nano 

/etc/network/interfaces‟. 
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5. Αλ είκαζηε ζπλδεδεκέλνη δηακέζνπ ηνπ ζχξαο Ethernet ηνπ 

Raspberry Pi ηφηε αιιάδνπκε ην „iface eth0 inet dhcp‟ ζε „iface eth0 inet 

static‟ θαη αθξηβψο απφ θάησ γξάθνπκε: 

address 192.168.10.10 (inet addr-ην 10 κπνξεί λα είλαη απφ 1 έσο 253) 

netmask 255.255.255.0 (Mask) 

network 192.168.10.0 (Destination) 

broadcast 192.168.10.255 (Bcast) 

gateway 192.168.10.254 (Gateway) 

Αλ είκαζηε ζπλδεδεκέλνη αζχξκαηα ηφηε αιιάδνπκε ην „iface default 

inet dhcp‟ ζε „iface default inet static‟ θαη αθξηβψο απφ θάησ γξάθνπκε 

ηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο κε πξηλ. 
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6. Παηάκε Ctrl+X, y θαη Enter έηζη ψζηε λα απνζεθεπηνχλ νη 

αιιαγέο θαη λα θιείζνπκε ηνλ επεμεξγαζηή θεηκέλνπ. 

 

7. Κάλνπκε επαλεθθίλεζε πιεθηξνινγψληαο „sudo reboot‟. 

 

8. Σέινο, γηα λα επαιεζεχζνπκε φηη εθαξκφζηεθαλ νη αιιαγέο καο 

πιεθηξνινγνχκε αξρηθά „ifconfig‟ γηα λα ειέγμνπκε φηη ε inet addr είλαη 

απηή πνπ δψζακε ζην βήκα 5 θαη έπεηηα „ping 192.168.10.254 -c 5‟ γηα 

λα ειέγμνπκε αλ έρνπκε επηηπρή αληαιιαγή παθέησλ κεηαμχ ηνπ Router 

θαη ηνπ Raspberry Pi. 
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4.3 Δγκαηάζηαζη απαιηούμενων πακέηων και εθαπμογών 

 

4.3.1 Δγκαηάζηαζη βιβλιοθήκηρ WiringPi 

 

Η βηβιηνζήθε WiringPi καο πξνζθέξεη δηάθνξα πιενλεθηήκαηα. Σν 

βαζηθφηεξν απφ απηά θαη ην νπνίν ζα καο ρξεζηκεχζεη είλαη φηη 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο εληνιέο ηεο απεπζείαο ζην 

παξάζπξν εληνιψλ (LXTerminal). Σε βηβιηνζήθε WiringPi κπνξνχκε 

λα ηε πξνκεζεπηνχκε εχθνια κε ην εξγαιείν GIT. 
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1. Αλνίγνπκε ην LXTerminal θαη εθηεινχκε ηελ εληνιή „sudo apt-get 

install git-core‟. Μεηά ην πέξαο ηεο εληνιήο ζα έρνπκε εγθαηαζηήζεη ην 

εξγαιείν GIT. 

 

2. ηε ζπλέρεηα, εθηεινχκε ηελ εληνιή „git clone 

git://git.drogon.net/wiringPi‟, κε ηελ νπνία ζα γίλεη ιήςε ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi. 

 

3. Έπεηηα κεηαβαίλνπκε ζηνλ θάθειν ηνπ WiringPi εθηειψληαο „cd 

wiringPi‟ θαη ηέινο, εθηεινχκε ηελ εληνιή „./build‟. 

 

Γηα λα επαιεζεχζνπκε φηη φια έγηλαλ ζσζηά αξθεί λα 

εθηειέζνπκε ηελ εληνιή „gpio mode 0 out‟. Αλ δελ καο εκθαλίζεη 

θάπνην κήλπκα ηνπ ηχπνπ ε εληνιή δε βξέζεθε, ηφηε ε βηβιηνζήθε 

WiringPi εγθαηαζηάζεθε θαη δνπιεχεη ζσζηά. 

 

4.3.2 Δγκαηάζηαζη Apache Web Server και ηηρ γλώζζαρ 

PHP5 

 

1. Κιηθάξνπκε ην LXTerminal θαη αλνίγεη ην παξάζπξν γηα 

εηζαγσγή εληνιψλ. 

 

2. Πιεθηξνινγνχκε “sudo apt-get install apache2 php5 libapache2-

mod-php5” θαη παηάκε Enter. Με απηή ηελ εληνιή ζα εγθαηαζηαζεί ν 

Apache Web Server, ε PHP θαζψο θαη ε δηαζχλδεζε ηνπο. Γξάθνληαο 

ηε ιέμε „sudo‟ κπξνζηά απφ θάζε εληνιή καο επηηξέπεη λα εθηειέζνπκε 

ηελ εθάζηνηε ελέξγεηα κε δηθαηψκαηα δηαρεηξηζηή. 

 

3. Αθνχ εγθαηαζηάζεθε ν Apache Web Server κπνξνχκε λα 

δνθηκάζνπκε αλ έρνπλ γίλεη φια ζσζηά κέρξη εδψ αλνίγνληαο έλαλ 

νπνηνλδήπνηε Web Browser ζε νπνηνδήπνηε άιιν ππνινγηζηή ή θηλεηφ 

ηειέθσλν θαη απιά λα πιεθηξνινγήζνπκε ζην πεδίν ηεο δηεπζχλζεσο 

ηελ ζηαηηθή IP πνπ έρνπκε δψζεη ζην Raspberry Pi (192.168.10.10). Αλ 
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φια έρνπλ απνπεξαησζεί κε επηηπρία ζα καο εκθαληζηεί κία ηζηνζειίδα 

ηεο παξαθάησ κνξθήο. 

 

 

4.4 Ανηιγπαθή ηων απσείων ηηρ ιζηοζελίδαρ ζηο θάκελο ηος Web 

Server 

 

Γηα λα εκθαλίδεηαη ε ηζηνζειίδα πνπ ζέινπκε ζα πξέπεη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ηα αξρεία ζηνλ θάθειν /var/www. Με ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ Apache Web Server αληηγξάθεηαη ζε απηφλ ηνλ θάθειν έλα αξρείν 

index.html κε ην νπνίν καο εκθαλίδεη ην κήλπκα “It works”, φπσο 

είδακε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Θα πξέπεη λα δηαγξάςνπκε απηφ ην 

αξρείν θαη λα αληηγξάςνπκε ηα αξρεία ηεο ηζηνζειίδαο καο (θάθεινο 

data, index.php, gpio.php, script.js). Όκσο, ν θάθεινο /var/www έρεη 

δηθαηψκαηα δηαρεηξηζηή θαη δελ κπνξνχκε λα πξνβνχκε ζε θακία 

αιιαγή ζε απηφλ, θαζψο δελ καο θαιχπηνπλ ηα δηθαηψκαηα απινχ 

ρξήζηε πνπ έρνπκε. Δπνκέλσο κία απιή αληηγξαθή-επηθφιιεζε δελ ζα 

έρεη επηηπρία. 
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1. Αλνίγνπκε ην LXTerminal θαη εθηεινχκε „sudo rm 

/var/www/index.html‟. Η εληνιή rm ζα δηαγξάςεη ην αξρείν index.html 

ζην θάθειν /var/www θαη ζα εθηειεζηεί κε δηθαηψκαηα δηαρεηξηζηή 

θαζψο έρνπκε εηζάγεη ηελ εληνιή sudo απφ κπξνζηά. Δπνκέλσο, ν 

θάθεινο ζα είλαη πιένλ θελφο. 

 

2. Αληηγξάθνπκε ηα αξρεία ηεο ηζηνζειίδαο ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 

ηνπ Raspbian (αληηγξαθή-επηθφιιεζε). 

 

3. Δθηεινχκε ηελ εληνιή „cp –r 

Desktop/{data,index.php,gpio.php,script.js} /var/www‟. Με ηελ εληνιή 

cp ζα αληηγξαθνχλε θαη ηα ηέζζεξα ζηνηρεία καδί ζηνλ θάθειν 

/var/www. Σν πξφζεκα –r καο ρξεζηκεχεη ζην λα αληηγξαθεί ν θάθεινο 

data ζηαδηαθά, επεηδή αλ δελ ην ρξεζηκνπνηνχζακε ζα έβγαδε ζθάικα. 

 

4.5 Έλεγσορ λειηοςπγίαρ 
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Όια πιένλ είλαη έηνηκα γηα λα ειέγμνπκε αλ ιεηηνπξγνχλ ζσζηά. Σν 

κφλν πνπ έρνπκε λα θάλνπκε είλαη λα έρνπκε ζπλδεδεκέλν ην Raspberry 

Pi ζην ξεχκα θαη απιά λα ην ειέγμνπκε κέζσ ελφο Web Browser ελφο 

ππνινγηζηή ή θηλεηνχ ηειεθψλνπ ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν καο. 

 

1. Έρνληαο ην Raspberry Pi ζπλδεδεκέλν ζην ξεχκα, αλνίγνπκε έλα 

Web Browser ζε θάπνην ππνινγηζηή ή θηλεηφ ηειέθσλν, πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν καο είηε ελζχξκαηα είηε αζχξκαηα. 

 

2. Πιεθηξνινγνχκε ζην πεδίν δηεπζχλζεσο ηνπ Web Browser ηελ 

δηεχζπλζε IP ηνπ Raspberry Pi (ζηε πεξίπησζε καο 192.168.10.10). 

 

3. Αλ φια έρνπλ δηεθπεξαησζεί ζσζηά ηφηε ζα δνχκε ηελ παξαθάησ 

ηζηνζειίδα κε ηα νρηψ θνπκπηά-δηαθφπηεο γηα ηηο εμφδνπο ηνπ 

Raspberry Pi. 

 

 
 

 

ηε πεξίπησζε πνπ αλνίμνπκε ηελ ηζηνζειίδα απφ smartphone ή 

tablet ηφηε ηα θνπκπηά-δηαθφπηεο ζα είλαη ζηνηρηζκέλα ζην θέληξν. 
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5 Παπάπηημα 1 

 

5.1 Πεπιγπαθή βαζικών ενηολών ηηρ βιβλιοθήκηρ WiringPi 

 

Με ηε βηβιηνζήθε WiringPi κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κία 

εληνιή γηα ηνλ έιεγρν ηνπ Raspberry Pi έλαληη πνιιψλ. Οη βαζηθέο 

εληνιέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εξγαζίαο καο είλαη νη εμήο: 

 

 gpio mode 0 out -  νξίδεη ην pin 0 ηνπ Raspberry Pi βάζε ηεο 

βηβιηνζήθεο WiringPi σο έμνδν 

 gpio mode 6 in -  νξίδεη ην pin 6 ηνπ Raspberry Pi βάζε ηεο 

βηβιηνζήθεο WiringPi σο είζνδν 

 gpio read 3 – δηαβάδεη ηελ θαηάζηαζε (0 ή 1, high ή low) ηνπ pin 3 

ηνπ Raspberry Pi βάζε ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi 

 gpio write 2 1 – ελεξγνπνηεί (high) ην pin 2 ηνπ Raspberry Pi βάζε 

ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi (πξνυπνζέηεη ην pin 2 λα έρεη νξηζηεί σο 

έμνδνο) 

 gpio write 1 0 – απελεξγνπνηεί (low) ην pin 1 ηνπ Raspberry Pi 

βάζε ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi (πξνυπνζέηεη ην pin 1 λα έρεη 

νξηζηεί σο έμνδνο) 

 

5.2 Σπόποι απίθμηζηρ ηων pins ηος Raspberry Pi 

 

Γηα λα αλαθεξζνχκε ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν pin ηνπ Raspberry Pi 

έρνπκε θπξίσο δπν ηξφπνπο. Ο πξψηνο είλαη αλάινγα ηνλ αξηζκφ ηνπ 

pin πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε (1, 2, 3…). ηα pin ησλ 0, 3.3 

θαη 5 Volt αθφκα θαη αλ έρνπλ αξηζκεζεί, δελ κπνξνχκε λα αιιάμνπκε 

ηελ θαηάζηαζε ηνπο. Ο δεχηεξνο ηξφπνο είλαη βάζε ηεο αξίζκεζεο ηνπ 
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κηθξνειεγθηή BCM2835 ηεο Broadcom πνπ πεξηέρεη ην Raspberry Pi 

B+ (0, 1, 2…). 

ηε βηβιηνζήθε WiringPi, πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, ππάξρεη 

δηαθνξεηηθή αξίζκεζε. Γηα παξάδεηγκα, ην pin 15 (GPIO22) ζηνλ 

κηθξνειεγθηή ηνπ Raspberry Pi B+ είλαη ην 22, ελψ γηα ηε βηβιηνζήθε 

WiringPi είλαη ην 3. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα είκαζηε πξνζεθηηθνί ζηελ 

αλαθνξά θάζε pin, θαζψο αλαθέξνληαο απιψο ηνλ αξηζκφ 8, ππάξρνπλ 

πνιιέο εθδνρέο γηα ην πνην ελλννχκε. Μπνξεί λα είλαη ην ηέηαξην pin 

ηεο δεμηάο ζηήιεο (GPIO14), κπνξεί λα είλαη pin 24 (GPIO8), φπσο 

επίζεο θαη ην pin 3 (GPIO2) γηα ηελ βηβιηνζήθε WiringPi. 

 

WiringPi BCM Όνομα Pin Όνομα BCM WiringPi 

3.3V 1 2 5V 

8 2 GPIO2 3 4 5V 

9 3 GPIO3 5 6 0V-Ground 

7 4 GPIO4 7 8 GPIO14 14 15 

0V-Ground 9 10 GPIO15 15 16 

0 17 GPIO17 11 12 GPIO18 18 1 

2 27 GPIO27 13 14 0V-Ground 

3 22 GPIO22 15 16 GPIO23 23 4 

3.3V 17 18 GPIO24 24 5 

12 10 GPIO10 19 20 0V-Ground 

13 9 GPIO9 21 22 GPIO25 25 6 

14 11 GPIO11 23 24 GPIO8 8 10 

0V-Ground 25 26 GPIO7 7 11 

 0 ID_SD 27 28 ID_SC 1  

21 5 GPIO5 29 30 0V-Ground 

22 6 GPIO6 31 32 GPIO12 12 26 

23 13 GPIO13 33 34 0V-Ground 

24 19 GPIO19 35 36 GPIO16 16 27 

25 26 GPIO26 37 38 GPIO20  20 28 

0V-Ground 39 40 GPIO21 21 29 

5.3 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά ηων εκδόζεων ηος Raspberry Pi 
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Raspberry Pi A A+ B B+ 2 

Μηθξνειεγθηήο 
Broadcom 

BCM2835 

Broadcom 

BCM2835 

Broadcom 

BCM2835 

Broadcom 

BCM2835 

Broadcom 

BCM2836 

CPU ARM11 ARM11 ARM11 ARM11 Cortex A7 

Ππξήλεο 1 1 1 1 4 

Clock 700 MHz 700 MHz 700 MHz 700 MHz 900 MHz 

GPU 
VideoCore 

IV 

VideoCore 

IV 

VideoCore 

IV 

VideoCore 

IV 

VideoCore 

IV 

RAM 256 MB 256 MB 512 MB 512 MB 1 GB 

USB ζχξεο 1 1 2 4 4 

Σχπνο θάξηαο SD microSD SD microSD microSD 

Pins 26 40 26 40 40 

 

5.4  Γεςηεπεύοςζερ λειηοςπγίερ ηων ακποδεκηών ηος Raspberry Pi 

 

Οξηζκέλνη αθξνδέθηεο ηνπ Raspberry Pi κπνξνχλ λα επηηειέζνπλ θαη 

άιιεο ιεηηνπξγίεο εθηφο απφ απιέο είζνδνη θαη έμνδνη. Μεξηθέο θνξέο 

ίζσο λα ρξεηάδνληαη θαη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε παξακεηξνπνίεζε. 

Σα pins 3 θαη 5 (SDA θαη SCL) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαζχλδεζε 

I2C (I2C). Μέζσ απηψλ ησλ δχν αθξνδεθηψλ κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε 

ζην Raspberry Pi δηάθνξεο άιια απιά ηζηπ φπσο ην MCP23017 (γηα 

επέθηαζε ησλ αθξνδεθηψλ Raspberry Pi). 

Σα pins 27 θαη 28 ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ εθάζηνηε 

ζπλδεδεκέλνπ HAT (Hardware Attached on Top). Σα HATs είλαη 

δηάθνξεο πιαθέηεο νη ζπλδένληαη πάλσ απφ ην Raspberry Pi θαη 

ζηεξίδνληαη ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ. Μέζσ ησλ pins 27 θαη 28 ην 

Raspberry Pi επηθνηλσλεί κε ην Hat πνπ έρεη ζπλδεζεί θαη αλαγλσξίδεη 

πνην HAT έρεη ζπλδεζεί θαη πσο πξέπεη λα παξακεηξνπνηήζεη ηα 

ππφινηπα pins θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθθίλεζεο ηνπ Raspberry Pi. 

Τπάξρνπλ κφλν ζην Raspberry Pi B+ θαη Raspberry Pi 2. 

 Με ηα pins 8 θαη 10 κπνξνχκε λα επηθνηλσλήζνπκε ζεηξηαθά κε 

θάπνην ππνινγηζηή ή θάπνηα άιιε ζπζθεπή πνπ ππνζηεξίδεη ζεηξηαθή 

επηθνηλσλία (UART-universal asynchronous receiver/transmitter). Με 
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ηo pin 8 (GPIO 14) γίλεηαη ε κεηάδνζε (TXD) θαη κε ην pin 10 (GPIO 

15) ε ιήςε (RXD). 

Σα pins 19, 21, 23, 24, 26, 35, 38 θαη 40 κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζχλδεζε θαη επηθνηλσλία δηακέζνπ ηνπ 

πξσηνθφιινπ SPI (Serial Peripheral Interface) κε δηάθνξεο άιιεο 

κηθξνζπζθεπέο, φπσο αηζζεηήξεο ή θαη κεηαηξνπείο (A2D θαη D2A). 

Σέινο, ην pin 12 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έμνδνο PWM (Pulse 

width modulation-Γηακφξθσζε ηνπ Πιάηνπο ηνπ Παικνχ), έηζη ψζηε λα 

έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα ειέγρνπκε θηλεηήξεο γηα παξάδεηγκα. 

 

5.5 GIT 

 

Σν Git είλαη έλα ζχζηεκα ειέγρνπ δηαλεκφκελεο έθδνζεο θαη 

δηαρείξηζεο πεγαίνπ θψδηθα (SCM) κε έκθαζε ζηελ ηαρχηεηα, ζηελ 

αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηελ ππνζηήξημε γηα θαηαλεκεκέλεο 

κε γξακκηθέο ξνέο εξγαζίαο. Σν Git ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε 

αξρηθά απφ ηνλ Λίλνπο Σφξβαιληο γηα ηε αλάπηπμε ηνπ ππξήλα Linux 

ην 2005 θαη έρεη γίλεη απφ ηφηε ην πην πιαηηά δηαδεδνκέλν ζχζηεκα 

ειέγρνπ εθδφζεσλ γηα αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Πνιινί πξνγξακκαηηζηέο 

κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ θαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζην ίδην project. Σν git, 

ιεηηνπξγψληαο ζην ζχζηεκα καο, ελ γέλεη δεκηνπξγεί κηα δηθηά ηνπ 

βάζε δεδνκέλσλ (ζαλ έλα filesystem) ην νπνίν αληί λα έρεη σο βαζηθή 

ιεηηνπξγία ηελ απνζήθεπζε, ηξνπνπνίεζε θαη δηαγξαθή δεδνκέλσλ, 

κφλν απνζεθεχεη θαηλνχξγηα δεδνκέλα. ηε ξίδα ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ 

βξίζθεηαη ην repository, πνπ είλαη ην working directory ηνπ θάζε 

project. Με νπνηαδήπνηε αιιαγή θάπνηνπ αξρείνπ ζην repository καο, 

ην git αληρλεχεη ηηο αιιαγέο θαη πξνζζέηεη ζηε βάζε δεδνκέλνπ ηνπ φ,ηη 

είλαη δηαθνξεηηθφ. Σα δεδνκέλα πνπ έκεηλαλ αλέπαθα απιψο 

ζπλδένληαη κε ηηο πξνεγνχκελεο ππάξμεηο απηψλ ψζηε λα κελ 

πθίζηαληαη πνιιαπιέο ππάξμεηο ηνπ ίδηνπ αξρείνπ. 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pulse-width_modulation
https://en.wikipedia.org/wiki/Pulse-width_modulation
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6 Παπάπηημα 2 

 

6.1 Δπεξήγηζη κώδικα 

 

6.1.1 Κώδικαρ απσείος gpio.php 

 

<?php 

//Υξήζε ηεο εληνιήο GET γηα ηελ αλάγλσζε ησλ ηηκψλ 

if (isset ($_GET["pin"]) && isset($_GET["status"]) ) { 

$pin = strip_tags($_GET["pin"]); 

$status = strip_tags($_GET["status"]); 

//Έιεγρνο γηα ην αλ νη ηηκέο είλαη αξηζκνί θαη κέζα ζηα 

//πξνβιεπφκελα φξηα. 

if ( (is_numeric($pin)) && (is_numeric($status)) && ($pin <= 7) 

&& ($pin >= 0) && ($status == "0") || ($status == "1") ) { 

 //αξρηθνπνίεζε ησλ αθξνδεθηψλ ηνπ Raspberry Pi σο έμνδνη 

 system("gpio mode ".$pin." out"); 

//αξρηθνπνίεζε ησλ αθξνδεθηψλ ζε θαηάζηαζε 0 ή 1 

//αλαιφγσο κε ηηο ηηκέο πνπ έρνπκε πάξεη απφ πξηλ 

 if ($status == "0" ) { $status = "1"; } 

 else if ($status == "1" ) { $status = "0"; } 

//Η εληνιή system καο επηηξέπεη λα εθηειέζνπκε ηηο εληνιέο 

//ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi απεπζείαο απφ ηνλ θψδηθα ηεο 

//PHP 

 system("gpio write ".$pin." ".$status ); 

//Η εληνιή exec καο επηηξέπεη λα εθηειέζνπκε ηηο εληνιέο 

//ηεο βηβιηνζήθεο WiringPi απεπζείαο απφ ηνλ θψδηθα ηεο 

//PHP θαη λα απνζεθεχζνπκε ηελ ηηκή πνπ επηζηξέθεηαη ζε 

//θάπνηα κεηαβιεηή  

 exec ("gpio read ".$pin, $status, $return ); 
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 //επηζηξέθεη ηε θαηάζηαζε ηνπ pin 

 echo ( $status[0] ); 

} 

//Αλ νη ηηκέο είλαη ιάζνο ηφηε επηζηξέθεη ηε ηηκή fail 

else { echo ("fail"); } 

}  

//αλ απνηχρεη ε αλάγλσζε ησλ ηηκψλ ηφηε επηζηξέθεη ηε ηηκή fail 

else { echo ("fail"); } 

?> 

 

6.1.2 Κώδικαρ απσείος index.php 

 

<html> 

 //Οξηζκφο ηίηινπ ηζηνζειίδαο 

<head> 

<meta charset="utf-8" /> 

<title>Raspberry Pi Gpio</title> 

</head> 

//Οξηζκφο βαζηθνχ ζψκαηνο ηεο ηζηνζειίδαο 

<body style="background-color: black;"> 

<?php 

//Κψδηθαο PHP γηα ηνλ νξηζκφ ηεο ηζηνζειίδαο βάζε ησλ 

//θαηαζηάζεσλ ησλ αθξνδεθηψλ 

//ζπλάξηεζε γηα ηνλ έιεγρν πξφζβαζεο κέζσ smartphone ή 

//tablet 

function isMobile() { 

  return 

preg_match("/(android|avantgo|blackberry|bolt|boost|cricket|d

ocomo|fone|hiptop|mini|mobi|palm|phone|pie|tablet|up\.brows

er|up\.link|webos|wos)/i", 

$_SERVER["HTTP_USER_AGENT"]); 

} 

//ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο isMobile γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

//πξφζβαζεο κέζσ smartphone ή tablet. Αλ ε πξφζβαζε 
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//γίλεηαη κέζσ ππνινγηζηή ηφηε ηα θνπκπηά ηεο ηζηνζειίδαο 

//ζα ζηνηρεζνχλ θαλνληθά μεθηλψληαο απφ αξηζηεξά ιφγσ 

//ηνπ κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο ηεο νζφλεο αιιά θαη επθνιίαο. 

//Αλ ε πξφζβαζε γίλεηαη κέζσ smartphone ή tablet ηφηε ηα 

//θνπκπηά ηεο ηζηνζειίδαο ζα ζηνηρεζνχλ έλα αλά ζεηξά θαη 

//ζην θέληξν ηεο ηζηνζειίδαο. 

if(isMobile()){ 

 $var="center"; 

  } else { 

  $var="left"; 

} 

 //Γεκηνπξγία ηνπ πίλαθα ησλ θαηαζηάζεσλ 

$status = array (0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0); 

//βξφγρνο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ εθάζηνηε θνπκπηνχ-

//εηθνληδίνπ ηεο ηζηνζειίδαο κε βάζε ηε θαηάζηαζε ηνπ 

//αληίζηνηρνπ αθξνδέθηε 

 for ($i = 0; $i < count($status); $i++) { 

  //αξρηθνπνίεζε ηνπ αθξνδέθηε ζε θαηάζηαζε εμφδνπ 

  system("gpio mode ".$i." out"); 

//αλάγλσζε ηεο ηηκήο ηνπ εθάζηνηε αθξνδέθηε θαη 

//απνζήθεπζε ηεο επηζηξεθφκελεο ηηκήο ζηελ 

//αληίζηνηρε ζέζε ηνπ πίλαθα θαηαζηάζεσλ πνπ 

//δεκηνπξγήζεθε παξαπάλσ 

  exec ("gpio read ".$i, $status[$i], $return ); 

//αλ ν αθξνδέθηεο είλαη ζε θαηάζηαζε off ηφηε 

//επηζηξέθεη ηελ αληίζηνηρε εηθφλα ηνπ αθξνδέθηε ζε 

//θαηάζηαζε off 

  if ($status[$i][0] == 0 ) { 

echo ("<body align=$var><img id='button_".$i."' 

src='data/img/red/red_".$i.".jpg' alt='off'></body>"); 

} 

//αλ ν αθξνδέθηεο είλαη ζε θαηάζηαζε off ηφηε 

//επηζηξέθεη ηελ αληίζηνηρε εηθφλα ηνπ αθξνδέθηε ζε 

//θαηάζηαζε on 

  if ($status[$i][0] == 1 ) { 
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echo ("<body align=$var><img id='button_".$i."' 

src='data/img/green/green_".$i.".jpg' 

alt='on'></body>"); 

}   

  } 

  ?>  

  //νξηζκφο ζέζεο αξρείνπ ηεο javascript 

  <script src="script.js"></script> 

  </body> 

</html> 

 

6.1.3 Κώδικαρ απσείος script.js 
 

//Αληηζηνίρεζε ησλ θνπκπηψλ ζε κεηαβιεηέο 

var button_0 = document.getElementById("button_0"); 

var button_1 = document.getElementById("button_1"); 

var button_2 = document.getElementById("button_2"); 

var button_3 = document.getElementById("button_3"); 

var button_4 = document.getElementById("button_4"); 

var button_5 = document.getElementById("button_5"); 

var button_6 = document.getElementById("button_6"); 

var button_7 = document.getElementById("button_7"); 

 

 

//κε ηε ζπλάξηεζε change_pin ζηέιλνπκε θαη ιακβάλνπκε ηνλ αξηζκφ 

θαη ηε θαηάζηαζε ησλ αθξνδεθηψλ ηνπ Raspberry Pi 

function change_pin (pin, status) { 
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 //ην αίηεκα http 

 var request = new XMLHttpRequest(); 

 request.open( "GET" , "gpio.php?pin=" + pin + "&status=" + 

status ); 

 request.send(null); 

 //ιήςε ησλ πιεξνθνξηψλ 

 request.onreadystatechange = function () { 

  if (request.readyState == 4 && request.status == 200) { 

   return (parseInt(request.responseText)); 

  } 

//έιεγρνο γηα ην αλ ππάξρεη θάπνην ζθάικα ζηνλ server θαη 

//επηζηξνθή ηεο ηηκήο fail αλ φλησο ππάξρεη 

  else if (request.readyState == 4 && request.status == 500) { 

   alert ("server error"); 

   return ("fail"); 

  } 

// επηζηξνθή ηεο ηηκήο fail αλ ππάξρεη θάπνην νπνηνδήπνηε 

//ζθάικα 

  else { return ("fail"); } 

 } 

} 

 

//θάιπςε φισλ ησλ γεγνλφησλ γηα ηα θνπκπηά ζε πεξίπησζε πνπ γίλεη 

//θιηθ ζε θάπνην απφ απηά. Αλ γίλεη θάπνην θιηθ ηφηε θαιεί ηε 
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//ζπλάξηεζε change_pin θαη ζηε ζπλερεία αλαλεψλεη ηελ ηζηνζειίδα 

//αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα επηζηξαθνχλ 

button_0.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_0.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 0, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_0.alt = "on" 

   button_0.src = "data/img/green/green_0.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_0.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 0, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_0.alt = "off" 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

73 

 

   button_0.src = "data/img/red/red_0.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_1.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_1.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 1, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_1.alt = "on" 

   button_1.src = "data/img/green/green_1.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_1.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 1, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 
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  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_1.alt = "off" 

   button_1.src = "data/img/red/red_1.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_2.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_2.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 2, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_2.alt = "on" 

   button_2.src = "data/img/green/green_2.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_2.alt === "on" ) { 
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  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 2, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_2.alt = "off" 

   button_2.src = "data/img/red/red_2.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_3.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_3.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 3, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_3.alt = "on" 

   button_3.src = "data/img/green/green_3.jpg";  

   return 0; 

   } 
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  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_3.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 3, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_3.alt = "off" 

   button_3.src = "data/img/red/red_3.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_4.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_4.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 4, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_4.alt = "on" 
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   button_4.src = "data/img/green/green_4.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_4.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 4, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_4.alt = "off" 

   button_4.src = "data/img/red/red_4.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_5.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_5.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 5, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 
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if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_5.alt = "on" 

   button_5.src = "data/img/green/green_5.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_5.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 5, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_5.alt = "off" 

   button_5.src = "data/img/red/red_5.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 

button_6.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_6.alt === "off" ) { 
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  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 6, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_6.alt = "on" 

   button_6.src = "data/img/green/green_6.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_6.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 6, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_6.alt = "off" 

   button_6.src = "data/img/red/red_6.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

} ); 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Ανάπηςξη Web Interface για απομακπςζμένο έλεγσο 

με ηη σπήζη ηος μικποελεγκηή RaspberryPi 

80 

 

button_7.addEventListener("click", function () {  

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε off  

 if ( button_7.alt === "off" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 7, 0); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

button_7.alt = "on" 

   button_7.src = "data/img/green/green_7.jpg";  

   return 0; 

   } 

  } 

 //αλ είλαη ζε θαηάζηαζε on 

 if ( button_7.alt === "on" ) { 

  // ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο change_pin 

  var new_status = change_pin ( 7, 1); 

  //έιεγρνο χπαξμεο ζθάικαηνο 

  if (new_status !== "fail") {  

  //αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο εηθφλαο ζηελ ηζηνζειίδα 

   button_7.alt = "off" 

   button_7.src = "data/img/red/red_7.jpg";  

   return 0; 
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   } 

  } 

} ); 
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