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Πεξίιεςε  

Σν λεξφ απνηειεί αλακθηζβήηεηα ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ αλάπηπμε, ηελ πγηεηλή 

θαη ηελ δηαβίσζε. Όκσο απηή ε πεγή δσήο απνηειεί πιένλ είδνο ζε αλεπάξθεηα, ιφγν ησλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ απμάλνπλ ζπλερψο, ηελ πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ θαη ησλ 

απνξξηκκάησλ κε ζπλέπεηα ηελ ξχπαλζε θαη ππνβάζκηζε ηνπ.  Σα βηνδηαζπψκελα απφβιεηα 

απνζπληίζεληαη απφ κηθξννξγαληζκνχο ή κε θπζηθέο δηεξγαζίεο θαη έηζη ηα ζπζηαηηθά ηνπο 

αλαθπθιψλνληαη. Κάπνηα φκσο απφβιεηα φπσο θπηνθάξκαθα, ρεκηθά θαη ππξεληθά 

απφβιεηα, ζπλζεηηθέο χιεο, παξακέλνπλ αδηάζπαζηα κε βιαβεξέο ζπλέπεηεο γηα ην 

πεξηβάιινλ. Ζ αλεμέιεγθηε δηάζεζε αζηηθψλ ιπκάησλ θαζψο θαη βηνκεραληθψλ θαη 

γεσξγηθψλ απνβιήησλ ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο επηθέξεη εθηεηακέλε ξχπαλζε θη έηζη κεγάιεο 

πνζφηεηεο απνζεκάησλ λεξνχ γίλνληαη αθαηάιιεια γηα ρξήζε.  

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο γίλνληαη πνιιέο πξνζπάζεηεο θαη εθαξκφδεηαη 

εμειηγκέλε ηερλνινγία φπσο βηνινγηθφο θαζαξηζκφο, πγξνβηφηνπνη, εηδηθή θ.ά. Απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ παξάγεηαη ην γθξίδν λεξφ ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

σθέιηκε ρξήζε. ε απηφ ην πιαίζην ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε  ησλ 

απφςεσλ ησλ εξγαδνκέλσλ ζηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ηεο Ρφδνπ 

ζρεηηθά κε ηε ζπκβνιή ησλ κνλάδσλ απηψλ ζηελ απνηξνπή ηεο ξχπαλζεο ηνλ πδάησλ , 

θαζψο θαη κε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνηφηεηαο γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ ζην 

πιαίζην ηεο δηαβνχιεπζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Απψηεξνο ζηφρνο είλαη λα 

θαηαγξαθνχλ ζε απηφ ην πεδίν νη ζρεηηθέο νδεγίεο ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη νη 

ηζρχνπζεο λνκνζεζίεο ζηελ Διιάδα.  

Γηα ηεο αλάγθεο ηεο έξεπλαο ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ε εκπεηξηθή 

πνζνηηθή κε εξεπλεηηθφ εξγαιείν ην εξσηεκαηνιφγην, πνπ δηαλεκήζεθε ζε δείγκα 30 αηφκσλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο πξνθχπηεη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ εξσηψκελσλ 

γλσξίδνπλ πνηα είλαη ε ιεηηνπξγία θαη ν ξφινο ησλ εγθαηαζηάζεσλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

θαη φηη έρεη ζπκβάιιεη ζηελ γξήγνξή βειηίσζε ηνπ απνδέθηε. Γειψλνπλ φηη γλσξίδνπλ γηα 

ηηο επηπηψζεηο, εάλ ηα αζηηθά ιχκαηα δηνρεηεπηνχλ ρσξίο επεμεξγαζία ζηελ ζάιαζζα. ε φηη 

αθνξά ηελ βέιηηζηε ηεο ιεηηνπξγίαο, ππνζηεξίδνπλ φηη ε δηνίθεζε, ε πξνκήζεηα πιηθψλ 

ζπληήξεζεο, ην λνκνζεηηθφ πιαίζην θαη θπζηθά νη ίδηνη νη εξγαδφκελνη απνηεινχλ ηνπο 

θχξηνπο παξάγνληεο ζε κεγάιν βαζκφ. Σέινο, αξθεηνί εξγαδφκελνη γλσξίδνπλ γηα ην γθξίδν 

λεξφ θαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ππξφζβεζε θαη ρψξνπο πξαζίλνπ. Απηφ πνπ θάλεη 

εληχπσζε είλαη φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνλφηεηα δελ γλσξίδεη αλ ππήξμε θάπνηα δηαβνχιεπζε 

γηα ην γθξίδν λεξφ.  
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Abstract 

Water is undoubtedly an important factor for growth, hygiene and living. However, 

this source of life is now a species in deficiency, due to human activities that are constantly 

increasing, the amount of waste and waste resulting in its pollution and degradation. 

Biodegradable waste is decomposed by microorganisms or by natural processes and so their 

components are recycled. However, some wastes such as pesticides, chemical and nuclear 

waste, synthetic materials, remain inseparable with harmful effects on the environment. The 

uncontrolled disposal of urban waste water as well as industrial and agricultural waste to 

water resources leads to extensive pollution and so large quantities of water reserves 

become unsuitable for use. 

Many efforts are being made to tackle pollution, and advanced technology such as 

biological purification, wetlands, specials and so on. Sewage treatment produces gray water 

that can be used for beneficial use. In this context, the purpose of this work is to explore the 

views of the workers at the Rhodes wastewater treatment plants on the contribution of these 

units to the prevention of water pollution as well as on the minimum quality requirements 

for the re-use of water in the context of Consultation of the European Union. The ultimate 

aim is to record in this field the relevant directives of the European Parliament and the 

legislation in force in Greece.  

For research purposes, the methodology followed was empirical quantitative with a 

research tool, the questionnaire, which was distributed to a sample of 30 people. The results of 

the survey show that the majority of respondents know what the function and role of the 

biological treatment plants are and that it has helped to improve the recipient quickly. They say 

they know about the consequences if urban wastewater is fed without treatment to the sea. 

 As far as optimal operation is concerned, they argue that management, supply of 

maintenance materials, the legislative framework and of course the workers themselves are the 

main players to a large extent. Finally, many workers know about gray water and can be used 

for firefighting and green areas. What is impressive is that the overwhelming majority does not 

know whether there has been any consultation on gray water. 
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Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ γηα ηε ζπκβνιή ηνπο ζηελ πεξάησζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο, 

ηνπο γνλείο κνπ θαη ηνπο θαζεγεηέο ηελ θπξία Κξπζηαιιία εθαθάθε θαη ηνλ θχξην 

Σδακπεξή Μηράιε νπνχ κε ηελ βνήζεηα θαη θαζνδήγεη ηνπ θαηάθεξα λα νινθιεξψζσ ηελ 

παξνχζα πηπρηαθή.  
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Δηζαγσγή 

 Σν λεξφ είλαη κνλαδηθφο θπζηθφο πφξνο, ηφζν δηφηη είλαη απαξαίηεην γηα ηελ επηβίσζε ηνπ 

αλζξψπνπ θαη ησλ άιισλ νξγαληζκψλ, φζν θαη  ζε καθξνρξφληα θιίκαθα, ζεσξεηηθά ε ζπλνιηθή 

δηαζέζηκε πνζφηεηα λεξνχ ζε θάζε πεξηνρή, είλαη πεξίπνπ ζηαζεξή. ηηο παιαηφηεξεο θνηλσλίεο ε 

πεξηνξηζκέλε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα δε δεκηνπξγνχζε δηαηαξαρή ζηελ ηθαλφηεηα 

απηνθαζαξηζκνχ ησλ ζπζηεκάησλ, ζε αληίζεζε κε ηελ ζεκεξηλή θαηάζηαζε φπνπ ε απμεκέλε 

παγθφζκηα δξαζηεξηφηεηα δηαηαξάζζεη απηή ηελ ηζνξξνπία θαη επηθέξεη πνιχ ζνβαξέο ζπλέπεηεο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, εθηφο απφ ηελ απμεκέλε πνζφηεηα, παξαγσγήο πγξψλ απνβιήησλ 

παξαηεξείηαη θαη ηνμηθφηεηα ζηα ιχκαηα ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκεραλία. Απηέο νη 

νπζίεο θαη νη παζνγφλνη νξγαληζκνί πνπ πεξηέρνληαη ζηα πγξά απφβιεηα απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

θίλδπλν γηα ην νηθνζχζηεκα θαη ηελ δεκφζηα πγεία.  

Ζ αλάγθε πξνζηαζίαο απφ ηε ξχπαλζε θαη ηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ πξνθαιεί 

ε αλεμέιεγθηε δηάζεζε ησλ ιπκάησλ ζηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο, επέβαιαλ ηελ αλάγθε 

εμεχξεζεο ηερλνινγηψλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθή επεμεξγαζία ηνπο πξηλ απηά θαηαιήμνπλ ζην 

έδαθνο ή ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα χδαηα. Σα ηειεπηαία 25 ρξφληα γίλεηαη κεγάιε 

πξνζπάζεηα γηα ηελ θαηαζθεπή κνλάδσλ επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ. Ο 

ζρεδηαζκφο θαη ε κειέηε κηαο ηέηνηαο κνλάδαο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κε ηνλ θπζηθφ απνδέθηε 

(ζάιαζζα, ιίκλε, πνηάκη, έδαθνο) ηεο πεξηνρήο πνπ παξαιακβάλεη ηελ ηειηθή εθξνή απφ ηελ 

επεμεξγαζία. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλάινγν κε ην είδνο ηνπ θπζηθνχ απνδέθηε θαη ηελ πνηνηηθή 

θαηάζηαζή ηνπ ζα είλαη θαη ην είδνο θαη ε πνηφηεηα ηεο επεμεξγαζίαο.  

Ζ αθνινπζνχκελε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο πνιιέο θνξέο εμαξηάηαη απφ ην χςνο ησλ  

θνλδπιίσλ γηα ηελ θαηαζθεπή απηψλ ησλ κνλάδσλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν θαηαζθεπάδνληαη 

εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ πξσηνβάζκηαο, δεπηεξνβάζκηαο, ηξηηνβάζκηαο, θαη 

ηα ηειεπηαία ρξφληα, ηεηαξηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο. Δίλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί φηη γηα 

ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο ε ηειηθή δηάζεζε είλαη θαζνξηζηηθή απφ άπνςε θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο θαη ιακβάλεηαη ππφςε εάλ ππάξρεη ε ηθαλφηεηα απηνθαζαξηζκνχ ηνπ θπζηθνχ 

απνδέθηε, νπφηε κπνξεί λα βνεζήζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο 

επεμεξγαζίαο. Ζ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο είηε δεπηεξνβάζκηαο είηε ηξηηνβάζκηαο 

θαζίδεζεο, απαηηνχλ γλψζεηο ρεκείαο, βηνινγίαο.  

ηελ εξγαζία απηή γίλεηαη κία γεληθή αλαθνξά ζηελ πνηφηεηα θαη ξχπαλζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ θαη παξνπζηάδεηαη κία ζχληνκε αλαζθφπεζε ηεο εμέιημεο ησλ πξνβιεκάησλ ξχπαλζεο. 

Μέζσ ηεο έξεπλάο µαο ζα επηρεηξήζνπκε  λα θαιχςνπκε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ζρεηηθά µε ην 
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κείδνλ ζέκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ λεξνχ θαη λα πξνηείλνπκε ηξφπνπο µε ηνπο νπνίνπο ζα κπνξέζνπκε 

λα κεηψζνπκε σο έλα βαζκφ ηηο θαηαζηξνθηθέο ηεο ζπλέπεηεο.  

Δπίζεο ζηελ εξγαζία, αλαθέξνληαη νη πεγέο ξχπαλζεο θαη νη δηαδηθαζίεο ξχπαλζεο 

ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη ζπδεηνχληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηνπο πδαηηθνχο 

πφξνπο. ηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ θαζψο θαη νη αεηθνξηθέο ρξήζεο ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ.  Καη ηέινο ζα δείμνπκε 

ηδηαίηεξε επαηζζεζία ζην ειιεληθφ πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ, θαζψο θαη ην πψο ε 

ρψξα καο επεξεάδεη ηνλ ππφινηπν θφζκν κε ηηο απνθάζεηο ησλ θπβεξλήζεσλ πνπ είλαη 

ζρεηηθέο κε ην δήηεκα. Θα παξνπζηάζνπκε ζεκαληηθά λνκνζεηηθά ζηνηρεία κέζα απφ ηα 

νπνία ε ρψξα καο πξνζπαζεί λα επηιχζεη ην πξφβιεκα, αιιά θαη νη δπζθνιίεο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ πξάμε ησλ λνκνζεηηθψλ ζεζκψλ. 

 θνπφο ινηπφλ απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ απφςεσλ ησλ εξγαδνκέλσλ 

ζηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ηεο Ρφδνπ ζρεηηθά κε ηε ζπκβνιή ησλ κνλάδσλ 

απηψλ ζηελ απνηξνπή ηεο ξχπαλζεο ηνλ πδάησλ, θαζψο θαη κε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο πνηφηεηαο 

γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ ζην πιαίζην ηεο δηαβνχιεπζεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Απψηεξνο ζηφρνο είλαη λα θαηαγξαθνχλ ζε απηφ ην πεδίν νη ζρεηηθέο νδεγίεο ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ θαη νη ηζρχνπζεο λνκνζεζίεο ζηελ Διιάδα. 

Απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη έλα κεγάιν πνζνζηφ απφ 

ηελ πιεηνςεθία ησλ αλζξψπσλ πνπ απάληεζαλ ζην ζρεηηθφ εξσηεκαηνιφγην, δείρλεη φηη δελ 

δηαθνξνπνηνχληαη ηφζν νη γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ αλάινγα κε ηελ εηδηθφηεηα ηνπο, 

εθφζνλ ζε πιεηνλφηεηα νη εξγαδφκελνη γλσξίδνπλ πσο ηα αζηηθά ιχκαηα ξππαίλνπλ ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα θαη δηαηαξάδεηαη ε ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα. Μελ φκσο κεξηθνί είλαη 

απηνί πνπ γλσξίδνπλ απφ πνπ πξνέξρεηαη ή πνηέο είλαη νη πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ πφζν 

κάιινλ νη γλψζεηο ηνπο θπκαίλνληαη απφ ιίγεο έσο αξθεηέο.  

Παξαθάησ βιέπνπκε πσο αξθεηνί έσο πνιινί εξγαδφκελνη γλσξίδνπλ πνηα είλαη ε 

ιεηηνπξγία θαη ν ξφινο ησλ εγθαηαζηάζεσλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ (ΒΗΟ/ΚΑ) θαη πσο κε 

ηελ ρξήζε ηνπ έρνπκε γξήγνξε βειηίσζε. Δπίζεο βιέπνπκε πσο έλα κεγάιν πνζνζηφ απηψλ 

ησλ εξγαδνκέλσλ γλσξίδνπλ ηη επηπηψζεηο ζα ππάξμνπλ εάλ ηα αζηηθά ιχκαηα δηνρεηεπηνχλ 

ρσξίο επεμεξγαζία πξψηα. Φπζηθά φκσο γηα ηελ βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ΒΗΟ/ΚΑ ε 

δηνίθεζε, ε πξνκήζεηα πιηθψλ ζπληήξεζεο, ηα λνκνζεηηθά πιαίζηα θαη θπζηθά νη ίδηνη νη 

εξγαδφκελνη απνηεινχλ σο θχξηνη παξάγνληεο ζε κεγάιν βαζκφ. Σέινο, αξθεηνί εξγαδφκελνη 

γλσξίδνπλ γηα ην γθξίδν λεξφ θαη πσο ζα ήηαλ πνην σθέιηκε ε ρξήζε ηνπ γηα ππξφζβεζε θαη 

ρψξνπο πξαζίλνπ. Απηφ πνπ θάλεη εληχπσζε είλαη φηη θαηά έλα ηεξάζηην πνζνζηφ δελ 

γλσξίδνπλ αλ ππήξμε θάπνηα δηαβνχιεπζε γηα ην γθξίδν λεξφ. 
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Κεθάιαην 1 

Δξεπλεηηθό κέξνο θαη κεζνδνινγηθόο ζρεδηαζκόο ηεο 

1.1 Δηζαγσγή  

ε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ κεζνδνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο  

έξεπλαο. Ο αλαγλψζηεο κειεηψληαο απηφ ην θεθάιαην έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θαηαλνήζεη 

θαιχηεξα ηελ δηαδηθαζία δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο θαη ηηο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε. Αλαιπηηθφηεξα, απηφ ην θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ αλαγθαηφηεηα θαη 

ηελ πξσηνηππία ηνπ ππφ κειέηε δεηήκαηνο, ηνπο εξεπλεηηθνχο ζηφρνπο θαη ηα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο. Με βάζε ηα ζπγθεθξηκέλα εξεπλεηηθά δεηήκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

επηιέρζεθε ην θαηάιιειν εξεπλεηηθφ εξγαιείν γηα ηελ ζπιινγή θαη ηελ αλάιπζε 

δεδνκέλσλ. ηελ ζπλέρεηα, γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

έξεπλα θαη ηνπ  εξσηεκαηνινγίνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Δπίζεο ζε απηφ ην θεθάιαην 

αλαιχεηαη ην δείγκα ηεο έξεπλαο θαη ε δηαδηθαζία ζπγθέληξσζήο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηέινο, 

θαηαγξάθεηαη ε κέζνδνο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη νη πεξηνξηζκνί πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ δηαδηθαζία εμαγσγήο ηεο έξεπλαο. 

 

1.2 Αληηθείκελν ηεο έξεπλαο  

Ζ έξεπλα είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ έρεη ζηφρν λα δηεξεπλήζεη κε ζπζηεκαηηθφ θαη 

εμαθξηβσκέλν ηξφπν κηα ζεηξά ππνζέζεσλ θαη λα εληνπίζεη πηζαλέο ππάξρνπζεο ζρέζεηο κεηαμχ 

εμεηαδφκελσλ θαηλνκέλσλ. Ζ έξεπλα πάληα μεθηλά κε έλα εξψηεκα θαη νινθιεξψλεηαη κε ηελ 

απάληεζε ηνπ. Σα ηαμηλνκηθά θξηηήξηα κηαο έξεπλαο γίλνληαη κε βάζε ηνλ ηξφπν άληιεζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ηελ έξεπλαο (εκπεηξηθή θαη βηβιηνγξαθηθή), κε ηα κέζα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

(εξσηεκαηνιφγην, ζπλέληεπμε, ηεζη, παξαηήξεζε, θιίκαθα θ.ά.), κε ηνλ αξηζκφ ησλ εξεπλεηψλ 

(αηνκηθή, ζπιινγηθή), κε ηελ εξεπλεηηθή πξνζέγγηζε (πνηνηηθή, πνζνηηθή), κε ηνλ ηξφπν αλάιεςεο 

ηεο έξεπλαο (έξεπλα κε αλάζεζε, κε πξσηνβνπιία), κε ηνλ ηφπν δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο (επηηφπηα, 

εξγαζηεξηαθή), κε ηνλ ηξφπν εμέηαζεο ησλ ππνθεηκέλσλ (αηνκηθή, νκαδηθή εμέηαζε), κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ εμεηαδνκέλσλ ππνθεηκέλσλ-αληηθεηκέλσλ-γεγνλφησλ (απνγξαθηθή, δεκνζθνπηθή, 

δεηγκαηνιεπηηθή, κειέηε πεξηπηψζεσλ), κε ηνλ ηξφπν αμηνπνίεζεο ηελ εξεπλεηηθήο γλψζεο (βαζηθή 

έξεπλα, εθαξκνζκέλε θαη έξεπλα ηερλνινγηθήο γλψζεο) θαη κε ηελ εξεπλεηηθή ζηξαηεγηθή 

(ηζηνξηθή, έξεπλα-δξάζε, δεκνζθνπηθή, εζλνγξαθηθή, κειέηε πεξίπησζεο θ.ά.) 

Όζν αθνξά ηελ παξνχζα έξεπλα σο αληηθείκελν κειέηεο ήηαλ ε βηβιηνγξαθηθή 

αλαδήηεζε ζρεηηθά κε ην αλαθηεκέλν λεξφ θαη ηα λνκνζεηηθά πιαίζηα θαη ξπζκίζεηο γχξσ απφ 

απηφ, γηα ηελ ξχπαλζε ηνπ λεξνχ θαζψο θαη ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηνπ, θαη ηελ αεηθνξηθή 
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ρξήζε απηνχ. Έηζη ε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα θαηαηάζζεηαη ζηνλ ηχπν ηεο δηεξεπλεηηθήο, θαζψο 

δεηείηαη ε θαηαγξαθή ησλ απφςεσλ ησλ εξγαηψλ ηεο Τπεξεζίαο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ - 

ΓΔΤΑ Ρφδνπ  γηα ην αλαθηεκέλν λεξφ ή γθξίδν λεξφ θαη ησλ γλψζεσλ ηνπο ζρεηηθά κε ηελ 

ζχλδεζε ηνπ  κε ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αεηθφξν αλάπηπμε.  

 

1.3 Καζνξηζκόο ηνπ εξεπλεηηθνύ ζθνπνύ 

ηφρνο ηεο έξεπλαο απηήο είλαη λα δηεξεπλεζεί θαη λα κειεηεζεί θαηά πφζν νη εξγάηεο 

ηνπ βηνινγηθνχ γλσξίδνπλ γηα ην αλαθηεκέλν λεξφ θαη θαηά πφζν γλσξίδνπλ γηα ηελ ζχλδεζή 

ηνπ κε ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αεηθφξν αλάπηπμε. Δίλαη βαζηθφ λα κειεηεζεί εάλ θαη πφζν 

αληηιακβάλνληαη ηηο ζχγρξνλεο αλάγθεο θαη απαηηήζεηο ψζηε λα θηλεηνπνηεζνχλ θαη λα 

δξάζνπλ αεηθνξηθά. Δπίζεο, σο πξνο ηελ επηζηεκνληθή πιεπξά ζεσξείηαη ηδηαίηεξα 

ελδηαθέξνπζα ε θαηαγξαθή ησλ γλψζεσλ θαη ησλ απφςεσλ ηνπο ππφ ηελ έξεπλα γηα ην γθξίδν 

λεξφ θαζψο, ε ξχπαλζε θαη νη πεγέο πξνέιεπζεο ηεο είλαη έλα κείδνλ ζέκα πνπ θαινχληαη φινη 

νη ιανί λα αληηκεησπίζνπλ θαη λα ιάβνπλ δξαζηηθά κέηξα. 

 

1.4 Καζνξηζκόο εξεπλεηηθώλ εξσηεκάησλ 

Σα βαζηθά εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ηέζεθαλ γηα ηελ εξγαζία απηή είλαη: 

 Γλσξίδνπλ νη εξγαδφκελνη γηα ηελ  ξχπαλζε πνπ πξνθαινχλ ηα ιχκαηα; 

 Γλσξίδνπλ νη εξγαδφκελνη ηνλ ξφιν ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ; 

 Γλσξίδνπλ νη εξγαδφκελνη ηελ ζεκαζία ηνπ γθξίδνπ λεξνχ; 

 Γηαθνξνπνηνχληαη νη γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ αλάινγα κε ηελ εηδηθφηεηα ηνπο; 

 

1.5 Δξεπλεηηθή ηξαηεγηθή 

 1.5.1 Ζ Γεηγκαηνιεπηηθή έξεπλα 

ε θάζε έξεπλα είλαη δχζθνιν έσο αλέθηθην κεζνδνινγηθά λα κειεηεζεί ε άπνςε ηνπ 

θάζε άηνκνπ είηε ζρεηηθνχ είηε ππνθεηκέλνπ ζρεηηθά κε ην ζέκα εμέηαζεο. Όκσο ην θάζε 

άηνκν έρεη ηα δηθά ηνπ μερσξηζηά θνηλσληνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά φπνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θάπνηα θαηεγνξία θαη είλαη απαξαίηεην λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ έξεπλα. Δπνκέλσο, φπσο 

γίλεηαη αληηιεπηφ ζηελ εξεπλεηηθή δηαδηθαζία  ππάξρεη κεξηθφηεηα φπνπ ν θάζε εξεπλεηήο 

θαιείηαη λα πξνβεί ζε γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Ζ παξνχζα έξεπλα αλήθεη ζην είδνο ηεο εθπαηδεπηηθήο έξεπλαο πνπ νλνκάδεηαη 

Γεηγκαηνιεπηηθή έξεπλα. Ζ Γεηγκαηνιεπηηθή έξεπλα είλαη ε πην δηαδεδνκέλε ίζσο εκπεηξηθή 
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έξεπλα θαη ε θεληξηθή ηεο ρξεζηκφηεηα ζηεξίδεηαη ζηελ ζθπγκνκέηξεζε ηεο θνηλήο γλψκεο ζε 

δεηήκαηα πνπ δεηήκαηα πνπ άπηνληαη ην ελδηαθέξνλ ηνπο (Κπξηαδή, 2005). Γεληθά είλαη κηα 

εξεπλεηηθή ζηξαηεγηθή γηα ηελ κειέηε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ πνπ έρεη σο θπξίαξρν ζηφρν ηελ 

ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ έλα δείγκα αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ πιεζπζκνχ θαη ζηελ ζπλέρεηα ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ γηα φιν ηνλ πιεζπζκφ (Bell, 2005). 

Ο βαζηθφο θαλφλαο ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο είλαη ην δείγκα λα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ πιεζπζκνχ έηζη ψζηε θάζε ζηνηρείν ηνπ πιεζπζκνχ λα έρεη ηελ ίδηα 

πηζαλφηεηα κε ηα ππφινηπα λα ζπκπεξηιεθζεί ζε απηφ. Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο κίαο 

δεηγκαηνιεςίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ αληίζηνηρνπ πιεζπζκνχ 

ηνπ δείγκαηνο πνπ επηιέρζεθε θαηάιιεια.   

χκθσλα κε ηνλ Bryman & Bell (2015) ε δηαδηθαζία ηεο δεηγκαηνιεςίαο αθνινπζείηαη 

κε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα. Αλαιπηηθφηεξα, αξρηθά ππάξρεη νξηζκφο πιεζπζκνχ, δειαδή έλα 

ζχλνιν πνπ πεξηιακβάλεη φινπο φζνπο κπνξνχλ λα πάξνπλ ηνλ ξφιν ησλ εξσηψκελσλ θαη λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζηελ έξεπλα. ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ν πιεζπζκφο απαξηίδεηαη απφ ηνπο 

εξγαδφκελνπο ηεο Τπεξεζίαο Βηνινγηθνχ - ΓΔΤΑ ηνπ λεζηνχ ηεο Ρφδνπ φπνπ είλαη ηξηάληα 

άηνκα. Σν επφκελν ζηάδην είλαη ε επηινγή ηεο Μεζφδνπ ηεο Γεηγκαηνιεςίαο φπνπ εμαξηάηαη 

απφ ηελ επηινγή ηνπ εξεπλεηή. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κνηξάζηεθε απφ έλα 

εξσηεκαηνιφγην ζε φινπο ηνπο εξγάηεο ηεο Τπεξεζίαο Βηνινγηθνχ - ΓΔΤΑ ηεο Ρφδνπ. Καη 

ηέινο ν θαζνξηζκφο ηνπ Μεγέζνπο Γείγκαηνο φπνπ είλαη θαη έλα θξίζηκν θαη ζεκαληηθφ ζεκείν 

ζε θάζε έξεπλα. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κνηξάζηεθαλ 30 εξσηεκαηνιφγηα φζνο θαη ν 

πιεζπζκφο θαη επηζηξάθεθαλ ηα 30. 

 

1.5.2 Μέζνδνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ  

Ζ κεζνδνινγία είλαη βαζηθή έλλνηα ε νπνία απεηθνλίδεη ηελ πνξεία κηαο έξεπλαο 

(Cohen, Manion & Morrison, 2008). Ο κεζνδνινγηθφο ζρεδηαζκφο πεξηγξάθεη ηηο απνθάζεηο 

θαη ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη ν εξεπλεηήο ζε θάζε ζηάδην ηεο έξεπλαο 

κεηαμχ ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ ζηαηηζηηθήο (Ρφληνο, 2011). 

 ηελ παξνχζα έξεπλα θξίζεθε σο θαηαιιειφηεξε κέζνδνο γηα ηελ ζπιινγή θαη ηελ 

αλάιπζε δεδνκέλσλ ε ρξήζε ηεο πνζνηηθήο κεζνδνινγίαο. Ζ πνζνηηθή έξεπλα ζεσξείηαη ε πην 

δηαδεδνκέλε θαη ελδείθλπηαη γηα δεηήκαηα θαη πηπρέο πνπ επηδέρνληαη πνζνηηθνπνίεζεο. Σν 

βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ ζε 

κεηξήζηκεο ηδηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ (Κπξηαδή, 2005).  

Δπνκέλσο, ζηελ πνζνηηθή κεζνδνινγία ν εξεπλεηήο ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηελ εμαγσγή πνζνηηθψλ ζπκπεξαζκάησλ, ηα νπνία ππφθεηληαη ζε αμηνινγηθή 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          15 

 

νπδεηεξφηεηα θαη λα κπνξνχλ λα γεληθεπηνχλ (Αλδξεαδάθεο & Βάκβνπξαο, 2011). Έλα αθφκε 

πιενλέθηεκα ηεο πνζνηηθήο κεζνδνινγίαο είλαη ε δπλαηφηεηα ππέξβαζεο ησλ αηνκηθψλ 

δηαθνξνπνηήζεσλ θαη ν πξνζδηνξηζκφο πξνηχπσλ θαη δηαδηθαζηψλ κε νκαδηθά ή νξγαλσηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά (Robson, 2010). Σέινο, ζηελ πνζνηηθή έξεπλα ν εξεπλεηήο πξνβαίλεη ζε κία 

εθ ησλ πζηέξσλ εξκελεία ησλ κεηαβιεηψλ πνπ έζεζε ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα επεμεγήζεη ηελ 

θνηλσληθή πξαγκαηηθφηεηα (Ησζεθίδεο, 2008). 

 

1.6 ρεδηαζκόο ηνπ εξεπλεηηθνύ εξγαιείνπ ηεο έξεπλαο 

Ζ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ φπνπ  

πεξηειάκβαλε αλνηθηέο θαη θιεηζηέο εξσηήζεηο θαη ζε θάπνηεο απφ θιεηζηέο αθνινπζνχζε 

επεμήγεζε κε αλνηρηνχ ηχπνπ εξψηεζε. Ο ιφγνο επηινγήο ζπλδπαζηηθνχ ηχπνπ εξσηήζεσλ 

επηιέρηεθε θαζψο κε απηφλ ηνλ ηξφπν δίλεηαη νη δπλαηφηεηα ζηνλ εξσηψκελν λα εθθξάζεη 

ειεχζεξα φζα πηζηεχεη έηζη ψζηε θαη ν εξεπλεηήο λα έρεη κηα πην νινθιεξσκέλε εηθφλα ψζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ε έξεπλα θαιχπηνληαο φιεο ηηο πηπρέο ρσξίο παξαιήςεηο. 

 ην εξσηεκαηνιφγην ππήξμαλ πέληε γεληθνχ ηχπνπ εξσηήζεηο θαη ελληά εηδηθέο. Οη 

γεληθέο εξσηήζεηο πεξηειάκβαλε ην θχιν, ηελ ειηθία, ηελ εηδηθφηεηα, ην πηπρίν, θαη ζε ηη 

βαζκφ είλαη ηθαλνπνηεκέλε απφ ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπο. Όιεο απηέο νη γεληθέο εξσηήζεηο 

ηέζεθαλ ψζηε ηα δεδνκέλα απφ ηηο αληίζηνηρεο απαληήζεηο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ζπζρέηηζε 

κε ηηο απφςεηο πνπ ζα εθθξάζνπλ. Όζν αθνξά ηηο εηδηθέο ππήξραλ ηέζζεξηο πεληαβάζκηεο 

θιίκαθεο likert κε ηελ επηινγή: Καζφινπ - Λίγν - Μέηξηα - Αξθεηά - Πάξα πνιχ.  

ηελ κία απφ ηηο εηδηθέο δεηήζεθε θαη ζχληνκε αηηηνιφγεζε ηεο επηινγήο ηνπο. Οη 

εηδηθέο εξσηήζεηο έρνπλ σο ζηφρν λα δηεξεπλήζνπλ θαηά πφζν ην εξεπλεηηθφ δείγκα γλσξίδεη 

γηα ην γθξίδν λεξφ, ηνπο παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκφ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, ηελ θαιχηεξε κέζνδν ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ, θαη γεληθφο ηνλ 

ξφιν ηνπ ζε ζχλδεζε κε ην πεξηβάιινλ.  

Έηζη αξρηθά δηεξσηάηαη εάλ μέξνπλ ηη ξππαίλνπλ θπξίσο ηα αζηηθά ιχκαηα, ζηελ ζπλέρεηα, 

παξαζέηνληαη κέζσ δχν εξσηήζεσλ πεληαβάζκηαο θιίκαθαο likert λα δειψζνπλ πσο αμηνινγνχλ 

ηηο γλψζεηο ηνπο πάλσ ζηνπο παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκφ πηζηεχνπλ φηη επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα 

ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, θαζψο θαη ηηο γλψζεηο ηνπο ζε κεξηθά ζέκαηα φπσο ηνλ ξφιν ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, απφ ηη πξνέξρεηαη ε ξχπαλζε ησλ πδάησλ θ.α..  

ηελ ηέηαξηε εξψηεζε ηνπο δεηείηαη λα δειψζνπλ ηη πηζηεχνπλ γηα ηελ ξχπαλζε ησλ 

παξάθηησλ πεξηνρψλ καο κεηά απφ ηελ ιεηηνπξγηά ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Αθνινπζνχλ 

αθφκα δχν φπνπ πξέπεη λα δειψζνπλ ηη πηζηεχνπλ πσο ζα είλαη νη επηπηψζεηο γηα ηα αζηηθά 
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ιχκαηα άκα δελ επεμεξγαζηνχλ θαζψο θαη πηα είλαη θαηά ηελ γλψκε ηνπ θαζελφο ε θαιχηεξε 

κέζνδνο ρξήζεο γθξίδνπ λεξνχ. Ακέζσο κεηά ππάξρνπλ δχν εξσηήζεηο πεληαβάζκηαο 

θιίκαθαο φπνπ δειψλνπλ θαη αμηνινγνχλ ηελ ππεπζπλφηεηα ηνπ θαζελφο θαζψο θαη ηηο 

γλψζεηο ηνπο επάλσ ζε θάπνηα δεηήκαηα.  

Σέινο φπσο έρεη αλαθεξζεί ππάξρεη κία αλνηρηή εξψηεζε φζν αλαθνξά γηα ην αλ 

γλσξίδνπλ αλ ππήξμε θάπνηα δηαβνχιεπζε γηα ην γθξίδν λεξφ θαη  εάλ επηζπκνχλ λα 

αλαγξάςνπλ ζπλνπηηθά ηε αλαθέξεηε ζε απηφ.  

 

1.7 Πεξηγξαθή ηνπ δείγκαηνο 

Όπσο ήδε έρεη πξναλαθεξζεί νη εξγαδφκελνη ηεο Τπεξεζίαο Βηνινγηθνχ - ΓΔΤΑ ηεο 

Ρφδνπ απνηέιεζαλ ηνλ πιεζπζκφ αλαθνξάο ηεο παξνχζαο έξεπλαο. Απφ ηελ κειέηε ηνπ  

πίλαθα 1 πξνθχπηεη φηη ζε κεγάιν πνζνζηφ ππεξηζρχνπλ νη άληξεο κε ζπρλφηεηα 27 (90%) ελψ 

νη γπλαίθεο αθνινπζνχλ κε ζπρλφηεηα 3 (10%). Ζ κεγάιε απηή δηαθνξά πνζνζηψλ αλάκεζα 

ζηα δχν θχια ελδερνκέλσο λα θαζηζηά πξνβιεκαηηθφ ηνλ ζηαηηζηηθφ έιεγρν κεηαμχ ησλ 

πηζαλψλ δηαθνξνπνηήζεσλ αλάκεζα ηνπο κέζσ ηεο επαγσγηθήο ζηαηηζηηθήο. 

 

Πίλαθαο 1: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο σο πξνο θχιν. 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΤΛΟ Ν % 

Άλδξεο 27 90,0 

Γπλαίθεο 3 10,0 

ΤΝΟΛΟ 30 100,0 
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Γηάγξακκα 1: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο σο πξνο θχιν. 

 

ηνλ πίλαθα 2 θαη δηάγξακκα 2 εκθαλίδνληαη νη ειηθίεο ηνπ δείγκαηνο. Απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (50%) θαηαιακβάλνπλ νη 

ειηθίεο απφ 51-60, ακέζσο κεηά νη ειηθίεο 41-50 κε 46,67%, θαη ηέινο κε πνζνζηφ 3,3% 

είλαη άλσ ησλ 60 ρξνλψλ. 

 

Πίλαθαο 2: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο σο πξνο ηελ ειηθία. 

 

90,00% 

10,00% 

Φφλο  

Άνδρεσ Γυναίκεσ 

ΖΛΗΚΗΑ 
ΑΝΓΡΔ ΓΤΝΑΗΚΔ ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % 

20 - 30 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

31 - 40 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

41 - 50 11 36,7 3 10,0 14 46,7 

51 - 60 15 50,0 0 0,0 15 50,0 

Πάλσ απφ 60 1 3,3 0 0,0 1 3,3 

Γελ απάληεζε 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 27 90,0 3 10,0 30 100,0 
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Γηάγξακκα 2: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο σο πξνο ηελ ειηθία. 

 

ην πίλαθα 3 δηάγξακκα 3 παξνπζηάδνληαη νη εηδηθφηεηεο ηνπ δείγκαηνο φπνπ ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαηαιακβάλνπλ νη Απφθνηηνη Λπθείνπ  κε ζπρλφηεηα 17 (56,7%), ζηελ 

ζπλέρεηα αθνινπζνχλ νη Απφθνηηνη Παλεπηζηεκίνπ φπνπ είλαη 6 άηνκα θαη θαηαιακβάλνπλ 

αθξηβψο ην πνζνζηφ (20,0%). Αθνινπζνχλ νη Απφθνηηνη ηνπ γπκλαζίνπ φπνπ είλαη 4 θαη νη 

Κάηνρνη Μεηαπηπρηαθνχ/Γηδαθηνξηθνχ Γηπιψκαηνο πνπ είρακε δπν άηνκα θαη αληηζηνηρνχλ ζε 

6,7% θαη ηέινο έλαλ φπνπ είλαη Απφθνηηνο Γεκνηηθνχ 3,3% αληίζηνηρα. 

 

Πίλαθαο 3: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο. 
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ΓΡΑΜΜΑΣΗΚΔ 

ΓΝΩΔΗ 

ΤΝΟΛΟ 

Ν % 

Απφθνηηνο Γεκνηηθνχ 1 3,3 

Απφθνηηνο Γπκλαζίνπ 4 13,3 

Απφθνηηνο Λπθείνπ 17 56,7 

Απφθνηηνο Παλεπηζηεκίνπ 6 20,00 

Κάηνρνο Μεηαπηπρηαθνχ/Γηδαθηνξηθνχ Γηπιψκαηνο 2 6,7 

Γελ απάληεζε 0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 30 100,0 
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Γηάγξακκα 3: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

δείγκαηνο. 

 

Πίλαθαο 4: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο. 

 

ρεηηθά κε ηνλ πίλαθα 4  θαη δηάγξακκα 4 παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο ηθαλνπνίεζεο ηνλ 

εξγαδνκέλσλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο φπνπ έλα κεγάιν πιήζνο απηψλ θαηαιακβάλεηαη ζην λα  

είλαη ιίγν έσο αξθεηά ηθαλνπνηεκέλε απφ ηηο ζπλζήθεο ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο, φζν αλαθνξά 

ην βαζκφ επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη ηελ πνηφηεηα αλαθηεκέλνπ λεξνχ κε πνζνζηφ 63,3%.  

0,00%

50,00%

100,00%

3
,3

3
%

 

1
3

,3
3

%
 5
3

,3
3

%
 

2
3

,3
3

%
 

6
,6

7
%

 

0
,0

0
%

 

Πήγεο 
Πάξα πνιύ Αξθεηά Λίγν Καζόινπ 

Γελ 

γλσξίδσ 
ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % 

Καζαξηφηεηα ρψξσλ 0 0,0 9 30,0 15 50,0 6 20,0 0 0,0 30 100,0 

Βαζκφ επεμεξγαζίαο 

ησλ ιπκάησλ 
1 3,3 19 63,4 7 23,3 3 10,0 0 0,0 30 

 

100,0 

 

Γηαρείξηζε 

ιπκαηνιάζπεο 
0 0,0 5 16,7 9 30,0 13 43,3 3 10,00 30 100,0 

Πνηφηεηα 

αλαθηεκέλνπ λεξνχ 
5 16,6 19 63,3 2 6,7 2 6,7 2 6,7 30 100,0 

Μέξηκλα γηα ζσζηή 

ιεηηνπξγία 
0 0,0 13 43,3 14 46,7 2 6,7 1 3,3 30 100,0 

Υξήζε ηνπ 

αλαθηεκέλνπ λεξνχ 
11 36,6 9 30 2 6,6 4 13,4 4 13,4 30 100,0 
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ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε θαζαξηφηεηα ησλ ρψξσλ  κε πνζνζηφ 50,0%, αθινπζψληαο 

κε πνζνζηφ 46,7% ε κέξηκλα γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία. Καη ηέινο έρνπκε ηελ ρξήζε ηνπ 

αλαθηεκέλνπ λεξνχ κε 33,3% θαη ηελ δηαρείξηζε ιπκαηνιάζπεο κε 30,0% 

 

Γηάγξακκα 4: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο. 

Ο πίλαθα 5 εθθξάδεη ηεο γλψζεηο ηνπ θαζελφο φζν αθφξα ην ηε ξππαίλνπλ θπξίσο ηα 

αζηηθά ιχκαηα κε κεγάιν πιεζπζκηαθφ πνζνζηφ απαληήζεσλ (53,2%) θαη αηφκσλ (83,3%) λα 

απαληνχλ πσο ε ζάιαζζα ξππαίλεηε θπξίαξρα, ζηελ ζπλέρεηα ην έδαθνο κε πνζνζηφ 

απαληήζεσλ (25,5%) θαη (40,0%) αηφκσλ αληίζηνηρα.  

Πίλαθαο 5: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ηνπο σο πξνο ηη 

ξππαίλνπλ θπξίσο ηα αζηηθά ιχκαηα. 

 

 

Κακαριότθτα 
χϊρων 

Βακμό 
επεξεργαςίασ 
των λυμάτων 

Διαχείριςθ 
λυματιλάςπθσ 

Ποιότθτα 
ανακτθμζνου 

νεροφ 

Μζριμνα για 
ςωςτι 

λειτουργεία 

Χριςθ του 
ανακτθμζνου 

νεροφ 

Πάρα πολφ 0,00% 3,33% 0,00% 16,67% 0,00% 36,67%

Αρκετά 30,00% 63,33% 16,67% 63,33% 43,33% 30,00%

Λίγο 50,00% 23,33% 30,00% 6,67% 46,67% 6,67%

Κακόλου 20,00% 10,00% 43,33% 6,67% 6,67% 13,33%

Δεν γνωρίηω 0,00% 0,00% 10,00% 6,67% 3,33% 13,33%
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ΣΑ ΑΣΗΚΑ ΛΖΜΑΣΑ 

ΡΤΠΑΗΝΟΤΝ ΚΤΡΗΩ 

ΤΝΟΛΟ 

Ν % Απ. % Αη. 

Σε ζάιαζζα 27 51,92 90,00 

Σελ αηκφζθαηξα 2 3,85 6,67 

Σν έδαθνο 13 25,00 43,33 

Σνλ πδξνθφξν νξίδνληα 9 17,31 30,00 

Σνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο 1 1,92 3,33 

Άιιν  0 0,0 0,00 

ΤΝΟΛΟ 52 100,0 173,33 
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Παξαθάησ κε 7 απαληήζεηο γηα ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα κε πνζνζηφ (14,9%) απαληήζεσλ 

θαη (23,3%) αληίζηνηρα γηα ην πνζνζηφ ηνλ αηφκσλ. Καη ηέινο κε ηηο ιηγφηεξεο απαληήζεηο ζηελ 

αηκφζθαηξα κε ζπρλφηεηα 2 θαη ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο κε ζπρλφηεηα 1. 

 

 
Γηάγξακκα 5α: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ηνπο σο πξνο ηη 

ξππαίλνπλ θπξίσο ηα αζηηθά ιχκαηα (% Απ.). 
 

 

Γηάγξακκα 5β: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ηνπο σο πξνο ηη 

ξππαίλνπλ θπξίσο ηα αζηηθά ιχκαηα (% Αη.). 

 

ην πίλαθα 6 εκθαλίδεηαη νη παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκφ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ κε κεγαιχηεξν πιεζπζκηαθφ πνζνζηφ αηφκσλ λα 

απαληά αξθεηά έσο πάξα πνιχ κε αξηζκφ 22 αηφκσλ  θαη πνζνζηφ (73,3%) λα απαληνχλ πσο ε 
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δηνίθεζε είλαη ν κεγαιχηεξνο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ.  

 

Πίλαθαο 6: Πνηνη παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκφ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 

 

Γηάγξακκα 6: Πνηνη παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκφ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

  

Η διοίκθςθ 
Η προμικεια 

υλικϊν ςυντιρθςθσ 
Η ποιότθτα των 

λυμάτων 
Οι εργαηόμενοι Η νομοκεςία 

Πάρα πολφ 76,67% 73,33% 10,00% 56,67% 60,00%

Αρκετά 23,33% 23,33% 56,67% 33,33% 26,67%

Μζτρια 0,00% 0,00% 26,67% 10,00% 6,67%

Λίγο 0,00% 3,33% 3,33% 0,00% 0,00%

Κακόλου 0,00% 0,00% 3,33% 0,00% 6,67%
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Πήγεο 
Πάξα πνιύ Αξθεηά Μέηξηα Λίγν Καζόινπ ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % 

Ζ δηνίθεζε 23 76,7 7 23,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 30 100,0 

Ζ πξνκήζεηα πιηθψλ 

ζπληήξεζεο 
22 73,4 7 23,3 0 0,0 1 3,3 0 0,0 30 100,0 

Ζ πνηφηεηα ησλ 

ιπκάησλ 
3 10,0 17 56,7 8 26,7 1 3,3 1 3,3 30 100,0 

Οη εξγαδφκελνη 17 56,7 10 33,3 3 10,0 0 0,0 0 0,0 30 100,0 

Ζ λνκνζεζία 18 60,0 8 26,7 2 6,7 0 0,0 2 6,6 30 100,0 

Άιινη 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,00 
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ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε πξνκήζεηα πιηθψλ ζπληήξεζεο κε ζπρλφηεηα 21 αηφκσλ 

θαη πνζνζηφ (70,0%), θαη ηέινο κε ζπρλφηεηα 17 θαη πνζνζηφ (56,7%) λα απαληνχλ πσο 

νθείιεηε ε  πνηφηεηα ησλ ιπκάησλ θαη αληίζηνηρα λα ζεσξνχλ πσο νη εξγαδφκελνη θαη ε 

λνκνζεζία λα νθείιεηε πάξα πνιχ ζηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγηά ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

Ο πίλαθαο 7  αμηνινγεί ηεο γλψζεηο ηνπ θαζελφο ζηα παξαθάησ ζέκαηα πνπ ηίζεληαη. 

Αξρηθά γηα ηνλ ξφιν ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ κε ζπρλφηεηα 14 θαη 

πνζνζηφ (46,7%) αλαθέξνπλ πσο έρνπλ αξθεηέο γλψζεηο γηα απηφ, ζηελ ζπλέρεηα νη γλψζεηο 

ηνπο θπκαίλνληαη απφ κέηξηεο έσο αξθεηέο φζν αλαθνξά απφ ηη πξνέξρεηαη ε ξχπαλζε ηνλ 

πδάησλ κε αληίζηνηρεο ζπρλφηεηεο 11 αηφκσλ θαη πνζνζηφ (36,7%) αληίζηνηρα θαη ζηα δπν.  

 

Θέκαηα  

Πάξα πνιύ  Αξθεηά Μέηξηα Λίγν  Καζόινπ  ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % 

Ο ξφινο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ 

βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ 

7 23,3 13 43,3 6 20,0 4 13,3 0 0,0 30 

 

100,0 

 

Απφ ηη πξνέξρεηαη 

ε ξχπαλζε ηνλ 

πδάησλ 

2 6,7 10 33,3 11 36,7 7 23,3 0 0,0 30 100,0 

Ζ 

θνκπνζηνπνίεζε 

ηεο ιπκαηνιάζπεο 

1 3,3 4 13,3 7 23,3 9 30,0 9 30,0 30 100,0 

Ζ δηάζεζε ηεο 

ιπκαηνιάζπεο γηα 

ηελ αγξνηηθή 

ρξήζε 

1 3,3 3 10,0 8 26,7 13 43,3 5 16,7 30 100,0 

Ζ απνηέθξσζε 

ηεο ιπκαηνιάζπεο 
0 0,0 1 3,3 7 23,3 7 23,3 15 50,0 30 100,0 

Ζ ρξήζε ηνπ 

γθξίδνπ λεξνχ 

απφ ην βηνινγηθφ 

θαζαξηζκφ γηα 

ρψξνπο πξαζίλνπ 

θαη ππξφζβεζε 

5 16,7 16 53,3 4 13,3 3 10,0 2 6,7 30 100,0 
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Πίλαθαο 7: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ σο 

πξνο ηα παξαθάησ ζέκαηα. 

 

Γηάγξακκα 7: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ σο 

 πξνο ηα παξαπάλσ ζέκαηα. 
 

Αληίζηνηρν ζελάξην έρνπκε κε ηελ θνκπνζηνπνίεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο λα έρνπλ ιίγεο 

έσο θαζφινπ γλψζεηο γηα απηφ κε ζπρλφηεηεο 9 αηφκσλ ηνλ θαζέλα θαη πνζνζηφ (30,0%) 

αληίζηνηρα, φζν γηα ηελ δηάζεζε ηεο γηα αγξνηηθή ρξήζε  θπκαίλεηε απφ ιίγεο έσο κέηξηεο 

γλψζεηο κε πνζνζηά (43,3%) θαη (30,0%). 

Όζν γηα ηελ απνηέθξσζε ηεο ιπκαηνιάζπεο ε κηζή (50,0%) πνπ απάληεζαλ ην ζρεηηθφ 

εξσηεκαηνιφγην δελ έρνπλ θακία γλψζε γηα απηφ. Καη ηέινο ε ρξήζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ απφ 

ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ γηα ρψξνπο πξαζίλνπ θαη ππξφζβεζε θπκαίλνληαη απφ κέηξηεο κε 

ζπρλφηεηα 7 θαη πνζνζηφ (23,3%) θαη αξθεηέο κε ζπρλφηεηα 15 θαη πνζνζηφ (50,0%). 

 

ην πίλαθα 8 εκθαλίδνληαη ην ηη πηζηεχνπλ πσο ζπκβαίλεη ζηελ ξχπαλζε ησλ 

παξάθηησλ πεξηνρψλ καο κεηά απφ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ βειηηψλεηαη 

γξήγνξα ή αξγά ή ην αληίζεην. Βάζε ηνπ πίλαθα  κε ζπρλφηεηα 22 θαη πνζνζηφ (73,3%) 

απάληεζαλ πσο βειηηψλεηαη γξήγνξα θαη κε ζπρλφηεηα 6 θαη πνζνζηφ (20,0%) πσο 

βειηηψλεηαη αξγά. 

 

Ο ρόλοσ των 
εγκαταςτάςεων 

βιολογικοφ 
κακαριςμοφ 

Από τι προζρχεται 
θ ρφπανςθ τον 

υδάτων 

Η κομποςτοποίθςθ 
τθσ λυματολάςπθσ 

Η διάκεςθ τθσ 
λυματολάςπθσ για 

τθν αγροτικι χριςθ 

Η αποτζφρωςθ τθσ 
λυματολάςπθσ 

Η χριςθ του 
γκρίηου νεροφ από 

το βιολογικό 
κακαριςμό για 

χϊρουσ πραςίνου 
και πυρόςβεςθ 

Πάρα πολφ 23,33% 6,67% 3,33% 3,33% 0,00% 16,67%

Αρκετά 43,33% 33,33% 13,33% 10,00% 3,33% 53,33%

Μζτρια 20,00% 36,67% 23,33% 26,67% 23,33% 13,33%

Λίγο 13,33% 23,33% 30,00% 43,33% 23,33% 10,00%

Κακόλου 0,00% 0,00% 30,00% 16,67% 50,00% 6,67%
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Πίλαθαο 8: Απφςεηο εξγαδνκέλσλ γηα ηελ ξχπαλζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ κεηά απφ 

ιεηηνπξγηά ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

Πήγεο 
ΤΝΟΛΟ 

Ν % 

Βειηηψλεηαη γξήγνξα  22 73,3 

Βειηηψλεηαη αξγά  6 20,0 

Παξακέλεη ε ίδηα 1 3,3 

Υεηξνηεξεχεη αξγά  1 3,3 

Υεηξνηεξεχεη γξήγνξα 0 0,0 

Γελ γλσξίδσ 0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 30 100,0 

 

 

Γηάγξακκα 8: Απφςεηο εξγαδνκέλσλ γηα ηελ ξχπαλζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ κεηά απφ 

ιεηηνπξγηά ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 9 ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα αζηηθά ιχκαηα δηνρεηεχνληαη ρσξίο 

επεμεξγαζία απφ ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ζηε ζάιαζζα πξνθχπηεη φηη νη πεξηζζφηεξνη κε 

ζπρλφηεηα 24 θαη πνζνζηφ απαληήζεσλ (46,2%) θαη αηφκσλ(80,0%) ζεψξεζαλ πσο 

δηαηαξάδεηαη ε ζαιάζζηα βηνπνηθηιφηεηα, κε αθφινπζν ηελ ξχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

κε ζπρλφηεηα 16 θαη πνζνζηφ απαληήζεσλ (30,8%) θαη αηφκσλ(53,3%). 
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Πίλαθαο 9: Απφςεηο εξγαδνκέλσλ γηα ηηο επηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ εάλ 

δηνρεηεπηνχλ ρσξίο επεμεξγαζία απφ ην βην/θα ζηελ ζάιαζζα ηα αζηηθά ιχκαηα 

Πήγεο 

ΤΝΟΛΟ 

Ν 
% 

Απ. 

% 

Αη. 

Ρχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα  16 30,8 53,33 

Γηάθνξεο επηδεκίεο  2 3,8 6,67 

Γηαηάξαμε ηεο ζαιάζζηαο 

βηνπνηθηιφηεηαο 
24 46,2 80,00 

Δπηπηψζεηο ζηελ πγεηά ηνπ αλζξψπνπ 

απφ κνιπζκαηηθέο αζζέλεηεο  
6 11,5 20,00 

Δπηπηψζεηο ζηελ νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα ησλ ςαξάδσλ  
4 7,7 13,33 

Άιιεο  0 0,0 0,00 

ΤΝΟΛΟ 52 100,0 173,33 

 

 

Γηάγξακκα 9α: Απφςεηο εξγαδνκέλσλ γηα ηηο επηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ εάλ 

   δηνρεηεπηνχλ ρσξίο επεμεξγαζία απφ ην βην/θα ζηελ ζάιαζζα ηα αζηηθά 

ιχκαηα (%Απ.) 
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Γηάγξακκα 9β: Απφςεηο εξγαδνκέλσλ γηα ηηο επηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ εάλ 

  δηνρεηεπηνχλ ρσξίο επεμεξγαζία απφ ην βην/θα ζηελ ζάιαζζα ηα αζηηθά 

ιχκαηα (%Αη.) 

 

 

Πίλαθαο 10: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ σο 

πξνο ηελ θαιχηεξε κέζνδν ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ. 

Πήγεο 
ΤΝΟΛΟ 

Ν % 

Σελ απφξξηςε ηνπ ζηε ζάιαζζα  2 6,7 

Σελ δηάζεζε ηνπ ζηηο θαιιηέξγεηεο  9 30 

Σελ ππφγεηα δηνρέηεπζε ηνπ  0 0,0 

Σελ ρξήζε ηνπ ζηα νπσξνθεπεπηηθά  0 0,0 

Σελ έληαμε ηνπ ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε 

πδάησλ  
5 16,6 

Σελ ρξήζε ηνπ γηα ππξφζβεζε θαη ρψξσλ 

πξαζίλνπ  
14 46,7 

Άιιν 0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 30 100,0 

 

Αθνινπζεκέλνο είλαη ν πηλάθαο 10 θαη δηάγξακκα 10 κε ηελ επηινγή ηεο θαιχηεξεο 

ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ κε πνζφ ζπρλνηήησλ λα είλαη 19 θαη πνζνζηφ απαληήζεσλ (51,4%) 

θαη αηφκσλ (63,3%) λα απαληά γηα ηελ ρξήζε ηνπ γηα ππξφζβεζε θαη ρψξσλ πξαζίλνπ θαη 
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ζηελ ζπλέρεηα κε ζπρλφηεηα 10 θαη πνζνζηφ απαληήζεσλ (27,0%) θαη αηφκσλ (33,3%)λα 

απαληά ζηελ δηάζεζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ ζηηο θαιιηέξγεηεο. 

 

 

Γηάγξακκα 10: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηηο γλψζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ 

σο πξνο ηελ θαιχηεξε κέζνδν ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ. 

 

 

ηνλ Πίλαθα θαη Γηάγξακκα 11 αλαγξάθνληαη ζέκαηα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηα νπνία αλ είραλ νη εξγάηεο ηελ ζέζε ηνπ ππεχζπλνπ / ππεχζπλεο θαηά ηη 

βαζκφ ζα επηθέληξσλαλ ηελ πξνζνρή ηνπο.  

Όπσο θαίλεηαη ζην πίλαθα είλαη θαλεξφ πσο αξθεηνί ζα επηθέληξσλαλ ηελ πξνζνρή 

ηνπο θαη ζα έδηλαλ κεγαιχηεξν βάξνο ζηελ βηνκεραληθή αλάπηπμε (43,3%), ζηελ δηαρείξηζε 

ησλ απνξξηκκάησλ (50,0%), ζηε βειηίσζε ηεο αηζζεηηθήο ηεο πφιεο (46,7%) θαη ηέινο θαηά 

κεγάιε δηαθνξά ζηα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη αλάθηεζεο ηνπ λεξνχ κε πνζνζηφ 

63,3% 
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Πίλαθαο 11: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηελ επηθέληξσζε ηηο πξνζνρήο 

ησλ εξγαδνκέλσλ αλ είραλ κηα ζέζε ππεχζπλνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 

Γηάγξακκα 11: Καηαλνκή ζπρλνηήησλ θαη πνζνζηψλ ζρεηηθά κε ηελ επηθέληξσζε ηηο πξνζνρήο 

ησλ εξγαδνκέλσλ αλ είραλ κηα ζέζε ππεχζπλνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 
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αιςκθτικισ τθσ 

πόλθσ 

τα ςυςτιματα 
επεξεργαςίασ 
λυμάτων και 

ανάκτθςθσ  του 
νεροφ  

Πάρα πολφ 13,33% 30,00% 16,67% 26,67% 63,33%

Αρκετά 43,33% 46,67% 0,00% 43,33% 30,00%

Μζτρια 33,33% 23,33% 40,00% 13,33% 6,67%

Λίγο 10,00% 0,00% 30,00% 16,67% 0,00%

Κακόλου 0,00% 0,00% 13,33% 0,00% 0,00%
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Πάρα πολφ Αρκετά Μζτρια Λίγο Κακόλου 

Θέκαηα  
Πάξα πνιιέο  Αξθεηέο Μέηξηεο Λίγεο  Καζόινπ  ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % 

ηε 

βηνκεραληθή 

αλάπηπμε  

4 13, 3 13 43,4 10 33,3 3 10,0 0 0,0 30 100,0 

ηε δηαρείξηζε 

ησλ 

απνξξηκκάησλ  

9 30,0 14 46,7 7 23,3 0 0,0 0 0,0 30 100,0 

ηηο 

θαηαλαισηηθέο 

ζπλήζεηεο  

5 16,7 0 0,0 12 40,0 9 30,0 4 13,3 30 100,0 

ηε βειηίσζε 

ηεο αηζζεηηθήο 

ηεο πφιεο  

8 26, 7 13 43,3 4 13,3 5 16,7 0 0,0 30 100,0 

ηα ζπζηήκαηα 

επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ θαη 

αλάθηεζεο ηνπ 

λεξνχ 

19 63,3 9 30, 0 2 6,7 0 0,0 0 0,0 30 100,0 
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ην πίλαθα 12 γίλεηαη αμηνιφγεζε ζηηο γλψζεηο ηνπ θαζελφο γηα ηα παξαθάησ ζέκαηα. 

Παξαηεξείηε πσο ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά απαληήζεσλ φζνλ αθφξα ηηο γλψζεηο ηνπο γηα ηα 

παξαθάησ ζέκαηα λα θπκαίλνληαη απφ αξθεηέο έσο ιίγεο. Γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ, ηελ δηαρείξηζε ηεο ιπκαηνιάζπεο απάληεζαλ κε ζπρλφηεηα 9 γηα ην θαζέλα πσο νη 

γλψζεηο ηνπο ήηαλ αξθεηέο κε πνζνζηφ 30,0%.  

ηελ ζπλέρεηα γηα ηελ ιεηηνπξγηά ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ γηα ζπρλφηεηα 12 

απαληήζεσλ πσο είραλ πάξα πνιιέο γλψζεηο γηα απηφ ην ζέκα κε πνζνζηφ 40,0%. Καη ηέινο 

φζν γηα ηηο πήγεο ξππάλζεηο ησλ πδάησλ θαη ηελ ρξήζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ απφ ην βηνινγηθφ 

θαζαξκφ ζα σθέιηκε ρξήζε αμηνινγνχληαη νη γλψζεηο ηνπο  σο αξθεηέο κε ζπρλφηεηεο 12 θαη 

15 θαη πνζνζηά 40,0% θαη  50,0% 

 

Πίλαθαο 12: Αμηνιφγεζε ηελ γλψζεσλ ησλ εξγαδνκέλσλ ζε θάπνηα ζέκαηα 

Θέκαηα  

Πάξα 

πνιιέο  
Αξθεηέο Μέηξηεο Λίγεο  Καζόινπ  ΤΝΟΛΟ 

Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % Ν % 

Απνιχκαλζε ηνπ 

γθξίδνπ λεξνχ  
3 10,0 9 30,0 9 30,0 9 30,0 0 0,0 30 100,0 

Πήγεο ξππάλζεηο ησλ 

πδάησλ  
1 3,3 13 43,3 5 16, 7 9 30,0 2 6, 7 30 100,0 

Λεηηνπξγία ηνπ 

βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ  

12 40,0 9 30,0 7 23,3 2 6,7 0 0,0 30 100,0 

Υξήζε ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ απφ ην 

βηνινγηθφ θαζαξκφ 

ζα σθέιηκε ρξήζε  

6 20,0 14 46,7 7 23, 3 3 10,0 0 0,0 30 100,0 

Γηαρείξηζε ηεο 

ιπκαηνιάζπεο 
2 6,7 9 30,0 10 33,3 3 10,0 6 20,0 30 100,0 
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Γηάγξακκα 12: Αμηνιφγεζε ηελ γλψζεσλ ησλ εξγαδνκέλσλ ζε θάπνηα ζέκαηα 

 

Σέινο ζην πίλαθα θαη δηάγξακκα 13 ζε κεγάιε πιεηνςεθία γηα ην αλ γλσξίδνπλ γηα ηελ 

χπαξμε δηαβνχιεπζεο γηα ην γθξίδν λεξφ απάληεζαλ "φρη" κε πνζνζηφ 93,33% θαη ζπρλφηεηα 

28 θαη "λαη" κε πνζνζηφ 6,67% θαη ζπρλφηεηα 2. Δπίζεο ζην εξσηεκαηνιφγην αλαθέξζεθε λα 

δνζεί κηα ζπλνπηηθή απάληεζε ζην ηε αλαγξάθεηε ζε απηήλ ηελ δηαβνχιεπζε αιιά δελ δφζεθε 

θακία απάληεζε.   

 

Πίλαθαο 13: Αμηνιφγεζε ηεο ελεκεξφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ φζν αθνξά ηελ δηαβνχιεπζε γηα 

ην γθξίδν λεξφ. 
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νεροφ από το 

βιολογικό κακαρμό 
κα ωφζλιμθ χριςθ  

Διαχείριςθ τθσ 
λυματολάςπθσ 

Πάρα πολφ 10,00% 3,33% 40,00% 20,00% 6,67%

Αρκετά 30,00% 43,33% 30,00% 46,67% 30,00%

Μζτρια 30,00% 16,67% 23,33% 23,33% 33,33%

Λίγο 30,00% 30,00% 6,67% 10,00% 10,00%

Κακόλου 0,00% 6,67% 0,00% 0,00% 20,00%

1
0

,0
0

%
 

3
,3

3
%

 

4
0

,0
0

%
 

2
0

,0
0

%
 

6
,6

7
%

 3
0

,0
0

%
 

4
3

,3
3

%
 

3
0

,0
0

%
 

4
6

,6
7

%
 

3
0

,0
0

%
 

3
0

,0
0

%
 

1
6

,6
7

%
 

2
3

,3
3

%
 

2
3

,3
3

%
 

3
3

,3
3

%
 

3
0

,0
0

%
 

3
0

,0
0

%
 

6
,6

7
%

 

1
0

,0
0

%
 

1
0

,0
0

%
 

6
,6

7
%

 

2
0

,0
0

%
 

0,00%
10,00%
20,00%
30,00%
40,00%
50,00%
60,00%
70,00%
80,00%
90,00%

100,00%

Πάρα πολφ Αρκετά Μζτρια Λίγο Κακόλου 

Απαληήζεηο Ν % 

Ναη  2 6,67 

Όρη  28 93,33 

ΤΝΟΛΟ 30 100,0 
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Γηάγξακκα 13: Αμηνιφγεζε ηεο ελεκεξφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ φζν αθνξά ηελ δηαβνχιεπζε 

γηα ην γθξίδν λεξφ 

 

1.8 Μέζνδνο ηαηηζηηθήο Αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ 

 Μεηά ηελ ζπγθέληξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ απφ ηα εξεπλεηηθά ππνθείκελα πνπ 

ζπλέζεζαλ ην δείγκα ηεο έξεπλαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ. 

χκθσλα κε ηνπο Howard & Sharp (2001) ζηελ αλάιπζε ζπκπεξηιακβάλνληαη «ηε δφκεζε θαη 

νξγάλσζε ησλ δεδνκέλσλ παξαγσγήο λέαο γλψζεο». ην εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε εθηφο απφ εξσηήζεηο θιεηζηνχ ηχπνπ ππήξραλ θαη εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ 

νη νπνίεο αξρηθά θαηαγξάθεθαλ  θαη ζηελ ζπλέρεηα ηαμηλνκήζεθαλ ζε θαηεγνξίεο θαη 

πνζνηηθνπνηήζεθαλ, έηζη ψζηε λα είλαη εθηθηή ε επεμεξγαζία ηνπο. Οη απαληήζεηο θιεηζηνχ 

ηχπνπ θσδηθνπνηήζεθαλ θαη εηζήρζεθαλ ζην ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα (Statistical Package for 

the Social Sciences). Ζ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ 

δηελεξγήζεθε κε ην ζηαηηζηηθφ παθέην S.P.S.S. 

 Οη εξεπλεηηθέο κεηαβιεηέο ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο βαζηθέο θαηεγνξίεο ησλ νλνκαηηθψλ, 
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 ηελ πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή εκθαλίδνληαη νη κνλνκεηάβιεηνη θαη δηκεηάβιεηνη 
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ηηκψλ θαη ε ηππηθή απφθιηζε σο κέηξν δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ, έηζη ψζηε ν αλαγλψζηεο λα έρεη 

κηα πιεξέζηεξε εηθφλα ησλ απνηειεζκάησλ. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπλάθεηαο αλάκεζα ζε κηα θαηεγνξηθή κεηαβιεηή κε δπν 

θαηεγνξίεο (π.ρ. ζρέζε ηεο κεηαβιεηήο «θχιν[Άληξαο/ Γπλαίθα]» θαη κηα πνηνηηθή κεηαβιεηή 

ζε δηαβαζκηζηηθή θιίκαθα ή κε κία πνζνηηθή εθαξκφζηεθε ην t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. 

Αλ ν έιεγρνο ηεο νκνηνγέλεηαο ησλ δηαζπνξψλ ηεο πνηνηηθήο (πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην 

Levene‟s test) έδεηρλε αλνκνηνγέλεηα ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ, ηφηε θαηαθεχγακε ζε 

πξνζαξκνζκέλε ηηκή ηνπ t-test γηα άληζεο δηαζπνξέο. 

 

1.9 Πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο 

Όηαλ αλαθέξεηαη ε έλλνηα πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο αθνξά νηηδήπνηε παξεκπνδίδεη ηελ 

ειεχζεξε δξάζε ηνπ εξεπλεηή θαη ζέηεη φξηα ζηελ έξεπλα. Με βάζε απηφ γίλεηαη ακέζσο 

αληηιεπηφ φηη ζε φιεο νη έξεπλεο εκθαλίδνληαη θάπνηνπ είδνπο πεξηνξηζκνί αλεμαξηήησο εάλ 

είλαη θαιά ζρεδηαζκέλεο θαη έρνπλ εθηειεζηεί ζσζηά. ηελ παξνχζα έξεπλα έλαο ζεκαληηθφο 

πεξηνξηζκφο πνπ εκθαλίδεηαη είλαη φηη πεξηνξίδεηαη ζην λεζί ηεο Ρφδνπ θαη φρη ζε επξχηεξε 

γεσγξαθηθή έθηαζε ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρξφλνπ, πςεινχ θφζηνπο θαη πεξηνξηζκέλσλ 

κέζσλ πνπ δηαηίζεληαη ζε απηή ηελ έξεπλα. Μηα παξφκνηα κειέηε ζε κεγαιχηεξν πιεζπζκφ 

θαη ζε επξχηεξε πεξηνρή ζα παξνπζίαδε ηδηαίηεξν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ. 
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Κεθάιαην 2  

Ννκνζεηηθέο ξπζκίζεηο  γηα ην λεξό 

2.1 Καηαγξαθή ησλ επξσπατθώλ νδεγηώλ θαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζηελ 

ειιεληθή λνκνζεζία  

 

2.1.1. Δπξσπατθή λνκνζεζία 

Οδεγία 75/440/ΔΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 16εο Ινπλίνπ 1975 πεξί ηεο απαηηνπκέλεο 

πνηόηεηαο ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηώλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ παξαγσγή πνζίκνπ ύδαηνο ζηα 

Κξάηε Μέιε. Θεψξεη απαξαίηεην λα αζθείηαη επίβιεςε ζηα επηθαλεηαθά χδαηα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ θαη δηεπθξηλίδεη φηη ν θαζνξηζκφο ησλ ειάρηζησλ 

πνηνηηθψλ απαηηήζεσλ γηα παξαγσγή λεξνχ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο δελ απνθιείεη ηπρφλ 

απζηεξφηεξνπο φξνπο γηα άιινπο ηξφπνπο ρξήζεο 

Οδεγία 76/464/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 4εο Μαΐνπ 1976 πεξί ξππάλζεσο πνπ 

πξνθαιείηαη από νξηζκέλεο επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ εθρένληαη ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ηεο 

Κνηλόηεηαο. Κχξηνο ζηφρνο ηεο παξνχζαο νδεγίαο είλαη λα ιεθζνχλ ηα  αλαγθαία κέηξα γηα 

ηελ απφηξεςεη εηζαγφκελσλ ξππνγφλσλ νπζηψλ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ  ηεο Κνηλφηεηαο απφ 

ηα θξάηε κέιε. 

Απόθαζε 77/795/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 12εο Γεθεκβξίνπ 1977 πεξί θαζηεξώζεσο 

θνηλήο δηαδηθαζίαο αληαιιαγήο πιεξνθνξηώλ γηα ηελ πνηόηεηα ησλ γιπθώλ επηθαλεηαθώλ 

πδάησλ ηεο Κνηλόηεηαο. Με βάζε απηήο ηεο απφθαζεο, ζεζπίδεηαη θνηλή δηαδηθαζία 

αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ φζνλ αθνξά ζηελ πνηφηεηα ησλ γιπθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ ζε 

φιε ηελ επηθξάηεηα ηεο Κνηλφηεηαο. Καζνξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο παξνρήο πιεξνθνξηψλ 

κεηαμχ ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Οδεγία 79/869/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 9εο Οθησβξίνπ 1979 πεξί ησλ κεζόδσλ 

κεηξήζεσο θαη πεξί ηεο ζπρλόηεηαο ησλ δεηγκαηνιεςηώλ θαη ηεο αλαιύζεσο ησλ επηθαλεηαθώλ 

πδάησλ ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα ηελ παξαγσγή πόζηκνπ ύδαηνο ζηα θξάηε κέιε.  

Πξνεηθνλίδεη ηελ πηνζέηεζε θνηλνηηθήο πνιηηηθήο ζρεηηθά κε ηε ζπρλφηεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ, ηελ αλάιπζε ησλ παξακέηξσλ θαη ηηο κεζφδνπο κεηξήζεσο, θαζψο ε 

δπζαξκνλία ησλ δηαηάμεσλ πνπ εθαξκφδνληαη απφ ηα δηάθνξα θξάηε κέιε, φζνλ αθνξά ζηηο 

κεζφδνπο κεηξήζεσο, ηε ζπρλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαη ησλ αλαιχζεσλ, ελδέρεηαη λα 

δεκηνπξγήζεη άληζνπο φξνπο αληαγσληζκνχ. 
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Οδεγία 80/68/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 17εο Γεθεκβξίνπ 1979 πεξί πξνζηαζίαο ησλ 

ππόγεησλ πδάησλ από ηε ξύπαλζε πνπ πξνέξρεηαη από νξηζκέλεο επηθίλδπλεο νπζίεο. 

Σν πκβνχιην ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ εθηηκψληαο φηη είλαη ππνρξεσκέλε ε 

δξαζηεξηνπνίεζε ζηνλ ηνκέα ηεο πξνζηαζίαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ απφ ηε ξχπαλζε θαη 

θπξίσο απφ νξηζκέλεο ηνμηθέο θαη επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ εηζξένπλ ζε απηά, θξίλεηαη αλαγθαίν 

ην πξφβιεκα απηφ λα πξνζεγγηζηεί ζπλδπαζηηθά κεηαμχ ησλ λνκνζεζηψλ, κε νξηζκέλεο εηδηθέο 

δηαηάμεηο θαη δξάζεηο ηεο Κνηλφηεηνο ζηνλ ηνκέα ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. ε απηφ 

ην ζθέινο, αληηθαηνπηξίδνληαη ζε δπν θαηάινγνπο κε  ζηφρν ηε πξφιεςε ηεο ξππάλζεσο απφ 

νπζίεο πνπ αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο θαη νκάδεο νπζηψλ, βάζε ηεο παξνχζαο λνκνζεζίαο. 

Οδεγία 80/778/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 15εο Ινπιίνπ 1980 πεξί ηεο πνηόηεηαο ηνπ 

πόζηκνπ λεξνύ. θνπφο ηεο παξνχζαο νδεγίαο είλαη ε αλάγθε ζέζπηζεο εληαίσλ θαλνληζηηθψλ 

δηαηάμεσλ πνηφηεηαο πνπ πξέπεη λα πιεξνί ην λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο, κε εθαξκνγή ζε 

ηνμηθέο νπζίεο θαη βιαβεξνχο γηα ηελ πγεία κηθξννξγαληζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζην λεξφ. 

Οδεγία 91/271/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 21 Μαΐνπ 1991 γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ αζηηθώλ 

ιπκάησλ. Σν πκβνχιην ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ εθηηκψληαο φηη ε ξχπαλζε πνπ 

νθείιεηαη ζε αλεπαξθή επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζε έλα θξάηνο µέινο ζπρλά επεξεάδεη ηα 

χδαηα άιισλ θξαηψλ µειψλ, νξίδεη φηη ε δηνρέηεπζε βηνκεραληθψλ απνβιήησλ ζηα δίθηπα 

απνρέηεπζεο, θαζψο θαη ε δηάζεζε ιπκάησλ θαη ηιχνο, πξέπεη λα ξπζκίδνληαη απφ γεληθέο 

δηαηάμεηο θαη θαλφλεο. Πξέπεη λα ελζαξξχλεηαη ε αλαθχθισζε ηεο ιπµαηνιάζπεο θαη ε 

δηάζεζή ηεο λα παξαθνινπζείηαη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ 

ηηο αξλεηηθέο επηδξάζεηο. 

Οδεγία 96/61/ΔΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 24εο Σεπηεκβξίνπ 1996 ζρεηηθά κε ηελ 

νινθιεξσκέλε πξόιεςε θαη έιεγρν ηεο ξύπαλζεο ζηε βηνκεραλία. Γηα ηελ έθδνζε ηεο ελ ιφγσ 

νδεγίαο εθηηκήζεθαλ νη ζηφρνη θαη νη αξρέο ηεο θνηλνηηθήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ πξφιεςε, ηε κείσζε θαη, θαηά ην εθηθηφ, ζηελ εμάιεηςε ηεο ξχπαλζεο, 

θαζψο θαη ζηελ εμαζθάιηζε ζπλεηήο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ο ζηφρνο κηαο 

νινθιεξσκέλεο πξνζέγγηζεο ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζπλδέεηαη άξξεθηα κε ηελ 

πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο, θαζψο θαη ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. 

Οδεγία 97/11/ΔΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 3εο Μαξηίνπ 1997 πεξί ηξνπνπνηήζεσο ηεο 

νδεγίαο 85/337/ΔΟΚ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηώζεσλ νξηζκέλσλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθώλ 

έξγσλ ζην πεξηβάιινλ. Οη νδεγίεο απηέο αθνξνχλ ζηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ απφ έξγα, εγθαηαζηάζεηο θαη επεκβάζεηο πνπ αθνξνχλ ζηελ εθκεηάιιεπζε 

θπζηθψλ πφξσλ. 
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Οδεγία 98/83/ΔΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο Κνηλόηεηαο ζρεηηθά κε ηελ πνηόηεηα 

ηνπ λεξνύ αλζξώπηλεο θαηαλάισζεο. Σν πκβνχιην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πξνβαίλεη ζηε 

ζέζπηζε ηεο παξνχζαο νδεγίαο εθηηκψληαο φηη είλαη επηβεβιεκέλε ε πξνζαξκνγή ηεο νδεγίαο 

80/778/ΔΟΚ ζηελ επηζηεκνληθή θαη ηερλνινγηθή πξφνδν, ψζηε λα ηεξεζνχλ βαζηθέο πνηνηηθέο 

θαη πγεηνλνκηθέο παξάκεηξνη, λα δηαηεξεζεί θαη λα πξνσζεζεί ε αεηθφξνο ρξήζε ηνπ λεξνχ 

αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο θαη λα ζεζπηζηνχλ θαλφλεο γηα ηελ πνηφηεηά ηνπ κε ζηφρν ηε 

δηαθχιαμε ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη ηεο επαξθνχο πνζφηεηαο θαζαξψλ επηθαλεηαθψλ θαη 

ππφγεησλ πδάησλ. 

Οδεγία 2000/60/ΔΚ γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο 

ησλ πδάησλ. Ζ Οδεγία 2000/60/ΔΚ ζεζπίζηεθε κε γλψκνλα -κεηαμχ άιισλ- φηη ην λεξφ δελ 

κπνξεί λα ζεσξεζεί εκπνξηθφ πξντφλ, αιιά απνηειεί θιεξνλνκηά πνπ ρξήδεη πξνζηαζίαο θαη 

θαηάιιειεο κεηαρείξηζεο θαη φηη ππάξρεη ε αλάγθε γηα δξάζε γηα λα απνθεπρζεί ε 

καθξνπξφζεζκε επηδείλσζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο πνζφηεηάο ηνπ. Οη ζηφρνη πνπ ηίζεληαη ζε απηή 

ηε θαηεχζπλζε είλαη ε πξνζηαζία θαη ε βειηίσζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ 

θαη ησλ εμαξηψκελσλ ρεξζαίσλ νηθνζπζηεκάησλ θαη πγξνηφπσλ, ε βηψζηκε ρξήζε θαη 

καθξνπξφζεζκε πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κε κέηξα γηα ηε κείσζε θαη ηε ζηαδηαθή 

εμάιεηςε εηζξνήο επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηνπο απνδέθηεο, ε δηαζθάιηζε ηεο πξννδεπηηθήο κείσζεο 

ηεο ξχπαλζεο θαη απνηξνπή ηεο πεξαηηέξσ κφιπλζήο ηνπο. 

Οδεγία 2006/118/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ Σπκβνύιηνπ ηεο 12εο 

Γεθεκβξίνπ 2006, ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ησλ ππόγεησλ πδάησλ από ηε ξύπαλζε θαη ηελ 

ππνβάζκηζε. Ζ παξνχζα νδεγία, ε νπνία ιεηηνπξγεί ζπκπιεξσκαηηθά µε ηελ Οδεγία 

2000/60/ΔΚ, εμεηάδεη µε νιηζηηθφ ηξφπν ην δήηεκα ηεο πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ. Σίζεληαη εηδηθά κέηξα γηα ηελ πξφιεςε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο θαη 

θξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο θαιήο ρεκηθήο θαηάζηαζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα 

πνηνηηθά πξφηππα ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ηηο αλψηεξεο απνδεθηέο ηηκέο πνπ νξίδνληαη απφ 

ηα θξάηε κέιε γηα ηνπο ξχπνπο. 

Οδεγία 2008/56/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνύ θνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 17εο Ινπλίνπ 

2008 πεξί πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζην πεδίν ηεο πνιηηηθήο γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (νδεγία 

πιαίζην γηα ηε ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή). Σν Δπξσπατθφ θνηλνβνχιην θαη ην πκβνχιην ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο εθηηκψληαο κεηαμχ άιισλ φηη ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ απνηειεί πνιχηηκε 

θιεξνλνκηά, ηνπ νπνίνπ ε πνιπκνξθία, ε δπλακηθή θαη ην νηθνζχζηεκα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε θαζαξφηεηα, ε πγεία θαη ε παξαγσγηθφηεηα, θξίλεη φηη απαηηείηαη 

δηαθάλεηα θαη θαηάιιειν λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ ζα ζπκβάιιεη ζηε ζπλνρή κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

πνιηηηθψλ θαη ζα πξνσζεί ηελ ελζσκάησζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ ζε άιιεο πνιηηηθέο. 
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ε απηφ ην πιαίζην, αλακέλεηαη ε νδεγία απηή λα απνηειέζεη ηνλ πεξηβαιινληηθφ ππιψλα ηεο 

κειινληηθήο Θαιάζζηαο Πνιηηηθήο ηεο ΔΔ. ηελ εθαξκνγή ζηξαηεγηθήο θάζε θξάηνο κέινο 

αλαπηχζζεη γηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ή ππνπεξηνρή, ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή ησλ πδάησλ ηνπ 

ζχκθσλα κε ην αλαγξαθφκελν ζρέδην δξάζεο. 

Οδεγία 2008/105/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 16εο 

Γεθεκβξίνπ 2008 ζρεηηθά κε Πξόηππα Πνηόηεηαο Πεξηβάιινληνο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ 

πδάησλ θαζώο θαη ζρεηηθά κε ηελ ηξνπνπνίεζε θαη ηε ζπλαθόινπζε θαηάξγεζε ησλ νδεγηώλ 

82/176/ΔΟΚ, 83/513/ΔΟΚ, 84/156/ΔΟΚ, 84/491/ΔΟΚ, 86/280/ΔΟΚ θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο 

νδεγίαο 2000/60/ΔΚ. ηελ παξνχζα νδεγία θαζίδνληαη ηα πξφηππα πνηφηεηαο πεξηβάιινληνο 

γηα νπζίεο πξνηεξαηφηεηαο, κε ζηφρν ηελ επίηεπμε θαιήο ρεκηθήο θαηάζηαζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη απνηειεί ζπκπιήξσζε ηεο νδεγίαο 2000/60/ΔΚ. 

 

2.1.2  Δζληθή λνκνζεζία 

ΥΓ Δ1β 221/65 (ΦΔΚ 138B΄/14-02-1965): Πεξί δηαζέζεσο ιπκάησλ θαη βηνκεραληθώλ 

απνβιήησλ. Ζ πγεηνλνκηθή απηή δηάηαμε, ε νπνία εθδίδεηαη απφ ηνπο ππνπξγνχο εζσηεξηθψλ θαη 

πγηεηλήο πξνζδηνξίδεη πξσηίζησο ηνπο νξηζκνχο γηα ηηο έλλνηεο ιύκαηα, βηνκεραληθά απόβιεηα, 

επεμεξγαζία θαη ζπζηήκαηα δηάζεζεο, ηφζν δεκφζηα φζν θαη ηδησηηθά. Σίζεληαη νη φξνη θαη νη 

πξνυπνζέζεηο γηα ηε δηάζεζε ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ ζην έδαθνο θαη 

ζηα επηθαλεηαθά χδαηα, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε δεκφζηα πγεία θαη λα απνθεχγεηαη ε κφιπλζε, ε 

ελφριεζε, θαζψο θαη νη αληηαηζζεηηθέο θαηαζηάζεηο. Καηαγξάθνληαη ηα φξηα θαη ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο θαζψο θαη νη φξνη γηα ηε δηάζεζε 

πγξψλ απνβιήησλ ζην έδαθνο 

Ν. 743/1977 (ΦΔΚ 319Α΄/17-10-77): Πεξί πξνζηαζίαο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο θαη 

ξπζκίζεσο ζπλαθώλ ζεκάησλ. Οη ξπζκίζεηο ηνπ παξφληνο λφκνπ αθνξνχλ ζηε ξχπαλζε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο απφ δηπιηζηήξηα πεηξειαηνεηδψλ, πγξά απφβιεηα απνρεηεπηηθψλ 

ζπζηεκάησλ, γεληθά, απφ πάζεο θχζεσο ρεξζαίεο ή πισηέο εγθαηαζηάζεηο, εηδηθφηεξα ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ησλ πινίσλ, ησλ δεμακελνπινίσλ. 

Ν. 1650/86 (ΦΔΚ 160Α΄/16-10-1986) γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Έρνληαο 

θαζνξηζηεί κε πξάμε ηνπ Τπνπξγηθνχ πκβνπιίνπ νη νξηαθέο ηηκέο φισλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

παξακέηξσλ πνηφηεηαο λεξνχ ή θαη ζηνηρείσλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, νη παξάκεηξνη θαη ε 

ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ ησλ παξακέηξσλ απηψλ, ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ ηηζεκέλσλ ζηφρσλ θαη νπνηαδήπνηε άιιε ιεπηνκέξεηα πνπ αθνξά ζηελ πνηφηεηα ησλ 

λεξψλ, νξίδεηαη φηη ε ξχζκηζε φισλ ησλ παξαπάλσ ζεκάησλ κπνξεί λα δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ην 

είδνο, ηηο επηζπκεηέο ρξήζεηο, ηηο ρξήζεο γεο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν πδάηηλνο απνδέθηεο 

θαζψο θαη κε βάζε ηελ επηθηλδπλφηεηα ηπρφλ ξχπαλζεο. 
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Ν. 1739/1987 (ΦΔΚ 201Α΄/20.11.1987): Γηαρείξηζε ησλ πδαηηθώλ πόξσλ θαη άιιεο 

δηαηάμεηο. Ζ παξνχζα λνκνζεζία εηζάγεη γηα πξψηε θνξά ζηε ειιεληθή έλλνκε ηάμε, ηε δηαρείξηζε 

πδάηηλσλ πφξσλ κε νξηνζέηεζε ηεο ρψξαο ζε 14 πδαηηθά δηακεξίζκαηα. Σα έξγα αμηνπνίεζεο 

πξνγξακκαηίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο λφκνπ θαη ε εθηέιεζή ηνπο επηηξέπεηαη 

εθφζνλ εληάζζεηαη ή ελαξκνλίδεηαη κε ηα πξνγξάκκαηα αλάπηπμεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Με βάζε ηα 

ζπιιεγκέλα ζηνηρεία, ην Τπνπξγείν θαζνξίδεη αλά ρξήζε ηα θαηψηαηα θαη αλψηαηα φξηα ησλ 

αλαγθαίσλ πνζνηήησλ θαη ηεο θαηάιιειεο πνηφηεηαο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ 

λεξνχ. Οξίδεηαη φηη ε χδξεπζε πξνεγείηαη απφ θάζε άιιε ρξήζε ζε θάζε θπζηθφ θαη λνκηθφ πξφζσπν 

θαη κφλν ζε εμαηξέζηκεο πεξηπηψζεηο γηα ιφγνπο εμνηθνλφκεζεο κπνξνχλ λα επηβιεζνχλ πεξηνξηζκνί 

ζηηο αλαγθαίεο πνζφηεηεο αλά ρξήζε λεξνχ εάλ ζε πθηζηάκελε ή λέα δξαζηεξηφηεηα κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ. 

ΥΑ 46399/1352/1986: Απαηηνύκελε πνηόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ λεξώλ πνπ πξννξίδνληαη 

γηα: «πόζηκα», «θνιύκβεζε», «δηαβίσζε ςαξηώλ ζε γιπθά λεξά» θαη «θαιιηέξγεηα θαη αιηεία 

νζηξαθνεηδώλ», κέζνδνη κέηξεζεο, ζπρλόηεηα δεηγκαηνιεςίαο θαη αλάιπζε ησλ επηθαλεηαθώλ 

λεξώλ πνπ πξννξίδνληαη γηα πόζηκα, ζε ζπκκόξθσζε κε ηηο νδεγίεο ηνπ Σπκβνπιίνπ ησλ 

Δπξσπατθώλ Κνηλνηήησλ 75/440/ΔΟΚ, 76/160/ΔΟΚ, 78/659/ΔΟΚ, 79/293/ΔΟΚ θαη 

79/869/ΔΟΚ. θνπφο ηεο ππνπξγηθήο απφθαζεο είλαη ε ζπκκφξθσζε ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο κε ηηο 

δηαηάμεηο ησλ νδεγηψλ 75/440/ΔΟΚ, 76/160/ΔΟΚ, 78/659/ΔΟΚ, 79/923/ΔΟΚ θαη 79/369/ΔΟΚ, ζην 

πιαίζην ηεο απνηειεζκαηηθήο πξνζηαζίαο ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. ηελ παξνχζα 

απφθαζε πξνζδηνξίδεηαη φηη ν ζπληνληζκφο φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ γηα ηελ θαηάξηηζε θαη ηελ 

πινπνίεζε γεληθψλ πξνγξακκάησλ γηα «ηελ πξφιεςε, εληνπηζκφ θαη πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ησλ 

λεξψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηηο ρξήζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξνχζα Απφθαζε» γίλεηαη απφ ην 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. Γηα ηα επηθαλεηαθά χδαηα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ, ηελ άκεζε αξκνδηφηεηα ειέγρσλ έρεη ην Τπνπξγείν Τγείαο 

Πξφλνηαο θαη Κνηλσληθψλ Αζθαιίζεσλ ζε ζπλεξγαζία κε ην Τπνπξγείν Δζσηεξηθψλ θαη Γεκφζηαο 

Σάμεο, ή θαη ην ΤΠΔΥΩΓΔ εθφζνλ πξφθεηηαη γηα εηαηξίεο, νξγαληζκνχο ή επηρεηξήζεηο Ύδξεπζεο-

απνρέηεπζεο, πνπ επνπηεχνληαη απφ απηφ. ηελ πγεηνλνκηθή απηή δηάηαμε θαζνξίδνληαη νη πνηλέο θαη 

νη θπξψζεηο γηα παξαβάζεηο ηεο απφθαζεο κε ρξεκαηηθά πξφζηηκα ή θαη πνηλή θπιάθηζεο. 

ΚΥΑ ΟΙΚ 5673/400/97 (ΦΔΚ 192Β'/14-3-1997): Μέηξα θαη όξνη γηα ηελ επεμεξγαζία 

αζηηθώλ ιπκάησλ. Με ην λνκνζεηηθφ απηφ πιαίζην επηρεηξείηαη ε εθαξκνγή αλαγθαίσλ κέηξσλ ψζηε 

λα δηαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο πγείαο απφ ηηο αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ηεο δηάζεζεο αζηηθψλ θαη νξηζκέλσλ βηνκεραληθψλ ιπκάησλ. 

ΚΥΑ 19661/1982/1999 (ΦΔΚ 1811Β΄/29-9-1999): Τξνπνπνίεζε ηεο 5673/400/1997 

Κνηλήο Υπνπξγηθήο Απόθαζεο «Μέηξα θαη όξνη γηα ηελ επεμεξγαζία αζηηθώλ ιπκάησλ» (Β΄ 192) 

– Καηάινγνο επαίζζεησλ πεξηνρώλ γηα ηελ δηάζεζε αζηηθώλ ιπκάησλ ζύκθσλα µε ην άξζξν 5 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          40 

 

(παξ. 1) ηεο απόθαζεο απηήο.  Ζ παξνχζα απφθαζε αθνξά ζε κέηξα θαη φξνπο γηα ηελ επεμεξγαζία 

αζηηθψλ ιπκάησλ θαζψο θαη ζε θαηάινγν επαίζζεησλ πεξηνρψλ. Ωο ζθνπφο νξίδεηαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεξε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα ησλ πεξηνρψλ πνπ πξνζδηνξίδνληαη 

σο επαίζζεηεο απφ απνξξίςεηο ζε πδαηηθνχο απνδέθηεο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ πνπ δηνρεηεχνληαη ζε 

ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο. Δηδηθφηεξα, ραξαθηεξίδνληαη ζπγθεθξηκέλνη ηειηθνί θαη ελδηάκεζνη επαίζζεηνη 

απνδέθηεο (ιίκλεο, πνηάκηα, εθβνιέο πνηακψλ θαη παξάθηηα χδαηα). 

ΚΥΑ ΟΙΚ 4859/726/2001 (ΦΔΚ 253Β΄/9-3-2001): Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πδαηηθνύ πεξηβάιινληνο από απνξξίςεηο θαη εηδηθόηεξα θαζνξηζκόο νξηαθώλ 

ηηκώλ νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηώλ πνπ ππάγνληαη ζηνλ θαηάινγν ΙΙ ηεο νδεγίαο 76/464/ΔΟΚ. 

Με ηελ παξνχζα απφθαζε επηδηψθεηαη ν θαζνξηζκφο ησλ νξηαθψλ ηηκψλ ησλ επηθηλδχλσλ νπζηψλ πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζηα πγξά απφβιεηα ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη απνηειεζκαηηθά ε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

Οη νξηαθέο ηηκέο, νη νπνίεο παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα, εθαξκφδνληαη ππνρξεσηηθά θαη ζπληζηνχλ 

κέξνο ηνπ Δζληθνχ Πξνγξάκκαηνο γηα ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ απφ επηθίλδπλεο νπζίεο. 

Καηά ηε δηαδηθαζία θαζνξηζκνχ ησλ εηδηθψλ νξηαθψλ ηηκψλ ιακβάλεηαη ηδηαίηεξε κέξηκλα ψζηε λα 

απνθεπρζεί ε είζνδνο νπζηψλ ζε άιιν θπζηθφ απνδέθηε. 

ΚΥΑ Υ2/2600/2001 (ΦΔΚ 892Β΄/11-7-01): Πνηόηεηα ηνπ λεξνύ αλζξώπηλεο 

θαηαλάισζεο, ζε ζπκκόξθσζε πξνο ηελ νδεγία 98/83/ΔΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ηεο 3εο Ννεκβξίνπ 1998. Ζ παξνχζα ππνπξγηθή απφθαζε έρεη σο ζθνπφ ηελ ελαξκφληζε 

ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 98/83/ΔΚ θαη ηε ιήςε κέηξσλ πξνζηαζίαο ησλ 

πεγψλ πδξνιεςίαο γηα παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ. Καζνξίδνληαη σο ζπλαξκφδηεο αξρέο γηα ηελ 

εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ νη ππεξεζίαο πγείαο ησλ λνκαξρηαθψλ απηνδηνηθήζεσλ, νη δηεπζχλζεηο πγείαο 

θαη πξφλνηαο ησλ πεξηθεξεηψλ, ην ππνπξγείν πγείαο θαη πξφλνηαο θαη νη ππεξεζίεο ηνπ ΔΦΔΣ. Οη 

αξκφδηεο απηέο αξρέο ππνρξενχληαη λα πξαγκαηνπνηνχλ ηαθηηθνχο ειέγρνπο πνηφηεηαο, κε ζθνπφ λα 

δηαπηζησζεί ε θαηαιιειφηεηα ηνπ παξερφκελνπ πξνο θαηαλάισζε λεξνχ θαη ζπλεπψο ε πξνζηαζία ηεο 

δεκφζηαο πγείαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ν. 3199/2003 (ΦΔΚ 280Α΄/9-12-03): Πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ - Δλαξκόληζε κε ηελ 

Οδεγία 2000/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2000.Ο 

λφκνο απηφο απνζθνπεί ζηελ ελαξκφληζε ηνπ εζληθνχ δηθαίνπ κε ηελ νδεγία 2000/60/ΔΚ θαη αθνξά 

ζηελ πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ. Ζ βαζηθή δηαθνξνπνίεζε ηνπ 

λφκνπ απηνχ ζε ζρέζε κε ην Ν. 1739/1987 αθνξά ζηε κεηαθνξά ησλ αξκνδηνηήησλ γηα ηελ πξνζηαζία 

θαη δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ απφ ην Τπνπξγείν Βηνκεραλίαο, Δλέξγεηαο θαη Σερλνινγίαο ζην 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. 

ΥΑ 34685/6-12-2005 (ΦΔΚ 1736Β΄/9-12-2005): Σπγθξόηεζε Δζληθνύ Σπκβνπιίνπ 

Υδάησλ. ην πιαίζην ελζσκάησζεο ηεο νδεγίαο 2000/60/ΔΚ ζην εζληθφ δίθαην εθδίδεηαη ε 

παξνχζα ππνπξγηθή απφθαζε γηα ζπγθξφηεζε Δζληθνχ πκβνπιίνπ Τδάησλ, ην νπνίν ζα 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          41 

 

ζπγθαιείηαη απφ ηνλ πξφεδξφ ηνπ, Τπνπξγφ Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ 

Έξγσλ, ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν. 

ΚΥΑ ΟΙΚ 107017/2006 (ΦΔΚ 1225Β΄/5-9-2006): Δθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ νξηζκέλσλ ζρεδίσλ θαη πξνγξακκάησλ. ε απηή ηελ απφθαζε θαζηεξψλνληαη νη ζηφρνη 

ηεο νδεγίαο γηα εμαζθάιηζε πςεινχ επηπέδνπ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε ελζσκάησζε 

πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ ζηελ πξνεηνηκαζία θαη ηε ζέζπηζε ζρεδίσλ θαη πξνγξακκάησλ κε ζθνπφ 

ηελ πξνψζεζε βηψζηκεο αλάπηπμεο. Σνλίδεηαη ε ππνρξέσζε δηαβνπιεχζεσλ κε ηηο αξρέο θαη ην θνηλφ 

πξηλ ηε δεκνζίεπζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο πξνγξακκάησλ. 

ΠΓ 51/07 (ΦΔΚ 54Α΄/8-3-2007) πεξί θαζνξηζκνύ κέηξσλ θαη δηαδηθαζηώλ γηα ηελ 

νινθιεξσκέλε πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ζε ζπκκόξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο 

Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ «γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ 

πδάησλ». θνπφο ηνπ Πξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο είλαη «ε εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ησλ άξζξσλ 

9 θαη 10 ηνπ Ν. 1650/1986, ησλ άξζξσλ 4 έσο 12 θαη 15 ηνπ Ν. 3199/2003 θαη παξάιιεια ε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 2000/60/ΔΚ. Οη πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη πνπ 

ηίζεληαη ζην ζπγθεθξηκέλν δηάηαγκα γηα ηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα χδαηα θαζψο θαη ηηο 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο απνξξένπλ απφ ηελ αλσηέξσ νδεγία.  

ηε λνκνζεζία απηή νη ιεθάλεο απνξξνήο πνηακψλ, φπσο αλαγξάθνληαη ζηνλ Ν. 

3199/2003, νξηνζεηνχληαη σο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο θαη αξκφδηνο θνξέαο γηα ηελ πξνζηαζία 

θαη δηαρείξηζή ηνπο νξίδεηαη ε Πεξηθέξεηα. Οη Γηεπζχλζεηο Τδάησλ ηεο Πεξηθέξεηαο γηα θάζε 

πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ δηνηθεηηθψλ νξίσλ ηνπο πξνβαίλνπλ ζε «αλάιπζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο, επηζθφπεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζηελ 

θαηάζηαζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο ρξήζεο 

χδαηνο» θαζψο θαη ηήξεζε κεηξψνπ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ. 

ΚΥΑ Η.Π. 51354/641/Δ103/2010, (ΦΔΚ 1909Β΄/8-12-2010) Καζνξηζκόο Πξνηύπσλ 

Πνηόηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) γηα ηηο ζπγθεληξώζεηο νξηζκέλσλ ξύπσλ θαη νπζηώλ 

πξνηεξαηόηεηαο ζηα επηθαλεηαθά ύδαηα, ζε ζπκκόξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 2008/105 

ζρεηηθά κε ηα ΠΠΠ θαη ζρεηηθά κε ηελ ηξνπνπνίεζε θαη κεηέπεηηα θαηάξγεζε ησλ νδεγηώλ 

86/176, 83/513, 84/156, 84/491, 86/280, θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2000/60, θαζώο θαη 

γηα ηηο ζπγθεληξώζεηο εηδηθώλ ξύπσλ ζηα εζσηεξηθά επηθαλεηαθά ύδαηα θαη άιιεο δηαηάμεηο.  

θνπφο ηεο παξνχζαο απφθαζεο είλαη ε εθαξκνγή θαη εμεηδίθεπζε ησλ δηαηάμεσλ 

νξηζκέλσλ άξζξσλ αλαθεξνκέλσλ ζηνλ ηίηιν νδεγηψλ, ψζηε κε ηνλ θαζνξηζκφ Πξνηχπσλ 

Πνηφηεηαο Πεξηβάιινληνο (ΠΠΠ) γηα νξηζκέλνπο ξχπνπο θαη γηα ηηο νπζίεο ηνπ θαηαιφγνπ 

νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο, πνπ εγθξίζεθε κε ηελ απφθαζε 2455/2001/ΔΚ, ζχκθσλα κε ηε 

δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 16 ηεο νδεγίαο 200/60/ΔΚ, θαζψο θαη κε ηα ΠΠΠ γηα εηδηθνχο ξχπνπο, 
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λα κεηψλνληαη νη θίλδπλνη ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη λα επηηπγράλεηαη ε θαιή 

ρεκηθή θαη νηθνινγηθή ηνπο θαηάζηαζε, ζχκθσλα κε ηνπο πεξηβαιινληηθνχο ζηφρνπο ηνπ 

άξζξνπ 4 ηνπ ΠΓ 51/2007. 

ΚΥΑ ΟΙΚ 145116/2011 (ΦΔΚ 354Β΄/8-3-2011): Καζνξηζκόο κέηξσλ, όξσλ θαη 

δηαδηθαζηώλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξώλ απνβιήησλ θαη άιιεο 

δηαηάμεηο. Ο ζθνπφο ηεο θνηλήο απηήο ππνπξγηθήο απφθαζεο είλαη ε σθέιηκε αμηνπνίεζε ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηελ θαηεχζπλζε ηεο εμνηθνλφκεζεο πδαηηθψλ πφξσλ. Ζ εθαξκνγή 

ηεο απφθαζεο κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ δεηεκάησλ ηεο 

ιεηςπδξίαο θαη ηεο μεξαζίαο ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

πθαικχξσζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ ιφγσ ηεο ππεξάληιεζεο θαη ζηε βειηίσζε ηνπ πδαηηθνχ 

ηζνδπγίνπ κέζσ ηεο ηξνθνδφηεζεο ησλ ππνγείσλ πδξνθνξέσλ. 

 

2.1.3 Άιιεο δηαηάμεηο ζρεηηθά κε πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία  θαη δηαρείξηζε. 

ΒΓ 13-9-59 (ΦΔΚ 243Α΄/7-11-1959) Πεξί Οξγαληζκώλ Δγγείσλ Βειηηώζεσλ. 

ΝΓ 191/1974 (ΦΔΚ 350Α΄/20-11-1974) επηθχξσζε ηεο ζπλζήθεο Ramsar γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ δηεζλνχο ελδηαθέξνληνο πγξνηφπσλ (1971). 

ΠΓ 499/1975 (ΦΔΚ 163Α΄) Πεξί ηεο αζηπλνκίαο επί ησλ αξδεπηηθώλ πδάησλ θαη έξγσλ 

ησλ δηνηθνπκέλσλ από ηνπο ΓΟΔΒ, φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ην ΠΓ 999/1980 (ΦΔΚ 

252Α΄/1982). 

Ν. 1069/1980 (ΦΔΚ 191Α΄) Σύζηαζε Δληαίσλ Δπηρεηξήζεσλ Ύδξεπζεο-Απνρέηεπζεο 

(ΓΔΥΑ). 

ΠΓ 658/1981 (ΦΔΚ 166Α΄) Πεξί πξνζηαζίαο ηεο ηρζπνπαλίδαο ησλ ιηκλώλ θαη πνηακώλ. 

ΠΓ 1180/1981 (ΦΔΚ 293Α΄/6-10-1981) Πεξί ξπζκίζεσο ζεκάησλ αλαγνκέλσλ εηο ηα ηεο 

ηδξύζεσο θαη ιεηηνπξγίαο βηνκεραληώλ, βηνηερληώλ, πάζεο θύζεσο κεραλνινγηθώλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη απνζεθώλ θαη ηε εθ ηνύησλ δηαζθαιίζεσο ηνπ πεξηβάιινληνο ελ γέλεη. 

ΥΑ Α5/2280/1983 (ΦΔΚ 720Β΄/13-12-1983) Πξνζηαζία ησλ λεξώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα ηελ ύδξεπζε ηεο πεξηνρήο Πξσηεπνύζεο από ξππάλζεηο θαη κνιύλζεηο θαη ε ηξνπνπνίεζή ηεο 

ΥΑ Α5/5180/1988 (ΦΔΚ 891Β΄/13-12-1988). 

ΚΥΑ Α5/288/1986 (ΦΔΚ 53Β΄/20-2-1986) Πνηόηεηα ηνπ πόζηκνπ λεξνύ, ζε ζπκκόξθσζε 

πξνο ηελ 80/778 νδεγία ηνπ Σπκβνπιίνπ ησλ Δπξσπατθώλ Κνηλνηήησλ ηεο 15-7-80.  

ΚΥΑ 5673/400/1997 (ΦΔΚ 192Β΄/14-3-1997) Μέηξα θαη όξνη γηα ηελ επεμεξγαζία 

αζηηθώλ ιπκάησλ. 

Ν. 2450/1997 (ΦΔΚ 249Α΄/15-12-1997). Κύξσζε ηεο Σύκβαζεο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ζε δηαζπλνξηαθά πιαίζηα. 
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ΠΥΣ 2/1-2-2001 (ΦΔΚ 15Α΄/2-2-2001) Καζνξηζκόο ησλ θαηεπζπληήξησλ θαη νξηαθώλ 

ηηκώλ πνηόηεηαο ησλ λεξώλ από απνξξίςεηο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηώλ πνπ ππάγνληαη ζηνλ 

Καηάινγν ΙΙ ηεο Οδεγίαο 76/464/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 4εο Μαΐνπ 1976. 

Ν. 3010/2002 (ΦΔΚ 91Α΄/25-4-2002) Δλαξκόληζε ηνπ 1650/1985 κε ηηο Οδεγίεο 97/1/ΔΔ 

θαη 96/61/ΔΔ, δηαδηθαζία νξηνζέηεζεο θαη ξπζκίζεηο ζεκάησλ γηα ηα πδαηνξέκαηα θαη άιιεο 

δηαηάμεηο. 

ΚΥΑ 50388/2704/Δ103/12-12-2003 (ΦΔΚ 1866Β΄/12-12-2003), Τξνπνπνίεζε θαη 

ζπκπιήξσζε ηεο ΠΥΣ 2/1-2-2001 «Καζνξηζκόο ησλ θαηεπζπληήξησλ θαη νξηαθώλ ηηκώλ 

πνηόηεηαο ησλ λεξώλ από απνξξίςεηο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηώλ πνπ ππάγνληαη ζηνλ 

Καηάινγν ΙΙ ηεο Οδεγίαο 76/464/ΔΟΚ ηνπ Σπκβνπιίνπ ηεο 4εο Μαΐνπ 1976» (Α’ 15). 

ΚΥΑ 43504/5-12-2005 (ΦΔΚ 1784Β΄/20-12-2005) Καηεγνξίεο αδεηώλ ρξήζεο πδάησλ θαη 

εθηέιεζεο έξγσλ αμηνπνίεζήο ηνπο, δηαδηθαζία έθδνζεο, πεξηερόκελν θαη δηάξθεηα ηζρύνο απηώλ.  

ΥΑ 26798/22-6-2005 (ΦΔΚ 1736Β΄/9-12-2005) Τξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ Δζληθνύ 

Σπκβνπιίνπ Υδάησλ. 

ΚΥΑ 476301/16-11-2005 (ΦΔΚ 1688΄Β/1-12-2005) Γηάξζξσζε ηεο Γηεύζπλζεο Υδάησλ 

ηεο Πεξηθέξεηαο. 

ΚΥΑ 49139/24-11-2005 (ΦΔΚ 1695Β΄/2-12-2005) Οξγάλσζε ηεο Κεληξηθήο Υπεξεζίαο 

Υδάησλ ηνπ Υπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Φσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. 

ΚΥΑ 16175/824 (ΦΔΚ 530Β΄/28-04-2006) Πξόγξακκα δξάζεο γηα ηελ πεξηνρή ηνπ 

θάκπνπ Θεζζαινλίθεο-Πέιιαο-Ηκαζίαο πνπ έρεη ραξαθηεξηζζεί σο εππξόζβιεηε δώλε από ηε 

λίηξν-ξύπαλζε γεσξγηθήο πξνέιεπζεο ζύκθσλα κε ην άξζξν 2 ηεο ππ΄ αξηζ. 19652/1906/1999 

θνηλήο ππνπξγηθήο απόθαζεο (Β΄1575), όπσο απηό ζπκπιεξώζεθε κε ην άξζξν 2 (παξαγ.β-5) 

ηεο ππ΄ αξηζ. 20419/2522/2001 θνηλήο ππνπξγηθήο απόθαζεο (Β΄1212). 

ΥΑ 23970/20-06-2007 (ΦΔΚ 271 Υ.Ο.Γ.Γ./2-7-2007) Τξνπνπνίεζε ζπγθξόηεζεο Δζληθνύ 

Σπκβνπιίνπ Υδάησλ.  

 

2.2 Γηαβνύιεπζε ζην πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

Γεληθά ε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα, φπσο θαη ζηα 

ππφινηπα θξάηε-µέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, δηέπεηαη απφ ηελ νδεγία 91/271/EOK. Με ηελ 

αξηζ. 5673/400/1997 Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε, ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζηελ Διιάδα ελαξκνλίζηεθε πιήξσο µε απηή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. χκθσλα 

µε απηήλ, έρνπλ ηεζεί ρξνληθά φξηα πξνζαξκνγήο θαη ηήξεζεο ησλ φξσλ επεμεξγαζίαο. 

Δπξσπατθέο νδεγίεο γηα ηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε εθξνψλ αζηηθψλ πγξψλ 
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απνβιήησλ δελ ππάξρνπλ είλαη φκσο βέβαην φηη ζα ζεζπηζηνχλ ζχληνλα. Ζ θαζπζηέξεζε απηή 

νθείιεηαη ζηε δηαθνξεηηθφηεηα Νφηησλ θαη Βφξεησλ ρσξψλ ζε φηη αθνξά ηε δηαζεζηκφηεηα 

πδαηηθψλ πφξσλ. ηελ Οδεγία 91/271/EK, άξζξν 12 παξ. 1, αλαθέξεηαη ξεηά φηη 

«επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα ζα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη νπνηεδήπνηε ζεσξνχληαη 

θαηάιιεια». 

ηελ Διιάδα ην λνκνζεηηθφ πιαίζην ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ραξαθηεξηδφηαλ κέρξη θαη 

ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2011 (νπφηε ππνγξάθηεθε απφ ηνπο πλαξκφδηνπο Τπνπξγνχο 

Πεξηβάιινληνο, γεσξγίαο θαη Τγείαο ε Κ.Τ.Α. 145116/2011 (ΦΔΚ 354/η. Β‟/2011) 

«Πεξί θαζνξηζκνχ κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο δηαηάμεηο») απφ πνιπλνκία, αληηθαηηθφηεηα θαη 

έιιεηςε εθζπγρξνληζκνχ. 

N. 1739/1987 απνηεινχζε ην βαζηθφηεξν λνκνζέηεκα πνπ έρεη εθδνζεί ζηνλ ηνκέα 

δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Απηφο δηακφξθσζε έλα ζεζκηθφ πιαίζην θαη ηνπο 

αλαγθαίνπο κεραληζκνχο γηα ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο ρψξαο µαο, 

ην νπνίν φκσο δελ έηπρε νπζηαζηηθήο εθαξκνγήο. Ο Ν.3199/2003 ελαξκφληζε ηελ Διιεληθή 

λνκνζεζία πδαηηθψλ πφξσλ µε απηή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Οδεγία 60/2000/EK). Όκσο 

νχηε ν Νφκνο απηφο αλαθέξεηαη ζε αληηθείκελα αλαθχθισζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

πγξψλ απνβιήησλ. Έηζη, ην λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

θαη ηελ πξνζηαζία ησλ εμαξηψκελσλ νηθνζπζηεκάησλ ζηελ νπζία θαζνξηδφηαλ απφ ηελ 

νδεγία 60/2000/EK, παξφιν πνπ ζηελ νδεγία απηή δελ δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ 

αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε πγξψλ απνβιήησλ. Δίλαη αμηνζεκείσην φηη ζηελ Διιάδα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ κέρξη θαη ηελ ςήθηζε ηεο αλσηέξσ Κ.Τ.Α θξηηήξηα δηάζεζεο γηα 

δεπηεξνβάζκηα εθξνή βάζεη απφθαζεο ησλ ππνπξγείσλ Δζσηεξηθψλ θαη 

Γεκφζηαο.(Αξακπαηδήο Υ.,2011) 

Καηά ηε ζέζπηζε πξνδηαγξαθψλ πνηφηεηαο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη αθφινπζνη παξάγνληεο: 

Πξνζηαζία ηεο δεκόζηαο πγείαο. Σα επαλαρξεζηκνπνηνχκελα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ζα 

πξέπεη λα είλαη αζθαιή γηα ηελ πξνβιεπφκελε ρξήζε. πλήζσο ηα θξηηήξηα είλαη 

κηθξνβηνινγηθά θαη απνζθνπνχλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ή θαη εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ απφ 

παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα. 

Απαηηήζεηο ρξήζεο. Οξηζκέλεο ρξήζεηο, φπσο βηνκεραληθέο, έρνπλ εηδηθέο θπζηθέο θαη 

ρεκηθέο απαηηήζεηο πνηφηεηαο λεξνχ πνπ δελ έρνπλ ζρέζε κε ζέκαηα πξνζηαζίαο πγείαο. Ζ 

απνδνρή ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε πηζαλφλ πεξηνξίδεηαη απφ 

θπζηθά, ρεκηθά θαη κηθξνβηνινγηθά θξηηήξηα πνηφηεηαο. Γηεζλψο, ππάξρεη κηα απμαλφκελε 
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απαίηεζε γηα ην ζπλππνινγηζκφ ησλ ρεκηθψλ παξακέηξσλ ζηηο πξνδηαγξαθέο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Ο θχξηνο ιφγνο είλαη φηη νη ρεκηθέο νπζίεο 

ζηηο ρακειέο ζπγθεληξψζεηο δελ παξνπζηάδνπλ άκεζα ηνμηθά απνηειέζκαηα, αιιά 

καθξνρξφληα απνηειέζκαηα ή βηνζπζζψξεπζε. Οη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο είλαη έλαο 

πεξαηηέξσ ζεκαληηθφο παξάγνληαο, αθνχ αξθεηνί νξγαληζκνί παξνπζηάδνπλ πςειή 

επαηζζεζία ζε νξηζκέλεο ρεκηθέο νπζίεο. ηελ πεξίπησζε ηεο άξδεπζεο ζα πξέπεη λα 

εμεηάδνληαη πηζαλέο δπζκελείο επηπηψζεηο ζηηο θαιιηέξγεηεο, ζην έδαθνο θαη ζηνπο ππφγεηνπο 

πδξνθνξείο απφ ηελ παξνπζία ρεκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ελψζεσλ ζηα ιχκαηα (π.ρ. λάηξην, βαξέα 

κέηαιια, νιηθά αησξνχκελα ζηεξεά (Σ.S.S.) θ.ιπ.). 

Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. ηηο πεξηνρέο εθαξκνγήο πξνγξακκάησλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θαη ζηηο γχξσ απ‟ απηέο ζα πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηεο θπζηθήο ρισξίδαο θαη παλίδαο, ησλ θπζηθψλ απνδεθηψλ θαη 

ησλ ππφγεησλ λεξψλ. 

Αηζζεηηθή. Γηα νξηζκέλεο ρξήζεηο (φπσο άξδεπζε αζηηθνχ πξαζίλνπ, πιχζηκν 

ηνπαιέηαο θαη πιχζηκν δξφκσλ), ε εκθάληζε ησλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ δελ ζα πξέπεη λα δηαθέξεη απ‟ απηήλ ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. ηελ πεξίπησζε ρξήζεο 

αλαςπρήο ζα πξέπεη λα δηαζθαιίδεηαη επηπιένλ ε παξεκπφδηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

επηξνθηζκνχ. 

Απνδνρή από ηνπο ρξήζηεο θαη ην θνηλό. Σα επαλαρξεζηκνπνηνχκελα επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα ζα πξέπεη λα ζεσξνχληαη αζθαιή θαη απνδεθηά γηα ηελ πξνβιεπφκελε ρξήζε θαη νη 

ππεχζπλνη θνξείο λα παξέρνπλ απηή ηε δηαζθάιηζε (πηζαλή επηβνιή ηδηαίηεξα ζπληεξεηηθψλ 

πξνδηαγξαθψλ πνηφηεηαο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο). Ζ ζπκκεηνρή ησλ ελδηαθεξφκελσλ 

θνξέσλ θαη ηνπ θνηλνχ ζα πξέπεη λα επηδεηείηαη απφ ηα πξψηα ζηάδηα ζρεδηαζκνχ ελφο 

πξνγξάκκαηνο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε ε πνιηηηθή πξαγκαηηθφηεηα, ε θνηλσληθνπνιηηηθή αληίιεςε, νη 

πξνζσπηθέο απφςεηο / πξνθαηαιήςεηο αηφκσλ ή νκάδσλ θαη νη νηθνλνκηθέο 

δπλαηφηεηεο.(Σαζνχια,2003) 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε κέρξη ηψξα δελ έρεη επελδχζεη ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ιφγσ ησλ γεληθά άθζνλσλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο Δπξψπεο. Οη 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην Βνξξά θαη ην Νφην είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο, σζηφζν ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ κπνξεί λα εθαξκνζηεί πξνο φθεινο θαη 

ησλ βφξεησλ θαη ησλ λφηησλ επξσπατθψλ ρσξψλ. ηε Βφξεηα Δπξψπε (αθζνλία πδαηηθψλ 

πφξσλ) κφιηο πνπ εθαξκφδεηαη, αιιά ζα κπνξνχζε λα αλαπηπρζεί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ιφγσ ησλ φιν θαη πεξηζζφηεξν απζηεξψλ πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ. ηε 
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Νφηηα Δπξψπε (έιιεηςε πδαηηθψλ πφξσλ) ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ ζα κπνξνχζε λα έρεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζηε γεσξγία θαη ηνλ ηνπξηζκφ (π.ρ. 

άξδεπζε ζπγθνκηδψλ, γεπέδσλ γθνιθ) ιφγσ ησλ πξφζζεησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Όκσο ζε 

Δπξσπατθφ επίπεδν, δελ ππάξρεη θαλέλαο λνκνζεηηθφο θαλνληζκφο ζρεηηθά κε ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ κέρξη ηψξα, εθηφο απφ ηελ Οδεγία 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ (91/271/ΔΟΚ) πνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ «εάλ είλαη θαηάιιεια». Έηζη, ζε νιφθιεξε ηελ 

Δπξψπε ηα πξνγξάκκαηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε 

ζπγθεθξηκέλεο εζληθέο ή αθφκε θαη πεξηθεξεηαθέο νδεγίεο ησλ ρσξψλ. 

ηε Γαιιία, φπνπ ε επαλαρξεζηκνπνίεζε αζηηθψλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε έρεη 

εθαξκνζζεί ζρεδφλ έλα αηψλα πξηλ, ην 1991 δεκνζηεχζεθαλ νη «Οδεγίεο Τγείαο» γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ. Οη Οδεγίεο απηέο 

αθνινπζνχλ νπζηαζηηθά ηελ Οδεγία ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο (W.H.O.,2006), 

πξνζζέηνπλ φκσο επηπιένλ πεξηνξηζκνχο (π.ρ. γηα ηηο ηερληθέο άξδεπζεο, ηηο θαζνξηζκέλεο 

απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ άξδεπζεο θαη ησλ θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ). 

ηελ Ηζπαλία, φπνπ εθαξκφδνληαη πεξηζζφηεξα απφ νγδφληα πξνγξάκκαηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θπξίσο γηα άξδεπζε (89%), ππάξρεη εζληθφ 

πδξνινγηθφ ζρέδην πνπ είλαη επλντθφ γηα ηα πξνγξάκκαηα απηά. Ωζηφζν, γίλνληαη πξνζπάζεηεο 

απφ ην ππνπξγείν πεξηβάιινληνο γηα ζχληαμε Δζληθνχ ρεδίνπ Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο Νεξνχ. ην 

κειινληηθφ απηφ Δζληθφ ρέδην ππάξρεη πξφηαζε γηα κειέηε Μεδεληθήο Γηάζεζεο (Zero 

Discharge) ζηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο. Γειαδή, ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα δελ ζα πξέπεη λα 

δηαηίζεληαη ζηε ζάιαζζα, αιιά γηα ηελ θάιπςε άιιεο αλάγθεο. 

ηελ Διιάδα, ε δήηεζε λεξνχ έρεη απμεζεί πάξα πνιχ ηα ηειεπηαία ρξφληα, ιφγσ ησλ 

ρξνληθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ αιιαγψλ ησλ βξνρνπηψζεσλ, αιιά θαη ηεο απμαλφκελεο 

απαίηεζεο λεξνχ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο (ηνπξηζκφο, άξδεπζε). Παξ‟ φια απηά ζηε ρψξα 

καο δελ έρεη μεθηλήζεη νπζηαζηηθά ε αμηνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, πιελ 

κεκνλσκέλσλ πεξηπηψζεσλ, φπσο ζηελ Κσ (κε ηελ απεπζείαο άξδεπζε θάπνησλ 

δελδξνθαιιηεξγεηψλ), ζην Ζξάθιεην (πηινηηθφ έξγν γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ππνβαζκηζκέλνπ 

ππφγεηνπ πδξνθνξέα ηεο πεξηνρήο Φνηληθηάο) θαη ζηε Θεζζαινλίθε (άξδεπζε κε 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα απφ ηελ ΔΔΛ Θεζζαινλίθεο πεηξακαηηθψλ αγξψλ κε θαιιηέξγεηεο 

δαραξφηεπηισλ, βακβαθηνχ, θαιακπνθηνχ, ξπδηνχ θαη αλζνθνκηθψλ). Ζ πεξίπησζε ηεο 

Θεζζαινλίθεο είλαη απηή ζηελ νπνία έρεη δνζεί ε πξψηε νινθιεξσκέλε αδεηαδφηεζε γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε ζηε ρψξα καο. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε αλππαξμία Δζληθψλ θαη Δπξσπατθψλ Πξνδηαγξαθψλ Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο 
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Δπεμεξγαζκέλσλ Λπκάησλ είλαη κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηε κε εθαξκνγή 

πξνγξακκάησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Γηα ηελ ελζάξξπλζε αιιά θαη ηελ αζθαιή εθαξκνγή 

ηέηνησλ πξνγξακκάησλ ζε φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δπξψπεο ζα πξέπεη λα ζεζπηζηνχλ Δπξσπατθέο 

Οδεγίεο. Πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή πξνζαλαηνιίδεηαη ην EUREAU, κηα έλσζε ησλ εζληθψλ 

νξγαλψζεσλ ησλ πξνκεζεπηψλ χδαηνο θαη ησλ ππεξεζηψλ απνβιήησλ απφ ηηο ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο. Ο ζηφρνο ηνπ EUREAU, ινηπφλ, ζχκθσλα κε ην θαηαζηαηηθφ ηνπ, είλαη 

ε αληηπξνζψπεπζε ησλ θνηλψλ ζπκθεξφλησλ ησλ ελψζεσλ κειψλ ηνπ ζηηο θνηλνηηθέο 

νξγαλψζεηο πνπ εμεηάδνπλ ηελ Κνηλνηηθή Ννκνζεζία θαη ηα Δπξσπατθά πξφηππα ζρεηηθά κε 

ηελ παξνρή λεξνχ θα ηα πγξά απφβιεηα. 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θεξδίδεη φιν θαη πεξηζζφηεξνπο 

ππνζηεξηθηέο ζαλ απνηέιεζκα ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο λεξνχ ζηηο εκημεξηθέο πεξηνρέο 

παγθνζκίσο. Ζ Δπξσπατθή ελφξαζε γηα ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο είλαη φηη ζην κέιινλ ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ γηα εθαξκνγέο κε πφζηκεο ζα είλαη ν θαλφλαο ζε πεξηνρέο κε 

έιιεηςε λεξνχ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ Οδεγία Πιαίζην γηα ην Νεξφ (2000/60 ηεο ΔΔ) 

γίλεηαη αλαθνξά ζηελ αλάγθε αμηνπνίεζεο ησλ εθξνψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

(ΔΔΛ). Ωζηφζν, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ είλαη ν ζσζηφο ζρεδηαζκφο, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε δπλαηή 

πξνζηαζία ησλ αλζξψπσλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ζχκθσλα πάληα κε ηηο ζεζκνζεηεκέλεο απφ 

ηελ Πνιηηεία πξνδηαγξαθέο/νδεγίεο. Σν φξακα ηεο έλσζεο EUREAU γηα ζέζπηζε Δπξσπατθψλ 

Οδεγηψλ γηα ηελ ελζάξξπλζε αιιά θαη αζθαιή εθαξκνγή πξνγξακκάησλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζεσξείηαη πιένλ επηηαθηηθή 

αλάγθε.(Eureau,2005) 
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Κεθάιαην 3          

Ρύπαλζε 

Ζ ιέμε «ξχπαλζε» έρεη κπεη ζηελ θαζεκεξηλφηεηά καο κφιηο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο δηφηη 

ε ξχπαλζε ζαλ θαηλφκελν είλαη απνηέιεζκα ηνπ «πνιηηηζκνχ», φπσο θαη λα ηνλ ελλννχκε. 

ήκεξα, έλα κεγάιν κέξνο ηνπ επηζηεκνληθνχ θφζκνπ αζρνιείηαη κε φια ηα ζέκαηα πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηε ξχπαλζε, φπσο ηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ θαη απνβιήησλ, ηηο ζρεηηθέο ππνδνκέο, 

ηελ αλαθχθισζε, ηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο ξχπαλζεο. Αο πάξνπκε φκσο ηα 

πξάγκαηα απφ ηελ αξρή θαη αο δνχκε πξψηα πσο αθξηβψο νξίδνπκε ηε ξχπαλζε.  

Με ηελ έλλνηα «ξχπαλζε», ελλννχκε ηελ παξνπζία ζην πεξηβάιινλ ξχπσλ (δειαδή θάζε 

είδνπο νπζίαο, ζνξχβνπ, αθηηλνβνιίαο ή άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο) ζε ηέηνηα πνζφηεηα, 

ζπγθέληξσζε ή δηάξθεηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο 

δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα, ή πιηθέο δεκηέο θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην 

πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα ηηο επηζπκεηέο ρξήζεηο ηνπ.  

Ζ ξχπαλζε δηαρσξίδεηαη ζε άκεζε θαη έκκεζε ξχπαλζε φπνπ,  άκεζε ξχπαλζε είλαη 

απηή πνπ κπνξεί λα αληηιεθζνχκε άκεζα. Έλα παξάδεηγκα άκεζεο ξχπαλζεο είλαη ε 

πεξίπησζε ελφο πνηακνχ ή κηαο ιίκλεο, φπνπ θαηαιήγνπλ ηνμηθά απφβιεηα θαη 

πξνθαιείηαη άκεζνο θη αηθλίδηνο ζάλαηνο ςαξηψλ. Δλψ έκκεζε ξχπαλζε είλαη ε κνξθή 

ξχπαλζεο, πνπ δελ αληηιακβαλφκαζηε εχθνια, επεηδή δελ είλαη νξαηή. Γηα παξάδεηγκα, 

φηαλ θαηαιήγνπλ ζε έλα πνηάκη ή ζε κηα ιίκλε ή ζηε ζάιαζζα ιχκαηα ή απφβιεηα, ζε 

πνζφηεηεο πνπ δελ κπνξνχλ ηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα λα θαζαξίζνπλ, είλαη πνιχ πηζαλφ 

λα πξνθιεζνχλ ζηαδηαθά αιιαγέο ζηα είδε πνπ ππάξρνπλ ζε απηφ. 

Οξηζκέλα είδε αλαπηχζζνληαη ππεξβνιηθά, ελψ άιια πεξηνξίδνληαη ή εμαθαλίδνληαη 

(επηξνθηζκφο). ε πην πξνρσξεκέλν επίπεδν ξχπαλζεο, κπνξεί ην δηαιπκέλν ζην λεξφ νμπγφλν λα 

κεησζεί θαη λα αξρίζεη ε παξαγσγή άιισλ αεξίσλ, επηθίλδπλσλ γηα ηηο κνξθέο δσήο (πδξφζεην, 

ακκσλία θα). 

χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ απηφ, ε κφιπλζε είλαη κηα κνξθή ξχπαλζεο. πγθεθξηκέλα, 

«κφιπλζε» νλνκάδεηαη ε κνξθή ξχπαλζεο πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ ζην πεξηβάιινλ ή δεηθηψλ πνπ ππνδειψλνπλ ηελ πηζαλφηεηα παξνπζίαο ηέηνησλ 

κηθξννξγαληζκψλ. 

Όζνλ αθνξά ζηηο κνξθέο ηεο ξχπαλζεο, είλαη δηάθνξεο θαη εμαξηψληαη ηφζν απφ ην ηκήκα 

ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ επεξεάδεηαη φζν θαη απφ ηε κνξθή ησλ ξχπσλ. Έηζη έρνπκε ζαιάζζηα 

ξχπαλζε, αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, ξχπαλζε εδαθψλ, ερεηηθή ξχπαλζε θ.ιπ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά 

κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηνπο ξχπνπο ζε αέξηνπο, πδαηνδηαιπηνχο , ηνμηθνχο θ.ά.. 
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Με ηνλ φξν απηφ ελλνείηαη νηηδήπνηε δηαηαξάζζεη ηελ πεξηβαιινληηθή αηζζεηηθή, φπσο, 

π.ρ., έλα αθαιαίζζεην θηίζκα πνπ δελ δέλεη κε ην ηνπίν, κέζα ζε κηα πεξηνρή θπζηθνχ θάιινπο. Ο 

φξνο «ξχπνη» αλαθέξεηαη ζηα ρεκηθά, γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα πνπ ζπλαληψληαη 

θπξίσο ζηα αζηηθά θέληξα. Οη ξχπνη κπνξεί λα έρνπλ ζηεξεά (ζσκαηίδηα), πγξή (ζηαγνλίδηα) ή 

αέξηα κνξθή. Δίλαη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη θαη‟ 

επέθηαζε ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Οη θχξηεο θαηεγνξίεο ξχπσλ είλαη: Αλφξγαλνη 

ξχπνη (βαξέα κέηαιια) θαη νξγαληθνί ξχπνη (απινί αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, πνιπθπθιηθνί 

αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, ρισξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο, εληνκνθηφλα). 

Όηαλ παξαηεξείηαη κεηαβνιή ζηε ρεκηθή ζχζηαζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο, φπσο ν αέξαο, ην λεξφ θαη ην έδαθνο, ηφηε έρνπκε ξχπαλζε. Ζ ξχπαλζε ηεο 

αηκφζθαηξαο, ηνπ λεξνχ θαη ηνπ εδάθνπο πξνθαιεί αλαθαηαηάμεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη κεηψλεη 

ην κέγεζνο ησλ πην επαίζζεησλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πιεζπζκψλ. Γηα παξάδεηγκα 

κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ ζηα ρακειφηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο είλαη δπλαηφλ λα 

πξνθαιέζνπλ αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα ζε κεξηθέο θαηεγνξίεο αηφκσλ, φπσο νη ειηθησκέλνη ή 

άηνκα πνπ αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα άζζκαηνο. 

Σα παιαηφηεξα ρξφληα απηέο νη ζπγθεληξψζεηο θπκαίλνληαλ ζε ρακειέο ηηκέο, θάησ πάληα 

απφ ηα επηηξεπηά φξηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο έρνπλ απμεζεί απφ ηα θαπζαέξηα εξγνζηαζίσλ, 

κέζσλ κεηαθνξάο, απφ ππξθαγηέο δαζψλ θ.ιπ., ζπκβάιινληαο ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

παγθνζκίσο ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Οη κνξθέο ξχπαλζεο νη νπνίεο επεξεάδνπλ 

πεξηζζφηεξν ηε δσή καο ζήκεξα θαη πξέπεη άκεζα λα αληηκεησπηζηνχλ είλαη ε αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε, ε ξχπαλζε ησλ εδαθψλ θαη ε ξχπαλζε ησλ ζαιαζζψλ. 

 

3.1 Ζ θαηάζηαζε ηνπ πιαλήηε 

Δάλ ζειήζνπκε λα ηεξαξρήζνπκε ηα παγθφζκηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδεη θαη ζα αληηκεησπίζεη εληνλφηεξα ηνλ 21ν αηψλα ε αλζξσπφηεηα, ζχκθσλα κε ην 

πξφγξακκα πεξηβάιινληνο ηνπ Ο.Ζ.Δ. ζα θαηαιήμνπκε ζηελ παξαθάησ θαηάηαμε: 

1) Κιηκαηηθέο κεηαβνιέο 

2) Αξαίσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο 

3) Διάηησζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο 

4)Μεγάια αηπρήκαηα 

5)Νέθνο ησλ πφιεσλ 

6) Γηαρείξηζε ησλ πδάησλ 

7) Τπνβάζκηζε ησλ δαζψλ 
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8) Απεηινχκελεο παξάθηηεο πεξηνρέο 

9)Γηαρείξηζε απνξξηκκάησλ 

10)Αζηηθνπνίεζε 

11) Υεκηθνί θίλδπλνη. 

 

Πξνθαλψο ππάξρνπλ θαη άιια ζνβαξά πξνβιήκαηα ηνπηθήο θαη ππεξηνπηθήο ζεκαζίαο, 

ηα νπνία φκσο βξίζθνληαη ππφ έιεγρν θαη ην δεηνχκελν είλαη ε εμεχξεζε ελαιιαθηηθψλ 

ιχζεσλ, ελψ ε επίιπζε ησλ πξαλαθεξζέλησλ είλαη απφ δχζθνιε σο κε αλαηξέςηκε. Μεηαμχ 

απηψλ είλαη ην ελεξγεηαθφ, πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ εμάληιεζε θπζηθψλ πφξσλ θαη ηε κφιπλζε 

ηνπ Πεξηβάιινληνο θαη ηε ζηξνθή πξνο ηελ αμηνπνίεζε ησλ αλεμάληιεησλ πεγψλ ελέξγεηαο, 

φπσο ε ειηαθή, ε αηνιηθή, ε βηνκάδα, ε πδξαπιηθή, ε γεσζεξκία θ.ιπ. 

Ζ ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο κε ηελ αλεμέιεγθηε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ, ιηπαζκάησλ, 

ελψ ε απνμήξαλζε ειαηηψλεη ηελ ηθαλφηεηά ηνπ γηα παξαγσγή βηνκάδαο, θηιηξάξηζκα ησλ 

επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη ην κεηαζρεκαηηζκφ επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζε κε ηνμηθέο. 

Δίλαη επίζεο γλσζηφ, φηη πεξίπνπ ην 12% ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πθίζηαηαη 

απνζάξζξσζε, ελψ εηδηθά ε Μεζφγεηνο πάζρεη απφ αχμεζε ηεο αικπξφηεηαο πνιιψλ 

παξάθηησλ παξαθηίσλ εδαθψλ. (Bνπηπξάθεο,2008) 

Έλα άιιν πξφβιεκα γηα ηα εδάθε απφ ηα νπνία εμαξηάηαη ε δηαηξνθηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο γεο, είλαη ε νμίλεζε ησλ εδαθψλ θαη ε εξεκνπνίεζε πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

θαθή ρξήζε γεο, αιιά θαη απφ ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Οη επηπηψζεηο απφ ηελ 

ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία απνηεινχλ ηνλ αφξαην θίλδπλν ηεο αλζξσπφηεηαο κε κεγάιεο 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία κε πξνεμέρνπζα ηελ ιεπραηκία, ηνλ θαηαξξάθηε, δηάθνξεο κνξθέο 

θαξθίλνπ θ.ιπ. 

Οη πεγέο εθπνκπήο ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο είλαη πάξα πνιιέο, αιιά αλ ζέινπκε λα 

ηνλίζνπκε θαη λα ηεξαξρήζνπκε ηνλ κεγάιν θαηάινγν ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ ζπζθεπψλ 

πνπ απεηινχλ ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ κπνξνχκε λ' αλαθέξνπκε ζηελ πξψηε ζεηξά ηνπο 

ππιψλεο πςειήο ηάζεο ηεο ΓΔΖ, ηηο θεξαίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ηνπο θνχξλνπο 

κηθξνθπκάησλ, ηα ξαληάξ θ.ιπ. 

Οη θιηκαηηθέο κεηαβνιέο ζα εληαζνχλ, εάλ δελ ιεθζνχλ κέηξα κείσζεο ησλ εθπνκπψλ 

πνπ δεκηνπξγνχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θπξίσο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2), κε 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαη ηελ εκθάληζε αθξαίσλ θαηξηθψλ 

θαηαζηάζεσλ, ελψ ε ζπλερηδφκελε αχμεζε ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο ζα επηηείλεη ηα 

πξνβιήκαηα ηφζν ζηηο αθηέο φζν θαη ζηα νξεηλά ηκήκαηα. 
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Σν φδνλ (Ο3) απνηειεί έλα απφ ηα ζπζηαηηθά ηε γήηλεο αηκφζθαηξαο θαη παξ' φιν πνπ 

ζπληζηά κηθξφ κφλν πνζνζηφ ησλ ζπζηαηηθψλ ηεο απνηειεί απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηελ 

χπαξμε ηεο δσήο πάλσ ζηνλ πιαλήηε. Οη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο φδνληνο παξαηεξνχληαη 

ζηε ζηξαηφζθαηξα ζε χςνο 20-25 Km. Αθφκε θη εθεί φκσο, κφλν 1 ζηα 100.000 κφξηα αέξνο 

είλαη φδνλ (Βνπηπξάθεο, 2008) 

Αλ φιν ην φδνλ ηεο αηκφζθαηξαο ζπγθεληξσλφηαλ ζ' έλα ιεπηφ ζηξψκα γχξσ απφ ηε 

Γε, απηφ δελ ζα μεπεξλνχζε ηα ρηιηνζηά πάρνπο. Κη φκσο, ην ιεπηφ απηφ ζηξψκα καο 

πξνζηαηεχεη απφ ηηο επηθίλδπλεο ππεξηψδεηο αθηηλνβνιίεο (UV) θαη ηδηαίηεξα απφ ηηο 

ππεξηψδεηο B (UV-B). 

Οη αθηηλνβνιίεο απηέο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ θαξθίλνπο ηνπ δέξκαηνο, βιάβεο 

ζηνπο νθζαικνχο θαη ζεκαληηθέο δεκηέο ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηε γεσξγία. Σν φδνλ ζηελ 

αηκφζθαηξα δηαζπάηαη ζε κνξηαθφ νμπγφλν (Ο2) θαη αηνκηθφ νμπγφλν (Ο), απφ 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο ρισξνθζνξάλζξαθεο (CClCs), νη νπνίνη απφ ην 

1950 θαηέθηεζαλ ηελ αγνξά σο πξνσζεηηθά αέξηα, δηνγθψηηθα, γηα δηάθνξα πιαζηηθά, ζε 

ζπζηήκαηα ςχμεο θαη θιηκαηηζκνχ (Freon) θαη σο δηαιχηεο (Βνπηπξάθεο, 2008) 

Σν θζηλφπσξν ηνπ 1992 ηα λέα γηα ηελ «ηξχπα ηνπ φδνληνο» ήηαλ πην δπζάξεζηα απφ 

θάζε άιιε θνξά. Σν κέγεζφο ηεο πάλσ απφ ηελ Αληαξθηηθή έθζαζε ζε επίπεδα ξεθφξ θαη 

θάιππηε κηα έθηαζε ίζε κε 175 θνξέο ην κέγεζνο ηεο Διιάδαο. Μηα κείσζε ηνπ φδνληνο ζηελ 

ζηξαηφζθαηξα θαηά 10% αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη 1,6 έσο 1,75 εθαηνκκχξηα επηπιένλ 

θαηαξξάθηε ησλ καηηψλ παγθφζκηα θαη αχμεζε ησλ θαξθίλσλ ηνπ δέξκαηνο θαηά 26%. 

Δίλαη ηφζν ζνβαξφ ην πξφβιεκα ηεο κείσζεο ηεο ζηηβάδαο ηνπ φδνληνο, πνπ θαη αλ 

αθφκε εθαξκνζηεί ην αλαζεσξεκέλν Πξσηφθνιιν ηνπ Μφληξεαι θαη ζηακαηήζεη θαη ε ρξήζε 

ησλ CFCs, εθηηκάηαη φηη ηα επίπεδα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ φδνληνο δελ πξφθεηηαη πνηέ λα 

επαλέιζεη ζηελ πξν ηεο «ηξχπαο» θαηάζηαζε. 

Σν πξφβιεκα ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζα νμπλζεί ηα επφκελα ρξφληα. Γηα παξάδεηγκα 

ζήκεξα ππάξρνπλ 215.000 είδε ζε φιε ηελ Δπξψπε. 

Γηα ηα απεηινχκελα είδε, ην πνζνζηφ επηθηλδπλφηεηαο γηα εμαθάληζε είλαη : 52% γηα ηα 

ςάξηα, 45% γηα ηα εξπεηά, 42% γηα ηα ζειαζηηθά, 30% γηα ηα ακθίβηα θαη 15% γηα ηα πηελά. 

ηελ πεξίπησζε ησλ θπηψλ ην πνζνζηφ είλαη 21%. Ζ κεζφγεηνο θηινμελεί ηε κεγαιχηεξε 

βηνπνηθηιφηεηα. Οη θίλδπλνη βεβαίσο αλάγνληαη ζηνλ κε ειεγρφκελν ηνπξηζκφ ζηελ 

ππεξθαιιηέξγηεο κε ηε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ θαη ιηπαζκάησλ θαη ζηελ ππνβάζκηζε ησλ 

πδάησλ (Βνπηπξάθεο, 2008). 

Σν θπζηθφ λεξφ ππάξρεη ζε άθζνλεο πνζφηεηεο ζηε θχζε, είηε ζπγθεληξσκέλν ζηηο 

ιίκλεο θαη ζάιαζζεο (επηθαλεηαθά ηεο γεο), είηε ππφγεηα (πεγέο), είηε ζηελ αηκφζθαηξα 
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(πδξαηκνί, ζχλλεθα, βξνρέο). Δίλαη επίζεο βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ θπηηθψλ θαη δσηθψλ 

νξγαληζκψλ θαη κάιηζηα ζηνλ άλζξσπν ππνινγίδεηαη φηη ηα 2/3 ηνπ βάξνπο είλαη λεξφ, πνπ 

παίξλεη είηε πίλνληαο ην, είηε κε δηάθνξα ηξφθηκα. ην ζψκα καο βξίζθεηαη ζαλ βαζηθφ 

ζπζηαηηθφ ησλ θπηηάξσλ, ηνπ αίκαηνο, ηνπ ηδξψηα θαη ησλ νχξσλ. 

Με ηελ πξψηε καηηά ινηπφλ αληηιακβαλφκαζηε, φηη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ 

χπαξμε ηεο δσήο ζην πιαλήηε καο είλαη θαη ην λεξφ. Απφ ηελ άιιε ξππαίλνπκε ην λεξφ κε 

δεθάδεο ηξφπνπο ξχπαλζεο ή κφιπλζεο φπσο : Ρχπαλζε απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο, 

ξχπαλζε απφ πεηξειαηνεηδή, παξνπζία θαη πεξίζζεηα αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ, ξχπαλζε κε 

νμέα, κε ηνμηθά άιαηα βαξέσλ κεηάιισλ, κε ηελ παξνπζία ζπγθεθξηκέλσλ αλεπηζχκεησλ 

ζπλζεηηθψλ ελψζεσλ απφ ηηο νπνίεο ηα απνξξππαληηθά είλαη ην θχξην παξάδεηγκα, ε παξνπζία 

ζηα επηθαλεηαθά λεξά νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε απαίηεζε 

νμπγφλνπ, πνπ είλαη δηαιπκέλν ζηνλ απνδέθηε κε άκεζν επφκελν ηελ εκθάληζε ηε πιένλ 

ζπλεζηζκέλεο θαη ζπνπδαίαο ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ (Βνπηπξάθεο, 2008) 

Οηθνζπζηήκαηα μερσξηζηήο νκνξθηάο, αιιά θαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηελ 

θιηκαηνινγηθή ζηαζεξφηεηαο ηεο γεο είλαη ηα δάζε, απφ ην πην κηθξφ πεπθνδάζνο κέρξη ηε 

δνχγθια ηνπ Ακαδφληνπ. Οη σθέιεηεο ηνπ δάζνπο είλαη πνιιέο θαη ρηιηνεηπσκέλεο. Αιιά νη 

ζπλέπεηεο απφ ηελ θαηαζηξνθή ηνπο είλαη ηεξάζηηεο θαη κε αλαηξέςηκεο. Οη θαηαζηξνθηθέο 

πιεκκχξεο ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ ζηελ Αζήλα, νθείινληαη ζηελ απνςίισζε ησλ δαζψλ. 

Ζ δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, ην θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ, ε θαηαθξάηεζε ζθφλεο θαη 

άιισλ αέξησλ ξχπσλ πάλσ απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ε ζπγθξάηεζε ηνπ ζνξχβνπ, ην 

κεγαιείν ηεο θσηνζχλζεζεο, είλαη κφλν κεξηθέο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ δαζψλ, ελψ ηα 

νηθνζπζηήκαηα πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηα δάζε ζπληεινχλ ηα κέγηζηα ζηελ βηνπνηθηιφηεηα θαη 

ηελ δηαηήξεζε ησλ εηδψλ. 

Σα δάζε θηλδπλεχνπλ απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζε κηα πξφρεηξε θαηαγξαθή 

θαη ηεξάξρεζε ησλ θηλδχλσλ απηψλ είλαη: νη ππξθαγηέο, νη νηθνπεδνθάγνη, ε αλάγθε ησλ 

ππναλάπηπθησλ θπξίσο πεξηνρψλ ζε μπιεία σο θαχζηκν, αιιά θαη ησλ αλεπηπγκέλσλ γηα ηηο 

νηθνδνκέο, ηελ θαηαζθεπή πινίσλ, ηελ επηπινπνηία θ.ιπ. πνπ κπνξνχκε λα ηε ζεσξήζνπκε 

αλαγθαία ζρεδφλ αλαπφθεπθηε. Απαξάδεθηε φκσο είλαη ε ππεξθαηαλάισζε γηα εθεκεξίδεο 

θαη πεξηνδηθά. 

Γηα ηελ θπξηαθάηηθε έθδνζε ησλ Σάηκο ηεο Νέαο Τφξθεο απαηηνχληαη 77 εθηάξηα 

δάζνπο. Πφζεο ζειίδεο απφ κηα εθεκεξίδα θαη έλα πεξηνδηθφ πάλε άξαγε ζηα ζθνππίδηα ρσξίο 

λα δηαβαζηνχλ. Αμίδεη κήπσο ε ζπζία; 
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ην πιαίζην ζηξαηεγηθήο βηψζηκεο αλάπηπμεο ηνπ παξάθηηνπ ρψξνπ νη πνιηηηθέο πξέπεη 

λα ζρεδηάδνληαη ππαθνχνληαο ζε θαζνξηζκέλεο αξρέο νη νπνίεο ζπλνπηηθά είλαη (Βνπηπξάθεο, 

2008): 

1. θαηξηθή πξννπηηθή - καθξνπξφζεζκε ζηξαηεγηθή βηψζηκεο δηαρείξηζεο - πξνζαξκνζκέλε 

δηαρείξηζε - αλάδεημε ηεο ηνπηθήο ηδηαηηεξφηεηαο. 

2. Λεηηνπξγία ζε ζπλάξηεζε κε ηηο θπζηθέο δηεξγαζίεο, φπσο ε δηάβξσζε, πθαικχξσζε, 

γεσκνξθνινγία θαη ε δπλακηθή ησλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ, ιακβάλνληαο πάληα ππφςε ηελ 

θέξνπζα ηθαλφηεηα πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηηο ελ ιφγσ θπζηθέο δηεξγαζίεο. 

3. πκκεηνρηθφο ζρεδηαζκφο - ζπληνληζκφο ησλ δηνηθεηηθψλ αξρψλ, ζε φια ηα επίπεδα θαη 

ηνπο ηνκείο ηεο δηνίθεζεο. 

4. Αμηνπνίεζε ελφο ζρεδηαζκνχ δηαθφξσλ κέζσλ, ε δηαρείξηζε πξέπεη λα βαζίδεηαη ζην 

ζπλδπαζκφ λνκηθψλ – νηθνλνκηθψλ κέζσλ, παξνρήο πιεξνθνξηψλ, ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ, 

έξεπλαο θαη εθπαίδεπζεο. 

 

ρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ε Δ.Δ., ζέζπηζε ζεκειηψδεηο αξρέο 

νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο, πνπ απνζθνπνχλ - κε πξψηε πξνηεξαηφηεηα - ηελ πξφιεςε 

δεκηνπξγίαο απνξξηκκάησλ, επαλαρξεζηκνπνίεζεο, αλαθχθισζεο, αλάθηεζεο πξψησλ πιψλ, 

κείσζε ηεο ηειηθήο δηάζεζεο, ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (Υ.Τ.Σ.Α). 

Σν πξφβιεκα ηεο αζηηθνπνίεζεο είλαη ηδηαίηεξα νμχ ζηελ επνρή καο θαη νη επηπηψζεηο 

ηνπ θαηλνκέλνπ έρνπλ δπζαλάινγα κεγαιψζεη. Ζ αίγιε ησλ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ 

καγλήηηδε θαη καγλεηίδεη ηνπο θαηνίθνπο ηεο θησρήο ππαίζξνπ θαη ηνπο ηξαβνχζε θνληά ηνπο. 

Αιιά ε θπγή ησλ αλζξψπσλ ηεο ππαίζξνπ ήηαλ πεξηνξηζκέλε ζηα παιηά ρξφληα. 

Ζ εμήγεζε είλαη απιή : ν απνκνλσκέλνο άλζξσπνο ηεο ππαίζξνπ είρε ειάρηζηε 

δπλαηφηεηα λα έξρεηαη ζε άκεζε ή έκκεζε επαθή κε ηε δσή ησλ πφιεσλ, ψζηε λα έιθεηαη θαη 

λα εγθαηαιείπεη ηελ χπαηζξν γηα ράξε ηνπο. ήκεξα φκσο ε ηερλνινγία πξνζθέξεη ηεξάζηηεο 

δπλαηφηεηεο θαη αλνίγεη λέεο πξννπηηθέο. 

Υσξίο λα αζρνιεζνχκε ηδηαίηεξα κε ηα αίηηα πνπ πξνθαινχλ ηελ αζηηθνπνίεζε ζα 

ζεκεηψζνπκε ηηο ζεκαληηθφηεξεο επηπηψζεηο ζηελ θνηλσληθή θαη ηελ εζληθή δσή νηθνλνκία. Ζ 

νκαδηθή θπγή ησλ αλζξψπσλ ηεο ππαίζξνπ θαη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπο ζηηο πφιεηο έρεη ζαλ 

άκεζε ζπλέπεηα ηελ ξαγδαία αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηα αζηηθά θέληξα κε απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία κηαο ζεηξάο πξνβιεκάησλ. 

Σέηνηα πξνβιήκαηα είλαη: δπζκελείο ζπλζήθεο δηαβίσζεο, θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, 

αλεπάξθεηα ζηέγεο, χδξεπζεο, θαζαξηφηεηαο. Απφ ηελ άπνςε ηεο νηθνλνκίαο, είλαη πξνθαλέο 

φηη ε αζηπθηιία πξνθαιεί επηδείλσζε, αθνχ ε εξήκσζε ηεο ππαίζξνπ θαηαδηθάδεη ηηο 
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πινπηνπαξαγσγηθέο πεγέο ηεο ζε λέθξσζε. Σα αλαγθαία θηελνηξνθηθά θ.ιπ. πξντφληα 

εηζάγνληαη απφ άιιεο ρψξεο - κε βαξχηαηεο ζπλέπεηεο ζηελ εζληθή νηθνλνκία - ελψ 

παξάιιεια, νη δπζκελείο ζπλζήθεο δηαβίσζεο ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα ζπλεπάγνληαη 

πξφζζεηεο δαπάλεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ νμπκέλσλ πξνβιεκάησλ. 

Οη ρεκηθνί θίλδπλνη είλαη πεξηιακβάλνπλ απφ ρεκηθέο νπζίεο καδηθήο θαηαζηξνθήο, γηα 

ηηο νπνίεο ηειεπηαία έγηλε πφιεκνο ζην Ηξάθ, κέρξη κφιπλζε θπζηθψλ απνδεθηψλ. Σν 

νπινζηάζην δηαθφξσλ ρσξψλ ζε ρεκηθά θαη βηνινγηθά φπια, παξά ην γεγνλφο φηη έρνπλ 

απαγνξεπζεί θαηά θαηξνχο, είλαη πινπζηφηαην θαη κάιηζηα ησλ ρσξψλ εθείλσλ πνπ ελλνείηαη, 

φηη έρνπλ εμαπνιχζεη πφιεκν ελαληίνλ ηεο ηξνκνθξαηίαο. 

Αιιά θαη νη παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο ηνπ αλζξψπνπ απφ ηελ ρεκηθή γεσξγία κέρξη ηε 

βηνκεραληθή παξαγσγή πξντφλησλ κε ηε βνήζεηα ρεκηθψλ, είλαη κηα ηξαγσδία ζηελ νπνία 

είκαζηε απαζείο ζεαηέο, ε ζηηγκή φκσο πνπ ζα γίλνπκε κέξνο ηεο δελ είλαη καθξηά. 

 

3.2 Πεγέο πξνέιεπζεο ηεο ξύπαλζεο 

Ζ ξχπαλζε ηνπ λεξνχ είλαη έλα πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπκε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ 

θχξηα αηηία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ξχπαλζεο είλαη νη ρξήζεηο ησλ αλζξψπσλ φπσο: 

 Αζηηθά ιχκαηα 

 Βηνκεραληθά απφβιεηα 

 Γεσξγηθά απφβιεηα 

 Ρχπαλζε απφ πεηξειαηνεηδή 

 Όμηλε βξνρή 

 

Αζηηθά ιύκαηα 

Σα αζηηθά ιχµαηα εµπίπηνπλ ζηε γεληθφηεξε θαηεγνξία ησλ πγξψλ απνβιήησλ. Ωο 

πγξφ απφβιεην ραξαθηεξίδεηαη έλα λεξφ, ην νπνίν εμαηηίαο ηεο ρξήζεο ηνπ µέζσ ηνπ 

αλζξψπνπ θαη ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ππέζηε µηα αιιαγή ησλ θπζηθψλ, ρεµηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ θαη ζπλεπψο είηε είλαη αδχλαην πιένλ λα ρξεζηκνπνηεζεί φπσο είλαη 

γηα ηνλ ίδην ζθνπφ, είηε ε ρξήζε ηνπ πεξηέρεη θηλδχλνπο. πλεπψο ην λεξφ ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ έρεη ράζεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο πξνεγνχκελεο αμηνπνίεζήο ηνπ θαη είλαη πιένλ έλα 

ππνβαζκηζκέλν πιηθφ. 

Έηζη µπνξνχµε λα νξίζνπµε γηα ηα αζηηθά ιχµαηα φηη είλαη ηα πγξά απφβιεηα, πνπ 

δεκηνπξγνχληαη θαηά ηηο δηαδηθαζίεο θαζαξηφηεηαο (ρψξνη πγηεηλήο, καγεηξεία, πιπληήξηα θ.α.) 

ζε µηα θαηνηθεκέλε πεξηνρή (θαηνηθίεο, γξαθεία, ηδξχµαηα, βηνκεραλίεο θιπ.). Κχξην 
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ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ην λεξφ, µε νξηζκέλεο μέλεο πξνζκίμεηο, πνπ ην θαζηζηνχλ 

αθαηάιιειν γηα δηάθνξεο ρξήζεηο θαη επεξεάδνπλ δπζκελψο ηνπο ηειηθνχο απνδέθηεο. 

Σα ιχµαηα είλαη έλα ζνιφ πγξφ πνπ ζπλίζηαηαη θαηά 99,9% απφ λεξφ θαη πεξηέρεη 

ζχκπινθα νξγαληθά θαη αλφξγαλα πξντφληα. Σα πξντφληα απηά εκθαλίδνληαη σο αησξνχκελα 

ζηεξεά ζσκαηίδηα ή πνιχ ιεπηνκεξή ζηεξεά θνιινεηδή ζσκαηίδηα, σο δηαιπκέλα ζπζηαηηθά 

θαη σο κηθξννξγαληζκνί. Ζ δπζάξεζηε νζκή θαη ην ρξψκα ηνπο, θαηά κεγάιν κέξνο, 

πξνθαιείηαη απφ ην νξγαληθφ πιηθφ πνπ πθίζηαηαη αλαεξφβηα βαθηεξηαθή δηάζπαζε.  

Σα νξγαληθά πιηθά ζηα ιχµαηα είλαη ζπλήζσο ραξηί, θφπξαλα, νχξα, ζαπνχληα, 

απνξξππαληηθά, ιίπε, έιαηα θαη ππνιείκκαηα ηξνθψλ. ηα αλφξγαλα ζπζηαηηθά ηνπο 

πεξηιακβάλνληαη άκκνο, άξγηινο, ακκψληα θαη άιαηα ακκσλίνπ, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε 

δηάζπαζε ησλ νχξσλ, ησλ κεηαιιηθψλ ληηξηθψλ, θσζθνξηθψλ θαη άιισλ αιάησλ. 

ε γεληθέο γξακκέο, ηα νηθηαθά θαη αζηηθά ιχµαηα πξνέξρνληαη απφ ηηο ρξήζεηο ηνπ 

λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεη ν άλζξσπνο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ. Δπεηδή ηα ιχµαηα είλαη πινχζηα ζε 

νξγαληθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, φηαλ ξίρλνληαη ζε θιεηζηνχο θφιπνπο, ζε ιίκλεο ή ζε αξγά 

θηλνχκελα πνηάκηα, δεκηνπξγνχλ κεγάιεο απαηηήζεηο νμπγφλνπ, πξνθεηκέλνπ λα δηαζπαζηνχλ 

αεξφβηα απφ βαθηήξηα ή κχθεηεο. ηελ πεξίπησζε πνπ ην νμπγφλν είλαη αξθεηφ γηα ηελ 

απνζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ λεξνχ, δελ δεκηνπξγνχληαη  δπζνζκία θαη 

ηδήκαηα. Απμαλφκελεο φκσο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ απηψλ νπζηψλ ζην λεξφ, 

επηηαρχλνπλ ηνπο ξπζκνχο αχμεζεο ησλ θπηψλ.  

Σν πξφζζεην φκσο απηφ νξγαληθφ θνξηίν γηα λα απνηθνδνµεζεί απαηηεί πεξηζζφηεξν 

νμπγφλν, δεκηνπξγψληαο µε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλζήθεο αλαεξφβηαο δηάζπαζεο θαη 

θαηαζηάζεηο δπζάξεζηεο γηα ην πεξηβάιινλ.  H ζπλχπαξμε ησλ ιπκάησλ µε ην λεξφ πξνθαιεί 

κείσζε ηνπ νμπγφλνπ, πξάγκα πνπ ζπλεπάγεηαη ηε ζαλάησζε νπνηαζδήπνηε κνξθήο δσήο. 

 

Βηνκεραληθά απόβιεηα 

Πξνέξρνληαη απφ ηηο βηνκεραλίεο θαη ηηο βηνηερλίεο. Πεξηέρνπλ επηθίλδπλα θαη ηνμηθά 

ζηνηρεία. 'Ωο βηνκεραληθά απφβιεηα κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ πγξέο απνξξίςεηο πνπ πεξηέρνπλ 

ζσκαηίδηα απφ βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. Σα βηνκεραληθά απφβιεηα κπνξεί λα πεξηέρνπλ λεξφ, 

νξγαληθνχο δηαιχηεο (ιάδηα), αησξνχκελα ζηεξεά ζσκαηίδηα θαη δηαιπκέλα ρεκηθά ζπζηαηηθά. 'Ωο 

πξνο ηελ πξνέιεπζή ηνπο ηα αθάζαξηα λεξά κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε: 

 Απφβιεηα εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, 

 Απφβιεηα βηνκεραληθψλ ζπγθξνηεκάησλ, 

 Απφβιεηα γεσξγνθηελνηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 
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 Γηαξξνέο απφ ζθνππηδφηνπνπο, 

 Απνξξνέο απφ εδάθε θαη θαιιηέξγεηεο, 

 Απνξξίςεηο απφ ηνπαιέηεο θ.ά. 

 

Βηνκεραληθά ιχκαηα: ηα ιπκάησλ βηνηερληθήο πξνέιεπζεο είλαη απνηέιεζα ηεο επξείαο 

ρξήζεο ηνπ λεξνχ ζηε βηνκεραλία γηα επεμεξγαζία πξψησλ πιψλ θαη ζηα ζπζηήκαηα ςχμεο- 

ζέξκαλζεο. Σα βηνκεραληθά απφ λεξά εκπεξηέρνπλ πιηθά ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο, ηα 

νπνία πνηθίινπλ αλάινγα µε ην είδνο ηεο βηνηερλίαο θαη ησλ παξαγκέλσλ πξντφλησλ θαη ηηο 

δηεξγαζίεο παξαγσγήο. 

Λφγσ ηεο κεγάιεο απηήο πνηθηιίαο ησλ βηνηερληθψλ απνβιήησλ ζε ζχζηαζε θαη 

ζενθξαζία (λεξά ςχμεο-αηκνί) γηα θάζε βηνηερληθή µκνλάδα απαηηείηαη εμεηδηθεπκέλνο 

ζρεδηαζκφο ησλ µκεζφδσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ θαηεξγαζίαο ηνπο, ιχζεηο πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνπλ ππφςε ηνλ φγθν θαη ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ησλ ιπκάησλ, ηηο ηηκέο ησλ B.O.D (ε 

βηνρεκηθή δήηεζε ηνπ νμπγφλνπ) θαη C.O.D.(ρεκηθή δήηεζε ηνπ νμπγφλνπ), ην πνζφ ησλ 

ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ, ηελ παξνπζία ή µε ηνμηθψλ ζπζηαηηθψλ θηι. 

 

Γεσξγηθά απόβιεηα  

Πξνέξρνληαη απφ θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο. Σα θηελνηξνθηθά απφβιεηα πξνέξρνληαη 

απφ κνλάδεο εθηξνθήο δψσλ. Ζ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζην έδαθνο ζηεξίδεηαη ζηελ 

ηθαλφηεηα ηεο εδαθηθήο θαη αθφξεζηεο δψλεο λα κεηψλνπλ ην ξππαληηθφ θνξηίν, κέρξη θαη 

πιήξνπο εμαζζέλεζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ηα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα ή ηα 

ππνβαζκηζκέλα πνηνηηθά λεξά δηεζνχληαη ζην έδαθνο, θαζαξίδνληαη θηλνχκελα πξνο ηελ 

θνξεζκέλε δψλε θαη αληινχληαη σο αλαγελλεκέλα λεξά ή εθθνξηίδνληαη απφ ηνλ πδξνθνξέα. 

Σα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ηνπ εδάθνπο πεξηιακβάλνπλ: 

 ην έδαθνο φπνπ θηιηξάξνληαη ηα απφβιεηα θαη κεηψλεηαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ξχπσλ, µέζσ 

ησλ δηαδηθαζηψλ πξνζξφθεζεο, ηνληναληαιιαγήο, θαηαθξήκληζεο θ.ά. 

 ηα θπηά, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ηηο αλφξγαλεο νπζίεο θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ησλ 

απνβιήησλ 

 ηνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη ηα βαθηήξηα πνπ επηηαρχλνπλ δηάθνξεο αληηδξάζεηο. 

 

Οη θπζηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηελ εδαθηθή επεμεξγαζία ησλ 

ιπκάησλ είλαη ε θίλεζε ησλ ξχπσλ θαη ηνπ λεξνχ ζην έδαθνο, ε ζπγθξάηεζε αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ θ.ιπ. Οη ρεκηθέο δηαδηθαζίεο ζρεηίδνληαη µε θαηλφκελα ηνληφ-αληαιιαγήο, 
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πξνζξφθεζεο, θαηαθξήκληζεο θαη αληηδξάζεηο νμεηδναλαγσγήο. Οη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ πξφζιεςε ζξεπηηθψλ νπζηψλ απφ ηα θπηά θαη ηηο δηάθνξεο 

κηθξνβηαθέο δηαζπάζεηο.  

Ο βαζκφο αλαγέλλεζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ εμαξηάηαη απφ ηα εδαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ ξχπσλ, ηε βιάζηεζε, ηνπο θιηκαηηθνχο 

παξάγνληεο, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν δηάζεζεο ησλ ιπκάησλ.  

Σν έδαθνο έρεη ηελ ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαηά ηε δηέιεπζή 

ηνπο απφ απηφ θαη ηε βηνινγηθή δηάζπαζή ηνπο. Ο ξπζκφο δηάζεζεο ζην έδαθνο δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ηε κέγηζηε νξγαληθή θφξηηζε πνπ κπνξεί απηφ λα δερζεί.  

Τπέξβαζε ηνπ ξπζκνχ απηνχ δεκηνπξγεί αλαεξφβηεο ζπλζήθεο µε ζπλέπεηα ηε 

ζπζζψξεπζε νξγαληθήο χιεο ζην έδαθνο θαη ηελ εκθάληζε νζκψλ θαη θξάμηκν ησλ πφξσλ. 

 

Δπηξνθηζκόο 

Δπηξνθηζκφο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη ε αζζέλεηα ησλ ζηάζηκσλ λεξψλ, γηαηί 

εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηηο ιίκλεο. Δίλαη ιέμε ειιεληθή απφ ην επ + ηξνθή. Όπνπ εκθαλίδεηαη 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί νη ζπλζήθεο, ψζηε ηα θπηά λα έρνπλ πινχζηα θαη θαιή ηξνθή. Οη 

επηξνθηθέο ιίκλεο είλαη απηέο, πνπ ηα λεξά ηνπο επλννχλ ηελ αλάπηπμε πνιιψλ 

κηθξνζθνπηθψλ θπηψλ θαη θπξίσο άιγεο (θπηνπιαγθηφλ) θαη θπαλανθπθψλ.  

Ση πξνθαιεί φκσο ηνλ επηξνθηζκφ; Ζ αχμεζε ηνπ αδψηνπ θαη θπξίσο ηνπ θσζθφξνπ 

ζην λεξφ κε ηελ κνξθή ληηξηθψλ θαη θσζθνξηθψλ αιάησλ. Σφηε ηα θπηά αλαπηχζζνληαη πνιχ 

γξήγνξα θαη νιφθιεξε ε ηξνθηθή αιπζίδα, πνπ αξρίδεη απφ ηα δηαιπκέλα ζην λεξφ αλφξγαλα 

ζπζηαηηθά θαη θαηαιήγεη ζηα ςάξηα, ελψ παξάιιεια έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ 

λεξψλ θαηαζηξέθεηαη. 

Σα θπηά θαηά ηελ γξήγνξε αλάπηπμε ηνπο, θαηαλαιψλνπλ πνιχ νμπγφλν. ηε ζπλέρεηα 

θιείλνληαο ην θχθιν ηεο δσήο ηνπο κε ηελ απνζχλζεζε ηνπο θαηαλαιψλνπλ πάιη νμπγφλν, πνπ 

βξίζθεηαη δηαιπκέλν ζην λεξφ.  

Σαπηφρξνλα ηα ζξεπηηθά άιαηα, πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ ηελ απνζχλζεζε ηεο 

νξγαληθήο ηνπο χιεο, δεκηνπξγνχλ ηηο ζπλζήθεο γηα λα απμεζνχλ ην θπηνπιαγθηφλ θαη ηα 

θχθε. Σα λεξά γίλνληαη ζνιά θαη κπξίδνπλ άζρεκα, θπηνπιαγθηφλ θαιχπηεη ηελ επηθάλεηα 

ηνπο θαη εκπνδίδεη ηελ νμπγφλσζε ηνπ λεξνχ, νπφηε πξνθαιείηαη ν ζάλαηνο ησλ ςαξηψλ απφ 

αζθπμία. Σα θαηλφκελα είλαη πην έληνλα ην θαινθαίξη κε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο.  

Σν λεξφ πνπ δεζκεχεηαη απφ ην δάζνο, απαιιάζζεηαη απφ θψζθνξν θαη άδσην, 

θαζψο απηφ θαηαθξαηείηαη απφ ηηο ξίδεο θαη ην ρψκα. Αληίζεηα, ην λεξφ πνπ 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          58 

 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ άλζξσπν εκπινπηίδεηαη ζε ληηξηθά θαη θσζθνξηθά άιαηα θαη 

θαηαιήγεη ζηνπο παξαθείκελνπο πγξφηνπνπο. 

Ζ εληαηηθνπνίεζε ηεο θηελνηξνθίαο, ε πιαηηά ρξήζε θσζθνξνχρσλ θαη ληηξηθψλ 

ιηπαζκάησλ ζηε γεσξγία θαη ε απμαλφκελε ρξήζε θσζθνξηθψλ αιάησλ ζε κεξηθνχο ηνκείο 

ηεο βηνκεραλίαο θαη ηα αζηηθά απφβιεηα επζχλνληαη γηα ηελ εκθάληζε ηνπ επηξνθηζκνχ. 

Αλάινγα κε ην ξπζκφ ηεο βηνινγηθήο παξαγσγήο δειαδή ηεο παξαγσγήο νξγαληθήο χιεο, νη 

ιίκλεο θαηαηάζζνληαη ζε νιηγφηξνθεο, κεζφηξνθεο θαη εχηξνθεο. Ζ θαηαλφεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ είλαη δπλαηή, φρη φκσο θαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ. Πξψηα πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί ην 

πξφβιεκα θαη ζηε ζπλέρεηα, λα ιεθζνχλ ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηε κείσζε ηεο εηζξνήο 

θσζθνξηθψλ αιάησλ ζηε ιίκλε. 

Γπζηπρψο, επεηδή νη πεγέο είλαη πνιιέο θαη νη ππεχζπλνη ηεο ξχπαλζεο δελ είλαη 

δηφινπ δηαηεζεηκέλνη λα πιεξψζνπλ, ηα κέηξα θαζπζηεξνχλ. Αλ θαζπζηεξήζνπλ αξθεηά, 

ηφηε αθφκα θαη ε δξαζηηθή κείσζε ηεο εηζξνήο κπνξεί λα είλαη αλεπαξθήο. Σφηε πξέπεη 

λα επέκβνπκε ζηελ ίδηα ηε ιίκλε, νπφηε φια εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη απφ ηα 

κέζα πνπ δηαζέηνπκε. 

 Έηζη, κηα κεγάιε ιίκλε είλαη θαηαδηθαζκέλε, γηαηί δελ ππάξρνπλ νη ηερληθέο θαη 

νηθνλνκηθέο δπλαηφηεηεο επέκβαζεο. Αλ ινηπφλ ζέινπκε λα πξνζηαηέςνπκε ηηο ιίκλεο καο, 

πξέπεη λα εθαξκφζνπκε κηα δηαθνξεηηθή πνιηηηθή, πην θεηδσιή θαη πεξηζζφηεξν νξζνινγηθή 

φζνλ αθνξά ηε ρξήζε ηνπ αδψηνπ, αιιά θπξίσο ηνπ θσζθφξνπ. 

ήκεξα γίλεηαη εληαηηθή εμφξπμε ηνπ θσζθφξνπ απφ ηα θνηηάζκαηα ηνπ, γηα λα 

δηαζθνξπηζηεί θαηφπηλ ζπάηαια ζηε θχζε. Μ' απηνχο ηνπο ξπζκνχο, αξγά ή γξήγνξα δελ ζα 

κηιάκε πιένλ γηα επηξνθηζκφ ησλ ιηκλψλ αιιά θαη κεγάισλ ζαιάζζησλ εθηάζεσλ. 

 

Πεηξειαηνθειίδεο 

Μηα πεηξειαηνθειίδα είλαη ε απειεπζέξσζε πγξνχ πδξνγνλάλζξαθα πεηξειαίνπ ζην 

πεξηβάιινλ, θπξίσο ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο, ιφγσ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, θαη είλαη κηα 

κνξθή ξχπαλζεο.  

Ο φξνο εθαξκφδεηαη ζπλήζσο ζε ζαιάζζηεο δηαξξνέο πεηξειαίνπ, φπνπ πεηξέιαην 

απειεπζεξψλεηαη ζηνλ σθεαλφ ή ζε παξάθηηα χδαηα, αιιά δηαξξνέο κπνξνχλ επίζεο λα 

εκθαληζηνχλ ζε μεξά. Οη πεηξειαηνθειίδεο κπνξεί λα νθείινληαη ζε: 

 απειεπζέξσζε ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ απφ δεμακελφπινηα 

 ππεξάθηηεο εμέδξεο, εμέδξεο γεψηξεζεο θαη πεηξειαηνπεγψλ 

 δηαξξνέο πξντφλησλ δηχιηζεο πεηξειαίνπ (φπσο βελδίλε, ληίδει) θαη ππνπξντφληα ηνπο 
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 βαξχηεξα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ κεγάια πινία 

 απφβιεηα πεηξειαίνπ ή ρξεζηκνπνηεκέλα νξπθηέιαηα. 

 

Οη πεηξειαηνθειίδεο δηεηζδχνπλ ζηε δνκή ηνπ θηεξψκαηνο ησλ πνπιηψλ θαη ην ηξίρσκα 

ζειαζηηθψλ, κεηψλνληαο ηελ ηθαλφηεηά ηεο κφλσζεο, θαη ηα θαζηζηά πην επάισηα ζηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαζαξηζκφο θαη ε αλάθακςε απφ πεηξειαηνθειίδα είλαη 

δχζθνιε θαη εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ηχπνπ ηνπ 

πεηξειαίνπ πνπ ρχζεθε, ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ (πνπ επεξεάδεη ηελ εμάηκηζε θαη ηε 

βηναπνδφκεζε), θαζψο θαη ηα είδε ησλ αθηέο θαη ησλ παξαιίσλ πνπ εκπιέθνληαη. Γηα λα 

θαζαξηζηνχλ νη δηαξξνέο κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ εβδνκάδεο, κήλεο ή θαη ρξφληα.  

Οη δηαξξνέο πεηξειαίνπ κπνξεί λα έρνπλ θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ θνηλσλία, 

νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά, θαη θνηλσληθά. Ωο εθ ηνχηνπ, ηα αηπρήκαηα δηαξξνψλ πεηξειαίνπ 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ έληνλα ηε πξνζνρή ησλ κέζσλ ελεκέξσζεο θαη ηελ πνιηηηθή αλαηαξαρή.  

Πνιιαπιά είδε ησλ θνξέσλ ηεο θνηλσλίαο κπνξεί λα εκπιαθνχλ ζε έλαλ πνιηηηθφ αγψλα γηα 

ην πψο ε θπβέξλεζε ζα πξέπεη λα αληαπνθξηζεί ζηηο πεηξειαηνθειίδεο θαη κε πνηεο θηλήζεηο ζα ηηο 

απνηξέςνπλ απφ ην λα ζπκβνχλ. 

Παξά ηηο ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ησλ εζληθψλ θαη δηεζλψλ πνιηηηθψλ γηα ηελ πξφιεςε ησλ 

πεηξειαηνθειίδσλ πνπ έρνπλ πηνζεηεζεί θαηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, κεγάιεο δηαξξνέο πεηξειαίνπ 

ζπλερίδνπλ λα ζπκβαίλνπλ. 

 

Όμηλε βξνρή 

H φξνο φμηλε βξνρή αλαθέξεηαη ζηελ παξνπζία ζε απηήλ φμηλσλ δηαιπκέλσλ 

ξχπσλ, δειαδή νπζηψλ (αεξίσλ ή κε) πνπ δελ απνηεινχλ θπζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο θαζαξήο αηκφζθαηξαο, αιιά είλαη πξντφληα αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο ή άιισλ 

ξππνγφλσλ αηηηψλ (π.ρ. εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο). Απνηειεί ην θαηλφκελν ησλ κε 

"θπζηνινγηθψλ" φμηλσλ κεηεσξνινγηθψλ θαηαθξεκλίζεσλ, φπσο π.ρ. βξνρή, ραιάδη, 

ρηφλη, νκίριε, πάρλε, σο θαη μεξή ζθφλε.  

Ζ θπζηνινγηθή βξνρή έρεη φμηλν ραξαθηήξα, ιφγσ ηεο δηάιπζεο ζε απηήλ αεξίσλ κε 

φμηλε ζπκπεξηθνξά π.ρ. CO2. Δπεηδή ηα δηάθνξα θαπζαέξηα νξπθηψλ θαπζίκσλ, φπσο ην 

πεηξέιαην θαη νη γαηάλζξαθεο, πεξηέρνπλ ζπρλά (φμηλα) νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ, 

κεηαμχ άιισλ, παξάγεηαη φμηλε βξνρή πνπ πεξηέρεη ζε δηάιπζε ηα αληίζηνηρα νμέα. Ζ φμηλε 

βξνρή Αλαθέξεηαη ζην φμηλν πεξηερφκελν ηεο κφλν.  



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          60 

 

ην λεξφ δηαιχεηαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), πνπ είλαη έλα απφ ηα θπζηθά 

ζπζηαηηθά ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο, κε απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ αλζξαθηθνχ νμέσο 

(H2CO3),ην νπνίν, σο αζζελέο νμχ, θάλεη φμηλν ην δηάιπκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αληίδξαζε: 

CO2 + H2O → H2CO3. Άξα ε βξνρή ζρεδφλ πάληα δίλεη φμηλε αληίδξαζε ιφγσ ησλ 

παξαπάλσ αεξίσλ φμηλεο ζπκπεξηθνξάο. Ζ κηθξή, ζρεηηθά, απηή νμχηεηα απφ έλα αξαηφ θαη 

αζζελέο νμχ δελ έρεη νξαηέο ζπλέπεηεο ζην θπζηθφ θαη νηθηζηηθφ πεξηβάιινλ.  

Ωζηφζν, ν φξνο φμηλε βξνρή δελ αλαθέξεηαη ζ' απηφ ην θπζηθφ επίπεδν νμχηεηαο, πνπ 

θηάλεη ηηκέο ηνπ pH κέρξη 5,2. Σν πξφβιεκα δειαδή είλαη ε παξνπζία ζηε βξνρή ξχπσλ κε 

έληνλε φμηλε αληίδξαζε φπσο είλαη: ηα πξνεξρφκελα, ζπλήζσο απφ θαπζαέξηα, νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ θαη ηνπ ζείνπ, ηα νπνία δηαιπφκελα δίλνπλ ηζρπξά φμηλα θαη νμεηδσηηθά δηαιχκαηα.  

Σα πην ζεκαληηθά αέξηα πνπ νδεγνχλ ζην ζρεκαηηζκφ ηεο φμηλεο βξνρήο είλαη ην 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ(SO2) θαη ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ πνπ νμεηδψλνληαη ζρεκαηίδνληαο δηνμείδην 

ηνπ αδψηνπ(NO2) θαη πδξνιχεηαη ζρεκαηίδνληαο ληηξηθφ νμχ(HNO3). Οπφηε παξαηεξνχκε φηη 

ν θχξηνο παξάγνληαο είλαη νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ζ πξνέιεπζε ησλ ξχπσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ ηελ φμηλε βξνρή είλαη θπξίσο απφ θαχζε 

νξπθηψλ θαχζηκσλ, εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα, ππξθαγηέο, βηνινγηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

ηήμε φμηλνπ πάγνπ. 

Ζ φμηλε βξνρή επηθέξεη θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα ζε νηθνζπζηήκαηα, θαιιηέξγεηεο, 

πνιηηηζηηθά κλεκεία θαη πεξηνπζηαθά ζηνηρεία ησλ πνιηηψλ. Οη βαξηέο επηπηψζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ 

αλάγθαζαλ, ηα ηειεπηαία ρξφληα, πνιιέο θπβεξλήζεηο λα επηβάιινπλ λφκνπο θαη άιια κέηξα κε 

ζθνπφ ηε κείσζε, ηνπιάρηζηνλ, ηνπ θαηλνκέλνπ θαη άξα ησλ επηπηψζεσλ ηνπ. 

Οη ιίκλεο θαη ηα πνηάκηα γίλνληαη φμηλα φηαλ ην λεξφ θαη ην έδαθνο πνπ ηα 

πεξηβάιινπλ δελ κπνξνχλ λα εμνπδεηεξψζνπλ ηηο φμηλεο ελψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ φμηλε 

βξνρή θαη απειεπζεξψλεηαη άξγηινο πνπ είλαη πνιχ ηνμηθφο γηα πνιιά είδε πδξφβησλ 

νξγαληζκψλ. Σν ρακειφ pH καδί κεηά απμεκέλα επίπεδα αξγίινπ είλαη πνιχ ηνμηθά γηα ηα 

ςάξηα. Βιάπηεη δηάθνξα είδε ςαξηψλ κεηψλνληαο ηελ βηνπνηθηιφηεηα. Γίλνληαη ιηγφηεξν ηθαλά 

ζην λα αληαγσληζηνχλ γηα ηελ ηξνθή θαη ηελ δηακνλή ηνπο ζε έλα κέξνο 

Οη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο θαη ηα πνηάκηα έρνπλ pH κεηαμχ 6 θαη 8. Ζ πηψζε ηνπ pH ζηα 

επηθαλεηαθά χδαηα απφ ηελ φμηλε βξνρή έρεη δξακαηηθέο επηπηψζεηο ζε πνιιά πδξφβηα είδε 

δσήο θαη ηδηαίηεξα ζηα απγά ή ηα λενγλά ηνπο, πνπ ζπλήζσο είλαη πην επαίζζεηα. Πιήηηνληαη 

ζαλάζηκα νη θπηηθνί θαη δσηθνί νξγαληζκνί ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ. 
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3.3 Δίδε Ρύπαλζεο  

3.3.1 Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε 

Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε νλνκάδεηαη ε παξνπζία ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα, δειαδή ε 

ζπγθέληξσζε θάζε είδνπο νπζηψλ, ζνξχβνπ, αθηηλνβνιίαο ή άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζε 

πνζφηεηα ή δηάξθεηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία ησλ 

δσληαλψλ νξγαληζκψλ θαη γεληθφηεξα λα δηαηαξάμνπλ ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία ζε κεγάιε ή 

κηθξή γεσγξαθηθή θιίκαθα. 

Τπφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη πηζαλφ λα θηάζεη ζε επίπεδα 

πνπ δεκηνπξγνχλ αλεπηζχκεηεο ζπλζήθεο δηαβίσζεο. Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηάζηαζεο απηήο 

έρεη επηθξαηήζεη ν φξνο «λέθνο». Σν λέθνο παξνπζηάδεηαη µε δχν κνξθέο:  

α) Σν λέθνο θαπλνκίριεο (smog), ζπλδπαζκφο ησλ ιέμεσλ smoke (θαπλφο) θαη fog (νκίριε 

), πνπ ζρεκαηίδεηαη φηαλ ζηελ αηκφζθαηξα ππάξρεη πςειή ζπγθέληξσζε ξχπσλ, φπσο ην δηνμείδην 

ηνπ ζείνπ (SO2) θαη αησξνχκελα ζσκαηίδηα, ζε ζπλδπαζκφ µε ζρεηηθά ρακειή ζεξκνθξαζία θαη 

πςειή πγξαζία . Σν θαηλφκελν είλαη εληνλφηεξν θαηά ηνπο ρεη κεξηθνχο κήλεο θαη θπξίσο ηηο 

πξσηλέο ψξεο, θαηά ηηο νπνίεο επηθξαηνχλ νη παξαπάλσ θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

β) Σν θσηνρεκηθφ λέθνο, πνπ παξνπζηάδεηαη φηαλ επηθξαηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

κεγάιε ειηνθάλεηα , κηθξή ζρεηηθά πγξαζία θαη πςειή ζπγθέληξσζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ελψζεσλ, φπσο ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), νη πδξνγνλάλζξαθεο 

θαη ηα πξντφληα ησλ αληηδξάζεψλ ηνπο.  

 

Αλάινγα µε ηνλ ηξφπν παξαγσγήο ηνπο, νη ξχπνη δηαθξίλνληαη ζε πξσηνγελείο θαη 

δεπηεξνγελείο. Οη πξσηνγελείο ξχπνη εθπέκπνληαη απεπζείαο απφ ηηο δηάθνξεο πεγέο ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη νη ζεκαληηθφηεξνη είλαη ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα [ζθφλε, θαπλφο, ζσκαηίδηα 

βαξέσλ κεηάιισλ, φπσο κνιχβδνπ (Pb) θαη ληθειίνπ (Ni)], ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2), ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), νη πδξνγνλάλζξαθεο, ην ριψξην (Cl2) θαη ην θζφξην (F2)]. 

Οη δεπηεξνγελείο ξχπνη ζρεκαηίδνληαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηνπο πξσηνγελείο µε ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο πνπ γίλνληαη είηε κεηαμχ ηνπο είηε µε ηα θπζηθά ζπζηαηηθά ηεο αηκφζθαηξαο µε 

ζπκκεηνρή ηνπ ειηαθνχ θσηφο, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο. εκαληηθφηεξνη είλαη ην 

κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO), ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2) θαη ην φδνλ (O3).  

Αησξνχκελα ζσκαηίδηα: Τιηθά ζε ζηεξεή ή πγξή κνξθή, πξνεξρφκελα απφ 

βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο βηνκεραλίεο ηζηκέληνπ, γχςνπ, θαζψο θαη απφ 

απηνθίλεηα. Πξνθαινχλ αζζέλεηεο ζην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα θαη ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα ζε 
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ειηθησκέλνπο, παηδηά θαη άηνκα πνπ πάζρνπλ απφ άζζκα. Δπίζεο πξνθαινχλ θζνξέο ζε βαθέο 

θαη κεηψλνπλ ηελ νξαηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο. 

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO): Πξφθεηηαη γηα άρξσκν θαη άνζκν αέξην πνπ εθπέκπεηαη 

σο πξντφλ αηεινχο θαχζεσο απφ πάζεο θχζεσο κεραλέο, π.ρ., κεραλέο απηνθηλήησλ. Δπηδξά 

αξλεηηθά ζηελ πγεία, θαζψο κεηψλεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αίκαηνο λα κεηαθέξεη νμπγφλν ζηνπο 

ηζηνχο, δεκηνπξγψληαο έηζη πξνβιήκαηα ζην θαξδηαγγεηαθφ θαη ην λεπξηθφ ζχζηεκα. Όηαλ 

βξίζθεηαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο, επεξεάδεη άηνκα µε θαξδηαθά πξνβιήκαηα , ελψ ζε 

πςειφηεξεο επεξεάδεη αξλεηηθά αθφκα θαη πγηή άηνκα, επηθέξνληαο δαιάδα, πνλνθεθάινπο 

θαη ζσκαηηθή θφπσζε. 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO 2): Αέξην άρξσκν θαη άνζκν ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο, αιιά 

µε έληνλε κπξσδηά ζε πςειφηεξεο. Φπζηθά πξνέξρεηαη απφ ηα εθαίζηεηα, αιιά νη 

αλζξσπνγελείο θαη βιαβεξέο πεγέο ηνπ είλαη νη εθπνκπέο απφ ηηο θεληξηθέο ζεξκάλζεηο, ηα 

δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ, ηηο ρεκηθέο βηνκεραλίεο θαη ηα πεηξειαηνθίλεηα νρήκαηα. Δπεξεάδεη 

άηνκα µε αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα λεαξήο θαη κεγάιεο ειηθίαο . Πξνθαιεί ζνβαξέο 

αιινηψζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα, θαζψο ζπκβάιιεη ζην θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο θαη 

πξνθαιεί ηε λέθξσζε νξηζκέλσλ θπηψλ. Μεηψλεη ηελ νμχηεηα ιηκλψλ θαη πνηακψλ, 

δεκηνπξγψληαο αθξαίεο ζπλζήθεο αθαηάιιειεο γηα ηελ πδξφβηα δσή. Πξνθαιεί επίζεο 

δηάβξσζε ζε πιηθά, φπσο ζην ράιπβα ησλ ζηδεξνδξνκηθψλ γξακκψλ θαη ζηα κάξµαξα ησλ 

αξραίσλ κλεκείσλ. 

Μφιπβδνο (Pb): Πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε απνξξηκκάησλ, ηηο βαξηέο βηνκεραλίεο θαη 

απφ πεγέο θαπζίκσλ µε κφιπβδν. ε πςειέο ζπγθεληξψζεηο επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

λεθξψλ θαη γεληθφηεξα ηελ πλεπκαηηθή αλάπηπμε, ηδηαίηεξα ζε άηνκα λεαξήο ειηθίαο. 

Γηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2): Αέξην µε ηδηάδνπζα κπξσδηά θαη θαθέ ρξψκα, 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ νπξαλνχ, φηαλ βξίζθεηαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο. Πξνέξρεηαη µέζσ 

ρεµηθψλ αληηδξάζεσλ, παξνπζία ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, απφ ην κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ 

(NO), ην νπνίν παξάγεηαη απφ απηνθίλεηα, θνξηεγά θαη βηνκεραληθνχο θαπζηήξεο. Απνηειεί 

ηνλ θχξην ξχπν ηνπ λέθνπο θαη ηεο φμηλεο βξνρήο. Πξνθαιεί αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα ζηνπο 

αζζκαηηθνχο θαη ζηα παηδηά, ελψ επεξεάδεη θαη ηε βιάζηεζε. 

Όδνλ (O3): Αέξην άνζκν θαη άρξσκν. ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο παίδεη 

ηνλ επεξγεηηθφ ξφιν ηεο πξνζηαζίαο ηεο Γεο απφ ηε βιαβεξή ππεξηψδε αθηηλνβνιία, αιιά ζηα 

θαηψηεξα ζηξψκαηα απνηειεί ηνλ θπξηφηεξν ξχπν ηνπ θσηνρεκηθνχ λέθνπο. Απνηειεί ην 

πξντφλ ρεµηθψλ αληηδξάζεσλ κεηαμχ ηνπ νμπγφλνπ (O2), πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ θαη 

νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, παξνπζία ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη πςειήο ζεξκνθξαζίαο. ε κεγάιεο 

ζπγθεληξψζεηο επηδξά αξλεηηθά ζηνπο ηζηνχο ησλ πλεπκφλσλ θαη δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζε 
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άηνκα µε άζζκα θαη αζζέλεηεο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο. Αθφκα θαη ζε πγηή άηνκα, ε 

έθζεζε ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο φδνληνο πξνθαιεί εξεζηζκφ ζηελ αλαπλεπζηηθή νδφ, 

δηαηαξαρή ηεο αλαπλεπζηηθήο ιεηηνπξγίαο, αίζζεκα μεξφηεηαο ζην ιαηκφ, πφλν ζην ζηήζνο, 

βήρα, λαπηία, αθφκα θαη πλεπκνληθή ζπκθφξεζε. Δπίζεο έρεη ηηο δπζκελέζηεξεο επηπηψζεηο 

απφ φινπο ηνπο ξχπνπο ζηα θπηά, θαζψο επηδξά ζηελ αλάπηπμή ηνπο, πξνθαιεί κεγάιεο δεκηέο 

ζηε δαζηθή βιάζηεζε θαη κεηψλεη ηελ αγξνηηθή παξαγσγή. 

Σνμηθνί ξχπνη (αξζεληθφ, ακίαληνο, βελδφιην): Πξνέξρνληαη απφ ρεκηθέο βηνκεραλίεο 

θαη νηθνδνκηθά πιηθά. Πξνθαινχλ αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα θαη ζρεηίδνληαη µε γελεηηθέο 

αλσκαιίεο, ζηεηξψζεηο θαη θαξθηλνπαζείο. ε πςειέο ζπγθεληξψζεηο επηθέξνπλ άκεζν ζάλαην. 

 

3.3.2 Ρύπαλζε ηνπ εδάθνπο 

Ζ ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο αθνξά ζηε ζπγθέληξσζε ζ‟ απηφ ξππνγφλσλ νπζηψλ ζε 

πνζφηεηεο πνπ αιινηψλνπλ ηε ζχζηαζε ηνπ θαη ζπλεπψο πξνθαινχλ βιάβεο ζηνπο 

νξγαληζκνχο θαη δηαηαξαρέο ζηα νηθνζπζηήκαηα. 

Οη ξππνγφλεο νπζίεο ζπγθεληξψλνληαη απεπζείαο ζην έδαθνο ή θαηαιήγνπλ ζην έδαθνο 

απφ ηνλ αέξα (αθνχ ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο είλαη δηαξθψο εθηεζεηκέλε ζηνπο ξχπνπο πνπ 

πεξηέρεη ε αηκφζθαηξα) θαη ην λεξφ (αθνχ κε ηελ θπθινθνξία ησλ λεξψλ ζηα εδάθε νη ξχπνη 

δηαζθνξπίδνληαη ζηε βηφζθαηξα). 

Οη επηπηψζεηο απφ ηε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο ζπλήζσο εκθαλίδνληαη πνιχ αξγφηεξα απφ 

ηε ζηηγκή ηεο ξχπαλζεο αθνχ θάζε ξππνγφλνο νπζία πνπ δηαζθνξπίδεηαη ζην έδαθνο εηζρσξεί 

ζηα ηξνθηθά δίθηπα ησλ νηθνζπζηεκάησλ φπνπ θαηά κήθνο ησλ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ 

δεκηνπξγνχληαη θαηλφκελα βηνινγηθήο ζπζζψξεπζεο ησλ νπζηψλ απηψλ. 

Οη νξγαληζκνί δει. πνπ έρνπλ απνξξνθήζεη θάπνηα ξππνγφλν νπζία απφ ην έδαθνο 

(π.ρ. ηα θπηά) ζα ρξεζηκεχζνπλ σο ηξνθή γηα άιινπο νξγαληζκνχο (π.ρ. θπηνθάγα δψα) νη 

νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο ζα ζπζζσξεχζνπλ ηε ξππνγφλν νπζία ζην ζψκα ηνπο ζε κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο (π.ρ. ζαξθνθάγα δψα) θαη ζηε ζπλέρεηα ε ξππνγφλνο νπζία ζα ζπγθεληξσζεί ζε 

αθφκα κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ζηνπο νξγαληζκνχο εθείλνπο πνπ ηξέθνληαη ζπγρξφλσο κε 

θπηά, θπηνθάγα θαη ζαξθνθάγα δψα (π.ρ. άλζξσπνο). 

Με ηνλ ηξφπν απηφ, δει. κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο, νη ξππνγφλεο νπζίεο 

κεηαθέξνληαη απφ ηα θαηψηεξα ηξνθηθά επίπεδα ζηα αλψηεξα θαη ε ζηαδηαθή ζπζζψξεπζε 

ηνπο είλαη ηφζν κεγαιχηεξε φζν ην ηξνθηθφ επίπεδν είλαη πςειφηεξν. 
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Ζ ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηα ιηπάζκαηα θαη ηα θπηνθάξκαθα, 

απφ ηα ζηεξεά απφβιεηα (απνξξίκκαηα), ηα βηνκεραληθά απφβιεηα θαη ηα ξαδηελεξγά 

θαηάινηπα θαζψο θαη απφ ηελ φμηλε βξνρή. 

Με ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο ε ρξήζε ησλ 

θπηνθαξκάθσλ (παξαζηηνθηφλσλ, εληνκνθηφλσλ, αληηβηνηηθψλ, απμεηηθψλ νξκνλψλ ησλ 

θπηψλ, θ.ά.) παξνπζηάδεη αικαηψδε αχμεζε ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ζ νινέλα θαη 

απμαλφκελε φκσο ρξήζε ηνπο έθεξε πνιχ γξήγνξα ζηελ επηθάλεηα ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο 

ηνπο αθνχ ηα πεξηζζφηεξα είλαη ελψζεηο κεγάιεο ηνμηθφηεηαο θαη κε κεγάιν βαζκφ βηνινγηθήο 

ζπζζψξεπζεο (π.ρ. εθείλα πνπ πεξηέρνπλ ρισξησκέλεο νξγαληθέο ελψζεηο, δηάθνξεο νξγαληθέο 

θαη νξγαλνκεηαιιηθέο ελψζεηο, θσζθνξνχρεο νξγαληθέο ελψζεηο, αλφξγαλεο ελψζεηο θαη 

θπξίσο αλφξγαλα άιαηα ησλ κεηάιισλ – αξζεληθφ (As), ςεπδάξγπξνο (Zn), ραιθφο (Cu) θ.ά.). 

Σα θπηνθάξκαθα κεηά ηε ρξήζε ηνπο πθίζηαληαη κηα ζεηξά θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ δηαδηθαζηψλ (πδξφιπζε, νμείδσζε, δηάζπαζε, κεηαθνξά, εμάηκηζε, θ.ά.) κε 

απνηέιεζκα λα ξππαίλνπλ ην λεξφ θαη ην έδαθνο θαη λα εκθαλίδνληαη ζε επηθίλδπλεο 

ζπγθεληξψζεηο ζηα ηξφθηκα (ιαραληθά, θξνχηα, θξέαο, θ.ιπ.) θαη ζην αλζξψπηλν ζψκα. 

Σα ζηεξεά απφβιεηα (νηθηαθά θαη βηνκεραληθά) ξππαίλνπλ ην έδαθνο κε ηηο επηθίλδπλεο 

ρεκηθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ελψ κε ηε δηάιπζε θαη ηε κεηαθνξά ησλ ελψζεσλ απηψλ νη 

ξππνγφλεο νπζίεο δηαζθνξπίδνληαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

Δμαηξεηηθά επηθίλδπλα είλαη ηα βηνκεραληθά ζηεξεά απφβιεηα πνπ πεξηέρνπλ βαξέα 

κέηαιια φπσο κφιπβδνο (Pb), πδξάξγπξνο (Hg), θάδκην (Cd), ςεπδάξγπξνο (Zn), ραιθφο (Cu), 

ληθέιην (Ni), Αξζεληθφ (As) θ.ά. 

 

3.3.3 Ρύπαλζε ησλ πδάησλ 

Ρχπαλζε πδάησλ νλνκάδεηαη νπνηαδήπνηε κεηαβνιή ησλ θπζηθψλ, ρεµηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ παξακέηξσλ ηνπ λεξνχ (ζαιαζζψλ, πνηακψλ, ιηκλψλ), ιφγσ ηεο παξνπζίαο ζε 

απηφ νπζηψλ ζε πνζφηεηα πνπ ππεξβαίλεη ηα θπζηνινγηθά φξηα. Ζ κεηαβνιή απηή κπνξεί λα 

έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν, ζε άιινπο δσηθνχο ή θπηηθνχο νξγαληζκνχο θαη 

γεληθφηεξα λα δηαηαξάμεη ηελ ηζνξξνπία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ζε κηθξή ή κεγάιε γεσγξαθηθή 

θιίκαθα. Οη νπζίεο απηέο δηαιχνληαη ζην λεξφ, επηπιένπλ ή θαηαθάζνληαη ζηνλ ππζκέλα θαη 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ην πεηξέιαην θαη ηα ιηπάζκαηα. 

Δπίζεο , είλαη πηζαλή ε απειεπζέξσζε ελέξγεηαο ππφ ηε κνξθή ζεξκφηεηαο ή ξαδηελέξγεηαο, ε 

νπνία πξνθαιεί αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ, νπφηε έρνπκε ηε «ζεξκηθή ξχπαλζε ησλ 

πδάησλ». 
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Παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί: Έηζη νλνκάδνληαη φζνη κηθξννξγαληζκνί είλαη ηθαλνί λα 

κνιχλνπλ ή λα κεηαθέξνπλ αζζέλεηεο. Πνιιά είδε παζνγφλσλ νξγαληζκψλ είλαη ηθαλά λα 

επηβηψζνπλ ζην λεξφ θαη λα δηαηεξήζνπλ ηηο κνιπζκαηηθέο ηδηφηεηέο ηνπο γηα κεγάιεο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο. Πεξηιακβάλνπλ είδε φπσο ηα βαθηήξηα, ηνπο ηνχο, ηα πξσηφδσα θ.ά. 

Βαθηήξηα: Μνλνθχηηαξνη νξγαληζκνί, ζπλήζσο άρξσκνη, µε ζρήκα ξαβδνεηδέο, ζθαηξηθφ 

ή ζπηξάι. Πνιιέο αζζέλεηεο κεηαδίδνληαη µέζσ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, φπσο, γηα παξάδεηγκα, ε 

ρνιέξα, ε νπνία δπζηπρψο εκθαλίδεηαη αθφκε ζε ρψξεο ηνπ ηξίηνπ θφζκνπ. Άιιεο αζζέλεηεο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ βαθηήξηα είλαη ν ηπθνεηδήο ππξεηφο θαη ε δπζεληεξία. 

Ηνί: Οη κηθξφηεξεο γλσζηέο βηνινγηθέο δνκέο, πνπ δξνπλ σο παξάζηηα, θαζψο 

ρξεζηκνπνηνχλ άιινλ νξγαληζκφ γηα λα δήζνπλ θαη λα αλαπαξαρζνχλ. Ηφο επζχλεηαη γηα ηε 

κεηάδνζε ηεο ινηκψδνπο επαηίηηδαο µέζσ ηνπ λεξνχ. 

Πξσηφδσα: Δίλαη κνλνθχηηαξνη νξγαληζκνί, πην ζχλζεηνη ζηε δνκή απφ ηα βαθηήξηα, 

πνπ δξνπλ παξαζηηηθά ή µε θαη κπνξεί λα είλαη παζνγφλνη ή φρη. Απφ παξαζηηηθά πξσηφδσα 

κεηαδίδεηαη ε ακνηβαδηθή δπζεληεξία. 

Αλφξγαλεο θαη νξγαληθέο δηαιπηέο ζην λεξφ νπζίεο: Πεξλνχλ ζην λεξφ είηε απφ ηνλ 

αέξα µέζσ ηεο βξνρήο είηε θαηά ηε δηήζεζή ηνπ κέζα απφ ην έδαθνο είηε (ε πην ζπλεζηζκέλε 

πεξίπησζε) ιφγσ ηεο αλάκεημήο ηνπ µε αζηηθά ιχµαηα ή πγξά απφβιεηα. Οη νξγαληθέο 

ελψζεηο, ιφγσ ηεο απνηθνδφκεζήο ηνπο απφ ηνπο µε παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ λεξνχ, 

πξνθαινχλ ηελ θαηαλάισζε ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξφ νμπγφλνπ. Έηζη φκσο νη αεξφβηνη 

νξγαληζκνί ηνπ λεξνχ, φπσο ηα ςάξηα, αζθπθηηνχλ θαη πεζαίλνπλ, ελψ αλαπηχζζνληαη 

νξγαληζκνί πνπ δελ ρξεηάδνληαη νμπγφλν γηα λα δήζνπλ, νη νπνίνη παξάγνπλ αλεπηζχκεηα 

πξντφληα, φπσο δχζνζκα αέξηα (πδξφζεην, κεζάλην). Απφ ηηο αλφξγαλεο νπζίεο πξφβιεκα 

δεκηνπξγνχλ ηα ζεηηθά θνξηηζκέλα ηφληα ησλ ιεγφκελσλ βαξέσλ κεηάιισλ, φπσο ηφληα 

κνιχβδνπ (Pb
2+

), πδξαξγχξνπ (Hg
+
, Hg

2+
), ρξσκίνπ (Cr

3+
, Cr

6+
) θαη θαδκίνπ (Cd

2+
), ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζπλήζσο ζε βηνκεραληθά απφβιεηα θαη είλαη ηνμηθά γηα ηνπο πδξφβηνπο 

νξγαληζκνχο.  

 

Αησξνχκελεο ζην λεξφ ελψζεηο: Δίλαη ζπλήζσο αλφξγαλεο (ζπαληφηεξα νξγαληθέο) 

ελψζεηο, πνπ ζηα θπζηθά λεξά πξνέξρνληαη απφ ηε δηάβξσζε εδαθψλ, ζηα αζηηθά ιχµαηα απφ 

αδηάιπηα ζηεξεά πνπ παξαζχξνληαη ζηνπο αγσγνχο απνρέηεπζεο θαη ζηα πγξά βηνκεραληθά 

απφβιεηα απφ αδηάιπηα ζηεξεά παξαπξντφληα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. πλήζσο 

απνξξνθνχλ ζηελ επηθάλεηά ηνπο δηαιπηέο ελψζεηο νξγαληθέο ή αλφξγαλεο, πνιιέο απφ ηηο 

νπνίεο είλαη ηδηαίηεξα επηθίλδπλεο, φπσο ηα δηάθνξα δηδαληνθηφλα. εκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο 

ραξαθηεξίδνληαη φιεο νη πεγέο πνπ εθβάινπλ ξχπνπο ζε εληνπηζκέλα ζεκεία. Απηά είλαη ηα 
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άθξα αγσγψλ, ηάθξσλ ή απνρεηεπηηθψλ δηθηχσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε πδάηηλνπο απνδέθηεο. ε 

απηή ηελ θαηεγνξία ηαμηλνκνχληαη νη βηνκεραληθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πνπ 

απνκαθξχλνπλ κέξνο ησλ ξχπσλ, ελεξγά ή εγθαηαιειεηκκέλα νξπρεία, πεηξειαηνπεγέο θαη 

ηάλθεξο. Δπεηδή βξίζθνληαη ζε ζπγθεθξηκέλν κέξνο, ζπλήζσο ζε αζηηθέο πεξηνρέο, είλαη 

ζρεηηθά εχθνινο ν εληνπηζκφο ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα ε παξαθνινχζεζή ηνπο. 

Με ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο: είλαη πεγέο νη νπνίεο δελ είλαη δπλαηφλ λα 

εληνπηζηνχλ ζε θαλέλα εηδηθφ ζεκείν απνξξνήο. Δίλαη ζπλήζσο κεγάιεο πεξηνρέο πνπ 

ξππαίλνπλ ην λεξφ µε επηθαλεηαθή απνξξνή , ππεδάθηα ξνή ή απφζεζε ζηελ αηκφζθαηξα. 

Σέηνηεο είλαη, γηα παξάδεηγκα, νη απνξξνέο ρεµηθψλ ζηα επηθαλεηαθά λεξά θαη ε δηαξξνή 

ηνπο ζην έδαθνο κέζα απφ ρσξάθηα, πινηνκεκέλα δάζε, δσνηξνθέο, δξφκνπο, 

απνρεηεχζεηο θ.ά. Δθηηκάηαη φηη ζε ρψξεο µε αγξνηηθή παξαγσγή ε γεσξγηθή ξχπαλζε, ππφ 

ηε κνξθή ζηεξεψλ απνζέζεσλ, αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ, θνπξηάο, αιάησλ δηαιπκέλσλ ζην 

λεξφ άξδεπζεο θαη παξαζηηνθηφλσλ, είλαη ππεχζπλε γηα πάλσ απφ ην 60% ησλ ζπλνιηθψλ 

ξχπσλ πνπ θηάλνπλ ζε πνηάκηα θαη ιίκλεο. Ο έιεγρνο ηεο ξχπαλζεο απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη 

πνιχ δπζρεξήο, επεηδή είλαη δχζθνιν λα εληνπηζηνχλ νη ηφζν δηαθνξεηηθέο θαη 

δηεζπαξκέλεο πεγέο ξχπαλζεο.  

 

3.4 Μνξθέο ξύπαλζεο λεξνύ 
 

3.4.1 Οξγαληθή ξύπαλζε 

Οξγαληθή ξχπαλζε (Οξγαληθέο νπζίεο θπζηθήο πξνέιεπζεο/ιχκαηα, ιηπάζκαηα, 

απνξξππαληηθά). Αλαθέξζεθε φηη, ν γεληθφο νξηζκφο ηεο ξχπαλζεο είλαη ε είζνδνο ζην 

πεξηβάιινλ νπζηψλ ή ελέξγεηαο ζε πνζφηεηεο/ ζπγθεληξψζεηο ηέηνηεο πνπ λα απνηεινχλ θίλδπλν 

γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ηηο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο θαη δσληαλνχο πιεζπζκνχο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Όηαλ ε ξχπαλζε νθείιεηαη ζε νπζίεο, νη νπνίεο εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ, ηφηε έρνπκε ηελ παξνπζία ηεο νξγαληθήο ξχπαλζεο. 

Ωο νξγαληθέο ζεσξνχληαη φιεο νη ελψζεηο ηνπ άλζξαθα (C ), εθηφο απφ ηα 2 νμείδηά ηνπ, ην 

δηνμείδην (CO2) θαη ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), ην αλζξαθηθφ νμχ (H2C03) θαη ηα άιαηά 

ηνπ, ηα φμηλα αλζξαθηθά [M(HCO3)X] θαη ηα αλζξαθηθά [M2/a(CO3)X/a], ηα νπνία αλήθνπλ ζηηο 

αλφξγαλεο. Απφ ηηο νξγαληθέο εμαηξνχληαη θαη άιιεο 2 ελψζεηο, πνπ ηνπνζεηνχληαη επίζεο ζηηο 

αλφξγαλεο, ην δηζνπιθίδην ηνπ άλζξαθα, γλσζηφ εκπεηξηθά θαη σο δηζεηάλζξαθαο (CS2) θαη ην 

νμείδην ζνπιθίδην ηνπ άλζξαθα (COS).  
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Ο άλζξαθαο απνηειεί ζηνηρείν ηεο ηέηαξηεο νκάδαο ηνπ πεξηνδηθνχ πίλαθα, έρεη 

δειαδή 4 ειεθηξφληα ζηε εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα, ηα νπνία κπνξεί λα κνηξαζηεί , ελψ απηφ 

ζεκαίλεη επίζεο φηη ρξεηάδεηαη άιια 4 ειεθηξφληα. Σν ζζέλνο ηνπ δειαδή είλαη 4 θαη ζηελ 

αθξαία πεξίπησζε κπνξεί λα ζπλδεζεί κε άιια 4 άηνκα, αλ απηά έρνπλ ζζέλνο 1. Θεσξψληαο 

ηψξα ηηο νξγαληθέο ελψζεηο απνηεινχκελεο απφ αλζξαθηθέο αιπζίδεο, είλαη επλφεην ην 

απεξηφξηζην ηνπ δπλαηνχ αξηζκνχ ηνπο, θάηη πνπ θάλεη δπλαηή ηελ εκθάληζε πνιιψλ πηζαλψλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ πξνο πξνζδηνξηζκφ ζε θάπνην δείγκα.  

Έηζη, ε νξγαληθή ξχπαλζε, φηαλ ζέινπκε γεληθή εηθφλα ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ, θαηά 

θαλφλα κεηξάηαη κε ηελ απαίηεζε ζε κάδα νμπγφλνπ αλά φγθν δείγκαηνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

νμεηδσζνχλ νη νξγαληθέο ελψζεηο, νη νπνίεο πεξηέρνληαη ζηνλ φγθν απηφ δείγκαηνο, είηε κε 

βηνινγηθφ (BOD) είηε κε ρεκηθφ (COD) ηξφπν. 

 

 3.4.2 Φπζηθή ξύπαλζε 

Έλα παξάδεηγκα πξνέιεπζεο θπζηθήο ξχπαλζεο είλαη ε ζεξκνξχπαλζε. Ζ ξχπαλζε ηνπ 

λεξνχ κέζσ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ απνηειεί κηα ηδηαίηεξε κνξθή ξχπαλζεο, ηε 

ζεξκηθή ξχπαλζε. Ζ θπξηφηεξε αηηία απηνχ ηνπ είδνπο ξχπαλζεο πηζαλφηαηα είλαη νη 

ελεξγεηαθνί ζηαζκνί ησλ νπνίσλ ην λεξφ πνπ απειεπζεξψλεηαη κεηά ηε ρξήζε ηνπ σο ςπθηηθφ 

κέζν, ξππαίλεη ζεξκηθά ηνπο απνδέθηεο ζηνπο νπνίνπο θαηαιήγεη, αλπςψλνληαο ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπο.  

Πνιιά είδε παλίδαο θαη ρισξίδαο επεξεάδνληαη απφ ηε ζεξκνθξαζηαθή απηή αχμεζε. 

Παξ' φιν πνπ ζε παγθφζκην επίπεδν νη βειηηψζεηο ζηε ζεξκηθή απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

ελεξγνπαξαγσγψλ εξγνζηαζίσλ κείσζαλ ηελ ζρεηηθή πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ εθιχεηαη, ζε 

ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα λεξνχ πξνο ςχμε αλά κνλάδα παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ε ζπλνιηθά 

παξαγφκελε πνζφηεηα ελέξγεηαο απμήζεθε ηφζν, ψζηε ην ζπλνιηθφ πνζφ εθιπφκελεο 

ζεξκφηεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν απμήζεθε 

Θεξκηθή ξχπαλζε πνηακψλ κπνξεί λα πξνθιεζεί κε ηελ θαηαζθεπή κεγάισλ 

ηακηεπηήξσλ λεξνχ, ή ιφγσ ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη ηεο απνδάζσζεο (Goudie, 

1990). Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ πξνθαιεί κείσζε ηεο 

δηαιπηφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ, πνπ είλαη απαξαίηεην γηα λα βίν-απνηθνδνκεζνχλ ηα 

απφβιεηα.  

Σαπηφρξνλα, ζε ζεξκφ πεξηβάιινλ ε ηαρχηεηα βίν-απνηθνδφκεζεο απμάλεηαη, 

επηβάιινληαο κηα ηαρχηεξε απαίηεζε νμπγφλνπ, ελψ ζπλνιηθά ππάξρεη κηθξφηεξε 

δηαζεζηκφηεηα, θάλνληαο ηα πξάγκαηα δπζθνιφηεξα. Απφ ηελ άιιε κεξηά, πξνζσξηλή παχζε 
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ιεηηνπξγίαο ησλ ελεξγνπαξαγσγψλ εξγνζηαζίσλ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη ζαλαηεθφξν 

ζνθ ςχμεο ζε ςάξηα ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ (Γεσξγφπνπινο, 1996).  

Σν ζεξκφ λεξφ πνπ επηζηξέθεη ζε έλα πδάηηλν νηθνζχζηεκα κεηά ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ 

γηα ηελ ςχμε εξγνζηαζηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, επηδξά ζην πεξηβάιινλ κε ηε κνξθή ηεο 

ζεξκηθήο ξχπαλζεο. πλήζσο ην λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ςχμε ππξεληθψλ ζηαζκψλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ ή ζε άιιεο βηνκεραλίεο. Ζ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ πνπ παξαηεξείηαη κπνξεί λα επεξεάζεη άκεζα θαη έκκεζα 

ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. 

ηελ άκεζε επίδξαζε νη πεξηζζφηεξνη θπηηθνί θαη δσηθνί νξγαληζκνί ππνθέξνπλ απφ 

απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ή απφ ηηο ζπλερείο πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηηο πεξηνρέο 

δηνρέηεπζεο ηνπ ζεξκνχ λεξνχ. Ζ θπζηνγλσκία ησλ βίν-θνηλσληψλ κπνξεί λα κεηαβιεζεί κε 

ηελ επηθξάηεζε ζεξκφθηισλ ή θαη επξχζεξκσλ εηδψλ έλαληη ησλ εηδψλ πνπ πξνυπήξραλ ζηελ 

πεξηνρή. 

ηελ έκκεζε επίδξαζε ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηψλεη ηε δηαιπηφηεηα ηνπ 

νμπγφλνπ θαη επνκέλσο κεηαβάιιεηαη θαη απηή ε παξάκεηξνο, γεγνλφο πνπ επηηείλεη ηελ 

φριεζε ησλ νξγαληζκψλ. Ζ ζεξκηθή ξχπαλζε έρεη ζπρλά σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

ζεξκηθήο ζηξσκάηνζεο ηνπ λεξνχ. 

 

 3.4.3 ηεξεά απόβιεηα 

Σα ζηεξεά απφβιεηα (νηθηαθά θαη βηνκεραληθά) ξππαίλνπλ ην έδαθνο κε ηηο επηθίλδπλεο 

ρεκηθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ελψ κε ηε δηάιπζε θαη ηε κεηαθνξά ησλ ελψζεσλ απηψλ νη 

ξππνγφλεο νπζίεο δηαζθνξπίδνληαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

Δμαηξεηηθά επηθίλδπλα είλαη ηα βηνκεραληθά ζηεξεά απφβιεηα πνπ πεξηέρνπλ βαξέα 

κέηαιια φπσο κφιπβδνο (Pb), πδξάξγπξνο (Hg), θάδκην (Cd), ςεπδάξγπξνο (Zn), ραιθφο (Cu), 

ληθέιην (Ni), Αξζεληθφ (As) θ.ά. 

Σα ρεκηθά ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζηα νηθηαθά θαη ηα βηνκεραληθά ζηεξεά απφβιεηα 

εκθαλίδνληαη ζην έδαθνο ζε κηθξέο πνζφηεηεο. Ωζηφζν ε είζνδνο ηνπο ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο 

θαη ε βηνινγηθή ηνπο ζπζζψξεπζε απμάλεη εμαηξεηηθά ηελ ηνμηθφηεηα ηνπο. Έηζη ζε αλψηεξνπο 

νξγαληζκνχο φπσο ζηνλ άλζξσπν, ζε πνιιά ζειαζηηθά, πνπιηά θαη κεγάια ςάξηα 

παξαηεξνχληαη ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ αλψηεξεο θαηά ρηιηάδεο θνξέο απφ ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ίδησλ ζηνηρείσλ ζην έδαθνο. 

Σα  αζηηθά απνξξίκκαηα απνηεινχλ έλα ηδηαηηέξσο αλνκνηνγελέο ζπλνλζχιεπκα 

πιηθψλ. Ζ πην δφθηκε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ, φπσο πξνθχπηεη απφ ζεηξά 

δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ, πεξηιακβάλεη ηηο εμήο νκάδεο πιηθψλ: Επκψζηκα, Υαξηί, 
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Μέηαιια, Γπαιί, Πιαζηηθφ, Γέξκα-Ξχιν-Λάζηηρν-Ύθαζκα θαη ινηπά φπνπ εδψ θαηαιήγνπλ 

ηα πιηθά εθείλα πνπ δε κπνξνχλ λα θαηαλεκεζνχλ ζε θακία απφ ηηο άιιεο θαηεγνξίεο. 

Σα βηνκεραληθά απφβιεηα απνηεινχλ κία απφ ηηο θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηδηαίηεξα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Ζ βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα παξάγεη 

πγξά απφβιεηα (κε απνδέθηε πνιιέο θνξέο επηθαλεηαθά λεξά θαη ζάιαζζεο), ξππνγφλα αέξηα 

θαη ζηεξεά απφβιεηα. Κάζε κηα απφ ηηο κνξθέο απηέο ξχπαλζεο κπνξεί λα απνηειεί άκεζν 

πξντφλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ή έκκεζν απφ δηαδηθαζίεο θαζαξηζκνχ ησλ πξσηνγελψλ 

απηψλ απνβιήησλ. 

 

 3.4.4 Ραδηελεξγά απόβιεηα  

Ραδηελεξγά απφβιεηα είλαη φια εθείλα ηα πιηθά πνπ εθπέκπνπλ θάπνηαο κνξθήο 

αθηηλνβνιίαο. πλήζσο ηα ξαδηελεξγά απφβιεηα πξνέξρνληαη είηε απφ απφξξηςε θαηάινηπσλ απφ 

ππξεληθνχο αληηδξαζηήξεο, είηε είλαη θαηάινηπα θάπνηαο ππξεληθήο έθξεμεο. Ζ επίδξαζε ηνπο 

ζηνπο νξγαληζκνχο κνηάδεη κε απηή ησλ ρεκηθψλ απφβιεησλ (βηνζπζζψξεπζε) φκσο είλαη ίζσο 

πην επηθίλδπλα γηαηί δελ κπνξνχλ κε θαλέλα ηξφπν λα αληρλεπηνχλ απφ ηνπο απινχο νξγαληζκνχο. 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ξαδηελεξγά απφβιεηα κπνξνχλ λα δηαηεξνχλ ηηο επηβιαβείο ηνπο ηδηφηεηεο 

γηα πάξα πνιχ κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

Οη αθηηλνβνιίεο ρσξίδνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο ζηηο ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο θαη 

ζηηο κε ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο. Ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο είλαη νη αθηηλνβνιίεο πνπ κεηαθέξνπλ 

ελέξγεηα ηθαλή λα εηζρσξήζεη ζηελ χιε, λα πξνθαιέζεη ηνληηζκφ ησλ αηφκσλ ηεο, λα δηαζπάζεη 

ρεκηθνχο δεζκνχο θαη λα πξνθαιέζεη βηνινγηθέο βιάβεο ζε δψληεο νξγαληζκνχο.  

Οη ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο εθπέκπνληαη απφ ηηο θπζηθέο θαη ηερληθέο πεγέο 

αθηηλνβνιίαο. Σα ξαδηελεξγά πιηθά εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία πνπ κπνξεί λα είλαη ζσκαηηδηαθή 

(αθηηλνβνιία α θαη β) θαη ειεθηξνκαγλεηηθή φπσο ε αθηηλνβνιία-γ θαη ε αθηηλνβνιία-Υ. Σα 

ξαδηελεξγά πιηθά ηαμηλνκνχληαη ζε 4 θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ ζρεηηθή ξαδηνηνμηθφηεηά 

ηνπο (relative radiotoxicity per unit activity). Ζ εκβέιεηα ησλ αθηηλνβνιηψλ απμάλεη κε ην 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηνπο κε απνηέιεζκα λα δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά ηα κέηξα 

πξνζηαζίαο αλάινγα κε ηελ εθπεκπφκελε αθηηλνβνιία θαη ηελ ελέξγεηα ηεο.  

Με ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο είλαη απηέο πνπ κεηαθέξνπλ ζρεηηθά κηθξή ελέξγεηα, κε-

αξθεηή γηα λα πξνθαιέζεη ηνληηζκφ, ηθαλή φκσο λα πξνθαιέζεη ειεθηξηθέο, ρεκηθέο θαη 

ζεξκηθέο επηδξάζεηο ζηα θχηηαξα, πνπ κπνξνχλ λα απνβνχλ άιινηε επηβιαβείο θαη άιινηε 

επεξγεηηθέο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο.  

νβαξή πεγή ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη θαη ε βηνκεραληθή 

δξαζηεξηφηεηα. ηα βηνκεραληθά απφβιεηα πεξηέρνληαη επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο, νξγαληθνί 
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δηαιχηεο θαη πεηξειαηνεηδή. Δπίζεο ηα παξαζηηνθηφλα, ηα εληνκνθηφλα θαη ηα ξαδηελεξγά 

απφβιεηα θαη παξαπξντφληα είλαη πνιχ ηνμηθνί ξχπνη. 

Σν θνηλφ ζηνηρεηφ φισλ ησλ παξαπάλσ νπζηψλ είλαη φηη είλαη κε βηνδηαζπψκελεο 

νπζίεο. Σέηνηεο κε βηνδηαζπψκελεο νπζίεο εηζέξρνληαη ζηνλ νξγαληζκφ ησλ δψσλ θαη ησλ 

θπηψλ κε ηελ αλαπλνή θαη ηε δηαηξνθή θαη θαηαθξαηνχληαη ζηνπο ηζηνχο. Μεξηθά απφ ηα δψα 

ηεο ζάιαζζαο έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα βηνζπζζσξεχνπλ ηνπο ξχπνπο θαηά  εθαηνληάδεο θνξέο. 

Σν θαηλφκελν απηφ θαηά ην νπνίν απμάλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνμηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζηνπο 

ηζηνχο ησλ νξγαληζκψλ  θαζψο πξνρσξνχκε θαηά κήθνο ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο νλνκάδεηαη 

βηνζπζζψξεπζε. 

Ζ βηνζπζζψξεπζε εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο είλαη ην είδνο θαη ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ξχπνπ, ν ρξφλνο έθζεζεο θαζψο θαη ην είδνο, ε ειηθία, ν ηζηφο ή ην φξγαλν 

θαη γεληθά ν βηνινγηθφο θχθινο ηνπ νξγαληζκνχ. Ζ ζπζζψξεπζε ησλ κε βηνδηαζπψκελσλ 

νπζηψλ αθφξα θαη ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν, γηα ηνλ απιφ ιφγν φηη ζπλήζσο απνηειεί ηνλ 

ηειεπηαίν θξίθν ζε πνιιέο δηαηξνθηθέο αιπζίδεο. 

  

 3.4.5 Πεηξέιαην ή άιινπο πδξνγνλάλζξαθεο 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ειαθξχηεξα ηνπ λεξνχ, δελ 

δηαιχνληαη ζ‟ απηφ θαη επηπιένπλ ζηελ επηθάλεηα νξαηά σο ηξηδίδνπζεο θειίδεο. Μεξηθά απφ 

ηα ειαθξχηεξα ζπζηαηηθά εμαηκίδνληαη θαη ηα ππφινηπα απνηθνδνκνχληαη ηειηθά απφ 

βαθηήξηα. Μεξηθά απφ ηα ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ βπζίδνληαη θαη ζπζζσξεχνληαη ζηα 

ηδήκαηα ηνπ βπζνχ, ηδηαίηεξα κεηά ηελ εμάηκηζε ησλ ειαθξχηεξσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ. Οη 

ζπλέπεηεο γηα ηνπο νξγαληζκνχο είλαη ε δειεηεξίαζε ιφγσ πξφζιεςεο κε ηελ ηξνθή, 

επηδξάζεηο ζε πνηθίιεο ιεηηνπξγίεο ησλ νξγαληζκψλ φπσο ζηελ αλάπηπμε, αλαζηνιή αχμεζεο 

θπηνπιαγθηφλ θ.ιπ. Πεξηζζφηεξν επεξεάδνληαη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ηδηαίηεξα ζε νκαιέο 

ακκψδεηο ή ιαζπψδεηο αθηέο. 

Ζ ξχπαλζε ηεο ζάιαζζαο απφ πεηξέιαην επαηζζεηνπνηεί ην θνηλφ δηφηη γίλεηαη αηζζεηή 

είηε απεπζείαο, φηαλ ξππαίλεη ηηο αθηέο θνιχκβεζεο, είηε απφ εηθφλεο ζηα κέζα καδηθήο 

ελεκέξσζεο, φηαλ κεηά απφ αηχρεκα ελφο πεηξειαηνθφξνπ δεκηνπξγείηαη πεηξειαηνθειίδα. 

Παξ‟ φια απηά, ην πεηξέιαην εηζέξρεηαη ζηε ζάιαζζα κε πνιινχο ηξφπνπο θαη φρη κφλν απφ ηα 

αηπρήκαηα ησλ πεηξειαηνθφξσλ. Πεηξέιαην κπνξεί λα εθξέεη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ζε 

κεγάιεο πνζφηεηεο απφ θπζηθέο πεγέο, θαηά ηελ εμφξπμή ηνπ, θαηά ηε κεηαθνξά θαη θαηά ηε 

ρξήζε/θαηαλάισζή ηνπ.  

Ζ ζρεηηθή ζπλεηζθνξά ησλ δηαθφξσλ πεγψλ, φπσο εθηηκήζεθε απφ ην National Research 

Council ησλ ΖΠΑ( ην 2003), αλαιχεηαη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 
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είλαη δχζθνιν λα εθηηκεζεί κε αθξίβεηα ε ζπλνιηθή πνζφηεηα πεηξειατθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ 

εηζέξρεηαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Ζ πνζφηεηα απηή κεηψλεηαη ζηαδηαθά, ελψ ε ζρεηηθή 

ζπλεηζθνξά ησλ επηκέξνπο πεγψλ κεηαβάιιεηαη κε ηνλ ρξφλν ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ησλ λέσλ 

θαλνληζκψλ (MARPOL θαη εζληθνί ή πεξηθεξεηαθνί θαλνληζκνί), ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ θαη 

νηθνλνκηθψλ αιιαγψλ. ηνπο πγξνχο πδξνγνλάλζξαθεο θχξηα ζέζε θαηαιακβάλεη ην πεηξέιαην, 

επεηδή απνηειεί ηελ θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο ζηε Γε ζήκεξα. 

Σν Αξγφ Πεηξέιαην (crude oil) είλαη έλα παρχξξεπζην πγξφ νξπθηφ, πνπ απνηειείηαη 

απφ έλα κεγάιν αξηζκφ (>700) πδξνγνλαλζξάθσλ (C1-C40) κε πνιχπινθε δνκή. Ζ αλαινγία 

ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ε νπνία θαζνξίδεη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

ηνπ πεηξειαίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπ. Ζ εηπκνινγία ηεο ιέμεο πξνέξρεηαη 

απφ ηελ πέηξα θαη ην έιαην, ιάδη δειαδή πνπ βξίζθεηαη κέζα ζε πέηξεο.  

Αλ θαη ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα, ιφγσ πξνβιεκάησλ ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

θαηαβάιιεηαη ζεκαληηθή πξνζπάζεηα αληηθαηάζηαζεο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ κε 

ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο (φπσο βηνκάδα, πδξνγφλν, θ.α.), ην πεηξέιαην εμαθνινπζεί λα 

παξακέλεη ε θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο παγθνζκίσο. Σα πξντφληα ηνπ πεηξειαίνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, θπξίσο, ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο ζέξκαλζεο αιιά, επίζεο, ζηελ 

παξαγσγή κηαο πιεζψξαο νξγαληθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ γλσζηψλ σο πεηξνρεκηθά.  

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ πξντφλησλ είλαη ελψζεηο, φπσο νη νιεθίλεο (αηζπιέλην, 

πξνππιέλην, θ.α.) ηα νπνία απνηεινχλ κνλνκεξή γηα ηελ παξαγσγή εκπνξηθψλ πνιπκεξψλ, 

φπσο ην πνιπαηζπιέλην (LDPE, HDPE) θαη ην πνιππξνππιέλην (PP). ην θεθάιαην απηφ 

πεξηγξάθνληαη, ζηε ζπλέρεηα, νη ηδηφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ, θαζψο θαη νη δηεξγαζίεο πνπ 

γίλνληαη θαηά ηελ εμφξπμε θαη ηε δηχιηζή ηνπ.  
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Κεθάιαην 4  

Σξόπνη αληηκεηώπηζεο ηεο ξύπαλζεο ηνπ λεξνύ 

 
4.1  Δθηαηηθέο Σερληθέο - Τγξνβηόηνπνη 

Τγξφηνπνη (Wetlands) είλαη θπζηθέο ή ηερλεηέο πεξηνρέο απνηεινχκελεο απφ έιε κε 

μπιψδε βιάζηεζε, απφ κε απνθιεηζηηθψο νκβξνδίαηηα έιε κε ηπξθψδεο ππφζηξσκα, απφ 

ηπξθψδεηο γαίεο ή απφ λεξφ. Οη πεξηνρέο απηέο θαηαθιχδνληαη κνλίκσο ή πξνζσξηλψο κε 

λεξφ, ην νπνίν είλαη ζηάζηκν ή ξένλ, γιπθφ, πθάικπξν ή αικπξφ. ‟ απηέο πεξηιακβάλνληαη 

θαη εθείλεο πνπ θαιχπηνληαη κε ζαιαζζηλφ λεξφ, ην βάζνο ηνπ νπνίνπ θαηά ηε ξερία δελ 

ππεξβαίλεη ηα έμη κέηξα.(πλζήθε Ramsar, 1971) 

Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πγξνηφπσλ έρνπλ σο εμήο: Σα νηθνζπζηήκαηα ησλ πγξνηφπσλ 

επηηεινχλ πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο. Ο πξσηαξρηθφο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ην πσο 

ιεηηνπξγεί έλαο πγξφηνπνο είλαη ην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ηνπ, εκπινπηηζκφο ησλ ππφγεησλ 

πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ, ηξνπνπνίεζε πιεκπξηαθψλ θαηλνκέλσλ, παγίδεπζε ηδεκάησλ θαη 

άιισλ νπζηψλ, απνζήθεπζε θαη ειεπζέξσζε ζεξκφηεηαο, απνξξφθεζε δηνμεηδίνπ  ηνπ 

άλζξαθα, δέζκεπζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο-ζηήξημε ηξνθηθψλ πιεγκάησλ.   

Ώο πγξνβηφηνπνη νξίδνληαη πεξηνρέο νη νπνίεο είηε πιεκπξίδνπλ απφ επηθαλεηαθφ 

λεξφ, είηε ηα εδάθε ηνπο βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε θνξεζκνχ ιφγσ ηεο πςειήο ζηάζκεο ηνπ 

ππφγεηνπ λεξνχ, ηφζν ζπρλά θαη µε ηέηνηα δηάξθεηα, ψζηε λα έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά εδάθε, 

λα ππνζηεξίδνπλ βιάζηεζε πνπ έρεη πξνζαξκνζζεί ζε πγξέο ζπλζήθεο θαη λα ιακβάλνπλ 

ρψξα ζε απηέο ηηο πεξηνρέο βηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο θαη δξαζηεξηφηεηεο πξνζαξκνζκέλεο ζην 

πγξφ πεξηβάιινλ (Σζηρξηληδήο, 2000).  

Θεσξνχληαη κεηαμχ ησλ ζπνπδαηφηεξσλ νηθνζπζηεκάησλ ηνπ πιαλήηε, θαζψο 

παξέρνπλ ην πεξηβάιινλ δηαβίσζεο γηα µηα κεγάιε πνηθηιία εηδψλ παλίδαο θαη ρισξίδαο, 

επηηξέπνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε πνιχηηκσλ δηεξγαζηψλ ησλ πδξνινγηθψλ θαη ρεµηθψλ 

θχθισλ µε ηειηθφ απνηέιεζκα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ ξππαζκέλσλ πδάησλ, ζπκβάιινπλ ζηελ 

απνηξνπή πιεκκχξσλ, ζηελ πξνζηαζία ησλ αθηνγξακκψλ θαη ζηελ επαλαθφξηηζε ησλ 

ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, παξνπζηάδνληαο ζεκαληηθή νηθνλνκηθή αμία ζηελ παξαγσγή ηξνθήο 

θαη ελέξγεηαο (Prescott and Tsanis, 1997). 

Οη πγξνβηφηνπνη απνηεινχλ ηκήκαηα ηνπ εδάθνπο θαηαθιπδφκελα µε λεξφ, ζπλήζσο 

κηθξνχ βάζνπο (κηθξφηεξν ησλ 0,6 m), ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη θπηά φπσο είλαη: δηάθνξα 

είδε θχπεξεο, θαιάκηα, είδε βνχξισλ θαη άιια είδε ςαζηνχ θαη αθξάηνπ. Ζ θπηηθή 

βιάζηεζε πξνζθέξεη ην βαζηθφ ππφζηξσκα αλάπηπμεο ησλ βαθηεξηαθψλ κεµβξαλψλ, βνεζά 
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ζηε δηήζεζε θαη ηελ πξνζξφθεζε ζπζηαηηθψλ ησλ απνβιήησλ, κεηαθέξεη νμπγφλν ζηε κάδα 

ηνπ λεξνχ θαη πεξηνξίδεη ηελ αλάπηπμε αιγψλ µε ηνλ έιεγρν ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. ηελ επεμεξγαζία ησλ ξππαζκέλσλ πδάησλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν 

ηερλεηνί, φζν θαη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη.  

Οη θπζηθνί φκσο πγξνβηφηνπνη έρνπλ πεξηνξηζκέλε ρξήζε πνπ ζπλίζηαηαη ζηελ 

απνδνρή θαη/ή πεξαηηέξσ επεμεξγαζία εθξνψλ δεπηεξνβάζκηαο ή αθφκε πξνσζεκέλεο 

επεμεξγαζίαο (Αγγειάθεο θαη Σζνπαλφγθινπο, 1995). 

Πνιινί πγξφηνπνη ππνβαζκίζηεθαλ εμαηηίαο ηεο θαηαζθεπήο αξδεπηηθψλ ή 

πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ. Άιινο ζεκαληηθφο είλαη ε ξίςε πγξψλ θαη ζηεξεψλ απνβιήησλ απφ 

βηνκεραλίεο θαη νηθηζκνχο. Γηάθνξεο αζχλεηεο ελέξγεηεο φπσο ε εγθαηάζηαζε εληαηηθψλ 

ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ζε αθαηάιιειεο ηνπνζεζίεο, ε παξάλνκε αιηεία, θηι. νδεγνχλ επίζεο 

ζηελ ππνβάζκηζε ησλ πγξνηφπσλ. 

Οη ζπλεζέζηεξνη ηχπνη πγξνηφπσλ είλαη: πνηακνί, ξχαθεο, εθβνιέο θαη δέιηα 

πνηακψλ, ιίκλεο, ιηκλνζάιαζζεο, έιε, πεγέο, παξφρζηεο πεξηνρέο, αιπθέο, ηερλεηνί 

ηακηεπηήξεο λεξνχ. 

 

4.1.1 Φπζηθόο Τγξόηνπνο(Natural wetlands) 

ηνπο θπζηθνχο πγξνηφπνπο αλήθνπλ νη πνηακνί, νη εθβνιέο, ηα δέιηα, νη ιίκλεο, νη 

ιηκλνζάιαζζεο, ηα έιε θαη νη πεγέο. Οη θπζηθνί πγξφηνπνη δεκηνπξγνχληαη ρσξίο ηε 

κεζνιάβεζε ηνπ αλζξψπνπ.  

Οη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη ζεσξνχληαη απφ ηα πην ζεκαληηθά νηθνζπζηήκαηα ηνπ 

πιαλήηε. Δληνχηνηο, ε ζπνπδαηφηεηά ηνπο δελ αλαγλσξίζζεθε παξά µφλν ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, ελψ παιαηφηεξα ζπρλά θαηαζηξέθνληαλ µε ζθνπφ ηελ επέθηαζε αζηηθψλ θαη 

αγξνηηθψλ πεξηνρψλ. Έηζη, έρεη ραζεί έλα κεγάιν κέξνο ηνπο, θάηη πνπ επέθεξε δξακαηηθέο 

επηπηψζεηο θαη ζηελ εμαηξεηηθή πνηθηιία παλίδαο θαη ρισξίδαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζε 

απηνχο. (Σζηρξηληδήο, 2000) 

ηηο ΖΠΑ ππνινγίδεηαη φηη έρεη θαηαζηξαθεί ην 35 έσο 50% ησλ θπζηθψλ 

πγξνβηφηνπσλ ιφγσ απνζηξάγγηζεο ή επηρσκάησζεο ηεο επηθάλεηαο έθηαζεο πνπ 

θαηαιάκβαλαλ (Σζηρξηληδήο, 1999). Σα ηειεπηαία έηε, νη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη 

πξνζηαηεχνληαη µέζσ δηεζλψλ ζπκβάζεσλ, φπσο είλαη ε ζπλζήθε Ramsar θαη ε δηάζθεςε 

ηνπ Ρίν γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε (www.un.org), νη νπνίεο έρνπλ 

πξνζππνγξαθεί απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη ηελ Διιάδα. Έηζη, ε νπνηαδήπνηε 

κεηαηξνπή ηεο πδξνινγηθήο θαηάζηαζεο θάπνηνπ θπζηθνχ πγξνβηφηνπνπ είλαη εμαηξεηηθά 

δχζθνιν λα ιάβεη ρψξα (Σζηρξηληδήο 2000). Οη πεξηζζφηεξνη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη είλαη 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          74 

 

ζπζηήκαηα επηθαλεηαθήο ξνήο πνπ πεξηιακβάλνπλ βαιηψδε βιάζηεζε (βαζηθή βιάζηεζε 

βξχσλ, βιάζηεζε γξαζηδηνχ θαη αλαδπφµελα καθξφθπηα) (US.EPA, 2000). 

Οη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο πδαηηθνί απνδέθηεο. Τπάξρνπλ 

ζρεηηθά ιίγα παξαδείγκαηα θπζηθψλ πγξνβηφηνπσλ γηα επεμεξγαζία ξππαζκέλνπ χδαηνο ζηηο 

ΖΠΑ. Δπεηδή θάζε εθξνή ζε έλα θπζηθφ πγξνβηφηνπν πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηα φξηα ηνπ 

Δζληθνχ Μνιπζκαηηθνχ πζηήκαηνο Απαιιαγήο Απνβνιψλ (NPDES), απηνί νη πγξνβηφηνπνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηππηθά γηα πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία (US.EPA, 2000). Σξνπνπνηήζεηο ζε 

ππάξρνληεο πγξνβηφηνπνπο µε ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ επεμεξγαζίαο πξέπεη γεληθά 

λα απνθεχγνληαη, γηαηί είλαη πηζαλφλ λα πξνμελήζνπλ πξνβιήκαηα ζην νηθνζχζηεκα 

(Αγγειάθεο θαη Σζνπαλφγθινπο, 1995). 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ Πνιηηεηψλ ησλ ΖΠΑ δε γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ελφο 

πγξνβηφηνπνπ θαη ησλ γεηηνληθψλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ θαη παξνπζηάδνληαη νη ίδηεο απαηηήζεηο 

θαη ζηα δχν. Κάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο, απφ νηθνλνκηθήο απφςεσο δελ επλνείηαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε θπζηθψλ πγξνβηφηνπσλ ζηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ, αθνχ 

ε βαζηθή επεμεξγαζία πξέπεη λα παξαζρεζεί πξηλ ηελ απφξξηςε ζηνλ πγξνβηφηνπν (Αγγειάθεο 

θαη Σζνπαλφγθινπο, 1995).  

Ζ ρξήζε θπζηθψλ πγξνβηφηνπσλ γηα άκεζε επεμεξγαζία ιπκάησλ επηπιένλ 

δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα κεραληθήο απφςεσο, έρνληαο επηπηψζεηο ζηελ απφδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σν πδξαπιηθφ θαζεζηψο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο θπζηθνχο πγξνβηφηνπνπο έρεη 

αλαπηπρζεί γηα έλα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεξηνρήο κπνξεί λα 

είλαη «πγξφ», φκσο ιφγσ ηεο δεκηνπξγίαο θαλαιηψλ ζηε ξνή ην κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο 

ξνήο δηακέζνπ ηνπ πγξνβηφηνπνπ εκθαλίδεηαη δηακέζνπ ελφο ζρεηηθά κηθξνχ κέξνπο ηεο 

ζπλνιηθήο πεξηνρήο.  

ηελ αθξαία πεξίπησζε, µφλν 10% ηεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνβηφηνπνπ ίζσο έιζεη ζε 

επαθή µε ηα ιχµαηα πνπ εηζάγνληαη ζηνλ πγξνβηφηνπν, νπφηε µφλν  ην 10% ηεο ζπλνιηθήο 

πεξηνρήο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο απνηειεζκαηηθφ ζηελ επεμεξγαζία. Θεσξείηαη απίζαλν λα 

δηνξζσζεί ην πξφβιεκα απηφ µε ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο ή θάπνηα άιιε δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

κεραληθνχ θαη λα ζπλερίδεηαη λα ζπληεξείηαη ε αμία πνπ είρε αξρηθά ν θπζηθφο 

πγξνβηφηνπνο (Reed et al., 1995) 

 

 Γέιηα πνηακψλ 

Γέιηα νλνκάδνληαη νη εθηάζεηο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηα ζηεξεά πιηθά πνπ κεηαθέξνπλ νη 

πνηακνί θαη ηα ελαπνζέηνπλ ζηηο εθβνιέο ηνπο. Μνινλφηη φινη νη πνηακνί κεηαθέξνπλ ζηεξεά 

πιηθά, δελ έρνπλ φινη ηε δπλαηφηεηα λα ζρεκαηίδνπλ δέιηα. Γηα λα ζρεκαηηζηεί έλα δέιηα, πξέπεη 
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λα ππάξρεη επλντθφο ζπλδπαζκφο παξαγφλησλ ηφζν ζηε ιεθάλε απνξξνήο φζν θαη ζηηο εθβνιέο. 

πλήζσο, αμηφινγα δέιηα ζρεκαηίδνπλ νη πνηακνί πνπ δέρνληαη πνιιέο βξνρνπηψζεηο, ζπιιέγνπλ 

ηα λεξά ηνπο απφ κεγάιεο εθηάζεηο, έρνπλ δειαδή κεγάιε ιεθάλε απνξξνήο, θαη εθβάιινπλ ζε 

ζρεηηθά ήξεκα, αβαζή ζαιαζζηλά ή ιηκλαία λεξά. 

Καζψο ην νξκεηηθφ λεξφ ηνπ πνηακνχ ζπλαληά ηα ζρεηηθά ήζπρα λεξά ηεο ζάιαζζαο ή 

θάπνηαο ιίκλεο, ε ηαρχηεηά ηνπ κεηψλεηαη απφηνκα. Έηζη, ε ιάζπε θαη ηα ππφινηπα πιηθά, πνπ 

έρεη ζπιιέμεη ν πνηακφο, απνηίζεληαη ζε κεγάιεο εθηάζεηο ζηηο εθβνιέο. Με πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ παίξλνπλ ην ζρήκα ηεο βεληάιηαο. Απηφο ν ζρεκαηηζκφο είλαη ην δέιηα. Πήξε ην φλνκα 

ηνπ απφ ην ειιεληθφ γξάκκα Γ. 

 Δθβνιέο πνηακψλ: Σν ρακειφηεξν θαη πην δηαπιαηπζκέλν ηκήκα ηεο θνίηεο ελφο 

πνηακνχ, εθεί φπνπ ζπκβαίλεη κείμε ηνπ πνηάκηνπ λεξνχ κε ην ζαιαζζηλφ νλνκάδεηαη 

εθβνιή ηνπ πνηακνχ. 

 Έιε: Έιε είλαη πνιχ ξερέο πεξηνρέο πνπ ζπγθεληξψλεηαη λεξφ κφληκα ή πεξηνδηθά. 

 Λίκλεο: Οη πεξηζζφηεξεο ιίκλεο είλαη ιίκλεο γιπθνχ λεξνχ θαη ζρεκαηίδνληαη θαηά ην 

πιείζηνλ καθξηά απφ ηηο αθηέο ηεο ζάιαζζαο σο απνηέιεζκα ηεθηνληθψλ ή εθαηζηεηαθψλ 

δπλάκεσλ ή απφ ηε δξάζε ησλ παγεηψλσλ. 

 Ληκλνζάιαζζεο: Ληκλνζάιαζζεο είλαη αβαζείο παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ ζπγθεληξψλεηαη 

λεξφ θαη νη νπνίεο επηθνηλσλνχλ κε ηε ζάιαζζα κέζσ ελφο, ζπλήζσο, δηαχινπ. Δπλντθέο 

ζπλζήθεο ζρεκαηηζκνχ ηνπο είλαη νη εμήο: επίπεδεο θαη ακκψδεηο αθηέο, εθβνιή πνηακνχ θαη 

θαηάιιειε δξάζε ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ. 

 Πεγέο: Πεγέο, θαινχληαη νη ηνπνζεζίεο απφ ηηο νπνίεο ζπκβαίλεη ειεχζεξε εθξνή ππφγεηνπ 

λεξνχ. πλήζσο ζηελ Διιάδα νη ηνπνζεζίεο απηέο έρνπλ εκβαδφλ πνιχ ιίγσλ ηεηξαγσληθψλ 

κέηξσλ θαη ζπαληφηεξα κεξηθψλ εθαηνληάδσλ ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ. 

 Παξφρζηεο πεξηνρέο: Πεξηνρέο νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη ζηηο φρζεο πδάηηλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ. 

 Πνηακνί: Πνηακφο είλαη κηα επηκήθεο πεξηνρή ζπγθέληξσζεο ηξερνχκελνπ λεξνχ, ην νπνίν 

ξέεη πξνο ηα θαηάληε κε ηε βαξχηεηα. 

 

 4.1.2 Σερλεηόο Τγξόηνπνο 

Σερλεηνί πγξφηνπνη είλαη νη αιπθέο, νη ηερλεηέο ιίκλεο θαη νη νξπδψλεο. Οη ηερλεηνί 

πγξφηνπνη δεκηνπξγνχληαη πξψηηζηα γηα λα θαιχςνπλ ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο ηνπ 

αλζξψπνπ. ηε ζπλέρεηα φκσο, πνιινί εμειίζζνληαη ζε ζπνπδαία νηθνζπζηήκαηα. 
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Οη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη απνηεινχλ κηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία επεμεξγαζίαο πγξψλ 

απνβιήησλ, πνπ βαζίδεηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε θπηψλ πνπ αλαθχνληαη φπσο λεξνθάιακα, 

βνχξια θαη ςαζί. ε ηέηνηα ζπζηήκαηα ε εθαξκνγή απνβιήηνπ ιακβάλεη ρψξα πάλσ ή θάησ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (Reed et al., 1984). Ζ δεκηνπξγία θαη ε απφδνζε ησλ 

πγξνβηφηνπσλ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ νηθνινγηθά πγηψλ ηξφπσλ. Ζ δεκηνπξγία 

πγξνβηφηνπνπ αλαθέξεηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζε κηα πεξηνρή φπνπ δελ ππήξρε πγξνβηφηνπνο 

πξνεγνπκέλσο. Οη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη δελ έρνπλ ππνινγηζζεί κε αθξίβεηα ζηηο ΖΠΑ, αιιά 

πηζαλφηαηα είλαη ρηιηάδεο (Mitsch, 1992). 

Οη πγξνβηφηνπνη ζεσξνχληαη ρακεινχ θφζηνπο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα ηελ 

επεμεξγαζία δεκνηηθψλ, βηνκεραληθψλ θαη αγξνηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ. Οη ηερλεηνί 

πγξνβηφηνπνη πξνηηκψληαη επεηδή έρνπλ πεξηζζφηεξα κεραληθά ζπζηήκαηα θαη είλαη 

επθνιφηεξν λα ειεγρζνχλ (Kadlec, 1995; Ayaz & Akca, 2001). 

Ζ θαηαζθεπή ελφο πγξνβηφηνπνπ ζε κηα πεξηνρή επηηξέπεη ηελ απνθπγή ξπζκίζεσλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ εκπινθψλ πνπ ζπλδένληαη κε ηε δηάζεζε εθξνψλ ζε θπζηθά νηθνζπζηήκαηα 

(φπσο ζεσξνχληαη νη θπζηθνί πγξνβηφηνπνη) θαη επηηξέπνπλ ην ζρεδηαζκφ ηνπ πγξνβηφηνπνπ κε 

ζθνπφ απνθιεηζηηθά ηε βέιηηζηε επεμεξγαζία ησλ ξππαζκέλσλ πδάησλ.  

Σππηθά, έλαο ηερλεηφο πγξνβηφηνπνο απνδίδεη πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε έλα θπζηθφ 

ίζεο έθηαζεο, εθφζνλ ην έδαθνο έρεη πξνζεθηηθά ηζνπεδσζεί θαη ζην πδξαπιηθφ θαζεζηψο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζσζηφο έιεγρνο. Ζ αμηνπηζηία ελφο ηερλεηνχ πγξνηφπνπ 

απμάλεηαη εθφζνλ ε βιάζηεζε θαη ηα άιια κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα ππνζηνχλ ηελ 

απαξαίηεηε δηαρείξηζε, ψζηε ε απφδνζε ηνπ λα βειηηζηνπνηεζεί (Bendoricchio et al., 2000). 

Οη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη φπσο φια ηα θπζηθά ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο βαζίδνληαη (ζε 

κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ) ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, πεξηιακβάλνληαο ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο, ην 

επηθαλεηαθφ λεξφ, ην έδαθνο θαη ηελ απνζήθεπζε ελδερφκελεο ελέξγεηαο ζε βηνκάδα θαη ζηα 

εδάθε (Ενπξαξάθε, 2002). Οη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία αζηηθψλ απνβιήησλ, απνζηξαγγίζεσλ νξπρείσλ, αζηηθψλ απνξξνψλ, 

θηελνηξνθηθψλ απνβιήησλ, ζεπηηθψλ δεμακελψλ πνπ έρνπλ αζηνρήζεη, αγξνηηθψλ απνξξνψλ 

θαη δηαθφξσλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. 

Σέηνηα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο εληνπίδνληαη ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζην επίπεδν 

ηεο ζάιαζζαο έσο πεξηνρέο πςνκέηξνπ 1500 κέηξσλ θαη απφ ηξνπηθέο έσο εκηαξθηηθέο 

πεξηνρέο, φπσο ζην Οληάξην ησλ ΖΠΑ θαη ζε ζθαλδηλαβηθέο ρψξεο. Αθνχ ε ιεηηνπξγία ηνπο 

βαζίδεηαη ζε ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο, ε απνηειεζκαηηθφηεηα απνκάθξπλζεο ξχπσλ κεηψλεηαη 
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ζε θάπνην βαζκφ θαηά ηε δηάξθεηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, αιιά ηα επίπεδα εθξνήο 

παξακέλνπλ ηθαλνπνηεηηθά θάησ απφ επηηξεπηά φξηα (Hammer, 1992). 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ξππαζκέλσλ πδάησλ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί δχν 

θχξηνη ηχπνη ηερλεηψλ πγξνβηφηνπσλ: α) Σερλεηνί πγξνβηφηνπνη ειεχζεξεο επηθαλείαο ή 

επηθαλεηαθήο  ξνήο (free  water  surface  wetland -  FWS) θαη  β)  Σερλεηνί  πγξνβηφηνπνη 

ππνεπηθαλεηαθήο (ή ππφγεηαο) ξνήο (subsurface flow wetland- SFS).  

Δπίζεο, ζηελ θαηεγνξία απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα θαηαηαγεί θαη έλαο ηξίηνο 

ηχπνο ηερλεηνχ πγξνηφπνπ, ν νπνίνο είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ησλ εδαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηαρείαο δηήζεζεο θαη ησλ ζπζηεκάησλ κε ηερλεηνχο πγξνηφπνπο.  

Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηειεπηαίνπ ζπζηήκαηνο νη ιεθάλεο θαηαθιχδνληαη δηαδνρηθά κε 

κεγάιεο παξνρέο ιπκάησλ θαη ε ξνή γίλεηαη ζηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε. Γηα ην ιφγν απηφ 

νλνκάδνληαη ζπζηήκαηα ηερλεηψλ πγξνηφπσλ κε ιεθάλεο  πεξηνδηθήο θαηάθιηζεο  ή 

πεξηνδηθήο άξδεπζεο ή πεξηνδηθήο δηήζεζεο κε θαηαθφξπθε ξνή. 

 

4.1.2.α Δπηθαλεηαθήο Ρνήο (Water Surface Systems) 

Σα ζπζηήκαηα επηθαλεηαθήο ξνήο απνηεινχληαη, ζπλήζσο, απφ παξάιιειεο ιεθάλεο, 

θαλάιηα ή ηάθξνπο κε αδηαπέξαηνπο ππζκέλεο, κε αλαθπφκελε θπηηθή βιάζηεζε θαη κηθξφ 

βάζνο λεξνχ (0,1 έσο 0,6 m). ε ηέηνηα ζπζηήκαηα εθαξκφδνληαη ζπλερψο πξνεπεμεξγαζκέλα 

πγξά απφβιεηα θαη ε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο δηελεξγείηαη, θαζψο ε εθαξκνδφκελε 

παξνρή ξέεη κε κηθξή ηαρχηεηα δηακέζνπ ησλ ζηειερψλ ησλ ξηδσκάησλ ηεο πθηζηάκελεο 

θπηηθήο βιάζηεζεο θαη ηνπ πθηζηάκελνπ ππνζηξψκαηνο. 

Δπίζεο, ηα ζπζηήκαηα απηά είλαη δπλαηφλ λα ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ ηελ 

επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλήο γλψκεο γηα ηελ απνδνρή πγξνβηφηνπσλ ή ελίζρπζε ππαξρφλησλ 

θπζηθψλ πγξνβηφηνπσλ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, αλαπηχζζεηαη έλαο ζπλδπαζκφο πδαηηθψλ 

επηθαλεηψλ, κε βιάζηεζε θαη αλνηθηψλ κηθξψλ λεζίδσλ κε ηελ θαηάιιειε βιάζηεζε θαη 

ελίζρπζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ . 

Με αλάινγν ηξφπν, ηα ζπζηήκαηα ππνεπηθαλεηαθήο ξνήο ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ 

ηελ επίηεπμε δεπηεξνβάζκηαο ή πξνσζεκέλεο επεμεξγαζίαο. Απηά ηα ζπζηήκαηα θαινχληαη 

επίζεο ζπζηήκαηα «ξηδφζθαηξαο» ή «θίιηξσλ εδάθνπο – θαιακηψλ» θαη αλαπηχζζνληαη 

κέζα ζε θαλάιηα ή ηάθξνπο κε ζρεηηθά ζηεγαλνχο ππζκέλεο πνπ πεξηέρνπλ άκκν ή άιια 

γήηλα κέζα ππνζηήξημεο ηεο αλαπηπζζφκελεο (επηθαλεηαθά) θπηηθήο βιάζηεζεο 

(Αγγειάθεο θαη Σζνπαλφγθινπο, 1995). 
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4.1.2.β. Τπνεπηθαλεηαθήο (Τπόγεηαο) Ρνήο(Subsurface Flow) 

Όπσο αθξηβψο πεξηγξάθεη ν ηίηινο ηα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ σο θχξην ραξαθηεξηζηηθφ 

ηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ (ξνή) θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σα ζπζηήκαηα 

ππνεπηθαλεηαθήο ξνήο - πνπ γηα ζπληνκία ζα αλαθέξνληαη σο SF, απφ ηε ζπληνκνγξαθία ηνπ 

αγγιηθνχ νλφκαηνο ηνπο Subsurface Flow - ραξαθηεξίδνληαη σο ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη 

(constructed wetlands). Μαδί κε ηα ζπζηήκαηα επηθαλεηαθήο ξνήο ή ειεχζεξεο επηθάλεηαο 

λεξνχ (Free Water Surface, FWS) απνηεινχλ ηελ πιένλ θνηλή επηινγή θπζηθψλ ζπζηεκάησλ 

θπξίσο ζηελ Δπξψπε. 

 

πζηήκαηα νξηδόληηαο ξνήο 

ηνπο ηερλεηνχο πγξφηνπνπο νξηδφληηαο ππνεπηθαλεηαθήο ξνήο (ή θίιηξα νξηδφληηαο 

ξνήο) ε δεμακελή θηιηξαξίζκαηνο είλαη ζρεδφλ ππεξπιεξσκέλε κε λεξφ. Ζ ηξνθνδνζία ησλ 

ιπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε φιν ην πιάηνο θαη ην χςνο ηνπ θίιηξνπ απφ έλα ζχζηεκα 

δηαλνκήο πνπ βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν ζην έλα άθξν ηνπ θίιηξνπ. Σνλ πεξηζζφηεξν ρξφλν, ε 

ηξνθνδνζία είλαη ζπλερήο θαζψο ην παξερφκελν νξγαληθφ θνξηίν είλαη ρακειφ. 

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ πγξνχ πξαγκαηνπνηείηαη απφ έλαλ απνρεηεπηηθφ 

ζσιήλα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην αληίζεην άθξν (απφ απηφ πνπ γίλεηαη ε ηξνθνδνζία) 

ζηνλ ππζκέλα ηεο θιίλεο θαη είλαη ζακκέλνο κέζα ζε έλα ραληάθη κε πέηξεο δηήζεζεο. 

Απηφο ν ζσιήλαο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε έλα ζηθφλη πνπ επηηξέπεη ηε ξχζκηζε ηνπ  

χςνπο ππεξρείιηζεο, θαη επνκέλσο θαη ηε ξχζκηζε ηνπ λεξνχ κέζα ζηελ θιίλε, έηζη  ψζηε 

λα ππάξρεη ππεξπιήξσζε θαηά ηελ πεξίνδν ηεο ηξνθνδνζίαο. Σν επίπεδν ηνπ  λεξνχ πξέπεη 

λα δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηα 5 cm θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ  πιηθνχ. Σν λεξφ δελ πξέπεη 

λα θπθινθνξεί πάλσ απφ απηή ηε ζηάζκε γηα λα κελ βξαρπθπθισζεί ε γξακκή 

επεμεξγαζίαο. Γελ ππάξρεη επνκέλσο ειεχζεξν λεξφ θαη θαηά ζπλέπεηα δελ ππάξρεη 

θίλδπλνο αλάπηπμεο εληφκσλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνπο, γηα δηαζηάζεηο κεγαιχηεξεο ησλ 500 m², ν 

δηακεξηζκφο ζε δηάθνξεο κνλάδεο κηθξφηεξνπ κεγέζνπο δηεπθνιχλεη ηε ζπληήξεζε θαη 

βειηηψλεη ηνλ πδξαπιηθφ δηαρσξηζκφ. 

Ζ θιίζε ζηνλ ππζκέλα ηεο θιίλεο πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ πιήξε εθθέλσζε ηνπ 

θίιηξνπ. Ζ θιίζε δελ ζα πξέπεη φκσο λα πξνθαιεί ηελ μήξαλζε ησλ ξηδψλ ζην επίπεδν ηεο 

εμφδνπ. Μία δηαθνξνπνίεζε ηνπ βάζνπο ηεο θιίλεο ίζε κε ην 10% ηνπ χςνπο ηνπ πιηθνχ ζηελ 

είζνδν είλαη αξθεηή (Kadlec, R.H. et al - 2000). 
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Αξρηθά, ε ηερληθή είρε αλαπηπρζεί ρξεζηκνπνηψληαο ην ππάξρνλ έδαθνο, επηρεηξψληαο 

καθξνπξφζεζκα λα επηηεπρζεί κία πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ησλ 3·10-3m/s. Μεγάινο αξηζκφο 

θίιηξσλ θαηαζθεπάζηεθε κε βάζε ηελ ππφζεζε φηη ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ζα απμαλφηαλ 

καδί κε ηελ αλάπηπμε ησλ ξηδψλ. 

Ύζηεξα απφ αξθεηέο δπζάξεζηεο εκπεηξίεο, ζπληζηάηαη ζην εμήο ε ρξήζε πιπκέλνπ 

ραιηθηνχ δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ησλ εηζεξρνκέλσλ πδάησλ (3-6, 

5-10,6-12 mm) (Vymazal - 1998). 

ρεηηθά κε ηα θπηά ε πην ζπλήζεο ρξεζηκνπνηνχκελε πνηθηιία είλαη ην βνχξιν  

Phragmites Australis ιφγσ ηεο ηαρχηεηαο αλάπηπμεο ηνπ, ηεο αλάπηπμεο ησλ ξηδψλ θαη  ηεο 

αλζεθηηθφηεηαο ηνπ ζηηο ζπλζήθεο ππεξπιήξσζεο ηνπ εδάθνπο κε λεξφ. Ζ θχηεπζε κπνξεί 

λα γίλεη κε ηε βνήζεηα θφθθσλ, λεαξψλ βιαζηαξηψλ ή ξηδσκάησλ κε  κία ππθλφηεηα ηεο 

ηάμεο ησλ 4 αλά m2. 

Οη πεξηνξηζκνί γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο ηέηνηαο κνλάδαο είλαη νη εμήο: 

 Απαηηείηαη κεγάιε επηθάλεηα εδάθνπο 

 Μία δηαθνξά ζηάζκεο κεξηθψλ κέηξσλ κεξηθψλ κέηξσλ κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ ηξνθνδνζίαο 

ηεο κειινληηθήο κνλάδαο θαη ηνπ θαηάληε κέξνπο επηηξέπεη ηελ ηξνθνδνζία ησλ θίιηξσλ 

ιφγσ βαξχηεηαο. Ζ απαηηνχκελε δηαθνξά ζηάζκεο δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ιφγσ ηεο 

νξηδφληηαο ξνήο. 

 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο ζηνλ ππζκέλα ηνπ θίιηξνπ: αλ ην έδαθνο είλαη αξγηιψδεο. ε 

θπζηθή ζηεγαλφηεηα κπνξεί λα επηηεπρζεί κε απιή ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο (απαηηνχκελε 

αγσγηκφηεηα 1·10m
-8

/s). ε αληίζεηε πεξίπησζε, ε ηνπνζέηεζε γεσκεκβξάλεο είλαη 

απαξαίηεηε. 

 

πζηήκαηα θαηαθόξπθεο ξνήο 

Σα ζπζηήκαηα απηά ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ θαηαθφξπθε ξνή ησλ πξνο επεμεξγαζία 

ιπκάησλ κέζα απφ ηηο εδαθηθέο ζηξψζεηο ησλ ιεθαλψλ ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο πξνζνκνηάδεη 

αξθεηά κε ην πεξηνδηθφ πφηηζκα κηαο γιάζηξαο ζηελ νπνία ην λεξφ αξρηθά πιεκκπξίδεη ηελ 

ιεθάλε θαη ελ ζπλερεία αθήλεηαη λα ζηξαγγίζεη (Καξακνχδεο, 2003). Οη ιεθάλεο ζηα 

ζπζηήκαηα απηά θαηαζθεπάδνληαη κε έλα βάζνο πεξίπνπ 0,90 έσο 1,20 m, κε κία κέζε θιίζε 

ππζκέλα πεξίπνπ 1%.  

Ο ππζκέλαο θαη ηα πξαλή ηνπο θαιχπηνληαη κε γεσκεκβξάλε ή θαηαζθεπάδνληαη απφ 

ζθπξφδεκα. ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη πιήξσζε ησλ ιεθαλψλ κε αδξαλή πιηθά ζπλνιηθνχ βάζνπο 

κέρξη ελφο κέηξνπ, κεηνχκελεο θνθθνκεηξίαο απφ ηνλ ππζκέλα πξνο ηελ επηθάλεηα. Σν 
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επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηεο ιεθάλεο, βάζνπο 10 έσο 30 cm, θαιχπηεηαη κε άκκν, κέζα ζηελ 

νπνία θπηεχνληαη θαη αλαπηχζζνληαη είδε θαιακηψλ. Γηα ηε ιεηηνπξγία απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο 

νη ιεθάλεο θαηαθιχδνληαη πεξηνδηθά κε κεγάιεο παξνρέο ιπκάησλ θαη ε ξνή γίλεηαη θαηά ηελ 

θαηαθφξπθε δηεχζπλζε. Σα πιενλεθηήκαηα απηνχ ηνπ είδνπο ηερλεηνχ πγξνβηφηνπνπ έλαληη 

ησλ ππνινίπσλ είλαη ε απαίηεζε κηθξφηεξεο έθηαζεο γηα ηελ επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ 

θαη ε δηαηήξεζε αεξφβησλ ζπλζεθψλ επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ , εμαηηίαο ηεο 

πεξηνδηθήο αλάπαπζεο θαη σο εθ ηνχηνπ θαη πεξηνδηθήο μήξαλζεο θάζε ιεθάλεο. Απηφ ην 

πιενλέθηεκα ησλ πγξνβηφηνπσλ κε πεξηνδηθή θαηάθιηζε απνδίδεηαη, θπξίσο, ζηηο ζπλζήθεο 

αθφξεζηεο ξνή επηπξφζζεηα ζην κεγαιχηεξν πάρνο ηεο εδαθηθήο ζηξψζεο ησλ ιεθαλψλ, κε ην 

νπνίν επηηπγράλεηαη έλα επηπξφζζεην θηιηξάξηζκα ησλ πγξψλ απνβιήησλ (Καξακνχδεο, 

2003).  

ηηο κέξεο καο, νη θαηαθφξπθεο ξνήο ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη κε δηαθνπηφκελε 

ηξνθνδνζία ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζηελ Δπξψπε ιφγσ ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζρεδηαζκνχο. Οη θαηαθφξπθεο ξνήο ηερλεηνί 

πγξνβηφηνπνη παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξν ηζνδχλακε θαηαλνκή ξηδψλ θαη επαθή ξηδψλ – λεξνχ 

θαη ιηγφηεξα πξνβιήκαηα θαθνζκίαο θαη πνιιαπιαζηαζκνχ εληφκσλ, αθνχ δελ έρνπλ 

ειεχζεξε επηθάλεηα λεξνχ. Αθφκε θη αλ νη θαηαθφξπθεο ξνήο ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα απνκάθξπλζε COD, TSS θαη θνινβαθηεξηδίσλ, ππάξρεη 

απμαλφκελν ελδηαθέξνλ ζηελ ρξήζε ηνπο γηα απνκάθξπλζε αδψηνπ θαη θσζθφξνπ.  

ηνπο ηερλεηνχο πγξνβηφηνπνπο, φπνπ δεκηνπξγνχληαη αεξφβηα θαη αλαεξφβηα 

πεξηβάιινληα ν κηθξνβηαθφο ππνβηβαζκφο απνηειεί ηνλ πην ζεκαληηθφ κεραληζκφ γηα 

ληηξνπνίεζε θαη απνληηξνπνίεζε, ελψ ε πξνζξφθεζε θσζθφξνπ ζην ππφζηξσκα είλαη έλαο 

ζεκαληηθφο κεραληζκφο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ (IWA, 2000).  

Γηα ηέηνηεο δηαδηθαζίεο, ηα ππνζηξψκαηα (θνξεζκέλα κέζα ησλ ηερλεηψλ 

πγξνβηνηφπσλ) ζεσξνχληαη επίζεο πνιχ ζεκαληηθά. Με ζθνπφ ηελ βειηίσζε θαηαθξάηεζεο 

θσζθφξνπ, ππνζηξψκαηα κε κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα πξνζξφθεζεο θσζθφξνπ, κε κεγαιχηεξν 

πεξηερφκελν ζε αζβέζηην, ζίδεξν θαη άξγηιν, κεγαιχηεξε επηθάλεηα ζσκαηηδίσλ θαη 

θαηάιιειε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο. Γηα ην ιφγν απηφ, νη εξεπλεηέο 

πγξνβηνηφπσλ έρνπλ μεθηλήζεη λα ρξεζηκνπνηνχλ βηνκεραληθά παξαπξντφληα, φπσο κηθξνχ 

βάξνπο ηζηκεληνιάζπε (LWA, LECA θιπ) θαη απνξξίκκαηα απφ βηνκεραλίεο φπσο θαη θπζηθά 

πιηθά κε πςειή ηθαλφηεηα πξνζξφθεζεο ( Korkusuz et al., 2004). 
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4.1.3 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα  

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη απνδεηρζεί φηη νη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη απνηεινχλ αμηφπηζηε 

ηερλνινγία γηα ηελ επεμεξγαζία ξππαζκέλνπ χδαηνο, εηδηθά γηα πεξηνρέο κε κηθξφ πιεζπζκφ. 

πγθξηλφκελνη κε ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ νη ηερλεηνί πγξνβηφηνπνη 

επηθαλεηαθήο ξνήο παξνπζηάδνπλ ζπγθεθξηκέλα πιενλέθηεκα (Ενπξαξάθε Δ., 2002): 

 Σα ζπζηήκαηα πγξνβηφηνπσλ επηθαλεηαθήο ξνήο παξέρνπλ απνηειεζκαηηθή επεμεξγαζία κε 

παζεηηθφ ηξφπν, ειαρηζηνπνηψληαο ην κεραληθφ εμνπιηζκφ , ηελ ελέξγεηα θαη 

εμεηδηθεπκέλνπο εμνπιηζκνχο γηα ηνλ ρεηξηζηή. 

 Σα ζπζηήκαηα πγξνβηφηνπσλ επηθαλεηαθήο ξνήο είλαη ιηγφηεξν αθξηβά ζηελ θαηαζθεπή θαη 

θνζηίδνπλ ιηγφηεξν ζην ρεηξηζκφ θαη ζηε ζπληήξεζε. 

 Ζ ιεηηνπξγία ηνπο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο γηα δεπηεξνγελή επεμεξγαζία είλαη 

πηζαλή ζε φινπο ηνπο θιηκαηηθνχο ηχπνπο, εθηφο ησλ ηδηαίηεξα ςπρξψλ θιηκάησλ. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπο θαζ' χιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο γηα πξνρσξεκέλε ή ηξηηνγελή επεμεξγαζία 

είλαη πηζαλή ζε ζεξκά έσο κέηξηα θιίκαηα. 

 Σα ζπζηήκαηα απηά εμαζθαιίδνπλ πνιχηηκε πξνζζήθε ζην «πξάζηλν» ζε κηα θνηλσλία θαη 

πεξηέρνπλ ηε ζπγρψλεπζε πεξηβάιινληνο θαη επαξθή ςπραγσγία ηνπ θνηλνχ. 

 Γελ παξάγνπλ ππνιείκκαηα βηνζηεξεψλ ή ηιχνο πνπ απαηηνχλ επηπξφζζεηε επεμεξγαζία ή 

απφζεζε. 

 

Ωζηφζν, παξνπζηάδνπλ θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά 

ζπζηήκαηα (Ενπξαξάθε, 2002).: 

 Ζ έθηαζε ηεο γεο πνπ απαηηείηαη γηα πγξνβηφηνπνπο επηθαλεηαθήο ξνήο πξέπεη λα είλαη 

κεγάιε, εηδηθά φηαλ απαηηείηαη απνκάθξπλζε αδψηνπ ή θσζθφξνπ. Ζ απαίηεζε έθηαζεο γηα 

δηαθνξεηηθέο δηαηάμεηο θαη δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο επεμεξγαζίαο (απνκάθξπλζε BOD, 

ληηξνπνίεζε, θηι.) έρεη πξνζδηνξηζζεί φηη θπκαίλεηαη απφ 1,3 έσο 

 10,3m
2
/άηνκν (1m

2
 /άηνκν γηα απνκάθξπλζε BOD θαη 2m

2
 /άηνκν γηα απνκάθξπλζε BOD 

θαη ληηξνπνίεζε) 

 Ζ απνκάθξπλζε BOD, COD θαη αδψηνπ είλαη βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο θαη θαηά βάζε 

δηαξθψο αλαλεψλνληαη. Ο θψζθνξνο, ηα κέηαιια θαη νξηζκέλα επίκνλα νξγαληθά 

απνκαθξπλφκελα απφ ην ζχζηεκα θαηεπζχλνληαη ζηα ηδήκαηα ηνπ πγξνβηφηνπνπ θαη 

ζπζζσξεχνληαη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. 

 ε ςπρξά θιίκαηα, νη ρακειέο ρεηκεξηλέο ζεξκνθξαζίεο πεξηνξίδνπλ ην ξπζκφ 

απνκάθξπλζεο ηνπ BOD θαη ηηο βηνινγηθέο αληηδξάζεηο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα 
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ληηξνπνίεζε θαη απνληηξνπνίεζε. Ο απμεκέλνο ρξφλνο θξάηεζεο κπνξεί λα αληηζηαζκίζεη 

απηφ, αιιά ηφηε ην ηδηαίηεξα κεγάιν κέγεζνο ηνπ πγξνβηφηνπνπ πηζαλφλ λα είλαη 

αλαπνηειεζκαηηθφ φζνλ αθνξά ην θφζηνο ή λα είλαη ηερληθά αλέθηθην. 

 Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεξνχ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ είλαη θαηά βάζε 

αλνμηθφ, θάηη πνπ πεξηνξίδεη ηελ ηάζε γηα ηαρεία βηνινγηθή ληηξνπνίεζε ηεο ακκσλίαο. 

 Κνπλνχπηα θαη άιια έληνκα πνπ είλαη θνξείο αζζελεηψλ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 

πξφβιεκα. 

 Ο πιεζπζκφο ησλ πηελψλ ζε έλα ηερλεηφ πγξνβηφηνπν κπνξεί λα επηθέξεη δπζκελείο 

επηπηψζεηο αλ βξίζθεηαη αεξνδξφκην θνληά. 

 

4.2 Δληαηηθέο Σερληθέο (Βηνινγηθόο Καζαξηζκόο - ΒΗΟ/ΚΑ) 

ηηο παιαηφηεξεο θνηλσλίεο ε πεξηνξηζκέλε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα δε 

δεκηνπξγνχζε δηαηαξαρή ζηελ ηθαλφηεηα απηνθαζαξηζκνχ ησλ πδάησλ, ζε αληίζεζε κε ηελ 

ζεκεξηλή θαηάζηαζε φπνπ ε απμεκέλε παγθφζκηα δξαζηεξηφηεηα δηαηαξάζζεη απηή ηελ 

ηζνξξνπία θαη επηθέξεη πνιχ ζνβαξέο ζπλέπεηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα, εθηφο απφ ηελ 

απμεκέλε πνζφηεηα, παξαηεξείηαη θαη ηνμηθφηεηα ησλ πγξψλ απνβιήησλ, ιφγσ ηεο 

αλεμέιεγθηεο δηάζεζεο επηθίλδπλσλ νπζηψλ πξνεξρφκελσλ απφ ηε βηνκεραλία. Οη ηνμηθέο 

νπζίεο θαη νη παζνγφλνη νξγαληζκνί πνπ πεξηέρνληαη ζηα πγξά απφβιεηα απνηεινχλ 

ζεκαληηθφ θίλδπλν γηα ην νηθνζχζηεκα θαη ηελ δεκφζηα πγεία. Ζ  αλάγθε πξνζηαζίαο απφ ηε 

ξχπαλζε θαη ηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ πξνθαιεί ε αλεμέιεγθηε δηάζεζε ησλ 

ιπκάησλ ζηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο, επέβαιαλ ηελ αλάγθε εμεχξεζεο ηερλνινγηψλ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ πξηλ απηά θαηαιήμνπλ ζην έδαθνο ή 

ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα χδαηα.  

Σα ηειεπηαία 25 ρξφληα γίλεηαη κεγάιε πξνζπάζεηα γηα ηελ θαηαζθεπή κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε κειέηε κηαο ηέηνηαο 

κνλάδαο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κε ηνλ θπζηθφ απνδέθηε (ζάιαζζα, ιίκλε, πνηάκη, έδαθνο) 

ηεο πεξηνρήο πνπ παξαιακβάλεη ηελ ηειηθή εθξνή απφ ηελ επεμεξγαζία. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

αλάινγν κε ην είδνο ηνπ θπζηθνχ απνδέθηε θαη ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζή ηνπ ζα είλαη θαη ην 

είδνο θαη ε πνηφηεηα ηεο επεμεξγαζίαο. 

Ζ αθνινπζνχκελε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο πνιιέο θνξέο εμαξηάηαη απφ ην χςνο ησλ  

θνλδπιίσλ γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. Καηά απηφ ηνλ 

ηξφπν θαηαζθεπάδνληαη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ πξσηνβάζκηαο, 

δεπηεξνβάζκηαο, ηξηηνβάζκηαο, θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ηεηαξηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο. Δίλαη 
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απαξαίηεην λα αλαθεξζεί φηη γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο ε ηειηθή δηάζεζε είλαη 

θαζνξηζηηθή απφ άπνςε θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη ιακβάλεηαη ππφςε εάλ ππάξρεη ε 

ηθαλφηεηα απηνθαζαξηζκνχ ηνπ θπζηθνχ απνδέθηε, νπφηε κπνξεί λα βνεζήζεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ζηελ ειάηησζε ηνπ θφζηνπο επεμεξγαζίαο ηεο κνλάδαο.  

Ζ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είηε 

δεπηεξνβάζκηαο είηε ηξηηνβάζκηαο θαζίδεζεο, απαηηνχλ γλψζεηο ρεκείαο, βηνινγίαο θαη 

θηλεηηθήο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ, ηα νπνία ελ ζπληνκία αλαπηχζζνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

4.2.1 ρεδηαζκόο ζπκβαηηθώλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήησλ  

Καηά ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ν κειεηεηήο 

ρξεηάδεηαη λα ιακβάλεη ππφςε δηάθνξνπο παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρία ηνπ επηζπκεηνχ βαζκνχ 

θαζαξηζκνχ. Ζ ζρεκαηηθή παξάζηαζε ησλ δηαθφξσλ ζηαδίσλ επεμεξγαζίαο καδί κε ηηο ξνέο 

ησλ δηαθφξσλ ξεπκάησλ, νλνκάδνληαη δηάγξακκα ξνήο (flow sheet) ή δηάγξακκα δηεξγαζηψλ 

(process diagram). Σα δηάθνξα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη ε επηινγή ηνπο 

εμαξηψληαη (Σζψλεο, Νηαξαθάο,2004) απφ: 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπκάησλ πνπ ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία. 

 Σηο πξνδηαγξαθέο πνπ ηζρχνπλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζε 

ζπλάξηεζε κε ηνλ απνδέθηε δηάζεζήο ηνπο.  

 Σε δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο. 

 Σελ πνζφηεηα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηιχνο πνπ πξνθχπηεη ζηα δηάθνξα ζηάδηα. 

 Σελ εκπεηξία ηνπ πξνζσπηθνχ ιεηηνπξγίαο.  

 Σελ απαίηεζε γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ δπζκελψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή. 

 

Όπσο, επίζεο, ρξεηάδεηαη λα ζπλεθηηκεζνχλ ηα εμήο (Λέθθαο, 2003):  

Ζ παξνρή ησλ απνβιήησλ ε νπνία επεξεάδεη:  

 ηε δηαηνκή ησλ αγσγψλ 

 ηε δπλαηφηεηα ησλ αληιηψλ 

 ην κέγεζνο ησλ εμακκσηψλ, εζραξψλ, δεμακελψλ, φπνπ ζπληεινχληαη νη  

 θπζηθνρεκηθέο δηεξγαζίεο 

 ηηο πνζφηεηεο ησλ απνιπκαληηθψλ θαη ησλ θξνθηδσηηθψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 Ζ εκεξήζηα ή επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ιπκάησλ. 

 Ζ πξνβιεπφκελε κεηαβνιή ηεο πνζφηεηαο ησλ ιπκάησλ ιφγσ πιεζπζκηαθήο αχμεζεο. 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          84 

 

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ξχπσλ θαη ξππαληηθνχ θνξηίνπ, ε νπνία θαζνξίδεη ην κέγεζνο ησλ 

δεμακελψλ φπνπ πξαγκαηνπνηνχληαη νη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο. 

 Ζ γλψζε ηφζν ηεο πνζφηεηαο παξνρήο ησλ ιπκάησλ, φζν θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ξχπσλ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ην ζσζηφ ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ.  

 

 

ρήκα: Σππηθφ δηάγξακκα δηεξγαζηψλ γηα ηελ επεμεξγαζία αζηηθψλ ιπκάησλ (Σζψλεο, 2004). 

Παξνρή θαη δηαθπκάλζεηο πγξώλ απνβιήησλ 

Σν 80-90% πεξίπνπ ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο λεξνχ κεηαηξέπεηαη ζε πγξά απφβιεηα. 

Ζ πνζφηεηα απηή πνηθίιεη απφ θξάηνο ζε θξάηνο θαη δηαθνξνπνηείηαη ηνπηθά αθφκα θαη κέζα 

ζηελ ίδηα ρψξα. Ζ πνζφηεηα λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη ζεσξείηαη δείθηεο βηνηηθνχ επηπέδνπ -

φπσο απφ 150 l./pd ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ηεο Ηηαιίαο θ.ά. έσο θαη 500 l/pd ζηηο 

αζηηθέο πεξηνρέο Ζ.Π.Α, Καλαδά, Ηαπσλία θ.ά. (Λέθθαο, 2003)- πνπ δηακνξθψλεη ηελ παξνρή 

ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ καδί κε ηηο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο 

θαη ηηο εηζξνέο απφ ηνλ ππφγεην πδξνθφξν νξίδνληα.  

 

Γηα ηνλ ζσζηφ ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία κηαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

ιπκάησλ είλαη απαξαίηεηε ε ζπλεθηίκεζε ησλ παξαθάησ: 
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 Σεο παξνρήο, πνπ ππνινγίδεηαη καζεκαηηθά απφ ηε ζρέζε: παξνρή απνβιήησλ = πιεζπζκφο 

x παξαγφκελα ιχκαηα / άηνκν (Metcalf & Eddy, 2003). 

 Σνπ πδξαπιηθνχ θνξηίνπ, ην νπνίν εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ, ηα 

πιεζπζκηαθά θαη βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα παξαγφκελσλ ιπκάησλ / άηνκν. 

 Σνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ, ην νπνίν παξνπζηάδεη κεγάιεο 

δηαθπκάλζεηο, φρη κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αιιά θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξαψξνπ θαη νξίδεηαη κε ηα εμήο κεγέζε, κε βάζε ηα ζηνηρεία παξνρήο ελφο έηνπο 

(Λέθθαο, 2003): 

 Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή (είλαη ε κέγηζηε παξνρή ελφο 24ψξνπ). 

 Διάρηζηε εκεξήζηα παξνρή (ε ειάρηζηε παξνρή ελφο 24ψξνπ). 

 Μέγηζηε σξηαία παξνρή (ε κέγηζηε παξνρή πνπ δηαξθεί κία ψξα). 

 Διάρηζηε σξηαία παξνρή (ε ειάρηζηε παξνρή πνπ δηαξθεί κία ψξα). 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ κεγεζψλ απηψλ είλαη ζεκαληηθφο γηα ην ζρεδηαζκφ δηθηχσλ 

απνρέηεπζεο, αληιηνζηαζίσλ, θαλαιηψλ απνκάθξπλζεο άκκνπ θαη γεληθφηεξα πδξαπιηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Δίλαη, επίζεο, ζεκαληηθφο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδξαπιηθψλ ρξφλσλ 

παξαθξάηεζεο ησλ δεμακελψλ εμηζνξξφπεζεο θαη ησλ δεμακελψλ επαθήο ηεο ρισξίσζεο.  

Οη θχξηεο δηαθπκάλζεηο ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ κπνξεί λα νθείινληαη: 

 Σηε ηνπξηζηηθή δξαζηεξηόηεηα. ε πεξηνρέο κε έληνλν ηνπξηζκφ, ε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ 

είλαη πνιχ κεγάιε. Θα πξέπεη λα γίλεη εθηίκεζε ησλ απαηηήζεσλ ηεο κνλάδαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ηελ πεξίπησζε απηή, εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ησλ ηζνδύλακσλ θαηνίθσλ 

θαη πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηδηαίηεξα κέηξα θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία γηα ηηο δχν 

δηαθξηηέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (Πξνβαηάο, 2002). 

 Σηε βηνκεραληθή δξαζηεξηόηεηα. Σα βηνκεραληθά απφβιεηα είλαη ζεκαληηθφο θνξέαο ξχπσλ 

θαη έρνπλ ζπλήζσο κεγάιεο ζε φγθν εθξνέο απφ έλα ζεκείν θαη ε ξνή ηνπο δελ είλαη 

ζηαζεξή, θαζψο, επίζεο ε πνηφηεηά ηνπο δηαθέξεη απφ βηνκεραλία ζε βηνκεραλία.  

 Σηελ εηζξνή νκβξίσλ πδάησλ. ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν κπνξεί λα ππάξμεη εηζξνή νκβξίσλ 

πδάησλ κε απνηέιεζκα ηελ απφηνκε αχμεζε ηεο παξνρήο ησλ ιπκάησλ. Πηζαλέο πεγέο 

είλαη νη απνρεηεχζεηο απφ απιέο ή ηαξάηζεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο παξάλνκα κε ην δίθηπν 

φηαλ απηφ είλαη ρσξηζηηθφ (Metcalf & Eddy, 2003). 

 Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ εηζξέεη ζην δίθηπν εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ εδάθνπο, ην 

κήθνο ηνπ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ, ηελ πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα, ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ην πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ αγσγψλ θαη ησλ ζπλδέζεσλ (Πξνβαηάο, 
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2002). Δδψ κπνξεί λα ζεκεησζεί φηη ζηα λέα δίθηπα απφ πιαζηηθνχο αγσγνχο PVC νη 

εηζξνέο κπνξεί λα είλαη θαη ακειεηέεο (Λέθθαο, 2003). 

 

4.2.2  ηαδία Δπεμεξγαζίαο Τγξώλ Απόβιεησλ 

 

Πξνεπεμεξγαζία 

Ζ πξνεπεμεξγαζία είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηάδηα ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηα επφκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. Ο ζηφρνο ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ρψξν ηεο πξνεπεμεξγαζίαο είλαη: 

 Ο εζραξηζκόο, πνπ αθαηξεί ηα επκεγέζε αησξνχκελα πιηθά. 

 Ο ακκνζπιιέθηεο, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί κε ζηφρν ηε ζπιινγή ηεο άκκνπ πνπ πεξηέρεηαη ζηα 

ιχκαηα θαη ηελ απνκάθξπλζή ηεο. 

 Ο ιηπνζπιιέθηεο, πνπ αθαηξεί ηα ιίπε θαη ηα έιαηα απφ ηα εηζεξρφκελα ιχκαηα.  

 

Οη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο, φπσο θαη άιιεο δηεξγαζίεο (ε άληιεζε γηα αλχςσζε 

ιπκάησλ, ν ηεκαρηζκφο επκεγεζψλ αησξνχκελσλ πιηθψλ θ.ά.) ιακβάλνπλ ρψξα ζε θιεηζηφ 

θηίξην.  

Μέξνο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί θαη ε εμηζνξξφπεζε -γηα ηελ 

νπνία γίλεηαη εθηελέζηεξε παξνπζίαζε παξαθάησ- ηεο νπνίαο νη δεμακελέο θαηαζθεπάδνληαη 

εθφζνλ απαηηείηαη απφ ην ζχζηεκα.  

ην ρψξν ηεο πξνεπεμεξγαζίαο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα 

απφζκεζεο, ιφγσ ηεο αλάκεημεο ζηα δηάθνξα ζηάδηα θαη ηδηαίηεξα ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ, φπνπ ηα εηζεξρφκελα ιχκαηα βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο ζήςεο.  

 

Δζραξηζκόο 

Οη εζράξεο είλαη δηαηάμεηο πνπ παξεκπνδίδνπλ ηε δίνδν ησλ επκεγεζψλ πιηθψλ 

(αληηθείκελα, ραξηηά, πιαζηηθά θ.ά.) λα εηζέιζνπλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο θαη λα πξνθαιέζνπλ 

θζνξά ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, πηζαλέο εκθξάμεηο θαη παξεκπφδηζε ζηελ απφδνζε 

επφκελσλ δηεξγαζηψλ. Οη εζράξεο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζην ζηάδην ηεο 

πξνεπεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ, αιιά θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο φπνπ επηρεηξείηαη 

δηαρσξηζκφο αησξνχκελσλ πιηθψλ θαη θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο (Σζψλεο, 2004): 

 Υνλδξέο εζράξεο (coarse screens), κε αλνίγκαηα 40-150 mm. 

 Μέζεο εζράξεο (microscreens), κε αλνίγκαηα 4-50 mm. 
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 Λεπηέο εζράξεο (fine screens) ή πιέγκαηα εζραξηζκνχ κε αλνίγκαηα κηθξφηεξα απφ 5 mm. 

 

Ζ δηάηαμε θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ εζραξψλ πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ εηαηξία 

θαηαζθεπήο ηεο. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο πξέπεη λα αληαπεμέξρεηαη ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο 

νμείδσζεο θαη γη'απηφ ηνλ ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο αλνμείδσηνο ράιπβαο ή πιαζηηθφ 

(Metcalf & Eddy, 2003). Οη θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο ζην θαλάιη εηζφδνπ φπνπ 

ηνπνζεηείηαη ε εζράξα ξπζκίδνπλ ηελ νκαιή ξνή ησλ ιπκάησλ.  

Ο ππζκέλαο ηνπ θαλαιηνχ είλαη νξζνγψληαο δηαηνκήο θαη βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 7-8 

cm θάησ απφ ην ξείζξν ηνπ αγσγνχ πξνζαγσγήο ιπκάησλ (Σζψλεο, 2004). Γηα λα απνθεπρζεί 

ε ελαπφζεζε ζηεξεψλ ζην θαλάιη, ε ηαρχηεηα πξνζέγγηζεο ησλ ιπκάησλ ζηελ εζράξα ζα 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 0,25 m/sec, ελψ ε ηαρχηεηα δηέιεπζεο κέζα απφ ηα δηάθελα 

ηεο εζράξαο ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 1,2 m/sec γηα ηελ απνθπγή παξάζπξζεο ησλ 

ζπγθξαηεκέλσλ πιηθψλ (Peavey et al., 1995).  

Ζ ζπιινγή θαη απνκάθξπλζε ησλ εζραξηζκάησλ επηηπγράλεηαη κε δχν ηξφπνπο 

(Metcalf & Eddy, 2003, Σζψλεο, 2004):  

 Ο πξψηνο αθνξά ζηε ζπιινγή ησλ εζραξηζκάησλ κέζσ ελφο θάδνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ζηελ 

απνκάθξπλζή ηνπο, ηξφπνο ν νπνίνο παξνπζηάδεη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα. 

 χκθσλα κε ηνλ δεχηεξν, ηα εζραξίζκαηα κεηαθέξνληαη απηφκαηα κε ηε ρξήζε κεηαθνξηθήο 

ηαηλίαο ζε κεράλεκα ζπκπίεζεο-αθπδάησζεο, φπνπ επηηπγράλεηαη 70% κείσζε ηνπ φγθνπ ηνπο 

θαη 50% ηεο πγξαζίαο. Σα πξντφληα ησλ εζραξηζκάησλ ζπλήζσο κεηαθέξνληαη σο 

απνξξίκκαηα πξνο εληαθηαζκφ ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ.  

 

Ζ ζεκαληηθφηεξε παξάκεηξνο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ εζραξψλ είλαη ε απφζηαζε ησλ 

δηαθέλσλ ησλ ζηδεξέλησλ ξάβδσλ. Απηφ ην κέγεζνο θαζνξίδεη θαη ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ 

ζπγθξαηνχληαη. Ζ πνζφηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ απηψλ εμαξηάηαη, επίζεο, απφ ηα δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηνκνξθίεο ηεο πεξηνρήο πξνέιεπζεο ησλ ιπκάησλ (Σζψλεο, 2004). 

 

 

Δμάκκσζε  

Με ηνλ φξν εμάκκσζε ελλννχκε ηελ αθαίξεζε δηαθφξσλ εηδψλ αησξνχκελσλ πιηθψλ, 

φπσο θφθθνη άκκνπ, ηεκαρίδηα ρψκαηνο ή ζθφλεο, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ απμεκέλε ηαρχηεηα 

θαζίδεζεο. Ζ αθαίξεζε απηψλ ησλ πιηθψλ θαη ηδηαίηεξα ηεο άκκνπ, πξαγκαηνπνηείηαη γηα λα 

απνθεχγνληαη ηα παξαθάησ πξνβιήκαηα (Σζψλεο, 2004):  
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 Φζνξέο ζην κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ θαη θπξίσο ζηηο αληιίεο. 

 Δκθξάμεηο ζσιελψζεσλ θαη απνζέζεηο ζε θαλάιηα. 

 πζζψξεπζε αδξαλψλ πιηθψλ ζηνλ ππζκέλα ησλ δεμακελψλ πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο θαη 

ρσλεπηψλ ιάζπεο. 

 πζζψξεπζε αδξαλψλ πιηθψλ κε ζπλέπεηα ηε κείσζε ηνπ σθέιηκνπ φγθνπ ζηηο δεμακελέο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο. 

 

Οη εμακκσηέο αλάινγα κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο ρσξίδνληαη ζηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο (Horan, 1990):   

 Μαθξφζηελνη ή ηεηξάγσλνη ακκνζπιιέθηεο νξηδφληηαο ξνήο (horizontal flow grit chambers). 

 Αεξηδφκελνη ακκνζπιιέθηεο (aerated grit chambers). 

 Κπθιηθνί-θπιηλδξηθνί ακκνζπιιέθηεο ή εμακκσηέο ζηξνβίινπ (vortex type grit chambers). 

 

Οη αλαθεξφκελνη ακκνζπιιέθηεο, ησλ νπνίσλ ν ζρεδηαζκφο θαη ε επηινγή εμαξηάηαη 

απφ ηελ αλάγθε ηεο θάζε κνλάδαο, παξνπζηάδνπλ πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. Οη 

ηεηξάγσλνη ακκνζπιιέθηεο, νπζηαζηηθά ιεηηνπξγνχλ θαη σο δεμακελέο θαζίδεζεο κε κεγάιε 

επηθάλεηα θφξηηζεο, έηζη ψζηε λα αθαηξεζεί ε άκκνο θαη ηαπηφρξνλα λα επηηεπρζεί ε θαζίδεζε ηνπ 

νξγαληθνχ πιηθνχ πνπ παξνπζηάδεη κεγάιε ηαρχηεηα. ηνπο αεξηδφκελνπο ακκνζπιιέθηεο ε 

πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ πγξνχ ζηε δεμακελή δεκηνπξγεί μέπιπκα ησλ θφθθσλ ηεο άκκνπ, 

δηαρσξηζκφ ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ θαη θαζίδεζε ηεο άκκνπ ζηνλ ππζκέλα. ε θάζε πεξίπησζε 

ε ζπιινγή ησλ πξντφλησλ απφ ηνπο ακκνζπιιέθηεο πξαγκαηνπνηείηαη κε βνήζεηα αξπάγεο, 

θηλνχκελεο γέθπξαο ή αληιίαο, αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπ ακκνζπιιέθηε (Metcalf & 

Eddy, 2003).  

Σα πξντφληα πνπ ζπιιέγνληαη πεξηέρνπλ 75-85 % αλφξγαλα πιηθά θαη έρνπλ πνζνζηφ 

πγξαζίαο 13-65 %. Ζ απμνκείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ πξντφλησλ εμάκκσζεο εμαξηάηαη απφ ην 

είδνο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο θαη ην 

είδνο ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ (Σζψλεο, 2004).  

Οη κέζνδνη δηάζεζεο ηεο άκκνπ πεξηιακβάλνπλ ηαθή, ρξήζε ηεο σο πιηθφ επίρσζεο ή 

επηθαλεηαθήο θάιπςεο, ρξήζε ηεο ζε θιίλεο μήξαλζεο, εθφζνλ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά 

είλαη µηθξή, ή απνηέθξσζε, εάλ ππάξρεη ηέηνηα κνλάδα γηα επεμεξγαζία ηιχνο. 
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Ληπνζπιιέθηεο 

Ο ιηπνζπιιέθηεο είλαη έλαο ζάιακνο δηακνξθσκέλνο έηζη ψζηε λα επηηξέπεη ηελ 

παξακνλή ηεο επηπιένπζαο χιεο (ιίπε) ζηελ επηθάλεηα ησλ εηζεξρνκέλσλ απνβιήησλ, κέρξη 

ηελ απνκάθξπλζή ηεο ζηε ζπλέρεηα. Απηή ε δηεξγαζία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

μερσξηζηή δεμακελή ή ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δεμακελή εμάκκσζεο. 

Καηά ην ζηάδην ηεο ιηπνζπιινγήο, ηα ειεχζεξα θαη επηπιένληα ιηπαξά πιηθά 

δηαρσξίδνληαη απφ ηα απφβιεηα κέζσ δηαχγαζεο βαξχηεηαο. Σα ιηπαξά ζπζηαηηθά επηπιένπλ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ δηαρσξηζηή ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ εηδηθνχ ηνπο βάξνπο. Ζ επίπιεπζε κε 

αέξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βειηηψζεη ην δηαρσξηζκφ ησλ ιηπαξψλ ζπζηαηηθψλ 

κέζσ ειάηησζεο ηνπ εηδηθνχ ηνπο βάξνπο δηνρεηεχνληαο θπζαιίδεο αέξα ζηα ιηπαξά 

ζσκαηίδηα (Metcalf & Eddy, 2003, Σζψλεο, 2004). 

ηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο ηα ιίπε βξίζθνληαη κε ηε κνξθή θνιινεηδψλ ζηα πγξά 

απφβιεηα, απαηηείηαη εηδηθή επεμεξγαζία γηα ηελ απειεπζέξσζε θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο κε 

βαξχηεηα, ρεκηθή θξνθίδσζε ή επίπιεπζε κε αέξα. Ζ επεμεξγαζία απηή είλαη πνιχπινθε, 

απαηηεί έξεπλεο θαη πεηξάκαηα κε πηζαλφηεηα δνθηκήο θαη ζθάικαηνο, πξηλ αλαπηπρζεί ε 

ηειηθή κέζνδνο επεμεξγαζίαο. 

Οη πεξηζζφηεξεο δεμακελέο ιηπνζπιινγήο έρνπλ ρήκα νξζνγψλην ή θπθιηθφ θαη ν 

ρξφλνο παξακνλήο ησλ ιπκάησλ γηα ηε δηεξγαζία απηή θπκαίλεηαη απφ 1 σο 15 min. Σν ζηφκην 

εθξνήο ησλ πγξψλ βξίζθεηαη θάησ απφ ηε ζηάζκε ηεο επηθαλείαο ηνπ ζπζζσξεπκέλνπ ιίπνπο. 

Ο αγσγφο εηζξνήο ζπλήζσο βξίζθεηαη ρακειφηεξα απφ ηνλ αγσγφ εθξνήο, ψζηε λα βνεζά 

ζηελ επίπιεπζε θαη ηε ζπιινγή ησλ ιηπαξψλ νπζηψλ θαη ειαίσλ (Peavy et al., 1995). 

 

Δμηζνξξόπεζε  

Ζ εμηζνξξφπεζε ηεο εηζεξρφκελεο παξνρήο ζηηο ζπκβαηηθέο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ έρεη σο ζηφρν ηελ αλαβάζκηζε παιαηνηέξσλ ή λεφηεξσλ 

εγθαηαζηάζεσλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο απξφβιεπηεο δηαθπκάλζεηο ηεο εκεξήζηαο 

παξνρήο. Οη δεμακελέο εμηζνξξφπεζεο, ζπλήζσο, θαηαζθεπάδνληαη κεηά ηηο δεμακελέο 

εμάκκσζεο - απνιίπαλζεο. ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο νη δεμακελέο απηέο πεξηιακβάλνληαη ζην 

δίθηπν ππνλφκσλ γηα ηελ αλαθνχθηζε ησλ θεληξηθψλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ ή ζηα 

αληιηνζηάζηα ηνπ δηθηχνπ. Ο ζρεδηαζκφο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ φγθνπ ηεο δεμακελήο 

βαζίδεηαη ζηα ζηνηρεία ηεο σξηαίαο δηαθχκαλζεο ηεο παξνρήο, κε ζηφρν ηελ νκαιή 

ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο, έηζη ψζηε λα παξέρεη ηελ επηζπκεηή βηνινγηθή επεμεξγαζία (Σζψλε, 

2004). ηηο δεμακελέο εμηζνξξφπεζεο είλαη απαξαίηεην λα ππάξρνπλ ζπλζήθεο αλάκεημεο 
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ηέηνηεο, ψζηε λα παξεκπνδίδεηαη ε θαζίδεζε ησλ ζηεξεψλ, θαζψο θαη αεξφβηεο ζπλζήθεο γηα 

ηελ απνθπγή ζεπηηθψλ θαηαζηάζεσλ (Peavy et al., 1995). 

Με ηελ θαηαζθεπή απηψλ ησλ δεμακελψλ επηδηψθεηαη φρη κφλν ε εμηζνξξφπεζε ηεο 

παξνρήο, αιιά ε εμηζνξξφπεζε θαη άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εηζεξρνκέλσλ ιπκάησλ. 

Υσξίο ηελ εμηζνξξφπεζε, παξαηεξείηαη φηη ε δεπηεξνβάζκηα δεμακελή αεξηζκνχ, ηδηαίηεξα 

ζηελ πεξίπησζε ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ, παξνπζηάδεη ζεκαληηθή δηαθχκαλζε ιφγσ 

ζπζζσξεπκέλνπ θνξηίνπ. Μεηά απφ ηελ παξεκβνιή ηεο δεμακελήο εμηζνξξφπεζεο 

επηηπγράλεηαη εμνκάιπλζε ηεο δηαθχκαλζεο κε απνηέιεζκα ηε ζηαζεξή ιεηηνπξγία ηνπ 

βηνινγηθνχ ζηαδίνπ (Σζψλε, 2004).  

 

Καζίδεζε  

Ζ θαζίδεζε είλαη κηα θπζηθή δηεξγαζία ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιά ζηάδηα 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα. Με ηε δηεξγαζία απηή επηηπγράλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ηνπ αησξνχκελνπ πιηθνχ κε βαξχηεηα, πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηηο παξαθάησ ζέζεηο 

επεμεξγαζίαο (Σζψλεο, 2004): 

 ηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο γηα ηελ αθαίξεζε θαζηδαλφλησλ ζηεξεψλ. 

 ηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο γηα ηελ παξαιαβή δηαπγαζκέλεο εθξνήο. 

 ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία γηα ηελ θαηαθξάηεζε ηνπ αησξνχκελνπ πιηθνχ απφ ην λεξφ 

πιχζεο ησλ θίιηξσλ. 

 ηνπο παρπληέο γηα ηελ πάρπλζε ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ηιχνο. 

Αλάινγα κε ηε δηεξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζρεδηάδνληαη νη δεμακελέο θαζίδεζεο 

νη νπνίεο δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο (Βνγηαηδήο & ηάκνπ, 1986): 

 Καζίδεζε ηύπνπ Ι, φπνπ δελ παξαηεξνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ 

θαη δελ ζρεκαηίδνληαη ζπζζσκαηψκαηα ή άιινπ ηχπνπ ελφηεηεο κε άιια ζσκαηίδηα (πρ. ε 

θαζίδεζε άκκνπ ζηνλ ακκνζπιιέθηε). 

 Καζίδεζε ηύπνπ ΙΙ, φπνπ παξαηεξνχληαη κηθξέο ζπγθεληξψζεηο αησξνχκελνπ πιηθνχ, ην 

νπνίν ζξνκβψλεη φηαλ θαζηδάλεη (πρ. ε πξσηνβάζκηα θαζίδεζε αζηηθψλ ιπκάησλ). 

 Καζίδεζε ηύπνπ ΙΙΙ, φπνπ παξαηεξνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο ζπγθέληξσζεο αησξνχκελνπ 

πιηθνχ, ην νπνίν θαζηδάλεη κε ηελ κνξθή κάδαο εθηεηακέλεο ζε φιε ηελ θαηερφκελε 

επηθάλεηα. 

 Καζίδεζε ηύπνπ IV, φπνπ παξαηεξείηαη πνιχ κεγάιε πνζφηεηα ζπγθέληξσζεο αησξνχκελνπ 

πιηθνχ κε κεγάιε ζπκπχθλσζε, θαζψο ηα ζσκαηίδηα βξίζθνληαη ζε επαθή κεηαμχ ηνπο (πρ. 

ε πάρπλζε ηιχνο). 
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ηελ ελφηεηα απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ θαζίδεζε ηχπνπ ΗΗ θαη ΗΗΗ -ηεο πξσηνβάζκηαο 

θαη δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο- ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. 

 

Πξσηνβάζκηα Καζίδεζε 

θνπφο ηεο δηεξγαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηε δεμακελή πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο 

είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ κεγέζνπο 0,1-0,001 mm απφ ηα απφβιεηα. Ζ 

απνκάθξπλζε απηή ζηνρεχεη ζηε κείσζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (SS) θαηά 50-70 % θαη 

ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ (BOD) θαηά 25-40 % (Winkler, 1981). Απνηειεί ηελ 

πξψηε βαζηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ, χζηεξα απφ ην πξνθαηαξθηηθφ ζηάδην ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηεο πξνεπεμεξγαζίαο. Καηά ηελ πξσηνβάζκηα θαζίδεζε ε απνκάθξπλζε ηνπ 

νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν παξακνλήο 

ησλ ιπκάησλ ζηε δεμακελή. Όζν απμάλεηαη ν ρξφλνο ηφζν απμάλεηαη αληίζηνηρα θαη ε 

ζπζζψξεπζε ησλ ζηεξεψλ (Metcalf & Eddy, 2003).  

Ζ ζεξκνθξαζία ηφζν ηεο εηζεξρφκελεο κάδαο, φζν θαη ηεο πθηζηάκελεο ζηε δεμακελή, 

επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο θαζίδεζεο. Όηαλ ε εηζεξρφκελε κάδα είλαη ζεξκφηεξε απφ ηελ 

πθηζηάκελε, ηφηε επηπιέεη, ελψ φηαλ είλαη ςπρξφηεξε, πεξλάεη απφ θάησ δεκηνπξγψληαο αδξαλείο 

πεξηνρέο (ASCE, 1977). Καηά ην ζρεδηαζκφ ηεο δεμακελήο ηεο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο είλαη 

απαξαίηεην λα ιακβάλνληαη ππφςε νη εμήο παξάκεηξνη: ε επηθαλεηαθή θφξηηζε, ε δηάηαμε ηεο ξνήο, 

ε δηάηαμε εθξνήο, ην κέγεζνο ηεο δεμακελήο, ε δηάηαμε ηεο ελεξγνχ ηιχνο.  

 

ρήκα: Σππηθή ηνκή νξζνγσληθήο δεμακελήο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο (US EPA, 1975). 

Ζ επηθαλεηαθή θφξηηζε είλαη ζεκαληηθή, καδί κε ην ρξφλν παξακνλήο, γηα ηελ επηηπρία 

ηεο επηζπκεηήο απνκάθξπλζεο ζηεξεψλ. Ο ππνινγηζκφο ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ βαζίδεηαη 

ζε πεηξακαηηθά ζηνηρεία θαη ζε πεξίπησζε πνπ απηά δελ ππάξρνπλ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηηκέο 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ εκπεηξηθά ζηνηρεία ηεο επεμεξγαζίαο.  
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Ζ δηάηαμε ηεο ξνήο είλαη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο θαη επεξεάδεη άκεζα 

ηελ απφδνζε ηεο δεμακελήο θαζίδεζεο. Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζηνκίνπ εηζξνήο πξέπεη λα έρεη 

ηέηνηα δηάηαμε ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο κάδαο κεηψλνληαο ηελ 

ηαρχηεηα ξνήο γηα ηελ απνθπγή δηαηαξαρήο ζηε δψλε θαζίδεζεο (Σζψλεο, 2004). 

Δίλαη απαξαίηεην λα ηνληζηεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο ηεο πξσηνβάζκηαο 

θαζίδεζεο ππάξρεη ελδερφκελν απφθιηζεο απφ ηηο πξνβιεπφκελεο νκαιέο ζπλζήθεο ξνήο ησλ 

ιπκάησλ. Έρεη δηαπηζησζεί φηη ε απφδνζε ηεο δεμακελήο εμαξηάηαη βαζηθά απφ ηελ 

επηθαλεηαθή θφξηηζε, παξά απφ ηηο ηαρχηεηεο ξνήο (ΔΡΑ, 1975) θαη απηφ νθείιεηαη θπξίσο 

ζηελ ππθλφηεηα εηζξνήο θαζψο θαη ζηελ είζνδν θαη έμνδν ησλ ιπκάησλ. 

ε αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο δελ θαηαζθεπάδνληαη δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο γηα ηνπο 

παξαθάησ θαηά πεξίπησζε ιφγνπο (ΔΡΑ, 1977):  

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ιεηηνπξγίαο.  

 Μείσζε ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηεο ιάζπεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 Μείσζε πηζαλψλ νζκψλ. 

 

Γεπηεξνβάζκηα Καζίδεζε 

Οη δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο εληάζζνληαη ζην ιεηηνπξγηθφ ζηάδην ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ. Ο ζρεδηαζκφο θαη ιεηηνπξγία απηψλ ησλ 

δεμακελψλ είλαη φκνηα θαη έρνπλ πνιιά θνηλά θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία κε ηηο δεμακελέο 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο (Βνγηαηδήο & ηάκνπ, 1986). 

Σα θξηηήξηα ζηα νπνία ζηεξίδεηαη ν ζρεδηαζκφο ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο είλαη: 

 Ζ ηαρχηεηα ππεξρείιηζεο. 

 Ο ρξφλνο παξακνλήο ησλ ιπκάησλ. 

 Ο ξπζκφο ππεξρείιηζεο. 

 Ζ θφξηηζε ησλ ζηεξεψλ, θαη ε ειάρηζηε ξνή. 

 

Οη δηεξγαζίεο ζηε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε έρνπλ ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

νξγαληθψλ νπζηψλ ησλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ εηζέξρνληαη απφ ηε δεμακελή αεξηζκνχ. 

Δθηελέζηεξε πεξηγξαθή απηψλ ησλ δεμακελψλ γίλεηαη ζηελ παξαθάησ ελφηεηα. 
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ρήκα: Σππηθή ηνκή θπθιηθήο δεμακελήο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο (Metcalf & Eddy, 1979). 

 

πζηήκαηα Δλεξγνύ Ηιύνο 

Ζ κέζνδνο ηεο ελεξγνχ ηιχνο επηλνήζεθε ζηελ Αγγιία ην 1914 απφ ηνπο Δ. Arden θαη 

N. Lockett, νη νπνίνη παξαηήξεζαλ ην ζρεκαηηζκφ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ κε θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζξφκβσζεο ζε αεξηδφκελα ιχκαηα (Σζψλεο, 2004). Απηή ε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα γηα ηελ επεμεξγαζία ηφζν ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ φζν θαη 

ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Παιαηφηεξα ν ζρεδηαζκφο ησλ ζπζηεκάησλ ηεο ελεξγνχ ηιχνο 

βαζηδφηαλ ζηελ εκπεηξηθή γλψζε. Σηο ηειεπηαίεο, φκσο, δεθαεηίεο εθαξκφδνληαη δηάθνξα 

επηζηεκνληθά καζεκαηηθά κνληέια, φπσο ησλ Eckenfelder (1966) θαη Lawrence-McCarty 

(1970) ηα νπνία δελ έρνπλ νπζηαζηηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. 

Σα ζπζηήκαηα ηεο ελεξγνχ ηιχνο απνηεινχληαη απφ ηε δεμακελή αεξηζκνχ θαη ηε 

δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο. θνπφο ησλ δεμακελψλ απηψλ είλαη ε απνκάθξπλζε, 

κέζσ βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ, ησλ δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηα ιχκαηα. 

ηελ δεμακελή αεξηζκνχ νη νξγαληθέο νπζίεο θαηαλαιψλνληαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νμπγφλν.  

 

 

ρήκα: Σππηθφ δηάγξακκα ξνήο ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο (Σζψλεο, 2004). 
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ηε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ κηθξννξγαληζκψλ απφ ηελ κάδα 

ησλ ιπκάησλ, ε νπνία νλνκάδεηαη θαη δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία. Ζ δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία απνζθνπεί, θπξίσο, ζηελ απνκάθξπλζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη ησλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ απφ ηα πγξά απφβιεηα. ην ζχζηεκα ελεξγνχ ηιχνο ε βαζηθή κνλάδα είλαη ε 

δεμακελή αεξηζκνχ.  

Ζ ξνή ησλ ιπκάησλ ζηελ δεμακελή απηή πξέπεη λα έρεη ππνινγηζηεί κε ηέηνην ηξφπν, 

ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξακνλήο ησλ απνβιήησλ γηα κεξηθέο ψξεο. ε απηφ ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα νη κηθξννξγαληζκνί ρξεζηκνπνηνχλ ην νξγαληθφ πιηθφ γηα ηελ αλάπηπμή 

ηνπο θαη ηηο ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο. Βαζηθή πξνυπφζεζε απηήο ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε 

παξνρή νμπγφλνπ απφ ηνλ αέξα θαη πξαγκαηνπνηείηαη κέζα απφ κηα δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα 

ηξηψλ ζηαδίσλ κεηαμχ ηνπ αέξα θαη ηνπ πγξνχ (Sundstrom & Kfei, 1979). 

Μεηά απφ απηήλ ηε δηεξγαζία, ηα πγξά αλακεκεηγκέλα ιχκαηα δηνρεηεχνληαη  ζηελ 

δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο, φπνπ γίλεηαη θαηαθξάηεζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ 

κηθηνχ πγξνχ (MLSS) ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο θαζίδεζεο. Έλα κέξνο ηνπ κηθηνχ πγξνχ 

επαλέξρεηαη, κέζσ ηεο αλαθπθινθνξίαο, ζηελ δεμακελή αεξηζκνχ θαη έλα άιιν κέξνο 

δηνρεηεχεηαη γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

Οη ηχπνη ησλ ζπζηεκάησλ ελεξγνχ ηιχνο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο πξνζπάζεηεο  πνπ 

έγηλαλ θαηά θαηξνχο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο απεηθνλίδεηαη 

ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα: 

Πίλαθαο: Σαμηλφκεζε ζπζηεκάησλ ηχπσλ ελεξγνχ ηιχνο (Σζψλεο, 2004). 

Α. Γηαθνξνπνίεζε κε βάζε ηε δηακόξθσζε 

1. Δκβνιηθήο ξνήο (ζπκβαηηθφ ή θιαζζηθφ) 

2. Βεκαηηθήο ηξνθνδφηεζεο 

3. Πιήξνπο αλάκημεο 

4. Δπαθήο-ζηαζεξνπνίεζεο 

5. Δλεξγνχ ηιχνο κε επηινγέα. 

Β. Γηαθνξνπνίεζε κε βάζε ηνλ αεξηζκό 

1. πκβαηηθφ 

2. Με ζηαδηαθά κεηνχκελν αεξηζκφ 

3. Με θαζαξφ νμπγφλν. 

Γ. Γηαθνξνπνίεζε κε βάζε ηελ νξγαληθή θόξηηζε 

1. πκβαηηθφ 

2. Σξνπνπνηεκέλνπ αεξηζκνχ 

3. Σαρχξξπζκν 

4. Παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ. 
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Σν νμπγφλν απαηηείηαη απφ ηνπο νξγαληζκνχο γηα ηελ θαηαλάισζε νξγαληθψλ νπζηψλ. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηνλ αεξηζκφ, ν νπνίνο ζπκβάιιεη, επίζεο, ζηελ αλάκημε ησλ ιπκάησλ 

ψζηε λα ππάξρεη νκνηφκνξθε ζπγθέληξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ, ηνπ νμπγφλνπ θαη ησλ 

νξγαληθψλ νπζηψλ ζε φιν ηνλ φγθν ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ. ην πξψην ζηάδην ε επηθάλεηα 

εκπινπηίδεηαη κε νμπγφλν, ζην δεχηεξν ζηάδην ην νμπγφλν κεηαθέξεηαη ζην πγξφ κε κνξηαθή 

δηάρπζε θαη ζην ηξίην ζηάδην δηαλέκεηαη ζε φιν ηνλ φγθν ηνπ πγξνχ. Οη αεξνζπκπηεζηέο, νη 

νπνίνη ζπκβάιινπλ ζηελ νμπγφλσζε, πξέπεη λα έρνπλ ηέηνηα ηζρχ, ψζηε λα κπνξνχλ λα 

παξέρνπλ ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα αέξα, ηφζν θαηά ηηο δεζηέο κέξεο ηνπ θαινθαηξηνχ, φζν 

θαη θαηά ηηο θξχεο κέξεο ηνπ ρεηκψλα (Metcalf & Eddy, 1972). 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ πνιιέο παξαιιαγέο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ελεξγνχ 

ηιχνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε θαη νη νπνίεο είλαη (Metcalf & Eddy, 1979): 

 πκβαηηθή. 

 Αεξηζκφο θαηά βαζκίδεο. 

 Αεξηζκφο θαηά ηκήκα. 

 Δλεξγνχ ηιχνο κε πιήξε αλάκεημε. 

 Δλεξγνχ ηιχνο κε θαζαξφ νμπγφλν. 

 Δπαθή- ζηαζεξνπνίεζε. 

 Δλεξγνχ ηιχνο πςειήο θφξηηζεο. 

 Δλεξγνχ ηιχνο ηξνπνπνηεκέλε. 

 Παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ. 

 

Όζνλ αθνξά ζηηο δεμακελέο θαζίδεζεο, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ν ζσζηφο 

ζρεδηαζκφο ν νπνίνο λα εμαζθαιίδεη ηε ζσζηή δηεξγαζία ηεο δηαχγαζεο θαη πχθλσζεο. Οη 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ησλ δεμακελψλ απηψλ είλαη ην είδνο ηνπ αεξηζκνχ, ε 

ζπγθέληξσζε ησλ MLSS, ν πδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο ζηνλ αεξηζκφ θαη ε παξνρή ηεο 

αλαθπθινθνξίαο. Έρνπλ δηαηππσζεί πνιιέο απφςεηο παιαηφηεξα γηα ηελ απφδνζε ησλ 

δεμακελψλ δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο, αιιά θαη ζήκεξα νη απφςεηο απφ ηηο έξεπλεο 

εμαθνινπζνχλ λα κε ζπκπίπηνπλ. 

Καηά ηελ κειέηε θαη ην ζρεδηαζκφ πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηηο παξαθάησ 

παξακέηξνπο (Βνγηαηδήο & ηάκνπ, 1986): 

 Ζ επηθαλεηαθή θφξηηζε θαη ε θφξηηζε ζηεξεψλ. 

 Ζ θφξηηζε ζηνλ ππεξρεηιηζηή. 

 Οη δηαζηάζεηο ηεο δεμακελήο. 
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 Ζ δηάηαμε εηζξνήο. 

 Ζ δηάηαμε εθξνήο. 

 Ο κεραληζκφο ζπιινγήο ιάζπεο. 

 Ο κεραληζκφο ζπιινγήο επηπιεφλησλ. 

 Ο αξηζκφο ησλ δεμακελψλ. 

 

Δπεμεξγαζία ηιύνο 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ πξνθχπηεη ε ηιχο (ιάζπε) ζηελ νπνία έρεη 

κεηαθεξζεί έλα ζεκαληηθφ κέξνο απφ ην ξππαληηθφ θνξηίν. Απηφ ην θνξηίν πεξηέρεη ηφζν 

νξγαληθά φζν θαη αλφξγαλα πιηθά, ηα νπνία κεηά απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία κπνξνχλ λα 

δηαηεζνχλ γηα επσθειείο ρξήζεηο.  

Οη ζηφρνη επεμεξγαζίαο ηεο ηιχνο είλαη: πξψηνλ, ε κείσζε ηνπ φγθνπ γηα λα κεησζεί 

θαηά ζπλέπεηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο θαη δεχηεξνλ, ε κεηαηξνπή ηεο ζε ζηαζεξή κάδα, ψζηε 

λα ρξεζηκνπνηεζεί αθίλδπλα ζην έδαθνο γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

ηιχνο εμαξηψληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπκάησλ, ην ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Ο θαιφο ζρεδηαζκφο θαη ε απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ ζηαδίσλ 

επεμεξγαζίαο ηεο ηιχνο είλαη κείδνλνο ζεκαζίαο. Απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ην γεγνλφο φηη αλ 

θαη ν φγθνο ηεο ιάζπεο ζην ζπλνιηθφ φγθν ησλ απνβιήησλ είλαη πεξίπνπ 1%, ε επεμεξγαζία 

ηεο ηιχνο απνξξνθάεη ην 25 - 50% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ (ΔΡΑ, 1977). 

Ζ επεμεξγαζία ηεο ηιχνο πεξηιακβάλεη ηα ζηάδηα πξνεπεμεξγαζίαο, πάρπλζεο, 

ζηαζεξνπνίεζεο θαη αθπδάησζεο.  

 

Πξνεπεμεξγαζία Ηιύνο 

Ζ ηιχο πξνεξρνκέλε απφ ηελ πξσηνβάζκηα θαη ηελ πεξίζζηα ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο εηζέξρεηαη, κε θαηάιιειεο αληιίεο, ζην ζηάδην ηεο πξνεπεμεξγαζίαο, ε νπνία. 

πεξηιακβάλεη ηελ εμάκκσζε, ηε κίμε θαη ηελ απνζήθεπζε (ΔΡΑ, 1979). 

 Ζ εμάκκσζε ζηνρεχεη ζηελ απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ, ψζηε λα απνθεπρζνχλ πξνβιήκαηα 

βιάβεο ή δπζιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ. Απηφ επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κε πδξνθπθιψλεο 

θάησ απφ ηελ επίδξαζε θπγφθεληξεο δχλακεο. Ζ άκκνο ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα απφ 

φπνπ θαη αθαηξείηαη.  

 Η κίμε απαηηείηαη επεηδή ε πξσηνβάζκηα ηιχο δηαθέξεη απφ ηελ πεξίζζηα δεπηεξνβάζκηα ηιχ 

ηφζν σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αησξνχκελν πιηθφ φζν θαη σο πξνο ην νξγαληθφ 
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θνξηίν. Με ηε κίμε επηηπγράλεηαη κηα νκνηφκνξθε ηιχο, πξάγκα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα 

νξηζκέλεο κεζφδνπο επεμεξγαζίαο.  

 Η απνζήθεπζε επηηπγράλεη ηνλ πεξηνξηζκφ κεηαμχ ηεο δηαθνξάο θάζεο ζηε ιεηηνπξγία ηεο 

γξακκήο επεμεξγαζίαο ηιχνο θαη ηελ νκνηφκνξθε θφξησζε ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο. Ζ 

απνζήθεπζε ηεο πγξήο ηιχνο γίλεηαη ζε εηδηθέο δεμακελέο, φπνπ κπνξεί λα πινπνηείηαη θαη ε 

κίμε.  

ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ε κίμε, ε απνζήθεπζε θαη ε πάρπλζε πινπνηνχληαη ζηνλ ίδην ρψξν. 

Πάρπλζε Σεο Ηιύνο 

Μεηά απφ ηηο δηεξγαζίεο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο, ε ηιχο ππνβάιιεηαη ζε ζπκπχθλσζε 

(πχθλσζε ή πάρπλζε). ε απηφ ην ζηάδην αθαηξείηαη έλα κέξνο ηνπ λεξνχ, κε ζπλέπεηα ηε 

κείσζε ηνπ φγθνπ ηεο ηιχνο. Ζ κείσζε ηνπ φγθνπ ζπκβάιιεη ζηελ επθνιφηεξε δηαρείξηζή ηεο 

ζηα επφκελα ζηάδηα θαη απηφ θαίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ν φγθνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

πάρπλζε πεξίζζηαο ηιχνο είλαη πέληε θνξέο κηθξφηεξνο ηνπ αξρηθνχ φγθνπ. Αλάινγα κε ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο νη παρπληέο ρσξίδνληαη ζε ζπλερνχο θαη δηαθεθνκκέλεο ξνήο. 

Τπάξρνπλ πνιχ ηξφπνη πάρπλζεο ηιχνο κε ζπλεζέζηεξνπο ηνπο εμήο (Σζψλεο, 2004):  

 Ζ πάρπλζε κε θαζίδεζε. 

 Ζ πάρπλζε κε επίπιεπζε. 

 Ζ πάρπλζε κε θηιηξνηαηλία βαξχηεηαο. 

 Ζ πάρπλζε κε πεξηζηξεθφκελν θπιηλδξηθφ ηχκπαλν. 

 Ζ πάρπλζε κε θπγνθέληξηζε. 

 

Ζ πάρπλζε ηεο ηιχνο απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ ζηεξεψλ κε απνηέιεζκα ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηελ θαηαζθεπή κηθξφηεξσλ δεμακελψλ γηα ηε ρψλεπζε θαη κηθξφηεξσλ 

αγσγψλ θαη αληιηψλ γηα ηε κεηαθνξά ηεο ζηα επφκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. 

Οη δεμακελέο πάρπλζεο ζρεδηάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα ππάξρεη επάξθεηα ζηε 

ρσξεηηθφηεηα γηα λα αληηκεησπίδνληαη νη κέγηζηεο παξνρέο. ηηο δεμακελέο δεκηνπξγνχληαη 

ζεπηηθέο ζπλζήθεο, πξνβιήκαηα νζκψλ θαη επηπιεχζεηο ζηεξεψλ, φηαλ ππάξρνπλ ρακειέο 

θνξηίζεηο (Metcalf & Eddy, 2003). 

 

ηαζεξνπνίεζε Ηιύνο 

Με ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ θαη 

ησλ νζκψλ. Ζ κείσζε ησλ παζνγφλσλ νξγαληζκψλ γίλεηαη κε αλαεξφβηα ή αεξφβηα ρψλεπζε, 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          98 

 

φπσο επίζεο, κε ρεκηθή ή βηνινγηθή νμείδσζε θαη έρεη σο ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ απνδνκνχκελνπ πιηθνχ θαζψο θαη ησλ εθιπφκελσλ νζκψλ. 

ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε πξαγκαηνπνηείηαη ε ζηαζεξνπνίεζε ησλ ζηεξεψλ, ε κείσζε 

ησλ παζνγφλσλ νξγαληζκψλ θαη ε παξαγσγή βηναεξίνπ (κεζάλην). Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη 

δπλαηφ λα ζεσξεζεί δηεξγαζία ηξηψλ ζηαδίσλ, ησλ νπνίσλ ν ξπζκφο επεξεάδεηαη απφ ηνπο 

παξαθάησ παξάγνληεο (Σζψλεο, 2004): 

 Ο ρξφλνο θξάηεζεο ησλ ζηεξεψλ. 

 Ο πδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο. 

 Ζ ζεξκνθξαζία. 

 Σν pH. 

 Ζ ξχπαλζε ηνμηθψλ νπζηψλ. 

 

Ζ αλαεξφβηα επεμεξγαζία απνηειεί κηα αξγή δηαδηθαζία κε πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο, 

θαζψο νη δεμακελέο πνπ απαηηνχληαη πξέπεη λα είλαη θιεηζηέο, κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο.  

Ζ αεξφβηα ρψλεπζε έρεη ρακειφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζε αλνηρηέο δεμακελέο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Βαζηθή δηεξγαζία ζε απηφ ην είδνο 

ρψλεπζεο είλαη ε νμείδσζε ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ κε παξάιιειε ληηξνπνίεζε θαη απηφ 

επηηπγράλεηαη κε απηφζεξκε αεξφβηα ρψλεπζε ή ιηπαζκαηνπνίεζε. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο 

απηφζεξκεο αεξφβηαο ρψλεπζεο, έλαληη ηεο ζπλήζνπο αεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη (Horan, 1990): 

 Τςειφηεξνο ξπζκφο επεμεξγαζίαο. 

 Μηθξφηεξνο ζε φγθν αληηδξαζηήξαο. 

 Μείσζε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 Μείσζε πηεηηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξψλ. 

 

Καηά ηε ιηπαζκαηνπνίεζε ηεο ηιχνο, ε νξγαληθή χιε κε ηε βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ 

κεηαηξέπεηαη ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ θαη λέν νξγαληθφ πιηθφ κε ηαπηφρξνλε έθιπζε 

ελέξγεηαο. Σα πξντφληα απφ ηελ ιηπαζκαηνπνίεζε ηεο ηιχνο ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

εδαθνβειηησηηθά θαη ιίπαζκα. 

 

Αθπδάησζε Ηιύνο 

Ζ αθπδάησζε ηεο ηιχνο ζηνρεχεη ζηε κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ λεξνχ, ψζηε λα 

πξνθχςεη έλα ζηεξεφκνξθν πιηθφ κηθξφηεξν ζε φγθν. Ζ κείσζε ηνπ φγθνπ ηεο ηιχνο ζην 
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ζηάδην απηφ ειαηηψλεη ην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο (Βνγηαηδήο & ηάκνπ, 1986). Αλάινγα κε 

ηελ επεμεξγαζία πνπ έρεη ππνζηεί ε ηιχο παξνπζηάδεη νξηζκέλεο δπζθνιίεο ζηελ αθπδάησζε.  

Τπάξρνπλ δχν κέζνδνη αθπδάησζεο ηεο ηιχνο: νη θπζηθέο θαη νη κεραληθέο. Οη θπζηθέο 

κέζνδνη πεξηιακβάλνπλ (Σζψλεο, 2004): 

 πκβαηηθέο θιίλεο μήξαλζεο. 

 Κιίλεο μήξαλζεο κε επηζηξσκέλεο επηθάλεηεο θπθινθνξίαο. 

 Κιίλεο αθπδάησζεο κε ππζκέλα απφ ζηνηρεία ζθελνεηδψλ ζρηζκψλ ζηξάγγηζεο. 

 Κιίλεο αθπδάησζεο ππνβνεζνχκελεο απφ εθαξκνγή θελνχ. 

 Λίκλεο αθπδάησζεο ηιχνο. 

 

Οη κεραληθέο κέζνδνη πεξηιακβάλνπλ (US EPA, 1979): 

 Αθπδάησζε κε θπγφθεληξν. 

 Αθπδάησζε κε ηαηληνθηιηξφπξεζα. 

 Αθπδάησζε κε πεξηζηξνθηθή πξέζα. 

 Αθπδάησζε κε θνριησηή πξέζα. 

 

Οη δηεξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αθπδάησζε κε κεραληθέο κεζφδνπο είλαη ε 

πξνζζήθε θξνθηδσηηθνχ, ε πχθλσζε ηεο ηιχνο ππφ ζπλζήθεο θελνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

ζπκπίεζή ηεο. Ζ ηειηθή δηάζεζε ηεο ηιχνο κπνξεί λα γίλεη γηα εκπινπηηζκφ εδάθνπο, παξαγσγή 

ελέξγεηαο, αλάθηεζε ρξήζηκσλ νπζηψλ θ.ά. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν δηάζεζήο ηεο θαζνξίδνληαη 

θαη ηα απαηηνχκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο, ψζηε ε ρξήζε ηεο λα είλαη αζθαιήο γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ πγεία. 

 

Απνιύκαλζε 

Ζ απνιχκαλζε  είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην ζηελ επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ θαη 

απνζθνπεί ζηελ εμνπδεηέξσζε ή αδξαλνπνίεζε -θαη φρη απαξαίηεηα ζηε ζαλάησζε- ησλ  

παζνγφλσλ νξγαληζκψλ γηα ηελ απνθπγή κεηάδνζεο αζζελεηψλ (Σζψλεο, 2004). 

Ζ απνιχκαλζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ επηηπγράλεηαη, θπξίσο, κε ην 

ριψξην. Απφ ηε δεθαεηία ηνπ ΄70 άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη θπζηθά κέζα, φπσο ε 

νδφλσζε θαη ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία. 

Σα απνιπκαληηθά επηδξνχλ ζηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο επηθέξνληαο είηε 

θαηαζηξνθή ή βιάβε ζην θπηηαξηθφ ηνπο πιηθφ, είηε παξεκβνιή ζηνπο κεραληζκνχο 

κεηαβνιηζκνχ, βηνζχλζεζεο  θαη αλάπηπμήο ηνπο (Metcalf & Eddy, 2003). 
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Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο απνιχκαλζεο εμαξηάηαη απφ ηελ ηθαλφηεηα ησλ 

απνιπκαληψλ λα επηδξνχλ ζην θπηηαξηθφ πιηθφ θαη απηφ εμαξηάηαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο 

(Σζψλεο, 2004): 

 Σν είδνο ηνπ κηθξννξγαληζκνχ. 

 Σν είδνο, ηηο ηδηφηεηεο θαη ηε δφζε ηνπ απνιπκαληηθνχ. 

 Σν ρξφλν έθζεζεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζην απνιπκαληηθφ κέζν. 

 Σα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δεμακελήο απνιχκαλζεο. 

 Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπκάησλ. 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία απνιχκαλζεο ησλ 

πγξψλ απνξξνψλ. Ζ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη ζθφπηκν λα 

εμεηάδεηαη θαηά πεξίπησζε, αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνδέθηε. 

 

Υισξίσζε 

Σν ριψξην είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε κνξθή απνιχκαλζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη είηε 

ππφ κνξθή κνξηαθνχ ρισξίνπ είηε ππφ κνξθή δηαιχκαηνο ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ ζε πνζνζηφ 

10-13%. Σα βαζηθά ζηνηρεία ζρεδηαζκνχ δεμακελψλ ρισξίσζεο εμαξηψληαη απφ (Βνγηαηδήο & 

ηάκνπ, 1986· Metcalf & Eddy, 2003): 

 Σηο δηαζηάζεηο ηεο δεμακελήο επαθήο. 

 Σνλ πδξαπιηθφ  ρξφλν παξακνλήο (κέγηζηε παξνρή). 

 Σε δφζε θαη ηελ πνζφηεηα ρισξίνπ. 

 Σν επηδησθφκελν πνζνζηφ κείσζεο θνινβαθηεξηδίσλ. 

 Tα ηερληθά ζηνηρεία (θαηαζθεπή, εμνπιηζκφο, είδνο ρισξίνπ θ.ά.). 

 

Ζ πιένλ ζεκαληηθή παξάκεηξνο είλαη ν πδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηε δεμακελή ρισξίσζεο. Γη‟ απηφ ην ιφγν ε δεμακελή ζα πξέπεη λα 

ζρεδηαζηεί κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε παξακνλή ηνπ 90% πεξίπνπ ηεο 

ηξνθνδνηνχκελεο κάδαο γηα δηάζηεκα ηφζν ψζηε λα επέιζεη πιήξεο αδξαλνπνίεζε ησλ 

παζνγφλσλ νξγαληζκψλ. Πάλησο, ππάξρνπλ πνιιέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο ζρεηηθά κε ηελ 

πδξαπιηθή ζπκπεξηθνξά ηεο δεμακελήο επαθήο (Marske & Boyle, 1973, Βνγηαηδήο & ηάκνπ, 

1986· Horan, 1990, Peavy et al., 1995, Metcalf & Eddy, 2003). 
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Έρεη βξεζεί φηη ε απφδνζε ηεο ρισξίσζεο εμαξηάηαη απφ ηελ αλαινγία ζπγθέληξσζεο 

ηνπ ρισξίνπ θαη ην ρξφλν επαθήο, εθφζνλ νη παξάκεηξνη ηεο ρισξίσζεο παξακέλνπλ 

ακεηάβιεηεο (Metcalf & Eddy, 1979, Σζψλεο, 2004). 

Σα ζεκέιηα γηα ηε καζεκαηηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απνιχκαλζεο ηέζεθαλ 

απφ ηνλ Chik (1908) ν νπνίνο ππέζεζε φηη ε εμνπδεηέξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ αθνινπζεί 

κηα αληίδξαζε πξψηεο ηάμεσο. Ο εξεπλεηήο Watson ζηεξηδφκελνο ζηα ίδηα ζηνηρεία 

επεθηάζεθε θαη ζπκπεξηέιαβε θαη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ απνιπκαληηθνχ. Αξγφηεξα, νη Collins 

θαη Selleck δηαηχπσζαλ ηε ζρέζε ηεο ρισξίσζεο - θνινβαθηεξηδίσλ ιακβάλνληαο ππφςε ην 

ελσκέλν δηαζέζηκν ριψξην (Selleck et al, 1978). Ζ ηειεπηαία απηή ζρέζε πξνέθπςε απφ ηε 

ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή ηεο ρισξίσζεο αζηηθψλ απνβιήησλ.  Ζ εθαξκνγή ηεο είλαη ε πιένλ 

δηαδεδνκέλε κέρξη θαη ζήκεξα. 

Σν ριψξην σο απνιπκαληηθφ κέζν ρξεζηκνπνηείηαη κε ηελ κνξθή πγξνχ ρισξίνπ, 

αεξίνπ ρισξίνπ, ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ (ζε κνξθή πδαηηθνχ δηαιχκαηνο) ή ππνρισξηψδνπο 

αζβεζηίνπ (ζε κνξθή θνθθψδνπο πιηθνχ ή ζπκπηεζκέλσλ ηακπιεηψλ) (WPCF, 1976). 

Ζ ζηαζεξφηεηα ελφο δηαιχκαηνο ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ εμαξηάηαη απφ ηνπο εμήο 

παξάγνληεο (Σζψλεο, 2004): 

 Σελ αξρηθή πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο ζε ππνρισξηψδεο λάηξην. 

 Σε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ φπνπ απνζεθεχεηαη. 

 Σν ρξφλν απνζήθεπζεο. 

 Σηο αθαζαξζίεο πνπ πεξηέρεη απφ ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ. 

 Σελ έθζεζε ζην θσο. 

 

ηηο εγθαηαζηάζεηο φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ριψξην γηα ηελ απνιχκαλζε πξέπεη λα δνζεί 

ε δένπζα ζεκαζία ζε δχν βαζηθά ζέκαηα. Πξψηνλ, ζηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ γηα ηε 

θνξηνεθθφξησζε θαη ηελ απνζήθεπζε, θαζψο θαη ζηελ ηξνθνδφηεζε ηεο δεμακελήο επαθήο. 

Γεχηεξνλ, ζε φηη αθνξά ζηελ αζθάιεηα, επεηδή ην ριψξην επηδξά ηνμηθά ζε δηάθνξνπο 

νξγαληζκνχο θαη δηαβξσηηθά ζηα κέηαιια.  

Γηα  ηνλ άλζξσπν είλαη εμαηξεηηθά επηθίλδπλν θαη ηδηαηηέξα γηα ην αλαπλεπζηηθφ ηνπ 

ζχζηεκα, ην δέξκα θαη ηα κάηηα. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην ριψξην θαηαζηξέθεη ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο δελ είλαη απφιπηα εμαθξηβσκέλνο. Γηα ηνπο  ηνχο θαη νξηζκέλνπο άιινπο 

κηθξννξγαληζκνχο ε πην πηζαλή εμήγεζε είλαη φηη επηδξά θαηεπζείαλ ζην DNA θαη RNA ηνπ 

ππξήλα ηνπο (ΑWWA, 1971). 
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Οη δεμακελέο ρισξίσζεο ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ 

ζρεδηάδνληαη ζπλήζσο καθξφζηελεο  θαη ζε καηαλδξηθή γεσκεηξία. ην ζεκείν εηζξνήο ηεο 

δεμακελήο ρισξίσζεο θαηαζθεπάδεηαη ην θαλάιη parshall, ην νπνίν ζπκβάιιεη κε ηα 

θαηάιιεια κεραλήκαηα ζηελ αθξηβή κέηξεζε ηεο παξνρήο. 

 

4.3. Αεηθνξηθή Υξήζε Σνπ Αλαθηεκέλνπ Νεξνύ  

 

4.3.1. Αεηθόξνο Αλάπηπμε θαη Πεξηβάιινλ 

Αεηθφξνο Αλάπηπμε κεηαθξάζηεθε ζηα ειιεληθά ν αγγιηθφο φξνο sustainable 

development, ν νπνίνο έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζην ιαηηληθφ 'sus tenere' πνπ ζεκαίλεη ζπγθξαηψ-

ππνζηεξίδσ. Ξεθηλψληαο απφ ηελ αλάγθε δηαζθάιηζεο ηεο πξνηεξαηφηεηαο ηεο δσήο εληφο 

νηθνινγηθψλ νξίσλ θαη δπλαηνηήησλ, ρσξίο φκσο ηαπηφρξνλα λα απνξξίπηεη ηε ζπκβνιή 

ηεο επηζηήκεο θαη ηελ αηζηφδνμε ζπκβνιή ηεο πξνφδνπ, ε Αεηθφξνο Αλάπηπμε θαίλεηαη λα 

πξνζπαζεί λα ζπκβηβάζεη ηηο δχν αθξαίεο ζεσξίεο γηα ην κέιινλ ηνπ θφζκνπ: ηελ άθξαηε 

"ηερλνθξαηηθή" απφ ηε κηα, πνπ έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηνλ 19ν αηψλα θαη θπξηάξρεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ 20νπ αηψλα, θαη ηελ αθξαία "νηθνινγηθή" απφ ηελ άιιε, πνπ αλαπηχρζεθε ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο σο αληίδξαζε ζηελ ηξέρνπζα θπξίαξρε αληίιεςε ηεο ηερλνινγηθήο 

πξνφδνπ. 

Ζ ζχδεπμε ηεο παξαδνρήο ηεο αεηθνξίαο κε ηε ζεκειηψδε αξρή ηεο αλάπηπμεο θαίλεηαη 

λα απνηειεί κηα ηζηνξηθή εμέιημε γηα ηελ ππφζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαζψο ζεκαηνδνηεί κηα 

λέα επνρή γηα ηελ αλζξσπφηεηα. Οη αξρέο ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο πξνφδνπ ηψξα κπνξνχλ λα 

λνκηκνπνηεζνχλ, θαζψο ζχκθσλα κε ηελ παξαδνρή ηεο αεηθνξίαο ζπλδένληαη άξξεθηα πιένλ 

κε ηα θπζηθά φξηα θαη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο πεξηνξηζκνχο. Ζ Αεηθφξνο Αλάπηπμε γίλεηαη 

ινηπφλ έλα κνληέιν ζρεδηαζκνχ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη κηα θνηλσληθή 

θαη πνιηηηθή ζεσξία, δηάδνρνο ηεο ηξέρνπζαο ηερλνθξαηηθήο, πνπ ππφζρεηαη ηελ έμνδν απφ ηε 

ζεκεξηλή πεξηβαιινληηθή θξίζε θαη ζπγρξφλσο εγγπάηαη ηε δηαηήξεζε ηεο δσήο.  

χκθσλα κε ηνλ αξρηθφ νξηζκφ ε Αεηθφξνο Αλάπηπμε γηα ην Πεξηβάιινλ νξίδεηαη σο ε 

αλάπηπμε κε ηελ πξνζνρή ζηξακκέλε ζην κέιινλ, ε αλάπηπμε δειαδή πνπ πξνζπαζεί λα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο ζεκεξηλήο γεληάο, ρσξίο φκσο λα ζέηεη ζε θίλδπλν ηελ πξνζπάζεηα θαη 

ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο. ηνλ Πίλαθα  γίλεηαη κηα 

αληηπαξάζεζε ηνπ παξαδνζηαθνχ κνληέινπ αλάπηπμεο κε εθείλν ηεο Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο. 

Ζ αεηθφξνο αλάπηπμε είλαη πξσηίζησο κία δηαδηθαζία νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο 

κεηαβνιήο, ηεο νπνίαο βαζηθφ ζηνηρείν είλαη ε ζεψξεζε ησλ πφξσλ ζην ζχλνιν ηνπο σο κε 
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ειεχζεξσλ αγαζψλ, πνπ απαηηνχλ ζπλεηή δηαρείξηζε, γηα ηελ απνθπγή ηεο θαηαζπαηάιεζεο 

θαη ηειηθά ηεο εμάληιεζή ηνπο. Έηζη απφ απηή ηε δηαδηθαζία ζα δηακνξθσζεί ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ην λέν παγθφζκην κνληέιν νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. 

 

Πίλαθαο : Απφ ηελ Πεξηβαιινληηθή Πξνζηαζία ζηελ Αεηθφξν Αλάπηπμε. 

Παξαδνζηαθό κνληέιν Αλάπηπμεο Αεηθόξνο Αλάπηπμε 

Γηαρείξηζε Απνβιήησλ Διαρηζηνπνίεζε απνβιήησλ 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 

 Πεξηνξηζκφο 

 Αλαθχθισζε 

Έιεγρνο ξχπαλζεο Πξφιεςε - παξεκπφδηζε ξχπαλζε 

 Έιεγρνο ζηελ πεγή 

 Σξνπνπνίεζε δηαδηθαζηψλ  

 Δπηινγή πξντφλησλ 

Γηάρπζε, δηαζπνξά θαη αξαίσζε 

ξππαληψλ,Έιεγρνο ζεκεηαθψλ 

πεγψλ ξχπαλζεο 

Μεδεληθή Γηάζεζε ξππαληψλ  

Γηαρείξηζε Οηθνζπζηεκάησλ (Οινθιεξσκέλεο 

Παξεκβάζεηο) 

Γηαρείξηζε παξνρήο ελέξγεηαο 

Δλεκέξσζε ηνπ θνηλνχ 

Πιεξνθφξεζε 

Γηαρείξηζε ελεξγεηαθήο δήηεζεο 

Δλίζρπζε ηνπ ξφινπ ησλ πνιηηψλ  

πκκεηνρή ζηε δηακφξθσζε πνιηηηθψλ 

απνθάζεσλ 

Γηκεξείο δηαπξαγκαηεχζεηο θαη 

ζπκθσλίεο (π.ρ θπβέξλεζε 

Βηνκεραλία) 

Λήςε απνθάζεσλ κε ζπκκεηνρή φισλ ησλ 

αξκφδησλ θνξέσλ 

Δζληθά πξφηππα θαη νδεγίεο Γηεζλείο -Παγθφζκηεο πκθσλίεο 

Πεξηβάιινλ Οηθνλνκία δηαρσξηζκφο Πεξηβάιινλ - Οηθνλνκία νινθιήξσζε ρξήζε 

νηθνλνκηθψλ εξγαιείσλ απνηίκεζε πεξηβαιινληηθψλ 

παξακέηξσλ ζχκθσλα κε ηελ πιήξε αμία ηνπο 

Πεξηβαιινληηθή Πξνζηαζία Αεηθόξνο Αλάπηπμε 

 

πλεπψο ε αξρή ηεο αεηθνξίαο απνηειεί κία επξχηαηε πξνζέγγηζε, ε νπνία αθνξά 

φιεο ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηδηαίηεξα κάιηζηα ηηο παξαγσγηθέο. Γη' απηφ ην 

ιφγν είλαη ζπλδεδεκέλε σο δηαδηθαζία κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, φζν θαη κε ηε 

γεληθφηεξε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε, πνπ δηαθνξνπνηείηαη, βεβαίσο ζε ζρέζε κε ην επίπεδν 

αλάπηπμεο ηεο θάζε ρψξαο. 

 

4.3.2. Βηώζηκε αλάπηπμε - Βηνπνηθηιόηεηα   

Με βάζε ηνλ νξηζκφ ηεο Δπηηξνπήο Brundtland, βηψζηκε αλάπηπμε είλαη ε αλάπηπμε 

πνπ ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ηνπ παξφληνο ρσξίο λα δεζκεχεη ηελ δπλαηφηεηα ησλ κειινληηθψλ 

γελεψλ λα ηθαλνπνηνχλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο. Με άιια ιφγηα, ε αλάπηπμε είλαη 
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αδηακθηζβήηεηα νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλζξψπηλσλ αλαγθψλ θαη ηε 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο αλζξψπηλεο δσήο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ 

απνηειεζκαηηθή θαη πεξηβαιινληηθά ππεχζπλε ρξήζε φισλ ησλ αλεπαξθψλ πφξσλ ηεο 

θνηλσλίαο, είηε θπζηθψλ, είηε αλζξσπίλσλ είηε νηθνλνκηθψλ πφξσλ. 

Ωο βηνινγηθή πνηθηιφηεηα, βηνπνηθηιφηεηα, νξίδνπκε θπξίσο ην ζχλνιν ησλ γνληδίσλ, 

ησλ βηνινγηθψλ εηδψλ, ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ πνιηηηζκψλ κηαο πεξηνρήο. Ο κεγάινο 

αξηζκφο θαη ε πνηθηινκνξθία ησλ ζχγρξνλσλ κνξθψλ δσήο ζηε Γε είλαη ην απνηέιεζκα 

εθαηνληάδσλ εθαηνκκπξίσλ ρξφλσλ εμειηθηηθήο ηζηνξίαο. Γπζηπρψο ζηηο κέξεο καο 

παξαηεξείηαη κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζηνλ πιαλήηε, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζε κηα ζεηξά 

απφ αηηίεο φπσο ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ε θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ, ε εξεκνπνίεζε ησλ 

εδαθψλ θαη ε κφιπλζε ησλ πδάησλ. 

Ο ζθνπφο ηεο Βηψζηκεο Αλάπηπμεο είλαη λα "θαιχςεη ηηο αλάγθεο ησλ παξφλησλ γελεψλ 

ρσξίο λα δηαθπβεχζεη ηελ ηθαλφηεηα ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

αλάγθεο" . Γηα λα αληηιεθζεί θάπνηνο ηε Βησζηκφηεηα, πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ηηο ηξεηο θχξηεο 

δψλεο επηξξνήο, ηνπο ιεγφκελνπο «Σξεηο Ππιψλεο ηεο Βησζηκφηεηαο» θαη ηηο αληίζηνηρεο πηπρέο 

απηήο πνπ απνηεινχληαη απφ ηελ θνηλσληθή, ηελ νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή.  

Απηέο νη ηξεηο πηπρέο είλαη αιιειέλδεηεο θαη αλ ζπλδπαζηνχλ θαη εθαξκνζηνχλ ζηελ 

πξάμε κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ κηα ζηαζεξή βάζε γηα έλαλ βηψζηκν θφζκν απφ ηνλ νπνίν 

κπνξνχλ λα επσθειεζνχλ φινη: "Οη θπζηθνί πφξνη δηαηεξνχληαη, ην πεξηβάιινλ 

πξνζηαηεχεηαη, ε νηθνλνκία δελ πιήηηεηαη θαη ε πνηφηεηα ηεο δσήο ησλ πνιηηψλ βειηηψλεηαη ή 

ζπληεξείηαη."(The Three Pillar of Sustainability,2015) 

Ζ Βηψζηκε Αλάπηπμε είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ην πεξηβάιινλ. Καζψο ν 

άλζξσπνο έρεη άκεζε αλάγθε ην πεξηβάιινλ γηα φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπ, ε πξνζηαζία ηνπ 

θαη ε ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ είλαη απφ ηα πην ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ απαζρνινχλ ηελ δηεζλή 

θνηλφηεηα. Έρεη γίλεη πιένλ εκθαλέο φηη πέξα απφ ηε κεγάιε αλάπηπμε ησλ αλζξψπηλσλ 

θνηλσληψλ έρεη επέιζεη θαη κεγάιε θαηαζηξνθή ηνπ πιαλήηε. 

Ζ ζεκαζία ηεο ζπλεηήο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πεγψλ, παξφηη είλαη παξάγνληαο 

πνπ επεξεάδεη ζνβαξά ηελ αλζξψπηλε αλάπηπμε, μεθίλεζε ζρεηηθά πξφζθαηα λα  έξρεηαη 

ζην πξνζθήλην. Καηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αλζξψπηλεο ηζηνξίαο ε Γε ζεσξνχληαλ πσο 

δηέζεηε αλεμάληιεηνπο θπζηθνχο πφξνπο, ηθαλνχο λα ηθαλνπνηήζνπλ θάζε αλάγθε ηνπ 

αλζξψπνπ γηα πάληα. 

Ζ βησζηκφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο αθνξά ην πεξηβάιινλ (ηερλεηφ θαη θπζηθφ) σο 

νηθνζχζηεκα. Οηθνζχζηεκα είλαη έλα ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο βηνηηθνχο θαη ηνπο 

αβηνηηθνχο παξάγνληεο κηαο πεξηνρήο θαζψο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ 



ΣΔΗ Κξήηε  

Σκήκα Μεραλνινγίαο          105 

 

ηνπο. Μειεηάηαη ινηπφλ ε αληνρή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζε αιιαγέο θαζψο θαη ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηά ηνπ. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθάζηνηε κειέηεο πξέπεη λα 

επηιερζεί θαη ην θαηάιιειν ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Ζ ρξήζε ησλ πφξσλ πνπ 

δηαζέηεη έλα νηθνζχζηεκα πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηελ δηαζεζηκφηεηα ηνπο αιιά θαη ηηο 

αλάγθεο ησλ κειψλ ηνπ. (Harris M., 2000) 

Γελ πξέπεη λα δνζεί κφλν πξνζνρή ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ζηε ρξήζε ησλ  

δηαθφξσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη θπζηθψλ πφξσλ.  Δμίζνπ ζεκαληηθή είλαη θαη ε 

θαηαλάισζε ησλ πξντφλησλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη ηα απφβιεηα απηήο. Ο  

ξπζκφο απηψλ ησλ δχν αιιειέλδεησλ δηαδηθαζηψλ απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα  γηα ηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ θάζε νηθνζπζηήκαηνο.  

Πέξαλ απφ ην ελδηαθέξνλ γηα ηε ζσζηή ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο γηα ηελ θάιπςε ησλ 

άκεζσλ αλαγθψλ ησλ αλζξψπσλ, ε βηψζηκε αλάπηπμε αζρνιείηαη θαη κε ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο κε ζθνπφ ηε ρξήζε ηνπ απφ ηεο κειινληηθέο γεληέο. Καζψο ε Γε είλαη έλα 

θιεηζηφ ζχζηεκα, δειαδή έρεη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ πφξσλ πξνο ρξήζε, πξέπεη νη αλάγθεο ησλ 

ησξηλψλ θαηνίθσλ ηεο λα θαιχπηνληαη κε ζχλεζε θαη ρσξίο λα ζπαηάιεο έηζη ψζηε νη 

κειινληηθνί θάηνηθνί ηεο λα είλαη θη απηνί ζε ζέζε λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο.  

Έλα πεξηβαιινληηθφ νηθνζχζηεκα φκσο είλαη πην επάισην ζηηο αιιαγέο απφ φηη έλα 

θνηλσληθφ ή έλα νηθνλνκηθφ ζχζηεκα.  Γίλεηαη ζαθέο επνκέλσο φηη ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε, 

θαη ζπλεπψο ε θνηλσληθή, έρεη φξηα πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην πεπεξαζκέλν πεξηβάιινλ ηνπ 

πιαλήηε. Ηζνξξνπία επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, ε νπνία επεηδή απνηειεί 

ζπλδπαζκφ ησλ ηξηψλ απηψλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα βξεη ηε βέιηηζηε ιχζε πνπ ζα δψζεη ην 

θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα ρσξίο λα δηαηαξάμεη ηελ ηζνξξνπία ηνπ θαζελφο μερσξηζηά.  

Οπνηαδήπνηε πνιηηηθή απνθαζηζηεί γηα ηελ βηψζηκε αλάπηπμε ηνπ πεξηβάιινληνο 

ειέγρεηαη κέζσ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. Οη δείθηεο απνθαζίδνληαη κε δηεζλή ζπλεξγαζία θαη 

είλαη επξέσο απνδεθηνί. Μπνξνχλ λα πηνζεηεζνχλ ζε νπνηνδήπνηε ηνκέα ηφζν ζε θξαηηθφ επίπεδν 

φζν θαη ζε δηεζλέο. Τπάξρνπλ δείθηεο πνπ αθνξνχλ ην λεξφ, ην έδαθνο, ηνλ αέξα, δηάθνξεο 

θπζηθέο πεγέο, θαζψο θαη δείθηεο πνπ αζρνινχληαη κε ηα απφβιεηα. Υσξίδνληαη ζε πνηνηηθνχο, νη 

νπνίνη πεξηγξάθνπλ ηηο ελέξγεηεο θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο, θαη πνζνηηθνχο, νη νπνίνη 

αζρνινχληαη κε ηηο αξηζκεηηθέο κεηξήζεηο ησλ εκπιεθφκελσλ πνζνηήησλ.  

Σν πεξηβάιινλ απνηειεί έλα απφ ηνπο ηξεηο ππιψλεο ηεο Βηψζηκεο αλάπηπμεο θαη ίζσο 

έσο έλα ζεκείν ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ άιισλ δχν. Δίλαη πιένλ ζίγνπξν φηη είλαη 

επηηαθηηθή ε αλάγθε ηεο πξνζηαζίαο ηνπ θαη ηεο ζπλεηήο δηαρείξηζήο ηνπ εάλ ζέινπκε ε 

αλάπηπμή καο, ηφζν ζε νηθνλνκηθφ πιαίζην φζν θαη ζε θνηλσληθφ, λα καο νδεγήζεη ζε έλα 

θαιχηεξν κέιινλ θαη φρη ζηελ θαηαζηξνθή. 
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4.3.3. Ζ ειιεληθή βηνπνηθηιόηεηα 

Ζ Διιάδα, κε έθηαζε 132.000 km
2
 θαη πιεζπζκφ 10.500.000 θαηνίθνπο, βξίζθεηαη ζην 

λνηηφηεξν ηκήκα ηεο Βαιθαληθήο Υεξζνλήζνπ θαη αλήθεη ζηε κεζνγεηαθή δψλε ηεο 

παιαηαξθηηθήο βηνγεσγξαθηθήο πεξηνρήο. Υαξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε θιηκαηηθή πνηθηιφηεηα 

(29 θιηκαηηθέο δψλεο, ζχκθσλα κε ηελ ηαμηλφκεζε θαηά Thornwaite), γεγνλφο πνπ νθείιεηαη 

ζηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε, ην ζχλζεην ηνπ αλάγιπθνχ ηεο θαη ηελ παξνπζία ηεο ζάιαζζαο. 

Ωζηφζν, ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο έθηαζήο ηεο, ην θιίκα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

κεζνγεηαθνχ ηχπνπ, κε ήπηνπο θαη πγξνχο ρεηκψλεο θαη ζεξκά θαη μεξά θαινθαίξηα. Δίλαη 

ρψξα κε έληνλν αλάγιπθν, κε ηα 2/3 ηεο έθηαζήο ηεο λα θαιχπηνληαη απφ φξε κέζνπ χςνπο 

πεξίπνπ 1500 m.  

Υαξαθηεξίδεηαη επίζεο απφ ηελ εθηεηακέλε αθηνγξακκή (κήθνπο 16.300 ρηιηνκέηξσλ) 

θαη ηα πνιιά ζπγθξνηήκαηα λεζηψλ ζηα πειάγε ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ. Ζ Διιάδα 

βξίζθεηαη ζηα φξηα ηξηψλ επείξσλ (Δπξψπεο, Αζίαο θαη Αθξηθήο), δηαζέηεη κεγάιε 

ηνπνγξαθηθή πνηθηιφηεηα (κεγάιν αξηζκφ λεζηψλ, απφηνκε κεηαβνιή ηνπ ηνπίνπ απφ ην 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ζηα νξεηλά θαη νξνκεζνγεηαθά  αλσδαζηθά πςφκεηξα κέζα ζε επζεία 

απφζηαζε ιίγσλ ρηιηνκέηξσλ - εθηεηακέλν θαηαθεξκαηηζκφ ηεο ρέξζνπ, πνιπάξηζκνπο 

πνηακνχο, ξέκαηα, ραξάδξεο, θνηιάδεο, ρεξζνλήζνπο θ.ιπ.), δηαθξίλεηαη γηα ηε ζχλζεηε 

γεσινγηθή δνκή θαη ηζηνξία ηεο θαη γηα ηελ, έσο πξφζθαηα, επηφηεηα ησλ αλζξψπηλσλ 

παξεκβάζεσλ ζην πεξηβάιινλ.  

Δπίζεο, παξνπζηάδεη κεγάιε πνηθηιία γεσκνξθνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ (κεγάιν αξηζκφ 

ζπειαίσλ θαη άιισλ ππφγεησλ δνκψλ) θαη πεηξσκάησλ (πξναιπηθψλ, αιπηθψλ θαη 

κεηαιπηθψλ) θαη δηαζέηεη φιεο ηηο θαηεγνξίεο εδαθψλ πνπ ζρεκαηίδνληαη θάησ απφ 

κεζνγεηαθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (entisols, inceptisols, alfisols, vertisols). Ο ζπλδπαζκφο φισλ 

απηψλ ησλ παξαγφλησλ έρνπλ ζπληειέζεη ζην κεγάιν βηνινγηθφ πινχην ηεο ρψξαο. 

(Παλαγηψηεο & Γεκφπνπινο, 2014) 

Ζ Διιάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξα πινχζηα ρισξίδα θαη παλίδα, εμαηξεηηθά 

κεγάιν αξηζκφ καθξνκπθήησλ, κεγάιε πνηθηιία νηθνζπζηεκάησλ θαη ηνπίσλ, θαζψο θαη 

κεγάιν βαζκφ ελδεκηζκνχ ηφζν θπηψλ φζν θαη δψσλ.  

Ζ ρισξίδα ηεο Διιάδαο απνηειείηαη, ζήκεξα, απφ 5752 (Strid A, Tan K. 1997,2002) 

είδε θαη 1893 ππνείδε αγγεηνζπέξκσλ θπηψλ, ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ 6600 taxa θαη 

αλήθνπλ ζε 1072 γέλε θαη 185 νηθνγέλεηεο. Ζ Διιάδα είλαη, επίζεο, έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

θέληξα ελδεκηζκνχ ηεο Δπξψπεο θαη ηεο Μεζνγείνπ, κε 1278 ελδεκηθά είδε (22.2% ηνπ 

ζπλνιηθνχ αξηζκνχ εηδψλ) θαη 452 ελδεκηθά ππνείδε, ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ 1461 taxa 
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(22.1% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ taxa). Όζνλ αθνξά ζηελ παλίδα(Λεγάθηο Α., Μαξαγθνχ Π. 

2009)ηεο, έρνπλ κέρξη ζήκεξα θαηαγξαθεί 23.130 είδε δψσλ ηεο μεξάο θαη ησλ γιπθψλ λεξψλ, 

απφ ηα νπνία 3.956 είλαη ελδεκηθά ζηε ρψξα(Fauna Europaea,2004), θαζψο θαη άιια 3.500 

ζαιάζζηα είδε. 

Πνιιά ελδεκηθά είδε έρνπλ πνιχ πεξηνξηζκέλε εμάπισζε (π.ρ. ζε κηα κφλν λεζίδα ή κηα 

πεγή) θαη ζπλεπψο είλαη πνιχ επαίζζεηα ζε δηαηαξαρέο. Δμαηηίαο ηνπ πςεινχ ελδεκηζκνχ ηεο 

θαη επεηδή είλαη απφ ηα ηειεπηαία θαηαθχγηα πνιιψλ απεηινχκελσλ θαη ζπάλησλ ζηελ ππφινηπε 

Δπξψπε εηδψλ, ε Διιάδα απνηειεί ζεκαληηθή πεξηνρή γηα ηελ επξσπατθή θαη ηε κεζνγεηαθή 

παλίδα θαη ρισξίδα. Απφ ηα ηζαγελή είδε ηεο Διιάδαο, θνηλνηηθνχ ελδηαθέξνληνο  είλαη 60 είδε 

ζειαζηηθψλ, 48 είδε εξπεηψλ, 12 είδε ακθηβίσλ, 62 είδε ςαξηψλ, 49 είδε αζπνλδχισλ, 63 είδε 

θπηψλ, θαζψο θαη 85 ηχπνη νηθνηφπσλ. 

 Ζ κεγάιε πνηθηιφηεηα ησλ εηδψλ ηεο ρψξαο ζπλδέεηαη κε ηελ πνηθηιφηεηα ησλ ηχπσλ 

νηθνζπζηεκάησλ ηεο, απφ ηα εκηεξεκηθά ηνπ θνηληθνδάζνπο ζην Βάη ηεο Κξήηεο έσο ηα 

ςπρξφβηα δάζε ηεο ζεκχδαο θαη ηεο εξπζξειάηεο ζηε Ρνδφπε. Ζ Διιάδα εκθαλίδεη, επίζεο, 

κεγάιε πνηθηιφηεηα ηνπίσλ, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο εκθαλίδεη κεγάιε γελεηηθή 

πνηθηιφηεηα, πνηθηιφηεηα εηδψλ θαη νηθνζπζηεκάησλ, αιιά θαη σο ζπλέπεηα ηεο καθξφρξνλεο 

παξνπζίαο ηνπ αλζξψπνπ θαη ησλ πνιηηηζκψλ ηνπ ζηελ πεξηνρή. ηε ρψξα απαληνχλ πνηθίια 

ηνπία, απφ ηα εκηεξεκηθά ηεο αλαηνιηθήο Κξήηεο, ηα νξν-κεζνγεηαθά (αλσδαζηθά) ηνπ 

Οιχκπνπ, ηνπ κφιηθα, ηεο Σχκθεο, ηνπ Βφξα θαη άιισλ νξνζεηξψλ ηεο βφξεηαο Διιάδαο, έσο 

ηα βφξεηα (θέληξν ή βφξεην-Δπξσπατθά) ηεο Ρνδφπεο. 

 

4.3.4 Αεηθνξηθή Αλάπηπμε Βηνπνηθηιόηεηαο 

Με ηνλ φξν «βηνπνηθηιφηεηα» ελλννχκε ηνλ αξηζκφ, ηελ πνηθηιία θαη ηελ 

πνηθηινκνξθία ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ. Δλλννχκε επίζεο ηελ πνηθηιία κεηαμχ ησλ εηδψλ, 

εληφο ησλ εηδψλ θαη κεηαμχ ησλ νηθνζπζηεκάησλ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη 

εμέιημήο ηνπο, ηνπηθήο θαη ρξνληθήο. 

Ζ πξνζηαζία ησλ εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο, θαζψο θαη ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηνπο απνηειεί 

επέλδπζε γηα ην κέιινλ ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε. Σα πγηή νηθνζπζηήκαηα απνδίδνπλ νθέιε πνπ 

απνηεινχλ ηε βάζε ηεο νηθνλνκηθήο, θνηλσληθήο θαη πνιηηηζηηθήο επκάξεηαο ηνπ πνιίηε. 

Αληίζεηα, ε απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο ππνβαζκίδεη ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ ηα 

θπζηθά νηθνζπζηήκαηα φπσο ε παξαγσγή ηξνθίκσλ, θαπζίκσλ, ηλψλ θαη θαξκάθσλ, ε ξχζκηζε 

ηεο πνηφηεηαο θαη πνζφηεηαο ησλ πδάησλ, ηνπ αέξα θαη ηνπ θιίκαηνο, ε δηαηήξεζε ηεο 

γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ν νηθνηνπξηζκφο θαη ε ππαίζξηα αλαςπρή. 
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Ζ χκβαζε ηνπ ΟΖΔ γηα ηε Βηνινγηθή Πνηθηιφηεηα πνπ πηνζεηήζεθε θαηά ηε 

πλδηάζθεςε ηεο Γεο, ζην Ρίν ληε Σδαλέηξν ην 1992 θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην Γεθέκβξην ηνπ 

1994 ζηνρεχεη ζηε δηαηήξεζε θαη ηελ αεηθνξηθή ρξήζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, θαζψο θαη ζηε 

δίθαηε θαη ηζφλνκε δηαλνκή ησλ σθειεηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ησλ γελεηηθψλ πφξσλ. 

Σν 2010, θεξχρζεθε απφ ηνλ ΟΖΔ Γηεζλέο Έηνο Βηνπνηθηιφηεηαο, ζηνρεχεη ζηνλ 

επαλαπξνζαλαηνιηζκφ ηεο παγθφζκηαο θνηλφηεηαο πξνο ηε δηαθχιαμε ηνπ πινχηνπ ηεο δσήο 

ζην ζχλνιν ηνπ πιαλήηε.( ΔΠΠΔΡΑΑ,2007-2013) 

Ζ Διιάδα είλαη ρψξα πξνηθηζκέλε κε ηδηαίηεξε βηνινγηθή θιεξνλνκηά. Σν Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο δηακφξθσζε ην λέν ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ 

πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, φπσο θαη ηε λέα ηξαηεγηθή γηα ηε Βηνπνηθηιφηεηα. θνπφο ησλ 

ξπζκίζεσλ απηψλ είλαη ε αεηθφξνο δηαρείξηζε θαη απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, σο 

πνιχηηκνπ θαη αλαληηθαηάζηαηνπ εζληθνχ νηθνινγηθνχ θαη πνιηηηζηηθνχ πινχηνπ. 

Με ην λέν ζεζκηθφ πιαίζην, ζην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο 

Αιιαγήο εθζπγρξνλίδνπκε ηε λνκνζεζία βάζεη ησλ δηεζλψλ ζπκβάζεσλ, ησλ νδεγηψλ ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ελψ επηιχνπκε πξνβιήκαηα ηεο πξνυπάξρνπζαο λνκνζεζίαο. 

πγθεθξηκέλα: (ΔΠΠΔΡΑΑ,2007-2013) 

 Αλαγλσξίδνπκε ηε ζεκαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο σο αλαληηθαηάζηαην εζληθφ θεθάιαην, ην νπνίν 

δελ απνηειεί δηαθνζκεηηθφ ζηνηρείν ζηε δσή καο αιιά πεγή θξίζηκσλ νηθνινγηθψλ ππεξεζηψλ 

θαη ππνδνκψλ, εηδηθά ζην αβέβαην κέιινλ πνπ δηακνξθψλεη ε θιηκαηηθή αιιαγή. 

 Δθζπγρξνλίδνπκε ην εζληθφ ζχζηεκα πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ θαη ελαξκνλίδνπκε ηηο 

θαηεγνξίεο πξνζηαζίαο πνπ ηζρχνπλ απφ ην δαζηθφ θψδηθα κε εθείλεο πνπ ηζρχνπλ απφ ηελ 

πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία 

 Ξεθαζαξίδνπκε ην νκηριψδεο ηνπίν ησλ πεξηνρψλ Natura 2000, ζηνρεχνληαο νη ζεκαληηθέο 

απηέο πεξηνρέο λα απνηειέζνπλ ππφδεηγκα ζσζηήο δηαρείξηζεο ησλ πξνζηαηεπφκελσλ απφ 

ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία νηθνηφπσλ θαη εηδψλ, θαη πξφηππα πεξηβαιινληηθά βηψζηκεο 

αλάπηπμεο, „πξάζηλεο‟ αλάπηπμεο. 

 Δηζάγνπκε ξπζκίζεηο γηα ην ζχλνιν ηνπ θπζηθνχ ρψξνπ, ψζηε λα επηηχρνπκε ηθαλνπνηεηηθφ 

επίπεδν αλαραίηηζεο ηεο θαηαζηξνθήο ησλ δαζψλ, ησλ πγξνηφπσλ (θπξίσο εθείλσλ πνπ ιφγσ 

κηθξνχ κεγέζνπο απεηινχληαη πην άκεζα), ησλ αθηψλ θαη ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Μεξηκλνχκε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζεκαληηθψλ εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο, κε ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηα ακηγψο «δηθά καο», δειαδή ηα πνιιά ελδεκηθά είδε πνπ απαληψληαη κφλν ζηελ 

Διιάδα, ελψ ηαπηφρξνλα θαζνξίδνπκε ην πιαίζην γηα ηελ αλαραίηηζε ηεο βηνινγηθήο 

εηζβνιήο απφ μεληθά είδε πνπ απεηινχλ πνιιά ζπάληα θαη ζεκαληηθά είδε ηεο ρψξαο. 
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 Πξνβιέπνπκε θίλεηξα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, θαζψο θαη πνηληθέο θπξψζεηο 

γηα φζνπο εζθεκκέλα ππνβαζκίδνπλ ηε βηνπνηθηιφηεηα. 

 

4.3.5 Αεηθνξηθή Υξήζε Αλαθηεκέλνπ (Γθξίδνπ) Νεξνύ 

Ζ ιεηςπδξία είλαη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ε 

αλζξσπφηεηα δεκηνπξγψληαο έλα δχζθνιν παξφλ θαη έλα αβέβαην κέιινλ. Ο πφιεκνο γηα ην 

λεξφ έρεη μεθηλήζεη εδψ θαη αξθεηά ρξφληα θαη ζηελ Διιάδα, βιέπνπκε ηαθηηθά δηεθδηθήζεηο 

θαη ζνβαξά πξνβιήκαηα κεηαμχ δήκσλ θαη ηδησηψλ, Γ.Δ.Τ.Α. θαη ηδησηψλ, ηδησηψλ κεηαμχ 

ηνπο. Έλαο πφιεκνο δηεθδηθήζεσλ πεγψλ, γεσηξήζεσλ θαη πεγαδηψλ, αθφκα θαη πνηακψλ. 

Μεγάιν πξφβιεκα ππάξρεη ζηελ γεσξγία, ζηελ θηελνηξνθία θαη ηδηαίηεξα ζηελ χδξεπζε. 

Δθηφο ηεο ιεηςπδξίαο ππάξρεη θαη ε πνηνηηθή αθαηαιιειφηεηα ησλ λεξψλ θαη ε αλππαξμία 

ζρεδηαζκνχ θαη νξζήο δηαρείξηζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ.  

Ζ άγλνηα ηνπ κέζνπ αλζξψπνπ είλαη έλαο απ‟ ηνπο ιφγνπο πνπ ε πνζφηεηα πφζηκνπ 

λεξνχ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά. Ζ ελεκέξσζε απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα, ηφζν γηα ηελ 

θαηαλφεζε φζν θαη, γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Φπζηθά ε ρξήζε θαη 

εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο βνεζά ζηελ δηαρείξηζε θαζψο θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ 

αγαζνχ απηνχ. Έλαο ηξφπνο είλαη ε ρξήζε γθξίδσλ πδάησλ, πνπ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ην 

40-50% ηεο πνζφηεηαο ησλ αλαγθψλ αληί θξέζθνπ λεξνχ. Πξψηα φκσο πξέπεη λα γίλεη 

θαηαλνεηφ, ην ηί είλαη ην γθξίδν λεξφ. Σν γθξίδν λεξφ είλαη ην εκηαθάζαξην λεξφ πνπ 

απνξξέεη απφ ηελ απνρέηεπζε ηεο κπαληέξαο, ,ηνπ ληπηήξα θαη ηνπ πιπληεξίνπ ξνχρσλ θαη 

απνηεινχλ ην 50-80 % ησλ νηθηαθψλ ιπκάησλ.  

Ολνκάδεηαη έηζη ιφγσ ηεο ζνιεξφηεηάο ηνπ θαζψο θαη ηεο ζχζηαζήο ηνπ ε νπνία 

βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ θαζαξνχ πφζηκνπ λεξνχ θαη ηνπ λεξνχ ησλ ιπκάησλ. Γίλεηαη θαηαλνεηφ 

φηη ην γθξη λεξφ είλαη ην λεξφ πνπ δελ πεξηέρεη θαζφινπ αλζξψπηλα απφβιεηα (νχξα, 

πεξηηηψκαηα) ή πςειά ξππαληηθά θνξηία (ιίπε, έιαηα, θιπ). Βέβαηα δελ είλαη πφζηκν, γη‟ απηφ 

θαη βξίζθεη εθαξκνγέο ζε γεληθνχο θαζαξηζκνχο, γηα ην πιχζηκν απηνθηλήησλ ζην πφηηζκα 

ησλ θήπσλ-ινπινπδηψλ θαη ζην θαδαλάθη ηεο ηνπαιέηαο φζνλ αθνξά ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ζε 

νηθηαθή ρξήζε. Σα ειάρηζηα θξηηήξηα ζε ζρέζε κε ηελ ζχζηαζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ γθξίδνπ 

λεξνχ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηα δηάθνξα αλεπηπγκέλα θξάηε. πλεπψο, εληνπίδνληαη 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηα δηάθνξα ηερλνινγηθά ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ησλ 

γθξίδσλ λεξψλ, αλαιφγσο κε ηε ρψξα πξνέιεπζήο ηνπο.  

Οη ηερλνινγίεο νη νπνίεο εθαξκφδνληαη γηα ηε δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία γθξίδνπ 

λεξνχ πεξηιακβάλνπλ ζπζηήκαηα θπζηθήο, ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Οη 

πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο ζηεξίδνληαη ζηελ αξρή ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ 
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ζηεξεψλ απφ ηα πγξά, σο πξψην βήκα, θαη ηεο απνιχκαλζεο ηνπ πγξνχ, σο θαηαιεθηηθφ 

ζηάδην. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ην θξάμηκν ησλ ζπζηεκάησλ, ελδέρεηαη ζην πξψην 

ζηάδην ηνπ δηαρσξηζκνχ ζηεξεψλ θαη πγξψλ λα γίλεη εθαξκνγή απιψλ κεραληθψλ 

ζπζηεκάησλ, φπσο ζεηψλ ή άιισλ θίιηξσλ ζσκαηηδίσλ. ην ζηάδην ηεο απνιχκαλζεο, 

επηηπγράλνληαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ζε ζρέζε κε ηε κηθξνβηνινγηθή θαη ρεκηθή 

ζχζηαζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ.  

ην Μαξφθν, ηελ Ηηαιία θαη ηελ Σνπξθία γίλεηαη ζε επξεία θιίκαθα θαζαξηζκφο 

γθξίδσλ λεξψλ ζε ηερλεηνχο πγξφηνπνπο γηα ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ ζηφρσλ πνηφηεηαο, 

ψζηε λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα άξδεπζε. ηελ Κχπξν έρεη αλαπηπρζεί εξεπλεηηθά 

απφ ην 1985 θαη απφ ην 1999 έρεη αξρίζεη ζπζηεκαηηθή εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

αλαθχθισζεο λεξνχ CYPROBELL, κε θξαηηθή επηρνξήγεζε χςνπο 3.000€ ην 2009 (πεξίπνπ 

ην 80% ηνπ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο). Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

κηα θαηνηθία δπλακηθφηεηαο 1 θπβ. κέηξνπ αλαθπθισκέλνπ γθξίδνπ λεξνχ ηελ εκέξα μεθηλά 

απφ 3.600€. Σν θφζηνο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ αλέξρεηαη ζηα 0,35 €/θπβ. κέηξν.  

Σν κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο απμάλεηαη αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ηνπ γθξίδνπ λεξνχ πνπ 

ζα αλαθπθισζεί θαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 1 – 20 θπβ. κέηξσλ / εκέξα. Σν λεξφ κεηά ηελ επεμεξγαζία 

είλαη θαηάιιειν γηα άξδεπζε θήπσλ ή/θαη ρξήζε ζε ηνπαιέηεο γηα εμνηθνλφκεζε πφζηκνπ λεξνχ. 

Σν ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί ζε κία ή πεξηζζφηεξεο θαηνηθίεο, ζε πνιπθαηνηθίεο, ζε 

ζρνιεία, ζε γήπεδα, ζε γεξνθνκεία, θ.ιπ. Ζ πνζφηεηα γθξίδνπ λεξνχ πνπ παξάγεηαη απφ έλα κέζν 

λνηθνθπξηφ ηεο Κχπξνπ (ηεηξακειή νηθνγέλεηα) εθηηκάηαη θαηά κέζν φξν ζε ηξεηο ηφλνπο 

εβδνκαδηαίσο. Με επαλαρξεζηκνπνίεζε απηψλ ησλ πδάησλ, εμνηθνλνκνχληαη έσο θαη 130.000 

ιίηξα λεξνχ εηεζίσο. Απφ ζρεηηθή κειέηε πξνέθπςε, φηη ε Κχπξνο κε ην ζχζηεκα CYPROBELL 

κείσζε ηελ θαηαλάισζε λεξνχ αλά θάηνηθν κέρξη θαη 40% (CYPROBELL,2008). 
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πκπεξάζκαηα - πδήηεζεο 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ ζηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο, εηδηθά ζήκεξα πνπ νη 

πδαηηθνί πφξνη εμαληινχληαη, είλαη αλαγθαία θαη επηβάιιεηαη ζηηο ρψξεο νπνχ ηα πδαηηθά 

απνζέκαηα είλαη πεξηνξηζκέλα, έσο θαη κεδεληθά. Όκσο, ηα αλαθηψκελα λεξά ζα πξέπεη λα 

πιεξνχλ ηηο απαξαίηεηεο πνηνηηθέο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδεη ε λνκνζεζία ,αλάινγα κε ηηο 

ρξήζεηο γηα ηηο νπνίεο πξννξίδνληαη, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε δεκφζηα αζθάιεηα θαη πγηεηλή. 

Σα νθέιε απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ είλαη ζεκαληηθά θαη πνιιά, φπσο ε 

πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία, ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηεο ιεηςπδξίαο, ε αληηκεηψπηζε ηνπηθψλ 

δηακαρψλ γηα ηελ έιιεηςε πδαηηθψλ πφξσλ, ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ε εμαζθάιηζε ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζα ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ δηαρείξηζε ηνπο, 

αιιά θαη γεληθφηεξα ζηελ δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ δηεζλψο. Δμάιινπ, απηφ έρεη ήδε 

απνδεηρζεί απφ ηηο ήδε επηηπρεκέλεο εθαξκνγέο πξνγξακκάησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ 

πνπ έρνπλ γίλεη ζηνλ θφζκν, θαζψο θαη ζε πηινηηθέο εθαξκνγέο ζηελ Διιάδα. Γηα απηφ ην 

ιφγν παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζπλερήο αχμεζε ησλ πξνγξακκάησλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο χδαηνο δηεζλψο, θαη βεβαία έρνπλ πεξηζζφηεξε ρξεζηκφηεηα ζε ρψξεο 

πνπ πιήηηνληαη απφ ιεηςπδξία. Ζ Διιάδα δελ πιήηηεηαη απφ θίλδπλν ιεηςπδξίαο, αιιά ε 

θιηκαηηθή αιιαγή θαη νη απμαλφκελεο αλάγθεο γηα λεξφ, εηδηθά ηε ζεξηλή πεξίνδν, νδεγνχλ 

ζηελ εθαξκνγή ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πγξψλ ιπκάησλ, πιελ ηεο ρξήζεο γηα πφζηκν 

λεξφ. Όκσο, ε ηξέρνπζα επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ πνπ γίλεηαη ζηελ Διιάδα, είλαη πνιχ 

ρακειή, ζε ζχγθξηζε κε ηε ζπλνιηθή ρξήζε λεξνχ ζηε ρσξά, φπσο επίζεο ην πνζνζηφ ησλ 

αλαθηεκέλσλ ιπκάησλ ζε ζχγθξηζε κε ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, 

είλαη επίζεο εμαηξεηηθά ρακειή. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε κέρξη ηψξα δελ έρεη επελδχζεη ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ιφγσ ησλ γεληθά άθζνλσλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο Δπξψπεο. Οη 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην Βνξξά θαη ην Νφην είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο, σζηφζν ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ κπνξεί λα εθαξκνζηεί πξνο φθεινο θαη 

ησλ βφξεησλ θαη ησλ λφηησλ επξσπατθψλ ρσξψλ. ηε Βφξεηα Δπξψπε κφιηο πνπ εθαξκφδεηαη, 

αιιά ζα κπνξνχζε λα αλαπηπρζεί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ιφγσ ησλ φιν θαη 

πεξηζζφηεξν απζηεξψλ πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ. ηε Νφηηα Δπξψπε (έιιεηςε πδαηηθψλ 

πφξσλ) ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζα κπνξνχζε λα έρεη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα ζηε γεσξγία θαη ηνλ ηνπξηζκφ (π.ρ. άξδεπζε ζπγθνκηδψλ, γεπέδσλ γθνιθ) 

ιφγσ ησλ πξφζζεησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Όκσο ζε Δπξσπατθφ επίπεδν, δελ ππάξρεη θαλέλαο 
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λνκνζεηηθφο θαλνληζκφο ζρεηηθά κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

κέρξη ηψξα, εθηφο απφ ηελ Οδεγία επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ (91/271/ΔΟΚ) πνπ παξέρεη 

ηε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ «εάλ είλαη θαηάιιεια». Έηζη, ζε 

νιφθιεξε ηελ Δπξψπε ηα πξνγξάκκαηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζχκθσλα κε ζπγθεθξηκέλεο εζληθέο ή αθφκε θαη πεξηθεξεηαθέο νδεγίεο ησλ ρσξψλ. 

Έηζη ινηπφλ, αθνχ ιεθζνχλ ππφςε φια ηα κέηξα θαη νη θαλνληζκνί, πξαγκαηνπνηεζεί 

ζσζηά ε ελεκέξσζε θαη ζπκκεηνρή ηνπ θνηλνχ ζηελ δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ, ην 

αλαθπθισκέλν λεξφ ζα κπνξνχζε λα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά γεληθφηεξα ζε φιε ηε ρψξα. 

Δηδηθφηεξα ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ζε θάπνηα απφ απηά, ηα πδαηηθά απνζέκαηα είλαη 

αλεπαξθή(φπσο ζηελ Ρφδνο), θαη ε αμηνπνίεζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ είλαη αλαγθαία. Σα 

επηθαλεηαθά λεξά κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε θξάγκαηα ιηκλνδεμακελέο θαη ζηέξλεο, θαζψο θαη 

κε ηε κέζνδν ηνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ησλ ππνγείσλ πδξνθνξέσλ, δίλνληαο ηαπηφρξνλα 

πξνηεξαηφηεηα ζηηο πεξηνρέο νπνχ παξαηεξνχληαη θαηλφκελα πθαικχξηζεο. (ΓΛΑΠ ΤΓ Νήζσλ 

Αηγαίνπ,2015) 

Όκσο γηα λα πινπνηεζεί ε πξφηαζε, ζα πξέπεη πξσηίζησο λα γίλεη θεληξηθφο ζρεδηαζκφο 

ησλ έξγσλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ αιιά κε ιχζεηο θαη δξάζεηο πνπ ζα είλαη 

απνθεληξσκέλεο θαη ηνπηθέο, αλάπηπμε κεραληζκψλ ειέγρνπ ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ εθξνψλ, άκεζε αμηνπνίεζε ησλ εθξνψλ πξνο 

επαλαρξεζηκνπνίεζε νπνχ είλαη απηφ θπζηθά εθηθηφ θαη πινπνηήζηκν θαη ηέινο εληαηηθνπνίεζε 

ησλ δξάζεσλ ελεκέξσζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο ησλ θαηαλαισηψλ, κε ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ. Ζ απνδνρή ηνπ θνηλνχ ζηε ρξήζε ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ ζα 

ήηαλ κεγαιχηεξε εθφζνλ ζεζπηζηεί επλντθή ηηκνινγηαθή πνιηηηθή γηα ηνπο ρξήζηεο.  

Σέινο, ζηφρνο ηεο έξεπλαο πνπ δηεμήρζε ζηνλ Βηνινγηθφ ΓΔΤΑ ηεο Ρφδνπ είλαη λα 

δνχκε πνηέο είλαη απφςεηο θαη αληηιήςεηο ηνπ θαζέλα μερσξηζηά γηα ζέκαηα φπσο ην ηε 

ξππαίλνπλ θπξίσο ηα αζηηθά ιχκαηα, πνηεο είλαη νη επηπηψζεηο ηνπ ρσξίο επεμεξγαζία απφ ην 

Βίν/θα ζηελ ζάιαζζα, πνηεο είλαη θαηά ηελ γλψκε ηνπο θαιχηεξε κέζνδν ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ. θαη αλ γλσξίδνπλ αλ ππήξμε δηαβνχιεπζε γηα ην γθξίδν λεξφ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο έξεπλαο θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα πσο 

νη εξγαδφκελνη ηνπ Βηνινγηθνχ ΓΔΤΑ ηεο Ρφδνπ, έρνπλ κηα  κέηξηα πξνο αξθεηνί βάζε 

γλψζεσλ φζν αλαθνξά γεληθφο γηα ηελ ξχπαλζε πνπ πξνθαιείηε απφ ηα ιχκαηα θαη πνηεο νη 

επηπηψζεηο απηνχ ζην πεξηβάιινλ, ηνλ ξνιφ ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη ηα 

νθέιε απηήο θαζψο θαη ηελ ζεκαζία ηνπ γθξίδνπ λεξνχ αιιά θαη ηηο ελαιιαθηηθέο ηνπ ρξήζεο 

γηα σθέιηκε θαη αεηθνξηθή ρξήζε απηνχ. Μελ φκσο πάξαπηα δείρλνπλ λα κελ έρνπλ νχηε ζην 

ειάρηζην, γλψζεηο γηα ην λνκνζεηηθφ πιαίζην, ηελ δηαβνχιεπζε θαη γεληθφο ηνπο λνκνχο γχξν 
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απφ απηά ηα δεηήκαηα (γθξίδν λεξφ, αζηηθά ιχκαηα, επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ) πάξα 

κφλν έλα κηθξφ πνζνζηφ αηφκσλ πνπ παξφιν πνπ είραλ ηελ δπλαηφηεηα λα ην θάλνπλ, δελ 

απάληεζαλ πεξηιεπηηθά φηαλ ηνπο ξσηήζεθε ε εξψηεζε γηα ην αλ έρνπλ γλψζεηο ή φρη γηα ηελ 

δηαβνχιεπζε γηα ην γθξίδν λεξφ. 

Ζ εξεχλα πνπ έγηλε φκσο δχζηπρνο ήηαλ πεξηνξηζκέλε κνλάρα ζε έλα Βηνινγηθφ κε 

απνηέιεζκα λα έρνπκε κηα εηθφλα, αιιά φρη πιήξεο. Καιφ ζα ήηαλ νη εξγαδφκελνη φρη κφλν ηεο 

ΓΔΤΑ Ρφδνπ αιιά θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ ζηελ Ρφδν λα δηεπξχλνπλ ηνπο νξίδνληεο ηνπο θαη 

λα επαηζζεηνπνηεζνχλ πάλσ ζε απηά ηα δεηήκαηα θαζψο θαη λα απαηηήζνπλ ηελ θαιχηεξε 

δπλαηή ιεηηνπξγηά ηνπ βηνινγηθνχ ψζηε λα επσθειεζνχλ φρη κφλν νη θάηνηθνη ηνπ λεζηνχ 

αιιά ε ζάιαζζα θαη ν πδξνθφξνο νξίδνληαο γχξν απφ ην ίδην ην λεζί. 
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Παξάξηεκα 1: Δξσηεκαηνιόγην 1 

  

ην πιαίζην ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο πξαγκαηνπνηψ κηα 

έξεπλα ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ ζεκαζία χπαξμεο θαη ιεηηνπξγίαο 

ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ.  

Σν εξσηεκαηνιφγην απηφ ζηνρεχεη ζηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ, 

ζρεηηθά κε ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ κέζσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

Ζ ζπκπιήξσζε ησλ εξσηεκάησλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο θαη ε ζπκβνιή ζαο απαξαίηεηε. 

Παξαθαιψ, ζπκπιεξψζηε κε εηιηθξίλεηα θαη πξνζνρή ην 

εξσηεκαηνιφγην πνπ αθνινπζεί, ζχκθσλα κε ηηο ζχληνκεο νδεγίεο ηεο 

θάζε εξψηεζεο, ψζηε λα απνδψζεη ε έξεπλα έγθπξα θαη αμηφπηζηα 

απνηειέζκαηα.  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη ην εξσηεκαηνιφγην είλαη 

εκπηζηεπηηθφ θαη αλψλπκν, ζπλεπψο, κε δηζηάζεηε λα γξάςεηε απηφ πνπ 

πξαγκαηηθά πηζηεχεηε. Πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα εξεπλεηηθή ρξήζε 

θαη ζα ηεξεζνχλ φινη νη θαλφλεο επηζηεκνληθήο δενληνινγίαο. 

αο επραξηζηψ πνιχ γηα ηνλ πνιχηηκν ρξφλν πνπ ζα αθηεξψζεηε 

γηα λα απαληήζεηε θαη ζαο εχρνκαη θάζε επηηπρία ζηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ ζαο.  

 

Με εθηίκεζε  

Αλακνπξιήο Υαξάιακπνο 
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ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 

 

 Ζιηθία:          20-30           31-40    41-50       51-60         61θαη άλσ 

 Έηε ππεξεζίαο ζην βηνινγηθό: …………… 

 Δηδηθόηεηα: ………………………………………………………………………….        

  Έρσ ηειεηώζεη: 

Δημοτικό  

 Γυμνάσιο  

Λφκειο  

Πανεπιστήμιο  

Μεταπτυχιακά  

Δεν απαντώ   

 

 ε ηη βαζκό είζαζηε ηθαλνπνηεκέλνη από ηα παξαθάησ, ζην ρώξν εξγαζίαο ζαο ηα ; 

(ζεκεηώζηε κε  ηελ απάληεζή ζαο ζην αλάινγν ηεηξάγσλν) 

 

Πεγέο 

Πάξα 

πνιύ 
Αξθεηά Λίγν Καζόινπ 

Γελ 

γλσξίδσ 

α.   Καζαξηφηεηα ρψξσλ      

β.   Βαζκφ επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ       

γ.   Γηαρείξηζε ιπκαηνιάζπεο      

δ.   Πνηφηεηα αλαθηεκέλνπ λεξνχ       

ε.   Μέξηκλα γηα ζσζηή ιεηηνπξγεία       

ζη. Υξήζε ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ      
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ΕΙΔΙΚΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 

 

1. Σα αζηηθά ιύκαηα ξππαίλνπλ θπξίσο (ζεκεηώζηε κε  ζην αληίζηνηρν ηεηξάγσλν όζεο 

απαληήζεηο ζεσξείηε ζσζηέο):  

 

 Σε ζάιαζζα. 

 Σελ αηκφζθαηξα. 

 Σν έδαθνο. 

 Σνλ πδξνθφξν νξίδνληα. 

 Σνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. 

 

2. Πνηνη παξάγνληεο θαη ζε ηη βαζκό επεξεάδνπλ ηελ πνηόηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ βηνινγηθνύ 

θαζαξηζκνύ; (ζεκεηώζηε κε  ζην αλάινγν ηεηξάγσλν ηελ απάληεζή ζαο γηα θάζε πεξίπησζε 

μερσξηζηά).  

 

Πεγέο 
Πάξα 

πνιύ 
Αξθεηά Μέηξηα Λίγν Καζόινπ 

α.   Ζ δηνίθεζε       

β.   Ζ πξνκήζεηα πιηθψλ ζπληήξεζεο      

γ.   Ζ πνηφηεηα ησλ ιπκάησλ      

δ.   Οη εξγαδφκελνη      

ε.   Ζ λνκνζεζία      

 

 

3. Πώο αμηνινγείηε ηηο γλώζεηο ζαο ζε θαζέλα από ηα παξαθάησ ζέκαηα; (ζεκεηψζηε 

κε  ζην αλάινγν ηεηξάγσλν ηελ απάληεζή ζαο γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά)  

 

Πεγέο 
Πάξα 

πνιιέο 
Αξθεηέο Μέηξηεο Λίγεο Καζόινπ 

α. Ο ξφινο ησλ εγθαηαζηάζεσλ βηνινγηθνχ  

    θαζαξηζκνχ. 

     

β. Απφ ηη πξνέξρεηαη ε ξχπαλζε ησλ πδάησλ.      

γ. Ζ θνκπνζηνπνίεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο.      

δ. Ζ δηάζεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο γηα ηελ  

     αγξνηηθή ρξήζε. 

     

ε. Ζ απνηέθξσζε ηεο ιπκαηνιάζπεο.      

ζη. Ζ ρξήζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ απφ ην  

     βηνινγηθφ θαζαξηζκφ γηα ρψξνπο πξαζίλνπ  

     θαη ππξφζβεζε. 
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4. Πηζηεύεηε όηη ε ξύπαλζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ καο κεηά από ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ (ζεκεηώζηε μία απάληεζε βάδνληαο    ζην αληίζηνηρν 

ηεηξάγσλν):   

 

 Βειηηψλεηαη γξήγνξα 

 Βειηηψλεηαη αξγά 

 Παξακέλεη ε ίδηα 

 Υεηξνηεξεχεη αξγά 

 Υεηξνηεξεχεη γξήγνξα 

 

 

 

5.  ηελ πεξίπησζε πνπ ηα αζηηθά ιύκαηα δηνρεηεύνληαη ρσξίο επεμεξγαζία από ην 

βηνινγηθό θαζαξηζκό ζηε ζάιαζζα ηη επηπηώζεηο πηζηεύεηε όηη ζα έρνπλ; (ζεκεηώζηε 

κε  ζην αληίζηνηρν ηεηξάγσλν όζεο απαληήζεηο ζεσξείηε ζσζηέο).  

 

 Ρχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. 

 Γηάθνξεο επηδεκίεο. 

 Γηαηάξαμε ηεο ζαιάζζηαο βηνπνηθηιφηεηαο. 

 Δπηπηψζεηο ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ απφ κνιπζκαηηθέο αζζέλεηεο. 

 Δπηπηψζεηο ζηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ςαξάδσλ. 
 

 

6. Πνηα ζα επηιέγαηε σο θαιύηεξε κέζνδν ρξήζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνύ; (ζεκεηώζηε μία 

απάληεζε βάδνληαο    ζην αληίζηνηρν ηεηξάγσλν).  

 

 Σελ απφξξηςή ηνπ ζηε ζάιαζζα. 

 Σε δηάζεζή ηνπ ζηηο θαιιηέξγεηεο. 

 Σελ ππφγεηα δηνρέηεπζε ηνπ. 

 Σελ ρξήζε ηνπ ζηα νπσξνθεπεπηηθά. 

 Σελ έληαμε ηνπ ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε πδάησλ. 

 Σελ ρξήζε ηνπ γηα ππξφζβεζε θαη ρψξσλ πξαζίλνπ. 

 

 

7. ε πνηα από ηα παξαθάησ θαη ζε ηη βαζκό ζα επηθέληξσλεο ηελ πξνζνρή ζνπ αλ είρεο 

κηα ζέζε ππεπζύλνπ / ππεύζπλεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο; (ζεκείσζε κε  

ζην αλάινγν ηεηξάγσλν ηελ απάληεζή ζνπ γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά). 

Εεηήκαηα Πάξα πνιύ Αξθεηά Μέηξηα Λίγν Καζόινπ 

α.   ηε βηνκεραληθή αλάπηπμε                 

β.  ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ                  

γ.  ηηο θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο                

δ.  ηε βειηίσζε ηεο αηζζεηηθήο ηεο πφιεο                

ε.  ηα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη 

αλάθηεζεο  ηνπ λεξνχ 
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8. Πώο αμηνινγείο ηηο γλώζεηο ζνπ ζε θαζέλα από ηα παξαθάησ ζέκαηα; (ζεκείσζε κε 

 ζην αλάινγν ηεηξάγσλν ηελ απάληεζή ζνπ γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά).   

 

Θέκαηα 
Πάξα 

πνιιέο 
Αξθεηέο Μέηξηεο Λίγεο Καζόινπ 

α.  Απνιχκαλζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ      

β.  Πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ      

γ.  Λεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ      

δ.  Υξήζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ απφ ην  βηνινγηθφ 

θαζαξηζκφ γηα σθέιηκε ρξήζε  

     

ε. Γηαρείξηζε ηεο ιπκαηνιάζπεο      
 

 

9. Γλσξίδεηε αλ ππήξμε θάπνηα δηαβνύιεπζε γηα ην γθξίδν λεξό: 

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 

 

Ευχαριςτώ για το χρόνο που διαθζςατε! 

 

ΠΛΗΘΤΜΟ ΑΝΑΦΟΡΑ 
Εργαηόμενοι ςτουσ βιολογικοφσ κακαριςμοφσ τθσ Ρόδου. 
 

ΕΡΕΤΝΗΣΙΚΑ ΕΡΩΣΗΜΑΣΑ 

1. Γνωρίηουν οι εργαηόμενοι για τθν  ρφπανςθ που προκαλοφν τα λφματα; 

2.  Γνωρίηουν οι εργαηόμενοι τον ρόλο λειτουργίασ του βιολογικοφ κακαριςμοφ; 

3. Γνωρίηουν οι εργαηόμενοι τθν ςθμαςία του γκρίηου νεροφ; 

4. Διαφοροποιοφνται οι γνϊςεισ των εργαηομζνων ανάλογα με τθν ειδικότθτα τουσ; 
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