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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σκοπός της πτυχιακής αυτής εργασίας είναι η μελέτη και κατασκευή ενός 

μονοφωνικού synthesizer τεσσάρων οκτάβων με δύο ψηφιακούς ταλαντωτές, ένα 

waveshape κύκλωμα και αναλογικά φίλτρα. 

Τα κυκλώματα της κατασκευής είναι φτιαγμένα  πάνω σε διάτρητες πλακέτες. Η 

πρώτη πλακέτα περιλαμβάνει το βασικό chip των ταλαντωτών, την τροφοδοσία καθώς 

και το decoder chip. Στην δεύτερη πλακέτα πραγματοποιείται το waveshaping των δύο 

ταλαντωτών για να καταλήξουν να έχουν τη μορφή saw, square και triangle 

κυματομορφής. Η  τρίτη πλακέτα περιλαμβάνει τα φίλτρα VCA, VCF καθώς και έναν 

Envelope. 

Επιπρόσθετα στα πλαίσια βελτίωσης του synth  κατασκευάστηκε ένα κύκλωμα 

φόρτισης φορητών συσκευών με την προοπτική να ενσωματώνεται πάνω στην 

κατασκευή οποιοδήποτε κινητό ή τάμπλετ ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως 

όργανο, παρτιτούρα ή οτιδήποτε άλλο. Ακόμα δημιουργήθηκε και ένα κύκλωμα LFO 

γιατί αποτελεί βασικό μέρος ενός synth. 

Για τη λειτουργία της κατασκευής χρειάζεται τροφοδοσία ύψους 12V και για 

αυτόν τον λόγο χρησιμοποιήθηκε ένας μετασχηματιστής. 

Στα πλαίσια της πτυχιακής εργασίας περιλαμβάνεται και η κατασκευή κουτιού 

για την ενσωμάτωση του keyboard, όλου του κυκλώματος καθώς και των εξαρτημάτων 

που περιλαμβάνει  η κατασκευή (διακόπτες, ποτενσιόμετρα). 
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ABSTRACT 

The aim of this thesis, is the study and the construction of a monophonic synthesizer 

of four octaves range, with two digital oscillators, a waveshape circuit and analog filters. 

The circuits of this construction are built on top of drilled plaques. The first plaque 

contains the basic chip of the oscillators, the power supply and the decoder chip. On the 

second plaque the waveshaping of the two oscillators is carried, to suffix at the same 

waveshape, saw, square and triangle. The third plaque contains the VCA, VCF filters as well 

as one Envelope. 

In addition, within a framework of improvement of the synth, a circuit that will 

enable the connection of any sort of mobile appliances (e.g. Tablets, smartphones etc) is 

built, so the appliances can be used as an instrument or lead sheet or any other use. 

Furthermore, an LFO circuit was created because it constitutes an essential part of a 

synth. For the function of the construction, a power supply of 12V is needed, and for that 

reason, an adaptor was used. 

The context of the thesis includes the construction of a case that will contain the 

keyboard and all the circuits, as well as the buttons and the accessories that are included on 

the synthesizer (switches, knobs etc.). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

Σύνθεση και Sythesizer 

 

1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Ο όρος σύνθεση έχει οριστεί από το λεξικό Chambers του 21ου  αιώνα  ως η διαδικασία 

κατά την οποία ενώνοντας διάφορα  χωριστά απλά μέρη δημιουργείται ένα πολύπλοκο 

σύνολο. Παρόλα αυτά, το ταίριασμα αυτών των επιμέρους στοιχείων προϋποθέτει κάτι 

παραπάνω από μία τυχαία ένωση. Η σύνθεση είναι κάτι δημιουργικό  και για αυτό ενώ τα 

synthesizer είναι ικανά να παράγουν σχεδόν άπειρες μεταβλητές στην έξοδό τους, το να τα 

διαχειριστεί κανείς χρειάζεται ικανότητα και αντίληψη. 

 

Synthesizer είναι η συσκευή που έχει τη δυνατότητα να ενώνει τα χωριστά αυτά μέρη 

ώστε να παραγάγει το τελικό σύνολο. 

 

 

 

 

1.2 ΔΙΑΦΟΡΟΙ ΤΥΠΟΙ SYNTHESIZER 

 

 Όπως αναφέρει και ο Martin Russ στο βιβλίο του Sound Synthesis and Sampling, όλα τα 

synthesizers είναι παρόμοια στο σκεπτικό τους. Οι μεγαλύτερες διαφορές  τους αφορούν 

αυτό που παράγουν στην έξοδό τους και τον τρόπο με τον οποίο  πραγματοποιείται αυτό. 

Μερικοί από τους τύπους των synthesizers είναι : 

 Video synthesizers, που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή και την επεξεργασία 

εικόνας. 

 Synthesizers ομιλίας, που χρησιμοποιούνται στους υπολογιστές και στις 

τηλεπικοινωνίες. 

 Sound synthesizers, που χρησιμοποιούνται για την δημιουργία και επεξεργασία του 

ήχου και της μουσικής. 

 Texture synthesizers, που χρησιμοποιούνται κυρίως για την δημιουργία 3D 

γραφικών. 
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1.3 ΒΑΣΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ SYNTHESIZER 

 

Τα synthesizers αποτελούνται από δύο βασικά μέρη : 

 Το control interface, στο οποίο θέτουμε τις παραμέτρους που καθορίζουν το πώς 

θα είναι το τελικό αποτέλεσμα. 

 Τη μηχανή σύνθεσης, η οποία δέχεται τις εντολές που δώσαμε στο control interface 

και παράγει την τελική μας έξοδο. 

 

Το control interface μπορεί να έχει διάφορες μορφές. Μπορεί να αποτελείται από  

ποτενσιόμετρα, διακόπτες(αναλογικούς ή ψηφιακούς), τιμές που θα δώσουμε σε κάποιο 

πεδίο ενός προγράμματος στην οθόνη κάποιου υπολογιστή, σε μορφή διάτρητων καρτών 

καθώς και τα τελευταία χρόνια σε εντολές τις οποίες δίνουμε μιλώντας σε ένα πρόγραμμα. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1.1 Διάτρητη κάρτα. 
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Εικόνα 1.2 Control Interface ψηφιακού synth της εταιρίας Izotope. 

 

 

 

 

Εικόνα 1.3  Control Interface αναλογικού synth της εταιρίας Anyware. 
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Εικόνα 1.4  Synth φτιαγμένο με  SuperColider του οποίου το interface είναι  κώδικας. 

 

 

Η μηχανή σύνθεσης , synthesis engine,  αποτελείται από : 

1. Ηλεκτρονικά στοιχεία τα οποία ακολουθώντας την ανάλογη συνδεσμολογία 

μας δίνουν και το ανάλογο επιθυμητό αποτέλεσμα που χρησιμοποιείται  

κυρίως για sound synthesizers (Hardware). 

2. Εντολές σε κάποια γλώσσα προγραμματισμού οι οποίες μας δίνουν ψηφιακά 

synthesizers τα οποία χρησιμοποιούμε στους ηλεκτρονικούς (Software). 

3. Μία μίξη του software και του hardware. 

 

 
Εικόνα 1.5  Διάγραμμα ροής της μηχανής σύνθεσης του Vocalois της Yamaha. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

Ιστορική αναδρομή των 

synthesizer ήχου 

 

Κατά το πέρασμα των χρόνων τα synthesizers εξελίχθηκαν και άλλαξαν πολύ ώστε 

να φτάσουν στη σημερινή τους μορφή . Οι αλλαγές αυτές αφορούν από το σχήμα και το 

μέγεθος μέχρι το τρόπο επεξεργασίας του σήματος (από αντιστάσεις και τρανζίστορ έως 

ολοκληρωμένα και γλώσσες προγραμματισμού). 

 

 

2.1 Ο πρόδρομος των synthesizers 

Σε μια σύντομη επισκόπηση της πορείας των ηλεκτρονικών μουσικών οργάνων, θα 
μπορούσαν να αναφερθούν οι παρακάτω «σταθμοί»: 
 

 1897, Telharmonium του Thaddeus Cahill. Χρησιμοποιεί tonewheels, για την 
παραγωγή ήχου. 

Εικόνα  2.1  Telharmonium 
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 1919, Theremin του Lev Termen (ή Leon Theremin). Χρήση ηλεκτρομαγνητικού 
πεδίου, για την παραγωγή και διαμόρφωση του ήχου. 

Εικόνα 2.2  Leon Theremin 

 1928, Ondes Martenot, του Maurice Martenot. Παρόμοιο με το Theremin, 
αλλά εισάγει τη χρήση πλήκτρων τύπου πιάνου. 

Εικόνα 2.3 Ondes Martenot 

 1928, Trautonium, του  Friedrich Trautwein 
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Εικόνα 2.4 Tratonium 

 

 

 1929, Joseph Schillinger - First Airphonic Suite for Theremin and Orchestra. 
Από τις πρώτες εφαρμογές ηλεκτρονικού μουσικού οργάνου σε μουσικό 
σύνολο. 

 

 1937, Olivier Messiaen - Fκte des belles eaux για 6 Οndes Martenot 

 

 1942, Richard Strauss, χρήση Trautonium στο Japanese Festival Music 

 
 
 
 
 
2.2  Τα πρώτα synths 
 

 
 

 
 
 
Το πρώτο όργανο στο οποίο χρησιμοποιήθηκαν  αμιγώς ηλεκτρονικά μέρη σε όλα τα 

στάδια παραγωγής και επεξεργασίας του ήχου, ήταν το Novachord του Lawrence Hammond, 
που κατασκευάστηκε το 1938. 
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Εικόνα  2.5  Novachord 

 
 
 
 
 

Το 1952, ο Raymond Scott, έφτιαξε το Clavivox, το οποίο ήταν στην ουσία μια 
μονάδα theremin, ελεγχόμενη από πλήκτρα τύπου πιάνου. Στη δημιουργία συνέβαλε ο 
νεαρός τότε Robert (Bob) Moog. 

 
Εικόνα 2.6  The Clavivox 

 
 
To 1950, η Radio Corporation of America (RCA), φτιάχνει ήδη το πρώτο αναλογικό 
συνθεσάιζερ, το οποίο ονομάζει Mark II Music synthesizer. 
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Εικόνα 2.7  Mark II music synthesizer, από την Radio Corporation of America. 

 
 
 
 
 
 

Στα τέλη της δεκαετίας του '50, εμφανίζονται τα πρώτα modular synthesizers, από 
κατασκευαστές όπως οι Harald Bode, Don Buchla, Hugh Le Caine, Raymond Scott και Paul 
Ketoff. Σαφώς μικρότερα από το Mark II της RCA, αλλά ακόμα πολύ μεγάλα για να 
χρησιμοποιηθούν σε ζωντανές συναυλίες και να μπουν σε σπίτια και ιδιωτικά στούντιο. 
Ο Buchla και ο Moog κατασκευάζουν modular synthesizers σε μικρότερο μέγεθος, 
προσεγγίζοντας έτσι το ευρύ κοινό και εισάγοντας τα synthesizers και στην εμπορική 
μουσική. Ο Moog μάλιστα, καθιερώνει τη σταθερά του 1volt/octave για το χειρισμό των 
synthesizers, κάνοντας έτσι δυνατή την επικοινωνία οργάνων από διαφορετικούς 
κατασκευαστές. 
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Εικόνα 2.8 Το πρώτο, ευρέως προσιτό, Moog Synthesizer. 
 
 
 
 
 
 
 

Μια «επανάσταση» στο χώρο, ήταν η κατασκευή του Minimoog. To minimoog, δεν 
είναι modular synthesizer, αλλά έχει προκαθορισμένη την πορεία του σήματος. Αυτό όμως 
του επέτρεπε να είναι μικρό, ελαφρύ, και φθηνό, καθιερώνοντάς το σε πολλά μουσικά 
σχήματα, τόσο σε συναυλίες, όσο και σε ηχογραφήσεις της εποχής. 
Αν και σήμερα υπάρχει μια μεγάλη ποικιλία παρόμοιων οργάνων, τα Moog παραμένουν 
από τις κορυφαίες επιλογές των μεγαλύτερων μουσικών όλου του κόσμου, καθώς επίσης 
πολλών μουσικών ερασιτεχνικού επιπέδου.  
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Εικόνα 2.9  Το minimoog 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1980 – σήμερα 
 

Από το 1980 υπάρχει μια διαρκής εξέλιξη της βιομηχανίας των synthesizers. Επειδή 
ο σκοπός της εργασίας δεν είναι η ιστορική ανασκόπηση, θα αναφερθούν μόνο μερικές 
κατηγορίες από αυτά. Αναπτύχθηκαν λοιπόν, τα πολυφωνικά αναλογικά (όπως το 
minimoog, αλλά με δυνατότητα αναπαραγωγής πολλών ήχων ταυτόχρονα), τα ψηφιακά, με 
χρήση fm σύνθεσης, ή δειγματοληψία φυσικών ήχων, και πολλά ακόμα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

Ηλεκτρονικό κύκλωμα. 

 

3.1 Ηλεκτρονικό κύκλωμα. 

Στο παρακάτω σχέδιο απεικονίζεται η ροή του σήματος της κατασκευής. 

Εικόνα 3.1 Διάγραμμα ροής του σήματος του pic synth. 

 

Ας αναλύσουμε το διάγραμμα ροής που απεικονίζεται στην εικόνα  3.1 . 

 

Keyboard Decoder : 

 

Αρχικά το βασικό ολοκληρωμένο όλου του κυκλώματος  που ονομάζεται PIChip 

ελέγχει  εάν έχει πατηθεί κάποιο πλήκτρο στο κλαβιέ εξάγοντας δυαδική πληροφορία. 

Έπειτα αυτή η πληροφορία αποκρυπτογραφείται  από το decoder chip και η πληροφορία 

τροφοδοτεί τα πλήκτρα του πιάνου. Κατά το πάτημα των πλήκτρων ενεργοποιούνται και οι 

αισθητήρες των οκτάβων που διαβάζονται από το PICsynth τσιπ. 

 

 

PICsynth Dual DCO (Digitally Controlled Oscillator) : 

Το PICsynth παράγει 2 ταλαντωτές σχεδόν πανομοιότυπους τετραγωνικής μορφής 

τους οποίους μπορούμε να χειριστούμε και να επεξεργαστούμε χωριστά. 
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Waveshape : 

 

Μετά το PICsynth οι τετραγωνικές κυματομορφές εισέρχονται στο waveshape 

κύκλωμα. Το συγκεκριμένο κύκλωμα δημιουργεί οκτάβες και έχει την ικανότητα να 

μετατρέπει την τετράγωνη κυματομορφή του PICsynth σε τριγωνική, παλμό και ενός είδους 

πριονωτή κυματομορφή.  

 

4.    VCF (Voltage Controlled Filter) : 

 

Ακολουθεί το επόμενο κύκλωμα το οποίο είναι ένα φίλτρο το οποίο έχει την 

ικανότητα να αποκρύπτει ή να τονίζει διάφορες συχνότητες. 

 

5. VCA (Voltage Controlled Amplifier) : 

 

Το τελευταίο κύκλωμα πριν την έξοδο είναι το κύκλωμα το οποίο ελέγχει το attack 

και το release της κάθε νότας καθώς και την ένταση της τελικής εξόδου της συσκευής. 

 

 

 

3.2 PICsynth Chip 

 

Το PICsynth chip είναι ένα custom made 18-pin τσιπάκι τύπου PIC18F1220. Διαθέτει 

arpeggiator, portamento και δύο oscillators εκ των οποίων ο ένας έχει μεταβλητό pitch. Το 

τσιπάκι είναι σχεδιασμένο να συνδέεται με έναν decoder 74HC154 και ένα κλαβιέ πιάνου. 

Οι έξοδοι που παράγει το τσιπάκι είναι συμβατοί με οποιοδήποτε άλλο κύκλωμα 

(Waveshaper/VCF/Envelope/VCA) ώστε να δημιουργηθεί ένα μονοφωνικό αναλογικό 

synthesizer. 

Για να λειτουργήσει το τσιπάκι πρέπει να συνδεθεί σε έναν κεραμικό αντηχητή 

(resonator) των 10Mhz ο οποίος  όταν δέχεται AC ρεύμα τροφοδοτεί το τσιπάκι μηχανικές 

δονήσεις. Το τσιπάκι έχει τη δυνατότητα να παράγει νότες με συχνοτικό εύρος από  262 Hz 

– 3960 Hz δηλαδή από τη νότα C4 έως την Β7. Το PIC chip εξάγει 2 τετραγωνικές 

κυματομορφές των 2602 Hz. 
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Εικόνα 3.2  Ceramic resonator 

 

 

3.3 Το ηλεκτρονικό κύκλωμα 

Εικόνα 3.3  Το σχηματικό του PICsynth. 

Στην παραπάνω εικόνα βλέπουμε ολόκληρο το σχηματικό του PICsynth. Το 

σχηματικό αυτό υλοποιήθηκε πάνω σε 3 διάτρητες πλακέτες. Παρακάτω θα μελετήσουμε 

χωριστά την κάθε μία από αυτές. 
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PICsynth πλακέτα 

Εικόνα 3.4  Σχηματικό της πρώτης πλακέτας. 

 

 Τροφοδοσία 

Η τροφοδοσία του κυκλώματος γίνεται από έναν μετασχηματιστή του εμπορίου με 

DC τάση στα 12V. Η τάση που χρειαζόμαστε είναι 5V, για τον λόγο αυτό χρησιμοποιήθηκε ο  

regulator  LM78L05 με τη διάταξη που φαίνεται στην εικόνα 3.4 . Ο regulator έχει την 

ικανότητα να μετασχηματίζει τα Volt. Το συγκεκριμένο μοντέλο δίνει ως έξοδο τα 5V που 

είναι αυτά που χρειαζόμαστε. 

Αφού λοιπόν το κύκλωμα τροφοδοτηθεί με το κατάλληλο ρεύμα μπορεί να ελέγχει  

το κλαβιέ που έχει  συνδεδεμένες τις 12 νότες στον decoder (74HC154) και ταυτόχρονα 

μόλις πατηθεί το πλήκτρο ελέγχεται και η  εκάστοτε οκτάβα.  
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Ο διακόπτης που κλείνει το κύκλωμα νότα-οκτάβα είναι η κάθε νότα στο κλαβιέ του 

πιάνου. 

 

 

Εικόνα 3.5  Απλή απεικόνιση του κυκλώματος νότας- οκτάβας. 

 

 

Για το κλαβιέ της κατασκευής βλέπε ενότητα 3.4. 

 

Ακόμα έχει ενδιαφέρον να παρατηρήσουμε ότι στο δεύτερο ποδαράκι του PICsynth 

chip είναι συνδεδεμένο ένα ποτενσιόμετρο το οποίο έχει γειωθεί στο ένα του άκρο και στο 

άλλο παίρνει τάση 5V με αποτέλεσμα να μπορεί να μας δώσει τη λειτουργία του tuner για 

τον OSC1. 

 

Όπως βλέπουμε και στην εικόνα 3.4, η πρώτη πλακέτα έχει τρεις εξόδους οι οποίες 

είναι οι εξής : OSC1, ΟSC2 και TRIG με τις δύο πρώτες να εισέρχονται στις εισόδους της 

Waveshaper πλακέτας ενώ η TRIG έξοδος πηγαίνει στο κύκλωμα του Envelope. 
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Waveshaper πλακέτα 

 

Εικόνα 3.6 Σχηματικό της δεύτερης πλακέτας για έναν oscillator.  

 

 Τροφοδοσία 

Στο συγκεκριμένο κύκλωμα τα δύο ολοκληρωμένα που χρησιμοποιούμε θέλουν 

διαφορετική τροφοδοσία το κάθε ένα. Το μεν 4520 dual binary counter χρησιμοποιεί 5V 

που παίρνει από την PICsynth πλακέτα, ενώ το LM324 χρειάζεται 12V τα οποία παίρνει  

κατευθείαν από το τροφοδοτικό. 

 

Στην παραπάνω εικόνα βλέπουμε το waveshape κύκλωμα για τον έναν από τους 

δύο ταλαντωτές (OSC1). Ένα ίδιο κύκλωμα ισχύει και για τον δεύτερο ταλαντωτή(OSC2). 

Όπως φαίνεται και στην εικόνα, η είσοδος του oscillator  γίνεται στο 10ο ποδαράκι 

του 4520 dual binary counter. Το 4520 dual binary counter, είναι ένας διπλός μετρητής που 

περιλαμβάνει δύο εισόδους με ξεχωριστές εξόδους για την κάθε είσοδο, οπότε με έναν 

4520 μπορούμε να καλύψουμε και τους δύο ταλαντωτές του κυκλώματος. Μέσα από τις 

λειτουργίες του 4520 και τη διάταξη των αντιστάσεων που δείχνει και η εικόνα 3.6, έχουν 

δημιουργηθεί από την αρχική συχνότητα εισόδου άλλες δύο νέες συχνότητες εκ των 

οποίων  η μία είναι μια οκτάβα χαμηλότερη και η άλλη μία οκτάβα υψηλότερη από την 

νότα που παίχτηκε στο κλαβιέ του πιάνου. Επίσης έχει σχηματιστεί η κυματομορφή με το 

σχήμα  ramp wave. Οι τρεις αυτές συχνότητες ενώνονται σε έναν διακόπτη τύπου SP3T που 

είναι διακόπτης 3 εισόδων και μίας εξόδου. 

Στη συνέχεια το σήμα εισέρχεται σε έναν τετραπλό τελεστικό ενισχυτή, τον LM324. 

Όπως και πριν με τον  4520,  χρησιμοποιούνται τα 2/4 του ενισχυτή για τον πρώτο 

ταλαντωτή και τα υπόλοιπα 2/4 για τον δεύτερο. 
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Είναι σημαντικό να αναφέρουμε ότι σε μία εκ των εισόδων του LM324 έχουμε 

συνδεδεμένη σε διάταξη σειράς μία αντίσταση και ένα ποτενσιόμετρο. Η αντίσταση έχει το 

ένα της άκρο στα 5V και το ποτενσιόμετρο έχει το ένα του άκρο γειωμένο, ενώ το μεσαίο 

του ποδαράκι πηγαίνει στην είσοδο του LM324. Με αυτή τη συνδεσμολογία έχουμε τη 

δυνατότητα να ελέγχουμε το pulse width της pulse κυματομορφής που μας δίνει η  έξοδος 

του LM324. (βλ. ποδαράκι 8 του LM324 στην εικόνα 3.6). Η έξοδος 8 του LM324 αφού 

περάσει από μία σειρά αντιστάσεων και πυκνωτών γίνεται είσοδος στην επόμενη διάταξη 

του LM324 ώστε να μας δώσει την τριγωνική κυματομορφή. Οι τρεις αυτές τελικές 

κυματομορφές που μας δίνει το waveshape κύκλωμα καταλήγουν σε έναν διακόπτη τύπου 

SP3T και συνεχίζουν τη ροή τους προς την επόμενη πλακέτα. Οπότε οι έξοδοι της 

waveshape πλακέτας είναι WAVE 1 για τον πρώτο ταλαντωτή και WAVE 2 για τον δεύτερο. 

 

 

 

VCF/VCA πλακέτα 

 

Εικόνα 3.7  Σχηματικό  της τρίτης πλακέτας. 

 

 

 

 Τροφοδοσία 

Στην τρίτη και τελευταία βασική πλακέτα της κατασκευής χρησιμοποιείται πάλι ο 

τελεστικός ενισχυτής LM324 οπότε παίρνουμε 12volt για την τροφοδοσία του από το 

τροφοδοτικό. 
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Παρατηρώντας το σχηματικό της εικόνας 3.7 βλέπουμε ότι τα WAVE 1 και WAVE 2 

ενώνονται στην είσοδο 6 του τελεστικού ενισχυτή ώστε να έχουμε ακριβώς ίδια 

επεξεργασία του σήματος και για τις δύο κυματομορφές. 

 

Αρχικά ας δούμε το VCF μέρος του κυκλώματος. Τα αρχικά VCF πρεσβεύουν τις 

λέξεις Voltage Control Filter και ουσιαστικά είναι ένα φίλτρο συχνοτήτων όπου τα 

χαρακτηριστικά αυτού του φίλτρου μπορούν να ελεγχθούν αλλάζοντας τα volt στην είσοδο 

του. Όπως φαίνεται και από την παραπάνω εικόνα υπάρχουν κάποιοι διακόπτες στο 

κύκλωμα. Ένας του  τύπου on/off με την ονομασία resonance και ένας τύπου SP3T που 

έχουμε χρησιμοποιήσει αρκετές φορές μέχρι τώρα.   

Resonant είναι το φίλτρο συχνοτήτων το οποίο περιλαμβάνει πυκνωτές και 

αντιστάσεις και η λειτουργία του είναι ότι ενισχύει τη συχνότητα αποκοπής του φίλτρου. 

 

 

Εικόνα  3.8 Resonant filter 

 

 

 

 

   

 

Παρατήρηση:  

Κοιτώντας το σχηματικό βλέπουμε πως υπάρχει ένας διακόπτης τύπου SP3T στον 

οποίο καταλήγουν τρία διαφορετικά σήματα με τις ονομασίες AD-MOD-MAN. Κατά την 

υλοποίηση της κατασκευής διαπιστώθηκε ότι υπήρχε διαρροή σήματος και σε αυτό έπαιζε 

ρόλο το ότι τα σήματα αυτά είχαν υψηλή τάση και ότι ο διακόπτης που χρησιμοποιήθηκε 

ήταν κακής ποιότητας με αποτέλεσμα να υπάρχει αυτή η διαρροή. Για τον λόγο αυτό 

αφαιρέθηκε ο διακόπτης MOD και αντικαταστάθηκε με διακόπτη δύο διαδρομών. Όμως για 
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να μην απλοποιηθεί η κατασκεύη αλλά και για μεγαλύτερο ηχητικό ενδιαφέρον, 

δημιουργήθηκε μία άλλη πλακέτα με έναν LFO ο οποίος μπαίνει στη θέση ΜΑΝ του 

σχηματικού. Οπότε ο διακότης γίνεται ένας on/off διακόπτης του LFO. 

 

 Το φίλτρο της κατασκευής είναι ένα high cut filter. 

 

Με την ίδια λογική που λειτουργεί ένα VCF κύκλωμα λειτουργεί και το ένα VCA 

κύκλωμα μόνο που στην προκειμένη περίπτωση αντί για συχνότητα εδώ ελέγχεται η ένταση 

του ήχου στην έξοδο του κυκλώματος. 

 Ακόμα, μέρος του VCA κυκλώματος είναι και το envelope κύκλωμα το οποίο 

καθορίζει το attack και το decay τις κάθε νότας που παίζεται. 

 

3.4 Κλαβιέ πλήκτρου 

Εικόνα 3.9 Σχηματικό πλήκτρου. 

  

Tο PICsynth chip είναι κατασκευασμένο για να αναγνωρίζει κλαβιέ  3 1/2 και 4 

οκτάβων. Όπως φαίνεται και στο διάγραμμα ροής στην παραπάνω εικόνα, η πλακέτα του 

πλήκτρου θα πρέπει να αποτελείται από μία γραμμή για κάθε οκτάβα και από 12 γραμμές 

για την κάθε νότα. Οι 12 γραμμές των νοτών συνδέονται στις 12 πρώτες εξόδου του 

74HC154 ενώ οι γραμμές των οκτάβων συνδέονται πάνω το PIC chip. Σε κάθε σημείο στο 

οποίο διασταυρώνονται οι γραμμές νοτών - οκτάβας υπάρχει ένας διακόπτης δηλαδή ένα 

“κλειδί”. Πρέπει να υπάρχει μία δίοδος συνδεμένη σε σειρά με κάθε πλήκτρο του κλαβίε 

και την κάθε γραμμή νότας. 

 
 Οι γραμμές των οκτάβων σε μορφή αδράνειας έχουν υψηλή τιμή αντίστασης. Όταν 
πατηθεί το εκάστοτε πλήκτρο πάνω στο κλαβιέ το PIC chip σαρώνει την γραμμή νότας-
οκτάβας και η αντίσταση στην γραμμή που ενεργοποιήθηκε μειώνεται. Οι δίοδοι είναι 
απαραίτητες για την αποφυγή βραχυκυκλωμάτων σε περίπτωση που πιεστούν δύο ή και 
περισσότερα πλήκτρα. Ο τύπος των διόδων είναι 1N4148. 
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Η κορυφαία νότα C μπορεί να παραμείνει ανεξάρτητη. Στην προκειμένη περίπτωση 
σύνδέθηκε στην προηγούμενη από αυτήν οκτάβα. 
 
 
 
 
 
 
 Οδηγίες σε περίπτωση που κλαβιέ δεν είναι 12 γραμμών νότας  και 4 γραμμών οκτάβας: 
 
 Ορισμένα κλαβιέ δεν έχουν ξεχωριστά τις γραμμές οκτάβας παρά μόνο μία γραμμή 
που διέρχεται από όλο το μήκος της πλακέτας του πλήκτρου. Σε περίπτωση που ισχύει κάτι 
τέτοιο είναι απαραίτητο να κοπεί  η γραμμή μεταξύ των νοτών C και Β σε κάθε οκτάβα (με 
τρύπημα της πλακέτας). Στη συνέχεια θα πρέπει να συνδεθεί ένα καλώδιο σε κάθε μία από 
τις νεοδημιουργηθείσες γραμμές. Ακόμα σε περίπτωση που δεν υπάρχουν δίοδοι θα πρέπει 
να προστεθούν για κάθε νότα ξεχωριστά. 
 
 
 
 

Τα όργανα της Hohner και τα περισσότερα από τα φθηνά Casio είναι αυτά που 

έχουν το κλαβιέ που χρειάζεται αυτή η κατασκευή. Στην συγκεκριμένη περίπτωση το 

πλήκτρο βρέθηκε από ένα παλιό αρμόνιο άγνωστης μάρκας. 

 

 

 

 

 

 

3.5 Προσομοίωση 

 

 Για την προσομοίωση  του synthesizer το πιο βασικό στοιχείο που χρειαζόμαστε 

είναι το PICsynth Chip  το οποίο είναι ένα «χειροποίητο» ολοκληρωμένο και δεν μπορούμε 

να το προσομοιάσουμε χωρίς να ξέρουμε τον κώδικά του ώστε να δώσουμε στο πρόγραμμα 

που θα κάνει την προσομοίωση τις ακριβείς παραμέτρους του ολοκληρωμένου. Για τον 

λόγο αυτό δεν συνεχίστηκε η διαδικασία της προσομοίωσης. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ  

 

4.1 Υλοποίηση Κατασκευής 

 

 Το αρχικό στάδιο της διαδικασίας αυτής ήταν η εύρεση και αγορά των 
εξαρτημάτων. Ο λόγος που έκανε ιδιαίτερη και υπερβολικά χρονοβόρα τη διαδικασία αυτή 
ήταν ότι τα περισσότερα από αυτά τα εξαρτήματα αγοράστηκαν από διαφορετικά  sites του 
εξωτερικού όπως ebay.com, das musikding.de, picsytnth.000space. Επίσης καθ΄ όλη τη 
διάρκεια της κατασκευής και για το λόγο του ότι υπήρξαν μερικές προσθήκες κυκλωμάτων 
συνεχίστηκε η αναζήτηση κάποιων εξαρτημάτων ακόμα και εξοπλισμού. 

 

 Αφού λοιπόν αγοράστηκε η πλειοψηφία των μερών του synth ξεκίνησε η 
κατασκευή του κυκλώματος. Και οι τρεις βασικές πλακέτες κατασκευάστηκαν από την αρχή 
πάνω σε διάτρητη πλακέτα με παράλληλες χαλκογραμμές.  

  

                

                  Εικόνα 4.1 Διάτριτη πλακέτα με παράλληλες χαλκογραμμές. 

 

 Στη συνέχεια ένα επίσης χρονοβόρο μέρος της διαδικασίας ήταν η εύρεση 

συμβατού πλήκρου. Μετά από αρκετό ψάξιμο βρέθηκε ένα παλιό και χαλασμένο αρμόνιο. 

‘Εχοντας το πλήκτρο πλέον μπορούσαν να γίνουν οι συνδέσεις μεταξύ των πλακετών και 

ακόμα να γίνουν μετρήσεις ώστε να κοπούν τα ξύλα στις ανάλογες διαστάσεις και να 

ξεκινήσει η διαδικασία κατασκεύης του κουτιού του synthesizer. Ακόμα κατασκευάστηκε 

ένα πρόχειρο control interface με σκοπό το να εξακριβωθεί η σωστή λειτουργία του 

κυκλώματος με τους διακόπτες και τα ποτενσιόμετρα. Αφού κόπηκαν τα ξύλα και 

βιδώθηκαν, τοποθετήθηκε μέσα στο κουτί το πλήκτρο, τα κυκλώματα καθώς και το control 
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interface το οποίο κατασκευάστηκε και αυτό από ξύλο. Στην κατασκευή έχει προστεθεί και 

χώρος για την τοποθέτηση tablet καθώς και φορτιστής για το tablet.  

 

 

 

 

4.2 ΣΤΑΔΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 

 Στις παρακάτω εικόνες παρουσιάζεται η  διαδικασία της κατασκευής όλων των 

μερών του synthesizer, από την κατασκευή των πλακετών μέχρι τα αυτοκόλλητα του control 

interface.    

 

 

 

 

Εικόνα 4.2.1 Τοποθέτηση βάσης ολοκληρωμένου για την VCA/VCF πλακέτα. 
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Εικόνα 4.2.2 Πίσω όψη της VCA/VCF πλακέτας. Οι λωρίδες χαλκού έχουν χωριστεί για να μην υπάρξουν βραχυκυκλώματα.  

 

 

 

Εικόνα 4.2.3 Ολοκληρωμένη VCA/VCF πλακέτα χωρίς το τσιπάκι. 
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Εικόνα 4.2.4 Ολοκληρωμένη πλακέτα Waveshaper. 

 

Εικόνα 4.2.5 Παλιό αρμόνιο από το οποίο παίρνω το πλήκτρο. 
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Εικόνα 4.2.6 Πλακέτα πλήκτρου. 

 

 

 

Εικόνα  4.2.7 Σύνδεση της πλακέτας του πλήκτρου με την PICSynth πλακέτα και αλλαγή φοράς των διόδων της πλακέτας του 

πλήκτρου με σκοπό τη συμβατότητα του κλαβιέ. 
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Εικόνα 4.2.8 Όλο το syntesizer πριν την συνδεσμολογία. 

 

 

 

Εικόνα 4.2.8 Σύνδεση του  synth πάνω σε πρόχειρο control interface. 
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Εικόνα 4.2.9 Πίσω όψη του πρόχειρου control interface. 

 

 

 

 

Εικόνα 4.2.10 Βάψιμο πλήκτρων. 
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Εικόνα 4.2.11 Βάψιμο κουτιού. 

 

 

 

 

Εικόνα 4.2.12  Άνοιγμα θέσεων για τα ποτενσιόμετρα και για τους διακόπτες. 
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Εικόνα 4.2.13 Η εικόνα αυτή δημιουργήθηκε σε ένα πρόγραμμα ζωγραφικής και ύστερα τυπώθηκε από ένα τυπογραφείο σε 

αυτοκόλλητη μορφή για την δημιουργία των ετικετών. 

 

 

 

Εικόνα 4.2.14 Κόλλημα των ετικετών  στο Control interface. 
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Εικόνα 4.2.15 Το κουτί πριν την τοποθέτηση των κυκλωμάτων και του πλήκτρου. 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.2.16 Το κουτί μετά την εγκατάσταση όλων των εξαρτημάτων. 
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Εικόνα 4.2.17  Η πίσω όψη του synth. 

 

 

 

Εικόνα 4.2.18 Η ολοκληρωμένη  πλέον κατασκευή του PICsynth συνδεμένο στην πρίζα και με το tablet συνδεδεμένο στον 

φορτιστή του synth. 
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4.3 ΧΡΟΝΟΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

 

 Το κόστος της κατασκευής υπολογίζεται περίπου στα 150€ και περιλαμβάνει όλα τα 

υλικά που χρησιμοποιήθηκαν. Στην συγκεκριμένη εργασία, επειδή πραγματοποιήθηκε 

μακριά από το ΤΕΙ και δεν υπήρχε κάποιο εργαστήριο ηλεκτρονικής στο οποίο θα μπορούσε 

να κατασκευαστεί το synth, χρειάστηκε να αγοραστεί και κάποιος εργαστηριακός 

εξοπλισμός. Ο εξοπλισμός που αγοράστηκε είναι: κολλητήρι, καλάι, πολύμετρο, τρόμπα και 

ένας ψηφιακός παλμογράφος για μετρήσεις ο οποίος όμως δεν ήταν ικανός,  λόγο κακού 

software, να αντικαταστήσει έναν παλμογράφο εργαστηρίου. Μετά από όλες αυτές τις 

αγορές το κόστος ανέβηκε στα 280€. Ακόμα για την κατασκευή χρειαζόταν ένα κλαβιέ 

πιάνου το οποίο βρέθηκε μέσω φίλου. Στην περίπτωση που δεν βρισκόταν θα έπρεπε να 

αγοραστεί  με αποτέλεσμα να ανέβει ακόμα περισσότερο το κόστος κατασκευής. 

 Ο χρόνος κατασκευής εάν υποθέσουμε ότι όλα τα εξαρτήματα και ο απαραίτητος 

εξοπλισμός είχαν συλλεχθεί  είναι περίπου στους 2 μήνες.  

 

 

 

 

ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ ΓΙΑ ΤΑ ΒΑΣΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ 

 

 

Για  το PIC board 

 

 

1     PICsynth chip 

1     74HC154 IC 

1     10Mhz κεραμικό αντηχητή (ceramic resonator)  

1     78L05 5v ρυθμιστή (regulator) 

2     0.1 uF πολυεστερικούς πυκνωτές (polyester cap) 

1     10 uF 16V ηλεκτρολυτικό πυκνωτή (electrolytic cap)  

1     16 δρόμων καλωδιοταινία  για τη σύνδεση με το πλήκτρο. 

1     100K  γραμμικό (linear) ποτενσιόμετρο 

 

Αντιστάσεις  6x4.7K  
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Για το Waveshape κύκλωμα 

 

 

1     4520 cmos dual divider 

1     LM324 τετραπλό τελεστικό ενισχυτή (Quad op-amp) 

2     10K linear ποτενσιόμετρα 

1     1M linear ποτενσιόμετρο 

1     0.1 uF πολυεστερικό πυκνωτή 

2     1 uF ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές  16V 

1     47 uF ηλεκτρολυτικό πυκνωτή 16V 

2     0.01 uF πολυεστερικούς πυκνωτές 

4     1p3t συρόμενους διακόπτές 

 

Αντιστάσεις       6x4.7K, 4x10k, 10x100K, 8x200k, 2x133K, 2x2.2M 

 

 

 

 

 

 

 

 

Για το VCF/VCA/Envelope κύκλωμα 

 

1      LM324 Quad op-amp 

4      2n3904 ή BC547 τρανζίστορ 

2      1N4148 διόδους 

1      10 uF πυκνωτή τανταλίου 16V 

4      1 uF ηλεκτρολυτικούς πυκνωτές 16V 

2      0.1 uF πολυεστερικούς πυκνωτές 

1      10 uF ηλεκτρολυτικό πυκνωτή 16V 

1      100 uF ηλεκτρολυτικό πυκνωτή 16V 

2      0.022 uF πολυεστερικούς πυκνωτές 16V 

1      470 pF disc κεραμικός πυκνωτής 

3      100K γραμμικά ποτενσιόμετρα 

1      5K λογαριθμικό ποτενσιόμετρο 

1     1K trimmer horizontal 

1     SPST συρόμενο διακόπτη 

1     SP3T συρόμενο διακόπτη 

 

Αντιστάσεις  1x100 ohm, 1x560 ohm, 2x330 ohm, 2x2.2K, 7x10k, 1x22K, 4x100K, 2x1M 
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Διάφορα 

 

 

1     Πλήκτρο 3 ½ ή 4 οκτάβων με τις διόδους του σε σειρά με τον κάθε διακόπτη του 

πλήκτρου το οποίο πάρθηκε από παλιό αρμόνιο. 

8     Knobs 

4     Προστατευτικές θήκες για το κάθε ολοκληρωμένο 

3     Πλακέτες  

1     Ζευγάρι θηλυκού RCA βύσματος 

1     DC βύσμα 

 

Καλώδια, ενισχυμένα καλώδια 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ ΣΤΗΝ ΞΥΛΙΝΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 

 

 

 

 Για την κατασκευή του ξύλινου μέρους της εργασίας χρειαζόταν ένα είδος ξύλου το 

οποίο να είναι αρκετά ελαφρύ αλλά και γερό. Για τον λόγο αυτό χρησιμοποιήθηκε ξύλο 

τύπου κόντρα πλακέ το οποίο πληροί τις παραπάνω προϋποθέσεις. Το πάχος του ξύλου 

είναι στα 1.2 cm . Ακόμα, χρειαζόταν ένα κομμάτι ξύλου για το control interface το οποίο να 

ήταν αρκετά λεπτό και εύκαμπτο ώστε να κοπεί και να τρυπηθεί για να μπορέσουν να 

προσαρμοστούν επάνω του τα ποτενσιόμετρα και οι διακόπτες. Το ξύλο που 

χρησιμοποιήθηκε ήταν τύπου νοβοπάν.  

 

 

Διαστάσεις Ξύλων 

 

Κυρίως σώμα της κατασκευής :  

 

Κάτω επιφάνεια : 86Χ26   cm 

Πίσω όψη :            83Χ9     cm 

Πίσω καπάκι :       86Χ4     cm 

Κάτω πρόσοψη :  83Χ1.7  cm 

Πάνω πρόσοψη:  83Χ4      cm 

Πλαϊνά :                26Χ9      cm 

Ξύλα στήριξης του νοβοπάν :  2 κομμάτια 26Χ2 cm και 9X2 cm.  

 

 

 Control Interface :  83X12.5 cm 
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Διάφορα Υλικά και εργαλεία 

 

 Τα εργαλεία που χρειάστηκαν για την κατασκευή ήταν: σέγα, τρυπάνι, βιδολόγος, 

πιστόλι ζεστής κόλλας σιλικόνης, καθώς και μέτρο για να είναι σωστά και ομοιόμορφα τα 

κομμάτια του ξύλου που κόπηκαν.  

 

 Για την συναρμολόγηση της κατασκευής χρειάστηκαν επίσης: βίδες, μεντεσέδες, 

καρφάκια, βενζινόκολα, γυαλόχαρτο, ζεστή κόλα σιλικόνης, βερνίκι ξύλου και μαύρο σπρέι. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΑΙ ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

 

Το συγκεκριμένο θέμα το επέλεξα καθώς παρουσίασε πολύ μεγάλο ενδιαφέρον 

λόγω της δυσκολίας που είχε ως κατασκευή αλλά και προσωπικής περιέργειας στον τρόπο 

κατά τον οποίο λειτουργεί ουσιαστικά ένα τέτοιο όργανο. Για το καλύτερο δυνατό 

αποτέλεσμα χρησιμοποιήθηκαν κατά βάση υλικά πολύς καλής ποιότητας. Ακόμα τα αρχικά 

σχέδια του synth εξελίχθηκαν σε σχέση με το αρχικό σχέδιο της κατασκευής με την 

πρόσθεση μιας επιπλέον λειτουργίας, έναν usb φορτιστή.   

 Ο χρόνος που χρειάστηκε ήταν αρκετός, ωστόσο το αποτέλεσμα δικαιώνει την 

αναμονή καθώς διακρίνονται πολλά θετικά στοιχεία του synth κάποια από τα οποία είναι : 

 

 Αν και μονοφωνικό synthesizer παράγει δύο φωνές. 

 Ικανότητα διαφορετικής επεξεργασίας και για τις δύο φωνές.  

 Αρκετές επιλογές στο τελικό ηχητικό αποτέλεσμα. 

 Όλα τα πλήκτρα και όλες οι λειτουργίες του synth, ακόμα και αυτές που πρόσθεσε ο 

γράφοντας λειτουργούν σωστά. 

 Ο ήχος του synth μπορούμε να πούμε ότι είναι αρκετά ικανοποιητικός και θα 

μπορούσε να σταθεί σε κάποια παραγωγή. 

 Λόγω της ενσωμάτωσης φορτιστή αλλά και θέση για tablet η κατασκευή μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ακόμα και σε live performance. 

 

 

Παρόλα αυτά διακρίνονται και κάποια αρνητικά στοιχεία όπως συνήθως συμβαίνει στις 

αυτοσχέδιες κατασκευές : 
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 Υπάρχει κάποιο πρόβλημα στο pulse width ποτενσιόμετρο και των δύο ταλαντωτών 

του synth με αποτέλεσμα η pulse κυματομορφή να έχει πολύ χαμηλότερο σήμα από 

τις άλλες δύο, και μόνο σε μία συγκεκριμένη θέση του ποτενσιόμετρου παίζει 

σωστά. Αυτό πολύ πιθανό να οφείλεται στην αρχική σχεδίαση του synth από τον 

κατασκευαστή του γιατί έγινε πολλαπλή εξέταση πάνω στο κύκλωμα για τυχόντα 

λάθη. 

 Λόγω του τρόπου κατασκευής και του τύπου των ξύλινων μερών της κατασκευής, 

καλό θα ήταν να μην μετακινείται πολύ. 

 Κακής ποιότητας πλήκτρο. 

 Δεν υπάρχει midi είσοδος/έξοδος. 

 

 

Το PICsynth  που δημιουργήθηκε αποτελεί μία αρκετά περίπλοκη κατασκευή με πολλές 

λειτουργίες οι οποίες στο σύνολό τους λειτουργούν όπως θα έπρεπε, χωρίς ασυνέχειες 

σήματος και με τα πλήκτρα,  τους διακόπτες  και τα ποτενσιόμετρα να ανταποκρίνονται. 

 

 

 

 

ΣΥΓΚΡΙΣΗ 

 Τα synthesizer του εμπορίου (ακόμα και τα παλαιά μοντέλα) είναι σαφώς ανώτερα 

στα χαρακτηριστικά τους, από την πληθώρα των φίλτρων μέχρι και τις μηχανές σύνθεσής 

τους. Παρόλα αυτά το πλήκτρο που κατασκευάστηκε θα μπορούσε να αντεπεξέλθει σε 

κάποια παραγωγή. 

 Από τα εμπορικά μοντέλα των synthesizers δεν βρέθηκε κάποιο που να μοιάζει 

πλήρως με την κατασκευή. Ένα μοντέλο με το οποίο μοιάζει λίγο είναι το Minicon της 

εταιρίας Steiner Parker. Πρόκειται για ένα μονοφωνικό συνθεσάιζερ τεσσάρων οκτάβων και 

μίας φωνής. Λειτουργικά υποστηρίζει ακριβώς ό,τι και το synth της παρούσας εργασίας 

(εκτός από την έλλειψη δεύτερης φωνής). Όμως παρέχει και άλλες λειτουργίες για 

παράδειγμα είναι γεννήτρια λευκού και ροζ θορύβου, έλεγχο στην ταχύτητα και στο βάθος 

του ήχου, low – high – band pass envelope, protamento, pitch bend, gate κ.α. Τώρα όσον 

αφορά την ποιότητα του ήχου, δεν θα μπορούσαμε να κάνουμε κάποια σύγκριση λόγο του 

ότι δεν υπάρχει διαθέσιμο το Minicon. 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

 

 Συνοψίζοντας, η εκπόνηση μίας τέτοιας κατασκευής ήταν μία επιμορφωτική 

εμπειρία, καθώς μαθαίνεις πως φτιάχνεται από το μηδέν μία συσκευή την οποία 

χρησιμοποιεί μια μεγάλη μερίδα μουσικών (και όχι μόνο). Εκτός από την εκπαίδευση που 

δέχεσαι κατά την διάρκεια της κατασκευής πάνω σε ηλεκτρονικά κυκλώματα, εργαλεία, 

ξύλα και το πάντρεμα αυτών, μαθαίνεις πως να οργανώνεις τις σκέψεις σου, να κάνεις τον 

κατάλληλο σχεδιασμό πριν πράξεις το οτιδήποτε και ακόμα πιο σημαντικό είναι όταν γίνει 

το λάθος, να βρεθεί ο τρόπος να διορθωθεί.  

 

 

 

 

 

ΒΕΛΤΙΩΣΕΙΣ 

Βελτιώσεις που θα μπορούσαν να γίνουν στην κατασκευή : 

 

- Τύπωμα πλακετών ώστε να μειωθεί αρκετά η πιθανότητα διαρροών του σήματος. 

-  Αξιοποίηση όλων των δυνατοτήτων του PICsynth Chip (portamento, arpegio). 

- Σύνδεση της εξόδου του tablet στην έξοδο του synth ώστε να υπάρχει ένα σήμα 

στην έξοδο για μεγαλύτερη πρακτικότητα της κατασκευής. 

- Κατασκευή midi κυκλώματος για midi out. 

- Κατασκευή φίλτρων. 

- Αντικατάσταση πλήκτρων με πλήκτρα καλύτερης ποιότητας. 

- Καλύτερης ποιότητας διακόπτες. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 : ΣΧΗΜΑΤΙΚΟ ΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟ  LFO ΚΑΙ ΤΟΝ USB ΦΟΡΤΙΣΤΗ 

 

 

 Στο  VCF μέρος του σχηματικού βλέπουμε ότι η μία θέση στον τριπλό διακόπτη 

συνδέεται  με πηγή 12volt ή με κάποιο κύκλωμα LFO(Low Frequency Oscillator). 

 

 Αρχικά συνδέθηκε ο διακόπτης με πηγή 12v. Παρατηρήθηκε όμως ότι το ηχητικό 

αποτέλεσμα δεν είχε κάποιο ενδιαφέρον και ο λόγος ήταν ότι έμοιαζε με κάποια άλλη 

επιλογή του διακόπτη. Για τον λόγο αυτό αποφασίστηκε η κατασκευή ενός απλού LFO. 

 

 Το βασικό στοιχείο για αυτό το κύκλωμα ήταν ένας 555 Timer και τα σχέδια 

βρέθηκαν από το διαδίκτυο. 

 

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι : 

555 Timer, 1 πυκνωτή 1uF, 1 αντίσταση 1Κ, 1 ποτενσιόμετρο 500Κ, 1 πλακέτα και μερικά 

καλώδια. 

 

 

Εικόνα 1 : Πληροφορίες LFO και σχηματικό. 
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Ο φορτιστής που χρησιμοποιήθηκε είναι ένας φορτιστής αυτοκινήτου. Οι φορτιστές 

αυτοί έχουν την ιδιότητα να λειτουργούν με τάση των 12V και να εξάγουν 5V στην usb θύρα 

τους. Η συνδεσμολογία του με το υπόλοιπο κύκλωμα είναι πολύ απλή. Πιο συγκεκριμένα, 

αφού κρατήθηκε μόνο το κύκλωμα και όχι το εξωτερικό περίβλημα, συνδέθηκε πάνω στην 

κεντρική πηγή του κυκλώματος, που είναι της τάξης των 12V, με έναν on/off διακόπτη. Να 

σημειωθεί ότι η γείωση στο κύκλωμα αυτό βρίσκεται στο μεταλλικό περίβλημα της usb 

θύρας, ενώ τα 12V συνδέονται πάνω στο μεταλλικό έλασμα του φορτιστή αυτοκινήτου. 

 

 

 

 

Εικόνα 2 Φορτιστής αυτοκινήτου. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 : DATASHEET PICSYNTH CHIP 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 :DATASHEET LM78L05 REGULATOR 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4 : DADASHEET 74HC154 LINE DECODER  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 5 : DATASHEET LM324 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 6 : DADASHEET 4520 DUAL UP COUNTER 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7 : DATASHEET TRANSISTOR 2N3904 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 8 : DATASHEET 555 TIMER 
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- http://getlofi.com/shop/555-timer-module/ (προσπέλαση 23/9/2016). 

- https://www.gearogs.com/gear/36471-Steiner-Parker-Minicon (προσπέλαση 

26/4/2017). 
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