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Πεξίιεςε 
 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάδεηαη ην πξφβιεκα ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

πθαικχξσζεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν θαη ζηε ζπλέρεηα ε αμηνπνίεζε ηνπ πθάικπξνπ 

λεξνχ κέζσ ηεο κεζφδνπ ηεο αθαιάησζεο σο έζραηε ιχζε ζην πξφβιεκα απηφ. 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα ελεκεξψζεη ηνπο αλαγλψζηεο γηα ηα πδξνδνηηθά 

πξνβιήκαηα πνπ ζα ππάξμνπλ ζην κέιινλ ιφγσ αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη πσο ε 

ππεξάληιεζε ζα νδεγήζεη ζηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο πθαικχξσζεο. ΢ην 

Κεθάιαην 2 πεξηγξάθεηαη ε έλλνηα ηεο πθαικχξσζεο, ε ηζηνξία ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά 

ηελ εκθάληζε ηνπ ζην Ώξγνιηθφ πεδίν θαη θαηά επέθηαζε ζηνλ ππφινηπν ειιαδηθφ 

ρψξν, αιιά θαη πνηεο πεξηνρέο είλαη επάισηεο ζην θαηλφκελν απηφ. Βπίζεο αλαιχνληαη  

νη επηπηψζεηο πνπ δεκηνπξγεί ε ρξήζε ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ ζηελ γεσξγία θαη 

γεληθφηεξα ν ηξφπνο δηείζδπζεο ηνπ απφ ηε ζάιαζζα ζηνπο πδξνθφξνπο θαη ζην 

έδαθνο, ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζε ζρέζε κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ, αιιά θαη νη 

ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα ζην Κεθάιαην 3, εμεηάδεηαη ε εθαξκνγή κεζφδσλ αθαιαηψζεσλ σο ιχζε 

ζην πξφβιεκα ηεο πθαικχξσζεο, αλαθέξνληαο ηελ ηζηνξία ηεο αθαιάησζεο, ηηο 

δηάθνξεο ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηνλ ηνκέα απηφ αιιά θαη ην ζχλνιν ησλ 

ρσξψλ πνπ εθαξκφδνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηερλνινγίεο. Σαπηφρξνλα δίλεηαη ηδηαίηεξε βάζε 

ζην ειιεληθφ αξρηπέιαγνο φπνπ θαη βξίζθνπλ εθαξκνγή δηάθνξεο απφ ηηο 

αλαθέξνπζεο ηερλνινγίεο αθαιάησζεο, θαη εμεηάδεηαη πφζεο απφ απηέο ιεηηνπξγνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο Ώλαλεψζηκεο Πεγέο Βλέξγεηαο (ΏΠΒ), ζε αληίζεζε κε ηε ρξήζε 

ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Σέινο ζην Κεθάιαην 5, ε πξνζνρή εζηηάδεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ ζην 

λνκφ Δξαθιείνπ, φπνπ θαη ιεηηνπξγεί ε πην ζχγρξνλε κνλάδα αθαιάησζεο κε ηε 

κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο ζηελ Βιιάδα φπνπ θαη επεμεξγάδεηαη ην πθάικπξν 

λεξφ ηεο πεγήο ηνπ Ώικπξνχ γηα ηηο αλάγθεο χδξεπζεο ηνπ Αήκνπ Μαιεβηδίνπ ΢ηελ 

ελφηεηα απηή εμεηάδεηαη ε επαηζζεζία ηεο πεξηνρήο ηνπ Ώικπξνχ θαζψο θαη ην 

δπλακηθφ ηεο φζνλ αθνξά ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΏΠΒ. ΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ηα 

ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηνπ ηξνθνδνηνχκελνπ λεξνχ, φπνπ θαη πεξηιακβάλνπλ ηελ 

πξνεπεμεξγαζία ηνπ, ηελ θχξηα επεμεξγαζία απφ ηηο κεκβξάλεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο 

θαη ηε κεηεπεμεξγαζία ηνπ, θαζψο θαη ηελ ελαπφζεζε ηνπ αικφινηπνπ ζηε ζάιαζζα, 

θαη ζηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ην αλ είλαη ζπκθέξνπζα θαη 

αμηφπηζηε ε εθαξκνγή ηεο αθαιάησζεο σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο πθαικχξσζεο. 
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Management of Brackish Water 

Abstract 

 

The purpose of this diploma thesis is to inform the reader about the risks of water 

demand due to the increase of population, which will inevitably lead to over-pumping 

and therefore to the intrusion of salt water to the coastal aquifers resulting in the 

reduction of drinkable water reserves. For this problem desalination can become a last 

resort solution to this problem using the method of reverse osmosis. 

The focus of this paper is the desalination plant of Almyros river, which is located near 

the prefecture of Heraklion, in the Greek island of Crete. The plant processes brackish 

water from the rivers spring, producing 2000 m3 of drinkable water per day. The 

interesting thing is that the local area of Almyros has a large potential of renewable 

energy sources, even though the plant is being powered up by the public Power 

Corporation, operating at a very low cost. The desalination procedure is being 

described, including the pre-treatment, the main treatment by reverse osmosis 

membranes and its post-treatment, as well as the deposition of the brine at the sea. 

Then the conclusions are drawn on the desirability of desalination as a solution to the 

problem of salubrity. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1.1 Σν λεξό 

“Σν λεξφ είλαη ε πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε ζηε θχζε ρεκηθή νπζία. Ώπνηειεί 
έλαλ απφ ηνπο πνιπηηκφηεξνπο θπζηθνχο πφξνπο ηεο γεο. Υσξίο λεξφ ε δσή είλαη 
αδηαλφεηε. Δ αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ ηνπ πιαλήηε κέζσ ζπλερψλ κεηαηξνπψλ ζηε 
θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε είλαη γλσζηή θαη σο πδξνινγηθφο θχθινο ή θχθινο ηνπ λεξνχ. Οη 
θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε γε επεξεάδνληαη άκεζα απφ ηνλ 
πδξνινγηθφ θχθιν ζηε θχζε. Σν απνζεθεπκέλν ζε πάγνπο θαη ρηφληα λεξφ ιηψλεη κε ηελ 
αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε, απνξξέεη θαη απνζεθεχεηαη ζηνπο 
επηθαλεηαθνχο θαη ηνπο ππφγεηνπο ηακηεπηήξεο. Έλα άιιν πνζνζηφ λεξνχ δηεζείηαη 
κέζσ ησλ δηαθφξσλ πεηξσκάησλ θαη θαηαιήγεη πάιη ζηνπο σθεαλνχο ή ζηνπο 
ππφγεηνπο ηακηεπηήξεο. Με ηελ εθθφξηηζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ πιεξνχληαη νη 
επηθαλεηαθνί ηακηεπηήξεο (ιίκλεο, πνηάκηα θαη ζάιαζζεο) ελψ έλα άιιν πνζνζηφ 
νδεγείηαη κέζσ ησλ πνηακψλ ζηνπο σθεαλνχο. Με ηελ εμάηκηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ 
επηθαλεηαθψλ ηακηεπηήξσλ ην λεξφ νδεγείηαη θαη πάιη ζηελ αηκφζθαηξα φπνπ 
ζπκππθλψλεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζηα ζχλλεθα. Ώπφ ηα ζχλλεθα κε ηε κνξθή ηεο 
βξνρήο θαηαθξεκλίδεηαη θαη πάιη ζηε γε (Βηθφλα 1).”[1] 

“Σν λεξφ απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ αλάπηπμε, ηελ πγηεηλή δηαβίσζε αιιά 
θαη γηα ηελ ίδηα ηε δσή. ΋κσο, απηή ε πεγή δσήο απνηειεί πιένλ είδνο ζε αλεπάξθεηα. 
Βίλαη πξνθαλέο, φηη ηα δηαζέζηκα απνζέκαηα ηνπ «θαζαξνχ λεξνχ» είλαη ειάρηζηα θαη 
είλαη απαξαίηεηε ε δηαθχιαμή ηνπο. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ 
Τγείαο θαη ηεο UNICEF, πεξηζζφηεξν απφ 1 δηζεθαηνκκχξην άλζξσπνη δελ έρνπλ θακηά 
πξφζβαζε ζε θαζαξφ πφζηκν λεξφ, έλαο αξηζκφο πνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 3 
δηζεθαηνκκχξηα ζε 20 έηε. Βπηπιένλ, ην 80% ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αλαπηπζζφκελσλ 
ρσξψλ ππνθέξεη απφ αζζέλεηεο πνπ ζπλδένληαη κε ην λεξφ, ελψ ππνινγίδεηαη φηη 
εηεζίσο πεζαίλνπλ 7.000.000 άηνκα απφ έιιεηςε λεξνχ ελψ ηα 2.000.000 ππνινγίδεηαη 
φηη είλαη παηδηά.”[1] 

“Δ ρψξα καο, φπσο θαη νιφθιεξνο ν πιαλήηεο, βξίζθεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 
αληηκέησπε κε ην κεγάιν απηφ πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα ηεο απεηινχκελεο 
ιεηςπδξίαο. ΢χκθσλα κε ηελ Greenpeace ην πξφβιεκα απηφ νθείιεηαη ζε κηα ζεηξά 
απφ αίηηα φπσο ε έιιεηςε ζρεδηαζκνχ, ε θαθή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ απνζεκάησλ, ε 
θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ, ε πεξηθξφλεζε ησλ θπζηθψλ λφκσλ πνπ δηέπνπλ ηνλ 
πδξνινγηθφ θχθιν θαη ε κείσζε ησλ βξνρνπηψζεσλ ιφγσ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ.”[1] 
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Δηθόλα 1 : Πνζνζηά ζπλνιηθνύ απνζέκαηνο λεξνύ ζηελ Γε.[3] 

 

“Σν λεξφ ζηε θχζε ζπλαληάηαη θαη ζηηο ηξεηο κνξθέο: ζηεξεή (πάγνο, ρηφλη), πγξή (λεξφ 
πεγψλ, πνηακψλ, ζαιαζζψλ) θαη αέξηα (πδξαηκνί ζηελ αηκφζθαηξα). Βπίζεο ην λεξφ 
ππάξρεη ζην εζσηεξηθφ φισλ ησλ δσληαλψλ (δσηθνχο θαη θπηηθνχο) νξγαληζκψλ.”[25] 

“Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ γιπθνχ λεξνχ βξίζθεηαη ζε ζηεξεή κνξθή ζηνπο παγεηψλεο, 
ελψ ην ππφινηπν ζηελ πγξή ηνπ κνξθή εληνπίδεηαη ζε ιίκλεο θαη πνηάκηα.”[25] 

“Δ ζπνπδαηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε είλαη κεγάιε. Δ 
ζεκαληηθφηεηα ηνπ βηνινγηθνχ ξφινπ ηνπ λεξνχ θαζίζηαηαη εκθαλήο αλ ππνινγίζεη 
θαλείο φηη ζην εζσηεξηθφ πεξηβάιινλ ησλ θπηηάξσλ ην λεξφ θαηαιακβάλεη έλα πνιχ 
κεγάιν πνζνζηφ ηεο θαηά βάξνο ζχζηαζήο ησλ, πνπ κπνξεί λα κελ είλαη ην ίδην ζε φια 
ηα θχηηαξα, θαη πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 70 θαη 90%.”[25] 

“Οη πεξηζζφηεξεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ παξαηεξνχληαη ζην εζσηεξηθφ ησλ θπηηάξσλ 
είλαη επδηάιπηεο ζην λεξφ. Σν γεγνλφο απηφ επηηξέπεη ζηηο δηαιπκέλεο νπζίεο ηελ εχθνιε 
κεηαθίλεζή ηνπο απφ ην έλα ζεκείν ηνπ θπηηάξνπ ζε άιιν θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ επαθή 
ηνπο θαη ηελ εμ‟ απηήο πξαγκαηνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ κέζα ζην θχηηαξν. 
Υαξαθηεξηζηηθφ ηέηνην παξάδεηγκα απνηειεί ε πδξφιπζε ησλ καθξνκνξίσλ θαηά ηελ 
νπνία κάιηζηα ην λεξφ ζπκκεηέρεη σο αληηδξψλ ζψκα.”[25] 

“΢εκαληηθφηεξνη ιφγνη πνπ θαζηζηνχλ ην λεξφ ηφζν απαξαίηεην ζηνηρείν ηεο δσήο είλαη 
αθξηβψο νη θπζηθνρεκηθέο ηνπ ηδηφηεηεο πνπ απνηεινχλ απφξξνηα ηεο πνιηθφηεηαο θαη 
ηεο ηθαλφηεηαο ησλ κνξίσλ ηνπ λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε δεζκνχο πδξνγφλνπ. 

Ώλαιπηηθφηεξα νη θπζηθνρεκηθέο ηνπ απηέο ηδηφηεηεο είλαη”[1]:  

 Δ κεγάιε δηαιπηηθή ηθαλφηεηα  

 Δ κεγάιε αληίζηαζε ζε ζεξκηθέο κεηαβνιέο, (κεγαιχηεξε απφ θάζε πγξφ) 

 Δ αλάπηπμε ηζρπξψλ δπλάκεσλ ζπλνρήο θαη ζπλάθεηαο  

 Δ κεγάιε ππθλφηεηα ζηελ πγξή κνξθή απ΄ φηη ζηε ζηεξεή  

“Δ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαζνξίδεηαη απφ θπζηθέο θαη ρεκηθέο παξακέηξνπο. Οη αξρηθέο 
βάζεηο γηα ηέηνην ραξαθηεξηζκφ είλαη παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα ηεο 
αλζξψπηλεο επαθήο θαη ηεο πγείαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Σν πφζηκν λεξφ πξέπεη λα 
είλαη δηαπγέο, άρξσκν, άνζκν θαη δξνζεξφ (ζεξκνθξαζίαο 7 -11 βαζκψλ Κειζίνπ). 
Πξέπεη λα πεξηέρεη κηθξή πνζφηεηα αλφξγαλσλ αιάησλ (0,5 γξακ. ζην ιίηξν) γηαηί ην 
θαζαξφ λεξφ ρσξίο δηαιπκέλα άιαηα είλαη βιαβεξφ γηα ηνλ νξγαληζκφ. Πεξηέρεη επίζεο 
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δηαιπκέλν νμπγφλν, άδσην, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ειάρηζηα ίρλε νξγαληθψλ νπζηψλ, 
θαζψο θαη ίρλε θπηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ. Σν λεξφ πνπ πίλνπκε πεξηέρεη θαη 
κηθξννξγαληζκνχο. Χο θαιφο δηαιχηεο, ην λεξφ δηαιχεη θαη δηαβξψλεη φ,ηη έξρεηαη ζε 
επαθή κε απηφ. Βπηπιένλ, νπζίεο φπσο ε ζθνπξηά θαη νξγαληζκνί φπσο ηα βαθηεξίδηα 
θαη νη θχζηεο πξσηφδσσλ ζπλήζσο βξίζθνληαη ζην λεξφ.”[1] 

“Σν πφζηκν λεξφ πξέπεη επνκέλσο λα εμεηάδεηαη φζνλ αθνξά ηα θπζηθά (ζεξκνθξαζία, 
δηαχγεηα, γεχζε, νζκή) θαη ηα ρεκηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά (πνηνηηθφο θαη πνζνηηθφο 
έιεγρνο νπζηψλ), θαζψο θαη ην βηνινγηθφ θνξηίν πνπ πεξηέρεη (θαιιηέξγεηα ησλ 
κηθξνβίσλ ηνπ λεξνχ) αιιά θαη ηελ πεξηνρή απ φπνπ πξνήιζε (ζέζε πεγήο, δηαδξνκήο 
ηνπ λεξνχ). Δ πξνέιεπζε θαη ε πνηφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, πξνβιεκαηίδνπλ ζπλερψο 
νινέλα θαη πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο, θαζψο λεξά θαθήο πνηφηεηαο δελ κπνξνχλ λα 
θαηαλαισζνχλ θαη λα αμηνπνηεζνχλ γηα άξδεπζε.”[3] 

“Οη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ζηνλ θφζκν έρνπλ θαζηεξψζεη πξφηππα πνηφηεηαο ηνπ 
πφζηκνπ λεξνχ πνπ εθαξκφδνπλ ζηελ επηθξάηεηά ηνπο θαη ρξεζηκνπνηνχλ παξφκνηεο 
κεζφδνπο αλάιπζεο θαη έθθξαζεο ησλ απνηειεζκάησλ γηα λα είλαη εχθνιε ε ζχγθξηζε 
κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ, αιιά θαη ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ αλαιπηψλ. Βπίζεο, επηδεκίεο 
απφ αζζέλεηεο πδξηθήο πξνέιεπζεο κπνξεί λα απνθεπρζνχλ εάλ γίλνληαη απζηεξνί 
έιεγρνη απφ ηνπο ππεπζχλνπο ησλ ζπζηεκάησλ πδξνιεςίαο θαη ηηο αξκφδηεο αξρέο 
πγείαο, φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ.”[3] 
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1.2 Φπζηθά απνζέκαηα λεξνύ 

“Σν 96,5% ηνπ λεξνχ ζηε Γε είλαη αικπξφ λεξφ θαη βξίζθεηαη ζηνπο σθεαλνχο. Μφιηο ην 
1,7% βξίζθεηαη ζε ζηεξεή κνξθή ζηνπο πφινπο, ελψ ην ππφινηπν 1,7% βξίζθεηαη ζε 
ιίκλεο θαη πνηάκηα. Σν ππφινηπν 0,001% βξίζθεηαη σο πγξαζία ζηελ αηκφζθαηξα θαη 
ζηα ζχλλεθα.”[25] 

“Άξα απφ ην 100% ηνπ ζπλνιηθνχ λεξνχ πνπ ζπλαληάηαη ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο ηξεηο 
κνξθέο ηνπ ζηνλ πιαλήηε, κφλν ην 2,5% είλαη πφζηκν, θαη απφ απηφ ην πνζνζηφ, ην 
98,8% βξίζθεηαη ζηα παγνθαιχκκαηα ησλ πφισλ, ελψ ιηγφηεξν απφ 0,3% βξίζθεηαη 
ζηα πνηάκηα θαη ηηο ιίκλεο θαη είλαη δηαρεηξίζηκν απφ ηνλ άλζξσπν.”[1] 

“Καηαιαβαίλνπκε ινηπφλ φηη ην πνζνζηφ ηνπ πφζηκνπ λεξνχ είλαη ιηγνζηφ ζηνλ 
πιαλήηε ζπγθξηηηθά κε ηνλ νιηθφ φγθν ηνπ λεξνχ. Σν εξψηεκα είλαη φκσο γηαηί ηα 
απνζέκαηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ αλ θαη ιηγνζηά δελ ηειεηψλνπλ; Δ απάληεζε βξίζθεηαη 
ζηνλ ήιην θαζψο ε αθηηλνβνινχκελε ζεξκφηεηα ηνπ ζεξκαίλεη ηνπο πδάηηλνπο φγθνπο 
έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ πδξαηκνί θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζπκππθλσζνχλ θαηά ηελ 
άλνδν ηνπο δεκηνπξγψληαο ηα ζχλλεθα, φπνπ θαη κφιηο θηάζνπλ ζε έλα θξίζηκν 
ζεκείν, γπξλάλε πίζσ ζηε γε κε ηε κνξθή θαηαθξεκληζκάησλ, ρηνληνχ ή ραιαδηνχ. Έλα 
πνζνζηφ ηνπ βξφρηλνπ λεξνχ παγηδεχεηαη γηα θάπνηεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ζε ιίκλεο. ΢ε 
κεγάια πςφκεηξα, ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, πνιχ βφξεηα ή θαη πνιχ 
λφηηα, ην ρηφλη ζπζζσξεχεηαη ζε παγνθαιχκκαηα, ζηξψκαηα ρηνληνχ θαη παγεηψλεο 
ζπλήζσο ζε θνξπθέο βνπλψλ. Βπίζεο έλα πνζνζηφ απφ ην λεξφ ησλ 
θαηαθξεκληζκάησλ πνπ δελ θαηαιήγεη ζηε ζάιαζζα κε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, 
εηζρσξεί ζην έδαθνο εκπινπηίδνληαο έηζη ππφγεηνπο πδξνθνξείο, δειαδή ππφγεηεο 
πεξηνρέο πνπ βάζε γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα 
απνζεθεχνπλ απνζέκαηα λεξνχ.”[1] 

“΢πλήζσο ην ππεδάθεην λεξφ θαηαιήγεη θαη απηφ ζηε ζάιαζζα θαζψο νη πδξνθνξείο 
κπνξνχλ λα ζπγθξαηήζνπλ κέζα ηνπο κφλν έλα ζπγθεθξηκέλν φγθν λεξνχ, φκσο 
κπνξεί λα εμαρζεί ηερλεηά κε πεγάδηα ή γεσηξήζεηο. Ώπηή ε απνζήθεπζε λεξνχ είλαη 
ζεκαληηθή, εθφζνλ ην πφζηκν λεξφ είλαη δσηηθφ γηα ηνπο αλζξψπνπο θαη ηα ππφινηπα 
έκβηα φληα ηεο μεξάο. ΢ε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ, φκσο, απηή ε παξνρή είλαη 
αλεπαξθήο, ιφγσ θιηκαηηθψλ ή γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ.”[1] 
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1.3 Σν λεξό ζηνλ Διιαδηθό ρώξν 

“Δ Βιιάδα ηνπνζεηείηαη γεσγξαθηθά ζην λνηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Βπξσπατθήο 
επείξνπ. Δ έθηαζή ηεο αγγίδεη ηα 131.957 km2 , ελψ ν πιεζπζκφο ηεο ππνινγίδεηαη ζε 
10.783.748 ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2016. Πξφθεηηαη γηα κηα ρψξα θπξίσο 
νξεηλή κε έληνλν αλάγιπθν θαη ιίγεο πεδηλέο εθηάζεηο. Πεξηβάιιεηαη απφ ζάιαζζα, 
εθηφο απφ ηα βφξεηα ζχλνξα ηεο, ελψ πεξηιακβάλεη κεγάιν αξηζκφ λεζηψλ. Σν θιίκα 
ηεο ραξαθηεξίδεηαη σο κεζνγεηαθφ κε ήπηνπο ρεηκψλεο θαη ζεξκά θαινθαίξηα. Ώπηφ έρεη 
σο απνηέιεζκα νη βξνρνπηψζεηο λα πεξηνξίδνληαη ζηελ επεηξσηηθή θπξίσο Βιιάδα 
θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, ελψ αληίζεηα ην θαινθαίξη νη βξνρνπηψζεηο είλαη ζπάληεο 
θαη εθδειψλνληαη κε ηε κνξθή μαθληθψλ θαηαηγίδσλ, κεγάιεο έληαζεο θαη κηθξήο 
δηάξθεηαο, νη νπνίεο ζπληεινχλ ζηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο. Σα ειιεληθά λεζηά 
ραξαθηεξίδνληαη σο άλπδξεο πεξηνρέο θαη παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα κε ηα δηαζέζηκα 
απνζέκαηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ.”[4]  

Δ αληζνθαηαλνκή παξνπζηάδεηαη ζηελ Eηθφλα 2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2 : Ύπαξμε θαξζηηθώλ πεηξσκάησλ ζην επεηξσηηθό αλάγιπθν ηεο 
Διιάδα.[4] 
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Με ζθνχξν ρξψκα πεξηγξάθεηαη ε χπαξμε θαξζηηθψλ πεηξσκάησλ, δειαδή 
αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο πνπ ε χπαξμε ηνπο ζεκαίλεη φηη επηηξέπνπλ ην λεξφ λα 
δηεηζδχζεη ζε έλα πδξνθφξν νξίδνληα. 

“Βμαηηίαο ηνπ επεηξσηηθνχ αλάγιπθνπ, θαηαζθεπάζακε θξάγκαηα πξνθεηκέλνπ λα 
επηηεπρζεί ε εκπφδηζε, ε αλαθαηεχζπλζε θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ λεξνχ, ψζηε λα 
δεκηνπξγεζνχλ δεμακελέο ή ηερλεηέο ιίκλεο γηα άξδεπζε ή αθφκα θαη γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα πεξηζζφηεξα θξάγκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
χδξεπζε θαη άξδεπζε. 

“Μεξηθνί ηχπνη θξαγκάησλ πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν”[2]: 

 Φξάγκαηα απφ ζθπξφδεκα 

 Σνμσηά θξάγκαηα 

 Φξάγκαηα βαξχηεηαο 

 Φξάγκαηα απφ θπιηλδξνχκελν ζθπξφδεκα 

 Φξάγκαηα απφ γαηψδε πιηθά (ιηζφξξηπηα) 

 Οκνηνγελή θξάγκαηα 

 Φξάγκαηα πνιιαπιψλ δσλψλ κε αξγηιηθφ πιηθφ 

 Φξάγκαηα κε εηδηθή ζηεγάλσζε 

“Πξνθεηκέλνπ φκσο λα ιεηηνπξγήζεη έλα θξάγκα, ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα ηξνθνδνηείηαη 
κε νξηζκέλν φγθν θαηαθξεκληζκάησλ. ΢ηα πεξηζζφηεξα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ, θπξίσο ζηηο 
Κπθιάδεο, ππάξρνπλ λεζηά πνπ έρνπλ θαηαζθεπάζεη θξάγκαηα γηα ηηο πδξνιεςίεο.”[4] 

“Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη απηφ ηεο Νάμνπ φπνπ κε ηελ θαηαζθεπή 
αληηπιεκκπξηθψλ θξαγκάησλ, νη θάηνηθνη ηνπ λεζηνχ κπφξεζαλ λα αμηνπνηήζνπλ απηφ 
ην λεξφ θαη λα αληαπεμέιζνπλ ζηε δήηεζε λεξνχ γηα άξδεπζε.”[5] 

“Τπάξρνπλ φκσο θαη λεζηά φπνπ ην αλάγιπθν ηνπο δελ επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κηαο 
ιεθάλεο απνξξνήο θαη ζπλεπψο ηελ θαηαζθεπή θξάγκαηνο (΢αληνξίλε) ηα νπνία ζην 
παξειζφλ ηξνθνδνηνχληαλ κε λεξφ κέζσ πδξνδνηήζεσλ κε θαξάβηα, θαη πιένλ 
ζήκεξα κε ηε ρξήζε ηεο αθαιάησζεο.”[4] 

1.4 Ρύπαλζε ηνπ λεξνύ θαη ιεηςπδξία 
“΋πσο αλαθέξακε πην πάλσ ηα απνζέκαηα πφζηκνπ λεξνχ θαηέρνπλ ην 

ιηγφηεξν πνζνζηφ σο πξνο ην ζπλνιηθφ λεξφ πνπ ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε. Λφγσ ηεο 
ρεκηθήο ηνπ θχζεο, ην λεξφ απνηειεί θαηάιιειν δηαιχηε γηα επηζπκεηέο θαη κε 
επηζπκεηέο νπζίεο.”[25] 

“Σα επηθαλεηαθά λεξά είλαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν επαίζζεηα ζηε ξχπαλζε απφ 
δηάθνξνπο ξχπνπο, αλάινγα κε ηε δπλαηφηεηα αλαλέσζήο ηνπο. Οη ιίκλεο γηα 
παξάδεηγκα έρνπλ πνιχ κηθξή δπλαηφηεηα αλαλέσζεο ησλ λεξψλ ηνπο θαη είλαη πνιχ 
πην επαίζζεηνη απνδέθηεο απ‟ φηη ηα πνηάκηα θαη νη ζάιαζζεο.”[4] 

“Σα θαηλφκελα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηνλ απηνθαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ είλαη ζηελ 
πξαγκαηηθφηεηα κεραληζκνί αλαθχθισζεο ηεο χιεο. Οη κεραληζκνί απηνθαζαξηζκνχ 
ηνπ λεξνχ κπνξεί λα είλαη”[3]: 
 

 θπζηθνί (δηάιπζε, θαζίδεζε, πξνζξφθεζε, απνξξφθεζε, ηνληναληαιιαγή, 
δηάβξσζε) 

 ρεκηθνί (νμεηδναλαγσγή, πδξφιπζε, ζπκπινθνπνίεζε, θαηαβχζηζε, 
ζπζζσκάησζε) 

 βηνινγηθνί (βαθηεξηαθή απνζχλζεζε ησλ δηαιπηψλ νπζηψλ, θαηαλάισζε απφ 
αλψηεξνπο νξγαληζκνχο, 

 θαηαλάισζε απφ θπηηθνχο θαη δσηθνχο νξγαληζκνχο) 
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“Σα ππφγεηα λεξά είλαη πνιχ πην επαίζζεηα ζηε ξχπαλζε, δηφηη έρνπλ 
πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα απηνθαζαξηζκνχ. Έλα αξθεηά ζνβαξφ πξφβιεκα ππνβάζκηζεο 
ηεο πνηφηεηαο ησλ λεξψλ γηα ηε ρψξα καο απνηειεί ε πθαικχξσζε ησλ παξάθηησλ 
ππφγεησλ λεξψλ, ιφγσ ππεξάληιεζεο λεξνχ, θπξίσο γηα γεσξγηθή ρξήζε. Με βαζηθφ 
ζηφρν ηελ απνθπγή ηεο ξχπαλζεο, ηελ δηαζθάιηζε ηεο αλζξψπηλεο πγείαο θαη ηε 
δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο ζεζπίζζεθαλ λφκνη θαη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ 
πξνζηαζία ηεο πνηφηεηαο ησλ θπζηθψλ λεξψλ.”[25] 

“Σν πιένλ επηηαθηηθφ πξφβιεκα ηελ επφκελε δεθαεηία, ην νπνίν ζα δηνγθψλεηαη 
απφ ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηνλ πιαλήηε, ζα είλαη ε ιεηςπδξία, δειαδή ε κείσζε 
ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ γιπθνχ λεξνχ. Λεηςπδξία ζεκεηψλεηαη φηαλ νη πνζφηεηεο ηνπ 
λεξνχ πνπ αθαηξνχληαη απφ ηηο ιίκλεο, ηα πνηάκηα ή ην ππέδαθνο, είλαη ηφζν κεγάιεο, 
ψζηε νη πξνκήζεηεο λεξνχ δελ επαξθνχλ πιένλ ζηελ ηθαλνπνίεζε φισλ ησλ 
αλζξσπίλσλ αλαγθψλ ή ησλ αλαγθψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, επηθέξνληαο απμεκέλν 
αληαγσληζκφ αλάκεζα ζηηο πηζαλέο απαηηήζεηο. Δ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ε αχμεζε 
ηνπ πινχηνπ, ε αζηηθνπνίεζε θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή ζα δεκηνπξγήζνπλ ζνβαξά 
πξνβιήκαηα ζηελ αλζξσπφηεηα. Ο πιεζπζκφο ηνπ πιαλήηε, πνπ αλέξρεηαη ζήκεξα ζε 
7,2 δηζεθαηνκκχξηα, αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 2,5 δηζεθαηνκκχξηα κέρξη ην 2050, ελψ 
ε αχμεζε ηνπ πινχηνπ θαη ε αζηηθνπνίεζε εληζρχνπλ ηε δήηεζε γηα λεξφ. Έηζη ινηπφλ 
εμαηηίαο ηεο ξαγδαίαο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο, ηεο καδηθήο θαηαλάισζεο, ηεο 
θαηάρξεζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ηεο θαθήο δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ ε δηαζεζηκφηεηα 
ηνπ πφζηκνπ λεξνχ δελ ζα επαξθεί γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο ζχγρξνλεο επνρήο 
θαζψο κεηψλεηαη δηαξθψο.”[25] 

 “Πνιινί έρνπλ πξνβιέςεη φηη ην θαζαξφ λεξφ ζα γίλεη ην πεηξέιαην ηνπ 
κέιινληνο θαζηζηψληαο ηνλ Καλαδά κε ηα πιενλάδνληα απνζέκαηα λεξνχ ηελ πην 
πινχζηα ρψξα ηνπ πιαλήηε. ΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηεο UNESCO πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2003 γηα ηα παγθφζκηα απνζέκαηα λεξνχ, ζηα επφκελα 20 
ρξφληα ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ αλαινγεί ζηνλ θαζέλα πξνβιέπεηαη λα κεησζεί θαηά 
30%. Σν 40% ησλ αλζξψπσλ πνπ δνπλ ζηε γε δελ έρνπλ επαξθέο λεξφ αθφκα θαη γηα 
ππνηππψδε πγηεηλή.”[25]
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

 ΤΦΑΛΜΤΡΩ΢Ζ 

2.1 Γεληθά 
“Δ πθαικχξσζε είλαη έλα θπζηθφ θαηλφκελν θαηά ην νπνίν, ζαιαζζηλφ λεξφ εηζρσξεί 
θαη αλακεηγλχεηαη κε απηφ ελφο πδξνθφξνπ νξίδνληα. Τθαικχξσζε δελ εκθαλίδνπλ 
απαξαίηεηα φιεο νη παξάθηηεο πεξηνρέο θαη απηφ γηαηί ν βαζκφο ηνπ θαηλνκέλνπ 
εμαξηάηαη απφ ηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πεξηνρήο.”[5] 

“Σν ππφγεην λεξφ είλαη έλαο αλαλεψζηκνο θπζηθφο πφξνο κε ηελ πξνυπφζεζε 
ηεο δηαηήξεζεο ηεο ηζνξξνπίαο κεηαμχ εκπινπηηζκνχ θαη εθθφξηηζεο ζε έλα πδξνθφξν 
ζχζηεκα. ΋ηαλ νη απνιήςηκεο πνζφηεηεο ππφγεηνπ λεξνχ ππεξβνχλ ηελ ηθαλφηεηα ηεο 
αζθαινχο απφδνζεο ελφο παξάθηηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο, ηφηε παξαηεξνχληαη 
θαηλφκελα ζαιάζζηαο δηείζδπζεο, ε νπνία νδεγεί ζηαδηαθά ζηελ πθαικχξσζε ηνπ 
ππφγεηνπ λεξνχ, θαζηζηψληαο απηφ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αθαηάιιειν, φρη κφλν γηα 
ηελ αλζξψπηλε αιιά θαη γηα νπνηαδήπνηε άιιε ρξήζε. Δ εκθάληζε πθάικπξνπ λεξνχ 
θαηά ηελ άληιεζε πφζηκνπ λεξνχ είλαη αλεπηζχκεηε θαζψο φπσο πεξηγξάθεηαη 
παξαθάησ, είλαη λεξφ ππνβαζκηζκέλεο πνηφηεηαο αθαηάιιειν γηα χδξεπζε θαη 
άξδεπζε.”[5] 

 “Βιάρηζηε πνζφηεηα ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηεο ηάμεο 1-2% κέζα ζην γιπθφ λεξφ, 
θαζηζηά ην γιπθφ λεξφ κε πφζηκν. Δ ζεκαληηθή αχμεζε ησλ αληινχκελσλ πνζνηήησλ 
ππφγεηνπ λεξνχ ηα ηειεπηαία ρξφληα, απφ κεγάιν αξηζκφ γεσηξήζεσλ κε ζπλερψο 
απμαλφκελν βάζνο, νδήγεζε ζηελ ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηηο 
παξάθηηεο πεξηνρέο ζε επίπεδα θάησ απφ ην κέζν επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. Σν γεγνλφο 
απηφ είρε σο ζπλέπεηα ηελ πξνέιαζε ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ 
λεξνχ πξνο ηελ ελδνρψξα, κέρξη λα θηάζεη ζε κηα λέα ηζνξξνπία.”[3]  

“΢ρεδφλ δχν εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκεο γεο πθίζηαληαη ηηο 
επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε πθάικπξσλ ππφγεησλ λεξψλ, νη νπνίεο αληαλαθιψληαη φρη 
κφλν ζηε κείσζε ηεο παξαγσγήο αιιά θαη ζηελ ππνβάζκηζε ηεο αγξνηηθήο γεο. ΢ηελ 
Πεινπφλλεζν, αιιά θαη ζηελ Ώηηηθή, ε εληαηηθή άληιεζε έρεη πξνθαιέζεη ζεκαληηθή 
πθαικχξσζε φισλ ησλ παξάθηησλ δσλψλ. Σν θαηλφκελν ηεο πθαικχξσζεο είλαη 
δχζθνια αλαζηξέςηκν, γη‟ απηφ ε αληηκεηψπηζή ηνπ ζπλδέεηαη πξαθηηθά κε πξφβιεςε 
θαη νξζή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο θάζε εθκεηαιιεπφκελεο πεξηνρήο.”[6] 

“Σεξάζηην πξφβιεκα εμνηθνλφκεζεο λεξνχ γηα χδξεπζε, άξδεπζε 
αληηκεησπίδνπλ νη επηβαξπκέλεο πεξηνρέο ιφγσ πθαικχξσζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ 
θαζψο νη ζπγθεληξψζεηο ηφλησλ ρισξίνπ θαη λαηξίνπ μεπεξλνχλ ηα αλψηαηα επηηξεπηά 
φξηα (250 mg/lt θαη 175 mg/lt αληηζηνίρσο) πνπ ζέηνπλ νη νδεγίεο θαη ν Παγθφζκηνο 
Οξγαληζκφο Τγείαο. Δ ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ απφ δεθάδεο ρηιηάδεο 
γεσηξήζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ αλεμέιεγθηα έρεη απνηέιεζκα ηελ πθαικχξσζε ηνπο ιφγσ 
ηεο κίμεο θξέζθνπ γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ.”[6] 
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“΢ηελ εηθφλα 3 παξηζηάλνληαη κε πνξηνθαιί ρξψκα νη πεξηνρέο ηεο Βιιάδαο 
πνπ παξνπζηάδνπλ πξφβιεκα πθαικχξσζεο (πθαικχξσζεο) ησλ ππφγεησλ 
πδξνθνξέσλ ηνπο. Δ ρξήζε πθάικπξσλ λεξψλ γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε έρεη θαη 
άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ πγεία. Σα ρισξηφληα δελ έρνπλ επηβιαβή επίδξαζε ζηνλ 
αλζξψπηλν νξγαληζκφ, αιιά ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο δίλνπλ ζην πφζηκν λεξφ γιπθή 
γεχζε. Βπεηδή δελ έρεη παξαηεξεζεί ηνμηθφηεηα ησλ ρισξηφλησλ ζηνλ άλζξσπν δελ 
έρεη θαζνξηζηεί αλψηαην επίπεδν ζην πφζηκν λεξφ. Πιελ φκσο, ε παξνπζία ησλ ηφλησλ 
λαηξίνπ δεκηνπξγεί ζνβαξά πξνβιήκαηα πγείαο ζε εππαζείο νκάδεο ηνπ πιεζπζκνχ 
πνπ ππνθέξνπλ απφ ππέξηαζε. 
 

Δηθόλα 3 : Εώλεο πθαικύξσζεο ζηνλ Διιαδηθό ρώξν.[5] 

Σν 36% ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ παγθφζκηα πξνέξρεηαη απφ ην 16% ηεο ζπλνιηθήο 
γεσξγηθήο γεο, πνπ είλαη νη αξδεπφκελεο εθηάζεηο. H ππεξβνιηθή άληιεζε λεξνχ 
ππνβαζκίδεη ηελ πνηφηεηά ηνπ (ην κεηαηξέπεη ζπρλά ζε πθάικπξν) θαη θαηά ζπλέπεηα ηα 
εδάθε νδεγνχληαη ζε κείσζε ησλ απνδφζεψλ ηνπο ιφγσ ηεο ζπζζψξεπζεο 
αιάησλ.”[5] 
 

2.1.1 Ηδηόηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά πθάικπξνπ λεξνύ 
“΢ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ην ζαιαζζηλφ λεξφ έξρεηαη ζε επαθή κε ην γιπθφ θαη δελ 
αλακεηγλχνληαη θαζψο ην αικπξφ λεξφ είλαη βαξχηεξν ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο 
ππθλφηεηάο ηνπ. ΢ε πεξίπησζε κείσζεο ηεο ζηάζκεο ηνπ γιπθνχ λεξνχ, απηφ έξρεηαη 
ζε επαθή κε ην αικπξφ θαη ηα ρισξηνχρα ηφληα ην εκπινπηίδνπλ, θαζηζηψληαο ην 
αθαηάιιειν γηα θάζε ρξήζε. 
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Δ πθαικχξσζε δηαπηζηψλεηαη απφ ηελ  παξνπζία ηφλησλ, θπξίσο ρισξίνπ θαη λαηξίνπ, 
κέζα ζην γιπθφ λεξφ. Τπάξρεη ζεκαληηθφο αξηζκφο δεηθηψλ πνπ βνεζνχλ ζηελ 
εμαθξίβσζε ηεο πξνέιεπζήο ησλ ηφλησλ απηψλ θαη πξνζδηνξίδνπλ ηε δηείζδπζε ηεο 
ζάιαζζαο ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο.”[15] 

  

“Χο ζπληειεζηήο Revelle αλαθέξεηαη ν παξαθάησ ιφγνο”[15]: 

    
“Ο ζπληειεζηήο απηφο πξνηάζεθε απφ ηνλ Revelle θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο θξηηήξην ηεο 
δηείζδπζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Σν γξάκκα r  ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα εμεγεί φηη νη 
ζπγθεληξψζεηο ησλ ηφλησλ είλαη εθθξαζκέλεο ζε meq/l. Βίλαη ν πιένλ δηαδεδνκέλνο 
δείθηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά ζπρλά. Πέξα απφ ην ζπληειεζηή Revelle 
ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξνη ηνληηθνί ιφγνη φπσο νη αθφινπζνη”[15]: 
 

 Ενληηθφο ιφγνο rNa/rK 

 Ενληηθφο ιφγνο rCL/rSO4 

 Ενληηθφο ιφγνο rCL/rBr 

 Ενληηθφο ιφγνο rCa/rMg 

 Ενληηθφο ιφγνο rNa/rCl 
 

 

“΢ηε ζεκεξηλή επνρή, γηα ηε κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο κεηξήζεηο 
ηεο αληίζηαζεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ή θαη ν ιφγνο ηεο αληίζηαζεο ελφο 
γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ πξνο ηελ εηδηθή αγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ.”[15] 

“Κχξηνο ζηφρνο πάληα είλαη λα δηαπηζησζεί θαη λα κειεηεζεί πιήξσο ην θαηλφκελν ηεο 
πθαικχξσζεο , θαζψο ε αληηκεηψπηζε ηνπ είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα, ελψ 
ζπρλά δελ επηθέξεη ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Ο ιφγνο ηεο δπζθνιίαο απηήο 
νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο εθηφο απφ ηελ αλάκεημε ηνπ αικπξνχ κε ην γιπθφ λεξφ, 
ηαπηφρξνλα ζπκβαίλεη θαη ηνληναληαιιαγή. Σα γιπθά λεξά ζεσξνχληαη φμηλα αλζξαθηθά-
αζβεζηνχρα θαη ηα ζαιαζζηλά ρισξηνλαηξηνχρα. Με ηε δηαδηθαζία ηεο ηνληναληαιιαγήο, 
απειεπζεξψλεηαη αζβέζηην θαη δεζκεχεηαη λάηξην ζηα ηδήκαηα, πνπ θηινμελνχλ ππφγεην 
λεξφ.”[15] 
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2.2 Πεξηγξαθή ηνπ Φαηλνκέλνπ 

2.2.1 Δπαθή γιπθνύ – αικπξνύ λεξνύ 
“Γηα λα απινπνηεζεί ε θαηάζηαζε ζεσξείηαη έλα ζηξνγγπιφ λεζί δνκεκέλν 

γεσινγηθά κε νκνηφκνξθν πεξαηφ πιηθφ. Σφηε ην λεξφ φπσο θαηείζδπζεο ζα ζρεκαηίδεη 
έλα πδξνθφξν ζηξψκα απφ γιπθφ λεξφ. Βπεηδή ην γιπθφ λεξφ φπσο θαηείζδπζεο (πνπ 
πξνέξρεηαη απφ ηε βξνρή) είλαη ειαθξχηεξν, αθνχ έρεη εηδηθφ βάξνο πεξίπνπ 1,004 
gr/cm3,ελψ ην ζαιαζζηλφ λεξφ πεξίπνπ 1,040 gr/cm3, ζα επηπιέεη πάλσ απφ ην 
ζαιαζζηλφ λεξφ ζαλ έλα παγφβνπλν φπσο ζηελ εηθφλα 4.”[3] 
“Αειαδή ην γιπθφ λεξφ ηνπ πδξνθφξνπ ζα επηπιέεη πάλσ απφ ην ζαιαζζηλφ πνπ ζα 
ππφθεηηαη θαη ζα βξίζθεηαη ζε βαζχηεξα ηκήκαηα ηνπ ππεδάθνπο, φπσο ζπκβαίλεη κε 
δχν κε αλακεηγλπφκελα πγξά. ε επαθή απηή ηνπ γιπθνχ λεξνχ δελ γίλεηαη κε κηα απιή 
γξακκή, κε κηα επηθάλεηα, αιιά κε κηα δψλε φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα, πνπ ζηε 
βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη ζαλ δψλε δηεπηθάλεηαο, ή δψλε δηάθαζεο, ή δψλε δηάρπζεο, ή 
δψλε κεηάβαζεο.”[3]  
 

Δηθόλα 4 : Δπαθή γιπθνύ – αικπξνύ λεξνύ.[4]
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2.3 Αίηηα Τθαικύξσζεο 
 

 Τπεξάληιεζε 

“΢ε πνιιέο πεξηνρέο, ε ππεξάληιεζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ γηα ηελ θάιπςε ησλ 
ηνπηθψλ αλαγθψλ ζε χδξεπζε θαη άξδεπζε, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηνπ 
πδξνθφξνπ νξίδνληα, ηελ αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 
ππφγεηνπ λεξνχ θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ εδάθνπο κε πθαικχξσζε. 
Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε Θεζζαιία φπνπ ε αξδεπφκελε έθηαζε 
απμήζεθε θαηά 46% ζε ζρέζε κε ην 1980. ΢χκθσλα κε έξεπλα ηνπ γεσπνληθνχ 
Παλεπηζηεκίνπ, φζνλ αθνξά ην βακβάθη ζηε Θεζζαιία, ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
ππεξβαίλεη θαηά 21-35% ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο γηα άξδεπζε. ΋ζνλ αθνξά ηελ 
θαιιηέξγεηα θαιακπνθηνχ, νη πνζφηεηεο ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ππεξβαίλνπλ 
ην 38-48% ησλ αλαγθψλ, ελψ ε παηάηα αξδεχεηαη κε 57-67% πεξηζζφηεξν λεξφ απφ 
φζν ρξεηάδεηαη.”[6] 

“΢ηνλ Ώξγνιηθφ θάκπν (1998) ε εληαηηθή θαιιηέξγεηα ε νπνία απμήζεθε 300-
400% ζε ζρέζε κε ην 1950 θαζψο θαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ πνιπθαιιηεξγεηψλ κε 
κνλνθαιιηέξγεηεο πνπ απαηηνχζαλ απμεκέλε πνζφηεηα λεξνχ, έρεη νδεγήζεη ζε πηψζε 
ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαηά επηά κέηξα ην ρξφλν θαη ζηε ζπλέρεηα ζηελ 
άληιεζε πθάικπξνπ λεξνχ. Βπηπιένλ ε έληνλε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε, ε θαηαζθεπή 
κεγάισλ μελνδνρεηαθψλ ζπγθξνηεκάησλ, καξίλσλ θαη ινηπψλ πδξνθφξσλ 
δξαζηεξηνηήησλ έρεη νδεγήζεη ζε εμάληιεζε θαη πθαικχξσζε πνιινχο απφ ηνπο 
πδξνθνξείο ησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ θαη ηδηαηηέξσο ησλ λεζηψλ.”[6] 

“Δ παληειήο έιιεηςε νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ έρεη 
πξνθαιέζεη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα εθηεηακέλε ζαιάζζηα δηείζδπζε κε 
απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Σν γεγνλφο απηφ έρεη 
δεκηνπξγήζεη πνιιά πξνβιήκαηα ζηα δίθηπα χδξεπζεο, ζε νηθηαθέο ζπζθεπέο αιιά ην 
θπξηφηεξν είλαη φηη ε ρξήζε απηνχ ηνπ λεξνχ, γίλεηαη ζρεδφλ απαγνξεπηηθή γηα ηνπο 
πεξηζζφηεξνπο ηνκείο γηα ηνπο νπνίνπο πξννξίδεηαη. Ώπφ εθηηκήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη, νη 
γεσηξήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη ζε νιφθιεξε ηε ρψξα, ππεξβαίλνπλ ηηο 170.000. Οη 
πεξηνρέο κε ηηο πεξηζζφηεξεο γεσηξήζεηο γηα αγξνηηθή ρξήζε είλαη ε Ώξγνιίδα κε 
24.000 γεσηξήζεηο, ε Κνξηλζία, ε ΐνησηία, ε Άξηα, ε Καξδίηζα, ε Λάξηζα θαη ε 
Μαγλεζία. Ώληίζηνηρα νη λνκνί κε ηηο πεξηζζφηεξεο γεσηξήζεηο γηα αζηηθή ρξήζε είλαη ε 
Ώηηηθή, ε Θεζζαινλίθε, ε ΢χξνο, ε Πάξνο, ην Λαζίζη θαη ε Νάμνο.”[6] 
 

 Παξάλνκεο Γεσηξήζεηο 
“Δ αδεηνδφηεζε θάζε κνξθήο παξνρήο λεξνχ έρεη δεζκεχζεηο ζε φηη αθνξά ηελ 

πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πξέπεη λα αληιείηαη, θαζψο θαη ην πςφκεηξν αζθαιείαο 
θάησ απφ ην νπνίν δελ πξέπεη λα θαηέβεη ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ. Δ 
πεξίνδνο 1980-2000 ήηαλ θαη ε πιένλ επψδπλε, αθνχ ηα έξγα  
πδξνκάζηεπζεο ππνιείπνληαη ηεο αχμεζεο ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ άξδεπζεο. 
Έρεη είδε αλαθεξζεί πην πάλσ φηη νη ππάξρνπζεο γεσηξήζεηο είλαη 31% πεξηζζφηεξεο 
απφ φζν αληέρεη ην ππφγεην λεξφ. Ώπηφ ζεκαίλεη φηη θάζε ηξία ρξφληα πεξίπνπ 
αθαηξείηαη θαη έλαο ρξφλνο, δειαδή κεηά απφ 10 ρξφληα άληιεζεο ν ππφγεηνο 
πδξνθφξνο γηα λα επαλέιζεη ζα ρξεηαζηεί 3 ηνπιάρηζηνλ ζπλερή ρξφληα ρσξίο  
θακία άληιεζε. ΢ην ζχλνιν απηψλ ησλ γεσηξήζεσλ, ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη έλαο 
κεγάινο αξηζκφο απφ 50.000 γεσηξήζεηο, νη νπνίεο έρνπλ πνιχ κηθξή παξνρή θαη 
ελίνηε πεξηνδηθή άληιεζε. Μεγάιεο ππεξβάζεηο ζε αξηζκφ γεσηξήζεσλ ζε ζρέζε κε 
απηέο πνπ κπνξεί λα αληέμεη ε πεξηνρή, έρνπλ γίλεη ζηε Θεζζαιία κε 320% 
πεξηζζφηεξεο γεσηξήζεηο, ζηελ Ώηηηθή κε 260, ζηελ Πεινπφλλεζν θαη ηα λεζηά ηνπ 
Ώηγαίνπ κε 200%. Μηθξφηεξεο ππεξβάζεηο έρνπλ γίλεη ζηελ Κεληξηθή θαη Απηηθή 
Μαθεδνλία κε πνζνζηφ 20 θαη 30% αληίζηνηρα.”[6] 
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 Οηθηζηηθή αλάπηπμε 
“Ο πδξνθφξνο νξίδνληαο ζε πνιιέο πεξηνρέο (θπξίσο αζηηθέο) δελ εκπινπηίδεηαη 

πιένλ. Δ ηζηκεληνπνίεζε θαη ε αζθαιηνπνίεζε ησλ κεγάισλ πνιενδνκηθψλ 
ζπγθξνηεκάησλ, ε ζηεγαλνπνίεζε ησλ ξεκάησλ θαη ησλ θνηηψλ ησλ ρεηκάξξσλ είλαη 
κφλν νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα. Τπνινγίδεηαη φηη ζηα κεγάια 
πνιενδνκηθά ζπγθξνηήκαηα ε ηξνθνδνζία ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα απφ επηθαλεηαθά 
λεξά έρεη κεησζεί αθφκε θαη θαηά 80%.”[7] 
 

 Μνξθσηηθό επίπεδν 
“Άιινη δπν παξάγνληεο ηνπ πξνβιήκαηνο απνηεινχλ, ην ρακειφ κνξθσηηθφ 

επίπεδν ησλ απαζρνινχκελσλ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα, θαζψο θαη „γήξαλζε ηεο 
ππαίζξνπ‟. Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα παξαθάησ πνζνζηά: 14,3% δελ έρεη 
νινθιεξψζεη νχηε ηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε, 69,5% είλαη απφθνηηνη δεκνηηθνχ 
ζρνιείνπ, 15% είλαη απφθνηηνη κέζεο εθπαίδεπζεο ή ησλ ηξηψλ ηάμεσλ ηεο κέζεο 
εθπαίδεπζεο θαη κφιηο 1,2% είλαη απφθνηηνη ΏΒΕ ΣΒΕ. ΢ρεηηθά κε ηελ ειηθία ησλ 
αγξνηψλ, ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ 2000, ην 40% ησλ απαζρνινχκελσλ ζηε γεσξγία 
είλαη άλσ ησλ 55 εηψλ, κε ηνλ αξηζκφ ησλ αξρεγψλ αγξνηηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ειηθίαο 
κηθξφηεξεο ησλ 35 εηψλ λα αλέξρεηαη ζε 71.250, ελψ αξηζκφο φζσλ ήηαλ άλσ ησλ 65 
εηψλ αλέξρνληαλ ζε 347.420. Σν πξφβιεκα γίλεηαη αθφκα εληνλφηεξν αλ αλαινγηζηεί 
θαλείο φηη νη γεξαηφηεξνη αγξφηεο είλαη απξφζπκνη λα εγθαηαιείςνπλ ηε γεσξγηθή 
απαζρφιεζε εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη είλαη θχξηα πεγή ηνπ εηζνδήκαηνο ηνπο. ΢ηελ 
φμπλζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζπκβάιιεη θαη ην γεγνλφο φηη νη γεξαηφηεξνη αγξφηεο δελ 
έρνπλ βαζηθέο γλψζεηο νηθνλνκηθήο θαη ηερληθήο δηαρείξηζεο ηεο εθκεηάιιεπζήο ηνπο θαη 
ηηο απαηηνχκελεο ηθαλφηεηεο γηα ηελ εηζαγσγή λέσλ ηερλνινγηψλ, κε ζπλέπεηα λα 
θαζπζηεξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο ζπλερψο κεηαβαιιφκελεο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο. 
Ώπφ ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άξδεπζε, ζρεδφλ ην 
κηζφ ράλεηαη είηε θαηά ηε κεηαθνξά ιφγν ηεο θαθήο θαηάζηαζεο ησλ αξδεπηηθψλ 
δηθηχσλ είηε εμαηηίαο αθαηάιιεισλ ηερληθψλ άξδεπζεο.”[21] 

 

 Δγγεηνβειηησηηθά έξγα θαη απνζηξάγγηζε 
“Δ ηαπείλσζε ηεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο εθαξκφδεηαη ζε πεξηνρέο κε ιίκλεο, 

ιηκλνζάιαζζεο ή έιε θαηά κήθνο ηεο αθηήο κε ζηφρν ηε δεκηνπξγία λέα γεο γηα 
δηάθνξνπο ζθνπνχο φπσο γεσξγία, βηνκεραλία ή θαηαζθεπή θαηνηθηψλ. Σα 
εγγεηνβειηησηηθά έξγα θαη ε απνζηξάγγηζε ζπρλά πεξηιακβάλνπλ ηελ ηαπείλσζε θαη 
ηνλ έιεγρν ηεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζε κεγάιεο πεξηνρέο. Οη 
δξαζηεξηφηεηεο απηέο πξνθαινχλ κεγάιεο αιιαγέο ζην ππφγεην πδαηηθφ θαζεζηψο, 
θαζψο ην ππφγεην λεξφ (γιπθφ, αικπξφ αιιά θαη πθάικπξν) ξέεη πξνο ηηο 
δεκηνπξγνχκελεο ηαπεηλψζεηο ηεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο κε ηνπο κεραληζκνχο 
δηήζεζεο θαη κε πνιχ αξγνχο ξπζκνχο, έηζη ψζηε απαηηείηαη πεξίνδνο πνιιψλ εηψλ, 
κέρξη λα αξρίζεη ην πξφβιεκα λα παίξλεη ζνβαξέο δηαζηάζεηο. 
Δ δηήζεζε απηή κπνξεί αξγά ή γξήγνξα λα γίλεη αικπξή δηαδηθαζία πνπ εμαξηάηαη απφ 
ην επίπεδν ηεο ειεγρφκελεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, ηηο 
πδξνινγηθέο ζηαζεξέο, ηηο νξηδφληηεο δηαζηάζεηο ηεο πεξηνρήο κε ηελ ειεγρφκελε 
πδξνζηαηηθή ζηάζκε θαη ηελ απφζηαζή ηεο απφ ηελ αθηνγξακκή.”[7] 
 

 Αληζνθαηαλνκή ζηελ παξαγσγή 
“Δ αληζνκεξήο θαηαλνκή κεηαμχ θπηηθήο θαη δσηθήο παξαγσγήο είλαη έλα αθφκα 

ζέκα πξνβιεκαηηζκνχ, θαζψο ζηελ Βιιάδα ε δσηθή παξαγσγή αληηπξνζσπεχεη κφιηο 
ην 1/4 ηεο αθαζάξηζηεο αμίαο ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο θαη παξά ηε βειηίσζή ηεο, 
παξακέλνπλ αθφκα δηαξζξσηηθέο αδπλακίεο θαη δπζθακςίεο απφ ην παξειζφλ πνπ 
εκπνδίδνπλ ηελ αλαπηπμηαθή ηεο πνξεία. ΢ήκεξα ε ειιεληθή γεσξγία, ζε αληίζεζε κε 
ηηο γεσξγίεο ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ, έρεη κεγάιε παξαγσγή ζε θπηηθά πξντφληα ηα 
νπνία είλαη κεγάινπ φγθνπ, κηθξήο αμίαο θαη έρνπλ κεγάιεο δπζθνιίεο ζηελ 
απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά.”[7] 
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2.4 Τθαικύξσζε ζηνλ Διιαδηθό ρώξν 
“Δ Βιιάδα φπσο έρεη αλαθεξζεί, είλαη κία ρψξα πνπ πεξηβάιιεηαη απφ 

ζάιαζζα ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο, νπφηε είλαη αλακελφκελν λα εκθαλίδεη 
πξνβιήκαηα κε ηε δηείζδπζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηνπο παξάθηηνπο πδξνθνξείο. 
Τθάικπξεο πεξηνρέο ζπλαληψληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο αθηέο θαη ην θαηλφκελν ηείλεη λα 
πάξεη αλεζπρεηηθέο σο δξακαηηθέο δηαζηάζεηο (Βηθφλα 6). Δ αλάκεημε ηνπ αικπξνχ κε 
ην γιπθφ λεξφ νθείιεηαη θαη ζε γεσινγηθνχο παξάγνληεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε 
δηάιπζε ησλ πεηξσκάησλ πνπ θηινμελνχλ ην ππφγεην λεξφ. Κχξηα φκσο αηηία είλαη ε 
ππεξάληιεζε ησλ πδάησλ ζηηο πεξηζζφηεξεο παξάθηηεο πεξηνρέο, νη νπνίεο είλαη 
ηδηαίηεξα ππθλνθαηνηθεκέλεο ζπγθξηηηθά κε ηελ ελδνρψξα. ΢ηελ Βιιάδα ε πθαικχξσζε 
νθείιεηαη θαη ζηνπο δχν παξαπάλσ παξάγνληεο, αλ θαη ε ππεξάληιεζε εληείλεη ζε 
κεγαιχηεξν βαζκφ ην πξφβιεκα.”[15] 

 “΋ζνλ αθνξά ηελ θαηαγξαθή ηνπ θαηλνκέλνπ ζηελ Βιιάδα, γηα ιφγνπο 
επνπηηθνχο αλαιχνληαη νη πθάικπξεο πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο ζε μερσξηζηφ 
θεθάιαην απφ ηηο πθάικπξεο πεξηνρέο ζηα λεζηά. Βπίζεο ν δηαρσξηζκφο απηφο είλαη 
ρξήζηκνο, πξψηνλ επεηδή ην πδαηηθφ ηζνδχγην είλαη δηαθνξεηηθφ ζηηο λεζηψηηθεο 
πεξηνρέο, απφ φηη ζηελ ππφινηπε ρψξα θαη δεχηεξνλ επεηδή νη ιφγνη πνπ πξνθαινχλ ην 
θαηλφκελν ζηα λεζηά παξνπζηάδνπλ ζπρλά θάπνηεο ηδηαηηεξφηεηεο.”[15] 

 
Δηθόλα 5 : πεξηνρέο πνπ θηλδπλεύνπλ από ηε δηείζδπζε ηεο ζάιαζζαο ιόγσ 
ππεξάληιεζεο.[15] 
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2.4.1 Τθαικύξσζε ζηελ Ζπεηξσηηθή Διιάδα 
“΢ηελ επεηξσηηθή Βιιάδα ε πθαικχξσζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ δηαπηζηψζεθε 

γηα πξψηε θνξά ζην Ώξγνιηθφ πεδίν ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟50. Ώπφ ηφηε κέρξη θαη 
ζήκεξα ε θαηάζηαζε δελ έρεη αληηκεησπηζηεί νχηε θαιπηεξεχζεη, θαζψο ην θαηλφκελν 
απηφ ζπλαληάηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο θαη απεηιεί κε 
εξεκνπνίεζε ηελ θαιιηεξγνχκελε γε. ΢ε κία ζπλνπηηθή θαηαγξαθή ησλ πθάικπξσλ 
πεξηνρψλ θαίλεηαη ε πξαγκαηηθή δηάζηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ, πνπ είλαη ηδηαίηεξα έληνλν 
ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο Βιιάδαο. Δ αλαθνξά ζηηο πθάικπξεο πεξηνρέο γίλεηαη 
μερσξηζηά γηα θάζε γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα. ΢ηε Θξάθε θαη ηε Μαθεδνλία, απφ ηα 
αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά, σο πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο ραξαθηεξίδνληαη ηα Αέιηα ησλ 
πνηακψλ Έβξνπ, Νέζηνπ θαη Λίζζνπ, γεληθά ε παξάθηηα πεξηνρή αλάκεζα ζην Νέζην σο 
ηε ιίκλε Μεηξηθνχ θαη νη παξάθηηεο πεξηνρέο Νέαο Καξβάιεο, ηεο Βιεπζεξνχπνιεο θαη 
ηεο Νέαο Πεξάκνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα εκθαλίδνληαη  ζρεδφλ ζε φιεο ηηο 
αθηέο ηεο Υαιθηδηθήο, πνπ παξνπζηάδνπλ έληνλε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. ΋ζνλ αθνξά ηε 
ιεθάλε ηνπ Ώλζεκνχληα ζχκθσλα κε πξφζθαηεο κειέηεο ηεο Ώλαπηπμηαθήο Βηαηξίαο 
Ώλαηνιηθήο Θεζζαινλίθεο ε ζηάζκε ησλ ππφγεησλ λεξψλ έρεη θαηέβεη ηελ ηειεπηαία 
δεθαεηία πεξηζζφηεξν απφ δέθα κέηξα, ελψ ην έιιεηκκα λεξνχ πνπ παξνπζηάδεηαη θάζε 
ρξφλν είλαη ηεο ηάμεο ησλ 17.400.000 m3. ΢χκθσλα κε έξεπλεο ηνπ ΕΓΜΒ ε πθαικχξσζε 
έρεη εηζρσξήζεη ζην ππέδαθνο ηνπ δξφκνπ Θεζζαινλίθεο-Υαιθηδηθήο, ελψ ηαπηφρξνλα 
νη πεξηνρέο πιεζίνλ ηνπ δξφκνπ αλαπηχζζνληαη ηδηαίηεξα ζην γεσξγηθφ θαη ηνλ 
θηελνηξνθηθφ ηνκέα θαη ε νηθηζηηθή αλάπηπμε απμάλεηαη επίζεο ξαγδαία. Ώπνηέιεζκα 
φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ε ππεξάληιεζε ησλ πδάησλ, κε θπζηθφ επαθφινπζν, ηα 
πδαηηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία απνηεινχλ ηξνρνπέδε ζηελ αλάπηπμε απηή. ΢ηελ Πεηξαία 
ε ππεξάληιεζε ησλ πδάησλ εηθάδεηαη φηη επηδεηλψλεη ηηο θαζηδήζεηο ηνπ εδάθνπο κνπ 
ζπκβαίλνπλ εθεί ηα ηειεπηαία ρξφληα. ΢ηε Θεζζαιία, ηα πιένλ ζνβαξά πξνβιήκαηα 
εκθαλίδνληαη ζην δέιηα ηνπ Πελεηνχ, ζηελ πεξηνρή Ρηδφκπινπ Μαγλεζίαο θαη 
επεθηείλνληαη πξνο ηε Λάξηζα, ζηελ πεδηάδα ηνπ Ώικπξνχ θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 
ΐφινπ.”[4] 

“΢ηε ΢ηεξεά Βιιάδα, θαηλφκελα πθαικχξσζεο παξαηεξήζεθαλ ζηε ιεθάλε ηνπ 
΢πεξρεηνχ θαη ζηελ πεξηνρή Πειαγίαο ζηε Φζηψηηδα, ελψ ζνβαξφηαην πξφβιεκα 
αληηκεησπίδεη ην ιεθαλνπέδην Ώηηηθήο. ΢ηελ Ώηηηθή πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο ζεσξνχληαη 
νη αθφινπζεο: Άγηνη Ώπφζηνινη, Κάιακνο, θάκπνο Μαξαζψλα, πεξηνρή Μαξθφπνπινπ, 
΢πάηα, ΐξαπξψλα, Πφξην Ράθηε, παξαιηαθή δψλε ΢νπλίνπ κέρξη Κνξσπί, Ώγία Μαξίλα, 
ΐάξε , ΐάξθηδα, ΐνπιηαγκέλε, ΐνχια. Βπίζεο νη πεξηνρέο Γιπθάδα, Φάιεξν, Καιιηζέα, 
Πεηξαηάο, Αξαπεηζψλα, Κεξαηζίλη, Ώζπξφππξγνο, Βιεπζίλα, Θξηάζην, Νέα Πέξακνο θαη 
Μέγαξα.”[15] 

 “Οη πεξηνρέο ηεο Πεινπνλλήζνπ πνπ έρνπλ ππνζηεί πθαικχξσζε εθηφο απφ ην 
Ώξγνιηθφ πεδίν είλαη νη βφξεηεο παξαιηαθέο αθηέο ηεο απφ ηελ Κνξηλζία έσο ηελ ΏραΎα 
θαη ηδίσο ε βφξεηα θαη βνξεηναλαηνιηθή Κνξηλζία θαη ε βφξεηα θαη βνξεηνδπηηθή ΏραΎα. 
Βπίζεο ζπλαληψληαη πξνβιήκαηα ζηελ πεξηνρή ηεο Βξκηφλεο θαη ζην πφξην Υέιη. ΢ηελ 
Καιακάηα ην πξφβιεκα είλαη ππαξθηφ αιιά φρη ηφζν έληνλν, ελψ πθαικχξσζε έρεη 
δηαπηζησζεί θαη ζηελ Σξηθπιία. Σέινο σο πθάικπξεο αλαθέξνληαη θαη νη πεξηνρέο 
Ώζηέξνο θαη Λεσλίδην. ΋ζνλ αθνξά ην Ώξγνιηθφ πεδίν ε ζνβαξφηεηα ηεο θαηάζηαζεο 
έγηλε αληηιεπηή ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950 θαη κέρξη ζήκεξα έγηλαλ δηάθνξεο 
κεηξήζεηο πξνθεηκέλνπ λα ζπιιερηνχλ δεδνκέλα ψζηε λα εθηηκεζεί ε θαηάζηαζε. Σν 
απνηέιεζκα ήηαλ ε δεκνζίεπζε αξθεηψλ εξεπλψλ, ελψ δνθηκάζηεθαλ θαη δηάθνξεο 
ηερληθέο αληηκεηψπηζεο ελάληηα ζηελ πθαικχξσζε.”[15] 

“Δ πθαικχξσζε ζην Ώξγνιηθφ πεδίν αθνξά ηνπο παξάθηηνπο αιινπβηαθνχο πδξνθφξνπο 
ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο. ΢ρεηίδεηαη ίζσο κε ηελ αλάπηπμε ηνπ γεσξγηθνχ ηνκέα θαηά 
ηε δεθαεηία ηνπ 1950, θαζψο ζπλδέεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηεο πεξηνρήο 
θαη ηδηαίηεξα ησλ εζπεξηδνεηδψλ. Οη ζπλέπεηεο ήηαλ άκεζεο φρη κφλν ζην θπζηθφ 
πεξηβάιινλ αιιά θαη ζε θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν, θαζψο απφ ηηο αξρέο ηνπ 
1960 παξνπζηάζηεθαλ θαηλφκελα μήξαλζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ εμαηηίαο ηεο άξδεπζεο, 
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πνπ γηλφηαλ κε αικπξφ λεξφ. Σαπηφρξνλα νη θάηνηθνη βξέζεθαλ αληηκέησπνη κε ην 
πξφβιεκα ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ χδξεπζεο.”[15] 

“Έηζη ην 1962 δεκηνπξγήζεθε εξεπλεηηθή νκάδα κε ζηφρν ηε θαηαγξαθή ησλ πδαηηθψλ 
πφξσλ ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Ώξγνιηθνχ πεδίνπ, ψζηε λα πεξηνξηζηεί ε 
πθαικχξσζε. Με ηε ζπγθέληξσζε ησλ κεηξήζεσλ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ 
απνηειεζκάησλ θαηαζθεπάζηεθαλ ράξηεο ηεο πεξηνρήο κε ηζνριψξηεο θακπχιεο, ψζηε 
λα εθηηκεζνχλ ηα πνζνζηά πνπ θπκαίλεηαη ην ριψξην ζην γιπθφ λεξφ. Ώπφ ηελ 
αμηνιφγεζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ νη ράξηεο έδεημαλ φηη ε εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ μεθίλεζε 
απφ ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Ώξγνιηθνχ πεδίνπ φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Βηθφλα 6, 
θαη επεθηάζεθε ζηαδηαθά θαιχπηνληαο πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο ζπλνιηθήο ηνπ έθηαζεο 
φπσο θαίλεηαη ζηελ Βηθφλα 8.”[15] 

 
 Δηθόλα 6 : Ηζνριώξηεο θακπύιεο (ppm) Αξγνιηθνύ πεδίνπ ην 1965.[15] 
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Δηθόλα 7: Ηζνριώξηεο θακπύιεο (ppm) Αξγνιηθνύ πεδίνπ ην 1975.[15] 

 

“΢ε φιν ην Ώξγνιηθφ πεδίν ηα ππφγεηα λεξά ζεσξνχληαη ππνβαζκηζκέλα θαη απφ ηελ 
χπαξμε ληηξηθψλ, πνπ είλαη ην απνηέιεζκα ηεο εληαηηθήο θαιιηέξγεηαο ηεο πεξηνρήο. Δ 
θαηάζηαζε αληηκεησπίζηεθε κεξηθψο κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ φπσο 
θαίλεηαη ζηελ Βηθφλα 9, φπνπ αλαιχεηαη ιεπηνκεξψο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
παξαθάησ, αιιά παξφια απηά δελ έρεη εμαιεηθζεί πιήξσο ε αιαηφηεηα ησλ πδάησλ πνπ 
επεξεάδεη ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηδίσο ηηο αγξνηηθέο.”[5] 

“Παξαηεξνχκε φηη κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ, νη ηηκέο ησλ ειεθηξηθψλ 
αγσγηκνηήησλ κεηψζεθαλ ζεκαληηθά, αιιά ην εκβαδφλ θαη ε κεηαηφπηζε ηεο πεξηνρήο 
πνπ ξππάλζεθε δελ άιιαμε αηζζεηά, θαη απηφ γηαηί είλαη πνιχ δχζθνιν λα εθπιεζεί 
πιήξσο ην ριψξην θαη ην λάηξην απφ ην έδαθνο. ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ 
θαηαιαβαίλνπκε γηα πην ιφγν πξέπεη λα αληηκεησπίδνπκε ηελ πθαικχξσζε ζα κε 
αλαζηξέςηκν θαηλφκελν θαη γηα πην ιφγν πξέπεη λα δίλνπκε νξζή βάζε ζην ζέκα ηεο 
δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ.”[15] 

“Δ εθαξκνγή καζεκαηηθψλ κνληέισλ πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί, ζην Ώξγνιηθφ πεδίν, δίλεη 
κηα πεξίνδν πάλσ απφ 20 ρξφληα γηα ηε θπζηθή απνξξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ, κε 
ηε ζπκβνιή ηνπ θπζηθνχ εκπινπηηζκνχ ηνπο, θπζηθά ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζήκεξα 
ζα ζηακαηνχζε ε εθκεηάιιεπζε ησλ γεσηξήζεσλ ζηελ επηβαξπκέλε πεξηνρή.”[5] 
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Δηθόλα 8: Ηζνριώξηεο θακπύιεο (ppm) Αξγνιηθνύ πεδίνπ ην 1990.[15] 

 

 
Δηθόλα 9: Ηζνριώξηεο θακπύιεο (ppm) Αξγνιηθνύ πεδίνπ ην 2001.[15] 
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“΢ηε Απηηθή Βιιάδα θαη θπξίσο ζηελ Ήπεηξν ππαξθηφ πξφβιεκα ππάξρεη ζην Ννκφ 
Θεζπξσηίαο, ζηηο πεξηνρέο ΢αγξάδα, Πιαζηαξηά θαη ζηα ΢ίβα, ελψ ζην Ννκφ Πξέβεδαο 
πθάικπξεο αθηέο ζπλαληψληαη αλάκεζα ζηελ πφιε ηεο Πξέβεδαο θαη ηε Νηθφπνιε. Ώμίδεη 
λα ζεκεησζεί φηη ηα πθάικπξα ππφγεηα θαη επηθαλεηαθά λεξά ζπλαληψληαη ζηηο πεγέο 
΢αληηληθνχ, Πεξάκαηνο θαη Υαλφπνπιν θαη Πεξάλζε Άξηαο, κφλν πνπ ε κεγάιε 
ζπγθέληξσζε ηφλησλ ρισξίνπ θαη λαηξίνπ νθείιεηαη ζηελ επαθή ππφγεησλ πδξνθνξέσλ 
κε δφκνπο νξπθηνχ άιαηνο (Βηθφλα 10). Οη ιφγνη πνπ νδεγνχλ ζηελ πθαικχξσζε 
νθείινληαη πεξηζζφηεξν ζηελ εληαηηθή θαιιηέξγεηα ησλ παξάθηησλ πεδηάδσλ, ζηελ 
ππεξάληιεζε ησλ πδάησλ εμαηηίαο ησλ ππθλνθαηνηθεκέλσλ παξάθηησλ πεξηνρψλ, αιιά 
θαη ζην ρακειφ κνξθσηηθφ επίπεδν ησλ θαιιηεξγεηψλ φζνλ αθνξά ηελ αμηνπνίεζε 
ζχγρξνλσλ κεζφδσλ γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ θπξίσο γηα ηηο ψξεο ηνπ πνηίζκαηνο, θαζψο 
πφηηζκα κε ειηνθάλεηα έρεη ζπλέπεηα ηελ θαηαθξάηεζε αιάησλ απφ ην έδαθνο ιφγσ 
έληνλεο εμαηκηζνδηαπλνήο. Σν κέζν εηήζην χςνο βξνρήο δελ επεξεάδεη ζε ηφζν κεγάιν 
βαζκφ ηελ πηψζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα.”[15] 

 
Δηθόλα 10 : Τθάικπξα ππόγεηα λεξά ζαιάζζηαο δηείζδπζεο.[15] 
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2.4.2 Τθαικύξσζε ζηελ Νεζησηηθή Διιάδα 
“΢ηε λεζησηηθή Βιιάδα ε θαηάζηαζε δελ είλαη θαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

επεηξψηηθή. Βδψ ζε ζπλδπαζκφ κε φινπο ηνπο παξάγνληεο πνπ επηδεηλψλνπλ ηελ 
πθαικχξσζε, πξέπεη λα πξνζηεζεί ην έληνλν πξφβιεκα επάξθεηαο ησλ πδαηηθψλ 
πφξσλ πνπ ππάξρεη πεξηζζφηεξα λεζηά, ηδίσο ηνπ Ώηγαίνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 
έληνλε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. Οη ιηγνζηέο βξνρνπηψζεηο ζπλεπάγνληαη ιηγνζηά 
αλαλεψζηκα απνζέκαηα λεξνχ, νπφηε ε ππεξάληιεζε  ησλ πδάησλ απνηειεί κνλαδηθή 
ιχζε, εηδηθά ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Σν απνηέιεζκα ηεο πεξαηηέξσ πηψζεο ηνπ 
πδξνθνξέα είλαη ε πθαικχξσζε ησλ ιηγνζηψλ ππφγεησλ λεξψλ θαη ην πξφβιεκα 
θάπνηεο θνξέο αληηκεησπίδεηαη κε αθαιάησζε ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ φπσο ζα δνχκε 
θαη ζην επφκελν θεθάιαην. Δ παξνπζίαζε ηεο θαηάζηαζεο ζηελ Βιιάδα γίλεηαη αξρηθά 
γηα ηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ, ηα νπνία εκθαλίδνπλ εληνλφηεξα πξνβιήκαηα κε ην πδαηηθφ 
ηζνδχγην θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη νη πθάικπξεο πεξηνρέο ζηα λεζηά ηνπ Ενλίνπ. 
΢ην Ώηγαίν πέιαγνο γεληθά ην θαηλφκελν παξαηεξείηαη ζρεδφλ ζε φινπο ηνπο θάκπνπο 
ησλ λεζηψλ. Ώπφ ην βφξεην Ώηγαίν πξνο ηηο Κπθιάδεο θαη ηα Ασδεθάλεζα, ε 
ππεξάληιεζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ έρεη δεκηνπξγήζεη ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα 
πθαικχξσζεο ζηα λεζηά Λέζβνο, Υίνο, Πάξνο, Νάμνο ,΢άκνο, Κσο, θαη Ρφδνο. Ώθφκε, 
πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ην θαηλφκελν παξαηεξείηαη επίζεο ζηηα ΐφξεηεο ΢πνξάδεο 
θαη ζηελ Βχβνηα. Ώλάινγα πξνβιήκαηα εκθαλίδνληαη θαη ζην Εφλην πέιαγνο, φπνπ ηα 
λεζηά κε πθάικπξεο πεξηνρέο είλαη ε Κεθαινληά κε έκθαζε ζηηο πεξηνρέο ηνπ 
Ώξγνζηνιίνπ θαη ηεο ΢άκεο, ε Εζάθε, ε Γάθπλζνο θαη ε Κέξθπξα.”[4] 
Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη ην λεζί ηεο Κξήηεο, ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη ζνβαξά 
πξνβιήκαηα πθαικχξσζεο, θπξίσο ζην βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Τπάξρνπλ ήδε 
πεξηνρέο ζην λεζί φπνπ έρεη απαγνξεπζεί ε άληιεζε θαη ε δηάλνημε επηπιένλ 
γεσηξήζεσλ πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε εμάπισζε ηνπ θαηλνκέλνπ (Βηθφλα 13). ΢ε 
θάπνηεο απφ ηηο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο, ε πθαικχξσζε νθείιεηαη ζε γεσινγηθνχο 
παξάγνληεο, ζε άιιεο φκσο νη αλζξσπνγελείο παξάγνληεο είλαη ε αηηία ηνπ 
θαηλνκέλνπ. Δ πεξηνρή ηεο Μεζζαξάο θξίλεηαη πιένλ πξνβιεκαηηθή απφ πιεπξάο 
πνζφηεηαο αιιά θαη πνηφηεηαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ, ελψ έρνπλ ζεκεησζεί θαη αξθεηέο 
θαζηδήζεηο.”[15] 
 

2.5 Δπηπηώζεηο πθάικπξνπ λεξνύ ζηε γεσξγία 
“΋ια ηα λεξά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε απφ φπνπ θαη αλ πξνέξρνληαη 

(πεγέο, πνηακνχο, πδαηνθξάθηεο, γεσηξήζεηο) πεξηέρνπλ νξηζκέλεο πνζφηεηεο 
δηαιπηψλ αιάησλ. Δ ζπλνιηθή πνζφηεηα, θαζψο θαη ην είδνο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ πνπ 
πεξηέρεη ην λεξφ απνηεινχλ ηα θξηηήξηα πνηφηεηάο ηνπ γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο. Γηα λα 
θαζνξηζηεί ην λεξφ σο θαηάιιειν γηα άξδεπζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηαο ζα 
πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαη άιινη παξάγνληεο, φπσο ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο, ν 
ηχπνο θαη ε ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ε κέζνδνο 
άξδεπζεο.”[14] 

“Δ δηεμαγσγή αλάιπζεο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ επηβάιιεηαη ζε κηα λέα δηάηξεζε, φηαλ 
ππάξρνπλ ππνςίεο ιφγσ εκθάληζεο χπνπησλ ζπκπησκάησλ ζηα θπηά θαη φηαλ 
ππάξρεη ζεκαληηθή αιιαγή ζηε ξνή ηνπ λεξνχ. Παξάιιεια, επηβάιιεηαη φπσο ην δείγκα 
ηνπ λεξνχ γηα αλάιπζε λα παίξλεηαη φρη ζην μεθίλεκα ηεο άξδεπζεο, αιιά λα 
αληηπξνζσπεχεη ην αξδεπηηθφ λεξφ θαη λα κπαίλεη ζε θαζαξφ κπνπθάιη. ΋ηαλ 
αξδεχνληαη θαιιηέξγεηεο κε πθάικπξα λεξά απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη”[14]:   

 ΢ηε κείσζε ηεο πξφζιεςεο λεξνχ απφ ηηο ξίδεο ησλ θπηψλ ηα νπνία 
εηζέξρνληαη ζε θαηάζηαζε αδξάλεηαο ζην δηάζηεκα κεηαμχ δχν αξδεχζεσλ. 

 ΢ηηο ειιείςεηο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ιφγσ αληαγσληζκνχ.  

 ΢ε ηνμηθέο επηδξάζεηο Ναηξίνπ, Υισξίνπ, ΐνξίνπ φηαλ απηά βξίζθνληαη ζε 
απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ζην εδαθηθφ δηάιπκα.  
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 ΢ηε κείσζε ηεο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ηεο θίλεζεο, δειαδή, ηνπ λεξνχ 
κέζα ζην έδαθνο.  

 ΢ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο σο ζπλέπεηα ησλ 
παξαπάλσ. 

 “Σα ζπκπηψκαηα αιαηφηεηαο ζηα θπηά είλαη ε εκθάληζε κείσζεο ηνπ θπιιψκαηνο θαη 
πεξηνξηζκφο ησλ ξηδψλ, κηθξψλ βαζππξάζηλσλ θχιισλ θαη εχθνιεο κάξαλζεο ησλ 
θπηψλ, πεξηθεξεηαθψλ εγθαπκάησλ ζηα θχιια, απνθχιισζεο θαη λέθξσζεο λεαξψλ 
βιαζηψλ θαη ιεπθνχ επαλζίζκαηνο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν αξδεπηηθφ λεξφ 
πςειήο αιαηφηεηαο κπνξεί λα δηνξζσζεί κε ηελ αλάκημε ηνπ πξνβιεκαηηθνχ λεξνχ κε 
άιιν θαιχηεξεο πνηφηεηαο θαη κε ηελ αθαίξεζε πνζφηεηαο ησλ αιάησλ ηνπ 
(αθαιάησζε).”[14] 

“Σηο θαιιηέξγεηεο αβνθάλην ζηνλ Ώπνθφξσλα Υαλίσλ απεηιεί λα θαηαζηξέςεη ην 
αθαηάιιειν λεξφ άξδεπζεο ζην νπνίν εληνπίδνληαη απμεκέλα ρισξηφληα. Σν δήηεκα 
πνπ είραλ αλαδείμεη πξφζθαηα ηα Υαληψηηθα λέα ζπδεηήζεθε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2017 
ζηε ΐνπιή, ελψ ν Οξγαληζκφο Ώλάπηπμεο Κξήηεο επηζεκαίλεη ηελ αλάγθε 
ρξεκαηνδφηεζεο απφ ηελ Πεξηθέξεηα γηα απνθαηάζηαζε θαηεζηξακκέλνπ 
αληιηνζηαζίνπ ζηνλ ΢ηχιν. ΢ηηο 8 ΢επηεκβξίνπ 2017, ηα “Υαληψηηθα λέα” παξνπζίαζαλ 
ηα παξάπνλα θαιιηεξγεηψλ γηα πθάικπξν λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άξδεπζε 
ηεο πεξηνρήο ηνπ Ώπνθφξσλα, επηζεκαίλνληαο ηελ αλάγθε απνθαηάζηαζεο ηνπ 
ιεειαηεκέλνπ αληιηνζηαζίνπ ζηελ  αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ πνηακνχ Κνηιηάξε ζηα 
Πιαηαλάθηα ΢ηχινπ.”[22] 

“Τπνζηεξίδεηαη απφ βνπιεπηέο επηθξαηείαο φηη ην αληιηνζηάζην θαηαζθεπαζκέλν 
απφ ηνλ Οξγαληζκφ Ώλάπηπμεο Κξήηεο Ώ.Β ζηνλ πνηακφ Κνηιηάξε αδπλαηεί λα 
ιεηηνπξγήζεη ζσζηά κε απνηέιεζκα λα δηαηίζεηαη λεξφ αθαηάιιειν γηα χδξεπζε θαη 
άξδεπζε, θαζψο πεξηέρεη εμαηξεηηθά απμεκέλν αξηζκφ ρισξίνπ, πξάγκα πνπ ην θαζηζηά 
αθαηάιιειν γηα ηηο θαιιηέξγεηεο θαη εηδηθά γηα απηέο ησλ λεαξψλ αβνθάλην.”[22] 

“Σα αβνθάλην είλαη πνιχ επαίζζεηα ζηα ρισξηφληα φπσο επηζεκαίλεηαη απφ 
γεσπφλνπο, νη νπνίν δειψλνπλ φηη παξαγσγνί δεηνχλ ηε βνήζεηά ηνπο πεξηγξάθνληαο 
ηα αληίζηνηρα ζπκπηψκαηα ηα νπνία πξνθιήζεθαλ απφ ηελ αθαηαιιειφηεηα ηνπ 
αξδεπηηθνχ λεξνχ. Δ κφλε ιχζε γηα ην πξφβιεκα είλαη λα γίλεη φηη ρξεηάδεηαη 
πξνθεηκέλνπ ην λεξφ λα γίλεη θαηάιιειν, δηαθνξεηηθά νη παξαγσγνί ζα πξέπεη λα 
θάλνπλ πιχζεηο κε λεξφ απφ άιιεο πεγέο πνπ πξννξίδεηαη γηα χδξεπζε, πξάγκα 
αλέθηθην αιιά θαη πνιπέμνδν. Βπηζεκαίλεηαη επίζεο πσο ην πξφβιεκα είλαη αθφκα πην 
έληνλν ζε ρσξάθηα φπνπ θαη δελ γίλεηαη ζσζηή ζηξάγγηζε ηνπ λεξνχ κε απνηέιεζκα λα 
ζπζζσξεχνληαη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ρισξηφλησλ ζην έδαθνο.”[22] 
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2.6 Σξόπνη αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ 
“Δ βέιηηζηε ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο πθαικχξσζεο είλαη ε παξεκπφδηζή ηεο 

ζαιάζζηαο δηείζδπζεο κε ηε ξχζκηζε ηνπ πδξνθφξνπ, ψζηε ε ζθήλα ηνπ ζαιάζζηνπ 
λεξνχ (πφδη ηεο δηεπηθάλεηαο) λα ειέγρεηαη ζε έλαλ απνδεθηφ βαζκφ. ΢ε νξηζκέλεο 
πεξηπηψζεηο ν πδξνθφξνο κπνξεί λα είλαη ξππαζκέλνο ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε ε 
αλάθηεζή ηνπ λα κελ κπνξεί λα είλαη εθηθηή θάησ απφ ζπλζήθεο ηερλεηνχ 
εκπινπηηζκνχ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε εγθαηάιεηςε ηεο ρξήζεο ηνπ πδαηηθνχ πφξνπ 
γηα χδξεπζε είλαη ε κφλε ιχζε, παξά ην γεγνλφο φηη ην λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη 
αθφκε ζε νξηζκέλεο βηνκεραληθέο θαη γεσξγηθέο εθαξκνγέο.”[16] 

“Μηα δπλακηθή απεηιή γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ζηνλ ππνθείκελν πδξνθφξν 
εκθαλίδεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ νη γεσηξήζεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ 
θαθνηερλίεο. Οη γεσηξήζεηο απηέο κπνξεί λα παξέρνπλ κηα δηαδξνκή κεηαβίβαζεο 
αικπξνχ λεξνχ απφ ηνλ ππεξθείκελν πξνο ηνλ ππνθείκελν πδξνθφξν.  Οη κέζνδνη 
ειέγρνπ ηεο ζαιάζζηαο δηείζδπζεο ζπλήζσο έρνπλ εθαξκνζηεί ή κειεηεζεί ζνβαξά 
κφλν ζε πεξηνρέο φπνπ νη ππεξαληιήζεηο ηνπ λεξνχ πξνθάιεζαλ ηελ πηψζε ηεο 
ζηάζκεο ησλ πδξνθφξσλ θάησ απφ ην κέζν επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. ΢ε πνιιέο 
πεξηνρέο κε ζνβαξέο ππεξαληιήζεηο, νη πδξνθφξνη δελ έρνπλ αθφκα απνιέζεη ηελ 
ηδηφηεηά ηνπο σο πεγέο λεξνχ θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ πνιχ κηθξή ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ 
αικπξνχ λεξνχ. Οη ππεχζπλνη θνξείο ησλ πεξηνρψλ απηψλ βέβαηα πξέπεη λα ιχζνπλ ην 
πξφβιεκα, γηαηί αλ ην αικπξφ λεξφ εηζβάιιεη ζηνλ πδξνθφξν ηφηε απαηηνχληαη 
εθαηνληάδεο ρξφληα γηα ηελ επαλαθνξά ηνπ πδξνθφξνπ ζηα επίπεδα εθείλα πξηλ ηελ 
εθκεηάιιεπζή ηνπ.    Αηάθνξνη θξαγκνί ειέγρνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 
παξεκπφδηζε ή ηελ επηβξάδπλζε ηεο ζαιάζζηαο δηείζδπζεο κέζα ζηνλ πδξνθφξν, 
φπσο”[16] : 

 Φξαγκνί άληιεζεο 

“Οη θξαγκνί ή θνηιψκαηα άληιεζεο δεκηνπξγνχληαη απφ ζπλερείο αληιήζεηο θαηά κήθνο 
κηαο γξακκήο γεσηξήζεσλ πνιχ θνληά ζηε αθηνγξακκή, κε απνηέιεζκα ην γιπθφ λεξφ 
λα ξέεη πξνο ηε ζάιαζζα. Σν αληινχκελν λεξφ είλαη πθάικπξν θαη ξίρλεηαη ζηε 
ζάιαζζα. Φξαγκνί άληιεζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο πεξηνρέο γηα λα 
παξεκπνδίζνπλ ή λα κεηψζνπλ ηε ζαιάζζηα δηείζδπζε. Σν 1965 έλαο θξαγκφο 
άληιεζεο κήθνπο 0,8 Km ζηνλ πδξνθφξν Oxnard, ζηελ Oxnard Plain, Ventura Country 
ησλ ΔΠΏ, απφ ην California Department of Water Resources. Ο πεηξακαηηθφο απηφο 
θξαγκφο απνηεινχκελνο απφ 5 γεσηξήζεηο ζηακάηεζε λα ιεηηνπξγεί ην 1968 εμαηηίαο 
ηεο δηάβξσζεο θαη επεηδή απνδείρζεθε αλαπνηειεζκαηηθφο ζηελ παξεκπφδηζε ηεο 
ζαιάζζηαο δηείζδπζεο. Οη θξαγκνί απηνχ ηνπ ηχπνπ κπνξεί λα αληιήζνπλ θαη γιπθφ 
λεξφ γη‟ απηφ ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ζε πεξηνρέο πνπ ην γιπθφ λεξφ ζπαλίδεη.”[16] 

“Οη  Kashef  (1977) θαη ν Stone (1978) ζεσξνχλ φηη ε δηείζδπζε ηεο ζάιαζζαο κπνξεί 
ηερληθά λα ειεγρζεί κε ηε κέζνδν απηή, αιιά γεληθά είλαη πην δαπαλεξή απφ ηνπο 
θξαγκνχο εκπινπηηζκνχ (έγρπζεο). ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο φπνπ κειεηήζεθε ε 
δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ απηψλ, θάλεθε φηη νη θξαγκνί άληιεζεο δελ είλαη 
εθαξκφζηκνη απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο. Παξφια απηά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, 
κπνξεί ε εθαξκνγή ηνπο λα είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα, φπσο ζε ρψξνπο απφζεζεο 
επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ή ζε παξάθηην πδξνθφξν κε ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε 
επηθνηλσλία κε ηε ζάιαζζα. Σν θχξην πξφβιεκα είλαη φηη νη αληιήζεηο πξνθαινχλ 
ζεκαληηθή πηψζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζε φιε ηελ πδξνγεσινγηθή ιεθάλε , 
κε απνηέιεζκα ην θφζηνο άληιεζεο λα απμάλεηαη ζπλερψο ή θάπνηεο γεσηξήζεηο λα 
ζηεξεχνπλ ή ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο θαηαθφξπθεο θίλεζεο αικπξνχ λεξνχ πξνο ην 
γιπθφ λεξφ.”[3] 
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 Φξαγκνί εκπινπηηζκνύ γιπθνύ λεξνύ 

“Φξαγκνί εκπινπηηζκνχ ζρεκαηίδνληαη απφ γεσηξήζεηο εκπινπηηζκνχ ή έγρπζεο 
(injection well) κε ζθνπφ ηε δηαηήξεζε ελφο πβψκαηνο πίεζεο θαηά κήθνο ηεο 
αθηνγξακκήο. Βδψ γιπθφ λεξφ εγρέεηαη κέζα ζηνλ πδξνθφξν κε ηε βνήζεηα κηαο 
γξακκήο γεσηξήζεσλ παξάιιεια πξνο ηελ αθηή, αθνχ ην λεξφ εκπινπηηζκνχ ξέεη 
ηφζν πξνο ηελ ελδνρψξα φζν θαη πξνο ηε ζάιαζζα. Σν δεκηνπξγνχκελν χβσκα 
πξνζηαηεχεη ηνλ πδξνθφξν απφ ηε ζαιάζζηα δηείζδπζε.”[16] 

“Ο θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ θαη ε επηινγή 
ησλ ζέζεσλ ζα δηαζθαιίζεη φηη ην λεξφ ηεο ζάιαζζαο δελ ζα βξεη δηέμνδν κεηαμχ ησλ 
θξαγκψλ γηα λα δηεηζδχζεη ή λα θηλεζεί θαηαθφξπθα. Γεληθά απαηηείηαη  κεγάινο 
αξηζκφο γεσηξήζεσλ, πνπ έρνπλ πςειφ  θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ην πην ζεκαληηθφ κηα 
πεγή γιπθνχ λεξνχ πςειήο πνηφηεηαο.  Ο ζρεδηαζκφο θαη ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ησλ 
γεσηξήζεσλ εκπινπηηζκνχ εμαξηψληαη απφ ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ηεο ζέζεο ηεο 
γεψηξεζεο, ην ραιηθφθηιηξν, ηελ πάθησζε κε πδαξέο ηζηκέλην γχξσ απφ ηνλ 
πεξηθξαγκαηηθφ θαη ηελ αληιία. Σν λεξφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη λα είλαη πςειήο 
πνηφηεηαο γηα λα κεηψλεη ηε ζπρλφηεηα απφθξαμεο, λα απμάλεη ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο 
ηεο γεψηξεζεο θαη λα κεηψλεη ην θφζηνο θαζαξηζκνχ.”[16]  

“Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο κεζφδσλ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ είλαη ε 
Κχπξνο, θαζψο πξνζπαζεί λα αλαηξέςεη ην θαηλφκελν ηεο πθαικχξσζεο απφ ην 1982 
εθαξκφδνληαο δηάθνξνπο κεζφδνπο ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ “[16]: 

Α) Δκπινπηηζηηθά Φξάγκαηα  

“΢ηελ Κχπξν έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηξία εκπινπηηζηηθά θξάγκαηα, κε ζηφρν λα 
απνθεπρζεί ε ξνή λεξνχ πξνο ηε ζάιαζζα θαη λα βνεζεζεί ν εκπινπηηζκφο ησλ 
αινπβηαθψλ πδξνθνξέσλ. Αχν απφ ηα θξάγκαηα απηά έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζηνλ 
Πνηακφ ΢εξξάρε (Φξάγκα Μφξθνπ θαη Φξάγκα Μάζζαξη) θαη ην ηξίην ζηνλ Πνηακφ 
Σξέκηζν, ζην Κίηη. Δ ρσξεηηθφηεηα ησλ θξαγκάησλ απηψλ θπκαίλεηαη απφ 1,5 έσο 3 
εθαηνκκχξηα m3 . Δ θαηαζθεπή ζρεηηθά κεγάινπ κεγέζνπο εκπινπηηζηηθψλ θξαγκάησλ 
θξίλεηαη απνηειεζκαηηθή αιιά παξνπζηάδεη απμεκέλν θφζηνο. ΢εκεηψλεηαη επίζεο φηη 
παξαηεξείηαη πξννδεπηηθή κείσζε ηεο δηεζεηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ θξάγκαηνο ιφγσ ηεο 
ζηεξενπαξνρήο, γηα απηφ ζα πξέπεη λα γίλεηαη αθαίξεζε ησλ πιηθψλ απηψλ κεηά ηελ 
μήξαλζε ηεο ιεθάλεο θαηάθιηζεο.”[16] 

Β) Καηαζθεπή κηθξώλ εκπινπηηζηηθώλ θξαγκάησλ θαηά κήθνο ηεο θνίηεο ησλ 
ρεηκάξξσλ. 

“΢ε αξθεηνχο ρείκαξξνπο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κηθξά θξάγκαηα-αλαρψκαηα πνπ ην 
χςνο ηνπο δελ μεπεξλά ζπλήζσο ηα 5 κέηξα. Δ θαηαζθεπή ησλ θξαγκάησλ απηψλ 
γίλεηαη ζηηο πεξηνρέο πνπ νη ρείκαξξνη δηαζρίδνπλ πεδηλνχο, αινπβηαθνχο πδξνθνξείο. 
Σα θξάγκαηα απηά θαηαζθεπάδνληαη δηαδνρηθά, ην έλα κεηά ην άιιν θαη ν αξηζκφο ηνπο 
εμαξηάηαη απφ ηε ξνή ηνπ ρεηκάξξνπ, ηε ζηεξενπαξνρή ηνπ θαη ηε δηεζεηηθή ηθαλφηεηα 
ησλ απνζέζεσλ ηεο θνίηεο ηνπ ρεηκάξξνπ. Σν πξψην θξάγκα ζα πξέπεη λα 
θαηαζθεπάδεηαη ζε πεξηνρέο πνπ ε κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα ηνπ ρείκαξξνπ είλαη κεησκέλε 
(κηθξή θιίζε), γηα λα απνθεχγνληαη έληνλα πξνβιήκαηα ζηεξενπαξνρήο. Δ θαηαζθεπή 
ησλ θξαγκάησλ-αλαρσκάησλ γίλεηαη κε ιηζνδνκή απφ πιηθά ηεο θνίηεο ηα νπνία 
ηνπνζεηνχληαη ζε κεηαιιηθά δίθηπα. Με ηελ έλαξμε ηεο ξνήο νη ιεθάλεο θαηάθιηζεο 
γεκίδνπλ κε λεξφ θαη πξνθαιείηαη δηαδνρηθή ππεξρείιηζε ηνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ 
επηβξαδχλεηαη ε ξνή ηνπ ρεηκάξξνπ, ελψ ηαπηφρξνλα απμάλεη ε επηθάλεηα δηήζεζεο. Δ 
κέζνδνο απηή θξίλεηαη αξθεηά απνηειεζκαηηθή θαη εθαξκφδεηαη επξέσο ζηνπο 
πνηακνχο Πεξηζηεξψλαο, Πεδηαίνπ θαη Γηαιιηά. Οη ιεθάλεο θαηάθιηζεο ζα πξέπεη λα 
ζπληεξνχληαη εηεζίσο κε απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ πνπ απνηίζεληαη ζε απηά.”[16] 
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Γ) Καηαζθεπή εκπινπηηζηηθώλ δεμακελώλ παξαπιεύξσο ηεο θνίηεο 

“΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε θνίηε δελ πξνζθέξεηαη γηα ζθνπνχο εκπινπηηζκνχ 
κπνξνχλ λα θαηαζθεπάδνληαη εκπινπηηζηηθέο δεμακελέο παξαπιεχξσο ηεο θνίηεο. Δ 
δηνρέηεπζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη κε κηθξά θξάγκαηα κεξηθήο εθηξνπήο ηα νπνία 
θαηαζθεπάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε ζηεξενπαξνρή λα είλαη ε ειάρηζηε δπλαηή. Σα 
θξάγκαηα εθηξνπήο ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο απφ ηνπο γεσξγνχο γηα άξδεπζε ησλ 
αγξνηεκαρίσλ ηνπο θαηά ηελ πεξίνδν πνπ ππάξρνπλ ξνέο. Δ άξδεπζε ηελ πεξίνδν 
απηή γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο θαηάθιηζεο. Οη αξδεχζεηο κε θαηάθιηζε ζε ζπλδπαζκφ κε 
ην γεγνλφο φηη ην λεξφ κεηαθέξεηαη ζε αλνηθηνχο, κε ζηεγαλνχο αγσγνχο, βνεζνχλ 
ζηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ πδξνθνξέα. Φπζηθά ζηελ πεξίπησζε απηή ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 
απψιεηεο ζε εμάηκηζε.”[16] 

Δκπινπηηζηηθά έξγα κε ρξήζε λεξνύ από επηθαλεηαθνύο ηακηεπηήξεο  

Σερλεηόο εκπινπηηζκόο κε ειεγρόκελε ξνή λεξνύ ζηε θνίηε  

“Δ κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ ειεγρφκελε απειεπζέξσζε λεξνχ ζε δηάθνξα 
ζεκεία ηεο θνίηεο, θαηάληε ησλ θξαγκάησλ, κε ζηφρν ηε θπζηθή ιεηηνπξγία ηεο θνίηεο 
θαη ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θαιψλ πδξαπιηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ απνζέζεσλ ηεο. Δ 
κεηαθνξά ηνπ λεξνχ απφ ηα αλάληε θξάγκαηα γίλεηαη ζπλήζσο κε θιεηζηνχο αγσγνχο. 
Δ κέζνδνο απηή είλαη αξθεηά απνηειεζκαηηθή ελψ ην θφζηνο εθαξκνγήο ηεο είλαη κηθξφ. 
Βπξεία εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ έγηλε ζηνλ πδξνθνξέα Γεξκαζφγεηαο θαη Ώθξσηεξίνπ, 
φπνπ νη πδξνθνξείο ιεηηνχξγεζαλ ζαλ θπζηθά δηπιηζηήξηα. Βηδηθά φζν αθνξά ηνλ 
πδξνθνξέα Γεξκαζφγεηαο, ε ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο 
πφιεο ηεο Λεκεζνχ ήηαλ θαζνξηζηηθή αθνχ ην 50% ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο 
πφιεο πξνέξρνληαλ απφ λεξφ ηνπ θξάγκαηνο Γεξκαζφγεηαο, ην νπνίν εκπινχηηδε 
ηερλεηά ηνλ πδξνθνξέα θαη ζηελ ζπλέρεηα αληιείην κέζσ γεσηξήζεσλ. ΢εκεηψλεηαη 
εκθαληηθά φηη ν εηήζηνο ηερλεηφο εκπινπηηζκφο ηνπ πδξνθνξέα είλαη δπφκηζη θνξέο 
κεγαιχηεξνο απφ ηα κφληκα απνζέκαηα ηνπ πδξνθνξέα. ΢εκαληηθφο είλαη επίζεο ν 
ηερλεηφο εκπινπηηζκφο πνπ γίλεηαη θαηά κήθνο ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνχ Κνχξξε, 
θαηάληε ηνπ νκψλπκνπ θξάγκαηνο. Εδηαίηεξε πξνζνρή ρξεηάδεηαη ζηε ξχζκηζε ηεο 
πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ απειεπζεξψλεηαη απφ θάζε ζεκείν εκπινπηηζκνχ. ΢ηφρνο 
πξέπεη λα είλαη ε εμεχξεζε ηεο βέιηηζηεο παξνρήο εκπινπηηζκνχ, νχησο ψζηε λα κελ 
πξνθαινχληαη κεγάιεο πδξαπιηθέο θιίζεηο, κε θίλδπλν απσιεηψλ λεξνχ πξνο ηε 
ζάιαζζα. Οη παξνρέο ζα πξέπεη λα γίλνληαη γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη εάλ 
είλαη δπλαηφ λα είλαη ζηαζεξέο. Ο ηερλεηφο εκπινπηηζκφο βνήζεζε επίζεο ζηελ 
βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, αθνχ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ππνρψξεζε 
ε δψλε πθαικχξηλζεο ηνπ πδξνθνξέα.”[16] 

Σερλεηόο εκπινπηηζκόο κέζσ γεσηξήζεσλ 

“Με ηελ θαηαζθεπή ησλ επηθαλεηαθψλ ηακηεπηήξσλ ππήξμε πξνβιεκαηηζκφο γηα ηε 
δηάζεζε ηνπ λεξνχ πνπ πηζαλφλ ζα ππεξρείιηδε ζε πεξηπηψζεηο παξαηεηακέλεο 
πνιπνκβξίαο, παξά ην γεγνλφο φηη ην θαηλφκελν απηφ δελ είλαη ζπλεζηζκέλν γηα ηα 
θππξηαθά δεδνκέλα. Έρνληαο ππφςε φηη ν πδξνθνξέαο ηεο Νφηην-Ώλαηνιηθήο Μεζαξηάο 
έρεη ππεξαληιεζεί ζε κεγάιν βαζκφ θαη κε δεδνκέλν φηη ν πδξνθνξέαο απηφο 
δηαζρίδεηαη απφ ην Νφηην Ώγσγφ, εθπνλήζεθε ζρεηηθή έξεπλα γηα λα δηαπηζησζεί εάλ ν 
πδξνθνξέαο απηφο πξνζθέξεηαη γηα ζθνπνχο ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ. Δ έξεπλα 
αθνξνχζε πεηξακαηηθφ εκπινπηηζκφ ζε δχν γεσηξήζεηο, ζηελ πεξηνρή Ξπινθάγνπ θαη 
Οξκίδεηαο. Με ηελ θαηαζθεπή επίζεο ησλ πξψησλ κεγάισλ ζηαζκψλ ηξηηνβάζκηαο 
βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ησλ νηθηζηηθψλ ιπκάησλ, θαηέζηε αθφκε πην αλαγθαία ε 
δηεξεχλεζε ηεο πηζαλφηεηαο ππφγεηαο δηάζεζεο ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ, γηα 
ζθνπνχο ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ησλ πδξνθνξέσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ αλνξχρζεθαλ 
16 εκπινπηηζηηθέο θαη παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο ζηνλ πδξνθνξέα Ώθξσηεξίνπ ελψ 
επίζεο έγηλαλ δχν πεηξάκαηα καθξνρξφληνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ζε γεσηξήζεηο. 
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Γεληθά αλαθέξεηαη φηη ε επηηπρήο εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ κέζσ 
γεσηξήζεσλ πξνυπνζέηεη ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ λα είλαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ 
βάζνο θαη ε ιηζνινγία ηεο αθφξεζηεο θαη εηδηθά ηεο θνξεζκέλεο δψλεο λα είλαη επλντθή 
(ρνλδξφθνθθα θιαζηηθά πιηθά ή καθξνπεξαηνί ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί). Σαπηφρξνλα ε 
πνηφηεηα ηνπ λεξνχ εκπινπηηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη άξηζηε. Δ κέζνδνο απηή 
κεηνλεθηεί γεληθά ησλ επηθαλεηαθψλ κεζφδσλ, αιιά έρεη δχν νπζηαζηηθά 
πιενλεθηήκαηα”[16]: 

 Πξψην κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη επηθαλεηαθέο κέζνδνη δελ 
κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ιφγσ ηνπ φηη ε ιηζνινγία ησλ επηθαλεηαθψλ 
απνζέζεσλ δελ είλαη επλντθή,  

 Αεχηεξνλ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πεξηνρέο πνπ δελ ππάξρεη ηθαλνπνηεηηθή 
έθηαζε γηα εθαξκνγή επηθαλεηαθψλ κεζφδσλ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ. 

“Θα αλέκελε θαλείο φηη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ πδξνθνξέα θαηά ηελ άληιεζε θαη ηνλ 
εκπινπηηζκφ ζα ήηαλ αλάινγε. Απζηπρψο φκσο θαηά ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηνπ 
ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ζε γεσηξήζεηο έρεη δηαπηζησζεί φηη παξνπζηάδνληαη 
πξνβιήκαηα πνιχ κεγαιχηεξεο αλχςσζεο ηεο ζηάζκεο απφ φηη ζα αλακελφηαλε κε 
βάζε ηηο δνθηκαζηηθέο αληιήζεηο, γεγνλφο πνπ είλαη γλσζηφ απφ ηε δηεζλή 
βηβιηνγξαθία. Σν θπξηφηεξν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη ή άκεζε ή, ε 
πξννδεπηηθή απφθξαμε ησλ πφξσλ ηνπ πδξνθνξέα, πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηνλ 
εγθισβηζκέλν αέξα, ζηα αησξνχκελα ζηεξεά ζσκαηίδηα πνπ πεξηέρεη ην λεξφ 
εκπινπηηζκνχ, ζηε δηφγθσζε ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ ηεο αθφξεζηεο δψλεο, ζε ρεκηθέο 
αληηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ λεξνχ εκπινπηηζκνχ, ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θαη ηνπ πδξνθνξέα 
(θαζίδεζε ηδεκάησλ, αληαιιαγή ηφλησλ θιπ), ζε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 
(απειεπζέξσζε αεξίσλ), θαζψο θαη ζηελ αλάπηπμε θαη δξάζε κηθξννξγαληζκψλ. 
Βπίζεο ε κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο εκπινπηηζκνχ κπνξεί λα απνδνζεί ζε κείσζε ηνπ 
ελεξγνχο πνξψδνπο πνπ παξαηεξείηαη ιφγσ αλαδηάηαμεο ησλ θφθθσλ, κεηά απφ 
δηαδνρηθνχο θχθινπο εκπινπηηζκνχ θαη άληιεζεο (θφξηηζε – απνθφξηηζε ηνπ 
πδξνθνξέα). ΢εκεηψλεηαη φηη ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα απφθξαμεο παξνπζηάδνληαη 
ζηα ιεπηφθνθθα πιηθά.”[16] 

 Σερλεηνί ππόγεηνη θξαγκνί 

“Δ δεκηνπξγία ηερλεηψλ ππφγεησλ θξαγκψλ, ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ πδξνθφξνπ θαη 
παξάιιεια πξνο ηελ αθηνγξακκή, πεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή θνπξηίλαο απφ 
παζζαινζαλίδεο ή ηελ θαηαζθεπή ηάθξσλ απφ άξγηιν ή ηελ έγρπζε αδηαπέξαησλ 
πιηθψλ κέζσ γεσηξήζεσλ φπσο κπεηνλίηε, πδαηνζηεγαλή άξγηιν θαη ξεπζηνθνλίακα 
απφ ηζηκέλην. Ο Kashef δειψλεη φηη, παξά ηε ηερληθή αξηηφηεηα ησλ κεζφδσλ 
θαηαζθεπήο ηνπο ην θφζηνο είλαη ζπλήζσο πάξα πνιχ πςειφ, επεηδή ην απαηηνχκελν 
βάζνο είλαη κεγάιν. Ώθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ αλψηεξσλ ζηξσκάησλ φπνπ ην 
θφζηνο κπνξεί λα κελ είλαη απαγνξεπηηθφ, κπνξεί λα έρνπκε πιεκκχξηζκα παξάθηησλ 
ρακειψλ πεξηνρψλ πίζσ απφ ην θξαγκφ. Σν θφζηνο ζε κεγάιν βαζκφ εμαξηάηαη απφ 
ην βάζνο ηεο εθζθαθήο, ην κήθνο ηνπ ηνηρίνπ θαη ην θφζηνο ησλ δηαζέζηκσλ πιηθψλ. 
Φξαγκνί ηέηνηνπ είδνπο απαηηνχλ εθζθαθή κέρξη ην ζηεγαλφ ππφβαζξν γηα λα είλαη 
απνηειεζκαηηθνί. Σα αδηαπέξαηα ηνηρία κπνξεί λα είλαη 100 % απνηειεζκαηηθά αιιά 
ζηελ πξάμε πάληα ππάξρνπλ θελά ζηελ θαηαζθεπή ηνπο επίζεο είλαη εππαζή ζηνπο 
ζεηζκνχο θαη ηε ρεκηθή δηάβξσζε.”[16] 
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2.7 Έμππλε δηαρείξηζε άξδεπζεο παξάθηησλ πδξνθόξσλ 
“Δ ρξέσζε ηνπ λεξνχ ζπλαξηάηαη άκεζα κε ηηο εθηηκψκελεο αλάγθεο θαηαλάισζεο 

γηα θάζε είδνο θαιιηέξγεηαο. ΋ηαλ δελ ππάξρεη ππέξβαζε ησλ αλαγθαίσλ φγθσλ λεξνχ 
γηα ηελ θάιπςε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ε ρξέσζε είλαη ειάρηζηε σο κεδεληθή, αιιά 
κπνξεί θαη πξέπεη λα γίλεη ζεκαληηθή ζε πεξηπηψζεηο ππεξθαηαλάισζεο, αθνχ”[19]:   

 ζηεξεί ην πνιχηηκν λεξφ απφ άιινπο ρξήζηεο,   

 πξνθαιεί δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο,   

 εληζρχεη ηηο πηζαλφηεηεο ξχπαλζεο ησλ λεξψλ κε αγξνρεκηθά,  

 ζπλεηζθέξεη ζηελ πξφθιεζε ζαιάζζηαο δηείζδπζεο,  

 απμάλεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

“Δ ρξέσζε πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηνλ φγθν λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη. Δ κέηξεζε 
ηνπ φγθνπ ζε θιεηζηά δίθηπα γίλεηαη κε ηα πδξφκεηξα, πνπ επηηξέπνπλ ηελ αθξηβή 
θαηαγξαθή ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο (ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ρξέσζε γηα λεξφ πνπ 
δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί), αιιά θαη ηνλ έιεγρν εθαξκνγήο ηεο νξζήο δφζεο λεξνχ ζε 
θάζε άξδεπζε. Ο έιεγρνο ηεο θαηαλάισζεο νδεγεί ζε εμνηθνλφκεζε λεξνχ πνπ 
απνθέξεη ζεκαληηθά νθέιε”[19]: 

1. κείσζε ελέξγεηαο άληιεζεο,   
2. πξνζηαζία ηνπ αγξνχ απφ δηάβξσζε,  
3. βειηίσζε ηεο απφδνζεο ησλ εθαξκνδφκελσλ αγξνρεκηθψλ,  

ειαρηζηνπνίεζε ησλ εηζξνψλ αγξνρεκηθψλ ζην πεξηβάιινλ,  
4. πξνζηαζία ηεο θαιιηέξγεηαο απφ πξνζβνιέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ππεξβνιηθή 

πγξαζία,   
5. πξνζηαζία θαη αχμεζε ρξφλνπ δσήο πδξνιεπηηθνχ έξγνπ, αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο θαη αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο,  
6. πεξηνξηζκφο πηζαλφηεηαο πξφθιεζεο ζαιάζζηαο δηείζδπζεο/ελεξγνπνίεζεο 

πδξνθφξνπ νξίδνληα κε λεξφ θαθήο πνηφηεηαο. 

“Ο παξαγσγφο κεηξψληαο αληιεί κφλν φζν λεξφ ρξεηάδεηαη, ειαρηζηνπνηεί ηε ρξέσζε 
απφ ηε ρξήζε λεξνχ θαη ζπλεηζθέξεη ηφζν ζηελ πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ 
απφ ξχπαλζε φζν θαη ζηελ απνθαηάζηαζε απηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε θαθή θαηάζηαζε. 
Καιή θαηάζηαζε πδαηηθψλ ζσκάησλ ή αθφκα θαη ζεκάδηα αλάθακςεο ζεκαίλεη 
κηθξφηεξν θφζηνο έξγσλ θαη κέηξσλ δηαρείξηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, άξα θαη κείσζε ή 
κεδεληζκφ ηεο ρξέσζεο ρξήζεο λεξνχ. Παξάιιεια, ε ρξέσζε θαη ε εμνηθνλφκεζε 
λεξνχ νδεγνχλ άκεζα θαη έκκεζα ζε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο αθνχ 
κεηψλνληαη νη δαπάλεο”[19]: 

 άληιεζεο,   

 ζπληήξεζεο θαη επηζθεπψλ,  

 δηαρείξηζεο/πξνζηαζίαο, 

 απνθαηάζηαζεο ηνπ εδάθνπο θαη  πξνκήζεηαο αγξνρεκηθψλ. 

“Πέξα απφ ην θέξδνο απηφ, επηηπγράλεηαη ε παξαγσγή πξντφλησλ ζε θαζαξφ 
πεξηβάιινλ, έλαο ζηφρνο πνπ απνηειεί δεηνχκελν ζε πνιιά ζπζηήκαηα πηζηνπνίεζεο 
ηνπ ζχγρξνλνπ επηρεηξεκαηηθνχ αγξνηηθνχ θφζκνπ. Έλαο ζηφρνο πνπ πξνζδίδεη 
πξνζηηζέκελε αμία ζην πςειήο πνηφηεηαο ειιεληθφ πξντφλ. ΢ηε ρψξα καο ε 
νγθνρξέσζε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ εθαξκφδεηαη ζε πεξηνξηζκέλεο πεξηνρέο θαη δελ 
πεξηιακβάλεη αθφκα ην θφζηνο ρξήζεο ηνπ λεξνχ. Ώπφ ηα πεξίπνπ 34 εθαηνκκχξηα 
θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο ηα 14 ~ εθαηνκκχξηα είλαη αξδεπφκελεο εθηάζεηο. Οη 
αλαγθαίεο εηήζηεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ησλ εθηάζεσλ απηψλ, ζε πνζνζηφ 
πεξίπνπ 70%, πξνέξρνληαη απφ επηθαλεηαθά χδαηα θαη έλα πνζνζηφ πεξίπνπ 30% 
απφ ππφγεηα λεξά. Δ θπξηφηεξε πεγή δηαηήξεζεο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ 
πδάησλ είλαη ε βξνρφπησζε θαη ε ρηνλφπησζε.”[19] 
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 Σα κεγαιχηεξα πνζά βξνρήο εκθαλίδνληαη ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, 
θαζψο θαη ζε κεξηθέο άιιεο πεξηνρέο κε κεγάια πςφκεηξα φπσο Κξήηε, Βχβνηα 
θαη Κεληξηθή Πεινπφλλεζνο.  

 Σα κηθξφηεξα πνζά βξνρήο εκθαλίδνληαη ζηελ Ώηηηθή, ζηηο Κπθιάδεο θαη ηε 
Θεζζαιία. 

 Δ Απηηθή Μαθεδνλία θαη γεληθφηεξα νη πεξηνρέο ηεο ΐφξεηαο Βιιάδαο 
ραξαθηεξίδνληαη απφ ηζνθαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ ζε φινπο ηνπο κήλεο, ζε 
αληίζεζε κε ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πγξφ ρεηκψλα θαη 
μεξφ θαινθαίξη. 

“Με βάζε ηα παξαπάλσ θιηκαηηθά απηά ραξαθηεξηζηηθά θαίλεηαη φηη ε δηαζεζηκφηεηα 
λεξνχ είλαη κεγαιχηεξε ζηε Απηηθή θαη ΐφξεηα Βιιάδα, ελψ ε Ώηηηθή, νη Κπθιάδεο, ε 
Θεζζαιία θαη ε Ώλαηνιηθή Πεινπφλλεζνο είλαη ειιεηκκαηηθέο ζε λεξφ. Σα ηειεπηαία 
ρξφληα θαη ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, παξαηεξείηαη 
κηα ηάζε κείσζεο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ε νπνία νδεγεί θαη ζε κείσζε ησλ απνξξνψλ. Δ 
δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ θαηά ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν, ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο θαη 
ν ηξφπνο άξδεπζεο δηαθνξνπνηνχλ ην θφζηνο άξδεπζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ην 
νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Βλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη ην 
θφζηνο άξδεπζεο ζηε θαιιηέξγεηα Ώξαβνζίηνπ αληηπξνζψπεπε ην 10% ηνπ ζπλνιηθνχ 
θφζηνπο εηζξνψλ, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Βπξσπατθνχ Αηθηχνπ Γεσξγηθήο 
Λνγηζηηθήο γηα ην έηνο 2014. Βάλ ζην παξαπάλσ πνζνζηφ ζπκπεξηιεθζνχλ ηφζν ην 
πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηεο άξδεπζεο ζηηο δαπάλεο ελέξγεηαο φζν θαη ηνπ επελδπκέλνπ 
κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαζψο θαη ην ρξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο, ην ηειηθφ 
πνζνζηφ ππεξβαίλεη ην 10%. Τπάξρνπλ ηξφπνη θαιχηεξεο δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ θαη 
κείσζεο ηνπ θφζηνπο άξδεπζεο; Βλδεηθηηθέο ηερληθέο θαιχηεξεο δηαρείξηζεο ησλ 
πδάηηλσλ πφξσλ θαη κείσζεο ηνπ θφζηνπο άξδεπζεο θαζψο θαη ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο είλαη”[19]: 

 Ο ζσζηόο πξνγξακκαηηζκόο ηεο άξδεπζεο,  πνπ ζα βαζίδεηαη ζε εκεξήζηα 
παξαθνινχζεζε ησλ θιηκαηνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηεο πεξηνρήο, ηεο εδαθηθήο 
πγξαζίαο, ηνπ ζηαδίνπ αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ θαη ησλ αλαγθψλ ηνπ ζε λεξφ γηα 
θάζε ζηάδην. ΢ηε βακβαθνθαιιηέξγεηα, γηα παξάδεηγκα, νη αλάγθεο ζε λεξφ είλαη 
απμαλφκελεο κέρξη θαη ην ζηάδην ηεο εκθάληζεο ηνπ πξψηνπ θαξπδηνχ, φπνπ 
έρνπκε θαη ηηο πςειφηεξεο απαηηήζεηο ηνπ θπηνχ ζε λεξφ, ελψ ζηα επφκελα 
βιαζηηθά ζηάδηα νη αλαγθαίεο πνζφηεηεο ηνπ λεξνχ κεηψλνληαη ρσξίο λα 
ππάξρεη κείσζε ζηελ ηειηθή παξαγσγή. Μάιηζηα, ζε θάπνηεο πνηθηιίεο έρεη 
παξαηεξεζεί αχμεζε ησλ απνδφζεσλ. Βπίζεο δελ είλαη ιίγεο νη θνξέο, θπξίσο 
ηνπο κήλεο Μάην θαη Ενχλην, πνπ έρνπκε δεη λα ιεηηνπξγνχλ αξδεπηηθά 
ζπζηήκαηα ελψ παξάιιεια επηθξαηεί βξνρφπησζε ζηελ πεξηνρή. 
 

 Δθαξκνγή απνδνηηθόηεξσλ ζπζηεκάησλ, φπσο άξδεπζε κε ζηαγφλεο ή 
ππφγεηα άξδεπζε. Κπξίσο ζε γξακκηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζε δελδξψδεηο κε ηελ 
άξδεπζε κε ζηαγφλεο ε εμνηθνλφκεζε λεξνχ κπνξεί λα θζάζεη θαη ην 65%. 
Παξάιιεια γίλεηαη θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο αθνχ ιεηηνπξγνχλ κε πίεζε πνπ 
θπκαίλεηαη απφ 1,02 atm έσο 3,4 atm ελψ αληίζηνηρα γηα ηα πνηηζηηθά θαξνχιηα 
ε πίεζε μεθηλά απφ 2 atm. Βπίζεο κε ηηο ζηαγφλεο επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο 
αλάπηπμεο δηδαλίσλ κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη ζπλεπψο κείσζε ηνπ θφζηνπο 
δηδαληνθηνλίαο. 
 

 ΢πιινγή θαη απνζήθεπζε βξόρηλνπ λεξνύ. Αελ είλαη ιίγεο νη πεξηνρέο φπνπ 
έρνπλ δηαηεξεζεί νη πέηξηλεο δεμακελέο (ζηέξλεο) γηα ηε ζπιινγή βξφρηλνπ 
λεξνχ είηε απφ παξαθείκελα θηίξηα ή κε ηελ θαηαζθεπή πεξηκεηξηθνχ ζπιιέθηε. 
Γηα παξάδεηγκα, ε απνζήθεπζε λεξνχ πνπ κπνξεί λα ζπιιερζεί απφ ηελ νξνθή 
κίαο θηελνηξνθηθήο ή ζεξκνθεπηαθήο κνλάδαο θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 
βξνρνπηψζεσλ κπνξεί λα παξέρεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ηεο ρξήζεο ησλ 
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ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ πδάησλ πνπ θαηαλαιψλνληαη απφ ηηο κνλάδεο 
απηέο. 
 

 Υξήζε πνηθηιηώλ αλζεθηηθώλ ζηελ μεξαζία ή κε κηθξόηεξεο αλάγθεο ζε 
λεξό. Πνιιέο απφ ηηο ληφπηεο πνηθηιίεο πνπ θαιιηεξγνχλην παιαηφηεξα, κέζα 
απφ ηε θπζηθή επηινγή, ήηαλ πξνζαξκνζκέλεο ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο 
πεξηνρήο θαη πνιιέο απφ απηέο είραλ ειάρηζηεο απαηηήζεηο ζε λεξφ. ΐέβαηα νη 
απνδφζεηο ηνπο ήηαλ ρακειέο. ΢ήκεξα ζε αξθεηέο θαιιηέξγεηεο έρνπλ 
δεκηνπξγεζεί πνηθηιίεο κε πςειή απφδνζε θαη αλζεθηηθφηεηα ζηελ μεξαζία. 
 

 Υξήζε νξγαληθήο ιίπαλζεο. Δ νξγαληθή νπζία ζην έδαθνο βειηηψλεη ηε δνκή 
ηνπ εδάθνπο θαη απμάλεη ηελ πδαηντθαλφηεηά ηνπ. Άξα ζπλεπψο κεηψλεηαη ε 
δηάβξσζε θαη ε αθνινπζεκέλε ξχπαλζε. 
 

 Ζ ρξήζε πξόζζεησλ εμαξηεκάησλ ζηνπο ειεθηξνθηλεηήξεο ησλ 
αληιεηηθώλ ζπγθξνηεκάησλ. Με ηελ πξνζζήθε εμαξηεκάησλ ειέγρνπ ησλ 
ζηξνθψλ ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο επηηπγράλεηαη 
ζεκαληηθή κείσζε ηεο αλαιηζθφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αθνχ νη ζηξνθέο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνζαξκφδνληαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ αξδεπηηθνχ 
ζπζηήκαηνο ζε παξνρή λεξνχ θαη πίεζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΤΦΑΛΜΤΡΟΤ ΝΔΡΟΤ ΜΔ΢Ω ΣΖ΢ ΑΦΑΛΑΣΩ΢Ζ΢ 

3.1 Γεληθά 
“Σα ηειεπηαία ρξφληα ε αλάγθε γηα ηελ αλαδήηεζε πεγψλ χδξεπζεο ζηελ 

Βιιάδα θαη ζε άιιεο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ απμάλεηαη ξαγδαία. ΢ηελ Βιιάδα ην 
πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο παξνπζηάδεηαη έληνλα ζηα λεζηά ρσξίο φκσο λα εμαηξνχληαη 
θαη άιιεο πεξηνρέο φπσο ε Θεζζαιία, ν ΐφινο, ε Ώηηηθή. Δ κείσζε ησλ 
βξνρνπηψζεσλ, ε ππεξεθκεηάιιεπζε ηνπ ππφγεηνπ θαη ηνπ επηθαλεηαθνχ πδξνθφξνπ 
νξίδνληα, νη αθξαίεο κεηεσξνινγηθέο κεηαβνιέο (αχμεζε ησλ αλέκσλ, αχμεζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο), θαη ε θαθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη κεξηθνί παξάγνληεο 
πνπ νδήγεζαλ πνιιέο πεξηνρέο ηεο Βιιάδαο ζηελ ιεηςπδξία. Δ θαθή δηαρείξηζε ησλ 
πδαηηθψλ πφξσλ νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ζρεδίνπ δηαρείξηζεο, ζηε θαθή ππνδνκή φζνλ 
αθνξά ζηα δίθηπα χδξεπζεο θαη απνζήθεπζεο λεξνχ, ζηελ παξακέιεζε 
αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ πνπ κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ αξδεπηηθά ειιείκκαηα θαη ζηελ 
ηάζε γηα πξνζσξηλέο θαη κε απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο. Οη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο, πνπ 
εθαξκφδνληαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, φπσο ε θαηαζθεπή θξαγκάησλ θαη 
ιηκλνδεμακελψλ, πέξαλ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηνπο, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 
ζεσξήζεθαλ κε ηθαλέο λα ιχζνπλ  ην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο εθφζνλ πξνυπνζέηνπλ 
ηελ χπαξμε πνηακψλ ή ρεηκάξξσλ θαη γεληθφηεξα ηελ χπαξμε νκβξίσλ πδάησλ ηα 
νπνία φιν θαη ιηγνζηεχνπλ.”[3] 

“Δ κεηαθνξά λεξνχ κε δεμακελφπινηα απνηειεί εδψ θαη πνιιά ρξφληα ην πην 
δηαδεδνκέλν ηξφπν  παξνρήο λεξνχ ζηα Βιιεληθά λεζηά επηβαξχλνληαο θαηά πνιχ ην 
ηακείν ηνπ θξάηνπο. Σν λεξφ πνπ παξέρεηαη δελ ραξαθηεξίδεηαη σο πφζηκν ελψ ε 
πξνζέγγηζε ησλ δεμακελφπινησλ ζηα ιηκάληα ησλ κηθξψλ λεζηψλ δελ είλαη πάληα 
εθηθηή. Παξφια απηά αθφκα θαη ζήκεξα ζεσξείηαη απφ πνιινχο ε κνλαδηθή ιχζε ζην 
πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ησλ λεζηψλ. Γηα ηελ παξαγσγή πφζηκνπ αιιά θαη 
βηνκεραληθνχ λεξνχ δηαθφξσλ πνηνηηθψλ απαηηήζεσλ, απφ ζαιαζζηλφ ή πθάικπξν 
λεξφ, έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο κέζνδνη αθαιάησζεο. Μεξηθέο απφ απηέο ηηο κεζφδνπο 
έρνπλ ζεκαληηθφ αξηζκφ εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ. Υψξεο φπσο ε Εζπαλία, ε Μάιηα θαη ε 
΢ανπδηθή Ώξαβία, θαιχπηνπλ κεγάιν κέξνο ησλ αλαγθψλ ηνπο ζε πφζηκν λεξφ κε ηελ 
ρξήζε ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο.”[3] 

“Ο φξνο αθαιάησζε αλαθέξεηαη ζε θάζε επηκέξνπο δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο 
ηνπ πιενλάδνληνο αιαηηνχ θαη άιισλ κεηάιισλ απφ ην λεξφ, κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή 
θξέζθνπ λεξνχ θαηάιιεινπ γηα θαηαλάισζε απφ δψα θαη άξδεπζε. ΢ηελ πεξίπησζε 
πνπ απνκαθξπλζεί ην ζχλνιν ηνπ αιαηηνχ, ην παξαγφκελν λεξφ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα θαηαλάισζε απφ ηνπο αλζξψπνπο. Σν λεξφ ην νπνίν πθίζηαηαη 
αθαιάησζε κπνξεί λα είλαη ζαιάζζην, πθάικπξν ή αθφκα θαη επεμεξγαζκέλα 
ιχκαηα.”[3] 

“Δ πξψηε ρξήζε ηεο αθαιάησζεο, γίλεηαη απφ ηνπο αξραίνπο Έιιελεο ηνλ 4ν 
αηψλα κε αλαθνξά ηνπ Ώξηζηνηέιε, φπνπ πεξηγξάθεη ηελ κηθξέο ζπζθεπέο εμάηκηζεο 
ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Βπίζεο απφ αξαβηθά θείκελα ηνπ 8νπ αηψλα, θαίλεηαη φηη θαη νη 
Άξαβεο ήηαλ γλσζηνί κε ηελ ηδέα απηή.”[27] 

“Σνλ 16ν αηψλα ππάξρνπλ αλαθνξέο πσο Βπξσπαίνη ζαιαζζνπφξνη 
κεηαθέξνπλ ζηα πινία ηνπο κνλάδεο αθαιάησζεο νη νπνίεο πξννξίδνληαη γηα ρξήζε 
κφλν ζε επείγνληα πεξηζηαηηθά. Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ην 1850 ν Norbert 
Rilieux αλαπηχζζεη κέζνδν κείσζεο ηεο ελέξγεηαο θαηά ηελ απφζηαμε δάραξεο, θαη ε 
ηερλνγλσζία ηνπ μεθηλά λα εθαξκφδεηαη ην 1950 ζε ηερληθέο αθαιάησζεο. 
Παξάιιεια ην 1928 ζηε ΢ανπδηθή Ώξαβία νινθιεξψλεηαη ε πξψηε κνλάδα 
αθαιάησζεο πνιπβάζκηαο εμάηκηζεο (MED) ζηελ Σδέληα, θαη απφ ην 1969 μεθηλάλε θαη 
νη θαηαζθεπέο ησλ πξψησλ κνλάδσλ πνιπβάζκησλ εθηνλψζεσλ (MSF). Σν 1960 μεθηλά 
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ζηελ Καιηθφξληα έξεπλα γηα αθαιάησζε κε κεκβξάλεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο θαη ην 
1965 θαηαζθεπάδεηαη θαη ε πξψηε πεηξακαηηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο πθάικπξνπ λεξνχ 
κε ηελ αληίζηνηρε ηερλνινγία.”[27] 

3.2 Μέζνδνη Αθαιάησζεο 
“Οη δηεξγαζίεο αθαιάησζεο γεληθά δηαθξίλνληαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο”[8]:  

 

 ΢ε δηεξγαζίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ αιιαγή θάζεο (ζεξκηθέο δηεξγαζίεο). Ώπηέο 
είλαη ε απφζηαμε θαη ε θξπζηάιισζε. Οη πην δηαδεδνκέλεο κέζνδνη είλαη ε 
πνιπβάζκηα εθηφλσζε (Multiple Stage Flashing, MSF), ε πνιπβάζκηα εμάηκηζε 
«(Multiple Effect Distillation, MED)», ε εμάηκηζε κε ζπκπίεζε αηκψλ, «(Vapor 
Compression, VC)». 

 

 ΢ε δηεξγαζίεο νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε κηα κφλν θάζε, δειαδή ηελ 
πγξή. ΢‟ απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ε αληίζηξνθε ψζκσζε «(Reverse 
Osmosis, RO)» θαη ε ειεθηξνδηάιπζε «(Electrodialysis, ED)», νη νπνίεο 
ρξεζηκνπνηνχλ κεκβξάλεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ. 

 

1. Πνιπβάζκηα Δθηόλσζε (MSF) 

Δηθόλα 11 : Δγθαηάζηαζε MSF ζηε ΢ανπδηθή Αξαβία.[8] 
 
“Σέηνηεο εγθαηαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα ζηηο ρψξεο ηεο Μέζε Ώλαηνιήο 
΢ανπδηθή Ώξαβία, Βκηξάηα, Κνπβέηη, θαιχπηνληαο ην 40% ηεο παγθφζκηαο ρξήζεο 
αθαιάησζεο. Μηα ηέηνηα κνλάδα δηαθξίλεηαη ζηελ Βηθφλα 11. Δ κέζνδνο πνιπβάζκηαο 
εθηφλσζεο MSF είλαη κεηαγελέζηεξε ηεο πνιπβάζκηαο εμάηκηζεο MED πνπ αλαθέξεηαη 
πην θάησ θαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο είλαη ε εμήο: Σν ζαιαζζηλφ λεξφ, αθνχ ζεξκαλζεί 
ζε ζεξκνθξαζία ιίγν ρακειφηεξε απφ ην ζεκείν βξαζκνχ εηζέξρεηαη ζηνλ πξψην 
ζάιακν φπνπ επηθξαηεί πίεζε ρακειφηεξε απφ ηελ πίεζε θνξεζκνχ θαη επνκέλσο ην 
λεξφ αηκνπνηείηαη. Ο αηκφο έξρεηαη ζε επαθή κε ηνπο ζσιήλεο πνπ κεηαθέξνπλ ην 
θξχν ζαιαζζηλφ λεξφ θαη πγξνπνηείηαη. ΢ηε ζπλέρεηα ζπιιέγεηαη σο θαζαξφ λεξφ. Σν 
θαηλφκελν επαλαιακβάλεηαη ζηνπο επφκελνπο ζαιάκνπο κε ηελ ππνιεηπφκελε άικε 
θαη κε πίεζε ζπλερψο κεηνχκελε.”[27] 
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“΢πρλά είλαη ζπκθέξνλ νη εγθαηαζηάζεηο απηέο ηεο αθαιάησζεο λα βξίζθνληαη 
θνληά ζε ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο ψζηε λα γίλεηαη θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ 
θαπζίκνπ.  ∆ειαδή, ν αηκφο πςειήο πίεζεο πξψηα λα εθηνλψλεηαη ζηνλ αηκνζηξφβηιν 
γηα ηελ παξαγσγή ηζρχνο θαη θαηφπηλ λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αθαιάησζε. 
Μπνξνχκε δπλεηηθά λα ζεσξήζνπκε σο βαζκφ απφδνζεο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ 
αθαιάησζεο ην πειίθν ηεο κάδαο ηνπ παξαγφκελνπ απνζηαγκέλνπ λεξνχ πξνο ηελ 
κάδα ηνπ αηκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε απηή κέζνδν, έλαο 
ηππηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη πεξίπνπ 8, ελψ κηα κνλάδα 20 βαζκίδσλ απαηηεί 
πεξίπνπ 290 kJ/kg πξντφληνο.”[8] 
 

2. Πνιπβάζκηα εθηόλσζε (MED) 
 

“Δ πνιπβάζκηα εμάηκηζε δελ είλαη θαη ηφζν δηαδεδνκέλε, δηφηη ιφγσ ηερληθψλ 
πξνβιεκάησλ αληηθαηαζηάζεθε ζηαδηαθά ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ ηελ πνιπβάζκηα 
εθηφλσζε. Παξ‟ φια απηά, ιφγσ ηνπ φηη παξνπζηάδεη θαιχηεξν ζπληειεζηή ζεξκηθήο 
απφδνζεο αξρίδεη λα μαλαθεξδίδεη έδαθνο. ΢ηελ πνιπβάζκηα εμάηκηζε ν αηκφο πεξλάεη 
κέζα απφ ζσιήλεο, ελψ ην θξχν ζαιαζζηλφ λεξφ ςεθάδεηαη πάλσ ηνπο δεκηνπξγψληαο 
έλα πνιχ ιεπηφ ζηξψκα λεξνχ, ην νπνίν εμαηκίδεηαη άκεζα. Έηζη, κέξνο ηνπ αηκνχ 
ζπκππθλψλεηαη θαη ζπιιέγεηαη ζαλ θαζαξφ λεξφ, ελφζσ ζπλερίδνπλ ζηελ επφκελε 
βαζκίδα ν ππφινηπνο αηκφο καδί κε ην ππφινηπν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ απέκεηλε απφ 
ηελ αηκνπνίεζε. Μηα ηέηνηα κνλάδα δηαθξίλεηαη ζηελ Βηθφλα 12. Καη ζηε κέζνδν απηή 
ζε θάζε ζάιακν ππάξρεη αληιία θελνχ πνπ ππνβνεζά  ηελ εμάηκηζε, κε βαζκηαία 
κεηνχκελε πίεζε ζε θάζε βαζκίδα, πνπ ηζνχηαη κε ηελ πίεζε θνξεζκνχ ζηελ αληίζηνηρε 
ζεξκνθξαζία ηνπ θάζε ζαιάκνπ. Ώπηφ έρεη ζαλ φθεινο λα επηηξέπεη ηελ ιεηηνπξγία 
ηφζν ζε πςειή φζν θαη ζε ρακειή ζεξκνθξαζία, ζπρλά δε, ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία 
βξαζκνχ κπνξεί λα είλαη κέρξη θαη 55νC, έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δηάβξσζε θαη λα 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ρακεινχ επηπέδνπ απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα απφ άιιεο 
ζεξκηθέο δηεξγαζίεο. ΢ηε κέζνδν απηή ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζπκπηεζηέο 
(κεραληθνί ή ζεξκηθνί), ελψ νη παξαιιαγέο ηεο πξνθχπηνπλ απ‟ ηελ νξηδφληηα ή θάζεηε 
δηάηαμε ησλ ζσιήλσλ αηκνχ θαη ηε θνξά ηνπ αηκνχ ζε ζρέζε κε ηελ άικε (νκνξξνή, 
αληηξξνή ή παξάιιειε).”[8] 

Δηθόλα 12: Δγθαηάζηαζε MED ζην Οκάλ.[8] 
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3. Δμάηκηζε κε ζπκπίεζε αηκώλ (VC) 
 

“Δ κέζνδνο απηή είλαη πην απνδνηηθή θαη απιή ζηελ θαηαζθεπή ζε ζρέζε κε ηηο 
πξνεγνχκελεο πνπ αλαθέξζεθαλ, θαη πην απνηειεζκαηηθή ρσξίο πνιιαπιά ζηάδηα. Σν 
θξχν λεξφ ηεο ζάιαζζαο ςεθάδεηαη πάλσ ζε ζσιήλεο πνπ ηνπο δηαπεξλά θαπηφο 
αηκφο, ζεξκαίλεηαη θαη εμαηκίδεηαη κε ηε βνήζεηα αεξνζπκπηεζηή πνπ δεκηνπξγεί ππφ 
πίεζε. ΢θφπηκε είλαη ε δεκηνπξγία ιεπηνχ ζηξψκαηνο λεξνχ πάλσ ζηνπο ζσιήλεο γηα 
ηελ θαιχηεξε απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο. Καηφπηλ νη θαζαξνί πδξαηκνί ζπιιέγνληαη, 
ζπκππθλψλνληαη θαη ιακβάλνληαη σο πξντφλ. Μηα ηέηνηα κνλάδα δηαθξίλεηαη ζηελ 
Βηθφλα 13. Δ κέζνδνο απηή δηαθέξεη απφ ηηο πξνεγνχκελεο θαζφζνλ ιεηηνπξγεί ζε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη ε εμάηκηζε πξνθαιείηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ηελ 
ρακειή πίεζε. Σν θιεηδί ζηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο είλαη ε δεκηνπξγία ιεπηνχ θηικ 
πάλσ ζηνπο ζσιήλεο, γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε εμάηκηζε θαη απφδνζε. Έηζη δελ 
είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε πεγήο ζεξκφηεηαο. Δ κέζνδνο απηή κπνξεί λα παξάγεη 
κέρξη θαη 3000 m3/εκέξα.”[27] 
 

Δηθόλα 13: Δγθαηάζηαζε VC ζην Ramnad ηεο Ηλδίαο.[8] 
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4. Ζιηαθή απόζηαμε (Solar Distillation) 
 

“Δ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ 
αθαιάησζε, βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηνπ ζεξκνθεπίνπ.  Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο έρνπλ 
ειάρηζην ή κεδεληθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο εθφζνλ δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαλελφο είδνπο 
θαχζηκν θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ξππαίλνπλ θαζφινπ ην πεξηβάιινλ. Οη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ 
δηέξρνληαη κέζα απφ κηα δηαθαλή νξνθή θαη ζεξκαίλνπλ ην ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ 
βξίζθεηαη ζηνλ ππζκέλα (Βηθφλα 14).  Ώπηφ εμαηκίδεηαη θαη αλεβαίλεη ζηελ νξνθή πνπ 
είλαη θεθιηκέλε,  νπφηε ζπκππθλψλεηαη πάιη θαη ζπιιέγεηαη σο πξντφλ απφ θαηάιιειε 
δηάηαμε.  Δ κέγηζηε ζεξκνθξαζία ελφο ηέηνηνπ ζεξκνθεπίνπ θηάλεη πεξίπνπ ηνπο  45ν – 
55ν C ην θαινθαίξη.”[8] 

“Σν κνλαδηθφ θφζηνο είλαη απηφ ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο θαη σο εθ ηνχηνπ ζα 
πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζρεηηθψο θηελά πιηθά θαηαζθεπήο.  ΐέβαηα, ε απφδνζε ηέηνησλ 
εγθαηαζηάζεσλ είλαη ρακειή, πεξίπνπ 3,5 ιίηξα θαζαξφ λεξφ αλά m2 εδάθνπο, θαη 
κάιηζηα λεξφ φρη απαιιαγκέλν απφ κηθξννξγαληζκνχο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη 
ρξεηάδεηαη θαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία.”[8] 
 

 
 

Δηθόλα 14: Απεηθόληζε ιεηηνπξγίαο ηεο ειηαθήο απόζηαμε.[8] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Αληίζηξνθε Ώζκσζε (Reverse Osmosis) 



Σελίδα 40 
 

 
“Δ κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζην θαηλφκελν ηεο ψζκσζεο, ην νπνίν απαληάηαη πνιχ 
ζπρλά ζηε θχζε θαη ζηηο ιεηηνπξγίεο  ησλ θπηηάξσλ, φπσο π.ρ. ησλ λεθξψλ. Σν 
θαηλφκελν ηεο ψζκσζεο είλαη ην εμήο”[8]:  

 
Δηθόλα 15: Ζ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αληίζηξνθεο ώζκσζεο.[8] 

 
 
 “Σα δχν ηκήκαηα ηνπ δνρείνπ πνπ θαίλεηαη ζηελ Βηθφλα 15 ρσξίδνληαη απφ κηα 
κεκβξάλε πνξψδνπο πιηθνχ ηνπ νπνίνπ νη πφξνη είλαη πνιχ κηθξνί. Σν έλα ηκήκα 
πεξηέρεη πνζφηεηα θαζαξνχ λεξνχ , ελψ ην άιιν ίζε πνζφηεηα λεξνχ κε δηαιπκέλα 
κφξηα αιαηηνχ ζε απηφ. Οη ζηάζκεο αξρηθά βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν, ελψ κεηά απφ 
ιίγε ψξα ε ζηάζκε ηνπ ηκήκαηνο πνπ πεξηέρεη ην αιάηη αλεβαίλεη δηφηη ηα φξηα ηνπ 
λεξνχ πνπ βξίζθνληαη ζην ηκήκα κε ην θαζαξφ λεξφ δηέξρνληαη ηεο κεκβξάλεο. Σν 
δηάιπκα δειαδή κε ηελ κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε ζα πεξάζεη κέζα απφ ηελ κεκβξάλε 
πξνο ην ππθλφηεξν δηάιπκα κέρξη λα εμηζσζνχλ νη ζπγθεληξψζεηο. Ώλ κε θάπνην ηξφπν 
αλαθνπεί ε πνξεία ησλ κνξίσλ ηνπ θαζαξνχ λεξνχ πξνο ην αιαηνχρν , εθαξκφδνληαο 
θάπνηα πίεζε , ηφηε ε ξνή ζηακαηά θαη ηα δχν δηαιχκαηα βξίζθνληαη θάησ απφ κηα 
ηζνξξνπία πηέζεσλ. Δ πίεζε πνπ εθαξκφδεηαη, νλνκάδεηαη σζκσηηθή πίεζε. Βάλ 
απμεζεί ε ηερλεηή πίεζε ζην αιαηνχρν δηάιπκα , ζα ζπκβεί ην εμήο θαηλφκελν: Σν λεξφ 
πνπ ππάξρεη ζην αιαηνχρν δηάιπκα ζα πεξλά ζην δηακέξηζκα κε ην θαζαξφ λεξφ θαη ε 
ζηάζκε απηνχ ηνπ δηακεξίζκαηνο ζα αλεβαίλεη.  
Μέζα απφ ηνπο πφξνπο ηεο κεκβξάλεο δηέξρεηαη κφλν ην θαζαξφ λεξφ, ελψ ην αιάηη 
παξακέλεη ζην δηακέξηζκα ηνπ αιαηνχρνπ δηαιχκαηνο θαη ε ζηάζκε ηνπ ζπλερψο 
θαηεβαίλεη.”[8] 
 
“Σν πθάικπξν ή ζαιαζζηλφ λεξφ πξέπεη λα πεξάζεη νξηζκέλα ζηάδηα επεμεξγαζίαο”[3]:  

 Σηάδιο πποεπεξεπγαζίαρ.  

 Σηάδιο ανηίζηποθηρ ώζμωζηρ  

 Τελικό ζηάδιο επεξεπγαζίαρ 
 

“Ώπφ ην 2010 μεθηλνχλ θαη ιεηηνπξγνχλ ήδε ζπλδπαζηηθέο κνλάδεο αθαιάησζεο 
φπνπ ζπλδπάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο κε απηή ησλ πνιπβάζκησλ 
εθηνλψζεσλ θαη εμαηκίζεσλ, ζε ρψξεο ηεο Μέζε Ώλαηνιήο. Μία απφ απηέο ηηο 
εγθαηαζηάζεηο είλαη ε «Shuqaiq 2» ηεο εηαηξίαο IWPP ζηε ΢ανπδηθή Ώξαβία. Δ 
θαηαζθεπή ηεο μεθίλεζε ην 2007 θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 2010 εληζρχνληαο έηζη ην 
δίθηπν πφζηκνπ λεξνχ αιιά θαη ην ελεξγεηαθφ δίθηπν θαζψο ην ζχκπιεγκα  
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πεξηιακβάλεη θαη έλα ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαη ζπλδπάδεη ηελ 
πνιπβάζκηα εθηφλσζε κε ηελ αληίζηξνθε ψζκσζε. Ώληίζηνηρα απφ ηελ ίδηα εηαηξία 
θαηαζθεπάζηεθε ην 2011 ζηα Βλσκέλα Ώξαβηθά Βκηξάηα ε «Fujairah F2», ε νπνία θαη 
απηή πεξηιακβάλεη ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαη ζπλδπάδεη ηελ 
πνιπβάζκηα εμάηκηζε κε ηελ αληίζηξνθε ψζκσζε.”[27] 
 

 
6.Ζιεθηξνδηάιπζε 
 

“΢ηελ ειεθηξνδηάιπζε ή ειεθηξνδηαπίδξαζε, ρξεζηκνπνηείηαη ε αξρή ηεο ειεθηξφιπζεο 
γηα λα θαζαξίζεη ην λεξφ. Σν πξνο αθαιάησζε λεξφ πεξλάεη κέζα απφ έλα δνρείν ην 
νπνίν πεξηέρεη κηα άλνδν θαη κηα θάζνδν θαη είλαη ρσξηζκέλν ζε θαλάιηα ηα νπνία 
πεξηέρνπλ ην ζπκππθλσκέλν λεξφ πξνο επεμεξγαζία αιιά θαη ην θαζαξφ λεξφ. Σα 
θαλάιηα ρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο κε θνξηηζκέλεο κεκβξάλεο πνπ δηαρσξίδνπλ επηιεθηηθά 
ηα ηφληα ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ αλαιφγσο κε ην ηη θνξηίν έρνπλ θαη ηα απνκαθξχλνπλ 
απφ ην θαζαξφ λεξφ. Σα ηφληα είλαη νη – ζεηηθά θαη αξλεηηθά – ειεθηξηθά θνξηηζκέλεο 
κνλάδεο ησλ κεηάιισλ θαη ησλ ξηδψλ πνπ βξίζθνληαη ζην λεξφ. Έζησ φηη κέζα ζε έλα 
δνρείν δηαιχεηαη κηα πνζφηεηα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ. ΢ε απηήλ ηελ πδάηηλε κάδα ζα 
ππάξρνπλ ηφληα Ναηξίνπ θαη ηφληα Υισξίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα εθαξκφδεηαη ζην δηάιπκα 
ειεθηξηθή ηάζε κέζσ δχν ειεθηξνδίσλ πνπ βπζίδνληαη κέζα ζην δηάιπκα θαη επνκέλσο 
επηβάιιεηαη έλα ειεθηξηθφ πεδίν κέζα ζην δηάιπκα. Σα θνξηηζκέλα ηφληα θηλνχληαη 
πξνο ηελ θαηεχζπλζε ησλ ειεθηξνδίσλ εθείλσλ πνπ έρνπλ αληίζεην θνξηίν κε απηά. 
΢ηελ αθαιάησζε κε ειεθηξφιπζε, ην ειεθηξνιπηηθφ θειί πεξηιακβάλεη δχν κεκβξάλεο 
ζαλ δηαρσξηζηηθά ηνηρψκαηα. ΢ηα πιεπξηθά ηνηρψκαηα ππάξρνπλ ηα ειεθηξφδηα ηεο 
ζπζθεπήο πνπ ζπλδένληαη κε πεγή ζπλερνχο ξεχκαηνο. ΢ηελ ζπζθεπή δηνρεηεχεηαη 
ζαιαζζηλφ λεξφ. Καηά ηελ θίλεζή ηνπο, ηα δηαιπκέλα ηφληα πξνζθνιιψληαη ζηηο 
κεκβξάλεο κε επηιεθηηθφ ηξφπν. Σα ηφληα ησλ αιάησλ πνπ ζπλήζσο πεξηιακβάλνληαη 
ζην λεξφ δηαπεξλνχλ ηηο κεκβξάλεο εγθαηαιείπνληαο ηνλ ελδηάκεζν ζάιακν. Έηζη ν 
ελδηάκεζνο ζάιακνο πεξηέρεη λεξφ κε ιηγφηεξα άιαηα θαη επνκέλσο πην θαζαξφ.”[18]  

“Βίλαη πξνθαλέο φηη ε κέζνδνο απηή δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε κε ηνληηθά 
ζηεξεά, ελψ επίζεο ε απαηηνχκελε ελέξγεηα είλαη αλάινγε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 
αιάησλ. Οη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη αλάινγεο ηεο αιαηφηεηαο ηνπ 
λεξνχ. Παξνκνίσο ιφγσ ηεο ρακειήο αγσγηκφηεηαο ε νπνία απμάλεη ηηο ελεξγεηαθέο 
απαηηήζεηο γηα πνιχ θαζαξφ λεξφ, ε δηαδηθαζία δελ ελδείθλπηαη γηα λεξφ κε 
πεξηερφκελα δηαιπηά ζηεξεά ιηγφηεξα ησλ 400 ppm. Δ κέζνδνο απηή πξνηηκάηαη ζε 
πθάικπξα λεξά, κε ζρεηηθά ρακειέο ζπγθεληξψζεηο αιάησλ. ΢πρλά, γηα ηελ βέιηηζηε 
ιεηηνπξγία ησλ κεκβξαλψλ, εθαξκφδεηαη αληηζηξνθή ησλ πεδίσλ, ψζηε ηα ηκήκαηα ησλ 
κεκβξαλψλ πνπ είραλ καδέςεη πνιιά άιαηα θαζαξίδνληαη απφ ηελ ξνή ηνπ θαζαξνχ 
λεξνχ. ΢πζηήκαηα ειεθηξνδηάιπζεο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε αλεκνγελλήηξηεο θαη 
ηελ αθαιάησζε κφλν πθάικπξνπ λεξνχ.”[18] 
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3.3 ΢ύγθξηζε Μεζόδσλ Αθαιάησζεο 
“Δ ελέξγεηα ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αθαιάησζε είλαη ν ειεθηξηζκφο θαη ε 

ζεξκφηεηα.  Γηα λα επηιέμεη θάπνηνο κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδν πξέπεη λα ιάβεη ππφςε 
ηνπ”[8]:  

 Σελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο (ζαιαζζηλφ, πθάικπξν)  

 Σελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ  

 Σν θφζηνο επέλδπζεο  

 Σε δηαζεζηκφηεηα ρψξνπ  

 Σηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαη ηηο δηαζέζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο 

 Σε δηαζεζηκφηεηα θαη ηελ εκπεηξία ηνπ πξνζσπηθνχ 

 

Πίλαθαο 1 : Υαξαθηεξηζηηθά κεζόδσλ αθαιάησζεο 

 
“Βθηφο απφ ηηο αλάγθεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, νη κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηερλνινγίεο MSF, MED VC, ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο ζεξκηθή ελέξγεηα, σο πξσηνγελή 
κνξθή ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ηξνθνδνηνχκελνπ λεξνχ. Δ κέζνδνο ηεο 
αληίζηξνθεο ψζκσζεο έρεη γεληθά επηθξαηήζεη ζηελ αθαιάησζε ηνπ πθάικπξνπ αιιά 
θαη ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ιφγσ ηνπ ζρεηηθά ρακεινχ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη 
ιεηηνπξγίαο ηεο, θαζψο θαη ιφγσ ηνπ κηθξνχ απνηππψκαηνο πνπ θαηαιακβάλεη, θαη 
απηφ γηαηί νη κεκβξάλεο θαη ν ππφινηπνο εμνπιηζκφο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ κέζα 
ζε θνληέηλεξ. Δ ελεξγεηαθή ηεο θαηαλάισζε αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηηο 2,5 Kwh/m3 ζε 
κεγάιεο κνλάδεο αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ (κε ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ αλάθηεζεο 
ελέξγεηαο θαη είλαη ζπκθέξνπζεο γηα εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηα Μεζνγεηαθά λεζηά 
ζε ζρέζε κε ηηο ζεξκηθέο κνλάδεο (Πίλαθαο 1) νη νπνίεο βξίζθνπλ θχξηα εθαξκνγή ζε 
΢ανπδηθή Ώξαβία, αιιά θαη πην αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Γηα κνλάδεο πνπ δελ θάλνπλ 
ρξήζε ζπζηεκάησλ αλάθηεζεο ελέξγεηαο νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο είλαη ηεο ηάμεσο 
ησλ 5-8 Kwh/m3.”[8] 

 
 

΢χγθξηζε Μεζφδσλ Ώθαιάησζεο 

Μέζνδνο 
Νεξό 

ηξνθνδνζί
αο 

Μνξθή 
Δλέξγεηαο 

Παξαγσγή 
πξντόληνο 
(m3/εκέξα) 

Σύπνο 
Δλέξγεηαο 

Καηαλάισζε 
ελέξγεηαο 

Κόζηνο 
Δγθαηάζηαζ

εο 
€(m3/εκέξα) 

MSF Θαιαζζηλφ Θεξκηθή 
1.000-
60.000 

Θεξκηθή/Δι
εθηξηθή 

290kJ/kg     
4-6Kwh/m3 1000-2000 

MED Θαιαζζηλφ Θεξκηθή 500-20.000 
Θεξκηθή/Δι

εθηξηθή 
270kJ/kg  
2,5-3 Kwh/m3 

850-1750 

VC Θαιαζζηλφ Διεθηξηθή 25-2.500 Διεθηξηθή 8-15 Kwh/m3 1000-2350 

SWRO Θαιαζζηλφ Διεθηξηθή 
0,4-

>70.000 
Διεθηξηθή 

<5Kwh/m3<3Kwh/
m3 
κε αλάθηεζε 
ελέξγεηαο 

650-4400 

BWRO Τθάικπξν Διεθηξηθή 
2,5-

>50.000 
Διεθηξηθή 0,5-3 Kwh/m3 400-2000 

ED Τθάικπξν Διεθηξηθή 15-50.000 Διεθηξηθή 1,5-4 Kwh/m3 1000-5000 
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3.4 Κόζηνο Μνλάδσλ Αθαιάησζεο 

“Σν θφζηνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο πεξηιακβάλεη ην θφζηνο κειέηεο, 
θαηαζθεπήο, πξνκεζεηψλ, δαλεηνδφηεζεο, ην θφζηνο γηα ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο 
εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο. ΐέβαηα, απφ φια απηά ηα πξναλαθεξφκελα 
θφζηε, κεγαιχηεξν είλαη εθείλν ηεο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο αθαιάησζεο. 
Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ηεο κνλάδαο απνηειεί έλα πνζνζηφ 50-80% ηνπ αξρηθνχ 
θφζηνπο επέλδπζεο θαη πεξηιακβάλεη ηα θφζηε πξνκήζεηαο, θαηαζθεπήο θαη 
εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο θαη ησλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο ηνπ 
λεξνχ, πξηλ θαη κεηά ηελ αθαιάησζε. Σν ππφινηπν πνζνζηφ, δειαδή ην 20-50% 
αλαθέξεηαη ζηα δηαδηθαζηηθά θφζηε κειέηεο, ζρεδηαζκνχ, αδεηνδφηεζεο θαη δαλείσλ ηεο 
εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο.”[9] 

“Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο αλαθέξεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο δαπάλεο 
πνπ απαηηεί ε εγθαηάζηαζε, ην θφζηνο ηνπ εξγαηνηερληθνχ πξνζσπηθνχ, αλαιψζηκα, 
αληαιιαθηηθά θιπ. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο απνηειείηαη απφ δχν 
παξακέηξνπο: ην ζηαζεξφ θαη ην κεηαβιεηφ θφζηνο. Σν ζηαζεξφ θφζηνο αλαθέξεηαη ζε 
φια ηα θφζηε πνπ δελ εμαξηψληαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πφζηκνπ λεξνχ 
θαη είλαη: ηα εξγαηηθά, ε ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, ν ηερληθφο έιεγρνο, ηα θφζηε γηα 
ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία απφ ηελ κνλάδα αθαιάησζεο, ηα θφζηε αζθάιηζεο θαη 
δηνίθεζεο, θαη ζπλήζσο απνηειεί ην 15-50% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη 
ζπληήξεζεο Σν κεηαβιεηφ θφζηνο εμαξηάηαη απφ ηελ παξαγφκελε πνζφηεηα λεξνχ θαη 
αλαθέξεηαη ζηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη, ηελ απαηηνχκελε ρεκηθή επεμεξγαζία, 
αληηθαηάζηαζε αληαιιαθηηθψλ πνπ θζείξνληαη, απνκάθξπλζε άικεο θιπ. θαη απνηειεί 
ην ππφινηπν 50-85% ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο. ΢πρλά ην ελεξγεηαθφ 
θφζηνο αγγίδεη ην 60% ηνπ κεηαβιεηνχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο.”[9] 

“Βίλαη πξνθαλέο φηη γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε κηαο κνλάδαο αθαιάησζεο 
ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ θνζηψλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ζε €/m3. Βίλαη 
αμηνζεκείσην λα αλαθεξζεί, πσο ην θξηηήξην επηινγήο κεζφδνπ αθαιάησζεο έρεη λα 
θάλεη κε ην πψο είλαη δνκεκέλν ην κέξνο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο ζε ζπλάξηεζε 
κε ηνλ απαηηνχκελν φγθνπ γιπθνχ λεξνχ.”[9] 

 

3.5 Δθαξκνγή θαη ΢πλδπαζκόο ησλ ΑΠΔ ζηελ Αθαιάησζε 
“Οη κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο αθαιάησζεο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ ζπκβαηηθέο 

κνξθέο ελέξγεηαο, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο απμνκεηψζεηο θφζηνπο νη νπνίεο 
επεξεάδνπλ ζαθψο θαη ην θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ. Βίλαη αλαγθαίν ην 
αθαιαησκέλν λεξφ λα θαηαλαιψλεηαη θνληά ζηελ πεξηνρή παξαγσγήο ηνπ, θαζφζνλ ε 
κεηαθνξά ηνπ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο απφ ηνλ ηφπν πνπ παξάγεηαη απμάλεη ην θφζηνο 
απαγνξεπηηθά. ΢πλεπψο ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο 
ζα πξέπεη λα δηαηίζεηαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο.”[10] 

“Καηά θαλφλα ε ειεθηξηθή ελέξγεηα δηαηίζεηαη ζε φπνηα πνζφηεηα θαη απφζηαζε είλαη 
απαξαίηεην, αιιά δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κ ε ηελ ζεξκηθή ελέξγεηα. Δ κεηαθνξά ηεο 
ζεξκφηεηαο αθφκα θαη ζε κηθξέο απνζηάζεηο είλαη πνιχ αθξηβή.”[10] 

“∆ηάθνξεο βηνκεραλίεο απνξξίπηνπλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο είηε σο 
αέξαο ςχμεο ζηελ αηκφζθαηξα, είηε σο λεξφ ςχμεο ζην πεξηβάιινλ. Δ πεξηεθηηθφηεηα 
ζε ζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ρακειή, φκσο επεηδή νη πνζφηεηεο είλαη πνιχ κεγάιεο, ζα 
κπνξνχζε ππφ πξνυπνζέζεηο, ε ελέξγεηα απηή λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αθαιάησζε. 
΋πσο έρεη πξναλαθεξζεί νη κνλάδεο αθαιάησζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζεξκηθέο 
κεζφδνπο επεμεξγαζίαο, βξίζθνληαη ζθφπηκα θνληά ζε αηκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο γηα 
λα απνδίδεη πην πνιχ ην θαχζηκν ηνπ ζηαζκνχ.”[10] 

“΢ε πνιιέο βηνκεραλίεο (ηζηκεληνβηνκεραλίεο, βηνκεραλίεο παξαγσγήο γπαιηνχ, 
ζηδεξνβηνκεραλίεο θιπ.) ηα πξντφληα ςχρνληαη ζην ηειηθφ ή ζε ελδηάκεζν ζηάδην 
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θαηεξγαζίαο κε πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο, φπσο απηέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 
αεξηνζηξφβηινπο ή ζην ζψκα θαη ζηα θαπζαέξηα ησλ κεραλψλ diesel.”[10] 

“Οη Ώλαλεψζηκεο Πεγέο Βλέξγεηαο (ΏΠΒ) έρνπλ ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο, θαζφζνλ 
πξνέξρνληαη απφ δσξεάλ πξψηε χιε αιιά δελ πξνζθέξνληαη πάληα γηα ηελ ρξήζε 
ηνπο ζηηο κνλάδεο αθαιάησζεο. Φπζηθά δελ ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη είλαη 
πξνζηηέο, φκσο δελ έρνπλ βξεη επξχηεξε εθαξκνγή αθφκα θαη ζε κηθξέο κνλάδεο 
αθαιάησζεο. Οη ιφγνη είλαη νη εμήο”[10]: 

 Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δελ έρνπλ ζπλερή ξνή ψζηε λα 
αληαπνθξίλνληαη ζηελ δήηεζε ηεο παξαγσγήο  

 ∆ελ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε πνζφηεηα ή έληαζε πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 
ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο   

 Δ ηερλνινγία ηνπ ζπλδπαζκνχ αθαιάησζεο θαη ΏΠΒ δελ είλαη επαξθψο 
εμειηγκέλε ψζηε λα παξέρεηαη θζελή ελέξγεηα ζε ρακειφ θφζηνο. ΢πλήζσο ε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξνέξρεηαη απφ θσηνβνιηατθά. 

 

3.5.1 Αμηνπνίεζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο κε ρξήζε κηθξώλ 
Αλεκνγελλεηξηώλ 

“H αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ηε δεχηεξε επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε αλαλεψζηκε 

πεγή ελέξγεηαο, ζηελ αθαιάησζε κνλάδσλ κηθξήο δπλακηθφηεηαο. Οη παξάθηηεο 

πεξηνρέο δηαζέηνπλ έλα ζεκαληηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ. Χζηφζν, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε 

απηνχ ηνπ ζεκαληηθνχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ, πξνηείλεηαη ε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ.”[24] 

“Δ αηνιηθή αθαιάησζε πξνηείλεηαη ζηελ πεξίπησζε πεξηνρψλ κε ειάρηζηε ηαρχηεηα 

αλέκνπ 5.0 m/s). Ο ζπγθεθξηκέλνο ζπλδπαζκφο ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο θαη 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη ρακειφ πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν, 

ζχκθσλα κε ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. Χζηφζν, νη θπξηφηεξεο πξνθιήζεηο πνπ 

ζπλνδεχνπλ ηελ ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ε δηαιείπνπζα θχζε θαη νη δηαθπκάλζεηο 

ηνπ αλέκνπ. Σα δπν πξναλαθεξζέληα πξνβιήκαηα αλάγνληαη ζε αλαηαξαρέο θαη 

απφηνκα ξεχκαηα αλέκνπ, πνπ δηαξθνχλ απφ κεξηθά δεπηεξφιεπηα έσο θαη ιίγα ιεπηά. 

Γηα ην ίδην πξφβιεκα επζχλνληαη φκσο θαη νη καδηθέο κεηαθηλήζεηο ηνπ αέξα, πνπ 

δηαξθνχλ δεθάδεο έσο θαη εθαηνληάδεο ψξεο. ΢ηελ πεξίπησζε αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ 

αθαιάησζεο, νη δηαθπκάλζεηο κηθξήο δηαξθείαο, πνπ δηαξθνχλ έσο θαη κηα ψξα, 

απνηεινχλ ηνλ πιένλ ζεκαληηθφ παξάγνληα. Οη δηαθπκάλζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ 

ιακβάλνληαη σο ζηνραζηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, γηα 10.0 

ιεπηά θαηά κέζν φξν.”[24] 

“΋ζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν ζχδεπμεο ησλ δχν ηερλνινγηψλ, δχν είλαη νη πξνζεγγίζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο. Δ πξψηε πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη ηελ ελζσκάησζε 

ακθφηεξσλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο, ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Δ δεχηεξε βαζηθφηεξε πξνζέγγηζε αλαθέξεηαη ζηελ άκεζε ζχδεπμε ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζην ζχζηεκα αθαιάησζεο. Δ δεχηεξε πξνζέγγηζε είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθή ζηελ πεξίπησζε ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο απνκαθξπζκέλσλ 

πεξηνρψλ, πνπ δελ έρνπλ ειεθηξηθφ δίθηπν. Χζηφζν, ζηελ πεξίπησζε κε χπαξμεο 

ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ην ζχζηεκα αθαιάησζεο δχλαηαη λα επεξεαζηεί απφ 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ ηζρχ θαη δηαθνπέο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ. Οη ηειεπηαίεο αλαηαξαρέο 

νθείινληαη ζηε κεηαβαιιφκελε θχζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Χο εθ ηνχηνπ, ηα αηνιηθά 

απηφλνκα ζπζηήκαηα αθαιάησζεο είλαη ζπρλά πβξηδηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία 
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ζπλδπάδνληαη κε άιια είδε ΏΠΒ ή έλα εθεδξηθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα (κπαηαξίεο ή 

γελλήηξηεο Diesel).”[24] 

“Σν θφζηνο ησλ αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ην θφζηνο 

ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ αθαιάησζεο θαη απηφ δηφηη ζηα αηνιηθά ζπζηήκαηα 

αθαιάησζεο, ην θφζηνο βαζίδεηαη εμ‟ νινθιήξνπ ζηα πάγηα έμνδα ηνπ ζπζηήκαηνο.”[24] 

3.5.2 Αμηνπνίεζε Ζιηαθήο Αθηηλνβνιίαο κε ρξήζε Φσηνβνιηατθώλ 
πιαηζίσλ 
Δ αμηνπνίεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ βξίζθεη εθαξκνγή ζε ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αληίζηξνθε ψζκσζε θαη ειεθηξνδηάιπζε. 

“Δ ζπγρψλεπζε ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο κε ηα θσηνβνιηατθά απνηειεί έλαλ απφ 

ηνπο πιένλ ππνζρφκελνπο ζπλδπαζκνχο αθαιάησζεο θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ δχν βαζηθνί ηχπνη ζπζηεκάησλ αληίζηξνθεο ψζκσζεο, πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη 55 απφ θσηνβνιηατθά. Ο πξψηνο ηχπνο είλαη απηφο ηεο αληίζηξνθεο 

ψζκσζεο πθάικπξνπ λεξνχ, πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ θσηνβνιηατθά. Ο δεχηεξνο ηχπνο 

είλαη ε αληίζηξνθε ψζκσζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ, πνπ αληιεί ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα 

ιεηηνπξγίαο ηεο απφ θσηνβνιηατθά. Χζηφζν, γηα ηελ αθαιάησζε πθάικπξνπ λεξνχ 

απαηηείηαη ρακειφηεξε σζκσηηθή πίεζε. Χο εθ ηνχηνπ, απαηηνχληαη κηθξφηεξεο 

ελεξγεηαθέο πνζφηεηεο θαζψο θαη κηα πνιχ κηθξφηεξε θσηνβνιηατθά γελλήηξηα.”[24] 

“Σν ζχζηεκα θσηνβνιηατθήο αληίζηξνθεο ψζκσζεο απνηειείηαη απφ δχν θχξηεο 

ππνκνλάδεο. Οη ππνκνλάδεο απηέο είλαη ε ππνκνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ε 

ππνκνλάδα αθαιάησζεο. ΢ηελ ππνκνλάδα αθαιάησζεο ζπκπεξηιακβάλεηαη κηα 

κεκβξάλε δηαρσξηζκνχ, πνπ ηξνθνδνηείηαη κέζσ κηαο παιηλδξνκηθήο αληιίαο πςειήο 

πίεζεο. Δ αληιία απηή είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηέηνην ηξφπν κε ηελ ππνκνλάδα 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, έηζη ψζηε λα αλαθηάηαη ε ελέξγεηα απφ ην ξεχκα ηεο άικεο, πνπ 

εγθαηαιείπεη ην ζχζηεκα. Σν ξεχκα δηεζήκαηνο πνπ αθήλεη ηε κεκβξάλε, απνηειεί ην 

θαζαξφ πξντφλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δ αληιία πςειήο πίεζεο ιεηηνπξγεί κέζσ ελφο 

ηξηθαζηθνχ κνηέξ. Σν κνηέξ απηφ ιεηηνπξγεί κε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ηελ ππνκνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Δ ηειεπηαία ππνκνλάδα απνηειείηαη απφ 

ζπζηνηρίεο Φσηνβνιηατθψλ, ζπζζσξεπηέο απνζήθεπζεο, ειεγθηή θνξηίνπ κπαηαξίαο 

θαη έλαλ αληηζηξνθέα ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε ελαιιαζζφκελν.”[24] 

“Δ ειεθηξνδηάιπζε πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, απνηειεί ηελ 
πιένλ ειθπζηηθφηεξε κέζνδν αθαιάησζεο πθάικπξνπ λεξνχ, ρακειήο ζπγθέληξσζεο. 
Βλδεηθλπφκελεο ζπγθεληξψζεηο πθάικπξνπ λεξνχ θξίλνληαη απηέο πνπ είλαη κηθξφηεξεο 
ησλ 2,500 ppm.”[24]  
 
“Καηά ηε δηεξγαζία απηή, ηα ηφληα κεηαθέξνληαη κέζσ κηαο κεκβξάλεο. Δ κεηαθνξά ησλ 
ηφλησλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην ειεθηξηθφ πεδίν, πνπ εθαξκφδεηαη θαηά κήθνο ηεο 
κεκβξάλεο. Μηα κνλάδα ειεθηξνδηάιπζεο πνπ ζπλδπάδεηαη κε θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 
απνηειείηαη απφ ην ζχζηεκα πξν – επεμεξγαζίαο, ηε κεκβξάλε δηαρσξηζκνχ, ηελ 
αληιία θπθινθνξίαο ρακειήο πίεζεο, ην ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη 
ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ην 
ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ζπλερνχο ξεχκαηνο απνηειεί ε θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία.”[24] 
 
Σν κεζνδνινγηθφ πιαίζην ηνπ ζπζηήκαηνο επεμεγείηαη ζηε ζπλέρεηα: Σα ειεθηξφδηα 
ζπλδένληαη κε κηα εμσηεξηθή πεγή ζπλερνχο ξεχκαηνο, ζε έλα δνρείν αικπξνχ λεξνχ. 
Σελ εμσηεξηθή πεγή ζπλερνχο ξεχκαηνο απνηεινχλ νη κπαηαξίεο ή ηα θσηνβνιηατθά 
ζηνηρεία. Σν ειεθηξηθφ ξεχκα κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ δηαιχκαηνο, κε ηα ηφληα λα ηείλνπλ 
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λα κεηαλαζηεχζνπλ ζην ειεθηξφδην αληίζεηνπ θνξηίνπ. Δ αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ 
απνκαθξχλεηαη θαζψο ην λεξφ δηέξρεηαη κέζα απφ ηηο κεκβξάλεο επηιεθηηθνχ 
δηαρσξηζκνχ.”[24] 
“Πηινηηθέο κνλάδεο θσηνβνιηατθήο ειεθηξνδηάιπζεο, ζπλαληψληαη ζε δηάθνξα κέξε 
αλά ηνλ θφζκν. Χζηφζν, φιεο νη εθαξκνγέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπλδπαζκνχ 
ηερλνινγηψλ είλαη απηφλνκεο. Ώθνινπζεί αλαθνξά ζε ελδεηθηηθέο κνλάδεο ηνπ 
είδνπο”[24]:  
 

1. Έξεκνο Σαξ, Ελδία (1.0 m³/κέξα, πθάικπξν λεξφ)  
2. Νεζί Οζίκα, Ναγθαζάθη (10.0 m³/κέξα, ζαιαζζηλφ λεξφ)  
3. Κνηιάδα ΢πέλζεξ, Νέν Μεμηθφ (2.8 m³/κέξα, πθάικπξν λεξφ)  
4. Παλεπηζηήκην Ώιηθάληε, Εζπαλία (1.32 m³/κέξα, πθάικπξν λεξφ)  
5. Πφιε Ίζα, Μπαρξέηλ (1.14 m³/κέξα, πθάικπξν λεξφ) 

 
“Οη κνλάδεο ειεθηξνδηάιπζεο πνπ ζπλδπάδνληαη κε θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 
παξνπζηάδνπλ δπλακηθφηεηεο αθαιάησζεο κηθξφηεξεο ησλ 100.0 m³/κέξα. Σν πφζηκν 
λεξφ πνπ παξάγεηαη κέζσ απηψλ ησλ κνλάδσλ, έρεη κνλαδηαίν θφζηνο ζην εχξνο ησλ 
5.8 - 16 $/m³.”[24] 

 

3.5.3 Αμηνπνίεζε micro Τδξνειεθηξηθνύ ζηαζκνύ 
“Έλαο πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο «micro» φηαλ είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 100.0 kW ή αθφκα θαη κηθξφηεξεο ηζρχνο. Χζηφζν, ηα φξηα ησλ παξαγφκελσλ kW 
θάησ απφ ηα νπνία κηα πδξνειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ραξαθηεξίδεηαη σο micro κπνξεί λα 
δηαθέξνπλ απφ ρψξα ζε ρψξα. Οη micro ή mini πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο δελ 
επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, ζε αληίζεζε κε ηηο κεγάιεο 
πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο. Δ δηάξθεηα δσήο ηνπο είλαη κεγάιε (25 ρξφληα θαη άλσ) θαη ν 
ρξφλνο απφζβεζεο ηνπο ζρεηηθά κηθξφο (10 έηε ή θαη κηθξφηεξνο). Βπίζεο, ε ιεηηνπξγία 
ηνπο είλαη ζηαζεξή θαη ζπλερήο γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηνπ έηνπο  ελψ ην 
θφζηνο ηνπο δελ είλαη ηδηαίηεξα πςειφ. Γηα απηφ ην ιφγν απνηεινχλ κία ελδεδεηγκέλε 
επηινγή ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη παξαγσγήο ηζρχνο κηθξήο θιίκαθαο γηα ηελ 
ηξνθνδνζία ζπγθεθξηκέλεο θαηαλάισζεο. Μηα νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο ηάμεο ηνπ  κπνξεί 
λα θαιπθζεί είηε απφ κία πδξνζηξνβηιηθή κνλάδα, είηε απφ δχν πδξνζηξφβηινπο ησλ 
500.0 kW έθαζηνο. Δ δεχηεξε πεξίπησζε είλαη αθξηβφηεξε αιιά απφ ηερληθήο απφςεσο 
είλαη πην ζσζηή δηφηη έηζη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ελαιιαθηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ 
γηα ιφγνπο ηαθηηθήο ζπληήξεζεο θαη ζε πεξηπηψζεηο βιαβψλ.”[11] 

“Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ ΤΔ΢ ζπλίζηαηαη ζην θφζηνο αγνξάο, κεηαθνξάο θαη 
εγθαηάζηαζεο ηνπ βαζηθνχ εμνπιηζκνχ (πδξνζηξφβηινη θαη κεηαζρεκαηηζηέο) θαη ηνπ 
ζπλνδεπηηθνχ εμνπιηζκνχ, θαζψο θαη ζην θφζηνο ησλ ππνζηεξηθηηθψλ έξγσλ (αγσγνί, 
νηθίζθνο θιπ). ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ είλαη 
ε χπαξμε ηνπ θξάγκαηνο πνπ κεηψλεη ζεκαληηθά ην αξρηθφ θφζηνο πινπνίεζεο ηνπ 
ζηαζκνχ.”[27] 
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3.6 Πεξηβαιινληηθέο Δπηπηώζεηο από ηελ Αθαιάησζε 
 
“Οη κνλάδεο αθαιάησζεο παξνπζηάδνπλ δχν θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθψλ 
επηπηψζεσλ”[8]: 

 
• Δπηπηώζεηο από ηελ ρξήζε ηεο ελέξγεηαο  
• Δπηπηώζεηο από ηελ απόξξηςε ηεο άικεο  

 
“Βπίζεο, νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο δηαθξίλνληαη”[8]:  

 
 
Καηά ηο ζηάδιο ηηρ καηαζκεςήρ  
 

• Ζρνξύπαλζε o Αηζζεηηθή ξύπαλζε  
• Γεκηνπξγία ζθόλεο  

 
Καηά ηο ζηάδιο λειηοςπγίαρ  

 
“΋πσο παξνπζηάζηεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε αθαιάησζε απαηηεί 

κεγάιεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο, ε νπνία εμαξηάηαη θπζηθά απφ ηελ χπαξμε ή φρη 
ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ηεο άικεο. Βπίζεο ε ρξήζε 
ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ παξάγεη αέξηνπο ξχπνπο πξνο ην πεξηβάιινλ φπσο CO, CO2,  
So2 θαη NOx, θαζψο θαη ζηεξεά ζσκαηίδηα. ΢χκθσλα κε ηελ ΢πλζήθε ηνπ Κηφην 
ππάξρεη δέζκεπζε κείσζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 5% ζε 
ζχγθξηζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 έσο ην 2008 2012.”[8] 

“΢ην πιαίζην ινηπφλ ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, εληάζζεηαη ν 
ζπλδπαζκφο ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο κε 
Ώλαλεψζηκεο Πεγέο Βλέξγεηαο. Πιένλ ν ζπλδπαζκφο ησλ ηερλνινγηψλ είλαη 
εθαξκφζηκνο θαη ηερλννηθνλνκηθά εθηθηφο. Δ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε απφδνζε ηνπ 
ζπλδπαζκνχ ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ εμαξηάηαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο, φπσο ην 
δπλακηθφ ησλ ΏΠΒ (αηνιηθφ, ειηαθφ), ε πνηφηεηα ηνπ ηξνθνδνηνχκελνπ λεξνχ 
(πθάικπξν ή ζαιαζζηλφ), θιπ. Βπίζεο, εμαξηάηαη απφ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 
λα παξέρεη ζηαζεξή ηζρχ θαη ζπλερή ιεηηνπξγία, άξα πξέπεη λα ππάξρεη ζρεδηαζκφο γηα 
απνζήθεπζε ελέξγεηαο. Δ ρξήζε φκσο ζπζζσξεπηψλ πνπ εμαζθαιίδνπλ ζηαζεξή 
παξνρή ηζρχνο ζηελ κνλάδα αθαιάησζεο απμάλεη θαηά πνιχ ην θφζηνο ηεο 
εγθαηάζηαζεο. Βίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε αθαιάησζε μεθίλεζε λα ρξεζηκνπνηείηαη 
θπξίσο ζηε Μέζε Ώλαηνιή φπνπ ππάξρεη έιιεηςε λεξνχ, αιιά άθζνλε ελέξγεηα κε ηελ 
κνξθή ηνπ πεηξειαίνπ.”[8] 

“Δ παξαγφκελε άικε απφ ηηο κνλάδεο αθαιάησζεο ζεσξείηαη ξππαληηθή πξνο 
ην πεξηβάιινλ δηφηη έρεη κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε αιάησλ απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ θαη 
κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία. ΢ηελ αληίζηξνθε ψζκσζε ππάξρεη ζπκπχθλσζε ηεο 
εμεξρφκελεο άικεο θαηά 1,3 – 1,7 θνξέο. Βπίζεο πεξηέρεη ρεκηθέο νπζίεο απφ ηελ 
επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ, δηφηη ην αληινχκελν λεξφ πξνρισξηψλεηαη γηα ηελ πξνζηαζία 
ησλ κεκβξαλψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θίιηξα, θαη επνκέλσο ε απφξξηςε ηεο 
άικεο ζηε ζάιαζζα, ζπλήζσο ρσξίο πεξηνξηζηηθά κέηξα, επεξεάδεη ηελ ηζνξξνπία ησλ 
νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ ζαιάζζησλ εηδψλ θαη θαηαζηξέθνπλ ηελ ζαιάζζηα ρισξίδα 
θαη παλίδα. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη πεξηέρεη νιφθιεξν 
νηθνζχζηεκα απφ πιαγθηφλ, αζπφλδπια θαη ςάξηα. Παξνπζηάδεηαη ινηπφλ ζλεζηκφηεηα 
κηθξψλ νξγαληζκψλ (πιαγθηφλ, απγά, κηθξά ςάξηα) ιφγσ ζπκπαξαζπξκνχ ζηελ εηζξνή 
ηεο κνλάδαο. Βπίζεο, ππάξρεη ζλεζηκφηεηα κεγάισλ ζαιάζζησλ εηδψλ (ελήιηθα ςάξηα, 
αζπφλδπια, πνπιηά) ιφγσ πξφζθξνπζεο ζηνλ αγσγφ εηζξνήο.”[8] 

“Σα απνπιχκαηα ησλ κεκβξαλψλ επίζεο απνξξίπηνληαη ζηε ζάιαζζα καδί κε 
ην αικφινηπν. Γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο θπβηθνχ γιπθνχ λεξνχ, απαηηείηαη άληιεζε ηξηψλ 
πεξίπνπ θπβηθψλ ζαιαζζηλνχ ή πθάικπξνπ λεξνχ. ΢πρλά κε ηελ απνξξφθεζε 
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ζαιαζζηλνχ λεξνχ, απνξξνθψληαη ζαιάζζηνη κηθξννξγαληζκνί θαη πιαγθηφλ, κέρξη θαη 
κηθξά ςάξηα.”[8] 

“΢ηελ Κχπξν θαη ζηελ ΢ανπδηθή Ώξαβία, φπνπ ππάξρνπλ νη κεγαιχηεξεο 
κνλάδεο ζηνλ θφζκν, έπεηηα απφ ρξφληα απφξξηςεο ηεο άικεο ζηε ζάιαζζα, 
θαηαζηξάθεθε ε ρισξίδα θαη ε παλίδα ζε αθηίλα πνιιψλ ρηιηνκέηξσλ απφ ηηο 
εγθαηαζηάζεηο ηεο αθαιάησζεο. Δ άικε επίζεο, δελ κπνξεί λα ηαθεί ζηελ γε δηφηη ην 
λάηξην φηαλ είλαη αδέζκεπην είλαη ηνμηθφ θαη ελεξγνπνηεί βαξέα κέηαιια απνηειψληαο 
θίλδπλν γηα ηηο θαιιηέξγεηεο.”[10] 

“Οη κε ζπκβαηηθνί ηξφπνη γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο άικεο είλαη ε ρξήζε ηεο ζε 
πγξνβηφηνπνπο θαη ζηελ ηρζπνθαιιηέξγεηα. Τπάξρεη ε ηερληθή ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ 
ηεο απνξξηπηφκελεο άικεο κέζσ κηαο δεχηεξεο βαζκίδαο αθαιάησζεο, ζηελ νπνία ζα 
εηζέξρεηαη σο λεξφ ηξνθνδνζίαο ε άικε πνπ παξάγεηαη απφ ηελ πξψηε βαζκίδα. Ώπηνί 
φκσο νη ηξφπνη παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά κεγάιν θφζηνο θαη έηζη δελ έρνπλ βξεη επξεία 
εθαξκνγή.”[8] 

“Άιινο πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο είλαη ε ρεκηθή ξχπαλζε ηνπ ζαιαζζηλνχ 
λεξνχ. Ώπηή ζπκβαίλεη απφ ηα πξντφληα δηάβξσζεο, ηελ πξνζζήθε αληηζθσξηαθψλ 
κέζσλ, ηελ πξνζζήθε νμέσλ, ηελ πξνζζήθε απνιπκαληηθψλ κέζσλ, ηελ πξνζζήθε 
αληηδξαζηεξίσλ θαηά ηνπ αθξηζκνχ θαη θξνθηδσηηθψλ. Έηζη ε άικε ζηελ έμνδν ησλ 
κνλάδσλ αθαιάησζεο ζπρλά πεξηέρεη κηθξέο πνζφηεηεο βαξέσλ κεηάιισλ ιφγσ 
δηάβξσζεο ησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. Σα κέηαιια απηά είλαη ν ραιθφο, ην ληθέιην, ην 
ρξψκην θαη ν ςεπδάξγπξνο ζηελ πεξίπησζε κεζφδσλ κε εμάηκηζε, ή ν ζίδεξνο, ην 
ληθέιην, ην ρξψκην θαη ην κνιπβδαίλην, ζηελ πεξίπησζε ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο. 
΢ηελ ζπλέρεηα, ηα βαξέα κέηαιια απνξξνθψληαη απφ ηα αησξνχκελα ζηεξεά θαη κ ε ηελ 
ζπζζψξεπζή ηνπο ζηα ηδήκαηα, επηδξνχλ ζηνπο νξγαληζκνχο θαη ζην πεξηβάιινλ. 
Γηα φζα αλαθέξζεθαλ, ππάξρνπλ ιχζεηο θαζψο γλσξίδνπκε φηη νη ΏΠΒ κπνξνχλ λα 
πξνζθέξνπλ ελέξγεηα γηα ηηο αλάγθεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο, ρσξίο λα 
ππάξρεη θίλδπλνο επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ξχπαλζε.“[8]
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΜΟΝΑΓΔ΢ ΑΦΑΛΑΣΩ΢Ζ΢ ΢ΣΟΝ ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΥΩΡΟ 

4.1 Γεληθά 

“΢ηελ Βιιάδα νη πξψηεο πξνζπάζεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο αθαιάησζεο έγηλαλ ζηα 
ηέιε ηεο 10εηίαο ηνπ 1960 θαη αθνξνχζαλ κηθξέο πεηξακαηηθέο κνλάδεο ειηαθήο 
απφζηαμεο. Σα επφκελα ρξφληα δεκηνπξγήζεθαλ εγθαηαζηάζεηο ειηαθήο απφζηαμεο γηα 
χδξεπζε ζηα λεζηά Νίζπξν, Κίκσιν, Κεθαινληά, Εζάθε, Πάηκν, Καζηειφξηδν ΢χκε θαη 
Ώίγηλα αιιά νη πεξηζζφηεξεο εγθαηαιείθζεθαλ θπξίσο ιφγσ πξνβιεκάησλ ζπληήξεζεο 
ή ιεηηνπξγίαο. Δ πην αμηφινγε θαη θαηλνηφκνο εθαξκνγή ήηαλ απηή ηεο Πάηκνπ κε 
επηθάλεηα εμάηκηζεο 8,665 m2 θαη κέζε παξαγσγηθή ηθαλφηεηα 25 m3/ εκέξα. Μεηά ην 
1980 ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ αθαιάησζεο γηα παξαγσγή λεξνχ χδξεπζεο ζηεξίρζεθε 
ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηελ ηερλνινγία αληίζηξνθεο φζκσζεο ε νπνία θαηέζηε 
απνδνηηθφηεξε θαη πιένλ ζπκθέξνπζα γηα ηηο Βιιεληθέο ζπλζήθεο.”[3] 

“Ώμηφινγε πξφνδνο φκσο ζεκεηψλεηαη κεηά ην 1990 ιφγσ θπξίσο ηεο αχμεζεο 
ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο ζηα άλπδξα λεζηά πνπ πξνθιήζεθε απφ ηελ απμεκέλε 
ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα. Δ αθαιάησζε, αλ θαη ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη κηα 
βηψζηκε ιχζε γηα ην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ θαη θπξίσο ζηα 
πνιχ μεξά λεζηά ησλ Κπθιάδσλ, φπνπ ην θφζηνο ηνπ κεηαθεξφκελνπ λεξνχ είλαη πνιχ 
πςειφ, δελ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο.”[3] 

“Σν 2009 ην ππνπξγείν Βκπνξηθήο Ναπηηιίαο Ώηγαίνπ θαη Νεζησηηθήο Πνιηηηθήο, 
αλαθνίλσζε πξφγξακκα γηα ηε δεκηνπξγία κνλάδσλ αθαιάησζεο ζε 13 λεζηά ησλ 
Κπθιάδσλ θαη ηεο Ασδεθαλήζνπ, (Ώκνξγφο, Ανλνχζα, Κνπθνλήζηα, Δξάθιεηα, 
΢αληνξίλε, ΢ίθηλνο, Φνιέγαλδξνο, Μεγίζηε, Υάιθε, Λεηςνί, Ώγαζνλήζη, Ώξθηνί θαη 
Φέξηκνο), ελψ άιια πέληε κηθξά λεζάθηα ζα παίξλνπλ λεξφ απφ δηπιαλά ηνπο 
κεγαιχηεξα λεζηά. Σν πξφγξακκα ζα είλαη απηνρξεκαηνδνηνχκελν (ην ζπλνιηθφ θφζηνο 
ην αλαιακβάλνπλ νη αλάδνρνη επελδπηέο), ηα νηθφπεδα ζα παξαρσξνχληαη απφ ηνπο 
δήκνπο, ελψ ην ππνπξγείν αλαιακβάλεη λα αγνξάδεη γηα κηα 10εηία εγγπεκέλε 
πνζφηεηα πφζηκνπ λεξνχ, ζε ηηκή ε νπνία αληηζηνηρεί ζην 1/3 ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ, ην 
νπνίν κεηαθέξεηαη ζήκεξα κε πδξνθφξα πινία. Οη αλάδνρνη νθείινπλ λα 
ιεηηνπξγήζνπλ ηηο κνλάδεο ζε δηάζηεκα 18 κελψλ, κεηά ηελ έγθξηζε ηεο ζρεηηθήο 
πεξηβαιινληηθήο κειέηεο, ελψ κεηά ηελ παξέιεπζε ηεο 10εηίαο νη εγθαηαζηάζεηο 
παξαρσξνχληαη ζηνπο δήκνπο. Ώπφ ην 20010 ιεηηνπξγνχλ ζηε ρψξα καο 50 κνλάδεο 
αθαιάησζεο πνπ εμππεξεηνχλ ηελ χδξεπζε δήκσλ θαη θνηλνηήησλ κε ζπλνιηθή 
εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα αθαιάησζεο πεξίπνπ 35.000 m3/εκέξα, ελψ ππάξρνπλ 
θαη αξθεηέο εθαηνληάδεο κηθξφηεξεο κνλάδεο ηδησηηθήο ρξήζεο (μελνδνρεία, 
βηνκεραλίεο, θαηνηθίεο, θ.η.ι.). ΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο εηαηξίαο πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη 
ζην ρψξν, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 
ππεξβαίλεη ηα 50.000 m3/εκέξα θαη πθάικπξνπ ηα 100.000 m3/εκέξα. Οη 
ζεκαληηθφηεξεο κνλάδεο αθαιάησζεο βξίζθνληαη ζηε ΢χξν, ηε Μχθνλν, ηε Υίν θαη 
πιένλ ράξε ζηελ αλαβάζκηζε πνπ έγηλε ζηε ΢αληνξίλε κε ην πξφζθαην έξγν ζηελ 
Οία.”[3]
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4.2 Πξνβιήκαηα Τδξνδόηεζεο Νεζηώλ 

“Σα πξνβιήκαηα χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ηεο λεζησηηθήο Βιιάδαο 
επαλέξρνληαη ζηελ επηθαηξφηεηα θάζε θαινθαίξη. Πψο φκσο ζα κπνξνχζαλ λα 
επηιπζνχλ νξηζηηθά; Μειέηε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ε ΒΤΑΏΠ Νήζσλ, ζπγαηξηθή ηεο 
ΒΤΑΏΠ, εθηηκά φηη κε έξγα θαη επεκβάζεηο ζπλνιηθνχ θφζηνπο 66,4 εθαη. επξψ ηα 
βαζηθά πξνβιήκαηα 20 λεζηψλ κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ νξηζηηθά. Αίλνληαο ηέινο 
ζηελ επαλαιακβαλφκελε αηκνξξαγία πφξσλ, πνπ πξνυπνζέηεη ε «ππξνζβεζηηθή» 
παξέκβαζε ηεο Πνιηηείαο φπνηε αλαθχπηεη δήηεκα. Δ κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα 
ηέιε ηνπ 2013 (θαη απηή ηελ πεξίνδν επηθαηξνπνηείηαη), ζην πιαίζην ηνπ κλεκνλίνπ 
ζπλεξγαζίαο πνπ ππέγξαςαλ ην ίδην έηνο ην (ηφηε) ππνπξγείν Ναπηηιίαο θαη Ώηγαίνπ κε 
ηελ ΒΤΑΏΠ (Βηθφλα 16). ΢ηφρνο ηεο ζπλεξγαζίαο ήηαλ ε ζπγαηξηθή ηεο ΒΤΑΏΠ γηα ηα 
λεζηά λα αμηνπνηήζεη ηε κεγάιε εκπεηξία ηνπ ζηειερηαθνχ ηεο δπλακηθνχ πξνζθέξνληαο 
ζπκβνπιεπηηθέο θαη ηερληθέο ππεξεζίεο.”[12] 

Δηθόλα 16: Κπβηθά κέηξα λεξνύ πνπ κεηαθέξζεθαλ κε πινία ηξνθνδόηεζεο ζε 
λεζηά ην 2016.[12]. 
 
- “Ακνξγόο. Οη 1.973 κφληκνη θάηνηθνη (θαη βέβαηα νη επηζθέπηεο) πδξνδνηνχληαη απφ 
13 γεσηξήζεηο, 3 πεγάδηα θαη 2 πεγέο, θαζψο θαη κε κεηαθνξά λεξνχ (δίθηπν χδξεπζεο 
67,9 Km). Δ κειέηε πξνηείλεη ηε ρξήζε αθαιαηψζεσλ. ΋ζνλ αθνξά ηελ απνρέηεπζε, 
ην δίθηπν Υψξαο θαη Καηαπφισλ είλαη θαηαζθεπαζκέλν ρσξίο εγθεθξηκέλε κειέηε θαη ν 
βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ιεηηνπξγεί ρσξίο άδεηα (ηνπιάρηζηνλ θαηά ηελ επνρή ζχληαμεο 
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ηεο κειέηεο). Δ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ ιπκάησλ απαηηεί εθηεηακέλεο επεκβάζεηο, 
αλεβάδνληαο ηνλ πξνυπνινγηζκφ ησλ έξγσλ ζηα 10,6 εθαη. επξψ.. 
 
- Αγθίζηξη. Σν λεζάθη ηνπ Ώξγνζαξσληθνχ έρεη πιεζπζκφ 1.600 θαηνίθσλ θαη 
ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά κε ηε κεηαθνξά λεξνχ (ε ΒΤΑΏΠ Νήζσλ πξνηείλεη ηελ 
εγθαηάζηαζε αθαιάησζεο). Σν δίθηπν χδξεπζεο θζάλεη ηα 18,8 Km θαη απαηηνχληαη 
επεκβάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο γηα ηε βειηίσζή ηνπ. ΢ηεξείηαη δηθηχνπ απνρέηεπζεο θαη 
βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Σν θφζηνο φισλ ησλ ππνδνκψλ εθηηκάηαη ζηα 6 εθαη. επξψ. 
 
- Διαθόλεζνο. Σν λεζί ησλ 1.041 κνλίκσλ θαηνίθσλ πδξνδνηείηαη απφ 3 γεσηξήζεηο, 
εθ ησλ νπνίσλ ε κία ζηελ Πεινπφλλεζν. Σν δίθηπν έρεη κήθνο 11,4 Km θαη 
πεξηιακβάλεη θαη ηξεηο δεμακελέο πνπ απνζεθεχνπλ ην λεξφ ησλ γεσηξήζεσλ. Σν λεζί 
ζηεξείηαη δηθηχνπ απνρέηεπζεο θαη ζπλεπψο απαηηνχληαη επεκβάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο 
γηα λα εμππεξεηεζεί. Σν θφζηνο ησλ ππνδνκψλ αλέξρεηαη ζε 3,6 εθαη. επξψ. 
 
- Φνιέγαλδξνο. Σν λεζί (765 κφληκνη θάηνηθνη) εμππεξεηείηαη απφ 5 γεσηξήζεηο, 
θαζψο θαη κε ηε κεηαθνξά λεξνχ (ζπλνιηθφ κήθνο δηθηχνπ 23 Km), ελψ είρε ππφ 
εγθαηάζηαζε κνλάδα αθαιάησζεο. Σν δίθηπν απνρέηεπζεο θαιχπηεη ηνπο νηθηζκνχο 
Υψξαο, Καξαβνζηαζίνπ (ιηκάλη) θαη Ώγθάιεο. Ώπαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε λένπ 
βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Σν θφζηνο ησλ ππνδνκψλ εθηηκάηαη ζηα 2,5 εθαη. επξψ. 
 
- Άγηνο Δπζηξάηηνο. Δ χδξεπζή ηνπ εμαζθαιίδεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηέζζεξηο 
γεσηξήζεηο. Σν λεζί δηαζέηεη δίθηπν απνρέηεπζεο θαη βηνινγηθφ θαζαξηζκφ. Κφζηνο 
επεκβάζεσλ: 565.000 επξψ. 

- Οηλνύζζεο. ΢ηηο Οηλνχζζεο ππάξρνπλ δχν παξάιιεια αθαιάησζεο θαη κε κεηαθνξά 
λεξνχ. Δ ΒΤΑΏΠ πξνηείλεη ηελ εγθαηάζηαζε λέαο κνλάδαο αθαιάησζεο. Σα ιχκαηα 
θαηαιήγνπλ ζε απνξξνθεηηθνχο βφζξνπο. 

 
- Γνλνύζα. Σν λεζί πδξνδνηείηαη απφ δχν γεσηξήζεηο θαη πεξηζηαζηαθά κε κεηαθνξά 
λεξνχ. Σν λεζί εμππεξεηείηαη απφ απνξξνθεηηθνχο βφζξνπο, θαζψο ν βηνινγηθφο 
θαζαξηζκφο βξίζθεηαη ππφ θαηαζθεπήλ (ηελ επνρή ζχληαμεο ηεο έθζεζεο). Κφζηνο 
επεκβάζεσλ: 222.000 επξψ. 

- Κνπθνλήζη. Δ πδξνδφηεζε ηνπ λεζηνχ γίλεηαη κε ηε κεηαθνξά λεξνχ, θαζψο ε ηνπηθή 
γεψηξεζε δίλεη λεξφ πςειήο αγσγηκφηεηαο. Αηαζέηεη δίθηπν απνρέηεπζεο θαη βηνινγηθφ 
θαζαξηζκφ. Κφζηνο επεκβάζεσλ:195.000 επξψ.”[12] 

“Σα ζηνηρεία ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Ώηγαίνπ, πνπ δεκνζίεπζε πξφζθαηα ε «Κ», είλαη 
απνθαιππηηθά γηα ηελ έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο: ην 2014 ε Πνιηηεία έζηεηιε λεξφ κε 
πδξνθφξεο ζε 7 λεζηά ζηηο Κπθιάδεο θαη 5 ζηα Ασδεθάλεζα. Σηο κεγαιχηεξεο 
πνζφηεηεο έιαβαλ ε Πάηκνο, ε Κίκσινο θαη ην Κνπθνλήζη. Δ κεηαθνξά λεξνχ είλαη κελ 
κηα αζθαιήο ιχζε, αιιά παξακέλεη κηα ιχζε αλάγθεο κε ηδηαίηεξα πςειφ θφζηνο.”[12] 

“΢χκθσλα κε ηε Γεληθή Γξακκαηεία Ώηγαίνπ, αθαιαηψζεηο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ 
σο αθνινχζσο ζηηο Κπθιάδεο”[12]: 

- Γνλνύζα (150 θπβηθά/εκέξα). Δ κνλάδα έρεη αγνξαζηεί, αιιά δελ έρεη εγθαηαζηαζεί. 
Σν θφζηνο ησλ ζπλνδψλ έξγσλ είλαη 150.000 επξψ. 

- Αηγηάιε Ακνξγνύ (450 θπβηθά/εκέξα). Δ κνλάδα έρεη αγνξαζηεί, αιιά δελ έρεη 
εγθαηαζηαζεί (εθηηκψκελν θφζηνο ζπλνδψλ έξγσλ 250.000 επξψ). 
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- Καηάπνια Ακνξγνύ (δχν κνλάδεο ησλ 300 θπβηθψλ εκεξεζίσο εθάζηε, κε 
εθηηκψκελν θφζηνο αγνξάο 450.000 επξψ θαη θφζηνο ζπλνδψλ έξγσλ 450.000 επξψ). 
 
- Κίκσινο (600 θπβηθά/εκέξα). Δ κνλάδα έρεη αγνξαζηεί, αιιά δελ ιεηηνπξγεί (θφζηνο 
ππνιεηπφκελσλ έξγσλ 150.000 επξψ). 

- Ζξαθιεηά (200 θπβηθά/εκέξα), κε θφζηνο αγνξάο 200.000 επξψ θαη εγθαηάζηαζεο 
100.000 επξψ. 

“Καη ζηα Γσδεθάλεζα”[12]: 

- Καζηειιόξηδν (200 θπβηθά/εκέξα). Σν θφζηνο πξνκήζεηαο λέαο κνλάδαο εθηηκάηαη 
ζηα 300.000 επξψ. 

- Πάηκνο (δχν κνλάδεο ησλ 600 θπβηθψλ/εκεξεζίσο). Δ κνλάδα αγνξάζηεθε, αιιά δελ 
έρεη εγθαηαζηαζεί (εθηηκψκελν θφζηνο 150.000 επξψ). 

- Παλνξκίηεο ΢ύκεο (80 θπβηθά/εκεξεζίσο). Οκνίσο, απνκέλεη κφλν ην θφζηνο 
εγθαηάζηαζεο (20.000 επξψ). 

- Λεηςνί (600 θπβηθά/εκέξα). Δ κνλάδα παξακέλεη αλελεξγή, κε θφζηνο εγθαηάζηαζεο 
40.000 επξψ. 

- Λέξνο (δχν κνλάδεο ησλ 1.000 θπβηθψλ/εκέξα). Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο 
ηεο νπνίαο ζα θαιπθζεί απφ θνηλνηηθνχο πφξνπο. 

- Πιάηε Καιύκλνπ (1 θπβηθφ/εκέξα), εθηηκψκελν θφζηνο 80.000 επξψ. 

4.3 Νεζηά ηνπ Αηγαίνπ 

“Δ αθαιάησζε ζηελ Βιιάδα, αλ θαη ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη κηα βηψζηκε 
ιχζε γηα ην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ θαη θπξίσο ζηα πνιχ μεξά 
λεζηά ησλ Κπθιάδσλ, φπνπ ην θφζηνο ηνπ κεηαθεξφκελνπ λεξνχ είλαη πνιχ πςειφ, δελ 
ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. Σελ δηεηία 2004-2006 δαπαλήζεθαλ απφ ην ειιεληθφ θξάηνο 
25,5 εθαηνκκχξηα € γηα ηελ κεηαθνξά λεξνχ ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ, ελψ κφλν 
κέζα ζην 2006 δαπαλήζεθαλ πεξίπνπ 9,5 εθαηνκκχξηα €, θφζηνο ην νπνίν 
ππνινγίδεηαη φηη αληαπνθξίλεηαη ζηελ θαηαζθεπή 15 κνλάδσλ αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ 
λεξνχ, ζπλνιηθήο παξαγσγήο 30.000 m3 ηελ εκέξα, κε κέζν θφζηνο παξαγσγήο 0,4 
€/m3.”[9] 

“Οη επηρεηξήζεηο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζήκεξα ζηνλ ηνπξηζκφ, ζηελ γεσξγία θαη 
ζηελ θηελνηξνθία, θαινχληαη λα θαιχςνπλ κε ίδηνπο πφξνπο ην θφζηνο γηα ηελ 
εμαζθάιηζε θαζαξνχ λεξνχ.  Δ εμαζθάιηζε πςειήο πνηφηεηαο θξέζθνπ λεξνχ κέζσ 
αθαιάησζεο αλακέλεηαη λα κεηψζεη αξθεηά ην θφζηνο απηφ, βειηηψλνληαο ηηο ζπλζήθεο 
επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Βπίζεο, ε εμαζθάιηζε πφζηκνπ λεξνχ ζα αλαβαζκίζεη 
ην επίπεδν ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ζηελ ηνπξηζηηθή βηνκεραλία, σθειψληαο 
αληίζηνηρα ηελ ηνπηθή νηθνλνκία. Σα λεζηά πξνζειθχνπλ ήδε αξθεηέο ρηιηάδεο 
επηζθεπηψλ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ε θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε θξέζθν λεξφ 
δελ είλαη παληνχ ε ίδηα, αιιά πνηθίιιεη απφ λεζί ζε λεζί, θαζψο ζηα κεγαιχηεξα ή ηα 
πην ηνπξηζηηθά (΢χξνο Σήλνο, Μχθνλνο, ΢ίθλνο, ΢έξηθνο, Κσο, Ρφδνο) έρνπλ 
εγθαηαζηαζεί κνλάδεο αθαιάησζεο, ελψ ζε άιια κηθξφηεξα, νη αλάγθεο θαιχπηνληαη 
απφ κηθξήο έθηαζεο έξγα θαη δεμακελέο, ησλ νπνίσλ ε απφδνζε εμαξηάηαη άκεζα απφ 
ηηο βξνρνπηψζεηο.”[9] 



Σελίδα 53 
 

“΢ηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ (Λέξνο, Νίζπξνο, Θήξα, Ίνο, Μήινο, ΢ίθλνο, Πάξνο, ΢χξνο, 
Μχθνλνο, Σήλνο, Κίκσινο, Οηλνχζεο θαη Υίνο) έρνπλ εγθαηαζηαζεί κνλάδεο 
αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ κ ε ηελ κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο θαη 
θαιχπηνπλ ην 2% ηεο δήηεζεο αξδεπηηθνχ λεξνχ θαη πεξίπνπ ην 4,1% ηεο δήηεζεο ζε 
λεξφ χδξεπζεο. ΢πγθεθξηκέλα ζηε Νίζπξν, ε κνλάδα αθαιάησζεο πθάικπξνπ λεξνχ 
ιεηηνπξγεί απφ ην 1991, δπλακηθφηεηαο 800 m3  αλά εκέξα (Βηθφλα 17).”[9] 

 

Δηθόλα 17: Γείθηεο θαηαλάισζεο λεξνύ ζηηο Κπθιάδεο ΓΚΝ = δήηεζε / 
δηαζεζηκόηεηα.[8] 

ΜΖΛΟ΢  

“΢ην λεζί ηεο Μήινπ ιεηηνπξγεί απφ ην θαινθαίξη ηνπ 2007, κηα αηνιηθή κνλάδα 
αθαιάησζεο. Οη ησξηλέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο αληηζηνηρνχλ ζε παξαγσγή 
2,000 m³/κέξα πφζηκνπ λεξνχ. Πξφθεηηαη γηα κηα ηδησηηθή επηρείξεζε πνπ 
ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην θξάηνο. Σν παξαγφκελν πφζηκν λεξφ πσιείηαη κέζσ απηήο ηεο 
επηρείξεζεο ζην λεζί ηεο Μήινπ. ΢χκθσλα κε ην ζπκβφιαην πνπ ππνγξάθεθε αλάκεζα 
ζηελ ηειεπηαία θαη ην Αήκν ηεο Μήινπ, ην θφζηνο παξαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ αλέξρεηαη 
ζηα 1.8 €/m³. H κνλάδα ζπκπεξηιακβάλεη ηε κνλάδα αθαιάησζεο, κηα αλεκνγελλήηξηα 
ηζρχνο 600.0 kW, ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο ρσξεηηθφηεηαο 3,000.0 m³ θαη ην 
απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ. Γηα ηελ απνθπγή ησλ αθνπζηηθψλ – νπηηθψλ 
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δηαηαξαρψλ, ε κνλάδα αθαιάησζεο βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλε ζε έλα ιφθν, κε νξαηφ 
απφ ην λεζί ηεο Μήινπ.”[24] 

ΣΖΝΟ΢ 

Σν λεζί ηεο Σήλνπ παξνπζηάδεη πεξηνξηζκέλνπο πδάηηλνπο πφξνπο. Χο εθ ηνχηνπ, 
έρνπλ ππάξμεη ρξνληθέο πεξίνδνη, θαηά ηηο νπνίεο ε δήηεζε ζε πφζηκν λεξφ μεπέξαζε 
ηελ ππάξρνπζα δηαζεζηκφηεηα ηνπ. Σν 2001 θαη ην 2002, ήηαλ εκθαλήο ε αλάγθε 
εηζαγσγήο ηεο αλαγθαίαο πνζφηεηαο λεξνχ απφ ηα γεηηνληθά λεζηά. Χζηφζν, ε 
πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία εηζαγσγήο ζπλεπαγφηαλ φιεο ηηο ζρεηηδφκελεο 
πεξηβαιινληηθέο (εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ νθεηιφκελεο ζηελ ζαιάζζηα 
κεηαθνξά κέζσ πινίσλ), νηθνλνκηθέο (θφζηνο λεξνχ γχξσ ζηα 12 €/m³) επηπηψζεηο. Σν 
2002 εγθαηαζηάζεθε κηα ζπκπαγήο κνλάδα αθαιάησζεο ζηνλ Άγην Φσθά, 
θαιχπηνληαο έθηνηε ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ αλαγθψλ ζε πφζηκν λεξφ ηνπ λεζηνχ. 
Πξφθεηηαη γηα κηα κνλάδα αληίζηξνθεο ψζκσζεο, πνπ αληιεί ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα 
ιεηηνπξγίαο ηεο απφ ειηαθνχο ζπιιέθηεο, απνηειψληαο έλα αμηφπηζην θαη πξάζηλν 
ζχζηεκα επεμεξγαζίαο λεξνχ. 

 

4.4 Μεηαθνξά λεξνύ κε πδξνθόξεο 

“Ώλ ζπγθξίλνπκε φιεο ηηο κεζφδνπο πνπ επηζηξαηεχνληαη γηα ηελ χδξεπζε 
άλπδξσλ πεξηνρψλ, δηαπηζηψλνπκε φηη ε πην αζχκθνξε είλαη ε κεηαθνξά λεξνχ κε 
πδξνθφξα. ΢ηελ Βιιάδα, ε κεηαθνξά μεθηλάεη ην 1980, ζηελ αξρή κε πδξνθφξα πινία 
ηνπ Πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ θαη κεηά κε κηζζσκέλα πινία. Δ ηηκή πνπ πσιείηαη ην λεξφ 
επεξεάδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ν θαηξφο θαη ηα δξνκνιφγηα ησλ 
ηδησηηθψλ εηαηξεηψλ. Σνλ Ώπξίιην ηνπ 2010 ε ηηκή πψιεζεο είρε θζάζεη ηα 12,49 επξψ 
ην θπβηθφ κέηξν. ΢πλήζσο θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 10 επξψ ην θπβηθφ κέηξν. ΢πλνιηθά, 
ππνινγίδεηαη φηη κφλν ην λεξφ γηα ηελ χδξεπζε ησλ Κπθιάδσλ θνζηίδεη 4 εθαηνκκχξηα 
επξψ εηεζίσο.”[17] 

“΢ηνλ αληίπνδα, ην θφζηνο ηεο αθαιάησζεο είλαη πνιχ κηθξφηεξν. ΢ηηο κνλάδεο πνπ 
ιεηηνπξγνχλ κε ηε κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο ε αθαιάησζε ηνπ πθάικπξνπ 
λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 0,25 έσο 0,50 επξψ, ελψ ε αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 
θπκαίλεηαη απφ 0,50 έσο 2 επξψ. Σν αξρηθφ θφζηνο κηαο κνλάδαο αληίζηξνθεο 
ψζκσζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλέξρεηαη ζηα 850 - 1.300 επξψ ην θπβηθφ κέηξν.”[17] 

“Δ δήηεζε γηα λεξφ ζηα λεζηά απμάλεηαη εληππσζηαθά απφ ηνλ Μάην έσο θαη ηνλ 
΢επηέκβξην. Κάζε ρξφλν θαηαηίζεληαη δεθάδεο αηηήζεηο γηα λέεο γεσηξήζεηο, δεδνκέλνπ 
φηη πνιιέο λέεο παξαζεξηζηηθέο θαηνηθίεο βξίζθνληαη εθηφο ζρεδίνπ πφιεσο. Μφλν ζηηο 
Κπθιάδεο ην 2009 δφζεθαλ 57 λέεο άδεηεο, αλεβάδνληαο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 
λνκίκσλ, απφ ην 1986, ζε 1.506.”[17] 

“Σελ δηεηία 2004-2006 δαπαλήζεθαλ απφ ην ειιεληθφ θξάηνο 25,5 εθαηνκκχξηα € γηα 
ηελ κεηαθνξά λεξνχ ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ, ελψ κφλν κέζα ζην 2006 
δαπαλήζεθαλ πεξίπνπ 9,5 εθαηνκκχξηα €, θφζηνο ην νπνίν ππνινγίδεηαη φηη 
αληαπνθξίλεηαη ζηελ θαηαζθεπή 15 κνλάδσλ αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, 
ζπλνιηθήο παξαγσγήο 30.000 m3 ηελ εκέξα, κε κέζν θφζηνο παξαγσγήο 0,4 € / m3. Σν 
2008 ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ησλ λεζηψλ ηνπ Ώηγαίνπ ήηαλ πεξίπνπ 166 εθαηνκκχξηα 
m3 εηεζίσο πνπ θαιχπηνληαλ θαηά 82,6% κε ππφγεηα χδαηα, θαηά 4,4% κε ηακηεπηήξεο, 
θαηά 4,1% κε αθαιάησζε θαη θαηά 1,4% κε κεηαθνξά λεξνχ απφ άιιεο πεξηνρέο. Σν 
ζπλνιηθφ εηήζην έιιεηκκα πνπ δελ θαιχπηνληαλ ήηαλ πεξίπνπ 20 εθαηνκκχξηα m3.”[3] 
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“Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ε δαπάλεο γηα επάλδξσζε ησλ πδξνθφξσλ πινίσλ είλαη 
πιένλ αζχκθνξε, γηα απηφ αθξηβψο ην ιφγν ε χπαξμε κηαο κνλάδαο αθαιάησζεο 
κπνξεί λα απνηειέζεη κηα αμηφπηζηε ιχζε γηα ηελ πδξνδνζία, εηδηθά θαη αλ ρξεζηκνπνηεί 
ηηο ΏΠΒ.”[17] 

4.5 Δγθαηαζηάζεηο αθαιάησζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ΑΠΔ 
“΢ηελ Βιιάδα ζην πιαίζην Βπξσπατθψλ θαη Βζληθψλ πξνγξακκάησλ έρνπλ  

αλαπηπρζεί έμη  κνλάδεο αθαιάησζεο κε ΏΠΒ γηα ηελ παξνρή πφζηκνπ λεξνχ ζε 
Βιιεληθά λεζηά, κε ηελ παιαηφηεξε απφ ην 1997 ”[18]: 
 

1. 1997 -  Ώληίζηξνθε ΍ζκσζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ κε Ώηνιηθή ελέξγεηα ζηε 
Θεξαζηά APAS Program, European Commission DG-XII. Απλακηθφηεηα 
κνλάδαο  αληίζηξνθεο ψζκσζεο: 200 Lt/hour.  Ώλεκνγελλήηξηα νλνκαζηηθήο 
ηζρχνο: 15 kW  (Vergnet) Ώπηφλνκν ζχζηεκα. 
 

2. 1997 – Ώληίζηξνθε ΍ζκσζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ κε Ώηνιηθή ελέξγεηα ζηε ΢χξν 
MODESAL Project, JOR3950018. Απλακηθφηεηα κνλάδαο  αληίζηξνθεο 
ψζκσζεο: 60-900 θ.κ./εκ.  Ώλεκνγελλήηξηα νλνκαζηηθήο ηζρχνο: 500 kW  
(ENERCON-E40) Ώπηφλνκν/δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα. 
 

3. 1999 – Πνιιαπιή Βμάηκηζε Ώηκψλ (ΜED) κε γεσζεξκία ρακειήο ελζαιπίαο 
(61ν C) ζηελ Κίκσιν THERMIE EU-DGXVII,GE-438-94-HE. Απλακηθφηεηα 
κνλάδαο MED: 576 θ.κ./εκ. (<10mg/Lt)  Ώπηφλνκν ζχζηεκα. 
 

4. 2007 - 2009, Ώ/Ο κε Ώηνιηθή ελέξγεηα θαη Φσηνβνιηαηθά ΢ηνηρεία ζηελ Δξαθιεηά 
ΒΠΏΝ, Μέηξν 6.3.2. Απλακηθφηεηα Ώ/Ο: 80θ.κ/εκ. Ώλεκνγελλήηξηα νλνκαζηηθήο 
ηζρχνο: 30kW  Ώπηφλνκν ζχζηεκα. 
 

5. 2007 - 2009, Ώ/Ο κε Ώηνιηθή ελέξγεηα ζηνλ Σξηνβάζαιν, Μήινο  ΒΠΏΝ, Μέηξν 
6.3.2. Απλακηθφηεηα Ώ/Ο: 3600 θ.κ/εκ. (3×1200)  Ώλεκνγελλήηξηα νλνκαζηηθήο 
ηζρχνο: 850 kW (VESTAS V52) Αηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα. 
 

6. 2008-2009, Πέδη, ΢χκε ΒΠΏΝ, Μέηξν 6.3.2 Μεραληθή Eπαλαζπκπίεζε Ώηκψλ 
(ΜVC): 360 θ.κ./εκ.  Αίπηεξε Ώλεκνγελλήηξηα ΝordWind. Ώπηφλνκν ζχζηεκα. 
 

7. Νήζνο ΢ηξνγγχιε, 2013 Μνλάδα Ώ/Ο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 20θ.κ./εκ.  Μνλάδα 
Φσηνβνιηατθψλ ΢ηνηρείσλ 10 kWp. ΍ξεο ιεηηνπξγίαο εκεξεζίσο: 6 ψξεο 
Ώπηφλνκν ζχζηεκα. 
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4.6 Πισηή Μνλάδα Τδξηάδα 

“Με δεδνκέλε ηελ ζεκαληηθή ειηνθάλεηα θαη ηελ έληνλε παξνπζία ησλ αλέκσλ 
ζηα ειιεληθά λεζηά, Έιιελεο θαη μέλνη επηζηήκνλεο νδεγήζεθαλ ζηε ζρεδίαζε θαη ηελ 
δεκηνπξγία ηεο πξψηεο ζηνλ θφζκν πισηήο κνλάδαο αθαιάησζεο, ε νπνία 
ρξεζηκνπνηεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάρα αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο: ηνλ άλεκν γηα 
ηελ θπξίσο ιεηηνπξγία ηνπ «πισηνχ εξγνζηαζίνπ» θαη επηθνπξηθά ηνλ ήιην γηα ηελ 
ειεθηξνδφηεζε ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ θαη ηειερεηξηζκνχ ηεο.”[9] 

“Δ πξψηε απηή κνλάδα πνπ νλνκάζηεθε κε ην φλνκα Τδξηάδα, παξκέλν απφ ηελ 
ειιεληθή κπζνινγία (νη Τδξηάδεο ήηαλ Νχκθεο ησλ γιπθψλ λεξψλ), θφζηηζε 2,8 εθαη. €, 
φκσο, ην θφζηνο γηα ηηο επφκελεο αληίζηνηρεο ππνινγίδεηαη φηη δελ πξφθεηηαη λα 
μεπεξάζεη ηα 700.000 € (Βηθφλα 18).”[9] 

“Οη κειέηεο ησλ επηζηεκφλσλ ηφζν ηνπ ηδησηηθνχ φζν θαη ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα, 
μεθίλεζαλ ην 2003 θαη δηήξθεζαλ πεξίπνπ 2,5 ρξφληα ελψ ε θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο 
δηήξθεζε πεξίπνπ 6 κήλεο. ΢ηελ θαηαζθεπή ζπκκεηείραλ νη θάησζη θνξείο:  
Παλεπηζηήκην Ώηγαίνπ (αλάδνρνο), ΣΒΥΝΏΐΏ ΏΒ, Reflection ΒΠΒ, Algosystems ΏΒ, 
Lamda Shipyards AE, ΠΕ΢ΒΤ, ΚΏΠΒ, Ε. Κνπηκάλεο & ΢πλεξγάηεο, Πεξηθέξεηα Ννηίνπ 
Ώηγαίνπ, Βιιεληθφο Νενγλψκνλαο ΏΒ.”[9] 

 

Δηθόλα 18: Ζ πισηή κνλάδα αθαιάησζεο Τδξηάδα.[9] 

“Ώξρηθά, ιεηηνχξγεζε δνθηκαζηηθά γηα 6 κήλεο ζηνλ θφιπν ηεο Βιεπζίλαο, φπνπ ζε έλα 
ηδηαίηεξα κνιπζκέλν ζαιαζζηλφ πεξηβάιινλ, απεδείρζε φηη κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη 
άςνγα, ρσξίο ηε ρξήζε ρεκηθψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ην ζχζηεκα εγθαηαζηάζεθε ζηελ 
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Δξαθιεηά, ζηηο κηθξέο Κπθιάδεο, φπνπ θαη ιεηηνπξγεί ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα, παξά ην 
γεγνλφο φηη επαλεηιεκκέλα έρεη βξεζεί ζε αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Δ θαηαζθεπή, ε 
νπνία δπγίδεη 150 ηφλνπο θαη θαιχπηεη έθηαζε κηζνχ ζηξέκκαηνο, έρεη χςνο φζν κηα 
δεθαψξνθε πνιπθαηνηθία θαη παξάγεη 70.000 ιίηξα πφζηκνπ λεξνχ ην 24σξν. Δ πισηή 
θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο πεξηθεξεηαθνχο θπιηλδξηθνχο πισηήξεο θαη έλαλ 
θεληξηθφ, πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κ ε κεηαιιηθφ δηθηχσκα, ψζηε ζε ζπλδπαζκφ κ ε 
ηε γεσκεηξία ηεο θαηαζθεπήο λα ειαρηζηνπνηείηαη ε επίδξαζε ησλ θπκάησλ. ΢ηνπο ηξεηο 
νξφθνπο ηνπ πισηήξα, είλαη εγθαηεζηεκέλα ην «εξγνζηάζην» αθαιάησζεο – πνπ 
βαζίδεηαη ζηε κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο θαη έρεη ηελ ηθαλφηεηα (ζην πηινηηθφ 
ζχζηεκα) λα παξάγεη λεξφ αξθεηφ γηα 300 άηνκα -, ην θέληξν ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 
θαη ε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. ∆ειαδή, έλα «εξγνζηάζην» 
αθαιάησζεο ην θέληξν έιεγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα ειεθηξνινγηθά/ειεθηξνληθά 
ζπζηήκαηα, νη απηνκαηηζκνί (γηα ηνπηθή θαη απνκαθξπζκέλε ιεηηνπξγία) θαη ηα 
ππφινηπα βνεζεηηθά ζπζηήκαηα, θαζψο θαη ηα ζπζηήκαηα αζθάιεηαο.”[9] 

“Καηά ηελ θαηαζθεπή νη επηζηήκνλεο είραλ λα αληηκεησπίζνπλ πξνθιήζεηο ζε ηερληθφ 
επίπεδν: έπξεπε λα γίλεη εηδηθφο ζρεδηαζκφο πνπ λα επηηξέπεη ηελ ζχδεπμε πισηνχ θαη 
αλεκνγελλήηξηαο, λα ππάξρεη απηφκαην ζχζηεκα GPRS γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη 
ηνλ ηειερεηξηζκφ ηεο κνλάδαο, έηζη ψζηε λα κελ απαηηείηαη εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ 
θαη λα γίλνληαη φια απηνκαηνπνηεκέλα. Ώπηφ είλαη θαλεξφ φηη κεηψλεη αηζζεηά ην θφζηνο 
ιεηηνπξγίαο.”[9] 

“Έρεη επηηεπρζεί απφιπηα νηθνινγηθή ιεηηνπξγία, εθφζνλ ην ζχζηεκα δελ ρξεζηκνπνηεί 
θαχζηκα παξά κφλν αηνιηθή θαη ειηαθή ελέξγεηα κέζσ αλεκνγελλήηξηαο θαη 
θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ (δελ ρξεηάδεηαη ε ζχλδεζή ηεο κε δίθηπν ηεο ∆ΒΔ) θαη 
βέιηηζηνο βαζκφο απφδνζεο ηεο αθαιάησζεο, εθφζνλ ιεηηνπξγεί κε κεηαβιεηή παξνρή 
ηζρχνο. ΢ηα ζπζηήκαηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ΏΠΒ, ε 
δηαζέζηκε ηζρχο είλαη ζπλερψο κεηαβαιιφκελε: δειαδή, θπζάεη πνιχ έρνπκε πνιχ 
δηαζέζηκε ηζρχ, θπζάεη ιηγφηεξν έρνπκε ιηγφηεξε. ΢ε ζπλζήθεο, ινηπφλ, 
κεηαβαιιφκελεο ελέξγεηαο  κε ηελ πηινηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ 
επηβεβαησζεί ηα εξεπλεηηθά απνηειέζκαηα. Θα πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη θαη ζηα 
πινία ππάξρνπλ κνλάδεο αθαιάησζεο νη νπνίεο φκσο ιεηηνπξγνχλ κε ηελ ελέξγεηα 
γελλεηξηψλ Diesel, πνπ ζεκαίλεη φηη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη αξθεηά πςειφ θαη 
πξνθαλψο δελ είλαη θαζφινπ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ.”[9] 

“Δ ηερλνινγία ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο ρξεζηκνπνηήζεθε κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε δελ 
έγηλε ρξήζε θαζφινπ ρεκηθήο επεμεξγαζίαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, κε ειαρηζηνπνίεζε 
ησλ θαηλνκέλσλ επηθαζίζεσλ νξγαληθψλ θαη αλνξγάλσλ ελψζεσλ ζηηο κεκβξάλεο 
ψζκσζεο θαη κε απφδνζε πνπ θηάλεη ηα 70 m3 λεξφ ηελ εκέξα.”[9] 

“Σφζν ε ζρεδίαζε φζν θαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο πιαηθφξκαο 
αθαιάησζεο έρνπλ θεξδίζεη ηηο εληππψζεηο ζε εζληθφ αιιά θαη ζε δηεζλέο επίπεδν. Σν 
έξγν έρεη θεξδίζεη ην βξαβείν Lloyd‟s γηα θαηλνηφκν λαπηηθή θαηαζθεπή, θαζψο θαη 
Βηδηθή Μλεία ζην έξγν «Πισηή, απηφλνκε θαη θηιηθή γηα ην πεξηβάιινλ κνλάδα 
αθαιάησζεο, Νφηην Ώηγαίν, Βιιάδα» απφ ηελ Βπηηξνπή ηνπ δηαγσληζκνχ ησλ 
ΐξαβείσλ RegioStars 2008 πνπ αθνξνχλ ηελ επηβξάβεπζε ησλ πην θαηλνηφκσλ 
πεξηθεξεηαθψλ ζρεδίσλ ηεο Βπξψπεο.”[9] 
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4.7 Κύπξνο 
“΢ρεδφλ φινη νη δηαζέζηκνη πδαηηθνί πφξνη ηεο Κχπξνπ πξνέξρνληαη απφ ηνπο 

ηακηεπηήξεο. Δ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε (πεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο ρηνλφπησζεο) 
αλέξρεηαη ζε 500 mm, παξαηεξείηαη κφλν θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, είλαη 
γεσγξαθηθά αλνκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε θαη παξνπζηάδεη κεγάιε δηαρξνληθή 
δηαθχκαλζε κε ζπλερείο αλνκβξίεο. Μφλν ην 20% ηνπ ζπιιεγφκελνπ πξνζθέξεηαη γηα 
ρξήζε αθνχ ην ππφινηπν 80% επηζηξέθεη ζηελ αηκφζθαηξα ζαλ εμάηκηζε.”[8] 

“Δ Κχπξνο θηλείηαη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο αλάπηπμεο θαη ε 
δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ απνηειεί πξνηεξαηφηεηα ζηα πξνγξάκκαηα βειηίσζεο 
ηεο πνηφηεηαο δσήο.  Ώπφ ην 1970 ε βξνρφπησζε κεηψλεηαη. Ο κέζνο φξνο ηεο 
δεθαεηίαο 1990/ 2000 ήηαλ κεησκέλνο θαηά 15% ζε ζχγθξηζε κε ηελ πεξίνδν 1960/ 
1990 Δ ζπρλφηεηα ησλ αλνκβξηψλ απμήζεθε. Δ δεθαεηία 1990/ 2000 πεξηείρε 7 έηε 
αλνκβξίαο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ειιείκκαηνο λεξνχ  θαηά ηελ δεθαεηία 1990-2000 
ζηελ Κχπξν ήηαλ ε κείσζε ηεο παξνρήο λεξνχ γηα χδξεπζε κέρξη θαη 20% ηεο 
θαλνληθήο θαη ε κείσζε ηνπ λεξνχ άξδεπζεο κέρξη θαη 70% ηεο θαλνληθήο. Ωο ζπλέπεηα 
ήηαλ πξνβιήκαηα νηθνλνκηθά, θνηλσληθά, πεξηβαιινληηθά.”[8]  

 “Οη κνλάδεο αθαιάησζεο ζηελ Κχπξν δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο πνιηηηθήο γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ιεηςπδξίαο, θαζψο πξνζηίζεηαη πεξηζζφηεξν λεξφ ζην πδαηηθφ 
ηζνδχγην, εμηζψλνληαο έηζη ηελ δήηεζε θαη ηελ πξνζθνξά λεξνχ. Με ηηο κνλάδεο 
αθαιάησζεο ππάξρεη ζηαζεξή παξαγσγή λεξνχ θαη ππάξρεη αλεμαξηεηνπνίεζε απφ 
ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, αιιά θαη ειάηησζε ησλ απνζηνιψλ λεξνχ κε πδξνθφξα 
θαξάβηα.”[8] 

“΢ηηο αξρέο ηνπ 2008 νη πδξεπηηθέο αλάγθεο ηεο Λεπθσζίαο, ηεο Λάξλαθαο θαη ηεο 
Ώκκνρψζηνπ ήηαλ 43.000.000 m³/έηνο. Με ηηο κνλάδεο αθαιάησζεο ε παξαγσγή είλαη 
30.000.000 m³/έηνο (ειάρηζηε πνζφηεηα) έσο 33.000.000 m³/έηνο (κέγηζηε πνζφηεηα), 
δειαδή θαιχπηνπλ πεξίπνπ ην 75% ηεο δήηεζεο. 

Οη θχξηεο κνλάδεο ζηελ Κχπξν είλαη νη εμήο”[8]: 

 Μνλάδα Αθαιάησζεο ζηελ Γεθέιεηα (Δηθόλα 19) 

 Μνλάδα Αθαιάησζεο ζηελ Λάξλαθα 
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Δηθόλα 19: Δζσηεξηθό εγθαηάζηαζεο ζηε Γεθέιεηα ηεο Κύπξνπ.[8] 

“Οη κνλάδεο ιεηηνπξγνχλ κε ην ζχζηεκα BOOT (Build, Own, Operate and Transfer). 
΢χκθσλα κε ην ζχζηεκα απηφ, ηδησηηθή εηαηξία, ζε ζπκθσλία κε ηελ Κππξηαθή 
Κπβέξλεζε, αλαιακβάλεη ηελ αλέγεξζε, ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ 
δηπιηζηεξίνπ γηα δέθα ρξφληα, νπφηε απηφ κεηά ζα πεξηέιζεη ζην δεκφζην. Παξέρεηαη 
επίζεο ην δηθαίσκα εμαγνξάο ηεο κνλάδαο πξηλ ηελ ζπκπιήξσζε δέθα ρξφλσλ. ΢ηα 
πιαίζηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ζπκθσλεζεί θαηψηαην φξην παξαγσγήο: 
δειαδή ζε πεξίπησζε απμεκέλσλ βξνρνπηψζεσλ θαη άξα κεησκέλσλ απαηηήζεσλ ζε 
λεξφ αθαιάησζεο, ε θπβέξλεζε είλαη ππνρξεσκέλε λα αγνξάδεη ηελ ζπγθεθξηκέλε 
πνζφηεηα ε νπνία έρεη ζπκθσλεζεί ζαλ θαηψηαην φξην.“[8] 

“Σν ζαιαζζηλφ λεξφ αληιείηαη απφ βάζνο ηνπιάρηζηνλ 5m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 
ζάιαζζαο θαη 2m απφ ηνλ βπζφ. Σν κηζφ απφ ην αληινχκελν λεξφ ζα αθαιαηψλεηαη θαη 
ην ππφινηπν ζα επηζηξέθεη ζηελ ζάιαζζα κε ην επηπιένλ άιαο. Έγηλε επέθηαζε ηνπ 
δπλακηθνχ ηεο κνλάδαο ηεο Αεθέιεηαο απφ 40.000 m³ πνπ ήηαλ αξρηθά,  ζε 50.000 m³ 
ηνλ Ενχιην ηνπ 2008 θαη ζε 60.000 m³ ηνλ Ώπξίιην ηνπ 2009. Κφζηνο: €0,78/m³ Δ 
κνλάδα ηεο Λάξλαθαο επεθηάζεθε απφ 52.000 m³ ζε 62.000 m³ ηνλ Εαλνπάξην ηνπ 
2009 κε θφζηνο €1,32/m³.”[8] 

“Ώλακθίβνια ε ζπλεηζθνξά ηεο αθαιάησζεο ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πδαηηθνχ 
πξνβιήκαηνο ηεο Κχπξνπ είλαη κεγάιε, αιιά παξφια απηά νη κνλάδεο αθαιάησζεο 
θαίλεηαη λα είλαη κ ηα πνιπδάπαλε, ελεξγνβφξα θαη πεξηβαιινληηθά επηβαξχλνπζα 
ιχζε γηα ην πδαηηθφ πξφβιεκα, ζε αληίζεζε κε ηελ πνιηηηθή ηεο βέιηηζηεο δηαρείξηζεο 
ησλ πθηζηάκελσλ πφξσλ. Οη νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο αλαθέξνπλ φηη ε ελέξγεηα πνπ 
απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή αθαιαησµέλνπ λεξνχ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 6 Kwh αλά m3 
αλά εκέξα. Δ ελέξγεηα απηή ζπγθξηλφκελε κ ε ηελ κέζε νηθηαθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 
ε νπνία είλαη ηεο ηάμεο ησλ 8 Kwh αλά θαηαλαισηή (λνηθνθπξηφ) αλά εκέξα, είλαη 
ελδεηθηηθή ησλ κεγεζψλ θαη ηνπ αλαιφγνπ θφζηνπο.”[8] 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

5.1 ΜΟΝΑΓΑ ΑΦΑΛΑΣΩ΢Ζ΢ ΑΛΜΤΡΟΤ ΠΟΣΑΜΟΤ 

 

Δηθόλα 20: Σν ζύκπιεγκα ηεο θαηλνύξγηαο εγθαηάζηαζεο ηνπ Αικπξνύ.[11] 

“Οη αλάγθεο πδξνδνζίαο ζην Αήκν Μαιεβηδίνπ, θνληά ζην Ννκφ Δξαθιείνπ, έζεζαλ ζε 
ζπδήηεζε ην ζέκα γηα επέθηαζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο κνλάδαο αθαιάησζεο 
θαηαζθεπαζκέλε απφ ηελ εηαηξία «Μεζφγεηνο», ησλ 1000 m3/εκέξα ζε κηα θαηλνχξγηα 
ηεο ηάμεσο ησλ 2000 m3/εκέξα απφ ηελ εηαηξία Sychem (Βηθφλα 20), ε νπνία 
ηαπηφρξνλα απνηειεί θαη ρψξν επίζθεςεο κε ηίηιν «Βθπαηδεπηηθφ Πάξθν Ώικπξνχ». Σν 
ζέκα ηεο παξαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ κε ηελ κέζνδν ηεο αθαιάησζεο ρξεζηκνπνηψληαο 
πθάικπξν λεξφ ην νπνίν ζα αληιείηαη απφ ηνλ Ώικπξφ πνηακφ, είλαη αξθεηά παιηφ, 
θαζψο ε παιηά κνλάδα δνχιεςε απφ ην 2005 κέρξη θαη ην 2010. Ο Ώικπξφο είλαη έλα 
πθάικπξν πνηάκη κε ζρεηηθά κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα αθφκα θαη ηνπο ζεξηλνχο 
κήλεο θαη γηα απηφ αθξηβψο ην ιφγν έγηλε κειέηε ψζηε λα κπνξέζεη λα απνηππσζεί ν 
φγθνο ηνπ παξαγφκελνπ πφζηκνπ λεξνχ αιιά θαη ηεο θαηαλαισκέλεο ελέξγεηαο θαηά 
ηελ παξαγσγή. Βπίζεο έγηλε θαη επηπιένλ κειέηε γηα πιήξε ή θαη κεξηθή αμηνπνίεζε 
ησλ ΏΠΒ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο, θαζψο ε πεξηνρή δηαζέηεη ειηαθφ θαη αηνιηθφ 
δπλακηθφ. Μάιηζηα ζηελ πεγή ηνπ πνηακνχ ιεηηνπξγεί ήδε έλαο mini πδξνειεθηξηθφο 
ζηαζκφο ν νπνίνο ηξνθνδνηεί εληζρχεη κε ειεθηξηθφ ξεχκα ην Αήκν Μαιεβηδίνπ. Βθηφο 
ησλ παξαπάλσ έγηλε θαη κειέηε απφξξηςεο ηνπ αικφινηπνπ θαζψο ε ηξηγχξσ πεξηνρή 
ηνπ Ώικπξνχ πεξηιακβάλεη πδξνβηφηνπν κε δηάθνξα είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο ηα 
νπνία έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζην πθάικπξν λεξφ θαη εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξε 
επαηζζεζία.”[24] 
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5.2 Ο Αικπξόο πνηακόο θαη νη πεγέο ηνπ 

Δηθόλα 21: Ζ ιίκλε ηνπ Αικπξνύ.[11] 

“Ο πγξφηνπνο ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ βξίζθεηαη ζην Αήκν Μαιεβηδίνπ θαη ζε απφζηαζε 
8 km απφ ηελ πφιε ηνπ Δξαθιείνπ. Καηαιακβάλεη έθηαζε πεξίπνπ 88 εθηαξίσλ θαη 
απνηειείηαη απφ θπζηθνχο ή εκηθπζηθνχο νηθνηφπνπο (ιίκλε, πνηάκη, θαιακηψλεο, 
ακκψδεο εθηάζεηο θιπ.) θαη απφ πεξηνρέο αλζξσπνγελψλ δξάζεσλ ( θαιιηέξγεηεο, 
εθρεξζσκέλεο εθηάζεηο θαη δνκεκέλεο πεξηνρέο).”[24] 

“H πεγή απφ ηελ νπνία πξνέξρνληαη ηα λεξά ηνπ Ώικπξνχ βξίζθεηαη ζηνλ ππζκέλα 
κηθξήο ιίκλεο (δηακέηξνπ 70-90 m θαη βάζνπο πάλσ απφ 20 m) πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί 
ζηελ βάζε ηεο απφθξεκλεο αζβεζηνιηζηθήο πιαγηάο ηνπ ξήγκαηνο ηνπ Ώικπξνχ 
(Βηθφλα 21),  ην νπνίν δηαρσξίδεη ην χςσκα ηεο Κέξεο απφ ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαθιείνπ. 
΢ην κέξνο απηφ έρεη δεκηνπξγεζεί θνίισκα ηνπ νπνίνπ νη λνηηνδπηηθέο πιεπξέο πξνο ην 
βνπλφ είλαη απφθξεκλεο θαη ζπειαηψδεηο, ελψ βνξεηναλαηνιηθά πξνο ηελ θνηιάδα 
ππάξρεη ηζηκεληέλην θξάγκα πνπ θαηαζθεπάζηεθε πξηλ απφ ηξεηο δεθαεηίεο πεξίπνπ. 
Γεληθά ην πςφκεηξν ηεο ιίκλεο (κε ην θξάγκα) δελ μεπεξλά ηα 12 m, ελψ ν πνηακφο 
μεθηλά απφ ην βνξεηνδπηηθφ άθξν ηνπ θξάγκαηνο, φπνπ ππάξρεη ηζηκεληέλην θαλάιη 
ππεξρείιηζεο θαη θαηαιήγεη ζηελ ακκψδε παξαιία αθνινπζψληαο νθηνεηδή πνξεία 
ρσξίο φκσο κεγάιεο αλαδηπιψζεηο ηεο θνίηεο.”[11] 

“Δ πεξηνρή ηνπ Δξαθιείνπ παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ πξφβιεκα ιεηςπδξίαο θαη απηφ 
θπξίσο ιφγσ ηνπ απμεκέλνπ αξηζκνχ θαηνίθσλ. Οη απμεκέλεο αλάγθεο γεληθά ηφζν γηα 
ηελ χδξεπζε φζν θαη γηα ηελ άξδεπζε έρνπλ νδεγήζεη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ζηελ 
ππεξάληιεζε ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ λνκνχ, κε 
απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη ελ ζπλερεία ηελ 
αλαπφθεπθηε γηα ηνπο παξάθηηνπο πδξνθνξείο πθαικχξσζε ησλ λεξψλ, γεγνλφο πνπ 
ηα θαζηζηά κε άκεζα εθκεηαιιεχζηκα. ΢ην πιαίζην ηεο αλάγθεο θάιπςεο ησλ 
πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ Ννκνχ, έρεη θαηαζθεπαζηεί δίθηπν γεσηξήζεσλ απφ ηε 
Αεκφζηα Βπηρείξεζε Όδξεπζεο θαη Ώπνρέηεπζεο Δξαθιείνπ (ΑΒΤΏΔ) κε ζθνπφ ηελ 
άληιεζε ηνπ πδξνθνξέα. Πέξαλ ησλ γεσηξήζεσλ απηψλ, γηα ηελ χδξεπζε ηεο πφιεο 
αληινχληαη ππφγεηα λεξά θαη απφ ηνλ θαξζηηθφ πδξνθνξέα ησλ Μαιίσλ θαη απφ ηνπο 
θνθθψδεηο πδξνθνξείο ηνπ Θξαςαλνχ κε πνιπάξηζκεο γεσηξήζεηο. Σν παξαπάλσ 
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δήηεκα νδήγεζε ζε επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνχ θαη ζε αλάγθε αλαδήηεζεο 
ελαιιαθηηθψλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη νξζνινγηθήο θαη επηζηεκνληθήο δηαρείξηζήο ηνπο. 
Πνιιέο πξνηάζεηο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, φπσο ε θαηαζθεπή έξγσλ ππνδνκήο 
απνζήθεπζεο λεξνχ (θξαγκάησλ, ηακηεπηήξσλ, ζηνψλ πδξνζπιινγήο θαη άιισλ 
ηερληθψλ έξγσλ) γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ. 
Χζηφζν, κία επηπιένλ κνξθή ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο εχξεζεο ελαιιαθηηθψλ πδαηηθψλ 
πφξσλ κπνξεί λα απνηειέζεη θαη ε πεγή ηνπ Ώικπξνχ. Δ πθάικπξε θαξζηηθή πεγή 
Ώικπξνχ Δξαθιείνπ Κξήηεο απνηειεί αληηθείκελν επηζηεκνληθψλ ζπδεηήζεσλ γηα 
πεξηζζφηεξν απφ 35 ρξφληα. Σν κέγεζνο θαη ε ζεκαζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πδξνθνξέα 
θαη ηεο πεγήο ηνπ Ώικπξνχ γίλνληαη εχθνια αληηιεπηά αλ αλαινγηζζεί θαλείο φηη ν 
κέζνο εθθνξηηδφκελνο φγθνο λεξνχ ηεο πεγήο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 240*106 m3 ην 
ρξφλν, πνζφηεηα ε νπνία ζα κπνξνχζε ζεσξεηηθά λα πδξεχζεη πφιε πιένλ ησλ 3,5 
εθαη. θαηνίθσλ. Σν βαζηθφ πξφβιεκα φκσο είλαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ πδάησλ 
απηψλ είλαη πθάικπξν θαη, παξά ηηο πξνζπάζεηεο, δελ έρεη βξεζεί κέρξη ζήκεξα ν 
αθξηβήο κεραληζκφο πθαικχξσζεο. Έηζη, νη κφλεο δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο πνπ 
παξνπζηάδνληαη είλαη, είηε ε εθκεηάιιεπζε ηεο πεγήο γηα ζπγθεθξηκέλεο κέξεο ην ρξφλν 
(φηαλ ην λεξφ ηεο είλαη γιπθφ), είηε ε επεμεξγαζία ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ ηεο πεγήο 
κέζσ ηεο ηερλνινγίαο ηεο αθαιάησζεο. ΢θνπφο ινηπφλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε 
απνηχπσζε ηνπ δπλακηθνχ ηνπ Ώικπξνχ Δξαθιείνπ θαη ε δηεξεχλεζε ηεο παξαγσγήο 
πφζηκνπ λεξνχ κε ηε κέζνδν ηεο αθαιάησζεο.”[11] 

5.3 Πεξηγξαθή Δπξύηεξεο Πεξηνρήο ηνπ Αικπξνύ 
“Σν πγξνηνπηθφ ζχζηεκα ηνπ Ώικπξνχ βξίζθεηαη ζηνλ Αήκν Μαιεβηδίνπ, 8 km 

δπηηθά ηεο πφιεο ηνπ Δξαθιείνπ κε έδξα ηνπ ηνλ νηθηζκφ Γαδίνπ πνπ πήξε θαη ην φλνκα 
ηνπ απφ ηνλ Γαδηαλφ πνηακφ.  Ώπνηειείηαη απφ κηα θαξζηηθή πεγή ζηνπο πξφπνδεο ηνπ 
βνπλνχ (πςφκεηξν 12 m) θαη έλα πνηάκη (κήθνπο πεξίπνπ 1800 m θαη πιάηνο 5-20 m) 
ζπλερνχο ξνήο πνπ εθβάιιεη ζην κέζν πεξίπνπ ηεο θνηιφηεηαο ηνπ νκψλπκνπ θφιπνπ 
πξνο ην Kξεηηθφ πέιαγνο. ΢ηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ ζρεκαηίδεηαη δέιηα, κε ηελ αθηή 
ζηα πιάγηα ηεο εθβνιήο λα είλαη ακκψδεο κε ιίγνπο ακκφινθνπο.”[11] 

“Βπίζεο, ζε ζχλδεζε κε ηνλ Ώικπξφ πνηακφ (πεξίπνπ ζην κέζνλ ηνπ), βξίζθεηαη έλα 
ηερλεηφ θαλάιη κήθνπο 800 m θαη πιάηνπο 5-10 m, ην νπνίν δηαλνίρηεθε πξηλ απφ 
κεξηθέο δεθαεηίεο κε ζθνπφ λα ρξεζηκνπνηείηαη κέξνο ησλ πδάησλ ηνπ πνηακνχ γηα ηελ 
ςχμε ησλ κεραλψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Α.Β.Δ. πνπ 
έρεη θαηαζθεπαζηεί ζηελ πεξηνρή (εξγνζηάζην Ληλνπεξακάησλ). Γεληθά ε επξχηεξε 
έθηαζε ε νπνία επεξεάδεη θαη επεξεάδεηαη θαζνξηζηηθά απφ ηελ χπαξμε ηνπ Ώικπξνχ 
δελ μεπεξλά ην έλα ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν ελψ ε παξαπνηάκηα δψλε ηνπ πγξνηφπνπ 
(απμνκεηνχκελνπ ζπλνιηθνχ πιάηνπο εθαηέξσζελ ηεο θνίηεο 200-300 m πεξίπνπ) δελ 
μεπεξλά ην ήκηζπ ηεο παξαπάλσ έθηαζεο. H ζπλερήο ζεκαληηθή ξνή ηνπ λεξνχ 
δηακφξθσζε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ (αθφκα θαη ζήκεξα) ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 
παξαπνηάκηα δψλε ηνπ πγξνηφπνπ, αλ θαη κε ηηο αλζξψπηλεο επεκβάζεηο, θαηά ηηο 
ηειεπηαίεο θπξίσο δεθαεηίεο, θηλδπλεχεη λα «αλαηξαπεί» θαη λα θαηαζηξαθεί νξηζηηθά φηη 
δεκηνχξγεζε ε θχζε θαηά ηελ πάξνδν πνιιψλ αηψλσλ.”[11] 

5.3.1 Αλζξσπνγελέο θαη Φπζηθό Πεξηβάιινλ 
“Δ πεξηνρή ηνπ Ώικπξνχ  βξίζθεηαη ζην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ Ννκνχ Δξαθιείνπ, 

θνληά ζηα βφξεηα παξάιηα ηεο Κξήηεο θαη αλήθεη δηνηθεηηθά ζην Αήκν Μαιεβηδίνπ. Ο 
Αήκνο Μαιεβηδίνπ ζπλνξεχεη αλαηνιηθά κε ην Αήκν Δξαθιείνπ, λφηηα κε ην Αήκν 
Γφξηπλαο, λνηηνδπηηθά κε ην Αήκν Ώλσγείσλ θαη δπηηθά κε ην Αήκν Μπινπφηακνπ. Ο 
Αήκνο θαηαιακβάλεη έθηαζε 2.641 Km2 θαη απνηειείηαη απφ 3 Αεκνηηθέο Βλφηεηεο θαη 
ζπλνιηθά 19 Αεκνηηθέο θαη Σνπηθέο Κνηλφηεηεο, κε ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 21.131 άηνκα 
(απνγξαθή 2001). Βίλαη απφ ηνπο δπλακηθφηεξνπο θαη πιένλ αλαπηπζζφκελνπο 
νηθηζκνχο ηνπ λνκνχ Δξαθιείνπ. Σν Γάδη, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 
απνγξαθήο ηνπ έηνπο 1991 είρε πιεζπζκφ 5210 θαηνίθνπο θαηαλεκεκέλνο σο 
εμήο”[11]:  
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 Γάδη: 1395,  

 Ώγία Μαξίλα: 1049,  

 Άγηνο Αεκήηξηνο: 38,  

 Άγηνο Παληειεήκσλ: 55,  

 Ώκκνπδάξα: 1083,  

 Βξγαηηθέο θαηνηθίεο: 784,  

 Καβξνρψξη: 228,  

 Κεθαινγηάλλεο: 69,  

 Κνιιπβάο: 50, 62  

 Μάξηπξεο: 172  

 Ξεξνπφηακνο: 287.  

“Ο δείθηεο γήξαλζεο (αλαινγία ειηθησκέλσλ άλσ ησλ 65 εηψλ γηα παηδηά έσο 14 εηψλ) 
γηα ηε Α.Κ. Γαδίνπ ην 2001 ήηαλ αξθεηά ρακειφο (0,31), ελψ ηνπ δήκνπ Μαιεβηδίνπ 
αηζζεηά ρακειφηεξνο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αληίζηνηρν ηνπ λνκνχ Δξαθιείνπ (0,88) θαη 
ηεο Κξήηεο ζπλνιηθά (0,96). Σν γεγνλφο απηφ δείρλεη ην έληνλν δεκνγξαθηθφ πξφβιεκα 
πνπ παξνπζηάδεη ν λνκφο Δξαθιείνπ θαη ην ζχλνιν ηεο Κξήηεο κε ην λεαληθφ θαη 
γεξνληηθφ πιεζπζκφ λα έρνπλ ηελ ίδηα πεξίπνπ ζπκκεηνρή ζην ζχλνιν ηνπ 
πιεζπζκνχ. Χζηφζν ν λνκφο Δξαθιείνπ παξνπζηάδεη ρακειφηεξε ηηκή δείθηε γήξαλζεο 
ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ηεο ρψξαο (πεξίπνπ 1,1), κε ην δήκν ΐαιεβηδίνπ θαη ηελ 
θνηλφηεηα Γαδίνπ λα βξίζθνληαη ζε αξθεηά θαιχηεξα επίπεδα.”[11] 

“Δ πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα αλά Km2  ηνπ Α. Μαιεβηδίνπ απμήζεθε θαηά πεξίπνπ 17% 
ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, φπνπ απφ 72,39 θάηνηθνη/Km2 ην 2001 έθηαζε ζε 84,65 
θάηνηθνη/Km2 ην 2011 ζχκθσλα κε ηα πξνζσξηλά απνηειέζκαηα ηεο απνγξαθήο 2011 
ηεο Βιιεληθήο ΢ηαηηζηηθήο Ώξρήο (πξψελ Β.΢.Τ.Β.), πνιχ θνληά ζηελ αληίζηνηρε ηηκή 
πιεζπζκηαθήο ππθλφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ηεο ρψξαο (81,75 θάηνηθνη/Km2.”[11] 

 

Τγξνηνπηθό ΢ύζηεκα Αικπξνύ Πνηακνύ 

“Σν πγξνηνπηθφ ζχζηεκα ηνπ Ώικπξνχ, καδί κε ην θαξάγγη, απνηεινχλ πεξηνρή 
ηδηαίηεξεο νηθνινγηθήο αμίαο. Δ πεξηνρή ηεο πεγήο θαη ηνπ πνηακνχ έρεη 
ζεζκνζεηεζεί σο πεξηνρή πξνζηαζίαο ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο CORINE:  
βηφηνπνο «Πεγή θαη πνηάκη Ώικπξνχ – Γάδη» (κε θσδηθφ Ώ00050007) θαη 
πεξηιακβάλεη ηε ιίκλε ζηελ πεγή ηνπ, ην πνηάκη κφληκεο ξνήο θαη ην ηερλεηφ θαλάιη 
ηεο Α.E.H., θαιακηψλεο, πγξά ιηβάδηα κε επνρηαθά ηέικαηα θαη ζπζηάδεο 
αικπξηθηψλ, πεξηνρέο κε θξχγαλα, κε ζπζηάδεο καθίαο θαη θνηλίθσλ, θαιιηέξγεηεο 
θαη εθρεξζσκέλεο ή επηρσκαησκέλεο εθηάζεηο, ακκψδε παξαιηαθή δψλε κε ιίγεο 
ακκνζίλεο θαη δνκεκέλεο πεξηνρέο. Βπίζεο, ν πγξφηνπνο θαη ην θαξάγγη είραλ 
πξνηαζεί ζηνλ αξρηθφ θαηάινγν ηνπ Αηθηχνπ Φχζε 2000 κε θσδηθφ GR4310001 
αιιά ηειηθά δελ εληάρζεθαλ θαη δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ νξηζηηθφ θαηάινγν. Δ 
πιεζηέζηεξε ζηελ πεξηνρή πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή Natura 2000 είλαη ε πεξηνρή 
κε θσδηθφ GR 4330005.”[11] 
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“΋ζνλ αθνξά ζηε ρισξίδα ηνπ πγξνηφπνπ, παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα πνηνηηθά θαη 
πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαζψο ζπγθεληξψλεη ζρεηηθά κεγάιν αξηζκφ ζπάλησλ θαη 
ελδεκηθψλ εηδψλ θαη κεγάιε πνηθηιφηεηα. Γεληθά, ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ 
πγξνηφπνπ ηνπ Ώικπξνχ, εθηφο απφ θαιιηέξγεηεο κε ακπέιηα θαη ειαηφδεληξα, 
θχεηαη θαη απηνθπήο βιάζηεζε απνηεινχκελε θπξίσο απφ  πνψδε, θξπγαλψδε θαη 
ζακλψδε βιάζηεζε. ΢πλνιηθά ζηελ παξάθηηα δψλε έρνπλ θαηαγξαθεί 62 είδε 
θπηψλ.”[11] 

Δηθόλα 22: Ζ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Αικπξνύ κε ηελ θαηλνύξγηα 
εγθαηάζηαζε αθαιάησζεο ζε θόθθηλν θύθιν.[23] 

 

Καηαθύγην Άγξηαο Εσήο «Αικπξνύ Πνηακνύ – Κέξεο»  

“Ώμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ώικπξνχ έρεη νξηνζεηεζεί 
ην Καηαθχγην Άγξηαο Γσήο «Ώικπξνχ Πνηακνχ – Κέξεο», ιφγσ ηεο κεγάιεο 
βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηεο ζεκαζίαο ηεο πεξηνρήο σο ελδηαίηεκα γηα πνιιά είδε ρισξίδαο 
θαη παλίδαο. Γεληθά σο θαηαθχγηα άγξηαο δσήο ραξαθηεξίδνληαη θπζηθέο πεξηνρέο 
(ρεξζαίεο, πγξνηνπηθέο ή ζαιάζζηεο), πνπ έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία σο ζεκαληηθνί ηφπνη 
αλάπηπμεο ηεο άγξηαο ρισξίδαο ή σο βηφηνπνη αλαπαξαγσγήο, δηαηξνθήο, δηαρείκαζεο 
εηδψλ ηεο άγξηαο παλίδαο, ή σο πεξηνρέο αλαπαξαγσγήο ςαξηψλ θαη ζπγθέληξσζεο 
γφλνπ, ζεκαληηθνί ζαιάζζηνη νηθφηνπνη.”[11]
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5.3.2 Γπλακηθό Αμηνπνίεζεο Αικπξνύ 
“Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο ηνπ Ώικπξνχ ραξαθηεξίδεηαη σο εχθξαην κεζνγεηαθφ. Ο 
ρεηκψλαο είλαη αξθεηά ήπηνο θαη πγξφο κε αξθεηέο βξνρνπηψζεηο. ΋κσο ζπγθξηηηθά κε 
άιιεο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο, ε κέζε ζπλνιηθή εηήζηα ηηκή πεηνχ ηεο πεξηνρήο ηνπ 
Ώικπξνχ είλαη απφ ηηο πιένλ ρακειφηεξεο ηνπ λεζηνχ θηάλνληαο ηα 483.2 mm. Οη πην 
βξνρεξνί κήλεο ηνπ έηνπο είλαη ν Αεθέκβξηνο θαη ν Εαλνπάξηνο, ελψ θαηά ηνπο 
θαινθαηξηλνχο κήλεο επηθξαηεί αλνκβξία (Βηθφλα 23).”[24] 

Δηθόλα 23 : Βξνρνπηώζεηο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ζξάθιεηνπ.[24] 
 
“Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειάρηζηεο ηηκήο ηεο παξνρήο ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ κπνξνχλ 
λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξνη πδξνινγηθνί δείθηεο ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο (πρ. 
Μέζνδνο Tennant - Montana) ή ηεο Βιιεληθήο λνκνζεζίαο.”[24] 
 
“΢χκθσλα κε ηελ Βιιεληθή λνκνζεζία, σο ειάρηζηε απαηηνχκελε νηθνινγηθή παξνρή 
ιακβάλεηαη ν κεγαιχηεξνο απφ ηνπο παξαθάησ δείθηεο”[24]: 

 
1. Σν 30.0 % ηεο κέζεο παξνρήο ησλ ζεξηλψλ κελψλ Ενχληνο - Ενχιηνο – Ώχγνπζηνο 
2. Σν 50.0 % ηεο κέζεο παξνρήο ηνπ κελφο ΢επηεκβξίνπ ή 3.30.0 L/sec ζε θάζε 
πεξίπησζε. 
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“΢χκθσλα κε ηελ κέζνδν ησλ Tennant – Montana, σο ειάρηζηε παξακέλνπζα 
παξνρή ψζηε ε ξνή λα ραξαθηεξίδεηαη άξηζηε, ιακβάλεηαη ν κεγαιχηεξνο απφ ηνπο 
παξαθάησ δείθηεο”[24]: 

 
1. Σν 30.0 % ηεο κέζεο παξνρήο 
2. Σν 30.0 % ηεο κέζεο παξνρήο ησλ κελψλ Οθηψβξηνο - Μάξηηνο 
3. Σν 50.0 % ηεο κέζεο παξνρήο ησλ κελψλ Ώπξίιηνο - ΢επηέκβξηνο 
 
“Οη κέγηζηεο παξνρέο ηεο πεγήο ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ παξαηεξνχληαη θαηά ηνπο 
ρεηκεξηλνχο κήλεο Αεθέκβξηνο έσο Μάξηηνο θαη ππεξβαίλνπλ ηα 1.8 * 106 m3/day.  
΢ηνλ Πίλαθα 2 δίδνληαη νη κεληαίεο δηαθπκάλζεηο ησλ παξνρψλ ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ.  

 
Πίλαθαο 2 : Μεληαία δηαθύκαλζε ηεο κέγηζηεο, ειάρηζηεο, δηάκεζεο θαη 

κέζεο παξνρήο ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνύ.[24] 

Δ αλάπηπμε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα έγηλε γηα λα κπνξέζεη λα θαηαλνεζεί ε ειάρηζηε 
ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη ε ξνή ηνπ Ώικπξνχ κέζα ζην ρξφλν, έηζη ψζηε λα 
απνθεπρζεί ηπρφλ δηαηάξαμε θαη ππνβάζκηζε ηεο θπζηθήο ηζνξξνπίαο ηεο πεξηνρήο 
ιφγσ ππεξάληιεζεο. Έηζη ινηπφλ φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ επφκελε ελφηεηα, ε 
παξνρή ηνπ αθαιαησµέλνπ λεξνχ πνπ πξννξίδεηαη γηα επεμεξγαζία δελ πξέπεη λα 
ππεξβαίλεη ηνλ φγθν ησλ 10.000 m3/εκέξα, φπνπ θαη γηα απηφ ην ιφγν ε θαηλνχξγηα 
εγθαηάζηαζε είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 2000 m3/εκέξα, πνζφ ην νπνίν έρεη κεγάιε δηαθνξά 
απφ ην ειάρηζην πξνο άληιεζε, θαη απηφ ψζηε λα απνθεπρζνχλ αληιήζεηο κε ηδηαίηεξα 
ρακειέο ξνέο ηνπ πνηακνχ πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ απφ απξφβιεπηε πεξίνδν 
μεξαζίαο πνπ δελ απεηθνλίδνληαη ζηνλ πίλαθα. ”[24] 
 

5.3.3 Ννκνζεηηθό Πιαίζην – Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ 
 

“΢χκθσλα κε ηα αλαγξαθφκελα ηερληθά ζηνηρεία θαη ηα ζρεηηθά δηαγξάκκαηα ζηελ 
ππνβιεζείζα Μ.Π.Β., ε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κέζνδν ηεο 
αληίζηξνθεο ψζκσζεο σο κέζνδνο αθαιάησζεο θαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ 
κεκβξαλψλ, θαηά ηα παξαθάησ ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ”[13]:  

 Σξνθνδνζία πθάικπξνπ λεξνχ  

 Πξνεπεμεξγαζία  

 ΢χζηεκα αληίζηξνθεο ψζκσζεο  

 Σειηθή επεμεξγαζία  
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 Ώπνζήθεπζε θαζαξνχ λεξνχ ζε δεμακελή  

 ΢χζηεκα άληιεζεο ηνπ λεξνχ κε αληιηνζηάζην αλχςσζεο-κεηαθνξάο πξνο ηηο 
δεμακελέο χδξεπζεο  

“Δ θπξίσο κνλάδα θαη ε κνλάδα ηειηθήο επεμεξγαζίαο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε κεηαιιηθφ 
θηίξην βηνκεραληθνχ ηχπνπ εκβαδνχ 1222 m2. Δ ελ ιφγσ κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί ζε 
γήπεδν ζπλνιηθήο έθηαζεο 5836,70 m2.”[13] 

“΢ηε κνλάδα ππεξδηήζεζεο θαζψο θαη ζηε κνλάδα αληίζηξνθεο ψζκσζεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθέο νπζίεο γηα ηελ αληίζηξνθε πιχζε ησλ ακκφθηιηξσλ θαζψο 
θαη γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ θαηά ηελ αθαιάησζε. Οη ρεκηθέο νπζίεο απηέο 
πεξηγξάθνληαη ζηελ ηερληθή έθζεζε σο νπζίεο κε βάζε ηελ θαπζηηθή ζφδα θαη ην θηηξηθφ 
νμχ γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ θίιηξσλ, θαη σο νξγαληθέο ελψζεηο βηνδηαζπψκελεο θαη κε 
ηνμηθέο, αλαθεξφκελεο σο αληηθαζαισηηθά γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ ζηε 
κνλάδα αθαιάησζεο. Παξαηεξείηαη δε απμεκέλε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ, σο 
απνηέιεζκα ηεο αλάγθεο πςειήο θαζαξφηεηαο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ κέζσλ 
(εμνπιηζκφο, κεκβξάλεο) θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο.”[13] 

“Ώπφ ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ, θχξην πγξφ απφβιεην 
απνηειεί ν αικφινηπνο (άικε), ηνπ νπνίνπ ε παξαγφκελε πνζφηεηα εθηηκάηαη ζηα 
850m3 εκεξεζίσο ιακβαλνκέλεο ππφςε θαη ηεο επνρηαθφηεηαο ζηα επίπεδα ηεο 
αικπξφηεηαο. Γηα ηε δηάζεζε ηνπ αικφινηπνπ πξνηείλεηαη ε δηνρέηεπζή ηνπ ζε ηερλεηφ 
θαλάιη πξηλ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο ΑΒΔ. Έρεη εγθξηζεί ζρεηηθή κειέηε δηάζεζεο ηνπ 
αικφινηπνπ πνζφηεηαο 800-1000m3 εκεξεζίσο ζηελ ελ ιφγσ ζέζε κε δηαρπηήξα 
κήθνπο 70 κέηξσλ θαη κε 8 ζηφκηα εμφδνπ, ζε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο 10m.”[13] 

“Σν ζαιάζζην πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο απνηειεί απνδέθηε ηνπ αικφινηπνπ θαη ηεο 
φπνηαο πνηφηεηαο απηνχ πξνθχςεη ιακβαλνκέλεο ππφςε θαη ηεο ρξήζεο ρεκηθψλ 
νπζηψλ ε νπνία έρεη πξνεγεζεί θαηά ηα ζηάδηα ηεο επεμεξγαζίαο. 
΢χκθσλα ινηπφλ κε ηα παξαπάλσ, ε κνλάδα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί εθφζνλ”[11]:  
 

• Βιέγρεηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ε ιεηηνπξγία ηεο. 
• Σν λεξφ ηεο πεγήο αμηνινγείηαη πνηνηηθά κε ρεκηθή αλάιπζε κεληαίσο. 
• Καηαγξάθεηαη ε πνζφηεηα θαη ε πνηφηεηα ηνπ αικφινηπνπ κεληαίσο. 
• Βιέγρεηαη ε πνηφηεηα ηνπ αθαιαησµέλνπ λεξνχ. 
• Ανζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πξνζηαζία ηνπ θαηαθπγίνπ άγξηαο δσήο 

ηνπ Ώικπξνχ, φζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ ρεκηθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ξχζκηζε ηνπ pH, θαη ηελ απφξξηςε ηνπ 
αικφινηπν 
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5.4 ΢ύζηεκα ηξνθνδνζίαο  
 

Φξεάηην πδξνιεςίαο Αικπξνύ θαη αγσγνί κεηαθνξάο πθάικπξνπ λεξνύ ζηε 
κνλάδα 

“Γηα ηελ πξνζαγσγή ηνπ λεξνχ ηνπ Ώικπξνχ πνηακνχ ζηε κνλάδα αθαιάησζεο, 
ππάξρεη θξεάηην πδξνιεςίαο. Σν θξεάηην πδξνιεςίαο έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη εθάπηεηαη ζηελ εμσηεξηθή παξεηά ηνπ θξάγκαηνο. Ο έιεγρνο 
ηεο ξνήο γίλεηαη απφ εγθαηεζηεκέλν αλνμείδσην ζπξφθξαγκα ζηε βάζε ηνπ θξάγκαηνο 
θαη ζην ζεκείν ηεο νπήο εηζφδνπ έρεη ηνπνζεηεζεί αλνμείδσηε ζήηα, γηα ηελ 
θαηαθξάηεζε κεγάισλ ζηεξεψλ. Οη αγσγνί κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ μεθηλνχλ 
αληηδηακεηξηθά ηεο νπήο εηζφδνπ ηνπ λεξνχ ζην θξεάηην κέρξη ηε κνλάδα αθαιάησζεο, 
ελψ κέζσ κηθξφηεξσλ ζπξνθξαγκάησλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηέξεζήο ηνπο απφ ηε 
ξνή.”[11] 

Αγσγνί απνβνιήο ιπκάησλ 

“Ο αγσγφο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ αικφινηπνπ απφ ηε κνλάδα αθαιάησζεο κέρξη ηελ 
εγθεθξηκέλε ζέζε δηάζεζεο ζην ηερλεηφ ξέκα ηνπ Ώικπξνχ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη 
ηελ πθηζηάκελε αζθαιηνζηξσκέλε νδφ έσο ηε ζέζε δηάζεζεο. Βπηπιένλ, δελ είλαη 
απαξαίηεηε ε θαηαζθεπή αληιηνζηαζίνπ γηα ηνλ αγσγφ ηνπ αικφινηπνπ, θαζψο ε άικε 
εμέξρεηαη κε κηθξή πίεζε απφ ηηο κνλάδεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο θαη θαηαζιίβεηαη 
απεπζείαο κέζσ ηνπ αγσγνχ ζην ζεκείν δηάζεζεο.”[11] 

 

5.4.1 Πξνεπεμεξγαζία ηνπ λεξνύ γηα ηελ Αθαιάησζε 

“Σν ηξνθνδνηνχκελν λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αθαιάησζε, πεξηέρεη 
δηάθνξεο νπζίεο θαη ζσκαηίδηα, ηα νπνία πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ ζε έλα βαζκφ, έηζη 
ψζηε λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ρσξίο λα ππάξμεη θάπνην πξφβιεκα ζηελ 
θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ, αιιά θαη ζηελ νκαιή παξαγσγή ηνπ λεξνχ. Δ αλάιπζε ηνπ 
λεξνχ είλαη απαξαίηεηε θαη πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ θπζηθέο παξακέηξνπο”[11] : 
 

 Θνιφηεηα θαη pH  

 Αείθηε ππθλφηεηαο ηιχνο (Silt density index, SDI) γηα ηα πεξηερφκελα 
θνιινεηδή ζπζηαηηθά.  

 Πεξηεθηηθφηεηα ζε θνινβαθηεξίδηα, ζε δηάθνξνπο άιινπο κηθξννξγαληζκνχο, 
αιιά θαη ζε αησξνχκελα ζσκαηίδηα.  

 Πεξηερφκελα αέξηα π.ρ. νμπγφλν,CO2, πδξφζεην.  

 ΢πλνιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά. 

 Άιαηα ηνπ λεξνχ: αζβέζηην, καγλήζην, θάιην, ζίδεξν, καγγάλην, βάξην θαη 
ζηξφληην, ππξίηην, ζεηηθά, ληηξηθά, ακκσλία, θσζθνξηθά, θζνξηνχρα θαη 
ρισξηνχρα. 

  
“Οη νπζίεο θαη ηα ζσκαηίδηα πξνο αθαίξεζε εάλ δελ απνκαθξπλζνχλ, ηφηε θαηά ηε 
δηαδηθαζία ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο δεκηνπξγνχληαη απνζαζξσηηθά θαηλφκελα, 
εμαηηίαο ηνπ κεγέζνπο ηνπο, ζηελ επηθάλεηα ησλ κεκβξαλψλ κε απνηέιεζκα ηε κείσζε 
ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπο, θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε κε νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. 
Βηδηθφηεξα παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα φπσο”[11]:  

 Βπηζέκαηα (scaling) ζηελ επηθάλεηα ησλ κεκβξαλψλ απφ ππέξβαζε ηνπ 
νξίνπ δηαιπηφηεηαο ή ιφγσ ζρεκαηηζκνχ αδηάιπησλ αιάησλ, εμαηηίαο 
ηνπηθψλ αληηδξάζεσλ.  

 Βπηθάζηζε ζηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο πνιχ ιεπηψλ ζσκαηηδίσλ ή 
θνιινεηδψλ ζπζηαηηθψλ.  
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 Υεκηθέο αληηδξάζεηο ζηε δηεπηθάλεηα κεκβξάλε – λεξφ ηξνθνδφηεζεο.  

 Πξνζξφθεζε απφ ηηο πνιπκεξείο νκάδεο ηεο κεκβξάλεο, δηαθφξσλ 
καθξνκνξίσλ πνπ πεξηέρνληαη ζην λεξφ θαη ζρεκαηηζκφο ιεπηνχ ζηξψκαηνο 
δειαηηλνεηδνχο κνξθήο.  

 Ώπφθξαμε ησλ θαλαιηψλ θπθινθνξίαο ηεο άικεο ζηα ζηνηρεία ηεο 
αληίζηξνθεο 

5.5 ΢πζηήκαηα Πξνεπεμεξγαζίαο 
“΢ηα ζπζηήκαηα αληίζηξνθεο ψζκσζεο ππάξρεη ζχζηεκα πξνεπεμεξγαζίαο, γηα 

ηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ κεκβξαλψλ, γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο θαζαξηφηεηαο ησλ 
επηθαλεηψλ κεκβξάλεο, γηα ηε δηαηήξεζε ησλ επηδφζεσλ θαη ηε κείσζε ρξσκαηηζκνχ ή 
ππνβάζκηζεο. Σν πξψην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ είλαη πνιχ 
ζεκαληηθφ. Οη κεκβξάλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αληίζηξνθε ψζκσζε ιεηηνπξγνχλ 
επηιεθηηθά φζνλ αθνξά ην θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ θαη είλαη πνιχ επαίζζεηεο ζε κεγάια 
ζσκαηίδηα ή ρεκηθά ζηνηρεία (ριψξην) ηα νπνία δελ θάλεη λα βξίζθνληαη εθεί, γηα απηφ 
πξέπεη λα δίδεηαη κεγάιε πξνζνρή ζην ζχζηεκα πξνεπεμεξγαζίαο. Δ επηινγή ηεο 
θαηάιιειεο κεζφδνπ επεμεξγαζίαο βειηηψλεη ηελ απφδνζε ηεο κεκβξάλεο κε ηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ παξαθάησ θαηλνκέλσλ”[13]:  

 «Fouling».  

 ΢ρεκαηηζκφο ζηξσκάησλ επηθάιπςεο (ScalingFormation).  

 Ώιινίσζε θαη απνηθνδφκεζε ηεο κεκβξάλεο.  

 Μφιπλζε ηεο κεκβξάλεο.  

Έηζη, κε ηνλ ηξφπν απηφ βειηηζηνπνηνχληαη:  

 Δ ξνή ηνπ πξντφληνο.  

 Δ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο.  

 Δ αλάθηεζε.  

 Λεηηνπξγηθά θφζηε θαη θφζηε ζπληήξεζεο. 

“Με ηνλ φξν «Fouling» ελλνείηαη ε ζπζζψξεπζε μέλσλ ζσκαηηδίσλ απφ ην λεξφ 
ηξνθνδνζίαο ζηελ ελεξγή επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο ζε βαζκφ πνπ επεξεάδεηαη ε 
ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο. ΢πγθεθξηκέλα, ε θνιινεηδήο ζπζζψξεπζε (colloidal fouling) 
αλαθέξεηαη ζηνλ εγθισβηζκφ ηιχνο ή ζθνπξηάο, ε βηνινγηθή ζπζζψξεπζε (biological 
fouling) είλαη ε αλάπηπμε βηνθίικ, ελψ νξγαληθή ζπζζψξεπζε (organic fouling) είλαη ε 
απνξξφθεζε εηδηθψλ νξγαληθψλ ζηνηρείσλ, φπσο είλαη χιε απφ απνζχλζεζε θπηψλ 
θαη δηαθφξσλ ειαίσλ ζηε κεκβξάλε αληίζηξνθεο ψζκσζεο.”[13] 

“Ο φξνο «scaling formation» αλαθέξεηαη ζην ζρεκαηηζκφ θαηαθξεκληζκάησλ θαη ζηελ 
απφζεζε εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο ειαθξψο δηαιπηψλ αιάησλ, φπσο είλαη αλζξαθηθφ 
αζβέζηην, ζεηηθφ, βάξην, ζεηηθφ καγλήζην, ζεηηθφ ζηξφληην θαη ρισξηνχρν καγλήζην. Γη´ 
απηφ ζην πξψην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο, νη κηθξννξγαληζκνί πξέπεη λα θαηαζηξαθνχλ 
θαη ηα αησξνχκελα ζηεξεά λα αθαηξεζνχλ, ψζηε λα απνθεπρζεί ε αλάπηπμε 
κηθξννξγαληζκψλ θαη ε ελαπφζεζε αιάησλ ζηηο κεκβξάλεο.”[13] 

“Δ πξνεπεμεξγαζία ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα”[24]: 

1. Αεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ.  
2. ΢χζηεκα ρισξίσζεο πθάικπξνπ λεξνχ, ψζηε λα αθαηξεζεί ην βηνινγηθφ θνξηίν, 

θαη λα απνθεπρζεί ην θαηλφκελν αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ ζηηο κεκβξάλεο.  
3. Πξνζζήθε θξνθηδσηηθψλ κέζσλ, γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο ζηξσκάησλ 

επηθάιπςεο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (CaSO4) θαη ζρεκαηηζκνχ αθξνχ, θαη νμένο γηα 
ηε ξχζκηζε ηνπ pH θαη γηα ηελ απνθπγή ελαπφζεζεο αιάησλ.  

4. Αηαρσξηζκφο ζσκαηηδίσλ κεγάινπ κεγέζνπο (>10mm), κε ζηαηηθά 
θφζθηλα/ζράξεο (screens).  
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5. ΢πζζσκάησζε θνιινεηδψλ ζσκαηηδίσλ, κε ηελ πξνζζήθε θαηάιιεισλ ρεκηθψλ 
νπζηψλ. 

6. Φίιηξαλζε, κέζσ θίιηξσλ άκκνπ θαη θίιηξσλ θπζηγγίσλ, ψζηε λα γίλεη 
θαηαθξάηεζε αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ κεγέζνπο <25.0 κm θαη 5.0 κm 
αληίζηνηρα. 

7. ΢χζηεκα δνζνκέηξεζεο αληηθαζαιαησηηθνχ, ψζηε λα πξνζηαηεπηνχλ νη 
κεκβξάλεο απφ επηθαζίζεηο. 

8. Ώπνρισξίσζε κε ρξήζε ζπζηήκαηνο δνζνκέηξεζεο φμηλνπ ζεηψδνπο λαηξίνπ 
9. Φίιηξαλζε κε ρξήζε πνιπζηξσκαηηθψλ θίιηξσλ γηα ηελ θαηαθξάηεζε 

ζσκαηηδίσλ κε κέγεζνο >1κm, γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ησλ κεκβξαλψλ 
αληίζηξνθεο ψζκσζεο. 

5.5.1 Απνζήθεπζε Θαιαζζηλνύ Νεξνύ ζε Γεμακελή 
“Σν λεξφ κεηά ηελ άληιεζή ηνπ απνζεθεχεηαη ζε δεμακελή θαηάιιεινπ φγθνπ, 

ψζηε λα γίλεη ε απαξαίηεηε θαζίδεζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαη λα εμαζθαιίδεηαη ν 
απαξαίηεηνο ρξφλνο επαθήο, γηα απνιχκαλζε. Δ δεμακελή είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ 
πιηθά πνπ δελ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Ο φγθνο ηεο δεμακελήο είλαη 
ηέηνηνο, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε παξακνλή θαη απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ ηνπιάρηζηνλ γηα 
20-25 ιεπηά πξηλ αξρίζεη ε επεμεξγαζία ηνπ.”[11]  

“Δ δεμακελή είλαη εθνδηαζκέλε κε ηνπο απαξαίηεηνπο απηνκαηηζκνχο, ψζηε ζε 
πεξίπησζε αλεπάξθεηαο ηνπ λεξνχ ζηε δεμακελή, λα δηαθφπηεηαη ε παξνρή λεξνχ πξνο 
επεμεξγαζία, γηα λα πξνζηαηεχνληαη νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ην ζπζηήκαηνο απφ μεξά 
ιεηηνπξγία. Δ ζηάζκε ηεο δεμακελήο (πςειή – ρακειή ζηάζκε) ειέγρεη ηελ εθθίλεζε – 
θξάηεζε ηεο αληιίαο πδξνιεςίαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ.”[24] 

5.5.2 Απνιύκαλζε Θαιαζζηλνύ Νεξνύ 
“Σν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ απνζεθεχεηαη ζηε δεμακελή, κπνξεί λα είλαη δηαπγέο 

θαη άρξσκν, αιιά πεξηέρεη ζίγνπξα βηνινγηθφ θαη κε βηνινγηθφ θνξηίν ην νπνίν είλαη 
βιαβεξφ γηα ηνλ άλζξσπν θαη επνκέλσο πξέπεη λα αθαηξεζεί. Σέηνηεο νπζίεο θπξίσο 
είλαη νξγαληθή χιε, βαθηεξηνινγηθή κφιπλζε, ζίδεξνο, ακκσλία. Οη νπζίεο απηέο δξνπλ 
επηβαξπληηθά ζηηο κεκβξάλεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο, πξνθαιψληαο ηνπο πξφσξε 
γήξαλζε θαη θζνξά. Οη νπζίεο απηέο νμεηδψλνληαη, γηα λα αδξαλνπνηεζνχλ θαη λα 
κπνξεί λα γίλεη εχθνια ε θαηαθξάηεζή ηνπο ζην επφκελν ζηάδην επεμεξγαζίαο, πνπ 
είλαη ε θίιηξαλζε. Δ νμείδσζε απηή επηπιένλ απνιπκαίλεη ην λεξφ. ΢ε απηφ, ινηπφλ, ην 
ζηάδην επεμεξγαζίαο, γηα ηελ πξφιεςε δεκηνπξγίαο επηζηξψκαηνο κφιπλζεο νξγαληθήο 
θπξίσο πξνέιεπζεο, ην λεξφ πξνο αθαιάησζε ρισξηψλεηαη ζηε δεμακελή 
αθαηέξγαζηνπ λεξνχ, είηε κε αέξην ριψξην, είηε ζπλήζσο κε ππνρισξηψδεο λάηξην ή 
ιηγφηεξν ζπρλά ππνρισξηψδεο αζβέζηην. Δ ρισξίσζε γίλεηαη κε δνζνκεηξηθέο αληιίεο 
ζπλερψο, ψζηε ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο ε ζπγθέληξσζε ζε ελεξγφ ριψξην λα θηάλεη 
κέρξη 10 ppm. Δ ρισξίσζε γίλεηαη ζηε δεμακελή εμηζνξξφπεζεο ηνπ λεξνχ πξνο 
επεμεξγαζία. Σν ριψξην νμεηδψλεη θαη ζθνηψλεη φινπο ηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο, 
πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επηθαζίζνπλ ζηηο κεκβξάλεο θαη λα αλαπηχμνπλ απνηθίεο, 
κνιχλνληαο ηελ επηθάλεηά ησλ κεκβξαλψλ, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο 
λεξνχ, ππνβαζκίδνληαο ηαπηφρξνλα θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ.”[11] 
 

“Σν ζχζηεκα ρισξίσζεο απνηειείηαη απφ ηα εμήο”[24]:   

 Αχν αληιίεο δηαθξαγκαηηθνχ ηχπνπ (ε κία εθεδξηθή) ξπζκηδφκελεο 
παξνρήο κε ξχζκηζε ηφζν ηεο ζπρλφηεηαο εκβνιηζκψλ φζν θαη κήθνπο 
εκβνιηζκψλ, ειεθηξνληθνχ ηχπνπ. Ο ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο ηεο 
αληιίαο είλαη ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζε πιαζηηθφ θέιπθνο, πνπ ηνλ 
πξνζηαηεχεη απφ ηηο δηαβξσηηθέο ηδηφηεηεο ησλ ρεκηθψλ. ΋ια ηα ηκήκαηα 
πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ην δηάιπκα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ 
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θαηάιιειν πιηθφ αλζεθηηθφ ζηελ επίδξαζε ηνπ ρισξίνπ. Δ δνζνκεηξηθή 
αληιία έρεη ξχζκηζε ηεο παξνρήο ε νπνία είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηά 20% 
κεγαιχηεξε απφ ηελ απαηηνχκελε ζχκθσλα κε ην ζρέδην ηεο κνλάδαο.   

 ΐαζκνλνκεκέλν θάδν δηαιχκαηνο 200 lt, απ‟φπνπ αλαξξνθάηαη ην 
δηάιπκα, ν νπνίνο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ αλζεθηηθφ ζηηο νπζίεο 
απηέο πιαζηηθφ πιηθφ. Βπίζεο δηαζέηεη ζχζηεκα ππεξρείιηζεο θαη 
εθθέλσζεο. 

5.5.3 Θξόκβσζε - Κξνθίδσζε 
“Γηα ρξεζηκνπνηνχκελν λεξφ κε πςειφ πνζνζηφ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, πςειή 

ηηκή SDI, ρξεζηκνπνηνχληαη νπζίεο πνπ πξνθαινχλ ηε ζπζζσκάησζε ησλ 
αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαη ηειηθά ην  δηαρσξηζκφ ηνπο απφ ην λεξφ πξνο επεμεξγαζία 
ζε επφκελν ζηάδην. Σα ζπζζσκαηψκαηα ή γεληθψο ηα αησξνχκελα ζηεξεά δηέξρνληαη 
απφ δχν είδε θίιηξσλ. Σα θίιηξα άκκνπ, πνπ πεξηιακβάλνπλ ζηξψζεηο απφ αδξαλή 
πιηθά δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο θαη απφ ηα θίιηξα θπζηγγίσλ, φπνπ ζπγθξαηνχληαη φια ηα 
αησξνχκελα ζηεξεά κεγέζνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 1-5 κm.”[11] 

5.5.4 ΢ύζηεκα Ρύζκηζεο  pH 
“Γηα ηε ξχζκηζε ηνπ pH ρξεζηκνπνηείηαη δηάιπκα ζετθνχ νμέσο, πνπ ε δνζνινγία 

ηνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ θαη ηε ζπγθέληξσζή ηνπ ζε 
άιαηα.”[24] 

5.5.5 Φίιηξαλζε κε πνιπζηξσκαηηθά θίιηξα 
“Σν λεξφ θαηαζιίβεηαη ζε πνιπζηξσκαηηθά θίιηξα ζνιφηεηαο, θαηάιιειεο 

ηθαλφηεηαο θαη παξνρήο, πνπ θαηαθξαηνχλ ηελ άκκν, ηα ηδήκαηα, ηε ιάζπε, ηα βαξέα 
κέηαιια, ηελ νξγαληθή χιε, ηα δηάθνξα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη άιιεο νπζίεο πνπ 
είλαη βιαβεξέο γηα ηελ επεμεξγαζία, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ν δείθηεο 
ππθλφηεηαο ιάζπεο ηνπ αθαηέξγαζηνπ λεξνχ, εληφο ησλ απνδεθηψλ νξίσλ γηα ηηο 
κεκβξάλεο. Σα πνιπζηξσκαηηθά θίιηξα πεξηέρνπλ αδξαλή πιηθά ζε ζηξψκαηα (layers) 
θαη ιεηηνπξγνχλ σο θίιηξα. Πεξηιακβάλνπλ ζε ζηξψζεηο δηαθφξσλ κεγεζψλ απφ ηνλ 
ππζκέλα πξνο ηα επάλσ”[11]:  

 Υαιαδηαθά κηθξά ραιίθηα. 

 Ώδξαλή ππξηηηθή άκκν. 

 Ώλζξαθίηε  

“Δ ππθλφηεηα απηψλ ησλ πιηθψλ είλαη ηέηνηα, ψζηε δηαηεξείηαη ε δηαζηξσκάησζή ηνπο 
αθφκε θαη ζε ηζρπξέο αλαδεχζεηο, ιφγσ κεγάιεο ηαρχηεηαο ηεο δηεξρφκελεο ζάιαζζαο. 
Ώπηφ ζπκβαίλεη φηαλ έρνπκε έθπιπζε ησλ θίιηξσλ κε αληίζεηε ξνή. Δ έθπιπζε ησλ 
θίιηξσλ γίλεηαη φηαλ ε πηψζε πίεζεο ζηα θίιηξα είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 20% ηεο 
εθαξκνδφκελεο πίεζεο. Δ έθπιπζε κπνξεί λα γίλεηαη απηφκαηα ή ρεηξνθίλεηα. Σν 
κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη κεηαμχ 0,5-3 mm. Ο θαζαξηζκφο ηνπ λεξνχ 
επηηπγράλεηαη κε δχν ηξφπνπο”[11]:  

1. Με ηε κε δπλαηφηεηα ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ λα δηαπεξάζνπλ ην 
αλψηαην ζηξψκα, ιφγσ κεγέζνπο.  

2. Με ηελ θαζίδεζή ηνπο, ιφγσ βάξνπο ζηελ επηθάλεηα ηνπ κέζνπ ζηα θίιηξα, ζηα 
θαηψηεξα ζηξψκαηα.  

“Σα θίιηξα πεξηιακβάλνπλ ηηο θαηάιιειεο ζσιελψζεηο θαη βάλεο, ψζηε λα είλαη δπλαηή 
ε έθπιπζή ηνπο. Δ ηαρχηεηα ξνήο ζηα θίιηξα άκκνπ ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ 
κηθξφηεξε. Γηα ιφγνπο πξαθηηθνχο θαη κείσζεο ηνπ κεγέζνπο ηνπ θίιηξνπ ζε ξεαιηζηηθέο 
δηαζηάζεηο ε ηαρχηεηα είλαη πεξίπνπ 10-25 m/h. Δ ηαρχηεηα απηή δηπιαζηάδεηαη θαηά 
ηελ έθπιπζε.”[11] 
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5.5.6 Πξνζζήθε Αληηθαζαισηηθνύ 
“Δ παξεκπφδηζε ησλ επηθαζίζεσλ αιάησλ κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηελ πξνζζήθε 

εηδηθψλ αληηθαζαιαησηηθψλ (antiscalants) νπζηψλ πνπ παξεκπνδίδνπλ ηελ επηθάζηζε 
αιάησλ. Ώπαηηνχληαη κηθξέο πνζφηεηεο αληηθαζαισηηθνχ (1-10 ppm). Δ δξάζε ηνπο 
νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη πξνζξνθνχληαη επηθαλεηαθά ζην αξρηθφ ζηάδην ηνπ 
ζρεκαηηζκνχ ησλ αιάησλ, έηζη ψζηε δελ επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θξπζηάιισλ θαη 
ζπλεπψο ην ζρεκαηηζκφ επηθαζίζεσλ αιάησλ. Οη εηαηξείεο παξαγσγήο 
αληηθαζαιαησηηθψλ πξνζθέξνπλ εηδηθά ινγηζκηθά γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
δνζνινγίαο αληηθαζαιαησηηθνχ, αλάινγα κε ηε ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ δηαιχκαηνο 
ηξνθνδνζίαο. Σα ρεκηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε θάζε απηή, πξέπεη λα δηαζέηνπλ 
πηζηνπνηεηηθά θαηαιιειφηεηαο γηα ην πφζηκν λεξφ, απφ αλαγλσξηζκέλν νξγαληζκφ.”[8] 

5.5.7 ΢ύζηεκα Απνρισξίσζεο 
“Σν ππνιεηπφκελν ριψξην πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί, εάλ θηάζεη ζηηο κεκβξάλεο 

ζα ηηο θαηαζηξέςεη. Έηζη ζα πξέπεη λα ππάξρεη ζηάδην απνρισξίσζεο. Με δνζνκεηξηθή 
αληιία ηξνθνδνηείηαη ην λεξφ κε αλαγσγηθά κέζα, φπσο ζεηηθφ λάηξην, Na2S2O3, 
ζεηψδεο λάηξην, Na2SO3, φμηλν ζεηψδεο λάηξην, NaHSO3, ή κεηα-ζεηψδεο λάηξην (sodium 
metabisulfite), Na2S2O5 θαηάιιειεο δνζνινγίαο, ψζηε λα κελ ππάξρεη θακία 
πεξίπησζε λα παξακείλεη ριψξην ζην δηάιπκα.”[8] 
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5.5.8 Μεηαθνξά Πξνθαηεξγαζκέλνπ λεξνύ κέζσ αληιηώλ πςειήο 
πίεζεο 

 

Δηθόλα 24: ΢ύζηεκα πξνθαηεξγαζίαο λεξνύ θαη αληιίεο ηξνθνδνζίαο πςειήο 
πίεζεο. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πξνθαηεξγαζίαο, ην λεξφ ηξνθνδφηεζεο πεξλά απφ ηηο 
αληιίεο πςειήο πίεζεο (Βηθφλα 24), φπνπ απμάλεηαη ε πίεζή ηνπ ζην βαζκφ πνπ 
απαηηείηαη γηα ηε δηεξγαζία. Δ πίεζε κεηά ην ζηάδην απηφ θπκαίλεηαη ζπλήζσο ζηα 15 – 
25 bar γηα πθάικπξν λεξφ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ην λεξφ πξνο επεμεξγαζία ήηαλ 
ζαιαζζηλφ ε πίεζε ζα θπκαηλφηαλ πεξίπνπ κεηαμχ 54 – 80 bar, πξάγκα πνπ θάλεη 
αηζζεηφ φηη φζν πεξηζζφηεξν δηαιπκέλε νπζία έρνπκε ζην λεξφ πξνο επεμεξγαζία ηφζν 
ζα απμάλεηαη θαη ε δχλακε πνπ πξέπεη λα αζθήζνπκε ζε απηφ γηα λα πεξάζεη απφ ηε 
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κεκβξάλε αιιά θαη αληίζηνηρα ηφζν απμάλεηαη θαη ην θφζηνο ηεο θαηαλαισκέλεο 
ελέξγεηαο. 

5.6 ΢ύζηεκα Αληίζηξνθεο Ώζκσζεο 
Σα ζηνηρεία κεκβξαλψλ (modules) απνηεινχλ ηελ θαξδηά ηεο κνλάδαο 

αθαιάησζεο, δηφηη εθεί επηηπγράλεηαη ν δηαρσξηζκφο λεξνχ θαη αιάησλ. Σα βαζηθά 
δνκηθά ζηνηρεία ελφο ζηνηρείνπ κεκβξαλψλ είλαη :  

 Οη κεκβξάλεο δηαρσξηζκνχ (Βηθφλα 25)  

 Σν δνρείν πίεζεο (pressure vessel) κε ην βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ.  

“Ο ζρεδηαζκφο ησλ ζηνηρείσλ είλαη θαηάιιεινο, ψζηε ην πςειήο πίεζεο 
πξνθαηεξγαζκέλν λεξφ λα δηαπεξλά ηελ εκηπεξαηή κεκβξάλε, φπνπ εθεί γίλεηαη ν 
δηαρσξηζκφο απηνληζκέλνπ λεξνχ θαη αικφινηπνπ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζπιιέγεηαη ην 
αθαιαησκέλν λεξφ μερσξηζηά απφ ην απνξξηπηφκελν ξεχκα ηεο άικεο. Δ αληίζηξνθε 
φζκσζε πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε θνληέηλεξ πνπ πεξηέρνπλ δηαηάμεηο δηαδνρηθψλ 
δεπγψλ κεκβξαλψλ. Δ δηάξθεηα δσήο ησλ κεκβξαλψλ είλαη 1 ½ -2 ρξφληα. 

Δηθόλα 25: Μεκβξάλεο Αληίζηξνθεο Ώζκσζεο ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Αικπξνύ 

Ο ρεηξηζκφο κηαο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο είλαη αξθεηά απιφο. Δ θαηαλάισζε 
ηεο ελέξγεηαο ζηηο κεζφδνπο κε κεκβξάλεο κεηξηέηαη ζε Kwh/m3.”[11] 

 

Μεμβπάνερ διασωπιζμού 

Οη κεκβξάλεο δηαρσξηζκνχ απνηεινχλ νπζηαζηηθά κηα ιεπηή πνιπκεξηθή δηεπηθάλεηα 
επαθήο, πνπ θαζνξίδεη ηε δηέιεπζε ησλ ρεκηθψλ εηδψλ κε ηα νπνία βξίζθεηαη ζε επαθή.  

“O πξσηαξρηθφο ξφινο κηαο κεκβξάλεο είλαη λα ελεξγεί σο έλα εθιεθηηθφ θξάγκα 
(selective barrier). Βπηηξέπεη ην πέξαζκα νξηζκέλσλ ζπζηαηηθψλ θαη ζπγθξαηεί άιια 
ζπζηαηηθά ελφο κίγκαηνο. Καηά ζπλεθδνρή ην δηεξρφκελν ξεχκα ή ε ζπγθξαηνχκελε 
θάζε εκπινπηίδεηαη ζε έλα ή πεξηζζφηεξα ζπζηαηηθά. ΢ηελ επξχηεξε έλλνηά ηεο, ε 
κεκβξάλε ζα κπνξνχζε λα νξηζηεί σο κηα «πεξηνρή αζπλέρεηαο παξεκβαιιφκελε 
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αλάκεζα ζε δχν θάζεηο» ή σο «κηα δηαθξηηή, ιεπηή, δηεπηθάλεηα, ε νπνία ηξνπνπνηεί ην 
πέξαζκα ρεκηθψλ εηδψλ, ηα νπνία έξρνληαη ζε επαθή καδί ηεο. Ώπηή ε δηεπηθάλεηα 
κπνξεί λα είλαη κνξηαθά νκνηνγελήο, δειαδή εληειψο νκνηφκνξθε ζηε ζχλζεζε θαη ζηε 
δνκή, ή ε δηεπηθάλεηα κπνξεί λα είλαη ρεκηθψο ή θπζηθψο εηεξνγελήο, δειαδή λα 
πεξηέρεη πφξνπο πεπεξαζκέλσλ δηαζηάζεσλ ή λα απνηειείηαη απφ θάπνηα κνξθή 
ζηξσκαηνπνηεκέλεο δνκήο».”[24] 

O δηαρσξηζκφο ιακβάλεη ρψξα ζηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο, ή ζηε κεκβξάλε ηελ 
ίδηα, φπνπ νη κνξηαθέο αιιειεπηδξάζεηο αληαγσλίδνληαη ή κία ηελ άιιε. ΢πλεπψο, είλαη 
απαξαίηεην λα θαηαλνήζνπκε ηη ζπκβαίλεη πιεζίνλ ηεο κεκβξάλεο θαη κέζα ζε απηή. Ο 
αληίζηνηρνο κεραληζκφο πεξάζκαηνο είλαη ην θιεηδί. Γηα ηε βειηίσζε ηεο ηθαλφηεηαο 
δηαρσξηζκνχ, δχν παξάγνληεο πξέπεη λα εμεηαζζνχλ πιήξσο. Ο έλαο παξάγνληαο 
είλαη ε εθιεθηηθφηεηα θαη ν άιινο είλαη ε νιηθή ξνή γηα κηα δνζκέλε κεκβξάλε. Καη νη 
δχν απηνί παξάγνληεο κπνξεί λα κειεηεζνχλ κφλν φηαλ είλαη γλσζηφο ν κεραληζκφο 
κεηαθνξάο δηα κέζνπ ηεο κεκβξάλεο.”[11] 

5.7 Σειηθή Δπεμεξγαζία 
“Σν παξαγφκελν λεξφ κεηά ηε δηάηαμε ηεο αληίζηξνθεο ψζκσζεο, ρξεηάδεηαη 

εκπινπηηζκφ, έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα χδξεπζε θαη άξδεπζε. Δ 
πνηφηεηα ηνπ αθαιαησµέλνπ λεξνχ πνπ εμέξρεηαη απφ ηηο κεκβξάλεο αληίζηξνθεο 
ψζκσζεο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηξνθνδφηεζεο θαη ηε δηάηαμε 
ηεο κνλάδαο.”[24] 

“Σν αθαιαησκέλν λεξφ, ζηε κνξθή πνπ παξάγεηαη, παξνπζηάδεη ηζρπξά δηαβξσηηθέο 
ηδηφηεηεο, εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ φπσο είλαη ην Ώζβέζηην θαη ην 
Μαγλήζην (Ca, Mg). Γηα απηφ ην ιφγν ην λεξφ εκπινπηίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε αιάησλ 
αζβεζηίνπ, έηζη ψζηε λα απνθεχγνληαη ηα δηαβξσηηθά θαηλφκελα ζηηο ζσιελψζεηο. 
΋ηαλ ην λεξφ πξννξίδεηαη κφλν γηα άξδεπζε ηφηε, εκπινπηίδεηαη κε καγλήζην. Γεληθά, ην 
παξαγφκελν λεξφ ηεο αθαιάησζεο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξή ζθιεξφηεηα θαη ζρεηηθά 
ρακειφ pH. Έηζη πξηλ δηαηεζεί ζηελ θαηαλάισζε ζα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ θάπνηα 
ρεκηθά πνπ ζα ην θάλνπλ πιένλ εχπεπην, επράξηζην ζηε γεχζε θαη γεληθψο πιένλ 
θαηάιιειν γηα θαηαλάισζε. Σν ζηάδην ηεο κεηεπεμεξγαζίαο είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ, 
δηφηη ζε απηφ ιακβάλεη ρψξα ζηαζεξνπνίεζε ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ θαη πξνεηνηκαζία 
ηνπ γηα ηε δηαλνκή ηνπ σο πφζηκνπ λεξνχ.”[8] 

“Σν ζηάδην απηφ πεξηιακβάλεη ηελ ηειηθή επεμεξγαζία, ψζηε ην λεξφ πνπ παξάγεηαη λα 
έρεη πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο πφζηκνπ λεξνχ θαη απνηειείηαη απφ ηα εμήο επηκέξνπο 
ζηάδηα”[11] :  

 Ώπνκάθξπλζε αεξίσλ, φπσο είλαη ηα ζνπιθίδηα ηνπ πδξνγφλνπ θαη ην πδξφζεην.  

 Ρχζκηζε ηεο νμχηεηαο (pH).  

 ΢χζηεκα κεηαθαηεξγαζίαο, κε ην νπνίν ην λεξφ απνθηά ηελ θαηάιιειε 
ζθιεξφηεηα θαη αιθαιηθφηεηα. Ώπαηηείηαη αχμεζε ηεο ζθιεξφηεηαο θαη 
αιθαιηθφηεηαο, κε ηε ρξήζε ρεκηθψλ (επεμεξγαζκέλνπ αζβέζηε, δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα ή ζεηηθνχ νμένο)  

 ΢χζηεκα κεηαρισξίσζεο, κε ην νπνίν ην λεξφ πξνο θαηαλάισζε ρισξηψλεηαη ή 
θάπνηα άιιε κέζνδν απνιχκαλζεο ηνπ λεξνχ, γηα λα έρεη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 
πφζηκνπ λεξνχ.  

 Πξνζσξηλή απνζήθεπζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά 
ηνπ ζην δίθηπν χδξεπζε 
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5.7.1 Ρύζκηζε ΢θιεξόηεηαο 
Γηα ηελ ξχζκηζε ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ έηζη ψζηε λα γίλεη 

πφζηκν, ρξεζηκνπνηείηαη ζηήιε πνπ πεξηέρεη θπζηθφ πέηξσκα δνινκίηε (CaCO3.MgO) 
ην νπνίν πξνζθέξεη θαη αζβέζηην θαη καγλήζην, ελψ ζηε ζπλέρεηα δηνξζψλεηαη ην pH κε 
θπζηθφ ηξφπν, φπσο θαη αλαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

5.7.2 Γηόξζσζε pH 
“Σν pH ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ ειέγρεηαη απφ ειεθηξνληθφ pHκεηξν, γηαηί 

κπνξεί ιφγσ δηαθχκαλζεο θάπνησλ παξακέηξσλ, φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία, λα 
απαηηνχληαη δηαθνξεηηθέο ηηκέο pH ζην ηειηθφ λεξφ. ΢ηελ παιαηφηεξε κνλάδα ηνπ 
Ώικπξνχ, ηειηθή δηφξζσζε γηλφηαλε κε ηελ έγρπζε ειάρηζηεο δφζεο πδξνμεηδίνπ ηνπ 
λαηξίνπ (ζφδαο), NaOH ή κε πξνζζήθε φμηλνπ αλζξαθηθνχ λαηξίνπ, κέζσ απηφκαησλ 
δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ. ΢ηελ θαηλνχξγηα εγθαηάζηαζε ην pH δηνξζψλεηαη θπζηθά ράξε 
ζηε ζηήιε δνινκίηε φπσο πξναλαθέξζεθε πην πάλσ.”[24]  

5.7.3 Μεηαρισξίσζε 
“Παξφια ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ δελ πξέπεη λα 

μερλάκε φηη ην πνζνζηφ ξχπσλ πνπ θαηαθξαηνχληαη απφ ηηο κεκβξάλεο είλαη 99.5-
99.8%, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη έλα κηθξφ πνζνζηφ παξακέλεη ειεχζεξν ζην λεξφ. Γηα 
απηφ ην ιφγν ην λεξφ πξέπεη λα ρισξηψλεηαη. Σν ππνιεηπφκελν ριψξην ζην πφζηκν 
λεξφ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 0,2 ppm.”[24] 

5.7.4 Απνζήθεπζε Πόζηκνπ Νεξνύ 
“Σν πφζηκν λεξφ πνπ παξάγεηαη νδεγείηαη ζε δεμακελή θαηαζθεπαζκέλε απφ 

πιηθά θαηάιιεια γηα πφζηκν λεξφ. Βίλαη εθνδηαζκέλε κε απηνκαηηζκνχο πνπ 
δηαθφπηνπλ ηελ ηξνθνδνζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ πξνο ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο, ζε 
πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηε δεμακελή είλαη ςειά θαη δηαθφπηνπλ ηελ 
ηξνθνδνζία ηνπ λεξνχ πξνο ην δίθηπν χδξεπζεο, αλ ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηε δεμακελή 
είλαη ρακειά.”[24] 

5.8 Πξνδηαγξαθέο Παξαγόκελνπ Νεξνύ 
“Ώπφ ηνλ Πίλαθα 3, θαηαιαβαίλνπκε ην πφζν είλαη ππνβαζκηζκέλε ε πνηφηεηα ηνπ 
αληινχκελνπ λεξνχ απφ ηηο γεσηξήζεηο ηεο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα ηνπ 
παξαγφκελνπ αθαιαηνκέλνπ λεξνχ κέζσ ηεο αθαιάησζεο ζηελ παιηά κνλάδα ηεο 
εηαηξίαο «Μεζφγεηνο». Βθηηκάηαη φηη ε πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ απφ ηελ 
θαηλνχξγηα κνλάδα αθαιάησζεο ηεο εηαηξίαο Sychem, είλαη αληίζηνηρε θαη ίζσο 
θαιχηεξε ζε ζρέζε κε απηή ηεο παιηάο κνλάδαο θαη απηφ γηαηί ε θαηλνχξγηα 
εγθαηάζηαζε είλαη εμνπιηζκέλε κε ζχγρξνλν εμνπιηζκφ, θαη πινπνηνχληαη ηερληθέο πνπ 
δελ εθαξκφδνληαλ ζηελ παιαηφηεξε.”[24] 

“Απζηπρψο δελ έρνπλ δεκνζηεπηεί αθφκα δεδνκέλα αμηνιφγεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 
παξαγφκελνπ λεξνχ ηεο θαηλνχξγηαο κνλάδαο.”[24] 
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Πίλαθαο 3 : ΢πγθξηηηθή αμηνιόγεζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ πνπ παξάγεηαη από 
ηε κνλάδα αληίζηξνθεο ώζκσζεο ηεο εηαηξίαο Μεζόγεηνο θαη απηήο ησλ 
γεσηξήζεσλ ηεο πεξηνρήο.[24] 

 

5.9 Απόξξηςε – Γηαρείξηζε ηεο Άικεο   
“Σν ηειηθφ ζηάδην ηεο δηεξγαζίαο αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε απνηειεί ε 

απφξξηςε ηεο άικεο. Σν ζπκπχθλσκα ηεο παξαγφκελεο άικεο απφ ηηο κνλάδεο 
αθαιάησζεο ζεσξείηαη ξππαληηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαζψο ιαλζαζκέλε εθηίκεζε 
ηεο απφξξηςεο κπνξεί λα εληζρχζεη ην θαηλφκελν ηεο πθαικχξσζεο θαη ην ζαιάζζην 
νηθνζχζηεκα, εθφζνλ απηφ επηζηξέθεη ζηε ζάιαζζα κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε 
αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ. Σν ζηάδην απηφ παξνπζηάδεη δχν πνιχ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 
πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ην ρψξν απφξξηςεο”[9]:  

1. Σελ πνιχ πςειή ζπγθέληξσζε ζε άιαηα, θαη θαη‟ επέθηαζε νζκσηηθή πίεζε, ηεο 
άικεο. Δ ζπγθέληξσζε ηεο άικεο ζε άιαηα κπνξεί λα είλαη απφ 50 – 100% 
κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ηξνθνδφηεζεο. Ώπηφ έρεη 
σο απνηέιεζκα ηελ πςειή νζκσηηθή πίεζε ηνπ δηαιχκαηνο, πεξίπνπ 50 bar, 
ηηκή πνιχ κεγαιχηεξε απηήο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Δ απφξξηςε ελφο ηέηνηνπ 
ξεχκαηνο θαηεπζείαλ ζηε ζάιαζζα κπνξεί λα βιάςεη ηα ηνπηθά νηθνζπζηήκαηα, 
δηφηη ηα είδε πνπ ηα απνηεινχλ είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηηο ζπλήζεηο ζπλζήθεο 
σζκσηηθήο πίεζεο.  
 

2. Σελ παξνπζία ζην ξεχκα απφξξηςεο ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
ζε πξνεγνχκελα ζηάδηα γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ θαη ησλ κεκβξαλψλ. Σα 
ρεκηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη πςειήο θαζαξφηεηαο θαη κε ρακειφ 
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πεξηερφκελν ζε θψζθνξν. Βπίζεο, πξέπεη ηα ρξεζηκνπνηεκέλα ρεκηθά 
θαζαξηζκνχ ησλ κεκβξαλψλ λα αδξαλνπνηνχληαη πξηλ απνξξηθζνχλ, ψζηε λα 
ειαρηζηνπνηείηαη ε επηβάξπλζε ησλ ζαιάζζησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

“Τπάξρεη ηερληθή ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ ηεο εμεξρφκελεο άικεο κέζσ κηαο δεχηεξεο 
βαζκίδαο αθαιάησζεο, ζηελ νπνία εηζέξρεηαη σο ηξνθνδνζία ε άικε πνπ 
ζπγθεληξψλεηαη απφ ηελ αξρηθή δηαδηθαζία ηεο αθαιάησζεο. Οη κε ζπκβαηηθέο κέζνδνη 
δηαρείξηζεο ηεο άικεο δελ έρνπλ βξεη επξεία εθαξκνγή ιφγσ ηνπ κεγάινπ θφζηνπο.”[9] 

“΢ηελ πεξίπησζε ηεο Μνλάδαο ηνπ Ώικπξνχ, ν αγσγφο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 
αικφινηπνπ απφ ηε κνλάδα αθαιάησζεο κέρξη ηελ εγθεθξηκέλε ζέζε δηάζεζεο ζην 
ηερλεηφ ξέκα ηνπ Ώικπξνχ αθνινπζεί ηελ πθηζηάκελε αζθαιηνζηξσκέλε νδφ έσο ηε 
ζέζε δηάζεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα ην αικφινηπν εμέξρεηαη κε κηθξή πίεζε θαη θαηαζιίβεηαη 
απεπζείαο ζην ζεκείν δηάζεζεο κέζσ ηνπ αγσγνχ ρσξίο λα ππάξρεη θίλδπλνο αχμεζεο 
αιαηφηεηαο ζηελ εθβνιή ηνπ πνηακνχ.”[9] 
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6.0 ΢πκπεξάζκαηα 
Οη επηπηψζεηο ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, ε εμάληιεζε-ππνβάζκηζε ησλ 

ππφγεησλ απνζεκάησλ θαζψο θαη νη δεκνγξαθηθέο θαη ινηπέο αιιαγέο δεκηνπξγνχλ 
ζνβαξά πξνβιήκαηα ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά θαη νξηζκέλεο παξάθηηεο πεξηνρέο, ηδηαίηεξα 
θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Ώπνηέιεζκα ησλ επηπηψζεσλ απηψλ  είλαη ε ππεξάληιεζε, 
ε νπνία νδεγεί ζηελ πθαικχξσζε ησλ παξάθηησλ εδαθψλ. Παξάιιεια, ην ρακειφ 
κνξθσηηθφ επίπεδν, ε αιφγηζηε ρξήζε ηνπ λεξνχ ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη ε κε εθαξκνγή 
ζχγρξνλσλ γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ θαη ζπζηεκάησλ νινθιεξσκέλεο παξαγσγήο 
επηδεηλψλνπλ ην θαηλφκελν. 

Σν θαηλφκελν εκθαλίζηεθε ζηε ρψξα καο γηα πξψηε θφξα ζην Ώξγνιηθφ πεδίν 
ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950, θαη απφ ηφηε έρεη θάλεη ηελ εκθάληζε ηνπ θαη ζε άιιεο 
πεξηνρέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ έληνλε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηνπξηζκφ ηνπο 
ζεξηλνχο κήλεο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν θαιχηεξνο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ηνπ 
θαηλνκέλνπ είλαη ε πξφιεςε, θαζψο πξέπεη λα ζεσξεζεί κε αληηζηξέςηκν. ΢ηελ 
πεξίπησζε φκσο επηδείλσζεο ηνπ πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο αθαιάησζεο. 
Δ αθαιάησζε κπνξεί λα απνηειέζεη ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο, αλ θαη κφλν 
αλ έρεη γίλεη ζσζηή κειέηε ηεο πεξηνρήο πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί  γηα ηελ 
θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο, αιιά θαη ζηε ζπλέρεηα λα γίλεηαη ζσζηή ε εθαξκνγή ησλ 
ζελαξίσλ ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε κέγηζηε 
παξαγσγή ζε λεξφ, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα ζηελ πεξίπησζε 
πνπ έρνπκε ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

Σν πξφβιεκα είλαη φηη ην αιάηη δηαιχεηαη εχθνια ζην λεξφ δεκηνπξγψληαο 
ηζρπξνχο δεζκνχο πνπ απαηηνχλ κεγάια πνζά ελέξγεηαο πξνθεηκέλνπ λα δηαζπαζηνχλ. 
΢χκθσλα κε ηελ ειιεληθή εηαηξία ζε ζπζηήκαηα αθαιάησζεο ΣΒΜΏΚ, ππνινγίδεηαη φηη 
έλα θπβηθφ αθαιαηνκέλνπ λεξνχ πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί αληηζηνηρεί ζε 0.25 - 2 επξψ 
(γηα πθάικπξν) θαη 2-5 επξψ (γηα αικπξφ), φζν δειαδή ρξεζηκνπνηνχλ 2 ελήιηθεο ηε 
κέξα. ΢ε πεξίπησζε αθαιάησζεο πθάικπξνπ λεξνχ, έρνπκε κείσζε ηνπ θφζηνπο 
παξαγσγήο ζε πφζηκν λεξφ, θαζψο ην πθάικπξν λεξφ έρεη κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε ζε 
άιαηα ζε ζρέζε κε ην ζαιαζζηλφ. Δ ρξήζε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ κε ρξήζε ησλ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο κπνξεί λα κεηψζεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ 
κνλάδσλ αιιά θαη λα κεηψζεη επηπιένλ επηβαξχλζεηο ζην κέιινλ. Βπηπιένλ ε ρξήζε 
ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο κπνξεί λα κεηψζεη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαηά 
15%. ΢εκεηψλεηαη φηη ε αθαιάησζε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζπκπιεξσκαηηθά θαζψο 
δελ κπνξεί λα θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο χδξεπζεο.  

Ήδε ζήκεξα νη ηερλνινγίεο αθαιάησζεο ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα ζηνλ 
θφζκν, θπξίσο ζε άλπδξεο θαη μεξέο πεξηνρέο φπνπ ηα πξνβιήκαηα χδξεπζεο είλαη 
επείγνληα, φπσο ρψξεο ηνπ Κφιπνπ (΢ανπδηθή Ώξαβία, Βκηξάηα), ρψξεο ηεο Μέζεο 
Ώλαηνιήο (Εζξαήι, Κχπξνο) θαη ρψξεο ή θξάηε ηα νπνία είλαη απνκνλσκέλα θαη 
δπζθνιεχνπλ ην ζελάξην ηνπ αλεθνδηαζκνχ κε πδξνθφξα πινία (Νεζηά Βηξεληθνχ). 
Σν θξηηήξην εθαξκνγήο ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ αθαιάησζεο πνπ πξννξίδεηαη λα  
ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάπνηα πεξηνρή εμαξηάηαη απφ ηνλ πιεζπζκφ ηεο, ηελ χπαξμε 
θάπνηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ην είδνο ηνπ λεξνχ πξνο επεμεξγαζία. 

Έρεη απνδεδεηρζεί φηη ν πην ζπκθέξνλ ηξφπνο αθαιάησζεο είλαη απηφο ηεο 
αληίζηξνθεο ψζκσζεο, θαη εηδηθά ζε πθάικπξα χδαηα, φπνπ ε ζπγθέληξσζε ζε άιαηα 
είλαη πνιχ ιηγφηεξε απ φηη ζην ζαιαζζηλφ, κε ηε ρξήζε κεκβξαλψλ πνπ δξνπλ 
επηιεθηηθά, αθαηξψληαο έλα κεγάιν κέξνο ησλ αιάησλ θαη θαζηζηψληαο ην λεξφ 
θαηάιιειν γηα χδξεπζε θαη άξδεπζε εθφζνλ πιεξνί ηα θαηάιιεια πξφηππα πνηφηεηαο 
ζχκθσλα κε ηελ Βπξσπατθή Έλσζε. 

Δ γεσγξαθηθή ηνπνζέηεζε ηεο ρψξαο καο επλνεί ηελ ρξήζε ησλ ΏΠΒ ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ αθαιάησζε, εηδηθά ζε πεξηνρέο πνπ έρνπκε πθάικπξα λεξά, φπσο 
είλαη ε πεξηνρή ηνπ Ώικπξνχ ζην Αήκν Μαιεβηδίνπ κε πιεζπζκφ πνπ αλέξρεηαη ζηνπο 
24.864 θαηνίθνπο ζχκθσλα κε ηελ ηειεπηαία απνγξαθή πνπ έγηλε ην 2011. 

΢ηελ Βιιάδα ήδε ιεηηνπξγνχλ πηινηηθέο κνλάδεο αθαιάησζεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ θσηνβνιηατθά, αλεκνγελλήηξηεο, ηνλ πβξηδηθφ ζπλδπαζκφ 
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θσηνβνιηατθψλ θαη αλεκνγελλεηξηψλ ή γεσζεξκία. Τπάξρνπλ αθφκα ζηαζκνί πνπ 
αθαιαηψλνπλ λεξφ κε ηε ρξήζε ειηαθήο ιίκλεο, αιιά δελ αλαθέξζεθαλ ζην παξψλ 
αξρείν, θαζψο είλαη κηα ηερλνινγία ρακειήο απφδνζεο πνπ ηείλεη λα πάςεη ε εθαξκνγή 
ηεο, ιφγσ πξνβιεκάησλ κε ηε δηαρείξηζε θαη ηνλ φγθν ηεο άικεο. 

Δ κνλάδα πνπ ιεηηνπξγεί ζηνλ Ώικπξφ είλαη ηεο ηάμεσο παξαγσγήο ησλ 2.000 
θπβηθψλ κέηξσλ ηε κέξα, θαη ιεηηνπξγεί ζπκβαηηθά κε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξερφκελε 
απφ ηνλ αηκνειεθηξηθφ ζηαζκφ ηεο ΑΒΔ πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηηο εθβνιέο ηνπ 
πνηακνχ, παξφηη ε πεξηνρή εκθαλίδεη πςειφ αηνιηθφ θαη ειηαθφ δπλακηθφ ζπλεπάγνληαο 
ηελ πινπνίεζε πβξηδηθνχ ζηαζκνχ κε ηε ρξήζε ησλ ΏΠΒ. Βπίζεο ζηελ αξρή ηνπ 
πνηακνχ έρεη θαηαζθεπαζηεί έλαο mini πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο ν νπνίνο ιεηηνπξγεί 
ζπκπιεξσκαηηθά γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ δηθηχνπ ζην Αήκν Μαιεβηδίνπ. Δ 
εγθαηάζηαζε είλαη εμνπιηζκέλε κε ζχγρξνλεο κνξθέο ηερλνινγηψλ, φπσο ζχζηεκα 
αλάθηεζεο ελέξγεηαο, ζχζηεκα έθπιπζεο ησλ κεκβξαλψλ θαη εηδηθά ειεθηξηθά 
ζπζηήκαηα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αιιά θαη πςειή 
αμηνπηζηία.  
Εδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζην ζχζηεκα απφξξηςεο ηεο άικεο, δηφηη 
ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά ηα νπνία θαηά ηελ απφζεζή ηνπο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζηελ 
εκθάληζε επηξνθηθψλ ή ξππαληηθψλ θαηλνκέλσλ, αιιά θαη επεηδή ν Ώικπξφο θηινμελεί 
πνιιά είδε ρισξίδαο θαη παλίδαο πνπ έρνπλ εμειηρζεί ζε πθάικπξν πεξηβάιινλ, ε 
είζνδνο ηεο άικεο λα δηαηάξαζζε ηελ ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 
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