
ΑΣΔΙ ΗΡΑΚΛΔΙΟΤ 

 

ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

 

 

ΣΙΣΛΟ: 

Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο – επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήησλ από 

βηνκεραλίεο 

 

 

 

ΟΝΟΜΑ ΔΠΙΒΛΔΠΟΝΣΑ: ΒΔΡΝΑΡΓΟΤ ΓΗΜΗΣΡΑ 

ΟΝΟΜΑ ΠΟΤΓΑΣΗ: ΜΙΥΔΛΑΚΗ ΜΙΛΣΙΑΓΗ 

 

 

 

ΗΡΑΚΛΔΙΟ, 2019 

 



 1 

Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηε θαζεγήηξηα κνπ Βεξλάξδνπ Γήκεηξα, ε νπνία κε 

βνήζεζε θαη κε ζπκβνχιεπζε πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξψζσ ηε πηπρηαθή κνπ εξγαζία. 

Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ην νηθνγελεηαθφ θαη θηιηθφ κνπ πεξηβάιινλ  γηα ηελ 

ελζάξξπλζε θαη ππνζηήξημή ηνπο. 

Πεξίιεςε 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ απαζρνινχλ ζήκεξα 

ηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα θαη ηνπο Γηεζλείο Οξγαληζκνχο. Η πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε θαη 

θπξίσο νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαζνξίδνπλ ζίγνπξα ηε βησζηκφηεηα ηνπ αλζξψπνπ, 

αιιά θαη ηε κειινληηθή ηζνξξνπία πνπ ζα ππάξρεη ζην πεξηβάιινλ. Σν βαζηθφ πεδίν κειέηεο 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ απφ βηνκεραλίεο. 

πγθεθξηκέλα, αθνχ νξηζηεί αξρηθά ν ζθνπφο θαη ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο ζα αθνινπζήζεη ε 

βηβιηνγξαθηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο. ην πξψην κέξνο, ζα γίλεη αλαθνξά ζε φιεο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη γεληθά ζην πσο έρεη επηβαξπλζεί ην πεξηβάιινλ ζήκεξα. ην 

δεχηεξν κέξνο, ζα ππάξμεη κηα αλαθνξά ζηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο βηνκεραλίεο 

γεληθά, θαη εηδηθά απφ ηα πγξά απφβιεηα. Η εξγαζία ζα νινθιεξσζεί κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο πνπ αλαθέξνληαη ζήκεξα ζηε 

βηβιηνγξαθία σο βαζηθέο θαη ζρεηηθέο κε ην ζέκα. Σέινο, ζα ππάξμνπλ ζρεηηθά κε ην 

εμεηαδφκελν πεδίν ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο.  

Abstract 

Environmental pollution is an important concern for the European Community and 

International Organizations. Environmental management and, above all, environmental 

impacts certainly determine the sustainability of humankind as well as the future balance that 

will exist in the environment. The main field of study is the treatment of wastewater by 

industries. In particular, once the aim and purpose of the study will be defined, a literature 

approach will be followed. The first part will refer to all the environmental impacts and, in 

general, how the environment has been affected today. In the second part, there will be a 

reference to environmental pollution by the industries in general, and especially by 

wastewater. The study will be completed with the process of wastewater treatment through 

the modern techniques mentioned in the current literature. Finally, there will be conclusions 

and suggestions on the subject.  

 



 2 

ΠΙΝΑΚΑ ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΩΝ 

Κευάλαιο 1
ο
 Εισαγωγή _______________________________________________ 3 

1.1 θνπόο θαη ζηόρνη ___________________________________________________ 3 

1.2 Αληηθείκελν ηεο κειέηεο ______________________________________________ 3 

1.3 Λόγνη επηινγήο ηνπ ζέκαηνο ___________________________________________ 3 

1.4 Γνκή ηεο κειέηεο ____________________________________________________ 4 

Κευάλαιο 2
ο
  Γενικά στοιτεία για το νερό ________________________________ 5 

2.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνύ _____________________________________ 5 
2.1.1 Τδξνινγηθφο θχθινο ______________________________________________________ 5 
2.1.2 χζηαζε θπζηθψλ λεξψλ __________________________________________________ 7 

2.2 Ρύπαλζε-κόιπλζε λεξνύ ______________________________________________ 8 
2.2.1 Γηάθνξνη ηξφπνη ξχπαλζεο λεξνχ ___________________________________________ 8 
2.2.1.1 Ρχπαλζε λεξνχ κε νξγαληθή χιε __________________________________________ 8 
2.2.2 Ρχπαλζε λεξνχ κε ζξεπηηθά άιαηα __________________________________________ 9 
2.2.3 Ρχπαλζε λεξνχ κε ηνμηθέο νπζίεο __________________________________________ 10 
2.2.4 Ρχπαλζε λεξνχ κε άιια ζηνηρεία ___________________________________________ 10 

2.3 Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά λεξνύ ______________________________________ 11 

2.4  Η ρεκηθή κόιπλζε θαη ε πδαηηθή δηάβξσζε ___________________________ 13 

Εικόνα 4: Ρύπανση επιυανειακών και σπόγειων νερών.. __________________ 13 
2.4.1  Μείσζε ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνχ ____________________________________________ 17 
2.4.2  Κίλδπλνη έιιεηςεο λεξνχ _________________________________________________ 19 
2.4.3  Η αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηα πξνβιήκαηα χδξεπζεο _______________________ 20 

Οη ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο νη άλζξσπνη επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνλ θύθιν ηνπ 

λεξνύ είλαη νη εμήο: _____________________________________________________ 20 
2.4.4 Πξνβιήκαηα αλάπηπμεο πιεζπζκνχ θαη χδξεπζεο ____________________________ 22 
2.4.5 Αλεζπρίεο γηα ηε δεκφζηα πγεία ζρεηηθά κε ην πφζηκν λεξφ παγθνζκίσο  __________ 24 
2.4.6 Έιιεηςε θαζαξνχ λεξνχ γηα ηνλ πιεζπζκφ __________________________________ 25 

Κευάλαιο 3
ο
  Υγρά απόβλητα _________________________________________ 27 

3.1 Γεληθά _____________________________________________________________ 27 

3.2 Δπεμεξγαζία απνβιήησλ _____________________________________________ 30 

3.3 ηάδηα επεμεξγαζίαο ________________________________________________ 32 

3.4 Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία ___________________________________________ 32 
3.4.1 Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε __________________________________________________ 32 

3.5 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία __________________________________________ 32 

3.6 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ____________________________________________ 33 

3.7 Δπεμεξγαζία θαη Γηάζεζε παξαγόκελεο ιάζπεο ________________________ 34 
3.7.1 Δπεμεξγαζία ιάζπεο _____________________________________________________ 34 
3.7.2 Απνθεληξσκέλε επεμεξγαζία ______________________________________________ 34 
3.7.3 επηηθέο δεμακελέο ______________________________________________________ 35 
3.7.4 Κεληξηθή επεμεξγαζία ____________________________________________________ 35 
3.7.5 Οηθνλνκίεο θιίκαθαο _____________________________________________________ 36 
3.7.6 Βαζκφο ζπγθέληξσζεο ___________________________________________________ 37 
3.7.7 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε πγξψλ απνβιήησλ ____________________________________ 38 
Άξδεπζε δαζηθψλ εθηάζεσλ θαη ππξνπξνζηαζία __________________________________ 40 

Κευάλαιο 4
ο
 Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από βιομητανίες _______________ 42 



 3 

4.1 Γεληθά _____________________________________________________________ 42 

4.2 Βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ ____________________________ 44 

4.3 Γηαρείξηζε απνβιήησλ από γαιαθηνβηνκεραλίεο ________________________ 45 

4.4 Γηαρείξηζε πγξώλ απνβιήησλ από ειαηνηξηβεία ________________________ 45 

4.5 Γηαρείξηζε απνβιήησλ από ηελ παξαγσγή δύζνπ _______________________ 47 

4.6 Γηαρείξηζε αζηηθώλ απνβιήησλ ______________________________________ 47 

Κευάλαιο 5
ο
 σμπεράσματα __________________________________________ 50 

Βιβλιογραυία _______________________________________________________ 54 

 

Κεθάιαην 1
ν
 Δηζαγσγή 

1.1 θνπόο θαη ζηόρνη 

θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε δηεξεχλεζε ηνπ λεξνχ θαη ηεο επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ. Οη επί κέξνπο ζηφρνη είλαη νη εμήο: 

 Η δηεξεχλεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπ λεξνχ. 

 Η κειέηε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ. 

 Σν ζέκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ λεξνχ. 

 Σν δήηεκα ηεο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ. 

 Η επεμεξγαζία θαη δηάζεζε παξαγφκελεο ιάζπεο. 

 Οη γεληθφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

1.2 Αληηθείκελν ηεο κειέηεο  

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε κειέηε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ησλ επεμεξγαζηψλ πγξψλ απνβιήησλ απφ βηνκεραλίεο.  

1.3 Λόγνη επηινγήο ηνπ ζέκαηνο 

Οη ιφγνη επηινγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο, ζρεηίδνληαη κε ην έληνλν ελδηαθέξνλ γηα 

ην πεξηβαιινληηθφ δήηεκα, ην νπνίν ζεσξείηαη ζεκαληηθφ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηηο απεηιέο πνπ ππάξρνπλ ζρεηηθά κε ηε ξχπαλζε ησλ πδάησλ θαη 

ηελ αλάγθε δηεξεχλεζεο ηεο δπλακηθήο πνπ δίλνπλ ηα πξνιεπηηθά κέηξα κέζα απφ ηε 

ζσζηή δηαρείξηζε απνβιήησλ.   
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1.4 Γνκή ηεο κειέηεο 

Η εξγαζία ζα νινθιεξσζεί κέζα απφ ηέζζεξα θεθάιαηα. Πην αλαιπηηθά, ην πξψην 

θεθάιαην ζα απνηειέζεη εηζαγσγηθφ ζεκείσκα ζρεηηθά κε ην ζχλνιν ηεο εξγαζίαο.  

ηε ζπλέρεηα, ην δεχηεξν θεθάιαην ζα αλαθεξζεί ζε γεληθά ζηνηρεία γηα ην λεξφ κέζα 

απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ, αιιά θαη ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο ξχπαλζεο 

λεξνχ θαζψο θαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ.  

Σν ηξίην θεθάιαην έπεηηα, ζα εζηηάζεη ζηα πγξά απφβιεηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα 

αλαθεξζεί ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ζε θάζε ζηάδην θαη νη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο απφ βηνκεραλίεο.  

Σέινο, ε εξγαζία ζα νινθιεξσζεί κέζα απφ ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην φπνπ ζα 

θαηαγξαθνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα. 
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Κεθάιαην 2
ν
  Γεληθά ζηνηρεία γηα ην λεξό 

2.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνύ 

Σν λεξφ είλαη έλαο απφ ηνπο πην πνιχηηκνπο πφξνπο ηεο Γεο πνπ θαιχπηεη ην 

70,9 % ηεο επηθάλεηαο ηεο. Κάζε δσληαλφ πιάζκα ζηε Γε εμαξηάηαη απφ απηφ 

πξνθεηκέλνπ λα δεη. (David, et al., 2017) 

Απνηειείηαη απφ νμπγφλν (Ο) θαη πδξνγφλν (Η), ηα νπνία ζπγθξαηνχληαη καδί 

κε νκνηνπνιηθνχο δεζκνχο. Σν λεξφ είλαη κία απφ ηηο ιίγεο νπζίεο πνπ κπνξεί λα 

ππάξρεη σο ζηεξεφ (πάγνο), αέξην (αηκφο) θαη πγξφ (λεξφ). Βξίζθεηαη ζε φια ηα 

κέξε ηνπ θφζκνπ απφ ηνπο βφξεηνπο έσο ηνπο λφηηνπο πφινπο. Κηλείηαη γχξσ 

απφ ηα ξεχκαηα κέζσ ησλ σθεαλψλ θαη βνεζά ζηε ξχζκηζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ 

ηνπ βπζνχ.  

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ην λεξφ νδήγεζε ζε λνκηθέο ζπδεηήζεηο θαη 

δηθαζηηθέο ππνζέζεηο. Οη άλζξσπνη κηινχλ γηα ηα δηθαηψκαηα ησλ πδάησλ θαη 

πνηνο ζα πξέπεη λα ειέγρεη ηελ εθξνή θαη ηε δηαλνκή ηνπο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη εηαηξείεο εκπνξεχνληαη ην λεξφ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά 

αθφκε πην εχθνιε ηε δηαλνκή ηνπο ζε πεξηνρέο απνκαθξπζκέλεο απφ άκεζε 

πξφζβαζε ζε πφζηκν λεξφ (Di Nardo, et al., 2017). 

2.1.1 Τδξνινγηθόο θύθινο 

Ο θχθινο ηνπ λεξνχ, γλσζηφο επίζεο σο πδξνινγηθφο θχθινο πεξηγξάθεη ηε 

ζπλερή θίλεζε ηνπ λεξνχ πάλσ θαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο (Δηθφλα 1). 

Η κάδα ηνπ λεξνχ ζηε Γε παξακέλεη αξθεηά ζηαζεξή κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

αιιά ν δηαρσξηζκφο ηνπ λεξνχ ζηηο κεγάιεο δεμακελέο πάγνπ, γιπθνχ λεξνχ, 

αιαηνχρνπ λεξνχ θαη αηκνζθαηξηθνχ λεξνχ πνηθίιεη αλάινγα κε έλα επξχ 

θάζκα θιηκαηηθψλ κεηαβιεηψλ.  

Σν λεξφ κεηαθηλείηαη απφ κία δεμακελή ζε άιιε, φπσο απφ ηνλ πνηακφ ζηνλ 

σθεαλφ ή απφ ηνλ σθεαλφ ζηελ αηκφζθαηξα, κέζσ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ 

εμάηκηζεο, ζπκπχθλσζεο, θαζίδεζεο, δηήζεζεο, επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη 

ππφγεηαο ξνήο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην λεξφ πεξλάεη απφ δηάθνξεο κνξθέο: πγξφ, 



 6 

ζηεξεφ (πάγνο) θαη αηκφο (Di Nardo, et al., 2017). 

 

Δηθφλα 1: Ο θχθινο ηνπ λεξνχ (Πεγή: Δ.Γ.Δ.Τ.Α, 2018). 

Ο θχθινο ηνπ λεξνχ πεξηιακβάλεη ηελ αληαιιαγή ελέξγεηαο, ε νπνία νδεγεί ζε 

αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο. Όηαλ ην λεξφ εμαηκίδεηαη, θαηαλαιψλεη ελέξγεηα απφ ην 

πεξηβάιινλ θαη δξνζίδεη ην πεξηβάιινλ. Όηαλ ζπκππθλψλεηαη, απειεπζεξψλεη 

ελέξγεηα θαη ζεξκαίλεη ην πεξηβάιινλ. Απηέο νη αληαιιαγέο ζεξκφηεηαο 

επεξεάδνπλ ην θιίκα. 

Η δηαδηθαζία εμάηκηζεο ηνπ θχθινπ θαζαξίδεη ην λεξφ, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

αλαπιεξψλεηαη ζηε Γε κε γιπθφ λεξφ. Η ξνή ηνπ λεξνχ θαη ηνπ πάγνπ 

κεηαθέξεη νξπθηά ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. πκκεηέρεη επίζεο ζηελ 

αλακφξθσζε ησλ γεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Γεο, κέζσ δηεξγαζηψλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ δηάβξσζε θαη θαζίδεζε. Ο θχθινο ηνπ λεξνχ είλαη επίζεο 

απαξαίηεηνο γηα ηε ζπληήξεζε ησλ πεξηζζφηεξσλ δσληαλψλ νηθνζπζηεκάησλ 

ζηνλ πιαλήηε. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ πδάησλ πέθηεη πίζσ ζηνπο σθεαλνχο ή ζηε Γε σο 

βξνρή. Όιεο νη απνξξνέο ξένπλ ζε πνηάκηα, κεγάιν κέξνο απφ ην νπνίν 

απνξξνθάηαη ζην έδαθνο. Σν λεξφ δηεηζδχεη βαζηά ζην έδαθνο θαη αλαπιεξψλεη 

πδξνθνξείο, νη νπνίνη κπνξνχλ λα απνζεθεχνπλ γιπθφ λεξφ γηα κεγάιεο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο. Δπηπιένλ, κπνξεί λα θαηεπζπλζεί ζηα επηθαλεηαθά πδάηηλα 
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ζψκαηα (θαη ζηνλ σθεαλφ) σο εθξνή ππφγεησλ πδάησλ.  ηε ζπλέρεηα, νξηζκέλα 

ππφγεηα χδαηα βξίζθνπλ αλνίγκαηα ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη εμέξρνληαη σο 

πεγέο γιπθνχ λεξνχ.  

ηηο θνηιάδεο πνηακψλ θαη ηηο πιεκκπξηθέο πεξηνρέο ππάξρεη ζπρλά ζπλερήο 

αληαιιαγή λεξνχ κεηαμχ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ ζηελ πδξφζεξκε 

δψλε. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ην λεξφ επηζηξέθεη ζηνλ σθεαλφ, γηα λα 

ζπλερίζεη ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ (Zhang, et al.,  2016). 

2.1.2 ύζηαζε θπζηθώλ λεξώλ 

Η πεγή ζρεδφλ φινπ ηνπ γιπθνχ λεξνχ είλαη ε βξνρφπησζε απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, κε ηε κνξθή νκίριεο, βξνρήο θαη ρηνληνχ. Σν γιπθφ λεξφ πνπ 

πέθηεη σο νκίριε, βξνρή ή ρηφλη πεξηέρεη πιηθά δηαιπκέλα απφ ηελ αηκφζθαηξα 

θαη πιηθφ απφ ηε ζάιαζζα θαη ηε Γε.  

ηηο βηνκεραληθέο πεξηνρέο, ε βξνρή είλαη ζπλήζσο φμηλε ιφγσ ησλ δηαιπκέλσλ 

νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ 

θαπζίκσλ ζε απηνθίλεηα, εξγνζηάζηα, ηξέλα, αεξνζθάθε θαη απφ ηηο 

αηκνζθαηξηθέο εθπνκπέο ηεο βηνκεραλίαο. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, απηή ε 

φμηλε βξνρή έρεη σο απνηέιεζκα ηε ξχπαλζε ησλ ιηκλψλ θαη ησλ πνηακψλ. 

ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, ην γιπθφ λεξφ κπνξεί λα πεξηέρεη ζεκαληηθέο 

ζπγθεληξψζεηο αιάησλ πξνεξρφκελσλ απφ ηε ζάιαζζα εάλ νη ζπειιψδεηο 

ζπλζήθεο έρνπλ αλπςψζεη ηηο ζηαγφλεο ζαιάζζηνπ χδαηνο ζηα λεθειψδε λεξά. 

Απηφ κπνξεί λα πξνθαιέζεη απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο λαηξίνπ, ρισξίνπ, 

καγλεζίνπ θαη ζεηηθνχ φπσο επίζεο θαη πνιιψλ άιισλ ελψζεσλ ζε κηθξφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο. 

ε εξεκηθέο πεξηνρέο ή ζε πεξηνρέο κε θησρά ή ζθνληζκέλα εδάθε, νη 

βξνρνθφξνη άλεκνη κπνξνχλ λα πάξνπλ άκκν θαη ζθφλε θαη απηφ κπνξεί λα 

ελαπνηεζεί αιινχ ζηελ θαηαθξήκληζε θαη λα πξνθαιέζεη ηε κνιπζκαηηθή 

κεηξίαζε ηεο ξνήο γιπθνχ λεξνχ ηφζν απφ αδηάιπηα ζηεξεά, αιιά θαη απφ ηα 

δηαιπηά ζπζηαηηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα εδάθε (Nightingale, et al., 2015). 

εκαληηθέο πνζφηεηεο ζηδήξνπ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ κε ηνλ ηξφπν απηφ, 
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ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κεηαθνξάο βξνρνπηψζεσλ πινχζησλ ζε ζίδεξν. 

πλεπψο, ην λεξφ είλαη έλα θξίζηκν δήηεκα γηα ηελ επηβίσζε φισλ ησλ 

δσληαλψλ νξγαληζκψλ. πλνπηηθά, νη ιίκλεο γιπθνχ λεξνχ πεξηέρνπλ πεξίπνπ ην 

87 % ησλ γιπθψλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 29 % ζηηο 

Μεγάιεο Λίκλεο ηεο Αθξηθήο, 22 % ζηε ιίκλε Baikal ζηε Ρσζία, 21 % ζηηο 

Μεγάιεο Λίκλεο ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο θαη 14 % ζε άιιεο ιίκλεο (Conway, et 

al., 2015). 

2.2 Ρύπαλζε-κόιπλζε λεξνύ 

Μηα ζεκαληηθή αλεζπρία γηα ηα πδξνινγηθά νηθνζπζηήκαηα είλαη ε εμαζθάιηζε 

ηεο ειάρηζηεο ξνήο, εηδηθά ε δηαηήξεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ 

πδάηηλσλ πφξσλ. Σν γιπθφ λεξφ είλαη έλαο ζεκαληηθφο θπζηθφο πφξνο πνπ είλαη 

απαξαίηεηνο γηα ηελ επηβίσζε φισλ ησλ νηθνζπζηεκάησλ. (Nightingale, et al.,  

2015). 

Η ρξήζε λεξνχ απφ αλζξψπνπο γηα δξαζηεξηφηεηεο φπσο ε άξδεπζε θαη νη 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο κπνξεί λα έρεη δπζκελείο επηπηψζεηο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ην ξεχκα. Η ρεκηθή κφιπλζε ηνπ 

γιπθνχ λεξνχ κπνξεί επίζεο λα βιάςεη ζνβαξά νηθνζπζηήκαηα. 

Η ξχπαλζε απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

πεηξειαηνθειίδσλ, απνηειεί επίζεο πξφβιεκα γηα ηνπο πφξνπο γιπθνχ λεξνχ. Η 

κεγαιχηεξε δηαξξνή πεηξειαίνπ πνπ έρεη ζπκβεί πνηέ ζε γιπθφ λεξφ 

πξνθιήζεθε απφ πινίν Royal Dutch Shell ζηε Μαγθληαιέλα ηεο Αξγεληηλήο 

ζηηο 15 Ιαλνπαξίνπ 1999, πνπ ξχπαλε ην πεξηβάιινλ, ην πφζηκν λεξφ, ηα θπηά 

θαη ηα δψα. (Conway, et al., 2015). 

2.2.1 Γηάθνξνη ηξόπνη ξύπαλζεο λεξνύ  

2.2.1.1 Ρύπαλζε λεξνύ κε νξγαληθή ύιε 

Η νξγαληθή ξχπαλζε εκθαλίδεηαη φηαλ εηζέξρεηαη ζην λεξφ κηα πεξίζζεηα 

νξγαληθήο χιεο, φπσο ε θνπξηά. Όηαλ ε νξγαληθή χιε απμάλεηαη ζε κηα ιίκλε, ν 

αξηζκφο ησλ απνζπλζεηψλ ζα απμεζεί. Απηνί νη απνζπλζέηεο αλαπηχζζνληαη 
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γξήγνξα θαη ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ νμπγφλν θαηά ηελ αλάπηπμή ηνπο. Απηφ νδεγεί 

ζε εμάληιεζε ηνπ νμπγφλνπ θαζψο ζπκβαίλεη ε δηαδηθαζία απνζχλζεζεο. Η 

έιιεηςε νμπγφλνπ κπνξεί λα ζθνηψζεη πδξφβηνπο νξγαληζκνχο (Δηθφλα 2).   

Η ξχπαλζε ησλ πδάησλ ζπκβαίλεη φηαλ επεξεάδεηαη αξλεηηθά ην λεξφ ιφγσ ηεο 

πξνζζήθεο κεγάισλ πνζνηήησλ πιηθψλ. Οη πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ 

ραξαθηεξίδνληαη σο ζεκεηαθή πεγή ή ζεκείν κε ξχπαλζεο.  

  

Δηθφλα 2: Ρχπαλζε πδάησλ (Πεγή: Conway, et al., 2015). 

εκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο ζπκβαίλνπλ φηαλ ε ξππνγφλα νπζία εθπέκπεηαη 

απεπζείαο ζηελ πδάηηλε νδφ. Έλαο ζσιήλαο πνπ εθπέκπεη ηνμηθά ρεκηθά 

απεπζείαο ζε πνηάκη είλαη έλα παξάδεηγκα. (Conway, et al., 2015). 

2.2.2 Ρύπαλζε λεξνύ κε ζξεπηηθά άιαηα 

Καζψο νη πδξφβηνη νξγαληζκνί πεζαίλνπλ, δηαζπψληαη κε απνζπλζέηεο, γεγνλφο 

πνπ νδεγεί ζε πεξαηηέξσ εμάληιεζε ησλ επηπέδσλ νμπγφλνπ (Δηθφλα 3). Έλαο 

ηχπνο νξγαληθήο ξχπαλζεο κπνξεί λα ζπκβεί φηαλ αλφξγαλεο ξππνγφλεο νπζίεο 

φπσο ην άδσην θαη ηα θσζθνξηθά άιαηα ζπζζσξεχνληαη ζε πδξφβηα 

νηθνζπζηήκαηα. Σα πςειά επίπεδα απηψλ ησλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ πξνθαινχλ 

ππεξβνιηθή αλάπηπμε θπηψλ θαη θπθψλ. Καζψο ηα θπηά θαη ηα άιγε πεζαίλνπλ, 

γίλνληαη νξγαληθά πιηθά ζην λεξφ (Settimio et al.,2015). Η ηεξάζηηα απνζχλζεζε 

απηήο ηεο θπηηθήο χιεο, κε ηε ζεηξά ηεο, κεηψλεη ην επίπεδν νμπγφλνπ. Η 

δηαδηθαζία ηαρείαο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ πνπ αθνινπζείηαη απφ απμεκέλε 

δξαζηεξηφηεηα απφ απνζπλζέηεο θαη απφ ηελ εμάληιεζε ηνπ επηπέδνπ νμπγφλνπ 

νλνκάδεηαη επηξνθηζκφο (Nightingale, et al.,  2015). 
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Δηθφλα 3: Πεγέο θαη δηαδξνκέο ηεο ξχπαλζεο (Πεγή: slide share 2017). 

 

2.2.3 Ρύπαλζε λεξνύ κε ηνμηθέο νπζίεο 

Μηα ηνμηθή νπζία είλαη έλαο ρεκηθφο ξχπνο πνπ δελ είλαη κηα θπζηθά ππάξρνπζα 

νπζία ζηα πδξφβηα νηθνζπζηήκαηα. Οη κεγαιχηεξνη παξάγνληεο πνπ 

ζπκβάιινπλ ζηελ ηνμηθή ξχπαλζε είλαη ηα δηδαληνθηφλα, ηα παξαζηηνθηφλα θαη 

νη βηνκεραληθέο ελψζεηο. (Nightingale, et al.,  2015). 

 

2.2.4 Ρύπαλζε λεξνύ κε άιια ζηνηρεία 

Θεξκηθή ξχπαλζε - Η ζεξκηθή ξχπαλζε κπνξεί λα ζπκβεί φηαλ ην λεξφ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ςπθηηθφ κέζν θνληά ζε ειεθηξηθή ή βηνκεραληθή 

εγθαηάζηαζε θαη ζηε ζπλέρεηα επηζηξέθεη ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ζε 

πςειφηεξε ζεξκνθξαζία απφ φηη ήηαλ αξρηθά. Η ζεξκηθή ξχπαλζε κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε κείσζε ηνπ επηπέδνπ ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ, ελψ 

ηαπηφρξνλα απμάλεη ηε βηνινγηθή δήηεζε ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ γηα ην 
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νμπγφλν. (Food and Agriculture, 2013) 

Οηθνινγηθή ξχπαλζε - Η νηθνινγηθή ξχπαλζε ιακβάλεη ρψξα φηαλ ε ρεκηθή 

ξχπαλζε, ε νξγαληθή ξχπαλζε ή ε ζεξκηθή ξχπαλζε πξνθαινχληαη απφ ηε θχζε 

θαη φρη απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. Έλα παξάδεηγκα νηθνινγηθήο 

ξχπαλζεο είλαη έλαο απμεκέλνο ξπζκφο εθηφμεπζεο κηαο πισηήο νδνχ κεηά απφ 

κηα θαηνιίζζεζε, ε νπνία ζα απμήζεη ηελ πνζφηεηα ησλ ηδεκάησλ ζε λεξφ 

απνξξνήο. Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη φηαλ έλα κεγάιν δψν, φπσο έλα ειάθη, 

πληγεί ζε κηα πιεκκχξα θαη κηα κεγάιε πνζφηεηα νξγαληθνχ πιηθνχ πξνζηίζεηαη 

ζην λεξφ. Σα κεγάια γεσινγηθά γεγνλφηα, φπσο ε έθξεμε ελφο εθαηζηείνπ, 

κπνξνχλ επίζεο λα απνηειέζνπλ πεγέο νηθνινγηθήο ξχπαλζεο. (Nightingale, et 

al.,  2015). 

2.3 Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά λεξνύ 

Η πνηφηεηα ηνπ λεξνχ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηηο θπζηθέο, ρεκηθέο θαη 

κηθξνβηνινγηθέο ηδηφηεηεο ηνπ λεξνχ. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά πνηφηεηαο λεξνχ 

ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε πνηθηιία. πλεπψο, ε 

πνηφηεηα ησλ θπζηθψλ πεγψλ χδαηνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαθνξεηηθνχο 

ζθνπνχο ζα πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε βάζε ηηο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ επεξεάδνπλ πεξηζζφηεξν ηελ πηζαλή ρξήζε ηνπ λεξνχ. 

πλεπψο, ζθνπφο απηήο ηεο ελφηεηαο είλαη λα παξάζρεη κηα επηζθφπεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ - Φπζηθά, Υεκηθά, Μηθξνβηνινγηθά θαη 

Βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ (ζεξκνθξαζία, ρξψκα, γεχζε, νζκή θ.ιπ.) 

θαζνξίδνληαη απφ ηηο αηζζήζεηο ηεο αθήο, ηεο φξαζεο, ηεο νζκήο θαη ηεο γεχζεο. 

Γηα παξάδεηγκα, ε ζεξκνθξαζία κε ην άγγηγκα, ην ρξψκα, ε ζνιεξφηεηα θαη ηα 

αησξνχκελα ζηεξεά απφ ηελ φξαζε θαη ε γεχζε θαη ε νζκή κε νζκή.  

Η ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ επεξεάδεη κεξηθέο απφ ηηο ζεκαληηθέο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ: ζεξκηθή ηθαλφηεηα, ππθλφηεηα, εηδηθφ 

βάξνο, ημψδεο, επηθαλεηαθή ηάζε, εηδηθή αγσγηκφηεηα, αιαηφηεηα θαη 

δηαιπηφηεηα δηαιπκέλσλ αεξίσλ θ.ιπ. Οη ξπζκνί ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο 

αληίδξαζεο απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Οη ξπζκνί αληίδξαζεο 
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ζπλήζσο ππνηίζεηαη φηη δηπιαζηάδνληαη γηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 10 

°C. Η ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ζε ξέκαηα θαη πνηάκηα ζε φιν ηνλ θφζκν 

θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 35 °C. 

Σν ρξψκα ζην λεξφ απνηειεί πξσηαξρηθφ κέιεκα ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα 

αηζζεηηθνχο ιφγνπο. Σν ρξσκαηηζκέλν λεξφ δίλεη ηελ εληχπσζε φηη είλαη 

αθαηάιιειν γηα θαηαλάισζε, παξφιν πνπ ην λεξφ κπνξεί λα είλαη απνιχησο 

αζθαιέο γηα δεκφζηα ρξήζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην ρξψκα κπνξεί λα 

ππνδειψλεη ηελ παξνπζία νξγαληθψλ νπζηψλ, φπσο νη άιγεο ή νη ρεκηθέο 

ελψζεηο. Πην πξφζθαηα, ην ρξψκα ρξεζηκνπνηήζεθε σο πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο 

παξνπζίαο δπλεηηθά επηθίλδπλσλ ή ηνμηθψλ νξγαληθψλ πιηθψλ ζην λεξφ. 

Η γεχζε θαη ε νζκή είλαη αλζξψπηλεο αληηιήςεηο γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Η 

αλζξψπηλε αληίιεςε ηεο γεχζεο πεξηιακβάλεη μηλφ (πδξνρισξηθφ νμχ), αικπξφ 

(ρισξηνχρν λάηξην), γιπθφ (ζαθραξφδε) θαη πηθξφ (θαθεΐλε). ρεηηθά απιέο 

ελψζεηο παξάγνπλ μηλή θαη αικπξή γεχζε. Ωζηφζν, γιπθέο θαη πηθξέο γεχζεηο 

παξάγνληαη απφ πην πεξίπινθεο νξγαληθέο ελψζεηο. Ο άλζξσπνο αληρλεχεη 

πνιιέο πεξηζζφηεξεο νζκέο παξά γεχζεηο. Σα νξγαληθά πιηθά πνπ απνξξίπηνληαη 

απεπζείαο ζην λεξφ, φπσο πηψζε ησλ θχιισλ, απνξξνή, θ.ιπ., είλαη πεγέο 

γεχζεσλ θαη ελψζεσλ πνπ παξάγνπλ νζκέο πνπ απειεπζεξψλνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο βηναπνηθνδφκεζεο. 

Η ζνιφηεηα είλαη έλα κέηξν ησλ ηδηνηήησλ ηνπ λεξνχ πνπ κεηαδίδεη ην θσο θαη 

απνηειείηαη απφ αησξνχκελν θαη θνιινεηδέο πιηθφ. Δίλαη ζεκαληηθφ γηα ιφγνπο 

πγείαο θαη αηζζεηηθήο. 

Η νιηθή πεξηεθηηθφηεηα ζηεξεψλ ζε λεξφ νξίδεηαη σο ην ππφιεηκκα πνπ 

απνκέλεη κεηά ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ θαη μήξαλζε ηνπ ππνιείκκαηνο ζε έλα 

ζηαζεξφ βάξνο ζηνπο 103 °C έσο 105 °C. Σν νξγαληθφ θιάζκα (ή 

πεξηεθηηθφηεηα πηεηηθψλ ζηεξεψλ) ζεσξείηαη φηη ζρεηίδεηαη κε ηελ απψιεηα 

βάξνπο ηνπ ππνιείκκαηνο πνπ απνκέλεη κεηά ηελ εμάηκηζε ηνπ χδαηνο θαη κεηά 

ηελ αλάθιεμε ηνπ ππνιείκκαηνο ζε ζεξκνθξαζία 500 °C. Σα πηεηηθά ζηεξεά 

νμεηδψλνληαη ζε απηή ηε ζεξκνθξαζία θαη απνκαθξχλνληαη σο αέξηα, ελψ ηα 

αλφξγαλα (ή ζηαζεξά ζηεξεά) σο αδξαλή ζηάρηε. Σα ζηεξεά ηαμηλνκνχληαη σο 

θαζηδήζηκα ζηεξεά, αησξνχκελα ζηεξεά θαη δηεζεηηθά ζηεξεά. Καζηδήζηκα 
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ζηεξεά (ιάζπε θαη βαξηά νξγαληθά ζηεξεά) είλαη απηά πνπ εγθαζίζηαληαη ππφ 

ηελ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο. Σα αησξνχκελα ζηεξεά θαη ηα δηεζήζηκα ζηεξεά 

ηαμηλνκνχληαη κε βάζε ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ θαη ηε ζπγθξάηεζε ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζε ηππνπνηεκέλα θίιηξα απφ ίλεο πάινπ (Martin & 

McCutcheon 2018). 

2.4  Η ρεκηθή κόιπλζε θαη ε πδαηηθή δηάβξσζε 

Η κφιπλζε ηνπ λεξνχ (Δηθφλα 4) πεξηιακβάλεη ηελ αιινίσζε ηεο επηθάλεηαο ηεο 

Γεο κε ρεκηθέο νπζίεο πνπ είλαη επηβιαβείο γηα ηε δσή ζε δηάθνξνπο βαζκνχο, 

ζέηνληαο ζε θίλδπλν ην νηθνζχζηεκα θαη ηελ πγεία καο (Van Leeuwen, et al., 

2012). 

Η δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο απφ ην λεξφ είλαη κηα απφ ηηο πην ζνβαξέο δηεξγαζίεο 

ππνβάζκηζεο ζηα κεζνγεηαθά πεξηβάιινληα θαη ζεσξείηαη έλα απφ ηα πην 

ζεκαληηθά θαηλφκελα ή ζπκπηψκαηα ηεο εξεκνπνίεζεο ζε πνιιά γεσγξαθηθά 

ζεκεία ηνπ θφζκνπ. Η πδαηηθή δηάβξσζε ζπκβαίλεη φηαλ ην έδαθνο κέλεη 

εθηεζεηκέλν ζηε βξνρή ή ηελ αηνιηθή ελέξγεηα (Conway, et al., 2015). 

 

Δηθφλα 4: Ρχπαλζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ. (Πεγή: Γνχθα 2015). 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ νη ζηαγφλεο ηεο βξνρήο ρηππνχλ ην εθηεζεηκέλν ρψκα 

κε κεγάιε δχλακε εχθνια εθηνπίδνληαη ηα ζσκαηίδηα ηνπ εδάθνπο απφ ηελ 
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επηθάλεηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νη ζηαγφλεο ηεο βξνρήο αθαηξνχλ κηα ιεπηή 

επίζηξσζε ηνπ εδάθνπο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη έηζη δεκηνπξγείηαη ε 

πδαηηθή δηάβξσζε. Απηή ε δηάβξσζε είλαη ε θπξίαξρε κνξθή ηεο ππνβάζκηζεο 

ηνπ εδάθνπο. Η επίδξαζε ηεο πδαηηθήο δηάβξσζεο εληείλεηαη ζηα επηθιηλή 

εδάθε, φπνπ ζπρλά πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο έρεη 

παξαζπξζεί θαζψο ηα πηηζηιίζκαηα ηνπ λεξνχ θαηεθνξίδνπλ ζε θνηιάδεο θαη  

πδάηηλεο νδνχο.  

Η πνηφηεηα ηεο εδαθηθήο δνκήο επεξεάδεη ηελ επθνιία ή δπζθνιία κε ηελ νπνία 

κπνξεί απηή λα δηαβξσζεί. Υψκαηα κε κέηξηα έσο ιεπηή πθή, ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθή χιε θαη αδχλακε δηαξζξσηηθή αλάπηπμε είλαη πην 

επηξξεπή ζηε δηάβξσζε (Conway, et al., 2015). πλήζσο, απηά ηα εδάθε έρνπλ 

ρακειά πνζνζηά δηείζδπζεο λεξνχ θαη, σο εθ ηνχηνπ, ππφθεηληαη ζε πςειά 

πνζνζηά δηάβξσζεο, ελψ ηα ζσκαηίδηα ηνπ εδάθνπο κεηαηνπίδνληαη εχθνια θαη 

απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα.  

Οη εθηάζεηο πνπ θαιχπηνληαη απφ θπηηθή βηνκάδα (δσληαλή ή λεθξή) είλαη 

πεξηζζφηεξν πξνζηαηεπκέλεο θαη έηζη παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά κηθξή δηάβξσζε 

ηνπ εδάθνπο επεηδή νη ζηαγφλεο ηεο βξνρήο δηαιχνληαη απφ ην ζηξψκα 

βηνκάδαο, ε νπνία ππάξρεη άθζνλε ζηε θπηηθή Γε. Γηα παξάδεηγκα, ζηε Γηνχηα 

θαη ηε Μνληάλα ην πνζνζηφ ηεο εδαθνθάιπςεο κεηψζεθε απφ 100 % ζε 

ιηγφηεξν απφ 1 %, ελψ ηα πνζνζηά δηάβξσζεο απμήζεθαλ πεξίπνπ 200 θνξέο. 

ε δαζηθέο πεξηνρέο, ηνπιάρηζηνλ ην 60 % ηεο δαζνθάιπςεο είλαη αλαγθαία γηα 

λα απνηξέςεη ηνλ θίλδπλν ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη ηηο θαηνιηζζήζεηο. 

πλεπψο, ε εθηεηακέλε αθαίξεζε ησλ δαζψλ γηα θαιιηέξγεηεο θαη βνζθνηφπηα 

αθνινπζείηαη απφ εθηεηακέλε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο.  

Η απψιεηα θπηνθάιπςεο είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε ζηηο αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο φπνπ νη πιεζπζκνί είλαη κεγάινη, θαη νη γεσξγηθέο πξαθηηθέο είλαη ζπρλά 

αλεπαξθείο γηα λα ηελ πξνζηαηεχζνπλ. Δπηπιένλ, ην καγείξεκα θαη ε ζέξκαλζε  

ζπρλά εμαξηψληαη απφ ηελ θαχζε ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ 

ζπγθνκίδνληαη γηα ηα θαχζηκα. (Conway, et al., 2015). Γηα παξάδεηγκα, πεξίπνπ 

ην 60 % ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Κίλα θαη ην 90 % ζην 

Μπαγθιαληέο ζπλήζσο αθαηξνχληαη απφ ηε Γε θαη ζηε ζπλέρεηα θαίγνληαη γηα 
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ηα θαχζηκα Δπηπιένλ, ζε πεξηνρέο φπνπ ηα θαπζφμπια θαη άιια είδε βηνκάδαο 

είλαη ιηγνζηά, αθφκε θαη νη ξίδεο ησλ ρφξησλ θαη ζάκλσλ ζπιιέγνληαη θαη 

θαίγνληαη γηα ηνλ ίδην ζθνπφ. Όκσο, φιεο απηέο νη πξαθηηθέο αθήλνπλ ην έδαθνο 

άγνλν θαη πιήξσο εθηεζεηκέλν ζηηο θαηαζηξνθηθέο δπλάκεηο ηεο βξνρήο θαη ηνπ 

αλέκνπ. (Conway, et al., 2015). 

Η Διιάδα δηαζέηεη κεγάιν εχξνο απφ ινθψδεηο θαη νξεηλέο πεξηνρέο ησλ νπνίσλ 

δηέξρνληαη πνηακνί θαη ρείκαξξνη φπνπ θνπβαινχλ πςειέο πνζφηεηεο ηδεκάησλ 

θαη ηηο ηνπνζεηνχλ ζηηο θαηψηεξεο πεξηνρέο. Δθηηκάηαη φηη πεξίπνπ ην 49 % ηεο 

επηθάλεηαο ηεο ρψξαο καο ραξαθηεξίδεηαη απφ θιίζεηο κεγαιχηεξεο ηνπ 10 %, 

ελψ κφλν ην 36 % ζεσξείηαη σο πεδηλφ κε θιίζεηο κηθξφηεξεο ηνπ 5 %. Δίλαη 

γεγνλφο φηη ε χπαξμε ησλ κεγάισλ θιίζεσλ κε κηθξφ πνζνζηφ θπηνθάιπςεο 

έρνπλ νδεγήζεη ζηελ δεκηνπξγία δηάβξσζεο, ππνβάζκηζεο θαη ηειηθά 

εξεκνπνίεζεο απηψλ ησλ πεξηνρψλ. Ύζηεξα απφ ηελ πηνζέηεζε ηνπ κνληέινπ 

δηάβξσζεο ησλ εδαθψλ (PESERA) δηαπηζηψζεθε πσο ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο 

ρψξαο ρξήδεη άκεζεο αλάγθεο εμαηηίαο ηνπ πςεινχ θηλδχλνπ ηεο δηάβξσζεο.  

Οη ζπλέπεηεο ηεο εξεκνπνίεζεο (ην θαηλφκελν ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ εδάθνπο) 

αλακθίβνια εμαξηψληαη απφ ηέζζεξα θαηλφκελα πνπ δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ 

πεξηνρή, ηε ρψξα θαη ην έηνο (Di Nardo, et al.,  2017):   

 ηε ζνβαξφηεηα ηεο ππνβάζκηζεο θαη ηελ επέθηαζή ηεο.  

 ηηο ζθιεξέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαηά ην ρξφλν (θπξίσο νη εηήζηεο 

βξνρνπηψζεηο). 

 ηνλ αξηζκφ θαη ηελ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ πιεζπζκψλ πνπ έρνπλ 

πιεγεί. 

 ην επίπεδν αλάπηπμεο ηεο ρψξαο.  

Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο απψιεηαο είλαη κε αλαζηξέςηκν, επεηδή ην έδαθνο γηα 

λα ζρεκαηηζηεί απαηηεί ρηιηάδεο ρξφληα, ελψ ν άλζξσπνο ην ππνβηβάδεη κέζα ζε 

κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (Conway, et al., 2015). 

Η δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο έρεη ήδε πεληρξά απνηειέζκαηα ζηε κεησκέλε 
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παξαγσγή, νπφηε νη ρσξηθνί αλαγθάδνληαη λα επεθηείλνπλ ηα δηθά ηνπο 

ζύλνξα παξαγσγήο θαη έηζη δεκηνπξγείηαη έλαο θαχινο θχθινο πνπ εληείλεη ηε 

θηψρεηα θαη ηελ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο νινέλα θαη πεξηζζφηεξν. 

ηελ θνηλσληθή πηπρή, ε ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο έρεη ζαθψο αξλεηηθή 

επίδξαζε ζηηο αγξνηηθέο θνηλφηεηεο κε αξλεηηθά απνηειέζκαηα: ιηγόηεξν 

θαγεηό, ιηγόηεξε εθπαίδεπζε, θαθή πγεία θαη ρακειόηεξν πξνζδόθηκν 

δσήο. 

Έλα άιιν αμηνζεκείσην απνηέιεζκα είλαη ε κεηαλάζηεπζε, ηδηαίηεξα ησλ λέσλ 

αλζξψπσλ πνπ δελ έρνπλ θνηλσληθννηθνλνκηθέο επθαηξίεο αλάπηπμεο θη έηζη 

εγθαζίζηαληαη ζε αζηηθά θέληξα, ελψ ζηα ρσξηά παξακέλνπλ νη ειηθησκέλνη θαη 

πνιιέο θνξέο θαη ηα παηδηά. Απηή ε κεηαθίλεζε ηεο εξγαηηθήο ηάμεο πξνθαιεί 

ζνβαξέο απψιεηεο ζηηο θνηλφηεηεο, ηφζν ζηελ νηθνλνκία φζν θαη ζηελ θνηλσληθή 

δνκή, ηελ νηθνγέλεηα θαη ζηα πνιηηηζκηθά πξφηππα.   

Αλαιπηηθά παξαθάησ πεξηγξάθνληαη κηα ζεηξά απφ δείθηεο πνπ ζπλδένληαη κε 

ηηο ζπλέπεηεο ηεο εξεκνπνίεζεο:  

 Τπνβάζκηζε ηεο βιάζηεζεο: απψιεηα ηεο βηνπνηθηιφηεηαο (εμαθάληζε 

εηδψλ), κεησκέλε θπηνθάιπςε.  

 Τπνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο: θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο αιιαγέο, 

απψιεηα ησλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ.  

 Δπηηάρπλζε ηεο αηνιηθήο δηάβξσζεο (αλεκνζχειιεο, ζηξφβηινη): έθζεζε  

ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ θπηψλ, ακκνζίλεο, θιπ.  

 Δπηηάρπλζε ηεο δηάβξσζεο απφ ην λεξφ: απνκάθξπλζε ηνπ εδάθνπο θαη 

θαηάξξεπζε ζρεκαηίδνληαο βάζξα ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε απιάθηα θαη ξεκαηηέο, 

ζσξνί απνβιήησλ.  

 Τπνβάζκηζε ησλ ππφγεησλ θαη ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ.  

 Αιάησζε: ππεξβνιηθή ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ νδεγψληαο ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ θξνπζηψλ. 
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 Αχμεζε ησλ αλζεθηηθψλ εηδψλ ζηελ μεξαζία: έιιεηκκα ζην ηζνδχγην ηνπ 

λεξνχ, ζηε κεηαηφπηζε ηεο βιάζηεζεο, ζηελ αληηθαηάζηαζε ησλ εηδψλ κε άιια 

πνπ αληέρνπλ ζην μεξφ θιίκα.  

2.4.1  Μείσζε ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνύ 

Η ιεηςπδξία ήηαλ πάληα έλα ραξαθηεξηζηηθφ ησλ πεξηζζφηεξσλ ρσξψλ ηεο Γεο. 

ε φιε ηελ ηζηνξία ηνπ λεξνχ έρεη γίλεη έλα απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηελ 

αλάπηπμε, ηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή ζηαζεξφηεηα ησλ θνηλσληψλ φινπ ηνπ 

θφζκνπ θαζψο απνηειεί  έλα ζηνηρείν νπζηαζηηθφ γηα ηελ χπαξμε δσήο.  

Οη πξνθιήζεηο θαη νη απεηιέο ηεο ιεηςπδξίαο ζήκεξα, ηδηαίηεξα ζηηο μεξέο 

πεξηνρέο έρνπλ απμεζεί ζε κέγεζνο θαη πεδίν εθαξκνγήο. Ο παγθφζκηνο 

πιεζπζκφο έρεη μεπεξάζεη ηα 6 δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπνπο θαη νξηζκέλεο ρψξεο 

έρνπλ ήδε θζάζεη ζηα φξηα ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ηνπο (Conway, et al., 2015). 

Με ην πθηζηάκελν ζελάξην ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ζρεδφλ ην ήκηζπ ηνπ 

παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ ζα δεη ζε πεξηνρέο κε πςειή αλάγθε γηα λεξφ απφ ην 

2030 θαη κεηά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 250 εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ ζηελ 

Αθξηθή. Δπηπιένλ, ε ιεηςπδξία ζε νξηζκέλεο άλπδξεο θαη εκη-άλπδξεο πεξηνρέο 

εθηηκάηαη φηη ζα εθηνπίζεη 24 κε 700 εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο.  

ε φιν ηνλ θφζκν, ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαη νη θπζηθέο δπλάκεηο έρνπλ 

αληίθηππν ζηε κείσζε ησλ δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πφξσλ. Παξά ην γεγνλφο φηη ε 

ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο αλάγθεο γηα θαιχηεξε δηαρείξηζε θαη πξνζηαζία ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ έρεη απμεζεί θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ηα νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα θαη νη πνιηηηθέο ζθνπηκφηεηεο εμαθνινπζνχλ λα εθαξκφδνπλ κηα κε 

απνηειεζκαηηθή πνιηηηθή ηνπ λεξνχ ζε φια ηα επίπεδα. 

Ωζηφζν, ε ιεηςπδξία είλαη ε καθξνπξφζεζκε αληζνξξνπία κεηαμχ ησλ 

δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πφξσλ θαη ησλ απαηηήζεσλ ησλ πιεζπζκψλ ζε λεξφ. Σα 

απμεκέλα πνζνζηά έιιεηςεο λεξνχ είηε πξνθιεζνχλ θπζηθά είηε απφ ηελ 

αλζξψπηλε παξέκβαζε έρνπλ επηδεηλψζεη ηηο επηπηψζεηο ηεο εξεκνπνίεζεο κέζσ 

ηεο άκεζεο καθξνπξφζεζκεο επηβάξπλζεο ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο κεηψλνληαο 

ηελ πνηφηεηά ηνπ θαη νδεγψληαο ζε μεξαζία, ζε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 
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νξγαληθή χιε θαη ηειηθά, ζε κηθξφηεξα επίπεδα πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο.  

Οη άκεζεο θπζηθέο επηδξάζεηο ηεο ππνβάζκηζεο ηεο Γεο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

απνμήξαλζε ηνπ γιπθνχ λεξνχ, ηελ απμεκέλε ζπρλφηεηα ηεο μεξαζίαο θαη ηεο 

ακκνζχειιαο, θαζψο θαη κηα κεγαιχηεξε εκθάληζε ησλ πιεκκχξσλ ιφγσ 

αλεπαξθνχο απνζηξάγγηζεο ή θαθψλ πξαθηηθψλ άξδεπζεο.  

ε πεξίπησζε πνπ απηή ε ηάζε ζπλερηζηεί, ζα επηθέξεη κηα απφηνκε πηψζε ζηα 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο θαη ζα επηηαρχλεη ηελ απψιεηα ηεο 

θπηνθάιπςεο. Όιν απηφ ζα νδεγήζεη ζε πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε ηεο Γεο θαη ηνπ 

λεξνχ, φπσο ε ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ, ε 

πξνζάκκσζε, ε αιάησζε θαη ε αιθαινπνίεζε ησλ εδαθψλ. 

Οη θησρέο θαη κε βηψζηκεο ηερληθέο δηαρείξηζεο ηεο Γεο επηδεηλψλνπλ ηελ ήδε 

επηβαξπκέλε θαηάζηαζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο, ε ππεξβφζθεζε 

θαη ε απνςίισζε ησλ δαζψλ ζέηεη ζε κεγάιε πίεζε ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο ιφγσ 

κείσζεο ηεο γφληκεο θπηηθήο Γεο θαη θπηνθάιπςεο, θαη έηζη νδεγεί ζε 

κεγαιχηεξε εμάξηεζε απφ ηηο αξδεπφκελεο θαιιηέξγεηεο. Σα παξαηεξνχκελα 

απνηειέζκαηα πεξηιακβάλνπλ ηελ κεησκέλε ξνή ησλ πνηακψλ πνπ ηξνθνδνηνχλ 

κεγάιεο ιίκλεο, φπσο π.ρ. ηε ιίκλε Αξάιε θαη ηε ιίκλε Σζαλη, πνπ νδεγεί ζηελ 

αλεζπρεηηθά γξήγνξε ππνρψξεζε ησλ αθηψλ απηψλ ζηελ Κεληξηθή Αζία θαη ηε 

Βφξεηα Αθξηθή (Conway, et al., 2015). 

Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο επηζηηηζηηθήο αζθάιεηαο ζηηο άλπδξεο πεξηνρέο 

απαηηείηαη ε εθαξκνγή βηψζηκσλ γεσξγηθψλ πνιηηηθψλ, κε ηελ νπνία 

νη ηνπηθνί πιεζπζκνί, ηδηαίηεξα ζηηο θησρέο θαη αγξνηηθέο πεξηνρέο ζα  

επσθεινχληαη πεξηζζφηεξν. Οη ηξέρνπζεο αξδεπφκελεο θαιιηέξγεηεο απαηηνχλ 

ζπζηήκαηα κε κεγαιχηεξν κεξίδην λεξνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο. Δπνκέλσο, ε 

δήηεζε αλακέλεηαη λα απμεζεί 14 %  θαηά ηα επφκελα 30 ρξφληα. Η πξνζαξκνγή 

ζε απηή ηελ αχμεζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο, απαηηψληαο κεηαβιεηφηεηα θαη 

επθακςία. 

Οη αιιαγέο ζηε ρξήζε Γεο θαη ηα πξφηππα θαιιηέξγεηαο είλαη κηα επηινγή γηα 

ηελ νξζή πξνζαξκνγή. Μηα πξψηε ιχζε ζα ήηαλ ε εηζαγσγή αλζεθηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ ζηελ μεξαζία θαη ζε ιηγφηεξεο απαηηήζεηο γηα λεξφ. Η άκεζε 
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ζπνξά θαη ε θαιιηέξγεηα κε άξνζεο (ή κεδεληθή άξνζε) απνηεινχλ πξαθηηθέο 

πνπ αθελφο αθήλνπλ πνζνζηά θπζηθψλ ζπζηαηηθψλ ζην ρψκα ζηα ρσξάθηα θαη 

αθεηέξνπ κπνξνχλ λα απμήζνπλ ηε δηείζδπζε ηνπ λεξνχ, λα κεηψζνπλ ηελ 

εμάηκηζε, θαζψο θαη λα νδεγήζνπλ ζε απνθπγή ηεο αηνιηθήο θαη πδαηηθήο 

δηάβξσζεο.  

Η ρξήζε άιισλ ηερληθψλ ιίπαλζεο ηνπ εδάθνπο, φπσο ην βηνθάξβνπλν, είλαη 

επίζεο πνιιά ππνζρφκελε θαη ηαπηφρξνλα απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε ηεο 

πγξαζίαο, ε νπνία ζπλδέεηαη κε ηελ ζπγθξάηεζε άλζξαθα ζην έδαθνο.  

Η ελαιιαγή απφ εηήζηεο ζε κφληκεο ή εκη-κφληκεο θαιιηέξγεηεο ζα κπνξνχζε λα 

είλαη κηα αθφκα θαιή επηινγή. Σα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ γεσξγηθψλ 

πξαθηηθψλ πεξηιακβάλνπλ κεησκέλεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο πνπ ζπλδένληαη κε 

πεξηνξηζκέλε δηαηαξαρή ηεο θπηηθήο Γεο θαη ηελ πξφιεςε ηεο δηάβξσζεο ηνπ 

εδάθνπο.  

Οη πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο ζα θέξνπλ επίζεο ηα νθέιε ηεο εχθνιεο πξφζβαζεο 

ζην λεξφ θαη ζην έδαθνο, κε ηνλ εκπινπηηζκφ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζηα βαζηά 

ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο. Οη αιιαγέο ζηε ρξήζε ηεο Γεο ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη ε 

λέα πξαθηηθή, ε νπνία αληηθαζηζηά ηα ηξέρνληα γεσξγηθά πξφηππα, ηα νπνία δελ 

είλαη πιένλ βηψζηκα απφ ηελ άπνςε ηεο ππεξβνιηθήο θαηαλάισζεο λεξνχ.  

Οη αιιαγέο πνπ πξνθχπηνπλ ζηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πδάηηλσλ πφξσλ δχλαηαη λα 

έρνπλ επηπηψζεηο ζηα εδάθε, κε απνηέιεζκα ηελ εγθαηάιεηςε ηεο Γεο θαη 

(κνηξαία) ηελ κεηαλάζηεπζε ησλ πνιηηψλ ζηα αζηηθά θέληξα.  

2.4.2  Κίλδπλνη έιιεηςεο λεξνύ 

Η έιιεηςε θαζαξνχ λεξνχ ζα κπνξνχζε λα γίλεη έλα ζεκαληηθφ εκπφδην γηα ηε 

δεκφζηα πγεία θαη ηελ αλάπηπμε. Δθηηκάηαη φηη ζήκεξα 1,1 δηζεθαηνκκχξηα 

άλζξσπνη δελ έρνπλ πξφζβαζε ζε χδξεπζε θαη 2,6 δηζεθαηνκκχξηα άλζξσπνη 

δελ έρνπλ επαξθείο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο.  

Η παγθφζκηα επηβάξπλζε γηα ηελ πγεία πνπ ζπλδέεηαη κε απηέο ηηο ζπλζήθεο 

είλαη ζπγθινληζηηθφ, κε θαη' εθηίκεζε 1,6 εθαηνκκχξηα ζαλάηνπο θάζε ρξφλν 

απφ αζζέλεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ έιιεηςε πξφζβαζεο ζε αζθαιέο πφζηκν 
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λεξφ, αλεπαξθή απνρέηεπζε θαη θαθή πγηεηλή.  

Δπηπιένλ, πξνβιήκαηα φπσο ε μεξαζία, ε επαλαδξνκνιφγεζε ησλ πδάησλ θαη ε 

δηαξξνή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ κπνξεί λα θαηαζηήζνπλ ην γιπθφ λεξφ 

αθαηάιιειν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Απηή ε θαηάζηαζε δίλεη κεγαιχηεξε 

δήηεζε ζηελ πεξηνξηζκέλε παξνρή λεξνχ, νδεγψληαο ζε αθφκα κεγαιχηεξν 

θίλδπλν έιιεηςεο. 

Η πηνζέηεζε λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ε πνιηηηθή δέζκεπζε θαζνξίδνπλ επίζεο ηελ 

πηζαλφηεηα θαη ηε δηάξθεηα απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. Οη ζπλζήθεο απηέο 

ππνγξακκίδνπλ ηελ αλάγθε γηα θαιχηεξεο πνιηηηθέο θαη πξνγξάκκαηα γηα λα 

εμαζθαιηζηεί κηα θαζαξή, αζθαιήο, επαξθήο θαη πξνζηηή παξνρή λεξνχ 

(F.A.O., United Nations, 2013). 

2.4.3  Η αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ θαη ηα πξνβιήκαηα ύδξεπζεο  

Η αλάπηπμε πξνγξακκάησλ γηα ηελ επαξθή παξνρή λεξνχ απαηηεί ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ ξφινπ πνπ παίδεη ε ξαγδαία αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ γηα ηα 

πξνβιήκαηα χδξεπζεο. Όζνλ αθνξά ζηνλ πιεζπζκφ, ε αχμεζή ηνπ έρεη ην ξφιν 

ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο δήηεζεο γηα θαηαλάισζε θαη γεληθή ρξήζε λεξνχ.  

Γηα παξάδεηγκα, ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο ηα αζηηθά θαη βηνκεραληθά θέληξα 

έρνπλ ηελ πςειφηεξε δήηεζε γηα λεξφ. Απηέο νη πεξηνρέο είλαη επίζεο εθείλεο 

πνπ δηαηξέρνπλ κεγαιχηεξν θίλδπλν ιφγσ έιιεηςεο λεξνχ. ηελ Κίλα, ην Πεθίλν 

αληηκεησπίδεη ξαγδαία αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα λεξφ, ιφγσ ηεο κεγάιεο αχμεζεο 

ηνπ πιεζπζκνχ, θπξίσο εμαηηίαο ηεο εζσηεξηθήο κεηαλάζηεπζεο. Απηή ε 

θαηάζηαζε νδεγεί ζε ειιείςεηο ηεο παξνρήο λεξνχ (F.A.O., United Nations, 

2013). 

Οη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο νη άλζξσπνη επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνλ θχθιν ηνπ 

λεξνχ είλαη νη εμήο: 

Η αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα επεξεάδεη ηνλ θύθιν ηνπ λεξνύ κε 1) αχμεζε 

ηεο θαηαλάισζεο, 2) εθηξνπέο θαη καδηθέο αιιαγέο ζηε ζχζηαζε ηνπ λεξνχ θαη 

3) ξχπαλζε ησλ πδάησλ (Gohari et al., 2013). 
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H αύμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνύ έξρεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη πεξηζζφηεξν λεξφ πξνέξρεηαη απφ θνξείο ηνπ γιπθνχ λεξνχ 

γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ ηνπ πιεζπζκνχ. Ωο απνηέιεζκα, 

ιηγφηεξν λεξφ γίλεηαη δηαζέζηκν γηα ηα δψα θαη ηα θπηά. Οη άλζξσπνη κεηψλνπλ 

ηε θπζηθή παξνρή λεξνχ ή ηε κεηαθνξά ηνπ ζε άιια κέξε.  

Δθηξνπέο θαη καδηθέο αιιαγέο. Φξάγκαηα, πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα, θαζψο 

θαη ε αιιαγή πνξείαο ησλ πνηακψλ θαη ησλ πδάησλ έρεη νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ, επεηδή ε θπζηθή δηαδξνκή ηνπ λεξνχ έρεη 

δηαηαξαρζεί. Απηέο νη αιιαγέο νδεγνχλ ζε ζνβαξφ πξνβιεκαηηζκφ φζνλ αθνξά 

ζην δήηεκα ηεο παξνρήο ηνπ λεξνχ θαη ηεο δηαηαξαρήο ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ 

(Gohari et al., 2013). 

Η αζθάιεηα είλαη πάληα κηα αλεζπρία, φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ παξνρή θξέζθνπ 

πφζηκνπ λεξνχ. Παξά ηηο ζνβαξέο δεκηέο πνπ πξνθαιεί ε εξεκνπνίεζε, 

(ιεηςπδξία) αθφκε θαη ε χπαξμε πεγψλ γιπθνχ λεξνχ δελ ιχλνπλ ην πξφβιεκα. 

Δπηπιένλ, νξηζκέλεο πεγέο γιπθνχ λεξνχ πεξηέρνπλ νπζίεο πνπ είλαη επηβιαβείο 

γηα ηνλ άλζξσπν. Γηα παξάδεηγκα, ε αλάκεημε γιπθνχ λεξνχ κε εθπφξεπζε απφ 

έλα εξγνζηάζην εμφξπμεο θαζίζηαηαη αθαηάιιειν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. 

Η πξνθχπηνπζα κνιπζκέλε εγθαηάζηαζε χδξεπζεο πεξηέρεη ηνμηθέο νπζίεο απφ 

ην εξγνζηάζην εμφξπμεο.  

Η πγηεηλή πνπ αθνξά ηα ζέκαηα χδξεπζεο, ηα νπνία ζπλδένληαη κε ηελ 

απνρέηεπζε. Αθφκα θη αλ κηα πεγή γιπθνχ λεξνχ κπνξεί λα είλαη πξνζηηή ζε έλα 

πιεζπζκφ, απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην ελ ιφγσ λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

πφζε. Η παξνρή λεξνχ κπνξεί λα εμαθνινπζεί λα πεξηέρεη επηβιαβείο 

κηθξνβηαθνχο παξάγνληεο ή νπζίεο. (Hounslow, 2018) 

Η θαθή πγηεηλή - ηδηαίηεξα ζηηο θησρέο ρψξεο θαη ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο -  

νδεγεί ζηελ αρξεζηία ζεκαληηθνχ πνζνζηνχ γιπθνχ λεξνχ. Η έιιεηςε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ θαη κεραλεκάησλ γηα ηελ απνρέηεπζε θαζηζηά ην 

γιπθφ λεξφ αθαηάιιειν.  

Η πξνζβαζηκόηεηα είλαη έλα άιιν ζεκαληηθφ πξφβιεκα δεκφζηαο πγείαο, φηαλ 

πξφθεηηαη γηα ηελ παξνρή λεξνχ γηα πφζε θαη ζπλαθείο ρξήζεηο. ε πνιιέο 
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αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηεο Αζίαο, ην λεξφ δελ είλαη πξνζβάζηκν φζν είλαη ζηηο 

Ηλσκέλεο Πνιηηείεο ή ζηελ Δπξψπε.  

Οη άλζξσπνη ζε πνιπζχρλαζηα αζηηθά θέληξα ζε νξηζκέλεο ρψξεο ηεο Αζίαο 

κεξηθέο θνξέο πξέπεη λα πάξνπλ λεξφ απφ κηα κεγάιε απφζηαζε. Η έιιεηςε 

εχθνιεο πξφζβαζεο ζε λεξφ θάλεη ην πιχζηκν ησλ ρεξηψλ θαη ην λνηθνθπξηφ 

εμαηξεηηθά δχζθνιν γηα πνιινχο αλζξψπνπο. Σν δχζβαην ηεο παξνρήο λεξνχ 

απμάλεη ηνλ θίλδπλν θαη ηελ εμάπισζε ζνβαξψλ αζζελεηψλ (U.S. Department of 

the Interior, 2003). 

Τπάξρνπλ αλεμέιεγθηα ζέκαηα αζθάιεηαο, πγηεηλήο θαη πξνζβαζηκφηεηαο ζηα 

ζπζηήκαηα παξνρήο λεξνχ ζε πνιιέο ρψξεο. Απηά ηα πξνβιήκαηα χδξεπζεο 

είλαη απνηέιεζκα δηαθφξσλ επηξξνψλ, φπσο ην κνηίβν ηεο αλζξψπηλεο 

εγθαηάζηαζεο θαη  αζηηθνπνίεζεο. 

2.4.4 Πξνβιήκαηα αλάπηπμεο πιεζπζκνύ θαη ύδξεπζεο 

Η αλάπηπμε πξνγξακκάησλ γηα επαξθή παξνρή λεξνχ απαηηεί θαηαλφεζε ηνπ 

ξφινπ πνπ δηαδξακαηίδεη ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηα πξνβιήκαηα 

πδξνδφηεζεο. Δπεξεάδνληαο ηα πξνβιήκαηα χδξεπζεο, ε αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ έρεη ηνλ ξφιν ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο δήηεζεο γηα θαηαλάισζε 

λεξνχ.  

ηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο, ηα αζηηθά θαη βηνκεραληθά θέληξα έρνπλ ηε 

κεγαιχηεξε δήηεζε γηα λεξφ. Απηέο νη πεξηνρέο είλαη επίζεο απηέο πνπ 

θηλδπλεχνπλ πεξηζζφηεξν απφ ηελ έιιεηςε λεξνχ. ηελ Κίλα, ην Πεθίλν 

αληηκεησπίδεη ξαγδαία αχμεζε ηεο δήηεζεο λεξνχ ιφγσ ηεο πςειήο 

πιεζπζκηαθήο αχμεζεο, ηδίσο ιφγσ ηεο εζσηεξηθήο κεηαλάζηεπζεο. Έηζη, 

θαζψο απμάλεηαη ν πιεζπζκφο, ε δήηεζε γηα παξνρή λεξνχ απμάλεηαη. Απηή ε 

θαηάζηαζε νδεγεί ζε έιιεηςε παξνρήο λεξνχ.  

Οη άλζξσπνη θαη ζπγθεθξηκέλα ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα επεξεάδνπλ 

αξλεηηθά ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ (Δηθφλα 5). Σξεηο ηξφπνη πνπ νη άλζξσπνη 

επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ είλαη νη εμήο: 

 Αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 
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 Δθηξνπέο θαη ηεξάζηηεο κεηαβνιέο ζηνπο πδάηηλνπο φγθνπο 

 Ρχπαλζε ησλ πδάησλ 

Η απμαλφκελε θαηαλάισζε λεξνχ έξρεηαη κε απμαλφκελν πιεζπζκφ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη αληιείηαη πεξηζζφηεξν λεξφ απφ ζσξνχο γιπθνχ λεξνχ γηα λα 

ππνζηεξηρζνχλ νη αλάγθεο λεξνχ ηνπ πιεζπζκνχ. Ωο απνηέιεζκα, ιηγφηεξα 

χδαηα δηαηίζεληαη γηα ηα δψα θαη ηα θπηά. Οη άλζξσπνη κεηψλνπλ ηε θπζηθή 

παξνρή χδαηνο ή κεηαθέξνπλ λεξφ ζε άιια κέξε. 

Δπηπιένλ, ηα θξάγκαηα, νη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θαη ε επαλαηνπνζέηεζε 

πνηακψλ θαη πισηψλ νδψλ νδεγνχλ ζε ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηνλ θχθιν ηνπ 

λεξνχ, θαζψο δηαηαξάζζεηαη ε θπζηθή δηαδξνκή ηνπ λεξνχ. Απηέο νη αιιαγέο 

νδεγνχλ ζε πξνβιήκαηα χδξεπζεο θαη δηαθνπή ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ. 

 

Δηθφλα 5: Υεκηθή ξχπαλζε (Πεγή: Kastor  2018). 

Σέινο, ε ξχπαλζε ησλ πδάησλ είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη 

ηελ παξνρή λεξνχ θαη ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ. Η ξχπαλζε ησλ πδάησλ νδεγεί ζε 

αιιαγέο ζηε ζχλζεζε ηνπ λεξνχ. Οη δηαιχηεο θαη νη κνιπζκαηηθέο νπζίεο 
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νδεγνχλ ζε αιιαγέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ, φπσο ην ζεκείν βξαζκνχ 

ηνπ. Απηέο νη αιιαγέο δηαηαξάζζνπλ ηελ παξνρή λεξνχ γηα δψα θαη θπηά. Η 

αλζξψπηλε θαηαλάισζε λεξνχ γηα πφζε, άξδεπζε, απνρέηεπζε θαη άιιεο 

ρξήζεηο κπνξεί επίζεο λα δηαηαξάμεη ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ (Gohari, et al., 2013). 

 

2.4.5 Αλεζπρίεο γηα ηε δεκόζηα πγεία ζρεηηθά κε ην πόζηκν λεξό 

παγθνζκίσο 

Σν λεξφ επεξεάδεη ηε δεκφζηα πγεία. Η θαηάζηαζε θαη ε πνηφηεηα ηεο χδξεπζεο 

είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ απνρέηεπζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ 

αζζελεηψλ. Παγθφζκηεο αλεζπρίεο γηα ηε δεκφζηα πγεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

πφζηκν λεξφ έρνπλ σο εμήο: 

Η αζθάιεηα είλαη πάληα κηα αλεζπρία φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ παξνρή πφζηκνπ 

λεξνχ. Ωζηφζν, δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ φια ηα γιπθά λεξά γηα 

θαηαλάισζε. Οξηζκέλεο πεγέο γιπθνχ λεξνχ πεξηέρνπλ νπζίεο πνπ είλαη 

επηβιαβείο γηα ηνλ άλζξσπν. Γηα παξάδεηγκα, ηα γιπθά χδαηα πνπ 

αλακηγλχνληαη κε εθξνή απφ κνλάδα εμφξπμεο θαζίζηαληαη αθαηάιιεια γηα 

θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν. Η πξνθχπηνπζα κνιπζκέλε παξνρή λεξνχ 

πεξηέρεη ηνμηθέο νπζίεο απφ ηε κνλάδα εμφξπμεο. 

Παξφιν πνπ ην γιπθφ λεξφ κπνξεί λα είλαη πξνζβάζηκν ζε έλαλ πιεζπζκφ, απηφ 

δελ ζεκαίλεη φηη ην γιπθφ λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θαηαλάισζε. Η 

παξνρή χδαηνο κπνξεί λα πεξηέρεη αθφκε επηβιαβείο κηθξνβηαθνχο παξάγνληεο ή 

νπζίεο. Η θαθή πγηεηλή, ηδηαίηεξα ζηηο θησρέο ρψξεο θαη ηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο, 

νδεγεί ζε γιπθφ λεξφ πνπ δελ είλαη θαηάιιειν γηα θαηαλάισζε. Η έιιεηςε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ θαη κεραλεκάησλ απνρέηεπζεο θαζηζηά ην γιπθφ λεξφ 

αθαηάιιειν σο παξνρή λεξνχ γηα πφζηκν θαη άιιεο αλάγθεο.  

Η πξνζβαζηκόηεηα είλαη έλα άιιν ζεκαληηθφ δήηεκα δεκφζηαο πγείαο φζνλ 

αθνξά ηελ παξνρή λεξνχ γηα πφζηκν θαη ζπλαθείο ρξήζεηο. ε πνιιέο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηεο Αζίαο, ην λεξφ δελ είλαη ηφζν πξνζηηφ φζν ζηηο 

Ηλσκέλεο Πνιηηείεο ή ζηελ Δπξψπε. Οη άλζξσπνη ζε γεκάηα αζηηθά θέληξα 

νξηζκέλσλ αζηαηηθψλ ρσξψλ ρξεηάδεηαη κεξηθέο θνξέο λα πάξνπλ λεξφ απφ 
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κεγάιε απφζηαζε. Η έιιεηςε εχθνιεο πξφζβαζεο ζην λεξφ, απμάλεη ηνλ 

θίλδπλν θαη ηελ εμάπισζε ηεο λνζεκάησλ (Siems, et al., 2013) 

2.4.6 Έιιεηςε θαζαξνύ λεξνύ γηα ηνλ πιεζπζκό  

Τπάξρεη έιιεηςε θαζαξνχ λεξνχ γηα ηνλ πιεζπζκφ ηνπ θφζκνπ λα θαηαλαιψλεη, 

επεηδή κφλν 1 % ηνπ ζπλφινπ ησλ πδάησλ ζηνλ θφζκν είλαη δηαζέζηκν σο γιπθφ 

λεξφ θαηάιιειν γηα πφζηκν θαη νηθηαθή ρξήζε (Smith, 2015). Καζψο ν 

παγθφζκηνο πιεζπζκφο κεγαιψλεη, ε δήηεζε γηα λεξφ απμάλεηαη. Ωζηφζν, ε 

θπζηθή παξνρή λεξνχ δελ απμάλεηαη αλάινγα.  

Δπηπιένλ, πξνβιήκαηα φπσο ε μεξαζία θαη ε αλαηξνπή ηνπ λεξνχ, θαζψο θαη ε 

δηαξξνή ζαιαζζηλνχ λεξνχ κπνξνχλ λα θαηαζηήζνπλ ην γιπθφ λεξφ 

αθαηάιιειν γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν. Απηφο ν φξνο ζέηεη πεξηζζφηεξε 

δήηεζε ζηελ πεξηνξηζκέλε παξνρή λεξνχ, νδεγψληαο ζε αθφκε κεγαιχηεξν 

θίλδπλν. 

Η έιιεηςε λεξνχ νθείιεηαη ελ κέξεη θαη ζηελ απμαλφκελε ρξήζε λεξνχ ζηελ 

άξδεπζε ησλ αγξνθηεκάησλ. Καζψο ν πιεζπζκφο κεγαιψλεη, έηζη θαη ε δήηεζε 

γηα θαγεηφ. Γηα ηελ παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ ηξνθίκσλ, γίλνληαη πεξηζζφηεξεο 

εθκεηαιιεχζεηο κε απνηέιεζκα νη γεσξγηθέο εθηάζεηο λα απαηηνχλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. Η θαηάζηαζε απηή απμάλεη ηε δήηεζε γηα λεξφ άξδεπζεο 

επηπιένλ ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο γηα πφζηκν λεξφ (Smith, 2015). 

Η ζπλδπαζκέλε επίδξαζε απηψλ ησλ παξαγφλησλ νδεγεί ζε έιιεηςε λεξνχ. Η 

πεξίπησζε ησλ αζηηθψλ θέληξσλ είλαη αθφκε ρεηξφηεξε. Η πςειή ππθλφηεηα 

πιεζπζκνχ ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο νδεγεί ζε κεγαιχηεξε δήηεζε γηα πφζηκν λεξφ, 

αιιά ε παξνρή λεξνχ παξακέλεη πεξηνξηζκέλε (Van et al., 2012). 

Η παξαθάησ Δηθφλα 6 παξνπζηάδεη ηα απνζέκαηα λεξνχ κέζα ζην έδαθνο, ηα 

νπνία κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ κεηψλνληαη ιφγσ ησλ αηηηψλ πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. 
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Δηθφλα 6 Δδαθηθά ζηξψκαηα θαη απνζέκαηα λεξνχ (Πεγή: Μνλνπάηη  2018). 
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Κεθάιαην 3
ν
  Τγξά απόβιεηα  

3.1 Γεληθά  

Σα πγξά απφβιεηα νξίδνληαη σο αθάζαξηα λεξά, ιφγσ ηνπ φηη είλαη ζε πνζνζηφ 

99,9 % λεξφ. Σν ππφινηπν πνζνζηφ αλαθέξεηαη ζε νπζίεο δηαιπκέλεο ή 

αησξνχκελεο ζην λεξφ. Σα πγξά απφβιεηα πξνέξρνληαη θπξίσο απφ αλζξψπηλεο 

δξάζεηο κηαο πφιεο ή ρσξηνχ δειαδή απφ θαηνηθίεο ή ηνπξηζηηθά ζπγθξνηήκαηα, 

μελνδνρεία ή αθφκα θαη βηνκεραλίεο). Σα πγξά απφβιεηα φζν πεξηζζφηεξν 

βξίζθνληαη δίρσο επεμεξγαζία, δειαδή δίρσο αεξηζκφ ηφζν πεξηζζφηεξν 

δχζνζκα είλαη, άξα θαη κε ππνθεξηά γηα ηε πεξηνρή ζηελ νπνία αλαπηχζζνληαη 

(Garrido-Baserba et. al., 2014). 

Παξαθάησ (Δηθφλα 7), παξνπζηάδνληαη νη εθπνκπέο αεξίνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ 

πνπ είλαη πην απμεκέλν ζε ζρέζε κε ην άδσην. Οη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο 

είλαη κεησκέλεο ζε πνζνζηφ -13 %. 

 

Δηθφλα 7: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2), νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NOx), 

πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ (VOC) (Πεγή: Ηelpe 2015). 

Η έληνλε ζπγθέληξσζε πιεζπζκψλ ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα, ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε κεγάιε θαη ζπλερή αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο, νδήγεζε ζηελ απμεκέλε 

θαηαλάισζε λεξνχ πξάγκα πνπ είρε σο απνηέιεζκα ην λεξφ απηφ λα θαηαζηεί 

βξψκηθν δειαδή απφβιεην. Οη νπζίεο (Δηθφλα 8) πνπ εληνπίδνληαη ζην βξψκηθν 
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λεξφ είλαη δπλαηφλ λα είλαη είηε ξππαληηθέο είηε κνιπζκαηηθέο θαη ε δηάζεζε 

ηνπο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ, είλαη επηθίλδπλε γηα θάζε δσληαλφ νξγαληζκφ 

(Ramalho, 2012). 

 

Δηθφλα 8: χγθξηζε εθπνκπψλ Γηνμεηδίνπ ηνπ Θείνπ (SO2) 2014-2015 κε ην 

ηζρχνλ φξην  (Πεγή: Helpe 2015). 

Αλαθνξηθά κε ηελ νδεγία ηεο νπνίαο ην πεξηερφκελν αλαθέξεηαη ζηε πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηα πγξά απφβιεηα, αλαθέξεηαη φηη ηα πγξά απφβιεηα 

πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνπο ρψξνπο πγηεηλήο, ηα θαηαζηήκαηα, ηα γξαθεία 

θ.ιπ., απνθαινχληαη αζηηθά ιχκαηα. ηνλ αληίπνδα πθίζηαληαη ηα βηνκεραληθά 

απφβιεηα, ηα νπνία νξίδνληαη σο ηα απφβιεηα πνπ απνξξίπηνληαη απφ 

βηνκεραληθνχο ρψξνπο θαη επξχηεξα ρψξνπο πνπ αλαπηχζζνπλ εκπνξηθέο θαη 

βηνκεραληθέο δξάζεηο. Σέινο, ηα γεσξγηθά πγξά απφβιεηα παξάγνληαη απφ 

γεσξγηθέο δξάζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα απφ θηελνηξνθηθέο κνλάδεο.  

Όπσο ππνζηεξίδεηαη κέζα απφ ηελ νδεγία 2000/59 / ΔΚ, ν εθάζηνηε θνηλνηηθφο 

ιηκέλαο είλαη ζθφπηκν λα έρεη απνδερζεί έλα εγθεθξηκέλν ζρέδην δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ. Σα ιηκάληα είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ ζπρλέο δηαβνπιεχζεηο 

ζρεηηθά κε ην ζρέδην ρξήζεο. Μέζα απφ δηαβνπιεχζεηο, ηα ελδερφκελα 

πξνβιήκαηα, ζα κπνξνχζαλ λα δερηνχλ βειηηψζεηο (Δηθφλεο 9 θαη 10). Δίλαη 

αηζζεηή ε ειάηησζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ θαηά 13 %, ηα νπνία ζπλδένληαη 
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άκεζα κε ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε 

απηήο. 

 

Δηθφλα 9: Τγξά απφβιεηα νκίινπ αλά εγθαηάζηαζε (2013 - 2015) (Πεγή: Ηelpe 

2015). 

 

Δηθφλα 10: χγθξηζε επηδφζεσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (2013 - 2015)  (Πεγή: 

Helpe 2015). 

Τθίζηαηαη έλαο ηηκνθαηάινγνο ζηελ Δ.Δ., ελψ ζηελ Διιάδα δελ γίλεηαη 
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αλαθνξά ζηηο ηηκέο ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ θαη είλαη ζπλήζσο ζθφπηκν λα 

ζπκβνπιεπηεί ν θάζε ελδηαθεξφκελνο ηηο ηηκέο θαη ηνλ ηξφπν δηεμαγσγήο 

νιφθιεξεο ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο. Δθηφο απφ ηα θνηλά 

απφβιεηα θαη ηα κε επηθίλδπλα ζηεξεά απφβιεηα, δελ πθίζηαληαη  επίζεκα 

δεκνζηεπκέλεο ηηκέο γηα άιια είδε απνβιήησλ. 

Τθίζηαηαη κηα αληίθαζε ιφγσ ηνπ φηη κε ηελ ππνρξέσζε ηεο παξάδνζεο θαη ηελ 

χπαξμε ελφο κνλαδηθνχ απνθιεηζηηθνχ εξγνιάβνπ, θάζε ζεσξία ηεο 

δηαπξαγκάηεπζεο είλαη ζεσξεηηθή. Απνδέρεηαη φιεο ηηο ηηκέο, πνπ ζηε ζπλέρεηα 

αλαθνηλψλνληαη θαηά πεξίπησζε.  

 

3.2 Δπεμεξγαζία απνβιήησλ  

Αλάινγα κε ηα ζρέδηα ξνήο εξγαζίαο ηεο εθάζηνηε εηαηξείαο πνπ αλαιακβάλεη 

ηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ, θαζνξίδνληαη ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίεο έσο φηνπ 

ηα απφβιεηα έξρνληαη ζηνπο λνκηθνχο ζπκβαιιφκελνπο γηα λα παξαιεθζνχλ γηα 

επεμεξγαζία. Γηα επηθίλδπλα πγξά θαη ζηεξεά απφβιεηα, ζπγθεληξψλνληαη γηα 

ηειηθή δηάζεζε ή επεμεξγαζία ζε εγθεθξηκέλα εξγνζηάζηα ζηελ Διιάδα ή ζην 

εμσηεξηθφ. Σα απφβιεηα απφ πγξέο νπζίεο πνπ απνξξίπηνληαη ζηε ζάιαζζα απφ 

θαζαξηζκφ δεμακελψλ ή απφ πγεηνλνκηθή ηαθή ζεσξνχληαη σο ιηγφηεξν 

επηθίλδπλα γηα ηνπο ζαιάζζηνπο πφξνπο ή ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ζπλεπψο 

δηθαηνινγνχλ ιηγφηεξν απζηεξνχο πεξηνξηζκνχο ζηελ πνηφηεηα θαη ηελ 

πνζφηεηα ηεο απφξξηςεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ (Garrido-Baserba et. al., 

2014). 

Οη επηβιαβείο νπζίεο ζε ζπζθεπαζκέλε κνξθή δελ απαηηνχλ εγθαηαζηάζεηο 

θηινμελίαο. ε πεξίπησζε θαηαζηξνθήο ηεο ζπζθεπαζίαο, ππφθεηηαη ζε 

δηαθνξεηηθή θαηεγνξία αλάινγα κε ην πεξηερφκελν θαη ηα απνξξίκκαηα 

ζπζθεπαζίαο πνπ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζην παξάξηεκα V (ANEEX IV 

ΝΔΡΟ - ΜΑΤΡΟ ΝΔΡΟ). Γηα ηα ειιεληθά πινία PD ηέζεθε ζε ηζρχ ην 400/96 

γηα ηε ζέζπηζε θαλνληζκψλ γηα ηελ πξφιεςε ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο απφ ηα 

ιχκαηα. 
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Ωο "χδαηα απνρέηεπζεο" λννχληαη ηα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ πινία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνρεηεχζεσλ, ησλ ζθεπψλ, ησλ γξαθείσλ ηνπ 

πινίνπ θαη νπνηνλδήπνηε άιισλ απνβιήησλ πνπ αλακηγλχνληαη κε ηα αλσηέξσ. 

Οξηζκέλα πγξά απφβιεηα πνπ παξάγνληαη ζε πινία (π.ρ. απφ ληνπο, καγεηξεία, 

πιπληήξηα θ.ιπ.) νλνκάδνληαη "γθξίδα λεξά". Γηαηίζεληαη μερσξηζηά ζπζηήκαηα 

ζσιελψζεσλ γηα ιχκαηα θαη θαθέ λεξφ φπνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δηαθνξεηηθνί ηξφπνη δηαρείξηζεο απηψλ ησλ απνβιήησλ. Οη απαγνξεχζεηο 

απνβιήησλ δελ ηζρχνπλ εάλ ε δηάζεζε απνβιήησλ απφ πινίν απνηειεί 

απαξαίηεην κέηξν γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ θαη ησλ επηβαηψλ ή γηα ηε 

δηάζσζε ηεο δσήο ζηε ζάιαζζα. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, θαηαγξάθεηαη ην 

κεηξψν ησλ απνξξηκκάησλ ή ηνπ επίζεκνπ εκεξνινγίνπ πινίσλ θάησ ησλ 400 

θ.ν.ρ. (θφξνη νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο). 

Σα απφβιεηα ζπιιέγνληαη κε ηα αθφινπζα κέζα: 

• Γεμακελφπινηα 

• Ναπηηθά ζθάθε 

• Παξάδνζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο εηαηξείαο ζπιινγήο θαη δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ 

Σα ζηεξεά απφβιεηα ζπιιέγνληαη ζε: 

• Βάδα 

• Φνξηεγίδεο 

• Φνξηεγά απνξξηκκάησλ 

Όια ηα ρξεζηκνπνηνχκελα κέζα λαπζηπινΐαο είλαη εγθεθξηκέλνπ ηχπνπ απφ ηηο 

αξκφδηεο αξρέο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα πνπ νξίδνληαη ζην εζληθφ θαη δηεζλέο 

δίθαην θαη δηαζέηνπλ ηα απαηηνχκελα πηζηνπνηεηηθά (Garrido-Baserba et. al., 

2014). 
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3.3 ηάδηα επεμεξγαζίαο  

ην ζηαζκφ επεμεξγαζίαο γίλεηαη κηα πξν-επεμεξγαζία ιπκάησλ, πξσηνβάζκηα 

θαζίδεζε, βηνινγηθή επεμεξγαζία δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε, ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία, απνιχκαλζε κε ριψξην, επεμεξγαζία ιάζπεο (Ramalho, 2012). 

 

3.4 Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία  

Σα ιχκαηα κε ηελ είζνδν ηνπο ζηελ εγθαηάζηαζε πθίζηαληαη ηελ 

πξνθαηαξθηηθή επεμεξγαζία. ε απηή ηε θάζε ζπγθξαηνχληαη φια ηα ζηεξεά 

ζσκαηίδηα φπσο πέηξεο, μχια, πιαζηηθά, ηα νπνία έρνπλ κέγεζνο κεγαιχηεξν 

απφ 1 cm. Η ιεηηνπξγία είλαη απηφκαηε θαη ηα ζηεξεά πνπ ζπιιέγνληαη, 

ζπκπηέδνληαη θαη απνκαθξχλνληαη κε ζθπβαιινδνρεία. 

ηε ζπλέρεηα ηα ιχκαηα θαηαιήγνπλ ζε δχν επηκήθεηο αεξηδφκελεο δεμακελέο. 

ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο δεμακελήο δηαρέεηαη αέξαο. Η άκκνο, ηα ραιίθηα θαη 

άιια βαξχηεξα ηνπ λεξνχ ζηεξεά θαζηδάλνπλ, αληινχληαη ζε θαλάιη ακκν-

ζπιινγήο, δηαρσξίδνληαη απφ ην λεξφ θαη δηαηίζεληαη ζηε ρσκαηεξή. ην πιατλφ 

ηκήκα ηεο δεμακελήο πάιη κε ηε βνήζεηα ηνπ αέξα πεξηζπιιέγνληαη ηα 

επηπιένληα ιίπε θαη έιαηα, ηα νπνία θαη απνκαθξχλνληαη (Ramalho, 2012). 

 

3.4.1 Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε  

Σα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηηο δεμακελέο πξψηεο θαζίδεζεο φπνπ έρνπκε θαη ηελ 

πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία θαηά ηελ νπνία είηε κε θπζηθά είηε κε ρεκηθά κέζα 

επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ θαηά 30 - 40 % θαη ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαηά 40 - 60 % (Ramalho, 2012). 

 

3.5 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία  

ηε ζπλέρεηα, ηα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ πξνο ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ φπνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε πην θνηλή κέζνδνο επεμεξγαζίαο, απηή ηεο ελεξγνχο ιάζπεο 
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κε ηαπηφρξνλε απνληηξνπνίεζε. 

χκθσλα κε ηελ επεμεξγαζία απηή, ιχκαηα θαη κηθξννξγαληζκνί 

αλακεηγλχνληαη, έξρνληαη θαη παξακέλνπλ ζε επαθή κεξηθέο ψξεο ζε δχν 

κεγάιεο δεμακελέο κε ειεγρφκελε παξνρή αέξα θαη ξπζκφ αλάδεπζεο. 

Απαηηείηαη θξνληίδα ψζηε παξάγνληεο φπσο ζεξκνθξαζία, νμπγφλν θαη ρξφλνο 

επαθήο λα θπκαίλνληαη ζηα επίπεδα εθείλα, πνπ δηαζθαιίδνπλ ηελ απνδφκεζε 

ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ. Οη δεμακελέο ιεηηνπξγνχλ ελαιιάμ βάζε πξνγξάκκαηνο 

ζε θχθινπο αεξφβησλ ζπλζεθψλ θαη ζε θχθινπο αλνμηθψλ ζπλζεθψλ (Garrido-

Baserba et. al., 2014). 

Όηαλ ηα ιχκαηα βξίζθνληαη ζηελ αεξφβηα δεμακελή, ε ακκσλία πνπ ππάξρεη ζ’ 

απηά ελψλεηαη κε ην νμπγφλν, ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζηηο δεμακελέο κε ηε 

ιεηηνπξγία ηεξάζηησλ επηθαλεηαθψλ αλαδεπηήξσλ θαη κεηαηξέπεηαη ζε ληηξηθά. 

Δδψ γίλεηαη θαη ε κεξηθή κείσζε ηνπ θσζθφξνπ. Δλψ, φηαλ ηα ιχκαηα 

βξίζθνληαη ζηε δεμακελή φπνπ έρνπκε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο ηα ληηξηθά ζηελ 

απνπζία νμπγφλνπ κεηαηξέπνληαη ζε αέξην άδσην, ην νπνίν θεχγεη ζηελ 

αηκφζθαηξα. (Garrido-Baserba et. al., 2014). 

Απφ ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ κε βαξχηεηα ην κείγκα λεξνχ θαη βηνινγηθήο 

ιάζπεο νδεγείηαη ζηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο. ηηο δεμακελέο 

απηέο ε ιάζπε θαζηδάλεη θαη ην επεμεξγαζκέλν λεξφ ππεξρεηιίδεη θαη ζπλερίδεη 

ηελ πνξεία ηνπ πξνο ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία. 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ελεξγνχο ιάζπεο πνπ έρεη θαζηδάλεη ζηηο δεμακελέο 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο επηζηξέθεη ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ έηζη ψζηε λα 

δηαηεξείηαη κηα ζηαζεξή πνζφηεηα ζ’ απηέο. (Ramalho, 2012). 

3.6 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία  

ηε κνλάδα απηή ηα ιχκαηα πεξλνχλ δηα κέζνπ ζηξσκάησλ άκκνπ θαη ραιηθηψλ, 

κε ηνλ ηξφπν απηφ ζπγθξαηνχληαη ζηελ άκκν κηθξνχ κεγέζνπο ζσκαηίδηα, πνπ 

ηπρφλ λα πεξηέρνληαη αθφκε ζηα ιχκαηα. Σν νξγαληθφ θνξηίν BOD5, ηα 

αησξνχκελα ζηεξεά θαη ην νιηθφ άδσην ησλ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ έρνπλ ηηκέο πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα 10 mg/l. (Ramalho, 2012). 
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3.7 Δπεμεξγαζία θαη Γηάζεζε παξαγόκελεο ιάζπεο  

ηελ ζπλέρεηα, γίλεηαη απνιχκαλζε ησλ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

κε ριψξην, ην νπνίν δνζνινγείηαη αλάινγα κε ηελ ξνή ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ ζηελ είζνδν ηεο δεμακελήο επαθήο ρισξίνπ. Σν ηειηθφ πξντφλ, 

νδεγείηαη ζηηο απνζεθεπηηθέο δεμακελέο ηνπ Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ 

(Σ.Α.Τ) θαη δηαηίζεληαη ζηε γεσξγία γηα άξδεπζε. 

Όπσο είρε αλαθεξζεί ζηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο 

θαζίδεζεο ζπζζσξεχεηαη ιάζπε, ε νπνία απνκαθξχλεηαη ζηελ κελ πξψηε 

πεξίπησζε ζηνλ παρπληή βαξχηεηαο ζηε δε δεχηεξε ζην κεραληθφ παρπληή 

(Ramalho, 2012). 

 

3.7.1 Δπεμεξγαζία ιάζπεο 

Όπσο είρε αλαθεξζεί, ζηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο 

θαζίδεζεο ζπζζσξεχεηαη ιάζπε, ε νπνία απνκαθξχλεηαη ζηελ κελ πξψηε 

πεξίπησζε ζηνλ παρπληή βαξχηεηαο ζηε δε δεχηεξε ζην κεραληθφ παρπληή. 

 

3.7.2 Απνθεληξσκέλε επεμεξγαζία 

Η επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε απνθεληξσκέλε 

θαη ζε θεληξηθή. Απηφ εμαξηάηαη απφ ηνλ κεραληθφ, ν νπνίνο θαιείηαη λα 

επηιέμεη κεηαμχ απνθεληξσκέλεο θαη θεληξηθήο επεμεξγαζίαο (Ramalho, 2012). 

Ωο απνθεληξσκέλε επεμεξγαζία νξίδεηαη απηή φπνπ δελ θαηαζθεπάδεη 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν, αιιά κνλάδεο επηηφπηαο ζπλνιηθήο επεμεξγαζίαο ή πξν-

επεμεξγαζίαο φπσο είλαη νη απνξξνθεηηθνί βφζξνη, ζηεγαλνί βφζξνη, δεμακελέο 

Ιmhoff θαη άιιεο. Δλψ, απνθεληξσκέλε επεμεξγαζία κε ηελ απνθπγή θεληξηθνχ 

απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ επηβάιιεηαη γηα απνκαθξπζκέλνπο νηθηζκνχο θαη κπνξεί 

λα εθαξκνζηεί ζε κεκνλσκέλεο θαηνηθίεο ή ζπζηάδεο θαηνηθηψλ (Garrido-

Baserba et. al., 2014). 
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3.7.3 επηηθέο δεμακελέο 

Οη ζεπηηθέο δεμακελέο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπίηηα ή νηθηζκνχο θαη 

γξαθεία σο ην πξψην ή ην ζπλνιηθφ ζηάδην επεμεξγαζίαο. Δίλαη ην πην 

ζπλεζηζκέλν ζηάδην γηα επί ηφπνπ επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ. Η δεμακελή 

κπνξεί λα έρεη δηάθνξα ζρήκαηα θαη λα έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ δηάθνξα πιηθά, 

αιιά ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο είλαη νξζνγψληα θαη θαηαζθεπάδεηαη απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Η δεμακελή απηή ηππηθά απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα 

γηα ηνλ πεξηνξηζκφ εθξνήο αησξνχκελσλ ζηεξεψλ. Η ηιχο θαη ν αθξφο 

ζπγθεληξψλνληαη θπξίσο ζηελ πξψηε ζαιάκε. Ο Malan (1964) πεξηγξάθεη ηξεηο 

θχξηεο ιεηηνπξγίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε κηα ζεπηηθή δεμακελή:  

(α) Καζίδεζε ησλ αησξνύκελσλ ζηεξεώλ: Πξφθεηηαη γηα κηα κεραληθή 

δηεξγαζία, πνπ νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ηξηψλ δηαθξηηψλ ζηξσκάησλ ζηηο 

δεμακελέο (ηιχο ζηνλ ππζκέλα, επηπιένλ ζηξψκα αθξνχ ζηελ επηθάλεηα θαη 

ζρεηηθά θαζαξφ ζηξψκα πγξνχ ζην ελδηάκεζν). 

(β) Βηνινγηθή δξαζηεξηόηεηα: Δίλαη νη δσληαλνί νξγαληζκνί, θπξίσο βαθηήξηα 

πνπ απνζπλζέηνπλ ηελ νξγαληθή νπζία. Έηζη, νη φγθνη ηιχνο θαη αθξνχ 

ειαηηψλνληαη. Απηή ε βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη αλαεξφβηα. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζε φια ηα επίπεδα θαη παξάγεη αέξηα φπσο κεζάλην θαη 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

(γ) Απνζήθεπζε ηεο ηιύνο θαη ηνπ αθξνύ: Η ζπγθέληξσζε ηεο ηιχνο θαη ηνπ 

αθξνχ δεκηνπξγνχλ ηελ αλάγθε γηα ηελ πξφβιεςε απνζήθεπζεο απηψλ ησλ 

ζπζηαηηθψλ ζηηο ζεπηηθέο δεμακελέο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα είλαη 

επαξθήο, ψζηε λα αληηζηαζκίδνπλ ηελ κείσζε ηνπ σθέιηκνπ φγθνπ θαη λα 

ζπλεπάγνληαη ηελ ζπγθέληξσζε ηιχνο θαη αθξνχ. (Garrido-Baserba et. al., 

2014). 

 

3.7.4 Κεληξηθή επεμεξγαζία 

Κεληξηθή επεμεξγαζία νξίδεηαη εθείλε ε επεμεξγαζία, ε νπνία θαηαζθεπάδεη 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη πνπ νδεγεί ηα απφβιεηα ζε κηα θεληξηθή κνλάδα 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ. πγθέληξσζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ, ζεκαίλεη φηη 

κεγάινο αξηζκφο θαηνηθηψλ - πεξηνρψλ ζπγθεληξψλνληαη απφ ην ίδην 
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απνρεηεπηηθφ δίθηπν, αληί λα γίλεηαη επηηφπηα επεμεξγαζία. Απνηέιεζκα ηεο 

ζπλερνχο απνκάθξπλζεο λέν - πνιενδνκεκέλσλ πεξηνρψλ απφ ηα λνεηά φξηα 

κηαο πφιεο, απμάλεη ην θφζηνο αλά θάηνηθν γηα ηε ζχλδεζή ηνπο κε ην θεληξηθφ 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν.  

Ο βαζκφο ζπγθέληξσζεο είλαη κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ ζα πξέπεη λα 

απαζρνιεί ηνλ αξκφδην κειεηεηή. Ο κειεηεηήο θαιείηαη λα επηιέμεη κεηαμχ 

κηθξνχ ή κεγάινπ βαζκνχ ζπγθέληξσζεο, δειαδή εάλ ζα ζπγθεληξψζεη ηα 

απφβιεηα κίαο νιφθιεξεο πφιεο ή πηζαλφλ θαη γεηηνληθψλ ή θαη κεκνλσκέλσλ 

θαηνηθηψλ, ή ζπγθξνηεκάησλ θαηνηθηψλ ζε κηα θεληξηθή κνλάδα θαη ελφο 

κηθξφηεξνπ βαζκνχ πνπ ζα ηα ζπγθεληξψλεη γηα επεμεξγαζία ρσξηζηά (Garrido-

Baserba et. al., 2014). 

 

3.7.5 Οηθνλνκίεο θιίκαθαο 

ηελ επηινγή ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο αζηηθψλ πγξψλ απνβιήησλ είλαη ρξήζηκν 

λα επεμεγεζεί πσο θαη γηαηί επηηπγράλνληαη νηθνλνκίεο θιίκαθαο.  

Με ηελ αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο, κεηψλεηαη ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο θαηά κνλάδα φγθνπ πγξψλ απνβιήησλ. εκαληηθφο παξάγνληαο ζε 

απηφ είλαη ε εμεηδίθεπζε εξγαζίαο, πνπ παξαηεξείηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηελ επέθηαζε ηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ ηεο 

κνλάδαο κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηνπλ ζεκαληηθά νθέιε απφ ηε ζπλερψο 

απμαλφκελε ππνδηαίξεζε ησλ επηκέξνπο θαζεθφλησλ θαη ηελ εμεηδίθεπζε ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζε θάζε ηδηαίηεξε εξγαζία (Garrido-Baserba et. al., 2014). Δπίζεο, 

φηαλ ππάξρνπλ πνιιά κεραληθά ζηάδηα, επηηξέπεηαη κεγαιχηεξε αμηνπνίεζή 

ηνπο, εμαηηίαο ηεο ηδηαηηεξφηεηάο ηνπο. πγθεθξηκέλα, γηα κία εθεδξηθή αληιία 

αλχςσζεο πγξψλ, ην θφζηνο πνπ αλαινγεί αλά κνλάδα φγθνπ πγξψλ απνβιήησλ 

είλαη κηθξφηεξν ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ηξεηο θχξηεο θαη κία εθεδξηθή απφ 

φηη κία θχξηα θαη κία εθεδξηθή. Σέινο, ζε κεγαιχηεξεο εγθαηαζηάζεηο κπνξεί λα 

γίλνπλ κεγαιχηεξεο πξνκήζεηεο αγαζψλ ζε πξνζθνξφηεξεο ηηκέο.  

Σα παξαπάλσ ηζρχνπλ κέρξη ηα φξηα, πνπ ε θαηάζηαζε απηή αληηζηξέθεηαη ζε 

αξλεηηθέο νηθνλνκίεο θιίκαθαο. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε κείσζε ηεο 
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δηνηθεηηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο. Παξάιιεια, επεθηείλεηαη ε γξαθεηνθξαηία 

θαη απμάλεη θαηά πνιχ ην θφζηνο ηεο δηεπζπληηθήο ιεηηνπξγίαο. Έηζη, ην θαηά 

κνλάδα θφζηνο απμάλεη αλάινγα. 

ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο δελ είλαη πάληνηε δπλαηφλ λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα 

πφηε αξρίδνπλ νη αξλεηηθέο νηθνλνκίεο θιίκαθαο θαη πφηε γίλνληαη ηφζν ηζρπξέο, 

ψζηε λα εμνπδεηεξψλνπλ ηηο ζεηηθέο νηθνλνκίεο θιίκαθαο.  

 

3.7.6 Βαζκόο ζπγθέληξσζεο  

Η νξζή επηινγή ηνπ βαζκνχ ζπγθέληξσζεο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ επηβάιεη ηε γλψζε φισλ ησλ παξαγφλησλ, πνπ εηζάγνπλ νηθνλνκηθέο 

αμίεο ζην έξγν. Ωζηφζν, ζε θάζε πεξίπησζε, κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο. Σν θφζηνο επεμεξγαζίαο θαη ην θφζηνο ζπγθέληξσζεο, 

κεηαθνξάο θαη δηάζεζεο ησλ πγξψλ ζηηο θεληξηθέο κνλάδεο. Σα θφζηε απηά ζα 

πξέπεη λα ζεσξνχληαη σο νηθνλνκηθέο ηηκέο θαη λα αλαιχνληαη ζηε δηάξθεηα 

δσήο ηνπ έξγνπ. 

Ο βαζκφο ζπγθέληξσζεο πξνζδίδεη έλα επηπιένλ θφζηνο, ην νπνίν νθείιεηαη 

θπξίσο ζηελ αχμεζε θάιπςεο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. πλεπψο, ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ζχκθσλα κε ην βαζκφ ζπγθέληξσζεο ζπλίζηαηαη ζην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο, πνπ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο κνλάδαο, θαη ην 

θφζηνο ζπγθέληξσζεο, πνπ απμάλεη φζν απμάλεη ν αξηζκφο νηθηζκψλ θαη 

δηαθφξσλ εγθαηαζηάζεσλ, πνπ ζπλδένληαη κε ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ζε ζρέζε 

κε ηηο κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο. Έηζη, ην θφζηνο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ 

απμάλεη απαγνξεπηηθά, φηαλ γίλεη πξνζπάζεηα λα ζπλδεζνχλ πνιχ 

απνκαθξπζκέλεο εγθαηαζηάζεηο (Garrido-Baserba et. al., 2014). 

Γελ είλαη φκσο κφλν ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ δηθηχσλ θαη ε άληιεζε πνπ 

απμάλνπλ ην θφζηνο ζπγθέληξσζεο, αιιά θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Δπίζεο, φηαλ ηα πγξά απφβιεηα κεηαθέξνληαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο κπνξνχλ 

λα επηθξαηήζνπλ αλαεξφβηεο ζπλζήθεο κε απνηέιεζκα ηελ παξάγσγή νζκψλ. 
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ηελ πεξίπησζε απηή απαηηνχληαη επηπξφζζεηα έμνδα γηα ηε ζηέγαζε ησλ έξγσλ 

εηζφδνπ θαη ησλ πξψησλ ζηαδίσλ επεμεξγαζίαο, θαζψο θαη γηα ηελ κεηέπεηηα 

επεμεξγαζία.  

Γηαπηζηψλνπκε ινηπφλ φηη ην θφζηνο ζπγθέληξσζεο ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη 

ζπλνιηθά κε ην θφζηνο επεμεξγαζίαο κε νηθνλνκηθή αλάιπζε θαη λα δηεξεπλάηαη 

ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηεο. Δπνκέλσο, ζε κία αζξνηζηηθή αμηνιφγεζε ησλ δχν 

ζπληζησζψλ, ην θφζηνο ζπγθέληξσζεο κπνξεί λα εμνπδεηεξψζεη ην φθεινο ηεο 

νηθνλνκίαο θιίκαθαο.  

Ο θαιχηεξνο βαζκφο ζπγθέληξσζεο βξίζθεηαη φηαλ ην θφζηνο ησλ δχν απηψλ 

παξακέηξσλ ειαρηζηνπνηείηαη. ε κηα ππνζεηηθή πεξίπησζε, κεηά απφ έλα βαζκφ 

ζπγθέληξσζεο, πηζαλφλ λα κελ ήηαλ νηθνλνκηθά απνδεθηή ε ζχλδεζε άιισλ 

θαηνηθηψλ-πεξηνρψλ, γηαηί ην πξφζζεην απηφ κνλαδηαίν θφζηνο πνπ ζα 

πξνζέδηδαλ ζα ήηαλ κεγαιχηεξν απφ ην κνλαδηαίν φθεινο, πνπ επηηπγράλεηαη 

απφ ηελ νηθνλνκία θιίκαθαο 

 

3.7.7 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε πγξώλ απνβιήησλ 

Η φιε παξαπάλσ δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο πνπ πεξηγξάθεθε, έρεη ζαλ ζηφρν ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ μαλά 

ζε δηάθνξεο ρξήζεηο. Δηδηθφηεξα, ε δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν 

παξαγσγήο θαηάιιειεο πνηφηεηαο λεξνχ γηα δηάθνξεο σθέιηκεο ρξήζεηο, φπσο 

(Garrido-Baserba et. al., 2014):  

 άξδεπζε γεσξγηθψλ εθηάζεσλ θαη θνηλφρξεζησλ ρψξσλ,  

 βηνκεραληθή ρξήζε, φπσο ςχμε,  

 εκπινπηηζκφ πδξνθνξέσλ θαη 

 άιιεο ρξήζεηο, φπσο δεκηνπξγία ιηκλψλ θαη ππξφζβεζε.  

Η επηινγή ελφο θαηάιιεινπ ζρήκαηνο επεμεξγαζίαο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ησλ πγξψλ απνβιήησλ κπνξεί λα βνεζήζεη ζε κεγάιν βαζκφ:  

 ζηνλ πεξηνξηζκφ έσο θαη ηελ πιήξε εμάιεηςε ησλ ξππαληψλ,  
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 ζηελ εμνηθνλφκεζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ λεξνχ,  

 ζε νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηηο πνζφηεηεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζηηο εθξνέο πγξψλ απνβιήησλ. 

Η ζεκαζία ηεο αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ 

ζηελ εληαία δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κηαο πεξηνρήο, είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή δηαδηθαζία θαη έρεη αλαγλσξηζηεί επξέσο γηα ηηο πνιιέο εθαξκνγέο 

ηεο ζε φια ηα κέξε ηνπ θφζκνπ.  

Σελ ζεκεξηλή επνρή, νη δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο (δείηε παξαθάησ) δίλνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα επίηεπμεο ηεο ηειηθήο θαηάιιειεο εθξνήο γηα θάζε είδνπο ρξήζε. 

Σν επηπιένλ θφζηνο ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη ζπλήζσο κηθξφηεξν απφ απηφ 

ηεο νπνηαζδήπνηε άιιεο πεγήο εμνηθνλφκεζεο λεξνχ (Garrido-Baserba et. al., 

2014). 

Άξδεπζε γεσξγηθψλ εθηάζεσλ  

Καηά ηελ εθαξκνγή ησλ επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ ζην 

έδαθνο, πξαγκαηνπνηείηαη κηα πξφζζεηε επεμεξγαζία, ε νπνία νθείιεηαη ζηε 

δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο, ζηελ πξνζξφθεζε ξππαληψλ θαη 

παζνγφλσλ ζηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο, ζηελ εμάρλσζε νξγαληθψλ ξππαληψλ 

θαη ζηε πξφζιεςε ζξεπηηθψλ απφ ηα θπηά.  

πλεπψο επηηπγράλεηαη κηα πεξαηηέξσ κείσζε ησλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ. Με ηελ 

εθαξκνγή ησλ πξν-επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Η εθαξκνγή ηεο εθξνήο κπνξεί επίζεο λα γίλεη κε 

επηθαλεηαθέο ή κε ππν - επηθαλεηαθέο κεζφδνπο.  

Οη εθξνέο πγξψλ απφβιεησλ πεξηέρνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζξεπηηθψλ 

νπζηψλ πνπ κπνξεί λα πεξηνξίζνπλ ηελ ρξήζε εκπνξηθψλ ιηπαζκάησλ. ε 

πνιιέο ρψξεο φπσο ην Ιζξαήι, ηελ Κχπξν, ηελ Ακεξηθή θαη ηελ Ν. Αθξηθή, ε 

ηερλνινγία θαη ε λνκνζεζία επηηξέπεη ηελ πιήξε ρξήζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

πγξψλ απνβιήησλ γηα ιφγνπο άξδεπζεο. Δηδηθφηεξα ζην Ιζξαήι, ην 25 % ηνπ 

αξδεπηηθνχ λεξνχ πξνέξρεηαη απφ ηηο εθξνέο επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 
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απνβιήησλ. ηελ Διιάδα, έρεη αξρίζεη λα εμεηάδεηαη ζνβαξά ε αλαθχθισζε ηνπ 

λεξνχ ηα ηειεπηαία έηε. Τπνινγίδεηαη φηη κε κεγαιχηεξε επεμεξγαζία θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο απφ 

κνλάδεο, πνπ επξίζθνληαη ζε πεξηνρέο ειιεηκκαηηθέο ζε πδαηηθνχο πφξνπο, ζα 

ήηαλ δπλαηφλ λα εμνηθνλνκεζεί πνζφηεηα ηζνδχλακε κε ην 3,2 % ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ζηελ Διιάδα (Di Nardo et. al., 2017). 

Άξδεπζε θνηλφρξεζησλ ρψξσλ  

Η ρξήζε εθξνψλ πγξψλ απνβιήησλ γηα άξδεπζε θνηλφρξεζησλ ρψξσλ φπσο γηα 

παξάδεηγκα πάξθα θαη λεζίδεο θήπσλ απνηειεί κηα δηαδεδνκέλε πξαθηηθή ζε 

πνιιέο πξνεγκέλεο ρψξεο. Η πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο ηδηαίηεξα ζε 

ρψξνπο κε απμεκέλε πξφζβαζε ηνπ θνηλνχ απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν 

ελδηαθέξνλ ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο.  

Η εθαξκνγή πςεινχ επηπέδνπ επεμεξγαζίαο θαη πξαθηηθψλ πνπ πεξηνξίδνπλ 

ηνπο θηλδχλνπο γηα ηελ δεκφζηα πγεία φπσο ε εθαξκνγή άξδεπζεο ηηο βξαδηλέο 

ψξεο ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη γηα ηελ κείσζε ησλ θηλδχλσλ. 

Άξδεπζε δαζηθψλ εθηάζεσλ θαη ππξνπξνζηαζία 

Σα θπηά ησλ δαζψλ έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη κπνξνχλ λα αξδεπηνχλ κε 

ρακειήο πνηφηεηαο εθξνή. Η πςειή πεξηεθηηθφηεηα ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά βνεζά ζηε γξήγνξε αλάπηπμε ησλ δέλδξσλ. ηε 

Υαιθίδα, νινθιεξψζεθε έλα έξγν άξδεπζεο δαζηθψλ εθηάζεσλ 300 

ζηξεκκάησλ πεξίπνπ κε ηε ρξήζε 14.000 m3/εκέξα εθξνψλ επεμεξγαζκέλσλ 

πγξψλ απνβιήησλ.  

Η πξφθιεζε ησλ ππξθαγηψλ, εηδηθά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο είλαη κεγάιε. Οη θσηηέο 

κεηαδίδνληαη θπξίσο κε ηε βνήζεηα ησλ αλέκσλ, δηα κέζνπ ηεο απνμεξακέλεο 

επηθαλεηαθήο βιάζηεζεο. Έλαο γλσζηφο ηξφπνο παξεκπφδηζεο ηεο πνξείαο ηεο 

θσηηάο είλαη κε ηε δεκηνπξγία αληηππξηθψλ δσλψλ, δειαδή κε ηελ απνκάθξπλζε 

θάζε είδνπο θπηηθήο βιάζηεζεο απφ ηηο δψλεο απηέο.  

Με ηελ εθαξκνγή επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ γηα άξδεπζε δσλψλ ζε κηα δαζηθή 

έθηαζε κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ αληίζηνηρεο δψλεο πξνζηαζίαο πξαζίλνπ. Σν 
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κέγεζνο ηεο δψλεο πξνζηαζίαο ζα θαζνξηζηεί απφ ην χςνο ησλ δέληξσλ θαη ηε 

κέγηζηε έληαζε ησλ αλέκσλ.  

Η θπηηθή βιάζηεζε πνπ ζα αξδεχεηαη κε επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα ζα 

απνηειέζεη αζπίδα πξνζηαζίαο γηα δηάθνξεο πεξηνρέο. Η ζπλνιηθή δηαρείξηζε 

ησλ επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ γηα ππξνπξνζηαζία, πξνυπνζέηεη ηε ζπγθέληξσζε 

ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ εθξνψλ ζε δεμακελή ή ζηεγαλή ιίκλε θαηά πξνηίκεζε 

ζε πεξηνρή κε κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ηελ πεξηνρή πνπ πξφθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε άξδεπζε.  

Σα φκβξηα λεξά κπνξνχλ ππφ πξνυπνζέζεηο λα ζπιιερζνχλ θαη λα 

ηξνθνδνηήζνπλ ηελ ίδηα δεμακελή ή ιίκλε. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ σθέιηκνπ φγθνπ 

γηα ηνλ απνζεθεπηηθφ ρψξν, γίλεηαη κε βάζε ηελ εηήζηα ηξνθνδνζία ζε 

επεμεξγαζκέλα πγξά, κείνλ ηηο αλάγθεο γηα άξδεπζε. 
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Κεθάιαην 4
ν
 Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από 

βηνκεραλίεο 

4.1 Γεληθά  

Η απμαλφκελε αλεζπρία ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ γηα ηελ πγεία θαη ην 

πεξηβάιινλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επίδξαζε πνπ αζθνχλ νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη απφ ηνλ άλζξσπν απαηηεί ηελ θαηάιιειε 

δηαρείξηζή ηνπο νχησο ψζηε λα κεηξηάζνπλ ζην κεγαιχηεξν βαζκφ ηα αξλεηηθά 

απνηειέζκαηα. Οη κέζνδνη δηαρείξηζεο πνπ αθνινπζνχληαη ηδηαίηεξα γηα ηα 

επηθίλδπλα θαη ηνμηθά απφβιεηα πεξηιακβάλεη ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία, ηελ 

αλάθηεζε ησλ πιηθψλ θαζψο θαη ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή.  Όκσο, ζηηο επφκελεο 

δεθαεηίεο πξνβιέπεηαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή λα απνηειέζεη ην ηειεπηαίν κέζν 

δηαρείξηζεο πνπ ζα πξνηηκάηαη γεληθά απφ ηα θξάηε (Windfeld, et al., 2015). 

Λφγσ ηεο εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο δίλεηαη ε επθαηξία λα αλαπηπρζνχλ λέεο 

κέζνδνη, νη νπνίεο ζα ζπκβάιινπλ ζηελ πεξαηηέξσ ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ 

αλάθηεζεο πιηθψλ  θαη ησλ ηερληθψλ θαχζεο πνπ αλαθηνχλ ελέξγεηα, ελψ ην ίδην 

ζα ζπκβεί θαη γηα ηηο άιιεο ηερληθέο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο φζνλ αθνξά ζηα 

ζηεξεά επηθίλδπλα απφβιεηα. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ην πξφβιεκα ηεο δηαζπλνξηαθήο θίλεζεο ηνμηθψλ θαη 

επηθίλδπλσλ απνβιήησλ έρεη ιάβεη ζνβαξέο δηαζηάζεηο θαη έρεη δεκηνπξγήζεη 

έληνλε αλεζπρία θαη πξνβιεκαηηζκφ ζε φιν ηνλ θφζκν. Η  αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο εθ κέξνπο ησλ βηνκεραληθψλ ρσξψλ, ε εληειψο αλεχζπλε δηαρείξηζή 

ηνπο θαη ε αλεμέιεγθηε κεηαθνξά ηνπο ζε ρψξεο ηνπ αλαπηπζζφκελνπ θφζκνπ 

δεκηνπξγνχλ έλαλ ηεξάζηην θίλδπλν ησλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

αλζξψπηλε πγεία.  

ηηο βηνκεραλνπνηεκέλεο θνηλσλίεο ν ηξφπνο δσήο έρεη αιιάμεη ζε ζεκείν πνπ 

λα παξάγνληαη πνιχ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο απνξξηκκάησλ (εθηηκάηαη φηη ην 

θάζε άηνκν μερσξηζηά παξάγεη θαηά κέζν φξν 1 θηιφ απνξξίκκαηα αλά εκέξα). 

Γηα ηνλ ιφγν απηφλ, ε δηεξγαζία ηεο ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ ζεσξείηαη 

ζπνπδαίαο ζεκαζίαο γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ, γηα πνιινχο 

ιφγνπο. Καηαξρήλ, ζπκβάιιεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ απνθπγή πςεινχ 
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πνζνζηνχ δαπάλεο πνπ πιεζηάδεη ην 70-85 % ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο πνπ 

απαηηεί ε δηαρείξηζε. Δπηπιένλ, παξέρεη έλα θαζαξφ πεξηβάιινλ ζηηο πφιεηο θαη 

ηνπο θαηνίθνπο. Η νξγάλσζε ελφο ζπζηήκαηνο ζπιινγήο απαηηεί ηελ κειέηε 

νξηζκέλσλ παξακέηξσλ, φπσο (Panagiotidou, et al., 2015): 

 ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζεκείσλ ζπιινγήο 

 ην πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπρλφηεηαο ζπιινγήο ησλ απνξξηκκάησλ απφ ηνπο 

θάδνπο 

 ην πξνζδηνξηζκφ ησλ δξνκνινγίσλ ζπιινγήο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

 ηελ επηινγή θαηάιιεινπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη πξνζσπηθνχ 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζπιινγή. 

Ωζηφζν, ε κε ζσζηή επνπηεία γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ δεκηνπξγεί 

πνιιά πξνβιήκαηα. Οη θίλδπλνη γηα ηελ πγεία επαπμάλνληαη θπξίσο ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο, ελψ ε ζπιινγή ησλ απνβιήησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη αλά 

κηα εκέξα (ή δπν ην πνιχ). Όζνλ αθνξά ηηο κε αζηηθέο πεξηνρέο, ιφγσ ηεο 

κηθξφηεξεο γεσγξαθηθήο έθηαζεο θαη ησλ ιηγφηεξσλ θαηνίθσλ ππάξρνπλ 

πεξηζψξηα λα πινπνηείηαη ε ζπιινγή κία κε δπν θνξέο ηελ εβδνκάδα. 

Όζνλ αθνξά ηελ χπαξμε κεγάισλ ή νγθσδψλ νηθηαθψλ αληηθεηκέλσλ, ιφγσ ηεο 

πξαθηηθήο δπζθνιίαο πνπ παξνπζηάδεη ε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ηνπο είλαη 

θπζηθφ λα πξνθχπηνπλ πξνβιήκαηα ζε αξθεηέο πεξηνρέο. Με ζθνπφ λα 

μεπεξαζηνχλ ηα εκπφδηα θαη λα γίλεη απξφζθνπηε ε ελ ιφγσ δηαδηθαζία 

εθαξκφδνληαη ηξεηο  κέζνδνη αλάινγα κε ηελ ηδηαηηεξφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ 

(Panagiotidou, et al., 2015): 

Δλδείθλπηαη ηα νγθψδε αληηθείκελα λα ζπιιέγνληαη καδί κε ηα θαζηεξσκέλα 

απνξξίκκαηα κε ηε βνήζεηα απνξξηκκαηνθφξσλ πνπ δηαζέηνπλ πξέζα. Γηα ηε 

δηεπθφιπλζε απηήο ηεο δηεξγαζίαο είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ν θαηάιιεινο 

εμνπιηζκφο, ν νπνίνο δχλαηαη λα δερηεί ηα αληηθείκελα απηά. 

Δλδείθλπηαη λα πινπνηείηαη απηή ε δηαδηθαζία ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη 

ζα πξέπεη λα απνηειεί κηα μερσξηζηή Τπεξεζία πιινγήο Οηθηαθψλ Ογθσδψλ 
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Απνξξηκκάησλ ηνπ Γήκνπ πνπ ζα αλαιακβάλεη ηελ απνκάθξπλζε νγθσδψλ 

αληηθεηκέλσλ απφ νηθίεο (θαιχπηνληαο έλα επξχ θάζκα αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία 

δελ ρσξνχλ θαλνληθά ζε θάδνπο ζθνππηδηψλ), ελψ ζα πξέπεη ηα ζεκεία λα είλαη 

πξνθαζνξηζκέλα θαη γλσζηά απφ ηνπο πνιίηεο (Rhyner, et al., 2017). 

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα  κπνξνχλ νη πνιίηεο λα δεηήζνπλ κηα ζπιινγή νγθσδψλ 

απνξξηκκάησλ ηειεθσλψληαο ζε απηήλ ηελ ππεξεζία δίλνληαο ηα ζηνηρεία ηνπο.  

Ο γεληθφο θαλφλαο ζα είλαη λα πάξνπλ ηα νγθψδε αληηθείκελα θαη λα ηα 

ηνπνζεηήζνπλ ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ αθηλήηνπ θαη λα είλαη ζαθψο νξαηά θαη 

πξνζβάζηκα απφ ην δξφκν νχησο ψζηε ηα πιεξψκαηα ζπιινγήο απνξξηκκάησλ 

λα εηδνπνηήζνπλ ηελ ππεξεζία θαζαξηφηεηαο. 

Η ίδηα δηαδηθαζία ζα εθαξκφδεηαη θαη γηα ηα ππνιείκκαηα ηεο απνηέθξσζεο ή 

κεραληθήο δηαινγήο θαζψο δελ είλαη εχθνιν γηα ηνλ θάζε πνιίηε μερσξηζηά λα 

ηα δηψμεη απφ ην ρψξν ηνπ. Ή ππάξρνπλ ζε δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο θαη 

πξαθηηθά δελ δχλαηαη λα κεηαθεξζνχλ κε άιιν ηξφπν. Έηζη, ζα ππάξρνπλ εηδηθνί 

ρψξνη γηα ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο νη νπνίνη ζα δηαθέξνπλ αλαιφγσο ηνπ βαζκνχ 

ηνμηθφηεηαο πνπ απηά δηαζέηνπλ (Briassoulis, et al.,2014). 

 

4.2 Βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ 

Η βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε θηλεηήξηνο δχλακε γηα ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο ρψξαο, ελψ αλάπηπμε παξνπζηάδνπλ θαη νη άιινη 

θιάδνη ηεο βηνκεραλίαο, κε απνηέιεζκα ε ρψξα λα ζεσξείηαη ζαλ κία απφ ηηο 

πιένλ αλαπηπζζφκελεο ρψξεο δηεζλψο.  

Σα ζεκαληηθφηεξα εμαγσγηθά πξντφληα είλαη πεηξέιαην θαη πξντφληα 

πεηξειαίνπ, ελψ ζηηο εηζαγσγέο ππεξηεξνχλ ηα κεραλήκαηα, ηα αγαζά 

πνιπηέιεηαο, νη πξψηεο χιεο γηα ηελ ηνπηθή βηνκεραλία θαη βηνηερλία θαη ηα 

δνκηθά πιηθά.  

Γηα ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία βηνκεραληθψλ απνβιήησλ πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ ε επζχλε βαξχλεη ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα. Γεληθά, εθαξκφδεηαη ε 

δηαινγή ησλ απνξξηκκάησλ ελψ ιεηηνπξγεί απξφζθνπηα ε απνζήθεπζε ζε 
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ρσκαηεξέο (Panagiotidou, et al., 2015). 

 

4.3 Γηαρείξηζε απνβιήησλ από γαιαθηνβηνκεραλίεο  

ε κηα επηρείξεζε παξαγσγήο γαιαθηνθνκηθψλ πξντφλησλ, ε πιεηνλφηεηα ησλ 

νξγαληθψλ απνβιήησλ ζα είλαη πηζαλψο θνπξηά ζπλδπαζκέλε κε αιινησκέλν 

ζαλφ θαη δσνηξνθέο. Η πξνζζήθε ιηπαζκαηνπνίεζεο ζην έδαθνο απμάλεη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά πιηθά. Απηφ, κε ηε ζεηξά ηνπ, απμάλεη ηνλ 

πιεζπζκφ θαη ηελ πνηθηινκνξθία ησλ επεξγεηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ησλ 

γαηνζθσιήθσλ ζην έδαθνο θαη σο εθ ηνχηνπ βειηηψλεη πνιιά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ εδάθνπο θαη επηηξέπεη ηελ αξγή απειεπζέξσζε ζξεπηηθψλ νπζηψλ γηα 

θαιιηέξγεηα θαηά ηα επφκελα έηε. 

Ο έιεγρνο ηεο νζκήο ησλ απνζεθεπκέλσλ δσηθψλ απνβιήησλ θαη ε 

ηθαλνπνηεηηθή δηάζεζή ηνπο είλαη δχν απφ ηα πην δχζθνια πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη γαιαθηνπαξαγσγνί. Σα ζπζηήκαηα δηαθίλεζεο απνξξηκκάησλ 

κπνξεί λα θπκαίλνληαη απφ θαζαξηζηηθφ πδξνξξνήο θαη θαζεκεξηλή κεηαθνξά 

κε δηαλεκεηή θνπξηάο ζε εθηεηακέλε απνζήθεπζε ζε δεμακελέο απφ ζθπξφδεκα, 

ησλ νπνίσλ ην πεξηερφκελν αληιείηαη θαη εμαπιψλεηαη πεξηνδηθά. Η θαζεκεξηλή 

κεηαθνξά απαηηεί ηε ρακειφηεξε επέλδπζε ζηνλ εμνπιηζκφ, αιιά έρεη ην 

κεηνλέθηεκα ηνπ πςειφηεξνπ θφζηνπο εξγαζίαο θαη ηνπ θηλδχλνπ δπζκελψλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ηνπ εδάθνπο ή ησλ ζπλζεθψλ θαιιηέξγεηαο. Σα δάπεδα κε 

απνζεθεπηηθφ ρψξν θάησ απφ ην θηίξην πξνζθέξνπλ έλα θαηάιιειν ζχζηεκα 

γηα ηε δηαρείξηζε ηεο θνπξηάο κε ειάρηζηε εξγαζία. Πξέπεη λα παξέρνληαη 

πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλα ζπζηήκαηα εμαεξηζκνχ κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο γηα 

φιεο ηηο πεξηνξηζκέλεο κνλάδεο (Das, et al., 2016). 

 

4.4 Γηαρείξηζε πγξώλ απνβιήησλ από ειαηνηξηβεία  

Σα απφβιεηα ειαηνηξηβείσλ απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα ξχπαλζεο γηα ηηο 

πεξηνρέο παξαγσγήο ειαηνιάδνπ αιιά θαη ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα 

επηιπζεί γηα ηε γεσξγηθή βηνκεραλία. Οη θπξηφηεξνη ιφγνη είλαη: 



 46 

Οη κεγάιεο πνζφηεηεο απνβιήησλ παξάγνληαη ζε ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα, ην νπνίν, ηδαληθά, πξέπεη λα ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία ή λα δηαηεζεί 

κε αζθάιεηα γηα ην πεξηβάιινλ πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο επφκελεο παξαγσγηθήο 

πεξηφδνπ. Παξφιν πνπ νη παξαγφκελνη φγθνη απνβιήησλ εμαξηψληαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ε πνηθηιία ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο, ην ζηάδην 

σξηκφηεηαο, ηελ απνζήθεπζε πξηλ απφ ηε κεηαπνίεζε, ην ρξφλν δηαρσξηζκνχ 

ηνπ ειαηνιάδνπ απφ ηελ θαιιηέξγεηα, ην δηαζέζηκν λεξφ γηα ηε κεηαπνίεζε, γηα 

θάζε 100 θηιά ειαηνθαιιηέξγεηαο παξάγνληαη 100-120 θηιά πγξψλ απνβιήησλ, 

ελψ ε κέζε εκεξήζηα παξαγσγή αλά κχιν θπκαίλεηαη κεηαμχ 15 θαη 20 ηφλσλ. 

Μεξηθά απφ ηα θπζηθνρεκηθά απφβιεηα κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα ζηνπο απνδέθηεο, φπνπ είλαη δηαηεηαγκέλνη (π.ρ. επηξνθηζκφο, 

ηνμηθά θαηλφκελα ζηελ πδξφβηα παλίδα, θπηνηνμηθφηεηα, αηζζεηηθή 

ππνβάζκηζε). 

Σν νπζηαζηηθά πςειφ νξγαληθφ θνξηίν, ην νπνίν ζπλίζηαηαη απφ ελψζεηο / 

νπζίεο πνπ κπνξνχλ εχθνια λα απνζπληεζνχλ (π.ρ. ζάθραξα, νξγαληθά νμέα, 

ακηλνμέα, πξσηεΐλεο) θαη απφ νπζίεο πνπ απνζπληίζεληαη κε δπζθνιία (π.ρ., 

ιίπε, πνιπθαηλφιεο). Σα απφβιεηα πεξηέρνπλ πνιχ πςειή ζπγθέληξσζε 

πνιπθαηλνιψλ, νη νπνίεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ εκθάληζε βηνηνμηθψλ 

θαηλνκέλσλ ζηνπο απνδέθηεο. Σα απφβιεηα ειαηνηξηβείσλ πεξηέρνπλ επίζεο 

πνιιά αλφξγαλα ζπζηαηηθά (άδσην, θψζθνξν, λάηξην, θάιην, ζίδεξν θ.ιπ.) 

(Kavvadias, et al., 2010). 

Αθφκε θαη αλ απηά ηα αλφξγαλα ζπζηαηηθά δελ είλαη ηνμηθά, ε ζρεηηθά πςειή 

ζπγθέληξσζή ηνπο θαη ε πεξηνδηθά επαλαιακβαλφκελε δηάζεζε κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζην πεξηβάιινλ. Ωζηφζν, πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε 

φηη φζνλ αθνξά ηε ζχλζεζε ησλ απνβιήησλ ηνπ ειαηνηξηβείνπ, νη ηηκέο ησλ 

παξακέηξσλ πνπ δίδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία ζπαλίσο έρνπλ ηελ ίδηα αμία. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα ειαηνηξηβεία έρνπλ επνρηαθή ιεηηνπξγία, 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθή ηερλνινγία, ελψ νη θαιιηέξγεηεο πνπ κεηαπνηνχληαη 

θαζεκεξηλά έρνπλ δηαθνξεηηθή πξνέιεπζε-επεμεξγαζία-πνηθηιία. Η ζχλζεζε 

ησλ απνβιήησλ δηαθέξεη επίζεο απφ ρψξα ζε ρψξα (Kavvadias, et al., 2010). 
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4.5 Γηαρείξηζε απνβιήησλ από ηελ παξαγσγή δύζνπ  

ηα νηλνπνηεία θαηά ηε δηάξθεηα παξαγσγήο θξαζηνχ θαη δχζνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφβιεηα είηε απφ ηα πιηθά πνπ δελ ρξεηάδνληαη έπεηηα απφ ην ρξήζε ησλ 

ζηαθπιηψλ φπσο θνπθνχηζηα, θινχδεο, θχιια, απνξξίκκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηε δχκσζε. Δπηθίλδπλεο ζπλζήθεο, δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία 

ζείσζεο ηφζν ηνπ γιεχθνπο, φζν θαη αξγφηεξα ηνπ δχζνπ. Σν ζεηψδεο είλαη 

νπζία πηεηηθή θαη ηνμηθή γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαηά ηελ εηζπλνή ηνπ. 

Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη ζεκαληηθφ ν ρψξνο παξαζθεπήο λα αεξίδεηαη επαξθψο 

(Γνχζηνπ, 2010). 

Σα πγξά απφβιεηα πξέπεη λα θεχγνπλ ζηελ απνρέηεπζε κέζσ ελφο αλνηρηνχ 

θξεαηίνπ. Γηα δηαθχιαμε ηεο πγηεηλήο ηνπ ρψξνπ, ζα πξέπεη λα είλαη 

ζηεγαλνπνηεκέλν ην θξεάηην απηφ. Γηα ηελ θαιχηεξε δηαηήξεζε ηνπ επηπέδνπ 

πγηεηλήο, θαιφ ζα ήηαλ λα ππάξρεη ζχζηεκα θαζαξηζκνχ, ηφζν ηνπ ρψξνπ φζν 

θαη ησλ δεμακελψλ, κε κεράλεκα παξαγσγήο αηκνχ. Έηζη, ππάξρεη θαιή 

απνζηείξσζε θαη θαζαξηζκφο θαη θαη’ επέθηαζε κεηψλνληαη νη θίλδπλνη 

επηκφιπλζεο ηνπ γιεχθνπο ή ηνπ θξαζηνχ. Σέινο, γηα θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

νηλνπνηείνπ, δηαπηζηψλεηαη ε αλάγθε ηνπνζέηεζεο γξακκήο εκθηάισζεο ζηνλ 

ππάξρνληα ρψξν. 

Γηα λα δηαζθαιηζζεί ε νξζή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο HACCP θαη θαη’ 

επέθηαζε ε εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ νηλνπνηείνπ, ζα πξέπεη ε δηνίθεζε λα 

εμαζθαιίζεη ηνπο απαξαίηεηνπο πφξνπο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηνλ αλαγθαίν 

εμνπιηζκφ ή ηξνπνπνίεζε ηνπ ρψξνπ νηλνπνίεζεο. 

 

4.6 Γηαρείξηζε αζηηθώλ απνβιήησλ  

Η δηαρείξηζε αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ απνηειεί έλα πεξίπινθν πεδίν 

δηαβνχιεπζεο, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη γηα ηε πνιππινθφηεηα θαη ηε 

δηαθνξεηηθφηεηα ηνπ (Liu et al.2013).  

Ο ζρεδηαζκφο, ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ, 
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θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη πξνθιήζεηο φπσο ηε ζπλερή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, 

ηε γήξαλζε, ηελ επηβάξπλζε ησλ ηνπηθψλ νηθνλνκηψλ ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο 

θξίζεο, ε νπνία απνηειεί ζήκεξα βαζηθφ ξπζκηζηή ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο 

(Benito-Lopez et al. 2011).  

Η Γεκφζηα Γηνίθεζε, ε νπνία έρεη ηε βαζηθή επζχλε ζηελ νξγάλσζε θαη 

αλάπηπμε ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ, επηθνξηίδεηαη κε ηελ εχξπζκε 

εθαξκνγή ηνπ. πγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη κέζα απφ ηηο επηιεγκέλεο ζηξαηεγηθέο 

λα ζηνρεχζεη απφ ηε κηα ζηελ απνδνηηθφηεηα θαη απφ ηελ άιιε ζηε παξνρή 

πνηνηηθψλ ππεξεζηψλ (Plata-Diaz et al. 2014). 

ήκεξα φιεο νη αλεπηπγκέλεο ρψξεο εθάξκνζαλ κεζφδνπο θαη θαηεπζχλζεηο γηα 

ηελ πηνζέηεζε απνηειεζκαηηθψλ πξαθηηθψλ, νη νπνίεο είλαη ηθαλέο λα 

αληηκεησπίζνπλ φιεο ηηο πηζαλέο πξνθιήζεηο πνπ αλαθχπηνπλ ζε επίπεδν 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ. Οη πξνθιήζεηο απηέο αλαθέξνληαη ζηε δηαρείξηζε 

πξνβιεκάησλ γηα ην πεξηβάιινλ, ηε θνηλσλία θαη ηελ νηθνλνκία (Rentizelas et 

al.2014).  

ηε παξνχζα θάζε, ε θαηάζηαζε ησλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα, εθπνξεχεηαη 

απφ ην Δζληθφ ρέδην Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ, ην νπνίν εζηηάδεη ζ’ έλα λέν 

ελαιιαθηηθφ κνληέιν δηαρείξηζεο απνβιήησλ θηιηθφ γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην 

πεξηβάιινλ. Οη άμνλεο δξάζεηο ηνπ είλαη: α) Η απνθέληξσζε ησλ δξάζεσλ ζε 

επίπεδν δήκσλ, β) Η πνηνηηθή αλαβάζκηζε ησλ δήκσλ θαη ε πνζνηηθή ελίζρπζε 

ηεο αλαθχθισζεο κε εζηίαζε ζηε δηαδηθαζία ηεο δηαινγήο, ηελ αλάπηπμε 

κηθξψλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο, ηελ ελζάξξπλζε ηεο θνηλσληθήο ζπκκεηνρήο, θαη 

ηελ θαηνρχξσζε ηνπ δεκφζηνπ ραξαθηήξα (ΤΠΔ,2015).  

Δπηπξνζζέησο, ην ΔΓΑ εζηηάδεη απφ ηε κηα ζηελ ελαξκφληζε ηεο εζληθήο κε ηε 

θνηλνηηθή πνιηηηθή θαη απφ ηελ άιιε ζηελ αληαπνθξηζηκφηεηα ηεο Διιάδαο ζηηο 

παξνχζεο αλάγθεο ηεο επνρήο, νη νπνίεο επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 

νηθνλνκηθή θξίζε πνπ αθνξνχλ ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη ε δηαρείξηζε πξνο 

φθεινο ηεο θνηλσλίαο ησλ πνιηηψλ. Οη ζηφρνη γηα ην 2020 είλαη νη αθφινπζνη: α) 

ηα θαηά θεθαιή απφβιεηα λα κεησζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ, β) ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθχθισζε κε ρσξηζηή ζπιινγή λα εθαξκφδεηαη 

ζην 50 % ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ, γ) ε αλάθηεζε ελέξγεηαο λα είλαη κηα 
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ζπκπιεξσκαηηθή δηαδηθαζία, ε νπνία ζα εθαξκφδεηαη φηαλ έρνπλ εμαληιεζεί ηα 

πεξηζψξηα θάζε άιινπ είδνπο αλάθηεζεο, δ) ε πγεηνλνκηθή ηαθή λα απνηειεί ηελ 

ηειεπηαία επηινγή (ΤΠΔ, 2015). 
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Κεθάιαην 5
ν
 πκπεξάζκαηα 

Η δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ζηελ Διιάδα εμαθνινπζεί λα είλαη έλα ζεκαληηθφ 

δήηεκα, ελψ έρεη αθφκε πνιχ δξφκν λα δηαηξέμεη πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ 

ηα απαηηνχκελα επίπεδα δηαρείξηζήο ηνπο. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη ζηε ρψξα 

καο νη ΟΣΑ κέρξη ζήκεξα δελ εθαξκφδνπλ ηα αλάινγα πξνγξάκκαηα γηα ην 

ζχλνιν ησλ δηεξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ, ηε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ηνπο. 

Έηζη, παξαηεξείηαη κεγάιε δαπάλε πνπ πεξηιακβάλεη θαχζηκα θαζψο θαη ηα 

εκεξνκίζζηα ησλ εξγαηψλ (Plata-Diaz et al. 2014). 

Η αλαδήηεζε γηα πην απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ έρεη νδεγήζεη 

ζε πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο ζε πνιινχο δήκνπο, θαη παξφιν πνπ νη 

πξσηνβνπιίεο απηέο έρνπλ δείμεη απμεκέλε ζπκκεηνρή θαη ειπηδνθφξα 

απνηειέζκαηα, ε δήηεζε γηα πην νινθιεξσκέλα θαη απνηειεζκαηηθά 

πξνγξάκκαηα παξακέλεη.  

Σν πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ζηε ρψξα καο απνθηά 

κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο ην θαινθαίξη ιφγσ θαη ηεο απμαλφκελεο άθημεο 

ηνπξηζηψλ, θαζψο πξνθχπηνπλ ρσξηθέο θαη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ηφζν ζην 

πνζνζηφ φζν θαη ζηε  ζχζηαζε ησλ παξαγνκέλσλ απνβιήησλ. Έηζη, πνιινί 

λεζησηηθνί πξννξηζκνί, ησλ νπνίσλ ε κνξθνινγηθή δνκή είλαη αζβεζηνιηζηθή, 

ιφγσ ηεο θχζεσο ησλ εδαθψλ δελ δχλαηαη λα απνηειέζνπλ θαινί απνδέθηεο 

απνξξηκκάησλ κε απνηέιεζκα λα είλαη αξθεηά δχζθνιν λα επηιπζεί ην 

πξφβιεκα (Rentizelas et al.2014).  

 

Παξά ηηο λνκηθέο πξάμεηο πνπ εθδίδνληαη, ε αθαηάιιειε δηάζεζε απνβιήησλ θαη 

κε ηηο πξαθηηθέο δηαρείξηζεο πνπ αθφκα εμαθνινπζνχλ λα πθίζηαληαη είραλ σο 

απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ, ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο. (Benito-Lopez et al. 2011).  

Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί έλα πξφγξακκα νξζήο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ 

είλαη ζεκαληηθή ε κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ, αιιά θαη έλα 

ζχζηεκα έθδνζεο αδεηψλ πνπ λα επηηξέπεη ηε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ (Plata-Diaz et al. 2014). 

Δπηπιένλ, πάξζεθαλ κέηξα γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο κέζσ ηεο 
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αλαζεψξεζεο κηαο Δπξσπατθήο λνκνζεζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κεζνδνινγία 

ηεο λνκνζεζίαο γηα ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είρε σο ζθνπφ λα ξπζκίζεη ηηο 

πεγέο πνπ ξππαίλνπλ ηνλ αέξα, ζε κηα πξνζπάζεηα λα πεξηνξηζηεί ην πνζφ ηεο 

ξχπαλζεο πνπ πξνθαιείηαη. (ΤΠΔ,2015).  

Η Διιάδα ήδε έρεη εθαξκφζεη ηελ αληίζηνηρε Δπξσπατθή λνκνζεζία, ε νπνία 

απνβιέπεη ζηελ πηνζέηεζε ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη αλαθέξνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ: 

 δεκηνπξγία νινθιεξσκέλνπ εζληθνχ πξνγξάκκαηνο κε ζθνπφ ηελ 

αζθαιή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. 

 πιήξεο εμπγίαλζε ησλ αλελεξγψλ ρσκαηεξψλ. 

 αλάπηπμε θαηλνχξγησλ ρψξσλ πγεηνλνκηθήο ηαθήο θαη θαηαζθεπή 

κνλάδσλ ιηπαζκαηνπνίεζεο. 

 πηνζέηεζε ελφο δπλακηθνχ ηερληθνχ κνληέινπ πνπ πεξηιακβάλεη φια ηα 

ζηάδηα δηαρείξηζεο: ζπιινγή, επεμεξγαζία θαη δηάζεζε ησλ απνβιήησλ. 

 θαηαζθεπή εηδηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, φπνπ ζα δέρνληαη θαη ζα πινπνηνχλ 

ηελ επεμεξγαζία ησλ αγξνηηθψλ θαη επηθίλδπλσλ πξντφλησλ.  

Οη επελδπηηθέο επθαηξίεο ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ είλαη 

κεγάιεο. Ωζηφζν, ην θξάηνο αθφκε αδπλαηεί λα αληαπνθξηζεί πιήξσο ζηελ 

αλάγθε πηνζέηεζεο θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ. Όκσο, απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα 

πηνζεηεζεί θάπνηα ηερλνινγία πνπ ήδε αθνινπζείηαη ζην εμσηεξηθφ πξέπεη λα 

ζπκβαδίδεη κε ηα ειιεληθά δεδνκέλα (π.ρ. θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, νηθνλνκηθή 

αλάπηπμή θιπ). Δπεηδή θάζε ρψξα έρεη ηηο δηθέο ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ζα πξέπεη λα 

κειεηεζεί πνιχ ε θάζε λέα ηερλνινγία πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί εθείλε πνπ λα 

ζπκβαδίδεη απφιπηα κε ηηο αλάγθεο πνπ έρεη ε ρψξα καο (λα ηαηξηάδεη κε ην 

ηνπηθφ πεξηβάιινλ) (ΤΠΔ,2015). 

Η ζσζηή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ είλαη έλα ζέκα κεγάινπ ελδηαθέξνληνο γηα 

ηηο επηπηψζεηο ηεο ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

δεκφζηαο πγείαο. Σα ζεκεία ηεο νδεγίαο, ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηνπο θαλφλεο γηα 
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ηα αζηηθά ζηεξεά απφβιεηα, πεξηγξάθνληαη παξαθάησ (ΤΠΔ,2015): 

 Οη θαλφλεο απηνί ζα αθνξνχλ ζηα αληηθείκελα ησλ νπνίσλ ε 

ρξεζηκνπνίεζή ηνπο δελ εμππεξεηεί πηα θάπνηνλ ζθνπφ γηα ηνλ θάηνρφ ηνπο θαη 

επηζπκεί ή δεζκεχεηαη λα απαιιαγεί απφ απηά ζχκθσλα κε ηηο εζληθέο δηαηάμεηο  

φισλ ησλ ρσξψλ – κειψλ. 

 Οη ρψξεο κέιε είλαη επηθνξηηζκέλεο λα δίλνπλ θίλεηξα ζηνπο πνιίηεο 

νχησο ψζηε φηαλ εθείλνη παξάγνπλ απνξξίκκαηα, απηνκάησο λα πξνβαίλνπλ ζε 

αλαθχθισζε ή λα ηα κεηαπνηνχλ νχησο ψζηε απηά λα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ εθ λένπ.  

 Πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζνχλ ηα κέηξα απηά θξίλεηαη επηβεβιεκέλε ε 

ζπκκεηνρή ζε έλα ζπιινγηθφ έξγν κεηαμχ ησλ ρσξψλ – κειψλ νχησο ψζηε λα 

αλαπηπρζεί έλα νινθιεξσκέλν δίθηπν εγθαηαζηάζεσλ ζην νπνίν ζα 

ζπγθεληξψλνληαη εθεί φια ηα απνξξίκκαηα. Έηζη, ζα κπνξεί ε  Κνηλφηεηα κε ηηο 

δηθέο ηεο δπλάκεηο λα έρεη επάξθεηα πιηθψλ θαη θάζε θξάηνο κέινο λα πινπνηεί 

απηφλ ηνλ ζηφρν.   

 Κάζε πνιίηεο πνπ παξάγεη απφβιεηα λα κπνξεί λα ηα δηαζέηεη ζε έλαλ 

δεκφζην ή ηδησηηθφ θνξέα απνθνκηδήο, ή λα ηα δηαζέηεη ζε ηδησηηθή επηρείξεζε, 

ε νπνία έρεη εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο ή ηέινο κε δηθή ηνπ πξσηνβνπιία λα κεξηκλά 

γηα ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε, ζην πιαίζην πάληα ησλ θαλφλσλ πνπ ζεζπίδεη ε 

Δ.Δ.  Δπηπιένλ, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη επηρεηξήζεηο πνπ ζα αλαιάβνπλ απηφ ην 

έξγν πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο γεληθέο θαη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ απαηηνχληαη.  

 Δπηπιένλ, νη κνλάδεο-επηρεηξήζεηο πνπ αμηνπνηνχλ ηα απφβιεηα νη νπνίεο 

ζηελ νπζία θαη νη ίδηεο παξάγνπλ ηα δηθά ηνπο νθείινπλ λα δηαζέηνπλ εηδηθή 

άδεηα. 

 Ο πνιίηεο πνπ παξαδίδεη ηα ζηεξεά απφβιεηά ηνπ ζε θνξέα ή επηρείξεζε 

απνθνκηδήο νθείιεη επίζεο λα πιεξψζεη θάπνην θφξν βάζεη ησλ ζπλζεθψλ ηεο 

Δπξσπατθήο αξρήο ‘Ο ξππαίλσλ πιεξψλεη’.  

Σέινο, βάζεη ησλ θαλφλσλ πνπ πεξηιακβάλεη ε Δπξσπατθή λνκνζεζία, είλαη 

επηβεβιεκέλν λα ππάξρεη κηα ηζφξξνπε δηάηαμε ζηε δηεξγαζία απνδνρήο ησλ 
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ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ. Πην 

αλαιπηηθά είλαη απαξαίηεην: 

 Σα απφβιεηα λα ππφθεηληαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία πξνηνχ 

ηνπνζεηεζνχλ ζην ρψξν ηαθήο βάζεη νξηζκέλσλ θξηηεξίσλ, ελψ φζνλ αθνξά ζηα 

επηθίλδπλα απφβιεηα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε εηδηθά εμνπιηζκέλεο κνλάδεο 

ηαθήο γηα επηθίλδπλα απφβιεηα. 

 Σα κε επηθίλδπλα απφβιεηα (ηα αζηηθά) λα ηνπνζεηνχληαη  ζε ρψξνπο 

ηαθήο κε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. 

 Οη ρψξνη ηαθήο γηα αδξαλή απφβιεηα, θαζψο απηά δελ απνηεινχλ 

θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα πγεία, λα πξννξίδνληαη κνλάρα γηα ηα αδξαλή απφβιεηα.   
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