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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
 Η εδαφική µεσοπανίδα είναι µία ζωοκοινωνία άγνωστη στο ευρύ κοινό, παρά 

το ότι αποτελεί σηµαντικό κοµµάτι για την λειτουργία ενός οικοσυστήµατος. Η 

εργασία που ακολουθεί µου έδωσε την δυνατότητα να ασχοληθώ µε αυτήν και να 

ανακαλύψω την σπουδαιότητα της.   

 Αισθάνοµαι την ανάγκη να εκφράσω ευχαριστίες στον καθηγητή και εισηγητή 

µου ∆ρ. Κολλάρο ∆ηµήτριο για την πολύτιµη και φιλότιµη συµβολή του τόσο στο 

θεωρητικό όσο και στο πειραµατικό µέρος της εργασίας µου. Στην ∆ρ. Χατζάκη 

Μαρία για την παραχώρηση των δειγµάτων και στην MSc και υποψήφια διδάκτωρ 

Στάθη Ιάσµη για τις πληροφορίες που µου έδωσε. Ευχαριστώ, επίσης τον ∆ρ. Α. 

Λεγάκι για τη βοήθεια του στην αναγνώριση των υµενοπτέρων και ειδικότερα των 

µυρµηγκιών και τους φίλους και συµφοιτητές µου για τις υποδείξεις αισθητικής 

εµφάνισης ορισµένων εικόνων και σχηµάτων. 

 Τέλος, θερµές ευχαριστίες εκφράζω στην οικογένεια µου για την κατανόηση, 

υποµονή και συµπαράσταση που επέδειξε κατά την ολοκλήρωση της µελέτης µου.    
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στη συγκεκριµένη µελέτη, πραγµατοποιήθηκε δειγµατοληψία εδαφικής 

πανίδας, κατά την περίοδο του καλοκαιριού (Ιούνιος-Σεπτέµβριος), µε τη χρήση των 

παγίδων παρεµβολής (pitfall traps). Οι δειγµατοληψίες έγιναν σε τέσσερις βιότοπους 

στο νησί της Κω. Ο κάθε βιότοπος είχε διαφορετικά χαρακτηριστικά. 

Συλλέχθηκαν πολλά εδαφόβια ασπόνδυλα από διαφορετικές οµάδες : 

διάφορες τάξεις εντόµων (κολεόπτερα, δίπτερα κτλ) και άλλα αρθρόποδα όπως 

αραχνίδια, καρκινοειδή (ισόποδα) και µυριόποδα, καθώς και ένας µικρός αριθµός 

γαστερόποδων, εντοµοφάγων θηλαστικών και ερπετών. Τα δείγµατα συλλέχθηκαν 

µετά από την πάροδο τριών µηνών περίπου. Σε κάθε βιότοπο τοποθετήθηκε 

διαφορετικός αριθµός παγίδων. 

Στο βιότοπο Κεφαλόβρυση οι επικρατέστερες ζωικές οµάδες ήταν τα δίπτερα 

και οι αράχνες. Στον υγρότοπο Ψαλίδι τα ισόποδα ήταν αυτά που υπερίσχυσαν των 

άλλων οµάδων και ακολούθησαν τα ορθόπτερα. Στη Ζια, το µεγαλύτερο ποσοστό 

συγκέντρωσαν τα δίπτερα και ακολούθησαν τα δικτυόπτερα. Τέλος στο Juniperus 

forest (στη περιοχή Κέφαλος) η επικρατέστερη οµάδα ήταν τα κολεόπτερα και 

ακολούθησαν µε σχεδόν ίδια ποσοστά, τα ακάρεα και οι αράχνες. Στον τελευταίο 

βιότοπο συνελήφθηκαν σηµαντικά ποσοστά σκορπιών και ψευδοσκορπιών.    

Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται σε γραφήµατα (κυκλικά διαγράµµατα) και 

σε πίνακες, ξεχωριστά για κάθε βιότοπο. Γίνεται σύγκριση ανάµεσα στους τέσσερις 

βιότοπους ως προς τις επικρατέστερες στον καθένα ζωικές οµάδες αλλά και µεταξύ 

των κυριοτέρων ζωικών οµάδων για την κατανοµή τους στον κάθε βιότοπο. 

 

SUMMARY  

 

In this study, was realised sampling of soil fauna, during the period of 

summertime (June-September), by the using of pitfall traps. The samplings became in 

four biotopes in the island of Kos. Each biotope had different ecological 

characteristics.  

Many soil-dwellers and other invertebrates were collected from different 

taxonomical groups: various orders of insects (Coleoptera, Diptera etc) and other 

arthropods as Arachnida, Crustacea (isopods) and Myriapoda, as well as a small 

number of gastropods (snails & slugs), insectivorous mammals and reptiles. The 
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samples were collected after time of three months roughly. In each biotope was placed 

different number of traps.  

In the biotope Kefalovrisi the prevailing animal taxa were Diptera and 

Araneae. In the wetland Psalidi the isopods were predominated the other taxa and at 

the second place Orthoptera. In the Zia, the bigger percentage they assembled the 

Diptera and at the second place Dictyoptera. Finally in the Juniperus forest (in the 

region Kefalos) the prevailing taxon was Coleoptera and was followed with almost 

the same percentages, the Acarina (mites and ticks) and Araneae. In the last biotope 

important percentages of scorpions and Pseudoscorpions were collected.    

 The results are presented in pies (circular diagrams) and in tables, separately 

for each biotope. In the discussion there is a comparison between the four biotopes as 

for the prevailing animal taxa in each biotope. Also the prevailing animal taxa is 

discussed about their  distributions in the four biotopes. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 

Η εργασία που ακολουθεί, σκοπό έχει την συγκριτική µελέτη της εδαφικής  

πανίδας σε τέσσερις βιοτόπους στο νησί της Κω. 

Η Κως ανήκει στα ∆ωδεκάνησα και βρίσκεται στη λεκάνη της Μεσογείου µε 

αποτέλεσµα να εντάσσεται στις περιοχές µε Μεσογειακού τύπου οικοσυστήµατα. 

Με τον όρο «οικοσύστηµα» χαρακτηρίζουµε το σύνολο των οργανισµών και 

των φυσικοχηµικών παραγόντων ενός χώρου, οι οποίοι µαζί µε όλες τις µεταξύ τους 

αλληλεπιδράσεις σχηµατίζουν µια λειτουργική ενότητα. Χρησιµοποιώντας πιο 

σύγχρονους και οικολογικούς όρους, ένα οικοσύστηµα µπορεί να οριστεί ως το 

σύστηµα εκείνο που σχηµατίζεται µε την λειτουργική σύνδεση µιας βιοκοινωνίας µε 

το αβιοτικό της περιβάλλον. Από δοµική άποψη σε κάθε οικοσύστηµα διακρίνονται 

δυο κατηγορίες παραγόντων: α) οι αβιοτικοί και β) οι βιοτικοί. Οι αβιοτικοί 

παράγοντες αποτελούνται από τους κλιµατικούς παράγοντες, το έδαφος και από 

ανόργανα στοιχεία όπως είναι ο άνθρακας, το άζωτο, το νερό, το διοξείδιο του 

άνθρακα κ.α. Οι βιοτικοί παράγοντες αποτελούνται από τους «παραγωγούς» που 

είναι κατά κύριο λόγο τα πράσινα φυτά, τους «καταναλωτές» που είναι κατά κύριο 

λόγο τα ζώα, και τους διασπαστές ή αποσυνθέτες που είναι κυρίως τα βακτήρια και οι 

µύκητες. 

Μια οµάδα των βιοτικών παραγόντων που ανήκει στους καταναλωτές είναι η 

εδαφική πανίδα που απαρτίζεται κυρίως από ζώα που υπάγονται στην κλάση των 

αρθρόπoδων (έντοµα, αραχνίδια κ.α.), αλλά και από άλλα ασπόνδυλα, ακόµα και 

µικρά σπονδυλόζωα. Αυτήν την ετερόκλητη οµάδα των βιοτικών παραγόντων 

µελετήσαµε µε σκοπό την εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων όσον αφορά στην 

επίδραση του κλίµατος (αβιοτικοί παράγοντες) και της χλωρίδας (βιοτικός 

παράγοντας) στην παρουσία τους και στην ποικιλότητά τους.. 

Η συλλογή των ζώων της εδαφικής πανίδας που έγινε στους τέσσερις αυτούς 

βιότοπους  µε ένα δίκτυο παγίδων εγκατεστηµένων στο έδαφος και η σύγκριση του 

αριθµού και της ποικιλότητας των ζώων µεταξύ των τεσσάρων αυτών βιοτόπων 

βοηθά στην εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων όπως προαναφέραµε για την 

επίδραση του κλίµατος και της χλωρίδας στην σύσταση ενός οικοσυστήµατος, χωρίς 

αυτό να σηµαίνει ότι τα αποτελέσµατα της εργασίας αυτής αποτελούν τον κανόνα, 
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δεδοµένου του µικρού µεγέθους του πεδίου έρευνας, της αφθονίας της εδαφοπανίδας, 

αλλά και τυχόν µη αντιπροσωπευτικής χρονιάς (από άποψη βροχοπτώσεων). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 
 
 
 
ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ  

 

Οι υποτροπικές ζώνες διακρίνονται σε : α) µεσογειακές περιοχές στο δυτικό 

άκρο των ηπείρων µε ένα κλίµα που κυριαρχείται από υγρούς χειµώνες, β) 

δαφνόφυλλες περιοχές στα ανατολικά (όπου το κλίµα επηρεάζεται περισσότερο από 

υγρά καλοκαίρια) και τέλος οι άγονες περιοχές προς τον ισηµερινό. Οι θερµές έρηµοι 

των δυτικών πλευρών προκαλούν µια πιο εµφανή ασυνέχεια µεταξύ των µη-τροπικών 

και τροπικών χλωρίδων από ότι οι µεταβατικές περιοχές των µουσώνων στις 

ανατολικές µεριές. 

Λόγω αυτών των γεγονότων, οι µεσογειακές υποτροπικές ζώνες δείχνουν 

περισσότερες οµοιότητες προς τα µη-τροπικά συµπλέγµατα, ενώ τα τροπικά στοιχεία 

είναι σε κάποιο βαθµό ικανά να εισχωρήσουν στα δαφνόφυλλα (αείφυλλα-

σκληρόφυλλα) δάση, δηµιουργώντας ένα υψηλότερο επίπεδο ποικιλότητας ειδικά 

µεταξύ των δενδρωδών ειδών.    
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ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΑ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

 

Τα µεσογειακά οικοσυστήµατα χαρακτηρίζονται από κλίµα που µπορεί γενικά 

να οριστεί σαν τη µεταβατική κατάσταση µεταξύ των εύκρατων και των ξηρών 

τροπικών κλιµάτων. Τα κύρια γνωρίσµατα του είναι οι χειµωνιάτικες βροχοπτώσεις, 

η καλοκαιρινή ξηρασία µε ποικίλη διάρκεια, η µεγάλη διακύµανση των 

βροχοπτώσεων από χρόνο σε χρόνο, τα ήπια µέχρι ζεστά-καυτά καλοκαίρια, οι 

ψυχροί ως πολύ ψυχροί χειµώνες και η έντονη ηλιακή ακτινοβολία, ιδίως το 

καλοκαίρι. Κατά µήκος των δυτικών ακτών των ηπείρων, όπου κατά βάση κυριαρχεί 

το τυπικό µεσογειακό κλίµα, η θαλάσσια οµίχλη είναι συχνή, ενώ η υγρασία του αέρα 

είναι συνήθως ψηλή (Di Castri, 1981).  

 
Κλίµα  

 

Το µεσογειακού τύπου κλίµα έχει περιγραφεί από αρκετούς κλιµατολόγους. Η 

άποψη του αµερικανού Aschmann (1973) ορίζει τρία κριτήρια για το µεσογειακό 

κλίµα. 

1. Το ετήσιο ποσό βροχόπτωσης για τις παράκτιες περιοχές να είναι µεταξύ 275-

900 mm. Για τις θερµότερες ηπειρωτικές περιοχές το κατώτερο όριο να είναι 

350 mm. 

2. Το 65% των ετήσιων βροχοπτώσεων να πέφτει µεταξύ Νοεµβρίου-Απριλίου 

στο Β. ηµισφαίριο και Μαΐου-Οκτωβρίου στο Νότιο. 
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3. Κατά το χειµώνα πρέπει να υπάρχει περίοδος ενός µηνός, κατά την οποία η 

µέση θερµοκρασία είναι µικρότερη από 15°C, αλλά η διάρκεια παγετού 

(θερµοκρασίες µικρότερες από 0°C) να αποτελεί ποσοστό µικρότερο του 3% 

του συνολικού.  

Το  µόνο όµως κριτήριο που είναι αποδεκτό από όλους τους ‘κλιµατολόγους’ 

είναι η παρουσία µιας περιόδου ξηρασίας στη θερµή εποχή κατά την οποία η 

βλάστηση χρειάζεται περισσότερο νερό από αυτό που δέχεται (Quezel & Barbero, 

1982). 

 

 

Οι περιοχές µε µεσογειακό κλίµα βρίσκονται µεταξύ γεωγραφικού πλάτους 

30-40 Βόρεια και Νότια του Ισηµερινού, στις δυτικές ακτές των ηπείρων 

(Καλιφόρνια, Κ. Χιλή, Ν∆ Αυστραλία, Ν. Αφρική και Μεσογειακή λεκάνη ) (Di 

Castri,1981). Αν και οι περιοχές αυτές είναι αποµονωµένες γεωγραφικά µεταξύ τους 

παρουσιάζουν πολλά κοινά χαρακτηριστικά που οφείλονται στο µεσογειακό κλίµα. 

Στο µεσογειακό κλίµα διακρίνονται έξι βιοκλιµατικές ζώνες, οι οποίες σύµφωνα µε 

τον Di Castri χαρακτηρίζονται ως εξής: 
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Βιοκλιµατικές ζώνες Μήνες ξηρασίας 

υπέρξηρη 11-12 

ξηρή 9-10 

ηµίξηρη 7-8 

ύφυγρη 5-6 

υγρή 3-4 

υπέρυγρη 1-2 

 

Φυσιογνωµία των Μεσογειακών Εδαφών 

 

Στοιχεία για τα µεσογειακά εδάφη δίνονται από τον Bradbury (1981). Οι 

µεσογειακές περιοχές (ιδιαίτερα η µεσογειακή λεκάνη, η Καλιφόρνια και οι Χιλή) 

χαρακτηρίζονται από σχετικά νέα ορογενή συστήµατα, µε έντονο ανάγλυφο. 

Απότοµα βουνά και λόφοι υψώνονται συχνά κοντά στις ακτές. Στις παράκτιες 

περιοχές εναλλάσσονται βουνά και λόφοι διαβρωµένα από χείµαρρους, µε 

αλουβιακές πεδιάδες. 

Το έδαφος είναι λεπτό µε στενούς δεσµούς µε το µητρικό πέτρωµα, από το 

οποίο σχηµατίσθηκε. Γενικά οι περιοχές αυτές χαρακτηρίζονται από εδάφη όχι πολύ 

γόνιµα. 

Το µεσογειακό κλίµα και ιδιαίτερα οι απότοµες έως καταρρακτώδεις βροχές, 

το έντονο ανάγλυφο, η απώλεια της βλάστησης, που οφείλεται και στις ανθρώπινες 

δραστηριότητες και η λεπτότητα του εδάφους, έχει σαν αποτέλεσµα την έντονη 

διάβρωση του. Για τους ίδιους λόγους στα οικοσυστήµατα αυτά παρατηρείται έντονη 

εποχιακή διακύµανση στη ροή των χειµάρρων. 

Η χηµική ωρίµανση των πετρωµάτων στις µεσογειακές περιοχές είναι χαµηλή. 

Αυτό οφείλεται στην καλοκαιρινή ξηρασία και στις καταρρακτώδεις βροχές που δεν 

διευκολύνουν την διείσδυση σε βάθους του νερού. 
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ΒΙΟΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

 

Α. Βλάστηση 

 

Οι κλιµατικοί παράγοντες που είναι περιοριστικοί για τη ζωή των φυτών στα 

µεσογειακά οικοσυστήµατα είναι: α) η λίγο ως πολύ εκτεταµένη καλοκαιρινή 

ξηρασία και β) το κρύο του χειµώνα.(Nahal, 1981; Mitrakos, 1982). Οι παράγοντες 

αυτοί είναι αποφασιστικοί για τον καθορισµό των ειδών της φυσικής βλάστησης. 

Οι προσαρµογές που έχουν αναπτύξει οι οργανισµοί στο µεσογειακό κλίµα 

διακρίνονται σε δυο τύπους: 

 προσαρµογές αποφυγής  

 προσαρµογές αντοχής  

Παράδειγµα του πρώτου τύπου προσαρµογής αποτελούν τα είδη εκείνα των 

φυτών που ολοκληρώνουν τον βιολογικό τους κύκλο στην υγρή περίοδο, αφήνοντας 

µόνο τους σπόρους  ή άλλα ανθεκτικά όργανα (π.χ. βολβούς) για την εποχή της  

ξηρασίας. 

Μηχανισµοί που διευκολύνουν την αντοχή των φυτών στην ξηρασία είναι η 

αύξηση της ικανότητας απορρόφησης νερού από το έδαφος (ανεπτυγµένο ριζικό 

σύστηµα), ή η µείωση της διαπνοής (µικρότερος αριθµός και επιφάνεια φύλλων). 

Η βλάστηση που επικρατεί στα µεσογειακά οικοσυστήµατα αποτελείται από 

αείφυλλα-σκληρόφυλλα είδη. Στο υγρό άκρο του ορίου βροχόπτωσης (900 mm) 

φύονται πυκνές αείφυλλες φυτοκοινωνίες θάµνων, ενώ στο ξηρό (275 mm) αυτές 

αντικαθίστανται από ανοικτές θαµνοσυστάδες. Στην Ελλάδα η έκταση που 

καταλαµβάνουν αυτοί οι τύποι σε ποσοστό, είναι το 40% της συνολικής και 

ονοµάζονται µακκί (µακκία) και φρύγανα.  

 

ΜΑΚΚΙΑ 

 

 Είναι από τα πιο εκτεταµένα φυσικά οικοσυστήµατα στην Ελλάδα. 

Απλώνονται από τα παράλια προς το εσωτερικό της χώρας και κατακόρυφα µέχρι 

υψόµετρο περίπου 700m., στις περισσότερες υγρές περιοχές του µεσογειακού 

κλίµατος. Τα κυρίαρχα φυτά είναι θάµνοι αείφυλλοι και σκληρόφυλλοι, ύψους µέχρι 

2m, µε βαθιές ρίζες για να αντλούν το απαραίτητο νερό και µικρά δερµατώδη φύλλα 

για να περιορίζουν τη διαπνοή το καλοκαίρι, όταν η ξηρασία γίνεται έντονη. 
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 Ανάµεσά τους, το πουρνάρι (Quercus coccifera), η κουµαριά (Arbutus unedo), 

ο σχίνος (Pistacia lentiscus), το φιλύκι (Phillyrea media), η αριά (Quercus ilex), η 

χαρουπιά (Ceratonia siliqua), τα ρείκια (είδη Erica), η µυρτιά (Myrtus communis), η 

αγριελιά (Olea oleaster) συναντώνται πιο συχνά. Μαζί τους συνδυάζονται και άλλα 

αείφυλλα ή φυλλοβόλα  όπως η δάφνη (Laurus nobilis), η λαδανιά (είδη Cistus), η 

άρκευθος (Junniperus oxycedrus), το αγριοκυπάρισσο (Junnirerus phoenicea), η 

αγριοκουµαριά (Arbutus andrachne), η κοκορεβυθιά (Pistacia terebinthus), η 

κουτσουπιά (Cercis siliquastrum), το σπάρτο (Spartium junceum), η ασπαλαθιά 

(Calicotome villosa), ο αρκουδόβατος (Smilax aspera), το σπαράγγι (Asparagus 

acutifolius). 

 Χαρακτηριστικό των ώριµων µακί, πυκνών και υψηλών, είναι η απουσία 

ποωδών φυτών στον υπόροφο. Απαντούν µόνο όπου η βλάστηση είναι αραιή, µε 

επικρατέστερα τα βολβόφυτα (µια κατηγορία γεωφύτων). 

 Στις περισσότερες υγρές περιοχές, µέσα στα όρια της εξάπλωσης των µακί και 

συνήθως στις όχθες χειµάρρων, φύονται, δείχνοντας το πέρασµα του νερού, η 

πικροδάφνη (Nerium oleander) και η λυγαριά (Vitex agnus-castus). 

 Ο αθάνατος (Agave americana ) και η φραγκοσυκιά (Opuntia ficus – indica), 

που συχνά εξαπλώνονται ανάµεσα στα µακί, όπως και στα φρυγανικά συστήµατα, 

είναι ξενικά είδη, που κατάφεραν να εγκλιµατιστούν στο ελληνικό περιβάλλον.  

 Η Χαλκιδική µε τις τρεις Χερσονήσους της, το Πήλιο µέχρι υψοµέτρου 500m, 

η Εύβοια, η Κρήτη, η παράκτια Θράκη, τα Αιγαιοπελαγίτικα νησιά, εκτός από την 

Λήµνο και τις περισσότερες Κυκλάδες, ο Όλυµπος από τα 200 – 500 m, τα παράλια 

του Αµβρακικού, είναι τυπικές περιοχές όπου εξαπλώνονται τα µακί. (Βώκου 1986, 

Βλάχος και Κολλάρος 2000). 

 

ΦΡΥΓΑΝΑ   

 

 Στα ηλιοκαµένα εδάφη, στα άνυδρα νησιά, όπου η βροχόπτωση υπερβαίνει 

κατά τι τα 275mm, µονάχα τα φρύγανα που έτσι τα ονόµασε ο Θεόφραστος, τα 

καταφέρνουν. Χαµηλοί και ωραίοι θάµνοι µε µικρά φυλλαράκια, συχνά χνουδωτοί, 

αποστρογγυλωµένοι και µε αγκαθωτά κλαδιά συνθέτουν την χαρακτηριστική εικόνα 

των φρυγάνων. Στα φρυγανικά φυτά το ριζικό σύστηµα δεν είναι ανεπτυγµένο, όπως 

στα φυτά της µακκίας και δεν φθάνει πάνω από ένα µέτρο βάθος. 
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Κι αν αυτά τα στοιχεία δεν φτάνουν για να τα αναγνωρίσει κανείς, η µοναδική 

ευωδιά που αναδύουν δεν αφήνει περιθώρια για λάθη. 

 

 
 

Χαρακτηριστικά γνωρίσµατα των φρυγάνων είναι ο εποχιακός διµορφισµός 

που παρουσιάζουν τα κυρίαρχα ξυλώδη είδη τους. Με τον όρο αυτό δηλώνεται η 

διαφορετική µορφή που παρουσιάζουν τα φυτά αυτά τον χειµώνα και το καλοκαίρι 

στα φύλλα και στους βλαστούς τους, ώστε κατά την θερινή περίοδο να έχουν 

µικρότερα φύλλα και να έχουν λιγότερο νερό µε την διαπνοή. Στην ακραία εκδήλωση 

αυτού του φαινοµένου κάποια είδη δεν έχουν καθόλου φύλλα κατά την ξηρή περίοδο, 

όπως η δενδροειδής γαλατσίδα (Euphorbia dendroides).  

Κυρίαρχα ξυλώδη φυτά στο οικοσύστηµα των φρυγάνων πολλά είδη της 

οποία έχουν ισχυρά αιθέρια έλαια είναι: το θυµάρι (Corydothymus capitatus), η 

ρίγανη (Origanum sp.), το θρούµπι (Satureja thymbra), η λεβάντα (Levandula 

angustifolia), το δενδρολίβανο (Rosmarinus officinalis), το φασκόµηλο (Salvia spp) 

κλπ. Χαρακτηριστικά για τα φρύγανα είναι επίσης κάποια ακανθώδη φυτά όπως η 

αστοιβίδα (Sarcopoterium spinosum), η γαλαστοιβίδα (Euphorbia acanthothamnos), ο 

ασπάλαθος (Calycotome villosa) και το αχινοπόδιο (Genista acanthoclada). Άλλα 

ξυλώδη φυτά στα φρυγανικά συστήµατα είναι: το λιβανόχορτο (Teucrium polium), η 

ασφάκα (Phlomis fruticosa), οι λαδανιές (Cistus spp.), το λυχναράκι (Ballota 

acetabulosa), η ασµυρία (Anthylis hermaniae) το αµάραντο (Helichrysum spp.), το 
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ασπροθύµαρο (Phagnalon graecum), το θερόκλαδο (Thymelaea hirsuta), η βροχίτσα 

(Thymelaea tartonraira). 

Αντίθετα απ’ ότι συµβαίνει στα µακί, στα φρύγανα αναπτύσσονται και πολλά 

ποώδη φυτά. Γύρω στα 200 έχουν εντοπιστεί στα φρυγανικά συστήµατα της 

Ελλάδας. Τα περισσότερα από αυτά ανθίζουν την άνοιξη δηµιουργώντας µια 

πολύχρωµη και ελκυστική εικόνα. Η µυρωδιά τους όµως γίνεται έντονη το καλοκαίρι 

όταν τα αρωµατικά φυτά απελευθερώνουν τα πτητικά αιθέρια έλαια κάτω από την 

επίδραση των υψηλών θερµοκρασιών. Οι σπόροι των φρυγάνων έχουν προσαρµοστεί, 

ώστε να βλαστάνουν µόνο το φθινόπωρο, τότε που η υπάρχουσα διαθεσιµότητα 

νερού, δίνει στα αρτίβλαστα (τα πολύ µικρά φυτάρια) πιθανότητες επιβίωσης και 

έχουν χρόνο έξι έως οχτώ µηνών για να αναπτύξουν ριζικό σύστηµα και να 

αποθηκεύσουν θρεπτικές ουσίες έως ότου χρειαστεί να αντιµετωπίσουν το πρώτο 

τους τραχύ καλοκαίρι. Έτσι θα µπορούσαµε να πούµε ότι όπως και για την µακία, 

έτσι και για τα φρύγανα, οι ευνοϊκότερες περίοδοι είναι η άνοιξη και το φθινόπωρο. 

Χαρακτηριστικά επίσης της φρυγανικής βλάστησης είναι τα πολλά βολβώδη φυτά, τα 

οποία έχουν εξελιχθεί ώστε να περνούν τη δυσµενή ξηρή περίοδο στην αδρανή 

µορφή του βολβού. Παραδείγµατα αυτής της κατηγορίας αποτελούν οι ασφόδελοι 

(Asphodelus spp.), η σκυλοκρεµµύδα (Drimia maritima) και η ασπερδούκλα (Muscari 

comosum). (Βώκου και αλ., 1986, Βλάχος &  Κολλάρος 2000). 

Στην διάπλαση των φρυγάνων, σηµαντικό ρόλο παίζουν τα έντοµα µε 

σπουδαιότερο αυτόν του επικονιαστή. Αυτόν τον ρόλο των επιφορτίζονται κυρίως τα 

Υµενόπτερα δηλαδή µέλισσες και συγγενή έντοµα, άλλα χρησιµεύουν επίσης, 

ανάλογα και µε το φυτικό είδος και ∆ίπτερα – είδη µύγας, Λεπιδόπτερα – πεταλούδες 

– κολεόπτερα – σκαθάρια, που θεωρείται ότι έχουν αλληλεπιδράσει, µέσω 

συνεξέλιξης, µε τα φυτά των περιοχών αυτών. (Βλάχος & Κολλάρος 2000). 

Τα φρύγανα, που καταλαµβάνουν το 12,5% της έκτασης της Ελλάδας, 

εξαπλώνονται κυρίως στις Κυκλάδες, στα ∆ωδεκάνησα, στην Κρήτη, Λήµνο, Λέσβο, 

Χίο, Κεφαλονιά, Λευκάδα και ∆υτική Αιτωλοακαρνανία. (Βώκου και αλ. 1986). 
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Β. Πανίδα  

 
Η εδαφοπανίδα των µεσογειακών οικοσυστηµάτων έχει µελετηθεί ελάχιστα. 

Οι λίγες µελέτες που έχουν γίνει αναφέρονται κυρίως στη Χιλή (Di Castri, 1970; Di 

Castri & Vitali-Di Castri, 1981). Στο «Soil Fauna of Mediterranean Climate Regions» 

οι Di Castri και Vitali-di Castri κάνοντας µια ανασκόπηση της υπάρχουσας 

βιβλιογραφίας παρουσιάζουν τα κύρια χαρακτηριστικά της εδαφοπανίδας στα 

µεσογειακά οικοσυστήµατα. Η πυκνότητα και η ποικιλότητα των ειδών µειώνεται 

σταδιακά από τα πυκνά υγρόφιλα δάση προς τις θαµνώδεις και γυµνές διαπλάσεις. 

Στη µακκία οι τιµές αυτές κυµαίνονται ανάµεσα στις τιµές των δασωµένων περιοχών 

και αυτές της σαβάνας και των υποερηµικών οικοσυστηµάτων. Η προοδευτική 

µείωση της πυκνότητας και της ποικιλότητας οφείλονται κυρίως στην οργανική ύλη 

και την περιεκτικότητα σε νερό του εδάφους. 

Όσον αφορά τη φαινολογία, η µέγιστη πυκνότητα βρέθηκε το χειµώνα και πιο 

συχνά την άνοιξη και το φθινόπωρο (ή το χειµώνα). Η ελάχιστη όµως πυκνότητα και 

δραστηριότητα παρουσιάζονται το καλοκαίρι. 

Η πανίδα του εδάφους δεν κατανέµεται τυχαία αλλά σε συναθροίσεις. Η 

συναθροιστικότητα αυξάνει µαζί µε την πυκνότητα. Αν και το φαινόµενο αυτό δεν 

χαρακτηρίζει µόνο τα µεσογειακά οικοσυστήµατα, είναι πιθανό ότι στα 

οικοσυστήµατα αυτά είναι πιο έντονο εξαιτίας της ετερογένειας που παρουσιάζουν. 

Οι µηχανισµοί που έχουν αναπτύξει οι ζωικοί οργανισµοί του εδάφους για να 

αντιµετωπίσουν την ξηρασία είναι: 

1) Μηχανισµοί αποφυγής: 

 Η ζωή σε βαθύτερα επίπεδα µέσα στο χώµα, όπου διατηρούνται 

ευνοϊκές συνθήκες υγρασίας σε όλη τη διάρκεια του έτους.  

 Η διάπαυση στη διάρκεια της ξηρής περιόδου.  

 Οι µετακινήσεις, κατακόρυφες (µέσα στο έδαφος), ή οριζόντιες σε 

άλλους γειτονικούς µικροβιοτόπους. 

 

2) Μηχανισµοί αντοχής 

 Τέτοιος µηχανισµός είναι η µείωση της απώλειας νερού.  
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ΕΤΕΡΟΓΕΝΕΙΑ ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΩΝ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ   
 

Ένα από τα πιο σηµαντικά γνωρίσµατα των µεσογειακών οικοσυστηµάτων 

είναι η ετερογένεια. Στις περιοχές αυτές η ετερογένεια τόσο στο χώρο όσο και στο 

χρόνο είναι πολύ µεγάλες. 

 Ετερογένεια στο χώρο 

Εκτός από την ετερογένεια που παρουσιάζουν οι µεσογειακές περιοχές στο 

σύνολό τους, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η οριζόντια ετερογένεια στην 

κλίµακα των βιοτόπων. Μέσα σε λίγα χιλιόµετρα συναντάµε ποικιλία οικολογικών 

διαπλάσεων, από ξηρές έως υγρές. Σε µια µικρότερη ακόµα κλίµακα, σε απόσταση 

λίγων µέτρων, σχηµατίζεται ποικιλία µικροβιοτόπων που οφείλεται κύρια στις 

συνθήκες του εδάφους. Η κατακόρυφη ετερογένεια είναι επίσης µεγάλη λόγω του 

έντονου ανάγλυφου του εδάφους. Στο επίπεδο της βλάστησης υπάρχει ετερογένεια 

λόγω της ποικιλότητας του φυτικού προφίλ. Το ίδιο συµβαίνει και στο έδαφος. 

 Ετερογένεια στο χρόνο 

Η ετερογένεια στο χρόνο οφείλεται στις έντονες εποχιακές µεταβολές που 

χαρακτηρίζουν το µεσογειακό κλίµα. Οι αλλαγές αυτές εµφανίζονται συχνά µέσα 

στην ίδια εποχή όπου µια βροχερή και κρύα µέρα µπορεί να τη διαδεχτεί µια 

ηλιόλουστη µέρα. Τέλος στη διάρκεια του 24ώρου οι διακυµάνσεις της θερµοκρασίας 

είναι µεγάλες (διαφορά θερµοκρασίας 20οC είναι συχνή στα µεσογειακά 

οικοσυστήµατα). 

Η ετερογένεια αποτελεί µια πηγή εξελικτικών διεργασιών για τους 

οργανισµούς των µεσογειακών περιοχών. Ιδιαίτερα η ετερογένεια στο χώρο 

θεωρείται σηµαντικός παράγοντας για την αύξηση της ποικιλίας των ειδών 

(diversity). Έτσι οι µεσογειακές περιοχές είναι πλούσιες σε αριθµό ειδών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆ΕΥΤΕΡΟ 

ΑΡΘΡΟΠΟ∆Α  

 

Το όνοµα του φύλου Αρθρόποδα προέρχεται από τις ελληνικές λέξεις 

άρθρο+πους λόγω του ότι τα ζώα αυτά κατά κανόνα έχουν αρθρωτά άκρα. Τα 

Αρθρόποδα πιθανότατα προέρχονται φυλογενετικά από προγόνους παρόµοιους µε 

τους ∆ακτυλιοσκώληκες (Annelida) αν και δεν υπάρχουν ενδιάµεσες µορφές για να 

υποστηριχθεί η υπόθεση αυτή. 

Από εξελικτική άποψη αποτελούν µία εξαιρετικά επιτυχή οµάδα ζώων, 

εφόσον µπορούν να επιβιώσουν σε ευρύτατη ποικιλία συνθηκών, έχουν ποικίλους 

µηχανισµούς µετακίνησης, έχουν την ευρύτερη δυνατή ποικιλία σωµατικής δοµής, 

καταναλώνουν την µεγαλύτερη ποικιλία ειδών διατροφής και περιλαµβάνουν τον 

µεγαλύτερο αριθµό ειδών από κάθε άλλο είδος του ζωικού βασιλείου (Καπετανάκης) 

Ακόµα πρέπει να πούµε ότι συµµετέχουν στην ισορροπία του 

οικοσυστήµατος, και συµβάλουν στην ενεργειακή ροή και ανακύκλωση στοιχείων 

αφού καταλαµβάνουν θέσεις α´ και β´ καταναλωτών καθώς µακροαποσυνθετών. 

Παρακάτω δίνονται περιληπτικά οι γνωστοί µέχρι σήµερα αριθµοί ειδών που 

ανήκουν στις κύριες ταξινοµικές οµάδες του φύλου των Αρθρόποδων. 

Τα Αρθρόποδα χαρακτηρίζονται ως εδαφόβιοι οργανισµοί λόγω του ότι 

περνούν όλο (Ακάρεα, Κολλέµβολα) ή µέρος από τον βιολογικό τους κύκλο 

(προνύµφες Κολεοπτέρων, Λεπιδοπτέρων) µέσα στο έδαφος. Υπάρχουν επίσης και 

Αρθρόποδα που κινούνται από το έδαφος προς την επιφάνεια και αντίστροφα, όπως 

διάφορα  Χειλόποδα και ∆ιπλόποδα, αρκετές οικογένειες Κολεοπτέρων και έντοµα 

όπως τα Μυρµήγκια. 

                                                                                                                                                                        
∆ΙΠΛΟΠΟ∆Α 

 

Είναι χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθός τους φτάνει περίπου τα  20 

ΑΡΘΡ ΠΟ∆Α και π ριλαµβάνου περίπου 8000 

είδη. Γνωστοί αντιπρόσωποι είναι οι ίουλοι. 

Το σώµα τους διαιρείται στο κεφάλι, το θώρακα 

και το 

cm. Αποτελούν οµοταξία του φύλου Ο ε ν 

κυρίως σώµα. Έχουν µεταµέρεια. Τα 

περισσότερα µεταµερή του σώµατος φέρουν 

από δύο ζεύγη ποδιών, και όχι ένα, όπως συµβαίνει στα περισσότερα άλλα 
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ΜΥΡΙΑΠΟ∆Α. ∆ιακρίνονται σε αρσενικά και θηλυκά άτοµα. Ζουν σε υγρά µέρη. 

Είναι αργοκίνητα και τυφλά. Τρέφονται µε νεκρή φυτική ύλη, είναι δηλαδή 

σαπρόφυτα. Μερικά, όπως ο ίουλος και το σχιζοκέφαλο, εκκρίνουν από ειδικούς 

αδένες ένα υγρό, που η οσµή του αποµακρύνει τους εχθρούς τους. 

 

ΧΕΙΛΟΠΟ∆Α 

Χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί µε µέγεθος που ποικίλλει. Σε µερικά τροπικά 

ίδη φ

και  Γε

η

ο γεώφιλος, ο

συγγενεύουν 

τα . 

α τ

ώµα τους χωρίζεται σε δυο περιοχές, το 

εφάλι

ος

ε θερµές χώρες. Είναι κατά 

ανόνα

 

 

ε τάνει τα 20 εκατοστά. Είναι οµοταξία των Γναθωτών – Κεραιωτών 

Αρθροπόδων και περιλαµβάνουν περίπου 3.500 είδη. ∆ιαιρούνται σε 4 τάξεις : τα 

Σκουτιγγερόµορφα, τα Λιθοβιόµορφα, τα 

Σκολοπενδρόµορφα  τα ωφιλόµορφα. Γνωστοί 

αντιπρόσωποι είναι  σαρανταποδαρούσα 

(σκολόπενδρα),  λιθόβιος κ.α. 

 Θεωρείται πιθανόν ότι 

φυλογενετικά µε  Έντοµα Ιδιαίτερη συγγένεια 

παρουσιάζουν µε τ  διπλόποδα, α παυρόποδα και τα 

σύµφυλα, µε τα οποία αποτελούν µια οµάδα, τα 

µυριάποδα. 

 Το σ

κ  και το κυρίως σώµα. Έχουν µεταµέρεια. Κάθε 

 ποδιών. Ο αριθµός των ζευγών ποικίλει ανάλογα µε το 

είδος, π.χ. η σαρανταποδαρούσα έχει 20 ζεύγη ποδιών, ο γεώφιλος 181 ζεύγη κτλ. Το 

πρώτο µετακεφαλικό ζεύγος εξαρτηµάτων έχει µετατραπεί σε λαβίδες, οι οποίες 

συνδέονται µε ιοβόλο αδένα. Με τις λαβίδες αυτές συλλαµβάνουν και θανατώνουν τη 

λεία τους. ∆ιακρίνονται σε αρσενικά και θηλυκά άτοµα. 

 Ζουν σε υγρούς χερσαίους βιότοπους, κυρίως σ

µεταµερές φέρει ένα ζεύγ

κ  ευκίνητα ζώα. Την ηµέρα κρύβονται κάτω από πέτρες ή στη σκιά, και το 

βράδυ βγαίνουν να βρουν την τροφή τους. Είναι σαρκοφάγα και τρέφονται µε 

έντοµα, αραχνίδια και διάφορα άλλα αρθρόποδα, γυµνοσάλιαγκες, σκουλήκια και 

σπανιότερα µε µικρά σπονδυλόζωα, όπως σαύρες κ.α., τα οποία θανατώνουν µε το 

δηλητήριο του αδένα τους. Η θέση τους στο οικοσύστηµα είναι µεγάλης σηµασίας, 

καθώς σαν θηρευτές ‘ελέγχουν’ τον πληθυσµό των θηραµάτων τους και έτσι η 
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απουσία τους ή η παρουσία τους µπορεί να δώσει αξιόλογα συµπεράσµατα για τις 

διαταραχές που µπορεί να έχει υποστεί ένας βιότοπος.  

Το δάγκωµα της σαρανταποδαρούσας είναι θανατηφόρο για τα ζώα αλλά δεν 

είναι επικίνδυνο για τη ζωή του ανθρώπου. Τα συµπτώµατα που προκαλούνται, όπως 

πόνοι, οιδήµατα κτλ., εξαρτώνται από την ποσότητα του δηλητηρίου και την ισχύ 

του, η οποία ποικίλλει ανάλογα µε την εποχή καθώς επίσης και από την ειδική 

ευαισθησία ή φυσιολογική κατάσταση του ανθρώπου. 

 

ΚΑΡΚΙΝΟΕΙ∆Η 

  

 Τα καρκινοειδή είναι τα περισσότερα υδρόβια ζώα και ουσιαστικά οι χερσαίοι 

εκπρόσωποι αυτής της οµάδας ανήκουν όλοι στην τάξη των ισοπόδων. 

Συνελήφθησαν αρκετά ισόποδα και λίγα άτοµα από την τάξη των Αµφιπόδων.  

 

ΤΑ ΧΕΡΣΑΙΑ ΙΣΟΠΟ∆Α 

 

Τα χερσαία ισόποδα ανήκουν στο φύλο Καρκινοειδή (οµοταξία 

Μαλακόστρακα, τάξη Ισόποδα)   και αποτελούν την πιο διαφοροποιηµένη χερσαία 

οµάδα του φύλου αυτού. Υπάρχουν περίπου 4000 είδη χερσαίων ισοπόδων στον 

κόσµο. Το µέγεθος των ενήλικων ατόµων κυµαίνεται από 2mm έως 4cm. Συναντάµε  

χερσαία ισόποδα σε όλα σχεδόν τα οικοσυστήµατα εκτός από αυτά των αρκτικών 

περιοχών και των µεγάλων υψοµέτρων (πάνω από 4000m ). 

 

Εξωτερική µορφολογία 

 

Το σώµα των χερσαίων ισοπόδων διακρίνεται σε κεφαλοθώρακα (cephalon), 

θώρακα (pereon) και κοιλιά (pleon). Και τα τρία τµήµατα είναι νωτοκοιλιακά 

πεπλατυσµένα. Ο θώρακας αποτελείται από 7 εµφανή µεταµερή που φέρουν κοιλιακά 

από ένα ζεύγος απλών βαδιστικών ποδιών παρόµοιων µεταξύ τους. Το έβδοµο ζεύγος 

θωρακικών ποδιών στα αρσενικά παρουσιάζει κάποιες µορφολογικές 

διαφοροποιήσεις µια και χρησιµεύει στη συγκράτηση του θηλυκού κατά την σύζευξη 

(γονοπόδια). Το περίβληµα του σώµατος (cuticle) αποτελείται από χιτίνη, άµορφο 

ανθρακικό ασβέστιο και αρθροποδίνη (SUTTON ,1972 ; WOOD & RUSSELL, 1987) 

ενώ σε ορισµένα ξηρόφιλα είδη υπάρχει στρώµα λιπιδίων και κηρών αντίστοιχο µε 
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αυτό των εντόµων (WARBURG, 1987) Το περίβληµα των 

χερσαίων ισοπόδων συνήθως παρουσιάζει διάφορους 

τύπους ποικίλσεων και µικροδοµών, των οποίων η 

λειτουργία δεν είναι επαρκώς γνωστή (SCHMALFUSS, 

1975b; 1977b; 1978a). Επίσης υπάρχουν αρκετοί 

εκκριτικοί αδένες  που παράγουν απωθητικές ουσίες  και 

πιθανώς φεροµόνες. Στα πόδια των χερσαίων ισοπόδων 

συναντώνται διαφόρων ειδών τριχίδια, που πιθανώς 

αποτελούν αισθητήρια αφής ή χηµειοαισθητήρια . 

 

Αναπαραγωγή –ανάπτυξη 

 

Η περίοδος αναπαραγωγής είναι συνήθως µακρά ( Μάρτιος ως Σεπτέµβριος ), 

αν και αυτό εξαρτάται από τις ιδιαιτερότητες του κάθε είδους ( WARBURG , 1987 ) . 

Η επώαση διαρκεί από λίγες εβδοµάδες  έως και τρεις µήνες και τα γονιµοποιηµένα 

αυγά µεταφέρονται από το θηλυκό σε ειδικό ωόσακκο (marsupium-µάρσιπος). Η 

εκκόλαψη γίνεται µέσα στο µάρσιπο και τα µικρά ελευθερώνονται στο περιβάλλον 

λίγο αργότερα. 

 

Πληθυσµιακή βιολογία – Περιοριστικοί παράγοντες 

 

Χαρακτηριστικό φαινόµενο των πληθυσµών των χερσαίων ισοπόδων είναι η 

έντονη συναθροιστικότητα. Αυτή επηρεάζεται από περιβαλλοντικούς παράγοντες 

όπως η υγρασία και η θερµοκρασία (WARBURG , 1968 ) στις συναθροίσεις µπορεί 

να συµµετέχουν άτοµα από δύο ή και περισσότερα είδη. Πιθανώς αποτελεί έναν από 

τους µηχανισµούς προστασίας ενάντια στην αφυδάτωση. Μέγιστες πυκνότητες 

παρατηρούνται κυρίως το Φθινόπωρο και την Άνοιξη, αν και σε ορισµένες 

περιπτώσεις ακόµα και το καλοκαίρι. Οι παράγοντες που επηρεάζουν τη φαινολογία 

των χερσαίων ισοπόδων φαίνεται να είναι πολυσύνθετοι και διαφοροποιούνται από 

βιότοπο σε βιότοπο. Βασικός περιοριστικός παράγοντας πάντως, είναι η υγρασία του 

µικροπεριβάλλοντός τους (WARBURG et al.,1984 ). Άλλοι περιοριστικοί παράγοντες 

που έχουν κατά καιρούς προταθεί είναι : η διαθεσιµότητα τροφής, η παρουσία ή 

απουσία διαθέσιµου ασβεστίου, η θήρευση, το θερµοκρασιακό εύρος, ο 
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ανταγωνισµός, το pH του εδάφους κλπ.. Οι κυριότεροι κλιµατικοί παράγοντες είναι η 

θερµοκρασία και η υγρασία.  

 

Τροφικές σχέσεις   

 

Τα χερσαία ισόποδα είναι στο σύνολο τους φυτοσαπροφάγα. ∆εν 

παρατηρείται τροφική εξειδίκευση αν και έχει καταγραφεί προτίµηση για σηπόµενα 

φύλλα δικοτυλήδονων φυτών. Χαρακτηριστικό είναι το φαινόµενο της κοπροφαγίας, 

που έχει ερµηνευτεί ως επαναπορρόφηση ορισµένων συστατικών µετά από την 

επεξεργασία της τροφής από βακτήρια του εντερικού σωλήνα. Οι θηρευτές τους είναι 

πολλοί, κυρίως όµως Κολεόπτερα, Αράχνες (µια οικογένεια) και Χειλόποδα, όπως 

έχει καταγραφεί από παρατηρήσεις στο πεδίο, αλλά και µέσα από ειδικές τεχνικές. 

Προφανώς αποτελούν τροφή πλούσια σε ασβέστιο και σχετικά εύκολη λεία. Για την 

άµυνα τους χρησιµοποιούν τη σφαιροποίηση και τις απωθητικές εκκρίσεις των 

αδένων τους.  

 

Προσαρµογές στη χερσαία διαβίωση 

  

Οι προσαρµογές των χερσαίων ισοπόδων στη χερσαία διαβίωση είναι κατά 

κύριο λόγο συµπεριφορικές (ηθολογικές) (WARBURG, 1987). Συνίστανται βασικά 

στην ικανότητά να εντοπίζουν κατάλληλους µικροβιότοπους µε 

αρκετή υγρασία, ακόµα και σε ξερικά οικοσυστήµατα. Επίσης, σε 

αρκετά είδη έχει παρατηρηθεί κατακόρυφη µετανάστευση στο 

έδαφος για την αποφυγή αντίξοων συνθηκών (PARIS, 1963). 

Αµφίβολο παραµένει ακόµα το κατά πόσο η ικανότητα 

σφαιροποίησης , που έχει αποκτηθεί ανεξάρτητα από αρκετές οµάδες χερσαίων 

ισοπόδων, αποτελεί µηχανισµό αποφυγής της αφυδάτωσης ή αµυντικό µηχανισµό. 

 

Ενδιαιτήµατα 

 

Τα χερσαία. ισόποδα συναντώνται στους περισσότερους τύπους βιοτόπων 

αλλά πάντοτε στα υγρότερα σηµεία του καθενός. Τα περισσότερα είδη είναι επίγαια, 

ενώ υπάρχουν και πολλά ενδόγαια και τρωγλόβια. Είναι ζώα κρυπτικά και στην 

πλειοψηφία τους φωτόφοβα και νυκτόβια. Τα κυριότερα καταφύγια τους είναι η 
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φυλλοστρωµνή και οι πέτρες, ενώ φαίνεται πως και ανθρώπινες δραστηριότητες τους 

προσφέρουν πολύ ευνοϊκούς µικροβιοτόπους. Γενικά τα χερσαία ισόποδα προτιµούν 

βιοτόπους όπου το έδαφος είναι τύπου mull (SUTTON, 1972). Η ποικιλότητα 

µειώνεται µε το γεωγραφικό πλάτος και οι παραµεσόγειες περιοχές θεωρούνται 

αρκετά πλούσιες σε είδη (SCHMALFUSS, 1984c). Τα κυριότερα ενδιαιτήµατα των 

επίγαιων χερσαίων ισοπόδων στα µεσογειακά οικοσυστήµατα είναι: α) η 

φυλλοστρωµνή των παραποτάµιων διαπλάσεων, β) τα υγρά ελώδη λιβάδια στις 

εκβολές ρεµάτων και ποταµών, γ) πολλοί ανθρωπογενείς βιότοποι (καλλιέργειες, 

απορρίµµατα), δ) τα καταφύγια στον οικοτόνο µακκίας   βλάστησης –φρυγάνων ή 

λιβαδιών, ενώ σε µικρότερο βαθµό η φυλλοστρωµνή σε µακκία , δάση φυλλοβόλων 

και τα καταφύγια  σε υποβαθµισµένη µακκία. 

 

ΑΜΦΙΠΟ∆Α 

 

Είναι υδρόβιοι κυρίως, ζωικοί οργανισµοί, µε µέγεθος που κυµαίνεται από 3 

mm ως 1,2 m. Αποτελούν τάξη των ΑΡΘΡΟΠΟ∆ΩΝ ΚΑΡΚΙΝΟΕΙ∆ΩΝ, της οµάδας 

ΜΑΛΑΚΟΣΤΡΑΚΑ. Η τάξη περιλαµβάνει περίπου 3800 είδη.  

Το σώµα τους είναι συµπιεσµένο στα 

πλάγια. ∆ιακρίνεται σε κεφαλή, θώρακα και 

κοιλία. Είναι ζώα γονοχωριστικά. Το θηλυκό 

φέρει τα αυγά σε ειδική θήκη του σώµατός του. Η 

εκκόλαψη των αυγών δίνει κατευθείαν τέλεια 

άτοµα. Ζουν στη θάλασσα, στα γλυκά νερά ή πολύ σπάνια στην ξηρά. Τα 

περισσότερα ζουν στο βυθό, µέσα στην άµµο ή στα φύκια ή µέσα σε σωλήνες που 

κατασκευάζουν τα ίδια. Συνήθως µετακινούνται έρποντας ή κολυµπώντας µε τη µία 

πλευρά. Μερικά Αµφίποδα που ζουν στην ακρογιαλιά πηδούν πάνω στην άµµο, γι’ 

αυτό ονοµάζονται και «ψύλλοι της θάλασσας». Τρέφονται µε µικροοργανισµούς που 

αιωρούνται στο νερό, ή µε νεκρούς ζωικούς οργανισµούς. Μερικά είδη είναι 

παράσιτα σε µέδουσες, σε κητώδη, κ.α. 
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ΑΡΑΧΝΙ∆ΙΑ 

 

Είναι χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθός τους κυµαίνεται από λίγα 

mm έως 20-25 cm. Αποτελούν οµοταξία των Χηληκεραιωτών αρθροπόδων και 

αριθµούν περίπου 30000 είδη. Στις συλλήψεις που πραγµατοποιήθηκαν από τις 

παγίδες για αυτή τη δειγµατοληψία, πέντε τάξεις αραχνιδίων αντιπροσωπεύτηκαν µε 

αρκετά σηµαντικούς αριθµούς   

 

ΑΚΑΡΕΑ 

 
 Υδρόβιοι ή χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί µε µέγεθος που κυµαίνεται από 1 ως 

30mm. Γνωστοί αντιπρόσωποι είναι οι φυτικές ψώρες και τα τσιµπούρια. Αποτελούν 

τάξη των αραχνιδίων που περιλαµβάνει περίπου 20.000 είδη. 

 Το σώµα τους παρουσιάζει µεγάλη ποικιλία µορφών : σκουληκόµορφο,          

δισκοειδές, σφαιρικό, κτλ. Οι πιο πρωτόγονες µορφές 

παρουσιάζουν µεταµέρεια, η οποία όµως χάνεται στα πιο 

εξελιγµένα ακάρεα, που έχουν ενιαίο σώµα. Γενικά το 

σώµα τους χωρίζεται στο πρόσωµα και στο οπισθόσωµα. 

Ο διαχωρισµός αυτός είναι ευδιάκριτος στις αράχνες, 

αλλά στα ακάρεα οι δύο περιοχές έχουν συγχωνευθεί µε 

τρόπο που δίνει την εντύπωση ενός ενιαίου σώµατος. Το 

πρόσωµα υποδιαιρείται στο γναθόσωµα και στο ποδόσωµα. Το γναθόσωµα φέρει το 

στόµα, τις χηληκεραίες και τα στοµατικά εξαρτήµατα. Η κεφαλική περιοχή φέρει µια 

προεξοχή. Η µορφολογία των στοµατικών εξαρτηµάτων διαφέρει ανάλογα µε τον 

τρόπο διαβίωσης του είδους. Μερικά είδη δεν έχουν µάτια, ενώ άλλα έχουν από 1 ως 

5 που βρίσκονται στο γναθόσωµα. Το ποδόσωµα φέρει 2 ως 4 ζεύγη αρθρωτών 

πόδων. Το οπισθόσωµα δεν φέρει εξαρτήµατα. Αναπνέουν µε τραχείες, ή µέσω του 

εντέρου. Το κυκλοφορικό σύστηµα είναι υποπλασµένο, ενώ σε µερικά είδη δεν 

υπάρχει.  

 Τα ακάρεα είναι ζώα γονοχωριστικά. Τα περισσότερα είδη γεννούν αυγά, 

αλλά σε µερικά τα αυγά εκκολάπτονται µέσα στο σώµα της µητέρας και γεννιούνται 

ολοκληρωµένα άτοµα, είναι δηλαδή ωοζωοτόκα. Από το αυγό βγαίνει µια εξάποδη 
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προνύµφη, που µοιάζει λίγο µε τους γονείς. Η προνύµφη µετά από µερικές εκδύσεις 

φτάνει στο στάδιο της νύµφης και µεταµορφώνεται σε 

τέλειο άτοµο. 

 Ζουν στο έδαφος ή στο νερό, σε διάφορους 

βιότοπους. Πολλά είδη είναι σαπροφάγα, τρέφονται 

δηλαδή µε νεκρά και αποσυντιθέµενα µέρη φυτών και 

ζώων διαδραµατίζοντας έτσι σηµαντικό ρόλο στα πρώιµα 

στάδια της αποσύνθεσης της οργανικής ύλης και της 

διαδικασίας της ανακύκλωσης. Άλλα τρέφονται µε 

ζωντανά φυτά, αποτελώντας ένα σηµαντικό εχθρό για τις δραστηριότητες του 

ανθρώπου  καθώς ζηµιώνουν καλλιέργειες και αποθηκευµένα προϊόντα. Αρκετά είδη 

ακάρεων παρασιτούν σε ζώα και είναι ιδιαίτερης οικονοµικής σηµασίας, ειδικά αυτά 

που παρασιτούν σε βοοειδή, πρόβατα και µέλισσες. ∆εν παραλείπονται και ορισµένα 

ακάρεα, που είναι θηρευτές άλλων ακάρεων ή µικρών εντόµων, ενώ υπάρχουν και 

µυκητοφάγα ακάρεα στην οικογένεια Oribatei. Τέλος ορισµένα είδη 

χρησιµοποιούνται στην βιολογική καταπολέµηση των νηµατωδών (Becham-Pelletier, 

1998)  

Όπως αναφέρει ο Jones (1983), τα περισσότερα ακάρεα αφθονούν το 

καλοκαίρι και το φθινόπωρο, ευρισκόµενα κυρίως στη χαµηλή βλάστηση, σε βρύα ή 

και φυλλοστρωµνή. ∆εν αποτελούν κύριο χαρακτηριστικό της εδαφικής πανίδας, 

ωστόσο χρησιµοποιούνται διάφορες αναλογίες υποοµάδων ακάρεων για ορισµένες 

µετρήσεις.  

Κατά τον Di Castri (1981), η αναλογία Oribatei : Acaridiae που εµφανίζεται 

σε ένα βιότοπο, αποτελεί ένα καλό δείκτη για το βαθµό της ανθρώπινης παρέµβασης 

σε µεσογειακά εδάφη της Χιλής. Επιπλέον, η αναλογία Oribatei : Prostigmata µπορεί 

να χαρακτηρίσει το βαθµό ξηροφιλίας  της ακαρεοπανίδας και γενικότερα της 

εδαφοπανίδας σε ένα έδαφος. Άλλες αναλογίες µεταξύ υποοµάδων των ακάρεων 

µπορούν να χρησιµεύσουν για τη σύσταση του εδάφους σε οργανική ουσία. Επίσης 

στα µεσογειακά εδάφη είναι αφθονότερα τα ακάρεα σε σχέση µε τα κολλέµβολα, ενώ 

φαίνονται τα ακάρεα να επηρεάζονται αρνητικά, όσον αφορά στην ποικιλότητα και 

πυκνότητα, όταν βρίσκονται σε εδάφη µε µικρή περιεκτικότητα σε οργανική ουσία 

και µεγάλη υδατοπεριεκτικότητα. 
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Έτσι λοιπόν αν και µικρά σε µέγεθος, τα ακάρεα αποτελούν σηµαντικό 

κοµµάτι ενός οικοσυστήµατος µιας και δίνουν σηµαντικά στοιχεία για την κατάστασή 

του και διαδραµατίζουν ουσιαστικό ρόλο στην λειτουργία του.   

 

ΑΡΑΧΝΕΣ 

 

Οι αράχνες είναι µία από τις 11 τάξεις των αραχνιδίων που ανήκουν στα 

Αρθρόποδα. Παλιότερα οι συγγραφείς τοποθετούσαν τα αραχνίδια ανάµεσα στα 

έντοµα. Πρώτος τα ξεχώρισε ο Lamark το 1801. 

Τα κύρια χαρακτηριστικά των αραχνιδίων είναι:  

 Η παρουσία ενός ζεύγους χηληκεραιών  

 Η παρουσία ενός ζεύγους γναθικών 

προσακτρίδων  

 Η παρουσία 4 ζευγών ποδιών 

 Η απουσία φτερών και κεραιών  

 Η διαίρεση του σώµατος σε δύο µόνο µέρη 

 

Μέχρι σήµερα έχουν προσδιοριστεί περίπου 35000 είδη αραχνών σε όλο τον κόσµο 

(Hubert, 1979), που ανήκουν σε 96 οικογένειες (Brignoli,1983).  

 

Κατανοµή στο χώρο   

 

Η κατανοµή των αραχνών στο χώρο παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον, διότι, 

όπως αναφέρει ο Turnbull (1973) “οι αράχνες έχουν κατακτήσει όλους τους δυνατούς 

οικολογικούς θώκους στη στεριά”. Οι περισσότεροι συγγραφείς συµφωνούν στο ότι η 

παρουσία των αραχνών στους µικροβιοτόπους καθορίζεται κύρια από την 

αρχιτεκτονική του χώρου και το µικροκλίµα που αυτός δηµιουργεί (Duffey, 1962a,b; 

Cherrett, 1964; Pearson & White, 1964; Colebourn, 1974; Curtis & Morton, 1974 ). Η 

αφθονία τροφής είναι επίσης σηµαντική, αλλά δεν συσχετίζεται πάντα µε τον αριθµό 

των αραχνών (Duffey, 1962a; Cherrett, 1964). Η παρουσία των αραχνών που 

φτιάχνουν ιστούς στη βλάστηση, καθορίζεται από τη δοµή των φυτών, το φως και την 

υγρασία αλλά όχι από τον άνεµο  (Cherrett, 1964; Biere & Uetz, 1981).  

Η ποικιλία και η δοµή της κοινωνίας των αραχνών της φυλλοστρωµνής  δεν 

επηρεάζεται από τη θρεπτική της αξία ή τη δοµή των φύλλων που την αποτελούν, 
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αλλά από το πάχος της. Η δοµή των φύλλων καθορίζει την αφθονία των αραχνών που 

κατασκευάζουν ιστούς . 

 

Εποχιακές ∆ιακυµάνσεις  

 

Η φαινολογία των αραχνών δεν ακολουθεί κάποιο κοινό µοντέλο ακόµα και 

σε ίδιους βιότοπους σε διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές ( π.χ. φυλλοβόλα δάση). 

Σηµαντικός παράγοντας  γι’ αυτήν  την ανοµοιοµορφία είναι η συνεχής παρουσία 

τους όλη τη διάρκεια του έτους σε όλους τους µικροβιοτόπους κάθε οικοσυστήµατος. 

Το γεγονός αυτό οφείλεται στην µεγάλη ανθεκτικότητα τους στο κρύο και τη ζέστη. 

Οι αράχνες επιβιώνουν σε θερµοκρασίες που φτάνουν αρκετούς βαθµούς κάτω από 

το µηδέν (Schaefer 1977). Στις ψηλές θερµοκρασίες επιβιώνουν ακόµα και όταν η 

θερµοκρασία του σώµατός τους φτάσει τους 40οC. Η βέλτιστη θερµοκρασία για τις 

αράχνες έχει υπολογιστεί ότι είναι ανάµεσα στους 10 και 15οC (Moulder & Reichle, 

1972). Για να αποφύγουν τις δυσµενείς καιρικές συνθήκες οι αράχνες µετακινούνται 

σε άλλους µικροβιοτόπους. Ο Duffey (1962b) αναφέρει ότι αράχνες επιβιώνουν στο 

χιόνι κρυµµένες κάτω από τις πέτρες και µέσα στη φυλλοστρωµνή. Ακόµα 

δραστηριοποιούνται τις ώρες εκείνες που οι συνθήκες είναι πιο ευνοϊκές (Cloudsley-

Thompson, 1983). Σε πολύ χαµηλές ή πολύ ψηλές θερµοκρασίες οι αράχνες 

βρίσκονται σε κατάσταση λαθροβίωσης. Η κατάσταση αυτή συνήθως δεν είναι 

µόνιµη. Όταν δηλαδή υπάρξουν µέρες µε πιο ήπιες θερµοκρασίες οι αράχνες 

ξαναδραστηριοποιούνται (Moulder & Reichle, 1972; Schaefer, 1977). Ο  Schaefer  

αναφέρει ότι το 85% από τα είδη που µελέτησε διαχειµάζουν στο έδαφος και κατά 

προτίµηση µέσα στη φυλλοστρωµνή. Αν και η παρουσία των αραχνών δεν εξαρτάται 

τόσο άµεσα από τους κλιµατικούς παράγοντες, όπως αυτό συµβαίνει µε άλλες οµάδες  

ζώων, όπως τα διπλόποδα  ή τα µαλάκια, είναι φανερό, από όσα αναφέρθηκαν 

παραπάνω, ότι οι αιτίες για τις αυξοµειώσεις της πυκνότητας τους στη διάρκεια του 

χρόνου πρέπει να αναζητηθούν και στην επίδραση του κλίµατος.  

 

∆ιαχωρισµός των Οικολογικών θώκων  

 

Η συνύπαρξη θηρευτών στον ίδιο χώρο παρουσιάζει έντονα προβλήµατα 

ανταγωνισµού. Ο τρόπος που µοιράζονται οι οικολογικοί θώκοι έχει µελετηθεί για τις 
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αράχνες του εδάφους (Williams, 1959; Breymeyer, 1966; Uetz, 1977) και για τις 

αράχνες που φτιάχνουν ιστούς (Brown,1981).  

Από τις µελέτες  αυτές προκύπτει, ότι υπάρχουν τρεις µηχανισµοί οικολογικού 

διαχωρισµού των ειδών :  

 ∆ιαφορετική κατανοµή στο χώρο 

 ∆ιαφορετική κατανοµή στο χρόνο 

 ∆ιαφορετική επιλογή της τροφής . 

Οι διαφορετικοί οικολογικοί θώκοι επικαλύπτονται συχνά. Οι επικαλύψεις όµως 

αυτές είναι πολύ µικρότερες σε συγγενικά είδη και στα είδη που έχουν ίδιο µέγεθος 

(Uetz,1977). 

 

Τροφή 

 

Οι αράχνες είναι αποκλειστικά σαρκοφάγα ζώα. Οι περισσότερες αράχνες δεν 

παρουσιάζουν ‘ειδίκευση’ στην τροφή. Σύµφωνα µε τους Moulder & Reichle (1972), 

τα στοιχεία που καθορίζουν τα θηράµατα των αραχνών είναι:  

 Το µέγεθος του θηράµατος  

 Η κινητικότητα του θηράµατος  

 Η φύση του εξωσκελετού του θηράµατος 

 Το αν είναι κατάλληλο για τροφή.   

Η κύρια τροφή των αραχνών είναι τα έντοµα. 

 

Βιολογικοί Κύκλοι 

  

Οι περισσότερες αράχνες της εύκρατης ζώνης ζουν ένα χρόνο. Αλλά είδη 

έχουν διετή βιολογικό κύκλο, ενώ ορισµένα ‘πρωτόγονα’ κυρίως είδη είναι γνωστό 

ότι ζουν πολλά χρόνια. 

 

Εχθροί    

 

Οι αράχνες απειλούνται από πλήθος εχθρών. Ανάµεσα στους θηρευτές των 

αραχνών συγκαταλέγονται τα διάφορα εντοµοφάγα σπονδυλόζωα, όπως ψάρια, 

πουλιά, σαύρες, αµφίβια και θηλαστικά. Πολλά έντοµα τρέφονται µε αράχνες 
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(υµενόπτερα κλπ.) καθώς και άλλα αραχνίδια (ακάρεα, ψευδοσκορπιοί, φαλάγγια 

κ.α.). Ένας από τους πιο σηµαντικούς εχθρούς των αραχνών είναι οι ίδιες οι αράχνες. 

 

ΦΑΛΑΓΓΙΑ 

 

Χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθος του σώµατός τους κυµαίνεται 

από 1 ως 20 χιλιοστά, τα περισσότερα είδη όµως είναι 5-10 χιλιοστά. Το µήκος των 

ποδιών τους φτάνει τα 20 εκ. αποτελούν τάξη των Αραχνιδίων, η οποία διαιρείται σε 

τρεις οικογένειες και περιλαµβάνει περίπου 2.500 είδη. 

Το σώµα τους αποτελείται από το πρόσωµα και το οπισθόσωµα, τα οποία 

είναι ένα ενιαίο σύνολο. Κατά 

κανόνα έχουν ένα ζευγάρι 

µάτια στο µέσο του 

προσώµατος. Μερικά είδη δεν 

έχουν καθόλου µάτια. Οι 

χηληκεραίες τους είναι µικρές. 

Τα πόδια τους είναι µακριά σε 

σχέση µε το σώµα τους. 

∆ιακρίνονται σε αρσενικά και 

θηλυκά άτοµα. Παρουσιάζουν φυλετικό διµορφισµό, δηλαδή τα δυο φύλα έχουν 

διαφορετικά εξωτερικά χαρακτηριστικά. 

Ζουν στις εύκρατες και τροπικές περιοχές της γης. Προτιµούν τα υγρά µέρη 

και αφθονούν στα δάση. Τρέφονται κυρίως µε υπολείµµατα εντόµων και 

µυριάποδων. Ορισµένα είδη αποµυζούν φυτικούς χυµούς από τα καλλιεργούµενα 

φυτά, χωρίς όµως να προκαλούν σοβαρές ζηµιές. 

Τα φαλάγγια λέγονται και «θεριστάδες» γιατί τα πόδια τους, όταν κοπούν, 

συνεχίζουν να κάνουν σπασµωδικές κινήσεις, που θυµίζουν τις κινήσεις του 

θερισµού.  

 

ΣΚΟΡΠΙΟΙ 

 

Χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθος τους κυµαίνεται από 1 έως 20 

cm. Αποτελούν  τάξη που ανήκει στην οµοταξία ΑΡΑΧΝΙ∆ΙΑ και περιλαµβάνει 
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περίπου 600 είδη. Είναι από τις πιο πρωτόγονες τάξεις των ΑΡΘΡΟΠΟ∆ΩΝ και 

πιθανόν η πρώτη που πέρασε από το 

υδάτινο στο χερσαίο περιβάλλον.  

 Το σώµα τους έχει µεταµέρεια 

και διαιρείται σε τρία µέρη : στο 

πρόσωµα, στο µεσόσωµα και στο 

µετάσωµα. Τα δύο τελευταία µαζί 

αποτελούν το οπισθόσωµα. Έχουν 

δύο χαρακτηριστικές µεγάλες λαβίδες 

µε τις οποίες συλλαµβάνουν και κοµµατιάζουν την τροφή τους. Το σώµα τους στο 

πίσω µέρος καταλήγει σε κεντρί µε ιοβόλο αδένα.  

 Το ζευγάρωµα γίνεται µετά από έναν πολύπλοκο γαµήλιο χορό που κρατάει  

πολλές ώρες. Η ανάπτυξη των µικρών διαρκεί πολλούς µήνες. Πριν αρχίσουν να ζουν 

ανεξάρτητα, τα µικρά µένουν λίγες µέρες πάνω στη ράχη της µητέρας τους. Ζουν 

κυρίως στις ξερές και θερµές περιοχές της γης. ∆ραστηριοποιούνται τη νύχτα και  

τρέφονται µε έντοµα και άλλα ασπόνδυλα. Αρπάζουν τη λεία τους µε τις λαβίδες και 

την παραλύουν χτυπώντας την µε το κεντρί τους. Το δηλητήριο των περισσότερων 

σκορπιών δρα στο νευρικό σύστηµα 

και είναι θανατηφόρο για τα µικρά 

ζώα, αλλά πολύ λίγα είδη είναι 

πραγµατικά επικίνδυνα για τον 

άνθρωπο και µπορούν να 

προκαλέσουν το θάνατό του. 

 Ο σκορπιός είναι ζωοτόκος. Ζει 

στην εξοχή, κάτω από πέτρες, κορµούς 

δέντρων, κτλ. Μπορεί όµως να βρεθεί και µέσα σε σπίτια.  

 Ένα είδος κοινό στις µεσογειακές χώρες είναι ο Buthus occitanus. Στην 

Ελλάδα απαντά κυρίως στην Πελοπόννησο και στην Κρήτη. 

 

ΨΕΥ∆ΟΣΚΟΡΠΙΟΙ 

 

 Οι ψευδοσκορπιοί είναι µια µικρή οµάδα µε µόλις 25 είδη, να υπάρχουν στην 

Βρετανία. Λίγα είδη είναι µεγαλύτερα από 5mm και τα χαρακτηριστικά που 

χρησιµοποιούνται για να τα διακρίνουµε δεν είναι ορατά στο πεδίο. Ένας 
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ψευδοσκορπιός έχει κοιλιά µε µεταµερή, τέσσερα ζεύγη από κοντά, χλωµά πόδια και 

µακριές ποδοποσακτρίδες που καταλήγουν σε λαβίδες, τις οποίες έχει προτεταµένες 

καθώς προχωρά. Αυτό τους κάνει να µοιάζουν ελαφρώς µε τους µεγαλύτερους 

συγγενείς τους, τους σκορπιούς. Έχουν ένα ή δύο ζεύγη 

οφθαλµών στα πλάγια του εξωσκελετού του 

κεφαλοθώρακα, αλλά αυτά είναι κάτι περισσότερο από 

ασηµένιες κηλίδες, κάτω από την επιφάνεια του 

κεφαλιού, και δεν υπάρχουν φακοί. Το σώµα και τα 

εξαρτήµατα είναι διάσπαρτα καλυµµένα µε µακριές 

τρίχες αφής που ανιχνεύουν το θήραµα και αποφεύγουν 

τους θηρευτές. Βρίσκονται στα βρύα, στη φυλλοστρωµνή 

και στα πάνω στρώµατα του εδάφους, καθώς επίσης και 

κάτω από πέτρες. Το θήραµα πιάνεται µε την δαγκάνα και του εκχύνεται δηλητήριο 

πριν το φάει. Οι µικρές χηλικεραίες   παράγουν µετάξι, το οποίο χρησιµοποιείται για 

να κάνει θαλάµους για τις εκδύσεις, το ξεχειµώνιασµα και το µεγάλωµα των µικρών. 

 Η ερωτοτροπία είναι παρόµοια µε εκείνη των σκορπιών. Το ζευγάρι κρατά ο 

ένας τον άλλο από τις ποδοποσακτρίδες και περπατά πίσω και µπρος. Τα αρσενικά 

παράγουν ένα σπερµατοφόρο στο υπόστρωµα και οδηγούν τη θηλυκιά από πάνω του. 

Τα αυγά παραµένουν σε ένα µικρό σάκο που κρατιέται κάτω από την κοιλιά της 

θηλυκιάς. Οι προνύµφες παραµένουν στο σάκο να τρέφονται από µία γαλακτώδη 

έκκριση από τις ωοθήκες της µητέρας. Όταν αφήσουν το σάκο τα νεαρά άτοµα 

προσκολλώνται στα πλευρά της κοιλιάς της µητέρας. 

 Κάποια είδη διασπείρονται σκαρφαλώνοντας στα πόδια µυγών που περνούν 

και άλλων ζώων. Μπορεί έτσι να µεταφερθούν σε αξιόλογες αποστάσεις χωρίς να 

βλάψουν τον ξενιστή, αντίθετα µε τα ακάρεα. Αυτό είναι γνωστό ως φορεζία 

(phoresy). Σε όρους ευρισκοµένων αριθµών είναι η τέταρτη µεγαλύτερη οµάδα 

αραχνιδίων της περιοχής, αλλά υπάρχουν πολύ λιγότεροι ψευδοσκορπιοί από 

φαλάγγια και αράχνες. ∆ύο είδη ο Chelifer cancroidεs και ο  Cheiridium museorum 

υπάρχουν στα σπίτια. Το πρώτο είναι ένα από τα µεγαλύτερα είδη, φτάνει τα 4mm 

ενώ το δεύτερο είναι ένα από τα µικρότερα, µόλις 1-3 mm. Και τα δύο είδη τρέφονται 

µε ανεπιθύµητους ξενιστές, όπως τις προνύµφες των σκαθαριών, που βλάπτουν τα 

χαλιά, τις βιβλιόψειρες (ψωκόπτερα) και τους κοριούς. Ο Neobisium muscorum είναι 

αρκετά κοινός στα βρύα και στη φυλλοστρωµνή. Οι ποδοποσακτρίδες είναι κόκκινο-
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καφέ. Ο Chthonius tenuis διακρίνεται από τη σκοτεινή ποδοποσακτρίδα του και 

υπάρχει περίπου στις ίδιες θέσεις µε το N. muscorum.  

 

ΕΝΤΟΜΑ 

 

Τα έντοµα είναι η κλάση µε τον µεγαλύτερο αριθµό ειδών από όλα τα 

αρθρόποδα (800000 περίπου είδη). Το µεγαλύτερο ποσοστό των εντόµων είναι 

φυτοφάγα (53%), ενώ σε µικρότερο ποσοστό είναι αρπακτικά (28%) και ένα πολύ 

µικρό ποσοστό σαπροφάγα (Τζανακάκης, 1995). Στη δειγµατοληψία που 

πραγµατοποιήσαµε συλλάβαµε αντιπροσώπους από αρκετές τάξεις αµετάβολων, 

ηµιµετάβολων και ολοµετάβολων που αναπτύσσονται παρακάτω. 

 

ΘΥΣΑΝΟΥΡΑ 

 

 Μικροί ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθός τους φτάνει τα 2cm. Αποτελούν 

τάξη του αθροίσµατος ΑΠΤΕΡΥΓΩΤΑ, η οποία  περιλαµβάνει περίπου 550 είδη, 

ανάµεσα στα οποία υπάγονται µερικά από τα πιο πρωτόγονα Έντοµα. Τα Θυσάνουρα 

δεν έχουν πτέρυγες. Οι κεραίες τους είναι µακριές µε πολλά άρθρα, η κοιλιά τους 

αποτελείται από 11 µεταµερή, η οποία φέρει 1 ζεύγος 

κέρκων µε πολλά άρθρα και το τελευταίο µεταµερές 

καταλήγει σε µια πολυάριθµη απόφυση. Τα 

στοµατικά τους µόρια είναι µασητικού τύπου.  

 Ζουν µέσα στο έδαφος, κάτω από πέτρες, σε 

σαπισµένα ξύλα, ανάµεσα σε νεκρά φύλλα. Το πιο κοινό είδος είναι το Lepisma 

saccharina, κν. ασηµένιο ψαράκι, το οποίο βρίσκεται σε πολλά µέρη του κόσµου και 

απαντά σε σπίτια και αρτοποιεία. Προσβάλει βιβλία, υφάσµατα, πίνακες ζωγραφικής 

κ.α. Τα Θυσάνουρα έχουν µεγάλη γεωγραφική εξάπλωση. 

 

ΚΟΛΛΕΜΒΟΛΑ 

 

Τάξη εντόµων που το  µέγεθός τους σπάνια ξεπερνά τα 5 mm. Ανήκουν στην 

υφοµοταξία ΑΠΤΕΡΥΓΩΤΑ. Είναι γνωστά περίπου 1500 είδη. Τα κολλέµβολα έχουν 

µεγάλη γεωγραφική εξάπλωση. Απαντούν µέσα ή πάνω στο έδαφος, σε βλάστηση 

που βρίσκεται σε αποσύνθεση, ανάµεσα σε χλόη και κάτω από φλοιούς δέντρων. 
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Μερικά είδη ζουν µέσα σε φωλιές µυρµηγκιών ή 

τερµιτών, άλλα πάνω στην επιφάνεια του γλυκού νερού 

και ορισµένα µέσα στη θάλασσα. Υπάρχουν είδη που 

θεωρούνται επιβλαβή, όπως το Sminthurus viridis που 

προσβάλει τη µηδική (τριφύλλι) στη χώρα µας και 

αναφέρεται σαν επιζήµιο για τον καπνό, τη ντοµάτα και την αγκινάρα. 

 

ΟΡΘΟΠΤΕΡΑ 

 

 Τάξη των εντόµων που περιλαµβάνει περισσότερα από 17000 είδη. Τα 

Ορθόπτερα διαιρούνται σε δύο υποτάξεις : τα ENSIFERA και τα COELIFERA. 

Γνωστοί αντιπρόσωποι είναι οι ακρίδες, ο κρεµµυδοφάγος, ο γρύλος κ.ά. 

 Είναι έντοµα µεσαίου έως µεγάλου µεγέθους. Έχουν δύο ζεύγη πτερύγων που 

είναι καλά ανεπτυγµένες. Σε µερικά είδη οι πτέρυγες δεν είναι ανεπτυγµένες, είναι 

βραχείες και ακατάλληλες για πτήση (βραχύπτερα) σε άλλα µπορεί να λείπουν 

εντελώς (άπτερα). Οι µπροστινές είναι επιµήκεις, στενές, χιτινισµένες, 

περγαµηνοειδείς και ονοµάζονται ψευδέλυτρα, ενώ οι πίσω είναι µεγαλύτερες  και 

µεµβρανοειδείς. Τα πίσω πόδια τους είναι διαµορφωµένα κατάλληλα για να εκτελούν 

µεγάλα άλµατα. Οι κεραίες είναι κοντές σµηριγγοειδείς ή νηµατοειδείς. Τα έντοµα 

αυτά έχουν εξειδικευµένα όργανα παραγωγής ήχου και ακουστικά όργανα. Τα 

στοµατικά τους µόρια είναι µασητικού τύπου. Τα θηλυκά άτοµα διαθέτουν µακρύ 

ωοθέτη προφανώς για την καλύτερη εναπόθεση των αυγών τους. 

 Τα Ορθόπτερα έχουν µεγάλη γεωγραφική εξάπλωση, κατά κανόνα είναι 

χερσαία , ζουν κυρίως πάνω στο 

έδαφος, αρκετά ζουν µέσα σ’ 

αυτό και άλλα µπορεί να είναι 

δενδρόβια. Τα περισσότερα είναι 

φυτοφάγα και προκαλούν 

τεράστιες ζηµιές στη γεωργία. 

Υπάρχουν όµως και είδη  που 

είναι σαρκοφάγα. 

 Οι κυριότερες οικογένειες 

της υπόταξης ENSIFERA είναι οι: TETTIGONIIDAE ( πράσινες ακρίδες ), 

GRYLLOTALPIDAE ( πρασάγκουρες ) και  GRYLLIDAE ( γρύλοι, τριζόνια ). 
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 Ο πρασάγκουρας ή κρεµµυδοφάγος ( οικ. GRYLLOTALPIDAE ), είναι είδος 

πολύ διαδεδοµένο στη χώρα µας και προκαλεί τεράστιες ζηµιές στα καλλιεργούµενα 

φυτά. Τρέφεται µε τις ρίζες των λαχανοκοµικών και ανθοκοµικών φυτών ή µε σιτηρά, 

καπνό και πατάτες. Πολλές φορές το έντοµο αυτό είναι σαρκοφάγο και τρέφεται µε 

γεωσκώληκες κ.ά. 

 Οι γρύλοι ( οικ. GRYLLIDAE ), διαβιούν στους αγρούς, στο έδαφος ή κάτω 

από πέτρες. Είναι κυρίως νυκτόβια έντοµα, 

φυτοφάγα ενώ πολλά από αυτά µετά την 

εκκόλαψή τους καταφεύγουν κατά το 

φθινόπωρο στις βάσεις των θάµνων για την 

διαχείµαση τους. 

 Στην υπόταξη COELIFERA 

περιλαµβάνονται η οικογένεια ACRIDIDAE 

( ακρίδες µονήρεις ή µεταναστευτικές ) και η οικογένεια CATANTOPIDAE ( ιταλική 

και αιγυπτιακή ακρίδα ).  

 Οι ακρίδες ( οικ. ACRIDIDAE ) είναι έντοµα 

που ζουν κυρίως στο έδαφος, ενώ υπάρχουν και 

δενδρόβιες µορφές. Οι νύµφες των ακρίδων είναι 

εδαφόβιες. Τα µέλη της οικογένειας αυτής είναι 

κυρίως φυτοφάγα µε µεγάλη οικονοµική σηµασία 

λόγω της καταστροφής που προκαλούν τα σµήνη 

τους. 

 

 

∆ΙΚΤΥΟΠΤΕΡΑ 

 

 Τάξη εντόµων, στην οποία ανήκουν οι κατσαρίδες και οι µάντιδες. Η τάξη 

αριθµεί περίπου 6000 είδη και χωρίζεται σε 2 υποτάξεις, που παρουσιάζουν 

διαφορετικούς χαρακτήρες: τα ΒΛΑΤΤΟΕΙ∆Η µε 4000 είδη, που περιλαµβάνουν τις 

κατσαρίδες, και τα ΜΑΝΤΟΕΙ∆Η µε 2000 είδη που περιλαµβάνουν τις µάντιδες. Από 

τα Βλαττοειδή τα πιο κοινά είναι η Βλάττη η ανατολική (Blatta orientalis), κν. µαύρη 

κατσαρίδα µε µέγεθος 20 ως 25 mm, η Periplaneta americana, κν. αµερικανική 

κατσαρίδα µε µέγεθος 23 ως 32 mm και η Blattela germanica, κν. γερµανική 

κατσαρίδα µε µέγεθος 11 ως 12 mm. Από τα Μαντοειδή το πιο κοινό είναι η Μάντις 
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η προσευχόµενη (Mantis religiosa), το γνωστό αλογάκι της Παναγίας. Το µέγεθός 

τους κυµαίνεται από µέτριο ως µεγάλο. 

 Η κοιλιά των κατσαρίδων αποτελείται από 

δέκα µεταµερή και φέρει δύο πολύαρθρους  κέρκους. 

Το αρσενικό στο οπίσθιο χείλος του ένατου στερνίτη 

έχει δύο αποφύσεις, που ονοµάζονται στύλοι. Ο 

ωοσκάπτης έχει µικρό µέγεθος. Τα αυγά 

περικλείονται σε µία θήκη και µεταφέρονται από το 

θηλυκό. Τα ∆ικτυόπτερα δεν πετούν καλά. Οι 

πτέρυγες, σε πολλά είδη, είναι περιορισµένες ή δεν 

υπάρχουν, ιδίως στα θηλυκά άτοµα. Οι κεραίες τους 

είναι νηµατοειδείς, έχουν µεγάλο µέγεθος και αποτελούνται από πολλά άρθρα. Τα 

στοµατικά τους µόρια είναι µασητικού τύπου. 

 Οι κατσαρίδες είναι κυρίως τροπικά είδη, µερικές όµως απαντούν στις 

εύκρατες περιοχές. Ο άνθρωπος συνέτεινε στη διασπορά 

και εγκατάσταση αρκετών ειδών σε πάρα πολλές 

περιοχές του κόσµου. Είναι νυκτόβιες, καταφεύγουν στις 

σχισµές, στις ρωγµές και στη χαµηλή βλάστηση και 

γενικά αναζητούν θερµούς και υγρούς τόπους µέσα ή 

πάνω στο έδαφος. Μερικά είδη απαντούν στα νερά, όπου 

και παραµένουν για λίγο χρόνο. Εµφανίζονται σε 

κατοικίες, µαγειρεία, αρτοποιεία και αποθηκευµένα 

προϊόντα. Τα οικιακά είδη είναι παµφάγα. Οι µάντιδες 

απαντούν σε όλα τα θερµά µέρη της γης. Είναι 

αποκλειστικά σαρκοφάγα έντοµα. Τρέφονται µε άλλα έντοµα, αράχνες κτλ. και 

θεωρούνται ωφέλιµα ζώα.   

 

∆ΕΡΜΑΠΤΕΡΑ 

 

Τάξη εντόµων, που περιλαµβάνει περίπου 1200 είδη. Γνωστοί αντιπρόσωποι 

είναι οι ψαλίδες µε µέγεθος από µικρό ως µέτριο. Στην Ελλάδα απαντά το είδος 

Forficula auricularia, που έχει µέγεθος 10 ως 14 mm. 

 - 34 -       
 

 
 
 



Τα ∆ερµάπτερα έχουν σώµα 

επίµηκες και κυλινδρικό. Η κοιλιά 

τους είναι σκληροποιηµένη και στο 

δέκατο τεργίτη, φέρει ένα ζεύγος 

κέρκων, που σχηµατίζουν λαβίδες. 

Φέρουν δύο ζεύγη πτερύγων, τις 

πρόσθιες που είναι µικρές, 

σκληροποιηµένες και σχηµατίζουν 

έλυτρα, και τις οπίσθιες που είναι µεγάλες, µεµβρανώδεις και αναδιπλωµένες κατά 

πολύπλοκο τρόπο. Ένας µεγάλος αριθµός ειδών είναι άπτερα. Τα στοµατικά τους 

όργανα είναι µασητικού τύπου.  

Έχουν ευρεία γεωγραφική εξάπλωση. Η  Forficula auricularia π.χ. απαντά 

στην Ευρώπη, ενώ έχει διαδοθεί  επίσης στη Β. και Ν. Αµερική, στην Αυστραλία, στη 

Νέα Ζηλανδία και στη Ν. Αφρική. 

Τα ∆ερµάπτερα, ως τέλεια άτοµα αλλά και ως προνύµφες, απαντούν σε υγρά 

και σκοτεινά µέρη. Είναι κυρίως νυκτόβια έντοµα αν και πολλά τροπικά είδη 

προσελκύονται από το φως. Κατά τη διάρκεια της ηµέρας κρύβονται µέσα στο 

έδαφος, κάτω από τους φλοιούς των δέντρων, κάτω από τις πέτρες ή τρυπώνουν µέσα 

στη βλάστηση. Είναι έντοµα πολυφάγα. Πολλά είναι σαρκοφάγα και µάλιστα  

εντοµοφάγα µε αποτέλεσµα να είναι ωφέλιµα επειδή τρώνε διάφορα άλλα έντοµα. 

Άλλα πάλι είναι φυτοφάγα µε αποτέλεσµα να είναι επιβλαβή επειδή κατατρώγουν 

άνθη, καρπούς και λαχανικά. 

 

ΗΜΙΠΤΕΡΑ 

 
 Τάξη εντόµων, που διαιρείται σε δύο κύριες υποτάξεις : τα Ετερόπτερα και τα 

Οµόπτερα, τα οποία θεωρούνται και ξεχωριστές τάξεις. Στα ηµίπτερα 

περιλαµβάνονται περισσότερα από 56.000 είδη. 

 Φέρουν δύο ζεύγη πτερύγων που είναι τροποποιηµένες κατά ποικίλο τρόπο 

και έχουν περιορισµένη ή πολύ περιορισµένη νεύρωση. Το πρόσθιο ζεύγος είναι 

συχνά πολύ ή λίγο κερατινοποιηµένο, ενώ το οπίσθιο είναι µεµβρανώδες. Πολλά είδη 

είναι άπτερα. Τα στοµατικά τους µόρια είναι διαφοροποιηµένα έτσι ώστε να µπορούν 

να τρυπούν τους φυτικούς ιστούς και στη συνέχεια να αποµυζούν τους χυµούς. 
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 Είναι έντοµα χερσαία κυρίως, υπάρχουν όµως και µερικά υδρόβια είδη. Τα 

περισσότερα είναι φυτοφάγα και προκαλούν 

µεγάλες ζηµιές στα καλλιεργούµενα φυτά, 

υπάρχουν όµως και σαρκοφάγα είδη. Πολλά είναι 

φορείς ιώσεων. Έχουν µεγάλη γεωγραφική 

εξάπλωση. 

 Ετερόπτερα: Οι πτέρυγες τους είναι κατά 

ουν δηλαδή ηµιέλυτρα. Τα περισσότερα τρέφονται 

µε φυτά και ένας µεγάλος αριθµός από αυτά είναι βλαβερός για τη γεωργία όπως οι  

γνωστές «βρωµούσες», που υπάγονται στην οικογένεια Pentatomidae. Τα υδρόβια 

Ετερόπτερα είναι σαρκοφάγα κυρίως, και ζουν από τα σωµατικά υγρά των θυµάτων 

τους, δηλαδή έντοµα και άλλα µικρά ζώα. 

ένα µέρος πεπαχυσµένες, σχηµατίζ

 Οµόπτερα: Οι µπροστινές τους πτέρυγες είναι άλλοτε δερµατώδεις και 

άλλοτε µεµβρανώδεις. Από τα οµόπτερα, τα Αφιδοειδή, οι γνωστές αφίδες, 

περιλαµβάνουν είδη µεγέθους που κυµαίνεται 

από 1 ως 7mm. Όλα τα αφιδοειδή έχουν ένα 

πολύπλοκο κύκλο ζωής σε ένα ή περισσότερα 

φυτά-ξενιστές και ονοµάζονται ψείρες των 

φυτών. Η οικογένεια αφίδες (Aphididae) έχει 

ένα πολύ µεγάλο αριθµό ειδών, που 

αναπαράγονται είτε εγγενώς είτε 

παρθενογενετικά. Οι παρθενογενετικές γενεές 

είναι ζωοτόκες. 

 Τα περισσότερα οµόπτερα είναι 

επιζήµια για τα καλλιεργούµενα φυτά. 

Ελάχιστα είδη θεωρούνται ωφέλιµα, όπως το Laccifer lacca, από το οποίο παράγεται 

η λάκκα που χρησιµοποιείται για την παρασκευή του εµπορικού βερνικιού.   

    

  ΨΩΚΟΠΤΕΡΑ 

 

Μία τάξη µε 1700 γνωστά είδη πολύ µικρού µεγέθους έως 1mm, 

µαλακόσωµα, µε δύο ζεύγη µεµβρανοειδών πτερύγων. Μερικά είδη είναι άπτερα. 

Έχουν µασητικού τύπου στοµατικά µόρια, είναι σαπροφάγα και τρέφονται από 

ζωικές και φυτικές ύλες και τους µικροοργανισµούς που υπάρχουν σε αυτές. Η 
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σύλληψη των εντόµων του είδους αυτού µέσω 

των παγίδων εδάφους (pitfalls) πρέπει να 

θεωρείται τυχαία αφού τα έντοµα αυτά δεν 

είναι εδαφόβια.. 

 

 

 

ΛΕΠΙ∆ΟΠΤΕΡΑ 

  

 Τάξη εντόµων, που το µήκος του σώµατός τους ποικίλει µεταξύ 1 και 100 mm 

και το άνοιγµα των πτερύγων τους κυµαίνεται κατά µέσο όρο µεταξύ 5 και 150 mm. 

Τα λεπιδόπτερα είναι από τις µεγαλύτερες τάξεις εντόµων,. Ζουν σε µεγάλη ποικιλία 

βιοτόπων και υψοµέτρων, και αριθµούν πάνω από 140000 είδη. Το σώµα, οι πτέρυγες 

και τα διάφορα εξαρτήµατα τους καλύπτονται πολύ ή λίγο, µε µεγάλα λέπια. Φέρουν 

δύο ζεύγη µεµβρανωδών πτερύγων και τα κύρια στοµατικά µόρια είναι 

διαµορφωµένα σε µία περιτυλιγµένη σαν ελατήριο 

µυζητική προβοσκίδα. Οι προνύµφες, δηλαδή οι 

κάµπιες, φέρουν µασητικά στοµατικά µόρια. Οι 

πλαγγόνες είναι καλυµµένες ή είναι µερικώς 

ελεύθερες και βρίσκονται συνήθως µέσα σε 

κουκούλια. Η αναπαραγωγή τους είναι κυρίως 

εγγενής, ελάχιστα είδη πολλαπλασιάζονται παρθενογενετικά, και είναι ωοτόκα.  

 Τα λεπιδόπτερα είναι χερσαία εκτός από πολύ λίγα είδη. Τα τέλεια έντοµα 

τρέφονται µε νέκταρ, ώριµα φρούτα, σταγόνες από µέλι κτλ., ενώ οι προνύµφες, 

εκτός από λίγες εξαιρέσεις, τρέφονται µε φύλλα, ρίζες, σπόρους και ξύλο. Τα 

λεπιδόπτερα έχουν παγκόσµια γεωγραφική εξάπλωση.    

   

∆ΙΠΤΕΡΑ 

 
Μικροί ζωικοί οργανισµοί µε µέγεθος που κυµαίνεται από 1,5 ως 25mm. 

Αποτελούν µια από τις µεγαλύτερες τάξεις εντόµων, που αριθµεί περίπου 85.000 

είδη. Γνωστοί αντιπρόσωποι της τάξης είναι τα κουνούπια, οι σκνίπες, οι µύγες, οι 

αλογόµυγες, οι µύγες τσε - τσε, η µύγα του κρασιού ∆ροσόφιλα κ.α. 
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Τα δίπτερα ανήκουν στα πιο εξειδικευµένα µέλη της οµοταξίας των εντόµων. 

Έχουν µόνο ένα ζεύγος µεµβρανωδών πτερύγων. Το οπίσθιο ζεύγος έχει µετατραπεί 

σε αλτήρες, που το διογκωµένο µέρος τους φέρει πολλά αισθητήρια όργανα. Οι 

αλτήρες παίζουν σηµαντικό ρόλο στην πτήση και δεν υπάρχουν στις εκφυλισµένες 

µορφές. Το σώµα τους διακρίνεται σε τρία 

τµήµατα: το κεφάλι, το θώρακα και την κοιλία. Στο 

κεφάλι φέρουν 2 κεραίες που ποικίλλουν σε 

µέγεθος και σχήµα στα διάφορα είδη. Επίσης 

φέρουν στοµατικά µόρια που ανάλογα µε τον τρόπο 

διατροφής τους, διακρίνονται σε : 1) µυζητικού τύπου που σχηµατίζουν συνήθως µια 

προβοσκίδα  και 2) νύσσοντος τύπου που σχηµατίζουν µια κοφτερή βελόνα. 

Ελάχιστα είδη φέρουν γνάθους, δηλαδή στοµατικά όργανα µασητικού τύπου. 

Ο θώρακας διακρίνεται σε τρία τµήµατα : τον προθώρακα, το µεσοθώρακα 

και το µεταθώρακα. Ο προθώρακας και ο µεταθώρακας είναι µικροί και συνδέονται 

µεταξύ τους µε ένα µεγάλο µεσοθώρακα. Η κοιλία περιλαµβάνει δέκα τµήµατα, 

συνήθως όµως τα δύο πρώτα είναι ατροφικά. 

Τα περισσότερα δίπτερα είναι ωοτόκα, ελάχιστα είδη είναι ζωοτόκα, π.χ. οι 

µύγες τσε - τσε. Γενικά η αναπαραγωγή τους είναι έµφυλος, υπάρχουν όµως και 

περιπτώσεις παρθενογενετικής αναπαραγωγής. Οι προνύµφες πολλών ειδών µπορούν 

να αναπαράγονται. Το φαινόµενο αυτό λέγεται παιδογένεση. 

Έχουν παγκόσµια γεωγραφική εξάπλωση. Τα τέλεια άτοµα είναι χερσαία. Τα 

πιο πολλά ∆ίπτερα είναι ηµερόβια, υπάρχουν όµως και νυκτόβια, όπως οι 

αντιπρόσωποι της οικογένειας Tipulidae. Απαντούν κυρίως στον υποόροφο της 

βλάστησης των δασών και προπαντός σε καλά φωτιζόµενα µέρη. Συνήθως τρέφονται 

µε νέκταρ λουλουδιών˙ µερικά είδη τρέφονται µε οργανική ύλη σε κατάσταση 

αποσύνθεσης ή µε διάφορες υγρές ουσίες. Άλλα πάλι αποµυζούν αίµα από τα 

θηλαστικά ή τα πτηνά ή είναι αρπακτικά ως προνύµφες ή ως τέλεια άτοµα. Υπάρχουν 

και άλλα που είναι που είναι ενδοπαράσιτα στα προνυµφικά τους στάδια. Τα τέλεια 

άτοµα πολλών ειδών ζουν κοντά στο γλυκό ή θαλασσινό νερό, τρέφονται µε 

υδρόβιους οργανισµούς και οι προνύµφες τους είναι υδρόβιες. 

Γενικά τα ∆ίπτερα έχουν µεγάλη σηµασία γιατί : 1) µεταδίδουν στον άνθρωπο 

παθογόνους οργανισµούς µολυσµατικών ασθενειών, όπως είναι η ελονοσία, η 

ασθένεια του ύπνου, η ελεφαντίαση, ο κίτρινος πυρετός, 2) µολύνουν τις ανθρώπινες 

τροφές µεταφέροντας διάφορα µικρόβια, π.χ. η Μύγα η οικιακή και τα συγγενικά 
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είδη, 3) µε τις προνύµφες τους προκαλούν στον άνθρωπο διάφορες ασθένειες γνωστές 

µε τον όρο «µυίαση», 4) είναι επιζήµιες στη γεωργία και στη δενδροκοµία µε µεγάλες 

οικονοµικές απώλειες. Εκτός όµως από την αρνητική τους σηµασία, παίζουν θετικό 

ρόλο στη επικονίαση των φυτών. Ακόµη ορισµένα ∆ίπτερα γενούν τα αυγά τους 

πάνω σε άλλα έντοµα, επικίνδυνα για τον άνθρωπο, οπότε οι προνύµφες τους, όταν 

εκκολαφθούν, παρασιτούν στα έντοµα αυτά και τα εξοντώνουν.     

      

ΥΜΕΝΟΠΤΕΡΑ 

 

Μικροί ζωικοί οργανισµοί που το µέγεθός τους κυµαίνεται από 0,25 ως 

115mm. Αποτελούν µεγάλη τάξη της οµοταξίας ΕΝΤΟΜΑ και αριθµούν περίπου 

100.000 είδη. Χωρίζονται σε δύο υποτάξεις, τα Σύµφυτα και τα Απόκριτα. Γνωστοί 

αντιπρόσωποι είναι οι µέλισσες (Οικογένεια Apidae), οι σφήκες (Οικογένεια 

Vespidae), τα µυρµήγκια (Οικογένεια Formicidae) κτλ. 

 Το σταθερότερο διακριτικό γνώρισµά τους είναι ότι το πρώτο κοιλιακό 

µεταµερές είναι συγκολληµένο µε το 

µεταθώρακα. Φέρουν δύο ζεύγη 

µεµβρανώδεις πτέρυγες. Οι πίσω 

πτέρυγες είναι περίπου δύο φορές 

µικρότερες από τις µπροστινές µε τις 

οποίες ενώνονται µε άγγιστρα κατά τη 

διάρκεια της πτήσης. Τα στοµατικά τους 

µόρια είναι διαφόρων τύπων˙ µπορεί να 

είναι µασητικού τύπου αλλά και λείχοντος ή µυζητικού. Στο άκρο της κοιλίας φέρουν 

έναν πριονωτό ή διατρητικό ωοσκάπτη. 

 Τα υµενόπτερα έχουν µεγάλη γεωγραφική εξάπλωση. Τις περισσότερες φορές 

είναι χερσαία, υπάρχουν όµως ηµιυδρόβιες  και υδρόβιες µορφές. Συνήθως ζουν 

µεµονωµένα, όπως τα άλλα έντοµα. Τα άτοµα όµως µερικών ειδών ζουν σε οµάδες ή 

σε µεγάλες κοινωνίες, όπως τα µυρµήγκια, ορισµένα είδη µελισσών, σφήκες κτλ. 

Ένας µεγάλος αριθµός υµενοπτέρων είναι παράσιτα. 

 Από οικονοµική άποψη τα υµενόπτερα παρουσιάζουν µεγάλο ενδιαφέρον για 

τον άνθρωπο. Οι προνύµφες πολλών ειδών είναι επιζήµιες στα φυτά  και στα δέντρα. 

Αντίθετα, οι µέλισσες βοηθούν στην επικονίαση των οπωροφόρων δέντρων και των 

φυτών γενικά. Η µέλισσα η µελιτοφόρος (Apis mellifera), είναι γνωστή για το µέλι 
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και το κερί της. Τα παρασιτικά υµενόπτερα καταστρέφουν µυριάδες βλαβερών 

εντόµων. 

 Στα υµενόπτερα ανήκουν και τα γνωστά µας µυρµήγκια. Τα µυρµήγκια έχουν 

πληθώρα ειδών µε αποτέλεσµα να 

διαβιούν σε µεγάλης ποικιλότητας 

βιότοπους. Η τροφή τους συνίσταται 

κυρίως από σπόρους ή τµήµατα φυτών 

ενώ αναφέρονται και εντοµοφάγα είδη. 

Τα µυρµήγκια είναι έντοµα κοινωνικά. 

Ο πληθυσµός µιας φωλιάς 

περιλαµβάνει µεγάλο αριθµό ατόµων 

που µπορεί να φτάσει τα 100.000 άτοµα.  

 

ΚΟΛΕΟΠΤΕΡΑ 

 

Γενικά 

 

 Η τάξη των κολεοπτέρων, µε τουλάχιστον 370.000 (µέχρι σήµερα) γνωστά 

είδη (RICHARDS & DAVIES 1977), αποτελεί 

αναµφισβήτητα τη µεγαλύτερη ζωική οµάδα όχι 

µόνον µεταξύ των εντόµων ή των αρθρόποδων, αλλά 

όλων των ζωικών οµάδων γενικότερα (MAY, 1988). 

Ο παραπάνω αριθµός δηλώνει ξεκάθαρα την 

“εξελικτική επιτυχία” και το “προσαρµοστικό 

δυναµικό” της οµάδας αυτής, σ’ όλους σχεδόν τους 

τύπους των χερσαίων οικοσυστηµάτων, αλλά και 

ορισµένων θαλάσσιων. 

  Στα χερσαία οικοσυστήµατα είναι συνήθως 

κάτοικοι του εδάφους (τόσο επιφανειακά όσο και βαθιά στο χώµα), της 

φυλλοστρωµνής και του χούµου, των φυτών (επιφανειακά, µέσα στον φλοιό αλλά και 

βαθύτερα) και της σηπόµενης ζωικής και φυτικής ύλης κάθε σταδίου, 

συνεισφέροντας αρκετά, τουλάχιστον στα πρώτα στάδια αποικοδόµησης 

(RICHARDS & DAVIES, 1977). 
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Στοιχεία οικολογίας 

 

Όπως ειπώθηκε και προηγουµένως, αν και η τάξη των Κολεοπτέρων 

καταλαµβάνει από πλευράς οικολογικού θώκου κάθε δυνατό ενδιαίτηµα (habitat) στα 

χερσαία οικοσυστήµατα, δύσκολα γίνονται αντιληπτά εξαιτίας των κρυπτικών 

συνηθειών τους και της συχνότατα νυχτερινής δραστηριότητάς τους. Στην 

πλειονότητά τους (~98%) είναι χερσαία ζώα, ενώ 5.000 περίπου είδη παγκοσµίως 

ζουν στα γλυκά νερά και ελάχιστα είδη επιβιώνουν σε θαλάσσιες παραλίες, σε άµεση 

επαφή µε το θαλασσινό νερό (GILLOT, 1980). Αποτελούν επίσης, την πλέον 

σηµαντική αυτόχθονη οµάδα “hypsobiont” εντόµων (εντόµων των αλπικών 

οικοσυστηµάτων).  

Οι τροφικές συνήθειές τους ακολουθούν επίσης το παραπάνω πρότυπο. Είναι 

σχεδόν απίθανο να κατονοµάσει κανείς κάποια πηγή ενέργειας στα χερσαία 

οικοσυστήµατα που να είναι 

ανεκµετάλλευτη από τα κολεόπτερα. Αν 

και η φυτοφαγία φαίνεται να επικρατεί 

στο σύνολο των οικογενειών τους (τόσο 

στα προνυµφικά, όσο και στα ενήλικα 

στάδια ζουν πάνω και µέσα στα φυτά 

εκµεταλλευόµενα τους φυσικούς χυµούς, 

τα φύλλα, τη γύρη, τους καρπούς και το ξύλο), δεν λείπουν τα αποκλειστικά 

µυκητοφάγα, κοπροφάγα και νεκροφάγα είδη, ενώ ελάχιστα φαίνεται να είναι τα 

παρασιτικά κολεόπτερα.  Ένα µεγάλο ποσοστό της υποτάξης των αδηφάγων είναι 

αρπακτικά σαρκοφάγα, κυνηγώντας κινούµενους στόχους κατάλληλου µεγέθους. Ένα 

µεγάλο ποσοστό των προηγούµενων κατηγοριών αποτελεί αντικείµενο ευρύτερης 

οικονοµικής σηµασίας για τον άνθρωπο, περιέχοντας είδη που προκαλούν 

εκτεταµένες καταστροφές στη φυτική παραγωγή και τα αποθηκευµένα προϊόντα, ενώ 

πολλά είδη της υποτάξης των αδηφάγων βοηθούν τους παραγωγούς στην εξόντωση 

των φυτοφάγων, µέσω των µεθόδων του βιολογικού ελέγχου. 

  

Η εδαφόβια πανίδα των Κολεοπτέρων 

 

Τα Κολεόπτερα αποτελούν την αφθονότερη και πλέον ποικιλόµορφη 

εδαφόβια οµάδα εντόµων, καταλαµβάνοντας τρεις σπουδαίους τροφικούς ρόλους στις 
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εδαφικές αρθροποδικές κοινωνίες : τη σαρκοφαγία, τη φυτοφαγία και τη σαπροφαγία. 

Ζουν κυρίως στην επιφάνεια του εδάφους και τα εξωτερικά στρώµατα της 

φυλλοστρωµνής, αλλά υπάρχουν επίσης πολλοί αντιπρόσωποι που βυθίζονται 

βαθύτερα στον εδαφικό ορίζοντα. Συχνό µορφολογικό χαρακτηριστικό τους είναι η 

βραχυπτερία και η απτερία, ενώ πολλά µέλη της βαθιάς εδαφοπανίδας είναι τυφλά, 

συγγενικά των οποίων συναντούµε συχνά σαν µέλη της σπηλαιοπανίδας. 

Οι οµάδες (υπεροικογένειες ή οικογένειες) των κολεοπτέρων της ανατολικής 

Μεσογείου που χαρακτηρίζονται από υψηλά ποσοστά εδαφόβιων µελών είναι πολλές. 

Στις αφθονότερες σε αριθµούς ειδών και ατόµων, συγκαταλέγονται τα : 

 

 Carabidae (κατά µεγάλο µέρος σαρκοφάγα και εδαφόβια, οµοιογενής 

οικογένεια). 

 Staphylinidae (σχετικά ετερογενής οµάδα σε τροφικές συνήθειες, µε ένα 

µεγάλο ποσοστό σαρκοφαγίας και αρκετά µέλη σαπροφάγα και 

µυκητοφάγα, αντιπροσωπευόµενη στα µεγαλύτερα ποσοστά της στο 

έδαφος). 

 Τenebrionidae (εδαφόβια και φυτοφάγα – σαπροφάγα οικογένεια, µε 

έντονη παρουσία στα εδάφη της ανατολικής µεσογείου). 

 Scarabaeoidea (ετερογενέστατη σε τροφικές συνήθειες και µέρη 

διαβίωσης, οµάδα, µε τα Geotrupidae, Trogidae και µερικά 

Scarabaeidae, αυστηρά εδαφόβια και κοπροφάγα). 

 Ptinidae (οµοιογενής, σαπροφάγα, συχνά µυρµηκόφιλη οµάδα µε λίγα 

είδη, αλλά µεγάλους αριθµούς ατόµων στη φυλλοστρωµνή). 

 Elateridae (εδαφόβια, “ριζοφάγα”, φυτοφάγα ή –σπάνια- σαρκοφάγα 

οικογένεια). 

 Dermestidae (οικογένεια µε φυτοφάγα, νεκροφάγα και σαπροφάγα 

µέλη). 

 Nitidulidae (φυτοφάγα και µυκητοφάγα οµάδα µε πολλά εδαφόβια 

µέλη). 

 Cucujidae (εδαφόβια, σαρκοφάγα και σποροφάγα οµάδα). 

 Cryptophagidae (µε κυρίως µυκητοφάγα µέλη). 

 

Εκτός από τα µέλη των παραπάνω οικογενειών, στο έδαφος συναντά κανείς 

και είδη κρίκους άλλων τροφικών πλεγµάτων, όπως ανθοφάγες, καθαρά δενδρόβιες 
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και συχνά ιπτάµενες µορφές, που είτε διεκπεραιώνουν µέρος του κύκλου ζωής τους 

στο έδαφος, είτε απλά πέφτουν από το µικροενδιαίτηµα όπου τρεφόταν, συχνά λόγω 

του τρόπου άµυνας σε θηρευτές (φαινόµενο “thanatosis”). Έτσι σε δειγµατοληψίες 

εδάφους και στρωµνής (κατ’ επέκταση και στις παγίδες εδάφους), βρίσκονται συχνά 

µεγάλες ποσότητες µορφών µε µικρή ή µηδαµινή συνεισφορά στην εδαφική 

δραστηριότητα. Επίσης, στα εδάφη της ανατολικής µεσογείου, συχνά είναι τα 

εδαφόβια µέλη οικογενειών που στο σύνολο τους, σε άλλες περιοχές της Ευρώπης, 

σπανιότατα αντιπροσωπεύονται σε παρόµοια ενδιαιτήµατα. Το γένος Brachycerus 

των Curculionidae πχ., παρουσιάζεται αφθονότατο και µε αρκετά είδη στη νότια και 

νησιωτική Ελλάδα, συνιστώντας ένα κυρίαρχο κοµµάτι της εδαφοπανίδας, πράγµα 

που δεν συµβαίνει σε βορειότερες περιοχές. 

Στο χώρο του νοτίου Αιγαίου (καθαρά µεσογειακό κλίµα) είναι αναµενόµενο 

να αφθονούν στις µεν πεδινές θερµοµεσογειακές διαπλάσεις οι πλέον ξηρόφιλες 

οµάδες εδαφικών κολεοπτέρων, στις δε ηµιορεινές και ορεινές µεσο- και 

οροµεσογειακές διαπλάσεις, οι αµέσως περισσότερο µεσόφιλες ή/ και υγρόφιλες 

οµάδες. Τα περισσότερα (σαν ποικιλότητα και αφθονία) εδαφόβια µέλη στο χώρο της 

µελέτης, ανήκουν στις οικογένειες Carabidae (διαθέτουν ισόποσα ξηρόφιλα, 

µεσόφιλα και υγρόφιλα µέλη), Staphylinidae (περισσότερα µεσόφιλα από ξηρόφιλα), 

Curculionidae (περισσότερα µεσόφιλα από ξηρόφιλα), Τenebrionidae (πολύ 

περισσότερα ξηρόφιλα από µεσόφιλα) και Scarabaeidae (περισσότερα ξηρόφιλα από 

µεσόφιλα). Η κάθε µία από τις παραπάνω οικογένειες αριθµεί πολλές δεκάδες έως 

εκατοντάδες είδη και η πλήρης πανιδική (ποσοτική και ποιοτική) ανάλυση σε επίπεδο 

είδους και µόνο των παραπάνω οικογενειών, υπερβαίνει τα πλαίσια µιας πτυχιακής 

εργασίας.  

 

ΓΑΣΤΕΡΟΠΟ∆Α 

 

Είναι υδρόβιοι και χερσαίοι ζωικοί οργανισµοί  που το µέγεθος τους 

κυµαίνεται από λίγα χιλιοστά ως περίπου 60 cm.Αποτελούν τη µεγαλύτερη οµοταξία 

του φύλου ΜΑΛΑΚΙΑ. Χωρίζονται σε 3 υφοµοταξίες : τα ΠΡΟΣΩΒΡΑΓΧΙΑ, τα 

ΠΝΕΥΜΟΝΟΦΟΡΑ, και τα  ΟΠΙΣΘΟΒΡΑΓΧΙΑ. Περιλαµβάνουν συνολικά 45000 

είδη. Γνωστοί αντιπρόσωποι από τις χερσαίες µορφές είναι τα σαλιγκάρια και οι 

γυµνοσάλιαγκες. Το σώµα τους αποτελείται από την κεφαλή, τον πόδα, τη 

σπλαγχνική µάζα και το όστρακο.   Κύριο χαρακτηριστικό των Γαστερόποδων είναι 

 - 43 -       
 

 
 
 



το φαινόµενο της περιστροφής. Η µανδυακή κοιλότητα στρέφεται κατά 180ο από 

πίσω προς τα εµπρός, µε αποτέλεσµα να τροποποιείται η εσωτερική και εξωτερική 

µορφολογία των οργάνων του ζώου. Είναι ζώα 

γονοχωριστικά ή ερµαφρόδιτα και η προνύµφη 

µοιάζει µε το ενήλικο άτοµο. Τα θαλάσσια ζουν 

σε οποιοδήποτε βάθος από τις ακτές ως 1500m 

ενώ τα χερσαία απαντούν παντού. Σε ερηµικές ή 

άγονες περιοχές, σε δάση, κοντά σε λίµνες και 

ρυάκια, ακόµη και στα βουνά ως 5500m. Γενικά 

όλα τα Γαστερόποδα είναι πολύ βραδυκίνητα ζώα. Τρέφονται µε φυτικούς 

οργανισµούς (φυτοφάγα), µε φυτική ή ζωική ύλη σε αποσύνθεση (σαπροφάγα) ή µε 

άλλα Μαλάκια και µικρά Ασπόνδυλα (σαρκοφάγα).  

 

ΣΑΥΡΟΕΙ∆Η 
 

Είναι µικρόσωµα ή µετρίου µεγέθους Ερπετά, και αποτελούν υπόταξη της 

τάξης ΦΟΛΙ∆ΩΤΑ. Χαρακτηριστικοί αντιπρόσωποι είναι οι σαύρες, οι χαµαιλέοντες, 

τα µολυντήρια, τα ιγουάνα κτλ. Η υπόταξη 

περιλαµβάνει 18 οικογένειες και περίπου 3000 είδη. 

Το σώµα τους καλύπτεται από πολλές 

φολίδες, που διαφέρουν σε µέγεθος, σχήµα, διάταξη 

και υφή, ανάλογα µε το είδος. Έχουν τέσσερα πόδια, 

εκτός από µερικά φιδόµορφα Σαυροειδή που είναι 

άποδα. Η ουρά τους είναι συνήθως µακριά και 

χρησιµεύει είτε σαν όργανο ισορροπίας, είτε για να 

πιάνονται από κλαδιά, πέτρες κτλ. Χαρακτηριστικό 

γνώρισµα µερικών ειδών είναι η «αυτοτοµία» της ουράς τους, η ικανότητα δηλαδή να 

την αποκόπτουν, όταν αυτή παγιδευτεί, και να την αναπληρώνουν µε άλλη 

µικρότερη, για µία µόνο φορά στη ζωή τους. Τα δάχτυλα των ποδιών τους ποικίλλουν 

σε σχήµα και µήκος, ανάλογα µε τον τρόπο ζωής τους και στα περισσότερα είναι 

εφοδιασµένα µε νύχια.  

Άλλα χαρακτηριστικά των Σαυροειδών είναι το διαψιδωτό κρανίο, η χαλαρή 

σύνδεση των οστών, τα κινητά αδιαφανή βλέφαρα, η ύπαρξη ακουστικών πόρων, η 

εγκάρσια θέση της αµάρας, το διχαλωτό πέος και η χαρακτηριστική γλώσσα που 
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ποικίλει σε σχήµα. Η όραση είναι η πιο ανεπτυγµένη αίσθηση. Η ακοή είναι γενικά 

λιγότερο ανεπτυγµένη και ποικίλει σε ένταση στα διάφορα είδη. Η όσφρηση και η 

αφή είναι πολύ λιγότερο ανεπτυγµένες. 

Τα περισσότερα σαυροειδή είναι άτοµα χερσαία, εδαφόβια ή δενδρόβια και 

ελάχιστα είναι ηµιυδρόβια. Ζουν περίπου από 10 µήνες έως 10 χρόνια. Τρέφονται 

κυρίως µε έντοµα, αλλά και µε άλλους ζωντανούς οργανισµούς. Είναι κυρίως 

ωοτόκα, αλλά υπάρχουν και µερικά ωοζωοτόκα. Παρουσιάζουν, µία ή περισσότερες 

φορές το χρόνο, έκδυση του κερατινοποιηµένου δέρµατος τους, κατά τµήµατα, στις 

διάφορες περιοχές του σώµατος. ∆ηλητηριώδη Σαυροειδή είναι µόνο κάποια είδη που 

βρίσκονται στην Αµερική. Απαντούν κυρίως στις τροπικές και εύκρατες περιοχές.    

 

  

ΕΝΤΟΜΟΦΑΓΑ 
 

Τάξη θηλαστικών, στην οποία ανήκουν οι σκαντζόχοιροι, οι ασπάλακες, οι 

µυγαλές κ.ά. Χωρίζεται σε 8 οικογένειες που περιλαµβάνουν 63 γένη και περίπου 300 

είδη. Τα εντοµοφάγα αποτελούν πρωτόγονη οµάδα θηλαστικών, όπως φαίνεται από 

το µικρό όγκο του εγκεφάλου και την κατασκευή των δοντιών τους. 

Είναι µικρόσωµα ζώα, µε µακρύ, σ

ο

έν  γ

τενό ρύγχος και κοντά πόδια. Το σώµα 

τους σκεπάζεται µε κοντό οµ ιόµορφο τρίχωµα 

ή µε αγκάθια. Έχουν µικρά αυτιά και 

µικροσκοπικά µάτια που σε µερικά είναι τελείως 

ατροφικά. Σε κάθε πόδι έχουν πέντε δάχτυλα µε 

δυνατά νύχια. Τα δόντια τους είναι 

διαφοροποιηµ α κατάλληλα ια να τρυπούν και 

να τεµαχίζουν την τροφή, όχι όµως και να την 

µασούν. Οι κοπτήρες είναι ατροφικοί ή πολύ µεγάλοι, ενώ οι κυνόδοντες µοιάζουν µε 

τους κοπτήρες ή τους προγοµφίους. Έχουν πολύ ανεπτυγµένη ακοή και όσφρηση, 

ενώ αντίθετα η όραση τους είναι πολύ ασθενική. 

Είναι ζώα χερσόβια ή ηµιυδρόβια. Ζουν κυρίως στο έδαφος και πολλά από 

αυτά µέσα σε υπόγειες στοές που ανοίγουν. Περπατούν πατώντας σε όλο το πέλµα, 

είναι δηλαδή πελµατοβάµονα ζώα. Η ταχύτητα µε την οποία κινούνται ποικίλλει, 

ανάλογα µε το είδος. Μερικά αναρριχώνται ή κολυµπούν. 
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Τρέφονται κυρίως µε έντοµα, προνύµφες και σκουλήκια αλλά και µε άλλα 

µικρά ασπόνδυλα, όπως καρκινοειδή, ή µικρά σπονδυλόζωα, όπως ψάρια, βατράχια 

κτλ. Μερικά πέφτουν σε χειµερία νάρκη. 

Είναι συνήθως µοναχικά ζώα. Τα θηλυκά εγκυµονούν 13-48 µέρες και 

γεννούν 3-10 µικρά, τυφλά και γυµνά Ζουν από 1-6 χρόνια. Απαντούν στις εύκρατες 

περιοχές του βορείου ηµισφαιρίου, στην Ινδία και στην Αφρική. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 
ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 
 

 Η εργασία αφορά ζώα που ανήκουν στην εδαφόβια πανίδα και ιδιαίτερα στην 

εδαφόβια µεσοπανίδα. Για τον αποτελεσµατικότερο δειγµατοληπτικό έλεγχο, έπρεπε 

να γίνει σωστή επιλογή της µεθόδου µε την οποία θα παγιδεύονταν οι οργανισµοί. Η 

µέθοδος που συγκεντρώνει πολλά πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τις πολλές 

πληροφορίες που αποδίδει σε σχέση µε το διατιθέµενο χρόνο και το κόστος, και η 

οποία χρησιµοποιείται ευρέως για την συλλογή ζώων της εδαφόβιας µεσοπανίδας 

είναι αυτή των παγίδων παρεµβολής (pitfall traps) (Duelli et al., 1999). 

 Οι παγίδες παρεµβολής, είναι µια ηµιποσοτική µέθοδος που στηρίζεται στη 

δραστηριότητα – αφθονία των οργανισµών. Παγιδεύουν τους οργανισµούς λίγο ως 

πολύ τυχαία, καθώς αυτοί κινούνται µέσα στο ενδιαίτηµά τους. Αν θεωρήσουµε, ότι 

οι κινήσεις των ζώων της εδαφοπανίδας στην επιφάνεια του εδάφους είναι τυχαίες, 

τότε η πιθανότητα ένα ζώο να έρθει σε επαφή µε το χείλος της κυκλικής παγίδας είναι 

γραµµική συνάρτηση της διαµέτρου της παγίδας αλλά και µιας πληθώρας άλλων 

παραµέτρων που επηρεάζουν την αποτελεσµατικότητα της κάθε παγίδας (Duelli et 

al., 1999). Ωστόσο, µελέτες έχουν δείξει ότι η αποτελεσµατικότητα των παγίδων 

παρεµβολής επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες όπως : 

 

 την πυκνότητα του πληθυσµού 

 την κινητικότητα των οργανισµών 

 το σχήµα και το µέγεθος του χείλους της παγίδας 

 το υλικό από το οποίο είναι κατασκευασµένα τα δοχεία (τα µεταλλικά 

δοχεία οξειδώνονται γρήγορα και προσφέρουν επιφάνειες στις οποίες 

οι οργανισµοί µπορούν να στηριχθούν και να διαφύγουν)  

 

Η πυκνότητα του πληθυσµού επηρεάζεται από κλιµατικούς παράγοντες, όπως 

η θερµοκρασία, η σχετική υγρασία, οι βροχοπτώσεις, καθώς επίσης και από την 

διαθεσιµότητα τροφής, από τα χαρακτηριστικά του ενδιαιτήµατος (π.χ. το βαθµό 

ανεξαρτησίας από την βλάστηση) κ.α. ενώ η κινητικότητα εξαρτάται και από την 

ηλικία, το φύλο και την φυσική κατάσταση των ατόµων. 

 Οι Duelli et al., (1999) σε µελέτες που έκαναν για την εκτίµηση της 

βιοποικιλότητας σε αγροκαλλιέργειες, συναρτήσει εδαφόβιων αρθροπόδων, 
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κατέληξαν ότι ακόµα και το βάθος των δοχείων (εκτός της διαµέτρου) παίζει 

σηµαντικό ρόλο. Οι παγίδες µε µεγάλο βάθος είναι τρεις φορές αποτελεσµατικότερες 

σε συγκεκριµένες οµάδες (Carabidae, Staphylinidae, Diplopoda κ.α.). Επίσης ζώα 

που έχουν την ικανότητα να κάνουν άλµατα (ορθόπτερα, τρωκτικά, σαύρες κ.α.) όταν 

πέσουν σε παγίδες µε µικρό βάθος και λίγο υγρό, πηδούν και διαφεύγουν. 

Η εγκυρότητα των αποτελεσµάτων από την µέθοδο αυτή, εξαρτάται και από 

την σταθερότητα του αριθµού των παγίδων, την συντηρητική ουσία που περιέχουν, 

της µέσης απόστασης µεταξύ τους καθώς και του τρόπου που εφαρµόζονται στο 

έδαφος (Τριχάς ,1996).    

 Μία παγίδα δεν είναι τίποτε άλλο από ένα δοχείο, γυάλινο, πλαστικό ή 

µεταλλικό. Οι παγίδες που χρησιµοποιήθηκαν ήταν από πλαστικά ποτηράκια. 

Τοποθετήθηκαν µέσα στο έδαφος έτσι ώστε να µην προεξέχουν από την επιφάνεια 

του εδάφους. Με αυτόν τον τρόπο όταν η παγίδα παρεµβαλλόταν στην τροχιά της 

κίνησης των οργανισµών, αυτοί έπεφταν µέσα και παγιδεύονταν.  

 Οι παγιδευµένοι οργανισµοί έπρεπε µε κάποιο τρόπο να συντηρηθούν, ιδίως 

όταν οι παγίδες παρέµεναν ενεργές για µεγάλο χρονικό διάστηµα. Σαν συντηρητικό 

χρησιµοποιήθηκε αιθυλενογλυκόλη (αντιψυκτική ουσία ), µια χηµική ένωση άχρωµη, 

άοσµη και µη πτητική, η οποία δεν έλκει ή απωθεί τους οργανισµούς, ενώ 

ταυτόχρονα τους φονεύει και τους συντηρεί για µεγάλο χρονικό διάστηµα. Το 

συντηρητικό υγρό έφτανε περίπου το 1/3 του συνόλου του κάθε δοχείου.  

 Σε κάθε βιότοπο τοποθετήθηκε διαφορετικός αριθµός παγίδων, (Ψαλίδι 

τέσσερις, Κεφαλόβρυση εφτά, Ζια εννιά και Κέφαλος µε δάσος Juniperus εφτά 

παγίδες) µε ηµεροµηνία πρώτης τοποθέτησης 27/6/2001 για τους τρεις πρώτους 

βιοτόπους και 26/6/2001 για το δάσος µε τους Juniperus. Η ηµεροµηνία συλλογής 

ήταν στις 8/9/2001 για τους τρεις πρώτους βιοτόπους και 9/9/2001 για το δάσος µε 

τους Juniperus. Την συλλογή των συλληφθέντων οργανισµών, ακολουθούσε 

µεταφορά σε εργαστηριακό χώρο του Τ.Ε.Ι. Ηρακλείου (Ερευνητικό Εργαστήριο 

Οικολογίας) όπου και έγινε η ταξινόµησή τους κατά τάξεις.  

Για την ταξινόµηση χρησιµοποιήθηκαν στερεοσκόπιο Nikon τύπου 102 και 

πηγή ψυχρού φωτισµού Leica KL 1500 LCD. Η ανάλυση των αποτελεσµάτων έγινε 

µε το υπολογιστικό πρόγραµµα Excel 2000 for windows  ενώ για την σύνθεση των 

κειµένων χρησιµοποιήθηκε το πρόγραµµα Word 2000. Για την εκτίµηση της 

κυριαρχίας και ποικιλότητας των τεσσάρων βιοτόπων χρησιµοποιήθηκαν οι 

αντίστοιχοι δείκτες του Simpson.  
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ΤΟ ΝΗΣΙ ΤΗΣ ΚΩ 
 

Η Κως βρίσκεται στο κέντρο του ∆ωδεκανησιακού συµπλέγµατος. Βρίσκεται 

βορειοδυτικά της Ρόδου και νοτιοανατολικά σε σχέση µε την ηπειρωτική Ελλάδα. 

Είναι το τρίτο σε µέγεθος νησί στα ∆ωδεκάνησα µετά την Ρόδο και την Κάρπαθο. 

Η Κως έχει έκταση περίπου 290 τετραγωνικά χιλιόµετρα, πληθυσµό 24000 

περίπου και πεδινή µορφολογία εδάφους, εκτός από το όρος ∆ίκαιος, που βρίσκεται 

στη βορειοδυτική πλευρά του νησιού. Οι ακτές της που βρέχονται από το Καρπάθιο 

πέλαγος εκτείνονται σε µήκος 112 χιλιοµέτρων. Οι σπουδαιότεροι κόλποι της είναι ο 

κόλπος της Κω στα βορειοανατολικά και οι δύο κόλποι της Κεφάλου, βόρειας και 

νότιας. Τα κυριότερα ακρωτήρια του νησιού ονοµάζονται Σκανδάριο, Ψαλίδι, Άγιος 

Φωκάς και ∆ρέπανο. 

Στο ανατολικό τµήµα του νησιού και στο µήκος των νοτίων ακτών δεσπόζει 

το ψηλότερο βουνό του, ο ∆ίκαιος, µε ψηλότερη κορυφή 846 µέτρα. Η αλυκή του 

νησιού ήταν µία από τις καλύτερες στη Μεσόγειο και η µοναδική στα ∆ωδεκάνησα. 

Σήµερα µετατράπηκε σε υδροβιότοπο. Ορεογραφικά η Κως µπορεί να χωριστεί σε 

τρία µέρη : α) σε µία αλυσίδα βουνών που αρχίζει από το νοτιοανατολικό ακρωτήριο 

Άγιος Φωκάς, διασχίζει τη νότια παραλία και καταλήγει στην Καρδάµαινα, β) µια 

πεδινή έκταση στα βορειοδυτικά που φτάνει ως τη θάλασσα και γ) ένα τµήµα ορεινό 

στα νοτιοδυτικά κατά µήκος της χερσονήσου στην Κέφαλο. Γοητευτικά δάση 

καλύπτουν τις ορεινές περιοχές. Η µορφολογία του εδάφους και τα άφθονα νερά 

ευνοούν την παραγωγή γεωργικών προϊόντων εκλεκτής  ποιότητας. 

Το ακρωτήριο Ψαλίδι µοιάζει µε κοπίδα ψαλιδιού και απέχει από την πόλη 4,5 

χιλιόµετρα. Μετά το Ψαλίδι εκβάλει ο χείµαρρος Ψευτοπόταµος. Η Ζια, βρίσκεται 

στις πλαγιές του βουνού ∆ίκαιος και είναι καταπράσινη εξαιτίας των πηγών που 

υπάρχουν στην περιοχή. Η περιοχή της Κεφάλου, µολονότι δεν έχει ιδιαίτερα εύφορο 

έδαφος, παράγει καλής ποιότητας προϊόντα (µέλι, ψυχανθή, σιτηρά). 

Στην Κω, βάσει του προγράµµατος Natura 2000 (Φύση 2000), υπάρχει µία 

προστατευόµενη περιοχή, εντοπισµένη στο ανατολικό µέρος του νησιού. Ξεκινάει 

από το ακρωτήριο Λούρος, περιλαµβάνει τη λίµνη Ψαλίδι, καλύπτει τον ορεινό όγκο 

του ∆ικαίου και εκτείνεται βόρεια ώστε να περιλάβει ένα αλµυρό έλος (αλυκή). Η 

θαλάσσια περιοχή ορίζεται από την ισοβαθή των 50m, 2% στο ποσοστό της 

τοποθεσίας. 
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Η λίµνη Ψαλίδι, πρακτικά είναι ένα παράκτιο αλµυρό έλος που είναι διαρκώς 

πληµµυρισµένο από αλµυρό ή υφάλµυρο νερό. Υποστηρίζει αλόφιλη ή ηµι-αλόφιλη 

βλάστηση και διαρκώς φιλοξενεί πυθµένες καλαµιών µε το είδος Phragmites 

australis. Το όρος ∆ίκαιος µε µέγιστο υψόµετρο 843 m εντοπίζεται στο νότιο µέρος 

της προστατευόµενης τοποθεσίας και χαρακτηρίζεται από εκτεταµένα κωνοφόρα 

δάση από τραχεία πεύκη, φρύγανα σε καλή κατάσταση, γκρεµούς προς το εσωτερικό 

του νησιού, χαλαρούς σωρούς πετρών (σάρες), χάσµατα και µικρά φαράγγια. 

Στο νότιο πόδι του βουνού υπάρχουν απόκρηµνες ακτές και θαλάσσιοι 

γκρεµοί µε βλάστηση που είναι πολύ απότοµοι. Στην ανατολική µεριά της τοποθεσίας 

υπάρχει αλυκή, µια µικρή λιµνοθάλασσα (λιµνάζοντα αλµυρά νερά) µε αλόφιλη 

βλάστηση, καλαµιώνες και αλµυρίκια. Γύρω υπάρχουν αµµόλοφοι και αµµώδεις 

ακτές. Μικρά χωριά µε καλλιέργειες τριγύρω, είναι διάσπαρτα σε όλη την τοποθεσία. 

 

ΟΙ ΤΕΣΣΕΡΙΣ ΒΙΟΤΟΠΟΙ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

Παρακάτω γίνεται σύντοµη περιγραφή των τεσσάρων βιοτόπων όπου 

διεξήχθη η µελέτη της εδαφόβιας µεσοπανίδας. 

Ο υγρότοπος Ψαλίδι βρίσκεται στη Β. Α πλευρά του νησιού και τα φυτά που 

κυριαρχούν είναι τα καλάµια. Ο βιότοπος πληµµυρίζει συχνά µε γλυκό, αλλά κυρίως 

µε αλµυρό νερό, καθώς βρίσκεται στο ίδιο επίπεδο µε την επιφάνεια της θάλασσας. 
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Η Κεφαλόβρυση όπως και η Ζια βρίσκεται στους πρόποδες του όρους ∆ίκαιος 

σε υψόµετρο 410 m και απέχει από το πλησιέστερο χωριό δύο χιλιόµετρα περίπου. 

Υπάρχει ασβεστόλιθος και το έδαφος είναι κοκκινόχωµα. Κυριαρχούν τα φρύγανα 

και η µακκία βλάστηση µε κυριότερα είδη τα Quercus, Pistacea και Cistus (Στάθη, 

προσωπική επικοινωνία). 

 

Η Ζια βρίσκεται σε υψόµετρο 380 m στις  πλαγιές  του όρους ∆ίκαιος και 

απέχει 500 µέτρα περίπου από το νεκροταφείο του χωριού. Εξαιτίας της κοντινής 

απόστασης που τη χωρίζει από την Κεφαλόβρυση, η βλάστηση είναι παρόµοια µε 

αυτή της Κεφαλόβρυσης. 
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Τέλος η Κέφαλος µε υψόµετρο 50 m περίπου βρίσκεται κοντά στη θάλασσα, 

στη διασταύρωση για τα Ελληνικά. Στο βιότοπο αυτό υπάρχουν αµµοθίνες και  

κυριαρχούν οι κέδροι (θαλασσόκεδροι) Juniperus oxycedrus και γι’ αυτό το λόγο 

συχνά αναφέρεται ως δάσος µε τους Juniperus.    
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ΘΑΛΑΣΣΟΚΕ∆ΡΟΣ ΚΑΙ ΑΓΡΙΟΚΕ∆ΡΟΣ (Juniperus oxycedrus- υποείδος 
macrocarpa και Juniperus oxycedrus- υποείδος  oxycedrus ) 
 

Θάµνοι ή δέντρα µικρά, µέχρι 10 m ύψος µε κορµό ίσιο ή στρεβλό. Τα δυο 

υποείδη µοιάζουν µεταξύ τους, αλλά στο είδος  Juniperus oxycedrus- υποείδος  

macrocarpa οι καρποί του είναι µεγαλύτεροι, γύρω στα 12-15 cm και σκουρόχρωµοι, 

καφε-µαύροι, µε κηρώδες επίχρισµα. Φύονται σε άγονες και πετρώδεις τοποθεσίες,  ο 

θαλασσόκεδρος και σε αµµώδεις κοντά στη θάλασσα. Το θαλασσόκεδρο τον 

συναντούµε στην Ν. Ελλάδα και σε ορισµένα νησιά, ενώ τον αγριόκεδρο σ’ όλη 

σχεδόν την Ελλάδα.    
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ 

ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
 

Α. Σύγκριση της σχετικής αφθονίας των κυριότερων ζωικών οµάδων ανά 

µελετηθέντα βιότοπο. 

 

Στα διαγράµµατα που ακολουθούν παρουσιάζονται κάθε φορά οι δέκα 

επικρατέστερες ζωικές οµάδες, εκτός από τον βιότοπο µε τους Juniperus όπου έχουµε 

εννιά. Εκτός από τις δέκα οµάδες που παρουσιάζονται στα διαγράµµατα, 

συνελήφθησαν και άλλα ζωικά taxa. ∆εν θεωρήθηκε όµως σκόπιµο να 

παρουσιαστούν στα διαγράµµατα, επειδή η αφθονία τους, ήταν αµελητέα σε όλους ή 

στους περισσότερους από τους βιοτόπους. Εξαίρεση αποτελούν τα µυρµήγκια, τα 

οποία αν και συγκέντρωναν την µεγαλύτερη αφθονία, δεν συµπεριλήφθηκαν στα 

διαγράµµατα, γιατί είναι µία οµάδα ζώων που παρουσιάζει έντονη  

συναθροιστικότητα. Οµάδες όπως οι σκορπιοί και οι ψευδοσκορπιοί, που σπάνια 

αφθονούν σε παγιδεύσεις µε pitfalls εµφανίζονται στο κυκλικό διάγραµµα της 

περιοχής, όπου έχουν έντονη παρουσία (Κέφαλος, µε δάσος Juniperus). 

 

Στον πίνακα που ακολουθεί εµφανίζονται τα κυριότερα taxa, που 

συνελήφθησαν στις παγίδες. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Ο αριθµός των συλλήψεων των κυριοτέρων taxa σε απόλυτους 

αριθµούς. (Τα ηµίπτερα, αναγράφονται ξεχωριστά ως ετερόπτερα και οµόπτερα.) 

 

ΒΙΟΤΟΠΟΙ 
ΨΑΛΙ∆Ι 

ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ
ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ 
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ

Juniperus 
FOREST 

Acarina 334 77 188 453 
Araneae 319 207 487 469 
Chilopoda 26 19 27 0 
Coleoptera 220 40 139 1378 
Dermaptera 1 0 126 0 
Dictyoptera 24 75 733 75 
Diptera 52 158 1556 36 
Hemipt./Heteropt. 35 38 24 5 
Hemipt./Homopt. 57 3 12 0 
Hymenoptera 33 20 38 15 
Isopoda 806 100 114 5 
Larvae 19 46 271 7 
Lepidoptera 7 1 58 21 
Opiliones 7 6 18 1 
Orthoptera 548 48 146 0 
Pseudoscorpiones 1 2 19 43 
Scorpiones 0 13 8 68 
Formicidae 3413 1634 4770 2316 

 

 

Επειδή υπήρχε διαφορετικός αριθµός παγίδων στον κάθε βιότοπο (Ψαλίδι 

τέσσερις, Κεφαλόβρυση εφτά, Ζια εννιά και Κέφαλος µε δάσος Juniperus επίσης 

εφτά παγίδες) και επειδή οι παγίδες τοποθετήθηκαν για διαφορετικό χρονικό 

διάστηµα (Ψαλίδι, Κεφαλόβρυση και Ζια από 27/6/2001 έως 8/9/2001 και Κέφαλος 

µε δάσος Juniperus  από 26/6/2001 έως 9/9/2001), έγινε µετατροπή σε 100 

παγιδοηµέρες  για να µπορέσουµε να κάνουµε συγκρίσεις.   

 - 55 -       
 

 
 
 



ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Μετατροπή των παγιδευµένων ζώων ανά 100 παγιδοηµέρες   

 
 
 
 

ΒΙΟΤΟΠΟΙ 
ΨΑΛΙ∆Ι 

ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ
ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ 
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ

Juniperus 
FOREST 

 Σε 100 
παγιδοηµέρες

Σε 100 
παγιδοηµέρες 

Σε 100 
παγιδοηµέρες 

Σε 100 
παγιδοηµέρες 

Acarina 114,38 15,07 28,61 86,29 
Araneae 109,25 40,51 74,12 89,33 
Chilopoda 8,90 3,72 4,11 0,00 
Coleoptera 75,34 7,83 21,16 262,48 
Dermaptera 0,34 0,00 19,18 0,00 
Dictyoptera 8,22 14,68 111,57 14,29 
Diptera 17,81 30,92 236,83 6,86 
Hemipt./Heteropt. 11,99 7,44 3,65 0,95 
Hemipt./Homopt. 19,52 0,59 1,83 0,00 
Hymenoptera 11,30 3,91 5,78 2,86 
Isopoda 276,03 19,57 17,35 0,95 
Larvae 6,51 9,00 41,25 1,33 
Lepidoptera 2,40 0,20 8,83 4,00 
Opiliones 2,40 1,17 2,74 0,19 
Orthoptera 187,67 9,39 22,22 0,00 
Pseudoscorpiones 0,34 0,39 2,89 8,19 
Scorpiones 0,00 2,54 1,22 12,95 
Formicidae 1168,84 319,77 726,03 441,14 

 

Παρατηρώντας τα κυκλικά διαγράµµατα, που απεικονίζουν την σύλληψη των 

ζωικών οµάδων στους τέσσερις βιοτόπους, συµπεραίνουµε τα εξής. 

 

Υγρότοπος Ψαλίδι
Acarina
Araneae
Coleoptera
Dermaptera
Dictyoptera
Diptera
Isopoda
Larvae
Orthoptera
Hemiptera

 

Σχήµα 1. Ποσοστά συµµετοχής των κυριοτέρων ζωικών οµάδων στο βιότοπο Ψαλίδι. 
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Στον υγρότοπο Ψαλίδι παρατηρούµε ότι κυριαρχούν τα ισόποδα και 

ακολουθούν τα ορθόπτερα και τα ακάρεα. 

Κεφαλόβρυση
Acarina
Araneae
Coleoptera
Dermaptera
Dictyoptera
Diptera
Isopoda
Larvae
Orthoptera
Hemiptera

 

Σχήµα 2. Ποσοστά συµµετοχής των κυριοτέρων ζωικών οµάδων στο βιότοπο Κεφαλόβρυση 

 
Στο βιότοπο Κεφαλόβρυση, την µεγαλύτερη αφθονία εµφανίζουν οι αράχνες. 

Ακολουθούν τα δίπτερα και έπειτα µε µικρή διαφορά ισόποδα και τα ακάρεα. 

Ζια
Acarina
Araneae
Coleoptera
Dermaptera
Dictyoptera
Diptera
Isopoda
Larvae
Orthoptera
Hemiptera

 

Σχήµα 3. Ποσοστά συµµετοχής των κυριοτέρων ζωικών οµάδων στο βιότοπο Ζια 

 
Στη Ζια, η επικρατέστερη ζωική οµάδα είναι τα δίπτερα. Ακολουθούν τα 

δικτυόπτερα και µετά οι αράχνες. 
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Juniperus Forest

Acarina
Araneae
Coleoptera
Dermaptera
Dictyoptera
Diptera
Pseudoscorpiones
Scorpiones
Hemiptera

 

Σχήµα 4. Ποσοστά συµµετοχής των κυριοτέρων ζωικών οµάδων στο δάσος µε τους Juniperus 

 
Στο δάσος µε τους Juniperus (Κέφαλος) η κυρίαρχη ζωική οµάδα είναι τα 

κολεόπτερα. Ακολουθούν τα ακάρεα και οι αράχνες. Σηµαντική επίσης είναι η 

παρουσία σκορπιών και ψευδοσκορπιών. Αυτές οι ζωικές οµάδες, όπως 

προαναφέρθηκε, σπάνια αφθονούν σε παγιδεύσεις µε pitfalls. Ανατρέχοντας σε 

παρόµοιες πτυχιακές (Λαρεντζάκη, Μηλάκης, Ροδιτάκης, Βασίλακα) µόνο σε µία από 

τις τέσσερις δασικές περιοχές της Κρήτης που µελέτησε ο Ζ. Ροδιτάκης βρέθηκαν 

σκορπιοί σε παρόµοιο αριθµό (13,77 στις 100 παγιδοηµέρες στον Κάστελο, έναντι 

12,95 που βρέθηκαν στο δάσος µε τους Juniperus). Αντίθετα συγκρίσιµος αριθµός 

ψευδοσκορπιών δεν βρέθηκε σε καµία περιοχή οποιασδήποτε µελέτης (η µεγαλύτερη 

τιµή 3,37 στην Κράπη, πάλι από Ζ. Ροδιτάκη, έναντι 8,19 πάλι στο δάσος µε τους 

Juniperus). 

 

Β. Σύγκριση των βιοτόπων από άποψη κυριαρχίας και ποικιλότητας 

 

Οι δείκτες ποικιλότητας πρέπει να λαµβάνουν υπ’ όψη τόσο τον αριθµό των 

ειδών της βιοκοινότητας, δηλαδή την αφθονία των ειδών (species abundance) ή στην 

περίπτωσή µας των taxa, όσο και την ισοµέρεια (evenness), που αφορά το πόσο η 

κατανοµή των ατόµων στα διάφορα είδη τείνει προς την ισοδιανοµή (equitability). 

Έτσι αν και µόνο ένα ή έστω ολιγάριθµα είδη εµφανίζονται ως κυρίαρχα, ο δείκτης 

ποικιλότητας θα είναι µικρότερος απ’ ότι αν απαντάται σε ικανοποιητική αφθονία 

µεγαλύτερος αριθµός ειδών. Σύµφωνα µε τον Simpson (1949), ο δείκτης 

«κυριαρχίας» είναι :  
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λ = ΣPi2 

µε i   να παίρνει ν τιµές, όπου ν ο αριθµός των ειδών. Pi είναι το ποσοστό συµµετοχής 

του είδους i στη βιοκοινότητα. Ο δείκτης λ εκφράζει την πιθανότητα δύο άτοµα της 

βιοκοινότητας που θα ληφθούν τυχαία, να ανήκουν στο ίδιο είδος (οποιοδήποτε 

είδος). 

 Ο συµπληρωµατικός, ως προς τη µονάδα, του δείκτη κυριαρχίας λ, είναι ένας 

από τους κυριότερους δείκτες ποικιλότητας, αυτός που φέρει επίσης το όνοµα του 

Simpson κι ο οποίος έχει ως εξής : 

 

Simpson’s Diversity Index : D=1-Σ(pi)2 

 

Ο δείκτης εκφράζει την πιθανότητα δύο άτοµα που θα παρθούν τυχαία να ανήκουν σε 

διαφορετικό είδος. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 . Οι κυριαρχίες και οι ποικιλότητες που παρουσιάζονται στους βιοτόπους 

της δειγµατοληψίας (έγχρωµες οι µεγαλύτερες τιµές κάθε παραµέτρου) 

 

Bιότοποι Ψαλίδι Κεφαλόβρυση Ζια Juniperus Forest 

κυριαρχίες 0,197 0,134 0,215 0,352 
ποικιλότητες 0,803 0,866 0,785 0,648 

 

Συγκρίνοντας τους τέσσερις βιοτόπους παρατηρούµε ότι τη µεγαλύτερη 

ποικιλότητα λόγω ισοµέρειας (evenness) παρουσιάζει ο βιότοπος Κεφαλόβρυση (βλ. 

Πίνακα 1), όπου σχεδόν όλες οι ζωικές  οµάδες αντιπροσωπεύονται από σχετικά 

µεγάλους αριθµούς. Αντίθετα το δάσος µε τους Juniperus παρουσιάζει την µικρότερη 

βιοποικιλότητα, καθώς τρεις µόνο ζωικές οµάδες (Κολεόπτερα, Αράχνες, Ακάρεα), 

καταλαµβάνουν το 91% του συνολικού αριθµού των συλληφθέντων ζώων. Αυτές οι 

τρεις οµάδες το οδηγούν στο να παρουσιάζει την εντονότερη κυριαρχία. 

Στους άλλους δύο βιοτόπους (υγρότοπος Ψαλίδι και Ζια) έχουµε µία κυρίαρχη 

ζωική οµάδα που αντιπροσωπεύει το ένα τρίτο (Ισόποδα µε 33% στο Ψαλίδι) ή 

περισσότερο (∆ίπτερα µε 41% στη Ζια), του συνολικού αριθµού των συλληφθέντων 

οργανισµών. Ενώ οι υπόλοιπες οµάδες ακολουθούν µε µικρότερα αλλά υπολογίσιµα 

ποσοστά. 
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Γ. Σχετική κατανοµή των κυριοτέρων ζωικών οµάδων στους τέσσερις 

βιοτόπους. 

 

ΑΚΑΡΕΑ 

Τα ακάρεα εµφανίζουν το µεγαλύτερο ποσοστό στον υγρότοπο Ψαλίδι µε 

47%. Ακολουθεί µε εξίσου σηµαντικό ποσοστό, 35% το δάσος µε τους Juniperus, ενώ 

στη Ζια και την Κεφαλόβρυση τα ποσοστά είναι κατά πολύ µικρότερα, της τάξεως 

του 12% και 6%. 

 

Ακάρεα στους 4 βιοτόπους

47%

6%12%

35%

ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 

Σχήµα 5. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων ακάρεων στους τέσσερις βιοτόπους  

 
ΑΡΑΧΝΕΣ 

Οι αράχνες είναι από τις λίγες ζωικές οµάδες οι οποίες καταλαµβάνουν 

αξιόλογα ποσοστά σε όλους τους βιοτόπους. Τα µεγαλύτερα ποσοστά τα εµφανίζουν 

ο υγρότοπος Ψαλίδι µε 34% και το δάσος µε τους Juniperus µε 29%. Ακολουθεί µε 

όµοια διαφορά, πέντε ποσοστιαίων µονάδων η Ζια. Τέλος η Κεφαλόβρυση µε 13%. 

Το ποσοστό όµως είναι σηµαντικό, γιατί η Κεφαλόβρυση παρουσίαζε µεγάλη 

ποικιλότητα και έτσι καµιά οµάδα δεν µπόρεσε να συγκεντρώσει υψηλό αριθµό 

ζώων. Οι αράχνες, δείχνουν ίδια  σειρά βιοτοπικών προτιµήσεων µε τα ακάρεα, αλλά 

µε διπλάσια ποσοστά στους δύο τελευταίους βιοτόπους (Κεφαλόβρυση και Ζια).   
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Αράχνες στους 4 βιοτόπους

34%

13%24%

29%

ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 
Σχήµα 6. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων αραχνών στους τέσσερις βιοτόπους 

 

ΚΟΛΕΟΠΤΕΡΑ 

Η συντριπτική πλειοψηφία συναντάται στο δάσος µε τους Juniperus µε 

ποσοστό 71%. Στο βιότοπο αυτό τα κολεόπτερα ήταν η επικρατέστερη οµάδα µε 

ποσοστό 54%, ανάµεσα στις εννιά κυριότερες ζωικές οµάδες. Πιθανόν αυτό να 

οφείλεται στη βλάστηση του βιοτόπου, η οποία αποτέλεσε τροφή για τα κολεόπτερα, 

είτε στο προνυµφικό τους στάδιο, είτε στα ακµαία. Το γεγονός ότι τα κολεόπτερα 

ήταν η επικρατέστερη τάξη σε σχέση  µε τις άλλες οκτώ επικρατέστερες, δείχνει ότι ο 

βιότοπος αυτός αποτέλεσε ιδανικό οικοσύστηµα για την ανάπτυξη και εξάπλωσή 

τους. Ακολούθησε ο υγρότοπος Ψαλίδι, µε ένα αξιόλογο ποσοστό, 21%, ενώ οι 

παρουσία τους στη Ζια και την Κεφαλόβρυση ήταν πολύ µικρή, µόλις 6% και 2%. 
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Κολεόπτερα στους 4 βιοτόπους

21%

2%

6%

71%

ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 
Σχήµα 7. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων κολεοπτέρων στους τέσσερις βιοτόπους 

 

∆ΙΚΤΥΟΠΤΕΡΑ 

 Τα δικτυόπτερα (κατσαρίδες κυρίως) κυριαρχούν µε ποσοστό 74% στη Ζια 

(τοποθεσία πάνω από το νεκροταφείο). Είναι παµφάγα έντοµα, ίσως υπήρχε οργανική 

ουσία σε αποσύνθεση. Η Κεφαλόβρυση και το δάσος µε τους Juniperus ακολουθούν 

µε 10% ο κάθε βιότοπος. Τέλος 6% µόνο υπήρχαν στον υγρότοπο Ψαλίδι. 

 

∆ικτυόπτερα στους 4 βιοτόπους

6% 10%

74%

10%
ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 
Σχήµα 8. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων δικτυοπτέρων στους τέσσερις βιοτόπους 
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∆ΙΠΤΕΡΑ 

 Τα δίπτερα οµοίως µε τα δικτυόπτερα αφθονούν στη Ζια µε ποσοστό 81% επί 

της συνολικής παρουσίας τους στα δείγµατα. Στη Κεφαλόβρυση φτάνουν το 11%, 

καθώς ο βιότοπος αυτός παρουσιάζει µεγάλη βιοποικιλότητα κατανεµηµένη σε 

πολλές οµάδες. Στο Ψαλίδι το ποσοστό είναι µικρότερο, φτάνει µόλις το 6% ενώ στο 

δάσος µε τους Juniperus δεν ξεπερνά το 2%. 

 

∆ίπτερα στους 4 βιοτόπους

6% 11%

81%

2%
ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 
Σχήµα 9. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων διπτέρων στους τέσσερις βιοτόπους 
 

ΙΣΟΠΟ∆Α 

Παρατηρώντας το διάγραµµα το οποίο παρουσιάζει την κατανοµή των 

ισοπόδων στους τέσσερις βιοτόπους, βλέπουµε ότι το µεγαλύτερο ποσοστό 

παρουσιάζεται στον υγρότοπο Ψαλίδι µε  88%. Κάτι το οποίο ήταν αναµενόµενο 

καθώς η ζωική αυτή οµάδα προτιµά το υγρό περιβάλλον. Αντίθετα στο δάσος µε τους 

Juniperus βλέπουµε την πλήρη απουσία ισοπόδων, καθώς το συγκεκριµένο 

οικοσύστηµα ιδιαίτερα τους καλοκαιρινούς µήνες κατά τους οποίους έγινε η 

δειγµατοληψία, χαρακτηρίζεται από υψηλές θερµοκρασίες και πλήρη έλλειψη 

υγρασίας, η οποία αποτελεί περιοριστικό παράγοντα για την ανάπτυξη των ισοπόδων. 

Οι άλλοι δύο βιότοποι παρουσιάζουν το ίδιο χαµηλό ποσοστό καθώς και εκεί οι 

συνθήκες ήταν δυσµενείς για την ανάπτυξη τους. 
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Ισόποδα στους 4 βιοτόπους

88%

6% 6% 0%
ΨΑΛΙ∆Ι ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ

ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ

ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ
Juniperus FOREST

 
Σχήµα 10. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων ισοπόδων στους τέσσερις βιοτόπους 

 

ΠΡΟΝΥΜΦΕΣ 

Οι προνύµφες παρόµοια µε τα δίπτερα και τα δικτυόπτερα εµφανίζουν το 

µεγαλύτερο ποσοστό (72%) στο βιότοπο της Ζιας, που βρίσκεται 500 m πάνω από το 

νεκροταφείο. Ακολουθούν η Κεφαλόβρυση µε 15% και ο υγρότοπος Ψαλίδι µε 11%. 

Τέλος στο δάσος µε τους Juniperus το ποσοστό των προνυµφών δεν ξεπερνά το 2% 

 

Προνύµφες στους 4 βιοτόπους
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Juniperus FOREST

 
Σχήµα 11. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων προνυµφών στους τέσσερις βιοτόπους 
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ΟΡΘΟΠΤΕΡΑ 

Τα ορθόπτερα, πάντα σε σύγκριση ανάµεσα στους τέσσερις βιοτόπους, έχουν 

κυρίαρχη θέση στον υγρότοπο Ψαλίδι µε ποσοστό 86%. Μάλιστα στο βιότοπο αυτό, 

τα ορθόπτερα ήταν από τις επικρατέστερες οµάδες, καθώς παρουσίασαν τη δεύτερη 

µεγαλύτερη αφθονία µετά τα ισόποδα, ανάµεσα σε συνολικά 10 κυρίαρχες ζωικές 

οµάδες. Ακολουθούν η Ζια και η Κεφαλόβρυση µε ποσοστά 10% και 4% αντίστοιχα. 

Αντίθετα στο δάσος µε τους Juniperus δεν υπήρχε καν παρουσία ορθοπτέρων. 

 

Ορθόπτερα στους 4 βιοτόπους
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 Σχήµα12.Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων ορθοπτέρων στους τέσσερις βιοτόπους 

 

ΣΚΟΡΠΙΟΙ 

Οι σκορπιοί κυριαρχούν στο δάσος µε τους Juniperus µε ποσοστό 78% (στο 

βιότοπο αυτό υπήρχαν πάρα πολλά κολεόπτερα, που ίσως να αποτελούσαν τροφή για 

τους σκορπιούς). Στην Κεφαλόβρυση, η οποία παρουσιάζει µεγάλη και σχεδόν 

ισοκατανεµηµένη βιοποικιλότητα, έχουµε 15% επί των συνολικών τους συλλήψεων, 

ενώ η Ζια ακολουθεί µε 7% (το µισό της Κεφαλόβρυσης). Στον υγρότοπο Ψαλίδι δεν 

υπήρξε παρουσία σκορπιών, καθώς είναι τάξη που προτιµά θερµά και ξηρά 

οικοσυστήµατα. 
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Σκορπιοί στους 4 βιοτόπους
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Σχήµα 13.Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων σκορπιών στους τέσσερις βιοτόπους 

 

ΜΥΡΜΗΓΚΙΑ  

 Όπως γνωρίζουµε τα µυρµήγκια βρίσκονται σχεδόν σε όλη την ελληνική 

ύπαιθρο. Είναι έντοµα που παρουσιάζουν έντονη συναθροιστικότητα και 

καταλαµβάνουν τις κυρίαρχες θέσεις σε σχέση µε άλλα taxa. Γι’ αυτό το λόγο 

διαχωρίστηκαν από τα ιπτάµενα υµενόπτερα. 

 Το µεγαλύτερο ποσοστό, 44% εµφανίζεται στον υγρότοπο Ψαλίδι. Στη 

τοποθεσία αυτή κυριάρχησαν τα ισόποδα και τα ορθόπτερα, τα οποία δεν αποτελούν 

εχθρούς των µυρµηγκιών. Ακολουθούν η Ζια µε 27% και µε 10% λιγότερα το δάσος 

µε τους Juniperus (δηλαδή 17%). Στην Κεφαλόβρυση το ποσοστό των µυρµηγκιών 

δεν ξεπερνά το 12%. Η έντονη βιοποικιλότητα που παρουσιάζει ο βιότοπος αυτός, 

βλέπουµε ότι δεν επιτρέπει σε καµία από τις κυρίαρχες ζωικές οµάδες να εµφανίσει 

ιδιαίτερα υψηλά ποσοστά.  

 Ακολουθεί κατάλογος από τα είδη που προσδιορίστηκαν στα δείγµατά µας (Α. 

Λεγάκις, προσωπική επικοινωνία). 

 

1. Messor sp. 

2. Aphaenogaster sp. 

3. Camponotus baldacii 

4. Camponotus sp. 

5. Crematogaster scutellaris 

6. Acantholepis sp. 
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7. Pheidole pallidula 

8. Tetramorium sp. 

9. Leptothorax sp. 

10. Plagiolepis  pygmaea 

 

Formicidae στους 4 βιοτόπους
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Σχήµα 14. Κατανοµή του συνόλου των συλληφθέντων µυρµηγκιών στους τέσσερις βιοτόπους 

 

 Παρακάτω αναφέρονται σε απόλυτους αριθµούς οι συλλήψεις από τις 

υπόλοιπες οµάδες. Το θηλαστικό που συλλήφθηκε ήταν µυγαλή, για τις οποίες 

αναφέρονται πληροφορίες σε προηγούµενο κεφάλαιο. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4. Ο αριθµός των συλλήψεων σε απόλυτους αριθµούς, των taxa µικρής 

αφθονίας.  

ΒΙΟΤΟΠΟΙ 
ΨΑΛΙ∆Ι 

ΥΓΡΟΤΟΠΟΣ ΚΕΦΑΛΟΒΡΥΣΗ
ΖΙΑ ΠΑΝΩ ΑΠΌ 
ΝΕΚΡΟΤΑΦΕΙΟ 

Juniperus 
FOREST. 

Mollusca 16 0 0 0 
Diplopoda 0 0 3 0 
Amphipoda 9 0 0 0 
Collembola 1 7 9 3 
Thysanura 0 0 5 2 
Psocoptera 4 1 2 0 
Sauria 0 0 1 0 
Mammals 1 0 0 0 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

 

 Σκοπός της εργασίας αυτής ήταν να µελετηθούν οι ζωικές οµάδες της 

εδαφοπανίδας, αλλά και ο τρόπος µε τον οποίο διαφοροποιούνται ποσοτικά αυτές οι 

οµάδες, ανάλογα µε τους αβιοτικούς και τους χλωριδικούς παράγοντες του κάθε 

βιοτόπου. Τα παραπάνω πρέπει να δηµιουργήσουν το ερέθισµα στον άνθρωπο, έτσι 

ώστε να κοιτάξει τους οργανισµούς αυτούς και να τους αντιµετωπίζει, όχι µόνο ως 

φυτοπαράσιτα, αλλά και ως υπολογίσιµους συγκάτοικους και σηµαντικούς κρίκους 

στην αλυσίδα ενός οικοσυστήµατος. 
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