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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

  Ξεκινώντας, θα προσπαθήσουµε να δώσουµε ένα γενικό ορισµό της 

βιολογικής καλλιέργειας. Βιολογική καλλιέργεια, λοιπόν, είναι η φυσική 

µέθοδος καλλιέργειας που σέβεται το φυσικό και ζωικό κόσµο, 

προστατεύει το περιβάλλον, παράγει υγιεινά προϊόντα, αξιοποιεί τις 

σύγχρονες κατακτήσεις της επιστήµης, την εµπειρία και τη ντόπια 

παράδοση. Από ιστορικής απόψεως φαίνεται ότι η βιολογική γεωργία 

είναι αρµονική και προοδευτική εξέλιξη των γεωργικών µεθόδων του 18ου 

αιώνα. 

  Από πολλούς η βιολογική γεωργία επικρίνεται στο τοµέα της απόδοσης. 

Αυτό γίνεται γιατί συγχέεται  µε την πρωτόγονη γεωργία. Έχει αποδειχθεί 

ότι η απόδοση της βιολογικής γεωργίας είναι σχεδόν τόσο καλή όσο και 

αυτή της χηµικής καλλιέργειας (90%). 

  Oι βασικοί στόχοι της βιολογικής γεωργίας όπως περιγράφονται από τη 

∆ιεθνή Οµοσπονδία Κινηµάτων Βιολογικής Γεωργίας (IFOAM) 

εστιάζονται: 

• Στην αύξηση και διατήρηση της βιοποικιλότητας στο σύνολο του 

συστήµατος, 

• Στη διατήρηση της γονιµότητας των εδαφών µακροπρόθεσµα, 

• Στην αποφυγή της ρύπανσης µε την επιλογή ήπιων και φιλικών 

προς το περιβάλλον γεωργικών τεχνικών, 

• Στη παραγωγή γεωργικών προϊόντων υψηλής θρεπτικής αξίας και 

στην εξασφάλιση ικανοποιητικών αποδόσεων.  

  Η βιολογική γεωργία δεν είναι απλά µια τεχνοοικονοµική άποψη, 

αλλά µια ολοκληρωµένη πρόταση οικολογικού προσανατολισµού και 

παραγωγής σύµφωνα µε την οποία οι παράγοντες που καθορίζουν την 

ποιότητα και τη ταυτότητα των παραγόµενων προϊόντων 

αντιµετωπίζονται ο ένας σε σχέση µε τον άλλον και ο καθένας µε το 

σύνολο. 

  Οι καταναλωτές ζητούν όλο και περισσότερο γεωργικά προϊόντα και 

είδη διατροφής βιολογικής παραγωγής µε αποτέλεσµα να δηµιουργηθεί 



µια νέα αγορά για τα γεωργικά προϊόντα. Λόγω της αυξανόµενης 

ζήτησης, διατίθενται στην αγορά προϊόντα και είδη διατροφής µε 

ενδείξεις που αναφέρονται ή αφήνουν να εννοηθεί από τους αγοραστές 

ότι έχουν παραχθεί µε βιολογικό τρόπο ή χωρίς τη χρησιµοποίηση 

σύνθετων χηµικών προϊόντων.  

  Σ’ έναν βιολογικό τρόπο γεωργικής καλλιέργειας υπάρχουν 

σηµαντικοί περιορισµοί στη χρησιµοποίηση λιπασµάτων και 

φυτοφαρµάκων που µπορεί να έχουν αρνητικές επιπτώσεις στο 

περιβάλλον ή να έχουν ως αποτέλεσµα την ύπαρξη καταλοίπων στα 

γεωργικά προϊόντα. Είναι φανερή η ανάγκη ύπαρξης ενός πλαισίου 

κοινοτικών κανόνων παραγωγής, επισήµανσης και ελέγχου που θα 

προστατεύει τη βιολογική γεωργία. Λαµβάνοντας υπόψη όλα τα 

παραπάνω, το συµβούλιο των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων εξέδωσε τον 

κανονισµό 2092/91. 

  Σ’ αυτή την πτυχιακή εργασία παρουσιάζονται τα φυτοπροστατευτικά 

προϊόντα που κυκλοφορούν στη χώρα µας και επιτρέπεται, από τον 

παραπάνω κανονισµό, η χρήση τους στη βιολογική γεωργία, µε βάση τη 

δραστική τους ουσία.    

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 

 

  Η πτυχιακή εργασία πραγµατοποιήθηκε το χρονικό διάστηµα από τον 

Μάρτιο του 2003 έως τον Σεπτέµβριο του ιδίου έτους. Κατά τη διάρκεια 

αυτών των µηνών ήρθαµε σε επαφή µε στελέχη εταιριών, οι οποίες είτε  

κατασκευάζουν είτε εισάγουν και διανέµουν φυτοπροστατευτικά 

προϊόντα. 

  Σκοπός αυτών των συναντήσεων ήταν η απόκτηση πληροφοριών σχετικά 

µε τα προϊόντα που διακινεί η εκάστοτε εταιρία και µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν στη βιολογική γεωργία, µε βάση τον κανονισµό 

2092/91 της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

  Με το πέρας της εργασίας µας, θα θέλαµε να ευχαριστήσουµε πρώτον 

απ’ όλους τον εισηγητή µας  κ. Παπαηλιάκη Μιχάλη για την συνεχή 

υποστήριξη και καθοδήγησή του καθώς και για την υποµονή και 

κατανόησή του σε κάθε δυσκολία που αντιµετωπίσαµε. Επίσης, τον ∆ρ. 

Καπετανάκη Ευάγγελο για την παροχή υλικοτεχνικού εξοπλισµού και τις 

συµβουλές του για την καλύτερη εικόνα του παρόντος συγγράµµατος. 

Τέλος, ευχαριστούµε τον Τεχνολόγο Γεωπόνο κ. Ξυντάρη Κωνσταντίνο 

για τη βοήθειά του κατά την πραγµατοποίηση αυτής της εργασίας, καθώς 

και όλους τους φίλους και συµφοιτητές µας.  
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1.ΑΖΑ∆ΙΡΑΧΤΙΝΗ 
 
  Η αζαδιραχτίνη είναι εντοµοκτόνος ουσία που εξάγεται από το δένδρο 

Αzadirachta indica (Neem tree) της οικογένειας Meliaceae που κατάγεται 

από την Β.Α. Ινδία. Είναι αυτοφυές σε τροπικά και υποτροπικά κλίµατα 

στην Ν.Α. Ασία και Αφρική. Είναι αειθαλές δέντρο µε ύψος 20-25 µέτρα. 

  Η διεθνείς βιβλιογραφία αναφέρει εκτεταµένο πειραµατισµό µε 

προϊόντα που έχουν βάση εκχυλίσµατα του Νeem  και εφαρµογές σε 

διάφορα πεδία, από την ιατρική και κτηνιατρική ως την γεωργία, όπου 

χρησιµοποιήθηκε ως εντοµοκτόνο και νηµατοδοκτόνο. Στην γεωργία των 

αναπτυσσόµενων χωρών χρησιµοποιούνται τα φύλλα και τα υπολείµµατα 

από την εκχύλιση των σπόρων του Neem που είναι γνωστό ως Neemcake 

και χρησιµοποιούνται µε ενσωµάτωση στο έδαφος για τη καταπολέµηση 

του νηµατώδη, ενώ το εξευγενισµένο λάδι (Neem oil) και τα εκχυλίσµατα 

από τους σπόρους βρίσκουν χρήση στη φυτοπροστασία για την 

καταπολέµηση πολυάριθµων εχθρών. 

  Οι δραστικές ουσίες που περιλαµβάνονται στο Neem oil ανήκουν στη 

κλάση των λεµονοειδών. Από τις πάνω από 100 ουσίες που είναι 

παρούσες, αυτές που έχουν το µεγαλύτερο ενδιαφέρον από πλευράς 

φυτοπροστασίας είναι τα λεµονοειδή τριτερπένια. Η Azadirachtin-A  

(Aza-A) είναι αυτή που βρίσκεται σε µεγαλύτερη συγκέντρωση και έχει 

ιδιαίτερες εντοµοκτόνες ιδιότητες. Η συγκεκριµένη εντοµοκτόνος δράση 

ως ρυθµιστής ανάπτυξης (Ιnsect Growth Regulator-IGR) ασκείται από τη 

ποσότητα της ουσίας που καταναλώνεται από το έντοµο. Είναι χηµικά 

παραπλήσια µε την  ορµόνη εκδυσσόνη (ecdysone) που ελέγχει τη 

διαδικασία της έκδυσης. Η Aza-A αναστέλλει τη σύνθεση και την 

έκκριση της εκδυσσόνης µε την οποία το έντοµο ελέγχει το µηχανισµό 

της έκκρισης. 

   Επίσης, χαρακτηρίζεται από πλήρη διασυστηµατική δράση. Η 

διασυστηµατικότητα ποικίλει ανάλογα µε την καλλιέργεια και το είδος 

του σκευάσµατος. Η µετακίνηση στο εσωτερικό του φυτού µπορεί να 

πάρει την κατεύθυνση προς το φύλλωµα ή και προς τη ρίζα. Το Neem oil 



παίζει ρόλο στην εµβρυϊκή ανάπτυξη και στη γονιµότητα των ακµαίων 

και των αυγών. 

  Παρατηρήθηκε να δρα σαν ρυθµιστής ανάπτυξης (IGR) στις νύµφες της 

Locusta migratoria, στα δίπτερα του γένους Calliphora, σε λάρβες του 

Epilachna varivestis, στα Leptinotarsa decemlineata, Ceratitis capitata 

και Liriomyza trifolii. 

  Η ιδιότητα της αντιτροφικής δράσης που έχει εµφανίστηκε στα 

ορθόπτερα, στα οµόπτερα Nilaparvata lugeus, Sogatella furcifera και 

Nephotettix virescens, στο λεπιδόπτερο Ostrinia nubilalis, στην ακρίδα 

Logusta migratoria. 

  Παρατηρήθηκε απωθητική δράση στο τζιτζικάκι Nilaparrata lugens και  

στα ακµαία του Heliothis armigera.  

  Η δράση της Aza-A στα αυγά περιορίζεται σε ορισµένα µόνο είδη. 

Παρατηρήθηκε µείωση των εκκολαπτόµενων αυγών της Plutela 

xylostella. Σηµαντική ή και τέλεια µείωση της ωοθεσίας παρατηρήθηκε 

στα Dysdercus fasciatus, N. lugens, S. furcifera, N. virescens, E. 

varivestis, S. littorallis, P. xylostella και στο Tetranychus urticae.   

  ∆ιάφορα είδη νηµατώδη είναι ευαίσθητα όπως Pratylenchus 

brachyurus, Aphelenchoides composticola και Meloidogyne spp. Τέλος, 

είναι αποτελεσµατικό ενάντια στους µύκητες Penicillium sp., Rhizoctonia 

solani, Phytopthora capsici και Erysiphe poligoni. 

 Το σκεύασµα που κυκλοφορεί στο εµπόριο είναι το OIKOS 32 

EC(διάθεση: Λαπαφάρµ). Έχει ευρύ φάσµα δράσης, εκλεκτικότητα στα 

ωφέλιµα έντοµα και  υπολειµµατικότητα 3 µέρες. Χρησιµοποιείται σε 

καλλιέργειες µηλιάς, λαχανοκοµικών, πατάτας και καλλωπιστικών.          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2.ΚΕΡΙ ΜΕΛΙΣΣΩΝ 
   

  Είναι η λιπώδης ουσία που εκκρίνουν οι κηρογόνοι αδένες των νεαρών 

εργατριών. Τα κοµµάτια του κεριού βγαίνουν ανάµεσα από τους  

δακτυλίους  της κοιλιάς.  

  Την εποχή των µόνιµων κυψελών, το κερί ήταν ένα σηµαντικό προϊόν 

του µελισσοκοµείου. Σήµερα µε τη χρήση ολόκληρων φύλλων τεχνητών 

κερήθρων και την επαναχρησιµοποίηση των χτισµένων κερήθρων, αφού 

αφαιρέσουµε το µέλι η παραγωγή του κεριού ισοδυναµεί ή ξεπερνάει 

λίγο τις ανάγκες ενός µελισσοκοµείου. 

  Η έκκριση του κεριού εξαρτάται από του ακόλουθους παράγοντες: 

i) Την ύπαρξη µελισσών που γεννήθηκαν σύµφωνα µε τον Roesh, 

πριν από 12-18 ηµέρες 

ii) Θερµοκρασία από 330C-360C στην οµάδα των κηροποιών 

iii) Άφθονη τροφή 

iv) Λοιπές ανάγκες του µελισσιού 

   

  Εκτός από τις λιπώδεις ουσίες περιέχει συγκεκριµένα οργανικά οξέα 

και αλκοόλ που περιέχουν µεγάλο αριθµό ατόµων άνθρακα. Το κερί των 

µελισσών λιώνει στους 630C. 

  Η χρήση του κεριού στην βιολογική γεωργία γίνεται για την µηχανική 

προστασία των τοµών του κλαδέµατος από τα παθογόνα.  

   

2.1 ΠΡΟΠΟΛΗ 

 

  Μία άλλη ουσία στην παρασκευή της οποίας συµµετέχουν οι µέλισσες 

είναι η πρόπολη. 

  Η πρόπολη προέρχεται από την ρητινώδη ουσία των βλαστών ή από το 

ρετσίνι στο οποίο προστίθεται µία έκκριση των εργατριών. Μία κυψέλη 

παράγει έως 300 γρ. κάθε χρόνο.  

  Οι Darchen και Vuillaume ανακάλυψαν στη πρόπολη µία ουσία που 

εµποδίζει τη κατασκευή των βασιλικών κεριών. Η πρόπολη περιέχει µία 



υδροξυφλαβόνη την γκαλανγκίνη, βακτηριοστατικό και βακτηριοκτόνο, 

έχει επίσης αναισθητικές και αντιφλεγµονώδεις ιδιότητες. Το αλκοόλ που 

εξάγουµε από την πρόπολη καθώς και η αλοιφή που περιέχει 

διευκολύνουν το κλείσιµο των πληγών, θεραπεύουν τις ασθένειες τους 

δέρµατος και άλλα.  

  Το σκεύασµα που κυκλοφορεί µε δραστική ουσία την πρόπολη είναι το 

PROPOVIS-20. η σύνθεσή του είναι υδρο-αλκοολικό διάλυµα της 

πρόπολης µε φλαβονοειδή υλικά. Ενισχύει την αυτοάµυνα των φυτών 

και έχει αποδειχθεί ότι έχει ιδιότητες που ενοχλούν τα φυτοφάγα έντοµα. 

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο του αλλά πολύ συχνά συνοδεύεται από 

θειάφι ή άλατα χαλκού των οποίων τη δράση δυναµώνει και επιτρέπει 

την χρήση µικρότερων ποσοτήτων. Συνιστάται η χρήση του τις 

απογευµατινές ώρες. 

  Η χρήση του στις καλλιέργειες είναι οι εξής: 

-Λάχανο,κουνουπίδι,µπρόκολο: για την αντιµετώπιση του περονοσπόρου 

(Peronospora brassicae), η πρώτη εφαρµογή γίνεται στο σπορείο. Στο 

χωράφι ψεκάζουµε προληπτικά κάθε 10-15 µέρες. Επίσης 

χρησιµοποιείτε κατά της αλτερνάριας (Alternaria brassicae), την µαύρη 

σήψη (Xanthomonas campestris) και το ωίδιο (Erysiphe crycifevavum). 

-Κολοκυνθοειδή: χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε το amicot και bed 

για την Alternaria alternata και τον Pseudoperonospora cubensis. 

Επίσης κατά του ωιδίου σε συνδυασµό µε βρέξιµο θείο και bentotamnio.               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.ΖΕΛΑΤΙΝΗ 
 

  Η ζελατίνη προέρχεται από πρωτεϊνικές ουσίες φυτικής ή ζωικής 

προέλευσης. Λιώνει όταν θερµαίνεται και πήζει όταν κρυώνει. Είναι 

άοσµη, άχρωµη, διαφανής και άγευστη. Είναι µαλακό υλικό και µπορεί 

να κολλά διάφορα αντικείµενα. Παράγεται από τα κεφάλια, τα κόκαλα, 

τους χόνδρους και τα νεύρα των ζώων µε βράσιµο και κατάλληλη 

επεξεργασία ή από φύκια και τις ρίζες των δέντρων. 

  Χρησιµοποιείται ευρέως στη βιοµηχανία, οι εφαρµογές της όµως στη 

φυτοπροστασία περιορίζονται στην εντοµοκτόνο δράση της. Στην Ελλάδα 

δεν κυκλοφορούν φυτοπροστατευτικά σκευάσµατα ζελατίνης.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.ΛΕΚΙΘΙΝΗ 

 
  Η λεκιθίνη είναι µία οµάδα φωσφολιπιδίων τα οποία τα βρίσκουµε στα 

φυτικά αλλά και στα ζωικά κύτταρα σαν δοµικά στοιχεία, ιδιαίτερα των 

µεµβρανών. Χρησιµοποιείται κυρίως στη βιοµηχανία τροφίµων σαν 

γαλακτωµατοποιητής, σαν αντιοξειδωτικό αλλά και σαν σταθεροποιητής. 

Η λεκιθίνη παράγεται κυρίως από τη σόγια, τον ηλίανθο και τον κρόκο 

του αυγού. Η δράση της σαν µηκυτοκτόνο φαίνεται ότι είναι συνδεδεµένη 

µε την αναστολή βλάστησης των σπορείων. ∆ρα σαν µηκυτοκτόνο επαφής 

ενάντια στο ωίδιο της αγγουριάς, στη µηλιά και στα καλλωπιστικά. 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5.ΦΥΤΙΚΑ ΕΛΑΙΑ 
 
  

 Τα φυτικά έλαια που εξάγονται από καρπούς, σπόρους και πράσινα 

µέρη διαφόρων φυτών είναι κυρίως εστεροποιηµένα λιπαρά οξέα (ολεϊκό 

και λινολεϊκό οξύ). Η µυκητοκτόνα και εντοµοκτόνα δράση τους είναι 

γνωστή από πολύ καιρό, αλλά η µελέτη των χαρακτηριστικών τους και 

των παρασιτοκτόνων ιδιοτήτων τους έχει εµβαθύνει σε ελάχιστες µόνο 

περιπτώσεις. 

  Χρησιµοποιούνται σαν µυκητοκτόνα εναντίων των ωιδίων, σαν 

εντοµοκτόνα εναντίων µικρών εντόµων όπως αφίδες και κοκκοειδή αλλά 

και σαν εντοµοαπωθητικά. ∆ρουν κυρίως µε την επαφή και δεν είναι 

επιλεκτικά µε τα ωφέληµα. Ο τρόπος δράσης τους σαν εντοµοκτόνα είναι 

ο ίδιος µε τα ορυκτέλαια, ενώ η µυκητοκτόνα δράση τους οφείλεται στην 

παρεµπόδιση εκβλάστησης των σπορείων και στη δηµιουργία µιας 

προστατευτικής µεµβράνης που παρεµποδίζει την είσοδο παθογόνων. 

   

5.1 ΤΣΟΥΚΝΙ∆Α 

  Κυρίως χρησιµοποιούµε τα είδη Urtica dioica και Urtica urens. 

Περιέχει ένζυµα, σίδηρο, βιταµίνες, διάφορα άλατα και µυρµηκικό οξύ. 

Στην αγορά κυκλοφορεί το σκεύασµα µε το εµπορικό όνοµα ORTICA. H 

σύνθεσή του είναι λεπτή σκόνη από Urtica urens. Το διάλυµα σε 12 ώρες 

αυξάνει την άµυνα των φυτών ενάντια στις αφίδες. Το διάλυµα όταν 

παραµείνει για τουλάχιστον 4 ηµέρες πριν την εφαρµογή του, διεγείρει 

την ανάπτυξη των φυτών και δηµιουργεί την αντοχή των φυτών ενάντια σε 

µυκητολογικές και παρασιτικές προσβολές. Βοηθάει, επίσης, τη ζύµωση 

της οργανικής ουσίας. 

 

5.2 ΣΚΟΡ∆Ο (Allium sativum) 

  Το  σκόρδο περιέχει βιολογικές ουσίες όπως αλλισίνη που δίνει τη 

χαρακτηριστική οσµή.είναι πολύ ωφέλιµο στη φυτοπροστασία των 

καλλιεργούµενων φυτών ως ευνοϊκή συγκαλλιέργεια. Όταν φυτεύεται 

ανάµεσα σε άλλα φυτά διώχνει αρκετά ενοχλητικά έντοµα και 



προστατεύει τα φυτά από µυκητιάσεις. Η συγκαλλιέργεια στα 

θερµοκήπια µε ντοµάτες εµποδίζει την ανάπτυξη νηµατωδών. Η 

φυτοπροστασία που παρέχει λειτουργεί και µέσω των εκκρίσεων των 

ριζών στο έδαφος, οι οποίες διεισδύουν στους χυµούς του άλλου φυτού. 

Τα σκευάσµατα που κυκλοφορούν στο εµπόριο είναι: 

  i) ALSA: (εισαγωγέας: Hortiland Hellas) είναι φυσικό προϊόν 

φυτοπροστασίας που περιέχει σαν βάση αρωµατικές και ελαιώδεις ουσίες 

από σκόρδο και σόγια. Οι ουσίες αυτές επηρεάζουν τη συµπεριφορά των 

εντόµων και κυρίως του θρίπα (Frankliniella occidentalis). ∆ρα µε δύο 

τρόπους. Πρώτον αλλάζει, για τον θρίπα, η µυρωδιά και η γεύση του 

φυτού έτσι ώστε να µην πλέον ελκυστικό. Με τον τρόπο αυτό ο θρίπας 

αποµακρύνεται από την κρυψώνα του. ∆εύτερον, δρα διασυστηµατικά. 

Λόγω αυτής της δράσης του απορροφάται µε ευκολία από τις ρίζες του 

φυτού και εισέρχεται σε όλα τα µέρη του. Η δράση του διαρκεί περίπου 

7 ηµέρες το καλοκαίρι και ως 10 το χειµώνα, χωρίς να προκαλεί 

ανθεκτικότητα. 

  ii) ALLIUM: (εισαγωγέας: Ευρωφάρµ) σκόνη που προέρχεται από το 

σκόρδο και άλλα φυτά. ∆ιεγείρει την αυτοάµυνα των φυτών ενάντια σε 

προσβολές µυκήτων και βακτηριδίων, τα οποία αποµακρύνει. 

 

5.3 ΛΟΙΠΑ ΦΥΤΙΚΑ ΕΙ∆Η 

  - ORIAND: (εισαγωγέας: Hortiland Hellas) πρόκειται για ένα φυσικό 

προϊόν φυτοπροστασίας κατά των αφίδων, των κοκκοειδών και άλλων 

εντόµων. Περιέχει λάδι από Citronella sp., κανέλλα, ευκάλυπτο, φύλλων 

λεµονιάς, καλάνδριο και παραφινέλαιο. 

  Οι ουσίες αυτές ενοχλούν το σύστηµα διατροφής και αναπνοής των 

αφίδων και άλλων εντόµων. Το σκεύασµα δεν είναι φυτοτοξικό και 

χρησιµοποιείται καθ’όλη τη διάρκεια της συγκοµιδής. Είναι δραστικό 

ειδικά στη πράσινη αφίδα (Myzus persicae). Μετά την επέµβαση οι 

αφίδες χάνουν την όρεξή τους για τροφή και πεθαίνουν. Η δράση του 

σκευάσµατος το καλοκαίρι είναι 7 µέρες και το χειµώνα 10. 

  - SYZAR : (εισαγωγέας: Hortiland Hellas) είναι ένα φυσικό προϊόν 

φυτοπροστασίας κατά της λιριόµυζας µε βάση εκχύλισµα γαρίφαλων. 



Είναι αποτελεσµατικό στην διαταραχή του τρόπου διατροφής και 

πολλαπλασιασµού του εντόµου, καθώς και στην εµπόδιση της κίνησης 

στο φύλλο του φυτού και την τοποθέτηση των αυγών του. Με το ψεκασµό 

καλύπτονται τα φύλλα µε αρωµατικές ουσίες, οι οποίες εµποδίζουν τη 

θηλυκή λιριόµιζα να τρυπήσει το φύλλωµα.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

6.ΠΥΡΕΘΡΙΝΕΣ 
 

  Η χρησιµοποίηση του πυρέθρου ως εντοµοκτόνου ήταν γνωστή σε 

οµάδες του Καυκάσου από το 1800. η πρώτη πάντως βιοµηχανική 

παραγωγή του άρχισε στην Ευρώπη κατά το 1828 και από τότε είχε 

τροµερή αύξηση µε τις εισαγωγές που γινόταν από τις Η.Π.Α. 

  Οι πυρεθρίνες προέρχονται από τα φυτά του γένους Chrysanthemum 

(Compositae). Βρίσκονται κυρίως στις ανοικτές ταξιανθίες και µάλιστα 

στα αχαίνια (~90%) και µόνο το 1% στους βλαστούς των φυτών αυτών. Το 

πλέον χρησιµοποιούµενο για την παραγωγή πυρέθρου είναι το είδος 

Chrysanthemum cinerariafolium, όπου η συνολική περιεκτικότητα στα 

άνθη του ανέρχεται σε 0,5-1,5%. 

  Τα άνθη του C.cinerariafolium συλλέγονται όταν τα πέταλα έχουν πέσει 

κατά τα 3/4, ξηραίνονται σε ξηραντήρια σε θερµοκρασία 52-600 C και 

κατόπιν λειοτριβούνται για την παραγωγή σκόνης πυρέθρου ή 

εκχυλίζονται  µε κατάλληλους διαλύτες για την παραγωγή πυκνών 

εκχυλισµάτων πυρέθρου. 

  Οι πυρεθρίνες θεωρούνται ότι είναι εστέρες δύο κετονοαλκοολών, της 

πυρεθρονόλης (C11H4O2) και της κινερολόνης (C10H14O2) µε 

µονοκαρβονικό οξύ (χρυσανθεµικό οξύ) και δικαρβονικό οξύ (πυρεθρικό 

οξύ). 

 

 

Χρυσανθεµικό οξύ: 

 

                   
 



 

 

 

Πυρεθρικό οξύ: 

 
 

Οι τέσσερις εστέρες, οι οποίοι αποτελούν τους τοξικούς παράγοντες 

που βρίσκονται µέσα στο άνθος του πυρέθρου ονοµάζονται πυρεθρίνη 

I (C21H28O3), πυρεθρίνη II (C22H28O), κυνερίνη I (C20H28O3) και 

κυνερίνη II (C21H28O5). 

 

 
 

 

R = CH3 για την πυρεθρίνη I 

R = COOCH3 για την πυρεθρίνη II 

 

                                      ----------- 

 

 
 

     R = CH3 για την κυνερίνη I 

     R = COOCH3 για την κυνερίνη II 

 

 



Οι πυρεθρίνες χρησιµοποιούνται για την καταπολέµηση εντόµων οικιών 

(µύγες, κουνούπια, ψύλλοι κ.α.), εντόµων αποθηκών και εντόµων 

καλλιεργειών (αφίδες, θρίπες, λεπιδόπτερα). 

  Προκαλούν παράλυση (knock-down) στα έντοµα λόγω της ενέργειας 

τους στο κεντρικό νευρικό σύστηµα και ιστολογικών αλλοιώσεων των 

νευρικών ιστών (σύµπτυξη της χρωµατίνης στα νευρικά κύτταρα, 

δηµιουργία χυµοτοπίων στο πρωτόπλασµα των κυττάρων των γαγγλίων 

και των νευρικών ινών και τελικά λύση και εκφυλισµό των νευρικών 

ιστών). 

  Τα συµπτώµατα της δηλητηρίασης εµφανίζονται στα έντοµα µε την εξής 

σειρά : 

 

1) Φάση διέγερσης, διάρκειας 5 λεπτών. Έχουµε απότοµη 

αύξηση της αναπνευστικής λειτουργίας και γρήγορη και 

συνεχή κίνηση του σώµατος, η οποία οφείλεται στην 

διέγερση των περιφερειακών αισθητήριων νεύρων 

2) Φάση συσπάσεως και περιστροφής του σώµατος, που 

διαρκεί 4 ώρες και είναι αποτέλεσµα της διέγερσης του 

κεντρικού νευρικού συστήµατος 

3) Φάση παράλυσης µέχρι πλήρη ακινησία και εξασθένηση 

των αντιδράσεων των εντόµων σε διάφορα ερεθίσµατα, 

αποτέλεσµα αλλοιώσεως του νευρικού συστήµατος  

4) Φάση οιονεί θανάτου, µε συνέχιση της εξασθενηµένης 

καρδιακής λειτουργίας και ασθενών σπασµών 

 

 

  Οι πυρεθρίνες είναι αβλαβείς για τον άνθρωπο και τα ζώα. Στα φυτά, 

ακόµα και στα πιο λεπτεπίλεπτα, δεν προκαλούν εγκαύµατα. Αντίθετα, 

µάλιστα, έχει παρατηρηθεί ότι χρησιµοποίηση σκόνης πυρέθρου στην 

καλλιέργεια πατάτας εµφάνισε διπλασιασµό των ανθέων. Είναι πάντως 

ασταθής στην παρουσία, φωτός, υγρασίας και αέρα και έτσι δεν αφήνουν 

δηλητηριώδη υπολείµµατα στα εδώδιµα προϊόντα των καλλιεργειών και 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν µέχρι και την ηµέρα συγκοµιδής. Πάντως, 



λόγω του υψηλού τους κόστους, συνήθως χρησιµοποιούνται µόνο ως 

εντοµοκτόνα οικιών, και δευτερευόντως στα θερµοκήπια. Επίσης, 

αναµειγνύονται µε όλα τα γεωργικά φάρµακα, εκτός από τον βορδιγάλειο 

πολτό, το θειασβέστιο και το ασβέστιο. 

  Οι πυρεθρίνες στη βιολογική γεωργία χρησιµοποιούνται σαν 

εντοµοκτόνα. 

  Το  σκεύασµα που κυκλοφορεί σήµερα είναι το ΦΥΣΙΚΟ ΠΥΡΕΘΡΟ 

7.5 EC (Χελλαφάρµ). Χρησιµοποιείται σε καλλιέργειες κηπευτικών, 

οπωροφόρων, εσπεριδοειδών και στα ανθοκοµικά. Εµφανίζει άριστα 

αποτελέσµατα εναντίον µασητικών και µυζητικών εντόµων όπως αφίδες, 

θρίπες, αλευρώδεις, φυλλορύκτες, φυλλοδέτες.      

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

7.ΚΑΣΣΙΑ  
 

  Πρόκειται για εντοµοκτόνο του νευρικού συστήµατος αλλά και 

εντοµοαπωθητικό, το οποίο προέρχεται από την εκχύλιση του ξύλου των 

δενδρωδών φυτών Picraena excelsa από την Τζαµάικα και Quassia 

amare L. (Οικ. Simarubaceae) από τις χώρες της Κεντρικής Αµερικής. Η 

πρώτη αναφορά για χρησιµοποίηση του εκχυλίσµατος Quassia  ήταν 

κατά της αφίδας Phorodon humuli κατά τo 1884. Από τότε 

χρησιµοποιείται ευρύτατα και από το 1890 για την καταπολέµηση των 

αφιδών του λυκίσκου. Στα άλλα έντοµα, πλην αφιδών και του 

Haplocampa sp. εµφάνισε ελάχιστη τοξικότητα. Παρ’ όλο ότι δεν έχει 

καθοριστεί επακριβώς η χηµική σύνθεση των ενεργών παραγόντων, 

θεωρείται ότι κυριότεροι είναι η κουασσίνη, η νεοκουασσίνη και η 

πικρασµίνη.          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
8.ΡΟΤΕΝΟΝΗ (C  23H  22O  6) 
 

  Η ροτενόνη και οι διάφοροι συγγενείς προς αυτήν θεωρούνται αξιόλογα 

φυτοπροστατευτικά, κυρίως ως εντοµοκτόνα στοµάχου, σε µερικές 

περιπτώσεις και επαφής κυρίως όταν δεν είναι επιθυµητή η ύπαρξη έστω 

και ιχνών τοξικών υπολειµµάτων. Αυτό οφείλεται στην ταχεία 

αποικοδόµηση του µορίου της από την επίδραση διαφόρων παραγόντων, 

π.χ. φωτός και αλκαλίων. 

  Η ροτενόνη αποµονώθηκε για πρώτη φορά από τον Geollroy το 1892 µε 

το όνοµα νικουλίνη, ενώ η δοµή του µορίου της µελετήθηκε από τον  La 

Force το 1933. Η πρώτη χρησιµοποίηση ροτενοειδών αναφέρεται στη 

καταπολέµηση φυλλοφάγων εντόµων κατά το έτος 1848. Πρέπει να 

αναφερθεί ότι τα φυτά που περιέχουν ροτενοειδή χρησιµοποιούνταν 

παλαιότερα και ως δηλητήρια ψαριών. Για το λόγο αυτό πρέπει να δοθεί 

ιδιαίτερη προσοχή στην µόλυνση των υδάτων µε ροτενόνη όπως η 

απόρριψη των κενών δοχείων συσκευασίας στην θάλασσα λόγω της 

ισχυρότατης τοξικότητας του αλκαλοειδούς αυτού στα ψάρια. 

  Ροτενόνη και συγγενικά ροτενονοειδή βρέθηκαν σε 21 είδη του γένους 

Tephrosia, 12 του γένους Derris, 12 του γένους Louchocarpus,10 του 

γένους Malletia, 2 του γένους Mundulea.  

  Τα κυριότερα είδη φυτών, τα οποία χρησιµοποιούνται για την 

βιοµηχανική παραγωγή ροτενόνης είναι τα εξής: 

 

α) Derris elliptica, περιεκτικότητας 5-9% σε ροτενοειδή και 31% 

κατ’ανώτατο όριο σε απερικό εκχύλισµα, 

β) Derris malacceusis, περιεκτικότητας 0-4% σε ροτενοειδή και 27% 

κατ’ανώτατο όριο σε αιθερικό εκχύλισµα, 

γ) Louchocarpus utilis,  

δ) Louchocarpus urucus, περιεκτικότητας αµφοτέρων 8-11% σε 

ροτενοειδή και 25% κατ’ανώτατο όριο σε αιθερικό εκχύλισµα. 

 



  Οι κυριότερες χώρες παραγωγής των παραπάνω τεσσάρων ειδών φυτών 

είναι η Μαλαισία και οι  Ανατολικές Ινδίες για τα είδη του γένους Derris, 

και η Νότιος Αµερική για τα είδη του γένους Louchocarpus. 

  Η δράση της ροτενόνης είναι βραδεία, και απαιτούνται ενίοτε µερικές 

µέρες για την επίτευξη του οριστικού αποτελέσµατος. Με την ροτενόνη 

καταπολεµούνται επιτυχώς είδη των γενών Vanesa, Dendrolimus, 

Pentatomidae (βρωµούσες) καθώς επίσης και οι αφίδες, διάφορες 

φυλλοφάγες κάµπιες, ο αυλακοφόρος της πεπονιάς, η κετόνια, ο θρίπας, 

ο αλευρώδης, η ψύλλα της αχλαδιάς. Οι διαδοχικές φάσεις εµφάνισης 

των συµπτωµάτων είναι περίπου η εξής: 

 

1) Φάση αδράνειας και αποποιήσεως λήψης τροφής από τα έντοµα, 

διάρκειας 2 περίπου ηµερών 

2) Φάση διάρκειας 2-6 ηµερών όπου οι προνύµφες παραµένουν, µε 

µία µικρή κάµψη, κεκλιµένες προς τη µία πλευρά 

3) Φάση παραλύσεως και πλήρους χαλαρώσεως των µυών 

διάρκειας6-8 ηµερών (χαρακτηριστική διαφορά ως προς τη φάση 

της παραλύσεως µεταξύ δηλητηριάσεων µε ροτενόνη και DDT, 

είναι ότι στην ροτενόνη έχουµε πλήρη χαλάρωση των µυών, ενώ 

στο DDT εµφανίζεται η τυπική µορφή παραλύσεως τετάνου, µε 

ακινητοποίηση των µυών σε θέση συσπάσεως) 

4) Φάση ξηράνσεως της επιδερµίδας ως και µελανώσεως του αίµατος, 

συνοδευόµενη από έντονη εξασθένηση των καρδιακών σφυγµών. Η 

χρονική στιγµή του θανάτου δεν είναι συνήθως ευκρινής. 

 

  Οι ψεκασµοί και επιπάσεις γίνονται αποτελεσµατικότερες όταν 

διενεργούνται µε καιρό συννεφώδη. Τελευταίο επιτρεπόµενο χρονικό 

όριο ψεκασµού ή επιπάσεων εδώδιµων καλλιεργειών είναι 1 ηµέρα πριν 

την συγκοµιδή των προϊόντων. Επιπλέον επιβάλλεται να αναφέρουµε ότι 

δεν παρουσιάζει κίνδυνο για τις µέλισσες. Όσον αφορά αλλά ροτενοειδή 

που υπάρχουν στην φύση είναι η ελλιπτόνη (C20H16O6), η µαλακκόλη, η 

σουµατρόλη, η λ-α-τοξικαρόλη (C23H22O7), η λ-ντεγκελίνη (C23H22O6). 

  Τα προϊόντα που κυκλοφορούν είναι: 



i) ROTENA 6 EC: (εισαγωγέας: Ευρωφάρµ): κυκλοφορεί ως 

γαλακτοποιήσιµο σκεύασµα. Πρόκειται για µη διασυστηµατικό 

εντοµοκτόνο επαφής και στοµάχου. Είναι ιδανικό για τις βιολογικές 

καλλιέργειες και έχει µεγάλο φάσµα δράσης. Χρησιµοποιείται στις 

καλλιέργειες µηλιάς, αχλαδιάς, ροδακινιάς, κερασιάς, τοµάτας, 

µελιτζάνας, πατάτας και καλλωπιστικών. 

ii) DERRIS COMPOSTA : (εισαγωγέας: Ευρωφάρµ) επιδρά σε πολλά 

έντοµα (Κολεόπτερα, πούπες λεπιδοπτέρων, δίπτερα, ηµίπτερα, 

υµενόπτερα). Ενεργεί διά επαφής και κατάποσης και έχει αποθητική 

ενέργεια περίπου 4 εβδοµάδες. ∆εν αναµειγνύεται µε αλκαλικά 

προϊόντα, πυριτικά άλατα και σαπώνες νατρίου, καλίου και 

ασβεστίου. 

  Τέλος, η ροτενόνη χρησιµοποιείται στη βιολογική γεωργία ως 

εντοµοκτόνο, ανάγκη που αναγνωρίζεται από τον οργανισµό ή την 

αρχή ελέγχου. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

9.ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 
 
  Η ιδέα για την καταπολέµηση των εντόµων µε µικροοργανισµούς 

γεννήθηκε προ εκατονταετίας, όταν ο Pasteur  µελέτησε τις ασθένειες του 

µεταξοσκώληκα Πιπερίτιν (οφείλεται στο πρωτόζωο  Nosema bombycis) 

και Μαλάκυνση (οφείλεται στο σύνδροµο της ιώσεως  Borrelyna 

bombysis και του Streptomyces bombycis ή του Bacillus bombycis ). 

  Οι πρώτες προσπάθειες της σύγχρονης εποχής έγιναν µε µύκητες, όπου 

δεν σηµείωσαν επιτυχία για τον λόγο ότι η ικανοποιητική ανάπτυξη των 

µυκήτων εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από τις επικρατούσες συνθήκες 

υγρασίας. Αυτό βέβαια δεν είναι δυνατόν να ρυθµιστεί κάθε φορά. 

  Κατά το διάστηµα 1900-1915 πίστευαν ότι το βακτήριο Coccobacillus 

acridiorum  θα ήταν δυνατόν να αποβεί µέσο αποτελεσµατικής 

καταπολέµησης των ακριδών. Όµως οι ελπίδες διαψεύσθηκαν και τα 

ευνοϊκά αποτελέσµατα στην αρχή δεν επιβεβαιώθηκαν στις νεότερες 

δοκιµές. 

  Πάντως µε τα βακτήρια σηµειώθηκε τελικώς το πρώτο θετικό 

αποτέλεσµα. Κατόπιν πολυετών εργασιών των επιστηµόνων του 

αµερικανικού Υπουργείου Γεωργίας επετεύχθη (1939) πρακτική 

καταπολέµηση της  Popillia japonica  µε την χρήση των βακτηρίων 

Bacillus popilliae και  B. leutimorbus , όπου και τα δύο µεταδίδουν στο 

έντοµο µια επιδηµική ασθένεια, γνωστή ως ‘γαλάκτωση’.  

  Άλλο βακτήριο, του οποίου η οικονοµική σηµασία για την 

καταπολέµηση των εντόµων συνεχώς αυξάνει τελευταίως, είναι το 

Bacillus thuringiensis. Από τα πειράµατα που έχουν γίνει αποδείχθηκε 

ότι είναι πολύ αποτελεσµατικό κατά των κάµπιων διάφορων 

λεπιδοπτέρων. Ως ευπαθή σήµερα θεωρούνται τα εξής είδη: Arctia caja, 

Hyphautria cunea, Pectiuophora gossypiella, Hyponomeuta mallinella, 

Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Helionthis obsoleta, H. 

Zea, Trichoplusia ni, Ephestia (Anagasta) kuhniella, Pieris rapae, 

P.brassicae, Pyrausta nubilalis, Protoparce sexta, Thaumetopoea 

pityocampa, Argyrotaenia velutinana, Choristoneura murinana.   



  Η δράση του Bacillus thuringiensis στις προνύµφες των λεπιδοπτέρων 

είναι η εξής: για να είναι αποτελεσµατικό πρέπει να καταποθεί το 

σκεύασµα από τις προνύµφες, όπου πολύ εξειδικευµένα ένζυµα τα οποία 

δρουν µόνο στις αλκαλικές συνθήκες που επικρατούν στο στοµάχι της 

προνύµφης, διασπούν την κρυσταλλική πρωτεΐνη σε υποκλάσµατα. 

Αυτά, µετά, προσκολλώνται σε ειδικούς υποδοχείς του τοιχώµατος του 

στοµαχιού της προνύµφης, όπου προκαλούν διάτρηση του τοιχώµατος 

του στοµάχου. 

  Αποτέλεσµα όλων αυτών των διεργασιών είναι αρχικά η παράλυση της 

προνύµφης, την οποία ακολουθεί ο θάνατος µερικές ηµέρες αργότερα 

(2-4 ηµέρες). Το  πρακτικό και ορατό αποτέλεσµα αυτής της δράσης 

είναι ότι η προνύµφη σταµατάει να τρέφεται αµέσως µετά την κατάποσή 

του, µε συνέπεια να µην προκαλεί περαιτέρω βλάβη στις καλλιέργειες. 

  Ακόµα ένα άλλο είδος µικροβιακού εντοµοκτόνου µε ευρεία εφαρµογή 

κατά των επιβλαβών εντόµων είναι οι ιώσεις του τύπου των πολυέδρων. 

Χρησιµοποιήθηκαν στον Καναδά κατά του δασικού υµενόπτερου 

Neodiprion sertifer. Επίσης µε τις λεγόµενες ‘κοκκόµορφες’ ιώσεις 

καταπολεµούνται οι προνύµφες των πιερίδων και άλλων λεπιδοπτέρων. 

  Με τη χρήση των µικροβιακών εντοµοκτόνων δεν διαταράσσεται η 

βιολογική ισορροπία και συνεπώς δεν έχουµε τα προβλήµατα που 

εµφανίζονται συχνά µε τα χηµικά µέσα. Ενώ έχουµε µεγάλη οικονοµία 

αφού συνήθως 1-2 επεµβάσεις αρκούν για την καταπολέµηση ενός 

εντόµου, για µια καλλιεργητική περίοδο. 

  Παράλληλα καταστρεπτικοί για τα έντοµα είναι και κάποιοι µύκητες. 

Είναι γνωστή µία ασθένεια του µεταξοσκώληκα, η ευρωτίαση 

(muscardine, calcino), οφειλόµενη στον  Botrytis bassiana. Αυτός ο 

µύκητας είναι δυνατόν επίσης να προκαλέσει τον θάνατο και άλλων 

ειδών και γίνονται προς αυτόν τον σκοπό πειράµατα διαδόσεώς του προς 

καταπολέµηση επιβλαβών κάµπιων. 

   Για την καταπολέµηση των ∆ίπτερων Tephritidae χρησιµοποιείται ο 

ακτινοµύκητας Saccharopolyspora spinosa. Από τη φυσική ζύµωση του 

ακτινοµύκητα δηµιουργήθηκε από την εταιρία Dow AgroSciences το 

εκλεκτικό εντοµοκτόνο Spinosad,που είναι και η πρώτη δραστική ουσία 



που προτάθηκε για µια καινούρια κατηγορία εντοµοκτόνων, τα 

Naturalites (φυσικές ουσίες). Το Spinosad έχει αναπτυχθεί να 

εξασφαλίζει γρήγορη καταπολέµιση των Λεπιδόπτερων αλλά και άλλων 

εντόµων, µε τη µικρότερη όµως βλάβη των ωφέλιµων και άλλων µη-

επιζήµιων οργανισµών. 

  Ζωντανοί σπόροι του µύκητα Beauveria bassiana  χρησιµοποιείται σαν 

δραστική ουσία σε βιολογικά εντοµοκτόνα, εναντίων αφίδων, θριπών και 

αλευρώδη σε καλλιέργειες τοµάτας, πιπεριάς, αγγουριάς και µαρουλιού. 

Όταν οι πληθυσµοί των εντόµων είναι µεγάλοι ενδείκνυται η χρήση του 

σε συνδυασµό µε θερινούς πολτούς. Λειτουργεί µε επαφή, επιτυγχάνει 

θανάτωση των εντόµων σε διάστηµα 2- 3 ηµερών και µπορεί να 

εφαρµοστεί µέχρι και την µέρα της συγκοµιδής. 

  Η κοινή µύγα φονεύεται από την Empusa muscae Cohn. Άλλο είδος 

µύκητα η  Empusa aulicae, δοκιµάσθηκε επιτυχώς για την 

καταπολέµηση των καµπιών της  Porthesia chrysorrhoea. Πολυάριθµα 

είδη µυκήτων, τα οποία ανήκουν στα γένη  Entomophthora, Cordyceps, 

Isaria κτλ προσβάλουν µε το µικκύλιό τους διάφορα έντοµα και τις 

προνύµφες τους. 

  Η Botrytis tenella προσβάλει πολυάριθµες προνύµφες, κάµπιες και 

έντοµα, ιδίως ακµαία και προνύµφες της µελολόνθας, ενώ δοκιµάστηκε 

πειραµατικά και για την καταπολέµηση της µελολόνθας και της κάµπιας 

των πεύκων.  

  Τέλος, για την καταπολέµηση της καρπόκαψας της Μηλιάς (Cydia 

pomonella) αναπτύχθηκε ένα εξειδικευµένο βιολογικό εντοµοκτόνο µε 

εγγυηµένη σύνθεση ιό τύπου κοκκιδιώσεων. Είναι απολύτως εκλεκτικό 

παρασιτώντας αποκλειστικά τις προνύµφες της καρπόκαψας και όχι 

άλλων εντόµων. ∆εν επηρεάζει άλλους φυσικούς εχθρούς και ωφέλιµα 

έντοµα στον οπωρώνα. Ο ιός µπορεί να επιβιώσει στο έδαφος και στο 

φυσικό του ξενιστή, τη καρπόκαψα. ∆εν συνδυάζεται µε προϊόντα 

χαλκού ή ισχυρώς αλκαλικά. 

 

 

 



 

9.1 Πίνακας σκευασµάτων 

  

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσωπος 

Bactecin 0,2 D 

B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 

0,2% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Bathurim 0,2 DP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
0,2% 

Αγκροφάρµ 

ΕΠΕ 

Bactoil 1,5 SC 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
1,5% 

Βιορύλ ΑΕ 

Foray 48 2,2 SU 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
2,2% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Bactospeine 0,2 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,2% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Bactucide 3,2 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,2% 

Κανδηλίδη 

ΑΕΒΕ 

Bathurin 3,2 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,2% 

Αγκροφάρµ 

ΕΠΕ 

Dipel 16000 3,2 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,2% 

Ευθηµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Thuricide 3,2 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,2% 

Syngenta 

Dipel 8 3,5 L 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
3,5% 

Ευθηµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Appliedchem 

36000 
WG 

B. thurigiensis 
subsp. Kurstaki 

5,5% 

Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια 

ARP 6,4 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
6,4% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

BMP 123 6,4 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
6,4% 

Intrachem 



Dipel 32000 6,4 WP 
B. thurigiensis 

subsp. Kurstaki 
6,4% 

Ευθηµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Naturalis WP 
Beauveria 

bassiana 7,16% 
Intrachem 

Trichodex 20 WP 
Trichoderma 

harzianum 20% 

Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια 

Success 0,24 CB Spinosad Ελλάνκο Ελλάς 

Novodor SC 

B. thurigiensis 

var. tenebrionis 

3% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Madex SC Ιός κοκκιώσεων Χελλαφάρµ ΑΕ 

Xentari 3 WG 

B. thurigiensis 

subsp. Aizawai 

3% 

Bayer Ελλάς 

Agree 3,8 WP 

B. thurigiensis 

ssp. 

Kurstaki/Aizaw

ai 3,8% 

Syngenta 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10.ΟΞΙΝΟ ΦΩΣΦΟΡΙΚΟ ΑΜΜΩΝΙΟ 

 
  Η αµµωνία είναι άχρωµο αέριο µε χαρακτηριστική έντονη οσµή. 

Ονοµάστηκε έτσι από το ναό του Άµµωνα ∆ία που ήταν διάχυτη µία 

έντονη µυρωδιά, η οποία προερχόταν από τα περιττώµατα των ζώων και 

οφειλόταν στο αέριο αυτό. 

  Είναι ελαφρότερη από τον αέρα και διαλύεται στο νερό πιο εύκολα από 

οποιοδήποτε άλλο αέριο. Υγροποιείται στους –33.50C, εξατµίζεται εύκολα 

και µε την εξάτµισή της δηµιουργεί ψύξη. 

  Κατά τη διάλυσή της στο νερό και την εξουδετέρωσή της από τα οξέα 

δηµιουργείται µία µονοσθενής ρίζα, το αµµώνιο. Και στις δύο αυτές 

περιπτώσεις το µόριο της αµµωνίας προσλαµβάνει ένα ιόν υδρογόνου 

από το νερό ή από το οξύ και σχηµατίζει ένα ιόν αµµωνίου. 

  Το αµµώνιο δεν βρίσκεται ελεύθερο στη φύση ούτε µπορεί να 

αποµονωθεί και συµπεριφέρεται σαν µονοσθενές µέταλλο σχηµατίζοντας 

διάφορα άλατα. 

  Η εξάτµιση της αµµωνίας δηµιουργεί τροφική έλξη στα τέλεια έντοµα 

των ∆ίπτερων και ειδικότερα του δάκου. Η χρήση του όξινου φωσφορικού 

αµµωνίου γίνεται µέσα σε παγίδες.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11.ΜΕΤΑΛ∆ΕΥ∆Η (CH  3CHO)  11 
 

  Πρόκειται για πολυµερές της ακεταλδεϋδης. Παρασκευάζεται από την 

ακεταλδεύδη µε πολυµερισµό του µορίου της παρουσία οξέος. 

  Η ανακάλυψη της κοχλιολειµακοκτόνου ικανότητάς της υπήρξε τυχαία, 

από την παρατήρηση των υπολειµµάτων που άφηναν οι εκδροµείς. 

  Πρόκειται για χηµική ουσία κρυσταλλική, λευκή, άοσµη, άγευστη, µε 

σηµείο τήξης τους 2460C (εντός κλειστού σωλήνα), εξαχνούµενης υπό 

θερµοκρασία 110-1200C. Είναι εύφλεκτη, ενώ αν καεί δεν παράγει 

καπνό. Πρακτικά είναι αδιάλυτη στο νερό, ενώ εµφανίζει µικρή 

διαλυτότητα σε οργανικούς διαλύτες (αλκοόλη, αιθέρα, βενζόλιο, 

χλωροφόρµιο). 

  Η µεταλδεύδη εµφανίζει ισχυρή, αλλά βραδεία, τοξική επίδραση 

δι’επαφής και per os, όχι µόνο στα Γαστερόποδα αλλά επίσης και στους 

βατράχους, ψάρια και άλλων οµάδων ζώων. Με την επίδραση της 

µεταλδεύδης οι λείµακες παραλύουν, ακινητοποιούνται και εκκρίνουν 

µεγάλη ποσότητα βλεννώδους απεκκρίµατος από τους αντίστοιχους 

αδένες. Κατά την per os λήψη µεταλδεύδης εµφανίζουν βλάβη στο 

πεπτικό σύστηµα. Όπως αναφέρεται από τους W. Holz και B. 

Lange(1962) είναι δυνατόν, υπό την επίδραση της µεταλδεϋδης και λόγω 

της άφθονης αποβολής βλέννας να επέλθει ισχυρή συστολή των µυών 

των ποδιών των µαλακίων και κατά συνέπεια θάνατος σε κατάσταση 

‘κράµπας’. 

  Η τοξικότητα της µεταλδεϋδης διαφοροποιείται από την επίδραση 

διάφορων παραγόντων που σχετίζονται µε την µορφή κρυσταλλώσεως και 

τον βαθµό πολυµερισµού αλλά και από το είδος, την ηλικία και το 

µέγεθος του σώµατος των λειµάκων. 

  Η τοξικότητα της µεταλδεϋδης στα Γαστερόποδα διαφοροποιείται 

επίσης από την επίδραση κλιµατικών παραγόντων. Υπό συνθήκες 

υψηλής υγρασίας, βροχών και χαµηλής θερµοκρασίας η δραστικότητά 

της µειώνεται, αυξάνει όµως στην περίπτωση υψηλών θερµοκρασιών, 

ξηρασίας και ηλιοφάνειας. Για τον λόγο αυτό η αποτελεσµατικότητά της 



πολλές φορές είναι µειωµένη µέσα στα θερµοκήπια ή σε συνθήκες µε 

ιδιαίτερα υψηλή υγρασία και βροχοπτώσεις. 

  Η µεταλδεύδη κυκλοφορεί συνήθως µε τη µορφή έτοιµων κοκκωδών 

δολωµάτων τα οποία έχουν περιεκτικότητα 1,5-4% σε µεταλδεϋδη και τα 

οποία φέρουν άλευρα υψηλής περιεκτικότητας σε πρωτεΐνες. Η 

προσθήκη στα δολώµατα δεξτρόζης, µελάσας, καζεΐνης ή αποξηραµένου 

αίµατος απεδείχθη πολλές φορές επωφελείς. Καθώς όπως αναφέρεται 

από τον Tilemans(1964) πολλά είδη λειµάκων ελκύονται από δολώµατα 

µεταλδεύδης που έχουν ως βάση αλεύρι βρώµης, ενώ αντιθέτως πολλά 

ελκύονται από οστεάλευρο. Επίσης υπάρχουν δολώµατα τα οποία εκτός 

του αλευριού περιέχουν και αρσενικό ασβέστιο ή πράσινο των Παρισίων 

σε αναλογία διπλάσια από αυτή της µεταλδεύδης. Τα τελευταία 

συνιστώνται συνήθως σε περιπτώσεις εφαρµογής σε συνθήκες συννεφιάς 

και υψηλής υγρασίας. 

  Η εφαρµογή δολωµάτων γίνεται συνήθως σε ποσότητα 0,5-3Kgr ανά 

στρέµµα και αυτό αναλόγως την περιεκτικότητα αυτών σε µεταλδεύδη 

και των συνθηκών από απόψεως πυκνότητας του πληθυσµού των 

λειµάκων και των κλιµατολογικών συνθηκών. Η εφαρµογή µπορεί να 

επαναληφθεί µετά από 2-3 εβδοµάδες, ιδίως σε περίπτωση υψηλής 

σχετικής υγρασίας όπου ευνοεί την αποικοδόµηση του ενεργού 

παράγοντα. 

  Πρέπει να σηµειωθεί ότι η εφαρµογή της µεταλδεύδης µε την µέθοδο 

του ψεκασµού δεν έχει επεκταθεί για τον λόγο ότι τα τοξικολογικά 

θέµατα τα οποία αφορούν την ουσία αυτή δεν έχουν διευκρινιστεί 

εξ’ολοκλήρου. Για τον λόγο αυτό από το Biologische Bundesaustalt 

Γερµανίας δεν επιτρέπεται η εφαρµογή ψεκασµών στα καλλιεργούµενα 

φυτά, αλλά αποκλειστικά και µόνο στις ενδιάµεσες λωρίδες και τις 

περιµέτρους των αγρών. 

  Επιβάλλεται να σηµειώσουµε ότι η µεταλδεύδη εσωτερικώς 

λαµβανόµενη είναι δηλητήριο για των άνθρωπο, τα ζώα και τα πτηνά. 

  Τέλος, ο κανονισµός 2092/91 επιτρέπει την χρήση του µόνο σε παγίδες 

οι οποίες περιέχουν κάποια απωθητική ουσία για την αποµάκρυνση των 



ανώτερων ζωικών ειδών. Η χρήση της θα επιτρέπεται µέχρι την 31 

Μαρτίου 2006. 

 

11.1 Πίνακας σκευασµάτων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσωπος 

Clartex+R 5 GB 
Metaldehyde 

5% 
Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Halizan 5 Bait GB Metaldehyde 
5% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Limason 5 GB Metaldehyde 
5% 

ΣΕΓΕ ΑΕ 

Metaldehyde-

Sipcam 5 
GB Metaldehyde 

5% 
Γεωφάρµ ΑΒΕΕ 

Metaldehyde-

Ελλαγρέτ 5 
PB Metaldehyde 

5% 
Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Metalden 5 PB Metaldehyde 
5% 

Φυτοργκάν 

ΑΒΕΕ 

Metazon 5 PB Metaldehyde 
5% 

Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια ΑΕΒΕ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



12.ΦΕΡΟΜΟΝΕΣ 
 

  Είναι ουσίες που παράγονται από έντοµα ή άλλα ζώα, ελευθερώνονται 

στην επιφάνεια του σώµατός τους ή στο περιβάλλον και προκαλούν 

χαρακτηριστικές αντιδράσεις συµπεριφοράς ή φυσιολογίας σε άλλα 

έντοµα του ίδιου κατά κανόνα είδους. Τις ουσίες αυτές ο Bethe ονόµασε 

το 1932 εκτοορµόνες. Αργότερα, το 1959, οι Karlson και Luschler 

καθώς και οι Karlson και Butenaudt πρότειναν για τις ουσίες αυτές τον 

όρο ¨φεροµόνες¨ που υιοθετήθηκε έκτοτε από τους πιο πολλούς 

συγγραφείς. 

  Οι φεροµόνες όπως τις όρισαν οι Karlson και Luscher είναι ουσίες που 

εκκρίνονται προς τα έξω από ένα άτοµο και τις δέχεται ένα δεύτερο 

άτοµο του ίδιου είδους, στο οποίο προκαλούν µια ειδική αντίδραση, επί 

παραδείγµατι, µια ορισµένη διαδικασία συµπεριφοράς ή ανάπτυξης. 

  Οι φεροµόνες, λοιπόν, είναι χηµικοί αγγελιοφόροι (χηµικά µέσα 

επικοινωνίας) ανάµεσα σε δύο ή περισσότερα άτοµα του ίδιου κατά 

κανόνα είδους. Μπορεί να δρουν σε άτοµα του ίδιου φύλλου ή και των 

δύο φύλλων. 

  Γενικά, η συµπεριφορά και η δραστηριότητα των εντόµων είναι 

ενστικτώδεις. ∆ηλαδή, κατευθύνονται και καθορίζονται από ερεθίσµατα 

τα οποία διεγείρουν τα αισθητήρια όργανα και τελικά προκαλούν τις 

τυπικές για κάθε περίπτωση αντιδράσεις και εκδηλώσεις. 

  Τα έντοµα αντιλαµβάνονται τις φεροµόνες µε τα αισθητήρια όργανα της 

οσφρήσεως ή της γεύσεως. Τα αισθητήρια όργανα (sensilla) της 

όσφρησης βρίσκονται στις κεραίες και στις προσακτρίδες. Οι φεροµόνες 

παράγονται ή από ειδικούς αδένες ή από µεµονωµένα εκκριτικά 

κύτταρα. Είναι διαφόρων τύπων και βρίσκονται σε διάφορα µέρη του 

σώµατος. Συνήθως είναι αδενικώς αλλοιωµένα υποδερµικά κύτταρα του 

εξωσκελετού και σπανιότερα άλλων ιστών. Στα πιο πολλά θηλυκά 

Λεπιδόπτερα ο αδένας που παράγει και ελκύει την σεξουαλική φεροµόνη 

βρίσκεται στην επιφάνεια της κοιλίας και µάλιστα στην µεσοδακτύλια 

µεµβράνη µεταξύ του 8ου και 9ου κοιλιακού δακτυλίου, ενώ στα 



Κολεόπτερα της οικογένειας Scolytidae παράγονται στο επιθήλιο του 

οπίσθιου εντέρου. 

  Οι φεροµόνες παράγονται από τους αδένες σε υγρή µορφή και 

ελευθερώνονται (εκλύονται) υπό µορφή ρύσεων, σταγονιδίων, λεπτών 

µεµβρανών, αερολυµάτων ή αερίων. Πολλά είδη εντόµων έχουν 

κατάλληλα ρυθµιζόµενα οργανίδια που εκλύουν τις φεροµόνες σε 

ελεγχόµενες ποσότητες. 

  Σε ορισµένα είδη εντόµων, µία µόνο ουσία είναι αναγκαία για την 

εκδήλωση της συγκεκριµένης χαρακτηριστικής αντίδρασης  του εντόµου-

δέκτη. Σε άλλα είδη απαιτείται µίγµα ουσιών. Η εξειδίκευση, λοιπόν, του 

συστήµατος φεροµονικής επικοινωνίας των εντόµων επιτυγχάνεται µε µία 

πολύ ειδική χηµική δοµή ή µε ένα χαρακτηριστικό συνδυασµό δύο ή 

περισσοτέρων ουσιών. 

  Σε ορισµένα είδη που ανταποκρίνονται σε µίγµα ουσιών, όλα τα 

συστατικά του µίγµατος παράγονται από το έντοµο. Σε άλλα είδη, 

ορισµένα µόνο συστατικά του αναγκαίου για τη χαρακτηριστική 

ανταπόκριση παράγονται από το έντοµο και ορισµένα από τον ξενιστή ή 

από το θήραµα του εντόµου, είτε ζώο είναι αυτό είτε φυτό. Παραδείγµατα 

τέτοιας περίπτωσης αποτελούν είδη Κολεόπτερων της οικογένειας 

Scolytidae. 

  Τα έντοµα αντιδρούν στο χηµικό περιβάλλων ή αµέσως ή µε 

καθυστέρηση. Στις άµεσες αντιδράσεις, οι οποίες αφορούν κυρίως τη 

συµπεριφορά του εντόµου, περιλαµβάνονται εκδηλώσεις λόγω διέγερσης 

των εξωτερικών αισθητηρίων οργάνων του. Εµφανείς εκδηλώσεις τέτοιας 

διέγερσης είναι η έναρξη και η λήξη της µετακίνησης, βρώσης, ερωτικής 

εκδήλωσης κτλ. Στις καθυστερηµένες αντιδράσεις, οι οποίες και αφορούν 

κυρίως αλλαγές των φυσιολογικών λειτουργιών του εντόµου, 

περιλαµβάνονται συµπτώµατα τοξικότητας, η ανάπτυξη, αλλαγές 

ορµονικής φύσεως και η φυλετική ή αναπαραγωγική διαφοροποίηση. 

  Φεροµόνες έχουν διαπιστωθεί και σε Ακάρεα όπως το Tetranychus 

uticae (Reger και Cone, 1975) και το Neoseiullus fallacies (Rock και 

συνεργάτες, 1976), φαίνεται δε ότι παίζουν σπουδαίο ρόλο στην 



επικοινωνία και συµπεριφορά και άλλων ειδών (θηλαστικά, ψάρια, 

αµφίβια, ερπετά, πτηνά) 

  Τις φεροµόνες µπορούµε να τις κατατάξουµε σε λίγες ή πολλές 

κατηγορίες. Οι µέχρι σήµερα δηµοσιευθείσες κατατάξεις ποικίλουν και 

ως προς τον αριθµό των κατηγοριών και ως προς τη βάση κατάταξης. 

Έτσι ο Shorey (1973) τις κατάταξε µε βάση των τύπο της εκδήλωσης που 

προκαλούν στο έντοµο-δέκτης. ∆ηλαδή: 

i) Συνάθροιση (προσέλκυση ή και λήξη µετακίνησης) 

ii) ∆ιασπορά (τάξη και κίνηση µακριά από την πηγή) 

iii) Σεξουαλική συµπεριφορά (γενετήσια συµπεριφορά) 

iv) Ωοτοκία 

v) Συναγερµός (επαγρύπνηση) 

vi) Κοινωνική συµπεριφορά 

   

  12.1 Ελκυστικές φεροµόνες 

  

  Εξ’ορισµού, µία ουσία ελκυστική προκαλεί προσανατολισµένη 

µετακίνηση του εντόµου προς την πηγή της. Κατά έναν άλλο ορισµό, 

ελκυστική είναι µια ουσία όταν ελκύει ή κατευθύνει τα έντοµα προς την 

πηγή της, από ορισµένη απόσταση, οσοδήποτε µικρή. 

  Στις σεξουαλικές ελκυστικές φεροµόνες όλα τα είδη των εντόµων δεν 

αντιδρούν κατά τον ίδιο τρόπο. Σε πολλά είδη αρσενικών Λεπιδοπτέρων 

και Κολεόπτερων οι σχετικές εκδηλώσεις είναι σε γενικές γραµµές οι εξής 

κατά σειρά: α)ενεργοποίηση του ηρεµούντος αρσενικού, 

β)προσανατολισµένη προσέγγιση προς την πηγή της φεροµόνης, δηλαδή 

προς το θηλυκό, γ)ποικίλες εκδηλώσεις από µικρή απόσταση που συχνά 

ονοµάζονται ερωτικές περιποιήσεις ή  που διεγείρουν το θηλυκό για τη 

σύζευξη. 

  Εκτός από τις σεξουαλικές ελκυστικές ορµόνες υπάρχουν και 

ορισµένες µη σεξουαλικές, οι οποίες µπορούν να προσελκύουν από 

αρκετά µεγάλη απόσταση άτοµα και των δύο φύλλων από το ίδιο είδος. 

Οι πιο πολλοί συγγραφείς τις ονοµάζουν φεροµόνες συνάθροισης. Τέτοιες 

φεροµόνες έχουν διαπιστωθεί σε πολλά είδη φλοιοφάγων και ξυλοφάγων 



Κολεοπτέρων της οικογένειες Scolytidae, στα οποία ο τρόπος µε τον 

οποίο τα έντοµα-δέκτες κατευθύνονται προς την πηγή της φεροµόνης και 

τελικά φτάνουν κοντά της. Οι ελκυστικές είναι µεγάλης βιολογικής 

δραστηριότητας. ∆ιαµέσου των αισθητηρίων της όσφρησης διεγείρουν το 

κεντρικό νευρικό σύστηµα των εντόµων. Επειδή δρουν σε σχετικά 

µεγάλη απόσταση έχουν πρακτική χρησιµότητα µε παγίδευση ή µε άλλο 

τρόπο για την καταπολέµηση ορισµένων επιβλαβών ειδών. 

  Οι φεροµόνες χρησιµοποιούνται στη βιολογική γεωργία µέσα σε 

παγίδες. Οι παγίδες αυτές χρησιµεύουν στην παρακολούθηση των 

πληθυσµών των εντόµων, στη σύλληψη των αρσενικών τους µόνο, των 

θηλυκών και των αρσενικών µαζί και στη µαζική παγίδευσή τους.     

 

 

 

   

 

  

            

   

   

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



13.ΧΑΛΚΟΣ 
 

  Παρά την πρόοδο της γεωργικής φαρµακολογίας κατά τα τελευταία 

χρόνια, ο χαλκός διατηρεί ακόµα τη θέση του στην πρώτη σειρά των 

αντικρυπτογαµικών ουσιών, θέση την οποία κατέκτησε όταν το 1882 ο 

Millardet διαπίστωσε την ικανοποιητική δράση των χαλκούχων αλάτων 

εναντίων του περονόσπορου του αµπελιού. 

  Μερικοί παραγωγοί στη περιοχή του Bordeaux, για να αποθαρρύνουν 

τους περαστικούς από την κλοπή των σταφυλιών, ψέκαζαν κατά µήκος 

των δρόµων τα πρέµνα µε µείγµα θειικού χαλκού και ασβέστου. Σ’ αυτά 

τα πρέµνα παρατήρησε ο Millardet ότι είχαν µικρότερη προσβολή από 

τον περονόσπορο (Plasmopara viticola). 

  Κατά τα τελευταία 75 χρόνια η γεωργική χρήση του χαλκού υπήρξε 

αντικείµενο για πολλές παρατηρήσεις, τόσο στο θεωρητικό όσο και στο 

πρακτικό πεδιό, όσον αφορά στην δράση του στα παθογόνα αλλά και 

στους ξενιστές. 

  Η δράση του χαλκού δεν είναι ακόµα σαφώς γνωστή. Σύµφωνα µε 

ενδείξεις ο χαλκός επενεργεί στην κυτταρική µεµβράνη, προκαλώντας 

µεταβολές στην περατότητα και σε φυσικούς χαρακτήρες της αναγκαίους 

για την ρύθµιση της ανάπτυξης του κυττάρου. Η δεύτερη θεωρία θέλει 

την είσοδο ιόντων χαλκού στο εσωτερικό του κυττάρου, συνέπεια της 

οποίας παρεµποδίζονται ορισµένα ένζυµα του αναπνευστικού κύκλου 

(λόγω αντίδρασής του µε σουλφυδριλικές οµάδες) και του µεταβολισµού 

των υδατανθράκων. Μία τέτοια αδρανοποίηση µπορεί να συµβεί µε την 

επίδραση του κατιόντος σε µία οµάδα αντίδρασης των ενζυµατικών 

πρωτεϊνών, ή µε τον σχηµατισµό µεταλλικών δεσµών, ή ακόµα µε την 

αντικατάσταση της ουσίας η οποία είναι αναγκαία για την σύνθεση των 

ενζύµων. 

   Στη τελευταία περίπτωση παρά την αντικατάσταση των ουσιών οι 

οποίες είναι σηµαντικές για τον µεταβολισµό, η τοξική ουσία έχει 

ανάλογη δοµή. Αυτή, δηλαδή, δρα µε ανάλογο µηχανισµό µε την δράση 

των σουλφαµιδών στα βακτήρια. Οι σουλφαµίδες µοιάζουν δοµικώς µε το 



π-αµινοβενζοϊκό οξύ, η παρουσία του οποίου είναι αναγκαία για το 

ενζυµατικό σύστηµα του φολικού οξέως. 

  Οι σουλφαµίδες αντικαθιστούν το π-αµινοβενζοϊκό οξύ, αλλά τότε οι 

αντιδράσεις του ενζυµατικού συστήµατος ανακόπτονται, διότι αυτές 

εξαρτώνται από την καρβοξυλική οµάδα η οποία λείπει από τα 

σουλφαµίδια. 

  Οι µορφές του χαλκού που χρησιµοποιούνται στην βιολογική γεωργία 

είναι : 

 

13.1 Βορδιγάλειος πολτός  

   

Είναι το κλασσικό χαλκούχο φάρµακο, πραγµατικός ακρογωνιαίος λίθος 

της γεωργικής φαρµακολογίας. Η ανακάλυψή του οφείλεται στον 

Millardet. 

  Ο βορδιγάλειος πολτός εµφανίζει ευρύ φάσµα µυκητοτοξικής ενέργειας 

όπως στα είδη των γενών Peronospora, Phytopthora, Plasmopara και 

είδη των γενών Septoria, Monilia, Exoascus, Venturia, Coryneum, 

Colletotrichum, Glomerella, Gnomonia, Cycloconium, Cladosporium, 

Cercospora  και σκωριάσεις που οφείλονται στα είδη των γενών 

Uromyces, Gymnosporangium, Puccinia και σήψεις των ριζών οι οποίες 

οφείλονται στα είδη των γενών Pythium, Verticillium και Sclerotinia. 

Εξαίρεση αποτελεί η ασθενής ως γνωστών επίδραση του βορδιγάλειου 

πολτού και των χαλκούχων ενώσεων γενικότερα, στους µύκητες που 

ανήκουν τα ωίδια. 

  Σύµφωνα µε την ερµηνεία του Millardet και του συνεργάτη του Gayon 

η αντίδραση για την παρασκευή του βορδιγάλειου πολτού είναι:  

 

              CuSO4 + Ca(OH)2  Cu(OH)2 + CaSO4 

Σύµφωνα µε αυτή τη αντίδραση ως πρώτο παράγωγο της εξουδετέρωσης 

και κατακρηµνίσεως του θειικού χαλκού είναι το βασικό θειικό άλας του 

χαλκού:  

        

                         4CuO*SO3*3H2O 



Η κριτική εναντίον της απλής ερµηνείας η οποία διατυπώθηκε από τους  

Millardet και Gayon για τον σχηµατισµό του βορδιγάλειου πολτού, 

στηρίχθηκε στο γεγονός ότι ο πολτός εξουδετερώνεται όταν η αναλογία 

των χρησιµοποιούµενων ποσοτήτων υδροξειδίου του ασβεστίου και 

θειικού χαλκού υπολογιζόµενη βάση των µοριακών βαρών είναι ¾ :1 και 

όχι 1:1 όπως θα όφειλε σύµφωνα µε την παραπάνω ερµηνεία. 

   Όταν η δόση της ασβέστου προς την δόση του θειικού χαλκού 

ξεπεράσει τον λόγο ¾ :1 τότε η ανύψωση του pH του υπό παρασκευή 

πολτού προκαλεί αντίδραση µεταξύ του βασικού άλατος και της 

ασβέστου, τότε παράγονται θειικά άλατα του χαλκού περισσότερο βασικά 

           

                     5CuO*SO3  και 10CuO*SO3 

  Σήµερα υφίσταται µία τάση επιστροφής στην αρχική εξίσωση των 

Millardet-Gayon. Για να αποδειχτεί η πρόταση αυτή ο Martin (1919) 

στηρίχτηκε στην παρατήρηση ότι σταθερή αλκαλικότητα επιτυγχάνεται 

µόνο αν προστεθεί ισοµοριακή ποσότητα υδροξειδίου του ασβεστίου. Το 

παραγόµενο κυανό ζελατινώδες ίζηµα του υδροξειδίου του χαλκού 

θεωρείται ότι σταθεροποιείται µε την προσρόφηση θειικού χαλκού µε τη 

µορφή σύµπλοκου υδροξειδίου του χαλκού και του θειικού χαλκού. Το 

σύµπλοκο αυτό, σύµφωνα µε την άποψη του Martin δεν µετατρέπεται 

παρουσία διοξειδίου του άνθρακα της ατµόσφαιρας σε οξείδιο του 

χαλκού, αλλά σε µη µελανή χαλκούχα ένωση. 

  Όταν η άσβεστος προστεθεί σε ποσότητα ανεπαρκή για την πλήρη 

εξουδετέρωση του θειικού χαλκού, επαρκεί όµως για να δηµιουργηθεί 

µία ελαφριά και σταθερή αλκαλικότητα, τότε έχουµε ουδέτερο πολτό, 

δηλαδή υδροξείδιο του ασβεστίου προς θειικό χαλκό 0,3:1. 

  Όξινοι πολτοί είναι εκείνοι στους οποίους η άσβεστος προστίθεται σε 

αναλογία κατώτερη της παραπάνω. Εάν η οξύτητα του πολτού κατά τη 

στιγµή της παρασκευής του δεν είναι µεγάλη τότε αυτή εξαφανίζεται 

γρήγορα και κατά την χρήση του ο πολτός είναι πάλι ουδέτερος. Ενώ οι 

ελαφρώς αλκαλικοί πολτοί έχουν αναλογία υδροξείδιο του ασβεστίου 

προς θειικό χαλκό 0,5-0,6:1. 



  Όσων αφορά τη δράση του βορδιγάλειου πολτού δεν είναι απόλυτα 

γνωστή. Φαίνεται ότι σχηµατίζει ένα ζελατινώδες ίζηµα υδροξειδίου του 

χαλκού, σταθεροποιηµένο µε προσροφηµένο θειικό ασβέστιο. Αυτό το 

ίζηµα αποτίθεται στην επιφάνεια του φυτού, ο δε χαλκός είναι σχεδόν εξ 

ολοκλήρου σε αδιάλυτη µορφή. Τα σπόρια των ευαίσθητων µυκήτων, 

καθώς βλαστάνουν, εκκρίνουν µηλικό οξύ και αµινοξέα και µε την 

αλλαγή του pH ένα µέρος του χαλκού διαλυτοποιείται ώστε µπορεί να 

πούµε ότι τα σπόρια περίπου αυτοκτονούν. 

  Σπόρια ανθεκτικών µυκήτων δεν έχουν την ικανότητα διαλυτοποίησης 

του µετάλλου από το απόθεµα του ψεκασµού. ∆ιαλυτοποίηση πάντως 

γίνεται και µε εκκρίσεις του φυτού και µε το νερό της βροχής, που 

περιέχει διοξείδιο του άνθρακα. 

  Όσον αφορά στην φυτοτοξικότητα του βορδιγάλειου πολτού, ακόµα και 

όταν είναι αλκαλικός και µε µικρή περιεκτικότητα σε χαλκό, βλάπτει την 

βλάστηση πολλών φυτών. Ζηµιές από τον βορδιγάλειο πολτό 

παρατηρούνται στους οπωρώνες, το αµπέλι, την τοµάτα και την πατάτα. 

Συνήθως εµφανίζονται µε την µορφή εγκαυµάτων, φυλλοπτώσεων, 

καρποπτώσεων και περιορισµού της βλάστησης και της παραγωγής. 

Επίσης η παρασκευή του βορδιγάλειου πολτού πρέπει να γίνεται λίγο 

πριν από την χρησιµοποίησή του. Παραµονή του πολτού αυξάνει τον 

κίνδυνο φυτοτοξικότητας. 

  Στην αγορά ο βορδιγάλειος πολτός κυκλοφορεί σε µορφή σκόνης 

έτοιµη να προστεθεί στο νερό, µε περιεκτικότητα 12,5-13% σε χαλκό.  

  Ο βορδιγάλειος πολτός παρέχει γενικά καλή προστασία εναντίων των 

κυριοτέρων µυκήτων, έτσι η χρήση του σε ορισµένες καλλιέργειες πρέπει 

να γίνεται ως εξής: 

  -Αµπέλι: παρασκευάζεται πολτός ελαφρώς αλκαλικός µε 

περιεκτικότητα στις πρώτες επεµβάσεις 0,6-0,8% και αργότερα 1%. Οι 

ψεκασµοί γίνονται την άνοιξη, προληπτικά, όταν υπάρχουν ευνοϊκές για 

την ασθένεια συνθήκες και συνεχίζονται ανάλογα µε την ένδειξη των 

τοπικών συνθηκών. Η τελευταία επέµβαση πριν τη συγκοµιδή πρέπει να 

είναι 20 µέρες. 



  -Πυρηνόκαρπα: διενεργείται µία επέµβαση πολτού λίαν αλκαλικού, 

περιεκτικότητας 3% στις αρχές του χειµώνα, και κατόπιν ελαφρώς 

αλκαλικού 2%κατά την αρχή της βλάστησης πριν φουσκώσουν τα µάτια. 

Είναι φυτοτοξικός στη ροδακινιά, κερασιά και δαµασκηνιά αφού 

φουσκώσουν τα µάτια. Ενώ τελευταία επέµβαση πριν τη συγκοµιδή είναι 

15 µέρες. 

  -Μηλοειδή: χρησιµοποιείται πριν την άνθιση ελαφρώς αλκαλικός µε 

περιεκτικότητα 0,8-1% σε θειικό χαλκό και η τελευταία επέµβαση πριν 

τη συγκοµιδή είναι 15 µέρες. 

   -Ελιά: η εφαρµογή του για το κυκλοκόνιο γίνεται 2 φορές το 

φθινόπωρο, λίγο πριν την έναρξη των βροχών και την άνοιξη όταν τα νέα 

φύλλα γίνουν δύο εκατοστά, ενώ για το γλοιοσπόρειο πρώτα όταν αρχίζει 

η ωρίµανση των καρπών και 20 µέρες αργότερα. 

  -Εσπεριδοειδή (πορτοκαλιά, νεραντζιά, µανταρινιά, λεµονιά, κιτριά): 

χρησιµοποιείται το φθινόπωρο προληπτικά για την κορυφοξύρα, ενώ για 

προσβολή κλαδίσκων, φύλλων και καρπών από ψευδοµονάδα γίνεται 

ψεκασµός µετά από χαλάζι ή παγετό. 

  Τέλος ο βορδιγάλειος πολτός είναι αναµίξιµος µε πολλά φυτοφάρµακα. 

 

13.1.1.Πίνακας σκευασµάτων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία Αντιπρόσωπος 

Blueram 20 WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
VETERIN ABEE 

Bord 20 WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 

Κεκρίδης 

¨Agrotechnica¨ 

Bordelesa 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 

Παπαοικονόµου 

Αγροχηµικά 

Bordolex 20 WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Πρωτόπαππα Θεοφ. 

Bordophyt WP χαλκός(βορδιγά- Ύψιλον ΑΕ 



20 λειος) 20% 

Boullie 

Bordelaise 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Άλφα Γεωργικά Εφόδια 

Caldo 

Bordeles 

Valles 20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Γεωφάρµ 

Coppergan 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Φυτοργκάν ΑΒΕΕ 

Copperplus 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Αγριπλάς ΕΠΕ 

Cuprofix 

Disperss 20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Άλφα Γεωργικά Εφόδια 

Macuprax 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Αγκριµπούς, Χριστιάς 

P.B. Manica 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Γαβριήλ ∆.Σ. ΕΠΕ 

Poltiglia 

Caffaro 20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Καλδυλίδη Μ. ΑΕΒΕ 

Segezam 20 WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
ΣΕΓΕ ΑΒΕΕ 

Β.Π.-

Agroseed 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Agroseed AE 

Β.Π.-

Αγκροφάρµ 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Αγκροφάρµ ΕΠΕ 

Β.Π.-

Αγροχηµικά 

Κρήτης 20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Αγροχηµικά Κρήτης 

Β.Π.-

Ελλαγρέτ 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 



20 

Β.Π.-

Ίναγκρο 20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Ινάγκρο ΕΠΕ 

Β.Π.-

Λαπαφάρµ 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Λαπαφάρµ ΑΕ 

Β.Π.-

Νιτροφάρµ 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Νίτροφαρµ ΑΒΕΕ 

Β.Π.-

Τεχνοφάρµ 

20 

WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Τεχνοφάρµ ΑΒΕΕ 

Χελλαβόρ 

20 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 20% 
Χελλαφάρµ ΑΕ 

BBS 25 WP 
χαλκός(βορδιγά-

λειος) 25% 
AgrEvo Ελλάς 

Bοrdo Mix 

25 
WP 

χαλκός(βορδιγά-

λειος) 25% 
ΑνοργκαχήµΑΕ 

 

 

 

 

 

13.2 Βουργούνδιος πολτός  

   

   

  Κατά το έτος 1887 ο Masson, ελλείψει υδροξειδίου του ασβεστίου 

χρησιµοποίησε για την παρασκευή βορδιγάλειου πολτού ανθρακικό 

νάτριο. Με τον τρόπο αυτό παράχθηκε ο βουργούνδιος πολτός, στον 

οποίο η οξύτητα προέρχεται από την υδρόλυση του θειικού χαλκού σε 

νερό, εξουδετερώνεται µε ανθρακικό νάτριο, ενώ το παραγόµενο κατά την 

αντίδραση διοξειδίου του άνθρακα προκαλεί δευτερογενείς χηµικές 

αντιδράσεις. 



  Στην πράξη παρασκευάζονται εκατό λίτρα πολτού µε την διάλυση ενός 

γραµµαρίου θειικού χαλκού σε πενήντα λίτρα νερού και 425 γραµµάρια 

ανθρακικού νατρίου σε 50 λίτρα νερού. Ακολουθεί ανάµειξη των δύο 

διαλυµάτων οπότε παίρνουµε βουργούνδιο πολτό περιεκτικότητας 1%. 

  Ο πολτός αυτός έχει το πλεονέκτηµα έναντι του βορδιγάλειου γιατί είναι 

περισσότερο οµοιογενείς, παρουσιάζει όµως το µειονέκτηµα να είναι 

φυτοτοξικός (λόγω της παρουσίας θειικού νατρίου, κυρίως όταν 

χρησιµοποιείται το αλκάλιο σε περίσσια) και έχει αρκετά µειωµένη 

προσκολλητικότητα. Το τελευταίο πάντως µειονέκτηµα µπορεί να 

διορθωθεί µε την προσθήκη ειδικών προσκολλητικών. 

  Ο βουργούνδιος πολτός εφαρµόζεται µε ψεκασµούς φυλλώµατος, 

πρέπει όµως να αποφεύγεται η χρήση του κατά την άνθιση. 

  Η χρήση του σε ορισµένες καλλιέργειες  πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη 

προσοχή καθώς είναι φυτοτοξικός στα κολοκυνθοειδή, σε ορισµένες 

ποικιλίες µηλιάς και αχλαδιάς. Τέλος, η τελευταία επέµβαση πριν την 

συγκοµιδή πρέπει να είναι για το αµπέλι 20 µέρες, για τα λαχανικά 7 

µέρες ενώ για τις υπόλοιπες καλλιέργειες 15 µέρες. 

 

 

13.3 Οξυχλωριούχος χαλκός  

 

   

  Οι πρώτες διαπιστώσεις για τις ιδιότητες του οξυχλωριούχου χαλκού 

(3CuO*CuCl2*3H2O) στην καταπολέµηση του περονόσπορου έγινε από 

τον Chuard (1910). Από τότε ακολούθησαν πολυάριθµοι µέθοδοι 

βιοµηχανικής παρασκευής του χλωριωµένου αυτού χαλκούχου 

παρασκευάσµατος, ενώ η χρήση του αυξανόταν συνεχώς. 

  Οι διάφορες µέθοδοι βιοµηχανικής παρασκευής δίνουν σκευάσµατα 

στα οποία ο χαλκός βρίσκεται µε την µορφή οξυχλωριούχου χαλκού και 

ασβεστίου (3CuO*CaCl2*4H2O) ή οξυχλωριούχου τετραχαλκού 

(3CuO*CuCl2*3H2O) ή και µε τριβασικό θειικό χαλκό 

[3Cu(OH)2CuSO4]. 



  Σύµφωνα µε τους ερευνητές το πρώτο από τα παραπάνω έχει λιγότερο 

σταθερό µόριο από το δεύτερο και γι αυτό ελευθερώνει ιόντα χαλκού σε 

διάλυση γρηγορότερα, µε αποτέλεσµα την ταχύτερη επίδραση για την 

καταπολέµηση των µικροοργανισµών. 

  Τα οξυχλωριούχα σκευάσµατα χαλκού και ασβεστίου κυκλοφορούν 

γενικώς στο εµπόριο µε περιεκτικότητα σε µεταλλικό χαλκό περίπου 

40% ή 16%. Τα προϊόντα του οξυχλωριούχου τετραχαλκού έχουν 

συνήθως περιεκτικότητα 50%. 

  Όλοι οι οξυχλωριούχοι χαλκοί έχουν γενικά µικρότερη 

προσκολλητικότητα από εκείνη του βορδιγάλειου πολτού και γι αυτό 

επιζητούµε αύξηση της ιδιότητας αυτής µε την µείωση της διαµέτρου των 

κόκκων του προϊόντος. 

  Ο οξυχλωριούχος χαλκός είναι λιγότερο φυτοτοξικός του βορδιγάλειου 

πολτού και η χρήση του συχνά αποβαίνει επωφελής, κυρίως όταν 

πρόκειται να ψεκαστούν είδη  και ποικιλίες φυτών στις οποίες ο 

βορδιγάλειος πολτός δρα ανασταλτικά στην αύξηση τους. Τέλος, η 

διάδοσή του µεγαλώνει καθώς είναι εύκολη η παρασκευή του 

ψεκαστικού διαλύµατος,  αφού, απλά απαιτεί την ανάµιξη του 

εµπορικού σκευάσµατος µε την αντίστοιχη ποσότητα νερού. 

  Ο οξυχλωριούχος χαλκός εφαρµόζεται µε ψεκασµούς µέχρι απορροής, 

ενώ γενικά αποφεύγεται η χρήση του κατά την άνθιση. Είναι σχετικά µη 

τοξικός  για τις µέλισσες, τοξικός για τα ψάρια και επικίνδυνος για τα 

παραγωγικά ζώα. 

  Ενδεικτικά, η χρήση του σε ορισµένες καλλιέργειες πρέπει να γίνεται 

ως εξής: 

-Αµπέλι: για τον περονόσπορο και την ανθράκωση χρησιµοποιούµε 400-

500 γρ. σκευάσµατος σε 100 λίτρα νερό. Οι εφαρµογές αρχίζουν όταν οι 

βλαστοί αποκτήσουν 10 εκατοστά και συνεχίζονται ανάλογα µε τις 

συνθήκες. Η τελευταία επέµβαση πριν τη συγκοµιδή πρέπει να είναι 20 

µέρες. 

-Εσπεριδοειδή: για την περίπτωση της κορυφοξήρας και της σεπτορίωσης 

εφαρµόζεται µε τις πρώτες βροχές του φθινοπώρου. Ενώ για την 

φυτόφθορα των καρπών γίνεται ψεκασµός των χαµηλών κλαδιών (µέχρι 



1,5 µέτρο από το έδαφος) στο δεύτερο 15νθήµερο Οκτωβρίου και 

επανάληψη µετά από 3-4 µήνες. 

-Πυρηνόκαρπα: i)κορύνεο, εξώασκος, κλαδοσπόρειο: χρησιµοποιούµε 

300-500 γρ. ανά 100 λίτρα νερό, το φθινόπωρο µόλις πέσουν τα φύλλα 

και στο τέλος του χειµώνα πριν φουσκώσουν τα µάτια.                      

ii)φαιά σήψη (µονίλια): εφαρµόζουµε 300-500 γρ. σε 100 λίτρα νερό στο 

φούσκωµα των µατιών και στη ρόδινη κουφή. Είναι φυτοτοξικό στη 

ροδακινιά, στη κερασιά και στη δαµασκηνιά µετά το φούσκωµα των 

µατιών. 

-Κηπευτικά: περονόσπορος: χρησιµοποιούµε το σκεύασµα από το στάδιο 

των νεαρών σποροφύτων και κάνουµε µία επανάληψη ανά 10-14 µέρες. 

Ιδιαίτερα ευαίσθητα είναι τα κολοκυνθοειδή. 

  Επίσης χρησιµοποιείται στα καλλωπιστικά, στην ελιά, στην καρυδιά 

και στα µηλοειδή. Στα τελευταία οι ποικιλίες µηλιάς Golden, Delicious, 

Jonathan, Reuetta και Staimon είναι ευαίσθητες όταν το σκεύασµα 

εφαρµόζεται µετά την έναρξη της βλάστησης. 

   

13.3.1.Πίνακας σκευασµάτων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσ
ωπος 

Cuprogel SC 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

27.2% 

Ευρωφάρµ ΑΕ 

Check WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Κεκρίδης Ε. & 

Σία ΟΒΕΕ 

Agrotechnica 

Cuprnorg WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Γεωχαλκός Μπλε WP 
χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

Γεωπονική Σ. 

Μπρεδολόγος ΑΕ 



35% 

Κοπερίλ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

ΣΕΓΕ ΑΒΕΕ 

Κουπραχλώρ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Κουπρόλ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Οξυχώριούχος 

χαλκός-

Ευρυχήµ 

WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Agrip ΕΠΕ 

Οξυχλωριούχος 

χαλκόσ-

Αγκροφάρµ 

WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

35% 

Αγκροφάρµ ΕΠΕ 

Pasta Caffaro SC 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

38.25% 

Κανδηλίδη Ν. 

ΑΕΒΕ 

Check WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Κεκρίδης Ε. 

&Σία ΟΒΕΕ 

Agrotechnica 

Copper Ox.-

Γεφέξ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Γεφέξ ΕΠΕ 

Cupradin WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Παπαοικονόµου 

Αγροχηµικά 

ΑΒΕΕ 

Coure Valles WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Culin WP αλκός Φαρµα-Χηµ 



(οξυχλωριούχος) 

50% 

ΑΒΕΕ 

Cupranorg WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Cupravit OB-21 WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Bayer Ελλάς 

ΑΒΕΕ 

Cuprin WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ανθής ΕΠΕ 

Cuprossima WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Isagro Hellas 

ΕΠΕ 

Nucop WG 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ρίτσος Π.&Σία 

ΟΕ 

Oxicob WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Agroseed AE 

Oxicup WG 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος)  

50% 

Lances Link 

Ελλάς ΕΠΕ 

Perenox WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Zeneca Hellas 

AE 

Viricuivre WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος)  

50% 

Ρον Πουλένγκ 

Αγκρό Ελλάς 

ΑΒΕΕ 

Virivix WP 
χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

Syngenta Hell;as 

AEBE 



50% 

Vitigran Conc WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

AgrEvo Ελλάς 

ΑΕΒΕ 

Γεωχαλκός WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Γεωπονική 

Σ.Μπρεδολόγος 

ΑΕ 

Κοπερίλ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

ΣΕΓΕ ΑΒΕΕ 

Κουπραχλώρ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Κουπρόλ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Χελλαφάρµ ΑΕ 

Οξυκλώρ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Αγκρόζα 

Γεωτεχνική ΕΠΕ 

Οξυχλ. χ.-

Caffaro 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Κνδηλίδη Ν. 

ΑΕΒΕ 

Οξυχλ. χ.-D.G.A. WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Delta Gamma 

Agro ΑΒΕΕ 

Οξυχλ. χ.-

Lances Link 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 50% 

Lances Link 

Ελλάς ΕΠΕ 

Οξυχλ. χ.-

Sanachem 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια ΑΕΒΕ 

Οξυχλ. χ.- WP χαλκός Ύψιλον ΑΕ 



Ύψιλον (οξυχλωριούχος) 

50% 

Οξυχλ. χ.-

Αγρ/κα Κρήτης 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Αγροχηµικά 

Κρήτης ΑΒΕΕ 

Οξυχλ. χ.-

Γεωφάρµ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Γεωφάρµ ΑΕΒΕ 

Οξυχλ. χ.-∆ιάνα WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

∆ιάνα ΑΒΕΕ 

Οξυχλ. χ.-

Ευθυµιάδη 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Ευθυµιάδης 

Κ.&Ν. ΑΕΒΕ 

Οξυχλ. χ.-

Λαπαφάρµ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Λαπαφάρµ ΑΕ 

Οξυχλ. χ.-

Νιτροφάρµ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Νιτροφάρµ ΑΕ 

Οξυχλ. χ.-

Τεχνοφάρµ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Τεχνοφάρµ 

ΑΒΕΕ 

Οξυχλ. χ.-

Αγκροφάρµ 
WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Αγκροφάρµ ΕΠΕ 

Προχάλκ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Προφάρµ ΑΕΒΕ 

Χαλκοράλ WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

50% 

Β.Φ.Λ. ΑΕ 



Coure Flow SC 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

52% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Copper Oxi WP 

χαλκός 

(οξυχλωριούχος) 

58.8% 

Γεφέξ ΕΠΕ 

 

 

 

 

  Στην βιολογική γεωργία ο χαλκός και όλα τα παραπάνω σκευάσµατα 

χρησιµοποιούνται ως µυκητοκτόνα. Η χρήση τους πρέπει να γίνεται 

σύµφωνα µε τον κανονισµό 2091/92 ως εξής: 

  Μέχρι την 31/ 12/ 2005 το ανώτατο όριο προσθήκης χαλκού ανά 

εκτάριο είναι 8 γρ., ενώ από 1/ 1/ 2006 είναι 6γρ. 

  Για τις πολυετείς καλλιέργειες, τα κράτη-µέλη µπορούν, κατά 

παρέκκλιση της προηγούµενης παραγράφου, να προβλέψουν ότι τα 

ανώτατα επίπεδα εφαρµόζονται ως εξής:  

 Η συνολική ανώτατη ποσότητα που έχει χρησιµοποιηθεί από την 

23/3/2002 µέχρι τις 31/12/2006 δεν θα υπερβαίνει τα 38γρ. χαλκού  

ανά εκτάριο                                       

 και στη συνέχεια ότι: 

Από την 1 /1/ 2007, η ανώτατη ποσότητα που µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί ετησίως ανά εκτάριο θα υπολογίζεται αφαιρώντας τις 

ποσότητες που έχουν πράγµατι χρησιµοποιηθεί κατά τα τέσσερα 

προηγούµενα έτη από την συνολική  ποσότητα των 36, 34, 32 και 30 γρ. 

αντιστοίχως για τα έτη 2007, 2008, 2009, 2010 και τα επόµενα έτη. 

 

 

13.3.2.Πίνακας σκευασµάτων.   
                 

Εµπορικό Μορφή ∆ραστική Αντιπρόσωπος 



Όνοµα Σκευάσµατος Ουσία 

Cyproxat 19 SC 

χαλκός 

(τριβασικός 

θειϊκός ) 19% 

Ελληνικό 

Εµποριο ∆. 

Σαπουντζής 

ΕΠΕ 

Idrorame 19.3 SC 

χαλκός 

(τριβασικός 

θειϊκός ) 19,3% 

Βιο-Εργεξ Αφοι 

Σαλάτα ΑΒΕΕ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14.ΑΛΑΤΑ ΛΙΠΑΡΩΝ ΟΞΕΩΝ ΜΕ ΚΑΛΙΟ (ΜΑΛΑΚΟ     

     ΣΑΠΟΥΝΙ) 
 

  Από πολύ παλιά ήταν γνωστό ότι ορισµένα λιπαρά οξέα µπορούν να 

διαπεράσουν την κηρώδη µεµβράνη των εντόµων. Έχουν την ιδιότητα να 

διαλύουν οργανικές ουσίες, όπως τα λίπη.  

  Ο τρόπος δράσης τους είναι η διάρρηξη της επιδερµίδας των εντόµων 

µε συνέπεια τον θάνατο. Η δράση τους είναι στιγµιαία  και δεν έχουν 

υπολειµµατική δράση. 

  Τα σκευάσµατα που κυκλοφορούν είναι το SAVONA (διάθεση: 

Χαραντώνης ΕΠΕ) και το DUXON (διάθεση: Χελλαφάρµ ΑΕ). Το DUXON 

είναι προϊόν χωρίς αλκοόλη και είναι βιοαποδοµήσιµο από τους 

µικροοργανισµούς του εδάφους. 

  Οι ψεκασµοί µε DUXON αποφεύγονται σε συνθήκες έντονης ξηρασίας, 

υψηλών θερµοκρασιών και έντονων ανέµων. Η ταχεία εξάτµιση 

υποβαθµίζει την αποτελεσµατικότητά του.  

  Μπορεί να αναµειχθεί µε φυσικό πύρεθρο και σκευάσµατα µε Bacillus 

thurigiensis var. Kurstaki. ∆εν συνδυάζεται µε αλκαλικά σκευάσµατα 

και ροτενόνη, ενώ µπορεί να χρησιµοποιηθεί µέχρι την ηµέρα της 

συγκοµιδής. 

  Καταπολεµά αλευρώδεις, αφίδες, κοκκοειδή, θρίπες, ακάρεα και 

τζιτζικάκια σε καλλιέργειες εσπεριδοειδών, µηλοειδών, πυρηνόκαρπων, 

αµπελιού, λαχανικών, ακρόδρυων και καλλωπιστικών.     

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
15.ΘΕΙΙΚΗ ΑΣΒΕΣΤΟΣ (CaS  2O  3) 

 

  Η θειική άσβεστος ή πολυθειούχο ασβέστιο παρασκευάζεται µε την 

επίδραση ασβεστίου σε θείο µε επαρκή ποσότητα νερού. Η κύρια 

αντίδραση είναι : 

 

 
από την οποία παίρνουµε πενταθειούχο και θειοθειικό ασβέστιο. 

  Σε µικρότερα ποσοστά σχηµατίζονται θείο, πολυθειούχες ενώσεις, 

θειώδεις, θειικές και θειοθειικές ενώσεις. Στο σύνολο των χηµικών αυτών 

ουσιών, οι οποίες έχουν µεγάλη προσκολλητικότητα και 

υπολειµµατικότητα, δίνεται, συνήθως, η ονοµασία <<πολτός 

ασβεστίου>>. 

  Πιστεύεται ότι το πολυθειούχο ασβέστιο δρα µόνο για µικρό χρονικό 

διάστηµα µετά την εφαρµογή του, κατόπιν διασπάται γρήγορα σε θείο 

και µονοθειούχο ασβέστιο, όπου υδρολύεται και δίνει υδρόθειο και 

υδροξείδιο του ασβεστίου. Συγχρόνως, µέρος της πολυθειούχου ενώσεως 

οξειδώνεται προς θειοθειικό ασβέστιο και θείο. 

  Οι πολυθειούχοι πολτοί ασβεστίου είναι ‘θεραπευτικοί’, για όσο χρόνο 

διατηρείται το πολυθειούχο ασβέστιο, το οποίο έχει αυτή την ιδιότητα. 

Κατόπιν, η θεραπευτική αυτή ικανότητα αντικαθίσταται υπό τη µορφή 

λεπτότατης σκόνης ελευθερούµενου θείου.  

  Ως αντικρυπτογαµικά, τα πολυθειούχα σκευάσµατα χρησιµοποιούνται 

για την καταπολέµηση προσβολών του φυλλώµατος ή την καταπολέµηση 

διαχειµαζόντων σπορίων στην επιφάνεια των κορµών και των κλάδων των 

δέντρων ή για την προστασία πληγών από το κλάδεµα. Το πολυθειούχο 

ασβέστιο παρασκευάζεται βιοµηχανικά και κυκλοφορεί στο εµπόριο σαν 

προϊόν έτοιµο για χρήση. Πάντως µικρό ποσοστό του παρασκευάζεται 

και από τους γεωργούς. 

  Για την παρασκευή 100 lt πολτού, διαλύονται 10 kgr οξειδίου του 

ασβεστίου (CaO) σε 30 lt νερού, βράζονται και αφού ανακατευτούν καλά, 

ρίχνουµε 20 kgr θείου. Ακολούθως, συµπληρώνουµε νερό µέχρι να 



φτάσει τα 100lt και βράζουµε για 50 περίπου λεπτά. Ενώ τα 

βιοµηχανικά παρασκευαζόµενα πολυθειούχα προϊόντα έχουν, γενικώς, 

πυκνότητα κοντά στους 320 Baume (Be), τα παρασκευαζόµενα από τους 

γεωργούς φτάνουν µέχρι τους 24-260  Βe. Ωστόσο µπορούν να 

διατηρηθούν για  µεγάλο χρονικό διάστηµα σε δοχεία γυάλινα ή 

σιδερένια. Λόγω των συνθηκών παρασκευής του θειασβεστίου στις 

βιοµηχανίες παρατηρείται, σε µικρότερο ποσοστό, σχηµατισµός 

πενταθειούχου ασβεστίου, το οποίο  είναι το δραστικότερο συστατικό. Το 

πολυθειούχο ασβέστιο που παρασκευάζεται από τους γεωργούς περιέχει 

σε µεγαλύτερη αναλογία αδρανείς ενώσεις του θείου. 

  Κατά την βλάστηση, το θειασβέστιο, το οποίο έχει σηµαντική 

καυστικότητα, εφαρµόζεται αφού προηγουµένως αραιωθεί µε νερό σε 

αναλογία η οποία καθορίζεται από την ευαισθησία των φυτών και το 

στάδιο ανάπτυξης των βλαστών τους. Κατά τους χειµερινούς ψεκασµούς 

(στους οποίους το θειασβέστιο καταπολεµά σχεδόν αποκλειστικά τα 

κοκκοειδή, αλλά µπορεί να καταστρέψει και τα όργανα διαχειµάσεως 

των κρυπτόγαµων), χρησιµοποιείται σε πυκνότητα 80 Be για τα µηλοειδή 

και σε πυκνότητα 60 Be για τα πυρηνόκαρπα. Πάντως, στα τελευταία και 

µάλιστα στην ροδακινιά, το πολυθειούχο ασβέστιο προκαλεί, µερικές 

φορές, εγκαύµατα στα κλαδιά και κυρίως σε αυτά που δεν έχουν 

ξυλοποιηθεί  αρκετά. Στις επεµβάσεις της άνοιξης εναντίον του 

φουζικλαδίου και του ωιδίου των µηλοειδών χρησιµοποιείται πυκνότητα 

0,650 Be, κατά τους προανθικούς ψεκασµούς και περίπου 0,300 Be 

στους µετανθικούς ψεκασµούς. Στις κερασιές χρησιµοποιείται σε 

πυκνότητα περίπου 40  Be, κατά την περίοδο διογκώσεως των οφθαλµών. 

Στα εσπεριδοειδή και στην ελιά το πολυθειούχο ασβέστιο 

χρησιµοποιείται σε πυκνότητα 1-1,50 Be. Η προσθήκη θειικού σιδήρου 

αυξάνει την δραστικότητα του θειασβεστίου κατά την καταπολέµηση του 

ωιδίου της µηλιάς.  

  Το θειασβέστιο λόγω της καυστικότητάς του δεν πρέπει να 

χρησιµοποιείται σε θερµοκρασίες που υπερβαίνουν τους 300C. Για την 

αποφυγή της καυστικότητας και φυτοτοξικότητας του θειασβεστίου 

επιδιώκεται, κατά την περίοδο βλαστήσεως, να παρασκευάζονται ψυχρά 



µείγµατα θείου και ασβέστου, κάτι αρκετά διαδεδοµένο στις Η.Π.Α. και 

την Ιταλία. Στα µίγµατα αυτά παρατηρείται αιώρηµα θείου, παρουσία 

διαβρεχτικής προσκολλητικής ουσίας και ποσότητας ασβεστίου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16.ΟΡΥΚΤΕΛΑΙΑ 
 

  Όπως αναφέρεται από τον Shepard(1951), η πρώτη περίπτωση 

εξακριβωµένης καταπολέµησης εντόµων µε κλάσµατα ακάθαρτου 

πετρελαίου είναι κατά το έτος 1865 όπου χρησιµοποιήθηκε φωτιστικό 

πετρέλαιο για την καταπολέµηση κοκκοειδών στα εσπεριδοειδή. Μετά 

ακολούθησε εφαρµογή φωτιστικού πετρελαίου µε τη µορφή 

γαλακτώµατος (1868). 

  Κατά το έτος 1878 παρασκευάζεται στις Η.Π.Α. από τον  Cook  

γαλάκτωµα  φωτιστικού πετρελαίου, νερό και σάπωνες, µε αναλογία 1: 2: 

4 και κατά το έτος 1880 το δηµοφιλές  γαλάκτωµα του  Riley  το οποίο 

περιείχε υψηλό ποσοστό φωτιστικού πετρελαίου (~60%). 

  Παρά τα παραπάνω, η εφαρµογή πολτών ορυκτελαίου κατά την περίοδο 

1895-1925 εµφανίζεται πολύ περιορισµένη, συγκριτικώς µε εκείνη του 

θειασβεστίου. Η καθυστέρηση αυτή θα αποδοθεί κατά κύριο στην ισχυρή 

φυτοτοξικότητά του, καθώς την περίοδο εκείνη χρησιµοποιούσαν 

αποκλειστικά σχεδόν φωτιστικό πετρέλαιο µε σηµείο ζέσεως 150-200 0C 

περίπου. 

  Η ασθενής επίδραση του θειασβεστίου επί του Aspidiotus perniciosus  

και η βαθµιαία αντικατάσταση του φωτιστικού πετρελαίου, αρχικά µε 

βαρύτερα κλάσµατα ακάθαρτου πετρελαίου (σηµείο ζέσεως 250-300 0C) 

και η καλύτερη γνώση τους σε ότι αφορά την φυτοτοξικότητά τους  

οδήγησαν από το 1925 τους γεωργούς στην προτίµηση των ορυκτελαίων. 

Η χρονική περίοδος µέχρι το 1930 χαρακτηρίζεται  κυρίως από την 

αποκλειστικότητα χρησιµοποίησης λιπαντικών λαδιών. 

  Τα ορυκτέλαια που χρησιµοποιούνται στην γεωργία προέρχονται από 

απόσταξη του ακάθαρτου πετρελαίου για την αποµάκρυνση τυχόν µη 

επιθυµητών ενώσεων. Συνήθως, περιέχουν υψηλό ποσοστό ολεφινών, 

ακόρεστων ναφθενίων (κυκλενίων) και  αρωµατικούς υδρογονάνθρακες. 

  Για να αποµακρυνθούν όσο είναι δυνατόν οι φυτοτοξικοί παράγοντες 

διενεργείται η λεγόµενη ‘θειώνωση’ των ακάθαρτων ορυκτελαίων, µε την 

επεξεργασία τους µε πυκνό θειικό οξύ, υγρό διοξείδιο του θείου ή 

φουρφουράλης. 



  Για την παραπάνω επεξεργασία οι ακόρεστοι υδρογονάνθρακες 

θειόνωνται µε διαλυτές προς το νερό, θειούχες ενώσεις ή πολυµερίζονται. 

  Τα παραγόµενα  ραφιναρισµένα έλαια από την θειόνωση είναι, κατόπιν 

µάλιστα και της εξουδετέρωσης της οξύτητας από το καυστικό νάτριο, 

κατάλληλα για την παρασκευή θερινών πολτών. 

  Ο βαθµός ραφιναρίσµατος ελαίου εκφράζεται συνήθως µε το µη 

θειούµενο υπόλειµµα (U.R.), δηλαδή το ποσοστό των κεκορεσµένων 

υδρογονανθράκων, οι οποίοι δεν µπορούν να αντιδράσουν µε το θειικό 

οξύ. 

  Το ποσοστό αυτό αποτελεί έναν αξιόλογο δείκτη της φυτοτοξικής 

ενέργειας πολτού και κατά συνέπεια, τον βαθµό ασφαλούς εφαρµογής 

τους στα φυτά. Πολτοί οι οποίοι έχουν υψηλό µη θειούµενο υπόλειµµα 

(U.R. ~90-98%) µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως θερινοί πολτοί. 

Αντιθέτως πολτοί µέτρια ραφιναρισµένοι µε U.R.=65-85%  

χρησιµοποιούνται, λόγω της υψηλής φυτοτοξικότητας, αποκλειστικά και 

µόνο ως χειµερινοί πολτοί, όπου εφαρµόζονται στα φυλλοβόλα  δένδρα 

σε λήθαργο. Τέλος, αυτοί που έχουν U.R. 80-90% µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν όψιµα,  κατά τον χειµώνα, την περίοδο µεταξύ της 

διογκώσεως των οφθαλµών και εκπτύξεως του πρώτου φύλλου. Το µη 

θειούµενο υπόλειµµα προσδιορίζεται µε την επίδραση δεδοµένης 

πυκνότητας θειικού οξέως (93-98 %)  σε δεδοµένο όγκο ελαίου και µε 

την καταµέτρηση, στη συνέχεια, του ποσοστού  που δεν προσβάλθηκε 

από το οξύ. 

  Ο µηχανισµός τοξικής ενέργειας των ορυκτελαίων στα ακµαία, 

προνύµφες και ωά των εντόµων αποτέλεσε αντικείµενο πολλαπλών 

ερευνών. Οδήγησε στην διατύπωση πολλών αντικρουόµενων  απόψεων  

οι κυριότερες από τις οποίες είναι: 

 

α) Θεωρία του  Ross, περί διεισδύσεως των ορυκτελαίων εντός των 

τραχειών, µέσω των στιγµάτων και δηµιουργία ασφυκτικής κατάστασης 

β)Θεωρία του Moore, περί διεισδύσεως των ορυκτελαίων εντός του 

σώµατος µέσω του αναπνευστικού συστήµατος, µε τη µορφή ατµών, 

όπου δρουν τοξικά στα έντοµα 



γ)Θεωρία περί διεισδύσεως των ορυκτελαίων εντός των ιστών των εντόµων 

και άµεσης τοξικής ενέργειας σε αυτά. 

 

  Παρ’ όλο ότι σηµειώθηκε πολλές φορές ο θάνατος προνυµφών λόγω της 

έλλειψης οξυγόνου, η επικρατούσα σήµερα άποψη είναι ότι ο θάνατος 

των εντόµων επιτελείται κυρίως µε την δηµιουργία ασφυκτικής 

καταστάσεως, λόγω διεισδύσεως σταγονιδίων ελαίου µέσω των στιγµάτων 

και εµφράξεως των τραχειών. 

  Σε ότι αφορά την ωοκτόνο ενέργεια των ορυκτελαίων οι κυριότερες 

απόψεις είναι οι εξής: 

α) Μηχανική παρεµπόδιση της εκκόλαψης των αυγών, λόγω της 

καλύψεώς τους µε ελαιώδη µεµβράνη 

β) Παρεµπόδιση της οµαλής εµβρυϊκής εξελίξεως των αυγών, λόγω 

µαλάκωσης του κελύφους 

γ) Επίδραση στο λεπτό περίβληµα των νεοεκολαπτόµενων προνυµφών 

δ) ∆ηµιουργία ασφυκτικής καταστάσεως, λόγω παρεµπόδισης, αφενός 

µεν, της εισόδου του οξυγόνου, αφετέρου δε, της αποβολής του 

παραγόµενου µε την αναπνοή CO2 

ε) Πήξη των πρωτεϊνών του πρωτοπλάσµατος των αυγών. 

 

  Η τοξική ενέργεια των ορυκτελαίων στα ζωικά παράσιτα των φυτών 

αφορά κυρίως, πλην ακάρεων, σε έντοµα που ανήκουν στα Οµόπτερα 

(Coccidae,Aphididae,Psylidae,Aleurodidae), Ετερόπτερα, Λεπιδόπτερα 

(Geometridae) και Θυσανόπτερα (Thripidae). 

  Ιδιαίτερο ενδιαφέρον, από απόψεως καταπολέµησης, παρουσιάζει η 

τοξική ενέργεια ορυκτέλαιων στα αυγά των κοκκοειδών, αφίδων και 

ακάρεων. Η δράση των ορυκτελαίων στα κοκκοειδή αφορά στα αυγά και 

τα νεαρά κινητά ή σταθερά προνυµφικά στάδια και λιγότερο στα 

ενήλικα. Γενικώς, τα µετρίου έως υψηλού ιξώδους, µέσου ή βαρέως 

τύπου, έλαια θεωρούνται ότι εµφανίζουν ισχυρότερη ωοκτόνο και 

ακµαιοκτόνο ενέργεια, συγκριτικά µε τα ελαφρά χαµηλού ιξώδους. 



  Για την καταπολέµηση ακµαίων των κοκκοειδών π.χ. Aonidiella 

aurantii, προτιµούνται συνήθως πολτοί προερχόµενοι από µέσου τύπου 

έλαια. 

  Ορυκτέλαια χαρακτηριζόµενα ως παραφινικά, για τον λόγο ότι 

περιέχουν υψηλό ποσοστό αλειφατικών υδρογονανθράκων µε ανοικτή 

αλυσίδα, θεωρούνται γενικά σαν ισχυρότερα ενάντια στα αυγά των 

ακάρεων. Πράγµατι, µετά από πειράµατα βρέθηκε ότι οι κορεσµένοι 

αυτοί υδρογονάνθρακες παρουσιάζουν τοξικότητα κατά 50% ισχυρότερη 

από του αντίστοιχου µοριακού βάρους. 

  Γενικά, τα ακάθαρτα ορυκτέλαια τα οποία περιέχουν χηµικές ενώσεις 

µπορούµε να τα χωρίσουµε στις παρακάτω οµάδες : 

 

B. Υδρογονάνθρακες µε ανοικτή αλυσίδα C 

1) Κορεσµένοι αλειφατικοί υδρογονάνθρακες (παραφίνες, αλκάνια). 

Οι υδρογονάνθρακες αυτοί χαρακτηρίζονται από την ανοικτή 

αλυσίδα ατόµων του άνθρακα µε γενικό τύπο CnH2n+2 

2) Ακόρεστοι αλειφατικοί υδρογονάνθρακες. Χαρακτηρίζονται από 

την ύπαρξη διπλών ή τριπλών δεσµών µεταξύ ατόµων C  (>C=C< 

και    ), όπου διακρίνονται σε δύο οµάδες της σειράς του 

αιθυλενίου (ολεφίνες, αλκένια, αλκυλένια) και της σειράς του 

ακετυλενίου (αλκίνια). 

 

Β. Κυκλικοί υδρογονάνθρακες 

  Οι κυκλικοί υδρογονάνθρακες διακρίνονται στους αλεικυκλικούς, 

αρωµατικούς και ετεροκυκλικούς. Η πρώτη κατηγορία περιέχει ναφθένια 

(50% παραφινικοί, 40% ναφθενικοί, 10% αρωµατικοί), κυκλάνια και 

κυκλένια. Τέλος, διαχωρίζονται στους χειµερινούς και θερινούς πολτούς. 

  Η ισχυρή φυτοτοξική ενέργεια των ορυκτελαίων υπήρξε εκείνη η οποία 

παρεµπόδιζε την επέκταση της εφαρµογής τους στη γεωργία. Η 

φυτοτοξική ενέργεια των ορυκτελαίων συνιστά ακόµη και σήµερα σοβαρό 

παρεµποδιστικό παράγοντα για την εφαρµογή τους κατά την περίοδο της 

ανθήσεως, βλαστήσεως ή καρποφορίας των φυτών. 



  Η προκαλούµενη από τα ορυκτέλαια τοξική επίδραση στα φυτά µπορεί 

να διαχωριστεί, κατά τους Gray και De Ong, σε 3 κατηγορίες: την οξεία, 

την ηµιχρόνια ή υποξεία και την χρόνια φυτοτοξική επενέργεια. 

  Στην περίπτωση της οξείας φυτοτοξικής δράσης, αυτή προκαλείται 

συνήθως από υψηλή πτητικότητα, χαµηλό σηµείο ζέσεως και χαµηλού 

ιξώδους ορυκτέλαια. Αµέσως µετά τον ψεκασµό εµφανίζεται εγκαύµατα 

και νέκρωση των φυτικών ιστών. 

  Η ηµιχρόνια τοξικότητα προκαλείται από υψηλότερου σηµείου ζέσεως 

ορυκτέλαια, εµφανίζεται συνήθως φυλλόπτωση εντός χρονικού 

διαστήµατος 4-5 ηµερών από τον ψεκασµό, χωρίς όµως να υπάρχουν 

άλλα τυπικά χαρακτηριστικά συµπτώµατα φυτοτοξικής ενέργειας, π.χ. 

κιτρίνισµα των φύλλων. Ηµιχρόνια φυτοτοξική ενέργεια µπορεί να 

εκδηλωθεί και µε τη µορφή καρποπτώσεως ή µη κανονικού 

χρωµατισµού των καρπών στην περίπτωση όπου ο ψεκασµός έγινε λίγο 

πριν την ωρίµανση των καρπών. 

  Η χρόνια, τέλος, φυτοτοξική επενέργεια επιδρά δυσµενώς στην 

αναπνοή, τη διαπνοή και την φωτοσύνθεση των φυτών. Εκδηλώνεται 

κυρίως µε τον κιτρινισµό και την µάρανση των φύλλων και µε την 

επιβράδυνση της αύξησης των φυτικών οργάνων γενικά. 

  Επιπλέον, ορισµένοι παράγοντες οι οποίοι συντελούν στην 

εντονοποίηση ή εξασθένηση της τοξικής ενέργειας των ορυκτελαίων στα 

φυτά είναι:  

 

α) Σηµείο ζέσεως, πτητικότητα, ιξώδες ορυκτελαίων. Και οι τρεις 

αυτοί παράγοντες θεωρούνται ως τα κύρια υπεύθυνα για την 

εµφάνιση οξείας µορφής φυτοτοξικών συµπτωµάτων. 

β) Οξύτητα ορυκτελαίων. Η οξύτητα µπορεί να προέρχεται είτε από 

την µη κανονική εξουδετέρωση, µετά την θειώνωση, του θειικού οξέως 

µε αλκάλια, είτε από τη θερµοκρασία και το φως µε ραφιναρισµένα 

ορυκτέλαια. 

γ) Ανάµειξη µε άλλα γεωργικά σκευάσµατα. Ιδιαίτερη αύξηση της 

φυτοτοξικότητας είναι συνέπεια της ανάµειξής τους µε θειούχα 

φάρµακα και η εφαρµογή τους εντός χρονικού διαστήµατος 



µικρότερο των 20-30 ηµερών από την τελευταία εφαρµογή 

θειασβεστίου ή άλλων θειούχων ενώσεων. 

δ) Κλιµατολογικοί παράγοντες. Γενικά, στις ξηρές και θερµές 

περιοχές  η ευαισθησία των φυτών έναντι των ορυκτελαίων είναι 

µεγαλύτερη από ψυχρές και υγρές περιοχές. Για τον λόγο αυτό η 

ανώτατη θερµοκρασία εφαρµογής πολτών ορυκτελαίων είναι 

διαφορετική για κάθε περιοχή. 

ε) Είδος φυτών, φυτικών οργάνων και ηλικία φυτών. Γενικά, 

σηµειώνουµε ότι από άποψη ευαισθησίας έναντι των ορυκτελαίων 

ακολουθείται η παρακάτω κατάταξη : Πυρηνόκαρπα > Εσπεριδοειδή 

> Μηλοειδή 

στ) Κατάσταση δένδρων. Τα καχεκτικά δένδρα σε συνδυασµό µε 

την ξηρασία θεωρούνται πολύ ευαίσθητα σε πολτούς ορυκτελαίων. 

 

  Στην βιολογική γεωργία τα ορυκτέλαια χρησιµοποιούνται ως 

εντοµοκτόνα, ακαρεοκτόνα, µυκητοκτόνα, µόνο σε οπωροφόρα δένδρα, 

αµπέλια, ελαιόδενδρα και τροπικές καλλιέργειες (µπανάνα). Η χρήση 

τους επιτρεπόταν κανονικά µέχρι της 31 Μαρτίου 2002, έκτοτε είναι 

απαγορευµένα και επιτρέπονται µόνο τα παραφινέλαια. 

 

16.1 Πίνακας σκευασµάτων ορυκτελαίων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσωπος 

Medopaz Oil 80 EW 
Ορυκτέλαια 

80% 

Αγροχήµ-

Εισαγωγική 

Saf-T-Side 80 EW Ορυκτέλαια 
80% 

Intrachem 

Ελλάς ΕΠΕ 

Tecnolio 80 Oil EW Ορυκτέλαια 
80% 

Πρωτόπαππα Θ. 

Θερινός πολτός-

Τεχνοφάρµ 80 
EW Ορυκτέλαια 

80% 

Τεχνοφάρµ 

ΑΒΕΕ 



Priaoil 81 EW Ορυκτέλαια 
81% 

ΣΕΓΕ ΑΒΕΕ 

Triona 81 EW Ορυκτέλαια 
81% 

BASF Agro 

Ελλάς 

Θερινός πολτός-

Ντελόπουλος 81 
EW Ορυκτέλαια 

81% 

Ντελόπουλος 

Σία ΕΠΕ 

 

 

 

16.2 Πίνακας σκευασµάτων παραφινελαίων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Μορφή 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσωπος 

Lubran 72 EW 
Παραφινέλαιο 

72% 
Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Agrumin 80 EC Παραφινέλαιο80
% 

Βιο-Εργέξ Αφοι 

Σαλάτα 

∆ενδροξάλ EC Παραφινέλαιο 
80% 

Β.Φ.Λ. ΑΕ 

Oildrex 83 EC Παραφινέλαιο 
83,3% 

Veterin ABEE 

Sproyprover 92 EC Παραφινέλαιο 
92% 

Ύψιλον ΑΕ 

Mineral oil-KZ 

95 
EC Παραφινέλαιο 

95% 
IntrachenΑΕ 



Summer Oil 95 EC Παραφινέλαιο 
95% 

Ύψιλον ΑΕ 

Laincoil 96,5 EC Παραφινέλαιο 
96,5% 

Ανοργκαχήµ ΑΕ 

Actipron 97 EC Παραφινέλαιο 
97% 

Μεγαφάρµ 

Ovipron 97 EC Παραφινέλαιο 
97% 

Μεγαφάρµ 

Ulvapron 97 EC Παραφινέλαιο  
97% 

Μεγαφάρµ 

∆ενδροπόλ 97 EC Παραφινέλαιο 
97% 

Λαπαφάρµ 

455 Oil 98 EC Παραφινέλαιο 
98% 

Παπαοικονόµου 

Adopaz 98 EC Παραφινέλαιο 
98% 

Αγκρόζα-

Γεωτεχνική 

Scorpion 98,5 EC Παραφινέλαιο 
98,5% 

Ελλαγρέτ 

Θερινός πολτός 

Φαρµαχήµ 98,5 EC Παραφινέλαιο 
98,5% 

Φαρµαχήµ 



Χελλόνα 98,5 EC Παραφινέλαιο 
98,5% 

Χελλαφάρµ 

Sun-Oil 98,8 EC Παραφινέλαιο 
98,8% 

Ευθυµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Sun-Oil 7 E Παραφινέλαιο 
98,8% 

Ευθυµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Ultrafine 98,8 EC Παραφινέλαιο 
98,8% 

Ευθυµιάδη 

ΑΒΕΕ 

Sun-Oil 11 E Παραφινέλαιο 
98,8% 

Ευθυµιάδη 

ΑΒΕΕ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
17.ΥΠΕΡΜΑΓΓΑΝΙΚΟ ΚΑΛΙΟ (KMnO  4 ) 

 

  Μεταξύ των ανόργανων ουσιών οι οποίες έχουν αντικρυπτογαµικές 

ιδιότητες είναι και το υπερµαγγανικό κάλιο. Πρόκειται για ουσία έντονα 

οξειδωτική µε παρόµοια περίπου χρήση όπως και το θείο. 

  Η χρήση του υπερµαγγανικού καλίου συνιστάται στα φυτά που είναι 

ευαίσθητα στο θείο ή όταν το τελευταίο δεν µπορεί να δράσει λόγω 

χαµηλής θερµοκρασίας ή όταν ακόµα επιδιώκεται η αποφυγή ρύπανσης 

των ψεκαζόµενων επιφανειών (στα καλλωπιστικά φυτά, άνθη, καρπούς 

στο στάδιο ωρίµανσης κτλ). 

  Το υπερµαγγανικό κάλιο έχει θεραπευτική δράση η οποία εκδηλώνεται 

σχεδόν αµέσως και γι’ αυτό χρησιµοποιείται ακόµα και όταν η προσβολή 

έχει εµφανιστεί. 

  Χρησιµοποιείται για την καταπολέµηση του ωιδίου της αµπέλου, 

εµφανίζει όµως ταχεία αποικοδόµηση, αµέσως µετά την εφαρµογή του 

στα φυτά, πιθανώς λόγω επαφής του µε τις οργανικές ενώσεις του 

φυλλώµατος. 

  Η συνηθέστερη αναλογία είναι 120gr σε 100lt νερού. Για την αύξηση 

της προσκολλητικότητας καλό είναι να προστίθεται λεπτή σκόνη ασβέστη 

σε ποσότητα 3gr ή να συνδυάζεται το υπερµαγγανικό κάλιο µε 

βορδιγάλειο πολτό (αφού θέλουµε πολυδύναµη δράση). 

  Κατά την χειµερινή περίοδο εφαρµόζεται στα δέντρα σε δόση 0,5-1% 

για να καταστρέψει την βλάστηση των βρύων και λειχήνων, τα οποία 

υπάρχουν στον φλοιό. 

  Στην βιολογική γεωργία το υπερµαγγανικό κάλιο χρησιµοποιείται ως 

µυκητοκτόνο κατά του ωϊδίου  και βακτηριοκτόνο, µόνο σε οπωροφόρα 

δένδρα, ελαιόδενδρα και αµπέλια.  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

18.ΑΙΘΥΛΕΝΙΟ 
 

  Το αιθυλένιο, ένας απλός υδρογονάνθρακας σε µορφή αερίου, είναι 

γνωστό σαν χηµική ουσία από αρκετά παλιά. Η φυτορυθµιστικές του 

όµως ιδιότητες ανακαλύφθηκαν σχετικά πρόσφατα αν και από τις αρχές 

του αιώνα ήταν γνωστό ότι είχε ενδιαφέρουσες επιδράσεις στην αύξηση 

και την ανάπτυξη των φυτών. Από το 1917 και µετά πολλοί συγγραφείς 

διαπίστωσαν την δράση του αιθυλενίου στην ωρίµανση των φρούτων και 

αργότερα βρέθηκε ότι το αέριο αυτό παράγεται από πολλά φυτικά υλικά 

και κυρίως από σαρκώδη φρούτα. 

  Συγκεκριµένα την δεκαετία του ’30 διατυπώθηκε η θεωρία ότι το 

αιθυλένιο πρέπει να θεωρείται φυτορυθµιστική ουσία και µάλιστα αυτή 

που έχει σχέση µε την ωρίµανση των καρπών. Μεγάλες πρόοδοι 

επιτεύχθηκαν στην ουσιαστική µελέτη του ρόλου του αιθυλενίου στο 

µεταβολισµό του φυτού από τις  αρχές τις δεκαετίας του ’60, όταν άρχισε 

να χρησιµοποιείται η τεχνική της αεριοχρωµατογραφίας και ειδικά των 

ανιχνευτών ιονισµού φλόγας για την ανίχνευσή του. Τελικά όµως µόνο 

στο τέλος της ίδιας δεκαετίας έγινε πλήρως αποδεκτό ότι το αιθυλένιο 

είναι µία φυσική φυτορυθµιστική ουσία. 

  Από  µελέτες που έγιναν σχετικά µε το πρόβληµα της συντήρησης 

καρπών διαφόρων δέντρων, αποδείχθηκε ότι η δράση του αιθυλενίου 

στην προώθηση της ωρίµανσης των σαρκωδών καρπών επιτυγχάνεται από 

την παρουσία οξυγόνου και παρεµποδίζεται από την παρουσία CO2  που 

δρα ανταγωνιστικά προς το αιθυλένιο. 

  Για να δράσει το αιθυλένιο κατά την επικρατέστερη θεωρία (Burg & 

Burg, 1965) σχηµατίζει ένα σύµπλοκο µε ένα ειδικό υποδοχέα που 

βρίσκεται στους φυτικούς ιστούς. Ο σχηµατισµός του σύµπλοκου γίνεται 

παρουσία ενός µετάλλου, πιθανώς του Cu++ και του O2 .  Η σταθερότητα 

αυτού του σύµπλοκου καθορίζει την ευαισθησία του ιστού στην 

φυτορυθµιστική αυτή ουσία. Η ευαισθησία αυτή εξαρτάται από την 

συγκέντρωση των µορίων του υποδοχέα στον ιστό και εκφράζεται µε   



α)την ελάχιστη συγκέντρωση αιθυλενίου στην οποία αντιδρά ο ιστός και 

β)την συγκέντρωση αιθυλενίου που προκαλεί το 50% του maximum της 

αντίδρασης. 

  Την δράση του αιθυλενίου στην ωρίµανση καρπών επηρεάζει η 

θερµοκρασία. Γενικά, η δράση του γίνεται πιο έντονη µε την αύξηση της 

θερµοκρασίας, ενώ µειώνεται σε χαµηλές θερµοκρασίες. Επίσης, 

µειωµένες συγκεντρώσεις οξυγόνου παρεµποδίζουν την δράση του 

αιθυλενίου στην ωρίµανση των καρπών, ακόµα και σε περιπτώσεις που 

υπάρχει µεγάλη συγκέντρωσή του. 

  Τη δράση του αιθυλενίου ανταγωνίζονται επίσης το CO2 και τα ιόντα 

Ag+. Το CO2  συγκεντρώνεται στους µεσοκυττάριους χώρους των ιστών 

και δρα σαν φυσικός παρεµποδιστής. 

  Μέτρια ευαισθησία παρουσιάζει στο αιθυλένιο η µπανάνα, τα αχλάδια 

τα πεπόνια και το αβοκάντο, ενώ τα εσπεριδοειδή είναι λιγότερο 

ευαίσθητα. 

  Η χρησιµοποίηση του αέριου αιθυλενίου σαν φυτορυθµιστική ουσία για 

την τεχνητή ωρίµανση καρπών, γίνεται σε ειδικές εγκαταστάσεις 

(θαλάµους) και παίρνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα για την αποφυγή 

σχηµατισµού εκρηκτικών µειγµάτων µε τον αέρα.  

  Λόγω των δυσκολιών και των κινδύνων που υπάρχουν κατά την χρήση 

του αερίου αιθυλενίου, αντί αυτού, προτιµάται η χρήση της 

φυτορυθµιστικής ουσίας ethephon (Ethrel κ.α.) που εφαρµόζεται µε 

ψεκασµό ή εµβάπτιση των καρπών σε διάλυµα της ουσίας που 

διασπόµενη παράγει αιθυλένιο. Μια εύκολη µέθοδος παραγωγής αερίου 

αιθυλενίου επιτόπου είναι η ανάµειξη σκευάσµατος του  ethephon µε 

καυστική σόδα. Για την παραγωγή 1m3 αιθυλενίου προστίθενται 85 γρ. 

καυστικής σόδας, σε ποσότητα σκευάσµατος που αντιστοιχεί σε 200 γρ. 

δ.ο. ethephon, σε ανοξείδωτο δοχείο. 

 

 

 

 

 



 

Παραγωγή αερίου αιθυλενίου (CH2=CH2) από το ethephon 

 

 

 

 
 

 

 

  Το αιθυλένιο χρησιµοποιείται επίσης ευρύτατα για τον αποπρασινισµό 

των καρπών. Η µέθοδος όµως αυτή επιταχύνει την ωρίµανση και 

διευκολύνει την ανάπτυξη παθογόνων ή φυσιολογικών ανωµαλιών.  

  Παρ’όλ’αυτά, υπάρχουν και  ανεπιθύµητες επιδράσεις του αιθυλενίου 

στην µετασυλλεκτική ζωή των καρπών. 

  Το αιθυλένιο επιταχύνει την γήρανση των πράσινων ιστών µε άµεση 

συνέπεια την µείωση της χλωροφύλλης και των πρωτεϊνών και την 

αύξηση της ευπάθειας στους παθογόνους µικροοργανισµούς. 

  Επίσης, η προκαλούµενη από το αιθυλένιο επιτάχυνση της ωρίµανσης 

δεν είναι πάντοτε επιθυµητή ενώ είναι τελείως ανεπιθύµητη σε 

περιπτώσεις συντήρησης λαχανικών. 

  Το αιθυλένιο στην βιολογική γεωργία σύµφωνα µε τον κανονισµό 

2092/91 χρησιµοποιείται για τον αποπρασινισµό των µπανανών. 

 

   

 

 

 



18.1 Πίνακας σκευασµάτων 

 

Εµπορικό 

Όνοµα 

Τύπος 

Σκευάσµατος 

∆ραστική 

Ουσία 
Αντιπρόσωπος 

Arvest 48 SL Ethephon 48% Veterin ABEE 

Cottonmust 48 SL Ethephon 48% Sigma Agro AE 

Ethephon-Άλφα 

48 
SL Ethephon 48% Άλφα Γεωρ. Εφ. 

Ethephon-

Τεχνοφάρµ 48 
SL Ethephon 48% 

Τεχνοφάρµ 

ΑΒΕΕ 

Ethephon-

Χελλαφάρµ 48 
SL Ethephon 48% Χελλαφάρµ 

Ethrel 48 SL Ethephon 48% Aventis Hellas 

Exalt 48 SL Ethephon 48% Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Grand 48 SL Ethephon 48% Vector Agro AE 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



19.ΚΑΟΛΙΝΗ 

 
  Η καολίνη είναι ένα υψηλής καθαρότητας φυσικό ορυκτό το οποίο 

παράγεται στην Κίνα και χρησιµοποιείται σε τρόφιµα, καλλυντικά και 

ταλκ. 

  Η καολίνη δηµιουργεί ένα λεπτό άσπρο στρώµα πάνω στην φυλλική 

επιφάνεια της καλλιέργειας, το οποίο χρησιµεύει για την προστασία της 

καλλιέργειας από ηλιακά εγκαύµατα και θερµικά stress. Οµοιογενής, 

καθολική και σταθερή κάλυψη είναι απαραίτητη σε όλη τη διάρκεια των 

υψηλών θερµοκρασιών. 

  Σε υψηλές θερµοκρασίες περιβάλλοντος, η καολίνη µειώνει την 

θερµοκρασία του φυλλώµατος και εποµένως βοηθάει να µειωθεί η 

θερµική και η υδατική καταπόνηση του φυτού. Για την αντιµετώπιση των 

ηλιακών εγκαυµάτων, το προϊόν πρέπει να εφαρµοστεί πριν την 

επικράτηση των συνθηκών που προκαλούν ηλιακά εγκαύµατα, κάνοντας 

1-2 εφαρµογές µε την µέγιστη δόση µε µεσοδιάστηµα όχι µεγαλύτερο 

από 7 ηµέρες. 

  Χρησιµοποιείται σε καλλιέργειες οι οποίες αντιµετωπίζουν προβλήµατα 

από ηλιακά εγκαύµατα όπως µηλιές, αχλαδιές, εσπεριδοειδή, τοµάτες, 

αµπέλια, υπαίθρια κολοκυνθοειδή. 

  Οι επιφάνειες του φυτού αποκτούν ένα θολό άσπρο χρώµα αφού 

στεγνώσει το ψεκαστικό υγρό. Οι επόµενες εφαρµογές θα δώσουν στη 

φυλλική επιφάνεια ένα πιο βαθύ άσπρο χρώµα. Η καολίνη καθαρίζεται 

εύκολα από τον καρπό µε νερό. 

  Το σκεύασµα που κυκλοφορεί είναι το SURROUND WR 

(ΧΕΛΛΑΦΑΡΜ). Όσον αφορά την επίδραση του επί των εντόµων και 

ακάρεων, έχει αποδειχθεί ότι αυτά, πλησιάζοντας και ακουµπώντας 

πάνω στην ψεκασµένη επιφάνεια, µαζεύουν στο εξωτερικό του σώµατος 

τους όπως κεραίες, πόδια, πτέρυγες, κόκκους καολίνης, πράγµα το 

οποίο τους δηµιουργεί αναστάτωση και την τάση να αποµακρυνθούν από 

την επιφάνεια αυτή. ∆εν µπορεί να γίνει η διατροφή τους πάνω σε µια 

τέτοια επιφάνεια, δεν µπορούν να εναποθέσουν τα αυγά τους και γενικά 

να έχουν οποιαδήποτε φυσιολογική δραστηριότητα. 



  Βασικό είναι επίσης, το ότι µε την αλλαγή του χρωµατισµού των φυτών, 

χάνεται για τους εχθρούς και το πλεονέκτηµα της αναγνώρισης του 

ξενιστή. Αναζητούν λοιπόν τον ξενιστή τους αλλού, και αποµακρύνονται 

από την ψεκασµένη καλλιέργεια. Αποτέλεσµα όλων αυτών, είναι η 

µείωση του πληθυσµού των εντόµων και των ακάρεων.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20.ΘΕΙΟ  
 

  Το θείο είναι γνωστό από παλαιότερες εποχές και πλέον ευρέως 

χρησιµοποιούµενο µυκητοκτόνα. Το θείο και οι ανόργανες ενώσεις του, 

χρησιµοποιούνται κυρίως για την καταπολέµηση µυκήτων, οι οποίοι 

ανήκουν στα ωίδια, των γενών Oidium, Erysiphe, Podospera, 

Sphaerotheca, Microsphaera, καθώς και επίσης ειδών των γενών 

Botrytis, Venturia, Taphrina, Clasterosporium και Collectotriclium.  

  To θείο και οι ενώσεις αυτού θεωρούνται κατά γενικό κανόνα ως 

ανεπαρκείς για την καταπολέµηση των µυκήτων που ανήκουν στους 

Περονόσπορους όπως π.χ. τα είδη των γενών Phytophthora, Plasmopara 

και  Peronospora. 

  Παράλληλα το θείο, το θειασβέστιο και οι ανόργανες θειούχες ενώσεις, 

αποτελούν τις πρώτες φαρµακευτικές ουσίες για την καταπολέµηση 

ακάρεων. Λόγω της µέτριας σχετικά αποτελεσµατικότητας του θείου στα 

ακάρεα-εξαίρεση ίσως αποτελεί η Eriophyidae – ιδιαίτερες προσπάθειες 

καταβλήθηκαν κατά τα τελευταία χρόνια για την αύξηση της 

αποτελεσµατικότητας αυτής, αφ’ενός µε τη παραγωγή εξαιρετικά 

λεπτόκοκκων τύπων θείου και αφ’ετέρου δε µε τη παρασκευή βρεξίµων 

σκευασµάτων. Παρόλα αυτά παρά τις βελτιώσεις, η ακαρεοκτόνος δράση 

του θείου εξακολουθεί να θεωρείται µέτρια ιδίως εναντίων των 

τετρανύχων. 

  Ο µηχανισµός µυκητοτοξικής ενέργειας του θείου δεν έχει επαρκώς 

διαλευκανθεί, παρά την χρησιµοποίηση του από παλαιά. Παρόλο ότι 

πολλές υποθέσεις έχουν διατυπωθεί κατά καιρούς, οι γνώσεις επί του 

θέµατος δεν µπορούν να θεωρηθούν επαρκείς. 

  Οι κυριότερες υποθέσεις οι οποίες διατυπώθηκαν για την µυκητοτοξική 

ενέργεια του θείου είναι οι παρακάτω: 

 

α) Υπόθεση του Sempio (1932). Σύµφωνα µε αυτήν την υπόθεση, η 

µυκητοτοξική ενεργεία του θείου οφείλεται στο στοιχείο του θείου. 

  Η τοξική επίδραση του στοιχείου αυτού στους µύκητες θα µπορούσε να 

ερµηνευτεί µε τη άποψη του Miller (1953), σύµφωνα µε την οποία το 



θείο µετά την είσοδό του στα κύτταρα παρεµποδίζει τον κανονικό 

µεταβολισµό αυτών, λόγω της επίδρασής του στην υφιστάµενη ισορροπία 

µεταξύ υδρογονασών και αφυδρογονασών, µεταξύ ουσιών που 

θεωρούνται δέκτες και δότες υδρογόνου. Συνεπώς το θείο θα µπορούσε 

να θεωρηθεί ότι ενεργεί ως αντιµεταβολίτης συναγωνιζόµενος του 

οξυγόνου. Αυτό είναι δυνατόν να συµβαίνει θεωρητικώς τουλάχιστον, 

εφόσον, όπως αναφέρεται από τον  Horsfall (1956) το στοιχείο του θείου, 

βρίσκεται κοντά στο οξυγόνο στο περιοδικό πίνακα και κατά συνέπεια 

διαπερνά πολύ εύκολα όπως και το οξυγόνο, την κυτταρική µεµβράνη. 

  Κατά τον  Martin (1959) η παραπάνω θεωρία δεν µπορεί να δώσει 

επαρκή ερµηνεία στην παντελή έλλειψη τοξικής ενέργειας, ή τουλάχιστον 

στην ανεπαρκή τοξική ενέργεια σε ορισµένα είδη µυκήτων, ακάρεων, 

αραχνιδίων και ανώτερων φυτών. 

 

β) Υπόθεση περί µετατροπής του θείου σε υδρόθειο. 

  Σύµφωνα µε την υπόθεση αυτή το θείο, σαν υδατοδιαλυτό, εισέρχεται 

άνετα στο φυτικό κύτταρο όπου δρα µέσω του παραγόµενου υδρόθειου 

ενδεχοµένως υπό την µορφή πολυσουλφιδίων. 

 

 

γ) Υπόθεση των Salmon και συνεργατών (1916, 1932). 

  Σύµφωνα µε την υπόθεση αυτή το θείο µεταπίπτει σε πολυσουλφίδια τα 

οποία µε την µορφή ιόντων, όπως π.χ. υδροσουλφιδίων -(SsH)-, 

διέρχονται από τα τοιχώµατα των σπορίων επιδρώντας αυτά τοξικά. 

  Οι απόψεις των περισσότερων οι οποίοι έχουν ασχοληθεί µε το θέµα, 

κλίνουν σήµερα προς την υπόθεση Sempio, περί της τοξικής δηλαδή 

στους µύκητες επενέργεια του στοιχείου του θείου, ενδεχοµένως και των 

παραγόµενων από αυτό πολυσουλφιδίων. Η υπόθεση περί επενέργειας 

του θείου υπό την µορφή υδρόθειου έχει σήµερα εγκαταλειφθεί. Αφού 

όπως αποδειχθεί κατόπιν πειραµατικών παρατηρήσεων οι οποίες 

απέδειξαν ότι το Η2S είναι σχετικώς αβλαβές για το πρωτόπλασµα, το 

οποίο βλάπτεται µόνο σε δόσεις κατά πολύ µεγαλύτερες, οι οποίες 

σχηµατίζονται από το στοιχείο του θείου. Άλλωστε νέκρωση του 



πρωτοπλάσµατος µπορεί να επιτευχθεί µε θείωση και συγχρόνως 

παρεµπόδιση παραγωγής H2S. 

 

  Οι κυριότερες µορφές που χρησιµοποιείται το θείο είναι : 

α) Θείο εξαχνώσεως : επιτυγχάνεται µε την συµπύκνωση ατµών θείου σε 

θαλάµους µε θερµοκρασία κατώτερη των 1000C. Στο εµπόριο 

αναφέρεται ως ΄΄ άνθη θείου΄΄ ή ΄΄θείο ραφινάτο΄΄ ή ΄΄θείο 

συµπλιµάτο΄΄. Πρόκειται για καθαρότατο σκεύασµα µεγάλης λεπτότητας. 

Οι κόκκοι του έχουν διάµετρο 30-60 µικρά. Έχει γενικώς έντονη όξινη 

αντίδραση, λόγου παρουσίας H2SO4 προερχόµενου από µερική οξείδωση 

του θείου κατά  την διάρκεια της εξαχνώσεως.               

 

β) Θείο δια λειοτριβήσεως : Μετά την λειοτριβή του θείου υφίσταται 

συνήθως την επίδραση ρευµάτων αέρος, διαφόρου εντάσεως, µε 

αποτέλεσµα τον διαχωρισµό διαφόρου λεπτότητας κλασµάτων (Win-blow 

sulphur). 

 

γ) Θείον δι’επιπλεύσεως (flotation). Μετά την αποµάκρυνση των 

θειοθειικών και θειοκυανιούχων ενώσεων, περιέχει συνήθως ποσοστό 2-

6% οξειδίου του σιδήρου (Ferrox flotation) ή θειοαρσενικώδη (Thylox 

flotation)  

 

δ) Κεχρωσµένο θείο (ή ενεργό θείο). Στην κατηγορία αυτή υπάγονται 

διάφοροι τύποι ακάθαρτου έγχρωµου θείου, όπως π.χ. το πράσινο θείο 

και µπλε θείο, οι οποίοι παράγονται συνήθως από ακάθαρτο φωταέριο 

(Coal-gas) όπου περιέχει διάφορες ξένες προσµίξεις. Τελευταία 

παρασκευάζονται τύποι καθαρού θείου, τεχνητώς κεχρωσµένοι µε 

χρωστικές ουσίες όπως π.χ. µε πράσινο του Μαλαχίτου. Σήµερα 

επικρατεί η γνώµη ότι οι διάφοροι τύποι έγχρωµου θείου συγκρατούν την 

θερµότητα, και για το λόγο αυτό εµφανίζουν ισχυρότερη και ταχύτερη 

τοξική επίδραση στους µύκητες. 

     



e) Bρέξιµο θείο (Netzschwetel). To βρέξιµο θείο περιέχει, όπως και τα 

λοιπά βρέξιµα φυτοφάρµακα, σαπούνια ή άλλους διαβρεκτικούς 

παράγοντες. Το βρέξιµο θείο χρησιµοποιείται συνήθως στην πράξη σε 

αναλογία 0.2-0.4%. Κατά Martin (1963) 40% περίπου του θείου αυτού 

να έχει κόκκους διαµέτρου <6µ. και 9% κόκκους <2µ. 

 

στ) Κολλοειδές θείο. Παράγεται µε την επίδραση ασθενών διαλύσεων 

οξέων επί διαλυµάτων υποθειούχων ενώσεων. Εµφανίζει συνήθως 

κόκκους διαστάσεων της τάξεως <3-6µ. Η δραστικότητα του θείου 

αυξάνει σε σχετικά υψηλές θερµοκρασίες, καθώς αυξάνει η τάση των 

ατµών και συνεπώς διευκολύνεται η µετακίνηση των µορίων. 

  Η αντικρυπτογαµική του ικανότητα είναι πράγµατι σχεδόν ανύπαρκτη 

σε θερµοκρασία κατώτερη από 200C . Αυτή εξάλλου µειώνεται µε την 

αύξηση της υγρασίας. 

  Γενικώς, από την φύση, το optimum της αποτελεσµατικότητας του 

θείου επιτυγχάνεται σε περιβάλλον θερµό και ξηρό. Αυτό εξηγεί τα 

φτωχά αποτελέσµατα των θειώσεων κατά την έναρξη της βλαστήσεως, 

όταν η θερµοκρασία είναι ακόµη χαµηλή. 

  Σε θερµοκρασίες, πάντως, άνω των 300C υπάρχει κίνδυνος 

φυτοτοξικότητας και πρόκλησης εγκαυµάτων, τα οποία παρατηρούνται 

σε όλα τα πράσινα όργανα του φυτού και ιδιαίτερα στα φύλλα, µε τη 

µορφή ξηρών νεκρωτικών κηλίδων.  

  Αυτές οι βλάβες παρατηρούνται σε όλα τα δέντρα, τα κολοκυνθοειδή, 

ενώ στο αµπέλι εµφανίζεται και µερική φυλλόπτωση. Στις ρώγες του 

σταφυλιού προξενούνται επιφανειακές κηλίδες. Υπάρχει διαφορά 

ευαισθησίας στις διάφορες ποικιλίες αµπελιού καθώς τα υβρίδια µεταξύ 

αµερικανικής και ευρωπαϊκής αµπέλου είναι περισσότερα ευαίσθητα. 

  ∆εν πρέπει να χρησιµοποιείται µέσα σε 4 εβδοµάδες από την εφαρµογή 

θερινού πολτού, για την αποφυγή φυτοτοξικότητας, ενώ δεν συνδυάζεται 

µε ορυκτέλαια και σκευάσµατα αλκαλικής αντίδρασης. ∆εν είναι τοξικό 

για τα θερµόαιµα η χρήση όµως σκονών επίπασης προκαλεί ερεθισµούς 

στα µάτια. Το θείο στη βιολογική γεωργία χρησιµοποιείται όπως 



αναφέρεται και παραπάνω σαν µυκητοκτόνο, ακαρεοκτόνο και τέλος 

εντοµοαπωθητικό. 

 

20.1 Πίνακας σκευασµάτων 
 

Εµπορικό 
Όνοµα 

Τύπος 
Σκευάσµατος 

∆ραστική 
Ουσία 

Αντιπρόσ
ωπος 

Solfo Li 65 SC Θείο 65% Grenica ΕΠΕ 

Sulphur-KZ 70 WP Θείο 70% Intrachem 
Ελλάς 

Flosul 72 SC Θείο 72% 
Παπαοικονόµου 
Αγροχηµικά 

ΑΒΕΕ 
Sulflox 72 SC Θείο 72% Vector Agro AE 

Θείο-Headland 
72 SC Θείο 72% Χελλαφάρµ 

Cosavet 80 WG Θείο 80% Ευθυµιάδης 

Kumulus S 80 WG Θείο 80% BASF Agro 
Hellas 

Lainzufre 80 WG Θείο 80% Ανοργκαχήµ 
Microthiol 
Special 80 WG Θείο 80% Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια 

Sofril 80 WP Θείο 80% Ρον Πουλένκ 
Αγκρό Ελλάς 

Sulfa 80 WP Θείο 80% Veterin ABEE 
Sulfex 80 WP Θείο 80% Χελλαφάρµ 

Sulfolac 80 WP Θείο 80% ΣΕΓΕ ΑΕ 
Sulfolac 80 WP Θείο 80% ΣΕΓΕ ΑΕ 

Sulfomat 80 WP Θείο 80% 
Παπαοικονόµου 
Αγροχηµικά 

ΑΒΕΕ 
Sulfyl 80 WP Θείο 80% Λαπαφάρµ ΑΕ 

Sulphur-Vayaz 
80 WP Θείο 80% Vector Agro AE 

Sulphur Ciech 
80 WP Θείο 80% DeltaGama 

Agro 
SulphurSigma 

Agro 80 WP Θείο 80% Sigma Agro AE 

Thioquim 80 WG Θείο 80% Lance Link 
Hellas 

Thiovit 80 WG Θείο 80% Syngenta Hellas 
Thiovit 80 WP Θείο 80% Syngenta Hellas 

Wettasul 80 WP Θείο 80% Ελλαγρέετ 
ΑΒΕΕ 

Zan 80 WP Θείο 80% Φαρµα-χήµ 



ΑΒΕΕ 
ΒρέξιµοΘείο-

Bayer 80 WP Θείο 80% Bayer Hellas 
ABEE 

Θείο-∆ιάνα 80 WP Θείο 80% ∆ιάνα ΑΒΕΕ 
Σουλφοσάιτ 80 WP Θείο 80% Ευθυµιάδης 

Sulfoluc 85 SC Θείο 85% 
 Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Giallo Primosole 
93 DP Θείο 93% Παπαιωάννου Γ. 

Sulfomat 96 DP Θείο 96% Ππαπαοικονόµο
υ Αγροχηµικά 

Sulphur-Duzey 
96 DP Θείο 96% Γεωβέτ Ελλάς 

Sulphur Uzina 
96 DP Θείο 96% Νιτροφάρµ 

Wettasul 96 DP Θείο 96% Ευθυµιάδης 
Θείο-Vector 96 DP Θείο 96% Vector Agro 
Θείο-ΒΦΛ 96 DP Θείο 96% ΒΦΛ ΑΕ 
Θείο-Σουλφούρ 

Ελλάς 96 DP Θείο 96% Sulphur Hellas 

Θείο-Συνέλ 96 DP Θείο 96% Συνέλ ΑΕ 
Θείο-Φυτοκέµ 

96 DP Θείο 96% Φυτοκέµ ΕΠΕ 

Sulphur-KZ 98 DP Θείο 98% Intrachem 
Hellas 

Θείο-Cerexagri 
98 DP Θείο 98% Άλφα Γεωργικά 

Εφόδια 
Fluidosufre 99 DP Θείο 99% Άλφα Γεωρ. Εφ. 

Sulphur 80 WG Θείο 80% Ύψιλον ΑΕ 
 
 

20.2 Πίνακας σκευασµάτων θειοχαλκίνης 

 

Εµπορικό 
Όνοµα 

Τύπος 
Σκευάσµατος 

∆ραστική 
Ουσία 

Αντιπρόσ
ωπος 

Θειοχαλκίνη 
Νο1-Ελλαγρέτ 

4/40 
DP 

Θείο 40% + 
χαλκός (οξύχ.) 

4% 
Ελλαγρέτ ΑΒΕΕ 

Θειοχαλκίνη 
Νο2-Ευρυχήµ 

4/40 
DP 

Θείο 40% + 
χαλκός (οξύχ.) 

4% 
Agrip ΕΠΕ 

Θειοχαλκός-
Αγκροφάρµ 

4/40 
DP 

Θείο 40% + 
χαλκός (οξύχ.) 

4% 

Αγκροφάρµ 
ΕΠΕ 

Θειοχαλκός-
ΒΦΛ 4/40 DP Θείο 40% + 

χαλκός (οξύχ.) ΒΦΛ ΑΕ 



4% 

Θειοχαλκός-
ΣΕΓΕ 2,8/40 DP 

Θείο 40%+ 
χαλκός (οξύχ.) 

2,8% 
ΣΕΓΕ ΑΒΕΕ 

Θειχαλκούχο-8 
2,8/40 DP 

Θείο 40%+ 
χαλκός (οξύχ.) 

2,8% 

Γεωπονική 
Σηφής 

Μπερδολόγος 
ΑΕ 
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