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παξνχζα δηαηξηβή μεθίλεζε θαη νινθιεξψζεθε ζην εξγαζηήξην Δδαθνινγίαο 

ηνπ ηκήκαηνο Γεσπνλίαο ηεο ρνιήο Γεσπνληθψλ Δπηζηεκψλ, ηνπ Διιεληθνχ 

Μεζνγεηαθνχ Παλεπηζηήκηνπ κε ηελ επηζηεκνληθή ππνζηήξημε ηνπ εξγαζηεξίνπ 

εδαθνινγίαο. Απηή ηε ζηηγκή πνπ ην έξγν έρεη νινθιεξσζεί, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηελ Γξ. Παπαδάθε Αλαζηαζία γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα εξγαζηψ ζην 

εξγαζηήξηφ ηεο θαη λα πξνζπαζήζσ λα θέξσ ζε πέξαο έλα, φπσο απνδείρζεθε, δχζθνιν έξγν.  
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ΠΠΔΔΡΡΙΙΛΛΗΗΦΦΗΗ    

 

ηελ πηπρηαθή απηή εξγαζία γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ αιαηφηεηα ηνπ εδάθνπο, ηελ 

δηαρείξηζε θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηεο.  Ζ εδαθηθή αιαηφηεηα νξίδεηαη σο ε ζπζζψξεπζε 

πδαηνδηαιπηψλ αιάησλ ζην έδαθνο. θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε εχξεζε θαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ην θαηλφκελν απηφ, νη ζπλέπεηεο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη θαζψο θαη νη ηξφπνη άξζεο ηεο εδαθηθήο αιαηφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

αλαθέξνληαη ηα θχξηα αίηηα έμαξζεο απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ ηα νπνία είλαη ην λεξφ άξδεπζεο, 

ηα θαιιηεξγεηηθά κέηξα, ε ηνπνγξαθηθή πεξηνρή θαη ε αιφγηζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ.  Όια ηα 

παξαπάλσ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα λα επεξεάζνπλ ηφζν ηα θπηά φζν θαη ην έδαθνο εηδηθά 

ζηελ πεξίπησζε ζπζζψξεπζεο ηνπ λαηξίνπ. Παξνπζηάδνληαη κηα ζεηξά κέηξσλ θαη 

αμηνζεκείσησλ δξάζεσλ κε ζηφρν ηελ άξζε ηνπ θαηλνκέλνπ, ελψ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε απνθαηάζηαζε ηεο ζπζζψξεπζεο αιάησλ ζην έδαθνο ρξεηάδεηαη κηα 

ζεηξά ιήςεο κέηξσλ θαη πνηέ κεκνλσκέλα. Ωο ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ηεο εδαθηθήο 

αιαηφηεηαο απνηεινχλ ηα θαιιηεξγεηηθά κέηξα φπσο είλαη ην ζηξαγγηζηηθφ δίθηπν, ε 

ηζνπέδσζε ηεο εδαθηθήο επηθάλεηαο, ε έθπιπζε ησλ αιάησλ, ν έιεγρνο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

ηνπ λαηξίνπ θαη ε ζσζηή κέζνδνο άξδεπζεο. Αθφκε,  ζεκαληηθφ κέηξν απνηειεί ε ρξήζε 

αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ. Σνλ ηειεπηαίν θαηξφ παξνπζηάδνληαη θαηλνηφκεο ιχζεηο φπσο είλαη ε 

ρξήζε βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ ηα νπνία πηζαλφηεηα ζα έρνπλ επξεία ρξήζε ζην κέιινλ.  
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Abstract 

 

In this research make report of  the salt soil, her management and her restoration. The 

salt soil is the accumulation of salt water-soluble on the terrain. The purpose of this research 

is the finding and the evaluation of the factors which affect this phenomenon, the 

consequences which are made and the solution‟s ways of salt soil. Specifically, the basic 

causes of this phenomenon are mentioned as the water irrigation, cultivating ways, 

topographic region, and the overuse of fertilizers. All these causes make affects not only to 

the plants, but also to the terrain especially in the case of the sodium‟s accumulation. Many 

kind of ways and remarkable actions are presented with target to solve this phenomenon, 

while we need for more effective restoration many king of ways simultaneously and not 

individually. As ways to deal with the salt soil are the cultivating ways, such as drainage web, 

leveling the terrain‟s surface, blenching of salts, control the content of sodium and the right 

method of irrigating. Additionally, important way constitute the use of  resistant varieties. 

Contemporary, innovative solutions are presented such as the use of bacteria and fungi which 

probable use in broad on the future.  
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11  ΔΔΙΙΑΑΓΓΧΧΓΓΗΗ    

 

 

 

 

 

1.1 ΣΙ ΕΙΝΑΙ ΕΔΑΦΟ 

Σν αλψηαην ζηξψκα ηνπ θινηνχ ηεο γεο νλνκάδεηαη έδαθνο. Δίλαη ε ζηξψζε γεο απφ ηελ 

επηθάλεηα έσο θαη 35cm – 50cm βάζνο. Σν ζηξψκα θάησ απφ ην έδαθνο νλνκάδεηαη 

ππέδαθνο. Σν έδαθνο ζπγθξαηεί ηα νξγαληθά θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο 

θαη είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ γηα ηνλ άλζξσπν δηφηη ζε απηφ θαιιηεξγεί ηα πξντφληα ηνπ, 

αιιά ην ρξεζηκνπνηεί θαη γηα ηηο θαηαζθεπέο πνπ θηηάρλεη, παίξλεη ηηο πξψηεο χιεο θαη ζε 

απηφ ζηεξίδεη ηηο θαηαζθεπέο ηνπ. Οπνηαδήπνηε ινηπφλ κεηαβνιή ζην έδαθνο ή θαη ην 

ππέδαθνο ρξήδεη έξεπλαο θαη κειέηεο απφ ηνλ άλζξσπν. 

Σν έδαθνο ζρεκαηίδεηαη κε θπζηθφ ηξφπν απφ ηελ απνζάζξσζε ησλ επηθαλεηαθψλ 

πεηξσκάησλ ηεο γεο πνπ ζπληειείηαη κε ηελ επίδξαζε νξηζκέλσλ παξαγφλησλ φπσο νη 

ζπλερείο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε βξνρή, ν άλεκνο, νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο, νη 

κηθξννξγαληζκνί, ηα αλψηεξα θπηά, νη δσηθνί νξγαληζκνί θαη άιια. Ο ηξφπνο ζρεκαηηζκνχ 

θαη εμέιημεο ησλ εδαθψλ νλνκάδεηαη εδαθνγέλεζε. Σν έδαθνο είλαη έλαο θπζηθφο πφξνο πνπ 

ρξεηάδεηαη πάξα πνιχ θαηξφ λα δεκηνπξγεζεί. Γηα λα ζρεκαηηζηεί έλα εθαηνζηφ εδάθνπο 

απαηηνχληαη δεθάδεο ρξφληα, κπνξεί θαη έλαο αηψλαο (ηλάλεο, 2009). 
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1.2 ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΕ ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ 

Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ εδάθνπο είλαη νη παξαθάησ: 

 Απνηειεί ην κέζν αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. Σα θπηά ζηεξίδνληαη ζην έδαθνο κε ηηο ξίδεο 

ηνπο θαη δηα κέζνπ απηψλ εθνδηάδνληαη κε ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

αλάπηπμή ηνπο. 

 Δίλαη ην κέζν γηα ηελ παξνρή θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

χδαηνο, νη απψιεηεο ηνπ, ξχπαλζε θαη θαζαξηζκφο απηνχ γίλνληαη κέζσ ηνπ εδάθνπο. 

 Απνηειεί ην ζχζηεκα αλαθχθισζεο ηεο θχζεο. Όια ηα παξαγφκελα απνξξίκκαηα 

απφ ηνπο αλζξψπνπο, ηα θπηά θαη ηα δψα απνζπληίζεληαη εληφο ηνπ εδάθνπο 

παξάγνληαο ζξεπηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία επαλαρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο επφκελεο 

γελεέο ησλ νξγαληζκψλ πνπ ππάξρνπλ ζην έδαθνο. 

 Απνηειεί ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ησλ πνιπάξηζκσλ δψλησλ καθξννξγαληζκψλ θαη 

κηθξννξγαληζκψλ. 

 Παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαηαζθεπή ησλ παληφο είδνπο θηηζκάησλ είηε 

ρξεζηκνπνηνχκελν ην ίδην σο θαηαζθεπαζηηθφ πιηθφ είηε απνηειψληαο ηα ζεκέιηα 

δξφκσλ, αεξνδξνκίσλ θαη ησλ ζπηηηψλ ζηα νπνία θαηνηθνχκε (ηλάλεο, 2009).  

 

1.3  ΦΤΙΚΟΥΗΜΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ 

Ζ πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο αλαθέξεηαη ζηα θπζηθά, ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

απηνχ. Έηζη πξνθεηκέλνπ λα πξνβνχκε ζε κηα νινθιεξσκέλε εθηίκεζε απηήο, πξέπεη λα 

κεηξνχληαη φιεο ηηο θαηεγνξίεο ηδηνηήησλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζπζηαηηθά απηά, αλ θαη φιεο 

νη ηδηφηεηεο δελ έρνπλ ηελ ίδηα βαξχηεηα γηα φια ηα εδάθε θαη φιεο ηηο ζπλζήθεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα δελ είλαη ρξήζηκε ηδηφηεηα ζε πεξηνρέο φπνπ ε 

αιαηφηεηα δελ απνηειεί ζνβαξφ πξφβιεκα. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα εθηηκεζεί κε δχν ηξφπνπο: 

 Να κεηξηέηαη πεξηνδηθά κε ηνλ ρξφλν γηα λα παξαθνινπζνχληαη νη κεηαβνιέο ή νη 

ηάζεηο ηεο. 

 Να ζπγθξίλνληαη νη κεηξνχκελεο ηηκέο κε standards ή ηηκέο αλαθνξάο. 
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Διάρηζηνο αξηζκφο ηδηνηήησλ κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα εθηηκεζεί ηθαλνπνηεηηθά ε πνηφηεηα ηνπ 

εδάθνπο είλαη νη παξαθάησ (Doran and Parkin, 1996): 

Φπζηθέο ηδηόηεηεο 

 Κνθθνκεηξηθή ζχζηαζε 

 Βάζνο εδάθνπο, επηθαλεηαθνχ εδάθνπο θαη ξηδνζηξψκαηνπο 

 Γηεζεηηθφηεηα θαη θαηλνκεληθή ππθλφηεηα 

 Ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο χδαηνο 

Υεκηθέο ηδηόηεηεο 

 Πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθή νπζία (νιηθφο C,νιηθφ Ν) ηνπ εδάθνπο 

 pH ηνπ εδάθνπο 

 Ζιεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ εδάθνπο 

 πγθέληξσζε ησλ Ν, Ρ, Κ ηνπ εδάθνπο 

Βηνινγηθέο ηδηόηεηεο 

 Μηθξνβηαθή βηνκάδα C θαη Ν 

 Αλφξγαλν Ν (αλαεξφβηα επψαζε) 

 Αλαπλνή εδάθνπο, πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία θαη ζεξκνθξαζία 

Με κηα θάπσο δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε θαη δερφκελνη φηη ε πνηφηεηα εδάθνπο είλαη δείθηεο 

ελφο θαηάιιεινπ εδάθνπο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη επεξεάδεηαη απφ: ηε γνληκφηεηα, ηελ 

αιαηφηεηα, ηελ απνζηξάγγηζε, ηελ νξγαληθή νπζία, ην pH θαη ηε κεραληθή ζχζηαζε. 

Γηαθαίλεηαη ινηπφλ φηη ην pH, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη ηα ληηξηθά ηφληα απνηεινχλ 

βαζηθνχο ζπληειεζηέο ζηελ εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Έηζη αλ ζέινπκε λα έρνπκε 

άξηζηε πνηφηεηα εδάθνπο ζα πξέπεη λα ζηνρεχνπκε ζε άξηζηε ηηκή ηνπ pH ηεο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο θαη ληηξηθψλ ηφλησλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα Σν pH ηνπ εδάθνπο είλαη κηα κνλάδα κέηξεζεο ηεο νμχηεηαο ή ηεο 

αιθαιηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Τπνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα ινγαξηζκηθή θιίκαθα. Ζ 

ηηκή 7,0 ηνπ pH ππνδειψλεη νπδέηεξνο έδαθνο, νχηε φμηλν νχηε αιθαιηθφ. Όηαλ ε ηηκή ηνπ 

pH είλαη θάησ απφ 7,0 ππνδειψλεη φμηλν έδαθνο, ελψ φηαλ ε ηηκή ηνπ pH είλαη πάλσ απφ 7,0 

ππνδειψλεη αιθαιηθφ έδαθνο. Καζψο θάζε θπηφ έρεη πξνζαξκνζηεί εδψ θαη αξθεηέο ρηιηάδεο 

ρξφληα ζε ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην 

πεξηβάιινλ πνπ ζα επδνθηκήζεη θάπνην θπηφ είλαη θαη ην pH. Κάζε θπηφ ρξεηάδεηαη θαη 
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ζπγθεθξηκέλν pH άιια έλαο βαζηθφο θαλφλαο γηα λα ππάξμεη επηηπρία ζηελ θαιιηέξγεηά καο 

είλαη ην pH λα είλαη νπδέηεξν (pH=7,0) ή ειαθξψο φμηλν (pH<7,0). Ζ ηηκή ηνπ  pH 

ρξεηάδεηαη λα είλαη αλάκεζα ζε απηφ ην εχξνο ηηκψλ επεηδή ζε απηέο ηηο ηηκέο ηνπ pH 

βξίζθεηαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζπγθέληξσζεο δηαζέζηκσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ γηα ηα 

θπηά καο. Σα πνιχ φμηλα ή πνιχ αιθαιηθά εδάθε δεζκεχνπλ αξθεηά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη 

δελ είλαη απνξξνθήζηκα απφ ηα θπηά κε απνηέιεζκα λα πιήηηνληαη επθνιφηεξα απφ 

αζζέλεηεο ή λα κελ αλαπηχζζνληαη ζσζηά. 

Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC) κεηξάεη ην δπλακηθφ κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κέζσ 

ηνπ λεξνχ ε νπνία είλαη γλσζηή σο γξακκνκνξηαθή αγσγηκφηεηα (ειεθηξνιπηηθή 

αγσγηκφηεηα) θαη εθθξάδεηαη σο siemens (S). Σα ειεθηξφληα ξένπλ απφ κηα ζεηξά 

ειεθηξνδίσλ ζε κηα άιιε κέζα ζην λεξφ, φρη ιφγσ ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ αιιά ιφγσ ησλ 

ηφλησλ ηνπ λεξνχ. Σα ηφληα κεηαθέξνπλ ηα ειεθηξφληα θαη πεξηνξίδνπλ ηελ πνζφηεηα ησλ 

ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνχλ λα ηαμηδέςνπλ ζην ρψξν κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηφλησλ πνπ είλαη 

δηαζέζηκα ή κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε ξνή. Σν ίδην ην θαζαξφ λεξφ είλαη έλαο θαθφο αγσγφο, νπφηε έλαο 

κεηξεηήο EC ζα δηαβάδεη ηελ ηηκή 0,0 ζε λεξφ βξνρήο, λεξφ αληίζηξνθεο ψζκσζεο ή λεξφ 

απνκάθξπλζεο ηνπ λεξνχ. Αληίζεηα, ην αικπξφ ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη έλαο πνιχ θαιχηεξνο 

αγσγφο. Όηαλ πξνζζέηνπκε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζην λεξφ, απμάλνπκε έηζη ηελ κνξηαθή ηνπ 

αγσγηκφηεηα θαη θαηά ζπλέπεηα απμάλνπκε ηελ ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκφηεηα (EC). Δδψ 

πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο νη κεηξήζεηο αγσγηκφηεηαο επεξεάδνληαη άκεζα απφ ηε 

ζεξκνθξαζία. Σν λεξφ πνπ πεξηέρεη κεηαιιηθά άιαηα έρεη EC, αιιά απηφ δε ζεκαίλεη πσο 

φιεο νη κεηξήζηκεο ειεθηξηθέο αγσγηκφηεηεο δείρλνπλ ηελ παξνπζία πνιχηηκσλ ζξεπηηθψλ 

αιάησλ γηα ην θπηφ. Σν λεξφ ηεο βξχζεο κπνξεί λα πεξηέρεη λάηξην θαη ρισξηνχρν άιαο κε 

θάπνηα ηηκή ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο αιιά απηφ δε ζεκαίλεη πσο ην λεξφ βξχζεο έρεη 

ζξεπηηθή αμία γηα ηα θπηά. Σα άιαηα έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα πξνζειθχνπλ θαηλνκεληθά ην 

λεξφ, δηαδηθαζία γλσζηή σο πδξφιπζε. Έλα δνρείν αιαηηνχ ηνπνζεηεκέλν ζε έλα θειάξη ζα 

κεηψζεη ηελ αηκνζθαηξηθή πγξαζία εθεί. ε έλα δηάιπκα, ε ζπγθέληξσζε αιάησλ ζα 

πξνζπαζήζεη πάληνηε λα εμηζνξξνπήζεη ζε δχν δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηηο ζπγθεληξψζεηο κε 

θίλεζε ηνπ λεξνχ ζηελ πεξηνρή πςειφηεξεο ζπγθέληξσζεο. Απηή ε δηαθνξά ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο είλαη γλσζηή σο βαζκίδα δπλακηθνχ χδαηνο. Απηή ε ηδηφηεηα παίδεη επίζεο 

ξφιν ζηελ θαιιηέξγεηά καο κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο γλσζηήο σο ψζκσζε ε νπνία 

πεξηιακβάλεη έλα εκηπεξαηφ θξάγκα πνπ επηηξέπεη ζην λεξφ λα πεξάζεη αιιά πεξηνξίδεη ηελ 
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θίλεζε ηφλησλ ή αιάησλ. Όηαλ δίλνπκε πνιιά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (πςειή EC), ηα ζξεπηηθά 

άιαηα πξνζειθχνπλ ην λεξφ ζην ππφζηξσκα γηα ηνλ εαπηφ ηνπο. Απηφ θαζηζηά πην δχζθνιν 

γηα ηηο ξίδεο λα πξνζιάβνπλ ην λεξφ απφ ην ππφζηξσκα. Δπνκέλσο είλαη αθφκε δπλαηφ λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηέηνηεο ζπλζήθεο ζε έλα πγξφ ππφζηξσκα ζην νπνίν νη ξίδεο δελ είλαη πιένλ 

ζε ζέζε λα πξνζιάβνπλ άιιν λεξφ απφ ην ππφζηξσκα. ηελ νπζία ην ππφζηξσκα 

κεηαηξέπεηαη ζε «θπζηνινγηθά ζηεγλφ». Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηα θπηά λα κελ έρνπλ 

πιένλ δηαζέζηκν λεξφ γηα δηαπλνή (εμάηκηζε) ψζηε λα κπνξέζνπλ λα «δξνζηζηνχλ». Αθφκα 

θη αλ απηφ αλαθέξεηαη ζπλήζσο σο ππεξβνιηθή ιίπαλζε, είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα 

έιιεηςε λεξνχ. 

Σα ληηξηθά θαη ληηξψδε ηφληα απνηεινχλ κηα νκάδα ρεκηθψλ ελψζεσλ απφ άδσην θαη 

νμπγφλν (ΝΟ3
-
 θαη ΝΟ2

-
 , αληίζηνηρα) ηα νπνία αλεπξίζθνληαη θπζηθά ζε ηξφθηκα θαη ζηα 

ζηνηρεία ηεο θχζεο φπσο λεξφ θαη ρψκα. πλήζσο, είλαη ζπδεπγκέλα κε άιιεο νξγαληθέο θαη 

αλφξγαλεο ελψζεηο ζρεκαηίδνληαο ληηξηθά άιαηα. Παξφιν πνπ απνηεινχλ κηα θπζηθή έλσζε, 

ε ζπγθέληξσζε απφ ληηξηθά θαη ληηξψδε άιαηα κπνξεί λα απμεζεί αλάινγα ηελ επεμεξγαζία 

πνπ ππφθεηληαη. ηα θπηά ε ζπγθέληξσζή ηνπο απμάλεη ιφγσ ρξήζεο αδσηνχρσλ 

ιηπαζκάησλ, ζην λεξφ ιφγσ επηκφιπλζεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ελψ ζηε βηνκεραλία 

ηξνθίκσλ ιφγσ αλζξψπηλεο πξνζζήθεο. Καζψο δελ είλαη πδαηνδηαιπηά κφξηα, ε απμεκέλε 

παξνπζία ηνπο ζηα θπηά έρεη επίπησζε ζηελ επηκφιπλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη θαη‟ 

επέθηαζε θαη ηνπ λεξνχ. 

 

 

1.4 Η ΕΠΙΔΡΑΗ ΣΟΤ PH ΣΗΝ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ 

Οη επηδξάζεηο ηνπ pH ηνπ εδάθνπο ζηελ αχμεζε ησλ θπηψλ πξνέξρνληαη αθελφο απφ ηηο 

επηδξάζεηο ηνπ pH ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη αθεηέξνπ απφ ηηο επηδξάζεηο 

ηνπ pH ζηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο. 

Ζ φμπλζε θαη ε αιθαιίσζε ησλ εδαθψλ ζε φιν ηνλ θφζκν ζπλδέεηαη ζηελά κε ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζε θάζε πεξηνρή, δηφηη νη ζπλζήθεο απηέο 

επεξεάδνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ, είλαη δε γλσζηφ φηη νη βξνρνπηψζεηο θαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο επεξεάδνπλ ηελ έληαζε ηεο έθπιπζεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

θαη ηελ έληαζε ηεο απνζάζξσζεο ησλ νξπθηψλ. Ζ έθπιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο καδί 

κε ηελ απνζάζξσζε ησλ νξπθηψλ επεξεάδνπλ ηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ θαη 
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εηδηθφηεξα ηελ πνξεία φμπλζεο, ηελ αιάησζε θαη ηελ αιθαιίσζε ησλ εδαθψλ. 

Ζ φμπλζε ησλ εδαθψλ παξαηεξείηαη ζε εδάθε πνπ δέρνληαη έληνλεο βξνρνπηψζεηο, ελψ ε 

αιθαιίσζε παξαηεξείηαη ζηηο μεξέο θαη εκίμεξεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο δελ παξαηεξνχληαη 

κεγάιεο βξνρνπηψζεηο. ε κία δεδνκέλε πεξηνρή ν βαζκφο φμπλζεο ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη 

απφ: 

 Σε θπηηθή βιάζηεζε 

 Σε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ εδάθνπο 

 Σελ φμηλε βξνρή 

 Σν είδνο ησλ νξπθηψλ ηνπ εδάθνπο θαη ηελ ηθαλφηεηα πνπ έρνπλ ηα νξπθηά λα 

εμνπδεηεξψλνπλ ηελ νμίληζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ έθπιπζε 

Ζ αιθαιίσζε ησλ εδαθψλ εμαξηάηαη απφ ηα κεηξηθά πεηξψκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

πεξηνρή θαζψο θαη απφ: 

 Σε βιάζηεζε 

 Σν βξνρνκεηξηθφ χςνο 

 Σελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ 

 Σε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

 

 

1.5 ΕΔΑΦΙΚΗ ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ 

Ζ εδαθηθή αιαηφηεηα νξίδεηαη σο ε ππεξβνιηθή ζπζζψξεπζε δηαιπηψλ αιάησλ ζε ηέηνην 

πνζνζηφ, ψζηε λα πξνθαιείηαη µείσζε ηεο παξαγσγήο ησλ θαιιηεξγνχµελσλ θπηψλ ή 

γεληθφηεξα λα εµθαλίδνληαη  πνιπάξηζκα πξνβιήµαηα ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ.  

Σα αιαηνχρα εδάθε ππάξρνπλ ζρεδφλ ζε φιν ηνλ θφζκν θαη δεκηνπξγνχληαη θπξίσο ππφ ηελ 

επίδξαζε μεξνζεξκηθψλ ή εκίμεξσλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ. 

Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηελ παξνπζία ειεχζεξσλ δηαιπηψλ αιάησλ, ηα νπνία πνιιέο θνξέο 

κπνξεί λα είλαη εκθαλή ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ππφ ηε κνξθή ιεπηήο επηθαλεηαθήο 

ζηξψζεο. Κπξίσο φκσο ηα άιαηα ζπγθεληξψλνληαη θαηά κήθνο ηεο εδαθνθαηαηνκήο θαη 

ηδηαίηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο ξηδφζθαηξαο. 

Αιαηνχρα εδάθε παξαηεξνχληαη θαη ζε μεξέο πεξηνρέο νπνχ νη βξνρνπηψζεηο δελ επαξθνχλ 

λα μεπιχλνπλ ηα δηαιπηά άιαηα ζην έδαθνο. Ζ αιαηφηεηα ραξαθηεξίδεηαη ζνβαξφ πξφβιεκα 

ζηε γεσξγία ηφζν γηα πνιπεηείο φζν κνλνεηείο θαιιηέξγεηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ην 

θαηλφκελν απηφ ραξαθηεξίδεηαη εληνλφηεξν ιφγσ ηεο απμαλφκελεο εηζξνήο αλφξγαλσλ 
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ιηπαζκάησλ θαη ησλ αξδεπφκελσλ εθηάζεσλ κε θαθήο πνηφηεηαο λεξφ, πνπ ζπλήζσο 

αληιείηαη απφ κεγάια βάζε θαη είλαη πινχζην ζε δηαιπηά άιαηα. Ζ νιηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

δηαιπηά άιαηα πνηθίιεη απφ ιίγα έσο 5000 ppm ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο. 

Ζ δεκηνπξγία αιαηνχρσλ εδαθψλ ζρεηίδεηαη ηφζν κε ηελ ηνπνγξαθηθή θαη γεσγξαθηθή ζέζε 

κηαο πεξηνρήο φζν θαη κε ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο. 

ρεηηθά κε ηελ ηνπνγξαθηθή θαη γεσγξαθηθή ζέζε κηαο πεξηνρήο πεξηιακβάλνληαη: 

 Σα δέιηα ησλ πνηακψλ ή παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο πνπ θαηαθιχδνληαη 

επνρηαθά απφ ηα λεξά ηεο ζάιαζζαο 

 Πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζηα ρακειφηεξα ζεκεία κηαο επξχηεξεο ιεθάλεο 

 Πεξηνρέο κε εδάθε βαξηάο ζχζηαζεο θαη κε κηθξή δηαπεξαηφηεηα. 

 

 

1.6 ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΣΩΝ ΕΔΑΦΩΝ  

Ζ θαηάηαμε ησλ εδαθψλ ζχκθσλα κε ηνλ Πινακα 1 είλαη ε  εμήο: 

 Δδάθε αιαηνχρα. Σα εδάθε απηά είλαη κε λαηξησκέλα πνπ πεξηέρνπλ πδαηνδηαιπηά 

άιαηα ζε πνζφηεηεο ηέηνηεο, πνπ λα αλαζηέιινπλ ηελ αχμεζε ησλ πεξηζζφηεξσλ θπηψλ. 

Σν πνζνζηφ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ (ESP) είλαη κηθξφηεξν απφ 15 θαη ην pH ζπλήζσο 

κηθξφηεξν απφ 8,5. Όζσλ αθνξά ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ εδαθηθνχ 

εθρπιίζκαηνο ηνπ πνιηνχ κέζα απφ έξεπλεο παξαηεξήζεθε φηη ζηα αιαηνχρα εδάθε 

είλαη κηθξφηεξε απφ 4 dS/m ζηνπο 25 °C. Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κηα ηάζε ε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα λα ηείλεη λα είλαη κηθξφηεξε ζηα 2 dS/m εηδηθφηεξα ζηηο 

δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο.  

 Δδάθε αιαηνχρα λαηξησκέλα. ECe>2 ds/m , SAR>13, ESP>15, pH <8.5 

 Δδάθε κε αιαηνχρα - λαηξησκέλα. ECe<2 ds/m , SAR>13, ESP>15, pH <8.5 

 

Πίνακαρ 1. Σαμηλόκεζε αιαηνύρωλ εδαθώλ (Brady, 2002). 

Σαξινόμηζη  

αλαηούσων  

εδαθών 

EC 

(dS/m) 

εδαθικό 

pH 
SAR 

Δδαθικέρ 

θςζικέρ 

ζςνθήκερ 
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Αιαηνχρα > 2.0 < 8.5 <13 Καλνληθέο 

Αιαηνχρα-Ναηξησκέλα > 2.0 < 8.5 >13 Καλνληθέο 

Ναηξησκέλα < 2.0 > 8.5 >13 Φησρέο 

 

 

 

1.7 ΚΟΠΟΙ ΣΗ ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΕΡΓΑΙΑ 

Ζ παξνχζα εξγαζία επηθεληξψλεηαη γχξσ απφ ηνπο εμήο άμνλεο: 

 ηελ έλλνηα ηεο εδαθηθήο αιαηφηεηαο θαη ζηνπο παξάγνληεο πνπ επζχλνληαη γηα ηελ 

έμαξζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ. 

 Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ε εδαθηθή αιαηφηεηα, ηφζν ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο, φζν θαη ζηε θπζηνινγία ησλ θπηψλ.  

 ηνπο ηξφπνπο δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο γηα ηελ απνθπγή ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο 

αιαηφηεηαο.  
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22  ΑΑΙΙΣΣΙΙΑΑ  ΤΤΠΠΟΟΒΒΑΑΘΘΜΜΙΙΗΗ  ΣΣΗΗ  ΠΠΟΟΙΙΟΟΣΣΗΗΣΣΑΑ  

ΣΣΟΟΤΤ  ΔΔΓΓΑΑΦΦΟΟΤΤ    

 

 

 

2.1 ΥΡΗΗ ΛΙΠΑΜΑΣΩΝ 

Ζ εθηεηαµέλε γεσξγηθή βηνµεραλία θαη ε εθµεηάιιεπζε ζε αξθεηέο εξεµηθέο θαη εµη- 

εξεµηθέο πεξηνρέο νδεγνχλ ζηελ καθξνπξφζεζκε ππνβάζµηζε ηεο εδαθηθήο πνηφηεηαο ιφγσ 

ηεο εδαθηθήο αιαηφηεηαο θαη ηεο απνμήξαλζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη 
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ζε μεξνζεξµηθέο πεξηνρέο ην λεξφ κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη θαιήο πνηφηεηαο,  αιιά 

απνηειεί πεγή αιάησλ γηα ην έδαθνο. πγθεθξηµέλα, πεξίπνπ ην 40% ηεο παγθφζµηαο 

έθηαζεο αληηµεησπίδεη πξνβιήµαηα ιφγσ ηεο αιαηφηεηαο.  

ηηο κέξεο καο ε αιφγηζηε ρξήζε ηερλεηήο άξδεπζεο µέζσ ησλ γεσηξήζεσλ θαη ηεο 

ππεξάληιεζεο λεξνχ απφ µεγάιν βάζνο, έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη µέρξη ην 2050 ην 50% ησλ 

αξδεπφµελσλ εθηάζεσλ ζα είλαη αιαησµέλα. ε πεξηνρέο ρακειψλ βξνρνπηψζεσλ ε έθπιπζε 

αιάησλ δελ ζεσξείηαη επαξθήο θαη έηζη ε αιαηφηεηα είλαη πηζαλφλ λα ραξαθηεξηζηεί 

πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηε θπηηθή παξαγσγή. Όζνλ αθνξά ηελ αληνρή ζηα άιαηα, νη 

δηαθνξέο ησλ εηδψλ αιιά θαη νη δηαθνξέο εληφο ηνπ ίδηνπ είδνπο µπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ 

άξζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ζηε βειηίσζε ηεο  παξαγσγήο. ∆ελ πξέπεη φµσο λα 

παξαγθσλίδνληαη νη θαιιηεξγεηηθέο εθείλεο ηερληθέο πνπ εµπνδίδνπλ ηε ζπγθέληξσζε 

αιάησλ ζην έδαθνο. 

Με άιια ιφγηα, ε αιφγηζηε ρξήζε ρεµηθψλ ιηπαζµάησλ θαηά ηα ζπµβαηηθά ζπζηήµαηα 

θαιιηέξγεηαο δεκηνπξγνχλ νινέλα θαη µεγαιχηεξα πξνβιήµαηα ζην πεξηβάιινλ. Αξρηθά, ηα 

ρεµηθά ιηπάζµαηα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηαιχνληα εχθνια αθνχ απνηεινχληαη απφ 

αλφξγαλα άιαηα κε απνηέιεζκα λα ζπζζσξεχνληαη ζην έδαθνο θαζψο θαη ζηα ππφγεηα 

χδαηα, ζηηο ιίκλεο θαη ηα πνηάκηα πξνθαιψληαο έηζη δηαηάξαμε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

Δπηπξφζζεηα, ηα ιηπάζκαηα απηά έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηαηαξάζζνπλ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

εδάθνπο κε απνηέιεζκα λα απμάλνπλ ηελ αιαηφηεηα θαη ηελ εδαθηθή νμχηεηα πξνθαιψληαο 

έηζη πξφβιεµα ζηνπο µηθξννξγαληζµνχο πνπ δνχλ ζην έδαθνο. 

ήκεξα ε αλάγθε γηα ηε δεµηνπξγία βηνινγηθψλ ιηπαζµάησλ θαη βηνινγηθψλ κεζφδσλ 

νινέλα θαη κεγαιψλεη κε ζθνπφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ κε θαηλνηφκεο 

κεζφδνπο. Μέζσ πεηξαµάησλ έρεη απνδεηρζεί πσο ηα βηνινγηθά ζπζηήµαηα θαιιηέξγεηαο 

θαζψο θαη ε ρξήζε βηνινγηθψλ ιηπαζκάησλ νδεγνχλ ζηελ αχμεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ 

εδάθνπο, ππξνδνηψληαο µηα ζεηξά αιπζηδσηψλ «εθξήμεσλ» πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ζηηο 

θαιιηέξγεηεο. 

Ζ αλάπηπμε αδσηνβαθηεξίσλ ζηηο ξίδεο ησλ ςπραλζψλ θαζψο θαη ε αλάπηπμε πθψλ 

µπθφξξηδαο πνπ νδεγεί ζε ηαρχηεξε απνξξφθεζε µαγλεζίνπ θαη θσζθφξνπ απφ ηα θπηά 

νδεγψληαο έηζη ζηε ζξέςε ησλ θπηψλ θαη ζηελ αληνρή ηνπο ζηηο αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο. 

Ζ αιφγηζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ δεκηνπξγεί δεκηέο. Αθφκα θαη ηα ιηπάζκαηα πνπ βξίζθνληαη 

ζε πγξή κνξθή κέρξηο φηνπ αξαησζνχλ πξνθαινχλ ηνμηθφηεηα. Ο δείθηεο αιαηφηεηαο (salt 

index) ηνπ θάζε ιηπάζκαηνο ζπγθξίλεηαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν ιίπαζκα ζε ίζν βάξνο κε ην 
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ληηξηθφ λάηξην. Δηδηθφηεξα, ηα πγξά ιηπάζκαηα ηα νπνία έρνπλ δηαθπιιηθή εθαξκνγή ζηα 

θαιισπηζηηθά θπηά, θαζψο θαη ζηα ζπνξφθπηα πνπ βξίζθνληαη ζε θαηνηθήζηκεο πεξηνρέο 

ρξεηάδεηαη λα έρνπλ ρακειφ δείθηε αιαηφηεηαο. Ο δείθηεο αιαηφηεηαο παξακέλεη ρακειφο κε 

άιαηα ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ φπσο είλαη ην θσζθνξηθφ θάιην θαη ε θσζθνξηθή ακκσλία. 

(Σζηθαιάο, 2003). ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν Πίνακαρ 2 ν νπνίνο παξνπζηάδεη ην δείθηε 

αιαηφηεηαο γηα ηα πεξηζζφηεξν ρξεζηκνπνηνχκελα ιηπάζκαηα.  

Σν πξφβιεκα βξίζθεηαη αιινχ θαη ην πξνθαιεί ν άλζξσπνο. ηελ πξνζπάζεηα ηνπ λα 

εμαζθαιίζεη κηα κεγαιχηεξε γεσξγηθή παξαγσγή γηα έλαλ φιν θαη κεγαιχηεξν πιεζπζκφ, 

θαη δψληαο ζε κηα πεξηνρή φπσο ηε Μεζφγεην, φπνπ ην λεξφ είλαη ηφζν δπζεχξεην, δελ 

δηζηάδεη λα ρξεζηκνπνηήζεη αθφκα θαη λεξφ κε πςειή αιαηφηεηα γηα αξδεπηηθνχο 

ζθνπνχο. Μφλν πνπ απηφ κπνξεί θαη λα θάλεη αθφκα κεγαιχηεξε δεκηά γηα ην κέιινλ: κε ηελ 

έηζη θη αιιηψο ιφγσ θιίκαηνο πςειή εμάηκηζε, ηα άιαηα κέλνπλ ζην έδαθνο, ην νπνίν κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κπνξεί λα θαηαιήμεη άρξεζην γηα γεσξγηθή ρξήζε. Ζ ππεξβνιηθή 

άξδεπζε ζε ζπλδπαζκφ κε θαθή ζηξάγγηζε ή ε ππεξβνιηθή άληιεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζε 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο (άξα θαη ε εηζξνή ζαιαζζηλνχ λεξνχ, πνπ έξρεηαη λα 

αληηθαηαζηήζεη ην γιπθφ), είλαη άιιεο αηηίεο πνπ νδεγνχλ ζην ίδην απνηέιεζκα. Δπηπιένλ ε 

θαθή ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο ζε πεξηπηψζεηο άξδεπζεο ππφ θαηάθιπζε  θαη ε ρξήζε βαξέσλ 

κεραλεκάησλ δεκηνπξγνχλ ζπκπίεζε ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη αδχλακε ηθαλφηεηα 

ζηξάγγηζεο  πξνθαιψληαο ζπζζψξεπζε αιάησλ ζην έδαθνο.  

 

Πίνακαρ 2: Γείθηεο αιαηόηεηαο γηα θνηλά ιηπάζκαηα (Rader, 1942). 

Άλαρ Γείκηηρ αλαηόηηηαρ 

Υισξηνχρν θάιην 116 

Νηηξηθή ακκσλία 105 

Νηηξηθφ λάηξην 100 

Οπξία 75 

Νηηξηθφ θάιην 74 

Θετθή ακκσλία 69 

Νηηξηθφ αζβέζηην 65 

Θετθφ θάιην 46 
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Φσζθνξηθφ δηακκψλην 34 

Φσζθνξηθφ κνλακκψλην 30 

Τπεξθσζθξηθφ (0-46-0) 10 

Γηζφμηλν θσζθνξηθφ θάιην 8 

 

 

 

 

2.2 ΣΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ ΠΕΡΙΟΥΗ 

Ζ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ άξα θαη ε αλάγθε γηα κεγαιχηεξε γεσξγηθή παξαγσγή, καδί 

κε ηελ επέθηαζε ησλ εληαηηθψλ πδξνβφξσλ θαιιηεξγεηψλ, έρνπλ νδεγήζεη ζήκεξα ζε 

πξνβιήκαηα ζε δηάθνξεο πεξηνρέο. Ζ ηνπνγξαθηθή πεξηνρή απνηειεί έλαο αθφκα 

θξίζηκν παξάγνληα πνπ επηδξά ζηελ ελαιάησζε ηνπ εδάθνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα 

αιαηνχρα εδάθε απαληνχλ ζηηο εμήο πεξηνρέο: 

 Πιεζίνλ ησλ παξαιίσλ πεξηνρψλ, φπνπ ην ζαιάζζην λεξφ κεηαθέξεηαη ζηελ μεξά 

είηε δηά ηνπ αλέκνπ ππφ κνξθή ζηαγνληδίσλ, ή ζην δέιηα ησλ πνηακψλ φπνπ 

ζπζζσξεχνληαη ηα άιαηα θαη ζπκβάιινπλ ζηε γέλεζε ησλ αιαηνχρσλ εδαθψλ. 

 ηηο ηνπνγξαθηθέο πθέζεηο, ήηνη ζηα ρακειά ζεκεία ηνπ αλαγιχθνπ, φπνπ 

ζπγθεληξψλνληαη ηα λεξά απνξξνήο. Λφγσ δε ηεο κε χπαξμεο δηεμφδνπ ηα λεξά 

εμαηκίδνληαη θαη αθήλνπλ ηα άιαηα, ηα νπνία ζπζζσξεχνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. 

 ηηο πεξηνρέο, φπνπ ηα εδάθε έρνπλ ρακειή πεξαηφηεηα, ηα λεξά ζπζζσξεχνληαη 

ζηελ επηθάλεηα, θαζψο εμαηκίδνληαη, ζπκβάιινπλ ζηελ επηθαλεηαθή ζπκπχθλσζε 

ησλ αιάησλ θαη επνκέλσο ζηελ ελαιάησζε ηνπ εδάθνπο. 

 ηηο αξδεπφκελεο, θαη' εμνρήλ, πεξηνρέο, φηαλ ην ρξεζηκνπνηνχκελν λεξφ είλαη 

πςειήο αγσγηκφηεηαο, ην έδαθνο ζπλεθηηθφ θαη έρεη πςειή ππφγεηα ζηάζκε, ηφηε 

επλνείηαη ε ελαιάησζε κε ηε ζπλεξγαζία θαη ησλ μεξνζεξκηθψλ ζπλζεθψλ. 

 ηηο πεξηνρέο πνπ επηθξαηνχλ ρακειέο βξνρνπηψζεηο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Με άιια ιφγηα ε ηνπνγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο θξίλεηαη απαξαίηεηε γηα ηελ δεκηνπξγία 

εδαθηθψλ πξνβιεκάησλ επνκέλσο, θαη ηεο ελαιάησζεο. εκαληηθή παξάιεηςε ζα ήηαλ εάλ 
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ν αγξφηεο δελ εξεπλήζεη ηελ πεξηνρή απηή πξηλ ηελ επηινγή ηεο επηζπκεηήο θαιιηέξγεηαο 

γηα ηελ απνθπγή καθξνπξφζεζκσλ επηπηψζεηο ηεο αιάησζεο ηνπ εδάθνπο σο πξνο ηα θπηά 

αιιά θαη σο πξνο ην έδαθνο. 

 

 

2.3 ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΤΗ 

 Παξ' φινλ φηη ην λεξφ είλαη ην θχξην γελεζηνπξγφ αίηην ηεο ζπζζψξεπζεο ησλ αιάησλ, ελ 

ηνχηνηο, είλαη ηαπηφρξνλα θαη ην βαζηθφ κέζν αληηκεηψπηζεο ηεο, γηα ηε βειηίσζε ησλ 

αιαηνχρσλ εδαθψλ. Γπζηπρψο ε απμαλφκελε έιιεηςε λεξνχ θαιήο πνηφηεηαο γηα ηελ 

άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ, φπνπ ππνρξεσηηθά εθαξκφδεηαη 

ε αξδεπφκελε γεσξγία, έρεη σο ζπλέπεηα ηελ φμπλζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ (ηλάλεο, 

2015). 

ην δηάιπκα πνπ εθρπιίδεηαη απφ ηνλ πνιηφ πξνζδηνξίδεηαη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (ECe) 

ζηνπο 25 °C θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηνπ πνζνχ ησλ αιάησλ ηνπ εδαθηθνχ 

εθρπιίζκαηνο ηνπ πνιηνχ. Ζ κέηξεζε γίλεηαη ζε decisiemens/m ή ζε millisiemens/cm. Ζ 

απινχζηεξε θαηάηαμε ησλ εδαθψλ κε βάζε ηελ εδαθηθή αιαηφηεηα (ECe) έρεη σο έμήο: 

Αιαηνχρα εδάθε (ECe)> 2ds/m 

Με Αιαηνχρα εδάθε (ECe)<2ds/m 

Μηα άιιε ζρέζε, κε κεγάιε ζεκαζία, είλαη ν ιφγνο πξνζξφθεζεο λαηξίνπ (Sodium 

Absorption Ratio - SAR). To SAR είλαη κία ζρέζε, γηα εδαθηθά εθρπιίζκαηα θαη λεξά 

άξδεπζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έθθξαζε ηεο ζρεηηθήο ελεξγφηεηαο ησλ ηφλησλ λαηξίνπ 

ζε αληηδξάζεηο αληαιιαγήο κε ηελ θάζε ηνπ εδάθνπο. 

To SAR πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε: 

SAR = Na+/ [(Ca2+ + Mg2+)/2]0.5  

Ζ ζπζζψξεπζε ησλ αιάησλ ζην έδαθνο είλαη έλα θαηλφκελν ην νπνίν ιακβάλεη ρψξα απφ 

θαηαβνιήο θφζκνπ. Γεκηνχξγεζε θαη δεκηνπξγεί ζνβαξά πξνβιήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ 

απνηειεζκαηηθή αμηνπνίεζε ηνπ εδάθνπο, ιφγσ ηεο ππνβάζκηζεο ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηνπο. 

Γπζηπρψο ε ηζηνξία ηεο γεσξγίαο είλαη εγγελψο θαη αλαπνδξάζησο ζπλδεδεκέλε κε ην 

ζνβαξφ απηφ πξφβιεκα, πνπ ζπλερίδεη λα απαζρνιεί θαη λα πξνβιεκαηίδεη ηνλ άλζξσπν θαη 

ζηηο εκέξεο καο, ιφγσ ησλ ζπλεπεηψλ ζε βάξνο ηφζνλ απηνχ θαζεαπηνχ ηνπ εδάθνπο, φζν 



 

 14 

θαη ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο. 

H παξνπζία ηφλησλ HCO3
- 
 ζην λεξφ άξδεπζεο ραξαθηεξίδεηαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηνλ 

ιφγσ ηνπ φηη ηείλνπλ λα αληηδξνχλ κε ηα ηφληα αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ θαη λα ηα 

θαηαβπζίδνπλ κε δεκηνπξγία δπζδηάιπησλ ελψζεσλ. Oη αληηδξάζεηο απηέο εθαξκφδνληαη 

φηαλ ην λεξφ βξίζθεηαη ζην έδαθνο νδεγψληαο έηζη ζηε καθξνπξφζεζκε αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ λαηξίνπ ζην έδαθνο πξνθαιψληαο έμαξζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο λαηξίσζεο 

ζην έδαθνο. Αληίζηνηρα, ηελ ίδηα αληίδξαζε πξνθαιείηαη θαη απφ ηα CO3
2-

ηφληα, φκσο ν 

βαζκφο ζπκκεηνρήο ηνπο ζηνλ θίλδπλν ηεο λαηξίσζεο είλαη πεξηνξηζκέλνο επεηδή 

ζπλαληψληαη ζε ακειεηέεο πνζφηεηεο ζην λεξφ, εμαηηίαο ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα 

πδξνιχνληαη.  Γηα ηελ επίδξαζε ησλ φμηλσλ αλζξαθηθψλ θαη ησλ αλζξαθηθψλ ηφλησλ ζηε 

ζρέζε λαηξίνπ πξνο ην άζξνηζκα αζβεζηίνπ, καγλεζίνπ (SAR) έρεη δηαηππσζεί κηα εκπεηξηθή 

πξνζέγγηζε, γηα λα πξνβιέπεη ηνλ θίλδπλν λαηξίνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηαβχζηζε CaCO3, 

πνπ ζηεξίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ «ππνιεηκκαηηθνχ αλζξαθηθνχ λαηξίνπ» βάζε ηεο 

εμίζσζεο:  

RSC= (CO3
2-

 + HCO3
-
) - (Ca

2
  + Mg

2
) 

Σν RSC (Residual Sodium Carbonate) ππνιεηκκαηηθφ αλζξαθηθφ λάηξην θαη νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ηφλησλ εθθξάδνληαη ζε mmol(±)/L. Ζ πξνζέγγηζε φκσο απηή κεηνλεθηεί 

σο πξνο ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν γηαηί πξνβιέπεη πιήξε θαηαβχζηζε κηαο πνζφηεηαο 

αζβεζηίνπ ηζνδχλακεο κε πνζφηεηα HCO3
- 
(θπξίσο). Απφ παιαηφηεξα φκσο έρεη δεηρζεί φηη 

απηή δελ είλαη κηα ξεαιηζηηθή ππφζεζε ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο. Ζ πνζφηεηα HCO3
- 

θαη Ca ελφο λεξνχ πνπ ζα θαηαβπζηζηεί σο CaCO3 εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ 

δηέξρεηαη απφ ην ξηδφζηξσκα θαη απφ ην pH ηνπ λεξνχ. Ζ ηηκή ηνπ RSC αλ θαη ζπρλά 

αλαθέξεηαη ζηηο αλαιχζεηο αξδεπηηθψλ λεξψλ, ε ρξήζε ηεο δελ δηθαηνινγείηαη ζεσξεηηθά. 

ήκεξα ηεξάζηηεο εθηάζεηο ζ' φιν ηνλ θφζκν ηίζεληαη εθηφο θαιιηέξγεηαο, εμαηηίαο ηεο 

εθηεηακέλεο ελαιάησζήο ηνπο θαη ηεο ζπλέπεηαο απηήο ππνβάζκηζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Σν πξφβιεκα δε απηφ γίλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ νμχηεξν. 

Σν κέγεζνο ησλ πξνβιεκάησλ, πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ απμαλφκελε ελαιάησζε ηνπ 

εδάθνπο ζε βάξνο ησλ θπηψλ, εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ ζπζζψξεπζεο ησλ αιάησλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο ξηδφζθαηξαο, γεγνλφο πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ην λεξφ ηεο άξδεπζεο. Ζ πςειή 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζηελ πεξηνρή απηή απμάλεη ζεκαληηθά ην σζκεηηθφ θνξηίν ηνπ 

εδαθνδηαιχκαηνο θαη θαζηζηά πξνβιεκαηηθή ηελ πξφζιεςε ηνπ λεξνχ απφ ηα θπηά, κε 

ζπλέπεηα ηε κάξαλζε θαη ηελ ηειηθή θαηαζηξνθή ηνπο. 
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Δάλ κάιηζηα ππεξηζρχεη ην NaHCO3 κεηαμχ ησλ αιάησλ, ηφηε ε απμεκέλε παξνπζία ην Na
+
 

θαηαζηξέθεη ηα ζπζζσκαηψκαηα, απνδηνξγαλψλεη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο θαη ην δηακεξίδεη ζε 

κηθξφηεξα ηεκαρίδηα, θαζηζηψληαο ην ιεπηφθνθθν, ζπκπαγέο θαη άθξσο ζπλεθηηθφ θαη θαηά 

ζπλέπεηα αδηαπέξαζην ζην λεξφ. Ωο εθ ηνχηνπ, επηηείλεηαη ε πεξαηηέξσ ζπζζψξεπζε ησλ 

αιάησλ, κε απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηνπ. 

Όζσλ αθνξά ηε δηαπεξαηφηεηα (permeability) ηνπ εδάθνπο, είλαη ε ηθαλφηεηα πνπ έρεη έλαο 

γεσινγηθφο ζρεκαηηζκφο  (έδαθνο ή πέηξσκα) λα επηηξέπεη ηε δηείζδπζε θαη θπθινθνξία ηνπ 

λεξνχ δηα κέζνπ απηνχ. Όια ηα εδάθε έρνπλ θελά ή πφξνπο θαη κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ σο 

πνξψδε. Όκσο, γηα λα είλαη δπλαηή ε ξνή ηνπ λεξνχ κέζα απφ απηά, πξέπεη ηνπιάρηζηνλ 

θάπνηα λα είλαη ζπλερή ψζηε ην έδαθνο λα ραξαθηεξηζηεί δηαπεξαηφ. Λφγσ ηνπ πδξνινγηθνχ 

θχθινπ (βξνρφπησζε, δηείζδπζε λεξνχ) νη πφξνη ηνπ εδάθνπο γεκίδνπλ κε λεξφ. 

Γεκηνπξγείηαη επνκέλσο κηα δψλε θνξεζκνχ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ε 

αλψηεξε ζηάζκε ηεο νπνίαο νλνκάδεηαη πδξνθφξνο νξίδνληαο. Πξνθαλψο, φζν πην εληαηηθή 

είλαη ε άξδεπζε θαη φζν πην μεξφ θαη ζεξκφ είλαη ην θιίκα, ηφζν πην κεγάια είλαη ηα 

πξνβιήκαηα αιάησζεο. ηα αξγηιψδε εδάθε ε δηαπεξαηφηεηα ραξαθηεξίδεηαη αξθεηά 

ρακειή, κε απνηέιεζκα λα πξνθαιείηαη αμηνζεκείσηε αδπλακία ζηξάγγηζεο θαη αληθαλφηεηα 

ηνπ λεξνχ λα εηζρσξήζεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ εδάθνπο. Με άιια ιφγηα, ην λεξφ παξακέλεη ζην 

έδαθνο αξθεηφ ρξφλν, εμαηκίδεηαη, έζησ θαη καθξνπξφζεζκα, αθήλνληαο πίζσ ηνπ άιαηα 

θαηαθιχδνληαο ην έδαθνο. Οη καθξνπξφζεζκε απηή δηαδηθαζία θαη ε αιιεπάιιειε εμάηκηζε 

ηνπ λεξνχ επηθέξεη φιν θαη κεγαιχηεξε ζπζζψξεπζε αιάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

πξνθαιψληαο έμαξζε ηνπ θαηλνκέλνπ. 

Σα αιαηνχρα εδάθε, γηα λα αμηνπνηεζνχλ απνηειεζκαηηθά, ζα πξέπεη νπσζδήπνηε λα 

βειηησζνχλ, δειαδή λα απνκαθξπλζνχλ ηα άιαηα, λα απνθαηαζηαζεί ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ 

ε δνκή ηνπ εδάθνπο θαη λα επαλαθηήζεη ην έδαθνο ηελ απνιεζζείζα παξαγσγηθφηεηα ηνπ. Ζ 

βειηίσζε ησλ αιαηνχρσλ εδαθψλ απαηηεί θάπνηεο πξνυπνζέζεηο, θπξηφηεξε ησλ νπνίσλ είλαη 

ε εμαζθάιηζε λεξνχ θαιήο πνηφηεηαο θαη ε επαξθήο ζηξάγγηζε. Ζ δηαηήξεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ ήδε βειηησκέλσλ εδαθψλ ζα εμαξηεζεί απφ ην ζχζηεκα ηεο 

κειινληηθήο δηαρείξηζήο ηνπο. 

Ζ γλψζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε πγξαζία ηνπ εδάθνπο παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ 

εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο εδαθηθήο θαηαηνκήο, ζηε κειέηε ηεο θίλεζεο ησλ 

αιάησλ θαη ησλ δηάθνξσλ αγξνρεκηθψλ πξντφλησλ ζην έδαθνο, θαζψο θαη ζηελ δηαρείξηζε 

ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ γεληθφηεξα. Σηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο έρεη ππάξμεη ζεκαληηθή 
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πξφνδνο ζηηο ηερλνινγίεο κέηξεζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ ηνπ εδάθνπο θαη γεληθφηεξα 

ησλ πνξσδψλ κέζσλ. 
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33  ΟΟΙΙ  ΤΤΝΝΔΔΠΠΔΔΙΙΔΔ  ΣΣΗΗ  ΑΑΛΛΑΑΣΣΟΟΣΣΗΗΣΣΑΑ  

 

 

 

 

 

3.1  ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΣΗ ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ Ω ΠΡΟ ΣΑ ΦΤΣΑ 

Ζ αιαηφηεηα εδαθψλ ή αιιηψο ε ππεξβνιηθή  ζπζζψξεπζε  δηαιπηψλ αιάησλ ζε ηέηνην 

επίπεδν, πξνθαινχλ κείσζε ηεο παξαγσγήο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ δεκηνπξγψληαο 

πξνβιήκαηα ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ( Καιχβαο, 2003). Γηαιπηά άιαηα, είλαη ελψζεηο πνπ 

είλαη πεξηζζφηεξν δηαιπηέο απφ ην γχςν ν νπνίνο έρεη δηαιπηφηεηα 0,241 gr/100 ml ελψ ην 

γλσζηφ NaCl έρεη δηαιπηφηεηα 35,7 gr/100 ml (Miller & Donahue, 1995). 

Οη ηξφπνη επίδξαζεο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ είλαη: 

 Απηνί πνπ αλαθέξνληαη ζε εηδηθέο επηδήκηεο επηδξάζεηο ζηα θπηά θαη νθείινληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλα ηφληα πνπ ππάξρνπλ ζην έδαθνο 

 Απηνί πνπ αλαθέξνληαη ζε κηα θαζνιηθή επίδξαζε ζηα θπηά, ζαλ απνηέιεζκα 

αχμεζεο ηεο νζκσηηθήο πίεζεο ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο γχξσ απφ ηηο ξίδεο ησλ 

θπηψλ. 

Οη εηδηθέο επηδήκηεο επηδξάζεηο ζηα θπηά θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

Α) ζ‟ απηέο πνπ νθείινληαη ζηα ηφληα, ηα νπνία βξίζθνληαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζην 

εδαθηθφ δηάιπκα 
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Β) ζ‟ απηέο πνπ νθείινληαη ζηα ηφληα ηα νπνία βξίζθνληαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ζην 

εδαθηθφ δηάιπκα. 

Γεληθά ε πςειή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (αιαηφηεηα) πξνθαιεί λαληζκφ ζηα θπηά. Ο 

λαληζκφο απηφο κπνξεί λα κε γίλεη αληηιεπηφο αλ δελ ππάξρνπλ γηα ζχγθξηζε θπηά πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε εδάθε κε κηθξή αιαηφηεηα. Ζ πςειή αιαηφηεηα κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

κείσζε ηεο απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαηά 20%. Υσξίο βέβαηα λα ππάξρνπλ εκθαλή 

ζπκπηψκαηα αληηιεπηά ζηνπο παξαγσγνχο, πνπ λα νθείινληαη ζηελ επηδήκηα δξάζε ησλ 

αιάησλ. Όηαλ ε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπηψλ αιάησλ είλαη πςειή, ηφηε ζε νξηζκέλα είδε 

θπηψλ ε επηδήκηα δξάζε ηνπο γίλεηαη εκθαλήο γηαηί ηα θχιια ησλ θπηψλ απνθηνχλ έλα 

κνπληφ ρξψκα, ζπλήζσο θνθθηλνπξάζηλν θαη ζηε ζπλέρεηα θαιχπηνληαη απφ κία θεξψδε 

επίζηξσζε.  

Οη επηδήκηεο επηδξάζεηο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 Φπζηνινγηθή δίςα ζηα θπηά, πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο επίδξαζεο ηεο νζκσηηθήο 

πίεζεο 

 Απμαλφκελε πδξνινγηθή αληίζηαζε ησλ ξηδψλ θαη ησλ θπηψλ 

 Μεηαβνιή ησλ νξκνληθψλ επηπέδσλ ζηα θπηά, πνπ επηδξνχλ ζηνπο ξπζκνχο 

αχμεζεο ησλ θπηψλ 

 Άκεζε επηδήκηα επίδξαζε, εηδηθφηεξα ζηνπο κεραληζκνχο θσηνζχλζεζεο ησλ 

θπηψλ 

 Αληαγσληζκφο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ κε απνηέιεζκα ηε ρξήζε απμεκέλεο 

ελέξγεηαο, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε ηζνξξνπία ηνπ ιφγνπ Κ/Να 

Βέβαηα νη παξαπάλσ επηδήκηεο επηδξάζεηο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ δελ έρνπλ δηεξεπλεζεί 

αξθεηά κέρξη ζήκεξα. Σν λεξφ αληιείηαη απφ ηα θπηά κέζσ ηνπ εδάθνπο  κε ηελ ηθαλφηεηα 

ηεο απνξξφθεζεο ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ δχλακε ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνχ απφ ην 

έδαθνο. Σν θπηφ ζα πξέπεη λα επηηεινχλ απηή ηελ ιεηηνπξγία κε ζθνπφ λα εμαζθαιίζεη 

αξθεηή πνζφηεηα λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ γηαηί δηαθνξεηηθά ην θπηφ ζα ππνζηεί ην 

θαηλφκελν ηεο πδαηηθήο θαηαπφλεζεο. Σν νζκσηηθφ δπλακηθφ δειαδή ε ηθαλφηεηα ελφο 

θπηνχ λα αληιεί λεξφ απφ ην έδαθνο απμάλεηαη απφ ηελ δξάζε ησλ αιάησλ ηα νπνία 

πεξηέρνληαη ζην εδαθηθφ δηάιπκα. ε πεξίπησζε πνπ ην αξδεπφκελν λεξφ πεξηέρεη άιαηα 

ηφηε θξίλεηαη απαξαίηεηε λα δνζεί κεγαιχηεξε ελέξγεηα αλά κνλάδα φγθνπ λεξνχ, κε ζθνπφ 

ηα θπηά λα αληινχλ λεξφ απαιιαγκέλν απφ άιαηα. Όηαλ έρνπκε δχν φκνηα εδάθε θαη 

δηαζέηνπλ ηελ ίδηα πεξηεθηηθφηεηα λεξνχ, αιιά ην έλα είλαη αιαηνχρν ην δε άιιν δελ είλαη 
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αιαηνχρν ηα θπηά δηαζέηνπλ ηελ ηθαλφηεηα άληιεζεο πεξηζζφηεξνπ λεξνχ απφ ην κε 

αιαηνχρν έδαθνο. Ζ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ αιαηνχρν έδαθνο 

(νζκσηηθφ δπλακηθφ) πξνζηίζεηαη ζηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ 

κε αιαηνχρν έδαθνο (έδαθνο – πδαηηθφ δπλακηθφ). Οη επηδήκηεο επηδξάζεηο πνπ 

παξαηεξνχληαη ζηα θπηά, δελ νθείινληαη κφλν ζην λάηξην θαη ζην βφξην, αιιά θαη ζηελ 

πςειή ηηκή ηνπ pH ηνπ εδάθνπο. Όηαλ ην pH ηνπ εδάθνπο έρεη πςειή ηηκή, ηα θσζθνξηθά 

ηφληα, ν ζίδεξνο θαη ην καγγάλην ηνπ εδάθνπο δελ είλαη δηαζέζηκα ζηα θπηά. Δπίζεο ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ε ηηκή ηνπ pH είλαη πςειή, ε δνκή ηνπ εδάθνπο θαζίζηαηαη αζηαζήο ζηε 

δξάζε ηνπ λεξνχ κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο θαη ηε κείσζε ησλ εδαθηθψλ 

πφξσλ. Σα λεξά άξδεπζεο πνπ πεξηέρνπλ βφξην πεξηζζφηεξν απφ 0,75mg/1 πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγάιε πξνζνρή, ηδίσο ζηα εζπεξηδνεηδή. Νεξά άξδεπζεο πνπ 

πεξηέρνπλ βφξην ζε ζπγθεληξψζεηο 4-6 mg/1 πεξηνξίδνπλ ηελ θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ, αθφκα 

θαη ησλ θπηψλ εθείλσλ πνπ είλαη αλζεθηηθά ζηελ παξνπζία ηνπ βνξίνπ, φπσο είλαη κεξηθέο 

πνηθηιίεο ησλ δαραξφηεπηισλ, κεδηθήο ζφξγνπ θαη βακβαθηνχ. Σα πεξηζζφηεξα θπηά είλαη 

επαίζζεηα ζηελ παξνπζία ηνπ λαηξίνπ ζην έδαθνο (αληαιιάμηκν λάηξην θαη πδαηνδηαιπηφ 

λάηξην) ζε κεγάιεο φκσο ζπγθεληξψζεηο λαηξίνπ παξαηεξνχληαη ηνμηθά ζπκπηψκαηα ζ‟ 

απηά. Δπίζεο ζε ηζνδχλακεο πςειέο νζκσηηθέο πίεζεο, ηα ηφληα ηνπ καγλεζίνπ είλαη 

ηνμηθφηεξα απφ ηα ηφληα ηνπ αζβεζηίνπ θαη απηά επίζεο πνιχ πην ηνμηθά απφ ηα ηφληα ηνπ 

λαηξίνπ. Μεγάιε ζπγθέληξσζε ρισξηνχρνπ λαηξίνπ κπνξεί λα δξάζεη επηδήκηα ζηα θπηά, 

επεηδή ην ρισξηνχρν λάηξην επηδξά πεξηνξηζηηθά ζηελ πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

απφ ηηο ξίδεο. Tν λάηξην επίζεο, δξα αληαγσληζηηθά ζηελ πξφζιεςε ηνπ θαιίνπ απφ ηα λέα 

θπηά νξηζκέλσλ πνηθηιηψλ θξηζαξηνχ. ηελ πεξίπησζε απηή απαηηνχληαη κεγάιεο 

ζπγθεληξψζεηο θαιίνπ ζην δηάιπκα. Σα δηάθνξα είδε θπηψλ αληηδξνχλ θαηά δηάθνξν ηξφπν 

ζηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ. ε ειαθξά θαη κέζεο ζχζηαζεο εδάθε, ην 

πεξηζζφηεξν απφ ην δηαζέζηκν λεξφ ηνπ εδάθνπο ζπγθξαηείηαη κε ζρεηηθά πςειφ έδαθνο - 

πδαηηθφ δπλακηθφ. Έηζη αλ ην έδαθνο δελ είλαη αιαηνχρν, ην θπηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ην πεξηζζφηεξν απφ ην δηαζέζηκν λεξφ. Όηαλ ην θπηφ αληιεί λεξφ ην νζκσηηθφ δπλακηθφ 

κεηψλεηαη απφηνκα θαη αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

θπηφ, κε απνηέιεζκα ην ζπλνιηθφ δπλακηθφ ηνπ λεξνχ λα κεηψλεηαη πνιχ απφ ηελ παξνπζία 

δηαιπηψλ αιάησλ ζην έδαθνο, παξά απφ ηελ απνπζία απηψλ. 

Σα θπηά δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ ηθαλφηεηα πνπ έρνπλ λα αληέρνπλ ζηηο επηδήκηεο επηδξάζεηο 

ηεο αιαηφηεηαο ησλ εδαθψλ. Δπίζεο δείρλνπλ δηαθνξεηηθή ηθαλφηεηα άληιεζεο ηνπ λεξνχ 
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απφ ηα εδάθε ε πγξαζία ηνπο βξίζθεηαη ζην ζεκείν κάξαλζεο ησλ θπηψλ. Σα θπηά πνπ έρνπλ 

πξνζαξκνζηεί λα αλαπηχζζνληαη θαλνληθά ζε αιαηνχρα εδάθε έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα 

αληινχλ λεξφ κε κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα ζε ζπλζήθεο μεξαζίαο. Όκσο ε αληνρή ησλ θπηψλ 

ζηα δηαιπηά άιαηα θαζψο θαη ζηελ μεξαζία, δελ είλαη απαξαίηεην λα ζρεηίδνληαη κεηαμχ 

ηνπο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε αιαηφηεηα ησλ εδαθψλ, ηφζν ιηγφηεξν λεξφ κπνξνχλ λα 

αληινχλ ηα θπηά απφ ην έδαθνο, πξηλ αξρίζνπλ λα ππνθέξνπλ απφ ηελ έιιεηςε ηνπ λεξνχ. 

Έηζη ηα θπηά θαιιηεξγνχκελα ζε εδάθε κε ππεξβνιηθέο ζπγθεληξψζεηο δηαιπηψλ αιάησλ 

ρξεηάδνληαη ζπρλφηεξεο αξδεχζεηο απφ ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζε κε - αιαηνχρα εδάθε. 

Σν ζεκείν κάξαλζεο ζηα αιαηνχρα εδάθε αληηζηνηρεί ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ εδαθηθήο 

πγξαζίαο απφ ην ζεκείν κάξαλζεο ησλ κε αιαηνχρσλ εδαθψλ. Όηαλ ζηα αιαηνχρα εδάθε νη 

αξδεχζεηο δελ είλαη ζπρλέο ηφηε ηα θπηά ππνθέξνπλ απφ δίςα, αλεμάξηεηα αλ ην πνζνζηφ 

πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην πνζνζηφ πγξαζίαο ηνπ ζεκείνπ κάξαλζεο. 

Πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζην Ηζξαήι ζε θαιιηέξγεηεο κε θαζφιηα έδεημαλ φηη, νη θαιιηέξγεηεο 

απηέο αληέδξαζαλ ζεηηθά ζηε δηάρπζε νμπγφλνπ ζην λεξφ ηεο ζηάγδελ άξδεπζεο. Δπίζεο 

ππάξρνπλ θαη κεξηθέο καξηπξίεο απφ θαιιηεξγνχκελα θπηά ζην ρσξάθη ζρεηηθά κε ηελ 

απψιεηα ηεο παξαγσγήο, πνπ νθείιεηαη ζηελ κέηξηα αιαηφηεηα, ε νπνία κπνξεί λα είλαη 

ζεκαληηθή ζε εδάθε κηθξήο γνληκφηεηαο παξά ζε πνιχ γφληκα εδάθε. ηα εδάθε κε ιίγα 

άιαηα παξαηεξήζεθε ζεηηθή αληίδξαζε ησλ θπηψλ ζηα ιηπάζκαηα ηδηαίηεξα ζηελ πξνζζήθε 

θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ θαη ίζσο θαη αδσηνχρσλ. Σα νζκσηηθά ιηπάζκαηα έρνπλ ην 

πιενλέθηεκα φηη δελ απμάλνπλ ηελ νζκσηηθή πίεζε ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο, επεηδή ηα 

θσζθνξηθά ηφληα δεζκεχνληαη πνιχ ηζρπξά απφ ην έδαθνο. Ζ αληνρή ησλ θπηψλ ζηα δηαιπηά 

άιαηα είλαη πνιχπινθε ππφζεζε γηα πνιινχο ιφγνπο. Μπνξεί λα είλαη κηθξή φηαλ ηα θπηά 

είλαη λέα θαη φηαλ απηά αλαπηπρζνχλ θαλνληθά λα έρνπλ κεγάιε αληνρή ζηα δηαιπηά άιαηα. 

Έλα παξάδεηγκα είλαη ε κεδηθή. Σα θπηά κπνξεί λα επηδήζνπλ ζε κεγάιε ζπγθέληξσζε 

δηαιπηψλ αιάησλ, άιια λα απμάλνληαη κε αξγνχο ξπζκνχο. Δπίζεο κπνξεί ηα θπηά λα 

απμάλνληαη ζε κέηξηα ζπγθέληξσζε δηαιπηψλ αιάησλ, αιιά ην πξντφλ λα έρεη κηθξή 

εκπνξηθή αμία. Τπάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο πνπ ηα θπηά κπνξνχλ λα απμάλνληαη ζε πνιχ 

αιαηνχρα εδάθε. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ε πνηφηεηα ησλ παξαγνκέλσλ πξντφλησλ 

επεξεάδεηαη αξλεηηθά απφ ηε κεγάιε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ. Γηα παξάδεηγκα, ηα ζηηεξά 

κπνξεί ζε αιαηνχρα εδάθε λα παξάγνπλ ρισξή κάδα, γηα παξαγσγή φκσο θαξπνχ ηα εδάθε 

απηά είλαη αθαηάιιεια. Σα δαραξφηεπηια πνπ θαιιηεξγνχληαη ζε αιαηνχρα εδάθε παξάγνπλ 

θνλδχινπο κε ρακειφ δαραξηθφ ηίηιν. Καηά ηνλ Bernstein (1964) ε αιαηφηεηα κπνξεί λα 
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δεκηψζεη ηα θπηά κε πνιπάξηζκνπο ηξφπνπο θαη κεξηθνί απφ απηνί είλαη ε πςειή σζκσηηθή 

πίεζε ηνπ  εδάθνπο ζε ζχγθξηζε κε  ηελ σζκσηηθή πίεζε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, ζε 

αιγεβξηθέο ηηκέο. πγθξίλνληαο ηελ δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ εδάθνπο-ξίδαο, θαηαιήγεηο 

ζην ζπκπέξαζκα λα παξεκπνδίδεηαη ε πξφζιεςε  λεξνχ  θαη  ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ην 

θπηφ (Munns, 2002). Δξεπλψληαο ηελ ηνμηθφηεηα ησλ ηφλησλ ρισξίνπ θαη λαηξίνπ, 

δηαπηζηψλεηο φηη νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ ηφλησλ επηθέξνπλ ηνμηθή δξάζε ζην 

πξσηφπιαζκα ησλ θπηηθψλ θπηηάξσλ, επηδξψληαο έηζη ζηα ελδπκηθά ζπζηήκαηα (Μunns, 

2005). Απνηέιεζκα φισλ απηψλ είλαη ε ηαρχηεξε ελδπκηθή δξάζε, ε επηηάρπλζε ηεο 

αληίδξαζεο, ε δηαηάξαμε ηνπ κεηαβνιηζκνχ θαη ηειηθά ε ζπζζψξεπζε ηνμηθψλ κεηαβνιηηψλ 

πνπ επζχλνληαη γηα ηελ ηνμηθφηεηα ησλ αιάησλ. 

Όζσλ αθνξά ηε δεκηνπξγία ηξνθνπεληψλ, ν αληαγσληζκφο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ απνξξφθεζε ησλ ηφλησλ είλαη πηζαλφ λα νδεγήζνπλ ζηελ αιιειεπίδξαζε 

ηνπο, ρσξίο λα κπνξεί θαλείο λα ραξαθηεξίζεη ηελ επίδξαζε απηή ζεηηθή ή αξλεηηθή. 

Απφ ηε κία κεξηά, ε αχμεζε ηεο απνξξφθεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πςειή ζπγθέληξσζε 

αζβεζηίνπ, ελ αληηζέζεη κε ηελ πςειή ζπγθέληξσζε Na πξνθαινχλ έιιεηςε Ca ζην θπηφ. 

Πξνζζέηνληαο αζβέζηην φκσο ζην θπηφ κεηψλεηο ηελ θαηαπφλεζε Na
+
 εμππεξεηψληαο έηζη 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Παξφκνηνη αληαγσληζκνί αλαθέξνληαη κεηαμχ ηφλησλ λαηξίνπ θαη 

θαιίνπ (Munns, 2005). 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, δεκηνπξγείηαη επδηάθξηηνο δηαρσξηζκφο ζρεηηθά κε ηελ αληνρή ηνπο 

ζηελ αιαηφηεηα. Γηα παξάδεηγκα ηα αιφθπηα δηαζέηνπλ κεραληζκνχο εμνπδεηέξσζεο ησλ 

αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ θαη αχμεζεο ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο  ζε αληίζεζε κε ηα γιπθφθπηα 

ηα νπνία δελ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα επηβηψλνπλ ζηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο, ή έρνπλ 

κεησκέλεο απνδφζεηο. Tα γιπθφθπηα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα παξεκπφδηζεο ηεο απνξξφθεζεο 

ησλ αιάησλ (salt exclusion) κεηψλνληαο θαη ηελ ηαρχηεηα κεηαθνξάο απφ ηε ξίδα πξνο ην 

ππέξγεην ηκήκα. ε κεγάιεο φκσο ζπγθεληξψζεηο απηή ε δηαδηθαζία δελ κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη γηαηί ν έιεγρνο απνξξφθεζεο θξίλεηαη αλεπαξθήο. Ζ αληθαλφηεηα απηή νδεγεί 

απμεκέλεο εζσηεξηθέο βιάβεο, επεηδή  νη  κεραληζκνί δηακεξηζκαηνπνίεζεο δηαθέξνπλ ζε 

ζχγθξηζε κε ηα αιφθπηα. Ζ επίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο κπνξεί λα νδεγεί ζηελ κεησκέλε 

αλάπηπμε θαη παξαγσγή  ιφγσ ζπγθεθξηκέλσλ κεραληζκψλ ησλ θπηψλ φπσο ηελ ηθαλφηεηα 

ηεο θσηνζχλζεζεο ηεο δηαθίλεζεο θαη θαηαλνκή ησλ θσηνζπλζεηηθψλ πξντφλησλ, ζηελ 

ρξήζε ησλ αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ζηελ πδαηηθή θαηάζηαζε ηνπ θπηνχ πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη σο πδαηηθή θαηαπφλεζε, ζην κεηαβνιηζκφ ή ζε πηζαλφ ζπλδπαζκφ ησλ 
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παξαπάλσ (Munns, 2005). Πνιιέο έξεπλεο αλαθέξνπλ πσο ε αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο ζην 

έδαθνο νδεγνχλ ζηελ κείσζε ησλ κηθξν-  θαη  καθξν-ζηνηρείσλ ζηα ππέξγεηα  θαη  ππφγεηα 

κέξε  ησλ θπηψλ. Ζ αιφγηζηε ελαπφζεζε ηφλησλ λαηξίνπ θαη\ ή ρισξίνπ ζην κεζφθπιιν 

πηζαλφλ λα νδεγεί ζηε κείσζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ ελδχκσλ (Jennings,  1976)  θαη ζηελ 

αχμεζε ηεο αλαπλνήο. Ζ κείσζε ηνπ κεγέζνπο θαη  ε ηαρχηεηα παξαγσγήο  ησλ λέσλ θχιισλ 

πξνθαινχλ επηβξάδπλζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο αθνχ κεηψλεηαη ε 

θσηνζπλζεηηθή επηθάλεηα.. Ζ αιαηφηεηα φζσλ αθνξά ηα θπηά, επηδξά  δξαζηηθά  ζηελ  

θσηνζχλζεζε, ζην κεηαβνιηζκφ ηνπ αδψηνπ, ζην κεηαβνιηζκφ ηνπ άλζξαθα θαη πξνθαιεί 

πξνβιήκαηα ζηελ ζξέςε ησλ θπηψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ηξνθνπελίεο πνιιψλ ζηνηρείσλ θαη 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηφλησλ λαηξίνπ. Σέηνηεο ελέξγεηεο επηθέξνπλ αιιαγέο ζηε θπζηνινγία 

επηβξαδχλνληαο ηελ αλάπηπμε.  Άκεζε  ζπλέπεηα θξίλεηαη είλαη  αλεπαξθήο απφδνζε ζηνλ 

θαξπφ. Ζ αληίδξαζε  ησλ  θπηψλ  δελ  είλαη  ίδηα ζηελ απμεκέλε ζπγθέληξσζε αιάησλ αιιά  

πνηθίιιεη  αλάινγα  κε  ην  είδνο  ησλ ηφλησλ θαη εμαξηάηαη  απφ  ηελ  αξρηθή  παξεκπφδηζε  

ηεο  απνξξφθεζεο  απφ  ηηο ξίδεο, ηελ θαηαλνκή κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο, ηε 

ζπγθέληξσζε ζηνλ απνπιάζηε θαη ην κεραληζκφ σζκσξχζκηζεο ζηνπο ηζηνχο πνπ 

θσηνζπλζέηνπλ. Αμίδεη λα αλαθεξζνχκε ζηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αλνρή ησλ 

θπηψλ ζηελ αιαηφηεηα φπσο ην θιίκα, ην είδνο, ε γελεηηθή θαη ε θπζηνινγία πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ην γελφηππν, θαζψο θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην αξδεπφκελν λεξφ. 

Απφ άπνςε κνξθνινγίαο, ην ραξαθηεξηζηηθφηεξν ζχκπησκα ηεο αιαηφηεηαο είλαη ε 

επηβξάδπλζε ηεο αλάπηπμεο, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ αλάζρεζε επηκήθπλζεο ησλ θπηηάξσλ. 

Οη ξίδεο ραξαθηεξίδνληαη σο ηα πην επαίζζεηα φξγαλα έλαληη ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο  

αιαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη δηαπηζηψλεηαη αμηνζεκείσηε κείσζε ηνπ μεξνχ βάξνπο ηφζν 

ηεο ξίδαο, φζν θαη ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ησλ θπηψλ θνηλνχ θαζνιηνχ. Καηά ηελ δηάξθεηα 

πεηξακάησλ, δεκηνπξγήζεθαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζην μεξφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο 

θπηψλ θνηλνχ θαζνιηνχ φηαλ εθαξκφζηεθαλ ρισξηνχρνπ λαηξίνπ δηαιχκαηα. Αθφκε, 

ππήξμαλ δηαθνξέο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θνηλνχ θαζνιηνχ κε κεησκέλε παξαγσγή. ε 

πεξαηηέξσ πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δηαπηζηψζεθε κείσζε ηνπ μεξνχ βάξνπο φισλ 

ησλ νξγάλσλ θαηά ηελ δηάξθεηα θαηαπφλεζεο ηεο αιαηφηεηαο, παξφιν πνπ δελ θξίζεθαλ 

ζεκαληηθέο αιιαγέο. Απφ πιεζψξα πεηξακάησλ πνπ έρνπλ δηεμαρζεί, ζπγθξίλνληαο ην 

ππέξγεην κέξνο κε ηε ξίδα θαίλεηαη πσο ην ππέξγεην ηκήκα επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ 

αιαηφηεηα. Ζ δξάζε ηεο αιαηφηεηαο νδήγεζε ζηελ κεγαιχηεξε κείσζε ηνπ μεξνχ βάξνπο 

ζην ππέξγεην ηκήκα ζε ζχγθξηζε κε ηεο ξίδαο. ηε ζπλέρεηα ππήξμε κείσζε ηεο θπιιηθήο 
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επηθάλεηαο, αχμεζε ηνπ ιφγνπ ξίδα πξνο ππέξγεην ηκήκα θαη ζρεηηθή κείσζε ηνπ ξπζκνχ 

αλάπηπμεο ζε πνηθηιίεο θνηλνχ θαζνιηνχ. 

Όζσλ αθνξά ην pH θαη ην κεγάιν εχξνο ηεο ηηκήο ηνπ πνπ παξαηεξείηαη ζηα δηάθνξα εδάθε 

ζε φιν ηνλ θφζκν , θαζξεπηίδεη ηηο δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ ζηελ ρσξνδηάηαμε ηεο θπζηθήο 

βιάζηεζεο ή ζηε ρσξνδηάηαμε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ. Γελ είλαη αθφκε επηζηεκνληθά 

ηεθκεξησκέλν αλ νη δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηε ρσξνδηάηαμε ηεο θπζηθήο βιάζηεζεο 

νθείινληαη ζηελ επαηζζεζία ησλ ξηδψλ απφ ηελ παξνπζία ηφλησλ πδξνγφλνπ, ή απφ ηελ 

παξνπζία ηφλησλ πδξνμπιίνπ ζην έδαθνο ή ζην εδαθηθφ δηάιπκα. 

Δπίζεο, δελ είλαη γλσζηφ αλ νη δπζκελείο επηδξάζεηο πξνθαινχλ ηνμηθά ζπκπηψκαηα ζηα 

θπηά θαη βιάπηνπλ ην ξηδηθφ ζχζηεκα. Πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

θαιιηέξγεηα θπηψλ (κε-ςπραλζή) ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα κε ηηκέο pH πνπ θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 3 θαη 9, δείρλνπλ φηη ε αχμεζε ησλ ξηδψλ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο επεξεάδνληαη ζε 

δηαιχκαηα κε ηηκέο pH <5 θαη φηη ε αχμεζε ησλ ξηδψλ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο εμαξηάηαη απφ 

ην είδνο ηνπ θπηνχ. 

 

 

3.2 ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ  Ω ΠΡΟ ΣΟ ΕΔΑΦΟ 

Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα είλαη κία ρεκηθή ηδηφηεηα κε ηελ νπνία κπνξνχκε λα 

πξνζδηνξίδνπκε ηελ αιαηφηεηα ησλ εδαθψλ. Ζ αιαηφηεηα θαη ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα είλαη 

δχν ζπλπθαζκέλεο έλλνηεο. Ζ αιαηφηεηα είλαη ην αξραηφηεηα πξφβιεκα ξχπαλζεο ηνπ 

εδάθνπο. Παξά ην γεγνλφο φηη ζε παγθφζκηα θιίκαθα, νη επηζηήκνλεο δηαζέηνπλ αξθεηή 

επηζηεκνληθή γλψζε θαη ηερλνγλσζία, ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε καο, ε γνληκφηεηα 

ζην έλα ηξίην ησλ αξδεπνκέλσλ εθηάζεσλ έρεη ππνβαζκηζηεί απφ ηε ζπζζψξεπζε ησλ 

αιάησλ ζηα εδάθε απηά κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

Αιαηνχρα εδάθε δεκηνπξγνχληαη ζηηο μεξέο θαη εκίμεξεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε καο, ζηηο 

νπνίεο δελ παξαηεξνχληαη κεγάιεο βξνρνπηψζεηο πνπ ζα βνεζνχζαλ ζηελ δηάιπζε θαη ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ, απφ ηα εδάθε απηά. ηηο πεξηνρέο απηέο, αθελφο ε δηάιπζε θαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ είλαη κηθξή, αθεηέξνπ ε εμαηκηζνδηαπλνή είλαη κεγάιε. 

Δίλαη γλσζηφ φηη νη πεξηνρέο πνπ δέρνληαη πνιιέο βξνρέο παξνπζηάδνπλ κεησκέλε 

δηεζεηηθφηεηα κε απνηέιεζκα κεγάιε επηθαλεηαθή απνξξνή πνπ έρεη θαη ζαλ ζπλέπεηα ηε 

δηάβξσζε ησλ εδαθψλ φηαλ πξφθεηηαη γηα επηθιηλή εδάθε. Ζ κεησκέλε δηεζεηηθφηεηα 
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νθείιεηαη ζην λεξφ ηεο βξνρήο πνπ έρεη κηθξή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, κε απνηέιεζκα λα 

εθπιχλεη ηα ειεχζεξα άιαηα θαη ηδηαίηεξα ην αζβέζηην κε άκεζν ή έκκεζν απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ηεο γνληκφηεηαο. Σν αζβέζηην έρεη ζεηηθή επίδξαζε ηφζν ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ 

ζπζζσκαησκάησλ ηνπ εδάθνπο φζν θαη ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο. 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα άξδεπζεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ επηηπρή κφλν φηαλ ε 

δηεζεηηθφηεηα δηαηεξείηαη θαζ‟ φιε ηελ εδαθηθή θαηαηνκή. Ζ δηεζεηηθφηεηα εμαξηάηαη απφ 

ην πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ θαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ησλ ειεπζέξσλ αιάησλ ζην 

λεξφ πνπ δηεζείηαη. Έλα έδαθνο κπνξεί λα έρεη πςειφ ESP θαη λα δηαηεξεί ηε δηεζεηηθφηεηά 

ηνπ, αλ ην δηεζνχκελν δηάιπκα πνπ βξίζθεηαη ζε ρεκηθή ηζνξξνπία πεξηέρεη πδαηνδηαιπηά 

άιαηα ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο. Καζψο ην δηάιπκα γίλεηαη αξαηφηεξν είλαη δπλαηφλ λα 

επηηεπρζεί ηέηνηα ζπγθέληξσζε δηαιπηψλ αιάησλ ζην 'εδαθηθφ δηάιπκα‟ , κε απνηέιεζκα ηε 

δηφγθσζε ησλ εδαθηθψλ ζπζζσκαησκάησλ. Με ηελ δηφγθσζε ησλ εδαθηθψλ 

ζπζζσκαησκάησλ παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ εδαθηθψλ πφξσλ, κε απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Όηαλ ε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπηψλ αιάησλ 

κεησζεί αθφκε πεξηζζφηεξν ε άξγηινο ηνπ εδάθνπο δηακεξίδεηαη, δειαδή ε άξγηινο 

πθίζηαηαη ζξφκβσζε θαη θιίλνπλ νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο κηθξνχο πφξνπο ηνπ εδάθνπο. 

Δδάθε πινχζηα ζε ζίδεξν θαη εηδηθφηεξα ζηδεξνθανιηληθά εδάθε κπνξεί λα έρνπλ πςειφ 

ESP θαη λα δηαηεξνχλ ηε δηεζεηηθφηεηά ηνπο ζε δηαιχκαηα κε κηθξή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα. 

Αληίζεηα αιινπβηαθά εδάθε κε ιεπηή άκκν θαη ηιχ, κε άξγηιν πινχζηα ζε καξκαξπγηαθά 

νξπθηά θαη κε κηθξφ πνζνζηφ νξγαληθήο νπζίαο παξνπζηάδνπλ κεησκέλε δηεζεηηθφηεηα ζε 

δηαιχκαηα κε κηθξή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην έδαθνο έρεη 

ρακειφ ESP. Γελ έρεη θαζνξηζηεί ην ειάρηζην πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ, ππεξάλσ 

ηνπ νπνίνπ ε δηεζεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο επεξεάδεηαη απφ ην λεξφ άξδεπζεο. Σν πνζνζηφ 

ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ ηνπ εδάθνπο θαηά ην νπνίν δελ παξαηεξείηαη κείσζε ηεο εδαθηθήο 

δηεζεηηθφηεηαο επεξεάδνληαο έηζη ηε δηαρείξηζε ηνπ εδάθνπο θαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ησλ 

δηαιπηψλ αιάησλ ζην δηεζνχκελν λεξφ. 

Ζ ηηκή ESP =15 ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιε έθηαζε ζηηο ΖΠΑ, σο ην θξίζηκν πνζνζηφ ηνπ 

αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ. ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ 

λαηξίνπ είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 15 ε δνκή ηνπ εδάθνπο θαζίζηαηαη αζηαζήο. Ζ ηηκή ESP =15 

ζεσξείηαη φηη είλαη έλαο ρξήζηκνο νδεγφο γηα ηα πεξηζζφηεξα αξδεπφκελα εδάθε. Σν θξίζηκν 

πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ πνπ δελ πξνθαιεί δηφγθσζε ησλ ζπζζσκαησκάησλ ζε 

βαζκφ πνπ λα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο ,ή λα πξνθαιέζεη ζνιφηεηα ζηα λεξά 
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ηεο ζηξάγγηζεο, ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη ζε θάζε ηχπν εδάθνπο κε ηε ρξήζε δηαιχκαηνο 

πνπ λα αληηζηνηρεί ζηε ρακειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε ειεχζεξα άιαηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο . 

ε ηηκή ESP=15 ζεσξείηαη σο ε πιένλ αζθαιήο ηηκή γηα αιινπβηαθά εδάθε πνπ πεξηέρνπλ 

καξκαξπγηαθά νξπθηά, κνληκνξηινληηηθή άξγηιν, θαζψο θαη πςειφ πνζνζηφ άκκνπ θαη ηιχνο 

θαη γηα λεξφ άξδεπζεο κε κηθξή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

θαηαζηξνθή ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο. Γηα ηηκή ESP=7,5 ην λάηξην είλαη δπλαηφλ λα 

πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο εμαηηίαο ηεο δηφγθσζεο ησλ εδαθηθψλ 

ζπζζσκαησκάησλ. 

 

 

3.3 ΠΟΡΕΙΑ ΝΑΣΡΙΩΗ ΣΩΝ ΕΔΑΦΩΝ 

ην ρσξάθη ην έδαθνο βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία κε ηελ πγξή θαη ηελ αέξηα θάζε πνπ ην 

πεξηβάιιεη, πνπ ζεκαίλεη φηη ε αληαιιάμηκε θάζε ηνπ εδάθνπο βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία κε ηα 

ηφληα ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. ην εδαθηθφ δηάιπκα ηνλ κε αιαηνχρσλ εδαθψλ επηθξαηνχλ 

ηα ηφληα ηνπ Ca
2+

 , ιηγφηεξα ηνπ Mg
2+

 θαη αθφκε ιηγφηεξν ηνπ Κ
+
  θαη ηνπ Να

+
. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα νη αληαιιάμηκεο ζέζεηο ηηο επηθάλεηαο ησλ νξπθηψλ ηεο αξγίινπ λα είλαη 

δεζκεπκέλεο ζε κεγάιν πνζνζηφ (80%) κε ηφληα καγλεζίνπ θαη αζβεζηίνπ θαη ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ κε ηα αιιά θαηηφληα. 

Όηαλ ην έδαθνο έρεη πςειή ηηκή ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ηφηε παξαηεξείηαη κφλν ε 

επίδξαζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ δηαιπηψλ αιάησλ ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο ζηηο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη θπξίσο ζηε δηεζεηηθφηεηά ηνπ, ζεηηθά ή αξλεηηθά. Αλ ην ζπλνιηθφ 

πνζφ ησλ αιάησλ είλαη κεγάιν ηφηε ε δηεζεηηθφηεηά ηνπ εδάθνπο απμάλεηαη. Αλ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ είλαη κεγάιε, ηφηε ε άξγηινο ηνπ εδάθνπο βξίζθεηαη ζε ηζρπξή 

ζξφκβσζε. Ζ ηζρπξή ζξφκβσζε δεκηνπξγεί ζην έδαθνο κεγάιε δηεζεηηθφηεηά. Αλ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ είλαη κηθξή , ή αλ ν ιφγνο λαηξίνπ πξνο (αζβέζηην + καγλήζην) 

είλαη κεγάινο, ηφηε ε δηεζεηηθφηεηά κεηψλεηαη αηζζεηά. Σα θαηλφκελα απηά ζπλδένληαη κε ηε 

ζξφκβσζε θαη ηνλ δηακέξηζκά ηεο αξγίινπ. Δπίζεο φηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ εδαθηθνχ 

δηαιχκαηνο κεηψλεηαη θαη ηαπηφρξνλα ην ESP είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 15 ηφηε κεηψλεηαη θαη ε 

πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα. 

ην ρσξάθη δεκηνπξγνχληαη θξίζηκεο ζπλζήθεο ζην έδαθνο φηαλ ε βξνρή ην ρεηκψλα ή ην 

λεξφ άξδεπζεο θαιήο πνηφηεηαο κεηψλνπλ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο ζε 
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ρακειά επίπεδα. Με εμαίξεζε ην επηθαλεηαθφ έδαθνο, ε νιηθή ηνληθή ηζρχο ηνπ εδαθηθνχ 

δηαιχκαηνο δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηελ ηηκή 3 mmolc/l. Αθφκα θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

βξνρήο , εμαηηίαο ηνπ εθνδηαζκνχ ηνπ δηαιχκαηνο κε θαηηφληα, πξνεξρφκελα απφ ηηο ζέζεηο 

αληαιιαγήο θαη απφ ηελ απνζάζξσζε ησλ νξπθηψλ. 

ηελ παξαπάλσ ζπγθέληξσζε ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ησλ 

εδαθψλ κπνξεί λα επεξεαζηεί κε ηηκέο ESP κηθξέο φπσο π. ρ. ESP =15. ζην επηθαλεηαθφ 

ζηξψκα ηνπ εδάθνπο ε κηθξή ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηαιχκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

επηδξάζεηο ησλ ζηαγφλσλ ηεο βξνρήο , ζα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο ηνπ 

εδάθνπο αθφκα θαη ζε κηθξφηεξεο ηηκέο ESP. Δίλαη γλσζηφ φηη ηα νξπθηά ζκεθηίηεο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε δηφγθσζε ησλ θξπζηάιισλ ηνπο θαη απφ δηακέξηζκά απηψλ 

εμαηηίαο ηνπ πςεινχ αξλεηηθνχ θνξηίνπ θαη ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπο. 

Έλα λαηξησκέλν έδαθνο απαηηεί φρη θαιήο πνηφηεηαο λεξφ άξδεπζεο γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

δνκήο ηνπ εδάθνπο. Οη δπζκελείο επηδξάζεηο ζηε δνκή απφ ηα λεξά ηεο βξνρήο είλαη δπλαηφλ 

λα πεξηνξηζηνχλ ή λα εκπνδηζηνχλ κε ηελ εθαξκνγή ζην έδαθνο δηαιπηψλ αιάησλ, φπσο 

γχςνπ ή ρισξηνχρνπ αζβεζηίνπ, πνπ δηαηεξνχλ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο 

θαη εθνδηάδνπλ ην έδαθνο κε αληαιιάμηκν αζβέζηην. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε ηηκή ESP= 15 ρξεζηκνπνηείηαη σο ην πιένλ φπιν θξηηήξην θαηάηαμεο 

ηεο λαηξίσζεο ησλ εδαθψλ, νη θξίζηκεο ηηκέο ESP εμαξηψληαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

δηαιχκαηνο. Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ 

ιακβάλνληαη ππφςε ην ESP ηνπ εδάθνπο θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην λεξφ. 

Όηαλ ην έδαθνο είλαη κε αιαηνχρν - λαηξησκέλν ηφηε ην πςειφ πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ 

λαηξίνπ θαη ε πςειή ηηκή ηνπ pH θαζνξίδνπλ ηε δηεζεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. Ζ πνιχ κηθξή 

ζπγθέληξσζε αιάησλ ζην εδαθηθφ δηάιπκα απνηειεί παξάγνληα αχμεζεο ηεο ηαρχηεηαο 

πδξφιπζεο ελφο πνζνζηνχ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ, πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

NaOH θαη ηελ αλχςσζε ηεο ηηκήο ηνπ pH. 

Ζ κηθξή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη ην κεγάιν ESP ζε ζπλδπαζκφ κε ην pH δεκηνπξγνχλ ηηο 

πξνυπφζεζεο δηφγθσζεο θαη δηακεξηζκνχ ηεο αξγίινπ, πνπ ζπλεπάγεηαη ην θιείζηκν ησλ 

πφξσλ ηνπ εδάθνπο θαη ηε κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο ζε πνιχ ρακειά επίπεδα. Σν 

πξφβιεκα γίλεηαη αξθεηά πνιχπινθν φηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζηηο δπζκελείο ζπλέπεηεο πνπ 

νθείινληαη ζηελ λαηξίσζε ησλ εδαθψλ. 

Με ηελ πξνζζήθε αιάησλ ζην εδαθηθφ δηάιπκα αξρίδνπλ λα κεηαβάιινληαη πιένλ νη ζρέζεηο 
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αληφλησλ θαη θαηηφλησλ ζην δηάιπκα απηφ. Καζψο πξνρσξεί ε πνξεία αιάησζεο ηνπ εδάθνπο 

παξαηεξείηαη ζπκπχθλσζε ηνπ δηαιχκαηνο κε απνηέιεζκα νξηζκέλα άιαηα αζβεζηίνπ θαη 

καγλεζίνπ λα νδεγνχληαη ζε ζηαδηαθή θαζίδεζε. 

Σν εδαθηθφ δηάιπκα πεξηέρεη θπξίσο ρισξηνχρα, αλζξαθηθά θαη ζεηηθά άιαηα ηνπ Ca
2+,

 Mg
2+,

 

Κ
+
 θαη Να

+
. Σα αλζξαθηθά άιαηα ηνπ αζβεζηίνπ θαη ηνπ καγλεζίνπ κε ηελ ζηαδηαθή 

ζπκπχθλσζε αξρίδνπλ λα θαζηδάλνπλ θαη ζηελ ζπλέρεηα θαζηδάλνπλ θαη ηα ζεηηθά άιαηα ηνπ 

αζβεζηίνπ. Ζ αληίδξαζε ηνπ Na2CO3 σο άιαο επδηάιπην, παξακέλεη ζην εδαθηθφ δηάιπκα. Ζ 

αληίδξαζε ηνπ Na2CO3 ραξαθηεξίδεηαη σο αιθαιηθή κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

αιθαιηθνχ πεξηβάιινληνο. Ζ δεκηνπξγία φκσο αιθαιηθνχ πεξηβάιινληνο πξνθαιεί ηελ 

επηηάρπλζε ηεο θαζίδεζεο ησλ αλζξαθηθψλ αιάησλ ηνπ αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ θαη ησλ 

ζεηηθψλ ηνπ αζβεζηίνπ. 

Έηζη θαη‟ απηψλ ηνλ ηξφπν ζην αιαηνχρν έδαθνο παξαηεξείηαη κία ζηαδηαθή δηαθνξνπνίεζε 

ηεο ζχλζεζεο ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ηφλησλ ηνπ αζβεζηίνπ θαη ηνπ 

καγλεζίνπ ζην εδαθηθφ δηάιπκα αξρίδεη λα κεηψλεηαη ζεκαληηθά κε απνηέιεζκα ηα άιαηα 

ηνπ λαηξίνπ σο επδηάιπηα λα παξακέλνπλ ζην εδαθηθφ δηάιπκα θαη έηζη ην πνζνζηφ ηνπο 

ζπλερψο απμάλεηαη. 

Με ηελ πάξνδν ηεο πνξείαο θαζίδεζεο ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ θαη ηνπ αλζξαθηθνχ 

καγλεζίνπ θαζψο θαη ηνπ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ, ε ζπγθέληξσζε ηνπ λαηξίνπ ζην εδαθηθφ 

δηάιπκα απμάλεηαη ζε ζρέζε κε ηα άιια θαηηφληα κέρξη ηελ ηέιεηα επηθξάηεζε ηνπ λαηξίνπ. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζχλζεζεο ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο αξρίδεη λα δηαηαξάζζεη ηελ ηζνξξνπία 

ηεο ζηεξεήο θαη ηεο πγξήο θάζεο ηνπ εδαθηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζχλζεζεο ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο γηα λα είλαη θαζνξηζηηθή ζα πξέπεη ην 

λάηξην λα απνηειεί ην 50% ηνπιάρηζηνλ ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηηφλησλ ηνπ εδαθηθνχ 

δηαιχκαηνο. ηε πεξίπησζε απηή είλαη εθηθηή ε αληηθαηάζηαζε ηνπ αζβεζηίνπ θαη ηνπ 

καγλεζίνπ απφ ηηο ζέζεηο αληαιιαγήο απφ ηφληα λαηξίνπ, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ην 

πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ. 

Όηαλ ην πνζνζηφ ηνπ αληαιιάμηκνπ λαηξίνπ (ESP) ππεξβεί ην 15 % ηεο CEC ηνπ εδάθνπο 

ηφηε ην έδαθνο ζεσξείηαη λαηξησκέλν. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηα εδάθε γίλνληαη πξψηα 

αιαηνχρα θαη ζηε ζπλέρεηα αιαηνχρα - λαηξησκέλα. Αλ γηα θάπνηα αηηία ην αιαηνχρν 

εδαθηθφ δηάιπκα αληηθαηαζηαζεί κε δηάιπκα κηθξήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε άιαηα, ηφηε ην 

έδαθνο κεηαπίπηεη ζε κε αιαηνχρν- λαηξησκέλν. 
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44  ΣΣΡΡΟΟΠΠΟΟΙΙ  ΑΑΝΝΣΣΙΙΜΜΔΔΣΣΧΧΠΠΙΙΗΗ  ΣΣΗΗ  ΔΔΓΓΑΑΦΦΙΙΚΚΗΗ  

ΑΑΛΛΑΑΣΣΟΟΣΣΗΗΣΣΑΑ  

 

 

4.1  ΕΛΕΓΥΟ ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ  

Ο έιεγρνο ηεο αιαηφηεηαο απαηηεί αθξηβείο πιεξνθνξίεο ηφζν γηα ην βαζκφ φζν θαη ηνλ ηχπν 

απηήο ζε κηα πεξηνρή. Θα πξνθχςνπλ ζνβαξέο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

γίλνπλ ελέξγεηεο απνθαηάζηαζεο ρσξίο πξνεγνχκελε γλψζε ησλ θπζηνινγηθψλ ζπλζεθψλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κέζνδνη θαη δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο 

αλαπηχζζνληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Ζ απνθαηάζηαζε κηαο πεξηνρήο κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπηά άιαηα θαη ε δηαηήξεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο  ησλ δπλεηηθψο 

αιαηνχρσλ πεξηνρψλ ζπλεπάγεηαη ζηελ ίδηα βαζηθή αξρή, δειαδή ε αθαίξεζε ησλ αιάησλ 

απφ ηε δψλε πνπ αλαπηχζζεηαη ην ξηδηθφ ζχζηεκα ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ 

πνζφηεηα ησλ αιάησλ πνπ απνηίζεληαη απφ ην λεξφ άξδεπζεο. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

θαιή απνζηξάγγηζε θαη ζσζηφ έιεγρν ηεο άξδεπζεο εθηφο αλ ε πνζφηεηα ηνπ λαηξίνπ ζην 

έδαθνο ή ζην λεξφ άξδεπζεο είλαη πςειή. 

Δίλαη δεδνκέλν φηη ε θαιή απνζηξάγγηζε είλαη απαξαίηεηε. Απηφ ζεκαίλεη φηη πξέπεη ν 

πδξνθφξνο νξίδνληαο λα βξίζθεηαη ηνπιάρηζηνλ 5 έσο 6 πφδηα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα. 

Πξνθεηκέλνπ λα ειέγρνληαη νη δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ βάζνπο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαζ 

'φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ζα ήηαλ εθηθηή ε θαηαζθεπή ελφο πεγαδηνχ παξαηήξεζεο, ην 
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νπνίν απνηειείηαη απφ κήθε ζσιήλσλ πνπ ηειεηψλνπλ ζε δηαθνξεηηθά ηα βάζε ζην έδαθνο 

θαη κηα ζπζθεπή κέηξεζεο ηεο απφζηαζεο απφ ην λεξφ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν ελδηαθεξφκελνο 

ζα γλσξίδεη ηελ θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαζψο θαη ηε δηαπεξαηφηεηα 

ηνπ εδάθνπο. Γηα ηελ θαηαζθεπή κπνξεί λα γίλεη ρξήζε πιεξνθνξηψλ κε ζηφρν γηα ηελ 

επηινγή ησλ πην πξαθηηθψλ κεζφδσλ απνζηξάγγηζεο, ηε βειηίσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ 

απνζηξάγγηζεο θαζψο θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ήδε ππάξρνληνο 

ζπζηήκαηνο απνζηξάγγηζεο.   

Όπνπ είλαη απαξαίηεηε ε ηερλεηή απνζηξάγγηζε, ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο κέζνδνη: πιαθίδηα 

απνζηξάγγηζεο, αλνηρηψλ ζσιήλσλ θαη αληιεζέλησλ πεγαδηψλ. ε πνιιά έξγα άξδεπζεο 

εγθαζίζηαληαη αλνηρηέο ζσιελψζεηο ζε κεγάιν βάζνο θαη ηα θεξακίδηα ζηξάγγηζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά σο ζπκπιήξσκα ζε απηέο. ηελ πεξίπησζε φπνπ  ην επηθαλεηαθφ 

έδαθνο είλαη δηαπεξαηφ θάησ απφ απηά ηα πιηθά κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ πεγάδηα 

ηθαλνπνηεηηθήο ρσξεηηθφηεηαο φπνπ  ε άληιεζε απηψλ κπνξεί λα είλαη ε πην εθηθηή θαη 

θζελφηεξε κέζνδνο ειέγρνπ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Σν λεξφ πνπ ζπιιέγεηαη κε απηέο ηηο 

κεζφδνπο ζπλήζσο απνκαθξχλεηαη κε κεγάιεο ζσιελψζεηο εμφδνπ, νη νπνίεο εθθελψλνληαη 

ζην ζχζηεκα ηνπ πνηακνχ. ε πνιιά ζεκεία ην λεξφ απνρέηεπζεο πνπ αληιείηαη απφ πεγάδηα 

αλακεηγλχεηαη κε λεξφ άξδεπζεο θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ 

άξδεπζεο είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή κε ηελ θαιή απνζηξάγγηζε. 

Ζ πνηφηεηα ηεο δηαζέζηκεο πνζφηεηαο λεξνχ πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ άξδεπζε είλαη 

πξσηαξρηθήο ζεκαζία ζε αιαηνχρα ή ζε δπλεηηθά αιαηνχρα πεξηνρή. εκαληηθφ ζε κηα 

έξεπλα είλαη νη παξαηεξήζεηο πεδίνπ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ην είδνο ηεο θπηηθήο 

βιάζηεζεο, ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξνθίι ηνπ εδάθνπο, 

ησλ ζπλζεθψλ απνζηξάγγηζεο θαη ησλ πεγψλ αιαηφηεηαο. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα λεξνχ πνπ 

απαηηείηαη ζε κε αιαηνχρεο ζπλζήθεο είλαη ε πνζφηεηα λεξνχ, εθθξαζκέλε ζε ζηξέκκαηα 

αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν αλά ρξφλν, ζην ζρεκαηηζκφ θπηηθνχ ηζηνχ ή ζηε κεηαθνξά κέζα απφ 

ηα θχιια, ζπλ ην λεξφ πνπ εμαηκίδεηαη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Μεξηθέο θνξέο 

νλνκάδεηαη θαηαλαιψζηκε θαη πξέπεη λα πξνζηεζνχλ απψιεηεο άξδεπζεο θαηά ηε κεηαθνξά 

λεξνχ (δηαξξνή θαη εμάηκηζε) θαη απψιεηεο θαηά ηελ εθαξκνγή επηθαλεηαθή απνξξνή θαη 

βαζηά δηήζεζε. 

ηηο αιαηνχρεο πεξηνρέο, εθηφο απφ ηηο απαηηήζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ζα πξέπεη λα 

παξέρνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα ηελ έθπιπζε ηνπ εδάθνπο θαη ηελ κεηαθνξά ησλ 

αιάησλ ζε κεγαιχηεξν βάζνο θάησ απφ ηελ πεξηνρή αλάπηπμεο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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Σφζν ε κεησκέλε δφζε άξδεπζεο φζν θαη ε ππεξρείιηζε πξέπεη λα απνθεχγνληαη, δηφηη ζηελ 

άξδεπζε κε ιηγφηεξε πνζφηεηα λεξνχ ζα γίλεη ζπζζψξεπζε αιάησλ ζε αιαηνχρα εδάθε θαη 

φιε ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ είηε ζα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην θπηφ είηε ζα εμαηκηζηεί. Απφ ηελ 

άιιε πιεπξά νη πνιχ κεγάιεο δφζεηο λεξνχ είλαη επηθίλδπλεο, εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε ηεο 

θαθήο απνζηξάγγηζεο, δηφηη ε πεξίζζεηα λεξνχ πνπ δηέξρεηαη ζην ππέδαθνο κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο ζηάζκεο ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληαη θαη λα επηθέξεη κηα 

απμεκέλε ζπζζψξεπζε αιάησλ ζηε πεξηνρή αλάπηπμεο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο.  

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο γηα ηνλ έιεγρν ηεο αιαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο φκσο, ζηελ 

θαζεκεξηλή γεσξγηθή πξαθηηθή εθαξκφδνληαη ζπλδπαζκέλεο ηερληθέο. Πξηλ απφ θάζε 

πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ηεο αιαηφηεηαο ζα πξέπεη λα έρνπκε ππφςελ ηα εμήο: 

 Σε κεγάιε ζπνπδαηφηεηα πνπ έρεη ε έθπιπζε ησλ αιάησλ θάησ απφ ηε δψλε ησλ 

ξηδψλ, πξηλ αθφκα ηα άιαηα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηα θπηά. 

 Σε δηαηήξεζε ζην έδαθνο ηθαλήο δηαζέζηκεο πγξαζίαο γηα ηα θπηά θαζ‟ φιε ηελ 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. Ο καθξνπξφζεζκνο φκσο έιεγρφο ηεο αιαηφηεηαο 

επηηπγράλεηαη κε ηελ θαιή ζηξάγγηζε ηνπ εδάθνπο πνπ ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε δελ 

ζα ήηαλ δπλαηφλ λα επηηεπρζεί ν έιεγρνο απηφο.  

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε ζηξάγγηζε ηνπ εδάθνπο είλαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν ηφηε ην 

λεξφ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ 

αληνρήο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηα άιαηα θαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην λεξφ 

άξδεπζεο. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε αιαηφηεηα είλαη κεγάιε, ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ κπνξεί λα είλαη πνιχ κεγάιε. Σν 

ζηξαγγηζηηθφ ζχζηεκα πνπ ζα εμαζθαιίδεη θαιή ζηξάγγηζε ησλ αιάησλ δελ είλαη κφλν 

απαξαίηεην γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ, αιιά αθφκα θαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ην λεξφ άξδεπζεο είλαη θαιήο πνηφηεηαο, πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ νη 

πηζαλφηεηεο ζπγθέληξσζεο αιάησλ ζην ξηδφζηξσκα ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ. Ζ 

απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ επηηπγράλεηαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ φηαλ ε ζηξάγγηζε 

θάησ απφ ην ξηδφζηξσκα είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη εκπνδίδεη ηελ αλχςσζε ηεο ππφγεηαο 

ζηάζκεο ηνπ λεξνχ γηα λα παχζε λα απνηειεί πεγή αιάησλ. 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε αιαηφηεηα δελ νθείιεηαη ζην λεξφ άξδεπζεο θξίλεηαη απαξαίηεην λα 

εθαξκνζηεί έλα πξφγξακκά ζηξάγγηζεο θαη βειηίσζεο θαζψο θαη πξνζσξηλή αιιαγή ησλ 

θαιιηεξγεηψλ. Μεηά ηε βειηίσζε ηνπ εδάθνπο ην θαιιηεξγεηηθφ ζχζηεκα πνπ ζα εθαξκνζηεί 

ζα εμαξηεζεί απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αιαηφηεηαο 
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ηνπ εδάθνπο εθαξκφδνληαη πνιιέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο φπσο ε ζηξάγγηζε, ν έιεγρνο ηεο 

αιαηφηεηαο κε βαζηά δηήζεζε θαη δηάθνξα θαιιηεξγεηηθά κέηξα. 

 

 

4.2 ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ 

Αμηνζεκείσηα θαιιηεξγεηηθά κέηξα ζηα πιαίζηα ηεο γεσξγίαο αθξηβείαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο εδαθηθήο αιαηφηεηαο  θαη αιαηνχρσλ λαηξησκέλσλ εδαθψλ είλαη: 

 Σελ θαηαζθεπή ζηξαγγηζηηθνχ δηθηχνπ, ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία ηεο 

έθπιπζεο ησλ αιάησλ, αιιά θαη λα ηαπεηλσζεί ε ππφγεηα ζηάζκε ηνπ λεξνχ θαη 

επνκέλσο λα ειαηησζεί ε ηξηρνεηδήο αλχςσζε ηνπ λεξνχ θαη ε εθ λένπ αιάησζε ηνπ 

εδάθνπο. 

  Ηζνπέδσζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ζπζζψξεπζε ηνπ 

λεξνχ ζε ζχιαθεο. 

 Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο έθπιπζεο, ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη ην 

εθαξκνδφκελν ζηελ επηθάλεηα λεξφ, ζα θηάλεη κέρξη ην ζηξαγγηζηηθφ δίθηπν, γη‟ 

απηφ αλ ε δνκή ηνπ εδάθνπο είλαη ππνβαζκηζκέλε, (λαηξησκέλν) ή ππάξρεη 

αδηαπέξαζηνο νξίδνληαο κέρξη ην ζηξαγγηζηηθφ δίθηπν, ε δνκή πξέπεη πξψηα λα 

αλαθηεζεί θαη ν αδηαπέξαηνο νξίδνληαο λα θαηαζηξαθεί. 

  Έλαξμε ηεο έθπιπζεο ησλ αιάησλ, κεηά ηηο σο αλσηέξσ πξνπαξαζθεπαζηηθέο 

εξγαζίεο, κε παξνρή λεξνχ ζηαδηαθά θαη κε ξπζκφ κηθξφηεξν ηεο δηεζεηηθφηεηαο, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ έθπιπζε πην απνηειεζκαηηθή. Ζ δηεζεηηθφηεηα ειέγρεηαη 

ζηαδηαθά γλσζηνχ φλησο φηη κεηψλεηαη κε ηελ πξφνδν ηεο έθπιπζεο ιφγσ ηεο 

κείσζεο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αιάησλ θαη ξπζκίδεηαη αλάινγα ε πξνζθεξφκελε 

πνζφηεηα λεξνχ έθπιπζεο. 

 Ο έιεγρνο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λάηξην ζην λεξφ άξδεπζεο γηα ηελ απνθπγή ηεο 

λαηξίσζεο ηνπ εδάθνπο.  

 σζηφο πξνγξακκαηηζκφο ησλ αξδεχζεσλ θαη ε επηινγή θαηάιιεινπ ηξφπνπ 

άξδεπζεο. εκαληηθή είλαη αθφκε ε θαηάιιειε ηνπνζέηεζε ηνπ ζπφξνπ θαηά ηε 

ζπνξά ή ησλ θπηαξίσλ θαηά ηε θχηεπζε ζηηο ζσζηέο ζέζεηο.  

Oη παξάγνληεο απηνί κπνξεί λα ζπλππάξρνπλ ζε νξηζκέλεο θαηεγνξίεο εδαθψλ, ελψ ζε άιιεο 

θαηεγνξίεο κπνξεί λα πθίζηαηαη έλαο κφλν παξάγνληαο. Όζνη πεξηζζφηεξνη παξάγνληεο 
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ζπλππάξρνπλ ηφζν απμάλνληαη θαη νη δπζθνιίεο γηα ηε βειηίσζε ησλ εδαθψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, φζσλ αθνξά ηελ  αξδεπφκελε γεσξγία κπνξεί λα ππνζηεί θαιχηεξεο 

πξαθηηθέο άξδεπζεο φπσο ε άξδεπζε κε ζηάγδελ έρνληαο σο ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

ρξήζεο ηνπ λεξνχ.  

Ζ εμάπισζε ηεο αιαηφηεηαο ηεο μεξήο γεο κπνξεί λα πεξηνξηζηεί κεηψλνληαο ηελ πνζφηεηα 

ηνπ λεξνχ, ην νπνίν δηέξρεηαη πέξα απφ ην ξηδηθφ ζχζηεκα. Απηφ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

κε ηελ εγθαηάζηαζε πνιπεηψλ θπηψλ κε βαζχ ξηδηθφ ζχζηεκα, ηα νπνία  ζπλερίδνπλ λα 

αλαπηχζζνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχλ λεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επνρψλ φηαλ αληίζηνηρα ην 

ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ εηήζησλ θαιιηεξγεηψλ απηή ηελ ιεηηνπξγία δελ ζα κπνξνχζε λα ηελ 

ππνζηεξίμεη. Απηή ε ηθαλφηεηα ησλ πνιπεηψλ βαζχξηδσλ θπηψλ ζα κπνξνχζε λα επαλαθέξεη 

ηελ ηζνξξνπία κεηαμχ βξνρφπησζεο θαη ρξήζεο λεξνχ, απνηξέπνληαο έηζη ηελ αχμεζε ηεο 

πδάηηλεο απνζήθεπζεο θαη ηελ θίλεζε ησλ αιάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.  

Σα ζπζηήκαηα γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο κπνξνχλ λα δηαθνξνπνηεζνχλ κε ηελ εγθαηάζηαζε 

πνιπεηψλ θπηψλ παξάιιεια κε ζπγθαιιηέξγεηα εηήζησλ θαιιηεξγεηψλ ζε κηθηέο θπηεχζεηο ή 

ζε θπηεχζεηο εηδηθήο ρξήζεο  π.ρ. θαιιηέξγεηα αθξηβείαο (Munns, 2002). Παξφηη ε ρξήζε 

απηψλ ησλ πξνζεγγίζεσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο παξαγσγήο, ε νπνία 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αιαηφηεηα εληνχηνηο ε εθαξκνγή είλαη ζπρλά πεξηνξηζκέλε ιφγσ ηνπ 

θφζηνπο, ηεο δηαζεζηκφηεηαο θαιήο πνηφηεηαο λεξνχ άξδεπζεο ή ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα.  

Σα αιαηνχρα εδάθε έρνπλ κεγάιε ζπγθέληξσζε αιάησλ (>2 mS/cm) ζην εδαθηθφ δηάιπκα. 

Απηά κπνξεί λα είλαη θαηαθιπζκέλα απφ λεξά ή ε ππφγεηα ζηάζκε ηνπ λεξνχ λα βξίζθεηαη ζε 

κηθξφ ή ζε κεγαιχηεξν βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο θξίλεηαη 

απαξαίηεην ε θαηαζθεπή ζηξαγγηζηηθνχ δηθηχνπ ζηελ πεξηνρή. Με ην ζηξαγγηζηηθφ δίθηπν 

απνκαθξχλνληαη ηα λεξά θαη ρακειψλεη ε ππφγεηα ζηάζκε. Με ηελ πηψζε ηεο ππφγεηαο 

ζηάζκεο εκπνδίδεηαη ε ηξηρνεηδήο αλχςσζε ηνπ λεξνχ θαη ε εθ‟ λένπ αιάησζε ηνπ εδάθνπο. 

Σν βάζνο ησλ ζηξαγγηζηηθψλ ηάθξσλ δελ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 2 κέηξα. Σν 

βάζνο απηφ ζεσξείηαη φηη είλαη αξθεηφ γηα λα εκπνδίζεη ηελ ηξηρνεηδή αλχςσζε ηνπ λεξνχ. 

Μεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηξαγγηζηηθνχ δηθηχνπ αθνινπζεί ε ηζνπέδσζε ησλ ρσξαθηψλ γηα 

λα κελ ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ηκήκαηα φπνπ κπνξεί λα ζπγθεληξσζεί λεξφ. 

Καηά ηελ ηζνπέδσζε ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα λα κελ έξζεη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θάπνηα δηάζηξσζε ηεο εδαθηθήο θαηαηνκήο κε αλεπηζχκεηεο 

ηδηφηεηεο. 

Ζ δηεζεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζα θαζνξίζεη ηηο πνζφηεηεο ηνπ λεξνχ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ 
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έθπιπζε ησλ αιάησλ ηνπ εδάθνπο, επεηδή ε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ζπλερψο 

πέθηεη, κε ηε ζηαδηαθή απηή πηψζε επέξρεηαη θαη κία ζηαδηαθή κείσζε ηεο δηεζεηηθφηεηαο 

ηνπ εδάθνπο. Ζ δηεζεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη ηαθηηθά κε κεηξήζεηο 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη θαλνληθή θαη ζπλερήο δηήζεζε ηνπ λεξνχ θαη λα απνθεχγεηαη 

ε παξακνλή ηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο δηφηη ε εμάηκηζε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη φπσο είλαη θπζηθφ ηελ ζπκπχθλσζε ησλ αιάησλ. 

Ζ αλάπηπμε απνηειεζκαηηθψλ εχθνια πξνζαξκφζηκσλ κεζφδσλ, ρακεινχ θφζηνπο, νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε ηνπ αβηνηηθνχ ζηξεο απνηειεί κείδνλα πξφθιεζε. Γηεμάγεηαη 

παγθνζκίσο κηα εθηεηακέλε έξεπλα γηα ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ κε ζθνπφ ηελ 

αληηκεηψπηζε αβηνηηθψλ πηέζεσλ, κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ ζε άιαηα θαη 

μεξαζία κεηαηνπίδνληαο ηνλ βηνινγηθφ θχθιν ησλ θαιιηεξγεηψλ, δηαρείξηζεο πφξσλ 

πξαθηηθψλ θιπ. (Venkateswarlu and Shanker, 2009). 

 

 

4.3 ΥΡΗΗ ΑΝΘΕΚΣΙΚΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  

Όια ηα θπηά δελ εκθαλίδνπλ ηελ ίδηα αληίδξαζε ζηα άιαηα. Μεξηθά θπηά απνδίδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ζε αιαηνχρν πεξηβάιινλ, ελψ ζε άιια νη απνδφζεηο ηνπο επεξεάδνληαη 

αξλεηηθά. Σα θπηά πνπ πξνζαξκφδνληαη ηθαλνπνηεηηθά ζε αιαηνχρν πεξηβάιινλ ξπζκίδνπλ 

ηελ νζκσηηθή ηνπο πίεζε θαη έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα κ‟ απηφλ ηνλ ηξφπν λα εθκεηαιιεχνληαη 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ζε αιαηνχρν έδαθνο. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ν Πίνακαρ 3, 

Πίνακαρ 4, Πίνακαρ 5 θαη ν Πίνακαρ 6, νη νπνίνη θαηαηάζζνπλ κεξηθέο απφ ηηο πην γλσζηέο 

θαιιηέξγεηεο σο αλζεθηηθέο, κεηξίσο αλζεθηηθέο, κεηξίσο επαίζζεηεο θαη επαίζζεηεο σο πξνο 

ηα άιαηα. 

 

Πίνακαρ 3: Αλζεθηηθέο θαιιηέξγεηεο ζηα άιαηα (ηλάλεο, 2015). 

Ανθεκηικέρ καλλιέπγειερ 

Κοινό όνομα Δπιζηημονικό όνομα 

παξάγγη Αsparagus officinalis 

Κξηζάξη γηα θαξπφ Hordeum vulgare 

Υιφε Cynodon dactylon 
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Βακβάθη Gossypium hirsutum 

Εαραξφηεπηια Beta vulgaris 

 

Πίνακαρ 4: Μεηξίωο αλζεθηηθέο θαιιηέξγεηεο ζηα άιαηα (ηλάλεο, 2015). 

Μεηπίωρ ανθεκηικέρ καλλιέπγειερ 

Kοινό όνομα Δπιζηημονικό όνομα 

Κξηζάξη γηα ζαλφ Hordeum vulgare 

Παληδάξη Beta vulgaris 

πθηά Ficus carica 

Διηά Olea europea 

Ρνδηά Punica granatum 

φξγν Sorghum bicolor 

φγηα Glycine maximum 

ηηάξη Triticum aestivum 

 

Πίνακαρ 5: Μεηξίωο επαίζζεηεο θαιιηέξγεηεο ζηα άιαηα (ηλάλεο, 2015). 

Μεηπίωρ εςαίζθηηερ καλλιέπγειερ 

Kοινό όνομα Δπιζηημονικό όνομα 

Μεδηθή Medicago sativa  

Κνπθηά Vicia faba 

Λάραλν Brassica oleracea var. Capitata 

Κνπλνππίδη Brassica oleracea 

Σξηθχιιη Trifolium spp. 

Καιακπφθη θηελνηξνθηθφ  Zea mays 

Αγγνχξη Cucumis sativus 

Μαξνχιη Lactuca sativa 

Ληλάξη Linum usitatissimum 

Ακπέιη Vitis vinifera 
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Πεπφλη Cucumis melo 

Μπηδέιη Pisum sativum 

Φπζηίθη Arachis hypogaea 

Πηπεξηά Capsicum annum 

Παηάηα Solanum tuberosum 

Ρχδη Oryza sativa 

παλάθη Spinacea oleracea 

 

Πίνακαρ 6: Δπαίζζεηεο θαιιηέξγεηεο ζηα άιαηα (ηλάλεο, 2015). 

Δςαίζθηηερ καλλιέπγειερ 

Kοινό όνομα Δπιζηημονικό όνομα 

Ακπγδαιηά Prunus dulcis 

Μειηά Malus sylvestris 

Βεξπθνθηά Prunus armeniaca 

Αβνθάλην Persea americana 

Αριαδηά Pyrus spp. 

Γακαζθεληά Prunus domestica 

Ρνδαθηληά Prunus persica 

Πνξηνθαιηά Citrus sinensis 

Λεκνληά Citrus limon 

Φαζφιη Phaseolus vulgaris 

Καξφην Daucus carota 

έιηλν Apium graveolens 

Κξεκκχδη Allium cepa 

Φξάνπια Fragaria vesca 

 

Ζ κέγηζηε απφδνζε φισλ ησλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε λεξφ πνπ έρεη ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα κηθξφηεξε απφ 0,7 mS/cm. Με ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα δελ έρεη πεξηνξηζκφ 
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ζηε ρξήζε. Γηα αιαηφηεηα ζηελ πεξηνρή „κηθξή εσο κέζε‟ κπνξνχκε επίζεο λα επηηχρνπκε 

κέγηζηε απφδνζε, αξθεί λα έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα επηηχρνπκε ην απαηηνχκελν θιάζκα 

ζηξάγγηζεο (LF), γηα λα δηαηεξήζνπκε ηελ αιαηφηεηα κέζα ζηα φξηα ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηαο. Γηα ρξήζε λεξνχ κε κεγαιχηεξε αιαηφηεηα ζε θαιιηέξγεηεο 

επαίζζεηεο ζηα άιαηα, ε αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα λα επηηεπρζεί LR κεγαιχηεξν 

απφ 0,25-0,30 ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ δελ είλαη εθηθηφ, γηαηί απαηηνχληαη 

κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο θξίλεηαη ζθφπηκε ε αιιαγή ηεο 

θαιιηέξγεηαο κε κία άιιε πεξηζζφηεξν αλζεθηηθή ζηα άιαηα, ε νπνία ζα απαηηεί κηθξφηεξεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. Με ηελ αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο ηνπ λεξνχ άξδεπζεο ECiw ζηα φξηα „κηθξή 

έσο κέζε‟, ε απφδνζε ησλ θπηψλ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ζε ρακειφηεξα επίπεδα, γηαηί είλαη 

δχζθνιν λα επηηεπρζεί ην πςειφ θιάζκα ζηξάγγηζεο (LF) ηδηαίηεξα ζε εδάθε κε βαξηά 

κεραληθή ζχζηαζε. Αλ ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο είλαη κεγαιχηεξε απφ 

3 mS/cm ην λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ζε εδάθε κε κεγάιε πδαηνπεξαηφηεηα θαη 

ζε πεξηζζφηεξν αλζεθηηθέο θαιιηέξγεηεο, φπνπ είλαη εθηθηφ λα επηηεπρζνχλ πςειά θιάζκαηα 

ζηξάγγηζεο. 

Ζ βξψκε θαη ε κεδηθή είλαη ιηγφηεξν αλζεθηηθέο θαιιηέξγεηεο ζην ζηάδην ηνπ θπηξψκαηνο 

θαη ζην ζηάδην ησλ πξψησλ θχιισλ. Ζ ECc δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 4-5 mS/cm ζην 

πξψην ηέηαξην ηνπ ξηδνζηξψκαηνο. Σα ηεχηια είλαη πεξηζζφηεξν επαίζζεηα ζην ζηάδην ηνπ 

θπηξψκαηνο. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 3 mS/cm ζηελ 

πεξηνρή ηνπ ζπφξνπ. 

Ζ ρξήζε αλζεθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζεσξείηαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ζηξαηεγηθέο γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αιαηφηεηαο ζηα εδάθε. Απαηηείηαη αληνρή φρη κφλν 

γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηηο θαιιηέξγεηεο , αιιά θαη γηα ηηο εηήζηεο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ θαζψο 

ε αιαηφηεηα ζα παξακείλεη ζην έδαθνο φηαλ ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα κεησζεί. 

Δπηπιένλ κε ηελ θαιιηέξγεηα ηέηνησλ πνηθηιηψλ ζα  είλαη πην απνηειεζκαηηθή ε ρξήζε 

αξδεπφκελνπ λεξνχ θαθήο πνηφηεηνο. Γηα λα απμεζεί ε αληνρή ησλ θπηψλ ζηελ αιαηφηεηα 

ζα πξέπεη αξρηθά λα γίλεη θαηαλνεηφο ν κεραληζκφο πεξηνξηζκνχ απηήο ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ θαη ηνπ κεραληζκνχ αληνρήο ηεο αιαηφηεηαο ζην ζχλνιν ηνπ θπηνχ, δειαδή ζε 

νξγαληθφ θαη ζε  κνξηαθφ επίπεδν. Τπφ ζπλζήθεο αιαηφηεηαο παξαηεξείηαη αιιαγή ζηελ 

γνληδηαθή έθθξαζε, θαη ηαπηφρξνλα πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο αιιαγέο ζηε πξσηετληθή 

ζχλζεζε. Αλ θαη είλαη γεληθά απνδεθηφ φηη ηέηνηεο ζηξεζνγφλεο ζπλζήθεο επηθέξνπλ 

πνζνηηθέο κεηαβνιέο ζηε πξσηετληθή ζχλζεζε ππάξρεη δηαθσλία σο πξνο ηελ άπνςε εάλ ε 
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αιαηφηεηα ελεξγνπνηεί εμεηδηθεπκέλα γνλίδηα, ηα νπνία εκπιέθνληαη ζηε ζηξεζνγφλν 

θαηάζηαζε. πλεπψο φηαλ έλα θπηφ ππνβάιιεηαη ζε αβηνηηθή θαηαπφλεζε έλαο αξηζκφο 

γνληδίσλ ελεξγνπνηείηαη κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ επηπέδσλ δηαθφξσλ κεηαβνιηηψλ θαη 

πξσηετλψλ, φπνπ κεξηθά ελδέρεηαη λα είλαη ππεχζπλα γηα ηελ παξνρή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

βαζκνχ πξνζηαζίαο ζε απηέο ηηο θαηαπνλήζεηο. Παξφηη πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζπάζεηεο 

βειηίσζεο ησλ επηδφζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ κέζσ δηαγνληδηαθήο πξνζέγγηζεο θάησ απφ 

ζηξεζνγφλν πεξηβάιινλ εληνχηνηο  δελ ήηαλ ηφζν θαξπνθφξεο, δηφηη νη ζεκειηψδεηο 

κεραληζκνί αληνρήο ησλ θπηψλ ζε ζηξεζνγφλεο θαηαζηάζεηο παξακέλνπλ πιήξσο 

θαηαλνεηνί. 

Ζ αλάπηπμε αλζεθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ αιαηφηεηα ππήξμε κείδσλ ζηφρνο ησλ εξεπλψλ 

γηα δεθαεηίεο πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε παξαγσγηθφηεηα απηψλ ζε αιαηνχρα εδάθε. Αλ 

θαη έρνπλ βξεζεί αξθεηέο πνηθηιίεο ε πξφνδνο ηεο παξαδνζηαθήο αλαπαξαγσγήο ήηαλ αξγή 

θαη δελ έρεη ζεσξεζεί επηηπρήο, θαζψο κφλν ιίγα ζεκαληηθά θαζνξηζηηθά γελεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ αλαγλσξηζηεί. Πξηλ απφ 25 ρξφληα έγηλε πξνζπάζεηα κε ζθνπφ λα 

πεξηγξαθηνχλ νη ηερληθνί θαη βηνινγηθνί πεξηνξηζκνί γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

αιαηφηεηαο. Αλ θαη ππήξμε θάπνηα επηηπρία ζηηο ηερληθέο ιχζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο παξφια 

απηά ζην βηνινγηθφ θνκκάηη νη ιχζεηο ήηαλ  πην δχζθνιεο λα αλαπηπρζνχλ, ιφγσ ηνπ φηη γηα 

λα απνηειέζνπλ πξνυπφζεζε γηα ηελ αλάπηπμε αλζεθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ αιαηφηεηα  

είλαη ε ηαπηνπνίεζε βαζηθψλ γελεηηθψλ πξνζδηνξηζηψλ ηεο αληνρήο ζην ζηξεο. Ζ χπαξμε 

θπηψλ αλζεθηηθψλ ζηελ αιαηφηεηα  θαη νη δηαθνξέο ζηελ αληνρή κεηαμχ ησλ γνλφηππσλ 

εληφο επαίζζεησλ ζε άιαηα θπηηθψλ εηδψλ (γιπθνππξίηεο) δείρλεη φηη ππάξρεη γελεηηθή βάζε 

φζνλ αθνξά ηελ αληαπφθξηζε ησλ θπηψλ ζηελ αιαηφηεηα. Παξφιν πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ δεκηνπξγία  θπηψλ αλζεθηηθψλ ζε άιαηα κέζσ 

δηαγνληδηαθψλ θχηηαξσλ, δελ έρεη επηηεπρζεί αθφκα πιήξσο. Ζ εθηίκεζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο 

έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ζε δηαγνληδηαθά πεηξάκαηα σο επί ην πιείζηνλ κε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

ζπνξφθπησλ ή ψξηκσλ θπηψλ ζε εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, 

ηα πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ζπλζήθεο ζεξκνθεπίνπ, φπνπ ηα θπηά δελ εθηέζεθαλ ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο , νη νπνίεο επηθξαηνχλ ζε εδάθε πςειήο αιαηφηεηαο π.ρ., pH 

αιθαιηθνχ εδάθνπο, πςειέο εκεξήζηεο ζεξκνθξαζίεο, ρακειή πγξαζία παξνπζία άιισλ 

αιάησλ λαηξίνπ θαη απμεκέλσλ ζπγθεληξψζεσλ ζειελίνπ θαη / ή βνξίνπ. Ζ αληνρή ησλ 

θπηψλ ζην πεδίν ρξεηάδεηαη λα αμηνινγεζεί θαη λα εθηηκεζεί σο ζπλάξηεζε ηεο απφδνζεο. Ζ 

αμηνιφγεζε ησλ επηδφζεσλ πεδίνπ θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηνπ ζηξεζνγφλνπ παξάγνληα ηεο 
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αιαηφηεηαο είλαη δχζθνιε εμαηηίαο  ηεο κεηαβιεηφηεηαο ησλ επηπέδσλ ησλ αιάησλ ζε 

ζπλζήθεο πεδίνπ θαη ηνπ δπλακηθνχ αιιειεπηδξάζεσλ κε άιινπο πεξηβαιινληηθνχο 

παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο, ηε ζεξκνθξαζία, ηελ έληαζε 

ηνπ θσηφο θαη ηελ απψιεηα λεξνχ ιφγσ ηεο δηαπλνήο. Ζ αμηνιφγεζε ηεο αληνρήο γίλεηαη 

αθφκε πεξηζζφηεξν πνιχπινθε ιφγσ ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηεο επαηζζεζίαο ζηελ αιαηφηεηα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ θχθινπ. Γηα παξάδεηγκα, ζην ξχδη, ε απφδνζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν θαηά ην ζηάδην ηεο παξαγσγήο ηνπ ζπφξνπ απφ φηη 

θαηά ην ζηάδην ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο (Richards, 1983). ηελ ληνκάηα, ε θπηξσηηθή ή ε 

βιαζηηθή ηεο ηθαλφηεηα ππφ ζπλζήθεο πςειήο αιαηφηεηαο δελ ζπζρεηίδεηαη πάληα κε ηελ 

ηθαλφηεηα ηνπ θπηνχ λα αλαπηπρζεί θάησ απφ ζπλζήθεο αιάησζεο, γηαηί θαη νη δπν 

δηαδηθαζίεο ειέγρνληαη απφ δηαθνξεηηθνχο κεραληζκνχο (Barassi, 2006), αλ θαη κεξηθνί 

γνλφηππνη κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ παξφκνηα αληνρή θαηά ην θχηξσκα θαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο. Απφ ηα παξαπάλσ κπνξεί λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη ε 

εθηίκεζε ηεο αληνρήο κηαο θαιιηέξγεηαο ζε εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο παξνπζηάδεη  ζπρλά 

ειάρηζηε ζπζρέηηζε κε ηελ αληνρή ζηνλ αγξφ. Παξφηη έρνπλ ζεκεησζεί πνιιέο επηηπρίεο κε 

ηελ αλάπηπμε δηαγνληδηαθψλ θπηψλ, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ αλεθηηθφηεηα ζε ζηξεζνγφλεο 

ζπλζήθεο φπσο  ν θαπλφο, Arabidopsis ή ην ξχδη εληνχηνηο εκθαλίδεηαη ε επείγνπζα αλάγθε 

λα πξαγκαηνπνηεζνχλ δνθηκέο θαη ζε άιιεο θαιιηέξγεηεο. Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο θαη 

νηθνλνκηθέο πξνθιήζεηο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην κεηαζρεκαηηζκφ πνιιψλ θαιιηεξγεηψλ 

ηδηαίηεξα φκσο ησλ κνλνθνηπιήδνλσλ. Καη 'αξράο, ε κεηαηξνπή νπνηνπδήπνηε 

κνλνθνηπιήδνλνπ εθηφο ηνπ ξπδηνχ, εμαθνινπζεί λα κελ είλαη ζπλήζεο θαη ε αλάπηπμε κηαο 

ζεηξάο αλεμάξηεησλ νκφδπγσλ γξακκψλ είλαη δαπαλεξή, ηφζν απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο  φζν 

θαη απφ άπνςεο ρξφλνπ. Γεχηεξνλ, θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ πεηξακάησλ αληνρήο ζην ζηξεο 

ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεηαη ε ζπληζηψζα πεδίνπ, επεηδή πνιινί απφ ηνπο πξνζδηνξηζκνχο 

αληνρήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο εξεπλεηέο ζπλεπάγνληαη κε ηε ρξήζε κέζσλ 

πινχζησλ ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ηα νπνία ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πεξηιακβάλνπλ 

ζαθραξφδε θαη ειάρηζηα ζρεηίδνληαη κε ην πξαγκαηηθφ πεδίν. Σξίηνλ, επεηδή ηα αιαηψδε 

εδάθε είλαη ζπρλά πνιχπινθα θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ NaCl, CaCl2, CaS04, Na2S04, 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο βνξίνπ θαη αιθαιηθφ ξΖ, ζα πξέπεη νη θαιιηέξγεηεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ αληνρή λα εμεηάδνληαη ζε φιεο απηέο ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (Barassi, 

2006). 
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4.4 ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΜΟΙ: ΈΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΜΕΙΩΗ ΣΗ 

ΚΑΣΑΠΟΝΗΗ ΣΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ  

Ο ξφινο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηελ πξνψζεζε ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ, ηε δηαρείξηζε ησλ 

ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαη ηνλ έιεγρν ησλ αζζελεηψλ είλαη γλσζηφο θαη απνδεδεηγκέλνο. Απηνί νη 

επεξγεηηθνί κηθξννξγαληζκνί πνπ απνηθνχλ- ζηελ ξηδφζθαηξα/ελδνξηδφζθαηξα ησλ θπηψλ θαη 

πξνάγνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ κέζσ δηαθφξσλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ κεραληζκψλ.  

Όζσλ αθνξά ηνπο κχθεηεο, ερεη απνδεηρζεί φηη νη εκβνιηαζκνί κε AM (arbuscular 

mycorrhizal) έρνπλ σο απνηέιεζκα νη κχθεηεο λα βειηηψλνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θάησ 

απφ ην ζηξεο ηεο αιάησζεο (Cho, 2006).  

Όζσλ αθνξά ηα βαθηήξηα, αξθεηέο ζηξαηεγηθέο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηε κείσζε ησλ ηνμηθψλ 

επηδξάζεσλ, νη νπνίεο πξνθαινχληαη ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, ιφγσ ηεο πςειήο 

αιαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ γελεηηθψλ θπηηθψλ κεραληζκψλ(Wang, 

2003), θαη πξφζθαηα ηε  ρξήζε βαθηεξηδίσλ, ηα νπνία πξνάγνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ(PGPB) (Dimkpa, Weinand,, Ash, 2009). Δθηφο απφ ηελ αλάπηπμε κεραληζκψλ 

αληνρήο ζην ζηξεο, νη κηθξννξγαληζκνί έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα πξνζδίδνπλ θάπνην βαζκφ 

αλζεθηηθφηεηαο ζηα θπηά φηαλ παξαηεξείηαη αβηνηηθφο ζηξεζνγφλνο παξάγνληαο φπσο ε 

μεξαζία, ν ηξαπκαηηζκφο, ε αιαηφηεηα, ε ηνμηθφηεηα θαη ε πςειή ζεξκνθξαζία. Σελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, βαθηήξηα πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά γέλε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

Rhizobium, Bacillus, Pseudomonas, Pantoea, Paenibacillus, Burkholderia, Achromobacter, 

Azospirillum, Microbacterium, Methylobacterium, Variovorax, Enterobacter θιπ. έρνπλ 

αλαθεξζεί φηη παξέρνπλ αληνρή ζηα θπηά-μεληζηέο φηαλ βξεζνχλ ζε ζηξεζνγφλνπο 

αβηνηηθνχο παξάγνληεο (Grover, 2011). Ζ ρξήζε απηψλ ησλ κηθξννξγαληζκψλ κπνξεί λα 

κεηξηάζεη επηπηψζεηο ζηε γεσξγία νδεγψληαο ζε κηα λέα εθαξκνγή απηψλ. Ζ αληνρή πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα θπηά κπνξεί λα νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο κεραληζκνχο κε βάζε ηηο κειέηεο 

πνπ έγηλαλ. Με ηελ παξαγσγή ηνπ ηλδνιηθνχ νμηθνχ νμένο, ησλ γηβεξειιίλσλ θαη θάπνησλ 

άγλσζησλ πξνζδηνξηζηψλ PGPR, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ κήθνπο ηεο ξίδαο, ηεο 

ξηδηθήο επηθάλεηαο  θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ξηδηδίσλ κε απνηέιεζκα ηελ βειηίσζε ηεο 

απνξξνθεηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ βειηηψλνληαο έηζη ηελ πγεία ησλ θπηψλ 

θάησ ππν ζηξεζνγφλεο ζπλζήθεο. Σέηνηα βαθηήξηα βειηηψλνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ ηεο ληνκάηαο, ηεο πηπεξηάο, ηνπ θαζνιηνχ θαη ησλ καξνπιηψλ φηαλ ππφθεηληαη 

ζε ζπλζήθεο εδαθηθήο αιάησζεο. 

Πξνεγνχκελεο κειέηεο ππνδεηθλχνπλ φηη ε ρξήζε ηνπ PGPB είλαη κηα ππνζρφκελε 
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ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ κείσζε ηνπ ζηξεο ησλ θπηψλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αιαηφηεηα 

θαη ν ξφινο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηε δηαρείξηζε ησλ βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ πηέζεσλ έρεη 

θεξδίζεη ζεκαληηθά.  

Ο φξνο Δπίθηεηε πζηεκηθή Αλζεθηηθφηεηα (SAR- Systemic Acquire Resistance) έρεη 

πξνηαζεί γηα θπζηνινγηθέο θαη ρεκηθέο αιιαγέο πνπ πξνθαινχληαη απφ PGPR κε  

απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε αληνρή ζην αβηνηηθφ ζηξεο. Σα PGPR δηεπθνιχλνπλ ηελ αλάπηπμε 

ησλ θπηψλ είηε έκκεζα κε ηε κείσζε ησλ θπηηθψλ παζνγφλσλ είηε άκεζα δηεπθνιχλνληαο 

ηελ πξφζιεςε ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ κέζσ ηεο παξαγσγήο θπηνξκνλψλ π.ρ., απμίλε, 

θπηνθηλίλε θαη γηββεξειιίλε, κε ελδπκαηηθή κείσζε ησλ επηπέδσλ θπηηθνχ αηζπιελίνπ θαη / ή 

κε παξαγσγή ζηδεξνθφξσλ (Kohler, 2006). Ο Kohler, 2006 απέδεημε ηελ επεξγεηηθή 

επίδξαζε ησλ ζηειερψλ PGPR Pseudomonas mendocina ζηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ ζπλφινπ 

ηνπ εδάθνπο. Σα ηξία PGPR απνκνλψλνπλ ην P. Alcaligenes PsA15, ην Bacillus polymyxa 

BcP26 θαη ην Mycobacterium phlei MbP18 θαη παξνπζίαζαλ ηελ ηθαλφηεηα αληνρήο ζε  

πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ζπγθεληξψζεηο αιάησλ πξνζδίδνληαο ην  δπλεηηθφ αληαγσληζηηθφ 

πιενλέθηεκα ηεο επηβίσζεο ζε  άγνλα θαη αιαηνχρα εδάθε φπσο ηα calcisol εδάθε. Ο Kohler 

δηεξεχλεζε ηελ επίδξαζε εκβνιηαζκνχ κε PGPR, Ρ. mendocina, κφλν ηνπ ή ζε ζπλδπαζκφ κε 

κχθεηα AM, Glomusinta radices ή G. Mosseae ηφζν  ζηελ αλάπηπμε φζν θαη ζηελ πξφζιεςε 

ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαζψο θαη ζε άιισλ θπζηνινγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ καξνπιηνχ θαηά 

ηελ ζηξεζνγφλν επίδξαζε ηεο αιάησζεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο έδεημαλ φηη ηα  

θπηά πνπ εκβνιηάζηεθαλ κε P. mendocina είραλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξε βηνκάδα απφ ηα 

πξφηππα θπηά θαη πξνηείλεηαη φηη  ν εκβνιηαζκφο κε επηιεγκέλν PGPR ζα κπνξνχζε λα είλαη 

έλα απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν γηα ηελ κείσζε ηεο δπζκελήο επίδξαζεο ηεο  αιαηφηεηαο ζε 

θπηά πνπ παξνπζηάδνπλ επαηζζεζία ζε απηή. Σα Βαθηήξηα πνπ έρνπλ απνκνλσζεί απφ 

δηαθνξεηηθέο ζηξεζνγφλεο έρεη παξαηεξεζεί φηη  έρνπλ θαιχηεξε ηθαλφηεηα αληνρήο ζην 

ζηξεο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνάγνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη 

πηζαλψλ θχξηα ππνςήθηεο γηα βαθηεξίσζε ζπφξσλ. Όηαλ πξαγκαηνπνηήζεθε ν εκβνιηαζκφο 

κε απηά ηα πξντφληα ηα θπηά παξνπζίαζαλ εληζρπκέλν ξηδηθφ ζχζηεκα κε κεγαιχηεξν κήθνο 

ηεο ξίδαο, βειηησκέλε βηνκάδα θαζψο θαη ηα βηνρεκηθά επίπεδα φπσο ρισξνθχιιε, 

θαξνηελνεηδή θαη πξσηεΐλε. Μειέηεο γηα  ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ PGPR κε άιια κηθξφβηα 

θαη ηελ επίδξαζή ηνπο ζρεηηθά κε ηε θπζηνινγηθή απφθξηζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ 

θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο αιαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο βξίζθνληαη αθφκε ζε αξρηθφ 

ζηάδην. Δίλαη δεδνκέλν φηη νη εκβνιηαζκνί κε επηιεγκέλα PGPR θαη άιια κηθξφβηα ζα 
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κπνξνχζαλ λα ρξεζηκεχζνπλ σο πηζαλφ εξγαιείν γηα ηελ κείσζε ηνπ ζηξεο ιφγσ ηεο 

αιαηφηεηαο ζηηο επαίζζεηεο θαιιηέξγεηεο. πλεπψο, απαηηείηαη εθηεηακέλε κειέηε ζε απηφ ην 

πεδίν θαη ε ρξήζε ηφζν ησλ PGPR θαζψο θαη άιισλ ζπκβησηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ, κπνξεί 

λα είλαη ρξήζηκε γηα ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δπζκελψλ 

επηπηψζεσλ  ζε αιαηνχρα εδάθε. 

Οξηζκέλα ζηειέρε PGPR παξάγνπλ θπηνθηλίλε θαη αληηνμεηδσηηθά, ηα νπνία νδεγνχλ ζε 

ζπζζψξεπζε αβπζηθνχ νμένο (ΑΒΑ) θαη απνηθνδφκεζε αληηδξαζηηθψλ εηδψλ νμπγφλνπ. Οη 

πςειέο δξαζηεξηφηεηεο αληηνμεηδσηηθψλ ελδχκσλ ζπλδένληαη κε αληνρή ζε νμεηδσηηθφ ζηξεο 

(Stajner, 1997). Έλα άιιν ζηέιερνο PGPR, Achromobacterpiechaudii ARV8 πνπ παξήγαγε 

δεακηλάζε 1-ακηλνθπθινπξνπαλν-1-θαξβνμπιηθνχ (ACC), παξείρε IST θαηά ηεο μεξαζίαο 

θαη ησλ αιάησλ ζηηο θαιιηέξγεηεο ηεο πηπεξηάο θαη ηεο ληνκάηαο (Mayak, 2004). Πνιιέο 

πηπρέο ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ θπηψλ ζρεηίδνληαη κε ηα επίπεδα ηνπ αηζπιελίνπ θαη ε 

βηνζχλζεζε απηνχ ππφθεηηαη ζε απζηεξή ξχζκηζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη κεηαγξαθηθνχο θαη 

κεηα-κεηαγξαθηθνχο παξάγνληεο πνπ ξπζκίδνληαη απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ πηέζεσλ (Hardo, 2008). Τπφ ζπλζήθεο 

ζηξεο, ε θπηηθή νξκφλε αηζπιέλην ξπζκίδεη ελδνγελψο ηελ νκνηνζηαζία ησλ θπηψλ θαη έρεη 

σο απνηέιεζκα κεησκέλε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ησλ βιαζηψλ. Με ηελ 

παξνπζία βαθηεξηδίσλ, ηα νπνία παξάγνπλ ACC απακηλάζε, ε ACC ηνπ θπηνχ 

απνκνλψλεηαη θαη απνηθνδνκείηαη απφ βαθηεξηαθά θχηηαξα γηα ηνλ εθνδηαζκφ κε  άδσην θαη 

ελέξγεηα. Δπηπιένλ, κε ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ACC, ηα βαθηήξηα κεηψλνπλ ηελ επηβιαβή 

επίδξαζε ηνπ αηζπιελίνπ, βειηηψλνληαο ηηο ζηξεζνγφλεο επηπηψζεηο θαη πξνσζψληαο ηελ 

αλάπηπμε ηνπ  θπηνχ (Glick, 2007). Οη πνιχπινθεο θαη δπλακηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ, ησλ ξηδψλ, ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ λεξνχ ζηε ξηδφζθαηξα πξνθαινχλ 

αιιαγέο ζηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο θαη ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο. Οη κηθξνβηαθνί 

πνιπζαθραξίηεο κπνξνχλ λα δεζκεχζνπλ ηα εδαθηθά ηεκαρίδηα θαη λα ζρεκαηίζνπλ 

κηθξνζπζζσκαηψκαηα θαη καθξνζπζζσκαηψκαηα. Μέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηαζεξνπνίεζε ησλ καθξνζπζζσκάησλ (Haynes and Swift, 1990). 

Μεηαρείξηζε ησλ θπηψλ κε Exo-polyζαθραξίηεο (EPS) ηα βαθηήξηα πνπ παξάγνληαη 

εκθαλίδνπλ απμεκέλε αληνρή ζην λεξφ θαη ζηελ αιαηφηεηα ιφγσ ηεο βειηησκέλεο δνκήο ηνπ 

εδάθνπο. Σν EPS κπνξεί λα δεζκεπηεί κε θαηηφληα πνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Na
+
, ε 

νπνία δελ είλαη δηαζέζηκε ζηα θπηά ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο. Δηζαγσγή γνληδίσλ proBA, 

ηα νπνία  πξνέξρνληαη απφ Β. Subtilis ζε Α. Thaliana έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή 
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πςειφηεξσλ επηπέδσλ ειεχζεξεο πξνιίλεο κε απνηέιεζκα απμεκέλε αληνρή ζηελ σζκσηηθή 

πίεζε ζηα δηαγνληδηαθά θπηά (Manchanda, 2008). Ζ απμεκέλε παξαγσγή πξνιίλεο καδί κε ηε 

κεησκέλε δηαξξνή ειεθηξνιπηψλ πξνθαινχλ ζρεηηθή δηαηήξεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ 

λεξνχ ζηα θχιια (Brady, 2002) θαη επηιεθηηθή πξφζιεςε ηφλησλ K κε απνηέιεζκα ηελ 

αλζεθηηθφηεηα ηεο αιαηφηεηαο απφ ην θαιακπφθη Zea mays, πνπ ζπκβηψλεη κε Rhizobium θαη 

Pseudomonas (Yamaguchi, 2005). Σα ξηδνβαθηεξίδηα πνπ βξίζθνληαη ζηηο πεξηνρέο πνπ 

εθηίζεληαη ζε ζπρλέο ζπλζήθεο ζηξεο είλαη πηζαλφ λα είλαη πην πξνζαξκνζκέλα ή αλεθηηθά 

θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ σο θαιχηεξνη πξναγσγνί ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ ππφ 

ζηξεζνγφλεο ζπλζήθεο. Οη Tank and Saraf (2010) παξαηήξεζαλ φηη ηα PGPR είλαη ηθαλά λα 

δηαιπηνπνηήζνπλ θσζθνξηθά, λα παξάγνπλ θπηνξκφλεο ζε ζπλζήθεο αιαηφηεηαο, ηα νπνία 

πξνάγνπλ ηελ αλάπηπμε θπηψλ ηεο ηνκάηαο φπνπ ην NaCl ήηαλ θάησ ηνπ 2% . Μειεηήζεθε 

ην P. pseudoalcaligenes, έλα ελδνθπηηθφ βαθηήξην ζε ζπλδπαζκφ κε ην Β. pumilus έλα 

ξηδνζθαηξηθφ βαθηήξην ζην ξχδη  κε απνηέιεζκα  λα πξνζηαηεπηεί ην θπηφ απφ ην αβηνηηθφ 

ζηξεο κε επαγσγή νζκσπξνζηαηεπηηθψλ θαη αληηνμεηδσηηθψλ πξσηετλψλ παξά κε ηα 

ξηδνζθαηξηθά ή ελδνθπηηθά βαθηήξηα κφλν ζηα αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμεο. Δπηπιένλ θπηά πνπ 

εκβνιηάζηεθαλ κε ην ελδνθπηηθφ βαθηήξην Ρ. pseudoalcaligenes παξνπζίαζαλ ζεκαληηθά 

πςειφηεξε ζπγθέληξσζε γιπθίλεο, βεηατλεο φπσο νη ηεηαξηνηαγείο ελψζεηο θαη πςειφηεξε 

βηνκάδα ζηα ρακειφηεξα επίπεδα αιαηφηεηαο (Jha, 2011). ε πςειφηεξα επίπεδα αιαηφηεηαο 

κε ηε ρξήζε θαη ησλ δπν βαθηεξίσλ, δειαδή ηνπ P. pseudoalcaligenes θαη ηνπ B. Pumilus 

παξαηεξήζεθε θαιχηεξε αληαπφθξηζε θαηά ησλ δπζκελψλ επηδξάζεσλ ηεο αιαηφηεηαο. 

Μειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ εκβνιηαζκνχ ησλ ζηειερψλ Azospirillum, ηα νπνία 

απνκνλψζεθαλ απφ αιαηνχρν ή κε αιαηνχρν έδαθνο ζηελ απφδνζε ηνπ ζηηαξηνχ ζε 

ζπλζήθεο αιαηφηεηαο θαη παξαηήξεζαλ φηη ν εκβνιηαζκφο κε ηα δχν βαθηήξηα  αχμεζε ηελ 

αληνρή ησλ θπηψλ ζίηνπ ζηελ αιαηφηεηα θαζψο θαη φηη απμήζεθε ζεκαληηθά ην μεξφ βάξνο 

ησλ θπηψλ θαη ε απφδνζε ησλ θφθθσλ ηνπ ζηηαξηνχ θάησ απφ έληνλε αιαηφηεηα λεξνχ. 

Απηφ πνπ επεξεάζηεθε παξαπάλσ ήηαλ νη θφθθνη ηνπ ζηηαξηνχ αλά θπηφ. Σα εκβνιηαζκέλα 

θπηά κε ζηειέρε Azospirillum είραλ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο Ν ζε φια ηα  επίπεδα 

αιαηφηεηαο ηνπ λεξνχ (Foolad, 1999). 

Οη Sadeghi et al., ην 2012 κειέηεζαλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ κέζσ ηεο δξάζεο ηεο απμίλεο 

θαη ηνπ ζηδεξνθφξνπ φπνπ παξάγνληαη Streptomyces ππφ ζπλζήθεο αιαηνχρνπ εδάθνπο θαη 

αλαθέξζεθαλ απμήζεηο ζηελ αλάπηπμε ηεο θαιιηέξγεηαο. Παξαηήξεζαλ  ζεκαληηθέο 

απμήζεηο ζην πνζνζηφ βιάζηεζεο, ζην πνζνζηφ θαη ζηελ  νκνηνκνξθία, ζην κήθνο ησλ 
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βιαζηψλ θαη ζην μεξφ βάξνο ζε ζχγθξηζε κεηνλ κάξηπξα. Με ηελ εθαξκνγή ηνπ 

βαθηεξηαθνχ εκβνιίνπ απμήζεθε ε ζπγθέληξσζε ησλ Ν, Ρ, Fe θαη Με ζηνπο βιαζηνχο ηνπ 

ζηηαξηνχ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο θαη ζε αιαηνχρν έδαθνο θαη ζπλεπψο 

θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη Streptomyces  έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

βηνιίπαζκα ζηα αιαηψδε εδάθε. Πην πξφζθαηα, κειεηήζεθε ε επίδξαζε πέληε βαθηεξίσλ 

πνπ πξνθαινχλ αλάπηπμε θπηψλ ζηελ αλάπηπμε ζηηαξηνχ θαη δηαπηζηψζεθε φηη ν 

εκβνιηαζκφο κε απηά ηα βαθηεξηαθά ζηειέρε άκβιπλε ηελ αιαηφηεηα. Όζνλ αθνξά ζηα 

ζπνξφθπηα ζίηνπ πξνθάιεζε αχμεζε ηνπ κήθνπο ησλ ξηδψλ θαηά 71,7% ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 

κε εκβνιηαζκέλνπο κάξηπξεο. Δηδηθφηεξα ηα βαθηεξηαθά ζηειέρε Hallobacillus sp. θαη Β. 

halodenitrificans έδεημαλ αχμεζε πάλσ απφ 90% ζηελ επηκήθπλζε ησλ ξηδψλ θαη αχμεζε 

θαηά 17,4% ζε μεξφ βάξνο ζε ζχγθξηζε κε κε εκβνιηαζκέλα θπηά ζίηνπ ζε ζπγθέληξσζε  

320 mM NaCl δηαπηζηψλνληαο ζεκαληηθή κείσζε ησλ ηνμηθψλ επηδξάζεσλ ηνπ NaCl. Απηά 

ηα απνηειέζκαηα ππνδειψλνπλ φηη ηα βαθηήξηα πνπ απνκνλψλνληαη απφ αιαηνχρν 

πεξηβάιινλ παξέρνπλ δπλαηφηεηα αχμεζεο ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ ζηελ αιάησζε κέζσ 

άκεζσλ ή έκκεζσλ κεραληζκψλ θαη ζα ήηαλ θαηαιιειφηεξνη σο βηνζπζζσξεπηέο ππφ ηέηνηεο 

ζπλζήθεο. Ζ απνκφλσζε ελδνγελψλ κηθξννξγαληζκψλ απφ ηα εδάθε πνπ επεξεάδνληαη απφ 

ην ζηξεο θαη ε επηινγή κε βάζε ηελ αληνρή ζην ζηξεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά PGP κπνξεί λα 

είλαη ρξήζηκε ζηελ ηαρεία επηινγή απνηειεζκαηηθψλ ζηειερψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνζπζζσξεπηέο γηα θαηαπνλεκέλεο θαιιηέξγεηεο (Rayamond, 1999).  

 

 

4.5 ΝΑΣΡΙΩΜΕΝΟ ΕΔΑΦΟ ΚΑΙ ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ ΣΟΤ  

Έλα έδαθνο κπνξεί λα είλαη κεηξίσο αιαηνχρν, αιιά κπνξεί ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε λάηξην 

λα είλαη πνιχ πςειή. Σα ζσκαηίδηα ηεο αξγίινπ θαη ηεο  νξγαληθήο νπζίαο ζηα εδάθε έρνπλ 

ηελ ηδηφηεηα λα απνξξνθνχλ ζηελ επηθάλεηα ζπζηαηηθά άιαηνο, φπσο ην λάηξην, ην αζβέζηην 

θαη ην καγλήζην. ε κε αιαηνχρα εδάθε, ζηηο επηθάλεηεο ηνπ εδάθνπο ηα ζσκαηίδηα είλαη 

θνξεζκέλα ζε κεγάιν βαζκφ κε αζβέζηην θαη καγλήζην θαη ζπλήζσο ην αζβέζηην θπξηαξρεί. 

Δάλ έλα κε αιαηνχρν έδαθνο έξρεηαη ζε επαθή κε λεξφ άξδεπζεο πςειήο αιαηφηεηαο, 

δειαδή πςειήο ζπγθέληξσζεο λαηξίνπ, ηφηε  πξαγκαηνπνηείηαη αληίδξαζε αληαιιαγήο 

κεηαμχ ηνπ λαηξίνπ ζην λεξφ θαη ηνπ αζβέζηην πνπ ζπγθξαηείηαη απφ ηα ζσκαηίδηα ηνπ 

εδάθνπο. Μεξηθά άηνκα λαηξίνπ απνξξνθψληαη θαη κηα ηζνδχλακε πνζφηεηα αζβεζηίνπ 
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απειεπζεξψλεηαη ζην δηάιπκα. Αληηζηξφθσο, ην πξνζξνθεκέλν λάηξην ζηα εδάθε κπνξεί λα 

αληηθαηαζηαζεί κε ηελ πξνζζήθε αζβεζηίνπ ή δηαιχκαηνο άιαηνο καγλεζίνπ.  

Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην βαζκφ ζηελ νπνία ε 

άξγηινο θαη ε νξγαληθή νπζία είλαη θνξεζκέλα κε λάηξην. Δδάθε θνξεζκέλα κε αζβέζηην θαη 

καγλήζην έρνπλ κηα θαιή θνθθψδε δνκή. Σα εδάθε πνπ πεξηέρνπλ πςειέο πνζφηεηεο 

πξνζξνθεκέλνπ ή  αληαιιάμηκνπ λάηξην έρνπλ ζπλήζσο θαθή δνκή. Μειέηεο ησλ αιαηνχρσλ 

εδαθψλ έρνπλ δείμεη φηη φηαλ ην λάηξην απνηειεί 10 ηνηο εθαηφ ή πεξηζζφηεξν απφ ηα 

ζπλνιηθά αληαιιάμηκα θαηηφληα αζβέζηην, καγλήζην, θάιην θαη λάηξην ηφηε ην έδαθνο ηείλεη 

λα δηαζθνξπηζηεί. πλεπψο έλα  αιθαιηθφ έδαθνο είλαη ζρεηηθά ιηγφηεξν ζηαζεξφ θαη 

ζπλήζσο ππάξρεη αιιαγή απφ ηελ θνθθψδε θαηάζηαζε ζηε δηαζθνξπηζκέλε θάζε. Ζ δνκή 

ηνπ εδάθνπο ππνβαζκίδεηαη, ην έδαθνο κεηαηξέπεηαη ζε αδηαπέξαζην απφ ην λεξφ θαη ηνλ 

αέξα, ε δηείζδπζε ηνπ  λεξνχ ηεο άξδεπζεο θαζπζηεξεί θαη ε απνζηξάγγηζε είλαη δχζθνιε. 

Αλ ην λεξφ άξδεπζεο πνπ εθαξκφδεηαη ζην έδαθνο έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε λάηξην, 

απηέο νη δπζκελείο αιιαγέο ζα επεξεάζνπλ ηε θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο. Γελ ππάξρεη 

απφιπηε ηηκή πνπ δίλεηαη γηα ην πνζνζηφ ηνπ λαηξίνπ ζην λεξφ άξδεπζεο πνπ ζα πξνθαιέζεη 

αιαηφηεηα ζε έλα έδαθνο, αιιά ην 60 έσο 75 ηνηο εθαηφ είλαη κηα θαηά πξνζέγγηζε ηηκή. 

Άιινη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζνβαξφηεηα ηεο θαηάζηαζεο είλαη ε πθή ηνπ εδάθνπο, 

ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθή χιε, ε νξπθηνινγηθή ζχλζεζε ηεο αξγίινπ, ηεο απνζηξάγγηζεο 

θαη ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο ηεο θαιιηέξγεηαο . 

Όηαλ ππάξρνπλ ζπλζήθεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λάηξην ζα πξέπεη λα γίλεη πξνζπάζεηα 

αθαίξεζεο ηεο πεξίζζεηαο απηήο. Ζ έθπιπζε απφ κφλε ηεο κπνξεί λα κελ ην θάλεη απηφ θαη 

επίζεο κπνξεί λα επηδεηλσζεί ε θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο. Ζ εθαξκνγή ηεο δηφξζσζεο ηνπ 

εδάθνπο κέζσ ηεο αληηθαηάζηαζεο ηνπ λάηξην κε αζβέζηην είλαη κηα γεληθά αλαγλσξηζκέλε 

πξαθηηθή βειηίσζεο ησλ αδηαπέξαζησλ αιθαιηθψλ εδαθψλ.  

Ζ γχςνο, ην ζείν, ην  αζβέζηην ή ην ρισξηνχρν αζβέζηην κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

πεγή δηαιπηνχ αζβεζηίνπ ή γηα λα θαηαζηεί πεξηζζφηεξν δηαιπηφ ην αζβέζηην. Γηα 

παξάδεηγκα, ην ζείν νμεηδψλεηαη ζην έδαθνο ζε ζεηηθφ νμχ, ην νπνίν αληηδξά κε ην αλζξαθηθφ 

αζβέζηην γηα ην ζρεκαηηζκφ πην δηαιπηνχ γχςνπ, κηα έλσζε αζβεζηίνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

απαηηεί ρξφλν, θαη ην ζείν πξέπεη λα αληηδξάζεη ζην έδαθνο θαη λα νμεηδσζεί αξθεηνχο κήλεο 

πξηλ απφ ηελ έθπιπζε. Ζ επηινγή ηεο δηφξζσζεο ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί απφ 

ηε δηαζεζηκφηεηά ησλ ηνπηθψλ πεγψλ θαη ηα έμνδα. 

Ζ ρξήζε θνπξηάο κπνξεί λα είλαη απνηειεζκαηηθή γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπζζσκάησζεο θαη 
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ηεο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Θεσξείηαη φηη ε απνζχλζεζε ηεο  πξνζηηζέκελεο ε 

νξγαληθήο χιεο απειεπζεξψλεη αλζξαθηθφ νμχ, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ απμάλεη ηε 

δηαιπηφηεηα ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ζην έδαθνο. Σν ίδην παξαηεξείηαη θαη ζηε θπηηθή 

θνπξηά. Ζ δξάζε ησλ ξηδψλ ηεο θαιιηέξγεηαο βειηηψλεη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο. Ζ μήξαλζε 

είλαη επσθειήο ζηελ πεξίπησζε φπνπ ην έδαθνο θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο απνθαηάζηαζεο 

έρεη ιηκλάζεη θαη δηαζθνξπηζηεί. 

ε πεξηνρέο φπνπ ε πιήξεο απνθαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο είλαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε ηφηε 

κπνξεί λα γίλεη κεξηθή βειηίσζε απηνχ ζην βαζκφ φπνπ ζα ηνπ επηηξέπεηαη ε εγθαηάζηαζε 

θαιιηεξγεηψλ. Με ηελ αγξαλάπαπζε ζα δνζεί ρξφλνο γηα ηελ βειηίσζε ηεο δνκήο ηνπ 

εδάθνπο θαη ηεο δηαπεξαηφηεηαο απηνχ.  Με πξνζεθηηθή δηαρείξηζε θαη πξφγξακκα 

πεξηνξηζκέλε εθαξκνγήο απνθαηάζηαζεο ζα κπνξέζεη λα επηηεπρζεί βειηίσζε  ηνπ εδάθνπο 

θαη λα θαηαζηεί θαηάιιειν γηα γεσξγηθή ρξήζε. πλεπψο κηα  επηηπρεκέλε απνθαηάζηαζε 

εδάθνπο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ζπλδπαζκφ έθπιπζεο, δηφξζσζεο ηνπ εδάθνπο θαη ζσζηήο 

δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

Ζ βιαζηηθή ηθαλφηεηα ησλ ζπφξσλ ζπρλά κεηψλεηαη ζηα αιαηνχρα εδάθε θαη ηα θπηά είλαη 

πεξηζζφηεξα επαίζζεηα ζηα άιαηα ζην βιαζηηθφ ζηάδην παξά φηαλ είλαη πεξηζζφηεξν ψξηκα. 

πνξφθπηα ζρεηηθά αλζεθηηθά ζε άιαηα φπσο ην ηξηθχιιη, ηα δαραξφηεπηια, θαη ην βακβάθη, 

κπνξεί λα επηβξαδχλνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπο ή αθφκε θαη λα πεζάλνπλ εάλ ην έδαθνο είλαη 

κεηξίσο αιαηνχρν. Ζ πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο ζπνξνθιίλεο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο θαη ζα πξέπεη ην έδαθνο λα μεπιπζεί πξηλ ηε ζπνξά. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κέζνδνο ηεο αλπςσκέλεο θιίλεο θαη ε άξδεπζε κε απιάθηα φπσο ζην καξνχιη θαη ζε κεξηθέο 

άιιεο θαιιηέξγεηεο ηα δηαιπηά άιαηα ηείλνπλ λα ζπζζσξεχνληαη πξνο ηελ θνξπθή ησλ 

θπξηψλ θιηλψλ. Δάλ νη ζπφξνη θπηεχνληαη ζηνπο ψκνπο ηνπ θξεβαηηνχ ηφηε ν θίλδπλνο 

αιαηφηεηαο κεηψλεηαη. Σν έδαθνο ζα πξέπεη λα έρεη επαξθή πγξαζία γηα λα βιαζηήζνπλ νη 

ζπφξνη. Καη δελ ζα πξέπεη λα θαηαζηεί μεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηξψκαηνο, δηφηη κπνξεί 

λα ζπζζσξεπηνχλ άιαηα. Ζ ρξήζε κηθξψλ απιαθηψλ θαηά κήθνο ηεο ζεηξάο ησλ ζπφξσλ 

επέηξεςε ηελ έθπιπζε θαη ηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο θαηά ηα πξψηα ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ κε θάπνηα επηηπρία (Rayamond, 1999). 

 

 



 

 47 

55  ΤΤΜΜΠΠΔΔΡΡΑΑΜΜΑΑ  

Σα αιαηνχρα εδάθε ζεσξνχληαη εδάθε αξθεηά δηαδεδνκέλα ζηελ ρψξα καο. ηελ παξνχζα 

απηή εξγαζία παξνπζηάδνληαη κηα ζεηξά κέηξσλ θαη αμηνζεκείσησλ δξάζεσλ κε ζηφρν ηελ 

άξζε ηνπ θαηλνκέλνπ, ελψ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε απνθαηάζηαζε ηεο ζπζζψξεπζεο 

αιάησλ ζην έδαθνο ζπκπεξαίλνπκε φηη ρξεηάδεηαη κηα ζεηξά ιήςεο κέηξσλ θαη πνηέ 

κεκνλσκέλα. Ο έιεγρνο ηεο αιαηφηεηαο απαηηεί αθξηβείο πιεξνθνξίεο ηφζν γηα ην βαζκφ φζν 

θαη ηνλ ηχπν απηήο ζε κηα πεξηνρή. Θα πξνθχςνπλ ζνβαξέο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ζηελ 

πεξίπησζε φπνπ γίλνπλ ελέξγεηεο απνθαηάζηαζεο ρσξίο πξνεγνχκελε γλψζε ησλ 

θπζηνινγηθψλ ζπλζεθψλ. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κέζνδνη θαη 

δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή.  Γηα ηελ άξζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ινηπφλ, ρξεηάδεηαη λα ιάβνπκε ππφςε καο ηηο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο πνπ βνεζνχλ ζηελ 

άξζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα. Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο φπσο ε 

ζσζηή επηινγή ηεο κεζφδνπ άξδεπζεο κε λεξφ θαιήο πνηφηεηαο, ε ζηξάγγηζε θαη ε 

ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο, ε θαηάθιηζε ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη ε επηινγή αλζεθηηθψλ 

πνηθηιηψλ απνηεινχλ αμηνζεκείσηεο κεζφδνπο πνπ βνεζνχλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο εδαθηθήο αιαηφηεηαο. χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, νη θαηλνηφκεο ιχζεηο 

πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ εξγαζία απηή φπσο είλαη ε ρξήζε βαθηεξίσλ κε ζηειέρε PGPR 

θαη νη εκβνιηαζκνί κε ΑΜ κχθεηεο απνηεινχλ δαπαλεξέο ιχζεηο κε κεγαιχηεξε 

ηερλνγλσζία. Οη θαηλνηφκεο απηέο πξνηάζεηο απνηεινχλ ζεκαληηθή πξνζέγγηζε γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ αιαηνχρσλ εδαθψλ  σζηφζν ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε γηα ηνλ ηξφπν 

ρξήζεο ηνπο θαζψο θαη γηα ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπο ζε κηα πεξηνρή. 

πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ε πξφιεςε θαη ε βειηίσζε ησλ επεξεαδφκελσλ κε άιαηα εδαθψλ 

απαηηεί κία νινθιεξσκέλε δηαρεηξηζηηθή πξνζέγγηζε. Μία ηέηνηα πξνζπάζεηα ζα πξέπεη 

πεξηιακβάλεη κέηξα παξαθνινχζεζεο, αγξνλνκηθά θαη ηερλνινγηθά κέηξα, θαζψο θαη 

επαλεμέηαζε ησλ θνηλσληνινγηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ πιεπξψλ ηνπ δεηήκαηνο. 
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