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Περίληψη  

Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο θχξην αληηθείκελν ηε κειέηε ησλ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζηελ Διιάδα, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ άλεκν σο πεγή ελέξγεηαο. Ζ 

εξγαζία έρεη θπξίσο επηθεληξσζεί ζηε δνκή θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο, θαζψο θαη ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη ζχλδεζήο ηεο κε ην ππφινηπν 

δίθηπν. Δπηπξνζζέησο, πεξηγξάθεηαη ην ππάξρνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην, ελψ δίλνληαη 

πιεξνθνξίεο γηα ην θφζηνο θαη ηελ επηινγή ζέζεο εγθαηάζηαζήο ηεο. Αθφκε γίλεηαη 

αλαθνξά ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ηνπο ηξφπνπο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Δλ θαηαθιείδη, παξνπζηάδνληαη νη πξννπηηθέο ρξήζεο ησλ ΑΠΔ, ηφζν 

αλαθνξηθά κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα θαη ζηελ Δπξψπε, φζν θαη ζε 

ζρέζε κε ηα ζρέδηα δξάζεο γηα ηελ πξνψζεζε θαη ζηήξημή ηνπο. 

 

Λέμεηο-θιεηδηά: Μηθξέο Αλεκνγελλήηξηεο, Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), 

Άλεκνο, Διιάδα.  

 

  



Abstract  

      This Thesis focuses on the study of small wind turbines in Greece, which use the 

wind as a source of electric power. It mostly focuses on the structure and characteristics 

of a wind turbine, its operation and connection to the electricity supply network. 

Moreover, the legal and regulatory framework for wind energy is reviewed, while the 

cost, the site selection and the parameters affecting the installation of a wind turbine are 

analyzed. In addition, renewable energy sources (RES) and ways to protect the 

environment are discussed. Finally, the prospects of RES are presented regarding the 

current situation in Greece and Europe, and in relation to the action plans for their 

promotion and support. 

 

     Keywords: Small Wind Turbines, Renewable Energy Sources (RES), Wind, Greece. 
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1 . Δηζαγωγή  

 

Οη αηνιηθέο κεραλέο παξαγσγήο έξγνπ είραλ επξχηαηε δηάδνζε ζηηο αλζξψπηλεο 

θνηλσλίεο απφ ηελ αξραηφηεηα, θπξίσο γηα ηελ άιεζε δεκεηξηαθψλ θαη ηελ άληιεζε 

πδάησλ. Καηά ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε, ε ρξήζε ηνπο άξρηζε λα ππνρσξεί κε 

κεγάιν βαζκφ, ιφγσ ηεο δηάδνζεο ησλ κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο θαη ηεο δηάδνζεο 

ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ σο ε θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο. Οη επηηαγέο φκσο ηεο 

ζχγρξνλεο επνρήο γχξσ απφ ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο κείσζεο ησλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηηο έρνπλ θέξεη γηα άιιε κία θνξά ζην πξνζθήλην. 

Οη ζχγρξνλεο αηνιηθέο κεραλέο βξίζθνπλ εθαξκνγή, ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη ζχγρξνλνη αλεκνθηλεηήξεο δηαζέηνπλ εηδηθά 

ζρεδηαζκέλα πηεξχγηα ηα νπνία εθκεηαιιεχνληαη θπξίσο ηελ άλσζε πνπ αζθεί πάλσ 

ηνπο ν άλεκνο, ελψ νη παιηφηεξεο ιεηηνπξγνχζαλ κε ηελ αληίζηαζε, γεγνλφο ην νπνίν 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα νη ζεκεξηλέο κεραλέο λα έρνπλ ξηδηθά κεγαιχηεξε απφδνζε. 

ήκεξα, φηαλ αθνχκε ηνλ φξν αλεκνγελλήηξηα φινη έρνπκε ζην κπαιφ καο 

ζπζηνηρίεο πνιιψλ  κεραλψλ κε χςνο πνπ μεπεξλάεη ηα 100 – 150  κέηξα. Οη κεραλέο 

απηέο είλαη γηα παξαγσγή αξθεηψλ MW ειεθηξηθήο ηζρχνο, ε νπνία δηνρεηεχεηαη ζην 

δίθηπν θαη πάεη πξνο θαηαλάισζε. 

Ζ εμέιημε φκσο ηεο ηερλνινγίαο έρεη θαηαζηήζεη ηελ παξαγσγή ηνπο 

νηθνλνκηθφηεξε ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα ρξφληα θαη έρεη σο απνηέιεζκα λα έρνπλ 

θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπο αλεκνγελλήηξηεο κηθξνχ κεγέζνπο γηα νηθηαθή ρξήζε. Μάιηζηα, 

φζνλ αθνξά ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, θαηαιπηηθφ ξφιν ζε απηφ έρεη παίμεη ην γεγνλφο φηη,  ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο, δελ απαηηείηαη αδεηνδφηεζε, πξάγκα πνπ γιηηψλεη πνιχ 

γξαθεηνθξαηηθφ θφπν θαη ην φηη πξνβιέπνληαη ζεκαληηθφηαηεο νηθνλνκηθέο εληζρχζεηο 

απφ ην ίδην ην θξάηνο. 

Απηή ε θίλεζε καθξνπξφζεζκα ζα έρεη ζεκαληηθφ φθεινο γηα ηελ Διιάδα, θαζψο 

έηζη απνθεληξψλεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ γεσγξαθηθή ζέζε θαη 

κνξθνινγία ηεο ρψξαο ηεο έρεη ραξίζεη απιφρεξα δχν αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο, 

ηνλ ήιην θαη ηνλ άλεκν, πνπ δελ πξέπεη λα κείλνπλ αλεθκεηάιιεπηεο. 
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Σηόρνη ηεο Δ.Δ κέρξη ην 2020 

   Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (αηνιηθή ελέξγεηα, ειηαθή ελέξγεηα, πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα, ελέξγεηα απφ ηνπο σθεαλνχο, γεσζεξκηθή ελέξγεηα, βηνκάδα θαη βηνθαχζηκα) 

απνηεινχλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο αληί ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

εθνδηαζκνχ θαη ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ αλαμηφπηζηεο θαη αζηαζείο αγνξέο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ, εηδηθφηεξα πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ λνκνζεζία ηεο ΔΔ γηα 

ηελ πξνψζεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη εμειηρζεί ζεκαληηθά θαηά ηα 

ηειεπηαία έηε. Έσο ην 2020 ε Δ.Δ. ζα πξέπεη, λα θαιχπηεηαη απφ ΑΠΔ. Παξάιιεια, φια 

ηα θξάηε κέιε πξέπεη λα θαιχπηνπλ ην 10% ησλ θαπζίκσλ κεηαθνξψλ ηνπο απφ ΑΠΔ 

έσο ην 2020. Ζ νδεγία απηή πξνζδηνξίδεη επίζεο δηάθνξνπο κεραληζκνχο πνπ κπνξνχλ 

λα εθαξκφζνπλ ηα θξάηε κέιε γηα λα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο (θαζεζηψηα 

ζηήξημεο, εγγπήζεηο πξνέιεπζεο, θνηλά έξγα, ζπλεξγαζία κεηαμχ θξαηψλ κειψλ θαη 

ηξίησλ ρσξψλ).  

 

Σθνπόο- Γνκή ηεο εξγαζίαο  

   Ο ζθνπφο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο είλαη ε παξνρή πιεξνθφξεζεο, α) γηα ηηο ΑΠΔ 

θαη θπξίσο γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα (Α/Γ) , β) γηα ηελ νξζή ρξήζε ηνπο κε απψηεξν 

ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηελ νηθνλνκηθή ελίζρπζε ηεο ρσξάο θαη ηελ 

απξφζθνπηε παξνρή ελέξγεηαο. Δπηπιέσλ απηή ε εξγαζία έρεη σο ζθνπφ λα 

πξνηαζνχλ ελαιιαθηηθνί ηξφπνη  ψζηε λα πξνσζεζνχλ νη αλεκνγελλήηξηεο κηαο θαη ην 

αλάγιπθν θαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο ζηε ρψξα καο ην επηηξέπνπλ.   

Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο είλαη ε αθφινπζε: ην 2ν θεθαιαίν παξνπζηάδεηαη ν ζρεδηαζκφο 

ηεο κηθξήο αλεκνγελλήηξηαο θαη ηα βαζηθά κέξε πνπ απνηειείηαη. ην 3ν θεθάιαην 

αλαθεξφκαζηε ζην λνκνζεηηθφ πιαίζην θαη ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. ην 4ν θεθάιαην 

παξνπζηάδεηε ην θφζηνο θαη ηε ζέζε ηεο εγθαηάζηαζεο, ηα κεηεσξνινγηθά πξνβιήκαηα 

θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε. ην  5ν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζε παγθφζκηα θιίκαθα θαζψο θαη γηα ηελ Διιεληθή πξαγκαηηθφηεηα.       
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2 . Σρεδηαζκόο Μηθξήο Αλεκνγελλήηξηαο  

 

Σν πξψην πξάγκα πνπ πξέπεη λα γίλεη πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάιπζε ησλ 

κεραλψλ απηψλ είλαη λα θαζνξίζνπκε ηελ έλλνηα ηεο «Μηθξήο Αλεκνγελλήηξηαο». Γεληθά 

ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπλαληψληαη δηαθνξεηηθά φξηα θαη παξάκεηξνη γηα ην πσο 

νξίδεηαη ε έλλνηα απηή θαη έηζη ν δηαρσξηζκφο δελ είλαη πάληα ζαθήο. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ειιεληθή λνκνζεζία έρεη ζαλ κνλαδηθφ θξηηήξην ηελ παξαγφκελε ηζρχ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζέηεη ην φξην ζηα 50kW αιιά ην θαηλνχξην φξην ηνπ 2018 είλαη ζηα 60kW. Γεληθά, νη 

ζπλεζέζηεξεο παξάκεηξνη γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε είλαη: 

 Ζ επηθάλεηα ζάξσζεο ηνπ ζηξνθέα (rotor swept area) [A] 

 Ζ δηάκεηξνο ηνπ ζηξνθέα (rotor diameter) [D] 

 Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ιεηηνπξγείαο (nominal power) [P] 

Ζ εκθάληζε θάπνηνπ δηεζλνχο πξνηχπνπ γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε έγηλε ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, θαη ζπγθεθξηκέλα ην 2013, κε ηελ ζέζπηζε ηνπ IEC 61400 – 2 ην 

νπνίν νξίδεη ηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

Πίνακασ: 1.1: Πρότυπο IEC 61400 – 2 για τισ μικρζσ ανεμογεννήτριεσ 

 
 

Micro Πνιχ κηθξέο Μηθξέο 

Δπηθάλεηα άξσζεο 
[m2] 

≤ 3,5 3,5 ≤ Α ≤ 40 40 ≤ A ≤ 200 

Γηάκεηξνο ηξνθείνπ 
[m] 

≤ 2,1 2,1 ≤ D ≤ 7 7 ≤ D ≤ 16 

Ολνκαζηηθή ηζρχο [kW] ≤ 1 1 ≤ P ≤ 10 10 ≤ P ≤75 

Δλδεηθηηθά, κία αλεκνγελλήηξηα 10 kW θαη άιιε κία 50kW ζα έρνπλ ηα παξαθάησ 

κεγέζε: 

Πίνακασ: 1.2: Συπικά μεγζθη για μικρζσ ανεμογεννήτριεσ 

 10 kW 50kW 

Μέζε δηάκεηξνο ζηξνθείνπ 
[m] 

8 15 

Μέζν χςνο πχξγνπ [m] 10 20 

Μέζε εηήζηα παξαγσγή 
[MWh]1 

30 150 

                                                           
1
 Για μζςη ταχφτητα ανζμου 7 m/sec 
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Σα βαζηθά κέξε πνπ απνηειείηαη κία αλεκνγελλήηξηα, αλεμαξηήησο κεγέζνπο, 

είλαη: 

 ηξνθείν κε πνηθίιν αξηζκφ πηεξπγίσλ (ζπλήζσο 3) 

 Ζιεθηξηθή γελλήηξηα 

 Δλεξγεηηθά ή παζεηηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ 

 

2.1. Σηξνθείν 

Σν ζηξνθείν, ή αιιηψο ξφηνξαο είλαη ε θαξδηά κίαο αλεκνγελλήηξηαο. Δίλαη ε 

δηάηαμε απηή, ε νπνία κεηαηξέπεη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε θηλεηηθή ελέξγεηα 

ηνπ άμνλα ν νπνίνο ζηξέθεη ηελ γελλήηξηα. Απνηειείηαη απφ πηεξχγηα, ηα νπνία είλαη 

ζρεδηαζκέλα κε βάζε θάπνηα, πνιιαπιά ζπλήζσο, πξνθίι αεξνηνκψλ. 

ε κία αλεκνγελλήηξηα, ην θάζε πηεξχγην ζπλεηζθέξεη ηελ αζθνχκελε ξνπή  

πάλσ ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. Απηφ ζεκαίλεη φηη κε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ πηεξπγίσλ 

έρνπκε κεγαιχηεξε ξνπή άξα κηθξφηεξε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο.  Δπίζεο ε ζπλνιηθή 

νπηζζέιθνπζα δχλακε, πνπ αληηζηέθεηαη ζηελ πεξηζηξνθή, απμάλεηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

πηεξπγίσλ. Άιισζηε, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ είλαη πξνηηκφηεξε κία ζρεηηθά 

κηθξή ξνπή θαη κία ζρεηηθά πςειή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο, νπφηε πξνηηκάκε δηαηάμεηο κε 

κηθξφ αξηζκφ πηεξπγίσλ. 

Ο βέιηηζηνο αξηζκφο πηεξπγίσλ είλαη έλα ζέκα αθφκα ππφ ζπδήηεζε, αλ θαη 

γεληθά έρεη πηνζεηεζεί ην κνληέιν ησλ ηξηπηέξπγσλ αλεκνγελλεηξηψλ. Καηά ηελ 

πεξηζηξνθή, ε κία πηέξπγα έξρεηαη αληηκέησπε κε ηνλ δηαηαξαγκέλν αέξα πνπ αθήλεη 

πίζσ ηεο ε πξνεγνχκελε, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε απφδνζή ηεο. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη αεξνδπλακηθά ν βέιηηζηνο ζρεδηαζκφο είλαη κε έλα πηεξχγην, δηφηη πξέπεη λα 

πεξηζηξέθεη 360ν κέρξη λα ζπλαληήζεη ηνλ δηαηαξαγκέλν αέξα πνπ άθεζε ην ίδην. Ζ 

δηάηαμε απηή φκσο έρεη πνιιά πξνβιήκαηα επζηάζεηαο θαη δπγνζηάζκηζεο, κε 

απνηέιεζκα λα έρεη ζρεδφλ εγθαηαιεηθζεί. 

Ζ ακέζσο θαιχηεξε, αεξνδπλακηθά, ζρεδίαζε είλαη απηή ησλ δχν πηεξπγίσλ, 

θαζψο ε θάζε πηέξπγα πξέπεη λα πεξηζηξαθεί θαηά 180ν γηα λα βξεη δηαηαξαγκέλν 

αέξα. Γπζηπρψο φκσο δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα επζηάζεηαο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

γπξνζθνπηθφ θαηλφκελν, φηαλ ε κεραλή αιιάδεη πξνζαλαηνιηζκφ σο πξνο ηνλ άλεκν 

(εθηξνπή). Όηαλ ηα πηεξχγηα βξίζθνληαη ζε θαηαθφξπθε ζέζε, ηφηε ε εθηξνπή είλαη 

εχθνιε θαη απξνβιεκάηηζηε, ελψ βξίζθνληαη ζε νξίδνληαη ζέζε, γίλεηαη κε δπζθνιία. 

Γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ιφγν ηεο ηαπηφρξνλεο πεξηζηξνθήο ηνπ ζηξνθείνπ θαη ηεο θίλεζεο 

ηεο εθηξνπήο, δεκηνπξγνχληαη ηαιαληψζεηο, πνπ νθείινληαη ζηελ επηξξνή πνπ έρεη ε 

ζέζε ησλ πηεξπγίσλ φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη εθηξνπή. Ίδηαο θχζεο πξνβιήκαηα 

αληηκεησπίδνληαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν αξηζκφο ησλ  πηεξπγίσλ είλαη άξηηνο. 
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Όπσο πξν είπακε, κεγάινο αξηζκφο πηεξπγίσλ ζεκαίλεη κεγάιε αληίζηαζε ζηελ 

πεξηζηξνθή θαη επίζεο κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο απμάλεη θαη ην θφζηνο παξαγσγήο. Γηα 

ηνπο ιφγνπο απηνχο έρεη θαηαιήμεη ην κνληέιν ηεο ηξηπηέξπγεο αλεκνγελλήηξηαο λα είλαη 

ην πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν. 

 

2.1.1. Αεξνδπλακηθά δεηήκαηα 

ηηο κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο, ν αξηζκφο Re είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 106, πξάγκα ην 

νπνίν ζεκαίλεη φηη ην ηπξβψδεο νξηαθφ ζηξψκα, έρεη πνιχ κηθξή επηξξνή ζηελ 

αεξνδπλακηθή απφδνζε ηνπ πηεξπγίνπ. Απφ ηελ άιιε ζηηο κηθξέο, ν αξηζκφο Re είλαη 

ηεο ηάμεο ηνπ 105 θαη έηζη ην νξηαθφ ζηξψκα παίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη κεγάιε επίδξαζε έρεη ηφζν θαη ε ηξαρχηεηα ηνπ πηεξπγίνπ, πνπ ην κέγεζφο ηεο 

πεξηνξίδεηαη απφ ηηο θαηεξγαζίεο, είηε αθφκα θαη απφ ηηο αθαζαξζίεο πνπ κπνξνχλ λα 

επηθαζίζνπλ πάλσ ηνπ. Απηή αθξηβψο ηελ επηξξνή, ηνπ νξηαθνχ ζηξψκαηνο, έδεημαλ ζε 

πείξακά ηνπο νη Selig θαη McGranahan, φηαλ κειέηεζαλ 2 αεξνηνκέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο (ηηο Δ387 θαη S822) ην 2004. ην 

ζπγθεθξηκέλν πείξακα επέβαιαλ ζην νξηαθφ ζηξψκα λα αθνινπζήζεη κία δηγθ δαγθ 

δηαδξνκή πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο αεξνηνκήο. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηα 

παξαθάησ δηαγξάκκαηα: 

 

Εικόνα 1.1: Επίδραςθ επικακίςεων  ςτον λόγο CL/Cd για δφο αεροτομζσ για Re=10
5
. 

Πθγι [1] 
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Βιέπνπκε απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα ην πφζν ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ην 

νξηαθφ ζηξψκα ζηελ αεξνδπλακηθή απφδνζε ηεο αεξνηνκήο. Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ ιφγνπ 

CL/Cd παξνπζηάδεη κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 31% θαη 38%. Απφ ηελ άιιε βιέπνπκε φηη 

ζηελ πεξηνρή ηεο απψιεηαο ζηήξημεο (stall), ε επίδξαζε είλαη κεδεληθή, νπφηε ε 

δηαθνξά κεηαμχ ηεο πεξηνρήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο stall κεηψλεηαη, πξάγκα πνπ πξέπεη λα 

ιεθζεί ππφςηλ θαηά ηελ κειέηε ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ ηεο κεραλήο. 

ηελ ίδηα κειέηε θαίλεηαη θαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα δεκηνπξγεί επίζεο θαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηεο θπζαιίδαο απνθφιιεζεο ηεο ξνήο (separation bubble). Λφγν ηνπ φηη 

ν Re δελ είλαη κεγάινο, έρνπκε επαλαθφιιεζε ηεο θπζαιίδαο πάλσ ζηελ αεξνηνκή κε 

απνηέιεζκα λα έρνπκε ζεκαληηθφηαηε αχμεζε ηεο νπηζζέιθνπζαο ζε κηθξέο γσλίεο 

πξνζβνιήο. Παξαθάησ βιέπνπκε δηάγξακκα πνπ εμήρζεζε ζηελ ελ ιφγσ έξεπλα κε 

ηνπο ζπληειεζηέο CL θαη Cd γηα δηάθνξνπο αξηζκνχο Re. Βιέπνπκε φηη φζν κεηψλεηαη ν 

Re ηφζν απμάλεηαη ε δχλακε αληίζηαζεο γηα δεδνκέλε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή άλησζεο. 

Μάιηζηα, ε κεηάβαζε γίλεηαη εληνλφηεξε φζν κεηψλεηαη πεξαηηέξσ ν Re θαη φηαλ 

θηάζνπκε απφ 2 105 ζε 105, ε δηαθνξά γίλεηαη αικαηψδεο. 

 

Εικόνα 1.2: Απεικόνιςθ ςυντελεςτϊν CL, Cd για διάφορεσ τιμζσ αρικμοφ Re για αεροτομι E387. 
Πθγι [1] 
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εκαληηθή επίδξαζε ζηα ξντθά θαηλφκελα έρεη θαη ε κηθξφηεξε αλαινγία κήθνπο 

εθπεηάζκαηνο πξνο ρνξδήο ησλ πηεξχγσλ (aspect ratio). Λφγσ απηνχ γίλνληαη 

εληνλφηεξα ηξηζδηάζηαηα θαηλφκελα ηεο ξνήο, ηα νπνία ζηηο κεγάιεο πηέξπγεο ήηαλ 

ακειεηέα. Μάιηζηα ε δπζθνιία επεθηείλεηαη θαη ζηελ κειέηε ηεο πηέξπγαο, δηφηη δελ 

ηζρχνπλ ηα ππνινγηζηηθά κνληέια πνπ ιακβάλνπλ ππφςηλ κφλν ηελ δηζδηάζηαηε θχζε 

ηεο ξνήο. 

Δπίζεο ην χςνο ηνπνζέηεζεο ησλ ζηξνθείσλ απηψλ δελ είλαη ηφζν επλντθφ φζν 

απηφ ησλ κεγάισλ κεραλψλ. Λφγσ ηνπ φηη βξίζθνληαη ζε αξθεηά ρακειφηεξν χςνο, 20-

30 κέηξα ζε αληίζεζε κε ηα 60-80 κέηξα ησλ κεγάισλ, ν αέξαο κέζα ζηνλ νπνίν 

ιεηηνπξγνχλ, εκπεξηέρεη κεγαιχηεξα πνζά ηχξβεο ιφγσ ηνπ φηη βξίζθνληαη κέζα ζην 

νξηαθφ ζηξψκα ηεο γεο. 

Απφ φια ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε φηη νη κηθξνχ κεγέζνπο αλεκνγελλήηξηεο 

δελ κπνξνχλ λα έρνπλ απνδφζεηο αληίζηνηρεο κε απηέο ησλ κεγάισλ. Λφγσ ησλ 

αεξνδπλακηθψλ απσιεηψλ είλαη αδχλαην λα πεξηκέλνπκε απφ κία κηθξή κεραλή λα έρεη 

ίδηα απφδνζε απφ κία κεγάιε. Μάιηζηα κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ελψ κία κεγάινπ 

κεγέζνπο έρεη ζπληειεζηή ηζρχνο κεγαιχηεξν απφ 0.5, νη κηθξέο ζε ζπάληεο κφλν 

πεξηπηψζεηο πιεζηάδνπλ ην 0.48. 

 

2.1.2. Γπλακηθά δεηήκαηα 

Ζ απμεκέλε ηχξβε πνπ ππάξρεη ζηηο αλεκνγελλήηξηεο κηθξνχ κεγέζνπο, 

δεκηνπξγεί δπλακηθά θνξηία ζηελ θαηαζθεπή, απμεκέλε πεξηζηξνθή σο πξνο ηνλ 

θάζεην άμνλα θαζψο θαη δνλήζεηο ζηα δηάθνξα κέξε ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Απφ ηελ 

άιιε, ε δηάηκεζε πνπ δέρεηαη ιφγσ ηνπ αλέκνπ είλαη ακειεηέα ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

ζπλνιηθνχ κεγέζνπο. Ση θνξηίζεηο πνπ δέρεηαη ε θαηαζθεπή κπνξνχκε λα ηηο ρσξίζνπκε 

ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: i) αδρανειακή, ii) αεροδυναμική και iii) βαρυτική. Βέβαηα, ε 

επίδξαζε ηνπο ζηελ θαηαζθεπή είλαη δηαθνξεηηθή ζηηο κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο απφ φηη 

ζηηο κεγάιεο. 

Γηα λα θάλνπκε αλάιπζε, αξρηθά, νξίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή αθξνπηεξπγίνπ (tip 

speed ratio) πνπ είλαη έλαο αδηάζηαηνο αξηζκφο πνπ δείρλεη ηνλ ξπζκφ πεξηζηξνθήο ηεο 

κεραλήο ζε ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ U πνπ δέρεηαη: 

𝜆 =
𝜔 𝑅

𝑈
 (1.1) 
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Εικόνα 1.3.: Δυνάμεισ ςε ςτροφείο Α/Γ. a) φυγοκεντρικι δφναμθ, β) ροπι αξονικισ δφναμθσ. 
Πθγι: [1] 

 

Λφγσ ηεο πεξηζηξνθήο, ηα πηεξχγηα δέρνληαη θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο, πνπ 

δίλνληαη απφ ηε ζρέζε: 

𝐹𝑐 = 𝜔2𝜌𝛢 𝑟 𝑑𝑟
𝑅

0

=
1

2
𝜔2𝜌𝛢𝑅2 

 

(1.2) 

Όπνπ Α ην εκβαδφλ ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο ηεο πηέξπγαο, ζε επίπεδν 

παξάιιειν ζηνλ δίζθν πεξηζηξνθήο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην Α εμαξηάηαη ηφζν απφ ηε 

ρνξδή, c, φζν θαη απφ ην πάρνο ηεο πηέξπγαο, γ, κεγέζε πνπ θαη ηα δχν εμαξηψληαη 

απφ ηελ αθηίλα: 

𝛢 ∝ 𝑐 × 𝛾 ∝ 𝑅2 
 

(1.3) 

Αληηθαζηζηψληαο ζηελ αξρηθή ζρέζε ην σ απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ λ θαη ιακβάλνληαο 

ππφςελ ηελ παξαπάλσ αλαινγία, θαηαιήγνπκε ζην φηη: 

𝐹𝑐 ∝ 𝑅2 
 

(1.4) 
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Δπίζεο αζθνχληαη δπλάκεηο αεξνδπλακηθήο θχζεο, νη νπνίεο είλαη θάζεηεο ζηα 

πηεξχγηα θαη παξάιιειεο κε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη ηείλνπλ λα θάκςνπλ ηα 

πηεξχγηα. Αλ w ε ζρεηηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, σο πξνο ζχζηεκα πνπ αθνινπζεί ηελ 

θίλεζε ηεο πηέξπγαο, έρνπκε: 

𝑀 =  𝐹𝑎𝑥𝑖𝑎𝑙 (𝑟) 𝑑𝑟
𝑅

0

∝  𝑐 𝑤2𝑟 𝑑𝑟
𝑅

0

 

 

(1.5) 

Ο ππνινγηζκφο ηεο δχλακεο θαηά κήθνο πνπ πηεξπγίνπ κπνξεί κφλν λα 

ππνινγηζηεί αξηζκεηηθά. Παξφια απηά, αλ ππνζέζνπκε φηη ζε φιν ην κήθνο ηεο 

πηέξπγαο νη ζπληειεζηέο CL Cd είλαη ζηαζεξνί, ηφηε ε δχλακε είλαη αλάινγε ηεο ρνξδήο 

c θαη ηνπ ηεηξαγψλνπ ηεο ηαρχηεηαο w. Όπσο πξνείπακε ε ρνξδή είλαη αλάινγε κε ηελ 

αθηίλα. Δπίζεο απνδεηθλχεηαη φηη ε ζρεηηθή ηαρχηεηα είλαη αλάινγε κε ην ηεηξάγσλν ηεο 

αθηίλαο, νπφηε ζπλνιηθά ε θακπηηθή ξνπή είλαη αλάινγε κε ηνλ θχβν ηεο αθηίλαο: 

𝑀 ∝ 𝑅3 
 

(1.6) 

Σέινο ε βαξπηηθή δχλακε ιεηηνπξγεί παιηλδξνκηθά θαη ελαιιάζζεηαη κεηαμχ, 

ζπκπίεζεο, εθειθπζκνχ θαη θάκςεο γηα ην πηεξχγην, ιφγσ ηεο πεξηζηξνθηθήο θχζεο 

ηεο θίλεζήο ηνπ. Αλ t ην πάρνο ηεο αεξνηνκήο έρνπκε: 

𝐹𝑔 = 𝑚 𝑔 = 𝜌 𝑔 𝑉 ∝ 𝑟 𝑔  𝑐 × 𝑡 × 𝑅  

 
(1.7) 

Όπσο θαη πξηλ ζεσξνχκε φηη ε ρνξδή θαη ην πάρνο απμάλνληαη γξακκηθά κε ηελ 

αθηίλα, νπφηε: 

𝐹𝑔 ∝ 𝑅3 

 
(1.8) 

Έρεη πξνηαζεί, ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, φηη, κε ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο 

θαηαλνκήο ηεο κάδαο έρεη θαηέβεη ζε ηάμε κεγέζνπο αλάινγε κε ην R2.38. Όπσο θαη λα 

ρεη ζηηο κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο θπξίαξρεο δπλάκεηο είλαη ε βαξπηηθή θαη ε 

αεξνδπλακηθή ξνπή ζηξέςεο, ελψ ζηηο κηθξέο θπξηαξρνχλ νη θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζηηο κηθξέο, νη πηέξπγεο, ιφγσ ηεο θπγνθέληξηζεο απνθηνχλ 

κεγαιχηεξε ζηηβαξφηεηα θαη έηζη δελ επεξεάδνληαη θαη ηφζν απφ ηηο θακπηηθέο ξνπέο. 

 

2.2. Γελλήηξηα 

Ζ γελλήηξηα είλαη ν ππξήλαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. ρεδφλ ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο  ρξεζηκνπνηνχληαη γελλήηξηεο κε κφληκνπο καγλήηεο νη νπνίεο, ιφγσ ηνπ 

φηη δελ ρξεηάδνληαη εμσηεξηθή δηέγεξζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

Μάιηζηα, είλαη επξεία ε ρξήζε καγλεηψλ λενδπκίνπ πνπ έρνπλ απμήζεη ζεκαληηθά ηηο 
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απνδφζεηο ιεηηνπξγίαο θαζψο επίζεο έρνπλ ζπκβάιεη θαη ζηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο 

ηνπο. 

Οη γελλήηξηεο ππφθεηληαη ζε δχν βαζηθνχο ζρεδηαζκνχο, αθηηληθήο καγλεηηθήο 

ξνήο θαη αμνληθήο καγλεηηθήο ξνήο, φπνπ ε έλλνηα ηεο ξνήο αλαθέξεηαη ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. Σελ 

κεξίδα ηνπ ιένληνο ζηελ αγνξά θαηέρνπλ νη πξψηεο, αλ θαη νη αμνληθήο ξνήο έρνπλ 

θεξδίζεη έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα θαζψο είλαη εχθνια θαηαζθεπάζηκεο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη φκσο κφλν ζε κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο (κέρξη 10kW) δηφηη ζε 

κεγαιχηεξα κεγέζε ε θαηαζθεπή γίλεηαη αξθεηά πνιχπινθε. 

 

Εικόνα 1.4: Σχθματικι αναπαράςταςθ βαςικϊν τφπων γεννθτριϊν 
Πθγι: [2] 

 

A. Αθηηληθήο ξνήο, εζσηεξηθνχ ζηξνθείνπ 

Πξφθεηηαη γηα ηηο θιαζζηθέο γελλήηξηεο φπνπ ην ζηξνθείν θέξεη ηνπο 

κφληκνπο καγλήηεο θαη πεξηζηξέθεηαη κέζα ζηηο πεξηειίμεηο ησλ πελίσλ 

(εηθ 1.4a).  
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B. Αθηηληθήο ξνήο, εμσηεξηθνχ ζηξνθείνπ 

Δίλαη κεραλέο, παξφκνηαο αξρήο ιεηηνπξγίαο κε ηηο πξνεγνχκελεο, κφλν 

πνπ απηή ηε θνξά ηα πελία είλαη ηπιηγκέλα ζην θέληξν ηε κεραλήο πνπ 

απνηειεί ηνλ ζηάηνξα. Οη καγλήηεο, απφ ηελ άιιε είλαη πξνζαξκνζκέλνη 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ θειχθνπο, ην νπνίν ζηξέθεηαη εμσηεξηθά γχξσ απφ ηα 

πελία. (εηθ 1.4b). 

C. Αμνληθήο ξνήο, δηπινχ ζηάηνξα 

Ζ κεραλή απηή απνηειείηαη απφ δχν εμσηεξηθνχο ζηάηνξεο θαη έλα 

ζηξνθείν αλάκεζά ηνπο. (εηθ 1.4c). Οη καγλήηεο, είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνη 

θαηά κήθνο ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη εδξάδνληαη ζε ππνδνρέο πάλσ 

ζην ζηξνθείν. Ο ζηάηνξαο είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ θπθιηθά θχιια 

ηνπνζεηεκέλα νκνθεληξηθά κεηαμχ ηνπο. 

D. Αμνληθήο ξνήο, δηπινχ ξφηνξα 

Ζ δηάηαμε απηή είλαη παξφκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε, κφλν πνπ απηή ηε 

θνξά, ζην θέληξν βξίζθεηαη ν ζηάηνξαο ελψ απ έμσ βξίζθνληαη δχν 

ξφηνξεο κε ηνπο καγλήηεο ηνπο. 

E. Αμνληθήο ξνήο, κνλνχ άμνλα, κνλνχ ξφηνξα κε ηζνξξνπία ζηάηνξα 

Ζ πεξίπησζε απηή είλαη απινπνίεζε ησλ δχν πξνεγνχκελσλ θαη 

απνηειείηαη απφ έλαλ ζηάηνξα θαη έλαλ ξφηνξα (εηθ 1.4d). Όκσο ζηελ 

πεξίπησζε απηή ππάξρεη έληνλε ειθηηθή δχλακε κεηαμχ ζηάηνξα θαη 

ξφηνξα κε απνηέιεζκα ν ξφηνξαο λα ηείλεη λα κεηαθηλεζεί αμνληθά. Γηα λα 

ιπζεί απηφ ην πξφβιεκα ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ηερληθέο. Ζ κία είλαη λα 

ηνπνζεηεζεί αμνληθφ ξνπιεκάλ ην νπνίν λα κπνξεί λα παξαιάβεη ηα 

αμνληθά θνξηία, πξάγκα πνπ θάλεη ηελ θαηαζθεπή δχζθνιε. Δπίζεο 

κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί, απφ ηελ αληίζεηε κεξηά ηνπ ξφηνξα, δίζθνο κε 

καγλήηεο ν νπνίνο ζα εμηζνξξνπεί ηελ ειθηηθή δχλακε απηή. 

F. Αμνληθήο ξνήο, κνλνχ ξφηνξα κε ηζνξξνπία ζηξνθείνπ 

Ζ κεραλή απηή κνηάδεη πάξα πνιχ κε ηελ πξνεγνχκελε, κφλν πνπ απηή ηε 

θνξά, πάλσ ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπνζεηείηαη έλαο δεχηεξνο 

ξφηνξαο. Σα δχν ζηξνθεία βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηνπ ζηάηνξα θαη έηζη 

έρνπκε εμηζνξξφπεζε. 

G. Αμνληθήο ξνήο, ηνξνεηδήο πεξηέιημε 
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Ζ κεραλή απηή ιεηηνπξγεί κε δηπιφ ζηξνθείν ην νπνίν θέξεη κφληκνπο 

καγλήηεο. Ο ζηάηνξαο αλάκεζά ηνπο έρεη ηνξνεηδέο ζρήκα, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ζίδεξν, θαη πάλσ ηνπ είλαη ηπιηγκέλα ηα πελία, κε 

απνηέιεζκα λα κελ ρξεηάδεηαη ε θαηαζθεπή απιάθσλ γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

ηεο πεξηέιημεο. 

Γηα λα θαηαιάβνπκε ηηο πξαθηηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεραλψλ ζα θάλνπκε 

ζχγθξηζε ησλ θχξησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο βάζεη ηεο δεκνζίεπζεο [2] 

Γηα λα γίλεη ζχγθξηζε ηεο αλαπηπζζφκελεο απφ ηε γελλήηξηα ξνπήο, ην κέγεζνο 

απηφ αδηαζηαηνπνηείηαη κε ηνλ φγθν ηεο. ηνλ φγθν ζπκπεξηιακβάλεηαη ν φγθνο ησλ 

καγλεηψλ, ηνπ ραιθνχ, ησλ δνληηψλ ηνπ ζηάηνξα θαζψο θαη ηνπ θειχθνπο ηνπ ζηάηνξα. 

Μάιηζηα ε ζχγθξηζε έγηλε ηφζν γηα ρξήζε ησλ κεραλψλ ζε άκεζε ζχδεπμε κε ην 

ζηξνθείν, φζν θαη ζηε ρξήζε θηβσηίνπ ηαρπηήησλ γηα ρξήζε γελλεηξηψλ πςειήο 

ηαρχηεηαο. 

 
Εικόνα 1.5: Συγκριτικά διαγράμματα ροπισ ανά όγκο για α) μθχανζσ άμεςθσ ςφηευξθσ b) μθχανζσ υψθλισ ταχφτθτασ και 

διαγράμματα ροπισ ανά βάροσ για c) μθχανζσ άμεςθσ ςφηευξθσ d) μθχανζσ υψθλισ ταχφτθτασ 
Πθγι: [2] 

ην δηάγξακκα 1.5a βιέπνπκε φηη ηελ κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ξνπήο ηελ 

δηαζέηνπλ νη γελλήηξηεο αμνληθήο ξνήο, δηπινχ ζηξνθείνπ (ηχπνπ D), ελψ ηηο 

ρακειφηεξεο ηηκέο ηηο έρνπλ νη ηχπνη E θαη F. Αλάκεζα ζηνπο δχν ηχπνπο αθηηληθήο ξνήο 

παξαηεξνχκε φηη ν ηχπνο κε ην εμσηεξηθφ ζηξνθείν (B) είλαη ειαθξψο θαιχηεξνο απφ 
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ηνλ θιαζζηθφ (Α). Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ην ζηξνθείν ηνπ Β, ιφγσ ηνπ φηη είλαη εμσηεξηθφ 

παξάγεη ιίγν πεξηζζφηεξε ξνπή. Σέινο βιέπνπκε φηη γεληθά νη αθηηληθήο ξνήο 

παξάγνπλ γεληθά κηθξφηεξε ξνπή απφ ηηο γελλήηξηεο αμνληθήο. Σα ίδηα ζπκπεξάζκαηα 

εμάγνληαη εάλ δνχκε ην δηάγξακκα b πνπ αθνξά ηελ ξνπή αλά θηιφ ηεο κεραλήο. 

ηα δηαγξάκκαηα c θαη d θαίλνληαη νη αληίζηνηρεο θακπχιεο πνπ αθνξνχλ ηηο 

πςειφζηξνθεο κεραλέο. Οη κεραλέο ηχπνπ D εμαθνινπζνχλ λα έρνπλ ηηο πςειφηεξεο 

ηηκέο θαη νη E θαη F ηηο ρακειφηεξεο. Αληηζέησο, ε ππθλφηεηα ξνπήο γηα ηε γελλήηξηα 

αμνληθήο ξνήο κε δηπιφ ζηάηνξα, έρεη κεησζεί ζε επίπεδα ρακειφηεξα απφ απηή ηεο 

αθηηληθήο ξνήο κε εμσηεξηθφ ζηξνθείν. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη γηα λα δηαηεξεζεί ην 

επίπεδν ηεο καγλεηηθήο ξνήο πξέπεη λα απμεζεί ην κήθνο ηνπ άμνλα, εθφζνλ κεηψλεηαη 

ν αξηζκφο ησλ πφισλ. 

Γεληθά βιέπνπκε φηη νη ππθλφηεηεο ξνπήο γηα ηηο κεραλέο άκεζεο ζχδεπμεο είλαη 

αξθεηά θαιχηεξεο απφ απηέο ησλ πνιχζηξνθσλ πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη φηη νη 

πξψηεο είλαη θαηαιιειφηεξεο γηα εθαξκνγή ζε αλεκνγελλήηξηα. 

Ο δηαζέζηκνο ρψξνο κέζα ζε κία αλεκνγελλήηξηα κηθξνχ κεγέζνπο είλαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλνο, νπφηε ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ν φγθνο πνπ θαηαιακβάλεη ε γελλήηξηα. 

Γηα ην ιφγν απηφ ζα γίλεη ζχγθξηζε ηνπ φγθνπ κε ηελ εμαγφκελε ηζρχ. 

 
Εικόνα 1.6: Συγκριτικά διαγράμματα καταλαμβανόμενου όγκου ανά εξαγόμενθ ιςχφ για α) μθχανζσ άμεςθσ ςφηευξθσ b) 

μθχανζσ υψθλισ ταχφτθτασ 

Πθγι: [2] 

Βιέπνπκε φηη θαη εδψ ζπλνιηθά ππάξρεη ππεξνρή γηα ηηο κεραλέο άκεζεο 

ζχδεπμεο. Μάιηζηα γηα ηεο πνιχζηξνθεο κεραλέο δελ έρεη ζπλππνινγηζηεί ν φγθνο πνπ 

θαηαιακβάλεη ην θηβψηην ηαρπηήησλ. 

ηα επηκέξνπο δηαγξάκκαηα βιέπνπκε φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο άκεζεο ζχδεπμεο 

νη κεραλέο αθηηληθήο ξνήο θαηαιακβάλνπλ πνιχ πεξηζζφηεξν ρψξν απφ απηέο ηεο 

αμνληθήο. ηηο πνιχζηξνθεο, αληηζέησο, ζηελ θνξπθή βξίζθεηαη ε αμνληθήο ξνήο κνλνχ 
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ξφηνξα κε ηζνξξνπία ζηξνθείνπ (ηχπνο F) πξάγκα ην νπνίν νθείιεηαη ζην απμεκέλν 

κήθνο ηεο. 

Σέινο ζα παξνπζηάζνπκε ηελ ζχγθξηζε ηεο απφδνζεο έλαληη ηεο παξαγφκελεο 

ηζρχνο. 

 
Εικόνα 1.7: Συγκριτικό διάγραμματα ςυντελεςτι απόδοςθσ με εξαγόμενθ ιςχφ 

Πθγι: [2] 

Δδψ θαίλεηαη φηη κεηαμχ ησλ κεραλψλ, γηα δεδνκέλε ηζρχ εμφδνπ, ε δηαθχκαλζε 

ησλ απνδφζεσλ δελ είλαη πάξα πνιχ κεγάιε. Δληνχηνηο, ζηελ πεξίπησζε ησλ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ, πνπ ε παξαγσγή ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε, ε παξακηθξή δηαθχκαλζε 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. Σελ κεγαιχηεξε απφδνζε ηελ έρνπλ θαη πάιη νη αμνληθήο ξνήο 

κεραλέο, κε απηήλ ηνπ δηπινχ ζηξνθείνπ λα θαηέρεη ηα πξσηεία. Γηα άιιε κηα θνξά, νη 

κνλφπιεπξεο αμνληθήο ξνήο, έρνπλ ηε ρακειφηεξε απφδνζε απφ φιεο ηηο αμνληθέο, 

ιφγσ ηνπ κεησκέλνπ αξηζκνχ πφισλ πνπ δηαζέηνπλ. 

πλνιηθά βιέπνπκε φηη ζε φιεο ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο νη κεραλέο 

αμνληθήο καγλεηηθήο ξνήο ππεξηεξνχλ. Βέβαηα ζε κεγάια κεγέζε, δεκηνπξγνχληαη 

ζέκαηα επζηάζεηαο ζηε ιεηηνπξγία ηνπο, ιφγσ ηεο απμεκέλεο δηακέηξνπ, θαη γη απηφ ην 

ιφγν πξνηηκψληαη πεξηζζφηεξν ζε κηθξνχ κεγέζνπο αλεκνγελλήηξηεο, ζπλήζσο κέρξη 

10kW. 

Όζνλ αθνξά ηηο αθηηληθέο κεραλέο, πξνηηκψληαη απηέο κε ην εμσηεξηθφ ζηξνθείν. 

Ο ιφγνο είλαη φηη, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δηακέηξνπ, έρνπλ θαιχηεξε ςχμε θαη επίζεο 

εγθαζίζηαληαη επθνιφηεξα απφ απηέο κε εζσηεξηθφ ζηξνθείν. 

Δπίζεο, εμεηάδνληαο κφλν ηηο αμνληθέο, βιέπνπκε φηη νη δίπιεπξεο (δηπινχ 

ζηξνθείνπ ή δηπινχ ζηάηνξα), έρνπλ θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ ηεο κνλφπιεπξεο, 

ηφζν ζαλ απφδνζε, φζν θαη ζαλ θαηαζθεπή θαζψο είλαη πνιχ θαιχηεξα 

δπγνζηαζκηζκέλεο. 
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Σέινο, παξαηεξνχκε φηη γεληθά νη κεραλέο άκεζεο ζχδεπμεο ππεξηεξνχλ ζε 

ζρέζε κε ηηο πνιχζηξνθεο ιεηηνπξγηθά. Δθηφο απηνχ θαηαιακβάλνπλ ιηγφηεξν ρψξν, 

πξάγκα πνπ ηηο θαζηζηά θαηαιιειφηεξεο γηα ηηο κηθξέο, θαη πεξηνξηζκέλνπ δηαζέζηκνπ 

ρψξνπ, κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο. 

 

2.3. Σπζηήκαηα Διέγρνπ 

ε πεξηπηψζεηο κεγάιεο ηαρχηεηαο αλέκνπ, ε ππεξηάρπλζε ηνπ ζηξνθείνπ 

κπνξεί λα γίλεη ηφζν έληνλε ψζηε λα πξνθιεζεί αθφκα θαη νιηθή θαηαζηξνθή ηεο 

κεραλήο. Γηα ηελ θαιχηεξε θαη απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ινηπφλ, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ, ηα νπνία ειέγρνπλ θαη πεξηνξίδνπλ ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. Οη 

βαζηθνί ηξφπνη γηα λα επηηεπρζεί απηφ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ είηε 

κεκνλσκέλα είζηε ζε ζπλδπαζκφ, είλαη:  

i) Δθηξνπή ηεο αλεκνγελλήηξηαο απφ ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

ii) Να έξζνπλ ηα πηεξχγηα ζε θαηάζηαζε απψιεηα ζηήξημεο  

iii) Δθαξκνγή πέδεζεο ζηελ άηξαθην 

Σν ζεκείν πνπ δηαθέξνπλ νη κεγάιεο Α/Γ απφ ηηο κηθξέο είλαη ζηελ ιεηηνπξγία ησλ 

κεραληζκψλ πνπ πεηπραίλνπλ ην παξαπάλσ απνηέιεζκα. Δλψ νη κεγάιεο έρνπκε 

ζπλήζσο ηελ επελέξγεηα θάπνηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα, δειαδή ππάξρεη θάπνην 

ελεξγεηηθφ ζχζηεκα, ζηηο κηθξφηεξεο απηφ γίλεηαη παζεηηθά. 

2.3.1. Δθηξνπή κεραλήο 

Έλαο πνιχ δηαδεδνκέλνο ηξφπνο, θπξίσο ζε πνιχ κηθξέο Α/Γ είλαη εθηξνπή φιεο 

ηεο κεραλήο, άξα θαη ηνπ ζηξνθείνπ, απφ ηελ πνξεία ηνπ αλέκνπ, φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ 

ηειεπηαίνπ θηάζεη κία θξίζηκε ηηκή. Ο θχξηνο κεραληζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απνηειείηαη απφ ειάρηζηα θηλνχκελα κέξε θαη βαζίδεηαη ζηελ ηζνξξνπία ηεο αμνληθήο 

δχλακεο πνπ δέρεηαη ην ζηξνθείν απφ ηνλ άλεκν, θαη ηνπ βάξνπο ηεο νπξάο, ε νπνία 

έρεη δηθφ ηεο άμνλα πεξηζηξνθήο. Όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ν άμνλαο 

πεξηζηξνθήο ηεο κεραλήο είλαη ηνπνζεηεκέλνο έθθεληξα ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα 

εθηξνπήο. Δπίζεο έθθεληξα, πξνο ηελ αληίζεηε φκσο πιεπξά, είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν 

δηακήθεο άμνλαο ηεο νπξάο. Αλ πξνζέμνπκε θαιά ηελ εηθφλα, παξαηεξνχκε φηη ν 

άμνλαο πεξηζηξνθήο ηεο νπξάο έρεη θάπνηα θιίζε σο πξνο ηνλ θάζεην, ζπλήζσο γχξσ 

ζηηο 20ν, κε απνηέιεζκα ην βάξνο ηεο λα ηείλεη λα ηελ επζπγξακκίζεη κε ηνλ άμνλα ηεο 

κεραλήο. Δπίζεο θαηά ηε ιεηηνπξγία, ν άλεκνο ηείλεη λα πεξηζηξέςεη ηελ αλεκνγελλήηξηα 

γχξσ απφ ηνλ άμνλα εθηξνπήο θαζψο επίζεο λα δηαηεξήζεη ηνλ δηακήθε άμνλα ηεο 

κεραλήο παξάιιειν κε ηελ δηεχζπλζή ηνπ. 
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Εικόνα 1.8: Απεικόνιςθ ςυςτιματοσ εκτροπισ μικρισ ανεμογεννιτριασ 

ε ρακεινχο αλέκνπο ε εθηξνπή είλαη κεδεληθή. Ο άμνλαο πεξηζηξνθήο ηνπ 

ζηξνθείνπ (Α) είλαη επζπγξακκηζκέλνο κε ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ (ΓΑ) θαη ν 

δηακήθεο άμνλαο ηεο νπξάο (ΑΟ) είλαη παξάιιειε κε ηνλ Α (εηθφλα 1.9a). ε 

κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο, ν άλεκνο εθηξέπεη ηελ κεραλή απφ ηελ αξρηθή ηεο 

ζέζε θαη ηαπηφρξνλα πξνζπαζεί λα δηαηεξήζεη ηνλ παξαιιειηζκφ ηνπ ΑΟ κε ηελ ΓΑ. 

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε νπξά λα πεξηζηξαθεί γχξσ απφ ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο 

ηεο θαη λα ράζεη ηελ επζπγξάκκηζή ηεο κε ηνλ Α (εηθφλα 1.9b). Όκσο ιφγσ ηνπ φηη ν 

άμνλαο πεξηζηξνθήο ηεο νπξάο βξίζθεηαη ππφ θιίζε, απηή αλπςψλεηαη. Έηζη ην βάξνο 

ηεο ηείλεη λα ηελ επαλαθέξεη ζε επζπγξάκκηζε κε ηνλ Α θαη απφ ηε ζηηγκή πνπ ν 

άλεκνο «θξαηάεη» ηελ νπξά ζε επζπγξάκκηζε καδί ηνπ, ηφηε ε νπξά εμαλαγθάδεη ηελ 

αλεκνγελλήηξηα λα ηείλεη λα επζπγξακκηζηεί κε ηνλ άλεκν. Έηζη ε ζέζε ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο είλαη κία ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο δχλακεο πνπ ηεο αζθεί ν άλεκνο θαη 

ηνπ βάξνπο ηεο νπξάο. 

 
Εικόνα 1.9: Σχθματικι αναπαράςταςθ λειτουργίασ ςυςτιματοσ εκτροπισ μικρισ Α/Γ α) για μικρι και b) για μζτρια ταχφτθτα 

ανζμου. Τα ζνκετα είναι όψεισ εμπρόσ από το ςτροφείο 
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Θα εμεηάζνπκε πσο επεξεάδεηαη ε εθηξνπή ηεο αλεκνγελλήηξηαο κε ηελ 

κεηαβνιή θάπνηνλ θαηαζθεπαζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο. Γηα ην ιφγν απηφ νξίδνπκε  

ηελ παξαθάησ γελλήηξηα κε ηνπο άμνλεο αλαθνξάο: 

 
Εικόνα 1.10: Απεικόνιςθ ανεμογεννιτριασ με μθχανιςμό εκτροπισ 

 Μάδα νπξάο 

Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ θπξίαξρν ξφιν ζηνλ κεραληζκφ απηφ παίδεη ε κάδα ηεο 

νπξάο. Δίλαη αλακελφκελν πσο αχμεζε ηεο κάδαο νδεγεί ζε εκθάληζε εθηξνπήο ζε 

κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο αλέκνπ πξάγκα ην νπνίν θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα. 
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Εικόνα 1.11: Διάγραμμα γωνίασ περιςτροφισ ςτροφείου, ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ ανζμου και του βάρουσ τθσ ουράσ για a) 

αυξανόμενθ, b) μειοφμενθ ταχφτθτα ανζμου 
Πθγι: [3] 

Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε πνηνηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο 

εθηξνπήο είλαη ίδηα. Ζ εθηξνπή κέρξη πεξίπνπ 45 κνίξεο γίλεηαη αθαξηαία, ελψ απφ θεη 

θαη πέξα ν ξπζκφο κεηψλεηαη ιίγν κέρξη λα θηάζεη ην κέγηζην ησλ 68 κνηξψλ πεξίπνπ. 

Δπίζεο παξαηεξείηαη κία πζηέξεζε ζηελ επαλαθνξά ηνπ ζηξνθείνπ ζηελ αξρηθή ζέζε. 

Γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε κάδαο 8kg ε εθηξνπή γίλεηαη ζε ηαρχηεηα 10 m/s ελψ 

ε πιήξεο επαλαθνξά ζηα 9,5m/s. Ζ πζηέξεζε απηή είλαη ζρεδφλ ίδηα ζε φιεο ηηο 

εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο. 

 Μήθνο L1 

Ζ πιάγηα απφζηαζε L1 κπνξεί λα πάξεη ηφζν αξλεηηθέο φζν θαη ζεηηθέο ηηκέο. Οη 

αξλεηηθέο ηηκέο  ππνδεηθλχνπλ φηη ε νπξά θαη ε αλεκνγελλήηξηα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

πιεπξά ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο ηειεπηαίαο. Βιέπνπκε ζην παξαθάησ δηάγξακκα φηη 

νη ζεηηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ απηήο δίλνπλ κία πην νκαιή θίλεζε ηεο κεραλήο αιιά 

γεληθά νη κεηαβνιέο ηεο δελ επεξεάδνπλ πάξα πνιχ ηελ εθηξνπή. Σν ηειεπηαίν 

ζπκβαίλεη δηφηη ε ξνπή πνπ αζθεί ε νπξά επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ην κήθνο ηεο θαη 

ιηγφηεξν απφ ηηο απνζηάζεηο L1 θαη L2. Πάιη παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη πζηέξεζε  ζηελ 

επαλαθνξά ηεο κεραλήο ζηελ αξρηθή ηεο ζέζε φηαλ ν άλεκνο κεηψλεηαη. 
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Εικόνα 1.12: Διάγραμμα γωνίασ περιςτροφισ ςτροφείου, ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ ανζμου και του μικουσ L1 για a) 

αυξανόμενθ, b) μειοφμενθ ταχφτθτα ανζμου 
Πθγι: [3] 

 

 Μήθε L2, L3 

Ζ ηζνξξνπία ηνπ ζπζηήκαηνο εθηξνπήο επηηπγράλεηαη απφ ηελ ηζνξξνπία ξνπψλ 

ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθεί ν άλεκνο ζηελ κεραλή θαη ζηελ νπξά. Όπσο γίλεηαη 

θαηαλνεηφ ε αχμεζε ηνπ κήθνπο ηεο νπξάο ηζνδπλακεί ζε αχμεζε ηνπ κνρινβξαρίνλα 

θαη άξα ε νπξά γίλεηαη θπξίαξρε έλαληη ηεο αλεκνγελλήηξηαο, πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη 

φηη ζα παξνπζηαζηεί κία ζπκπεξηθνξά αληίζηνηρε ηεο αχμεζεο ηνπ βάξνπο ηεο νπξάο. 

Δπηπξνζζέησο ην κήθνο L2 ιεηηνπξγεί ζαλ πξνέθηαζε ηνπ L3 νπφηε παξνπζηάδνπλ 

παξφκνηα επηξξνή ζηελ εθηξνπή, αλ θαη ην L2 επεξεάδεη ζε κηθξφηεξν βαζκφ. 
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Εικόνα 1.13: Διάγραμμα γωνίασ περιςτροφισ ςτροφείου, ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ ανζμου και του μικουσ L3 για a) 
αυξανόμενθ, b) μειοφμενθ ταχφτθτα ανζμου 

Πθγι: [3] 

 Μήθνο L4 

Σα κήθε L4 θαη L5 είλαη απηά πνπ θαζνξίδνπλ ηνλ κνρινβξαρίνλα ζηελ ξνπή πνπ 

αζθεί ε αλεκνγελλήηξηα ζηνλ κεραληζκφ εθηξνπήο, νπφηε ε ζσζηή επηινγή ηνπο παίδεη 

ζεκαληηθφηαην ξφιν. Σν κήθνο L4 επεξεάδεη θπξίσο ηελ ζπκπεξηθνξά φηαλ έρεη 

μεθηλήζεη ήδε ε εθηξνπή. Όζν απμάλεηαη ην κέγεζνο απηφ, ηφζν γίλεηαη πνιχ πην 

απφηνκε ε κεηαθίλεζε ζην ζεκείν κέγηζηεο εθηξνπήο (68o). Δπίζεο παξαηεξνχκε απφ 

ηηο θιίζεηο ησλ θακππιψλ, φηη ε επηξξνή γίλεηαη εληνλφηεξε φζν κεγαιψλεη ε γσλία 

εθηξνπήο. Ζ επαλαθνξά, απφ ηελ άιιε, γίλεηαη πνιχ πην νκαιή ζε κηθξέο ηηκέο ηνπ L4. 

Βέβαηα ε πζηέξεζε παξαηεξείηαη θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε. 

 
Εικόνα 1.14: Διάγραμμα γωνίασ περιςτροφισ ςτροφείου, ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ ανζμου και του μικουσ L4 για a) 

αυξανόμενθ, b) μειοφμενθ ταχφτθτα ανζμου 
Πθγι: [3] 

 Μήθνο L5 

Σν κήθνο L5 παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν φηαλ ε κεραλή είλαη ζε πιήξε επζπγξάκκηζε 

κε ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κε ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο λα νδεγνχλ ζε πην απφηνκε 

εθηξνπή. ηελ πεξίπησζε απηή, ε θιίζε ησλ θακππιψλ γίλεηαη αθφκα πην έληνλε ζηηο 

κηθξφηεξεο γσλίεο εθηξνπήο. Μάιηζηα απφ κία ηηκή ηνπ L5 θαη πάλσ παξαηεξνχκε κία 

βίαηε θαη άκεζε κεηάβαζε ζην ζεκείν κέγηζηεο εθηξνπήο. 
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Εικόνα 1.15: Διάγραμμα γωνίασ περιςτροφισ ςτροφείου, ςυναρτιςει τθσ ταχφτθτασ ανζμου και του μικουσ L5 για a) 

αυξανόμενθ, b) μειοφμενθ ταχφτθτα ανζμου 
Πθγι: [3] 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο ειέγρνπ έρεη ην κεγάιν πιενλέθηεκα φηη, παξφιε ηελ 

ζρεηηθά πνιππαξακεηξηθή αξρηθή κειέηε, ε θαηαζθεπή ηνπ είλαη πνιχ εχθνιε θαη 

νηθνλνκηθή. Ζ έιιεηςε πνιχπινθσλ ζπζηεκάησλ, απμάλεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

αμηνπηζηία φιεο ηεο κεραλήο. 

Απφ ηελ άιιε κε ηνλ κεραληζκφ απηφλ ε αλεκνγελλήηξηα βξίζθεηαη ζπλερψο ζε 

ηαιάλησζε γηα ηελ εχξεζε θάζε θνξά ελφο λένπ ζεκείνπ ηζνξξνπίαο. Απηφ νδεγεί ζε 

θζνξά ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο εθηξνπήο θαη επίζεο ζε ζπλερή ζφξπβν πνπ πξνθαιεί ε 

κεραλή. 

2.3.2. Απώιεηα ζηήξημεο πηεξπγίωλ 

Ζ πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ γχξσ απφ ηνλ δηακήθε άμνλά ηνπο είλαη 

δηαδεδνκέλε ζηηο κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο θαη πεηπραίλεηαη κε ρξήζε ειεθηξηθψλ 

θηλεηήξσλ. ηελ πεξίπησζε απηή ν ζθνπφο είλαη δηπιφο, αθελφο ε πξνζαξκνγή ηεο 

γσλίαο πξνζβνιήο ζηηο δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ. Αθεηέξνπ, ζε πεξίπησζε 

πνιχ ηζρπξνχ αλέκνπ, ηα πηεξχγηα έξρνληαη ζε ηέηνηα γσλία ψζηε λα βξίζθνληαη ζε 

θαηάζηαζε απψιεηαο ζηήξημεο θαη λα κελ παξάγνπλ άλησζε θαη άξα λα ζηακαηήζεη ε 

πεξηζηξνθή. 

ηηο κηθξφηεξεο αλεκνγελλήηξηεο, ε ρξήζε θηλεηήξσλ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ είλαη 

αδχλαηε ιφγσλ ησλ δηάθνξσλ νηθνλνκνηερληθψλ πεξηνξηζκψλ πνπ ζέηνληαη. Γηα ην 
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ιφγν απηφ πηνζεηνχληαη παζεηηθά ζπζηήκαηα πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηηο θπγνθεληξηθέο 

δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηελ γξήγνξε πεξηζηξνθή. Ο ηξφπνο πνπ 

επηηπγράλεηαη απηφ δηαθέξεη αλάινγα ηνλ θαηαζθεπαζηή αιιά γεληθά ρξεζηκνπνηνχληαη 

κνρινί ζπλδεδεκέλνη κε ηα πηεξχγηα θαη κε ειαηήξηα, ηα νπνία ππεξληθνχλ ηηο 

θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο κέρξη απηέο λα θηάζνπλ ζε κία θξίζηκε ηηκή. 

Γίλεηαη εκθαλέο φηη κε ηνλ ηξφπν απηφλ, είλαη αδχλαην λα γίλεη αθξηβήο έιεγρνο 

ηεο πεξηζηξνθήο ψζηε λα γίλεη βειηηζηνπνίεζε ηεο γσλίαο πξνζβνιήο, έηζη νη 

κεραληζκνί απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ηελ δεκηνπξγία θαηάζηαζεο stall. Έλαο 

θξίζηκνο παξάγνληαο, πνπ ζέιεη κεγάιε πξνζνρή ζηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο, είλαη ε επίηεπμε ηεο ίδηαο γσλίαο ζε φια ηα πηεξχγηα. Ζ ελδερφκελε 

αληζνξξνπία ησλ πηεξπγίσλ ζα νδεγήζεη ζε άληζε θαηαλνκή ησλ δπλάκεσλ πάλσ ζην 

ζηξνθείν, πνπ κπνξεί λα απνβεί θαηαζηξνθηθφ. Σέινο, είλαη ζεκαληηθή ε κειέηε ηεο 

νκαιήο κεηαβίβαζεο απφ ηελ γσλία stall ζε γσλία ιεηηνπξγίαο ψζηε λα κελ πξνθιεζνχλ 

ηαιαληψζεηο πνπ καθξνπξφζεζκα ζα πξνθαιέζνπλ θφπσζε ζηελ κεραλή. 

2.3.3. Πέδεζε αηξάθηνπ 

Σν ηειεπηαίν ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί είλαη ε πέδεζε ηεο αηξάθηνπ 

θαη έλαο ηξφπνο λα εθαξκνζηεί απηφ είλαη κε ζπζηήκαηνο δηζθφθξελνπ. ηελ 

πεξίπησζε ησλ πνιχζηξνθσλ γελλεηξηψλ ε πέδεζε εθαξκφδεηαη ζηνλ γξήγνξν άμνλα 

ιφγσ ηνπ φηη ε απαηηνχκελε ξνπή είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξε. 

Έλαο άιινο ηξφπνο είλαη λα εθαξκνζηεί θάπνην ειεθηξηθφ θνξηίν ζηελ γελλήηξηα, 

ην νπνίν ζα πξνθαιέζεη ξνή ξεχκαηνο κεγάιεο έληαζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφλ 

αλαπηχζζεηαη κεγάιε επαγσγηθή δχλακε πάλσ ζηελ γελλήηξηα κε απνηέιεζκα λα 

θξελάξεηαη φιε ε αλεκνγελλήηξηα. Απηφ επηηπγράλεηαη εθαξκφδνληαο κία κεηαβιεηή 

αληίζηαζε, ε νπνία κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη έηζη αλαγθάδεη 

πεξηζζφηεξν ξεχκα λα δηέιζεη απφ ηνπο αγσγνχο. 

Σν ζχζηεκα απηφ εθαξκφδεηαη θπξίσο ζε κηθξνχ ή κεζαίνπ κεγέζνπο 

αλεκνγελλήηξηεο. Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ είλαη δηφηη ζε κεγαιχηεξα κεγέζε ε 

έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνθιεζεί ην θξελάξηζκα είλαη ππεξβνιηθά 

κεγάιε γηα λα εθαξκνζηεί. 
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3. Ννκνζεηηθό πιαίζην 

 

3.1. Ιζηνξηθή αλαζθόπεζε 

Ο ειεθηξηζκφο ζηελ Διιάδα έθηαζε ην 1889 κε ηελ πξψηε κνλάδα παξαγσγήο 

λα βξίζθεηαη Αζήλα θαη ην πξψην θσηηδφκελν θηίξην λα είλαη ηα αλάθηνξα, επί 

πξσζππνπξγίαο Υαξ. Σξηθνχπε θαη βαζηιείαο Γεσξγίνπ Α’. Απφ ηφηε ε παξαγσγή 

κνηξάζηεθε ζε πνιινχο κηθξνχο ή κεγάινπο ηδηψηεο θαη βξηζθφηαλ θαηαθεξκαηηζκέλε ζε 

δηάθνξα ζεκεία ηεο ρψξαο. Ωο θαχζηκεο χιεο ρξεζηκνπνηνχληαλ πεηξέιαην ή 

γαηάλζξαθαο ηα νπνία εηζάγνληαλ απφ ην εμσηεξηθφ, πξάγκα ην νπνίν είρε ζαλ 

απνηέιεζκα αθελφο ε παξαγσγή λα κελ επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θαη 

αθεηέξνπ ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο λα είλαη ππεξβνιηθά πςειή. 

Σν θίλεηξν γηα θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ εγρψξησλ πινπηνπαξαγσγηθψλ 

πεγψλ ζηελ παξαγσγή ξεχκαηνο θαη ε ελνπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ δηαλνκήο, νδήγεζε 

ζηελ αλάγθε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο ειεθηξηθήο παξαγσγήο ζε έλαλ θαη κφλν 

δηαρεηξηζηή. Έηζη, ηνλ Αχγνπζην ηνπ 1950 ηδξχζεθε ε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ 

(Γ.Δ.Ζ.) ε νπνία απνξξφθεζε ζηαδηαθά θαη ηηο 385 παξαγσγηθέο εηαηξίεο πνπ είραλ 

ηδξπζεί κέρξη ηφηε. 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ήηαλ απνθιεηζηηθφ πξνλφκην ηεο ΓΔΖ κέρξη ην 1994 

φπνπ κε ηνλ λφκν 2244/1994 επηηξάπεθε ε είζνδνο θπζηθψλ πξνζψπσλ ζηνλ ρψξν. 

Σν 1999, κε ηνλ λφκν 2773, γίλνληαη αθφκα επλντθφηεξεο νη ζπλζήθεο, θπξίσο γηα ηνπο 

ζηαζκνχο παξαγσγήο κε ρξήζε Α.Π.Δ. πγθεθξηκέλα δφζεθε πξνηεξαηφηεηα ζε απηνχο 

ζηελ αγνξά ηεο πιενλαδνχζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξήγαγαλ, απφ ηελ ΓΔΖ,  

έλαληη ζηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο. 

ηε ζπλέρεηα, ην 2006 ζεζπίζηεθε ν λφκνο 3468, ν νπνίνο θαζνξίδεηο ηηο αξρέο 

θαη ηνπο θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ηελ αδεηνδφηεζε, εγθαηάζηαζε θαη δηαζχλδεζε ζην 

δίθηπν ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο απφ ΑΠΔ, ηφζν απφ κεγάιεο κνλάδεο φζν θαη απφ 

κηθξέο νηθηαθέο. Ζ κεγάιε θαηλνηνκία πνπ ζεζπίζηεθε κε ηνλ λφκν απηφ είλαη ε εμαίξεζε 

απφ ηελ ππνρξέσζε αδεηνδφηεζεο γηα ηελ παξαγσγή, θάπνηνλ θαηεγνξηψλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. πγθεθξηκέλα γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζηελ θαηεγνξία 

απηήλ ππάγνληαη νη εμήο πεξηπηψζεηο, φπσο νξίδνληαη απφ ην άξζξν 4 ηνπ λφκνπ 

απηνχ: 

i) Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 20kW γηα ζχλδεζε ζε απνκνλσκέλα 

κηθξνδίθηπα, 

ii) Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 40kW γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά 
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iii) Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 60kW γηα ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα 

ηνλ θπθεψλα θαη ζηηο δαηδαιψδεηο δηαδξνκέο ηεο ειιεληθήο γξαθεηνθξαηίαο, ε 

απαιιαγή απηή είλαη ζεκαληηθφηαην θίλεηξν ζηελ εγθαηάζηαζε κηθξψλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο πνπ βαζίδνληαη ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο. Γίλεηαη εκθαλέο φηη κε ηηο 

πξναλαθεξζείζεο επλντθέο κεηαξξπζκίζεηο γίλεηαη ην πξψην βήκα γηα λα ζηξαθεί ν 

θφζκνο ζηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ αλεκνγελλεηξηψλ κηθξήο θιίκαθαο. 

 

3.2. Ιζρύνπζεο δηαηάμεηο 

Ζ Διιάδα, πέξα απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο, πξνρψξεζε ην 

2010 ζηελ ζέζπηζε ηνπ λφκνπ 3851 θαη ην 2013 ζηνλ λφκν 4203, νη νπνίνη απνζθνπνχλ 

ζηελ επηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. Σα 

πεξηζζφηεξα άξζξα ησλ λφκσλ απηψλ, απνηεινχλ αληηθαηαζηάζεηο ε/θαη 

ηξνπνπνηήζεηο άξζξσλ ηνπ αληίζηνηρνπ λφκνπ ηνπ 2006 θαη αλνίγνπλ δξφκν γηα 

πξαγκαηηθέο επθαηξίεο θαη αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ. ηελ παξνχζα εξγαζία 

ζα αλαθέξνπκε θαη αλαιχζνπκε ηηο δηαηάμεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αδεηνδφηεζε 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. θαη εζηηάδνληαο ζηηο κηθξέο 

αλεκνγελλήηξηεο, ψζηε λα γίλεη θαλεξή ε δηεπθφιπλζε πνπ παξέρεηαη απφ ηελ εμαίξεζε 

ηεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο. 

3.2.1. Αδεηνδνηηθόο θνξέαο θαη θξηηήξηα 

Σν πξψην πξάγκα πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη ε κεγάιε αιιαγή πνπ έγηλε 

φζνλ αθνξά ηνλ θνξέα πνπ ρνξεγεί ηελ άδεηα. ηνλ λφκν ηνπ 2006 αξκφδηνο γηα ηελ 

ηειηθή απφθαζε ήηαλ ν Τπνπξγφο Αλάπηπμεο ν νπνίνο ιάκβαλε ππφςε ηνπ ηελ γλψκε 

ηεο ξπζκηζηηθήο Αξρήο Δλέξγεηαο (Ρ.Α.Δ.). Πιένλ ηελ απνθιεηζηηθή αξκνδηφηεηα ηελ 

έρεη ε Ρ.Α.Δ. ε νπνία απιά θνηλνπνηεί ηελ απφθαζή ηεο ζηνλ Τπνπξγφ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ειέγρεη ηελ λνκηκφηεηά ηεο. 

Σα θξηηήξηα πνπ ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ έγθξηζε ή κε ηεο αίηεζεο άδεηαο είλαη  

(φπσο αθξηβψο αλαγξάθνληαη ζην ζρεηηθφ ΦΔΚ): 

i) Δζληθή αζθάιεηα 

ii) Πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη αζθάιεηαο 

iii) Σεο ελ γέλεη αζθάιεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ 

ηνπ πζηήκαηνο θαη ηνπ Γηθηχνπ 

iv) Σεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ έξγνπ γηα ην νπνίν ππνβάιιεηαη ε 

ζρεηηθή αίηεζε, φπσο ε απνδνηηθφηεηα απηή πξνθχπηεη, γηα ηα έξγα 

Α.Π.Δ., απφ κεηξήζεηο ηνπ δπλακηθνχ Α.Π.Δ. θαη γηα ηηο κνλάδεο 

.Ζ.Θ.Τ.Α. απφ ηα ελεξγεηαθά ηζνδχγηά ηνπο. Δηδηθά γηα ην αηνιηθφ 

δπλακηθφ, νη ππνβαιιφκελεο κεηξήζεηο πξέπεη λα έρνπλ εθηειεζηεί απφ 
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πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο, ζχκθσλα κε ην πξφηππν DIN−EN 

ISO/IEC17025/2000, φπσο ηζρχεη θάζε θνξά. 

v) Σεο σξηκφηεηαο ηεο δηαδηθαζίαο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ, φπσο πξνθχπηεη 

απφ κειέηεο πνπ έρνπλ εθπνλεζεί, γλσκνδνηήζεηο αξκφδησλ ππεξεζηψλ, 

θαζψο θαη απφ άιια ζπλαθή ζηνηρεία. 

vi) Σεο εμαζθάιηζεο ή ηεο δπλαηφηεηαο εμαζθάιηζεο ηνπ δηθαηψκαηνο 

ρξήζεο ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ. 

vii) Σεο δπλαηφηεηαο ηνπ αηηνχληνο ή ησλ κεηφρσλ ή εηαίξσλ ηνπ λα 

πινπνηήζεη ην έξγν κε βάζε ηελ επηζηεκνληθή θαη ηερληθή επάξθεηά ηνπ θαη 

ηεο δπλαηφηεηαο εμαζθάιηζεο ηεο απαηηνχκελεο ρξεκαηνδφηεζεο απφ 

ίδηα θεθάιαηα ή ηξαπεδηθή ρξεκαηνδφηεζε έξγνπ ή θεθάιαηα 

επηρεηξεκαηηθψλ ζπκκεηνρψλ ή ζπλδπαζκφ απηψλ. 

viii)Σεο δηαζθάιηζεο παξνρήο ππεξεζηψλ θνηλήο σθέιεηαο θαη πξνζηαζίαο 

ησλ πειαηψλ. 

ix) Σεο δπλαηφηεηαο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ ζε ζπκκφξθσζε κε ην Δηδηθφ 

Πιαίζην Υσξνηαμηθνχ ρεδηαζκνχ θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ηηο Α.Π.Δ. 

θαη εηδηθφηεξα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ γηα ηηο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ 

ρσξνζέηεζεο εγθαηαζηάζεσλ Α.Π.Δ., εθφζνλ νη πεξηνρέο απηέο έρνπλ 

νξηνζεηεζεί θαηά ηξφπν εηδηθφ θαη ζπγθεθξηκέλν, θαζψο θαη ηηο δηαηάμεηο 

ηνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ζηηο πεξηνρέο πνπ 

επηηξέπνληαη Α.Π.Δ., ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε θαη’ αξρήλ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

x) Σεο ζπκβαηφηεηαο ηνπ έξγνπ κε ην Δζληθφ ρέδην Γξάζεο γηα ηελ επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ πνπ πξνβιέπνληαη ζηελ παξ. 3 ηνπ άξζξνπ 1. 

Ζ παξάγξαθνο 3 ηνπ άξζξνπ 1 νξίδεη πσο νη εζληθνί ζηφρνη γηα Α.Π.Δ. 

θαζνξίδνληαη κέρξη ην ηέινο ηνπ 2020 σο εμήο: 

i) πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ αθαζάξηζηε 

ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ 20%. 

ii) πκκεηνρή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ 

αθαζάξηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 

40%. Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο πνπ εθδίδεηαη κέζα ζε ηξεηο (3) κήλεο απφ ηε 

δεκνζίεπζε ηνπ παξφληνο, θαζνξίδεηαη ε επηδησθφκελε αλαινγία 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη ε θαηαλνκή ηεο ζην ρξφλν κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ Α.Π.Δ.. Ζ απφθαζε απηή αλαζεσξείηαη αλά δηεηία 

ή θαη λσξίηεξα, εάλ ζπληξέρνπλ ζεκαληηθνί ιφγνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο 2009/28/ΔΚ. 
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iii) πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 

20%. 

iv) πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 10%. 

3.2.2. Αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία – εμαηξέζεηο 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο απαηηείηαη 

ε έθδνζε θαη ππνγξαθή αδεηψλ θαη ζπκβάζεσλ απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο. Γηα λα 

επηηεπρζεί απηφ ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα γίλνπλ είλαη ηα εμήο (ζε παξέλζεζε 

ζεκεηψλνληαη νη αξκφδηνη θνξείο ηνπ αληίζηνηρνπ βήκαηνο): 

 Έθδνζε Άδεηαο Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (Ρπζκηζηηθή Αξρή 

Δλέξγεηαο). Γηθαίσκα ππνβνιήο αίηεζεο έρνπλ: 

 Φπζηθά πξφζσπα πνπ έρνπλ ππεθνφηεηα θξάηνπο κέινπο ηεο Δ.Δ 

 Ννκηθά πξφζσπα ή θνηλνπξαμίαο πνπ εδξεχνπλ ζε θξάηνο κέινο 

ηεο Δ.Δ. 

 Γηαηχπσζε Πξνζθνξάο χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ζην χζηεκα 

ή ζε Γίθηπν (ΓΔΖ ή ΓΔΜΖΔ). 

 Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (Δ.Π.Ο.) ή Απαιιαγή απφ Δ.Π.Ο. 

(Πεξηθέξεηα). 

 Άδεηα Δπέκβαζεο ζε δάζνο ή δαζηθή έθηαζε, εθφζνλ απαηηείηαη, ή γεληθά 

ησλ αλαγθαίσλ αδεηψλ γηα ηελ απφθηεζε ηνπ δηθαηψκαηνο ρξήζεο ηεο 

ζέζεο εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ (Πεξηθέξεηα). 

 Έθδνζε Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο (κε ελζσκαησκέλε Δληαία Άδεηα Υξήζεο 

Νεξνχ θαη Δθηέιεζεο Έξγσλ φηαλ πξφθεηηαη γηα Μηθξφ Τδξνειεθηξηθφ 

ηαζκφ) (Πεξηθέξεηα). 

 Έθδνζε Οηθνδνκηθψλ Αδεηψλ  (φπνπ απαηηείηαη εθηέιεζε δνκηθψλ έξγσλ) 

ή άιισλ αδεηψλ θαη εγθξίζεσλ πνπ ηπρφλ απαηηνχληαη θαη κπνξνχλ λα 

εθδνζνχλ ρσξίο λα ππάξρεη αθφκα ε Άδεηα Δγθαηάζηαζεο (Πνιενδνκία ή 

αξκφδηα θαηά πεξίπησζε αξρή). Δηδηθφηεξα ζηηο εγθαηαζηάζεηο Α/Γ δελ 

απαηηείηαη νηθνδνκηθή άδεηα αιιά Έγθξηζε Δξγαζηψλ Γφκεζεο Μηθξήο 

Κιίκαθαο  απφ ηελ Γηεχζπλζε πνιενδνκίαο 

 Τπνγξαθή χκβαζεο χλδεζεο ζην χζηεκα ή ζε Γίθηπν (ΓΔΖ ή 

ΓΔΜΖΔ). 

 Τπνγξαθή χκβαζεο Αγνξαπσιεζίαο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΓΔΜΖΔ) 

 Γνθηκαζηηθή Πεξίνδνο θαη έθδνζε Άδεηαο Λεηηνπξγίαο (ΓΔΖ ή ΓΔΜΖΔ). 

Γίλεηαη πξνζσξηλή ζχλδεζε ζην δίθηπν θαη εθφζνλ επηηεπρζεί 

απξνβιεκάηηζηε ιεηηνπξγία 15 εκεξψλ ν θνξέαο εθδίδεη βεβαίσζε 

επηηπρνχο πεξάησζεο ησλ δνθηκψλ. 

http://www.desmieweb.gr/?id=294
http://www.desmieweb.gr/?id=298
http://www.desmieweb.gr/?id=298
http://www.desmieweb.gr/?id=298
http://www.desmieweb.gr/?id=299
http://www.desmieweb.gr/?id=306
http://www.desmieweb.gr/?id=307
http://www.desmieweb.gr/?id=308
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Ζ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ είλαη κία απφ ηηο απαξαίηεηεο δηαδηθαζίαο γηα 

ηελ αδεηνδφηεζε εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ. Ζ αίηεζε γίλεηαη ζηελ πεξηθέξεηα θαη γίλεηαη 

εμέηαζε ηεο ηήξεζεο θάπνησλ πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ θαη ζπγθεθξηκέλα εμεηάδνληαη 

νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ηα πξνηεηλφκελα κέηξα 

πξφιεςεο θαη απνθαηάζηαζεο. Ζ έγθξηζε ηζρχεη γηα δέθα έηε θαη κπνξεί λα 

αλαλεψλεηαη  κε λέα αίηεζε πνπ ππνβάιιεηαη 6 κήλεο πξηλ απφ ηελ ιήμε ηεο. 

Δμαηξέζεηο 

Όπσο γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ απφ ηα παξαπάλσ, ε γξαθεηνθξαηηθή δηαδηθαζία, 

γηα ηελ ρνξήγεζε ησλ απαξαίηεησλ εγθξίζεσλ θαη αδεηψλ, είλαη αξθεηά ρξνλνβφξα θαη 

επίπνλε. Γηα ην ιφγν απηφ ν λφκνο ηνπ 2010, ζπγθεθξηκέλα φζνλ αθνξά ηηο Α/Γ, νξίδεη 

θάπνηεο εμαηξέζεηο πνπ ππφθεηληαη νη κηθξέο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζπγθεθξηκέλα 

απηέο κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θάησ απφ 100kW. Σν φξην ησλ 100kW νξίδεηαη 

γηα ζηαζκνχο πνπ αλήθνπλ ζην ίδην θπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν θαη εγθαζίζηαληαη ζην 

ίδην ή ζε φκνξα αθίλεηα. 

Άδεηα παξαγωγήο θαη εγθαηάζηαζεο 

Αξρηθά ε Άδεηα Παξαγσγήο θαζψο θαη ε άδεηα εγθαηάζηαζεο ζηελ θαηεγνξία 

απηή θξίλνληαη κε απαξαίηεηεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη ε αλάγθε ππνβνιήο 

απνηειεζκάησλ αλεκνινγηθψλ κεηξήζεσλ απφ δηαπηζηεπκέλν θνξέα. Δπίζεο πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη εθφζνλ νξίδεηαη ξεηά απφ ηνλ λφκν, δελ απαηηείηαη ε έγγξαθε 

απφθαζε εμαίξεζεο άδεηαο παξαγσγήο απφ ηελ Ρ.Α.Δ. 

Γηαδηθαζία Δ.Π.Ο. 

Γηαθνξνπνίεζε ππάξρεη επίζεο θαη ζηελ δηαδηθαζία Δ.Π.Ο. χκθσλα κε ηελ 

απφθαζε ηνπ ΤΠΔΚΑ 1958/13.1.2012 πνπ αθνξά ηελ θαηάηαμε ησλ έξγσλ ζε 

θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο, νη κηθξέο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο 

θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία Β (φπσο ηζρχεη κε βάζε ηνλ λφκν 4014/2011). Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ελ ππφθεηληαη ζε δηαδηθαζία Δ.Π.Ο. αιιά ιακβάλνπλ ηηο Πξφηππεο 

Πεξηβαιινληηθέο Γεζκεχζεηο (Π.Π.Γ.) κε αίηεζε ζηελ πεξηθέξεηα. Οη κηθξέο 

εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε θηίξηα ή Βηνκεραληθέο πεξηνρέο απαιιάζζνληαη 

πιήξσο απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο Δ.Π.Ο. 

Ξερσξηζηή θαηεγνξία απνηεινχλ νη εγθαηαζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε γήπεδα νη 

νπνίεο ππφθεηηαη ζε θαηεγνξηνπνίεζε. Οη αλεκνγελλήηξηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο πάλσ απφ 20kW θαη θάησ απφ 100kW είλαη ππνρξεσκέλεο γηα έθδνζε Π.Π.Γ. 

απφ ηελ ηνπηθή πεξηθέξεηα. Οη εγθαηαζηάζεηο κηθξφηεξεο απφ 20kW δελ είλαη 

ππνρξεσκέλεο ζε Δ.Π.Ο. εθηφο απφ ηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο πνπ ππφθεηληαη ζε 

ππνρξέσζε έθδνζεο Π.Π.Γ.: 
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 Δληφο πεξηνρήο Natura 2000 

 ε απφζηαζε κηθξφηεξε ησλ 100 κέηξσλ απφ αηγηαιφ 

 ε απφζηαζε 150 κέηξσλ απφ άιιν ζηαζκφ ίδηαο ηερλνινγίαο  

Δάλ ε βεβαίσζε απαιιαγήο, δελ ρνξεγεζεί κέζα ζε 20 εκέξεο απφ ηελ αίηεζε 

ηφηε απηή ζεσξείηαη ρνξεγεζείζα θαη απηφ βεβαηψλεηαη απφ ηνλ ελδηαθεξφκελν κε ην 

αληίγξαθν ηνπ αηηήκαηνο κε ηνλ αξηζκφ πξσηνθφιινπ θαη ηελ εκεξνκελία θαηάζεζεο 

καδί κε ππεχζπλε δήισζε γηα παξέιεπζε ηνπ 20εκέξνπ ρσξίο έθδνζε απφθαζεο. 

Πνιενδνκία 

Δπηπξνζζέησο πξέπεη λα ππνβιεζεί αίηεζε ηελ αξκφδηα πνιενδνκηθή αξρή, πνπ 

δπζηπρψο δελ έρνπλ ζεζπηζηεί εηδηθέο δηαηάμεηο γηα ηηο κηθξέο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Με βάζε ην γεληθφ πιαίζην πνπ ππάξρεη ηζρχνπλ ηα αθφινπζα: 

 Όριεζε: 

Με βάζε ηελ ππνπξγηθή απφθαζε 13727/724/24.7.2003 φπσο ηξνπνπνηήζεθε 

κε ηελ Γ6/Φ1/νηθ.19500/4.11.2004 νη βαζκνί φριεζεο αλεκνγελλεηξηψλ θαηαηάζζνληαη 

ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

Ολνκαζηηθή ηζρύο Ρ ≤ 20kW 20kW < P < 700kW P > 700kW 

Βαζκόο όριεζεο Με νρινχζα Υακειήο φριεζεο Μέζεο φριεζεο 

 

Δπίζεο ηζρχνπλ νη εμήο πεξηνξηζκνί: 

 Γελ επηηξέπεηαη (άξζξν 2 παξ.1) ε ρσξνζέηεζε κηθξψλ α/γ ζε παξαδνζηαθνχο 

νηθηζκνχο, πεξηνρέο ηζηνξηθψλ ηκεκάησλ πφιεσλ θαη πεξηνρέο RAMSAR, 

 Δπηηξέπεηαη (άξζξν 2 παξ.3) ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ κεδεληθήο φριεζεο, 

δειαδή κηθξψλ α/γ ηζρχνο κηθξφηεξεο ή ίζεο απφ 20 kW, ζε πεξηνρέο: 

 εληφο ζρεδίνπ, 

 εληφο νξίσλ νηθηζκψλ κε πιεζπζκφ κηθξφηεξν απφ 2.000 θαηνίθνπο, 

 εληφο νξίσλ νηθηζκψλ πξνυθηζηάκελσλ ηνπ 1923 θαη εθηφο ζρεδίνπ 

 Οη ζηαζκνί ρακειήο φριεζεο πξέπεη λα βξίζθνληαη εθηφο νηθηζκνχ αζρέησο 

απφζηαζεο  

 Οη ζηαζκνί κέζεο φριεζεο πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε απφζηαζε 500 κέηξσλ απφ 

νηθηζκφ 

 

 Όξνη δφκεζεο 
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Όπσο πξναλαθέξζεθε γηα ηελ εγθαηάζηαζε κηθξψλ Α/Γ δελ απαηηείηαη άδεηα 

δφκεζεο αιιά έγθξηζε εξγαζηψλ δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο απφ ηελ αξκφδηα 

Πνιενδνκία. Δληνχηνηο, δελ απαιιάζζνληαη απφ ηελ έθδνζε άδεηαο δφκεζεο, νη 

δνκηθέο θαηαζθεπέο φπσο ηα ζεκέιηα ησλ Α/Γ ή/θαη νη εγθαηαζηάζεηο ζηέγαζεο 

εμνπιηζκψλ ειέγρνπ θαη κεηαζρεκαηηζηψλ. 

Δπίζεο δελ απαηηείηαη έγθξηζε ηεο Δπηηξνπήο Πνιενδνκηθνχ θαη Αξρηηεθηνληθνχ 

Διέγρνπ εθηφο γηα ηηο πεξηπηψζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

παξαδνζηαθνχο νηθηζκνχο ή πεξηνρέο ηδηαίηεξνπ θπζηθνχ θάιινπο. 

Γνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία 

Σέινο νη κηθξέο εγθαηαζηάζεηο αλεκνγελλεηξηψλ δελ ππνρξενχηαη ζε ππνβνιή ζε 

δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία. 

πλνιηθά θαίλνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα νη απαηηνχκελεο γξαθεηνθξαηηθέο 

δηαδηθαζίεο αλά θαηεγνξία ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο: 

 

Pinstalled ≤20 kW 20kW<Pinstalled ≤100 kW Pinstalled > 100 kW 

Γελ απαηηείηαη Άδεηα Παξαγσγήο ή άιιε ζρεηηθή κε 
απηήλ δηαπηζησηηθή απφθαζε. 

Απαηηείηαη Άδεηα Παξαγσγήο. Ζ αίηεζε 
πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ 

ηεθκεξίσζε αηνιηθνχ δπλακηθνχ πνπ 
λα βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο 
πηζηνπνηεκέλνπ θνξέα. 

Πξέπεη λα ππνβιεζεί αίηεζε γηα ηελ δηαηχπσζε Πξνζθνξάο χλδεζεο πξνο ηνλ αξκφδην 
Γηαρεηξηζηή, ν νπνίνο θαη ζεσξεί ηα ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα απνηχπσζεο ηνπ ηξφπνπ 
ζχλδεζεο. Ο Γηαρεηξηζηήο ρνξεγεί Πξνζθνξά χλδεζεο, αξρηθά κε-δεζκεπηηθή, ε νπνία 

νξηζηηθνπνηείηαη θαη θαζίζηαηαη δεζκεπηηθή κε ην πέξαο ηεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο, 
φπνπ απαηηείηαη. 

Απαηηείηαη ε ρνξήγεζε βεβαίσζεο απαιιαγήο απφ ηελ 
ππνρξέσζε ΔΠΟ. Απηή εθδίδεηαη απφ ηελ ΓΗ.ΠΔ.ΥΩ. 

ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο εληφο απνθιεηζηηθήο 
πξνζεζκίαο 20 εκεξψλ, κεηά ηελ άπξαθηε παξέιεπζε 

ηεο νπνίαο ζεσξείηαη απηή ρνξεγεζείζα (Ν.3851, 
αξζ.3). Γηα ηελ απφδεημε ηεο άπξαθηεο παξέιεπζεο, ν 

ελδηαθεξφκελνο πξέπεη ζηα επφκελα ζηάδηα λα 
πξνζθνκίδεη ζρεηηθή βεβαίσζε ηεο Πεξηθέξεηαο, ή 
ελαιιαθηηθά, αληίγξαθν ηνπ αηηήκαηφο ηνπ κε ηνλ 

αξηζκφ πξσηνθφιινπ θαη ηελ εκεξνκελία θαηάζεζήο 
ηνπ, καδί κε ππεχζπλε δήισζε γηα ηελ παξέιεπζε ηνπ 

20εκέξνπ ρσξίο έθδνζε νχηε απαιιαγήο, νχηε 

Απαηηείηαη απφθαζε Έγθξηζεο 
Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ). Με ηελ 

έθδνζε ηεο απφθαζεο απηήο, 
νξηζηηθνπνηείηαη θαη θαζίζηαηαη 

δεζκεπηηθή ε Πξνζθνξά χλδεζεο. 

http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/prosfora-syndesis-sto-systima-i-to-diktyo/
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/egkrisi-periballontikon-oron/
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αξλεηηθήο απφθαζεο. Καη’ εμαίξεζε απαηηείηαη ΔΠΟ 
εάλ: 

α) ην έξγν εγθαζίζηαηαη εληφο πεξηνρήο Natura 2000 ή 
ζε απφζηαζε < 100m απφ αηγηαιφ, ή 

β) γεηηληάδεη ζε απφζηαζε <150 m κε άιιν ζηαζκφ ίδηαο 
ηερλνινγίαο, ε δε αζξνηζηηθή ηζρχο ππεξβαίλεη ην φξην 

ησλ 20 kW. 

Δθφζνλ απαηηείηαη, πξέπεη λα δεηεζεί ε έθδνζε Άδεηαο Δπέκβαζεο ζε δάζνο ή δαζηθή έθηαζε ή 
γεληθά ησλ αλαγθαίσλ αδεηψλ γηα ηελ απφθηεζε ηνπ δηθαηψκαηνο ρξήζεο ηεο ζέζεο 

εγθαηάζηαζεο. 

Γελ απαηηείηαη ΔΠΟ αιιά νχηε θαη απαιιαγή γηα αλεκνγελλήηξηεο πνπ εγθαζίζηαληαη εληφο 
νξγαλσκέλσλ ππνδνρέσλ βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ (ΒΗ.ΠΔ., ΒΗ.ΠΑ. θηι), ή πάλσ ζε 
θηίξηα θαη άιιεο δνκηθέο θαηαζθεπέο (Ν.3468/2006, αξζ.8, φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ηνλ 
Ν.3851/2010, αξζ.3, §2). ηελ πεξίπησζε απηή, πξέπεη λα πξνζθνκίδεηαη ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα ή έγγξαθν πξνζθνξάο ζχλδεζεο απ’ φπνπ λα πξνθχπηεη ζαθψο ε εγθαηάζηαζε ζε 
ππνδνρέα ή πάλσ ζε θηίξην αληίζηνηρα. 

Γελ απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο. Απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ δελ απαηηείηαη Οηθνδνκηθή Άδεηα, αιιά Έγθξηζε 
Δξγαζηψλ Γφκεζεο Μηθξήο Κιίκαθαο απφ ηελ αξκφδηα Γηεχζπλζε Πνιενδνκίαο (Ν.3851/2010, 

αξζ.9, §8), θαη’ εθαξκνγή ησλ ηζρπνπζψλ Γεληθψλ θαη Δηδηθψλ Πνιενδνκηθψλ Γηαηάμεσλ. 

Απαηηείηαη χκβαζε χλδεζεο. 

Απαηηείηαη χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο. 

Γελ απαηηείηαη Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία. 

Γελ απαηηείηαη Άδεηα Λεηηνπξγίαο (Ν.3468/2006, αξζ.8, 
φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ηνλ Ν.3851/2010, αξζ.3, §2). 

Απαηηείηαη Πξνζσξηλή χλδεζε γηα 
Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία πνπ γίλεηαη 
θαηφπηλ αηηήζεσο πξνο ηνλ αξκφδην 

Γηαρεηξηζηή. Δθφζνλ επηηεπρζεί 
απξνβιεκάηηζηε ιεηηνπξγία 15 
εκεξψλ, ν Γηαρεηξηζηήο εθδίδεη 

βεβαίσζε επηηπρνχο πεξάησζεο ησλ 
δνθηκψλ (ΤΑ.13310/2007, 

ΦΔΚ.Β’1153, άξζ.14). 

Απαηηείηαη Άδεηα Λεηηνπξγίαο. 

 

Με εμέηαζε ηνπ παξαπάλσ ζπγθξηηηθνχ πίλαθα γίλεηαη εκθαλήο ε δηεπθφιπλζε 

πνπ παξέρεηαη ζε παξαγσγνχο πνπ ζέινπλ λα αζρνιεζνχλ κε εγθαηαζηάζεηο κηθξψλ 

http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/symbasi-syndesis-sto-systima-i-se-diktyo/
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/symbasi-agorapolisias-ilektrikis-energeias/
http://www.desmie.gr/fileadmin/user_upload/Files/adeiodotisi/2010.06.04_FEK.3851_N.3851.pdf
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/dokimastiki-periodos-kai-adeia-leitoyrgias/
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/dokimastiki-periodos-kai-adeia-leitoyrgias/
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/dokimastiki-periodos-kai-adeia-leitoyrgias/
http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/diadikasia-adeiodotisis/dokimastiki-periodos-kai-adeia-leitoyrgias/
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αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ απαιιαγή θαη κφλν ηεο δηαδηθαζίαο αδεηνδφηεζεο απνηειεί 

ζεκαληηθφηαην θίλεηξν γηα πνιιά θπζηθά ή λνκηθά πξφζσπα. 

 

3.2.3. Σύλδεζε ζε θνξεζκέλα δίθηπα 

Ζ λνκνζεζία πξνβιέπεη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο ζηελ εγθαηάζηαζε  κνλάδσλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. ζε πεξηνρέο φπνπ ην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζεσξείηαη θνξεζκέλν. Αξκφδηα γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ελφο δηθηχνπ σο 

θνξεζκέλν είλαη ε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο. 

Σν 2010 ε Ρ.Α.Δ. εμέδσζε εξψηεκα πξνο ην ΓΔΜΖΔ δεηψληαο λα ελεκεξσζεί 

γηα ηα θξηηήξηα, ζχκθσλα κε ηα νπνία, ην δίθηπν κηαο πεξηνρήο ζεσξείηαη θνξεζκέλν. Ζ 

απάληεζε ινηπφλ πνπ ζηάιζεθε ήηαλ πσο έλα δίθηπν ζεσξείηαη θνξεζκέλν, φηαλ ην 

άζξνηζκα ησλ ιεηηνπξγνχλησλ κνλάδσλ Α.Π.Δ. καδί κε απηψλ πνπ έρνπλ ήδε πάξεη 

δεζκεπηηθέο πξνζθνξέο ζχλδεζεο, δελ μεπεξλνχλ ην αζθαιέο φξην απνξξφθεζεο ηνπ 

δηθηχνπ. Ζ ηηκή ηνπ νξίνπ απηνχ εθδίδεηαη θάζε θνξά απφ ηελ Ρ.Α.Δ. Μέρξη ηψξα νη 

πεξηνρέο απηέο είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλεο ζηελ Διιάδα θαη πεξηνξίδνληαη, θαηά θχξην 

ιφγν ζε κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά. 

Δληνχηνηο ν δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή ε ΑΓΜΖΔ, κπνξεί λα 

εμαθνινπζήζεη λα ρνξεγεί πξνζθνξέο ζχλδεζεο αηνιηθψλ ζηαζκψλ ζε πεξηνρέο ησλ 

νπνίσλ ην δίθηπν έρεη ραξαθηεξηζηεί θνξεζκέλν. Ζ πξνυπφζεζε γηα λα γίλεη απηφ είλαη, 

ε πξνο ζχλδεζε ηζρχ λα κελ μεπεξλάεη ην 20% ηεο δπλαηφηεηαο ηεο ζπλνιηθήο 

απνξξφθεζεο ηζρχνο απφ ην δίθηπν. Βέβαηα πξνηεξαηφηεηα ζηελ απνξξφθεζε ηε 

παξαγφκελεο ηζρχνο έρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο έρνπλ γίλεη πξηλ ραξαθηεξηζηεί 

ην δίθηπν σο θνξεζκέλν. Απηφ ζεκαίλεη πσο νη ελ ιφγν ζηαζκνί ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα άκεζεο απφθξηζεο ζε πεξίπησζε πνπ ν δηαρεηξηζηήο δεηήζεη κείσζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο ή αθφκα θαη δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο. 

χκθσλα κε ην άξζξν 14Α ηνπ λφκνπ 4203/2013, νη πεξηνξηζκνί πνπ ζέηεη ν 

δηαρεηξηζηήο, σο πξνο ηελ απνξξνθψκελε  ηζρχ είλαη απζηεξνί θαη δεζκεπηηθνί. ε θάζε 

θχθιν θαηακέηξεζεο, ζπκςεθίδεηαη ε παξαγφκελε ηζρχο, απφ έλαλ ηέηνην ζηαζκφ, κε 

ηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα απφ ηνλ ίδην ηνλ ζηαζκφ. ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε 

πιεφλαζκα ηζρχνο, ηφηε απηή δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν, ρσξίο λα ππάξρεη θακία 

ππνρξέσζε απνδεκίσζεο ηνπ παξαγσγνχ. 

Τηκνιόγεζε παξαγόκελεο ελέξγεηαο 

Μέρξη ην 2016, ε πνιηηηθή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ νξηδφηαλ απφ ηα άξζξα 12 θαη 14 ηνπ λφκνπ 3468/2006 φπσο ηξνπνπνηήζεθαλ κε 

ην άξζξν 5 ηνπ λφκνπ 3851/2010. πγθεθξηκέλα γηα παιαηφηεξεο εγθαηαζηάζεηο άλσ 
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ησλ 50kW πνπ βξίζθνληαη ζην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα, ε ηηκή αλέξρεηαη ζηα 

87,85€/MWh θαη γηα ην κε δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν ζηα 99,45€/MWh. Ζ ζχκβαζε 

πψιεζεο ηζρχεη γηα 20 ρξφληα θαη κπνξεί λα παξαηαζεί κεηά απφ έγγξαθε ζπκθσλία 

ηνπ παξαγσγνχ θαη ηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ. Ζ ηηκνιφγεζε γίλεηαη κε βάζε ηελ ηηκή 

ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο αλά παξαγφκελε κεγαβαηφξα (MWh) πνπ απνξξνθάηαη απφ 

ην δίθηπν. 

Με ην λφκν 4414/2016 θαζνξίζηεθε σο εληαία ηηκή αλαθνξάο ησλ (κεγάισλ) 

αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηα 98€/MWh. Απφ ην θαινθαίξη ηνπ 2018, νη ηηκέο 

απνδεκίσζεο ησλ κεγάισλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαζνξίδνληαη κέζσ δηαγσληζκψλ. 

ηηο 2 Ηνπιίνπ 2018 δηεμήρζε ν πξψηνο δηαγσληζκφο πνπ πεξηιάκβαλε αηνιηθέο 

εγθαηαζηάζεηο απφ 3 έσο 50MW (ή απφ 6 έσο 50 MW γηα αηνιηθνχο ζηαζκνχο πνπ 

αλήθνπλ ζε Δλεξγεηαθέο Κνηλφηεηεο). Ζ αλψηαηε ηηκή θαζνξίζηεθε ζηα 90€/MWh, θαη νη 

πξνζθνξέο θπκάλζεθαλ απφ 68,18€/MWh έσο 71,93€/MWh (κε κεζνζηαζκηθή ηηκή ηα 

69,53 €/MWh). πλνιηθά ζπκκεηείραλ 14 έξγα θαη θαηαθπξψζεθε ηζρχο 170,92MW. 

χκθσλα κε ην λφκν 3851/2010, ζηηο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο θάησ ησλ 50kW ε 

ηηκή είλαη ίδηα ηφζν γηα ην δηαζπλδεδεκέλν φζν γηα ην κε δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν θαη ίζε 

κε 250€/ΜWh, πξάγκα πνπ απνζθνπεί ζηε γξεγνξφηεξε απφζβεζε κίαο ηέηνηαο 

επέλδπζεο θαη δίλεη θίλεηξα ζηνλ θφζκν λα ζηξαθεί ζηνλ ηνκέα απηφλ. Οη δειεαζηηθή 

απηή ηηκή είρε σο απνηέιεζκα λα ππνβιεζνχλ πάλσ απφ 1000 αηηήζεηο εγθαηάζηαζεο, 

παξφια απηά ε δηαδηθαζία απηή δελ πξνρψξεζε ζηε ζπλέρεηα. Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2018, 

ζην λφκν 4513/2018 «Δλεξγεηαθέο Κνηλφηεηεο θαη άιιεο δηαηάμεηο» νξίζηεθε εθηφο ησλ 

άιισλ φηη ην αλψηαην φξην ειεθηξηθήο ηζρχνο ησλ κηθξψλ αλεκνγελλεηξηψλ απμάλεηαη 

ζηα 60kW. 

Μέζα ζην 2019 αλακέλεηαη λα γίλνπλ δηαγσληζκνί γηα ηελ θαηεγφξηα ησλ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ. Αθφκα ζα πξέπεη λα  εθδνζεί ε Τπνπξγηθή Απφθαζε κε ηελ νπνία ζα 

θαζνξίδνληαη νη πνζφηεηεο θαη ε αλψηαηε ηηκή απφ ηελ νπνία ζα μεθηλνχλ νη 

δηαγσληζκνί. Ζ ινγηθή πνπ  κε ηελ νπνία αληηκεησπίδεηαη ην δήηεκα είλαη φηη δελ 

κπνξνχλ λα δνζνχλ πςειέο ηηκέο θαη λα επηβαξχλεηαη ν θαηαλαισηήο, γηα κηα 

ηερλνινγία πνπ κπνξεί, ζε κεγαιχηεξα κεγέζε, λα παξάγεη ξεχκα κε κηθξφηεξν θφζηνο. 

Οπφηε κε απηή ηε ινγηθή νη κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο δελ πξέπεη λα επηδνηεζνχλ κε 

πςειέο ηηκέο, αθνχ ππάξρνπλ νη κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο πνπ παξάγνπλ πιένλ θζελφ 

ξεχκα.  
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4. Δπηινγή ζέζεο εγθαηάζηαζεο θαη θόζηνο 
 

4.1. Δηζαγωγή 

Ζ επηινγή ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο κίαο αηνιηθήο εγθαηάζηαζεο παξνπζηάδεη ηα 

ίδηα πξνβιήκαηα κε ηελ επηινγή κίαο νπνηαζδήπνηε κνλάδαο παξαγσγήο. Ζ δηαθνξά 

φκσο εδψ είλαη φηη, ππάξρεη έληνλε δηαθνξά ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αλέκνπ αθφκα θαη 

ζε γεηηληάδνπζεο πεξηνρέο. Ζ γλψζε ηεο αθξηβνχο ζέζεο εγθαηάζηαζεο θαη ηα 

αλεκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο πεξηνρήο, είλαη απηά πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά θαη άξα θαη ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα κίαο ηέηνηαο 

επέλδπζεο. 

 Οη ηδηφηεηεο πνπ πξέπεη λα θαιχπηεη κηα αηνιηθή εγθαηάζηαζε είλαη: 

 Μηθξφ θφζηνο παξαγφκελεο KWh 

 Να κελ ππάξρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ 

 πκβαηή ιεηηνπξγία κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν 

 Να έρνπλ πξνβιεθζεί νη αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο 

 Να είλαη απνδεθηή απφ ην θνηλφ. 

 

4.2. Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ζέζεο 

εγθαηάζηαζεο 

4.2.1. Αηνιηθά δεδνκέλα – νηθνλνκηθή αμία 

Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο επηινγήο ζέζεο είλαη ν άλεκν ηεο πεξηνρήο 

απηήο. Ο ζηφρνο κίαο εγθαηάζηαζεο είλαη λα κεηψζεη ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο, νπφηε γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ζε πεξηνρή κε θαηαιιειφηεξνπο αλέκνπο, ε 

απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ζα γίλεη πνιχ πην ζχληνκα. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζα πξέπεη λα 

ζπιιερζνχλ ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο κε θάπνην αμηφπηζην ηξφπν. 

 Βαζηθφ θξηηήξην πνπ επεξεάδεη ηελ αμηνπηζηία αηνιηθψλ δεδνκέλσλ είλαη ε 

δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Όζν κεγαιχηεξε δηάξθεηα έρνπλ νη κεηξήζεηο, ηφζν πην 

ζθαηξηθή εηθφλα απνθηνχκε γηα ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα θαη έηζη κπνξνχκε λα 

απνθαζίζνπκε κε πεξηζζφηεξε αζθάιεηα γηα ηελ επηινγή ή φρη ηεο ζέζεο. 

Γηα ηα δεδνκέλα απηά κπνξεί λα γίλεη κία αξρηθή, πνηνηηθή θαη φρη πνζνηηθή, 

παξαηήξεζε, αλ εμεηάζνπκε ηελ κνξθή ηεο βιάζηεζεο πνπ έρεη ε πεξηνρή. Σα δέληξα 

πνπ ππάξρνπλ καθξνρξφληα ζε κηα πεξηνρή, ηείλνπλ λα ζπγθεληξψλνπλ ηα θιαδηά ηνπο 

θαηάληη ηνπ αλέκνπ. Απηφ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 
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Εικόνα 3.1: Ποιοτικοί δείκτεσ ανζμου περιοχήσ 

Ζ εξκελεία ησλ δεηθηψλ πνπ θαίλνληαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα κπνξνχλ λα 

εξκελεπζνχλ κε βάζε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Είδορ 

δένηπος 

Δείκηηρ 

Μέζη εηήζια ηασύηηηα ανέμος (m/sec) 

και 95% όπιο αξιοπιζηίαρ (±m/sec) 

Τιμή Δείκηη 

0 1 2 3 4 5 6 7 

Έλατο 
Griggs - 

Putnam 
6.0±2.0 6.7±1.9 7.4±1.8 8.1±1.8 8.8±1.8 9.5±1.8 10.2±1.9 10.9±2.0 

Άρκενθος 

(είδος πεύκοσ) 

Griggs - 

Putnam 
4.4±2.1 5.0±2.0 5.6±1.9 6.2±1.9 6.8±2.0 7.4±2.1 8.0±2.2 8.6±2.5 

Έλατο 
Griggs - 

Putnam 
3.0±2.8 4.2±2.6 5.4±2.5 6.6±2.4 7.8±2.5 9.0±2.6 10.2±2.8 11.4±3.0 

Πεύκο 
Griggs - 

Putnam 
3.3±1.9 4.0±1.8 4.7±1.7 5.4±1.8 6.1±1.8 6.8±2.0 7.5±2.1 8.2±2.3 

Pseudotsuga 

(Dougas Fir) 

Griggs - 

Putnam 
3.3±1.7 4.1±1.6 4.9±1.5 5.7±1.5 6.5±1.5 7.3±1.6 8.1±1.8 8.9±1.9 

Σφένδαμνος Barsch 3.4±1.5 4.3±1.0 5.2±1.4 6.1±2.2 7.0±3.1 7.9±4.1 8.8±5.1 9.7±6.1 

Βελανιδιά Barsch 3.0±1.8 4.1±1.7 5.2±1.7 6.3±1.8 7.4±1.9 8.5±2.1 9.6±2.3 10.7±2.5 

Ακακία Barsch 3.7±1.2 4.4±1.0 5.1±1.0 5.8±1.3 6.5±1.7 7.2±2.1 7.9±2.5 8.6±3.0 

Πτελέα Barsch 3.3±1.5 4.4±1.4 5.5±1.4 6.6±1.6 7.7±2.0 8.8±2.4 9.9±2.9 11.0±3.4 
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Φπζηθά ε πην ζίγνπξε θαη αμηφπηζηε κέζνδνο είλαη λα εγθαηαζηαζεί έλα 

αλεκφκεηξν ζηελ πεξηνρή θαη λα αλαιπζνχλ, απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ ηα 

δεδνκέλα, κε ρξήζε επηζηεκνληθψλ ζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ. Ζ κέζνδνο απηή φκσο 

απαηηεί κεγάιν δηάζηεκα δεηγκαηνιεςίαο. Γεληθά πξνηηκψληαη δεδνκέλα πνπ έρνπλ 

ζπιιερζεί ζε δηάζηεκα ηνπιάρηζηνλ δχν εηψλ. Αλεκνινγηθά δεδνκέλα κπνξεί λα 

ζπιιερζνχλ ηφζν απφ ηελ Ρ.Α.Δ. φζν θαη απφ ηνλ Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ). 

Ζ κέζε εηήζηα ηηκή γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζεί σο 

εμήο: 

 Αλεπαξθέο < 4 m/sec 

 Υακειφ  4 – 5,5 m/sec 

 Μέζν 5,5 – 7 m/sec 

 Τςειφ 7 – 9 m/sec 

 Πνιχ πςειφ > 9 m/sec 

Σν εξψηεκα, ινηπφλ, πνπ γελλάηαη είλαη ζε πνηεο πεξηνρέο αλέκνπ είλαη 

αζθαιέζηεξν λα γίλεη κία ηέηνηνπ είδνπο επέλδπζε. Ζ πξψηε αξλεηηθή πεξηνρή είλαη 

απηή ησλ πνιχ ρακειψλ αλέκσλ. Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη γηα κηθξέο ηαρχηεηεο αλέκνπ 

έρνπκε πνιχ κηθξή παξαγσγή ελέξγεηαο θαη άξα ε επέλδπζή καο ζα αξγήζεη λα 

απνζβεζηεί. Δλδεηθηηθά λα αλαθέξνπκε φηη κία αλεκνγελλήηξηα μεθηλάεη ηε ιεηηνπξγία 

ηεο ζε ηαρχηεηα αλέκνπ πεξίπνπ 3 m/s, νπφηε γηα κέζε ηαρχηεηα κέρξη 5,5 – 6 m/s ε 

παξαγσγή ηεο είλαη αλεπαξθήο θαη κε απνδνηηθή. 

Δπίζεο ζε πεξηπηψζεηο πνιχ πςειψλ αλέκσλ ππάξρεη θίλδπλνο θαηαζηξνθήο 

ηεο εγθαηάζηαζεο. Βέβαηα, φπσο είδακε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ππάξρνπλ 

ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο ηα νπνία ζέηνπλ ηελ κεραλή είηε εθηφο ιεηηνπξγίαο, είηε ηεο 

επηηξέπνπλ πεξηνξηζκέλε ιεηηνπξγία. 

Έηζη ην πξνηηκψκελν παξάζπξν ιεηηνπξγίαο θπκαίλεηαη γηα κέζε ηαρχηεηα 

αλέκσλ 6 – 8 m/s. Ζ βέιηηζηε κέζε ηαρχηεηα ζεσξείηαη πσο είλαη ζηα 7 m/s. 

 

 

Εικόνα 3.2: Δείκτησ αςφάλειασ επζνδυςησ ανάλογα με την ταχφτητα του ανζμου 
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4.2.2. Μεηεωξνινγηθά πξνβιήκαηα 

Ζ αζθαιή ιεηηνπξγία κίαο αλεκνγελλήηξηαο πξέπεη λα γίλεηαη κέζα ζε θάπνηα 

φξηα θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ. Όπσο γλσξίδνπκε, ν άλεκνο έρεη κία αξθεηά 

πνιχπινθε θαη πνιιέο θνξέο απξφβιεπηε ζπκπεξηθνξά. Οη αηνιηθέο κεραλέο γηα 

απξφζθνπηε ιεηηνπξγία απαηηνχλ ζρεηηθά ζηαζεξνχο αλέκνπο κε φζνλ ηνλ δπλαηφλ 

κηθξφηεξε εκθάληζε ζηηγκηαίσλ ξηπψλ. Οη ξηπέο απηέο κπνξνχλ λα απνβνχλ 

θαηαζηξνθηθέο γηα ηα κεραληθά κέξε ηεο κεραλήο. 

Ζ ιεηηνπξγία κπνξεί επίζεο λα επεξεαζηεί απφ ηελ εκθάληζε παγεηνχ. Αθελφο ε 

επηθαζίζεηο κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηα ζηαηηθά θνξηία θαη αθεηέξνπ ε αδπγνζηάζκηζηε 

επηθάζηζε πάλσ ζηα πηεξχγηα κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ ζέκαηα επζηάζεηαο ηνπ 

ζηξνθείνπ. Δπηπξνζζέησο, ειινρεχεη ν θίλδπλνο ηξαπκαηηζκνχ, απφ θάπνην θνκκάηη 

πάγνπ πνπ ζα εθηνμεπζεί απφ ηελ κεραλή. 

 

4.2.3. Οπηηθναηζζεηηθή επίδξαζε 

Δάλ ε πεξηνρή εγθαηάζηαζεο είλαη ζρεηηθά θιεηζηή, ηφηε ε αλεκνγελλήηξηα ίζσο 

δεκηνπξγεί άζρεκε νπηηθή αίζζεζε. Αληηζέησο, εάλ ε πεξηνρή είλαη αραλήο, ηφηε κάιινλ 

ζα πεξάζεη απαξαηήξεηε. 

 

4.2.4. Πεξηβαιινληηθή επίδξαζε 

Γεληθά νη αλεκνγελλήηξηεο έρεη απνδεηρζεί φηη δελ έρνπλ θάπνηα ζεκαληηθή 

επίπησζε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Βέβαηα θαιφ ζα είλαη λα κελ επηιέγνληαη ζέζεηο νη 

νπνίεο είλαη πεξάζκαηα απνδεκεηηθψλ πνπιηψλ, δηφηη έρνπλ παξαηεξεζεί θάπνηνη 

ζάλαηνη. Βέβαηα ν αξηζκφο απηφο είλαη πνιχ κηθξφο θαη ακειεηένο. 

 

4.3. Οηθνλνκηθά κεγέζε 

Σν βαζηθφ ζέκα πνπ καο απαζρνιεί ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο επελδχζεσλ είλαη 

ην θφζηνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο. ηελ πεξίπησζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ην ζέκα απηφ 

ζπκπεξηιακβάλεη αξθεηέο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. 

Σν πξψην ζέκα είλαη ην θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε ηεο έθηαζεο πνπ ζα 

εγθαηαζηαζεί ε αλεκνγελλήηξηα. Σν ζέκα απηφ δελ έρεη κνλαδηθή απάληεζε δηφηη ην 

θφζηνο παξνπζηάδεη πνιχ κεγάιε δηαθχκαλζε αλάινγα ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ε 

έθηαζε. Δπίζεο ην γεγνλφο φηη ζα εγθαηαζηαζεί κία αηνιηθή κνλάδα, δελ θαζηζηά ηελ 
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ππφινηπε έθηαζε αλαμηνπνηήζηκε. Άιισζηε, νη κηθξέο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο, δελ 

θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε κέζα ζε έλα νηθφπεδν θαη έηζη κπνξεί θάιιηζηα λα 

αμηνπνηεζεί ε ππφινηπε έθηαζε κε θάπνηνλ άιινλ ηξφπν, νπφηε ην θφζηνο απφθηεζεο 

επηκεξίδεηαη. 

Πέξα απφ ηελ απφθηεζε ηεο έθηαζεο ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί θαη ην γεγνλφο 

φηη πξέπεη λα ιάβνπλ ρψξα θάπνηεο εξγαζίεο ψζηε λα θαηαζθεπαζηεί ε θαηάιιειε 

ππνδνκή γηα ηελ εγθαηάζηαζε. Οη εξγαζίεο απηέο ζπκπεξηιακβάλνπλ ρσκαηνπξγηθή 

δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ θαη θαηαζθεπή ζεκειίσλ. Δπηπξνζζέησο ελδέρεηαη λα ρξεηαζηεί 

λα γίλεη δηάλνημε ή επέθηαζε δξφκσλ γηα ηελ κεηαθνξά ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζην ρψξν 

εγθαηάζηαζεο. Σν θφζηνο ησλ παξαπάλσ εξγαζηψλ ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ 25.000 – 

40.000€ γηα κία αλεκνγελλήηξηα ηζρχνο 50KW. 

Σέινο ππάξρεη θαη ην θφζηνο ηεο ίδηαο ηεο κεραλήο. Λφγσ ηνπ φηη ε παξαγσγή 

αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηνο ρψξνο, ππάξρεη αθφκα θαη ζήκεξα 

αλσξηκφηεηα ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη έηζη νη ηηκέο παξνπζηάδνπλ ηεξάζηηεο 

δηαθπκάλζεηο. Δλδεηθηηθά ζα αλαθέξνπκε φηη ην θφζηνο γηα κία αλεκνγελλήηξηα 50KW, 

κε πχξγν χςνπο 20 κέηξα θαη inverter, κπνξεί λα θπκαλζεί απφ 80 – 170 ρηιηάδεο επξψ. 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, θαηαιήγνπκε ζε έλα αξρηθφ θφζηνο ηεο ηάμεο ησλ 

125.000 έσο 240.000 επξψ γηα ηελ αξρηθή εγθαηάζηαζε, ρσξίο λα ζπλππνινγίζνπκε ην 

θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε ηνπ νηθνπέδνπ. Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην θφζηνο είλαη αξθεηά 

πςειφ θαη έηζη γίλεηαη θαλεξή ε αλάγθε γηα πξνζεθηηθή κειέηε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ 

ηεο πεξηνρήο. 
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5. Σηαηηζηηθά ζηνηρεία 

 

5.1. Παγθόζκηα θιίκαθα 

Ζ πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη γηα ηελ ζηξνθή ζε ήπηεο κνξθέο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο ηα ηειεπηαία ρξφληα, είλαη παγθφζκηα. Δλδηαθέξνλ έρεη λα δνχκε κεξηθά 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ λα αθνξνχλ ηελ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα θαη ην αλ πεηπραίλεη ην εγρείξεκα απηφ. Δηδηθφηεξα ηα ζηαηηζηηθά απηά ζα 

αθνξνχλ ηηο κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο, πνπ πξαγκαηεπφκαζηε ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Σν πξψην δηάγξακκα πνπ ζα δνχκε αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

κνλάδσλ αλά έηνο, ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

 

Εικόνα 4.1: υνολικόσ αριθμόσ εγκατεςτημζνων μονάδων παγκοςμίωσ, εξαιρουμζνησ τησ Ινδίασ. 

Πηγή: [8] 

Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη απφ ην 2010 κέρξη ην 2015 είρακε αχμεζε ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ θαηά πεξίπνπ 150%. Βιέπνπκε φηη, ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνεγνχκελε ρξνληά θάζε θνξά, ην 2014 είρακε κία αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 8% θαη ην 

2013 7%. Αληηζέησο ην 2015 είρακε κία κείσζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο θαη έθηαζε 

πεξίπνπ ζε επίπεδν ηνπ 5%. Βέβαηα ην παξαπάλσ δηάγξακκα δελ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ 

Ηλδία. Ζ ρψξα απηή είλαη κεγάιε αγνξά ζηνλ ηνκέα απηφλ θαη εθηηκάηαη φηη ην 2015, καδί 

κε ηελ Ηλδία ν αξηζκφο ζα αλέβαηλε ζην 1.000.000. 

Μία θαιχηεξε εηθφλα ηεο θαηαλνκήο ησλ κνλάδσλ απηψλ αλά ηνλ θφζκν ζα καο 

δψζεη ην παξαθάησ δηάγξακκα. Σν γξάθεκα απηφ απεηθνλίδεη ην πιήζνο ησλ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ πνπ θαηέρεη ε θάζε ρψξα: 
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Εικόνα 4.2: Πλήθοσ εγκατεςτημζνων μικρών Α/Γ ανά χώρα. 

Πηγή: [8] 

Βιέπνπκε φηη ηελ κεξίδα ηνπ ιένληνο ηελ θαηέρεη καθξάλ ε Κίλα κε 732.000 

κνλάδεο ην 2015. Έηζη ηε ρξνληά απηή ε Κίλα θαηέρεη ην 74% ησλ ζπλνιηθψλ 

εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ παγθνζκίσο. Δίλαη γεγνλφο φηη ε αηνιηθή παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ ζηελ Κίλα μεθίλεζε πνιχ λσξίο, ζηηο αξρέο ηνπ 1980. Γεχηεξε ρψξα 

έξρνληαη νη ΖΠΑ κε 160.995 εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο ην 2015 θαη ηξίην ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην κε 28.917. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ ην φηη ν ππφινηπνο θφζκνο ζπλνιηθά θαηέρεη 

κφιηο 69.054 κνλάδεο, δειαδή πεξίπνπ κφλν ην 7% ηεο παγθφζκηαο πνζφηεηαο. 

 

5.2. Διιεληθή πξαγκαηηθόηεηα 

Δχθνια παξαηεξεί θαλείο ηελ απνπζία ηεο Διιάδαο απφ ηα παξαπάλσ 

δηαγξάκκαηα. Ζ αιήζεηα είλαη φηη απηφ είλαη ελ κέξε ινγηθφ, δηφηη ε θαηάξγεζε ηεο 

αλάγθεο αδεηνδφηεζεο έγηλε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δπηπξνζζέησο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

πεξίνδν πνπ ε ρψξα εηζεξρφηαλ ζηα παθέηα νηθνλνκηθήο ζηήξημεο θαη θαηά ζπλέπεηα ν 

θφζκνο δελ είρε ηελ νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα θαη δηάζεζε λα πξνβεί ζε ηέηνηνπ είδνπο 

επελδχζεηο. Παξ’ φι’ απηά ππάξρεη έλαο, κηθξφο νκνινγνπκέλσο, αξηζκφο κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα. Βέβαηα νη κνλάδεο απηέο 

βξίζθνληαη κφλν ζε δχν πεξηθέξεηεο ηεο ρψξαο, δχν (2) ζηελ Κξήηε θαη ηξεηο (3) ζην 

Βφξεην Αηγαίν. 

ηελ πεξηθέξεηα ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ ιεηηνπξγνχλ ηξεηο (3) κνλάδεο ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 45kW. Απφ απηέο ε παιαηφηεξε αλήθεη ζηηο Κνηλ. Δπεηρ. Αγίνπ 
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Δπζηξαηίνπ θαη έρεη ηζρχ 20kW. Ζ ζέζε εγθαηάζηαζεο είλαη ζηνλ δήκν Αγίνπ 

Δπζηξαηίνπ, ν νπνίνο αλήθεη ζην Με Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν, θαη ε ελεξγνπνίεζε ηεο 

ζχλδεζεο έγηλε αξθεηά παιηφηεξα θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ Οθηψβξην ηνπ 1995. 

Ζ ακέζσο επφκελε κνλάδα, ζηελ πεξηθέξεηα απηή, ελεξγνπνίεζε ηελ ζχλδεζή 

ηεο ηνλ Οθηψβξε ηνπ 2011. Ζ κνλάδα απηή αλήθεη ζηελ εηαηξία ΥΗΟΠΛΑ . Νηθήηαο – 

. Γδχζεο Ο.Δ. θαη βξίζθεηαη ζην δεκνηηθφ δηακέξηζκα ηνπ Βξνληάδνπ ηεο Υίνπ. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο αλέξρεηαη ζηα 20KW θαη αλήθεη ζην Με Γηαζπλδεδεκέλν 

Γίθηπν. 

Σέινο, ε ηξίηε κνλάδα ηεο πεξηθέξεηαο απηήο, βξίζθεηαη πάιη ζηε Υίν θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα Θπκηαλψλ. Ηδηνθηήηεο είλαη ε εηαηξία 

ΠΔΣΡΟΓΚΑΕ Α.Δ. θαη έρεη ηζρχ κφιηο 5KW. Ζ κνλάδα απηή αλήθεη επίζεο ζην Με 

Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν θαη ε ζχλδεζή ηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2014. 

Ζ Κξήηε θηινμελεί δχν κνλάδεο παξαγσγήο. Ζ πξψηε έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

40KW θαη αλήθεη ζηελ εηαηξία Μαλνπζέιεο – Πξσηνπαπαδάθεο Ο.Δ. κε δ.η. Δξκήο 

Δλεξγεηαθή Ο.Δ. Βξίζθεηαη ζηνλ Γήκν ειίλνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην δεκνηηθφ 

δηακέξηζκα Κακπαλνχ θαη ε ζχλδεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2010. 

Ζ δεχηεξε κνλάδα έρεη ηζρχ 20KW θαη αλήθεη ζε ηδηψηε θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θ. 

Παπαδνπνχινπ Οπξαλία ηνπ Νηθνιάνπ. Βξίζθεηαη ζηνλ Γήκν Αραξλψλ – Αζηεξνπζίσλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ζην δεκνηηθφ δηακέξηζκα ησλ Αραξλψλ. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη 

20KW θαη ε ζχλδεζε έγηλε ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2013. Φπζηθά ακθφηεξεο νη κνλάδεο 

αλήθνπλ ζην Με Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν. 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ε ρψξαο καο δελ έρεη λα επηδείμεη ηίπνηα αμηνζεκείσην 

ζηνλ ηνκέα ησλ κηθξψλ αλεκνγελλεηξηψλ. Έρεη γίλεη βέβαηα κία κηθξή πξνζπάζεηα κε 

ηελ παξνπζία πέληε (5) κνλάδσλ παξαγσγήο αιιά ππάξρνπλ αθφκα πνιιά λα γίλνπλ. 

ηελ Διιάδα ζα εγθαηαζηαζνχλ αλεκνγελλήηξηεο ζηελ πξψηε Αγξνηηθή 

Δλεξγεηαθή Κνηλφηεηα ηεο Διιάδαο, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε ηνλ πεξαζκέλν Ηνχιην ζηε 

Θεζζαιία απφ ην Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, ηνλ Γεληθφ 

Οξγαληζκφ Δγγείσλ Βειηηψζεσλ Θεζζαιίαο θαη έμη Σνπηθνχο Οξγαληζκνχο Δγγείσλ 

Βειηηψζεσλ απφ ηε Λάξηζα θαη ηελ Καξδίηζα. 

ηελ ελεξγεηαθή απηή θνηλφηεηα ζα εγθαηαζηαζνχλ κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο ηχπνπ «EW-

16 THETIS» ε νπνία θαηαζθεπάδεηαη απφ ειιεληθφ εξγνζηάζην πνπ αλήθεη ζηνλ φκηιν 

Eunice, πνπ έρεη επίζεο ηελ επζχλε αλάπηπμεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ πξσηνπνξηαθνχ 

έξγνπ TILOS, ην νπνίν ζπλδπάδεη αλαλεψζηκεο πεγέο (αηνιηθά, θσηνβνιηατθά) κε 

απνζήθεπζε ελέξγεηαο (κπαηαξίεο) γηα ηελ κέγηζηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο Σήινπ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. Οη εγθαηαζηάζεηο επηθάλεηαο 1.300 η.κ. βξίζθνληαη ζηε Μάλδξα 

Αηηηθήο θαη αθνξνχλ επέλδπζε χςνπο 4,5 εθαη. Δπξψ. Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο 
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ζπγθεθξηκέλεο κηθξήο αλεκνγελλήηξηαο είλαη 50 kW θαη ζην ζρεδηαζκφ ηεο ελζσκαηψλεη 

ζχγρξνλε ηερλνινγία κε ζηφρν ηε κέγηζηε απνδνηηθφηεηα θαη δηάξθεηα δσήο κε ηελ 

ειάρηζηε ζπληήξεζε θαη κε δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ζηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

ζεκείνπ εγθαηάζηαζεο (ζάιαζζα, βνπλφ, έληαζε αλέκσλ, θιπ). Σν εξγνζηάζην έρεη 

δπλαηφηεηα παξαγσγήο 50 αλεκνγελλεηξηψλ εηεζίσο κε δπλαηφηεηα αχμεζεο 30%. 



ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ  ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 
46 

 

6. Σπκπεξάζκαηα 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κία πξνζπάζεηα απφ δηεζλείο νξγαληζκνχο θαη απφ 

ηηο θπβεξλήζεηο, γηα λα γίλεηαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο κε άιιεο, ιηγφηεξν θαηαζηξνθηθέο 

γηα ην πεξηβάιινλ, κεζφδνπο. Απηφ γίλεηαη κε ζέζπηζε νξίσλ ζηνπο ξχπνπο πνπ 

παξάγνπλ νη κεραλέο εζσηεξηθήο ή εμσηεξηθήο θαχζεο θαζψο θαη κε λνκνζεηηθέο 

δηεπθνιχλζεηο πνπ παξέρνληαη ζε φζνπο είλαη δηαηεζεηκέλνη λα ζηξαθνχλ ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο κε αλαλεψζηκεο πεγέο. 

Ζ Διιάδα ηα ηειεπηαία ρξφληα έθαλε πξνζπάζεηα λα αλαπηχμεη ηηο κηθξέο 

κνλάδεο παξαγσγήο πξνζθέξνληαο επλντθνχο φξνπο πξνο ηνπο παξαγσγνχο. 

Δηδηθφηεξα ζην ζέκα ησλ κηθξψλ αλεκνγελλεηξηψλ έγηλε πξνζπάζεηα, απαιιάζζνληαο 

απφ ηελ αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία. ηηο κνλάδεο κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θάησ ησλ 100kW. 

Δηδηθφηεξα γηα ηηο κνλάδεο θάησ απφ 50kW, ε ειιεληθή λνκνζεζία πξφζθεξε 

δειεαζηηθέο ηηκέο πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, κε απνηέιεζκα λα ππνβιεζνχλ 

πάλσ απφ 1000 αηηήζεηο εγθαηάζηαζεο. Παξφια απηά, ε δηαδηθαζία απηή δελ 

πξνρψξεζε ζηε ζπλέρεηα. ηηο αξρέο ηνπ 2018 ην φξην ηζρχνο ησλ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ απμήζεθε ζηα 60kW, ελψ ηνπο επφκελνπο κήλεο αλακέλεηαη λα 

ππάξμεη δεκφζηα δηαβνχιεπζε γηα ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζήο ηνπο, θαζψο θαη  

δηαγσληζκφο γηα εγθαηάζηαζε λέσλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ θαη 

κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο. 

Οη κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο, εάλ εληαρζνχλ ζε κηθξά απηφλνκα πβξηδηθά δίθηπα 

κπνξνχλ λα γίλνπλ ειθπζηηθή ιχζε γηα εθαξκνγέο φπσο ειεθηξνδφηεζεο θεξαηψλ 

θηλεηήο ηειεθσλίαο, γηα κηθξά απνκαθξπζκέλα λεζηά ή νηθηζκνχο, ή αθφκα θαη γηα 

ζπζηήκαηα αθαιάησζεο. Δπηπιένλ, ιφγσ ηνπ φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο έρεη 

ζεζκνζεηεζεί, αλακέλεηαη κία απμεηηθή ηάζε ζηελ εγθαηάζηαζε κηθξψλ θαη πνιχ κηθξψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο. 

Βέβαηα, ζε απηφ ζα πξέπεη λα ζπλεηζθέξεη θαη ε πνιηηεία. Έλαο ηξφπνο γηα λα 

επηηεπρζεί ε πεξαηηέξσ σξίκαλζε ηεο αγνξάο είλαη λα επεθηαζεί ε ηηκνινγηαθή πνιηηηθή 

πνπ αθνξά ηηο κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο, ζην φξην ηζρχνο ππνρξέσζεο ιήςεο άδεηαο, 

δειαδή ζηα 100kW. Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζσζηφηεξε θαη πην πιήξεο 

ελεκέξσζε ηνπ θφζκνπ γηα ηηο κνλάδεο απηέο, κε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ησλ ΜΜΔ. 

Σαπηφρξνλα κε απηφ ζα πξέπεη λα εληαζνχλ νη έιεγρνη απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο θαη ην 

ΤΠΔΚΑ, ψζηε λα κελ έρνπκε θαηάρξεζε ηνπ επλντθνχ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ, νχηε 

θαηλφκελα «θαηάηκεζεο έξγσλ». 

Ζ αιήζεηα είλαη φηη νη επηδξάζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο έρνπλ γίλεη εκθαλείο ζε 

κεγάιν βαζκφ. Αξθεί κάιηζηα κία κφλν ζπδήηεζε κε θαηνίθνπο ηνπ λεζηνχ ηεο Κξήηεο 

γηα λα αλαθαιχςνπκε φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα ε πνζφηεηα ηεο σθέιηκεο, γηα ην ρψκα, 
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βξνρήο ζην λεζί έρεη κεησζεί δξακαηηθά. Σε ζέζε ηεο έρνπλ πάξεη παξαηεηακέλεο 

άλπδξεο κέξεο ή ην ρεηκψλα θάπνηεο θαηαξξαθηψδεηο βξνρέο, νη νπνίεο φκσο, ιφγσ ηεο 

καδηθήο πνζφηεηαο λεξνχ, απηφ δελ κέλεη ζην ρψκα αιιά θαηαιήγεη ακέζσο ζηα ξπάθηα 

θαη απφ εθεί ζηηο ζάιαζζεο, ρσξίο λα σθειήζεη ηε γε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα 

δνζνχλ πεξηζζφηεξα θίλεηξα ζηελ αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ 

ρψξα άκεζα. 
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