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Abstract 

We live in an island where sun and wind could provide effectively energy power to all.                

And the cost for the construction and the maintenance of a house using renewable energies 

is much less than to use the current system of the PPC network for a long time.                                 

In this dissertation we present our study on autonomous energy techniques                                       

in a smart house with microcontrollers and temperature, humidity, gas and tilt sensors.                  

The locatiom of the smart house (into our research laboratory) was not ideal but necessary, 

because we had to get detailed measurements of the proposed system for a long time. 
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Περίληψη 

Με τα δεδομζνα τθσ ςθμερινισ εποχισ καταλιγουμε ςτο ςυμπζραςμα ότι θ εκμετάλλευςθ 

των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ αποτελεί μονόδρομο, εφόςον ςτθν περιοχι ςτθν οποία 

κατοικοφμε, οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ  είναι άμεςα διακζςιμεσ προσ όλουσ. Τα ζξοδα που 

αναλογοφν για τθν καταςκευι και τθ ςυντιρθςθ ενόσ τζτοιου αυτόνομου ςυςτιματοσ είναι 

λιγότερα από το να μείνει μία ςυμβατικι κατοικία ςτο δίκτυο τθσ ΔΕΘ για μεγάλο χρονικό 

διάςτθμα. 

Θ ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι εργαςία ζχει ςκοπό τθν μελζτθ και τθν εφαρμογι αυτόνομων 

ενεργειακά τεχνικϊν ςε μία ςφγχρονθ και ζξυπνθ κατοικία. Για το ζξυπνο κομμάτι του 

ςυςτιματοσ χρθςιμοποιικθκαν τα εξισ αιςκθτιρια: κερμοκραςίασ, υγραςίασ, αερίου και 

κλίςθσ. Πςο για το αυτόνομο ςφςτθμα ζπαιξαν ςθμαντικό ρόλο ζνα Φωτοβολταϊκό Ράνελ, 

ζνασ ςυςςωρευτισ κι ζνασ ρυκμιςτισ τάςθσ. Ρραγματοποιικθκαν μετριςεισ για τθ 

ςυμπεριφορά  του αυτόνομου ςυςτιματοσ ςε ςυνκικεσ εργαςτθρίου και όχι ιδανικζσ. 
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Κεφάλαιο 1: ΢φγχρονα ΢υςτήματα ΑΠΕ για κατοικίεσ 

1.1 Ζνα ΢πίτι Ενεργειακά Αυτόνομο [1]  

Με τον όρο “Σπίτι Ενεργειακά Αυτόνομο” αναφερόμαςτε ςε ζνα ςπίτι που καλφπτει τισ 

ενεργειακζσ του ανάγκεσ, χρθςιμοποιϊντασ ςυνικωσ:  

Α) Φωτοβολταϊκά Ρανζλα 

Β) Ανεμογεννιτρια 

Γ) ΢υκμιςτι ι Ελεγκτι Φόρτιςθσ (controller) 

Δ) Αντιςτροφζα ι Μετατροπζα Τάςθσ (inverter) 

Ε) Συςςωρευτζσ (Μπαταρίεσ) 

Η) Γεννιτρια θλεκτρικοφ ρεφματοσ (προαιρετικά) 

 

Ζνα ςπίτι ενεργειακά αυτόνομο με χριςθ Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ μπορεί να 

χρθςιμοποιιςει ενζργεια από τον ιλιο και τον άνεμο (ςε ζκτακτεσ περιπτϊςεισ 

χρθςιμοποιείται και γεννιτρια θλεκτρικισ ενζργειασ), δίνει ςτο χριςτθ εναλλαςςόμενο 

ρεφμα όποτε το ζχει ανάγκθ, ενϊ τθν ενζργεια που είναι ςε περίςςεια τθν αποκθκεφει ςε 

ςυςςωρευτζσ (μπαταρίεσ) για τισ ςτιγμζσ που δεν κα υπάρχει θλιοφάνεια ι άνεμοσ, ι τθν 

ςτζλνει απευκείασ ςτο δίκτυο.  

Τα φωτοβολταϊκά πανζλα τοποκετοφνται με προςανατολιςμό προσ το νότο και κλίςθ 

ανάλογα με τθν εποχι (τουσ κερινοφσ μινεσ 10-20 μοίρεσ, τουσ χειμερινοφσ πάνω από 35 

μοίρεσ και ετιςια περίπου 25-30 μοίρεσ).  

Πταν τα φωτοβολταϊκά πανζλα υπολειτουργοφν 

(κυρίωσ τισ νυχτερινζσ ϊρεσ) χρθςιμοποιείται 

ςυνικωσ μία ανεμογεννιτρια. Αντλίεσ 

κερμότθτασ νεροφ χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ 

για κζρμανςθ και κλιματιςμό με ελάχιςτθ 

κατανάλωςθ ρεφματοσ, ζχοντασ τα παρακάτω πλεονεκτιματα:  

 Ευκολία εγκατάςταςθσ  

 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ  

 Ρροςταςία του περιβάλλοντοσ 
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Θ ανάγκθ για πόςιμο νερό καλφπτεται ςυνικωσ από μία δεξαμενι ςυλλογισ βρόχινου 

νεροφ θ οποία μπορεί να καλφψει τισ περιςςότερεσ από τισ ανάγκεσ ενόσ ςπιτιοφ.                         

Εδϊ πρζπει να δοκεί ιδιαίτερθ προςοχι ςτο ςφςτθμα επεξεργαςίασ του νεροφ. 

 

1.2 Revolve House [2] 

Ρρόκειται για ζνα αυτόνομο ενεργειακό ςπίτι μόλισ 22 τετραγωνικϊν μζτρων,                         

το οποίο διακζτει: 

Α) Κουηίνα 

Β) Τραπεηαρία 

Γ) Μπάνιο 

Δ) Σαλόνι - Κρεβατοκάμαρα 

 

Πςο αφορά το ενεργειακό του κομμάτι, ςτθν οροφι του φζρει δομικά κερμομονωμζνα 

πανζλα 330W. Θ κατοικία βρίςκεται πάνω ςε βάςθ θ οποία διακζτει μθχανιςμό 

περιςτροφισ που μπορεί να κατευκφνεται με βάςθ τθν θλιακι ακτινοβολία. Το ποςοςτό 

ςυςςϊρευςθσ θλιακισ ενζργειασ είναι ζτςι μεγαλφτερο, με αποτζλεςμα τθν βζλτιςτθ 

απόδοςθ του ςυςτιματοσ. Τα πανζλα είναι καταςκευαςμζνα από δομικό κερμομονωτικό 

υλικό. Στθ ςυνζχεια τροφοδοτείται ζνα ςφςτθμα οικολογικϊν ςυςςωρευτϊν για τθν 

θλεκτροδότθςθ του ςπιτιοφ. 
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Revolve House -           
Κουηίνα & Σραπεηαρία 

Revolve House -                     
΢αλόνι & Κρεβατοκάμαρα 

Εςωτερικόσ χϊροσ 22τ.μ. 

  

( Revolve House - Εςωτερικά) (Revolve House - Σαράτςα) 
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1.3  Παθητική Κατοικία [3] 

Με τον όρο “Ρακθτικό Κτίριο” αναφερόμαςτε ςε 

ζνα κτίριο οικολογικό με υψθλι ενεργειακι 

απόδοςθ.  

Ανεξάρτθτα από τθν περιοχι και το μικρό-κλίμα, 

τα Ρακθτικά κτιρια κατά τθ περίοδο                           

των κερινϊν μθνϊν χρθςιμοποιοφν πακθτικζσ 

τεχνικζσ ψφξθσ, με αποτζλεςμα να μζνουν 

δροςερά το καλοκαίρι. Ακόμθ ςυγκρατοφν               

μία ευχάριςτθ και άνετθ κερμοκραςία για όλουσ 

τουσ μινεσ του χρόνου, εξαιτίασ τθσ καλισ 

ποιότθτασ και τεχνολογίασ των υλικϊν τουσ.  

Ζνα Ρακθτικό Κτίριο για κζρμανςθ και ψφξθ χρειάηεται ζωσ και 90% λιγότερθ ενζργεια ςε 

ςχζςθ με τα ςυμβατικά κτίρια. Θ άνεςθ του χϊρου ςχετικά με τον αζρα είναι υψθλι λόγω 

των προθγμζνων ςυςτθμάτων αεριςμοφ που παρζχουν πάντα κακαρό και φρζςκο αζρα 

χωρίσ ςαφϊσ να γίνονται αντιλθπτά εξαιτίασ μειωμζνου κορφβου. Εδϊ υπάρχει πάντα 

φρζςκοσ κακαρόσ αζρασ και ςτακερζσ κερμοκραςίεσ που εμποδίηουν τθ μοφχλα και τθν 

υγραςία να αναπτυχκοφν.  

Σε ζνα ςπίτι “Ρακθτικό” δίνουμε μεγαλφτερθ 

βάςθ ςτα παρακάτω:  

Α) Μόνωςθ 

Β) Ραράκυρα 

Γ) Αεριςμόσ με ανάκτθςθ ενζργειασ 

Δ) Αεροςτεγανότθτα  

Ε) Θερμογζφυρεσ 

 

Εδϊ, εξοικονομείται αρκετι ενζργεια, ςυνεπϊσ, μειϊνονται πολφ τα ζξοδα λειτουργίασ.      

Οι ανάγκεσ τθσ κατοικίασ είναι μθδαμινζσ όςο αφορά τθ ψφξθ και τθ κζρμανςθ. Επιπλζον,              

θ ποιότθτα ηωισ βελτιϊνεται ςε μια πακθτικι κατοικία, εφόςον οι ςυνκικεσ ευνοοφν                

τθν ευεξία των κατοίκων. Τζλοσ, ςτθ ςυγκεκριμζνθ κατοικία, οι λειτουργίεσ τθσ κζρμανςθσ, 

τθσ ψφξθσ και τθσ κυκλοφορίασ του αζρα γίνονται αυτόματα.  
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1.4 Ζξυπνη κατοικία με χρήςη 

Γεωθερμίασ [4] 

Το ςπίτι αυτό ςχεδιάςτθκε ςε ςχιμα 

επιμικουσ ορκογωνίου. Για να ζχει τθν 

καλφτερθ ενεργειακι αυτονομία 

καταςκευάςτθκε με γνϊμονα τισ 

βιοκλιματικζσ αλλαγζσ, και 

προςτζκθκαν οι απαραίτθτοι 

αυτοματιςμοί για να κεωρθκεί 

«ζξυπνο». Το κτίριο ζχει ςυγκεκριμζνο προςανατολιςμό για τθν καλφτερθ εκμετάλλευςθ 

του ιλιου, ηζςτθ τον χειμϊνα και δροςιά το 

καλοκαίρι.  

Ζνα βαςικό χαρακτθριςτικό του ςπιτιοφ είναι ο 

φεγγίτθσ ςτθν οροφι του. Ραρζχει φωσ τον 

χειμϊνα και το καλοκαίρι, το ςπίτι 

προςτατεφεται από τθν υπερκζρμανςθ διότι 

διακζτει αυτόματο ςφςτθμα ςκίαςθσ.  
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Το νότιο τμιμα τθσ κατοικίασ εκμεταλλεφεται τθν κερμότθτα τθσ θλιακισ ενζργειασ με τθ 

βοικεια ενόσ διϊροφου γυάλινου όγκου που λειτουργεί ωσ κερμοκιπιο. 

Στισ πόρτεσ και τα παράκυρα ζχει τοποκετθκεί ανακλαςτικό γυαλί που δεν επιτρζπει να 

περάςει θ ακτινοβολία. Μζχρι και θ πιςίνα εξωτερικά ζχει τθ χρθςιμότθτά τθσ. 

Τοποκετικθκε ςτο νότιο τμιμα ϊςτε το καλοκαίρι όταν εξατμίηεται το νερό από εκείνθ τθν 

πλευρά να δροςίηεται θ νότια πλευρά.  

Στο κτίριο, επιπλζον, χρθςιμοποιικθκε θ οριηόντια γεωκερμία για τθ ψφξθ και τθ κζρμανςθ. 

Τοποκετικθκαν κάτω από το γιπεδο τζνισ οριηόντιεσ ςωλθνϊςεισ με κατανάλωςθ 10kWh 

και παραγωγι 55kWh, ςυνεπϊσ χρθςιμοποιείται το ¼ τθσ ενζργειασ που παράγεται για να 

αναπαραχκεί. Εξαιτίασ αυτοφ υπάρχει ηεςτό νερό ςτο χϊρο όλουσ τουσ μινεσ του χρόνου 

χωρίσ κάποια άλλθ κατανάλωςθ ενζργειασ. Τζλοσ, το ςπίτι διακζτει κεντρικό ςφςτθμα 

διαχείριςθσ όλωσ των ςυςκευϊν. Ακόμθ ο ζλεγχόσ του μπορεί να γίνεται από απόςταςθ από 

τον κάτοχό του με τθ χριςθ κινθτοφ τθλεφϊνου ι κάποιασ άλλθσ θλεκτρονικισ ςυςκευισ. 

 

Ρακθτικά Θλιακά Συςτιματα Θζρμανςθσ (κερμοκιπιο) 
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1.5 0+ House [5] 

Το 0+ House είναι μία βιοκλιματικι 

κατοικία θ οποία αποτελείται από 

μεταλλικά πλαίςια και γυψοςανίδεσ ςτο 

εςωτερικό του, ενϊ το εξωτερικό του 

μονϊνεται από κερμοπροςόψεισ, 

επομζνωσ αρχίηουμε να μιλάμε για 

«πράςινθ» δόμθςθ.  

 

Χαρακτθρίηεται ωσ ζνα προκαταςκευαςμζνο ςπίτι, 

με περίπου 30% λιγότερο κόςτοσ καταςκευισ και 

ολοκλθρϊνεται μζςα ςε 6 μινεσ, ενϊ θ πρϊτθ 

εικόνα ζρχεται μζςα ςε 15-20 θμζρεσ ςτθν οποία 

βλζπουμε ςτθμζνο το ςκελετό τθσ κατοικίασ πάνω 

ςε εδαφόπλακα. 

Θ ςυγκεκριμζνθ βιοκλιματικι κατοικία χρθςιμοποιεί 

τθ γεωκερμία ςε ςυνδυαςμό με φωτοβολταϊκά πανζλα για τισ ενεργειακζσ τθσ ανάγκεσ. Ο 

βιοκλιματικόσ τθσ ςχεδιαςμόσ είναι υπεφκυνοσ για τθν απόδοςθ τθσ ενζργειασ, ςυνεπϊσ, 

ςυλλζγεται βρόχινο νερό και χρθςιμοποιοφνται κουφϊματα κερμοδιακοπισ.  

 

 

1.6 Οικολογική κατοικία από πηλό [6] 

Αποτελεί μία κατοικία φυςικισ δόμθςθσ (χϊμα, 

άχυρο, κλαδιά, άμμο, νερό) με βαςικι 

προχπόκεςθ τθν ελάχιςτθ ι και μθδαμινι 

επιβάρυνςθ του περιβάλλοντοσ. Ακόμθ για να 

δθμιουργθκεί μία τζτοια κατοικία απαιτοφνται 

πολφ προςωπικι εργαςία, 

επαναχρθςιμοποιθμζνα ι ανακυκλϊςιμα υλικά 

και απλά εργαλεία.  
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Το κόςτοσ μίασ τζτοιασ κατοικίασ μπορεί να αρχίςει από 200ευρϊ/τ.μ. και να καταλιξει ςτα 

800ευρϊ/τ.μ. Για παράδειγμα μία κατοικία 20τ.μ. ολοκλθρωμζνθ κοςτίηει περίπου ςτα 

2.000 ευρϊ και πραγματοποιείται με ότι ανακυκλϊςιμο υλικό βρίςκεται γφρω ςτο χϊρο. 

Μία τζτοια κατοικία μπορεί να αντζξει ςτισ ςκλθρζσ κλιματικζσ ςυνκικεσ χωρίσ βζβαια να 

«μολφνει» το περιβάλλον. Θα μποροφςε να χαρακτθριςτεί μία βιϊςιμθ λφςθ για μία 

οικονομικι και αςφαλισ κατοικία για ευπακισ ομάδεσ και όχι μόνο. Αυτό το κατάλυμα 

φζρει ζναν γεωδαιτικό κόλο από: ξφλο, μεταχειριςμζνα ροφχα βουτθγμζνα ςε αςβζςτθ. 

Ρεριμετρικά είναι μονωμζνο από μαλλί προβάτου. Είναι κερμαινόμενο από rocket mass 

heater και πακθτικά θλιακά ςυςτιματα (όπωσ τα κερμοκιπια). Μία κατοικία με τα 

παραπάνω υλικά δεν ξεπερνάει τα 300 ευρϊ με μζγιςτο αρικμό φιλοξενουμζνων ατόμων: 4.  

 

 

Σφςτθμα Θζρμανςθσ: 

Rocket Mass Heater 

(εξωτερικά) 

← 

 

Σφςτθμα Θζρμανςθσ: 

Rocket Mass Heater 

(εςωτερικά) 

 
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1.7 Βιοκλιματική Ζπαυλη [7] 

Θ κατοικία ςχεδιάςτθκε και ολοκλθρϊκθκε με 

γνϊμονα τθ βιοκλιματικι αρχιτεκτονικι.   

Αξιοποιικθκαν φυςικοί πόροι ςε ςυνδιαςμό με 

τθ πολυτζλεια και το ςεβαςμό προσ το 

περιβάλλον. Είναι ενεργειακά αυτόνομθ και 

διακζτει υψθλισ ανκεκτικότθτασ υλικά, όπωσ:  

1. Εξωτερικι κερμομόνωςθ του κτθρίου 

2. Θερμομονωτικά κουφϊματα αλουμινίου 

3. Ενεργειακά τηάμια 

4. Τριφαςικά αυτόνομα φωτοβολταϊκά πανζλα (12,25kW):  (υπάρχει δυνατότθτα 

επζκταςισ τθσ ιςχφοσ. Καλφπτει: 

 Σισ ενεργειακζσ ανάγκεσ του κτθρίου 

 Σθσ ανάγκεσ τθσ εξωτερικισ πιςίνασ 

 Σον εξωτερικό φωτιςμό του κιπου  

 Σο φωτιςμό του γθπζδου τζννισ 

5. Θλιακό ςφςτθμα (16kW):  Καλφπτει: 

 ηεςτό νερό τθσ κατοικίασ 

 τροφοδότθςθ ηεςτοφ νεροφ ςτο υδρομαςάη  

 ηεςτό νερό ςτθ κερμαινόμενθ πιςίνα 

 

6. Σφςτθμα ςυλλογισ βρόχινου νεροφ:  (Για το πότιςμα του εξωτερικοφ χϊρου) 

7. Αςανςζρ πράςινθσ τεχνολογίασ 

8. Θερμαντιρεσ ξφλου:  (Για φιλανδικοφ τφπου ςάουνα) 

9. Σφςτθμα υγραερίου με υπόγεια δεξαμενι 

10. Λζβθτεσ ςυμπυκνωμάτων 

11. Σϊματα πάνελ 

12. Θερμοδυναμικό τηάκι 

 

Το ςπίτι αποτελείται από 3 ορόφουσ που περιζχουν:  

 Ριςίνα 35 τ.μ. (εςωτερικι) και πιςίνα 140 τ.μ. (εξωτερικι) 

  (Για τθ κζρμανςθ του κτιρίου) 
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 Υδρομαςάη 6 κζςεων με ςφςτθμα χρωματοκεραπείασ και αρωματοκεραπείασ 

 Σάουνα φιλανδικοφ τφπου  

 Κουηίνα 

 Σαλόνι-τραπεηαρία 

 3 λουτρά 

 4 κρεβατοκάμαρεσ 

 Μθχανοςτάςιο 

 Γυμναςτιριο 

 Γιπεδο τζνισ 

 Γκαράη  

Συνεπϊσ υπάρχει πολφ υψθλι κατανάλωςθ ενζργειασ. Το τριφαςικό ρεφμα όμωσ μπορεί να 

καλφψει επαρκϊσ όλεσ τισ ανάγκεσ, εντόσ και εκτόσ κατοικίασ.  
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Κεφάλαιο 2: Μακζτα ΢πιτιοφ Εφαρμογήσ  

2.1 Περιγραφή Μακζτασ «Ζξυπνησ Κατοικίασ» [8] 

Θ εφαρμογι των αυτόνομων ενεργειακϊν ςυςτθμάτων τθσ εργαςίασ ζγινε ςε μία μακζτα 

που καταςκευάςτθκε από τθν ςυμφοιτιτριά μου Σταυροφλα Μουτςοφλα, για τισ ανάγκεσ 

τθσ διπλωματικισ τθσ εργαςίασ με τίτλο: “Ζξυπνεσ Εφαρμογζσ για το Σπίτι του Μζλλοντοσ”,  

θ οποία απεικονίηεται παρακάτω: 

 

Το ςχζδιο πραγματοποιικθκε ςτο ςχεδιαςτικό πρόγραμμα AUTOCAD με διαςτάςεισ 

677,30mm x 736,78mm.  
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Θ προςομοίωςθ τθσ κατοικίασ αυτισ περιείχε 3 δωμάτια, γκαράη, τουαλζτα, κουηίνα και 

ςαλόνι. Ακόμθ προςτζκθκε ζνα ακόμθ δωμάτιο που τοποκετικθκαν οι μικροελεγκτζσ 

Arduino (Server Room).  

 

Στο εςωτερικό του ςπιτιοφ υπιρχαν αιςκθτιρεσ: 

I. Σαλόνι: (Αιςκθτιρεσ ςκόνθσ, κερμοκραςίασ, αερίου) 

II. WC: (Αιςκθτιρασ υγραςίασ-κερμοκραςίασ) 

III. Δωμάτιο Server: (Σοποκετικθκαν 3 μικροελεγκτζσ ARDUINO) 

IV. Κουηίνα – Σαλόνι: (Αιςκθτιρεσ υγραςίασ, αερίου) 

V. 3 υπνοδωμάτια: (το ζνα εκ των δφο ζχει τθ χριςθ 2ου Server Room, ςτα υπόλοιπα δφο 

υπνοδωμάτια υπάρχει ζνασ αιςκθτιρασ κλίςθσ (για ςειςμοφσ) & ζνασ 

ςερβοκινθτιρασ) 

Για τθν καταςκευι μακζτασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν υλικά, όπωσ: 

 χαρτόνι 

 γφψοσ 

 χαρτόμαηα 

 ξφλο 

ι και οποιαδιποτε άλλθ πλαςτικι φλθ για αρχιτεκτονικι.  

 

Στθ ςυγκεκριμζνθ μακζτα χρθςιμοποιικθκε μακετόχαρτο 3mm ςτα τοιχϊματα και ςτθ βάςθ 

5mm. Ωσ βάςθ ολόκλθρθσ τθσ καταςκευισ τοποκετικθκαν 9 πλαςτικζσ βάςεισ 5εκ. που 

είχαν τθ δυνατότθτα να επεκτακοφν ςτα 7εκ., αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα τθν ευκολότερθ 

μεταφορά τθσ καταςκευισ και τθ διαχείριςθ καλωδίων ςτο κάτω μζροσ.   
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2.2 Λειτουργία Μακζτασ «Ζξυπνησ Κατοικίασ»*10+ 

Για να δουλζψει το ςφςτθμα ςτθ μακζτα χρθςιμοποιικθκαν δφο μικροελεγκτζσ ARDUINO 

UNO Rev.3  για το λόγο του ότι ο κάκε μικροελεγκετισ ζχει λιγότερεσ αναλογικζσ και 

ψθφιακζσ ειςόδουσ/εξόδουσ από τουσ αιςκθτιρεσ που χρειάςτθκαν.  

Κατά τθν υλοποίθςθ  τθσ καταςκευισ υπιρξε πρόβλθμα ςτο ςυγχρονιςμό των δφο 

κινθτιρων, επομζνωσ, θ λφςθ του προβλιματοσ ιταν θ χριςθ και τρίτου μικροελεγκτι ίδιου 

τφπου.  

 

 Οι αιςκθτιρεσ που χρθςιμοποιικθκαν ςτθ καταςκευι  αναλυτικότερα:  

 Αιςκθτιρεσ Θερμοκραςίασ  

1. Σφπου TMP 36GS  

2. Σφπου TMP 35LM 

Ζχουν παρόμοια χαρακτθριςτικά και ίδιο τρόπο προγραμματιςμοφ, είναι εφχρθςτοι, με 

μεγάλθ ακρίβεια μετριςεων με χαμθλι τάςθ. Λειτουργοφν από 2.7 - 5.5 volts. Ρυκμίςτθκαν 

και οι δφο αιςκθτιρεσ ςε βακμοφσ χϊρου εργαςτθρίου       –     )  

 

 Αιςκθτιρασ  Αερίου (Σφπου: ΜQ2): 

Χρθςιμοποιικθκε  για  τυχόν  διαρροι  κάποιου  αερίου  (υδρογόνου,  υγραερίου,  

μεκανίου, μονοξείδιου  του  άνκρακα,  αλκοόλ,  καπνοφ,  προπανίου).   Η  

ευαιςκθςία  του  αιςκθτιρα ρυκμίηεται  με  χριςθσ  κάποιασ  αντίςταςθσ  ι  με  

χριςθσ  ποντεςιόμετρου.   ΢τθ  ςυγκεκριμζνθ καταςκευι  ο  αιςκθτιρασ   

χρθςιμοποιικθκε  ωσ  ανιχνευτισ  καπνοφ.  

 

 Αιςκθτιρασ  Σκόνθσ  (Σφπου:  GP2Y1010AUOF): 

Τπάγεται  ςτουσ  οπτικοφσ  αιςκθτιρεσ  και  ανιχνεφει  ςτα  ςωματίδια  (ςκόνθ)  ςτο  

χϊρο τον  οποίο  βρίςκεται,  λειτουργεί  με  τάςθ  3,3V.  ΢τθν  ανίχνευςθ  μικρϊν  

ςωματιδίων  είναι αρκετά  αποτελεςματικόσ, για  παράδειγμα  και  ο  καπνόσ  του  

τςιγάρου.   
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 Αιςκθτιρασ  Υγραςίασ και  Θερμοκραςίασ (Σφπου:  RHT03): 

Αιςκθτιρασ   χαμθλοφ  κόςτουσ  μονάχα  με  ζνα  καλϊδιο  και  μία  ψθφιακι  

διεπαφι.  Θα  χρθςιμοποιθκεί  για  ποςοςτιαία  μζτρθςθ υγραςίασ  ςτο  χϊρου  του  

μπάνιου.  

 

 Αιςκθτιρασ Κλίςθσ:  

Ο ςυγκεκριμζνοσ αικθτιρασ αποτελεί ζνα θλεκτρονικό ςτοιχείο το οποίο αιςκάνεται 

τθ κλίςθ του εδάφουσ που είναι τοποκετθμζνο. Περιζχει μζςα του μία μεταλλικι 

μπίλια θ οποία ορίηει το on-off του διακόπτθ και μεταβάλλεται με βάςθ τθ κλίςθ του 

ςτοιχείου. Σο ςυγκεκριμζνο ςτοιχείο χρθςιμοποιικθκε ωσ αιςκθτιτασ ςε περίπτωςθ 

ςειςμοφ ςε ςυνδιαςμό με ζναν ςερβοκινθτιρα για να ανοίγει τισ πόρτεσ των 

δωματίων. 

 

 Φωτοαντίςταςθ: 

Ουςιαςτικά είναι ζνασ αιςκθτιρασ φωτόσ με τάςθ 5V. Λειτουργεί με βάςθ το φωσ 

που πζφτει επάνω τθσ, επομζνωσ χρθςιμοποιείται για να ανιχνεφει το φωσ.  Μία 

ενδιαφζρουςα εφαρμογι τθσ φωτοαντίςταςθσ είναι θ ςυνεργαςία με leds και θ 

περίφραξθ τθσ κατοικίασ με αυτά. Βαςικό ςτοιχείο επίςθσ αποτελεί και ο 

μικροελεγκτισ ο οποίοσ είναι προγραμματιςμζνοσ μόλισ πζφτει θ ζνταςθ του φωτόσ 

να δίνει εντολι και να ανάβουν τα leds. 

 

  Οι διακόπτεσ που χρθςιμοποιικθκαν ςτθ καταςκευι αναλυτικότερα: 

 Ριεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ Ελζγχου (Button) & Διακόπτθσ (Switch): 

Ο πιεηοθλεκτρικόσ διακόπτθσ ελζγχουν αποτελεί τθ ςφνδεςθ δφο ςθμείων ςε ζνα 

κφκλωμα. Ουςιαςτικά ζχει τρία καλϊδια. Σο ζνα ςυνδζεται με τθ γείωςθ, το άλλο με 

τάςθ 5V και το τρίτο καλϊδιο με μία ψθφιακι κφρα του μικροελεγκτι. ΢τθ 

ςυγκεκριμζνθ πλακζτα ζχουν τοτποκετθκεί δφο πιεηοθλεκτρικοί διακόπτεσ ελζγχου. 

Ο ζνασ είναι ςυνδεδεμζνοσ με το άνοιγμα τθσ γκαραηόπορτασ και άλλοσ με το 

κλείςιμο τθσ γκαραηόπορτασ. Ο διακόπτθσ (switch) ζχει τθν ιδιότθτα να επιτρζπει το 

ρεφμα να περνάει από μζςα του ςτθ κζςθ (on) και αντίςτοιχα να μθν περνάει ςτθ 

(off).  
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 Ακόμθ χρθςιμοποιικθκαν κάποιεσ ςυςκευζσ  εξόδου ςτθ μακζτα, όπωσ είναι για 

παράδειγμα: 

 Οκόνθ (Arduino LCD Module Screen): 

Η οποία μπορεί να εμφανίςει εικόνεσ, κείμενο και ςχιματα. Είναι 1,77 ίντεσ με 160 x 

128 pixels. Ακόμα χρθςιμοποιεί και μία κάρτα αποκικευςθσ micro- sd για τθν 

ειςαγωγι δεδομζνων ςτθν οκόνθ.  

 

 Buzzer: 

Είναι μία ςυςκευι παραγωγισ ιχου. ΢τθ μακζτα είναι ςυνδεδεμζνο με τον 

αιςκθτιρα κερμοκραςίασ και αερίου μζςω του ARDUINO. Μόλισ ξεπεραςτοφν 

κάποιεσ ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ που ζχουμε ορίςει τότε το buzzer θχεί ςε ςυγκεκριμζνο 

τόνο κάκε φορά.  

 

 Φωτοεκπζμπουςα Δίοδοσ (LED - Light Emitting Diode): 

Είναι ζνασ θμιαγωγόσ ο οποίοσ εκπεμπει φωτεινότθτα μόλισ δεχκεί τάςθ πάνω από 

0,7V.  ΢τθ ςυγκεκριμζνθ καταςκευι εξυπθρετεί ςτθν περίφραξθ του φωτιςμοφ γφρω 

από τθ κατοικία. 

 

 Οι ςυςκευζσ εξόδου που χρθςιμοποιικθκα ςτθ ςφγχρονθ κατοικία ςυνεργάςτθκαν με 

τουσ παρακάτω κινθτιρεσ:  

 Κινθτιρασ Συνεχοφσ ΢εφματοσ (DC Motor): 

Ιδιότθτα του είναι να μετατρζπει τθν θλεκτρικι ενζργεια ςε μθχανικι, ςυνικωσ 

βαςίηονται ςε δυνάμεισ προερχόμενεσ από μαγνθτικά πεδία.  ΢τθ ςυγκεκριμζνθ 

καταςκευι ο κινθτιρασ χρθςιμοποιικθκε για το άνοιγμα – κλείςιμο τθσ πόρτασ του 

γκαράη.  

 

 Ακόμθ υπιρξε και ζνα ολοκλθρωμζνο Κφκλωμα για τθν Αντιςτροφι  τθσ Πολικότθτασ του 

Κινθτιρα ςυνεχοφσ Σάςθσ. (Σφπου: H-BRIDGE):  

 Το ςυγκεκριμζνο κφκλωμα επιτρζπει ςτθ εφαρμογι μίασ τάςθσ και ςτισ δφο 

κατευκφνςεισ.  Τα κυκλϊματα αυτά ςυνικωσ χρθςιμοποιοφνται ςτθ ρομποτικι. Στο 
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ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα τθσ μακζτασ τροφοδοτικθκε με 5V και ςυνδζκθκε επάνω ςτθ 

πλακζτα πολλαπλϊν τάςεων και θλεκτρονικϊν ςτοιχείων.  

 Σερβοκινθτιρασ:  

Αποτελείται από ζνα κινθτιρα ο οποίοσ είναι ςυνδεδεμζνοσ με κάποιον αιςκθτιρα. 

Είναι περιςτροφικόσ ι γραμμικόσ ενεργοποιθτισ. ΢τθ ςυγκεκριμζνθ καταςκευι 

ςυνεργάςτθκε μαηί με τον αιςκθτιρα κλίςθσ.  

 

 Ρλακζτα Τροφοδότθςθσ πολλαπλϊν τάςεων και θλεκτρονικϊν εξαρτθμάτων: 

Αποτελεί ζνα βαςικό ςτοιχείο μετά τον μικροελεγκτι για τθ λειτουργεία τθσ 

ςυγκεκριμζνθσ καταςκευισ. Όλα τα θλεκτρονικά κομμάτια είναι ςυνδεδεμζνα επάνω 

ςε αυτι τθ πλακζτα, και ευκϋϋυνεται για τθ λειτουργία τουσ. Σροφοδοτείται από 

κάποιο τροφοδοτικό ςτα 12V.  Για να δθμιουργθκεί θ παροφςα πλακζτα, 

χρθςιμοποιικθκαν: 

 Κεντρικόσ Διακόπτθσ (Για ζνδειξθ τροφοδοςίασ) 

 ΢τακεροποιθτζσ Σάςθσ (Για ςτακεροποίθςθ τάςεν ςτα 5V και 9V) 

 Σζςςερεισ πυκνοτζσ (Για ςτακεροποίθςθ και ςωςτι λειτουργία του 

κυκλϊματοσ)  

 Δφο κλζμεσ (PCB- για τθν ζνωςθ των καλωδίων) 

 Κφκλωμα H-BRIDGE (Για τθν αντίςτροφθ πολικότθτα)  

 Διακόπτθσ (Για τθν απενεργοποίθςθ του Buzzer) 
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Κεφάλαιο 3: Σο Προτεινόμενο ΢φςτημα – Σα μηχανήματα 

Το ςφςτθμα που επιλζχκθκε για το ςτιςιμο τθσ αυτόνομθσ καταςκευισ αποτελείται από: 

 Φωτοβολταϊκό πάνελ 

 Μπαταρία (Συςςωρευτισ) 

 ΢υκμιςτι Τάςθσ 

 Καλϊδια 

 ζναν διακόπτθ (on-off) 

 

3.1 Φωτοβολταϊκό Πάνελ[11] 

[11.1] Ζνα Φωτοβολταϊκό Ράνελ αποτελείται από μία ςειρά φωτοβολταϊκϊν κυττάρων                  

τα οποία είναι φτιαγμζνα ςυνικωσ από πυρίτιο. Το πυρίτιο είναι ι άμορφο ι κρυςταλλικό. 

Αντίςτοιχα, το κρυςταλλικό πυρίτιο ορίηεται ωσ μονοκρυςταλλικό ι πολυκρυςταλλικό. 

 

  

 

Μονοκρυςταλλικό 
Πολυκρυςταλλικό 
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Διαφορζσ Μονοκρυςταλλικοφ με Πολυκτρυςταλλικοφ Πάνελ: [47] 

Οι διαφορζσ του πολυκρυςταλλικοφ και του μονορκυςταλλικοφ είναι ωσ προσ το τρόπο 

καταςκευισ τουσ. Πςο για τα μονοκρυςταλλικά πάνελ, το πυρίτιο διαμορφϊνεται ςε 

τετράγωνα πλακίδια. Με αυτό το τρόπο τα θλεκτρόνια ζχουν περιςςότερο χϊρο για να 

κινθκοφν   επειδι το κάκε κφτταρο του πάνελ αποτελεί ζνα κομμάτι πυριτίου. Πςο για τα 

πολυκρυςταλλικά πάνελ οι καταςκευαςτζσ λιϊνουν κομμάτια από πυρίτιο για να 

ςχθματιςτεί το κάκε πλακίδιο του πάνελ. Συνεπϊσ το κάκε κελί του πάνελ αποτελείται από 

πολλά κομμάτια πυριτίου λιωμζνα μεταξφ τουσ. Συνεπϊσ υπάρχει λιγότερθ κινθτικότθτα 

των θλεκτρονίων μζςα ςτα κελιά του φωτοβολταϊκοφ. Κατ’αυτό το τρόπο τα 

πολυκρυςταλλικά κοςτίηουν λιγότερο από τα μονοκρυςταλλικά, και τα δφο όμωσ κάνουν τθν 

ίδια δουλειά, θ διαφορά μονάχα είναι ωσ προσ τθν καταςκευι τουσ και το κόςτοσ αγοράσ 

τουσ. 
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Ο Βακμόσ απόδοςθσ τουσ είναι περίπου ςτο 13% – 19%.                                                              

Τα Ρλεονεκτιματα των Φωτοβολταϊκϊν είναι: 

 Φιλικά προσ το περιβάλλον (ωσ προσ τθ χριςθ τουσ) 

 Ανζξοδθ εκμετάλλευςθ τθσ θλιακισ ενζργειασ λόγω άφκονθσ διακεςιμότθτασ 

 Ελάχιςτα ζξοδα ςυντιρθςθσ 

 Ροικίλεσ επιλογζσ ωσ προσ τισ εφαρμογζσ τουσ 

 Ακόρυβθ λειτουργία  

 

Αρχι λειτουργίασ:[43] 

Το Φωτοβολταϊκό πάνελ αποτελείται από φφλλα πυριτίου τα οποία ενϊνονται όλα μαηί, ωσ 

ζνα ςϊμα. Τα φφλλα πυριτίου είναι χωριςμζνα ςε δφο άξονεσ, ο ζνασ άξονασ είναι 

φορτιςμζνοσ αρνθτικά και ο άλλοσ άξονασ είναι φορτιςμζνοσ κετικά.  

 

 

Πταν πζφτει επάνω ςτθν επιφάνεια του Φωτοβολταϊκοφ φωσ από 

τον ιλιο τότε τα άτομα των θμιαγωγϊν χάνουν τα θλεκτρόνια τουσ. 

Αν ο κετικόσ και ο αρνθτικόσ ακροδζκτθσ είναι ςυνδεδεμζνοι με 

κάποιου είδουσ φορτίο τότε δθμιουργείται θλεκτρικό κφκλωμα.  Τα 

θλεκτρόνια δθλαδι περιφζρονται ςε μορφι θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

μζςα ςε αυτό και δθμιουργείται θλεκτριςμόσ. Ζνα φωτοβολταϊκό 

πάνελ αποτελείται από πολλά θλιακά κφτταρα.  

Το πάνελ που χρθςιμοποιικθκε για τισ ανάγκεσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

πτυχιακισ εργαςίασ ιταν ζνα πολυκρυςταλλικό πάνελ των 25Watt, 

ςυγκεκριμζνα, το ZJXS (PV-XS801). 
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Χαρακτθριςτικά Φωτοβολταϊκοφ Πάνελ 
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Άλλεσ εφαρμογζσ του ςυγκεκριμζνου Φωτοβολταϊκοφ πάνελ:  

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

  

(Αντλία Ηλιακοφ Νεροφ που 

τροφοδοτοφν απόμακρεσ 

γεωργικζσ περιοχζσ αυτόνομα) 

(΢τφλοσ Φωταγϊγθςθσ 

για τον δρόμο) 

(Ηλιακό τροφοδοτικό για 

ψυγείο φαρμάκων) 

(ATM & Σθλεφωνικόσ Θάλαμοσ 

χριςθ Φωτοβολταϊκϊν πάνελ) 

(Φανάρια Οδικισ 

Κυκλοφορίασ) 

(Αντλίεσ Ηλιακοφ Νεροφ που 

τροφοδοτοφν νερό  αςτικζσ περιοχζσ  

αυτόνομα) 

(Λειτουργία επιςτθμονικϊν 

δραςτθριοτιτων με χριςθ 

Φωτοβολταϊκϊν πάνελ) 

(΢τακμόσ Φόρτιςθσ Ηλεκτρικϊν 

Οχθμάτων) 

(Φορθτά Φωτοβολταϊκά  Πάρκα ςε 

περίπτωςθ φυςικϊν καταςτροφϊν) 
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3.2 Μπαταρία (΢υςςωρευτήσ) 

Βαςικι Αρχι Λειτουργίασ:[44] 

Θ ικανότθτα τθσ μπαταρίασ είναι να αποκθκεφει θλεκτρικι ενζργεια ςε χθμικι μορφι. 

Υπάρχει ζνα μεταλλικό ςτοιχείο ςε κάκε άκρθ τθσ μπαταρίασ (κάκετα). Χαρακτθρίηονται ωσ 

κάκοδοσ και άνοδοσ και ενδιάμεςά τουσ υπάρχει ο θλεκτρολφτθσ, ο οποίοσ ενεργεί ςτθ 

μεταφορά του θλεκτρικοφ φορτίου, για το λόγο του ότι είναι χθμικό ςτοιχείο και περιζχει 

ιόντα.  

Μόλισ δεχκεί θλεκτριςμό από κάποια πθγι ενζργειασ τότε απελευκερϊνονται θλεκτρόνια 

από το αρνθτικό ςτοιχείο τθσ μπαταρίασ και ζρχονται ςε επαφι με τα ιόντα του 

θλεκτρολφτθ και δθμιουργείται θ οξείδωςθ. Ταυτόχρονα ςτο κετικό ςτοιχείο τθσ μπαταρίασ 

ςυγκεντρϊνονται θλεκτρόνια, επομζνωσ ολοκλθρϊνεται το κφκλωμα ανταλλαγισ 

θλεκτρονίων.  

Με αυτό το τρόπο ο ρόλοσ του θλεκτρολφτθ είναι να υπάρχουν ςε ιςορροπία τα δφο 

μεταλλικά ςτοιχεία τθσ μπαταρίασ, το κετικό και το αρνθτικό. Πςο ο θλεκτρολφτθσ 

εξιςορροπεί τα δφο ςτοιχεία τότε ςθμαίνει ότι μεταφζρεται ρεφμα μζςω των ιόντων ενϊ τα 

θλεκτρόνια περιφζρονται ςτο κφκλωμα δθμιουργϊντασ θλεκτρικό ρεφμα. 

Θ μπαταρία που χρθςιμοποιικθκε για τισ μετριςεισ ςτθ ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι εργαςία 

είναι θ TS7-12 (12V7AH/20HR) 

 

 

[40] 
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Μία άλλθ εφαρμογι που βρζκθκε με τα χαρακτθριςτικά τθσ ςυγκεκριμζνθσ μπαταρίασ ιταν 

θ “Portable Solar Battery Pack”:[12] 

 

Θ καταςκευι Βιμα – Βιμα: 
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Μπαταρίεσ βακειάσ εκφόρτιςθσ: [48] 

Οι μπαταρίεσ αυτζσ είναι ιδανικζσ για αυτόνομα ενεργειακά ςυτιματα για το λόγο του ότι 

ζχουν τθν ιδιότθτα να εκφορτίηονται και να επαναφορτίηονται πολλζσ φορζσ χωρίσ το 

οποιοδιποτε πρόβλθμα. Αυτό ονομάηεται κφκλοσ φόρτιςθσ των μπαταριϊν. Οι μπαταρίεσ 

αυτζσ χωρίηονται ςε: 

a) Μολφβδου – Οξζοσ 

b) NiCad (Νικελίου - Καδμίου) 

c) Lithium (Λικίου) 

Στισ μπαταρίεσ Μολφβδου Οξζοσ υπάρχει ζνα αρνθτικό και ζνα κετικό θλεκτρόδιο και ο 

θλεκτρολφτθσ. Το αρνθτικό θλεκτρόδιο αποτελείται από μόλυβδο (Pb) και το κετικό 

θλεκτρόδιο αποτελείται από διοξείδιο του μολφβδου (PbO2). Ο θλεκτρολφτθσ αποτελείται 

από αραιό κειϊκό οξφ (H2S04).  Υπάρχουν και οι μπαταρίεσ “υγροφ μολφβδου οξζοσ” οι 

οποίεσ κατά καιροφσ χρειάηονται προςκικθ απεςταγμζνου νεροφ διότι χάνεται κατά τθ 

φόρτιςθ τθσ. Το αρνθτικό θλεκτρόδιο μεταφζρει θλεκτρόνια ςε κάποια κατανάλωςθ και το 

κετικό θλεκτρόδιο δζχεται τα θλεκτρόνια από τθν κατανάλωςθ. Ο θλεκτρολφτθσ ςυμβάλει 

ςτθ “μεταφορά” των θλεκτρονίων.   

[49+Στισ μπαταρίεσ Νικελίου - Καδμίου ςοβαρά μειωνεκτιματα είναι το μεγαλφτερο κόςτοσ 

αγοράσ τουσ και θ χριςθ χθμικϊν ςυςτατικϊν υδροξείδιο του νικελίου και μεταλλικό 

κάδμιο. Επίςθσ ζνα μειονζκτθμα είναι ότι ςτισ μπαταρίεσ NiCad δεν μπορεί κάποιοσ να 

παρακολουκιςει τθ κατάςταςθ φόρτιςθσ τθσ μπαταρίσ όπωσ ςυμβαίνει ςτθ Μολφβδου – 

Οξζοσ.   

[50]Οι μπαταρίεσ Λικίου αντίςτοιχα είναι φιλικζσ προσ το περιβάλλον διότι δεν περιζχουν 

κάδμιο ι υδράργυρο ςε ςχζςθ με τισ Νικελίου – Καδμίου. Επίςθσ ο κφκλοσ φόρτιςθσ των 

μπαταριϊν επιτυγχάνεται με γριγορο ρυκμό. Ζνα μειωνζκτθμα των μπαταριϊν Ιόντων 

Λικίου είναι ότι δεν αντζχουν ςε ακραίεσ κερμοκραςίεσ (πολφ ηζςτθ – πολφ κρφο).  
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3.3 Ρυθμιςτήσ Φόρτιςησ 

 [13] Ο ρυκμιςτισ φόρτιςθσ αποτρζπει τθν υπερφόρτιςθ τθσ μπαταρίασ με αποτζλεςμα τθν 

επιμικυνςθ ςτθ ηωι τθσ μπαταρίασ. Υπάρχουν δφο ειδϊν ρυκμιςτζσ, οι PWM και οι MPPT. 

Ο ρυκμιςτισ φόρτιςθσ που χρθςιμοποιικθκε είναι τθσ εταιρίασ “Phocos” και το μοντζλο του 

είναι το “CM04-2.1”. [39] Αναλυτικότερα, ζνασ ρυκμιςτισ τάςθσ αποτελείται κυρίωσ από 

διόδουσ, διόδουσ zener, mosfet, τρανηίςτορ, δείκτεσ και ρυκμιςτζσ τάςεων. Το κάκε ζνα από 

αυτά ακολουκεί τθ δικι του διεργαςία μζςα ςτο κφκλωμα. 

[46] 

R1 ζωσ R9: αντιςτάςεισ 

C1,C2: πυκνωτζσ 

U1: ολοκλθρωμζνο κφκλωμα 

Q1,Q2: Τρανηίςτορ 

D1 ζωσ D3: Δίοδοι 

 

Δίοδοι: Οι δίοδοι εξαςφαλίηουν ότι το ρεφμα κινείται προσ μία κατεφκυνςθ για να μθν 

αποφορτίηεται θ μπαταρία όταν το φωτοβολταϊκό πάνελ διεξάγει χαμθλότερο ρεφμα από τθ 

μπαταρία.  

Δίοδοι ZENER: Θ δίοδοσ ZENER διακζτει μία τάςθ διάςπαςθσ, αυτό ςθμαίνει ότι μόλισ θ 

πθγι φόρτιςθσ γίνεται θ μπαταρία, το κφκλωμα διακόπτεται, επομζνωσ, δεν υπάρχει 

φόρτιςθ.  



 
 
 

Δημήτριος Δασκαλάκης Σελίδα 37 
 

MOSFET: Θ λζξθ “(M)etal, (O)xide, (S)emiconduactor, (F)ield, (E)ffects, (T)ransistor” ςθμαίνει 

Επίδραςθ, Ρεδίου, Θμιαγωγοφ, Μεταλλικοφ Οξειδίου, Τρανηίςτορ. Επί τθσ ουςίασ δθλαδι 

είναι ζνα τρανηίςτορ το οποίο λειτουργεί ωσ θμιαγωγόσ το οποίο προςτατεφει το κφκλωμα 

ςε περίπτωςθ υπερφόρτιςθσ ι υποφόρτιςθσ. 

Σρανηιςτορ: Το Τρανηίςτορ αυτό κάκε αυτό αποτρζπει τθν θλιακι ενζργεια να φτάςει ςτθ 

μπαταρία ωσ θλεκτρικι όταν θ μπαταρία είναι πλιρωσ φορτιςμζνθ. Σε αυτι τθ περίπτωςθ θ 

θλιακι ενζργεια εκλαμβάνεται ωσ εικονικι. 

Δείκτεσ: Οι δείκτεσ ουςιαςτικά είναι τα leds που περιλαμβάνονται επάνω ςτο κφκλωμα του 

ρυκμιςτι τάςθσ. Ρεριζχεται κόκκινο και πράςινο led. Οι δείκτεσ υποδθλϊνουν τθ 

κατάςταςθ του ςυςςωρευτι. 

Ρυκμιςτζσ Σάςθσ: Στο κφκλωμα του ρυκμιςτι φόρτιςθσ περιζχονται δφο ρυκμιςτζσ τάςθσ. Ο 

ζνασ ρυκμιςτισ τάςθσ εκπζμπει τάςθ από 1.2V ζωσ 30V. Ο άλλοσ ρυκμιςτισ τάςθσ ο οποίοσ 

ονομάηεται και διαφορετικά ολοκλθρωμζνο κφκλωμα. Το ολοκλθρωμζνο κφκλωμα είναι ζνα 

τςιπάκι το οποίο χρθςιμοποιείται ςυχνά λόγω μικροφ κόςτουσ και λόγω ευκολίασ ςτθ 

χριςθ. Αποτελείται από τρεισ ακροδζκτεσ, μία γείωςθ, παράγουν κετικι τάςθ, ζχουν φίλτρο 

πυκνωτι, ρελζ και ζναν λειτουργικό ενιςχυτι, ο οποίοσ ζχει τθν ικανότθτα να κάνει 

μακθματικζσ πράξεισ, και να λειτουργοφν ζνα ολοκλθρωμζνο κφκλωμα. 

 

Ο ςυγκεκριμζνοσ ρυκμιςτισ είναι κατθγορίασ PWM. Θ λειτουργία είναι ςχεδόν ίδια 

ανάμεςα ςτουσ δφο ρυκμιςτζσ φόρτιςθσ MPPT και PWM. Κάποιεσ διαφορζσ ανάμεςα ςε 

αυτοφσ τουσ δφο είναι ότι ο MPPT καταλλθλότεροσ ςε ψυχρότερεσ κερμοκραςίεσ, μπορεί 

δθλαδι να κρατιςει τθ μπαταρία φορτιςμζνθ ςε ψυχρότερα κλίματα. Στουσ PWM οι τάςεισ 

ανάμεςα ςτο φωτοβολταϊκό πάνελ και τουσ ρυκμιςτζσ φόρτιςθσ πρζπει να είναι ίδια, ενϊ 

ςτουσ MPPT μπορεί ο ρυκμιςτισ φόρτιςθσ να ζχει υψθλότερθ τάςθ ςχετικά με το 

φωτοβολταϊκό πάνελ. Ο PWM ςυςτινεται ςε μικρότερα αυτόνομα ςυςτιματα ενϊ ο MPPT 

ςε μεγαλφτερα αυτόνομα ςυςτιματα (150W - 200W). Πςο αφορά το κόςτοσ τουσ ο PWM 

είναι οικονομικότεροσ από τον MPPT, αλλά ο MPPT με τον ίδιο αρικμό των φωτοβολταϊκϊν 

πάνελ μπορεί να παράγει περιςςότερθ ιςχφ ςε ςχζςθ με τον PWM. 
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[21] 
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Κάποιεσ παραπάνω εφαρμογζσ του ςυγκεκριμζνου ρυκμιςτι φόρτιςθσ είναι: 
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3.4 Βαςική Αρχιτεκτονική[14] 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

+ 
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ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ 

+ - + - 
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Κεφάλαιο 4: Σο Προτεινόμενο ΢φςτημα  

4.1 Καταναλϊςεισ 

Οι καταναλϊςεισ που χρθςιμοποιικθκαν ςτο ςυγκεκριμζνο project μετρικθκαν κεωρθτικά 

και πρακτικά. Υπιρχαν διαφορζσ ανάμεςα ςτισ κεωρθτικζσ και πραγματικζσ μετριςεισ. Αυτό 

ςυνζβθ για το λόγο του ότι ο καταςκευαςτισ που δθμιοφργθςε το datasheet του κάκε 

αιςκθτιρα είχε διαφορετικζσ ςυνκικεσ μζτρθςθσ ςε ςχζςθ με αυτζσ που χρθςιμοποιικθκαν 

ςτο εργαςτιριο. Οι καταναλϊςεισ που υπιρχαν ςτθν καταςκευι ιταν από αιςκθτιρεσ-

πλακζτα πολλαπλϊν τάςεων, ςτακεροποιθτισ τάςθσ και ζναν λαμπτιρα led 3 Watt.  

 

4.2 Μετρήςεισ Αιςθητήρων – Καταναλϊςεων (Πίνακεσ) 

 Πραγματικζσ Καταναλϊςεισ(4.2.1): 

Τλικό Σάςη (V) Ζνταςη (A) 
Ιςχφσ (W) 

P(W)=V*I(A) 

Αιςκ. Θερμοκραςίασ (TMP 

35LM) [21] 

5 Volts 23.8mA 0.12W 

Αικ. Αερίου (MQ2) [22] 5 Volts 106.5mA 0.53W 

Αικ. Σκόνθσ (DUST SENSOR – 

GP2Y1010AU0F) [23] 

5 Volts 0.6mA 0.003W 

Αικ. Υγραςίασ & 

Θερμοκραςίασ (HUMIDITY & 

TEMPERATURE SENSOR 

RHT03) [24] 

5 Volts 261mA 

 

 

1.3W 

Φωτοαντίςταςθ 

(PHOTORESISTOR)[26] 

5 Volts 0.12mA 0.0006W 

Ριεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ 

Ελζγχου (Button) & 

Διακόπτθσ (Switch)[27] 

5 Volts  

 

αμελθτζα αμελθτζα 

Οκόνθ (ARDUINO LCD) [28]  5 Volts 0.63mA 0.003W 

BUZZER [29] 5 Volts 261mA(1) 1.3W (1) 
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Φωτοεκπζμπουςα Δίοδοσ 

(LED – LIGHT EMOTTING 

DIODE) [30] 

5 Volts 0.12mA (1) 0.0006W (1) 

Κινθτιρασ ςυνεχοφσ 

ρεφματοσ (DC MOTOR) [31] 

5 Volts 330.6 mA 1.65W 

Σερβοκινθτιρασ (SERVO 

MOTOR) [33] 

5 Volts 6.9 mA 0.35W 

Ρλακζτα ARDUINO UNO 
Rev. 3  (x3)[36] 

12 Volts 
  

20mA (I/O) 
(x3)=60mA 

0.24W (I/O) 
(X3)=0.72W 

(Ρλακζτα Τροφοδότθςθσ 

Ρολλαπλϊν Τάςεων και 

Θλεκτρονικϊν Εξαρτθμάτων 

[35]  

12 Volts 18.41 mA 0.23W 

 

ΑΛΛΑ ΔΙΑΘΕ΢ΙΜΑ ΤΛΙΚΑ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ(4.2.2):   

Υλικό Κατανάλωςθ 

Λάμπεσ led  3 Watt 
 

΢ΤΝΟΛΟ 7.91W  
 

 Θεωρητικζσ Καταναλϊςεισ(4.2.3):[20] 

Τλικό Σάςη (V) Ζνταςη (A) 
Ιςχφσ (W) 
P(W)=V*I(A) 

Αιςκ. Θερμοκραςίασ (TMP 
35LM) [21] 

2.7 – 5.5 Volts 0.05mA 0.000135W-0.000275W 

Αικ. Αερίου (MQ2) [22] 5 Volts 150mA 0.75W 

Αικ. Σκόνθσ (DUST SENSOR – 
GP2Y1010AU0F) [23] 

3.3 Volts 20mA  0.066W 

Αικ. Υγραςίασ & 
Θερμοκραςίασ (HUMIDITY & 
TEMPERATURE SENSOR 
RHT03) [24] 

5 Volts 1.5 mA 0.0075W 

Αικ. Κλίςθσ (TILT 
SENSOR)[25] 

5 Volts 20 mA 0.1W 

Φωτοαντίςταςθ 
(PHOTORESISTOR)[26] 

5 Volts 40mA 0.2W 
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Ριεηοθλεκτρικόσ Διακόπτθσ 
Ελζγχου (Button) & 
Διακόπτθσ (Switch)[27] 

5 Volts  
 

αμιλθτζα αμιλθτζα 

Οκόνθ (ARDUINO LCD 
MODULE SCREEN)[28] 

5.5 Volts 0.6mA 0.0033W 

BUZZER [29] 12 Volts DC  30 mA 0.03W 

Φωτοεκπζμπουςα Δίοδοσ 
(LED – LIGHT EMOTTING 
DIODE) [30] 

5 Volts 140mA 0.7W  

Κινθτιρασ ςυνεχοφσ 
ρεφματοσ (DC MOTOR) [31] 

6 Volts 120 mA 0.72W 

Ολοκλθρωμζνο Κφκλωμα 
Αντίςτροφθσ Ρολικότθτασ 
Κινθτιρα Συνεχοφσ Τάςθσ 
(H-BRIDGE) [32] 

5 Volts 0.0012mA 0.000006W 

Σερβοκινθτιρασ (SERVO 
MOTOR) [33] 

5 Volts 60mA 0.3W 
 

Στακεροποιθτζσ Τάςθσ 
(lm7805 - lm7806) [34] 

9 Volts - 9 Volts 1mA – 1.5mA 0.009W-0.0135W 

(Ρλακζτα Τροφοδότθςθσ 
Ρολλαπλϊν Τάςεων και 
Θλεκτρονικϊν Εξαρτθμάτων 
[35]  

12 Volts 58.2 mA 0.7W 

Ρλακζτα ARDUINO UNO 
Rev. 3  (x3)[36] 

7 Volts-12 Volts 
(Recommend)  

50mA (3.3V) 
20mA (I/O) 
(x3) 

0.6W (3.3W)*3= 1.8W 
0.24W (I/O)*3=0.72W 

΢ΤΝΟΛΟ 6.120 Watt 
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4.3 Μετρήςεισ Κυκλϊματοσ - ΢υμπεράςματα 

Το κφκλωμα πραγματοποιικθκε εντόσ του χϊρου του εργαςτθρίου. Επομζνωσ οι 

μετριςεισ ζγιναν υπό ςυνκικεσ εργαςτθρίου. Ο ςτόχοσ ιταν να μελετιςουμε τθ 

ςυμπεριφορά του φωτοβολταϊκοφ κακ’ όλθ τθ διάρκεια που διεξάχκθκε το πείραμα. 

Σαφϊσ, ςε ζνα εξωτερικό περιβάλλον με καλφτερεσ ςυνκικεσ για το φωτοβολταϊκό τα 

αποτελζςματα κα ιταν πιο αποδοτικά.  

   

 

 

 

 

 

 

 

1θ Φάςθ Μετριςεων: 

΢ε αυτι τθ φάςθ μετρικθκε θ τάςθ και το 

ρεφμα ςτο κφκλωμα με φορτίο, ζναν 

λαμπτιρα 3W. ΢ε αυτι τθ φάςθ ο ςτόχοσ ιταν 

να παραμείνει ο λαμπτιρασ αναμζνοσ για 24 

ϊρεσ και το φωτοβολταϊκό να δζχεται 



 
 
 

Δημήτριος Δασκαλάκης Σελίδα 46 
 

ςυνεχϊσ θλιακό φωσ για να μθν αφιςει τθ μπαταρία να ξεφορτιςει εντελϊσ. 

 

*Σο ίδιο βράδυ ο λαμπτιρασ ζμεινε ςυνδεδεμζνοσ ςτθ μπαταρία για τθν αποφόρτιςθ τθσ 

μπαταρίασ, για τθν ζναρξθ καινοφργιων μετριςεων από τθν επόμενθ θμζρα. 

 

 

 

2θ Φάςθ Μετριςεων: 

Οι μετριςεισ που ακολουκοφν είναι 

ουςιαςτικά πόςο χρόνο απαιτεί να 

επαναφορτιςτεί θ μπαταρία μετά από μία 

24ωρθ ςυνεχοφσ κατανάλωςθσ. Γίνεται 

λοιπόν παρακολοφκθςθ τθσ φόρτιςθσ για τισ 

επόμενεσ 24 ϊρεσ με διαδοχικζσ μετριςεισ 

κάκε 2 ϊρεσ.  

 

Ώρεσ 
27/06 

Φωτοβολταϊκό -> 
Ρυθμιςτήσ Σάςησ 

Ρυθμιςτήσ Σάςησ 
-> Μπαταρία 

Μπαταρία -> Πλακζτα 
πολλαπλϊν Σάςεων 

Πλακζτα Πολλαπλϊν 
Σάςεων -> λάμπα 

Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη 

16:30 13.07V 17.87mA + 12.85V 6.42mA + 12.86V 23.98mA 8.07V 5.88mA 

18:30 13.07V 13.36mA + 12.84V 11.02mA - 12.85V 23.70mA 8.02V 5.86mA 

20:30 5.11V 0.02mA 12.78V 1.55mA 12.78V 23.53mA 8.03V 5.80mA 

 

΢υμπεράςματα: 

Γνωρίηοντασ ότι θ κατανάλωςθ τθσ λάμπασ είναι 3W, το αποτζλεςμα των μετριςεων ιταν 

αναμενόμενο, θ μπαταρία δεν ξεφόρτθςε όςο κα ιταν επικυμθτό για να γίνει μία καλι 

ςφγκριςθ του πριν και του μετά. Ξεφόρτθςε όμωσ όςο ιταν δυνατό. Πςο για τα 

αποτελζςματα, είναι αιςκθτζσ οι διαφορζσ ςτθν ζνταςθ του ρυκμιςτι τάςθσ με τθν 

26/06 

16:30 

Φωτοβολταϊκό 

-> Ρυθμιςτήσ Σάςησ 

Ρυθμιςτήσ Σάςησ 

->Μπαταρία 

Μπαταρία -> Πλακζτα 

Πολλαπλήσ Σάςησ 

Πλακζτα Πολλαπλήσ 

Σάςησ -> Λάμπα 

Σάςη (V) 15.26V 13.49V 13.49V 8.20V 

Ζνταςη (mA) 17.20mA 9.00mA 25.23mA 6.82mA 
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μπαταρία. Θ διαφορά αυτι προκφπτει για τον λόγο του ότι ο ρυκμιςτισ τάςθσ φορτίηει τθν 

μπαταρία ξανά μζχρι να φορτιςτεί πλιρωσ, οπότε θ ζνταςθ του ρεφματοσ είναι μεγαλφτερθ. 

Μία ακόμθ διαφορά ςυμβαίνει και ςτθ πλακζτα πολλαπλισ τάςθσ με τθ λάμπα. Στθ δεφτερθ 

περίπτωςθ θ τάςθ που δζχεται θ πλακζτα είναι λιγότερθ, επομζνωσ και θ ζνταςθ του 

ρεφματοσ είναι μικρότερθ. Στθ περίπτωςθ τθσ μζτρθςθσ «11.02mA» ςε αντίκεςθ με το 

προθγοφμενο 2ωρο που ιταν: 23.20mA, ςθμαίνει ότι θ μπαταρία φτάνει ςιγά ςιγά ςτθν 

ολοκλιρωςθ τθσ φόρτιςισ τθσ, για τον λόγο ότι θ μζτρθςθ 11.02mA είναι ενδεικτικι επειδι 

όςο περνοφςε ο χρόνοσ μειωνόταν, οπότε θ ζνταςθ του ρυκμιςτι φόρτιςθσ προσ τθ 

μπαταρία μειωνόταν, ςυνεπϊσ θ μπαταρία είχε ςχεδόν φορτίςει πλιρωσ.  

Ακόμθ παρατθρείται μία διαφορά ςτο ρεφμα που διαρρζει το κφκλωμα μεταξφ του 

φωτοβολταϊκοφ πάνελ και του ρυκμιςτι τάςθσ ςτισ “20:30”.  Αυτι τθν ϊρα είναι λογικό, 

διότι ο ιλιοσ ζχει αρχίςει να δφει, επομζνωσ το θλιακό φωσ περιορίηεται αρκετά ςε ςχζςθ 

με τισ πρωινζσ-απογευματινζσ ϊρεσ. Ακόμθ παρατθρείται ότι ςτισ “16:30” το ποςό  του 

ρεφματοσ που διαρρζει από το ΢υκμιςτι τάςθσ ςτθ μπαταρία είναι μικρό για δφο λόγουσ, 

αφενόσ θ μπαταρία ιταν ςχεδόν φορτιςμζνθ και αφετζρου ιταν οι ϊρεσ που υπιρχε 

νεφοκάλυψθ μερικϊσ πάνω από το φωτοβολταϊκό πάνελ.  
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Συνζχεια των μετριςεων - επόμενθ θμζρα. 

‘Ωρεσ 
28/06 

Φωτοβολταϊκό -> 
Ρυθμιςτήσ Σάςησ 

Ρυθμιςτήσ Σάςησ 
-> Μπαταρία 

Μπαταρία -> Πλακζτα 
Πολλαπλϊν Σάςεων 

Πλακζτα Πολλαπλϊν 
Σάςεων -> λάμπα 

Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη 

11:30 13.72V 69.2mA 13.45V 21.40mA 13.32V 26.02mA 8.08V 7.39mA 

13:30 13.12V 6.50mA + 12.93V 2.87mA 12.94V 24.21mA 8.02V 6.16mA 

16:30 13.04V 5.08mA 12.83V 2.45mA 12.83V 23.97mA 7.99V 6.35mA 

 

 

΢υμπεράςματα: 

Αξιολογϊντασ τισ μετριςεισ τθσ θμζρασ ςτισ 28/6, κα μποροφςε να διακρίνει κάποιοσ ότι θ 

ζνταςθ του ρεφματοσ του Φωτοβολταϊκοφ Ράνελ από τισ 11:30 και μετά πζφτει. Αυτό 

ςυμβαίνει γιατί υπιρχε ςυνεφιά. Άλλωτε είχε ιλιο και άλλωτε όχι. Είναι ευδιάκριτο διότι 

ςτισ 13:30 υπάρχει μία αυξανόμενθ ζνταςθ ςτο κφκλωμα φ/β με ρυκμιςτι τάςθσ και μετά 

πάλι μείωςθ ςτισ 16:30. Αυτό ςθμαίνει ότι υπιρξε μερικι θλιοφάνεια. Γενικότερα θ τάςθ 

και ςτα τζςςερα κομμάτια του κυκλϊματοσ είναι ςχεδόν ίδια κάκε φορά, με μία μικρι 

αλλαγι ςτθν πλακζτα πολλαπλισ τάςθσ. Αυτό ςυμβαίνει γιατί κάποιεσ ςυςκευζσ ζχουν 

κάποιεσ καταναλϊςεισ οι οποίεσ γίνονται και ςτθν περίπτωςθ που θ ςυςκευι βρίςκεται ςε 

αδράνεια.  
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3Η Φάςθ Μετριςεων:  

΢ε αυτι τθ φάςθ ο λαμπτιρασ ζμεινε για ακόμα 24 ϊρεσ αναμζνοσ παίρνοντασ ρεφμα από 

τθ μπαταρία με αυτι τθ φορά θ μπαταρία να λειτουργεί χωρίσ το φωτοβολταϊκό. Με 

αποτζλεςμα να αποφορτιςτεί όςο το δυνατόν καλφτερα και να υπάρχει ζνα ςυνολικό 

αποτζλεςμα των μετριςεων. 

Ώρεσ 
Ημζρεσ 

Φωτοβολταϊκό -> 
Ρυθμιςτήσ Σάςησ 

Ρυθμιςτήσ Σάςησ 
-> Μπαταρία 

Μπαταρία -> Πλακζτα 
Πολλαπλϊν Σάςεων 

Πλακζτα Πολλαπλϊν 
Σάςεων -> λάμπα 

Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη Σάςη Ζνταςη 

16:30 
28/06 

13.04V 5.08mA + 12.83V 2.45mA 12.83V 23.97mA 7.99V 6.35mA 

16:30 
29/06 

12.86V 0.86mA 12.65V 1.72mA 12.63V 23.09mA 7.95V 5.74mA 

 

 

΢υμπεράςματα: 

Στθν τελευταία φάςθ των μετριςεων παρατθρικθκε ότι θ λάμπα δεν ιταν αρκετι για τθν 

ολικι εκφόρτιςθ τθσ μπαταρίασ. Ραρ’όλα αυτά οι μετριςεισ ζγιναν κανονικά με τα εξισ 

ςυμπεράςματα. Στισ 28/06 ςτθν ζνταςθ του Φωτοβολταϊκοφ Ράνελ με το ΢υκμιςτι Τάςθσ 

υπάρχει μία αφξθςθ τθσ ζνταςθσ διότι εκείνθ τθ μζρα υπιρχε ςυνεφιά επάνω από το 

Φωτοβολταϊκό Ράνελ επομζνωσ θ μζτρθςθ ιταν χαμθλι και αυξανόμενθ.  Πςο αφορά ςτισ 

29/06 θ ζνταςθ του Φωτοβολταϊκοφ Ράνελ ιταν πολφ χαμθλι. Αυτό ςυνζβθ για το λόγο του 

ότι δεν υπιρχε αρκετι θλιοφάνεια με αποτζλεςμα το πάνελ να μθ δζχεται θλιακό φωσ.  

Επίςθσ θ ζνταςθ του ΢υκμιςτι Τάςθσ με τθν Μπαταρία είναι χαμθλότερθ ςτθ δεφτερθ 

μζτρθςθ για τον λόγο που προαναφζρκθκε.   
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 4.4 Χρόνοσ λειτουργίασ ςυςτήματοσ αυτόνομα 

Με πλιρθσ φορτιςμζνθ τθ μπαταρία και με υπολογιςμζνεσ τισ πραγματικζσ καταναλϊςεισ 

(πίνακασ 4.2.1 & πίνακασ 4.2.3) ολοκλθρϊκθκε ακόμα μία ςειρά μετριςεων                               

για να αποδειχκεί για πόςο διάςτθμα ολόκλθρο το κφκλωμα κα τροφοδοτείται                         

από τθ μπαταρία μζχρι τθν επόμενθ φόρτιςθ. Στθ προκειμζνθ περίπτωςθ το ςυνολικό 

φορτίο παρομοιάςτθκε με μία λάμπα 3W.  

A/A 

Φωτοβολταϊκό 
Ράνελ -> 

΢υκμιςτισ 
Φόρτιςθσ 

΢υκμιςτισ 
Φόρτιςθσ -> 
Μπαταρία 

Μπαταρία -> 
Ρλακζτα 

Ρολλαπλϊν 
Τάςεων 

Ρλακζτα 
Ρολλαπλϊν 
Τάςεων -> 

Λαμπτιρασ 

V (Volt) 12.96 V 12.56 V 12.77 V 8.02 V 

I (mA) 2.68 mA 0.01 mA 23.12 mA 5.82 mA 

 

΢υνολικό Φορτίο Κυκλϊματοσ: 7.91 W      (από πίνακα: 4.2.1) 

΢υνολική Ζνταςη Φορτίου: 808.56mA -> περίπου 0.81 A 

*Ρρακτικά το ςυνολικό φορτίο είναι 7.91 Watt, και θ μπαταρία 7Ah, που ςθμαίνει 7A για 1 

ϊρα. Εφόςον λοιπόν με πλιρθσ φόρτιςθ θ μπαταρία δίνει ρεφμα ςτθν πλακζτα πολλαπλισ 

τάςθσ με 23.12mA και θ πλακζτα πολλαπλισ τάςθσ ςτο λαμπτιρα 5.82mA. Θ ςυνολικι 

ζνταςθ του κυκλϊματοσ για να λειτουργιςουν όλα τα αιςκθτιρια είναι 808.56mA, δθλαδι 

0.81A. Αυτό ςθμαίνει ότι το κφκλωμα κα λειτουργοφςε με όλα τα αιςκθτιρια και τισ 

καταναλϊςεισ περίπου 6 ϊρεσ (5 ϊρεσ και 45 λεπτά) μζχρι να ξεφορτιςει όλθ θ μπαταρία.   

 

Τλικό 

΢υνολική 

Ιςχφσ 

Φορτίων 

΢υνολική 

Ζνταςη 

Μζςοσ χρόνοσ ημ. 

λειτουργίασ 

Μζςη 

Κατανάλωςη 

/24Hours (day) 

Αιςκ. Θερμοκραςίασ 

(TMP 35LM) [21] 
0.12W 23.8mA 2h 0.24 Wh 

Αικ. Αερίου (MQ2) 

[22] 
0.53W 106.5mA 2h 1.06Wh 

Αικ. Σκόνθσ (DUST 

SENSOR – 

GP2Y1010AU0F) [23] 

0.003W 0.6mA 2h 0.006Wh 
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Αικ. Υγραςίασ & 

Θερμοκραςίασ 

(HUMIDITY & 

TEMPERATURE 

SENSOR RHT03) [24] 

1.3W 261mA 

 

 

2h 2.6Wh 

Φωτοαντίςταςθ 

(PHOTORESISTOR) 

[26] 

0.0006W 0.12mA 6h 0.0026Wh 

Ριεηοθλεκτρικόσ 

Διακόπτθσ Ελζγχου 

(Button) & Διακόπτθσ 

(Switch)[27] 

αμελθτζα αμελθτζα αμελθτζα αμελθτζα 

Οκόνθ (ARDUINO 

LCD) [28]  
0.003W 0.63mA 24h 0.072Wh 

BUZZER [29] 

 

1.3W (1) 

 

261mA 

(1) 
2h 2.6Wh (1) 

Φωτοεκπζμπουςα 

Δίοδοσ (LED – LIGHT 

EMOTTING DIODE) 

[30] 

0.0006W 

(1) 

0.12mA 

(1) 
6h 0.0026Wh (1) 

Κινθτιρασ ςυνεχοφσ 

ρεφματοσ (DC 

MOTOR) [31] 

1.65W 330.6 mA 2h 3.3Wh 

Σερβοκινθτιρασ 

(SERVO MOTOR) [33] 
0.35W 6.9 mA 2h 0.7Wh 

Ρλακζτα ARDUINO 
UNO Rev. 3  (x3)[36] 

0.24W 
(I/O) 

(X3)=0.72
W 

20mA 
(I/O) 

*3=60mA 
24h 17.28Wh 

Ρλακζτα 

Τροφοδότθςθσ 
0.23W 18.41 mA 24h 5.52Wh 
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Ρολλαπλϊν Τάςεων 

Εξαρτθμάτων *35]  

Λαμπτιρασ LED 3W  7h 21Wh 

΢ΤΝΟΛΟ 
7.91 W 

808.56mA 

(=0.81A) 
 51.78 Wh 
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Κεφάλαιο 5: Προτάςεισ για το Μζλλον  

5.1 Solar Windows [15] 

Τα Solar Windows καταςκευάηονται από θλιακά πάνελ. Συλλζγουν τθν θλιακι ενζργεια και 

τθ μετατρζπουν ςε θλεκτρικι. Είναι ακόμα 

ςε εργαςτθριακι φάςθ, όταν όμωσ 

αποφαςιςτεί να βγεί ςτο εμπόριο από το 

Εκνικό Εργαςτιριο Ανανεϊςιμων Ρθγϊν 

Ενζργειασ (NREL), ςίγουρα κα είναι μία 

ςυμφζρουςα λφςθ και κα είναι αρκετά 

βελτιωμζνο ωσ project, με ςτόχο τθ 

μειωμζνθ ανάγκθ από τα ορυκτά καφςιμα  

και τθν εξάρτυςθ για ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Το ςυγκεκριμζνο ζργο των Solar  

Windows είναι ικανό να ρίξει τα επίπεδα τθσ εκπομπισ του διοξειδίου του άνκρακα 

ιςοδυναμόντασ με 2.200.000 οχιματα το χρόνο. 

 

5.2 Solar Power Harvesting Trees [16]  

Το 2020 ςτθν ζκκεςθ που κα πραγματοποιθκεί ςτο Dubai  

κα λάβουν μζροσ τα θλιακά δζντρα ςυγκομιδισ. Αυτά κα  

αντλοφν θλιακι ενζργεια από τον ιλιο και ςτθ ςυνζχεια  

κα τροφοδοτοφν κινθτά τθλζφωνα, φορθτοφσ  

υπολογιςτζσ, θλεκτρικά οχιματα αλλά και λάμπεσ led  

που κα βρίςκονται ςτουσ δρόμουσ τθσ περιοχισ.  

 

5.3 Photobiological cells [17] 

Στο ςυγκεκριμζνο ζργο ςυμμετζχουν 45 ιδιωτικζσ βιομθχανίεσ. Ζχει ωσ ςτόχο τθ παραγωγι 

ενζργειασ, βιομάηα και τροφίμων με τθ μζκοδο τθσ φωτοςφνκεςθσ. Δθλαδι, τα φφκια, τα 

φυτά και τα βακτιρια να αντλοφν θλιακι ενζργεια και αυτι να διοχετεφεται ωσ θλεκτρικι. 

Συνεπϊσ αναφζρεται πλζον για «ηωντανά θλιακά πάνελ» που ουςιαςτικά είναι βιολογικά. 

Με τθν πάροδο του χρόνου όταν αυτά τα πάνελ κυκλοφοριςουν ςτθν αγορά τότε κα 
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υπάρχει μεγάλθ ηιτθςθ για το λόγο του ότι κα είναι οικονομικά προςιτά και κα ςυμβάλουν 

ςτθ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. 

  

5.4 Solar Paint [18] 

Ονομάηεται θλιακι βαφι θ οποία μπορεί να παράγει ενζργεια από μόνθ τθσ. Θ βαφι αυτι 

περιζχει οξείδιο του τιτανίου (περιζχεται και ςτα αντθλιακά)  και ςυνκετικό ςουλφίδιο                 

του μολυβδαινίου (ικανό να απορροφά τθν υγραςία του αζρα). Ο ςυνδυαςμόσ αυτϊν                   

των δφο χθμικϊν φζρει ωσ αποτζλεςμα: τθ ςυλλογι του θλιακοφ φωτόσ και τθσ υγραςίασ                          

με ςυνζπεια να παράγεται καφςιμο υδρογόνο και οξυγόνο. Ακόμθ κα πρζπει να υπάρχουν 

μεμβράνεσ που κα ςυλλζγουν υδρογόνο με ςυγκεκριμζνο τρόπο για να χρθςιμοποιείται θ 

ενζργεια. 

 

5.5 Smart Flower [19] 

Ονομάηεται ζξυπνο λουλοφδι. Μπορεί να λειτουργιςει είτε εντόσ δικτφου, είτε εκτόσ 

δικτφου (αυτόνομα). Αυτό ςυμβαίνει διότι διακζτει ςυλλζκτεσ θλιακισ ενζργειασ ςτο 

εςωτερικό του. Επίςθσ διακζτει tracker για τθν ακολοφκθςθ του θλίου με βάςθ τθ φορά του 

& ζξυπνο κακάριςμα-ψφξθ. Ακόμθ διακζτει πρόγραμμα κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

για να παρακολουκείται ςτο κινθτό τθλζφωνο θ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ.  

  

  



 
 
 

Δημήτριος Δασκαλάκης Σελίδα 55 
 

5.6 Αιολικό Δζντρο [41] 

Θ ςυγκεκριμζνθ καταςκευι μοιάηει με ζνα δζντρο. Ζχει φψοσ 2 μζτρα και ςτο τελείωμα κάκε 

«κλαδιοφ» βρίςκονται μικροί ςτρόβιλοι. Στθν ουςία περιλαμβάνεται ζνα ςφνολο μαγνθτϊν 

με ρότορα και περιςτρζφεται μζςω κάποιου κυκλϊματοσ ιςχφοσ. Συνολικά ολόκλθρο το 

δζντρο διακζτει 72 ςτροβίλουσ ζτςι ϊςτε να εκμεταλλεφονται ζςτω και τθν ελάχιςτθ 

κινθτικι ενζργεια του ανζμου παράγοντασ θλεκτριςμό.  Επίςθσ υπάρχουν ςυςςωρευτζσ 

 και θ ποςότθτα θλεκτρικισ ενζργειασ που 

αποκθκεφεται μετριζται ςε kilowatt.  Το κάκε 

δζντρο περίπου παράγει 3.1 kilowatt. Θα 

μποροφςε να χρθςιμοποιθκεί ςτον κιπο 

κάποιασ κατοικίασ. 

 

 

5.7 Piezoelectric Energy Harvesting  

[42] 

Θ ςυλλογι μθχανικισ και κερμικισ 

ενζργειασ μπορεί να ειςαχκεί και από 

πιεηοθλεκτρικά φαινόμενα με τθ χριςθ 

πιεηοθλεκτρικοφ κεραμικοφ αφροφ ςε 

μορφι τριςδιάςτατου υλικοφ.  

Μία τζτοια καταςκευι κα είχε ςτόχο τθ 

ςυλλογι μικρισ ποςότθτασ ενζργειασ για 

τθν εφαρμογι μικρϊν θλεκτρονικϊν 

ςυςκευϊν  και αιςκθτιρων ςε κάποια κατοικία ι για τθν επίβλεψθ τθσ υγείασ ςε δθμόςιουσ 

χϊρουσ.  

Ο κεραμικόσ αφρόσ αποτελείται ουςιαςτικά από ζνα λεπτό φφλλο αφροφ πολυουρεκάνθσ 

(λειτουργεί ωσ καλοφπι), κεραμικό υλικό ςε κατάςταςθ αιωρουμζνων νανοςωματιδίων ςε 

διάλυμα. Θ διαδικαςία παραγωγισ του τριςδιάςτατου υλικοφ ζχει ωσ εξισ. Τοποκετείται το 

κεραμικό υλικό ςε κατάςταςθ αιωροφμενων νανοςωματιδίων ςε διάλυμα ςτα κενά του 

αφροφ πολυουρεκάνθσ.  
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Στθ ςυνζχεια κερμαίνονται ςε πολφ μεγάλθ κερμοκραςία. Πταν το φφλλο τθσ 

πολυουρεκάνθσ με το διάλυμα του κεραμικοφ υλικοφ κερμαίνονται τότε το φφλλο καίγεται 

και το διάλυμα κρυςταλοποιείται. Στθ ςυνζχεια που ολοκλθρϊνεται αυτι θ διαδικαςία τα 

κενά που ζχουν δθμιουργθκεί γεμίηονται από αφρό με πολυμερζσ. Ζτςι δθμιουργείται το 

τριςδιάςτατο υλικό. Ραρ’όλα αυτά, ερευνθτζσ αναηθτοφν τθ πραγματοποίθςθ αυτοφ του 

τριςδιάςτατου υλικοφ με υλικά φιλικότερα προσ το περιβάλλον για να μπορζςει πλζον να 

βγει ςτθν αγορά. 
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