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ύλνςε 
 

Η ινγηθή ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ πεξηγξάθεη ζέκαηα φπνπ ηα κνληέια ινγηθήο 

εθαξκφδνληαη ζηελ εθπξνζψπεζε ηεο γλψζεο θαη ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Η ρξήζε θαηαλεκεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ γηα ηελ επίιπζε ινγηθψλ πξνβιεκάησλ είλαη έλα ελδηαθέξνλ αιιά θαη πξνθιεηηθφ ζέκα θαη 

νη αιγφξηζκνη ησλ εξσηήζεσλ δηθηχνπ θιάδεκα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο επίιπζεο. Η ηξέρνπζα πηπρηαθή πξνηείλεη ηελ αλάπηπμε ελφο εξγαιείνπ ζπιινγηζηηθήο 

πινπνηεκέλν ζε Peer-To-Peer δίθηπν, φπνπ αμηνινγνχληαη ηνπηθνί θαλφλεο ζπιινγηζηηθήο κε ειιηπή 

ζηνηρεία. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ απνζηνιή εξσηεκάησλ γηα ηηο αλάγθεο ζε ζπλνκειίθνπο, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξσηφθνιιν πνπ δηαγξάθεη απφ ην δίθηπν ηα πεξηηηά εξσηήκαηα θαη εξσηήκαηα 

πνπ θαζπζηεξνχλ ηελ απάληεζε. 
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Abstract   
 

Logic in computer science describes topics where logic models are applied to the representation of 

knowledge and artificial intelligence. The usage of distributed systems to solve logical problems is both 

an interesting and a challenging one, and algorithms of pruning network queries result in the optimization 

of the solving process. The current thesis proposes the development of a Peer-To-Peer Reasoning tool, 

which evaluates local rules of reasoning with incomplete data. This is achieved by sending queries for 

those needs to peers using a protocol that deletes unnecessary queries and queries that delay the response 

from the network. 
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1. Δηζαγσγή 

Σηελ ζχγρξνλε επνρή νη ζπζθεπέο smartphone απνηεινχλ έλα κεγάιν κέξνο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο ησλ αλζξψπσλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα smartphones παξέρνπλ έλα 

ζπλερψο απμαλφκελν εχξνο ιεηηνπξγεηψλ, δίλνληαο ζηνπο ρξήζηεο λέεο δπλαηφηεηεο θαη 

εκπεηξίεο. Καζψο ε επεμεξγαζηηθή ηζρχ ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ απμάλεηαη, αλνίγνπλ λένη 

νξίδνληεο ζηνλ ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο ηερληθήο λνεκνζχλεο. Μηα 

ζπζθεπή smartphone έρεη πιένλ ηε δπλαηφηεηα λα επεμεξγάδεηαη ηεξάζηηνπο φγθνπο δεδνκέλσλ 

θαη κε βάζε απηά λα παξάγεη λέα δεδνκέλα. Απηή ε ηθαλφηεηα ζα κπνξνχζε λα ζπγθξηζεί κε 

εθείλε ησλ αλζξψπσλ λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα κε βάζε ηελ πξνυπάξρνπζα γλψζε ηνπο.  

Πνιιέο θνξέο ε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ είλαη απαξαίηεηή γηα ηελ επίηεπμε ελφο 

ζηφρνπ. Η ηζηνξία ηεο αλζξσπφηεηαο έρεη απνδείμεη φηη ε ζπιινγηθή πξνζπάζεηα κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ αηνκηθή, δηφηη θάζε κέινο κηα νκάδαο 

πξνζθέξεη ηε γλψζε θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ.  Απηή ε θηινζνθία κπνξεί λα επεθηαζεί θαη ζηηο 

ζπζθεπέο smartphone. Οη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο ξαδηνθπκάησλ επηηξέπνπλ ζηηο ζπζθεπέο  λα 

ζρεκαηίζνπλ έλα δίθηπν απνθεληξσηηθφ, αλεμάξηεην απφ ηα δίθηπα θηλεηή ηειεθσλίαο, φπνπ νη 

ζπζθεπέο δηακνηξάδνληαη δεδνκέλα θαη ζπλεξγάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αλαθαιχπηνπλ 

λέα γλψζε. Η εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο ην 

νπνίν αλαθαιχπηεη λέα γλψζε ζηα πιαίζηα ελφο Peer-to-peer δηθηχνπ. Η πινπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο βαζίδεηαη ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android ην νπνίν είλαη έλα απφ ηα 

δεκνθηιέζηεξα ζπζηήκαηα θνξεηψλ ζπζθεπψλ. 

 

1.1  Σν Λεηηνπξγηθό ύζηεκα Android  

Τν Android
[1]

, είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ζρεδηαζκέλν γηα ζπζθεπέο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο, ην νπνίν αξρηθά αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξεία Google
[2]

. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ είλαη 

βαζηζκέλνο ζηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Linux
[3]

. Υπνζηεξίδεηαη απφ ζπζθεπέο κε νζφλε 

αθήο φπσο ηα έμππλα ηειέθσλα (smartphones), ηάκπιεη (tablets) θαζψο θαη ζπζθεπέο κε 

εμεηδηθεπκέλε δηεπαθή ρξήζηε φπσο έμππλα ξνιφγηα (Android Wear), έμππλεο ηειενξάζεηο 

(Android TV) θη θεληξηθέο κνλάδεο απηνθηλήησλ (Android Auto)
[1]

. Τν Android ζπλήζσο 

πεξηιακβάλεη έλα παθέην πξν-εγθαηεζηεκέλσλ εθαξκνγψλ, αλεπηπγκέλσλ απφ ηελ Google, ην 

νπνίν νλνκάδεηαη Google Mobile Services
[5]

. Απηή ην παθέην πεξηέρεη εθαξκνγέο φπσο ην 

Google Chrome, Gmail, Google Maps, Google Drive, Google Play Store, YouTube θ.α. 

Δπηπιένλ ε εθαξκνγή Google Play Store (ή Google Play) δηαζέηεη έλα κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ 

νη νπνίεο επεθηείλνπλ ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ζπζθεπψλ, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ 

ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ζπζθεπή σο κέζν επηθνηλσλίαο, ελεκέξσζεο, πινήγεζεο 

απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ θαη ςπραγσγίαο. 

1.2  Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Android 

Τν Android είλαη έλα ηζρπξφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα αλνηρηνχ θψδηθα ην νπνίν δηαζέηεη 

πιεζψξα ραξαθηεξηζηηθά. Τα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ηα αθφινπζα: 

 Δίλαη ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα, νπφηε κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί ζχκθσλα κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ ρξήζηε 
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 Υπνζηεξίδεη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο ζπλδεζηκφηεηαο φπσο GSM, CDMA, WIFI, 

NFC, Bluetooth θηι., νη νπνίεο εμππεξεηνχλ ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ. Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα εθηειεί θαη λα δέρεηαη θιήζεηο, λα ζηέιλεη 

κελχκαηα SMS ή MMS θαη λα έρεη πξφζβαζε ζε δίθηπα θηλεηήο ηειεθσλίαο 

 Δπηηξέπεη ηελ ζχδεπμε 2 ζπζθεπψλ, κέζσ ηεο ηερλνινγίαο Wi-Fi  

 Δκπεξηέρεη βηβιηνζήθεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ππεξεζίεο ηνπνζεζίαο φπσο ην GPS 

 Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ SQLite γηα απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο (activity) κηαο εθαξκνγήο 

 Υπνζηεξίδεη έλα κεγάιν εχξνο ηερλνινγηψλ φπσο AVI, MKV, FLV, MPEG4 γηα 

αλαπαξαγσγή βίληεν, ήρνπ θαζψο θαη δηάθνξεο κνξθέο εηθφλαο φπσο JPEG, PNG, 

GIF, BMP, MP3 θα. 

 Πεξηιακβάλεη έλαλ πεξηεγεηή ηζηνχ αλνηρηνχ θψδηθα ν νπνίνο ππνζηεξίδεη HTML5 

θαη CSS3 

 Η πνιπδηεξγαζία επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα εθηειεί πνιιέο εθαξκνγέο ηαπηφρξνλα 

 Ο ρξήζηεο έρεη πξφζβαζε ζε εμαξηήκαηα ηνπ πιηθνχ φπσο ε θάκεξα, ην GPS θηι. 

 Υπνζηεξίδεη 2D θαη 3D γξαθηθά 

 

1.3  Οη Δθδόζεηο ηνπ Android 

Η πξψηε έθδνζε ηνπ θπθινθφξεζε ζηηο 23 Σεπηεκβξίνπ 2008
[4]

  θαη είρε ηελ νλνκαζία 

Alpha. Η δεχηεξε έθδνζε νλνκαδφηαλ Beta θαη θπθινθφξεζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2009. Έθηνηε 

ε Google θπθινθνξεί θάζε ρξφλν κηα θαηλνχξγηα έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, κε θσδηθέο  

νλνκαζίεο εκπλεπζκέλεο απφ γιπθίζκαηα θαη επηδφξπηα απφ ην 2009 έσο ην 2018. 

1.3.1 Android 1.5 Cupcake  

Η ηξίηε έθδνζε ηνπ Android, ην Android Cupcake θπθινθφξεζε ζηηο 27 Απξηιίνπ 2009 θαη 

ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ήηαλ ην εηθνληθφ πιεθηξνιφγην, ππνζηήξημε Bluetooth θαζψο θαη 

βειηηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ δηεπαθή ρξήζηε. Πιένλ δελ ππνζηεξίδεηαη απφ θνξεηέο 

ζπζθεπέο
[6]

. 

1.3.2 Android 1.6 Donut 

Η ηέηαξηε έθδνζε Android, είρε ηελ θσδηθή νλνκαζία Android Donut θαη θπθινθφξεζε ζηηο 

15 Σεπηεκβξίνπ 2009. Η αλαβάζκηζε απηή ζπκπεξηιάκβαλε, κεηαμχ άιισλ λέσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, επηπξφζζεηα κεγέζε νζφλεο, έλδεημε ρξήζεο ηεο κπαηαξίαο ηεο ζπζθεπήο θαη 

έλαλ κεραληζκφ κεηαηξνπήο θεηκέλνπ ζε νκηιία
[7]

.  

1.3.3 Android 2.0 Eclair  

Η πέκπηε έθδνζε ηνπ Android, ην Android Eclair θπθινθφξεζε ζηηο 26 Οθηψβξηνπ 2009. Η 

αλάπηπμε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζηεξίρζεθε ζηηο αιιαγέο πνπ έθεξε ε έθδνζε πνπ πξνεγήζεθε, ην 

Android Donut, φπσο γηα παξάδεηγκα ε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ Google  Maps, 

ππνζηήξημε HTML5 ζηνλ πεξηεγεηή ηζηνχ θ.α.[8].  
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1.3.4 Android 2.2 Froyo  

Τν Android Froyo είλαη ε θσδηθή νλνκαζία ηεο έθηεο έθδνζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Android, ε 

νπνία παξνπζηάζηεθε ζηηο 20 Μαΐνπ ζην ζπλέδξην Google I/O 2010. Οη πην δηαθεθξηκέλεο 

πξνζζήθεο,  ήηαλ ε ηερληθά USB tethering, ε νπνία επηηξέπεη ζηελ ζπζθεπή λα ιεηηνπξγεί σο 

δξνκνινγεηήο (router)
[9]

 θαζψο θαη ε ηερλνινγία Wi-Fi Hotspot
[10] 

1.3.5 Android 2.3 Gingerbread 

Τν Android Gingerbread θπθινθφξεζε ζηηο 6 Γεθέκβξηνπ 2010. Η έθδνζε απηή εηζήγαγε 

ηελ ηερλνινγία επικοινωνία κονηινού πεδίοσ (NFC) και ηην ηετνολογία VoIP. Η δηεπαθή ηνπ 

επαλαζρεδηάζηεθε κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ε ζπζθεπή λα είλαη πην γξήγνξε ζηελ ρξήζε θαη 

πεξηζζφηεξν απνδνηηθή ζε ηζρχ
11]

.  

1.3.6 Android 3.2 Honeycomb 

Η φγδνε έθδνζε ηoπ, ην Android Honeycomb ζρεδηάζηεθε γηα ζπζθεπέο κε κεγαιχηεξεο ζε 

κέγεζνο νζφλεο , φπσο γηα παξάδεηγκα ζπζθεπέο ηάκπιεη. Γηέζεηε έλα λέν γηα ηελ επνρή 

κνληέιν δηάδξαζεο ην νπνίν ήηαλ βαζηζκέλν ζηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, φπσο 

πνιπδηεξγαζία (multitasking), εηδνπνηήζεηο (notifications) θ.α.
[12] 

 

 

1.3.7 Android 4.0 Ice Cream Sandwich 

Τν Android Ice Cream Sandwich θπθινθφξεζε ζηηο 19 Οθηψβξηνπ 2011 θαη έθεξε 

ζεκαληηθέο αιιαγέο φζνλ αθνξά ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηε δηαδξαζηηθφηεηα. Γηέζεηε έλαλ 

αλαλεσκέλν πεξηεγεηή ηζηνχ, ελψ παξείρε ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζηελ θάκεξα θαη ηελ 

αλαπαξαγσγή κνπζηθήο απφ ηελ νζφλε θιεηδψκαηνο. Δπηπιένλ ζπκπεξηιάκβαλε αλαγλψξηζε 

πξνζψπνπ γηα «μεθιείδσκα» ηεο ζπζθεπήο θαη παξαθνινχζεζε ησλ δεδνκέλσλ θηλεηήο 

ηειεθσλίαο
[13]

.  

 

1.3.8 Android 4.1-4.3 Jelly Bean 

Η δέθαηε έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Android ην Android Jelly Bean επεθηάζεθε ζε ηξείο 

εθδφζεηο κεηαμχ 4.1 θαη 4.3.1, νη νπνίεο θπθινθφξεζαλ ζηηο 13 Ινπιίνπ 2012 θαη 7 Οθησβξίνπ 

2013 αληίζηνηρα. Η ζπγθεθξηκέλε αλαβάζκηζε επηθεληξψζεθε ζηελ βειηίσζε ηεο απφδνζε ησλ 

ζπζθεπψλ, ελψ ν ζρεδηαζκφο ηεο είρε σο ζηφρν λα πξνζδψζεη ζηνλ ρξήζηε κηα νκαιφηεξε θαη 

κε γξεγνξφηεξε απφθξηζε δηαδξαζηηθφηεηα
[14]

. 

1.3.9 Android 4.4 KitKat  

Τν Android KitKat είλαη ε θσδηθή νλνκαζία ηεο ελδέθαηεο έθδνζεο ηνπ Android, ελψ 

επεθηάζεθε ζε ηέζζεξεηο  εθδφζεηο κεηαμχ ησλ 4.4 θαη 4.4.4. Κπθινθφξεζε ζηηο 31 Οθησβξίνπ 

2013 κε επίθεληξν ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζε 
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ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλνπο πφξνπο. Σχκθσλα κε επίζεκα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ εθδφζεθαλ 

απφ ηελ Google ηνλ Μάτν ηνπ 2019, ην 6,9% ησλ ρξεζηψλ πνπ είλαη εγγεγξακκέλνη ζηελ 

ππεξεζία Google Play έρνπλ εγθαηεζηεκέλν ζηηο ζπζθεπέο ηνπο ην ιεηηνπξγηθφ Android 

KitKat
[15][16]

. 

1.3.10   Android 5.0-5.1 Lollipop  

Η δσδέθαηε έθδνζε ηνπ Android, ην Android Lollipop παξνπζηάζηεθε ζην ζπλέδξην  

Google I/O 2014 ζηηο 25 Ινπλίνπ 2014.  Έπεηηα έγηλε δηαζέζηκν ζε επηιεγκέλεο ζπζθεπέο, 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ ηελ Google, ζηηο 12 Ννέκβξηνπ γηα ζπζθεπέο ηεο Google. Μηα απφ ηηο 

πξνθαλέζηεξεο αιιαγέο πνπ εηζήγαγε απηή ε αλαβάζκηζε, ήηαλ ε επαλαζρεδηαζκέλε δηεπαθή 

ρξήζηε, ε νπνία ήηαλ βαζηζκέλε ζηελ ζρεδηαζηηθή γιψζζα Material Design
[17]

.  

1.3.11   Android 6.0 Marshmallow 

Τν Android Marshmallow θπθινθφξεζε επηζήκσο ζηηο 5 Οθησβξίνπ 2015. Οη αλαβαζκίζεηο 

επηθεληξψζεθαλ ζηελ βειηίσζε ηεο δηαδξαζηηθφηεηαο πνπ εηζήγαγε ε πξνεγνχκελε έθδνζε, 

ελψ παξάιιεια παξνπζίαζε έλα λέν ζχζηεκα δηαρείξηζεο πφξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ε νπνία 

πεξηνξίδεη ηελ εθηέιεζε δηεξγαζηψλ ζην παξαζθήλην. Άιιεο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο  ήηαλ ε 

αλαγλψξηζε δαθηπιηθνχ απνηππψκαηνο γηα ην  «μεθιείδσκα» ηεο νζφλεο θαη ε ζπλδεζκνινγία 

USB-C
[18] 

1.3.12   Android 7.0-7.1 Nougat  

Τν Android Nougat θπθινθφξεζε σο alpha test έθδνζε ζηηο 9 Μαξηίνπ 2016 θαη αξγφηεξα 

θπθινθφξεζε επίζεκα ζηηο 22 Απγνχζηνπ. Αξρηθά ε δηαζεζηκφηεηα ηεο αλαβάζκηζεο ήηαλ 

πεξηνξηζκέλε ζε ζπζθεπέο ηεο ζεηξάο Nexus. Δπηπξνζζέησο ε έθδνζε απηή, έθεξε ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, φπσο ε πξνβνιή πνιιαπιψλ εθαξκνγψλ ζηελ νζφλε θαη έλα 

ζχζηεκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ην νπνίν πεξηνξίδεη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο ζπζθεπήο φηαλ 

παξακέλεη αδξαλήο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα
[19]

.  

1.3.13   Android 8.0-8.1 Oreo  

Τν Android Oreo, θπθινθφξεζε ζηηο 21 Απγνχζηνπ 2017. Η έθδνζε απηή εηζήγαγε λέα 

ραξαθηεξίζηεθα φπσο ε νκαδνπνίεζε εηδνπνηήζεσλ, ππνζηήξημε picture-in-picture γηα 

αλαπαξαγσγή βίληεν, Bluetooth 5, Wi-Fi Aware θ.α.
[20]

. 

1.3.14   Android 9 Pie  

Τν Android Pie είλαη ε δέθαηε έθηε έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Android, ε νπνία 

θπθινθφξεζε ζηηο 6 Απγνχζηνπ 2018
[21]

. 

1.3.15   Android 10 

Η δέθαηε έβδνκε θαη πην πξφζθαηε έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android έρεη ηελ 

θσδηθή νλνκαζία Android 10 θαη θπθινθφξεζε ζηηο 3 Σεπηεκβξίνπ 2019
[22]

. Ο παξαθάησ 

πίλαθαο πεξηγξάθεη ζπλνπηηθά ην ηζηνξηθφ ησλ εθδφζεσλ ηνπ Android 
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Ηκεξνκελία Έθδνζεο Έθδνζε Δπίπεδν API  Κσδηθή Ολνκαζία 

23 Σεπηεκβξίνπ, 2008 1.0 1 Alpha 

9 Φεβξνπαξίνπ, 2009 1.1 2 Beta 

30 Απξηιίνπ, 2009 1.5 3 Cupcake 

15 Σεπηεκβξίνπ, 2009 1.6 4 Donut 

26 Οθησβξίνπ, 2009 2.0 5 

Eclair 3 Γεθεκβξίνπ, 2009 2.0.1 6 

12 Ιαλνπαξίνπ,  2009 2.1 7 

20 Μαΐνπ, 2010 2.2 8 

Froyo 
18 Ιαλνπαξίνπ, 2011 2.2.1 8 

22 Ιαλνπαξίνπ, 2011 2.2.2 8 

21 Ννεκβξίνπ, 2011 2.2.3 8 

6 Γεθεκβξίνπ, 2010 2.3 9 

Gingerbread 
9 Φεβξνπαξίνπ, 2011 2.3.1 9 

25 Ινπιίνπ, 2011 2.3.3 10 

2 Σεπηεκβξίνπ, 2011 2.3.4 10 

22 Φεβξνπαξίνπ, 2011 3.0 11 

Honeycomb 10 Μαΐνπ, 2011 3.1 12 

15 Ινπιίνπ, 2011 3.2 13 

18 Οθησβξίνπ,2011 4.0 14 

Ice Cream Sandwich 16 Γεθεκβξίνπ, 2011 4.0.3 15 

4 Φεβξνπαξίνπ, 2012 4.0.4 15 

9 Ινπιίνπ, 2012 4.1 16 

Jelly Bean 

23 Ινπιίνπ, 2012 4.1.1 16 

9 Οθησβξίνπ, 2012 4.1.2 16 

13 Ννεκβξίνπ, 2012 4.2 17 

27 Ννεκβξίνπ, 2012 4.2.1 17 

11 Φεβξνπαξίνπ, 2013 4.2.2 17 
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24 Ινπιίνπ , 2013 4.3 18 

31 Οθησβξίνπ, 2013 4.4 19 KitKat 

17 Οθησβξίνπ, 2014 5.0 21 
Lollipop 

09 Μαξηίνπ, 2015 5.1 22 

5 Οθησβξίνπ, 2015 6.0 23 
Marshmallow 

7 Γεθεκβξίνπ, 2015 6.0.1 23 

22 Απγνχζηνπ, 2016 7.0 24 
Nougat 

4 Οθησβξίνπ, 2016 7.1 25 

21 Απγνχζηνπ 2017 8.0 26 
O 

5 Γεθεκβξίνπ 2017 8.1.0 27 

6 Απγνχζηνπ 2018 9 28 Pie 

3 Σεπηεκβξίνπ 2018 10 29 Android 10 

 

Πίλαθαο: Οη εθδόζεηο ηνπ Android θαη νη εκεξνκελίεο θπθινθνξίαο ηνπο 

 

 

1.4 Αξρηηεθηνληθή ηνπ Android 

Τν Android είλαη έλα ινγηζκηθφ ή κηα ζηνίβα ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα, ην νπνίν είλαη 

ζρεδηαζκέλν κε βάζε ηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Linux. Δπηπιένλ ε ζηνίβα 

ρσξίδεηαη ζε πέληε επίπεδα ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο
[25]

. Τα ζηνηρεία απηά αλαιχνληαη παξαθάησ. 

1.4.1 Ππξήλαο Linux (Linux Kernel) 

Ο ππξήλαο Linux απνηειεί ην θαηψηεξν επίπεδν ηεο πιαηθφξκαο ηνπ Android. Τν επίπεδν 

απηφ δηαρεηξίδεηαη φια ηα πξφγξακκα νδήγεζεο (drivers) πνπ αθνξνχλ ην πιηθφ ηεο ζπζθεπήο, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ θάκεξα, ην Bluetooth, ηελ κλήκε, ηνπο πφξνπο θαη ηελ δηαρείξηζε ηεο 

ελέξγεηα ηεο κπαηαξίαο.   

1.4.2 Δπίπεδν αθαίξεζεο πιηθνύ (Hardware Abstraction Layer) 

To επίπεδν αθαίξεζεο πιηθνχ νξίδεη έλα ζχλνιν δηεπαθψλ (interfaces) νη νπνίεο 

δηεπθνιχλνπλ ηελ επηθνηλσλία ηνπ πιηθνχ κε ην επίπεδν πιαηζίνπ εθαξκνγήο (Application 

Framework). Πεξηέρεη έλα ζχλνιν βηβιηνζεθψλ, θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο πινπνηνχλ κηα δηεπαθή 

γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν πιηθνχ, δειαδή βηβιηνζήθε γηα ηελ θάκεξα ή ην κηθξφθσλν θα. 

Όηαλ κηα εθαξκνγή δεηά πξφζβαζε ζην πιηθφ ηεο ζπζθεπήο, ηφηε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

θνξηψλεη ηελ αληίζηνηρε βηβιηνζήθε πνπ ζρεηίδεηαη κε απηφ ην ζηνηρείν πιηθνχ. 
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1.4.3 Android Runtime (ART) 

Τν επίπεδν Android Runtime ελζσκαηψζεθε ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ Android ζηελ έθδνζε 

5.0. Κάζε εθαξκνγή εθηειείηαη ζε κηα μερσξηζηή δηεξγαζία,  πάλσ ζην Android Runtime. To 

Android Runtime είλαη έλα πεξηβάιινλ ην ηξέρεη πνιιέο εηθνληθέο κεραλέο γηα ζπζθεπέο 

ρακειήο κλήκεο, εθηειψληαο αξρεία DEX. Τα αξρεία απηά απνηεινχλ κηα κνξθή θψδηθα 

(bytecode) εηδηθά ζρεδηαζκέλε γηα ην Android. Με ηε ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ, ν 

θψδηθαο γξακκέλνο ζε Java κεηαθξάδεηαη ζε θψδηθα DEX (Dalvik Executable), ν νπνίνο ζηε 

ζπλέρεηα εθηειείηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Κάπνηα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πεξηβάιινληνο Android Runtime είλαη ε βειηηζηνπνηεκέλε ζπιινγή απνξξηκκάησλ (garbage 

collection) , ε ππνζηήξημε εκσυαλμάτωση θ.α.  

Σε πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ην επίπεδν απηφ απνηεινχζε ε εηθνληθή κεραλή Dalvik. Οη 

εθαξκνγέο πνπ ηξέρνπλ απνηειεζκαηηθά ζην πεξηβάιινλ Android Runtime, έρνπλ ηελ ίδηα 

απφδνζε ζηελ κεραλή Dalvik, φκσο ην αληίζηξνθν δελ ηζρχεη.  

1.4.4 Βηβιηνζήθεο C/C++  

 Τα θαηψηεξα επίπεδα ηεο ζηνίβαο ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ Android , δειαδή ην επίπεδν Android 

Runtime θαη ην επίπεδν αθαίξεζεο πιηθνχ (HAL) έρνπλ πινπνηεζεί κε βάζε ηεο 

ελζσκαησκέλεο βηβιηνζήθεο C θαη C++. Τν Android παξέρεη βηβιηνζήθεο πινπνηεκέλεο ζηελ 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java, ψζηε λα επηηξέςεη ζηηο εθαξκνγέο λα αμηνπνηήζνπλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο απηψλ ησλ βηβιηνζεθψλ. 

 

1.4.5 Java API Framework  

Τν Java API Framework είλαη έλα ζχλνιν απφ βηβιηνζήθεο γξακκέλεο ζε Java, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη  γηα αλάπηπμή εθαξκνγψλ θαζψο θαη πινπνίεζε ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη βηβιηνζήθεο απηέο ζρεκαηίδνπλ δνκηθά ζηνηρεία (building blocks) 

ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ, απινπνηψληαο ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ή ππεξεζηψλ φπσο ηα παξαθάησ: 

 Τν View System ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ δηεπαθψλ ρξήζηε θαη 

πεξηιακβάλεη ιίζηεο, πεδία θεηκέλνπ, θνπκπηά θα. 

 Ο δηαρεηξηζηήο πφξσλ (Resource Manager), ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη πφξνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ εθαξκνγέο, φπσο γηα παξάδεηγκα πνιπκέζα, γξαθηθά θηι. 

 Ο δηαρεηξηζηήο εηδνπνηήζεσλ (Notification Manager), ν νπνίνο επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο 

λα εκθαλίδεη εηδνπνηήζεηο ζηελ γξακκή θαηάζηαζεο (Status Bar) 

 Ο δηαρεηξηζηήο δξαζηεξηνηήησλ (Activity Manager), ν νπνίνο αλαιακβάλεη ηελ 

δηαρείξηζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ δξαζηεξηνηήησλ (Activity lifecycle) πνπ απαξηίδνπλ 

κηα εθαξκνγή. 

 Ο πάξνρνο πεξηερνκέλνπ (Content Provider),  ν νπνίνο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζε κηα 

εθαξκνγή λα έρεη πξφζβαζε ζε δεδνκέλα άιισλ εθαξκνγψλ, ε λα δηακνηξάδνληαη ηα 

δεδνκέλα ηεο. 

 

1.4.6 Δθαξκνγέο ζπζηήκαηνο (System Apps) 
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Τν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android εκπεξηέρεη έλα ζχλνιν απφ πξν-εγθαηεζηεκέλεο 

εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα απνζηνιή κελπκάησλ, email, θαζψο θαη εκεξνιφγην 

πεξηεγεηή δηαδηθηχνπ (internet browser), ιίζηα επαθψλ θα. Παξφια απηά ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

εγθαηαζηήζεη ζηελ ζπζθεπή άιιεο εθαξκνγέο πνπ εθηεινχλ ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο. Δπηπιένλ νη 

ιεηηνπξγίεο ησλ εθαξκνγψλ ζπζηήκαηνο επηηξέπνπλ ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηεο ιεηηνπξγίεο απηέο ζηηο δηθέο ηνπο εθαξκνγέο. Γηα παξάδεηγκά, εάλ θάπνηα 

εθαξκνγή έρεη δπλαηφηεηα ιήςεο θσηνγξαθηψλ, δελ είλαη απαξαίηεην λα πινπνηεί ηε ιεηηνπξγία 

απηή, δηφηη κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηελ εθαξκνγή θάκεξαο πνπ είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλε 

ζηελ ζπζθεπή. Η εηθφλα 1 απεηθνλίδεη ηελ ζηνίβα ινγηζκηθνχ ηνπ Android. 

 

 

Εηθόλα 1: H ζηνίβα ηνπ ινγηζκηθνύ Android 

 

1.5 Η εθαξκνγή Group Reasoning 

Η εθαξκνγή Group Reasoning είλαη κηα εθαξκνγή αλεπηπγκέλε ζηελ πιαηθφξκα ηνπ 

Android θαη απνηειεί έλα ζχζηεκα εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ ην νπνίν είλαη θαηαλεκεκέλν ζε 

έλα δίθηπν Peer-to-peer. Κάζε θφκβνο ηνπ δηθηχνπ επηρεηξεί λα επηιχζεη ινγηθά πξνβιήκαηα κε 

βάζε ηελ ηνπηθή γλψζε ηνπ. Δάλ ε γλψζε είλαη αλεπαξθήο ηφηε ζέηεη εξσηήκαηα ζηνπο 

γεηηνληθνχο θφκβνπο νη νπνίνη πξνζπαζνχλ λα απαληήζνπλ απηά ηα εξσηήκαηα θαη ζηέιλνπλ  

πίζσ ηα απνηειέζκαηα. 

 

1.6 Γνκή εξγαζίαο  
 

Η εξγαζία απηή απνηειείηαη απφ 5 θεθάιαηα: 
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 Σην θεθάιαην 1 γίλεηαη κηα εηζαγσγή γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android, αλαθέξνληαη 

νη πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ θη ε πεξηγξαθή ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ελψ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο Group Reasoning. 

 Σην θεθάιαην 2 πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα ζεκειηψδε ραξαθηεξηζηηθά κηαο εθαξκνγήο 

αλεπηπγκέλεο ζηελ πιαηθφξκα Android. 

 Σην θεθάιαην 3 αλαιχνληαη νη πξνδηαγξαθέο θαη ε θηινζνθία ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε 

εθαξκνγή Group Reasoning 

 Σην θεθάιαην 4 πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο Group Reasoning 

 Σην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο αλάπηπμεο 

ηεο εθαξκνγήο  
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2 Θεκειηώδε ραξαθηεξηζηηθά κηαο Android εθαξκνγήο  

Μηα εθαξκνγή Android κπνξεί λα αλαπηπρζεί κε ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ 

Java, θαζψο θαη Kotlin θη C++. Τν Android SDK δηαζέηεη εξγαιεία ηα νπνία αλαιακβάλνπλ ηελ 

κεηαγιψηηηζε ηνπ θψδηθα θαη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε αξρείν ηεο κνξθήο APK (Android 

Package). Δπηπιένλ ην αξρείν APK πεξηιακβάλεη φια ηα δεδνκέλα θαη ηνπο πφξνπο ηεο 

εθαξκνγήο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο ζε κηα ζπζθεπή.  

 

Τν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android αληηκεησπίδεη θάζε εθαξκνγή ζαλ έλαλ δηαθνξεηηθφ ρξήζηε, 

αλαζέηνληαο ηεο έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ρξήζηε (user ID). Δπίζεο θάζε εθαξκνγή 

εθηειείηαη ζε δηαθνξεηηθή δηεξγαζία θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο έρεη ηελ δηθή ηεο εηθνληθή 

κεραλή
[26]

.  

 

Τν Android αθνινπζεί ηελ αξρή ηνπ ειάρηζηνπ πξνλνκίνπ (Principle of Least Privilege
[27]

), θαηά 

ηελ νπνία θάζε εθαξκνγή έρεη πξφζβαζε κφλν ζηα ζπζηαηηθά ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο. Με απηφλ ην ηξφπν ην ζχζηεκα απαγνξεχεη ζηηο εθαξκνγέο 

ηελ πξφζβαζε ζε πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνπο νπνίνπο δελ έρνπλ άδεηα (permission). 

Παξφια απηά κηα εθαξκνγή κπνξεί λα αηηεζεί άδεηα πξφζβαζεο ζε ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

φπσο ε ηνπνζεζία, ε ρξήζε θάκεξαο, ή δηαζχλδεζε κε άιιε ζπζθεπή κέζσ Bluetooth. Τέηνηνπ 

είδνπο άδεηεο ζα πξέπεη λα εγθξίλνληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε. 

2.1  Γνκηθά ζηνηρεία κηαο εθαξκνγήο 

Τα δνκηθά ζηνηρεία κηαο εθαξκνγήο Android ρσξίδνληαη ζε 4 βαζηθέο θαηεγνξίεο θάζε κηα 

απφ ηηο νπνίεο εμππεξεηεί ην δηθφ ηεο ζθνπφ θαη έρεη ζπγθεθξηκέλν θχθιν δσήο (lifecycle): 

 Γξαζηεξηφηεηεο (Activities) 

 Υπεξεζίεο (Services) 

 Γέθηεο εθπνκπήο (Broadcast Receivers) 

 Πάξνρνη πεξηερνκέλνπ (Content Providers) 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ Android επηηξέπεη ζε κηα εθαξκνγή λα ζέζεη ζε 

ιεηηνπξγία έλα δνκηθφ ζηνηρείν κηαο άιιεο εθαξκνγήο. Παξαδείγκαηνο ράξε, εάλ κηα εθαξκνγή 

δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ επηινγή απνζηνιήο ελφο email, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή 

ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ (π.ρ. Gmail) γηα ηελ εθηέιεζε απηήο ηεο εξγαζίαο. 

2.1.1 Γξαζηεξηόηεηεο (Activities)  
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Μηα δξαζηεξηφηεηα απνηειεί ην ζεκείν εθθίλεζεο κηαο εθαξκνγήο αιιά θαη κέζν κε ην 

νπνίν ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε κηα εθαξκνγή. Αληηπξνζσπεχεη κηα νζφλε ε νπνία απεηθνλίδεη 

ηελ δηεπαθή ρξήζηε.  Λφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android, κηα εθαξκνγή απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξεο απφ κηα 

δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο αληηζηνηρεί έλα πεξηνξηζκέλν ζχλνιν ιεηηνπξγεηψλ.  Γηα παξάδεηγκα 

ε εθαξκνγή ησλ κελπκάησλ πεξηέρεη κηα δξαζηεξηφηεηα ε νπνία απεηθνλίδεη ηελ ιίζηα κε ηηο 

θαηεγνξίεο κελπκάησλ (εηζεξρφκελα, απεζηαικέλα θ.α.), κηα δηαθνξεηηθή δξαζηεξηφηεηα κε 

ηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα ζπληάμεη έλα λέν κήλπκα ή θάπνηα άιιε φπνπ ζα κπνξεί λα 

δηαβάδεη εηζεξρφκελα κελχκαηα. Κάζε δξαζηεξηφηεηα κηαο εθαξκνγήο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηηο 

ππφινηπεο, σζηφζν φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ζπλεξγάδνληαη πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψζνπλ κηα 

ζπλεθηηθή εκπεηξία ρξήζεο
[27]

. Μηα δξαζηεξηφηεηα πινπνηείηαη σο ππνθιάζε (subclass) ηεο 

θιάζεο Activity
[26][28]

. 

2.1.2 Τπεξεζίεο (Services) 

Μηα ππεξεζία είλαη έλα ζπζηαηηθφ κηαο εθαξκνγήο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

εθηέιεζε επαλαιακβαλφκελσλ θαη ρξνλνβφξσλ δηεξγαζηψλ ζην παξαζθήλην θαη δελ δηαζέηεη 

δηεπαθή ρξήζηε. Δλεξγνπνηείηαη απφ θάπνηα δξαζηεξηφηεηα (Activity) θαη ε εθηέιεζε ηεο 

κπνξεί λα ζπλερηζηεί αθφκα θαη εάλ ν ρξήζηεο κεηαβεί ζε θάπνηα άιιε εθαξκνγή. Οη ππεξεζίεο 

εθηεινχληαη ζηελ ίδηα δηεξγαζία κε ην θχξην λήκα εθηέιεζεο (Main thread) ηεο εθαξκνγήο. Γηα 

ην ιφγν απηφ νη εξγαζίεο πνπ είλαη απαηηεηηθέο ζε πφξνπο θαη ππνινγηζηηθή ηζρχ ζα πξέπεη λα 

εθηεινχληαη ζε έλα λέεο δηεξγαζίεο νη νπνίεο δεκηνπξγνχληαη αζχγρξνλα (AsyncTask
[29]

). Γηα 

παξάδεηγκα κηα εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα ππεξεζία γηα 

λα αλαπαξάγεη κνπζηθή, ή λα αλαζχξεη δεδνκέλα απφ ην δηαδίθηπν, φηαλ ν ρξήζηεο δελ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ εθαξκνγή. Μηα ππεξεζία πινπνηείηαη σο ππνθιάζε (subclass) ηεο θιάζεο 

Service
[26][30]

. 

2.1.3 Γέθηεο εθπνκπήο (Broadcast Receivers) 

Έλαο δέθηεο εθπνκπήο απνηειεί έλα ζπζηαηηθφ ηνπ Android, ην νπνίν δέρεηαη εηδνπνηήζεηο 

πνπ εθπέκπεη ην ζχζηεκα γηα γεγνλφηα ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο ρακειή κπαηαξία, εηζεξρφκελεο 

θιήζεο ή δηαζεζηκφηεηα δηθηχνπ θ.α. Γηα λα ιακβάλεη ηέηνηνπ είδνπο εηδνπνηήζεηο ε εθαξκνγή 

ζα πξέπεη λα έρεη θαηαρσξεκέλν έλαλ δέθηε ζε θάπνην απφ ηα ζπζηαηηθά ηεο (Γξαζηεξηφηεηεο, 

Θξαχζκαηα θηι.). Έλα παξάδεηγκα δέθηε εθπνκπήο είλαη εθείλνο πνπ είλαη θαηαρσξεκέλνο ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ μππλεηεξηνχ. Ο δέθηεο απηφο ιακβάλεη εηδνπνίεζε απφ ην ζχζηεκα ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο θαη ζηε ζπλέρεηα μεθηλά ε αλαπαξαγσγή ηνπ ήρνπ αθχπληζεο. 

Δπίζεο κηα εθαξκνγή έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εθπέκςεη εηδνπνηήζεηο ή κελχκαηα, ηα νπνία 

νλνκάδνληαη Intents, είηε ζε άιιεο εθαξκνγέο είηε ζην ζχζηεκα, εκθαλίδνληαο κηα εηδνπνίεζε 

ζηελ γξακκή θαηάζηαζεο (status bar). Έλαο δέθηεο εθπνκπήο  πινπνηείηαη σο ππνθιάζε 

(subclass) ηεο θιάζεο BroadcastReceiver
[31]

, ελψ κηα εθπνκπή πινπνηείηαη σο ππνθιάζε ηεο 

θιάζεο Intent
[32]

. 

2.1.4 Πάξνρνη πεξηερνκέλνπ (Content providers) 
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Σθνπφο ηνπ παξφρνπ πεξηερνκέλνπ είλαη ε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ κηαο εθαξκνγήο είηε 

ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν απνζήθεπζεο ή ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ SQLite. Μέζσ ηνπ παξφρνπ 

πεξηερνκέλνπ κηα εθαξκνγή κπνξεί λα ιάβεη ή λα ηξνπνπνηήζεη δεδνκέλα κηαο άιιεο 

εθαξκνγήο, εάλ ν πάξνρνο ην εγθξίλεη. Γηα παξάδεηγκα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δηαζέηεη έλαλ 

πάξνρν ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ηηο επαθέο πνπ ν ρξήζηεο έρεη απνζεθεπκέλεο ζηελ ζπζθεπή ηνπ, 

Οπφηε νπνηαδήπνηε εθαξκνγή έρεη ηηο απαξαίηεηεο άδεηεο, έρεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ησλ 

επαθψλ, πξνζζέηνληαο λέεο επαθέο ή επεμεξγάδνληαη ηα ζηνηρεία ησλ ήδε απνζεθεπκέλσλ 

επαθψλ. Έλαο πάξνρνο πεξηερνκέλνπ πινπνηείηαη σο ππνθιάζε (subclass) ηεο θιάζεο 

ContentProvider
[33]

. 

 

 

2.1.5 Σν αξρείν Manifest 

Κάζε εθαξκνγή  πεξηιακβάλεη έλα αξρείν φπνπ δειψλνληαη φια ηα δνκηθά ζπζηαηηθά  ηεο 

πξνθεηκέλνπ ην ζχζηεκα λα κπνξεί λα ηα ελεξγνπνηήζεη φηαλ είλαη απαξαίηεην. Απηφ ην αξρείν 

νλνκάδεηαη manifest
[34]

 θαη είλαη αξρείν ηεο κνξθήο xml. Δθηφο απφ ζπζηαηηθά ζην αξρείν 

manifest δειψλνληαη άδεηεο ηεο εθαξκνγήο, ηελ ειάρηζηε πξν-απαηηνχκελε έθδνζε ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε ζηελ ζπζθεπή θαη ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο 

Bluetooth ή GPS θ.α. Τα ζπζηαηηθά κηαο εθαξκνγήο δειψλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα εμήο 

ζηνηρεία: 

 Τν ζηνηρείν <activity> δειψλεη δξαζηεξηφηεηεο. 

 Τν ζηνηρείν <service> δειψλεη ππεξεζίεο. 

 Τν ζηνηρείν <receiver> δειψλεη δέθηεο εθπνκπήο. 

 Τν ζηνηρείν <provider> δειψλεη παξφρνπο πεξηερνκέλνπ.  

Σηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεηαη έλα παξάδεηγκα ελφο αξρείνπ manifest 

 

Εηθόλα 2: Δήισζε ζπζηαηηθώλ εθαξκνγήο ζην αξρείν manifest 
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3 Απαηηήζεηο αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο Group Reasoning 

Η εθαξκνγή Group Reasoning απνηειεί έλα θαηαλεκεκέλν ζχζηεκα ην νπνίν αληαιιάζζεη 

πφξνπο ζην πιαίζην ελφο peer-to-peer δηθηχνπ. Δίλαη επίζεο έλα ζχζηεκα πνιιαπιψλ 

πξαθηφξσλ ην νπνίν δηαζέηεη γλψζε βαζηζκέλε ζηελ πξνηαζηαθή ινγηθή θαη έρεη ζηφρν ηελ 

επίιπζε ινγηθψλ πξνβιεκάησλ. Κάζε θφκβνο ηνπ δίθηπνχ είλαη έλαο λνήκσλ πξάθηνξαο ν 

νπνίνο πεξηέρεη έλα ζχλνιν ινγηθψλ πξνβιεκάησλ ηα νπνία ρξεηάδνληαη ζηνηρεία απφ 

γεηηνληθνχο θφκβνπο ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε επίιπζε ηνπο. Αξρηθά ν πξάθηνξαο επηρεηξεί 

ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ κε ηε κέζνδν ηεο πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηήο επίιπζεο ή 

forward chaining. Δάλ ε δηαδηθαζία απηή απνηχρεη ζηελ επίιπζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

πξνβιεκάησλ, ηφηε ν θφκβνο ζηέιλεη εξσηήκαηα  ζηνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο πνπ ελδερνκέλσο 

δηαζέηνπλ ηελ απαξαίηεηε γλψζε πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ.  

Η εθαξκνγή είλαη αλαπηπγκέλε γηα ζπζηήκαηα Android θαη πινπνηεκέλε ζε γιψζζα java 

θαη xml. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηεί ηελ βηβιηνζήθε Google Nearby Connections API γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ. 

3.1 Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java 

Η γιψζζα Java αλαπηχρζεθε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟90 απφ ηνλ James Gosling, ν  

νπνίνο εξγάδνληαλ εθείλε ηελ επνρή ζηελ εηαηξεία Sun Microsystems. Η αξρηθή νλνκαζία ηεο 

γιψζζαο ήηαλ Oak, άιια επεηδή ε νλνκαζία απηή αλήθε ζε άιιε γιψζζα, κεηνλνκάζηεθε ζε 

Java.  Δίλαη κηα αληηθεηκελνζηξαθήο, αζθαιήο γιψζζα, αλεμάξηεηε απφ πιαηθφξκα θαη είλαη 

ζρεδηαζκέλε γηα επθνιφηεξε αλάπηπμε ινγηζκηθνχ απφ άιιεο αληηθεηκελνζηξαθείο γιψζζεο 

φπσο ε C++. 

 

3.1.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Java 

 Απιόηεηα: Η Java είλαη κηα γιψζζα κε απινχζηεξε ζχληαμε θαη κε κεγαιχηεξε 

επθνιία εθκάζεζεο απφ ηελ C++.  

 Αζθάιεηα: Η Java δηαζέηεη έλα δπλακηθφ θαη αζθαιέο ζχζηεκα δηαρείξηζεο κλήκεο, 

δηφηη δηαζέηεη απηφκαηε δηαρείξηζε κλήκεο κε ηε ρξήζηε ηνπ ζπιιέθηε απνξξηκκάησλ 

(Garbage Collector), ελψ δελ ρξεζηκνπνηεί δείθηεο φπσο ε C++.  

 Οπδεηεξόηεηα πιαηθόξκαο: Δίλαη ε δπλαηφηεηα ελφο πξνγξάκκαηνο λα εθηειείηαη ζε 

δηαθνξεηηθά ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα ρσξίο ηξνπνπνίεζε. Έλα πξφγξακκα γξακκέλν 
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ζε Java κεηαζρεκαηίδεηαη ζε κνξθή bytecode ε νπνία κπνξεί λα εθηειεζηεί ζε 

νπνηνδήπνηε ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πνπ είλαη εμνπιηζκέλν κε ηελ εηθνληθή κεραλή ηεο 

Java. 

 Αληηθεηκελνζηξέθεηα: Η Java είλαη γιψζζα αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ, 

πνπ ζεκαίλεη φηη έλα πξφγξακκα γίλεηαη αληηιεπηφ σο κηα νκάδα αληηθεηκέλσλ πνπ 

αιιεινεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Τα αληηθείκελα δεκηνπξγνχληαη ζχκθσλα κε πξφηππα πνπ 

νλνκάδνληαη θιάζεηο, νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ ζπκπεξηθνξά 

ησλ αληηθεηκέλσλ.  

 

 

3.2 XML 

Η Δπεθηάζηκε γιψζζα ζήκαλζεο XML (Extensible Markup Language) απνηειεί κηα εηδηθή 

κνξθή θεηκέλνπ ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ηε γιψζζα SGML
[36]

 (Standard Generalized Markup 

Language
[37]

). Δίλαη ζρεδηαζκέλε κε έκθαζε ζηελ απιφηεηα, ηε γεληθφηεηα θαη ηελ ρξεζηκφηεηα 

ζην δηαδίθηπν. Υπνζηεξίδεη ην πξφηππν θσδηθνπνίεζεο Unicode
[38]

 θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε απζαίξεησλ δνκψλ δεδνκέλσλ, πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηαδηθηπαθά ζπζηήκαηα
[39]

. 

Η XML ζπρλά είλαη ζπκπιεξσκαηηθή ηεο γιψζζαο ζήκαλζεο HTML (Hypertext Markup 

Language)
[40]

.  

3.2.1 Γνκή XML αξρείσλ 

Η δνκή ελφο αξρείνπ XML είλαη έλα δέληξν απφ ζηνηρεία (elements), νπνχ ην πξψην 

ζηνηρείν ηνπ αξρείνπ είλαη ην ζηνηρείν-ξίδαο (root element). Κάζε ζηνηρείν νξίδεηαη απφ ηελ 

εηηθέηα αξρήο (start tag) ην πεξηερφκελν θαη ηελ εηηθέηα ηέινπο (end tag). Μηα εηηθέηα κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά (attributes), ελψ ην πεξηερφκελν κπνξεί λα είλαη θείκελν ε αιιά  

ζηνηρεία (child elements). 

3.2.2 ύληαμε XML θείκελσλ  

Έλα θείκελν γξακκέλν ζε XML κπνξεί λα μεθηλάεη κε ηελ δήισζε πιεξνθνξίσλ φπσο ε 

έθδνζε θαη ε θσδηθνπνίεζε. Έπεηηα δειψλεηαη ην ζηνηρείν-ξίδα κε ηα ζηνηρεία παηδία, θαζέλα 

απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά, πνπ δειψλνληαη ζηελ εηηθέηα αξρήο.  

 Η παξαθάησ εηθφλα αλαπαξηζηά έλα παξάδεηγκα XML αξρείνπ, ην νπνίν αλαπαξηζηά ηελ 

νξγάλσζε ησλ δεδνκέλσλ ελφο βηβιηνπσιείνπ. Τν ζηνηρείν-ξίδαο πεξηγξάθεηαη κε ηελ εηηθέηα 

<bookstore> θαη ηα ζηνηρεία-παηδία κε ηελ εηηθέηα <book>. Όπσο παξαηεξνχκε ζηελ εηθφλα 

θάζε βηβιίν έρεη σο ραξαθηεξηζηηθφ ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη, θαη πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηνλ ηίηιν,  ηνλ ζπγγξαθέα ην έηνο έθδνζεο θαη ηελ ηηκή ηνπ βηβιίνπ.  
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Εηθόλα 3: Οξγάλσζε δεδνκέλσλ ελόο βηβιηνπσιείνπ ζε αξρείν XML 

3.3 Android Studio 

To Android Studio είλαη ην επίζεκν νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) 

εθαξκνγψλ ην νπνίν είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ Android. Δίλαη 

δηαζέζηκν γηα ζπζηήκαηα Windows, macOS θαη Linux. Η επίζεκε αλαθνίλσζή ηνπ έγηλε ζηηο 16 

Μαΐνπ 2013 ζηα πιαίζηα ηνπ ζπλέδξηνπ Google I/O 2013 θαη ε πξψηε ζηαζεξή έθδνζε ηνπ 

θπθινθφξεζε ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2014
[41]

. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ Android Studio βαζίζηεθε ζην IntelliJ IDEA, έλα επέιηθην θαη δπλακηθφ 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, κε επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο θαη ραξαθηεξηζηηθά νη νπνίεο 

είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Android. Τα ραξαθηεξηζηηθά απηά 

πεξηιακβάλνπλ  ηνλ πξνζνκνησηή ζπζθεπψλ Android (Android emulator), εθαξκνγή αιιαγψλ 

θψδηθα θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ρσξίο επαλεθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο  ππνζηήξημε C++, 

δείγκαηα θψδηθα αληινχκελα απφ ηελ πιαηθφξκα GitHub αιιά θαη ζχγρξνλα frameworks πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ δνθηκή ινηκηθνχ (π.ρ. JUnit)
[42]

. 

 

3.3.1 Γνκή κηαο εξγαζίαο 

Μηα εξγαζία ζην πεξηβάιινλ ηνπ Android Studio πεξηιακβάλεη κηα ή πεξηζζφηεξεο ελφηεηεο 

κε έγγξαθα πεγαίνπ θψδηθα θαη έγγξαθα πφξσλ. Οη ελφηεηεο απηέο αλήθνπλ ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 ελφηεηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ εθαξκνγή (Android app modules) 

 ελφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε βηβιηνζήθεο (Library module) 

 ελφηεηεο ηεο κεραλήο εθαξκνγψλ ηεο Google (Google app engine module) 

Απφ πξνεπηινγή, ην Android Studio πξνβάιεη ηα έγγξαθα κηα εξγαζίαο ζην αξηζηεξφ ηκήκα 

ηεο δηεπαθήο ηνπ πεξηβάιινληνο, ην νπνίν νλνκάδεηαη Android project view. Τα έγγξαθα είλαη 

νξγαλσκέλα ζε ελφηεηεο, νχησο ψζηε ε πξφζβαζε ζε απηά λα είλαη ηαρχηεξε.  

Τα αξρεία νηθνδφκεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ αλήθνπλ ζηελ ελφηεηα Gradle Scripts. Η ελφηεηα 

Application απνηειείηαη απφ ηνπο παξαθάησ θαθέινπο: 
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 Ο θάθεινο manifest ζηνλ νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν ην αξρείν manifest 

 Ο θάθεινο java o νπνίνο πεξηέρεη ηα αξρεία πεγαίνπ θψδηθα ζε γιψζζα Java θαζψο 

θαη αξρεία JUnit. 

 Ο θάθεινο res ν νπνίνο πεξηέρεη φινπο ηνο πφξνπο κηαο εθαξκνγήο φπσο  αξρεία 

XML, UI Strings θαη εηθφλεο bitmap. 

 

Η παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεη ηελ δνκή κηαο εξγαζίαο ζην Android Studio 

 

 

Εηθόλα 4: Τα αξρεία κηα εξγαζίαο ζην Android Studio
[43] 

 

3.3.2 Η δηεπαθή ρξήζηε 

Σχκθσλα κε ηελ εηθφλα 5 ε δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Android Studio δηαζέηεη ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Η γξακκή εξγαιείσλ (Toolbar) επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα εθηεινχλ έλα επξχ 

θάζκα εξγαζηψλ φπσο ε εθθίλεζε κηαο εθαξκνγήο, κνξθνπνίεζε θεηκέλνπ θ.α. 
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2. Η γξακκή πινήγεζεο (Navigation Bar) δηεπθνιχλεη ηελ πξφζβαζε ζηα έγγξαθα ελφο 

project. Δπίζεο είλαη κηα ζπκπαγήο αλαπαξάζηαζε ηεο δνκήο ηνπ Project. 

3. Τν παξάζπξν ζπληάθηε (Editor Window) απνηειεί ην πιαίζην φπνπ γίλεηαη ε δεκηνπξγία 

θαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ θψδηθα. Τα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ιεηηνπξγηέο ηνπ ζπληάθηε 

αιιάδνπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ εγγξάθνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

4. Η γξακκή παξαζχξνπ εξγαιείσλ (Tool Window Bar) είλαη πιαίζην πνπ αθνξά ηελ ρξήζε 

παξαζχξσλ εξγαιείσλ ηνπ Android Studio. 

5. Τα παξάζπξα εξγαιείσλ δίλνπλ ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίεο φπσο ε δηαρείξηζε ηνπ project, αλαδήηεζε θηι.  

6. Η γξακκή θαηάζηαζεο αλαπαξηζηά ηελ θαηάζηαζε ηνπ project θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ 

πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο, εκθαλίδνληαο κελχκαηα ή πξνεηδνπνηήζεηο. 

 

 

Εηθόλα 5: Η δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Android Studio
[44] 

 

3.3.3 Γεκηνπξγία Activities 
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Λφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ ηεο νζφλεο κηα ζπζθεπήο smartphone θάζε ιεηηνπξγία ή έλα 

πεξηνξηζκέλν ζχλνιν ιεηηνπξγηψλ κηαο εθαξκνγήο ζα πξέπεη λα αληηζηνηρεί ζε κηα 

δξαζηεξηφηεηα ή activity. Τα activities επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ κελπκάησλ ηα νπνία 

πινπνηνχληαη απφ ηελ θιάζε Intent. Η δηεπαθή ελφο activity ζρεδηάδεηαη ζε θψδηθα xml θαη 

απνηειείηαη απφ κηα ηεξαξρία ζηνηρείσλ πνπ ηα νπνία νλνκάδνληαη view groups ή views. Τα 

views είλαη ζηνηρεία ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ δνκηθά ζπζηαηηθά κηαο δηεπαθήο φπσο γηα 

παξάδεηγκα θείκελα εηθφλεο, θνπκπηά, ιίζηεο θ.α. Η ινγηθή θαη ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ 

ζπζηαηηθψλ ηεο δηεπαθήο πινπνηείηαη ζε θψδηθα java. Ο θψδηθαο απηφο πινπνηεί ηελ ινγηθή ηεο 

θιάζεο Activity ε νπνία πεξηέρεη κεζφδνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν δσήο ελφο activity. Ο 

θχθινο δσήο ελφο activity απεηθνλίδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα  

 
Εηθόλα 6: Ο θύθινο δσήο κηαο δξαζηεξηόηεηαο

[45] 

 

Σχκθσλα κε ηελ εηθφλα 6: 

 

 φηαλ ν ρξήζηεο ελεξγνπνηήζεη κηα εθαξκνγή θαιείηαη ε κέζνδνο onCreate() θαη ην activity είλαη 

ελεξγφ.  



19 
 

 φηαλ ν ρξήζηεο κεηαβεί ζε κηα άιιε εθαξκνγή θαιείηαη ε κέζνδνο onPause() θαη ιεηηνπξγία ηνπ 

ηξέρνληνο activity παχεη πξνζσξηλά. 

  φηαλ ν ρξήζηεο κεηαβεί μαλά ζηελ εθαξκνγή θαιείηαη ε κέζνδνο onResume() ε νπνία ζπλερίδεη 

ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγή απφ ην ζεκείν παχζεο θαη  

 φηαλ ν ρξήζηεο αθαηξέζεη ηελ εθαξκνγή απφ ηε ιίζηα εξγαζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηφηε θαιείηαη ε 

κέζνδνο onDestroy() θαη ην ζηηγκηφηππν ηνπ activity θαηαζηξέθεηαη. 

 

3.3.3 Γεκηνπξγία Fragments 

Έλα ζξαχζκα ή fragment απνηειεί έλα ηκήκα ηεο δηεπαθήο ρξήζηε θαη έρεη παξφκνηα 

ιεηηνπξγηθφηεηα κε έλα activity. Έλα activity κπνξεί λα δηαζέηεη έλα ή πεξηζζφηεξα fragments 

θαζέλα απφ ηα νπνία έρεη δηθφ ηνπ θχθιν δσήο παξφκνην κε εθείλν ελφο activity.  

3.3.4 Γεκηνπξγία πξνζαξκνγέσλ (Adapters)  

Έλαο πξνζαξκνγέαο ή adapter αληιεί δεδνκέλα απφ κηα πεγή φπσο γηα παξάδεηγκα κηα βάζε 

δεδνκέλσλ sql ή απφ δνκέο δεδνκέλσλ (ιίζηεο, νπξέο, ράξηεο). Ο adapter αλαιακβάλεη λα 

αλαπαξαζηήζεη απηά ηα δεδνκέλα ζε θαηάιιεια views ηα νπνία είλαη ιίζηεο δεδνκέλσλ 

παξαδείγκαηνο ράξηλ ListView ή RecyclerView. 

3.4 Πξνηαζηαθή ινγηθή 

Η πξνηαζηαθή ινγηθή (ή πξνηαζηαθφο ινγηζκφο) είλαη έλαο θιάδνο ηεο καζεκαηηθήο 

ινγηθήο, νπνίνο κειεηά ηελ αιήζεηα ησλ ινγηθψλ πξνηάζεσλ, δειαδή εάλ είλαη αιεζείο ή 

ςεπδείο. Μηα πξφηαζε κπνξεί λα είλαη αηνκηθή πξφηαζε (ή αηνκηθφο ηχπνο) θαζψο θαη ζχλζεηε 

πξφηαζε (ή ζχλζεηνο ηχπνο) ε νπνία απνηειείηαη απφ αηνκηθέο πξνηάζεηο θαη ινγηθνχο 

ζπλδέζκνπο. 

3.4.1 ύληαμε θαη γξακκαηηθή ηεο πξνηαζηαθήο ινγηθήο 

Τα ζχκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξνηαζηαθή ινγηθή είλαη ηα εμήο: 

 Οη ζηαζεξέο True θαη False 

 Πξνηαζηαθά ζχκβνια (Proposition symbols) 

 Οη ινγηθνί ζχλδεζκνη (Logical Connectives) 

 Παξελζέζεηο (,) 

Η γξακκαηηθή πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, είλαη ηεο κνξθήο BNF 

(Backus–Naur form
[]
) θαη νξίδεη ηηο θαιά νξηζκέλεο πξνηάζεηο (well-formed sentences) ηεο 

πξνηαζηαθήο ινγηθήο. 
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Εηθόλα 7: Η γξακκαηηθή BNF ηεο πξνηαζηαθήο ινγηθήο
[46] 

Σχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ γξακκαηηθή κηα πξφηαζε κπνξεί λα είλαη είηε αηνκηθή είηε 

ζχλζεηε. Μηα αηνκηθή πξφηαζε κπνξεί λα είλαη True φηαλ ε πξφηαζε είλαη πάληα αιεζήο θαη 

False φηαλ είναι πάντα ψευδήσ. Σε κάθε άλλη περίπτωςη μια ατομική πρόταςη είναι ζνα 

ςφμβολο (προταςιακό ςφμβολο). Οι λογικοί ςφνδεςμοι που χρηςιμοποιοφνται για την 

δημιουργία ςφνθετων προτάςεων  ζχουν την εξήσ  ςειρά προτεραιότητασ: 

 

Πξνηεξαηφηεηα  Σχλδεζκνο Σχκβνιν Έλλνηα ζηα Διιεληθά Έλλνηα ζηα Αγγιηθά 

1 Άξλεζε ¬ φρη not, it is not the case that 

2 Σχδεπμή ∧ θαη and 

3 Γηάδεπμε ∨ ή or 

4 Σπλεπαγσγή → εάλ…ηφηε if...then 

5 Ιζνδπλακία ↔ εάλ θαη κφλν εάλ If and only if 

Πίλαθαο 1: Πξνηεξαηόηεηα θαη ζεκαζηνινγία ησλ ινγηθώλ ζπλδέζκσλ 

 

Τν αθφινπζν παξάδεηγκα πεξηγξάθεη κηα πξφηαζε ζε πξνηαζηαθή ινγηθή  

P → Q (1) 

Δάλ αληηθαηαζηήζνπκε ηηο αηνκηθέο πξνηάζεηο P θαη Q κε ηηο πξνηάζεηο:  

 P : Ο θαηξφο είλαη βξνρεξφο  

 Q: „Έρεη ζπλλεθηά  

Τφηε ε πξφηαζε (1) κεηαθξάδεηαη ζε 

Εάν ο καιρός είναι βροτερός, ηόηε έτει ζσννεθιά 

 

3.4.2 Πίλαθεο Αιεζείαο 
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Οη πίλαθεο αιήζεηαο εθθξάδνπλ ηελ αιήζεηα ησλ πξνηάζεσλ. Μηα πξφηαζε, αηνκηθή ή ζχλζεηε, 

κπνξεί λα είλαη είηε αιεζήο (True) ή ςεπδήο (False). Ο παξαθάησ πίλαθαο αιεζείαο εθθξάδεη 

ηελ αιήζεηα ησλ πξνηάζεσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηνπο ινγηθνχο ζπλδέζκνπο. 

Πίλαθαο 2: Αιεζείαο ησλ Πξνηαζηαθώλ Σπλδέζκσλ 

Κάζε ηηκή αιεζείαο πνπ θαηαρσξείηαη ζε κηα πξφηαζε είλαη κηα εξκελεία απηήο ηεο 

πξφηαζεο. Δάλ κηα πξφηαζε είλαη αιεζήο γηα θάζε πηζαλή εξκελεία ηεο ηφηε ζεσξείηαη 

ηαπηνινγία, ελψ εάλ είλαη ςεπδήο γηα φιεο ηηο εξκελείεο ηεο νλνκάδεηαη αληίθαζε. 

3.4.3 ηνηρεηώδεηο ηύπνη (Literals) 

Έλαο ζηνηρεηψδεο ηχπνο (literal) είλαη πξνηαζηαθφ ζχκβνιν ή άξλεζε ηνπ, δειαδή κπνξεί λα 

είλαη ζεηηθφο είηε αξλεηηθφο ζηνηρεηψδεο ηχπνο. Γηα παξάδεηγκα ν ζηνηρεηψδεο ηχπνο P είλαη 

ζεηηθφο ελψ ν ζηνηρεηψδεο ηχπνο ¬Q   είλαη αξλεηηθφο.  

3.4.4 Απινπνίεζε ζύλζεησλ πξνηάζεσλ 

Οη ζχλζεηεο πξνηάζεηο απινπνηνχληαη κε ηελ ρξήζε ινγηθψλ ηζνδπλακηψλ (logical 

equivalences
[]
. Οη λφκνη ηεο πξνηαζηαθήο ινγηθήο εθαξκφδνληαη φηαλ κηα ζχλζεηε πξφηαζε 

ηζνδπλακεί ινγηθά κε κηα απινχζηεξε πξφηαζε. Οη ινγηθέο ηζνδπλακίεο θαη νη αληίζηνηρνη λνκνί  

πνπ εθαξκφδνληαη ζε απηέο, θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Ιζνδπλακία Νόκνο 

¬¬P ⇔ P Νφκνο ηεο δηπιήο άξλεζεο 

P ∨ Q ⇔ Q ∨ P Αληηκεηαζεηηθφο λνκφο (Γηάδεπμε) 

P ∧ Q ⇔ Q ∧  P Αληηκεηαζεηηθφο λνκφο (Σχδεπμε) 

P ∨ (Q ∨ R) ⇔ (P ∨ Q) ∨ R Πξνζεηαηξηζηηθφο λνκφο (Γηάδεπμε) 

P ∧ (Q ∧ R) ⇔ (P ∧ Q) ∧ R Πξνζεηαηξηζηηθφο λνκφο (Σχδεπμε) 

P ∨ (Q ∧ R) ⇔ (P ∨ Q) ∧ (P ∨ R) Δπηκεξηζηηθφο λφκνο (Γηάδεπμε) 

P ∧ (Q ∨ R) ⇔ (P ∧ Q) ∨ (P ∧ R) Δπηκεξηζηηθφο λφκνο (Σχδεπμε) 

P ∨ P ⇔ P Νφκνο απνξξφθεζεο (Γηάδεπμε) 

P ∧  P ⇔ P Νφκνο απνξξφθεζεο (Σχδεπμε) 

P Q ¬P P ∧ Q P ∨ Q P →Q P →Q 

T T F T T T T 

T F F F T F F 

F T T F T T F 

F F T F F F T 
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P → Q ⇔  ¬P ∨ Q Νφκνο αληηθαηάζηαζεο ζπλεπαγσγήο 

P ↔ Q ⇔  (P → Q) ∧ (Q → P) Νφκνο αληηθαηάζηαζεο ηζνδπλακίαο 

P ∨ ¬P ⇔ T Απνθιεηζκφο ηξίηνπ 

P → Q ⇔ ¬Q → ¬P Νφκνο αληηζεηναληηζηξνθήο 

P ⇔ P Νφκνο ηαπηφηεηαο 

P ∧ ¬P ⇔ F Νφκνο αληίθαζεο 

P ∧ Q → R ⇔ P → (Q → R) Νφκνο εμαγσγήο 

¬(P ∨ Q) ⇔ ¬P ∧ ¬Q Νφκνο De Morgan (Γηάδεπμε) 

¬(P ∧ Q) ⇔ ¬P ∨ ¬Q Νφκνο De Morgan (Σχδεπμε) 

¬(P → Q) ⇔ P ∧ ¬Q Νφκνο άξλεζεο ζπλεπαγσγήο 

¬(P ↔ Q) ⇔ P ↔ ¬Q Νφκνο άξλεζεο ηζνδπλακίαο 

Πίλαθαο 3: Λνγηθέο ηζνδπλακίεο θαη λόκνη ηεο πξνηαζηαθήο ινγηθήο 

 

3.4.5 Γηαδεπθηηθή θαη ζπδεπθηηθή θαλνληθή κνξθή 

Μηα πξφηαζε είλαη ζε δηαδεπθηηθή θαλνληθή κνξθή (disjunctive normal form), εάλ είλαη 

ζχδεπμε ζηνηρεησδψλ ηχπσλ (literals) ή δηάδεπμε ζχλζεησλ πξνηάζεσλ νη νπνίεο είλαη ζχδεπμε 

ζηνηρεησδψλ ηχπσλ. Γηα παξάδεηγκα νη παξαθάησ πξνηάζεηο είλαη ζε δηαδεπθηηθή θαλνληθή 

κνξθή: 

 P ∧ Q 

 (P ∧ Q) ∨ R 

 (P ∧ ¬Q) ∨ (R ∧ S ∧ ¬T)  

Μηα πξφηαζε είλαη ζε ζπδεπθηηθή θαλνληθή κνξθή (conjunctive normal form), εάλ είλαη 

δηάδεπμε ζηνηρεησδψλ ηχπσλ (literals) ή ζχδεπμε ζχλζεησλ πξνηάζεσλ νη νπνίεο είλαη δηάδεπμε 

ζηνηρεησδψλ ηχπσλ. Γηα παξάδεηγκα νη παξαθάησ πξνηάζεηο είλαη ζε ζπδεπθηηθή θαλνληθή 

κνξθή: 

 P ∨ Q 

 (P ∨ Q) ∧ R 

 (P ∨ ¬Q) ∧ (R ∨ S ∨ ¬T)  

 

3.4.6 Πξνηάζεηο Horn 

Δάλ έλαο ηχπνο είλαη ζε ζπδεπθηηθή θαλνληθή κνξθή, δειαδή απνηειείηαη απφ δηαδεχμεηο 

ζηνηρεησδψλ ηχπσλ (literals) ή ηηο αξλήζεηο ηνπο, ηφηε ην ζχλνιν ησλ ηχπσλ απηψλ κπνξεί λα 
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νκαδνπνηεζεί ζε έλα ζχλνιν δηαδεχμεσλ. Έλαο ηχπνο απηήο ηεο κνξθήο νλνκάδεηαη πξφηαζε 

(clause), ελψ ην ζχλνιν δηαδεχμεσλ νλνκάδεηαη πξνηαζηαθή κνξθή ηνπ ηχπνπ απηνχ. Γηα 

παξάδεηγκα ν ηχπνο (clause) 

P ∨ Q ∨ ¬R 

κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζηελ πξνηαζηαθή κνξθή 

{P, Q, ¬R} 

Μηα πξφηαζε Horn είλαη κηα δηάδεπμε ζηνηρεησδψλ ηχπσλ ε νπνία έρεη ην πνιχ έλαλ ζεηηθφ 

ζηνηρεηψδε ηχπν. Γηα παξάδεηγκα ε πξφηαζε  

P1 ∧ P2 ∧ P3 ∧ … ∧ Pn  → Q 

ή ηζνδχλακα 

¬P1 ∨ ¬P2 ∨ ¬P3∨... ∨ ¬Pn ∨ Q 

είλαη πξφηαζε Horn. Οπφηε  ε πξφηαζε {¬P1 , ¬P2 , ¬P3, ... ,¬Pn, Q } πεξηέρεη κφλν έλαλ ζεηηθφ 

ζηνηρεηψδε ηχπν, ηνλ Q.  

 

3.4.7 Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 
 

Η εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ πξνθχπηεη απφ πξνηάζεηο πνπ ιέγνληαη ζπιινγηζκνί. Η 

νξζφηεηα ελφο ζπκπεξάζκαηνο απνδεηθλχεηαη κέζσ ηεο ινγηθήο ζπλέπεηαο, δειαδή ηεο ζρέζεο 

πνπ ηζρχεη κεηαμχ ελφο ζπλφινπ πξνηάζεσλ P1, P2, P3,…, Pn  θαη κηαο πξφηαζεο Q. Μηα ινγηθή 

ζπλέπεηα έρεη ηελ κνξθή 

 

P1, P2, P3, … , Pn  ├ Q, 

φπνπ P1, P2, P3,…, Pn είλαη νη ππνζέζεηο θαη Q είλαη ην ζπκπέξαζκα.  
 

Φξεζηκνπνηψληαο πίλαθεο αιεζείαο κπνξνχκε λα απνδείμνπκε ηελ νξζφηεηα κηαο ινγηθήο ζπλέπεηαο 

φπσο ε P1, P2, P3, … , Pn  ├ Q, δείρλνληαο φηη ε πξφηαζε P1 ∧ P2 ∧ P3 ∧ … ∧ Pn  → Q είλαη ηαπηνινγία. Ο 

παξαθάησ πίλαθαο απνδεηθλχεη ηελ νξζφηεηα ηνπ ζπκπεξαζκαηηθνχ θαλφλα απφζπαζεο, ν πεξηγξάθεηαη 

κε ηε ινγηθή ζπλέπεηα P, P → Q ├ Q. 

 

 

P Q P → Q P ∧ (P → Q) (P ∧ (P → Q)) → Q 

T T T T T 

T F F F T 

F T F F T 

F T T F T 

 

Πίλαθαο 4: Οξζόηεηα θαλόλα απόζπαζεο. 

 

Μηα άιιε κέζνδνο εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ είλαη ε εθαξκνγή ζπκπεξαζκαηηθψλ θαλφλσλ. 

Οη ζπκπεξαζκαηηθνί θαλφλεο είλαη πξνδηαγεγξακκέλεο ινγηθέο ζπλέπεηεο θαη  ρξεζηκνπνηνχληαη 
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φηαλ έλα ζχλνιν πξνηάζεσλ ηαηξηάδνπλ κε ηηο ππνζέζεηο ελφο θαλφλα κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ. Δπηπιένλ επηιχνπλ ην πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηνπο πίλαθεο αιήζεηαο 

φηαλ ν αξηζκφο ησλ κεηαβιεηψλ απμάλεηαη. 

 

Καλφλαο Ολνκαζία 

P, P → Q ├ Q Καλφλαο απφζπαζεο (modus ponens) 

¬Q, P → Q ├ ¬Q Καλφλαο modus tollens 

P, Q ├ P ∧ Q  Καλφλαο εηζαγσγήο ζχδεπμεο 

P ∧ Q ├ P Καλφλαο δηαγξαθήο ζχδεπμεο 

P → Q, Q → R ├ P → R Υπνζεηηθφο ζπιινγηζκφο 

P ∨ Q, ¬P ├ Q Γηαδεπθηηθφο ζπιινγηζκφο 

P → Q, ¬P → Q ├ Q Νόμοσ των περιπτϊςεων 

Πίλαθαο 5: Σπκπεξαζκαηηθνί θαλόλεο 

 

3.4.8 πζηήκαηα Βαζηζκέλα ζε Καλόλεο (Rule-Based Systems) 

Τα ζπζηήκαηα θαλφλσλ είλαη κηα θαηεγνξία ζπζηεκάησλ βαζηζκέλσλ ζηε γλψζε 

(Knowledge-Based Systems), φπνπ ε γλψζε πνπ αθνξά ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο είλαη 

εθθξαζκέλε ππφ ηελ κνξθή έγθπξσλ ζπιινγηζκψλ. Τα ζπζηήκαηα ηα νπνία  ρξεζηκνπνηνχλ 

θαλφλεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο νλνκάδνληαη ζπζηήκαηα βαζηζκέλα ζε θαλφλεο 

(Rule-Based Systems)
[47][48]

. 

Κάζε θαλφλαο απνηειείηαη απφ δχν κέξε 

 Tν IF κέξνο ην νπνίν πεξηέρεη ηηο ππνζέζεηο (premises) ή ζπλζήθεο (conditions) 

 Τν THEN κέξνο ην νπνίν πεξηέρεη ην ζπκπέξαζκα. 

Η βαζηθή ζχληαμε ελφο θαλφλα είλαη  

IF <premise> 

THEN <conclusion> 

 

Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα ππνζέζεηο ηφηε ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ιέμε AND ε νπνία 

εθθξάδεη ηελ ζχδεπμε δχν ππνζέζεσλ θαη ηελ ιέμε OR γηα δηάδεπμε. Παξφηη είλαη εθηθηφο ν 

ζπλδπαζκφο ησλ δπν ζπλδέζκσλ, δελ ζεσξείηαη θαιή πξαθηηθή, νπφηε είλαη πξνηηκφηεξν λα 

απνθεχγεηαη. Αθνινπζνχλ παξαδείγκαηα: 

 

IF <premise1> 

AND <premise2> 
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             . 

            . 

AND <premisen> 

THEN <conclusion> 

  

 

IF <premise1> 

OR <premise2> 

             . 

            . 

OR <premisen> 

THEN <conclusion> 

3.4.9 Η πξνο ηα εκπξόο αιπζηδσηή εθηέιεζε θαλόλσλ (Forward Chaining) 

Η πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηή εθηέιεζε θαλφλσλ (forward chaining) είλαη κηα παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ απφ θαλφλεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν έγθπξσλ 

ζπιινγηζκψλ modus ponens, κίαο απφ ηηο δπν κνξθέο έγθπξσλ ζπιινγηζκψλ ηνπ πξνηαζηαθνχ 

ινγηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ παξαγσγή (deduction) γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ
[49]

. 

 Αθνινπζεί παξάδεηγκα ζπιινγηζκνχ κε modus ponens: 

 ΑΝ Α ΤΟΤΔ Β  

Ιζρχεη ην Α επνκέλσο ηζρχεη ην Β 

Η δνκή ηνπ παξαπάλσ θαλφλα έρεη φκνηα δνκή κε κηα πξφηαζε Horn, νπφηε ν παξαπάλσ 

θαλφλαο κπνξεί λα εθθξαζηεί σο ε πξφηαζε  

A → B  

ή ηζνδχλακα  

¬ A ∨ B 

 

3.5 Καηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα 

Έλα θαηαλεκεκέλν ζχζηεκα είλαη έλα ζχζηεκα ην νπνίν απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

ππνινγηζηψλ, νη νπνίνη επηθνηλσλνχλ θαη ζπληνλίδνπλ ηηο ελέξγεηέο ηνπο κεηαθέξνληαο 

κελχκαηα κεηαμχ ηνπο. Οη ππνινγηζηέο αιιεινεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί 

έλαο θνηλφο ζηφρνο φπσο γηα παξάδεηγκα ε επίιπζε ππνινγηζηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Παξαδείγκαηα θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ ζπλαληψληαη ζε δηαδηθηπαθά βηληενπαηρλίδηα ή 

εθαξκνγέο Peer-to-Peer δηθηχσλ 

3.6 Peer-to-Peer δίθηπα 
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Έλα δίθηπν peer-to-peer είλαη κηα αξρηηεθηνληθή θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο ε νπνία 

απνηειείηαη απφ δχν ή πεξηζζφηεξνπο ππνινγηζηέο ή θφκβνπο. Οη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ 

κνηξάδνληαη κεηαμχ ηνπο πφξνπο φπσο επεμεξγαζηηθή ηζρχ, απνζεθεπηηθφο ρψξνο θαη εχξνο 

δψλεο, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία ελφο δηαθνκηζηή (server). Δίλαη ηαπηφρξνλα θαη 

πξνκεζεπηέο θαη θαηαλαισηέο πφξσλ ζε αληίζεζε κε ην ζπκβαηηθφ κνληέιν πειάηε-δηαθνκηζηή 

(client-server model) 

3.6.1 Η βηβιηνζήθε Google Nearby Connections API 

Η πινπνίεζε ηνπ peer-to-peer δηθηχνπ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εθαξκνγή Group 

Reasoning βαζίδεηαη ζηελ βηβιηνζήθε Google Nearby Connections ε νπνία αλαπηχρζεθε απφ 

ηελ Google. Η βηβιηνζήθε απηή δηεπθνιχλεη ηελ αλαθάιπςε ζπζθεπψλ ηελ δηαζχλδεζε θαη ηελ 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ ζπζθεπψλ smartphone αλεμαξηήησο ζπλδεζηκφηεηαο δηθηχνπ ή 

έθδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Δπίζεο ε βηβιηνζήθε απηή παξέρεη ηε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο θξππηνγξαθεκέλσλ 

δεδνκέλσλ ζηα πιαίζηα ελφο πςεινχ εχξνπο δψλεο θαη κε κηθξή θαζπζηέξεζε ρσξία λα ππάξρεη 

ζχλδεζε ζην internet. Μπνξεί λα κεηαθέξεη έλα ζχλνιν απφ bytes, αξρεία θαη ξνέο δεδνκέλσλ. 

Φξεζηκνπνηεί ηηο ηερλνινγίεο Wi-Fi, Bluetooth θαη Bluetooth Low Energy, νχησο ψζηε λα 

αλαθαιχπηεη θαη λα δεκηνπξγεί ζπλδέζεηο κε ηηο θνληηλφηεξεο ζπζθεπέο smartphone. Απινπνηεί 

ηελ πνιππινθφηεηα απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ αμηνπνηψληαο ηηο δπλάκεηο ηεο θαζεκίαο θαη  

παξαθάκπηεη ηηο αληίζηνηρεο αδπλακίεο ηνπο
[50]

.  

Όζνλ αθνξά ηελ ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ ε βηβιηνζήθε  παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο δχν 

εηδψλ ηνπνινγίαο ηελ  αζηεξνεηδή ηνπνινγία (P2P_STAR) θαη ηελ ηνπνινγία ζπζηάδαο 

(P2P_CLUSTER).  

 

3.7 πζηήκαηα πνιιαπιώλ πξαθηόξσλ  

Σηνλ ηνκέα ηεο ηερληθήο λνεκνζχλεο ν φξνο επθπήο πξάθηνξαο αλαθέξεηαη ζε κηα νληφηεηα 

ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ζηφρσλ ζην πιαίζην ελφο πεξηβάιινληνο κε ηε ρξήζε 

αηζζεηήξσλ ή ηε ρξήζε εζσηεξηθήο γλψζεο. Έλα ζχζηεκα πνιιαπιψλ πξαθηφξσλ απνηειείηαη 

απφ εάλ ζχλνιν λνήκσλ πξαθηφξσλ νη νπνίνη ζπλεξγάδνληαη γηα ηελ επίιπζε  πξνβιεκάησλ ηα 

νπνία έλαο κεκνλσκέλνο πξάθηνξαο αδπλαηεί λα επηιχζεη. 
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4 Τινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο Group Reasoning  

Σε απηφ ην θεθάιαην ζα αλαιπζνχλ ηα βήκαηα πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο Group Reasoning. 

Η εθαξκνγή  πινπνηήζεθε ζην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ Android studio κε ηε ρξήζε Java 

θαη xml.  

Η δεκηνπξγία ελφο λένπ project ζην Android Studio απεηθνλίδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

Σην παξάζπξν δεκηνπξγίαο ελφο project δειψλνπκε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο, ην παθέην ησλ 

αξρείσλ πφξσλ, ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ (Java ή Kotlin) θαη ην θαηψηεξν επίπεδν ηνπ 

Android API πνπ ζα ππνζηεξίδεη ηελ εθαξκνγή. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο παηάκε 

ην θνπκπί Finish.  
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Εηθόλα 8: Δεκηνπξγία ηνπ Group Reasoning ζην Android Studio 

 

Με ην πέξαο ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ην Android Studio κεηαβαίλεη ζην θχξην παξάζπξν 

ηνπ πεξηβάιινληνο ελψ ηαπηφρξνλα μεθηλά ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο φισλ ησλ απαξαίηεησλ 

αξρείσλ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Τα αξρεία απηά νξγαλψλνληαη 

ζηνπο εμήο θαθέινπο  

 manifest : Ο θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη ην αξρείν manifest.xml 

 java: Ο θάθεινο απηφο πεξηέρεη 3 ππνθαθέινπο. Σηνλ πξψην θάθειν βξίζθνληαη  ηα 

αξρεία Java ηα νπνία πινπνηνχλ ηελ ινγηθή ηεο εθαξκνγήο ελψ ζηνπο άιινπο 2 

βξίζθνληαη ηα αξρεία test πνπ πινπνηεί ην εξγαιείσλ JUnit. 

 res: Ο θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη αξρεία πφξσλ φπσο ζρεδηαζκφ δηεπαθήο (layout), 

εηθφλεο (drawable), επηινγέο ηνπ menu, animations θ.α. ηα νπνία είλαη νξγαλσκέλα ζε 

αληίζηνηρνπο ππνθαθέινπο. 

 Gradle Scripts: Ο θάθεινο απηφο πεξηέρεη ηα αξρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ξπζκίζεηο 

ηεο εθαξκνγήο φπσο νη εθδφζεηο πνπ ηελ ππνζηεξίδνπλ, νη βηβιηνζήθεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. 
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Εηθόλα 9: Η δνκή ηνπ project Group Reasoning 
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Εηθόλα 10: Τν αξρείν build.gradle 

 

4.1 Ο κεραληζκόο εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ 

Ο κεραληζκφο απνηειείηαη απφ έλαλ ζπληαθηηθφ αλαιπηή πξνηάζεσλ εθθξαζκέλν ζε 

πξνηαζηαθή ινγηθή θαη απφ θιάζεηο πνπ πινπνηνχλ ηελ κέζνδν ηεο πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηήο 

εθηέιεζεο θαλφλσλ (forward chaining). Η κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηνλ αιγφξηζκν
[51]

 πoπ 

αθνινπζεί: 

function PL-FC-ENTAILS?(KB, q) returns true or false 

inputs: KB, the knowledge base, a set of propositional definite clauses 

q, the query, a proposition symbol 

count ←a table, where count [c] is the number of symbols in c‟s premise 

inferred ←a table,where inferred[s] is initially false for all symbols 

agenda ←a queue of symbols, initially symbols known to be true in KB 

while agenda is not empty do 

p←POP(agenda) 

if p = q then return true 

if inferred[p] = false then 

inferred[p]←true 

for each clause c in KB where p is in c.PREMISE do 

decrement count [c] 

if count [c] = 0 then add c.CONCLUSION to agenda 

return false  
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4.1.1 Ο ζπληαθηηθόο αλαιπηήο ινγηθώλ πξνηάζεσλ 

Η εθαξκνγή Group Reasoning πινπνηεί έλαλ ζπληαθηηθφ αλαιπηή αλαδξνκηθήο θαηάβαζεο 

(recursive descent parser) ν νπνίνο αξρηθά κεηαηξέπεη κηα ζπκβνινζεηξά πνπ αληηπξνζσπεχεη 

κηα πξφηαζε ζε κηα αθνινπζία απφ ιεθηηθέο κνλάδεο (tokens) θαη έπεηηα παξάγεη έλα 

ζπληαθηηθφ δέληξν, εάλ νη ιεθηηθέο κνλάδεο είλαη ζχκθσλεο κε κηα νξηζκέλε γξακκαηηθή. 

Η γξακκαηηθή ηελ νπνία ρξεζηκνπνηεί ν ζπληαθηηθφο αλαιπηήο πνπ πινπνηείηαη ζηελ 

εθαξκνγή Group Reasoning, βαζίδεηαη ζηελ γξακκαηηθή πνπ έρεη νξηζηεί ζηελ εηθφλα 3.6 θαη 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θαλφλσλ πνπ θαζνξίδεη ηελ δνκή κηαο πξφηαζεο.  

Ο ζπληαθηηθφο αλαιπηήο αλαγλσξίδεη πηα ζχκβνια ηεο πξφηαζεο πνπ αλαιχεη είλαη 

ηεξκαηηθά θαη πνηα είλαη κε ηεξκαηηθά. Τεξκαηηθά ζχκβνια είλαη ζχκβνια ζηα νπνία δελ κπνξεί 

λα γίλεη κεηαηξνπή θαη δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί έλαο θαλφλαο ηεο γξακκαηηθήο. Με ηεξκαηηθά 

ζχκβνια είλαη ζχκβνια ηα νπνία ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ αλάιπζε θαη ζε απηά εθαξκφδνληαη 

θαλφλεο ηεο γξακκαηηθήο. Κάζε θαλφλαο ηεο γξακκαηηθήο εθθξάδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλα 

κε ηεξκαηηθφ ζχκβνιν κεηαηξέπεηαη ζε κηα αθνινπζία απφ ηεξκαηηθά θαη κε ηεξκαηηθά 

ζχκβνια. Σε θάζε κε ηεξκαηηθφ ζχκβνιν αληηζηνηρεί έλαο γξακκαηηθφο θαλφλαο ελψ θάζε 

ιεθηηθή κνλάδα αληηπξνζσπεχεη έλα ηεξκαηηθφ ζχκβνιν ηεο γξακκαηηθήο. 

Η ζπληαθηηθή αλάιπζε γίλεηαη απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά θαη γηα θάζε ηεξκαηηθφ 

ζχκβνιν παξάγεηαη έλαο θφκβνο ηνπ ζπληαθηηθνχ δέληξνπ. Τεξκαηηθά ζχκβνια είλαη ηα 

ζχκβνια (,) , ¬,∧,∨,→,↔ θαζψο θαη αθνινπζίεο αιθαξηζκεηηθψλ ραξαθηήξσλ. Γηα ηηο παξελζέζεηο δελ 

δεκηνπξγείηαη θφκβνο ζην δέληξν. Κάζε θνξά πνπ ν αλαιπηήο εληνπίδεη έλα ζχκβνιν (, δειαδή αξηζηεξή 

παξέλζεζε, ηφηε έρεη εληνπίζεη κηα ζχλζεηε πξφηαζε θαη κε βάζε ηνλ ινγηθφ ζχλδεζκν απηήο ηεο 

πξφηαζεο εθαξκφδεη ηνλ αλάινγν θαλφλα γξακκαηηθήο. Γεληθφηεξα ε θαηαζθεπή ελφο ζπληαθηηθνχ 

δέληξνπ βαζίδεηαη ζε έλα δέληξν αθεξεκέλεο  ζχληαμεο (abstract syntax tree) ην νπνίν ζρεδηάζηεθε κε 

βάζε ηελ γξακκαηηθή πνπ έρε νξηζηεί. Τν δέληξν απηφ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

 

Εηθόλα 11: Τν δέληξν αθεξεκέλεο ζύληαμεο πνπ νξίδεη ηελ δνκή κηαο πξόηαζεο ζηε γιώζζα 

ηεο πξνηαζηαθήο ινγηθήο 
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Οπφηε ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, φηαλ ν αλαιπηήο επεμεξγάδεηαη κηα πξφηαζε, παξαδείγκαηνο 

ράξηλ ηελ πξφηαζε: 

 
(A ∧ B ∧ C) → D 

 

Σρεκαηίδεη ην αθφινπζν δέληξν 

 
Εηθόλα 12: Σπληαθηηθό δέληξν ηεο πξόηαζεο 

  

 

Η δηεπαθή SentenceNode αληηπξνζσπεχεη αθαηξεηηθά έλαλ θφκβν ηνπ ζπληαθηηθνχ δέληξνπ. 

Οξίδεη ηελ κέζνδν accept ε νπνία δέρεηαη έλαλ ινγηθφ επηζθέπηε. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ 

αξρείνπ SentenceNode.java. 

 
 

Η αθεξεκέλε θιάζε Sentence πινπνηεί ηελ δηεπαθή SentenceNode θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ 

κέζνδν accept νξίδεη κεζφδνπο πνπ αθνξνχλ ηε δνκή κηαο πξφηαζεο. Απνηειείηαη απφ ηηο 

κεζφδνπο αθνινπζνχλ παξαθάησ. 

Η κέζνδνο isAtomicSentence() επηζηέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε είλαη αηνκηθή, δειαδή εάλ δελ δηαζέηεη θάπνην ινγηθφ ζχλδεζκν. 

Η κέζνδνο isBiconditional() επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε έρεη ην ινγηθφ ζχλδεζκν ηεο ηζνδπλακίαο. 

Η κέζνδνο isImplication() επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε έρεη ην ινγηθφ ζχλδεζκν ηεο ζπλεπαγσγήο. 
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Η κέζνδνο isOrSentence() επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε έρεη ην ινγηθφ ζχλδεζκν ηεο δηάδεπμεο. 

Η κέζνδνο isAndSentence () επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε έρεη ην ινγηθφ ζχλδεζκν ηεο ζχδεπμεο. 

Η κέζνδνο isNotSentence () επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα 

πξφηαζε έρεη ην ινγηθφ ζχλδεζκν ηεο άξλεζεο. 

Η κέζνδνο isUnarySentence () επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ 

κηα πξφηαζε είλαη κνλαδηαία, δειαδή αλ είλαη άξλεζε κηαο πξφηαζεο, θαιψληαο ηελ κέζνδν 

isNotSentence(). 

Η κέζνδνο isBinarySentence () επηζηξέθεη ηηκή επηζηξνθήο ηχπνπ boolean θαη ειέγρεη εάλ 

κηα πξφηαζε είλαη δπαδηθή, δειαδή αλ δηαζέηεη έλα ινγηθφ ζχλδεζκν εθηφο εθείλνλ ηελ άξλεζεο 

Η κέζνδνο converToCnf() κεηαηξέπεη κηα ζχλζεηε πξφηαζε ζε θαλνληθή ζπδεπθηηθή κνξθή. 

Οξίδεη έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο Sentence ην νπνίν δέρεηαη ηνπο απαξαίηεηνπο επηζθέπηεο, 

θαιψληαο ηελ κέζνδν accept() 

Η κέζνδνο conjunctionOfSentences() κεηαηξέπεη κηα ιίζηα πξνηάζεσλ ζε κηα ζχλζεηε 

πξφηαζε ε νπνία είλαη ζχδεπμε ησλ πξνηάζεσλ ηεο ιίζηαο απηήο.  

Η κέζνδνο accept έρεη ηηκή επηζηξνθήο έλα γεληθφ ηχπν (Generic Type) ν νπνίνο αιιάδεη 

αλάινγα ηνλ ηχπν ηνπ επηζθέπηε. Δληφο ηεο κεζφδνπ ειέγρεηαη ε δνκή ηεο πξφηαζεο θαη 

θαιείηαη ε θαηάιιειε κέζνδνο ηνπ επηζθέπηε. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ Sentence.java 

 

 



34 
 

 

 

 

 

 

Η θιάζε AtomicSentence αληηπξνζσπεχεη κηα αηνκηθή πξφηαζε. Δίλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο 

Sentence θαη πινπνηεί ηηο δηεπαθέο Serializable θαη Parcelable θαη ηηο κεζφδνπο ηνπο. Δπίζεο 

δηαζέηεη ηα πεδία symbol θαη proposition ηα νπνία είλαη ζπκβνινζεηξέο θαη αληηπξνζσπεχνπλ ην 

ζχκβνιν θαη ηελ πξφηαζε εθθξαζκέλε ζε θπζηθή γιψζζα, αληηζηνίρσο. Αθνινπζεί ν θψδηθαο 

ηνπ αξρείνπ AtomicSentence.java: 
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Η απαξίζκεζε (emun) Connective μαπνιείηαη απφ πέληε ζηαζεξέο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

ζχκβνια ινγηθψλ ζπλδέζκσλ θαη ηελ ζεηξά πξνηεξαηφηεηάο ηνπο. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ 

Connective.java. 

 
 

 

 

Η θιάζε ComplexSentence αληηπξνζσπεχεη κηα ζχλζεηε πξφηαζε. Δίλαη επέθηαζε ηεο 

θιάζεο Sentence θαη δηαζέηεη ηα πεδία a,b θαη connective. Τα πεδίν a θαη b αλαθέξνληαη ζηηο 

πξνηάζεηο πνπ ζπλζέηνπο ηελ ζχλζεηε πξφηαζε ελψ ην πεδίν connective αλαθέξεηαη ζηνλ 

ινγηθφ ζχλδεζκν. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ ComplexSentence.java: 
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Η θιάζε LogicToken πεξηέρεη φιεο ηηο ζηαζεξέο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ιεθηηθέο κνλάδεο 

(tokens) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε ζπληαθηηθή αλάιπζε κηαο ινγηθήο πξφηαζεο. Αθνινπζεί 

ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ LogicToken.java 
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Η  πινπνίεζε ηεο ιεθηηθήο αλάιπζεο κηαο ινγηθήο πξφηαζεο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

θιάζεο LogicTokenizer. Η θιάζε LogicTokenizer πεξηέρεη ηηο κεζφδνπο νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ 

κηα ζπκβνινζεηξά πνπ πεξηγξάθεη κηα πξφηαζε ζε ιεθηηθέο κνλάδεο. Η κεηαηξνπή γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (Regular expressions) θαη ησλ θιάζεσλ Matcher θαη Pattern. Η 

θιάζε Pattern δεκηνπξγεί κε βάζε ηηο θαλνληθέο εθθξάζεηο, πξφηππα πνπ πεξηγξάθνπλ 

ηεξκαηηθά ζχκβνια ηεο γξακκαηηθήο πνπ έρεη νξηζηεί. H θιάζε Matcher ειέγρεη εάλ ηα πξφηππα 

ηαηξηάδνπλ κε αθνινπζίεο ραξαθηήξσλ ηεο ζπκβνινζεηξάο. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ 

LogicTokenizer.java. 
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Η θιάζε LogicParser απνηειεί ηελ πινπνίεζε ελφο ζπληαθηηθνχ αλαιπηή  πνπ εηδηθεχεηαη 

ζε πξνηάζεηο εθθξαζκέλεο ζε πξνηαζηαθή ινγηθή. Πεξηέρεη ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχλ 

θαλφλεο ηεο γξακκαηηθήο πνπ εθαξκφδνληαη θαηά ηε ζπληαθηηθή αλάιπζε κηαο πξφηαζεο. 

Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ LogicParser.java 
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Τν πξφηππν ζρεδίαζεο «Δπηζθέπηεο» (Visitor Design Pattern), επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ 

κεζφδσλ νη νπνίεο αιιάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ ζηηγκηφηππσλ κηαο θιάζεο ρσξίο λα 

ηξνπνπνηνχλ ηνλ θψδηθα ηεο θιάζεο. Η εθαξκνγή Group Reasoning πινπνηεί «ινγηθνχο 

επηζθέπηεο» νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηαηξνπή κηαο ζχλζεηεο πξφηαζεο ζε θαλνληθή 

ζπδεπθηηθή κνξθή. Γηα θάζε ζπκπεξαζκαηηθφ θαλφλα πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηεί γηα ηε 

κεηαηξνπή έρεη δεκηνπξγεζεί έλαο επηζθέπηεο. Δπίζεο πινπνηνχληαη επηζθέπηεο νη νπνίνη 

ιεηηνπξγνχλ σο ζπιιέθηεο ησλ θχιισλ ελφο ζπληαθηηθνχ δέληξνπ φπσο γηα παξάδεηγκα 

ζπιιέθηεο αηνκηθψλ πξνηάζεσλ ή ζηνηρεησδψλ ηχπσλ. 

Η δηεπαθή LogicVisitor ε νπνία δέρεηαη έλαλ παξακεηξηθφ ηχπν (Generic type) θαη νξίδεη ηηο 

γεληθεχζεηο ησλ παξαθάησ κεζφδσλ: 

 visitAtomicSentence(), ε νπνία επηζθέπηεηαη κηα αηνκηθή πξφηαζε 

 visitUnarySentence(), ε νπνία επηζθέπηεηαη κηα κνλαδηαία πξφηαζε, δειαδή άξλεζε κηαο πξφηαζεο 

 visitBInraySentence() ε νπνία επηζθέπηεηαη κηα δπαδηθή πξφηαζε, δειαδή κηα ζχλζεηε πξφηαζε πνπ 

δηαζέηεη ζχλδεζκν ζχδεπμεο, δηάδεπμεο, ζπλεπαγσγήο ή ηζνδπλακίαο. 

 

Η δηεπαθή LogicVisitor πινπνηείηαη απφ θιάζεηο νη νπνίεο είηε νκαδνπνηνχλ θφκβνο ηνπ 

ζπληαθηηθνχ δέληξνπ ή πξνζδίδνπλ λέα ραξαθηεξηζηηθά ζε απηνχο. Οη θιάζεηο πνπ πινπνηνχλ ηνπο 

ινγηθνχο επηζθέπηεο αλαιχνληαη παξαθάησ. 
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Η θιάζε AtomCollector απνηειεί έλαλ  επηζθέπηε, ν νπνίνο πξνζζέηεη ηα θχιια ελφο ζπληαθηηθνχ 

δέληξνπ, δειαδή ηηο αηνκηθέο πξνηάζεηο, ζε κηα ιίζηα. Υινπνηεί ηελ δηεπαθή LogicVisitor κε 

παξακεηξηθφ ηχπν κηα ιίζηα κε ζηνηρεία ηα νπνία είλαη ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο AtomicSentence. 

Η θιάζε LiteralCollector είλαη έλαο επηζθέπηεο, ν νπνίνο δηαζρίδεη ην ζπληαθηηθφ δέληξν θαη 

δεκηνπξγεί κηα ιίζηα κε ζηνηρεηψδνπο ηχπνπο (list of literals). Υινπνηεί ηελ δηεπαθή LogicVisitor κε 

παξακεηξηθφ ηχπν κηα ιίζηα κε ζηνηρεία ηα νπνία είλαη ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Literal. 

Η θιάζε ClauseCollector είλαη έλαο επηζθέπηεο, ν νπνίνο δηαζρίδεη ην ζπληαθηηθφ δέληξν θαη 

δεκηνπξγεί κηα ιίζηα κε πξνηάζεηο πνπ είλαη δηαδεχμεηο ζηνηρεησδψλ ηχπσλ (disjunction of literals). 

Υινπνηεί ηελ δηεπαθή LogicVisitor κε παξακεηξηθφ ηχπν κηα ιίζηα κε ζηνηρεία ηα νπνία είλαη 

ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Clause. 

Η αθεξεκέλε θιάζε SimplificationVisitor πινπνηεί ηε δηεπαθή LogicVisitor κε παξακεηξηθφ ηχπν 

ηελ θιάζε Sentence. Ο επηζθέπηεο SimplifiactionVisitor κηα  θαη απνηειεί έλα πξφηππν ζην νπνίν 

βαζίδνληαη νη επηζθέπηεο πνπ εθαξκφδνπλ θαλφλεο απινπνίεζεο ζε κηα πξφηαζε πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε 

κεηαηξνπή ηεο ζε θαλνληθή ζπδεπθηηθή κνξθή. 

Η θιάζε DeMorgnasLaw είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο SimplificationVisitor θαη εθαξκφδεη ηνλ λφκν 

απινπνίεζεο De Morgan.  

Η θιάζε ImplicationElimination είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο SimplificationVisitor εθαξκφδεη ηνλ 

θαλφλα ηεο απαινηθήο ηεο ζπλεπαγσγήο 

Η θιάζε EquivalenceElimination είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο SimplificationVisitor εθαξκφδεη ηνλ 

θαλφλα ηεο απαινηθήο ηεο ηζνδπλακίαο 

Η θιάζε DistributiveProperty είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο SimplificationVisitor εθαξκφδεη ηελ 

επηκεξηζηηθή ηδηφηεηα σο πξνο ηε ζχδεπμε 

Η θιάζε SetProposition είλαη έλαο επηζθέπηεο ν νπνίνο νξίδεη κηα έθθξαζε ζε θπζηθή γιψζζα ζε 

κηα αηνκηθή πξφηαζε. Γηα παξάδεηγκα ν επηζθέπηεο ζα νξίζεη ζηελ αηνκηθή πξφηαζε P ηελ  έθθξαζε 

“Earth is a planet”. 

 

Αθνινπζνχλ νη θψδηθεο ησλ «ινγηθψλ επηζθεπηψλ»: 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ LogicVisitor.java 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 
 

 

 
 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ AtomCollector.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ LiteralCollector.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ ClauseCollector.java 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ SimplificationVisitor.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ DeMorgansLaw.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ DistributiveProperty.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ ImplicationElimination.java 

 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ EquivalenceElimination.java 
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Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ SetProposition.java 

 

4.1.2 Τινπνίεζε ηεο βάζεο γλώζεο 

 
Η πινπνίεζε ηεο βάζεο γλψζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε ησλ παξαθάησ θιάζεσλ 

Literal, Clause θαη KnowledgeBase. 

Η θιάζε Literal δηαζέηεη ηα πεδία atomicSentence θαη isPositive. Τν πεδίν atomicSentence 

είλαη έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο AtomicSentence θαη ην πεδίν isPositive κηα κεηαβιεηή ηχπνπ 

boolean.  

Δπίζεο ε θιάζε Literal δηαζέηεη ηηο κεζφδνπο isPositiveLiteral θαη isNegativeLiteral.Η 

κέζνδνο isPositiveLiteral επηζηξέθεη ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο isPositive ελψ ε κέζνδνο 

isNegativeLiteral επηζηξέθεη ηελ άξλεζε ηεο ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο isPositive. Αθνινπζεί ν 

θψδηθαο ηεο θιάζεο Literal. 
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 Η θιάζε Clause δηαζέηεη ηα πεδία literals, positiveLIterals θαη negatveLiterals. Τν 

πεδίν literals είλαη κηα ιίζηα ζηελ νπνία εηζάγνληαη νη ζηνηρεηψδεηο ηχπνη κηαο πξφηαζεο. Τν 

πεδίν positiveLIterals είλαη κηα ιίζηα ε νπνία πεξηέρεη ζεηηθνχο ζηνηρεηψδεηο ηχπνπο κηαο 

πξφηαζεο. Δπίζεο ην πεδίν negativeLitearals είλαη κηα ιίζηα ε νπνία πεξηέρεη αξλεηηθνχο 

ζηνηρεηψδεηο ηχπνπο κηαο πξφηαζεο. 

 Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο Clause είλαη νη addLiterals(), isDefiniteClause() θαη κέζνδνο 

totalPositiveLiterals(). 

Η κέζνδνο addLiterals() δέρεηαη σο παξάκεηξν κηα ιίζηα απφ ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο 

Literal. Κάζε ζηνηρείν ειέγρεηαη εάλ είλαη ζεηηθφο ή αξλεηηθφο ζηνηρεηψδεο ηχπνο θαη έπεηηα 

πξνζηίζεηαη ζηελ αλάινγε ιίζηα. 

 Η κέζνδνο isDefiniteClause() ειέγρεη εάλ ε ιίζηα positiveLiterals δηαζέηεη έλα θαη κφλν 

ζηνηρείν.  Οπζηαζηηθά ειέγρεη εάλ κηα πξφηαζε έρεη ην πνιχ έλα ζεηηθφ ζηνηρεηψδε ηχπν. 

 Η κέζνδνο totalPositiveLiterals() επηζηξέθεη κηα ηηκή ηχπνπ int κε ηηκή έλαλ αθέξαην αξηζκφ 

πνπ είλαη ίζνο κε ηνλ κέγηζην αξηζκφ ζηνηρείσλ ηεο ιίζηαο positiveLiterals. Οκνίσο ε κέζνδνο 

totalNegativeLiterals() επηζηξέθεη ηνλ κέγηζην αξηζκφ ζηνηρείσλ ηεο ιίζηαο negativeLiterals. 

Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ Clause.java 
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 Η θιάζε KnowledgeBase δηαζέηεη ηα πεδία sentences, symbols, clauses θαη parser. Τν 

πεδίν sentences είλαη κηα ιίζηα ε νπνία πεξηέρεη ηηο πξνηάζεηο ηεο βάζεο γλψζεο. Τν πεδίν 

symbols είλαη έλα ζχλνιν ηχπνπ HashSet ην νπνίν  πεξηέρεη ζχκβνια ησλ πξνηάζεσλ ηεο βάζεο 

γλψζεο, σζηφζν έλα ζχκβνιν εηζάγεηαη ζην ζχλνιν κφλν κηα θνξά. Τν πεδίν clauses είλαη κηα 

ιίζηα φπνπ εηζάγνληαη πξνηάζεηο πνπ είλαη ζε κνξθή δηάδεπμεο ζηνηρεησδψλ ηχπσλ. 

Δπηπξνζζέησο ην πεδίν parser είλαη έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο LogicParser θαη 

αληηπξνζσπεχεη ηνλ ζπληαθηηθφ αλαιπηή ησλ πξνηάζεσλ ηεο βάζεο γλψζεο.  

 Η κέζνδνο tell() δέρεηαη σο παξάκεηξν κηα ζπκβνινζεηξά ε αλαιχεηαη ζπληαθηηθά θαη 

κεηαηξέπεηαη ζε έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Sentence κε κεηαβιεηή ηελ sentence. Έπεηηα 

θαιείηαη ε κέζνδνο addSentence κε φξηζκα απηή ηελ sentence 

 Η κέζνδνο addSentence δέρεηαη σο φξηζκα έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο Sentence, δειαδή 

κηα ινγηθή πξφηαζε ε νπνία πξνζηίζεηαη ζηε ιίζηα sentences. Σηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεη ηελ 

πξφηαζε απηή ζε θαλνληθή ζπδεπθηηθή κνξθή, θαιψληαο ηε κέζνδν convertToCnf(), ζπιιέγεη 

φινπο ηνπο ζηνηρεηψδεηο ηχπνπο ηεο θαη δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Clause ην νπνίν 

πξνζηίζεηαη ζηελ ιίζηα clauses. 

 Η κέζνδνο getConcuntionOfClauses() αξρηθά κεηαηξέπεη φιεο ηηο πξνηάζεηο ηεο βάζεο 

γλψζεο ζε κηα πξφηαζε πνπ είλαη ζχδεπμε πξνηάζεσλ θαιψληαο ηε κέζνδν 

conjunctionOfsenteneces(). Αθνινχζσο κεηαηξέπεη απηή ηε πξφηαζε ζε θαλνληθή δηαδεπθηηθή 

κνξθή θαιψληαο ηε κέζνδν convertToCnf() θαη έπεηηα θαιεί ηε κέζνδν getClauses(), ε νπνία 

επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε αληηθείκελα ηεο θιάζεο Clause. Η ιίζηα απηή επηζηξέθεηαη θαηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθηέιεζεο ηεο κεζφδνπ. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο KnowledgeBase. 
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4.1.3 Η θιάζε ForwardChainging  
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 Η πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηή εθηέιεζε 

θαλφλσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε ησλ θιάζεσλ ForwardChaining. 
 Η θιάζε ForwardChaining πεξηέρεη φιεο ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχλ ηελ δηαδηθαζία 

εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηήο εθηέιεζεο 

(Forward Chaining). Πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο. 

 Η κέζνδνο initCount() δεκηνπξγεί κηα δνκή ηχπνπ HashMap κε κεηαβιεηή πνπ νλνκάδεηαη 

count. Ο ράξηεο count δέρεηαη σο θιεηδηά ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Clause θαη σο ηηκέο 

ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Integer.  Σε απηή ηε δνκή απνζεθεχνληαη νη νξηζηηθέο πξνηάζεηο 

(definite clauses)  πνπ δηαζέηεη ε βάζε γλψζεο θαζψο θαη ν αξηζκφο ησλ αξλεηηθψλ ζηνηρεησδψλ 

ηχπσλ (literals). Με ηε ρξήζε απηνχ ηνπ ράξηε γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ θαλφλσλ απφ ηα 

γεγνλφηα. Γηα παξάδεηγκα ε νξηζηηθή πξφηαζε { ¬A, ¬B, C}  έρεη δπν αξλεηηθνχο ζηνηρεηψδεηο 

ηχπνπο νπφηε είλαη θαλφλαο, ελψ ε πξφηαζε {A} είλαη έλα γεγνλφο. Η κέζνδνο initCount() 

επηζηξέθεη ηνλ ράξηε count. 

 Η κέζνδνο initInferred() δεκηνπξγεί κηα δνκή ηχπνπ HashMap κε κεηαβιεηή πνπ νλνκάδεηαη 

inferred. Ο ράξηεο inferred δέρεηαη σο θιεηδηά ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Sentence θαη σο ηηκέο 

ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Boolean. Έπεηηα εηζάγνληαη σο θιείδα φια ηα πξνηαζηαθά ζχκβνια πνπ 

ππάξρνπλ ζηηο πξνηάζεηο ηεο βάζεο γλψζεο, κηα θνξά ην θαζέλα θαη φια έρνπλ ηελ ηηκή false. 

Απηφο ν ράξηεο ρξεζηκνπνηείηαη νχησο ψζηε λα έρνπκε επίγλσζε ησλ πξνηάζεσλ ή εξσηεκάησλ 

πνπ έρνπλ επηιπζεί. Η κέζνδνο initInferred() επηζηξέθεη ηνλ ράξηε inferred. 

 Η κέζνδνο initAgenda() δεκηνπξγεί κηα δνκή νπξάο πνπ δέρεηαη ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο 

Sentence. Σε απηή ηελ δνκή εηζάγνληαη πξνηάζεηο (clauses) πνπ δελ έρνπλ αξλεηηθνχο 

ζηνηρεηψδεηο ηχπνπο, δειαδή ηα γεγνλφηα (facts). Η κέζνδνο initAgenda() επηζηξέθεη ηελ δνκή 

agenda.  

Η κέζνδνο conclusion() δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Clause θαη 

επηζηξέθεη ηνπο ζεηηθνχο ζηνηρεηψδεο ηχπνπο. Σηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε επηζηξέθεη έλα 

ζηνηρεηψδε ηχπν ν νπνίνο αληηπξνζσπεχεη ην ζπκπέξαζκα ελφο θαλφλα ν νπνίνο είλαη νξηζηηθή 

πξφηαζε θαη δηάδεπμή ζηνηρεησδψλ ηχπσλ. 

 Η κέζνδνο initAtomOccurence() δεκηνπξγεί κηα δνκή ηχπνπ HashMap κε κεηαβιεηή πνπ 

νλνκάδεηαη atomOccurrence. Ο ράξηεο inferred δέρεηαη σο θιεηδηά ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο 

Sentence θαη σο ηηκέο ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο HashSet ην νπνίν πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ είλαη 

ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Clause. Σε απηή ηε δνκή εηζάγνληαη πξνηάζεηο νη νπνίεο είλαη θιεηδηά 

ηνπ ράξηε inferred θαη ζπγρξφλσο αλήθνπλ ζηνπο αξλεηηθνχο ζηνηρεηψδεηο ηχπνπο ησλ 

πξνηάζεσλ (clauses) πνπ είλαη θιεηδηά ηνπ ράξηε count. Με ηε ρξήζε απηνχ ηνπ ράξηε γίλεηαη 

αληηζηνίρηζε ησλ πξνηαζηαθψλ ζπκβφισλ ηεο βάζεο γλψζεο θαη ησλ θαλφλσλ ζηνπο νπνίνο ηα 

ζχκβνια απηά είλαη νξηζκέλα σο ππνζέζεηο. Καηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ε κέζνδνο initAgenda() 

επηζηξέθεη ηελ δνκή atomOccurence.  

 Η κέζνδνο initPremises() δεκηνπξγεί κηα δνκή ηχπνπ HashMap κε κεηαβιεηή πνπ 

νλνκάδεηαη premises. Ο ράξηεο premises δέρεηαη σο θιεηδηά ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Sentence 

θαη σο ηηκέο ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο HashSet ην νπνίν πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ είλαη ζηηγκηφηππα 

ηεο θιάζεο Sentence. Σηνλ ράξηε εηζάγνληαη σο θιεηδηά, πξνηάζεηο νη νπνίεο είλαη ζεηηθνί 

ζηνηρεηψδεηο ηχπνη κηαο πξφηαζεο θαη σο ηηκέο ην ζχλνιν ησλ αξλεηηθψλ ζηνηρεησδψλ ηεο ίδηαο 

πξφηαζεο. Οπζηαζηηθά ν ράξηεο απηφο πεξηγξάθεη ηελ αληηζηνηρία ηνπ ζπκπεξάζκαηνο ελφο 

θαλφλα κε ηηο ππνζέζεηο ηνπ.  Η κέζνδνο επηζηξέθεη ηελ δνκή premises. 

 Η κέζνδνο fcEntails() επηζηξέθεη κηα ηηκή boolean θαη ειέγρεη εάλ κηα πξφηαζε- εξψηεκα 

θαιχπηεηαη ινγηθά απφ ηε βάζε γλψζεο. Όζν ε δνκή agenda δελ είλαη θελή αθαηξνχκε ην πξψην 

ζηνηρείν ηεο ην νπνίν είλαη κηα αηνκηθή πξφηαζε θαη ην αλαζέηνπκε ζε έλα λέν ζηηγκηφηππν ηεο 
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θιάζεο AtomicSentence κε ηε κεηαβιεηή p. Αθνινπζεί ε ζχγθξηζε ηεο πξφηαζεο p κε ην 

εξψηεκα. Δάλ νη πξνηάζεηο είλαη ηζφηηκεο ηφηε ην εξψηεκα έρεη επηιπζεί θαη ε επηζηξέθεηαη ε 

ηηκή true. Γηαθνξεηηθά εάλ ε πξφηαζε p είλαη θιεηδί ηεο δνκή inferred θαη έρεη ηηκή false ηφηε ε 

p εηζάγεηαη εθ λένπ ζηελ δνκή κε ηηκή true. Έπεηηα θάζε θαλφλαο ζηνλ νπνίν ε πξφηαζε p είλαη 

νξηζκέλε σο ππφζεζε, εηζάγεηαη σο θιεηδί ζηελ δνκή count θαη σο θιεηδί εηζάγεηαη ν αξηζκφο 

ησλ αξλεηηθψλ ηχπσλ κεησκέλνο θαηά έλα. Δάλ ν αξηζκφο ησλ αξλεηηθψλ ηχπσλ κηαο πξφηαζεο 

απηφο γίλεη ίζνο κε 0 ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο conclusion κε παξάκεηξν απηφλ ηνλ θαλφλα. 

Οπζηαζηηθά ε κέζνδνο απηή ειέγρεη  αλ νη πξνηάζεηο ηεο βάζεο γλψζεο είλαη αιεζείο κέρξη λα 

απνδεηρζεί φηη ην εξψηεκα πνπ ηέζεθε είλαη αιεζέο.  

Η κέζνδνο getMissingFacts() επηζηξέθεη ην ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ πνπ αλήθνπλ ζηηο 

ππνζέζεηο ελφο θαλφλα αιιά δελ ππάξρνπλ σο γεγνλφηα ζηε βάζε γλψζεο. Γέρεηαη σο 

παξάκεηξν ην ζπκπέξαζκα ελφο θαλφλα θαη ζηε ζπλέρεηα ειέγρεη εάλ νη ππνζέζεηο απηνχ ηνπ 

θαλφλα αλήθνπλ ζηελ δνκή inferred θαη έρνπλ ηηκή false. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο 

ForwardChaining ζε γιψζζα java. 
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4.1.4  Η θιάζε InferenceEngine 

 Η θιάζε InferenceEngine πεξηιακβάλεη ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχλ έλα κεραληζκφ 

εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ. Πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ κεζφδνπο:  

 Η κέζνδνο initKnowledgeBase δεκηνπξγεί έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο KnowledgeBase  ην 

νπνίν αληηπξνζσπεχεη ηε βάζε γλψζεο. Έπεηηα θαινχληαη ε κέζνδνο getRulesFromDb() ε νπνία 

επηζηέθεη ιίζηα πνπ πεξηέρεη θαλφλεο θαη ε getFactsFromDb() νπνία επηζηέθεη ιίζηα πνπ 
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πεξηέρεη γεγνλφηα. Όινη νη θαλφλεο θαη ηα γεγνλφηα εηζάγνληαη ζηε βάζε γλψζεο κε ηελ θιήζε 

ηεο κεζφδνπ tell(). 

 Η κέζνδνο getRulesFromDb() ιακβάλεη φινπο ηνπο θαλφλεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλνη ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ rules θαη ηνπο πξνζζέηεη ζε κηα ιίζηα ηελ νπνία επηζηξέθεη θαηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθηέιεζήο ηεο. 

 Η κέζνδνο getFactsFromDb() ιακβάλεη ηα γεγνλφηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ facts θαη ηα πξνζζέηεη ζε κηα ιίζηα. Η κέζνδνο επηζηξέθεη ηε ιίζηα απηή θαηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθηέιεζήο ηεο. 

 Η κέζνδνο conclusionOfRule() αξρηθά αλαιχεη ζπληαθηηθά φινπο ηνπο θαλφλεο ηεο βάζεο 

γλψζεο, ηνπο κεηαηξέπεη ζε έλα ζχλνιν απφ πξνηάζεηο πνπ είλαη δηαδεχμεηο ζηνηρεησδψλ ηχπσλ, 

δειαδή Clauses θαη έπεηηα ειέγρεη εάλ νη πξνηάζεηο απηέο είλαη νξηζηηθέο. Δάλ  κηα πξφηαζε 

είλαη νξηζηηθή ηφηε ν ζεηηθφο ζηνηρεηψδεο ηχπνο δειαδή ην ζπκπέξαζκα πξνζηίζεηαη ζε κηα 

ιίζηα ηελ queries. 

 Η κέζνδνο getPropositionFromDb() ιακβάλεη ηελ πξφηαζε θπζηθήο γιψζζαο  θαλφλεο πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλε ζηνλ πίλαθα symbols ηεο βάζεο δεδνκέλσλ rules θαη ηελ θαηαρσξεί ζε κηα 

ζπκβνινζεηξά ηελ proposition ηελ νπνία θαη επηζηξέθεη.  

 Η κέζνδνο solve() έρεη δπν ζενπνηήζεηο. Σηελ πξψηε πινπνίεζε δεκηνπξγεί έλα ζηηγκηφηππν 

ηεο θιάζεο ForwardChaining θαη θαιεί ηελ κέζνδν fcEntails() γηα θάζε θαλφλα ηεο βάζεο 

γλψζεο. Οπζηαζηηθά ε κέζνδνο απηή ειέγρεη εάλ ην ζπκπέξαζκα ελφο θαλφλα κπνξεί λα 

θαιπθζεί ινγηθά απφ ηε βάζε γλψζεο. Η δεχηεξε πινπνίεζε έρεη παξφκνηα ινγηθή κε ηε 

δηαθνξά φηη θαιείηαη φηαλ κηα ζπζθεπή ιακβάλεη κηα ιίζηα εξσηήκαηα (ηα νπνία είλαη 

ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο AtomicSentence) απφ ην δίθηπν θαη έρεη παξακέηξνπο ηε ιίζηα απηή. 

ε κέζνδνο addNewFactsToKb() έρεη σο παξάκεηξν ηε ιίζηα κε ηα γεγνλφηα πνπ βξέζεθαλ ζην 

δίθηπν θαη ηα πξνζζέηεη ζηε βάζε γλψζεο. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο InferenceEngine 
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4.2 Τινπνίεζε ηνπ Peer-To-Peer δηθηύνπ 

Σε απηή ηελ ελφηεηα αλαιχεηαη ν ζρεδηαζκφο ελφο κνληέινπ  ζην νπνίν βαζίδεηαη ε 

πινπνίεζε ηνπ Peer-to-peer δηθηχνπ. Τν κνληέιν απηφ απνηειείηαη απφ νληφηεηεο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ έλα θφκβν ηνπ δίθηπν ή έλα κήλπκα πνπ ζηέιλεηαη κεηαμχ ησλ θφκβσλ. 

Δπίζεο γίλεηαη νξηζκφο κηαο ππεξεζίαο ε νπνία αλαιακβάλεη ηηο απαξαίηεηεο δηεξγαζίεο φπσο 

ζχλδεζε κεηαμχ ησλ θφκβσλ ή αληαιιαγή δεδνκέλσλ.  

 

4.2.1 Η θιάζε Message 

Η θιάζε Message είλαη κηα αθεξεκέλε αλαπαξάζηαζε ελφο κελχκαηνο πνπ ζηέιλεηαη ζην δίθηπν. 

Υινπνηεί ηελ δηεπαθή Serializable νχησο ψζηε λα είλαη εθηθηή ε κεηαηξνπή ελφο αληηθεηκέλνπ ζε πίλαθα 

bytes, ελψ δελ πινπνηεί θακία κέζνδν. 

 

 

4.2.2 Η θιάζε QueryMessage 

 

Η θιάζε QueryMessage είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο Message θαη αληηπξνζσπεχεη έλα κήλπκα ην 

νπνίν είλαη εξψηεκα γηα γεγνλφηα. Πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο sender ε νπνία είλαη ηχπνπ String θαη 

αληηπξνζσπεχεη ηνλ απνζηνιέα θαη ηελ requestedFacts ε νπνία είλαη κηα ιίζηα απφ αηνκηθέο πξνηάζεηο 

θαη αληηπξνζσπεχεη ηελ ηα γεγνλφηα πνπ δεηνχληαη. Ακολουθεί ο κϊδικασ του αρχείου 

QueryMessage.java: 
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4.2.3 Η θιάζε ResponseMessage 
 

Η θιάζε ResponseMessage είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο Message θαη αληηπξνζσπεχεη έλα κήλπκα ην 

νπνίν είλαη απάληεζε κε ηα γεγνλφηα πνπ έρνπλ βξεζεί ζην δίθηπν. Πεξηιακβάλεη 2 κεηαβιεηέο 

ζηηγκηφηππνπ ηελ sender ε νπνία είλαη ηχπνπ String θαη αληηπξνζσπεχεη ηνλ απνζηνιέα θαη ηελ 

foundFacts ε νπνία είλαη κηα ιίζηα απφ αηνκηθέο πξνηάζεηο θαη αληηπξνζσπεχεη ηελ ηα γεγνλφηα πνπ 

έρνπλ βξεζεί. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ ResponseMessage.java: 

 

 

4.2.4  Η θιάζε QueryHistoryMessage 
 

Η θιάζε QueryHistoryMessage είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο Message θαη αληηπξνζσπεχεη έλα κήλπκα 

ην νπνίν είλαη εξψηεκα γηα ηζηνξηθφ εξσηεκάησλ. Γηαζέηεη κηα κεηαβιεηή ζηηγκηφηππνπ, ηελ sender ε 

νπνία αληηπξνζσπεχεη ηνλ απνζηνιέα ηνπ κελχκαηνο. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ 

QueryHistoryMessage.java: 

 

 

4.2.5  Η θιάζε ResponseHistoryMessage 
 

Η θιάζε ResponseHistoryMessage είλαη επέθηαζε ηεο θιάζεο Message θαη αληηπξνζσπεχεη έλα κήλπκα 

ην νπνίν είλαη απάληεζε πνπ πεξηέρεη ην ηζηνξηθφ εξσηεκάησλ. Γηαζέηεη 2 κεηαβιεηέο ζηηγκηφηππνπ: 
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 ηελ sender ε νπνία  είλαη ηχπνπ String θαη αληηπξνζσπεχεη ηνλ απνζηνιέα ηνπ κελχκαηνο 

 ηελ queryHistory ε νπνία είλαη ηχπνπ HashMap κε αληηπξνζσπεχεη ην ηζηνξηθφ ησλ 

εξσηεκάησλ 

Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ ResponseHistoryMessage.java: 

 

4.2.6 Η θιάζε Peer 
  

Η θιάζε Peer πεξηγξάθεη έλαλ θφκβν ηνπ δηθηχνπ. Απνηειείηαη απφ ηα πεδία peer_id, 

username θαη status. Τν πεδίν peer_id είλαη κηα ζπκβνινζεηξά ε νπνία είλαη έλα κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ κε ην νπνίν έλαο θφκβνο ηνπ δίθηπν δεκνζηεχεηαη πξνθεηκέλνπ λα είλαη νξαηφο 

απφ άιινπο θφκβνπο. Τν πεδίν username είλαη κηα ζπκβνινζεηξά ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ην 

φλνκα ελφο θφκβνπ. Τν πεδίν status είλαη κηα ζπκβνινζεηξά ε νπνία πεξηγξάθεη ηελ θαηάζηαζε 

ελφο θφκβνπ νπφο γηα παξάδεηγκα εάλ είλαη δηαζέζηκνο γηα λέα ζχλδεζε. Αθνπζζεί ν θψδηθαο 

ηεο θιάζεο Peer 
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4.2.7 Η ππεξεζία NearbyService 

 Η ππεξεζία  NearbyService πινπνηείηαη απφ ηε θιάζε NearbyService. Η θιάζε απηή 

επεθηείλεη ηελ θιάζε Service, πεξηέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο κεζφδνπο γηα ηελ αλαδήηεζε 

δηαζέζηκσλ ζπζθεπψλ, ζχλδεζε κε απηέο θαη απνζηνιή δεδνκέλσλ. Δπίζεο έρεη κηα εζσηεξηθή 

θιάζε ηελ NearbyBinder ε νπνία επεθηείλεη ηελ θιάζε Binder ε νπνία επηηξέπεη ηελ ζχλδεζε 

ηεο ππεξεζίαο κε ην MainActivity. 

 Η θιάζε NearbyService πεξηιακβάλεη πινπνηεί ηηο κεζφδνπο ησλ θιάζεσλ 

EndpointDiscoveryCallback, ConnectionLifecycleCallback θαη PayloadCallback νη νπνίεο 

αλήθνπλ ζηελ βηβιηνζήθε Google Nearby Connections.  

Η  αθεξεκέλε θιάζε EndpointDiscoveryCallback αληηπξνζσπεχεη ηελ δηαδηθαζία 

αλαθάιπςεο λέσλ θφκβσλ. Γηαζέηεη ηηο κέζνδνπο onEndpointFound() ε θαιείηαη φηαλ έλαο 
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θφκβνο αλαθαιχπηεη έλαλ γεηηνληθφ θφκβν, θαη ηελ κέζνδν onEndpointLost ε νπνία θαιείηαη 

φηαλ έλαο γεηηνληθφο θφκβνο δελ είλαη πιένλ δηαζέζηκνο γηα ζπλδέζε. 

Η  αθεξεκέλε θιάζε ConnectionLifecycleCallback αληηπξνζσπεχεη ηνλ θχθιν δσήο ηεο 

δηαζχλδεζεο ελφο θφκβνπ κε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο. Γηαζέηεη ηηο κέζνδνπο 

onConnectionInitiated() ε θαιείηαη φηαλ κηα ζπζθεπή ιακβάλεη έλα αίηεκα ζχλδεζεο, ηελ 

κέζνδν onConnectionResult() ε νπνία θαιείηαη φηαλ γίλεηαη απνδνρή ή απφξξηςε κηα ζχλδεζεο 

θαη ηελ κεζνδν onDisconnected() πνπ θαιεηηαη φηαλ κηα ζπζθεπε απνζπλδεεηαη. 

 Η αθεξεκέλε θιάζεο PayloadCallback αληηπξνζσπεχεη ηελ δηαδηθαζία κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ απφ θφκβν ζε θφκβν. Πεξηιακβάλεη ηηο κεζφδνπο onPayloadReceived() ε νπνία 

θαιείηαη φηαλ έλαο θφκβνο ιακβάλεη δεδνκέλα θαη ηε κέζνδν onPayloadTransferUpdate() ε 

δείρλεη ηελ εμέιημε ηεο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ φπσο γηα παξάδεηγκα ε κεηαθνξά ελφο αξρείνπ.  

 Δπηπξνζζέησο ε θιάζε NearbyService πεξηέρεη κεζφδνπο νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ εξγαζίεο 

φπσο ε αλαθάιπςε λέσλ θφκβσλ, αλαδήηεζε γεγνλφησλ πνπ δεηνχληαη απφ άιινπο θφκβνπο θαη 

ινηπέο κεζφδνπο πνπ αλαιχνληαη παξαθάησ.  

 Η κέζνδνο startAdvertising() δεκηνπξγεί έλα Thread ζην νπνίν θαιείηαη ε κέζνδνο 

startAdvertising() ηεο θιάζεο ConnectionsClient. Τα νξίζκαηα πνπ δέρεηαη είλαη κηα νλνκαζία 

κε ηελ νπνία ζα είλαη νξαηή ε ζπζθεπή, ην id ηεο ππεξεζίαο ην ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο 

ConnectionLifecycleCallback, ε ζηξαηεγηθή ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε δνκή ηνπ δηθηχνπ, Με απηφ 

ηνλ ηξφπν ε ζπζθεπή είλαη νξαηή απφ άιιεο ζπζθεπέο θαη κπνξεί λα δέρεηαη αηηήκαηα ζχλδεζεο 

απφ απηέο.  

 Η κέζνδνο startDiscovering() δεκηνπξγεί έλα Thread ζην νπνίν αξρηθά θαιείηαη ε θαιείηαη ε 

κέζνδνο startDiscovering() ηεο θιάζεο ConnectionsClient θαη μεθηλά ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο 

ζπζθεπψλ. Τα νξίζκαηα πνπ δέρεηαη είλαη ην id ηεο ππεξεζίαο ην ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο 

EndpointDiscoveryCallback, ε ζηξαηεγηθή ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε δνκή ηνπ δηθηχνπ. Δπίζεο 

θαιείηαη ε κέζνδνο deleteAvailbalePeers(). 

 Η κέζνδνο stopDiscovery() δηαθφπηεη ηελ δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ζπζθεπψλ  θαιφληαο ηελ 

κέζνδν stopDiscovery() ηεο θιάζεο ConnectionsClient. 

 Η κέζνδνο acceptConnection() δεκηνπξγεί έλα λέν Thread ζην νπνίν θαιεί ηελ αληίζηνηρε 

κέζνδν acceptConnection()  ηνπ ConnectionsClient θαη δέρεηαη έλα εηζεξρφκελν αίηεκα 

ζχλδεζεο κε κηα ζπζθεπή.  

 Η κέζνδνο rejectConnection() δεκηνπξγεί έλα λέν Thread ζην νπνίν θαιεί ηελ αληίζηνηρε 

κέζνδν rejectConnection ()  ηνπ ConnectionsClient θαη απνξξίπηεη έλα αίηεκα ζχλδεζεο.  

 Η κέζνδνο onPayloadReceived() θαιείηαη φηαλ ε ζπζθεπή δέρεηαη δεδνκέλα απφ κηα άιιε. 

Γεκηνπξγεί έλα thread ζην νπνίν ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ιεθζεί, δειαδή έλα αληηθείκελν ηεο 

θιάζεο Payload κεηαηξέπνληαη απφ πίλαθα bytes ζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο Message. Σηε 

ζπλέρεηα ειέγρεηαη ζε πνηα θαηεγνξία κελπκάησλ αλήθεη ην κήλπκα. Δάλ είλαη κήλπκα ην νπνία 

είλαη εξψηεκα γεγνλφησλ, δειαδή ην αληηθείκελν είλαη ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο QueryMessage. 

ηφηε ζηέιλεηαη έλα intent ζην LogicSolverFragment ψζηε λα εκθαληζηεί έλα κήλπκα ζην πεδίν 

log θαη έπεηηα θαιείηαη ε κέζνδνο searchFacts() γηα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ησλ 

γεγνλφησλ. Δάλ είλαη κήλπκα ην νπνία είλαη εξψηεκα γηα ηζηνξηθφ γεγνλφησλ, δειαδή ην 

αληηθείκελν είλαη ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο QueryHistoryMessage, θαιείηαη ε κέζνδνο 

replyQueryHistory(). Δάλ είλαη κήλπκα ην νπνία είλαη απάληεζε πνπ πεξηέρεη γεγνλφηα πνπ 

βξέζεθαλ, δειαδή ην αληηθείκελν είλαη ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο ResponseMessage, ηφηε ηα 

γεγνλφηα πξνζέηνληαη ζηε ιίζηα tempFoundFacts. Δάλ είλαη κήλπκα ην νπνία είλαη απάληεζε 

πνπ πεξηέρεη ην ηζηνξηθφ εξσηεκάησλ, δειαδή ην αληηθείκελν είλαη ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο 

ResponseHistoryMessage, ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο setHistoryUpdated κε φξηζκα ηελ ηηκή true. 
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Δπίζεο ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ην ηζηνξηθφ εξσηεκάησλ πξνζζεηνληαη ζηνλ ράξηε 

queryHistory. 

 Η κέζνδνο connectToPeer() δεκηνπξγεί έλα Thread ζην νπνίν θαιείηαη ε κέζνδνο 

stopDiscovery() δηφηη ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο κέζσ Bluetooth κεηψλεη ζεκαληηθά ηελ ελέξγεηα 

ηεο κπαηαξίαο ηνπ ηειεθψλνπ. Έπεηηα θαιείηαη ε κέζνδνο requestConnection() ε νπνία αλήθεη 

ζηελ θιάζε ConnectionsClient θαη ζηέιλεη αίηεκα ζχλδεζεο ζε κηα ζπζθεπή κε παξακέηξνπο 

ηελ νλνκαζία ηεο ζπζθεπήο ηνπ ρξήζηε,  ην id ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία ζηέιλεηαη ην αίηεκα  ην 

ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο ConnectionLifecycleCallback.  
 Η κέζνδνο disconnectFromPeer() απνζπλδέεη κηα ζπζθεπή απφ ηε ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε. 
Η κέζνδνο disconnectFromAllPeers() απνζπλδέεη φιεο ηηο ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπέο θαη θαιεί ηελ 

κέζνδν deleteAllPeers(). 
 Η κέζνδνο askPeers() νξίδεηαη θαη πινπνηείηαη κε 2 ηξφπνπο. Σηελ πξψηε πινπνίεζε ηεο, ε 

κέζνδνο θαιείηαη φηαλ νη θαλφλεο δελ κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κε βάζε ηελ βάζε γλψζεο ηεο 

ζπζθεπήο, νπφηε πξέπεη λα  αλαδεηήζεη ζην δίθηπν, ηε γλψζε ε νπνία δελ είλαη δηαζέζηκε 

ηνπηθά. Η κέζνδνο δέρεηαη σο νξίζκαηα ηελ ιίζηα κε ηα γεγνλφηα πνπ δελ είλαη δηαζέζηκα ζηε 

βάζε γλψζεο. Γεκηνπξγεί έλα Thread ζην νπνίν γίλεηαη έιεγρνο εάλ ππάξρνπλ ζπλδεδεκέλεο 

ζπζθεπέο. Δάλ δελ ππάξρνπλ ηφηε εηδνπνηεί me έλα intent ην LogicSolverFragmet γηα ηελ 

απνπζία ζπζθεπψλ ην νπνίν ζα εκθαλίζεη αληίζηνηρν κήλπκα ζηελ νζφλε. Γηαθνξεηηθά 

δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Payload κε ηηκή null θαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

QueryMessage, ην νπνίν πεξηέρεη ην φλνκα ηεο ζπζθεπήο δειαδή ηνπ απνζηνιέα, θαη ηε ιίζηα 

κε ηα γεγνλφηα. Απηφ ην αληηθείκελν κεηαηξέπεηαη ζε πίλαθα απφ bytes κέζσ ηεο κεζφδνπ 

toByteArray() θαη ην αληηθείκελν payload δέρεηαη ζαλ φξηζκα ηνλ πίλαθα απηφ. Δλ ηέιεη  

θαιείηαη ε κέζνδνο sendPayload ηεο θιάζεο ConnectionsClient κε νξίζκαηα ηελ ιίζηα ηνλ 

ζπλδεδεκέλσλ ζπζθεπψλ θαη ην αληηθείκελν payload θαη αθνινπζεί ε θιήζε ηεο κεζφδνπ 

waitForResponses. 
 Σηελ δεχηεξε πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ askPeers()   θαιείηαη φηαλ κηα ζπζθεπή έρεη ιάβεη 

αίηεκα γηα αλαδήηεζε γλψζεο απφ κηα άιιε ζπζθεπή, αιιά ε γλψζε ηεο είλαη αλεπαξθήο. 

Οπφηε ζηέιλεη ην αίηεκα ζε άιιεο ζπζθεπέο ηνπ δηθηχνπ. Η πινπνίεζε ηεο είλαη παξφκνηα κε 

ηελ πξψηε πινπνίεζε κε ηε δηαθνξά φηη δέρεηαη σο παξακέηξνπο ην id ζπζθεπήο πνπ έζηεηιε ην 

αίηεκα, ηελ ιίζηα κε ηα γεγνλφηα πνπ δεηήζεθαλ, κηα ιίζηα κε ηα γεγνλφηα πνπ δελ έρνπλ 

βξεζεί θαη κηα ιίζηα πνπ πεξηέρεη ηηο ζπζθεπέο πνπ ζα ιάβνπλ ην κήλπκα. 
 Η κέζνδνο searchFacts() έρεη σο ζθνπφ ηελ αλαδήηεζε ησλ γεγνλφησλ πνπ δεηνχληαη απφ 

κηα ζπζθεπή ηνπ δηθηχνπ ζηελ ηνπηθή βάζε γλψζεο. Αξρηθά γίλεηαη έιεγρνο εάλ ηα δεηνχκελα 

γεγνλφηα έρνπλ ήδε βξεζεί, δειαδή εάλ ππάξρνπλ ζηελ ιίζηα tempFoundFacts. Έλα γεγνλφο ην 

νπνίν έρεη βξεζεί δελ αλαδεηείηαη μαλά. Έπεηηα δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

InferenceEngine θαη εμεηάδεηαη εάλ ηα αηηνχκελα γεγνλφηα είλαη δηαζέζηκα ζηελ βάζε γλψζεο 

είηε κε ηε κνξθή γεγνλφησλ είηε κε ηε κνξθή ζπκπεξάζκαηνο ελφο θαλφλα. Δάλ φια ηα 

γεγνλφηα εληνπηζηνχλ ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο sendResponse().Δάλ ηα γεγνλφηα δελ κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ απφ ηε βάζε γλψζεο, ηφηε ε ζπζθεπή ζηέιλεη αίηεκα γηα ηζηνξηθφ αηηεκάησλ ζηνλ 

απνζηνιέα, κε ηε κέζνδν requestQueryHistory().  
 Η κέζνδνο waitForResponses() έρεη 2 πινπνηήζεηο Σηελ πξψηε πινπνίεζε δεκηνπξγείηαη έλα 

Runnable αληηθείκελν, ην waitRunnable, ην νπνίν ειέγρεη εάλ ε ζπζθεπή πεξηκέλεη απαληήζεηο 

ζε εξσηήκαηα πνπ έρεη απνζηείιεη ζην δίθηπν. Ο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηα δνκή 

επαλάιεςεο while ηεο νπνίαο ε ζπλζήθε είλαη εάλ ε κεηαβιεηή isWaiting έρεη ηηκή true. Δάλ ε 

ζπζθεπή έρεη ιάβεη φιεο ηηο απαληήζεηο ηφηε ε κεηαβιεηή isWaiting παίξλεη ηελ ηηκή false, 

θαιείηαη ε κέζνδνο addNewFactsToKb() θαη ε δνκή επαλάιεςεο ηεξκαηίδεηαη. Ο κέγηζηνο 
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ρξφλνο αλακνλήο γηα απαληήζεηο είλαη 2 δεπηεξφιεπηα νπφηε δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηεο 

δηεπαθήο ExecutorService ην νπνίν εθηειεί ην αληηθείκελν waitRunnable θαη ηεξκαηίδεη ηελ 

εθηέιεζε ηνπ εάλ πεξάζνπλ 2 δεπηεξφιεπηα. Σε πεξίπησζε ηεξκαηηζκνχ θαιείηαη ε κέζνδνο 

addNewFactsToKb() ε νπνία ζα πξνζζέζεη ζηε βάζε γλψζεο φζα γεγνλφηα θαηάθεξε λα 

ζπιιέμεη ε ζπζθεπή απφ ην δίθηπν. 
 Η δεχηεξε πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ waitForResponses() είλαη παξφκνηα κε ηελ πξψηε 

πινπνίεζε κε ηε δηαθνξά φηη ε αλακνλή γηα απαληήζεηο είλαη έλα δεπηεξφιεπην. Σε πεξίπησζε 

πνπ βξεζνχλ φια ηα γεγνλφηα απφ ην δίθηπν αιιά θαη εάλ πεξάζεη έλα δεπηεξφιεπην θαιείηαη ε 

κέζνδνο sendResponse(). 
 Η κέζνδνο waitForHistory() θαιείηαη φηαλ ε ζπζθεπή έρεη ππνβάιιεη εξψηεκα γηα ηζηνξηθφ 

εξσηεκάησλ θαη πεξηκέλεη απάληεζε. Ο κέζνο ρξφλνο αλακνλήο είλαη έλα δεπηεξφιεπην. Δάλ ην 

ηζηνξηθφ έρεη ιεθζεί ηφηε επηιέγνληαη νη ζπζθεπέο ζηηο νπνίεο ζα ζηαιζεί έλα εξψηεκα θαη 

θαιείηαη ε δεχηεξε εθδνρή ηεο κέζνδνχ askPeers(). 
 Η κέζνδνο sendResponse() θαιείηαη φηαλ φια ηα γεγνλφηα πνπ έρνπλ βξεζεί ή είλαη δπλαηφ 

λα βξεζνχλ ζηέιλνληαη σο απάληεζε ζηε ζπζθεπή πνπ έζηεηιε έλα αίηεκα. Γεκηνπξγεί έλα 

αληηθείκελν ηεο θιάζεο ResponseMessage ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ απνζηνιέα θαη κηα ιίζηα κε ηα 

γεγνλφηα πνπ βξέζεθαλ θαη θαιεί ηελ κέζνδν sendPayload() ηεο θιάζεο ConnectionsClient. 
 Η κέζνδνο requestQueryHistory() ζηέιλεη αίηεκα γηα ην ηζηνξηθφ ησλ εξσηεκάησλ ζηε 

ζπζθεπή πνπ έζηεηιε ην αίηεκα γηα γεγνλφηα. Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

QueryHistoryMessage θαη ζηελ ζπλέρεηα θαιείηαη ε κέζνδνο sendPayload(). 
 Η κέζνδνο replyQueryHistory() ζηέιλεη ην ηζηνξηθφ ησλ εξσηεκάησλ ζηελ ζπζθεπή πνπ 

έζηεηιε ην αληίζηνηρν αίηεκα. Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο ResponseHistoryMessage 

θαη ζηελ ζπλέρεηα θαιείηαη ε κέζνδνο sendPayload(). 

 Η κέζνδνο addNewFactsToKb ζηέιλεη έλα intent πνπ πεξηέρεη ηα γεγνλφηα πνπ βξέζεθαλ 

ζην δίθηπν ζην LogicSolverFragment. Σηε ζπλέρεηα δηαγξάθεη φια ηα γεγνλφηα απφ ηε ιίζηα 

tempFoundFacts. 

 Η κέζνδνο toByeArray() κεηαηξέπεη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Message ζε πίλαθα bytes, 

δειαδή πινπνηεί ηελ δηαδηθαζία Serialization ελψ ε κέζνδνο toObject() κεηαηξέπεη έλα πίλαθα 

bytes ζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο Message δειαδή πινπνηεί ηελ δηαδηθαζία Deserialization. 

Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ NearbyService.java: 
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4.3 Σν LoginActivity 

Τν Android Studio, φπνηε δεκηνπξγείηαη έλα λέν project δεκηνπξγεί απηφκαηα 2 αξρεία πνπ 

αθνξνχλ ηελ θχξηα δξαζηεξηφηεηα. Τα αξρεία απηά είλαη ην MainActivity.java ζην νπνίν 

πινπνηείηαη ε ινγηθή ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζηε γιψζζα Java θαζψο θαη ην αξρείν 

activity_main.xml φπνπ ζρεδηάδεηαη ε δηεπαθή ρξήζηε ζε γιψζζα xml. Ο πξνγξακκαηηζηήο έρεη 

ηελ δπλαηφηεηα λα ηξνπνπνηήζεη ην αξρείν xml ζηνλ text editor ή λα ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ layout 

editor ν νπνίνο αλαιακβάλεη ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ αξρείνπ. 

Η MainActivity είλαη δεισκέλε, φπσο θαη φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ζην αξρείν manifest κε 

ηελ δηαθνξά φηη επηζεκαίλαλ φηη είλαη ε δξαζηεξηφηεηα ε νπνία ζα εκθαλίδεηαη φηαλ μεθηλά ε 

εθαξκνγή 
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Εηθόλα 13: Τν αξρείν MainActivity.java 

 

 

 
 

Εηθόλα 14: Τν αξρείν activity_main.xml ζηνλ text editor 
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Εηθόλα 15: Τν αξρείν activity_main.xml ζηνλ layout editor 
 

 

Σηελ εθαξκνγή Group Reasoning ε δξαζηεξηφηεηα LoginActivity αληηθαζηζηά ηελ 

MainActivity σο νζφλε εθθίλεζεο ηεο εθαξκνγήο. Πεξηιακβάλεη ηνλ ηίηιν ηεο εθαξκνγήο έλα 

πεδίν εηζαγσγήο θεηκέλνπ, έλα θνπκπί πνπ έρεη ηελ έλδεημε Log in θαη έλα TextView ην νπνίν 

πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα ζπκπιεξψζεη  ην φλνκα ηνπ ζην πεδίν. Ο ρξήζηεο αθνχ ηππψζεη ην 

φλνκα ηνπ παηάεη ην θνπκπί  θαη ηφηε κεηαβαίλεη ζηελ δξαζηεξηφηεηα MainActivity ε νπνία 

απνηειεί ηελ θπξηά δηεπαθή ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο. 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο δξαζηεξηφηεηαο LoginActivity 

αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα:  

File -> New -> Activity -> Login Activity. 

Αθνινπζψληαο ηηο νδεγίεο νινθιεξψλνπκε ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο 

θαη ζηε ζπλέρεηα δειψλνπκε ζην αξρείν manifest φηη ην LoginActivity ζα δξαζηεξηφηεηα 

εθθίλεζεο πξνζζέηνληαο ην ζηνηρείν <intent-filter>.  
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Εηθόλα 16: Δεκηνπξγία λένπ Activity 

4.3.1 Σν αξρείν activity_main.xml 

Έλα αξρείν xml ελφο activity είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην θάθειν layout θαη πεξηγξάθεη ηελ 

δηεπαθή ρξήζηε. Έρεη σο ζηνηρείν ξίδαο έλα view group φπσο LinearLayout, RelavtiveLayout, 

FrameLayout, ConstraintLayout, CoordinatorLayout θ.α. ην νπνίν ιέγεηαη θαη root group. 

Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο δηεπαθήο επηιέγεηαη ην θαηάιιειν view group. Σην root group 

κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ components ηα νπνία ιέγνληαη views ή θαη άιια view groups. Όζν 

πεξηζζφηεξα ζηνηρεία πεξηιακβάλεη κηα δηεπαθή, ηφζν απμάλεηαη ε πεξηπινθφηεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο, ελψ ππάξρεη ην ελδερφκελν έλα λα επηθαιχπηεηαη απφ άιια, κε απνηέιεζκα ε 

δηεπαθή λα δεκηνπξγεί ζχγρπζε ζηνλ ρξήζηε. Δπνκέλσο κηα δηεπαθή ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ πην πεξηεθηηθή.  

Σε φια ηα views ή view groups είλαη απαξαίηεην νξίδνληαη νη ηδηφηεηεο 

android:layout_width θαη android:layout_height νη πεξηγξάθνπλ αληίζηνηρα ην κήθνο θαη ην 

χςνο ελφο component θαη έρνπλ ηηο ηηκέο match_parent θαη wrap_content. Η ηηκή match_parent 

δειψλεη πσο είηε ην χςνο είηε ην κήθνο ελφο view ή view group ζα είλαη ίζν κε ην χςνο ε ην 

κήθνο ηνπ view group ζην νπνίν είλαη εκθσιεπκέλν. Η ηηκή wrap_content δειψλεη πσο ην 

κέγεζνο ελφο view ή view group είλαη αλάινγν κε ην κέγεζνο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ. Τν root 

group έρεη πάληα ηηο ηηκέο match_parent ζηηο ηδηφηεηεο android:layout_width θαη 

android:layout_height δηφηη επεθηείλεηαη ζε νιφθιεξε ηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. Τν κέγεζνο ελφο 

view κεηξηέηαη κε ηελ κνλάδα density independent pixel (dp). 

Τα views ζηα νπνία πξφθεηηαη λα γίλεη επεμεξγαζία ηνπ πεξηερφκελνπ ηνπο απφ ην αξρείν 

Java, φπσο γηα παξάδεηγκα αιιαγή θεηκέλνπ ζε έλα TextView, ζα πξέπεη λα θαηαρσξείηαη έλα 

αλαγλσξηζηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν είλαη κνλαδηθφ θαη δειψλεηαη κε ηελ ηδηφηεηα 

android:id. Τν id απηφ θαζηζηά επθνιφηεξν ηνλ εληνπηζκφ απφ ηνλ θψδηθα Java.  

Άιιεο ζπλήζεηο ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην android:margin ην νπνίν νξίδεη ηελ 

απφζηαζε ελφο view απφ θάπνην άιιν θαη ε ηδηφηεηα android:padding ε νπνίν ηνπνζεηεί θελά 

γχξν απφ έλα group.  

Δπίζεο ην αξρείν κπνξεί λα θάλεη αλαθνξέο ζε πφξνπο, φπσο θείκελα(strings), ρξψκαηα, 

δηαζηάζεηο θ.α. νη νπνίνη είλαη νξηζκέλνη ζε αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζηνλ θάθειν values. Γηα 

παξάδεηγκα γηα λα νξίζνπκε έλα θείκελν ζε έλα TextView ζα πξέπεη αξρηθά λα νξίζνπκε ην 

θείκελν ζην αξρείν strings.xml θαη λα θάλνπκε αλαθνξά ζε απηφ απφ έλα TextView δίλνληαο 

ηελ ηηκή @string/some_text ζηελ ηδηφηεηα ηνπ TextView android:text. Η δνκή ησλ  αξρείνπ 

activity_login.xml θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ θψδηθα 
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Η δηεπαθή ελφο ηνπ Login activity απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία: 

Έλα root group ηεο κνξθήο RelativeLayout ην νπνίν έρεη εκθσιεπκέλα ηα ζηνηρεία 

 έλα view group ηεο κνξθήο LinearLayout ην νπνίν πεξηέρεη  

o έλα πεδίν εηζαγσγήο θεηκέλνπ ζην νπνίν ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα φλνκα 

o έλα θνπκπί ην νπνίν φηαλ παηεζεί γίλεηαη κεηάβαζε ζην MainActivity 

 

 έλα view ηεο κνξθήο TextView ην νπνίν πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη έλα φλνκα 

ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή. Δπηζεκαίλεηαη φηη δελ ρξεηάδεηαη θσδηθφο πξφζβαζεο.  

 

Τν TextView ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ν ηίηινο ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνεί ηε γξακκαηνζεηξά 

Βoogaloo ε νπνία δελ ήηαλ πξν-εγθαηεζηεκέλε κε ηελ πιαηθφξκα ηνπ Android Studio θαη 

πξνζηέζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ layout editor ν νπνίνο πξαγκαηνπνηεί ηελ ιήςε ηεο απφ ην 

δηαδίθηπν. Μεηά ηε ιήςε ε γξακκαηνζεηξά απνζεθεχεηαη ζην θάθειν font 

 

 

Εηθόλα 17: Πξνζζήθε γξακκαηνζεηξάο από ηνλ Layout Editor 
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Εηθόλα 18: Λήςε ηεο γξακκαηνζεηξάο Boogaloo 

 

Τα θεηκελα θαη ρξσκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αξρείν ζην activity_login είλαη δεισκέλα 

ζηα αξρεία strings θαη colors.xml  

 

 

Εηθόλα 19: Δήισζε θεηκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη αξρείν ζην activity_login.xml 
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Εηθόλα 20: Δήισζε ρξσκάησλ ζην αξρείν ζην colors.xmlT 

 

Η ηειηθή κνξθή ηεο δηεπαθήο ηνπ LoginActivity θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 

 

 

Εηθόλα 21: Η δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Login Activity 



95 
 

4.3.2 Σν αξρείν LoginActivity.java 

Τν αξρείν LoginActivity.java πινπνηεί ηε ινγηθή ηεο δηεπαθήο πνπ είλαη ζρεδηαζκέλε ζην 

αξρείν activity_login.xml. Η θιάζε LoginActivity είλαη νπζηαζηηθά κηα ππνθιάζε ηεο 

AppCompatActivity. Έρεη 2 κεηαβιεηέο ζηηγκηφηππνπ (instance variables) userEdit θαη saveBtn 

νη νπνίεο είλαη  κεηαβιεηέο ηχπνπ EditText θαη Button αληίζηνηρα. Σηελ κέζνδν onCreate() 

αξρηθά θαιείηαη ε κέζνδνο onCreate() ηεο θιάζεο AppCompatActivity θαη έπεηηα κε ηε κέζνδν 

setContentView(), αληινχληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηεπαθή. Η κέζνδνο 

setContentView() δέρεηαη ηελ παξάκεηξν R.layout.activity_main ε νπνία αλαθέξεηαη ζην αξρείν 

activity_main.xml ην νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν ζηνλ θάθειν layout.  

Αθνινπζεί ν έιεγρνο γηα ην εάλ ην φλνκα πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο είλαη απνζεθεπκέλν 

ζην αξρείν preferences.xml. Δάλ δελ είλαη απνζεθεπκέλν ηφηε γίλεηαη ε αξρηθνπνίεζε ησλ 

κεηαβιεηψλ userEdit θαη saveBtn κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ findViewById(), ε νπνία παίξλεη ηελ 

παξάκεηξν ην id ησλ view απηψλ φπσο έρνπλ δεισζεί ζην xml αξρείν, π.ρ.  ην 

R.id.username_edit αλαθέξεηαη ζην TextInputEditText (ππνθιάζε ηεο EditText) ην νπνίν έρεη 

δεισζεί ζην αξρείν activity_login.xml κε id ην username_edit. Σηε ζπλέρεηα θαηαρσξείηαη έλαο 

listener ζην θνπκπί saveBtn  o νπνίνο θαιεί ηελ κέζνδν saveData() φηαλ ην θνπκπί παηεζεί 

κέζνδνο saveData() απνζεθεχεη ην θείκελν πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζην πεδίν userEdit θαη 

απηφ απνζεθεχεηαη ζην αξρείν preferences.xml. Αθνχ νινθιεξσζεί ε απφζεζή ηφηε 

δεκηνπξγείηαη έλα Intent ην νπνίν  δειψλεη ζην ζχζηεκα «πξφζεζε» γηα  κεηάβαζε απφ ην 

LoginActivity ζην MainActivity θαη θαιείηαη ε κέζνδνο finish ε νπνία ηεξκαηίδεη ην 

LoginActivity. 

Η παξαπάλσ δηαδηθαζία εθηειείηαη κφλν ηελ πξψηε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε εθαξκνγή, 

δηφηη εάλ ην φλνκα είλαη ήδε απνζεθεπκέλν, γίλεηαη άκεζα ε κεηάβαζε ζην MainActivity, κε 

απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα κελ αιιειεπηδξά κε ην LoginActivity. Η LoginActivity πινπνηείηαη 

κε ηνλ παξαθάησ θψδηθα ζηε γιψζζα Java 
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4.4 Σν MainActivity 

Η δξαζηεξηφηεηα Main activity απνηειεί ηελ θχξηα δηεπαθή ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο 

Group Reasoning. Πεξηιακβάλεη έλα πιαίζην ή container ζην νπνίν ζρεδηάδεηαη ε δηεπαθή θαη  
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έλα κελνχ πινήγεζεο (BottomNavigationView) ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζην θάησ κέξνο ηεο 

νζφλεο θαη δηαζέηεη 3 επηινγέο Peers, Knowledge θαη Logic Solver. Σε θάζε κηα απφ ηηο επηινγέο 

ηνπ κελνχ αληηζηνηρεί έλα Fragment θαζέλα απφ ηα νπνία δεκηνπξγείηαη θαη εκθαλίδεηαη εληφο 

ηνπ container αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ Main activity, ε 

επηινγή Peers είλαη πξνθαζνξηζκέλε, νπφηε ν container εκθαλίδεη ηελ δηεπαθή ηνπ Peer list 

fragment. Έπεηηα γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ έρνπλ εγθξηζεί νη απαξαίηεηεο άδεηεο ρξήζηεο 

ππεξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο λα έρεη ε 

εθαξκνγή φπσο Wi-Fi, Bluetooth θαη ηνπνζεζίαο. Όιεο νη άδεηεο ρξήζεηο έρνπλ δεισζεί ζην 

αξρείν manifest, αιιά ε άδεηα ρξήζεο ηεο ηνπνζεζίαο πξέπεη λα δνζεί ξεηά απφ τον χρήςτη. Γηα 

ην ιφγν απηφ εκθαλίδεηαη έλα πξνεηδνπνηεηηθφ κήλπκα ζηελ νζφλε, ζε πεξίπησζε πνπ ν 

ρξήζηεο δελ έρεη εγθξίλεη ηελ ζπγθεθξηκέλε άδεηα. 

 Όηαλ νινθιεξψλεηαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ MainActivity, ηφηε γίλεηαη ζχλδεζε ή 

binding κε ηελ ππεξεζία NearbyService,ε νπνία ζα αλαιπζεί ζε επφκελν θεθάιαην θαη ζηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη θαηαρψξεζε ελφο BroadcastReceiver ν νπνίνο ιακβάλεη δεδνκέλα απφ ηελ 

πξναλαθεξζείζα ππεξεζία. Δπίζεο ην MainActivity απνηειεί θαηά θάπνην ηξφπν ηνλ δίαπιν 

επηθνηλσλίαο ησλ Fragments Peer list fragment θαη Logic solver fragment κε ηελ ππεξεζία 

NearbyService, δηφηη ηα Fragments απηά δελ έρνπλ πξφζβαζε ζηελ ππεξεζία.    

  

4.4.1 Σν  αξρείν activity_main.xml 

Τν  αξρείν activity_main.xml πεξηγξάθεη ην ζρεδηαζκφ ηεο δηεπαθήο ηνπ MainActivity. Η 

δηεπαθή ηνπ MainActivity πεξηιακβάλεη:  

 έλα root view ηχπνπ RelativeLayout 

 κηα κπάξα εξγαιείσλ (Toolbar) ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη ν ηίηινο ηεο εθαξκνγήο 

 έλα view group ηχπνπ FrameLayout εληφο ηνπ νπνίνπ ζρεδηάδεηαη έλα Fragment  

 έλα view ηχπνπ BottomNavigationView απφ ην νπνίν γίλεηαη ε πινήγεζε αλάκεζα ζηα 

Fragments.  

 έλα view ην νπνίν δηαρσξίδεη ην FrameLayout απφ ην BottomNavigationView.  

 

Γηα ηo BottomNavigationView δεκηνπξγήζεθε έλα αξρείν ην νπνίν νξίδεη ηα αληηθείκελα 

ηνπ κελνχ κε νλνκαζία bottom_navi_menu.xml θαζψο θαη ην drawble αξρείν κε νλνκαζία 

bottom_navigation_colors.xml  ην νπνίν νξίδεη έλαλ selector ν νπνίνο επηιέγεη ηη ρξψκα ζα έρεη 

έλα αληηθείκελν ηνπ BottomNavigationView φηαλ είλαη επηιεγκέλν θαη φηαλ δελ είλαη. 

Δπηπιένλ γηα ην δηαρσξηζηηθφ view έρεη δεκηνπξγεζεί έλα αξρείν κε φλνκα shadow.xml, ην 

ζρεδηάδεη έλα εθέ ζθηάο. 

Η δεκηνπξγία ησλ αξρείνπ bottom_navi_menu.xml, bottom_navigation_colors.xml  θαη 

shadow.xml φπσο θαη νη αληίζηνηρνη θψδηθεο ζε xml θαίλνληαη παξαθάησ: 
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Εηθόλα 22: Δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ bottom_navi_menu.xml 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ bottom_nav_menu 
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Εηθόλα 23: Δεκηνπξγία ηνπ drawable αξρείνπ bottom_navigation_colors.xml 

 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ bottom_navigation_colors 
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Εηθόλα 24: Δεκηνπξγία ηνπ drawable αξρείνπ shadow.xml 

 

 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ shadow.xml 

 

 

 

Αθνινπζνχλ ν ηειηθφο θψδηθαο ηνπ αξρείνπ activity_main.xml θαη ε ηειηθή κνξθή ηεο 

δηεπαθήο ηνπ MainActivity 
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Εηθόλα 25: Η δηεπαθή ρξήζηε ηνπ MainActivity 

 

 

4.4.2 To αξρείν MainActivity.java 

Η ινγηθή ηνπ MainActivity πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηεο θιάζεο MainActivity. Η θιάζε 

MainActivity πινπνηεί 2 interfaces πνπ αλήθνπλ ζηηο θιάζεηο PeerListFragment θαη 

LogicSolverFragment. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ηα 2 απηά Fragments κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε 

ηελ ππεξεζία NearbyService. Οη κέζνδνη πνπ πινπνηνχληαη ζα αλαιπζνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. 

 Σηελ κέζνδν onCreate() αξρηθνπνηνχληαη φια ηα απαξαίηεηα views ηνπ activity, θαζψο θαη 

ηα fragments πνπ ζα εκθαλίδνληαη ζηνλ fragment container.  Απηά ηα fragments πξνζηίζεληαη ζε 

έλαλ Fragment manager ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαρείξηζε απηψλ ησλ fragment. 

Έπεηηα γίλεηαη θαηαρψξεζε ελφο click listener ζην bottom navigation view φπνπ αλάινγα κε ην 

αληηθείκελν ηνπ κελνχ επηιέγεηαη ν fragment manager ζα θξχβεη απφ ηελ νζφλε ην 

εκθαληδφκελν fragment θαη ζα ην αντικαθιςτά κε ην fragment πνπ αληηζηνηρεί κε ηελ επηινγή 
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ηνπ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα εάλ ν ρξήζηεο βιέπεη ζηελ νζφλε ηνπ ην Knowledge fragment, ηφηε 

φηαλ επηιέμεη ην αληηθείκελν Logic solver απφ ην κελνχ ηφηε ν fragment manager θξχβεη ην 

Knowledge fragment απφ ηνλ fragment container θαη εκθαλίδεη ην Logic solver fragment. 

Δπηπιένλ γίλεηαη θαηαρψξεζε ελφο broadcast receiver ν νπνίνο ιακβάλεη κελχκαηα ή intents απφ 

ηελ ππεξεζία NearbyService θαη έλα intent filter ην νπνίν θηιηξάξεη απηά ηα intents 

 Όηαλ νινθιεξσζεί ε εθηέιεζε ηεο onCreate() ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο onStart() ζηελ νπνία 

γίλεηαη έιεγρνο αλ έρνπλ εγθξηζεί νη άδεηεο ρξήζεο ππεξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. θαη γίλεηαη 

εθθίλεζε ηεο ππεξεζίαο NearbyService.  

 Η κεηαβιεηή ζηηγκηφηππνπ serviceConnection πινπνηεί ηελ ζχλδεζε ή binding ηνπ 

MainActivity κε ηελ NearbyService, νχησο ψζηε ην MainActivity λα κπνξεί λα θαιεί ηεο 

κεζφδνπο ηεο ππεξεζίαο απηήο. Με ηελ δηαζχλδεζε εμαζθαιίδεηαη φηη ε ππεξεζία 

NearbyService ζα έρεη ηνλ ίδην θχθιν δσήο κε ην MainActivity. 

 Δπίζεο ε κεηαβιεηή ζηηγκηφηππνπ receiver πινπνηεί ηελ ινγηθή ηνπ broadcast receiver πνπ 

έρεη θαηαρσξεζεί ζηελ κέζνδν onCreate(). Δηδηθφηεξα ειέγρεη ηελ ηδηφηεηα ή δξάζε (action) ηνπ 

intent θαη εθηειεί ην αληίζηνηρν θνκκάηη θψδηθα. Γηα παξάδεηγκα ζηελ κέζνδν onReceive() ν 

broadcast receiver δέρεηαη κφλν intents πνπ δειψλνπλ κηα εηζεξρφκελε αίηεζε δηαζχλδεζεο κε 

κηα άιιε ζπζθεπή. Όηαλ ιακβάλεηαη απηφ ην intent, ηφηε εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν ή alert 

dialog ην νπνίν πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα δερηεί ή λα απνξξίςεη ηελ δηαζχλδεζε κε ηελ ζπζθεπή 

πνπ έζηεηιε ην αίηεκα. Δάλ ν ρξήζηεο εγθξίλεη ηελ ζχλδεζε ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο insertPeer() 

ε νπνία απνζεθεχεη ηα ζηνηρεία ηεο ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπήο ζηε βάζε δεδνκέλσλ peers.db 

Τέινο ε κέζνδνο onDestroy() θαηαζηξέθεη ην MainActivity θαη ηεξκαηίδεη ηελ ππεξεζία 

NearbyService θαη ζηε ζπλέρεη ηελ εθαξκνγή. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο MainActivity 
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4.5 Σν PeerListFragment 

Τν PeerListFragment πεξηιακβάλεη έλα θνπκπί ηχπνπ Floating Action Button ην νπνίν φηαλ 

παηεζεί μεθηλά ε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ζπζθεπψλ. Όηαλ ε ζπζθεπή εληνπίδεη κηα άιιε ηφηε 

απηή πξνζηίζεηαη ζε κηα ιίζηα κε ην φλνκα ηεο θαη ηελ έλδεημε Available. Γηα λα γίλεη ζχλδεζε 

κε απηή ηε ζπζθεπή, ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα πηέζεη ην αληηθείκελν ηεο ιίζηαο πνπ πεξηέρεη ην 

φλνκα ηεο θαη λα αλακέλεη έσο φηνπ ε ζπζθεπή λα δερηεί ην αίηεκα ζχλδεζεο. Όηαλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλδεζε ηφηε ε έλδεημε Available αληηθαζίζηαηαη κε ηελ έλδεημε Connected.   

Αληίζηνηρα φηαλ ν ρηίζηεο ζέιεη λα απνζπλδεζεί απφ κηα ζπζθεπή ηφηε απιά πηέδεη ην 

αληίζηνηρν αληηθείκελν απφ ηελ ιίζηα ζπζθεπψλ, ελψ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζπλδεζεί απφ 

φιεο ηηο ζπζθεπέο, ρξεζηκνπνηψληαο ην κελνχ πνπ βξίζθεηαη ζηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar). 

Πξνηνχ γίλεη ε απνζχλδεζε εκθαλίδεηαη έλα πξνεηδνπνηεηηθφ παξάζπξν (alert dialog) ζηελ 

νζφλε απφ ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα νινθιεξψζεη ηελ δηαδηθαζία ή λα ηελ δηαθφςεη.   

 

4.5.1 Σν fragment_peer_list.xml 

Τν αξρείν fragment_peer_list.xml πεξηγξάθεη ηελ δηεπαθή ηνπ PeerListFragment ε νπνία 

πεξηιακβάλεη: 

 έλα root view ηχπνπ RelativeLayout 

 έλα RecyclerView ην νπνίν είλαη ε ιίζηα κε ηηο ζπζθεπέο 

 έλα θνπκπί ηχπνπ Floating Action Button 
 

 

Τo recycler view κε id peers_list είλαη κηα ιίζηα κε ζπζθεπέο πνπ είηε είλαη δηαζέζηκεο γηα 

ζχλδεζε είηε είλαη ζπλδεκέλεο κε ηε ζπζθεπή καο. Η δηεπαθή ελφο αληηθεηκέλνπ ιίζηαο (list 

item) θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ θψδηθα 
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Η ηειηθή κνξθή ηεο δηεπαθήο ηνπ Peer list fragment  φηαλ κηα ζπζθεπή είλαη δηαζέζηκε γηα 

ζχλδεζε αιιά θαη φηαλ είλαη ζπλδεκέλε κε ηε ζπζθεπή καο θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο: 

  

Εηθόλα 26: Η δηεπαθή ηνπ Peer list fragment όηαλ κηα ζπζθεπή είλαη δηαζέζηκε γηα ζύλδεζε 
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Εηθόλα 27: Η δηεπαθή ηνπ Peer list fragment όηαλ κηα ζπζθεπή είλαη ζπλδεκέλε 

 

4.5.2 Σν αξρείν PeerListFragment.java 

Τν αξρείν PeerListFragment.java πεξηγξάθεη ηελ ινγηθή ηεο θιάζεο PeerListFragment θαη νξίδεη κηα 

δηεπαθή, ηελ OnFragmentInteractionListener, νη κέζνδνη ηεο νπνίαο πινπνηνχληαη απφ ην MainActivity. 

Η θιάζε PeerListFragment επεθηείλεη ηελ θιάζε Fragment θαη πινπνηεί ηηο κεζφδνπο ηεο δηεπαθήο 

LoaderManager.LoaderCallbacks<Cursor>, δειαδή ιακβάλεη δεδνκέλα απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ, 

ζπγθεθξηκέλα ηε peers.db, θαη εκθαλίδεη ηα δεδνκέλα απηά ζηελ ιίζηα ζπζθεπψλ. Η κέζνδνη πνπ 

πινπνηεί είλαη : 

 ε κέζνδνο onCreateLoader(): φπνπ δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο CursorLoader κε 

νξίζκαηα ηα πεδία (columns) ηνπ πίλαθα peers, φπσο id, peer_id,peer_name θαη peer_status 

 ε κέζνδνο onLoaderFinished() ε νπνία θαιείηαη φηαλ ν CursorLoader έρεη αλαθηήζεη φια ηα 

δεδνκέλα απφ  ηε βάζε. Η κέζνδνο θαιεί ηελ κέζνδν ηνπ swapCursor ε νπνία ε νπνία 

αληηθαζηζηά ηνλ ηξέρνληα Cursor κε έλαλ θαηλνχξγην. 

 ε κέζνδνο onLoaderReset() ε νπνία κέζνδνο θαιεί ηελ κέζνδν ηνπ swapCursor κε φξηζκα null. 

Η δηεπαθή OnFragmentInteractionListener νξίδεη ηηο κεζφδνπο discoverPeers, connectToPeer, 

disconnectFromAllPeers θαη disconnectFromPeer νη νπνίεο πινπνηνχληαη ζηελ MainActivity. Όηαλ κηα 

απφ απηέο ηηο κεζφδνπο θαιείηαη απφ ην PeerListFrament, ηφηε ην MainActivity θαιεί ηελ αληίζηνηρε 

κέζνδν ηεο ππεξεζίαο NearbyService. 

Όζνλ αθνξά ηηο κεζφδνπο ηνπ PeerListFragment, ε  κέζνδνο onCreate() δεκηνπξγεί ηελ  ιίζηα κε ηηο 

ζπζθεπέο θαη ην θνπκπί αλαδήηεζεο ζπζθεπψλ.  Σηε κέζνδν onViewCreated() νξίδεηαη ν πξνζαξκνγέαο 

(adapter) ηεο ιίζηαο ησλ ζπζθεπψλ ν νπνίνο είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο PeerAdapter θαη χζηεξα 

νξίδεηαη έλαο listener γηα ην πάηεκα ελφο αληηθείκελνπ ηεο ιίζηα. Δάλ ε ζπζθεπή είλαη δηαζέζηκε ηφηε 

θαιείηαη ε κέζνδνο connectToPeer ε νπνία ζηέιλεη αίηεκα ζχλδεζεο ζηελ ζπζθεπή κε ηελ νπνία ζέιεη λα 

ζπλδεζεί ν ρξήζηεο. Αληίζεηα αλ ε ζπζθεπή είλαη ζπλδεκέλε, ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο 

displayDisconnectDialog, φπνπ δεκηνπξγείηαη θαη εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε έλα πξνεηδνπνηεηηθφ 

παξάζπξν ξσηψληαο ηνλ ρξήζηε αλ επηζπκεί λα απνζπλδεζεί ή φρη. Δάλ ν ρξήζηεο πηέζεη ηελ επηινγή 

Yes ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο disconnectFromPeer  ή νπνία απνζπλδέεη ηελ ζπζθεπή θαη αθνινπζεί ε 
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κέζνδνο deletePeer ε νπνία δηαγξάθεη ηε ζπζθεπή απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ . Τέινο ζηε κέζνδν 

onResume ελεξγνπνηείηαη ν CursorLoader. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ PeerListFragment ζε γιψζζα java 
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4.5.3 Σν αξρείν PeerDbHelper.java 

 
 Η θιάζε PeerDbHelper επεθηείλεη ηελ θιάζε SQLiteOpenHelper θαη δεκηνπξγεί ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ peers. Κιεξνλνκεί θαη ππεξβαίλεη ηελ κέζνδν onCreate ζηελ νπνία νξίδεηαη 

κηα ζπκβνινζεηξά ε νπνία πεξηγξάθεη κηα εληνιή ζε γιψζζα Sql γηα δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα 

peers. Ο πίλαθαο peers απνηειείηαη απφ ηα εμήο πεδία. Αθνινπζνχλ παξαθάησ έλα ζηηγκηφηππν 

ηνπ πίλαθα peers θαη ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ PeerDbHelper.java 

 

 
Id peer_id peer_name Peer_status 

1 yP28 Alex Connected 
 

Πίλαθαο 6: Σηηγκηόηππν ηνπ πίλαθα peers 
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4.5.4 Σν αξρείν PeerListAdapter.java 

 Σην αξρείν PeerListAdapter.java νξίδεηαη έλαο πξνζαξκνγέαο ν νπνίνο νξίδεη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνία  εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζην RecyclerView ηεο δηεπαθήο ηνπ PeerListFragment. Τα 

δεδνκέλα ηα αληιεί απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ peers.db. 
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4.6 Σν KnowledgeFragment 

To KnowledgeFragment δηαζέηεη έλα View Pager νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ηα fragments 

RuleFragment θαη FactFragment. Δπίζεο δηαζέηεη έλα θνπκπί ηνπ νπνίνπ ε ιεηηνπξγία αιιάδεη 

δπλακηθά αλάινγα κε πνην fragment είλαη νξαηφ ζηελ νζφλε. Όηαλ είλαη νξαηφ ην RuleFragment 

ηφηε απηφ κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ έλα λέν Fragment ζην νπνίν ν ρξήζηεο πξνζζέηεη έλα 

θαηλνχξγην θαλφλα. Αληηζηνίρσο φηαλ είλαη νξαηφ FactFragment, ηφηε ν ρξήζηεο πξνζζέηεη έλα 

λέν γεγνλφο. 

 

4.6.1 Σν αξρείν fragment_knowledge.xml 

Η δηεπαθή ηνπ KnowledgeFragment απνηειείηαη απφ ηα εμήο views: 

 έλα root view ηχπνπ RelativeLayout 

 έλα TabLayout ην νπνίν έρεη 2 θαξηέιεο (tabs) κε ηίηινπο RULES θαη FACTS αληίζηνηρα 

 έλαλ ViewPager ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη ηα fragments RuleFragment θαη FactFragment 

 έλα θνπκπί ηχπνπ Floating Action Button 
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4.6.2 Σν αξρείν list_item_knowledge.xml 
 

Τν αξρείν list_item_knowledge.xml  πεξηέρεη ηνλ θψδηθα πνπ πεξηγξάθεη ηνλ ζρεδηαζκφ 

ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο ιίζηαο ησλ θαλφλσλ θαη ηεο ιίζηαο ησλ γεγνλφησλ.  
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Έλα αληηθείκελν ηεο ιίζηαο θαλφλσλ θαη γεγνλφησλ,  δηαζέηεη ηα εμήο: 

 Έλα root view πνπ αλήθεη ζηελ θαηεγνξία CardView  

 Έλα view group ηχπνπ LinearLayout ην νπνίν πεξηιακβάλεη έλα view group ηεο θιάζεο 

LinearLayout θαη έλα ImageView 

 Τν εκθσιεπκέλν view group πεξηέρεη έλα TextView ζην νπνίν αλαγξάθεηαη ν θαλφλαο 

ζε θπζηθή γιψζζα (αγγιηθά) θαη έλα TextView φπνπ ν θαλφλαο είλαη εθθξαζκέλνο ζε 

πξνηαζηαθή ινγηθή. 

 Τν ImageView απεηθνλίδεη έλα κνιχβη ην νπνίν θαηά ηηο αξρέο ηνπ Material Design 

ζπκβνιίδεη ηξνπνπνίεζε κηαο πιεξνθνξίαο 

 

 

 

4.6.3 Σν αξρείν KnowledgeFragment.java 

Η θιάζε KnowledgeFragment επεθηείλεη ηελ θιάζε Fragment. Γηαζέηεη κηα εκθσιηαζκέλε 

ζηαηηθή θιάζε ηελ ViewPagerAdapter ε νπνία επεθηείλεη ηελ θιάζε FragmentPagerAdapter θαη 

δηαρεηξίδεηαη πνην fragment είλαη νξαηφ ζηελ νζφλε αιιά θαη ηνπο ηίηινπο ησλ θαξηειψλ ηνπ 

TabLayout. 

Σηελ κέζνδν onCreateView() δεκηνπξγνχληαη ηα components ηεο δηεπαθήο ηνπ  

KnowledgeFragment φπσο ην TabLayout θαη ην θνπκπί πξνζζήθεο. Δπίζεο νξίδνπκε σο adapter 

ηνπ TabLayout έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο ViewPagerAdapter θαη θαηαρσξνχκε ζε απηφλ ηνλ 

adapter έλαλ listener ν νπνίνο εμαθαλίδεη γηα ιίγα δεπηεξφιεπηα ην θνπκπί  φηαλ ν ρξήζηεο 

ζχξεη ην δάθηπιν ηνπ (δειαδή φηαλ θάλεη swipe)  πξνο ζηα δεμηά γηα λα πξνεγεζεί κεηαμχ ηεο 

θαξηέιαο RULES θαη FACTS θαη αληίζηξνθα. 

Η κέζνδνο getFab() επηζηέθεη ην αληηθείκελν ηεο θιάζεο FloatingActionButton. 

Φξεζηκνπνηέηηαη απφ ην RuleFragment θαη FactFragement γηα ηε πξνζζήθε λέσλ θαλφλσλ θαη 

γεγνλφησλ αληίζηνηρα. Ο θψδηθαο πνπ αθνινπζεί πινπνηεί ηε ινγηθή ηνπ KnowledgeFragment 
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4.7 Σν RuleFragment 
 

Τν RuleFragment απνηειεί ην ηκήκα ηνπ Knowledge fragment πνπ εκθαλίδεη ζηελ νζφλε κηα 

ιίζηα κε θαλφλεο νη νπνίν είλαη εθθξαζκέλνη ζε θπζηθή γιψζζα θαη πξνηαζηαθή ινγηθή. Όηαλ 

ην fragment απηφ είλαη επηιεγκέλν απφ ηνλ view pager ηφηε ε ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνχ 

πξνζζήθεο είλαη λα δεκηνπξγεί έλα fragment ζην νπνίν ν ρξήζηεο εηζάγεη έλαλ λέν θαλφλα. 

 

4.7.1 Σν αξρείν fragment_knowledge.xml 

Η δηεπαθή ηνπ RuleFragment πεξηιακβάλεη: 

 Έλα root view ηχπνπ RelativeLayout 
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 Έλα RecyclerView ην νπνίν είλαη ε ιίζηα κε ηνπο θαλφλεο 

 

Αθνινπζνχλ ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ fragment_rule.xml θαη ε ηειηθή κνξθή ηεο δηεπαθήο ηνπ 

Rule fragment  
 

 

 

 
 

Ο θώδηθαο ηνπ αξρείνπ fragment_rule.xml 
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Εηθόλα 28: Η δηέπαθε ηνπ Rule fragment 

 

 

 

 

4.7.2 Σν αξρείν RuleFragment.java 

Η θιάζε RuleFragment επεθηείλεη ηελ θιάζε Fragment θαη πινπνηεί ηηο κεζφδνπο ηεο 

δηεπαθήο LoaderManager.LoaderCallbacks<Cursor>.  

Σηελ κέζνδν onCreateView δεκηνπξγνχληαη ηα components ηεο δηεπαθήο ηνπ RuleFragment. 

ελψ ζηελ κέζνδν onViewCreated νξίδεηαη ν adapter ηνπ recycler view, θαη ζηε ζπλέρεηα 

νξίδεηαη ζην recycler view έλαο listener ν νπνίνο εκθαλίδεη ην θνπκπί πξνζζήθεο φηαλ ν 

ρξήζηεο ζχξεη ην  δάθηπιν ηνπ πξνο ηα πάλσ (scroll up) ή ην θξχβεη αλ ην ζχξεη πξνο ηα θάησ 

(scroll down). 

Η κέζνδνο onResume ελεξγνπνηεί ηνλ loader ν νπνίνο αλαζχξεη ηα δεδνκέλα απφ ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ θαη νξίδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ θνπκπηνχ πξνζζήθεο. Γειαδή θαηαρσξεί έλαλ 

listener ν νπνίνο θαιεί ηελ κέζνδν openDialog 

Η κέζνδνο openDialog δεκηνπξγεί έλα λέν παξάζπξν ή dialog fragment ηεο θιάζεο 

EditRuleDialog. Η δεκηνπξγία λένπ παξαζχξνπ γίλεηαη ζε έλα μερσξηζηφ λήκα εθηέιεζεο απφ 

ην θχξην (UI thread) γηα ην ιφγσ φηη ε δεκηνπξγία λένπ παξαζχξνπ απαηηεί επεμεξγαζηηθή ηζρχ, 



122 
 

νπφηε κε απηφλ ηνλ ηξφπν έρνπκε νκαιφηεξε κεηάβαζε απφ ην RuleFragment ζην 

EditRuleDialog. 

Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο RuleFragment 
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4.7.3 Σν αξρείν RuleDbHelper 

 Η θιάζε RuleDbHelper επεθηείλεη ηελ θιάζε SQLiteOpenHelper θαη δεκηνπξγεί ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ rules ε νπνία απνηειείηαη απφ ηνπο πίλαθεο rules, symbols θαη rules_symbols. 

Ο πίλαθαο rules απνηειείηαη απφ ηα εμήο  πεδία 

 

id rule_nl rule_pl 

1 If the sky is cloudy then it is possible it will rain A → B 

   Πίλαθαο 7: Σηηγκηόηππν ηνπ πίλαθα rules 

 

Ο πίλαθαο symbols απνηειείηαη απφ ηα εμήο  πεδία 

 

Id variable value 

1 A The sky is cloudy 

2 B It is possible it will rain 
 

Πίλαθαο 8: Σηηγκηόηππν ηνπ πίλαθα symbols 

 

Ο πίλαθαο rules_symbols απνηειείηαη απφ ηα εμήο  πεδία 

 

Id rule_id variable_id 

1 1 1 

2 1 2 
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Πίλαθαο 9: Σηηγκηόηππν ηνπ πίλαθα rules_symbols 

 

 Ο πίλαθαο rules θαη ν πίλαθαο symbols έρνπλ ζρέζε πνιιά πξνο πνιιά (Μ-ην-Ν) ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα rules_symbols. Τα πεδία rule_id θαη variable_id είλαη μέλα θιεηδηά 

πνπ αλαθέξνληαη ζηα πεδία id ηνπ πίλαθα rules θαη symbols αληίζηνηρα. Αθνινπζεί ν θψδηθαο 

ηνπ αξρείνπ RuleDbHelper.java 
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4.7.4 Σν αξρείν RuleAdapter.java 

Σην αξρείν RuleAdapter.java νξίδεηαη έλαο πξνζαξκνγέαο ν νπνίνο νξίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνία  εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζην RecyclerView ηεο δηεπαθήο ηνπ RuleFragment. Τα 

δεδνκέλα ηα αληιεί απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ rules.db. 

 



128 
 

 

4.7.5  Σν fragment_editor_rule.xml 

Ο Rule editor είλαη έλα παξάζπξν ζην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζζέζεη έλαλ λέν 

θαλφλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ rules.db αιιά θαη λα ηξνπνπνηήζεη έλαλ θαλφλα. Αξρηθά ν ρξήζηεο 

πιεθηξνινγεί έλαλ θαλφλα εθθξαζκέλν ζε πξνηαζηαθή ινγηθή, έπεηηα αλαζέηεη κηα πξφηαζε 

εθθξαζκέλε ζε θπζηθή γιψζζα ζε θαζέλα απφ ηα ζχκβνια ηνπ θαλφλα θαη ηέινο κεηαθξάδεη 

ηνλ θαλφλα ζε θπζηθή γιψζζα. Όηαλ ν ρξήζηεο ηξνπνπνηεί ηνλ θαλφλα ηφηε ν δελ κπνξεί λα 

αιιάμεη ηελ πξφηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα ζχκβνιν κπνξεί φκσο λα δηαγξάςεη ην δεχγνο 

ζχκβνιν-πξφηαζε αιιά λα πξνζζέζεη έλα θαηλνχξγην. 

Τν αξρείν fragment_editor_rule.xml πεξηγξάθεη ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηεπαθήο ηνπ παξαζχξνπ 

Edit rule dialog, ε νπνία απνηειείηαη απφ ηα εμήο views: 

 Τν root view ην νπνίν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία RelativeLayout 

 Έλα toolbar ζην νπνίν αλαγξάθεηαη ν ηίηινο “Add a Rule” φηαλ πξφθεηηαη γηα πξνζήθε λένπ 

θαλφλα ή “Edit a Rule” φηαλ πξφθεηηαη γηα ηξνπνπνίεζε ελφο ππάξρνληνο θαλφλα. Δπίζεο 

δηαζέηεη έλα θνπκπί κε ηελ έλδεημε X ην νπνίν θιείλεη ην παξάζπξν. 

 Έλα view group ηχπνπ RelativeLayout, ην νπνίν πεξηιακβάλεη: 

o Έλα group view ηχπνπ SrollView ην νπνίν επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη scroll up 

ή scroll down. Απηφ ην view group έρεη εκθσιεπκέλα ηα εμήο views: 

 Έλα LinearLayout ην νπνίν πεξηέρεη: 

 Έλα πεδίν εηζαγσγήο θείκελν (EditText)  

 Έλα LinearLayout ην νπνίν αξρηθά δελ είλαη νξαηφ ζηνλ ρξήζηε, αιιά 

απνηειεί ην ζεκείν ζην νπνίν ν ρξήζηεο, φηαλ πηέζεη ην θνπκπί “Add 

propositions”, εηζάγεη έλα ζχλνιν απφ views ηα νπνία είλαη νξηζκέλα 

ζην αξρείν layout_add_ propositions.xml 

 Τν θνπκπί κε ηελ έλδεημε “Add propositions”, ην νπνίν αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ MaterialButton 

 Τν θνπκπί κε ηελ έλδεημε “Translate” ην νπνίν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 

ησλ MaterialButton 
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o Έλα view group ηεο θιάζεο LinearLayout ην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην θάησ 

κέξνο ηνπ view group ζην νπνίν αλήθεη, δειαδή ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο. 

Γηαζέηεη έλα νξηδφληην recycler view ην νπνίν έρεη θαηεχζπλζε απφ ηα αξηζηεξά πξνο 

ηα δεμηά θαη ηα ζηνηρεία ηνπ είλαη νη ινγηθνί ζχλδεζκνη πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ 

ζχληαμε ελφο θαλφλα ζε πξνηαζηαθή ινγηθή 
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Εηθόλα 29: Η δηεπαθε ηνπ edit rule fragment 

 

4.7.6 Σν αξρείν EditRuleDialog.java 

 

Η θιάζε EditRuleDialog επεθηείλεη ηελ θιάζε DialogFragment. Σηελ κέζνδν onCreate() 

νξίδεηαη ην νπηηθφ ζηπι ηνπ παξαζχξνπ ην νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλν ζην αξρείν styles.xml. 

Πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ κεζφδνπο.  

Σηελ κέζνδν onStart() νξίδεηαη ην κέγεζνο ηνπ παξαζχξνπ, θαη ην animation ην νπνίν ζα 

γίλεηαη ε κεηάβαζε απφ ην RuleFragment ζην EditRuleDialog. 

Σηελ κέζνδν onCreateView() γίλεηαη αξρηθνπνίεζε φισλ ησλ views ηεο δηεπαθήο ηνπ 

EditRuleDialog. 

Σηελ κέζνδν onViewCreated() νξίδεηαη ν adapter ηνπ recycler view πνπ πεξηέρεη ηνπ 

ινγηθνχο ζπλδέζκνπο,  ν ηίηινο θαη ην κελνχ επηινγψλ ηνπ ToolBar. Όηαλ γίλεηαη πξνζζήθε 

ελφο λένπ θαλφλα ην toolbar έρεη ηνλ ηίηιν “Add a Rule” θαη ην κελνχ έρεη ηελ επηινγή SAVE, 

δειαδή ηελ απνζήθεπζε ηνπ θαλφλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ rules.db. Όηαλ γίλεηαη ηξνπνπνίεζε 

ελφο θαλφλα ηφηε ην toolbar έρεη ηνλ ηίηιν “Edit a Rule” θαη ην κελνχ εθηφο απφ ηελ επηινγή 

SAVE δηαζέηεη θαη ηελ επηινγή Delete, δειαδή ηελ δηαγξαθή ηνπ θαλφλα. Όηαλ ν ρξήζηεο 
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πηέζεη ηελ επηινγή save ηφηε γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ εγθπξφηεηα ηεο ζχληαμεο ηνπ θαλφλα ελψ 

φηαλ πηέζεη ηελ επηινγή Delete ηφηε εκθαλίδεηαη πξνεηδνπνηεηηθφ παξάζπξν ζηελ νζφλε. Σηε 

ζπλέρεηα ζηα θνπκπηά Add Propostion θαη Translate θαηαρσξνχληαη listeners νη νπνίνη, φηαλ 

παηεζνχλ ηα θνπκπηά, θαινχλ ηηο κεζφδνπο addPropostion θαη translate αληίζηνηρα. 

Η κέζνδνο addPropostion εηζάγεη έλα ζχλνιν απφ views νξηζηεί ζην αξρείν 

layout_add_propositions. Έπεηηα γίλεηαη αξρηθνπνίεζε ησλ EditText κε κεηαβιεηέο symbolEdit 

θη propositionEdit θαζψο επίζεο θαη ηνπ ImageButton κε κεηαβιεηή removePropostion. Σην 

symbolEdit φπνπ ν ρξήζηεο εηζάγεη ην ζχκβνιν ηεο αηνκηθήο πξφηαζεο, έρεη εγγξαθεί έλαο 

listener ηεο θιάζεο TextWatcher. Σθνπφο απηνχ ηνπ listener είλαη λα εληνπίδεη αιιαγέο πνπ 

γίλνληαη ζην θείκελν ζην πεδίν symbolEdit. Σπγθεθξηκέλα, εάλ ην πεδίν είλαη θελφ θαη ν 

ρξήζηεο πιεθηξνινγήζεη έλαλ ζχκβνιν ηφηε ν text watcher εληνπίδεη ηελ αιιαγή θαη ειέγρεη αλ 

ην ςφμβολο αυτό είναι αποθηκευμζνο ςτην βάςη δεδομζνων rules.db. Ο ζλεγχοσ αυτόσ γίνεται 

κέζσ ηεο  κεζφδνπ searchProposition ε νπνία επηζηέθεη ηελ πξφηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζχκβνιν ηνπ symbolEdit θαη έπεηηα ε πξφηαζε απηή ζπκπιεξψλεηαη ζην propositionEdit.  

Σηε κέζνδν getSymbolProposition ηα ζχκβνια αηνκηθψλ πξνηάζεσλ θαη νη αληίζηνηρεο 

πξνηάζεηο ηνπο, εηζάγνληαη ζε έλαλ ράξηε ηχπνπ HashMap ν νπνίνο έρεη νξηζηεί κε ηελ 

κεηαβιεηή varMap . 

Η κέζνδνο translate() αξρηθά ρξεζηκνπνηεί έλαλ logic parser ν νπνίνο θάλεη ζπληαθηηθή 

αλάιπζε ηνπ θαλφλα. Ο logic parser δεκηνπξγεί έλα ζπληαθηηθφ δέληξν (concrete syntax tree) 

ηεο πξφηαζεο φπνπ θάζε θχιιν ηνπ δέληξνπ είλαη κηα αηνκηθή πξφηαζε. Σηε ζπλέρεηα, γηα θάζε 

εγγξαθή ηνπ ράξηε varMap νξίδεηαη σο επηζθέπηεο (visitor) ηνπ δέληξνπ έλα αληηθείκελν ηεο 

θιάζεο SetPropostion ν νπνίνο αλαζέηεη θάζε πξφηαζε ζε θπζηθή γιψζζα ζηε θαηάιιειε 

αηνκηθή πξφηαζε, δειαδή ζην θαηάιιειν θχιιν ηνπ δέληξνπ. 

Η κέζνδνο checkRuleValidity() έρεη σο ζθνπφ ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξφηεηαο ηεο ζχληαμεο ηνπ 

θαλφλα. Σπγθεθξηκέλα ειέγρεη εάλ ε πξφηαζε πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο είλαη πξφηαζε Horn. 

Η κέζνδνο saveRule() θαιεί ηελ κέζνδν insertRule() εάλ ν θαλφλαο είλαη θαηλνχξγηνο, ελψ 

εάλ είλαη ηξνπνπνηεκέλνο θαιεί ηελ κέζνδν updateRule() 

Η κέζνδνο insertRule() απνζεθεχεη ηελ πξφηαζε πξνηαζηαθήο ινγηθήο θαη ηελ πξφηαζε 

θπζηθήο γιψζζαο ζηνλ πίλαθα rules ηεο βάζεο δεδνκέλσλ rules.db. Σηε ζπλέρεηα θαιεί ηελ 

κέζνδν insertSymbols. 

Η κέζνδνο insertSymbols πεξηιακβάλεη κηα δνκή επαλάιεςεο for, ε νπνία ζε θάζε 

επαλάιεςε απνζεθεχεη κηα εγγξαθή ηνπ ράξηε symbol_Propositon ζηνλ πίλαθα symbols ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ rules.db. Δάλ θάπνην θιεηδί ηνπ ράξηε, δειαδή έλα ζχκβνιν κηα αηνκηθήο 

πξφηαζεο είλαη ήδε απνζεθεπκέλν, ηφηε γίλεηαη αλαδήηεζε ηνπ id κε ην νπνίν ην ζχκβνιν απηφ 

είλαη εγγεγξακκέλν ζηνλ πίλαθα symbols. Έπεηηα θαιείηαη ε κέζνδνο insertRuleSymbol.  

Η κέζνδνο insertRuleSymbol απνζεθεχεη ην id ηνπ θαλφλα θαη ην id κηαο αηνκηθήο ηνπ 

πξφηαζεο ζηνλ πίλαθα rules_symbols ηεο βάζεο δεδνκέλσλ rules.db. 

Η κέζνδνο  updateRule απνζεθεχεη έλαλ ηξνπνπνηεκέλν θαλφλα ζηνλ πίλαθα rules. Η  

αληηζηνηρία αηνκηθήο πξφηαζεο θαη πξφηαζεο ζε θπζηθή γιψζζα δελ ηξνπνπνηείηαη επεηδή 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ άιινπο θαλφλεο. Οπφηε θαιείηαη μαλά ε κέζνδνο 

insertSymbols ε νπνία φπσο πξναλαθέξζεθε ειέγρεη εάλ κηα αηνκηθή πξφηαζε είλαη ήδε 

απνζεθεπκέλε ζηνλ πίλαθα symbols. 
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Η κέζνδνο deleteRule() αξρηθά δηαγξάθεη ηελ εγγξαθή ηνπ πίλαθα rules_symbols πνπ έρεη 

σο ηηκή ζην πεδίν rule_id  ην id ηνπ θαλφλα πνπ πξφθεηηαη λα δηαγξαθεί, δηφηη ην πεδίν rule_id 

είλαη έλα μέλν θιεηδί πνπ αλαθέξεηαη ζην πεδίν id ηνπ πίλαθα rules. Ύζηεξα γίλεηαη δηαγξαθή 

ηνπ θαλφλα απφ ηνλ πίλαθα rules. 

Σηε κέζνδν searchProposition() γίλεηαη αλαδήηεζε ηεο πξφηαζεο εθθξαζκέλεο ζε θπζηθή 

γιψζζα πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα αηνκηθή πξφηαζε ζην πίλαθα symbols. 

Η κέζνδνο reloadData() θαιείηαη φηαλ έλαο θαλφλαο ππάξρεη ήδε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη 

αλαζχξεη ηα δεδνκέλα ηνπ θαλφλα απφ ηνλ πίλαθα rules θαη ηελ έλσζε ησλ πηλάθσλ symbols θαη 

rules_symbols. Όια ηα δεδνκέλα ηνπ θαλφλα ζπκπιεξψλνληαη ζηα απαξαίηεηα views θαη ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα ηα ηξνπνπνηήζεη. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ EditRuleDialog.java 
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4.8 Σν FactFragment 

Τν FactFragment απνηειεί ην ηκήκα ηνπ KnowledgeFragment πνπ εκθαλίδεη ζηελ νζφλε κηα 

ιίζηα κε γεγνλφηα ηα νπνία είλαη εθθξαζκέλα ζε θπζηθή γιψζζα θαη πξνηαζηαθή ινγηθή. Όηαλ 

ην fragment απηφ είλαη επηιεγκέλν απφ ηνλ view pager ηφηε ε ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνχ 

πξνζζήθεο είλαη λα δεκηνπξγεί έλα fragment ζην νπνίν ν ρξήζηεο εηζάγεη έλαλ λέν γεγνλφο. 

4.8.1 Σν αξρείν fragment_fact.xml 

Η δηεπαθή ηνπ Fact fragment πεξηιακβάλεη έλα root view ηχπνπ RelativeLayout θαη έλα 

RecyclerView ην νπνίν είλαη ε ιίζηα κε ηα γεγνλφηα. Αθνινπζνχλ ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ 

fragment_fact.xml θαη ε ηειηθή κνξθή ηεο δηεπαθήο ηνπ Fact fragment:  
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O θώδηθαο ηνπ αξρείνπ framrnt_fact.xml 

 

 

 
 

Εηθόλα 30: Η δηεπαθε ηνπ fact fragment 

 

4.8.2 Σν αξρείν FactFragment.java 
 

Η ινγηθή ηνπ FactFragment είλαη παξφκνηα κε εθείλε ηνπ RuleFragment. H θιάζε 

FactFragment επεθηείλεη ηελ θιάζε Fragment θαη πινπνηεί ηηο κεζφδνπο ηεο δηεπαθήο 

LoaderManager.LoaderCallbacks<Cursor>.  
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Σηελ κέζνδν onCreateView δεκηνπξγνχληαη ηα components ηεο δηεπαθήο ηνπ FactFragment. 

Σηελ κέζνδν onViewCreated νξίδεηαη ν adapter ηνπ recycler view, θαη ζηε ζπλέρεηα νξίδεηαη 

ζην recycler view έλαο listener ν νπνίνο εκθαλίδεη ην θνπκπί πξνζζήθεο φηαλ ν ρξήζηεο ζχξεη 

ην  δάθηπιν ηνπ πξνο ηα πάλσ (scroll up) ή ην θξχβεη αλ ην ζχξεη πξνο ηα θάησ (scroll down). 

Η κέζνδνο onResume ελεξγνπνηεί ηνλ loader ν νπνίνο αλαζχξεη ηα δεδνκέλα απφ ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ θαη νξίδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ θνπκπηνχ πξνζζήθεο. Γειαδή θαηαρσξεί έλαλ 

listener ν νπνίνο θαιεί ηελ κέζνδν openDialog 

Η κέζνδνο openDialog δεκηνπξγεί έλα λέν παξάζπξν ή dialog fragment ηεο θιάζεο 

EditFactFragment. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ζε Java ηνπ αξρείνπ FactFragment.java 
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4.8.3 Σν αξρείν FactDbHelper.java 

 
 Η θιάζε FactDbHelper επεθηείλεη ηελ θιάζε SQLiteOpenHelper θαη δεκηνπξγεί ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ facts. Κιεξνλνκεί θαη ππεξβαίλεη ηελ κέζνδν onCreate ζηελ νπνία νξίδεηαη κηα 

ζπκβνινζεηξά ε νπνία πεξηγξάθεη κηα εληνιή ζε γιψζζα Sql γηα δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα facts. Ο 

πίλαθαο peers απνηειείηαη απφ ηα εμήο πεδία. Αθνινπζνχλ παξαθάησ έλα ζηηγκηφηππφ ηνπ 

πίλαθα facts kai ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ FactDbHelper.java 

 
Id fact_nl fact_pl 

1 Alex is 25 years old A 

 
Πίλαθαο 10: Σηηγκηόηππν ηνπ πίλαθα facts 

 

Τα πεδία fact_nl θαη fact_pl είλαη κνλαδηθά δειαδή δέρνληαη κηα ηηκή κφλν κηα θνξά θαη δελ 

επηηξέπεηαη λα μαλαγίλεη ε εηζαγσγή απηήο ηεο ηηκήο ζε απηά. 
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4.8.4 Σν αξρείν FactAdapter.java 

Σην αξρείν FactAdapter.java νξίδεηαη έλαο πξνζαξκνγέαο ν νπνίνο νξίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνία  εκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζην RecyclerView ηεο δηεπαθήο ηνπ FactFragment.



150 
 

 



151 
 

 

 

 

4.8.5 Σν αξρείν fragment_editor_fact.xml 
 

Ο Fact editor είλαη έλα παξάζπξν ζην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζζέζεη έλαλ λέν 

γεγνλφο ζηε βάζε δεδνκέλσλ facts.db ή λα ην ηξνπνπνηήζεη. Ο  ρξήζηεο πιεθηξνινγεί έλαλ 

ζχκβνιν πνπ αληηπξνζσπεχεη ην γεγνλφο ην νπνίν είλαη νπζηαζηηθά κηα αηνκηθή πξφηαζε, θαη 

έπεηηα αλαζέηεη ζε απηή, κηα πξφηαζε εθθξαζκέλε ζε θπζηθή γιψζζα.  

Τν αξρείν fragment_editor_fact.xml πεξηγξάθεη ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηεπαθήο ηνπ παξαζχξνπ 

Edit fact dialog, ε νπνία απνηειείηαη απφ ηα εμήο views: 

 Τν root view ην νπνίν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία LinearLayout 

 Έλα toolbar ζην νπνίν αλαγξάθεηαη ν ηίηινο “Add a Fact” φηαλ πξφθεηηαη γηα πξνζήθε λένπ 

γεγνλφο ή “Edit a Fact ” φηαλ πξφθεηηαη γηα ηξνπνπνίεζε ελφο ππάξρνληνο γεγνλφηνο. 

Δπίζεο δηαζέηεη έλα θνπκπί κε ηελ έλδεημε X ην νπνίν θιείλεη ην παξάζπξν. 

 Έλα view group ηεο θιάζεο LinearLayout ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηα εμήο εκθσιεπκέλα 

views: 

o Έλα EditText ζην νπνίν ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί ην ζχκβνιν ηεο αηνκηθήο πξφηαζεο 

πνπ αληηπξνζσπεχεη έλα γεγνλφο 

o Έλα EditText ζην νπνίν ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί κηα πξφηαζε εθθξαζκέλε ζε 

θπζηθή γιψζζα ε νπνία αληηζηνηρεί ζην ζχκβνιν ηεο αηνκηθήο πξφηαζεο 
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153 
 

 

 

Εηθόλα 31: Η δηεπαθε ηνπ edit fact fragment 

 

4.8.6 Σν αξρείν EditFactDialog.java 

Η θιάζε EditFactDialog επεθηείλεη ηελ θιάζε DialogFragment. Πεξηέρεη ηηο εμήο κεζφδνπο. 

Σηελ κέζνδν onCreate() νξίδεηαη ην νπηηθφ ζηπι ηνπ παξαζχξνπ ην νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλν ζην 

αξρείν styles.xml.  

Σηελ κέζνδν onStart() νξίδεηαη ην κέγεζνο ηνπ παξαζχξνπ, θαη ην animation ην νπνίν ζα 

γίλεηαη ε κεηάβαζε απφ ην FactFragment ζην EditFactDialog. 

Σηελ κέζνδν onCreateView() γίλεηαη αξρηθνπνίεζε φισλ ησλ views ηεο δηεπαθήο ηνπ 

EditFactDialog. 

Σηελ κέζνδν onViewCreated() νξίδεηαη ν ηίηινο θαη ην κελνχ επηινγψλ ηνπ ToolBar. Όηαλ 

γίλεηαη πξνζζήθε ελφο λένπ γεγνλφηνο ην toolbar έρεη ηνλ ηίηιν “Add a Fact” θαη ην κελνχ έρεη 

ηελ επηινγή SAVE, δειαδή ηελ απνζήθεπζε ηνπ γεγνλφηνο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ facts.db. 

Όηαλ γίλεηαη ηξνπνπνίεζε ελφο θαλφλα ηφηε ην γεγνλφηνο έρεη ηνλ ηίηιν “Edit a Fact” θαη ην 

κελνχ εθηφο απφ ηελ επηινγή SAVE δηαζέηεη θαη ηελ επηινγή Delete, δειαδή ηελ δηαγξαθή ηνπ 

γεγνλφηνο. Όηαλ ν ρξήζηεο πηέζεη ηελ επηινγή SAVE ηφηε γίλεηαη έιεγρνο εάλ ην γεγνλφο είλαη 

ήδε απνζεθεπκέλν ζηνλ πίλαθα facts. Δάλ ην γεγνλφο δελ είλαη απνζεθεπκέλν ηφηε θαιείηαη ε 

κέζνδνο insertFact() ελψ αληίζεηα θαιεί ηελ κέζνδν updateFact() 

Η κέζνδνο insertFact() απνζεθεχεη ην γεγνλφο εθθξαζκέλν ζε πξνηαζηαθή ινγηθή θαη ζε 

θπζηθή γιψζζα ζηνλ πίλαθα facts ηεο βάζεο δεδνκέλσλ facts.db.  
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Η κέζνδνο  updateRule() απνζεθεχεη έλα ηξνπνπνηεκέλν γεγνλφο ζηνλ πίλαθα facts. Η  

αληηζηνηρία ηνπ ζπκβφινπ κηαο αηνκηθήο πξφηαζεο κε κηα πξφηαζε ζε θπζηθή γιψζζα δελ 

ηξνπνπνηείηαη επεηδή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ θάπνηνπο θαλφλεο . Οπφηε φηαλ γίλεηαη 

ηξνπνπνίεζε ελφο γεγνλφηνο ηφηε γίλεηαη αιιαγή ηφζν ζην ζχκβνιν φζν θαη ζηελ πξφηαζε  

Η κέζνδνο deleteRule() αξρηθά δηαγξάθεη έλα γεγνλφο απφ ηνλ πίλαθα facts  
Σηε κέζνδν searchProposition() γίλεηαη αλαδήηεζε ηεο πξφηαζεο εθθξαζκέλεο ζε θπζηθή 

γιψζζα πνπ αληηζηνηρεί ζην ζχκβνιν ηεο αηνκηθήο πξφηαζεο ζην πίλαθα symbols. 

Η κέζνδνο reloadData() θαιείηαη φηαλ έλα γεγνλφο ππάξρεη ήδε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη 

αλαζχξεη ηα δεδνκέλα ηνπ θαλφλα απφ ηνλ πίλαθα facts. Tα δεδνκέλα απηά ζπκπιεξψλνληαη 

ζηα απαξαίηεηα views θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηα ηξνπνπνηήζεη. Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ 

αξρείνπ EditFactDialog.java 
 

 

 



155 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



156 
 

 

 
 

 

 

 



157 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



158 
 

 

 
 

 

4.9  Σν LogicSolverFragment 
 

Τν Logic solver fragment απνηειεί ηελ δηεπαθή φπνπ γίλεηαη ε επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ 

ηα νπνία είλαη δηαηππσκέλα ζε θαλφλεο. Όηαλ ν ρξήζηεο πηέζεη ην θνπκπί solve ηφηε 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο ησλ θαλφλσλ ζε έλα TextView. 

Αξρηθά γίλεηαη επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ βάζε ηε γλψζε, δειαδή ηνπο θαλφλεο θαη ηα 

γεγνλφηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ ζπζθεπή. Η επίιπζε πξαγκαηνπνηείηαη  κε ηελ κέζνδν 

ηεο πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηήο εθηέιεζεο θαλφλσλ (Forward Chaining). Γηα φζνπο θαλφλεο δελ 

κπνξνχλ λα επηιπζνχλ, ε ζπζθεπή ζηέιλεη  εξσηήκαηα ζηηο ζπλδεκέλεο ζπζθεπέο, δεηψληαο ηα 

γεγνλφηα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επίιπζε απηψλ ησλ θαλφλσλ. Όηαλ ε ζπζθεπή ιάβεη 
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απαληήζεηο επαλαιακβάλεη ηελ δηαδηθαζία επίιπζεο ησλ θαλφλσλ πνπ δελ έρνπλ επηιπζεί 

πξνζζέηνληαο πξνζσξηλά ζηελ ήδε ππάξρνπζα γλψζε, ηα γεγνλφηα πνπ έρεη ιάβεη απφ ην 

δίθηπν. 

4.9.1 αξρείν fragment_logic_solver.xml 

Η δηεπαθή ηνπ Logic Fragment είλαη ζρεδηαζκέλε ζην αξρείν fragment_logic_solver.xml.  

Απνηειείηαη απφ έλα TextView ζην νπνίν εκθαλίδνληαη κελχκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο θαζψο θαη ηα εξσηήκαηα θη νη απαληήζεηο πνπ ζηέιλνληαη ζην 

δίθηπν. Δπίζεο δηαζέηεη θαη έλα Button κε ηελ έλδεημε “Solve”, ην νπνίν μεθηλά ηελ δηαδηθαζία 

επίιπζεο ησλ ινγηθψλ πξνβιεκάησλ.Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηνπ αξρείνπ 

fragment_logic_solver.xml: 
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Εηθόλα 32:  H δηεπαθή ηνπ logicSolverFragment 

 

4.9.2 Σν αξρείν LogicSolverFragment.java 

Η θιάζε LogicSolverFragment επεθηείλεη ηελ θιάζε Fragment θαη πινπνηεί ηελ ινγηθή ηεο 

δηεπαθήο ηνπ Logic Solver Fragment Αθνινπζεί ν θψδηθαο ηεο θιάζεο LogicSolverFragment 
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5. πκπεξάζκαηα 

Η επεμεξγαζηηθή ησλ ζπζθεπψλ Android ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηερλνινγίεο ξαδηνθπκάησλ 

θαζηζηά ηελ επίιπζε ινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηα πιαίζηα ελφο ζπζηήκαηνο πνιιαπιψλ 

πξαθηφξσλ γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή. Παξφια απηά ε αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο ζε 

πξνηαζηαθή ινγηθή δελ είλαη ηδαληθή δηφηη ε πξνηαζηαθή γιψζζα δελ είλαη αξθεηά πεξηγξαθηθή 

θαη είλαη επηξξεπείο ζε παξεξκελείεο.  

Γηα απηφ ηνλ ιφγν πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο ινγηθήο πξψηεο ηάμεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ηεο γλψζεο ή ρξήζε βηβιηνζεθψλ φπσο Drools θηι. Δπίζεο ην ζχζηεκα κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε 

γιψζζα Kotlin ε νπνία παξέρεη πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηελ γιψζζα Java.  

 

  



167 
 

Βηβιηνγξαθία 

[1]     “Android”, Wikipedia, 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system) 

[2]    “Google”, Wikipedia, 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Google 

[3]     “Linux Kernel”, Wikipedia, 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel 

[4]      “Announcing the Android 1.0 SDK, release 1”, Android Developers Blog, 2008, 

https://android-developers.googleblog.com/2008/09/announcing-android-10-sdk-release-

1.html 

[5]     “Google Mobile Services”, Wikipedia, 2019     

https://en.wikipedia.org/wiki/Google_mobile_services  

[6]     “Android Cupcake”, Wikipedia, 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Cupcake 

[7]     “Android Donut”, Wikipedia, 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Donut 

[8]     “Android Éclair”, Wikipedia, 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Eclair 

[9]      “Tethering”, Wikipedia 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Tethering 

[10]     “Android Froyo”, Wikipedia 2019   https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Froyo 

[11]     “Android Gingerbread”,  Wikipedia 2019  

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Gingerbread 

[12]    “Android Honeycomb”,  Wikipedia 2019   

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Honeycomb 

[13]    “Android Ice Cream Sandwich”,  Wikipedia 2019 

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Ice_Cream_Sandwich 

[14]    “Android Jelly Bean”,  Wikipedia 2019   

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Jelly_Bean 

[15]     “Android KitKat”, Wikipedia 2019 

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_KitKat#cite_note-1 

[16]     “Distribution dashboard”, Android Developers 2019  

https://developer.android.com/about/dashboards/index.html 

[17]     “Android Lollipop”, Wikipedia 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Lollipop 

[18]     “Android Marshmallow”, Wikipedia 2019   

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Marshmallow 

[19]     “Android Nougat”, Wikipedia 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Nougat 

[20]     “Android Oreo”, Wikipedia 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Oreo 

[21]    “Android Pie”, Wikipedia 2019  https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Pie 

[22]     “Android 10”,  Wikipedia 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/Android_10  

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Google
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel
https://android-developers.googleblog.com/2008/09/announcing-android-10-sdk-release-1.html
https://android-developers.googleblog.com/2008/09/announcing-android-10-sdk-release-1.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Google_mobile_services
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Cupcake
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Donut
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Eclair
https://en.wikipedia.org/wiki/Tethering
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Froyo
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Gingerbread
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Honeycomb
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Ice_Cream_Sandwich
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Jelly_Bean
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_KitKat#cite_note-1
https://developer.android.com/about/dashboards/index.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Lollipop
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Marshmallow
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Nougat
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Oreo
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Pie
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_10


168 
 

[23]    “Android version history”, Wikipedia 2019 

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_version_history  

[24]     “List of features in Android”, Wikipedia 2019 

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_features_in_Android 

[25]     “Platform Architecture”, Android Developers 2019  

https://developer.android.com/guide/platform 

[26]     “Android Fundamentals”, Android Developers 2019     
https://developer.android.com/guide/components/fundamentals 

  

[27]     “Principle of least privilege”, Wikipedia 2019  

https://en.wikipedia.org/wiki/Principle_of_least_privilege 

[28]    “Documentation - Activity”, Android Developers 2019  

https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html 

[29]     “Documentation - AsyncTask”, Android Developers 2019 

https://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask 

[30]     “Documentation - Service”, Android Developers 2019   

https://developer.android.com/reference/android/app/Service.html 

  

[31]    “Documentation - BroadcastReceiver”, Android Developers 2019   
https://developer.android.com/reference/android/content/BroadcastReceiver.html 

  

[32]     “Documentation – Intent”, Android Developers 2019  

https://developer.android.com/reference/android/content/Intent.html 

  

[33]     “Documentation – ContentProvider”, Android Developers 2019  

https://developer.android.com/reference/android/content/ContentProvider.html 

  

[33]     “Android Fundamentals, The manifest file”, Android Developers 2019    

https://developer.android.com/guide/components/fundamentals#Manifest 
  

[34]    “Garbage collection (computer science)”, Wikipedia 2019  

https://en.wikipedia.org/wiki/Garbage_collection_(computer_science) 

  

[35]     “The Java Language” Sams Teach Yourself Java in 21 Days (Covering Java 8), Seventh  

Edition   https://www.oreilly.com/library/view/sams-teach-yourself/9780133755848/ 

  

[36]     “Extensible Markup Language (XML), Introduction”, W3C Information and Knowledge  

Domain 2019 https://www.w3.org/XML/ 

[37]     “Standard Generalized Markup Language”, Wikipedia 2019 

https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_Generalized_Markup_Language 

https://en.wikipedia.org/wiki/Android_version_history
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_features_in_Android
https://developer.android.com/guide/platform
https://developer.android.com/guide/components/fundamentals
https://en.wikipedia.org/wiki/Principle_of_least_privilege
https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
https://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask
https://developer.android.com/reference/android/app/Service.html
https://developer.android.com/reference/android/content/BroadcastReceiver.html
https://developer.android.com/reference/android/content/Intent.html
https://developer.android.com/reference/android/content/ContentProvider.html
https://developer.android.com/guide/components/fundamentals#Manifest
https://en.wikipedia.org/wiki/Garbage_collection_(computer_science)
https://www.oreilly.com/library/view/sams-teach-yourself/9780133755848/
https://www.w3.org/XML/
https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_Generalized_Markup_Language


169 
 

[38]     “Unicode”, Wikipedia 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode 

  

[39]    “XML”, Wikipedia 2019 https://el.wikipedia.org/wiki/XML 

[40]     “HTML”, Wikipedia 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/HTML 

[41]    “Android Studio”, Wikipedia 2019 https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Studio 

[42]     “Meet Android Studio, The user interface”, Android Developers 2019 

  https://developer.android.com/studio/intro/   

[43] “Meet Android Studio, Project structure, Figure 1”, Android Developers 2019 

  https://developer.android.com/studio/intro#project_structure 

[44] “Meet Android Studio, The user interface, Figure 3”, Android Developers 2019 

  https://developer.android.com/studio/intro/   

[45] “Understanding the activity lifecycle, Activity-lifecycle concepts, Figure 1” 

https://developer.android.com/guide/components/activities/activity-lifecycle#alc 

[46]  “Artificial Intelligence A Modern Approach, Stuart J. Russell and Peter Norvig, Figure 

7.7, Page 244”,  Internet archive 2019 

https://archive.org/details/yvrcuddapah_gmail_AIMA/page/n263 

[47] “Rule-based system”, Wikipedia 2019, https://en.wikipedia.org/wiki/Rule-based_system 

[48] “Κεθάιαην 3 – Σπζηήκαηα θαλφλσλ”, Τερλεηή λνεκνζχλε: Μηα εηζαγσγηθή πξνζέγγηζή, 

Καηεξίλα Γεσξγνχιε  http://repfiles.kallipos.gr/html_books/93/03a-

main.html#_idTextAnchor051 

[49] “Κεθάιαην 3 – Σπζηήκαηα θαλφλσλ, Δλφηεηα 3.4.3 – Πξνο ηα εκπξφο αιπζηδσηή 

εθηέιεζε θαλφλσλ”, Τερλεηή λνεκνζχλε: Μηα εηζαγσγηθή πξνζέγγηζή, Καηεξίλα 

Γεσξγνχιε  http://repfiles.kallipos.gr/html_books/93/03a-main.html#_idTextAnchor051 

[50]  “Announcing Nearby Connections 2.0: fully offline, high bandwidth peer to peer device 

communication”, Android Developers 2019 https://android-

developers.googleblog.com/2017/07/announcing-nearby-connections-20-fully.html 

[51]  “Artificial Intelligence A Modern Approach, Stuart J. Russell and Peter Norvig, Figure 

7.15, Page 258”,  Internet archive 2019 

https://archive.org/details/yvrcuddapah_gmail_AIMA/page/n277 

[52] “Java implementation of algorithms from Russell And Norvig's "Artificial Intelligence - 

A Modern Approach”, Github 2019  

https://github.com/aimacode/aima-java#aima3e-java-jdk-8-- 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode
https://el.wikipedia.org/wiki/XML
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML
https://en.wikipedia.org/wiki/Android_Studio
https://developer.android.com/studio/intro/
https://developer.android.com/studio/intro#project_structure
https://developer.android.com/studio/intro/
https://developer.android.com/guide/components/activities/activity-lifecycle#alc
https://archive.org/details/yvrcuddapah_gmail_AIMA/page/n263
https://en.wikipedia.org/wiki/Rule-based_system
http://repfiles.kallipos.gr/html_books/93/03a-main.html#_idTextAnchor051
http://repfiles.kallipos.gr/html_books/93/03a-main.html#_idTextAnchor051
http://repfiles.kallipos.gr/html_books/93/03a-main.html#_idTextAnchor051
https://android-developers.googleblog.com/2017/07/announcing-nearby-connections-20-fully.html
https://android-developers.googleblog.com/2017/07/announcing-nearby-connections-20-fully.html
https://archive.org/details/yvrcuddapah_gmail_AIMA/page/n277
https://github.com/aimacode/aima-java#aima3e-java-jdk-8--

