
 

Σκήκα 

Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ 

  

 

 
 
 

ΔΠΙΒΛΔΠΧΝ ΚΑΘΗΓΗΣΗ: 
ΑΚΚΑ ΝΙΚΟ 

 
ΦΟΙΣΗΣΗ: 

ΞΗΡΟΚΧΣΑ ΓΔΧΡΓΙΟ  
Α.Μ.  5742 

 

 

 

Θέμα διπλυμαηικήρ επγαζίαρ: 

Η ηερλνινγία Arduino ζε θηεξηαθέο εθαξκνγέο 

https://www.hmu.gr/el


 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

1. Δηζαγσγή 

2. H πιαηθόξκα Arduino.  

2.1. Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή 

2.2. Πξνγξακκαηηζκόο 

3. Υξήζε ζε θηηξηαθέο εθαξκνγέο θαη θόζηνο 

3.1. Μεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο 

3.2. Μεηξήζεηο πγξαζίαο 

3.3. Μεηξήζεηο θσηόο 

3.4. Μεηξήζεηο παξνρήο 

3.5. Μεηξήζεηο ελέξγεηαο 

4. Πξαθηηθά ζελάξηα ρξήζεο 

4.1. Δλεξγεηαθή απόδνζε 

4.2. Μειέηε απσιεηώλ 

4.2.1. Φσηνγξαθίεο ρώξνπ εξγαζηεξίνπ  

4.2.2. Μεηξήζεηο 6 κελώλ από Arduino 

4.2.3. Τπνινγηζκόο απσιεηώλ ζεξκόηεηαο 

5. Πξνηάζεηο 

  

 

 

 

 

 



1.ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ο κηθξνειεγθηήο (microcontroller) είλαη έλαο ηύπνο επεμεξγαζηή, κηα παξαιιαγή νπζηαζηηθά ηνπ 

κηθξνεπεμεξγαζηή, ν νπνίνο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε ειάρηζηα εμσηεξηθά εμαξηήκαηα, ιόγσ ησλ 

πνιιώλ ελζσκαησκέλσλ ππνζπζηεκάησλ πνπ δηαζέηεη. 

Υξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα ζε όια ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ρακεινύ θαη κεζαίνπ 

θόζηνπο, όπσο απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε απηνκαηηζκνύο, ειεθηξνληθά θαηαλαισηηθά 

πξντόληα (από ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο έσο παηρλίδηα), ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη θάζε 

είδνπο απηνθηλνύκελα ηξνρνθόξα νρήκαηα. 

Πνην ζπγθεθξηκέλα, ην Arduino είλαη κηα ππνινγηζηηθή πιαηθόξκα βαζηζκέλε ζε κηα απιή κεηξηθή 

πιαθέηα κε ελζσκαησκέλν κηθξνειεγθηή θαη εηζόδνπο/εμόδνπο, θαη ε νπνία κπνξεί λα 

πξνγξακκαηηζηεί κε ηε γιώζζα Wiring (νπζηαζηηθά πξόθεηηαη γηα ηε C++ κε θάπνηεο κεηαηξνπέο). 

Σν Arduino κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε αλεμάξηεησλ δηαδξαζηηθώλ αληηθεηκέλσλ 

αιιά θαη λα ζπλδεζεί κε ππνινγηζηή κέζσ πξνγξακκάησλ ζε Processing, Max/MSP, Pure Data, 

SuperCollider. 

Οη πεξηζζόηεξεο εθδόζεηο ηνπ Arduino κπνξνύλ λα αγνξαζηνύλ πξνζπλαξκνινγεκέλεο, ην 

δηάγξακκα θαη πιεξνθνξίεο γηα ην πιηθό είλαη ειεύζεξα δηαζέζηκα γηα απηνύο πνπ ζέινπλ λα 

ζπλαξκνινγήζνπλ ην Arduino κόλνη ηνπο. 

Σα παξαπάλσ δελ αθνύγνληαη πξσηόηππα. Τπάξρνπλ θαη άιιεο πιαηθόξκεο θαη πινπνηήζεηο πνπ 

κπνξνύλ λα θάλνπλ ηα ίδηα πξάγκαηα. Πνηα είλαη ε εηδνπνηόο δηαθνξά; Σν Arduino βαζίδεηαη ζε 

ηερλνινγίεο αλνηρηνύ θώδηθα. Μπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί από ηνλ θαζέλα, κπνξεί λα ελζσκαησζεί 

ζε ζπζθεπέο αθόκα θαη γηα εκπνξηθνύο ζθνπνύο θαη ην ζεκαληηθόηεξν είλαη όηη ππάξρεη κηα 

νιόθιεξε θνηλόηεηα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Arduino ζε θαηαζθεπέο άξα ππάξρεη κεγάινο όγθνο 

ειεύζεξεο πιεξνθνξίαο. 

Γεληθά, ηα Projects ζηνλ ελ ιόγσ κηθξνειεγθηή κπνξνύλ λα είλαη απηόλνκα (ζε επίπεδν hardware) 

ή λα επηθνηλσλνύλ κε θάπνην software ζηνλ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή ηνπ πξνγξακκαηηζηή 

(πξνγξάκκαηα όπσο ηα Flash, Processing, MaxMSP). 

Σν Arduino ρξεζηκνπνηεί ηώξα έλα εηδηθά πξνγξακκαηηδόκελν Atmega382 αληί ηνπ chip FTDI ώζηε 

απηό λα επηηξέπεη ηόζν ηελ πην γξήγνξε ηαρύηεηα κεηαθνξάο όζν θαη ηε γξήγνξε ζεηξηαθή 

επηθνηλσλία. 

Ο κηθξνεπεμεξγαζηήο ελόο Arduino ζπλήζσο πξνγξακκαηίδεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ ώζηε λα 

παξέρεη θάπνην θνξησηή εθθίλεζεο (BootLoader). Ο θνξησηήο εθθίλεζεο ππάξρεη ώζηε λα 

απινπνηεί ηελ δηαδηθαζία ηεο απνζήθεπζεο ησλ πξνγξακκάησλ ζηελ Flash Memory ηνπ Arduino 

κέζσ ζεηξηαθήο USB ζύξαο. 

Δπηπιένλ, ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, νη δηάθνξεο βηβιηνζήθεο θαη ην νινθιεξσκέλν 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πνπ ππάξρνπλ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο πιαηθόξκαο Arduino 

απνηεινύλ αλνηρηό ινγηζκηθό πξνζθέξνληαο έηζη αλεθηίκεηε γλώζε ζε όινπο. 

 

 

 



2.H πιαηθόξκα Arduino. 

Βαζηθά Πιενλεθηήκαηα πιαηθόξκαο Arduino 

 Οηθνλνκηθή: Η πιαηθόξκα Arduino απνηειεί νηθνλνκηθή ιύζε δηόηη είλαη θζελόηεξε. 
Δπηπιένλ, είλαη αξρηηεθηνληθά αλνηρηή θαη κπνξεί ν νπνηνζδήπνηε λα ηελ αλαπηύμεη από 
κόλνο ηνπ. 

 Μεηαθέξζηκε: ε ζρέζε κε ηηο ππάξρνπζεο πιαηθόξκαο ζην εκπόξην ε πιαηθόξκα Arduino 
παξέρεη πιήξε κεηαθεξζηκόηεηα κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί ζηα 
πεξηζζόηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 

 Δπεθηάζηκε: Σν πιηθό θαη ην ινγηζκηθό ηεο πιαηθόξκαο Arduino είλαη αλνηρηά θαη ειεύζεξα 
γηα όινπο. Καζεκεξηλά, ρηιηάδεο ππνζηεξηθηέο ηνπ ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ αλαπηύζζνπλ 
δηάθνξεο βηβιηνζήθεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο πιαηθόξκαο. Παξάιιεια, ηόζν ε 
αξρηηεθηνληθή όζν θαη ην πιηθό ηεο πιαηθόξκαο εμειίζζνληαη ζπλερώο. 

 

Παξαθάησ αθνινπζνύλ κεξηθέο από ηηο πιαηθόξκεο Arduino πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη όπνπ ε 
θάζε κία είηε απνηειεί εμέιημε θάπνηαο άιιεο, είηε έρεη αλαπηπρζεί γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν 
ζθνπό: 

 Arduino Uno     Arduino Stamp  

 Arduino Diecimila    Arduino Fio 

 Arduino Duemilanove   Arduino NG 

 Arduino Mega1280    Arduino NG+ 

 Arduino Mega2560     Arduino Mini Extreme 

 Arduino Nano Arduino Bluetooth  Arduino USB 

 LilyPad Arduino    Serial Arduino 

Αθνινπζεί έλαο πίλαθαο όπνπ πεξηέρεη γηα ηηο πην ηππηθέο πιαηθόξκεο Arduino ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά όζν αθνξά ην πιηθό ηνπο κέξνο. 

Πλαηθόπμα 

Arduino 

Μικποελεγκηήρ 

Atmel AVR 

Flash 

KiB 

EEPROM

KiB 

SRAM 
KiB 

Φηθιακέρ 

Δπαθέρ 

Δ / Δ 

 

PWM 

Αναλογικέρ 

Δπαθέρ 

Διζόδος 

Diecimila ATmega168 16 0.5 1 14 6 6 

Duemilanove ATmega168/328 16 0.5 1 14 6 6 

Uno ATmega328 32 1 2 14 6 6 

Mega ATmega1280 128 4 8 54 14 16 

Fio ATmega328P 32 1 2 14 6 8 

Mega 2560 ATmega2560 256 4 8 54 14 16 



ΙΣΟΡΙΑ ΣΟΤ ΜΙΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑΣΗ “Arduino” 

Σν 2005, ζηελ Ivrea ηεο Ιηαιία (ε ηζηνζειίδα ηεο εηαηξείαο ππνινγηζηώλ Olivetti), έλα έξγν άξρηζε 

λα δεκηνπξγείηε, κηα ζπζθεπή γηα ηνλ έιεγρν ζρεδίσλ, ρηηζκέλν από καζεηέο κε ιηγόηεξα έμνδα 

από όηη κε άιια πξσηόηππα ζπζηήκαηα πνπ ήηαλ δηαζέζηκα εθείλελ ηε ζηηγκή.  

Από ηνλ Μάην ηνπ 2011, πεξηζζόηεξα από 300.000 Arduino ήηαλ «ζηελ άγξηα θύζε». Δθεπξέηεο 

Massimo Banzi θαη David Cuartielles, νλόκαζαλ ην έξγν ηνπο Arduin of   Ivrea. Σν «Arduino» είλαη 

επίζεο έλα ηηαιηθό όλνκα, πνπ ζεκαίλεη «γελλαίνο θίινο».Σν έξγν Arduino είλαη κηα παξαγόκελε 

έθδνζε ηεο πιαηθόξκαο αλνηθηνύ θώδηθα Wiring Platform. 

Ο Κνινκβηαλόο πξνγξακκαηηζηήο Hernando Barragan δεκηνύξγεζε ηελ θαισδίσζε «Wiring» σο 

κηα κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία ζην Interaction Design Institute Ivrea ππό ηελ επνπηεία 

ηνπ Massimo Banzi θαη ηνπ Casey Reas. 

Η Καισδίσζε «Wiring» βαζίζηεθε ζηελ επεμεξγαζία θαη ην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο 

πνπ είρε δεκηνπξγεζεί από ηνλ Casey Reas θαη ηνλ Ben Fry. 

Σν Arduino ρηίζηεθε γύξσ από ην έξγν ηεο θαισδίσζεο «Wiring» ηνπ Hernando Barragan. 

Δπξόθεηην λα είλαη κηα ειεθηξνληθή έθδνζε ηεο επεμεξγαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

πξνγξακκαηηζηηθό πεξηβάιινλ θαη ήηαλ ε βάζε γηα ηελ ζύληαμε επεμεξγαζίαο. Απηό ήηαλ ππό ηελ 

επνπηεία ηνπ Hernado θαη ηνπ Massimo Banzi, ηδξπηέο ελόο Arduino. 

Ήηαλ θνκκάηη ηεο θαληαζίαο όηη ζα ππήξραλ Arduino ρσξίο θαισδηώζεηο θαη όηη δελ ζα ππάξρεη 

θαισδίσζε ρσξίο επεμεξγαζία. Η επεμεξγαζία ζίγνπξα δελ ζα ππήξρε ρσξίο ηε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ Design By Numbers θαη ηνλ John Maeda. 

Μηα πιαθέηα πνπ απνηειείηαη από έλαλ 8-bit κηθξνειεγθηή Atmel AVR κε ζπκπιεξσκαηηθά 

ζηνηρεία γηα ηε δηεπθόιπλζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ θαη ηεο ελζσκάησζεο ζε άιια θπθιώκαηα. Μηα 

ζεκαληηθή πηπρή ηνπ Arduino είλαη ν ηππηθόο ηξόπνο όηη ζύλδεζκνη εθηίζεληαη, επηηξέπνληαο ηε 

CPU λα ζπλδεζεί κε κηα πνηθηιία ελαιιαθηηθέο πξόζζεηεο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο, γλσζηέο σο 

αζπίδεο “shield”.  

Οξηζκέλεο αζπίδεο “shield” επηθνηλσλνύλ κε ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino άκεζα κέζσ δηαθόξσλ 

αθίδσλ, αιιά πνιιέο αζπίδεο είλαη κεκνλσκέλα θαζνξηζκέλεο κέζσ ελόο ζεηξηαθνύ δηαύινπ I²C, 

επηηξέπνληαο πνιιέο αζπίδεο, λα ζηνηβάδνληαη θαη λα ρξεζηκνπνηνύληαη παξάιιεια. Σν επίζεκν 

Arduino ρξεζηκνπνίεζε ηε ζεηξά megaAVR θαη εηδηθά ηνπο  ATmega8, ATmega168, ATmega328, 

ATmega1280 θαη ATmega2560. 

Πνιινί από ηνπο άιινπο επεμεξγαζηέο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί από ζπκβαηά Arduino. Οη 

πεξηζζόηεξεο πιαθέηεο πεξηιακβάλνπλ κηα γξακκηθή ξύζκηζε 5 volt θαη κηα 16 MHz crystal 

oscillato (ή θεξακηθό ζπληνληζηή ζε κεξηθέο παξαιιαγέο), αλ θαη κεξηθά ζρέδηα όπσο ην LilyPad 

εθηειείηαη ζηα 8 MHz θαη βαζίδεηε από ηνπο ξπζκηζηέο ηάζεο πιαθέηαο ιόγσ εηδηθήο θόξκαο 

παξάγνληα κε πεξηνξηζκνύο. Ο Arduino κηθξνειεγθηήο είλαη επίζεο πξνγξακκαηηζκέλνο κε έλαλ 

θνξησηή εθθίλεζεο πνπ απινπνηεί ηελ απνζηνιή ησλ πξνγξακκάησλ ζηε on-chip flash memory, 

ζε ζύγθξηζε κε άιιεο ζπζθεπέο πνπ ρξεηάδεηαη ζπλήζσο έλαο εμσηεξηθόο πξνγξακκαηηζηήο. 

ε ελλνηνινγηθό επίπεδν, όηαλ ρξεζηκνπνηείηε ινγηζκηθό ζηνίβαο Arduino, όιεο νη αζπίδεο “shield” 

πξνγξακκαηίδνληαη κέζσ κηαο ζεηξηαθήο ζύλδεζεο RS-232, αιιά ν ηξόπνο πνπ απηό πινπνηείηαη 

δηαθέξεη από ηελ έθδνζε πιηθνύ. 



εηξηαθέο πιαθέηεο Arduino πεξηέρνπλ έλα απιό θύθισκα αληηζηξνθήο γηα κεηαηξνπή κεηαμύ 

επηπέδσλ RS232 θαη TTL-επίπεδνπ ζεκάησλ. Απηέο νη πιαθέηεο Arduino πξνγξακκαηίδνληαη 

κέζσ USB θαη πινπνηείηε ρξεζηκνπνηώληαο ηηο κάξθεο USB-ζε-ζεηξηαθό πξνζαξκνγέα όπσο ε 

FTDI FT232.  

Μεξηθέο παξαιιαγέο, όπσο ην Arduino Mini θαη ε αλεπίζεκε Boarduino, ρξεζηκνπνηνύλ έλα 

απνζπώκελν πξνζαξκνγέα USB-ζεζεηξηαθή ή θαιώδην, Bluetooth ή άιιεο κεζόδνπο.  

πγθεθξηκέλα γηα ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζακε ην Arduino Uno 

R3 ιόγσ ηνπ ρακεινύ θόζηνπο θαη ηεο άκεζεο δηαζεζηκόηεηαο, δηόηη όζνλ αθνξά ηελ ζύλδεζε ηνπ 

κηθξνεπεμεξγαζηή ζα ρξεζηκνπνηνύζακε πεξίπνπ ηελ ίδηα δηαδηθαζία. 

 

ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ “ARDUINO UNO R3” 

 

Ο Arduino είλαη έλα εξγαιείν πνπ βνεζάεη, ζα ιέγακε, ηνπο ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο λα έξζνπλ 

πην θνληά ζην θπζηθό πεξηβάιινλ νύησο ώζηε λα ειεγρζνύλ θαη λα ιεθζνύλ κεηξήζεηο θπζηθώλ 

πεξηβαληνιινγηθώλ θαηαζηάζεσλ.Δίλαη, κε ιίγα ιόγηα, ν κεζνιαβεηήο κεηαμύ ειεθηξνληθώλ 

ππνινγηζηώλ θαη πεξηβάιινληνο.  

Πξόθεηηαη, νπζηαζηηθά, γηα κηα θπζηθή ππνινγηζηηθή πιαηθόξκα αλνηρηήο πεγήο, ε νπνία βαζίδεηαη 

ζε κηα απιή πιαθέηα κηθξνειεγθηή θαη ζε έλα πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ζύκθσλα κε ην νπνίν ην 

ινγηζκηθό γξάθεηαη ζηελ πιαθέηα. 

Οη Arduino κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δεκηνπξγία αιιειεπηδξαζηηθώλ αληηθεηκέλσλ, 

αθνύ δέρνληαη δεδνκέλα από κηα πνηθηιία από εηζόδνπο, όπσο αηζζεηήξεο ή δηαθόπηεο, θαη 

ηαπηόρξνλα είλαη ζε ζέζε λα ειέγμνπλ έλαο κεγάιν εύξνο από δηόδνπο θσηόο, από κεραλέο ή 

άιιεο θπζηθέο εμόδνπο. Οη εθαξκνγέο ηνπο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ κεκνλσκέλα ή θαη κε 

ζύλδεζε κε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή κέζσ ηνπ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ.  

Η ζύλδεζε ηεο πιαθέηαο κπνξεί λα γίλεη κε επθνιία από ηνλ ίδην ην ρξήζηε ή θαη λα είλαη ήδε 

πξαγκαηνπνηεκέλε από ηελ εηαηξεία ώζηε ν ρξήζηεο λα ηελ αγνξάζεη έηνηκε, ελώ παξάιιεια ην 

IDE ινγηζκηθό βξίζθεηαη δηαζέζηκν δσξεάλ ζην δηαδίθηπν ώζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα ην 

θαηεβάζεη ρσξίο θακία θαζπζηέξεζε ή ρξεκαηηθή επηβάξπλζε. 

Κάζε πιαηθόξκα νπνηαζδήπνηε εηαηξείαο όκνηα κε ηνλ Arduino ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ζπγθεληξσζνύλ όιεο νη πξνγξακκαηηζηηθέο ιεπηνκέξεηεο, πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθαινύλ κηα 

ζύγρπζε ζην ρξήζηε, ζε έλα εύθνιν θαη έηνηκν πξνο ρξήζε παθέην. Ο Arduino, όκσο, δελ 

απινπνηεί κόλν ηε δηαδηθαζία ρξήζεο κηθξνειεγθηή, αιιά ηαπηόρξνλα πξνζθέξεη θαη θάπνηα 

επηπιένλ πιενλεθηήκαηα γηα θαζεγεηέο, καζεηέο θαη αξράξηνπο ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο 

πιαηθόξκεο. 

 

 

 



2.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή 

Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο Arduino 

 Υακειό θόζηνο (Αθόκα θαη νη έηνηκεο πιαθέηεο δελ θνζηίδνπλ πεξηζζόηεξν από 

 Δύξνο πιαηθνξκώλ αλάπηπμεο (Windows, MAC θαη Linux)  

 Απιό θαη μεθάζαξν πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνύ. 

 Δθηελέο θαη αλνηρηήο πεγήο ινγηζκηθό (Γπλαηόηεηα επέθηαζεο ηεο γιώζζαο 
πξνγξακκαηηζκνύ κέζσ ηεο ρξήζεο βηβιηνζεθώλ C/C++) 

 Δθηελέο θαη αλνηρηήο πεγήο ζπζθεπέο (Βαζίδεηαη ζηνλ κηθξνειεγθηή ATMEGA8 θαη ζηνλ 
ATMEGA168 ηεο εηαηξείαο Atmel) 

Όζνλ αθνξά ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ην Arduino είλαη κηα πιαηθόξκα βαζηζκέλε ζηνλ ATMEGA328. 

Πεξηέρεη 14 ςεθηαθνύο αθξνδέθηεο Ι/Ο εηζόδνπ-εμόδνπ, 6 αλαινγηθέο εηζόδνπο θαη 6 ςεθηαθέο 

εμόδνπο έλαλ ηαιαλησηή ησλ 16 MHz, ππνδνρή ζύλδεζεο κε USB θαιώδην, ππνδνρή ζύλδεζεο 

κε ξεύκα, δπλαηόηεηα εληόο ηνπ θπθιώκαηνο ζεηξηαθνύ πξνγξακκαηηζκνύ-ICSP (In-Circuit Serial 

Programming) θαη έλα θνπκπί επαλεθθίλεζεο (reset) ζε πεξίπησζε πνπ βξαρπθπθιώζεη ρσξίο ηελ 

ζέιεζή καο.Δκπεξηέρεη όια όζα ρξεηάδνληαη γηα ηελ ππνζηήξημε ελόο κηθξνειεγθηή. Σν κόλν πνπ 

απαηηείηαη είλαη ε ζύλδεζή ηνπ κε έλαλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή κέζσ ελόο θαισδίνπ USB ή 

ηξνθνδνζία ηνπ κέζσ ελόο κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο γηα ηε κεηαηξνπή κεηαμύ ελαιιαζζόκελνπ θαη 

αζπλερνύο ξεύκαηνο (adaptor AC-to-DC-Alternating CurrenttoDirect Current) ή κηαο κπαηαξίαο. 

Οη πιαηθόξκεο Arduino δηαζέηνπλ ηξείο βαζηθέο κλήκεο 

 Flash memory (32 Kbytes) ζηελ νπνία ηνπνζεηείηαη θάζε θνξά ην πξόγξακκα πνπ 
πξόθεηηαη λα εθηειεζηεί θαζώο θαη ν θνξησηήο εθθίλεζεο πνπ δηεπθνιύλεη ηελ δηαδηθαζία 
ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ηεο πιαηθόξκαο. 

 SRAM memory (ζηαηηθή κλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο ησλ 2 Kbytes) ε νπνία 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ ζηαηηθώλ θαη ησλ κεηαβιεηώλ 
δεδνκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ εθηειείηαη. 

 ΔEPROM memory (1 Kbytes) ζηελ νπνία απνζεθεύνληαη νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ όηαλ ε 
πιαηθόξκα ζβήζεη(OFF). Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ξπζκίζεσλ θαη άιισλ 
παξακέηξσλ αλάκεζα ζηα Reset ηνπ Arduino. 

Πξέπεη λα πξνζηεζεί πσο ε κλήκε Flash θαη ε κλήκε ΔEPROM είλαη ζηαζεξέο (νη πιεξνθνξίεο 

παξακέλνπλ κεηά ηελ απελεξγνπνίεζεο ηνπ ξεύκαηνο). Η κλήκε SRAM είλαη αζηαζήο θαη νη 

πιεξνθνξίεο ράλνληαη όηαλ ελαιιάζζεηαη ην ξεύκα. 

Δπεηδή δελ ππάξρεη πνιύ δηαζέζηκε SRAM, αλ ηειεηώζεη, ην πξόγξακκα κπνξεί λα απνηύρεη κε 

απξνζδόθεηνπο ηξόπνπο. Μπνξεί λα θαίλεηαη όηη θνξηώλεη κε επηηπρία, αιιά δελ ηξέρεη, ή ηξέρεη 

παξάμελα.Γηα λα ειεγρζεί εάλ απηό ζπκβαίλεη, κπνξνύλ λα κεησζνύλ ηα ζρόιηα ή νη ζεηξέο ή άιιεο 

δνκέο δεδνκέλσλ ζην sketch (ρσξίο λα αιιάμεη ν θώδηθαο).Δάλ ιεηηνπξγεί κε επηηπρία ζηε 

ζπλέρεηα, θαηά πάζα πηζαλόηεηα έρεη εμαληιεζεί ε SRAM.Έλαο ηξόπνο γηα λα αληηκεησπηζηεί απηό 

ην πξόβιεκα είλαη αλ ππάξρνπλ πίλαθεο αλαδήηεζεο ή άιινη κεγάινη πίλαθεο, ηόηε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν κηθξόηεξνο ηύπνο δεδνκέλσλ πνπ είλαη αλαγθαίνο γηα λα απνζεθεπηνύλ νη ηηκέο 

πνπ ρξεηάδνληαη. 



Ακποδέκηερ πεύμαηορ 

Οη Αθξνδέθηεο ξεύκαηνο απνηεινύληαη από (λνύκεξν 10 ζηελ παξαθάησ εηθόλα) 3.3V: 3.3Volts 

έμνδν 5V: 5 Volts έμνδν GND: 2 γεηώζεηο VIN: Η ηάζε εηζόδνπ ζηελ πιαθέηα Arduino όηαλ είλαη κε 

κηα εμσηεξηθή πεγή ελέξγεηαο (ζε αληηδηαζηνιή κε 5 volt από ηε ζύλδεζε USB ή άιιε ξπζκηδόκελε 

πεγή ελέξγεηαο). 

Αναλογικοί ακποδέκηερ 

Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο (λνύκεξν 11 ζηελ παξαθάησ εηθόλα) είλαη νη ζπληειεζηέο όπνπ ζα 

ζπλδέζεηε ηα αλαινγηθά ζπζηαηηθά, όπσο ηα πνηελζηόκεηξα θαη άιινπο αηζζεηήξεο. Αλ θαη νη 

ςεθηαθέο είζνδνη / έμνδνη ιεηηνπξγνύλ κόλν κε 0 θαη 1 ηηκέο, νη αλαινγηθέο imputs ιεηηνπξγνύλ κε 

ηηκέο 0 έσο 1023. 

Φηθιακοί ακποδέκηερ  

Φεθηαθνί αθξνδέθηεο (λνύκεξν 13 ζηελ παξαθάησ εηθόλα) κπνξεί λα ιεηηνπξγήζνπλ σο εηζξνέο ή 

εθξνέο θαη λα νξίζεηε πώο ζα ιεηηνπξγήζνπλ κε ηελ pinMode ιεηηνπξγία ().Οη πείξνη πνπ έρνπλ ην 

"~" κπξνζηά από ηα λνύκεξα είλαη PWM (Pulse Width Modulation) έμνδνη, θαη κπνξνύλ λα 

κηκεζνύλ αλαινγηθήο εμόδνπ κε ιεηηνπξγία analogWrite (). Όηαλ ρξεζηκνπνηείηε απηή ηε 

ιεηηνπξγία, δηακνξθώλεηε ην πιάηνο ηνπ παικνύ, κεηαβάιινληαο ηε ζπρλόηεηα max θαη ρακειώλ 

παικώλ (0 ή 1), κηκνύκελνη έλα αλαινγηθό παικό.  

 

ςνοπηική πεπιγπαθή Arduino 

 Σν Arduino Uno R3 παξνπζηάδεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Μηθξνειεγθηήο ATMEGA328 

 Σάζε ιεηηνπξγίαο 5 

 Σάζε εηζόδνπ (ζπλίζηαηαη) 7-12V 

 Όξηα ηάζεο εηζόδνπ 6-20V 

 Φεθηαθνί αθξνδέθηεο Ι/Ο 14(6 εθ ησλ νπνίσλ PWM έμνδν) 

 Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο εηζόδνπ 6 

 Ιζρύο ζπλερόκελνπ ξεύκαηνο αλά αθξνδέθηε 40mA 

 Ιζρύο ζπλερόκελνπ ξεύκαηνο γηα αθξνδέθηε ηάζεο 3.3V 50mA 

 Μλήκε flash 32KB(ATMEGA328) 

 Μλήκε SRAM 2KB(ATMEGA328) 

 Μλήκε EEPROM 1KB(ATMEGA328) 

 Σαρύηεηα ξνινγηνύ 16MHz 



 

1- USB ππνδνρή 

2-ππνδνρή ηξνθνδνζίαο, 

3-επεμεξγαζηή 

4-chip επηθνηλσλίαο 

5-16 MHz θξπζηάιινπ 

6-θνπκπί επαλαθνξάο 

7-Led ON 

8-TX / NX Leds 

9 -Led 

10 -αθξνδέθηεο ξεύκαηνο 

11 -Αλαινγηθέο Δίζνδνη 

12 -TX θαη RX αθξνδέθηεο 

13 -Φεθηαθέο είζνδνη / έμνδνη. κπξνζηά από ηνπο αξηζκνύο είλαη γηα PWM εμόδνπο. 

14 -Ιζόγεην θαη AREF αθξνδέθηεο 

15-ICSP γηα ATmega328 

16 -ICSP γηα δηαζύλδεζε USB 

Ο αξηζκόο ησλ αθίδσλ (ςεθηαθώλ in / out θαη αλαινγηθώλ ) πνηθίιινπλ αλάινγα κε ην κνληέιν. 

 



ΑΛΛΑ ΜΟΝΣΔΛΑ

 

 

Μηθξνεπεμεξγαζηήο: ATmega168 

Ρεύκα ηξνθνδνζίαο: 3.3V ή 5V  

Σάζε εηζόδνπ: 3.35 -12 V ή 5 - 12 V  

Φεθηάθνη αθξνδέθηεο: 14  

Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο: 6  

DC ξεύκα: 40 Ma  

Μλήκε: 16 KB  

SRAM: 1 KB  

 EEPROM: 512 bytes  

 Σαρύηα: 8 MHz ή 16 M



 

 

 

 

 

 

Μηθξνεπεμεξγαζηήο: ATmega1280  

Ρεύκα ηξνθνδνζίαο: 5V  

Σάζε εηζόδνπ: 6-20V  

Φεθηάθνη αθξνδέθηεο: 54 

Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο: 16 

DC ξεύκα: 40 Ma  

Μλήκε: 128 KB  

SRAM: 8 KB 

EEPROM: 4 KB 

Σαρύηεηα: 16 MHz 



 

 

 

 

 

 

Μηθξνεπεμεξγαζηήο: ATmega168V ή ATmega328V 

Ρεύκα ηξνθνδνζίαο: 2.7-5.5 V 

Σάζε εηζόδνπ: 2.7-5.5 V 

Φεθηάθνη αθξνδέθηεο: 14  

Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο: 6 

DC ξεύκα: 40 mA 

Μλήκε: 16 KB 

SRAM: 1 KB 

EEPROM: 512 bytes 

Σαρύηεηα: 8 MHz 

Αλαινγηθόο κνριόο:  4 push-buttons 

 

 



 

 

 

 

 Arduino Esplora 

Ρπζκηζηηθό γξακκηθνύ πνηελζηόκεηξνπ 

Μηθξόθσλν 

Αηζζεηήξα θσηόο  

Αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο  

Δπηηαρπλζηόκεηξν ηξηώλ αμόλσλ 

Ο βνκβεηήο κπνξεί λα παξάγεη ηεηξαγσληθά θύκαηα 

 RGB LED θσηεηλό LED 

2 Δίζνδνη TinkerKit γηα ηε ζύλδεζε ησλ κνλάδσλ αηζζεηήξα TinkerKit κε ηηο ππνδνρέο 3 αθίδσλ. 

2 Έμνδνη TinkerKit γηα ηε ζύλδεζε ησλ κνλάδσλ ελεξγνπνηεηή TinkerKit κε ηηο ππνδνρέο 3 

αθίδσλ. 

Τπνδνρή ζύλδεζεο TFT γηα πξναηξεηηθή έγρξσκε νζόλε LCD, θάξηα SD 

 



 

Δπεκηάζειρ 

 

 

 

Δπηηξέπεη ηε ζύλδεζε ηνπ Arduino κε δίθηπν. 

 

 

 

Δπηηξέπεη ηε ζύλδεζε ηνπ Arduino κε αζύξκαηα δίθηπα.



 

 

 

Δπηηξέπεη ηνλ έιεγρν 2 DC θηλεηήξσλ. 

 

 

 

Γπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο κέζσ bluetooth.



 

 

 

Γπλαηόηεηα γεσεληνπηζκνύ. 

 

Δύθνιε πξόζβαζε ζε νζόλε  LCD. 

 

Ππογπαμμαηιζηικά πεπιβάλλονηα



 

 

Βαζίδεηαη ζηελ C 

Windows/Linux/Mac OS 

 

Διεύζεξν – Αλνηθηνύ θώδηθα 

Θπκίδεη scratch 

Windows/Linux/Mac OS 



 

 

 

 

 

Διεύζεξν  - Με πιεξσκή 

 

 Γξαθηθό πεξηβάιινλ 

 Windows/Linux/OLPC/Mac  
 

 

 

 

 

 



 

2.2 Πξνγξακκαηηζκόο 

Δγκαηάζηαζη ηος ππογπάμμαηορ 

Γηα λα γίλεη ζσζηή εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, πξέπεη λα αθνινπζεζεί κηα ζεηξά από 

βήκαηα, αλάινγα κε ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα πνπ δηαζέηεη. ηελ πεξίπησζε καο ζα εγθαηαζηαζεί 

ζε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ησλ Windows XP. 

1. Πιαθέηα Arduino θαη θαιώδην USB 

ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία επηιέρζεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πιαθέηα Arduino Uno. Θα 

ρξεηαζηνύκε έλα θαιώδην USB γηα λα ζπλδεζνύλ πιαθέηα θαη ππνινγηζηήο. 

 

2. Πεξηβάιινλ Arduino Μεηαθνξηώλνπκε δσξεάλ ηελ ηειεπηαία έθδνζε Arduino- 

1.0 από ηελ ηζηνζειίδα http://arduino.cc/en/Main/Software. 

 

3. ύλδεζε ηεο πιαθέηα ζηνλ ππνινγηζηή 

 

πλδένπκε ηελ πιαθέηα Arduino Uno ζηνλ ππνινγηζηή ρξεζηκνπνηώληαο ην θαιώδην USB. 

Παξαηεξνύκε όηη ην LED ηεο πιαθέηαο αλάβεη. 

 

4. Δγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

 

Κάλνπκε θιηθ ζην κελνύ Έλαξμε, θαη αλνίγνπκε ηνλ Πίλαθα Διέγρνπ. 

Από ηνλ Πίλαθα Διέγρνπ, κεηαβαίλνπκε ζην «ύζηεκα» θαη αθνινύζσο «Τιηθό» θαη αλνίγνπκε ηε 

δηαρείξηζε ζπζθεπώλ   . 



 

 

 

Βιέπνπκε ζηηο ζπζθεπέο ην όλνκα Arduino Uno. Κάλνπκε δεμί θιηθ θαη επηιέγνπκε ην «Δλεκέξσζε 

πξνγξάκκαηνο νδήγεζεο» 

 

 

 

 



 

Ξεθηλάεη εγθαηάζηαζε ινγηζκηθνύ γηα ην Arduino. 

 

 

 

 

 

Κάνοςμε εγκαηάζηαζη ηα drivers ζηον ςπολογιζηή μαρ 

 



 

Πεπιμένοςμε μέσπι να ηελειώζει η εγκαηάζηαζη λογιζμικού για ηο Arduino. 

                  

 

Σελειώνονηαρ παπαηηπούμε όηι ζηιρ Θύπερ (COM & LPT) εμθανίζηηκε ηο Serial Port COM 

15 για ηο Arduino πος θα σπηζιμοποιήζοςμε. Οπόηε ηο Arduino έσει ππογπαμμαηιζηεί ζηη 

ζειπιακή θύπα 15.  



 

5. Έλαξμε ηεο εθαξκνγήο Arduino 

Κάλνπκε δηπιό θιηθ ζηελ εθαξκνγή Arduino.exe 

 

 

6. Δπηινγή Board θαη εηξηαθήο ζύξαο 

Από ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ηνπ, από ην κελνύ Tools επηιέγνπκε γηα Board ην Arduino Uno θαη 

γηα εηξηαθή ζύξα ην COM15. 

 

Οινθιεξσκέλν Πεξηβάιινλ Αλάπηπμεο ηνπ Arduino  

Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο Arduino πεξηέρεη κηα πεξηνρή επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ γηα ηε ζπγγξαθή 

θώδηθα, κηα πεξηνρή κελπκάησλ, έλα κελνύ, κηα γξακκή εξγαιείσλ κε θνπκπηά γηα θνηλέο 

ιεηηνπξγίεο, θαζώο θαη κηα ζεηξά από κελνύ. πλδέεηαη κε ην πιηθό Arduino γηα ηε θόξησζε 

πξνγξακκάησλ θαη γηα λα επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο. 

Έλα νινθιεξσκέλν πξόγξακκα ζπλήζσο νλνκάδεηαη sketch. Απηό ην sketch είλαη γξακκέλν κε ην 

πξόγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ. Έρεη δπλαηόηεηεο γηα ηελ αληηγξαθή/επηθόιιεζε θαη γηα ηελ 

αλαδήηεζε/αληηθαηάζηαζε θεηκέλνπ.  

Η θνλζόια απεηθνλίδεη ηελ έμνδν ηνπ θεηκέλνπ από ην πεξηβάιινλ Arduino ζπκπεξηιακβάλνληαο 

πιήξε κελύκαηα ιάζνπο θαη άιιεο πιεξνθνξίεο. Σα θνπκπηά ηεο γξακκήο εξγαιείσλ επηηξέπνπλ 

ηνλ έιεγρν θαη ην αλέβαζκα ησλ πξνγξακκάησλ, ηε δεκηνπξγία λένπ sketch, ην άλνηγκα θαη ηελ 

απνζήθεπζε ησλ sketch θαη άλνηγκα ηεο ζεηξηαθήο νζόλεο. 

 



 

 

Ολοκληπυμένο πεπιβάλλον ανάπηςξηρ (IDE) ηος Arduino 

 

 

Σα κοςμπιά ηηρ γπαμμήρ επγαλείυν 

                 Verify/Compile (Έιεγρνο/Μεηαγιώηηηζε): Έιεγρνο γηα ιάζε ζηνλ θώδηθα 

                 Upload: Αλέβαζκα ηνπ θώδηθα ζηνλ κηθξνειεγθηή 

                 New(Νέν): Γεκηνπξγεί έλα λέν sketch 

                Open(Άλνηγκα): Παξνπζηάδεη έλα κελνύ κε όια ηα sketch, θάλνληαο θιηθ ζε έλα             

από απηά ζα αλνίμεη κέζα ζην ηξέρνλ παξάζπξν 

               Save(Απνζήθεπζε): Απνζεθεύεη ην sketch 

 Serial Monitor(εηξηαθή νζόλε): Αλνίγεη ηελ ζεηξηαθή νζόλε ώζηε λα κπνξνύκε λα 

δώζνπκε δεδνκέλα από ην πιεθηξνιόγην  



 

ειπιακή οθόνη (Serial Monitor) 

Δκθαλίδεη ηα ζεηξηαθά δεδνκέλα πνπ απνζηέιινληαη από ηελ πιαθέηα Arduino. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ε απνζηνιή δεδνκέλσλ ζηελ πιαθέηα γίλεηαη, εηζάγνληαο θείκελν θαη παηώληαο ην θνπκπί send ή 

παηώληαο ην Enter.  

Δπίζεο, ζην θάησ κέξνο ηεο ζεηξηαθήο νζόλεο, κπνξεί λα γίλεη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

ηαρύηεηαο (baud) από ηελ ιίζηα πνπ εκθαλίδεηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ ζα επηιερζεί ζην 

πξνγξακκαηηζκό ηνπ Arduino κε ην Serial.begin().  

 

H Γομή ηος ππογπάμμαηορ 

Έλα ηππηθό πξόγξακκα Arduino έρεη ηελ παξαθάησ δνκή: 

//δήισζε κεηαβιεηώλ void setup () 

{ 

//αξρηθνπνηήζεηο 

} 

void loop () 

{ 

//Κώδηθαο 

} 

Ει 



 

Τπάξρνπλ δπν εηδηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ είλαη κέξνο ηνπ θάζε sketch ηνπ Arduino νη νπνίεο είλαη ε 

setup() θαη ε loop().  

Η setup() θαιείηαη κηα θνξά, όηαλ ην sketch μεθηλά ή όπνηε θάλεη επαλαθνξά (reset) ε πιαηθόξκα 

Arduino. Κπξίσο, ζε απηήλ γίλνληαη νη αξρηθνπνηήζεηο ησλ κεηαβιεηώλ, ε ξύζκηζε ηεο θαηάζηαζεο 

ησλ αθίδσλ (pins) θαη ε πξνεηνηκαζία ησλ βηβιηνζεθώλ.  

Αληηζέησο, ε ζπλάξηεζε loop() θαιείηαη μαλά θαη μαλά επηηξέπνληαο έηζη ζην πξόγξακκα λα 

αληαπνθξηζεί ζε εμσηεξηθά εξεζίζκαηα.  

Καη νη δπν ζπλαξηήζεηο πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζην sketch, αθόκα θαη αλ δελ πεξηέρνπλ θάηη 

θαη λα είλαη θελέο. 

Βαζικέρ δομέρ και λειηοςπγίερ ππογπαμμαηιζμού 

Παξαθάησ, αθνινπζνύλ κεξηθέο από ηηο πην βαζηθέο δνκέο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα 

αμηνπνηεζεί σο εξγαιεία θαηά ηελ ζπγγξαθή ελόο πξνγξάκκαηνο Arduino : 

Γομέρ ελέγσος ποήρ 

If   (δνκή ειέγρνπ κίαο ζπλζήθεο) 

if ... else  (δνκή ειέγρνπ πνιιαπιώλ ζπλζεθώλ) 

for   (δνκή επαλαιεπηηθνύ ειέγρνπ ζπλζήθεο) 

while  (δνκή επαλαιεπηηθνύ ειέγρνπ ζπλζήθεο)  

do ... while  (δνκή επαλαιεπηηθνύ ειέγρνπ ζπλζήθεο)  

switch ... case (δνκή ειέγρνπ πεξηπηώζεσλ) 

break  (εληνιή δηαθνπήο κηαο επαλαιεπηηθήο δνκήο)  

continue  (εληνιή παξάιεηςεο ηεο ηξέρνπζαο επαλάιεςεο)  

return  (εληνιή επηζηξνθήο από κία ζπλάξηεζε) 

goto   (εληνιή κεηάβαζεο ζε θάπνην ζεκείν ηνπ θώδηθα) 

 

Απιθμηηικοί ηελεζηέρ 

= (ηειεζηήο εθρώξεζεο) 

+ (ηειεζηήο πξόζζεζεο) 

- (ηειεζηήο αθαίξεζεο) 

* (ηειεζηήο πνιιαπιαζηαζκνύ) 

 / (ηειεζηήο δηαίξεζεο) 

% (ηειεζηήο ππόινηπνπ αθεξαίαο δηαίξεζεο) 



 

Λογικοί ηελεζηέρ 

&& (ινγηθή ζύδεπμε) 

|| (ινγηθή δηάδεπμε) 

! (ινγηθή άξλεζε) 

Γςαδικοί ηελεζηέρ 

& (δπαδηθή ζύδεπμε) 

| (δπαδηθή δηάδεπμε) 

^ (δπαδηθή απνθιεηζηηθή δηάδεπμε) 

~ (δπαδηθή άξλεζε) 

<< (δπαδηθή αξηζηεξή νιίζζεζε) 

>> (δπαδηθή δεμηά νιίζζεζε) 

Σελεζηέρ αύξηζηρ και μείυζηρ 

++ (αύμεζε θαηά κία αθέξαηε κνλάδα) 

-- (κείσζε θαηά κία αθέξαηε κνλάδα) 

ύνθεηοι ηελεζηέρ 

+=, -=, *=, /=, %=  (ζύλζεηνη αξηζκεηηθνί ηειεζηέο) 

&=, |=, ^=, ~=, <<=, >>= (ζύλζεηνη δπαδηθνί ηειεζηέο) 

Σελεζηέρ ζύγκπιζηρ 

== (ηζόηεηα) 

!= (αληζόηεηα) 

< (κηθξόηεξν) 

> (κεγαιύηεξν) 

<= (κηθξόηεξν ή ίζν) 

>= (κεγαιύηεξν ή ίζν) 

 

Σελεζηέρ δεικηών 

* (ηειεζηήο απόθηεζεο πεξηερνκέλνπ) 

& (ηειεζηήο απόθηεζεο δηεύζπλζεο) 



 

ηαθεπέρ 

HIGH  (ηηκή πςειήο ζηάζκεο γηα κία επαθή εηζόδνπ ή εμόδνπ)  

LOW  (ηηκή ρακειήο ζηάζκεο γηα κία επαθή εηζόδνπ ή εμόδνπ)  

False  (ινγηθό επίπεδν ςεύδνπο ζε κία ζπλζήθε) 

True  (ινγηθό επίπεδν αιήζεηαο ζε κία ζπλζήθε) 

INPUT (ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκό κίαο επαθήο σο είζνδν)  

OUTPUT (ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκό κίαο επαθήο σο έμνδν) 

A0, ..., Α5 (ζπκβνινζηαζεξέο γηα ηηο αλαινγηθέο επαθέο εηζόδνπ) 

Σύποι δεδομένυν 

Boolean  (ινγηθή δπαδηθή ηηκή) 

Char   (πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθίσλ) 

unsigned char (κε πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθίσλ)  

byte   (κε πξνζεκαζκέλνο ραξαθηήξαο 8 ςεθίσλ) 

int   (πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκόο 16 ςεθίσλ)  

unsigned int  (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκόο 16 ςεθίσλ) 

 word   (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκόο 16 ςεθίσλ) 

long   (πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκόο 32 ςεθίσλ)  

unsigned long (κε πξνζεκαζκέλνο αθέξαηνο αξηζκόο 32 ςεθίσλ)  

float, double  (αξηζκόο θηλεηήο ππνδηαζηνιήο απιήο αθξίβεηαο)  

String   (αληηθείκελν αιθαξηζκεηηθνύ κε ρξήζηκεο κεζόδνπο)  

Χο αιθαξηζκεηηθό κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ν πίλαθαο ραξαθηήξσλ 

ςναπηήζειρ μεηαηποπήρ ηύπυν 

char() 

byte() 

int() 

word() 

long() 

float() 

double() 



 

ςναπηήζειρ ειζόδος και εξόδος 

pinMode() (νξίδεη κηα επαθή σο είζνδν ή έμνδν) 

ςναπηήζειρ τηθιακήρ ειζόδος και εξόδος 

digitalWrite() (γξάθεη ζε κία ςεθηαθή επαθή εμόδνπ) 

digitalRead() (δηαβάδεη από κία ςεθηαθή επαθή εηζόδνπ)  

ςναπηήζειρ αναλογικήρ ειζόδος και εξόδος 

analogReference()  (νξίδεη ηελ ηάζε αλαινγηθήο αλαθνξάο) 

max()    (βξίζθεη ηνλ κεγαιύηεξν αλάκεζα ζε δύν αξηζκνύο) 

min()    (βξίζθεη ηνλ κηθξόηεξν αλάκεζα ζε δύν αξηζκνύο) 

abs()    (επηζηξέθεη ηελ απόιπηε ηηκή ελόο αξηζκνύ) 

constrain()   (ειέγρεη γηα ππεξρείιηζε ή ππνρείιηζε νξίσλ) 

map()    (πξαγκαηνπνηεί γξακκηθό κεηαζρεκαηηζκό νξίσλ) 

analogWrite()  (γξάθεη PWM ζήκαηα ζε κία επαθή εμόδνπ) 

analogRead()  (δηαβάδεη από κία αλαινγηθή επαθή εηζόδνπ) 

Πποηγμένερ ζςναπηήζειρ ειζόδος και εξόδος 

tone()  (παξάγεη έλα ηεηξαγσληθό ζήκα νξηζκέλεο ζπρλόηεηαο)  

noTone()  (δηαθόπηεη ηελ παξαγσγή ηεηξαγσληθώλ ζεκάησλ)  

shiftOut() (νιηζζαίλεη ηα ςεθία κηαο ηηκήο ζε κία επαθή εμόδνπ)  

pulseIn()  (επηζηξέθεη ηελ δηάξθεηα ζε κs ελόο παικνύ HIGH ή LOW) 

ςναπηήζειρ σπόνος 

millis()    (δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε ms) 

micros()    (δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε κs) 

delay()    (παύζε πξνγξάκκαηνο - ε δηάξθεηα δίδεηαη ζε ms)  

delayMicroseconds()  (παύζε πξνγξάκκαηνο - ε δηάξθεηα δίδεηαη ζε κs) 



 

Μαθημαηικέρ και Σπιγυνομεηπικέρ ζςναπηήζειρ 

pow()  (επηζηξέθεη ην απνηέιεζκα κίαο δύλακεο) 

sqrt()  (επηζηξέθεη ηελ ξίδα ελόο αξηζκνύ) 

sin()  (ππνινγίδεη ην εκίηνλν ελόο αξηζκνύ) 

cos()  (ππνινγίδεη ην ζπλεκίηνλν ελόο αξηζκνύ) 

tan()  (ππνινγίδεη ηελ εθαπηνκέλε ελόο αξηζκνύ) 

Οη αθίδεο απηέο ζην Arduino κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ είηε σο είζνδνη είηε σο έμνδνη, όκσο από 

πξνεπηινγή είλαη ξπζκηζκέλεο σο είζνδνη.  

Δπίζεο αμίδεη λα ζεκεησζεί, όηη ε πιεηνςεθία ησλ αλαινγηθώλ αθίδσλ ηνπ Arduino (Atmega), 

κπνξεί λα ξπζκηζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί, κε ηνλ ίδην αθξηβώο ηξόπν όπσο νη ςεθηαθέο αθίδεο.  

Οη ζπλαξηήζεηο ςεθηαθήο εηζόδνπ θαη εμόδνπ είλαη νη παξαθάησ 

pinMode(): Ρπζκίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε αθίδα λα ζπκπεξηθέξεηαη σο είζνδνο/ έμνδνο. 

ύληαμε: pinMode(pin, mode) 

Παξάκεηξνη pin: Ο αξηζκόο ηεο αθίδαο ηεο νπνίαο ε ιεηηνπξγία είλαη επηζπκεηό λα 

αιιάμεη. 

mode: INPUT/OUTPUT 

 

digitalWrite(): Γξάθεη κηα πςειή (HIGH) ή κηα ρακειή (LOW) ηηκή ζε κηα ςεθηαθή αθίδα.  

Αλ ε αθίδα έρεη ξπζκηζηεί σο έμνδνο κε ηελ ζπλάξηεζε pinMode(), ηόηε ε ηάζε ηεο 

ζα θαζνξίζεη ζηελ αληίζηνηρε ηηκή: 5V γηα HIGH θαη 0V γηα LOW.  

Αλ ε αθίδα έρεη ξπζκηζηεί σο είζνδνο, γξάθνληαο HIGH ζηελ ζπλάξηεζε 

digitalWrite() ζα ελεξγνπνηήζεη κηα εζσηεξηθή pullup-αληίζηαζε ησλ 20 Κ ελώ 

γξάθνληαο LOW ζα ηελ απελεξγνπνηήζεη. 

ύληαμε: digitalWrite(pin,value)  

Παξάκεηξνη pin: Ο αξηζκόο ηεο αθίδαο ηεο νπνίαο ε ιεηηνπξγία είλαη επηζπκεηό λα 

αιιάμεη. 

Value: INPUT/OUTPUT 

 



 

digitalRead(): Γηαβάδεη ηελ ηηκή από κηα ζπγθεθξηκέλε ςεθηαθή αθίδα 

πνπ είλαη είηε HIGH είηε LOW. 

ύληαμε: digitalRead(pin)  

Παξάκεηξνη pin: Ο αξηζκόο ηεο αθίδαο ηεο νπνίαο ε ιεηηνπξγία είλαη επηζπκεηό λα 

αιιάμεη. 

Δπηζηξέθεη: HIGH/LOW 

Αλαινγηθέο αθίδεο εηζόδνπ (Analog input pins) Οη ειεγθηέο Atmega πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

πιαηθόξκα Arduino πεξηέρνπλ έλαλ ελζσκαησκέλν αλαινγηθό ζε ςεθηαθό κεηαηξνπέα 6 

θαλαιηώλ.  

Ο κεηαηξνπέαο δηαζέηεη αλάιπζε 10 bit, επηζηξέθνληαο αθέξαηνπο από 0 έσο 1023. Δλώ ε θύξηα 

ιεηηνπξγία ηεο αλαινγηθήο αθίδαο γηα ηνπο πεξηζζόηεξνπο ρξήζηεο Arduino είλαη λα δηαβάδεη 

αλαινγηθνύο αηζζεηήξεο, νη αλαινγηθέο αθίδεο έρνπλ επίζεο όιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ γεληθώλ 

αθίδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ. 

Οι ζςναπηήζειρ αναλογικήρ ειζόδος και εξόδος είναι οι παπακάηυ 

analogWrite(): Γξάθεη κηα αλαινγηθή ηηκή (PWM θύκα) ζε κηα αθίδα.  

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηαπαξάδεηγκα λα αλάςεη έλα LED ζε δηάθνξεο 

θσηεηλόηεηεο ή λα νδεγήζεη έλα θηλεηήξα ζε δηάθνξεο ηαρύηεηεο.Μεηά από κηα 

θιήζε ηεο analogWrite(), ε αθίδα ζα δεκηνπξγήζεη έλα ζηαζεξό ηεηξαγσληθό θύκα 

ηνπ θαζνξηζκέλνπ θύθινπ ιεηηνπξγίαο κέρξη ηελ επόκελε θιήζε ηεο analogWrite() (ή 

κηα θιήζε ηεο digitalWrite() ή digitalRead() γηα ηελ ίδηα αθίδα). Η ζπρλόηεηα ηνπ 

ζήκαηνο PWM είλαη πεξίπνπ 490 Hz. ηηο πεξηζζόηεξεο πιαηθόξκεο 

Arduino ε ζπλάξηεζε απηή ιεηηνπξγεί ζηηο αθίδεο 3, 5, 6, 9, 10, 11.  

ύληαμε: analogWrite(pin, value) 

Παξάκεηξνη pin: Ο αξηζκόο ηεο αθίδαο ηεο νπνίαο ζα γξάςεη επάλσ value: ν θύθινο 

ιεηηνπξγίαο κεηαμύ 0 θαη 255 

  

analogRead(): Γηαβάδεη ηελ ηηκή από ηελ θαζνξηζκέλε αλαινγηθή αθίδα. 

ύληαμε: analogRead(pin) 

Παξάκεηξνη: pin: Ο αξηζκόο ηεο αλαινγηθήο αθίδαο εηζόδνπ από όπνπ ζα δηαβάδεη 

Δπηζηέθεη: αθέξαην από 0 έσο 1023 

 

 

 



 

Τπνζηήξημε Βηβιηνζεθώλ (Libraries) 

Η ρξήζε βηβιηνζεθώλ πξνζθέξνπλ πεξηζζόηεξν ιεηηνπξγηθόηεηα ζε ζπλεξγαζία κε ην πιηθό θαη 

ηνλ ρεηξηζκό ησλ δεδνκέλσλ. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα βηβιηνζήθε ζε έλα sketch, κπνξεί λα 

επηιεγεί από ην κελνύ Sketch→ Import Library.  

Απηό ζα εηζάγεη κηα ή πεξηζζόηεξεο βηβιηνζήθεο #include δειώζεηο ζηελ θνξπθή ηνπ sketch. 

Δπεηδή νη βηβιηνζήθεο θνξηώλνληαη ζηελ πιαθέηα κε ην sketch, απμάλνπλ ην κέγεζνο ηνπ ρώξνπ 

πνπ θαηαιακβάλεηαη. Δάλ έλα sketch δελ ρξεηάδεηαη πιένλ κηα βηβιηνζήθε, απιά κπνξνύκε λα ηελ 

δηαγξάςνπκε από ηελ θνξπθή ηνπ θώδηθα. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ βηβιηνζεθώλ πνπ δελ ππάξρνπλ ήδε ζην ινγηζκηθό, κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο θαηάινγνο κε ηελ νλνκαζία libraries (βηβιηνζήθεο), κέζα ζηνλ θαηάινγν ηνπ 

sketchbook. ηελ ζπλέρεηα απνζπκπηέδνπκε ηε βηβιηνζήθε εθεί. 

Παξαθάησ αθνινπζνύλ κεξηθέο από ηηο βηβιηνζήθεο πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην Arduino. 

Δπικοινυνίαρ (δικηύυζη και ππυηόκολλα): 

 Messenger - γηα ηελ επεμεξγαζία θεηκέλνπ κε βάζε ηα κελύκαηα από ηνλ ππνινγηζηή. 

 NewSoftSerial - βειηησκέλε έθδνζε ηεο βηβιηνζήθεο SoftwareSerial. 

 OneWire – ζπζθεπέο ειέγρνπ (ηεο Dallas Semiconductor) πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην 

πξσηόθνιιν one Wire. 

 PS2Keyboard - δηαβάδεη ραξαθηήξεο από έλα πιεθηξνιόγην PS2. 

 Simple Message System - ζηέιλεη κελύκαηα κεηαμύ Arduino θαη ηνπ ππνινγηζηή 

 SSerial2Mobile - απνζηνιή κελπκάησλ θεηκέλνπ ή e-mail ρξεζηκνπνηώληαο έλα θηλεηό 

ηειέθσλν (κέζσ εληνιώλ AT κέζσ ζεηξάο ινγηζκηθνύ) 

 Webduino - επεθηάζηκε βηβιηνζήθε web server (γηα ρξήζε κε ην Arduino Ethernet 

Shield) 

 X10 - Απνζηνιή ζεκάησλ X10 κέζσ γξακκώλ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο 

 Xbee - γηα ηελ επηθνηλσλία κε XBees ζε ιεηηνπξγία API 

 SerialControl - Σειερεηξηζηήξην άιιεο Arduino πάλσ από κηα ζεηξηαθή ζύλδεζε 

 Servo – γηα ηνλ έιεγρν θηλεηήξσλ ηύπνπ Servo. 

Ανίσνεςζηρ 

 Capacitive Sensing - δύν ή πεξηζζόηεξεο αθίδεο ζε αηζζεηήξεο ππθλσηή 

 Debounce - γηα ηελ αλάγλσζε ζνξπβώδε ςεθηαθώλ εηζόδσλ (π.ρ. από ηα θνπκπηά). 

 

 



 

Δμθάνιζη και LED 

 Improved LCD library - δηνξζώλεη ζθάικαηα αξρηθνπνίεζεο LCD ζηελ επίζεκε Arduino 
LCD βηβιηνζήθε. 

 GLCD – γξαθηθέο ξνπηίλεο γηα LCD κε βάζε ηελ KS0108 ή ηζνδύλακν chipset. 

 LedControl - γηα ηνλ έιεγρν ησλ LED ή επηά ηκεκάησλ νζόλεο κε MAX7221 ή MAX7219. 

 LedControl - κηα ελαιιαθηηθή ιύζε ζηε βηβιηνζήθε Matrix γηα ηελ νδήγεζε κε πνιιαπινύο 
LED. 

 LedDisplay - ηνλ έιεγρν ηεο HCMS-29xx νζόλε LED. 

 

ςσνόηηηα παπαγυγήρ ήσος 

 Tone - αλαπαξάγεη θύκαηα ήρνπ ζπρλόηεηαο ζην παξαζθήλην ζε θάζε θαξθίηζα ηνπ 
κηθξνειεγθηή. 

 

Κινηηήπερ και PWM 

 TLC5940 - 16 θαλάιη 12 bit PWM ειεγθηή. 

 

Υπονοδιάγπαμμα 

 DateTime - κηα βηβιηνζήθε γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο ηξέρνπζαο εκεξνκελίαο θαη ώξαο. 

 MsTime2 - ρξεζηκνπνηεί ην ρξνλόκεηξν δηαθνπήο 2 γηα λα ελεξγνπνηήζεη κηα δξάζε θάζε 
ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ Ν. 

 

Βοηθηηικά ππογπάμμαηα 

 Streaming - κηα κέζνδνο γηα ηελ απινπνίεζε δειώζεσλ εθηύπσζεο.



 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.Υξήζε ζε θηηξηαθέο εθαξκνγέο θαη θόζηνο 

3.1 Μεηπήζειρ θεπμοκπαζίαρ 

 

 

Γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε έλα θηήξην κε ηελ βνήζεηα ηεο πιαθέηαο Arduino ζα 

ρξεηαζηνύκε, εθηόο από ηελ πιαθέηα, έλαλ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο DS18B20. Η ηνπνζέηεζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αηζζεηήξα κπνξεί λα γίλεη είηε εζσηεξηθά, είηε εμσηεξηθά ηνπ θηεξίνπ.  

 

 



 

 

Υαπακηηπιζηικά αιζθηηήπα μέηπηζηρ  θεπμοκπαζίαρ: 

• Αδηάβξνρνο  

• Σάζε ηξνθνδνζίαο 3 -5,5V  

• Δύξνο κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο είλαη από - 55νC έσο +125νC  

• Αθξίβεηα ±0,5νC  

• Βήκα αλάγλσζεο 0,0625νC  

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ:  

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο: 2,70 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 24,50 εςπώ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.2 Μεηπήζειρ ςγπαζίαρ 

 

 

Αλ ζηελ πιαθέηα arduino ζπλδέζνπκε έλαλ αηζζεηήξα κέηξεζεο πγξαζίαο DHT-11, όπσο απηόλ 

ζηελ θσηνγξαθία, ζα κπνξέζνπκε λα έρνπκε ηα επίπεδα πγξαζίαο ζε έλαλ ρώξν. Γηα απηήλ ηελ 

κέηξεζε ε πιαθέηα Arduino κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε έλα ζθηεξό κέξνο θνληά ζε ηνίρν. 

 

 



 

Σα σαπακηηπιζηικά ηος ζςγκεκπιμένος αιζθηηήπα ςγπαζίαρ είναι 

• Δύξνο κέηξεζεο πγξαζίαο 20-80% 

• Αθξίβεηα κέηξεζεο 2-5% 

• Πεγή ξεύκαηνο 3-5V  

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ 

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• Αηζζεηήξαο πγξαζίαο: 1,80 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 23,60 εςπώ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.3 Μεηπήζειρ θυηόρ 

 

 

Σνπνζεηώληαο ηνλ Arduino θνληά ζηα παξάζπξα από όπνπ εηζέξρεηαη ην θώο θαη ζπλδένληαο ζε 

απηόλ  έλαλ αηζζεηήξα κέηξεζεο ηεο θσηεηλήο ηζρύο όπσο ν αηζζεηήξαο TSL 2561 κπνξνύκε λα 

έρνπκε ηελ πνζόηεηα θσηόο ελόο θηεξίνπ.  

 



 

Υαπακηηπιζηικά αιζθηηήπα θυηόρ 

• Δύξνο θσηόο  0,1 - 40,000 Lux  

• Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -40νC έσο +85νC  

• Πεγή ξεύκαηνο 3-5V  

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ:  

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• Αηζζεηήξαο θσηόο: 7,00 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 28,80 εςπώ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.4 Μεηπήζειρ παποσήρ αέπα 

 

Με ηον Arduino είναι εθικηό να μεηπηθεί η ποζόηηηα παποσήρ καθαπού αέπα πος 

ειζέπσεηαι μέζα ζε ένα σώπο, αν ζςνδέζοςμε ζε αςηόν ηο παπακάηυ αιζθηηήπα MQ2. Ο 

αιζθηηήπαρ αέπα ππέπει να ηοποθεηηθεί κονηά ζηα παπάθςπα. 

 



 

 

 Σα σαπακηηπιζηικά ηος αιζθηηήπα είναι 

• Πεγή ξεύκαηνο 5V  

• Έμνδνο  0-5V  

• Δύξνο κέηξεζεο 200 – 10.000 ppm  

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ:  

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• Αηζζεηήξαο αέξα: 3,50 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 25,30 εςπώ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.5 Μεηπήζειρ ενέπγειαρ 

 

 

Σέινο κπνξνύκε λα κεηξήζνπκε ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ελόο θηεξίνπ. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ 

ζύλδεζε, ηνπ  παξαθάησ αηζζεηήξα κέηξεζεο ξεύκαηνο, ζηνλ Arduino θαη πξηλ από ηελ ειεθηξηθή 

ζπζθεπή ή ηνλ ειεθηξηθό κεηξεηή ελόο ρώξνπ ή αθόκα θαη ελόο θηεξίνπ. 

 

 



 

    

Υαπακηηπιζηικά αιζθηηήπα πεύμαηορ 

• Θεξκνθξαζία εξγαζίαο: από +25 ℃  έσο +70 ℃ 

• Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο: από +30 έσο +90 ℃  

• Ρεύκα εηζόδνπ: 0 – 30A  

• Σάζε εμόδνπ:0 – 1V  

• Σάζε εξγαζίαο: 660V 

• Δύξνο ζπρλνηήησλ: 50Hz -1KHz  

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ:  

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• Αηζζεηήξαο ξεύκαηνο: 8,00 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 29,80 εςπώ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.Ππακηικά ζενάπια σπήζηρ 

Κόζηορ εγκαηάζηαζηρ  

 

Arduino: 20 επξώ  

 

 

 

Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ  

 

 

 

 

 



 

Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο: 2,70 επξώ 

 

 

 

 

 

 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο:  

• Πιαθέηα Arduino: 20 επξώ 

• 3 Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο: 8,10 επξώ 

• Καιώδηα ζύλδεζεο: 1,80 επξώ 

ύνολο: 29,90 εςπώ 

 

 

 

 



 

ημείο ηοποθέηηζηρ Arduino

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Μεηπήζειρ arduinoArduino (ενδεικηικόρ πίνακαρ) 

 

 

Οη ηηκέο ησλ ζεξκνθξαζηώλ από ην έλα εμσηεξηθό θαη ηα δπν εζσηεξηθά ζεξκόκεηξα γηα ηνπο έμη 

κήλεο κεηξήζεσλ  θπκαίλεηαη από 40C έσο  200C γηα ην εμσηεξηθό θαη  από 160C έσο 210C θαη 

150C έσο 200C γηα ηα εζσηεξηθά. 

 

 

 

 

 



 

Τπολογιζμόρ απυλειών θεπμόηηηαρ 

 

Βόπια ότη 

Qπαξάζπξν=Κ*F*Γζ=2.8(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*(4m*0.9m)*(20C-18C)=20,16

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

Qηνίρνπ=Κ*F*Γζ=1,3(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*((5,4m*3,2m)-(4m*0,9))*(20C-18C)=35,57

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

Νόηια ότη 

Qπόξηα=Κ*F*Γζ=2(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*(2,2m*1m)*(20C-18C)=8,4

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

Qηνίρνπ=Κ*F*Γζ=1,3(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*((5,4m*3,2m)-(2,2m*1m))*(20C-18C)=39,21

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

Αναηολική-Γςηική ότη 

Qηνίρνπ=2Κ*F*Γζ=2(1,3(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*(5,2m*3,2m)*(20C-18C))=86,52

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

Γάπεδο 

Qδαπέδνπ=Κ*F*Γζ=1,7(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*(5,4m*5,2m)*(20C-18C)=95,47

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

Οποθή 

Qνξνθήο=Κ*F*Γζ=2,6(
𝐾𝑐𝑎𝑙

𝑚2ℎ0𝑐
)*(5,4m*05,2m)*(20C-18C)=149,76

𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

Qολ=Q=308,06
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

 

 

 

 



 

5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

1. Θεξκνπξνζνςε ζηηο  όςεο ηνπ θηεξίνπ κε απνηέιεζκα ηελ 

κείσζε ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο   

2. Αληηθαηάζηαζε παινπηλάθσλ θηκέ κε απνηέιεζκα ηελ 

κείσζε ηεο εηζεξρόκελεο  ζεξκνθξαζίαο  

3. Υξήζε θσηνβνιηατθώλ  

4. Υξήζε δέληξσλ γηα πεξηζζόηεξεο ζθηάζεηο  

5. Όζνλ αθνξά ηελ ρξήζε ηνπ arduino, κε κηθξό θόζηνο έρνπκε 

κεγάιε αθξίβεηα  

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

1. https://www.arduino.cc/ 

2. https://www.ardumotive.com/ 

3. https://randomnerdtutorials.com/ 

4. https://www.circuitbasics.com/ 

 

https://www.arduino.cc/
https://www.ardumotive.com/
https://randomnerdtutorials.com/
https://www.circuitbasics.com/

