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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

 

Η παρούσα µελέτη, η οποία εκπονείται στα πλαίσια διεξαγωγής 

πτυχιακής εργασίας στο Τµήµα Ηλεκτρονικής του ΑΤΕΙ Κρήτης, έχει ως 

αντικείµενό της τη µελέτη ενός υπολογιστικού συστήµατος που µπορεί να 

τοποθετηθεί σε ένα αυτοκίνητο. Πιο συγκεκριµένα, στα κεφάλαια που 

ακολουθούν, θα αναφερθούµε αναλυτικά σε όλα τα υλικά που χρειάζονται για 

την υλοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος και γενικά την πραγµατοποίηση της 

κατασκευής αυτής. Επίσης, αναφέρονται πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα 

διαφορετικών τρόπων πραγµατοποίησης της κατασκευής µας. 

 

 

Στο σηµείο αυτό, θα θέλαµε να εκφράσουµε τις ευχαριστίες µας στον 

επιβλέποντα καθηγητή, κ. Τωµαδάκη Ιωάννη, που συνέβαλε στην εκπόνηση 

της πτυχιακής εργασίας, όπως επίσης, θα θέλαµε να ευχαριστήσουµε τους 

γονείς µας για την αγάπη και την υποστήριξη που µας παρείχαν καθ’ όλη τη 

διάρκεια των σπουδών µας. 

 

 

ABSTRACT 

 

 

This study, prepared in conducting diploma thesis at the Department of 

Electronics Technological Educational Institutes of Crete, is a study of a PC 

based system that may be placed in a car. In particular, the chapters that 

follow, we will detail all the materials needed to implement such a system 

generally and the implementation of this structure. It is also listed, advantages 

and disadvantages of different ways to make our construction. 
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Εισαγωγή 

 

 

Σαν πρώτο κεφάλαιο θεωρούµε απαραίτητο να κάνουµε µία γενική 

αναφορά στην ιστορία των υπολογιστών, προκειµένου να αποκτήσουµε µια 

εικόνα για την εξέλιξη της τεχνολογίας των υπολογιστών µε την πάροδο των 

χρόνων. Επίσης, περιλαµβάνεται µια εισαγωγή για τα υπολογιστικά 

συστήµατα αυτοκινήτων˙ από τι αποτελούνται και σε τι µας εξυπηρετούν. Στα 

επόµενα κεφάλαια, γίνεται εκτενέστερη αναφορά σε αυτά. 
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1.1 Ιστορική αναδροµή 

 

 

Η πρώτη υπολογιστική µηχανή που κατασκεύασε ο άνθρωπος ήταν ο 

άβακας, γύρω στο 4000 π.Χ. ∆εν θα αναφερθούµε σε τέτοιου είδους µηχανές, 

αλλά αντίθετα στην ιστορία των υπολογιστών που χρησιµοποίησαν το ρεύµα 

για να λειτουργήσουν. Η ιστορία των υπολογιστών µπορεί να χωριστεί σε 

πέντε µεγάλες ενότητες, ή αλλιώς σε πέντε µεγάλες γενιές. Παρακάτω, 

ακολουθεί µία σύντοµη αναφορά για την καθεµιά. 

 

 1η Γενιά Υπολογιστών (1945-1953) 

Η γενιά αυτή διήρκεσε από το 1944 έως το 1958, µε κύριο δοµικό 

στοιχείο των υπολογιστών αυτής της γενιάς τις ηλεκτρονικές λυχνίες. Ο Eniac 

(Electronic Numerator Integrator and Calculator) θεωρείται σήµερα ως ο 

πρώτος Η/Υ. Κατασκευάστηκε το 1947 στην Πενσυλβάνια των ΗΠΑ. 

Σχεδιάσθηκε από δύο συναδέλφους στη σχολή Μουρ, τους Μότσλι και 

Πρέσπερ 'Εκερτ και χρηµατοδοτήθηκε από τον Αµερικανικό στρατό ξηράς, µε 

σκοπό την επίλυση προβληµάτων βαλλιστικής. Χρησιµοποιούσε εξ 

ολοκλήρου λυχνίες κενού (19.000 λυχνίες), ζύγιζε 30 τόνους και καταλάµβανε 

270 τ.µ. µε κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 200 KW. Μπορούσε να κάνει 

300 πολλαπλασιασµούς το δευτερόλεπτο. Ο Eniac χαλούσε συχνά, έκανε 

πολλά λάθη και είχε το µεγάλο µειονέκτηµα ότι κάθε φορά που ήθελαν να 

τρέξουν ένα καινούργιο πρόγραµµα, έπρεπε να ξηλώσουν και να 

επανασυνδέσουν πολλές από τις καλωδιώσεις του. Σε αυτή τη γενιά, ανήκουν 

επίσης, οι υπολογιστές Edsac και Edvac, οι οποίοι κατασκευάστηκαν το 1949 

και 1951 αντίστοιχα. 

 

 2η Γενιά Υπολογιστών (1953-1964) 

Ο πρώτος Η/Υ αυτής της γενιάς ήταν ο 1401 της ΙΒΜ, που πουλήθηκε 

σε 15.000 αντίτυπα. Το κύριο χαρακτηριστικό της γενιάς αυτής, ήταν η 



 9 

αντικατάσταση των ηλεκτρονικών λυχνιών από τα τρανζίστορ. Τα τρανζίστορ 

επέτρεψαν τη δηµιουργία µικρότερων και ταχύτερων υπολογιστών. Αυτό είχε 

ως συνέπεια τη µεγάλη µείωση του όγκου, της κατανάλωσης και του κόστους 

των υπολογιστών καθώς και την αύξηση της ταχύτητάς τους. Το 1956, στο 

Ίδρυµα Τεχνολογίας της Μασαχουσέτης, κατασκευάστηκε ο πρώτος 

Ηλεκτρονικός Υπολογιστής που λειτουργούσε µε τρανζίστορ, ο ΤΧ-0. 

Υπολογιστές της γενιάς αυτής ήταν και ο γαλλικός Honeywell-Bull, όπως και 

οι Control Data, General Electric και NCR. Επιπρόσθετα, εµφανίζονται και οι 

πρώτες γλώσσες προγραµµατισµού, η FORTRAN και η COBOL. 

 

 3η Γενιά Υπολογιστών (1964-1971) 

Κύριο χαρακτηριστικό της γενιάς αυτής, ήταν η αντικατάσταση των 

τρανζίστορ. Το 1958, ο Jack Kilby, της εταιρείας Texas Instruments, κατάφερε 

να δηµιουργήσει κάτι που θα άλλαζε τον κόσµο των ηλεκτρονικών για πάντα. 

Κατασκεύασε το πρώτο Ολοκληρωµένο Κύκλωµα (Integrated Circuit - IC), 

γνωστό και µε την ονοµασία «µικροτσίπ» ή «τσιπ» συνδυάζοντας τρανζίστορ 

κι άλλα εξαρτήµατα. Το δηµιούργηµα του Kilby, επέτρεψε στους επιστήµονες 

να κατασκευάζουν υπολογιστές τόσο µικρούς, ώστε να µπορούµε ακόµη και 

να τους µεταφέρουµε. Ο πιο χαρακτηριστικός Η/Υ αυτής της γενιάς, είναι ο 

ΙΒΜ 360, ο οποίος κατασκευάστηκε το 1964 και ήταν ο πρώτος που 

χρησιµοποίησε λειτουργικό σύστηµα (operating system), δηλαδή ένα ειδικό 

πρόγραµµα για την εύκολη επικοινωνία του χρήστη µε τον υπολογιστή. 

Επίσης, ήταν ο πρώτος που χρησιµοποίησε µαγνητικούς δίσκους για την 

αποθήκευση των δεδοµένων. Άλλοι υπολογιστές αυτής της γενιάς, ήταν οι 

CDC 3600 και 6600 και ο γαλλικός CII.  

Η γενιά αυτή χαρακτηρίστηκε και από τη µεγάλη ανάπτυξη του 

Λογισµικού (Software), που αποτελεί το σύνολο των προγραµµάτων που 

χρησιµοποιεί ο υπολογιστής, είτε είναι έτοιµα από κάποια εταιρεία είτε τα έχει 

δηµιουργήσει ο χρήστης. Αντίθετα, το Υλικό (Hardware) αποτελεί όλα τα 

εξαρτήµατα του υπολογιστή που µπορούµε να αγγίξουµε, όπως τα καλώδια, 

τα Ο/Κ, η οθόνη, κ.ά. ∆ηµιουργήθηκε η γλώσσα προγραµµατισµού Basic, που 

χρησιµοποιείται µέχρι και σήµερα, και είναι η πιο κατάλληλη γλώσσα για 
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όσους είναι αρχάριοι στον προγραµµατισµό. Εµφανίστηκαν ακόµη τα 

συστήµατα καταµερισµού χρόνου (timesharing), όπου πολλοί χρήστες 

µπορούν να δουλεύουν µαζί σ' έναν υπολογιστή, αλλά ο καθένας νοµίζει ότι ο 

υπολογιστής είναι δικός του. Ενώ µέχρι τότε τα προγράµµατα ήταν δωρεάν 

και δίνονταν από την εταιρεία µαζί µε την αγορά του υπολογιστή, πρώτη η 

ΙΒΜ το 1969 χρέωσε ξεχωριστά τα προγράµµατα από το µηχάνηµα. 

Αργότερα, ακολούθησαν κι άλλες εταιρείες αυτή την τακτική. Έτσι, 

δηµιουργήθηκαν οι Εταιρείες Λογισµικού (Sotfware Houses), που 

αποκλειστική τους απασχόληση είναι η δηµιουργία και διάθεση 

προγραµµάτων για υπολογιστές. 

 

 4η Γενιά Υπολογιστών (1971-σήµερα) 

Η γενιά αυτή διαρκεί από το 1971 έως και σήµερα. Κύριο 

χαρακτηριστικό αυτής της γενιάς, είναι η εµφάνιση των Ολοκληρωµένων 

Κυκλωµάτων Πολύ Μεγάλης Κλίµακας Ολοκλήρωσης (VLSI - Very Large 

Scale Integration), όπου εκατοµµύρια ηλεκτρονικά στοιχεία υλοποιούνται σ' 

ένα πολύ µικρό κοµµάτι πυριτίου. Έτσι, έγινε δυνατή η κατασκευή του 

µικροεπεξεργαστή (microprocessor), δηλαδή του µικροσκοπικού εκείνου 

εξαρτήµατος που αποτελεί την «καρδιά» κάθε σύγχρονου µικροϋπολογιστή, 

που πραγµατοποιεί όλους τους υπολογισµούς και τους ελέγχους. Οι 

υπολογιστές έγιναν τόσο µικροί σε όγκο και τόσο δυνατοί σε απόδοση, ώστε 

έγιναν απαραίτητοι σε πάρα πολλές εταιρείες και κατέκλυσαν αρκετά σπίτια. 

Στη δεκαετία του '70, κάνουν την εµφάνισή τους οι υπολογιστές της Apple και 

της Commodore. Στο χώρο των επιστηµονικών υπολογιστών, παρουσιάζεται 

ο Cray-1, ένας «υπερυπολογιστής» (super-computer) που εκτελεί 

εκατοµµύρια εντολές ανά δευτερόλεπτο. Το 1981, η ΙΒΜ παρουσιάζει τον 

προσωπικό υπολογιστή IBM PC, o οποίος για αρκετά χρόνια αποτελεί 

πρότυπο. Ταυτόχρονα, παρουσιάζεται και ο πρώτος φορητός προσωπικός 

υπολογιστής, ο Osborne-1. 

Στις αρχές της δεκαετίας του '80, παρουσιάζεται και ο πρώτος οπτικός 

δίσκος - CD. Οι υπολογιστές που έχουµε σήµερα ανήκουν στην 4η Γενιά. Ο 

κάθε ένας από αυτούς είναι εφοδιασµένος µε Επεξεργαστή (CPU), έχει τη δική 
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του µνήµη, µονάδα αποθήκευσης πληροφοριών, οθόνη, και κάποιο είδος 

συσκευής για να δίνουµε πληροφορίες στον υπολογιστή (πληκτρολόγιο, 

πενάκι, ποντίκι, κλπ.). Χρησιµοποιούν λειτουργικό πρόγραµµα µε γραφικό 

περιβάλλον διεπαφής, το οποίο είναι φιλικό προς τον χρήστη (user friendly) 

καθώς µπορεί να το µάθει και να το χειριστεί πολύ εύκολα ακόµη και κάποιος 

που είναι αρχάριος µε τους υπολογιστές. 

 

 5η Γενιά Υπολογιστών 

Είναι η τελευταία και ανερχόµενη γενιά της δεκαετίας του '90. Ξεκίνησε 

από την Ιαπωνία, όπου τέθηκε σε εφαρµογή, από το 1982, το Πρόγραµµα 

Ανάπτυξης Υπολογιστών Πέµπτης Γενιάς. Στόχος ήταν η δηµιουργία 

υπολογιστών µε ανθρώπινη συµπεριφορά, στο επίπεδο όµως του υλικού 

(hardware) και όχι απλά του λογισµικού, όπου επικρατούσε µέχρι τότε στον 

τοµέα της τεχνητής νοηµοσύνης. Οι νέοι υπολογιστές είναι πλέον 

«υπολογιστές-ροµπότ», όπου µπορούν να εκτελέσουν και µηχανικές 

εργασίες. Είναι σκεπτόµενοι, µε δυνατότητες µάθησης και µε την υποστήριξη 

της µνήµης που διαθέτουν. 

Την Ιαπωνική πρόκληση ακολούθησαν και άλλες χώρες. Η τεχνολογία 

για τη γενιά αυτή είναι ακόµα σε πειραµατικό στάδιο και τα κύρια 

χαρακτηριστικά αυτής της γενιάς, θα είναι η ακόµα ευκολότερη επικοινωνία 

του Η/Υ µε τον άνθρωπο, η πολύ µεγάλη ταχύτητα επεξεργασίας και η 

εµφάνιση της Τεχνητής Νοηµοσύνης, δηλαδή η ικανότητα των υπολογιστών 

να σκέπτονται, αλλά και να µπορούν να καταλαβαίνουν την ανθρώπινη φωνή.
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1.2 Υπολογιστικά συστήµατα αυτοκινήτων 

 

 

Ένα υπολογιστικό σύστηµα αυτοκινήτου είναι ένας υπολογιστής που 

τοποθετείται µέσα σε  ένα αυτοκίνητο ή γενικά µέσα σε ένα όχηµα. Αυτό θα 

µπορούσε ουσιαστικά να είναι ένας φορητός υπολογιστής (laptop), ένας 

µικρός υπολογιστής ή ακόµα ένας σταθερός υπολογιστής. Εναλλακτικά, 

χρησιµοποιείται ο όρος Carputer. Σε ένα τέτοιο υπολογιστικό σύστηµα 

περιέχονται περισσότερα τµήµατα υλικού από τους συνηθισµένους 

υπολογιστές. Όπως σε  όλους τους υπολογιστές έτσι και σε ένα τέτοιο 

σύστηµα χρειάζεται το υλικό (hardware) µιας κεντρικής µονάδας, τα µέσα για 

τη τροφοδοσία του, µια οθόνη, και το λογισµικό που το καθιστά 

αποτελεσµατικό στη χρήση του.  

Πιο συγκεκριµένα κι αντίθετα µε τους κλασσικούς υπολογιστές, ένα 

υπολογιστικό σύστηµα αυτοκινήτου απαιτεί οθόνη TFT-LCD µικρών 

διαστάσεων (τυπικές τιµές διαγωνίου: 7 ή 8 ίντσες). Επίσης, αν δε 

χρησιµοποιήσουµε κάποιο φορητό υπολογιστή, θα χρειαστούµε µια µητρική 

κάρτα (motherboard), ένα επεξεργαστή (CPU), µνήµη RAM, ένα σκληρό 

δίσκο, µια κάρτα γραφικών, µια κάρτα ήχου και ένα τροφοδοτικό. 

Όλα τα παραπάνω όµως δεν είναι τα µόνα που απαιτούνται για τη 

λειτουργία ενός carputer. Χρειαζόµαστε επίσης και κάποιο λειτουργικό 

σύστηµα (operating system). Το λειτουργικό σύστηµα δε διαφέρει από αυτό 

ενός κοινού υπολογιστή (πχ Windows, Linux κτλ.). Κατόπιν παραγγελίας, 

µπορούµε να έχουµε λογισµικό ειδικά σχεδιασµένο για carputer ώστε να 

έχουµε ευκολότερο και αποτελεσµατικότερο χειρισµό. 

Ένα carputer µπορεί να εκτελέσει µια µυριάδα στόχων ώστε να 

ενισχύσει την οδηγική µας εµπειρία. Μία από τις βασικές του λειτουργίες είναι 

η υποστήριξη εφαρµογών όπως επεξεργασία κειµένου κτλ. Πέρα από αυτά, 

µε τη χρήση υπολογιστικού συστήµατος σε ένα όχηµα µπορούµε να έχουµε 

εφαρµογές όπως πλοήγηση µέσω GPS, πλοήγηση στο διαδίκτυο και 
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υπηρεσίες ενηµέρωσης και ψυχαγωγίας, όπως τηλεόραση, ραδιόφωνο, 

αναπαραγωγή DVD, αρχείων µουσικής κτλ. 
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ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ 
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Εισαγωγή 

 

 

Οι ηλεκτρικές συσκευές ενός σπιτιού µε τα ηλεκτρονικά συστήµατα 

ενός αυτοκινήτου έχουν µεγάλη διαφορά µεταξύ τους. Σε ένα σπίτι, υπάρχουν 

µεγάλες τάσεις στις γραµµές τροφοδοσίας µε ηλεκτρικό ρεύµα. Όπως είναι 

φανερό εκεί χρειαζόµαστε να τροφοδοτήσουµε ένα µεγάλο πλήθος συσκευών, 

όπου έχουν µεγάλο µέγεθος και µεγάλες καταναλώσεις ρεύµατος. Σε ένα 

αυτοκίνητο, έχουµε πιο µικρές συσκευές σε µέγεθος και σε κατανάλωση και 

έτσι δε χρειάζεται να υπάρχουν µεγάλες τάσεις. 

Στο κεφάλαιο αυτό θα προσπαθήσουµε να αποκτήσουµε µια βασική 

κατανόηση για το πώς λειτουργούν τα ηλεκτρονικά συστήµατα ενός 

αυτοκινήτου προκειµένου στο τέλος να έχουµε την ικανότητα να 

εγκαταστήσουµε ένα υπολογιστικό σύστηµα σε ένα οποιοδήποτε όχηµα.  

Αρχικά, θα πρέπει να κατανοήσουµε τις τάσεις λειτουργίας που 

χρειάζεται ένας υπολογιστής για να λειτουργήσει και το πώς θα καταφέρουµε 

να τις πάρουµε σωστά από ένα όχηµα. 
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2.1 Τάση λειτουργίας υπολογιστών 

 

 

Οι υπολογιστές για να λειτουργήσουν χρειάζονται ένα πλήθος 

διαφορετικών τάσεων τις οποίες µπορούµε να παρέχουµε σ’ έναν υπολογιστή 

µε τη χρήση ενός τροφοδοτικού. Το τροφοδοτικό που χρειάζεται ένα 

υπολογιστικό σύστηµα παρουσιάζεται στην εικόνα 2.1α. Η έξοδός του, όπως 

παρατηρούµε, αποτελείται από πολλά καλώδια µε πολλά και διαφορετικά 

χρώµατα µεταξύ τους. Γενικά, πρέπει να γνωρίζουµε ότι τα µαύρα καλώδια 

είναι οι γειώσεις, οι οποίες έχουν δυναµικό ίσο µε µηδέν Volts. Στην εικόνα 

2.1β µπορούµε να δούµε τον σύνδεσµο που χρησιµοποιείται για την 

τροφοδοσία της µητρικής κάρτας ενός υπολογιστή, τα χρώµατα των 

καλωδίων που χρησιµοποιούνται, όπως επίσης και την τάση που παρέχει 

κάθε καλώδιο στην έξοδο.     

 

                       

               Εικόνα 2.1α                                       Εικόνα 2.1β 

 

Την τάση, την οποία χρειάζεται ένα τροφοδοτικό για να λειτουργήσει, 

µπορούµε να την πάρουµε από το δίκτυο της ∆ΕΗ που µας παρέχει 230V 

εναλλασσόµενου ρεύµατος (AC). Αυτό που κάνει το τροφοδοτικό είναι να 

µετατρέπει αυτή την υψηλή τάση που του παρέχουµε σε όλες τις µικρές τάσεις 

που χρειάζεται ένας υπολογιστής για να λειτουργήσει. 
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Οι τάσεις που µπορούµε να πάρουµε είναι 12, 5 και 3.3 Volts συνεχούς 

ρεύµατος (DC). Τα 12 και τα 5 Volts χρειάζονται κυρίως για να παρέχουµε 

τάσεις για την κίνηση των µοτέρ που έχουν οι σκληροί δίσκοι, τα CD-ROM και 

άλλα. Οι θύρες USB παρέχουν 5V για την τροφοδοσία των συσκευών που 

συνδέονται σ’ αυτές. Από εκεί και πέρα, αναφορικά µε τα chip ενός 

υπολογιστή, άλλα λειτουργούν µε τάση στα 5V, άλλα µε 3.3V και άλλα µε 

χαµηλότερες τάσεις που µπορεί να τις παρέχει η ίδια η µητρική κάρτα. Στην 

εικόνα  2.1γ, µπορούµε να δούµε τον σύνδεσµο που µας παρέχει την 

τροφοδοσία των διάφορων άλλων συσκευών, όπως του σκληρού δίσκου, του 

CD-ROM, των ανεµιστήρων και άλλων συσκευών. 

 

 

Εικόνα 2.1γ 
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2.2 Τάση λειτουργίας αυτοκινήτου 

 

 

Η ηλεκτρική ενέργεια σε ένα αυτοκίνητο προέρχεται από τη µπαταρία 

του. Η τιµή τάσης αυτής της µπαταρίας κυµαίνεται γύρω στα 12V DC. Στη 

πραγµατικότητα, όταν η µπαταρία είναι πλήρως φορτισµένη, το δυναµικό της 

ως προς τον αρνητικό της πόλο, είναι 13.4V, ενώ όταν εξασθενήσει µπορεί να 

πέσει στα 11V ή ακόµη και σε χαµηλότερα επίπεδα. 

Οι υπολογιστές δεν έχουν µεγάλη ανοχή και είναι αρκετά ευαίσθητοι  

σε τέτοιες διακυµάνσεις. Σε αυτό το σηµείο, χρειάζεται ένας κατάλληλος 

σταθεροποιητής τάσης, µε τον οποίο θα διατηρούµε σταθερό το δυναµικό και 

δεν θα έχουµε τέτοιου είδους προβλήµατα που µπορούν να καταστρέψουν το 

υπολογιστικό σύστηµα. Πρέπει να αναφερθεί ότι οι σταθεροποιητές τάσης 

έχουν τη δυνατότητα µε µικρές µεταβολές του δυναµικού στην είσοδό τους, να 

παρέχουν µια σταθερή τιµή τάσης στην αντίστοιχη έξοδό τους. Επίσης, 

θεωρείται σηµαντικό να αναφερθεί ότι η γείωση του αυτοκινήτου, δηλαδή το 

δυναµικό των 0V, είναι συνδεδεµένη µε ολόκληρο το µεταλλικό σκελετό του 

αυτοκινήτου.                                                     
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2.3 Αντιστροφέας AC-DC (inverter) 

 

 

Όπως ήδη έχουµε αναφέρει, ένας υπολογιστής για να λειτουργήσει 

χρειάζεται µια τάση της τάξης των 230V εναλλασσόµενου ρεύµατος. Μια τόσο 

υψηλή τάση, δε συναντάται σε ένα αυτοκίνητο. Τα αυτοκίνητα χρησιµοποιούν 

µπαταρία η οποία µπορεί να µας δώσει 12V συνεχούς ρεύµατος. Τη λύση 

έρχεται να µας δώσει ο αντιστροφέας (inverter). Ένας αντιστροφέας έχει την 

ικανότητα να αυξήσει την τιµή της τάσης και να τη µετατρέψει από συνεχή σε 

εναλλασσόµενη. 

Οι inverters υπάρχουν στην αγορά σε διάφορα µεγέθη ισχύος εξόδου. 

Χρησιµοποιούν σαν είσοδο το συνεχές ρεύµα και στην έξοδό τους µας 

παρέχουν την εναλλασσόµενη τάση που χρειαζόµαστε. Ένας inverter 

απεικονίζεται στην εικόνα 2.3α. 

 

 

Εικόνα 2.3α 

 

Οι inverters, γενικά, δεν προτείνονται για εγκατάσταση σε αυτοκίνητο 

λόγω του χαµηλού βαθµού απόδοσής τους. Ένας inverter 600 Watts 

απορροφά ρεύµα (600W/12V)=50 Amperes, το οποίο µια τυπική µπαταρία 

µπορεί να παρέχει για µια ώρα περίπου. Επίσης δεν συνιστώνται καθώς 

υπάρχει κίνδυνος λόγω της υψηλής τάσης που παρέχουν στην έξοδο. Σε αυτό 
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το σηµείο, πρέπει να τονιστεί, ότι ένας inverter µη εγκατεστηµένος σωστά, 

µπορεί να εισάγει θόρυβο σε συστήµατα του αυτοκινήτου (π.χ. στο σύστηµα 

ήχου που διαθέτει το όχηµα).  
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2.4 Μετατροπέας DC-DC 

 

 

Ένας υπολογιστής, όπως αναφερθήκαµε σε προηγούµενη ενότητα, 

λειτουργεί µε συνεχή τάση την οποία του την παρέχει το τροφοδοτικό που 

λειτουργεί µε εναλλασσόµενη τάση. Πρέπει να παρατηρήσουµε ότι ένας 

αντιστροφέας θα µετατρέψει τη συνεχή τάση του αυτοκινήτου σε 

εναλλασσόµενη. Την τάση αυτή τη χρειάζεται το τροφοδοτικό του υπολογιστή 

για να την ξαναµετατρέψει τελικά σε συνεχή τάση. Τώρα τελευταία στην αγορά 

έχουν εµφανιστεί ειδικά σχεδιασµένοι, για τέτοιες εφαρµογές, µετατροπείς 

συνεχούς σε συνεχές ρεύµα (DC-DC converters), µε τους οποίους µπορούµε 

να αποφύγουµε την όλη αυτή διαδικασία. 

Οι DC-DC converters είναι αρκετά χρήσιµοι για τέτοιου είδους 

εφαρµογές. Είναι έτσι σχεδιασµένοι ούτως ώστε να µας παρέχουν όλες τις 

απαραίτητες τάσεις που χρειάζεται ένας υπολογιστής (12V, 5V, 3.3V). Έχουν 

τάση λειτουργίας 12V συνεχούς ρεύµατος, ενώ ενσωµατώνουν «έξυπνες» 

τεχνολογίες. Αναλυτικότερα αναφέρουµε ότι έχουν την ικανότητα να 

ανιχνεύουν τυχόν πτώση της τάσης της µπαταρίας και να κόβουν τη παροχή 

ρεύµατος µε οµαλό σβήσιµο του υπολογιστή. Επιπρόσθετα έχουν 

ενσωµατωµένο σταθεροποιητή τάσης ούτως ώστε να µην επηρεάζεται η 

έξοδος από τις µεταβολές της τάσης στην είσοδο. Μπορούµε να δούµε ένα 

τέτοιο τροφοδοτικό στην εικόνα 2.4α. 

 

Εικόνα 2.4α 
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Λόγω των εξελιγµένων χαρακτηριστικών τους, της µικρής τους 

κατανάλωσης και των µικρών  διαστάσεων που έχουν καθίστανται πιο 

ελκυστικοί σε τέτοιου είδους εφαρµογές. 
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2.5 Καλώδια 

 

 

Γενικά όσο πιο µεγάλη διάµετρο έχει ένα καλώδιο τόσο καλύτερα είναι. 

Όµως, λόγω του κόστους, πρέπει να περιοριστούµε στις ανάγκες µας. 

Παρόλα αυτά, µε τη χρησιµοποίηση ενός λεπτού σε διάµετρο καλώδιο, 

µπορεί, λόγω της µεγάλης έντασης ρεύµατος, να υπάρξει κίνδυνος 

πυρκαγιάς. 

Υπάρχουν διάφοροι τύποι καλωδίων στην αγορά. Για εφαρµογές 

γενικά σε αυτοκίνητα, καλό είναι να χρησιµοποιούνται καλώδια εύκαµπτα. 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι το ρεύµα που µπορούµε να µεταφέρουµε σε ένα 

καλώδιο εξαρτάται από τη διατοµή και το µήκος του. Όσο µεγαλύτερες 

αποστάσεις έχουµε τόσο µεγαλύτερη διατοµή καλωδίου πρέπει να 

επιλέγουµε. Στην εικόνα 2.5α, βλέπουµε τις διάφορες διαµέτρους καλωδίων 

που χρησιµοποιούνται. Στις ΗΠΑ, η διατοµή µετριέται σε AWG, ενώ στην 

Ευρώπη, σε mm. 

 

 

Εικόνα 2.5α 
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Για την αποφυγή πυρκαγιάς πρέπει να υπολογιστεί σωστά η διατοµή 

του καλωδίου παροχής του τροφοδοτικού και των άλλων περιφερειακών 

συσκευών που χρειαζόµαστε. Ένας γρήγορος τρόπος είναι να υπολογίσουµε 

πόσα Watts καταναλώνει το υπολογιστικό σύστηµά µας και να τα διαιρέσουµε 

µε το 12V (π.χ. εάν το σύστηµά µας καταναλώνει 200W, έχουµε: 

200W/12V=16.6A). Για λόγους ασφαλείας πρέπει να χρησιµοποιηθεί καλώδιο 

κατάλληλης διατοµής που θα µπορεί να αντέξει τουλάχιστον το διπλάσιο της 

έντασης του ρεύµατος, δηλαδή στο παράδειγµά µας περίπου 32Α. Για σωστό 

και όµορφο αποτέλεσµα, χωρίς κινδύνους, θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν 

ειδικοί σύνδεσµοι αρσενικού ή/και θηλυκού τύπου. 
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2.6 Ασφάλειες 

 

 

Οι ασφάλειες είναι ίσως ένα από τα πιο σηµαντικά θέµατα που πρέπει 

να προσέξει κάποιος. Χρησιµοποιούνται στα κυκλώµατα για να 

προστατέψουν τα καλώδια και τις συσκευές. Με το παραµικρό βραχυκύκλωµα 

υπάρχει κίνδυνος πυρκαγιάς ή και καταστροφής µιας συσκευής. 

Οι ασφάλειες τοποθετούνται ανάµεσα στη µπαταρία του οχήµατος και 

της συσκευής που τροφοδοτεί και θα πρέπει να βρίσκονται όσο πιο κοντά 

γίνεται στη µπαταρία και να συνδέονται σε σειρά µε το θετικό πόλο της. 

Αντέχουν συγκεκριµένη µέγιστη ένταση ρεύµατος και καταστρέφονται όταν 

παρουσιαστεί υπέρβαση. Τότε στο κύκλωµα δε θα κυκλοφορεί ρεύµα και θα 

είµαστε ασφαλείς. Η ασφάλεια που πρέπει να επιλεγεί πρέπει να είναι αµέσως 

µεγαλύτερη από το συνολικό ρεύµα που διαρρέει το υπολογιστικό µας 

σύστηµα και ασφαλώς µικρότερη από την ένταση του ρεύµατος που αντέχουν 

τα καλώδια. Υπάρχουν συγκεκριµένες ασφάλειες που χρησιµοποιούνται στα 

οχήµατα και τοποθετούνται σε ειδικές ασφαλειοθήκες. Με τον τρόπο αυτό 

όταν καταστραφεί κάποια ασφάλεια, η αντικατάστασή της γίνεται πολύ 

εύκολα. Στην εικόνα 2.6α, παρατηρούµε τέτοιες ασφάλειες.     

 

  

 

Εικόνα 2.6α 
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ΕΙΚΟΝΑ 
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Εισαγωγή 

 

 

Από τη δεκαετία του 1980 είχαν εµφανιστεί οι πρώτες οθόνες για 

αυτοκίνητα, ενώ οι πρώτες LCD οθόνες χρησιµοποιήθηκαν στα αεροπλάνα. 

Με τη πάροδο όµως των χρόνων εµφανίστηκαν τέτοιες οθόνες µε µικρότερες 

διαστάσεις και µε χαµηλό κόστος.    

Σήµερα, µε τις µικρές διαστάσεις των οθονών LCD είναι δυνατόν να 

εγκατασταθεί µια τέτοιου είδους οθόνη οπουδήποτε. Θεωρούνται ιδανικές για 

κάθε είδους εφαρµογή όπως επίσης και σε κάθε όχηµα τελευταίας 

τεχνολογίας. Χρησιµοποιούνται στα οχήµατα για πλοήγηση µέσω GPS, 

τηλεόραση, κάµερα οπισθοπορείας κ.ά.  

Σε αυτό το κεφάλαιο, θα ασχοληθούµε µε το πώς µπορούµε να 

πάρουµε την εικόνα από ένα υπολογιστικό σύστηµα αυτοκινήτου, ποιες 

οθόνες χρησιµοποιούνται και πώς γίνεται η εγκατάστασή τους σε ένα 

αυτοκίνητο.        
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3.1 Τροφοδοσία της οθόνης 

 

 

Σε αυτή την ενότητα θα παρουσιάσουµε τα διάφορα βύσµατα που 

χρησιµοποιούνται για να πάρουµε την εικόνα µας και το πώς τροφοδοτούµε 

την οθόνη σωστά. 

Για να πάρουµε το σήµα εικόνας, χρησιµοποιούνται κυρίως τέσσερα 

βύσµατα. Αµέσως παρακάτω θα αναφερθούµε για το καθένα αναλυτικά. 

 

 Composite 

Αυτός ο συνδετήρας, είναι ευρύτατα χρησιµοποιούµενος για τη λήψη 

τηλεοπτικών σηµάτων. Είναι τύπου RCA, µε χρώµα κίτρινο. Τους έχουµε δει, 

κυρίως, σε DVD-player και σε κονσόλες παιχνιδιών. Εντούτοις δεν 

κατασκευάστηκαν για να µεταφέρουν υψηλής ποιότητας εικόνα όπως σήµατα 

υπολογιστών. Συνήθως τους βλέπουµε σε συνδυασµό µε ένα ζευγάρι RCA τα 

οποία µεταφέρουν στερεοφωνικό ήχο. 

 

 S-video 

Ουσιαστικά αυτός ο συνδετήρας αποτελεί µια αναβάθµιση του 

composite. Είναι όµοιος µε τον συνδετήρα που διαθέτει το πληκτρολόγιο ενός 

υπολογιστή µε τη µόνη διαφορά ότι αποτελείται από τέσσερις ακίδες (pins). 

Επειδή έχουν τέσσερις αγωγούς, αντί για δύο που έχουν τα composite, είναι 

σε θέση να χωρίσουν τα σήµατα φωτεινότητας και χρώµατος και να τα 

στείλουν χωριστά. Είναι εύκολο να υποβαθµιστεί σε composite µε τη χρήση 

ενός απλού µετατροπέα (adaptor). Πολλές οθόνες που χρησιµοποιούνται για 

υπολογιστικό σύστηµα σε αυτοκίνητο υποστηρίζουν τέτοιου είδους είσοδο.  

 

 RGB     

Αυτοί οι συνδετήρες µπορούν να µεταφέρουν υψηλότερης ποιότητας 

εικόνα από τους composite και S-video αλλά δεν παρέχουν την ίδια ποιότητα 

µε αυτή των συνδετήρων των υπολογιστών. Συνδυάζονται µε τρις αγωγούς 

που µεταφέρουν το κόκκινο, το πράσινο και το µπλε χρώµα όπως επίσης και 
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µε ένα ή δύο άλλους για τα σήµατα συγχρονισµού. Αυτού του τύπου η 

σύνδεση χρησιµοποιείται κυρίως σε οχήµατα τα οποία διαθέτουν οθόνη από 

το εργοστάσιο κατασκευής τους. 

 

 VGA 

Αποτελείται από 15 αγωγούς που µεταφέρουν κυρίως το κόκκινο, το 

πράσινο και το µπλε χρώµα, όπως επίσης και πολλά άλλα σήµατα 

συγχρονισµού της οθόνης σε διάφορες αναλύσεις που µας επιτρέπουν οι 

υπολογιστές. Όλοι οι υπολογιστές και οι οθόνες υπολογιστών χρησιµοποιούν 

αυτή τη σύνδεση. 

 

Κάθε υπολογιστής διαθέτει µια έξοδο VGA και κάθε υπολογιστής που 

έχει τη δυνατότητα να συνδεθεί µε τηλεόραση διαθέτει µια composite ή  

S-video έξοδο. Οι οθόνες που διαθέτουν composite είσοδο είναι χαµηλότερες 

σε κόστος, επειδή έχουν πολύ µικρή ανάλυση (400 * 200 pixels). Αυτού του 

είδους οι οθόνες είναι κατάλληλες για αναπαραγωγή βίντεο αλλά όχι ως 

οθόνες υπολογιστή λόγω της χαµηλής τους ποιότητας ενώ αντίθετα οι οθόνες 

που διαθέτουν είσοδο VGA υποστηρίζουν υψηλή ανάλυση (1024 * 768 pixels) 

που τις καθιστά ιδανικές για εφαρµογές υπολογιστών. Στην αγορά 

κυκλοφορούν οθόνες κάθε είδους όπως επίσης και οθόνες που διαθέτουν 

composite και VGA είσοδο µαζί και επιλέγουµε ανάλογα. Στην εικόνα 3.1α, 

µπορούµε να παρατηρήσουµε τους διάφορους συνδετήρες που 

χρησιµοποιούνται για την εικόνα. 

 

 

Εικόνα 3.1α 
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Οποιαδήποτε οθόνη κι αν επιλέξουµε αυτό που πρέπει να κάνουµε 

είναι να περάσουµε δύο καλώδια προς την οθόνη. Το ένα για τη τροφοδοσία 

της οθόνης και το άλλο για το σήµα video της οθόνης. Όσον αφορά στην 

τροφοδοσία θα πρέπει να περαστεί ένα καλώδιο από την µπαταρία του 

οχήµατος προς την οθόνη και να τοποθετηθεί µια ασφάλεια στο καλώδιο που 

µεταφέρει το θετικό δυναµικό, για την αποφυγή ζηµιάς που µπορεί να 

προκληθεί από τυχόν βραχυκύκλωµα. Αυτό που πρέπει να προσέξουµε είναι 

να µην βρίσκονται µαζί τα καλώδια τροφοδοσίας και εικόνας γιατί µπορεί να 

έχουµε παρεµβολές στην εικόνα. 
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3.2 Επιλέγοντας οθόνη 

 

 

Υπάρχουν πολλές οθόνες που µπορούν να τοποθετηθούν σε ένα 

όχηµα. Οι οθόνες που τοποθετούνται σε αυτοκίνητα βασίζονται στη 

τεχνολογία LCD (Liquid Crystal Display) TFT (Thin Film Transistor). Η τιµή 

τους ποικίλει ανάλογα µε το µέγεθος και τη γωνία όρασης. 

Ανάλογα µε το τι χώρους διαθέτει το αυτοκίνητο στο οποίο θα 

τοποθετηθεί η οθόνη, µπορούµε να επιλέξουµε τον τύπο της οθόνης που µας 

βολεύει. Υπάρχουν απλές οθόνες που τοποθετούνται στο ταµπλό, οθόνες 

αναδιπλούµενες (Fold-out), οθόνες οροφής (Fold-down) και οθόνες 

πολυµέσων. Όλες οι παραπάνω οθόνες µπορούν να διαθέτουν είσοδο VGA, 

εκτός από τις οθόνες πολυµέσων. Όλες οι οθόνες µπορεί να είναι και αφής. 
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3.3 Εγκατάσταση οθόνης στο ταµπλό 

 

 

Οι οθόνες που µπορούν να τοποθετηθούν στο ταµπλό ενός 

αυτοκινήτου, είναι αυτές που επιλέγονται κυρίως για τέτοιου είδους 

εφαρµογές. Ωστόσο, αυτό που πρέπει να προσέξει κανείς, είναι το σηµείο 

τοποθέτησης. Μια τέτοια οθόνη, θα πρέπει να εγκατασταθεί σε σηµείο που να 

µην παρεµποδίζει την ορατότητα του οδηγού αλλά και σε σηµείο που να 

µπορεί εύκολα να τη χειρίζεται ο οδηγός του οχήµατος. Η διαγώνιος αυτών 

των οθονών κυµαίνεται από 7 έως 10 ίντσες.  

Όσον αφορά στην καλωδίωση αυτής της οθόνης, θα πρέπει να πούµε 

ότι για την τροφοδοσία της θα πρέπει να έχουµε περάσει ένα καλώδιο από 

την µπαταρία του οχήµατος µέχρι το σηµείο που θα τοποθετηθεί η οθόνη. Η 

τάση λειτουργίας αυτών των οθονών είναι γύρω στα 12 Volts. Για να µην 

έχουµε όµως κίνδυνο πυρκαγιάς από τυχόν βραχυκύκλωµα θα πρέπει να 

έχουµε τοποθετήσει κάποια ασφάλεια κοντά στη µπαταρία. Για την επιλογή 

της ασφάλειας θα πρέπει να έχουµε µελετήσει το εγχειρίδιο του κατασκευαστή 

το οποίο αναφέρει τι ρεύµα καταναλώνει η οθόνη σε κατάσταση λειτουργίας. 

Η ασφάλεια θα πρέπει να είναι η αµέσως µεγαλύτερη από την ένταση 

ρεύµατος που αναφέρεται. Για το σήµα video θα πρέπει να πούµε ότι είτε 

πρόκειται για composite είτε πρόκειται για VGA θα πρέπει να περαστεί από το 

σηµείο όπου θα τοποθετηθεί το υπολογιστικό σύστηµα µέχρι το σηµείο που 

θα τοποθετηθεί η οθόνη. Σε αυτό το σηµείο θα πρέπει να τονιστεί ότι το σήµα 

video δεν πρέπει να είναι µαζί µε καλώδια παροχής ρεύµατος γιατί θα 

υπάρξουν παρεµβολές. Επίσης, αν πρόκειται για οθόνη αφής, θα πρέπει να 

τοποθετηθεί καλώδιο από το υπολογιστικό σύστηµα µέχρι το σηµείο 

τοποθέτησης της οθόνης. Αυτό το καλώδιο µπορεί να είναι USB ή σειριακό. 

Μια τέτοια οθόνη, φαίνεται στην εικόνα 3.3α. 

 



 33 

                                                                                                                                               

Εικόνα 3.3α 
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3.4 Εγκατάσταση οθόνης πολυµέσων 

 

 

Αυτές οι οθόνες είναι ειδικά σχεδιασµένες για τοποθέτηση σε 

αυτοκίνητο. Τοποθετούνται στην ήδη υπάρχουσα θέση του συστήµατος ήχου 

του αυτοκινήτου. Τέτοιου είδους οθόνες έχουν πολλά πλεονεκτήµατα αλλά και 

ένα σοβαρό µειονέκτηµα. Οι οθόνες αυτές δεν διαθέτουν VGA είσοδο παρά 

µόνο composite. Τα πλεονεκτήµατά τους όµως είναι αρκετά. Οι οθόνες αυτές 

αντικαθιστούν πλήρως το σύστηµα ήχου που διαθέτουν τα οχήµατα, και 

επίσης διαθέτουν DVD-player, τηλεόραση, είσοδο για κάµερα οπισθοπορείας,  

hands-free για το κινητό τηλέφωνο, ίσως και πλοήγηση. Η διαγώνιος της 

οθόνης τους µπορεί να είναι 6,5 ή 7 ίντσες. 

Όσον αφορά στην τροφοδοσία αυτών των οθονών δεν έχουµε να 

αναφέρουµε κάτι ιδιαίτερο διότι συνδέονται στους συνδετήρες που 

προβλέπονται για τα κλασικά συστήµατα ήχου, ενώ  για το σήµα video, θα 

πρέπει να αναφέρουµε ότι πρέπει να εγκατασταθεί καλώδιο composite ή S-

video από το σηµείο τοποθέτησης του υπολογιστικού συστήµατος µέχρι την 

οθόνη. Στην εικόνα 3.4α, φαίνεται µια οθόνη πολυµέσων. 

 

Εικόνα 3.4α 
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ΗΧΟΣ 
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Εισαγωγή 

 

 

Σχεδόν κάθε όχηµα διαθέτει και κάποιο σύστηµα ήχου. Τα πρώτα 

στερεοφωνικά αυτοκινήτων διέθεταν µόνο ραδιόφωνο κι όχι πολύ αργότερα 

ενσωµατώθηκε σε αυτά σύστηµα αναπαραγωγής µε κασέτα. Με την πάροδο 

των χρόνων έκανε την εµφάνισή της η ψηφιακή αναπαραγωγή µουσικής µε τη 

µορφή του CD-player. 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα ασχοληθούµε µε το πώς θα µπορούσαµε να 

συνδέσουµε το υπολογιστικό µας σύστηµα µε το ράδιο-CD ενός αυτοκινήτου. 

Θεωρείται απαραίτητο να πραγµατοποιηθεί µια τέτοια σύνδεση από τη στιγµή 

που θέλουµε να έχουµε αναπαραγωγή αρχείων µουσικής και γενικότερα 

αρχείων πολυµέσων από το υπολογιστικό µας σύστηµα. 
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4.1 Κύρια µέθοδος σύνδεσης του υπολογιστή  

µε ράδιο-CD αυτοκινήτου 

 

 

Η καλύτερη µέθοδος για τη σύνδεση ενός υπολογιστικού συστήµατος, 

είναι η εγκατάσταση ενός συστήµατος ήχου που διαθέτει είσοδο AUX. Η 

σύνδεση του υπολογιστή µε το σύστηµα ήχου είναι σχετικά εύκολη, καθώς το 

µόνο που πρέπει να γίνει είναι η εγκατάσταση ενός στερεοφωνικού καλωδίου 

από τον υπολογιστή µέχρι το σύστηµα ήχου. Οι συνδετήρες που πρέπει να 

χρησιµοποιηθούν µε αυτή τη σύνδεση, είναι τύπου RCA και Jack 1/8. Στην 

εικόνα  4.1α, φαίνονται οι συνδετήρες αυτοί. Η µέθοδος αυτή προτείνεται, 

καθώς προσφέρει τη µέγιστη ποιότητα ήχου. 

 

 

 

Εικόνα 4.1α 
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4.2 Άλλες µέθοδοι σύνδεσης του υπολογιστή 

 µε ράδιο-CD αυτοκινήτου 

 

 

Αν δεν έχουµε στη διάθεσή µας σύστηµα ήχου µε βοηθητική είσοδο 

(AUX) µπορούµε να πραγµατοποιήσουµε τη σύνδεση µε άλλες µεθόδους. Οι 

µέθοδοι αυτές, οι οποίες αναφέρονται παρακάτω, δεν προσφέρουν τη µέγιστη 

ποιότητα ήχου. 

Μια µέθοδος σύνδεσης του υπολογιστικού συστήµατος είναι η χρήση 

«προσαρµογέα κασέτας». Αυτός ο προσαρµογέας φαίνεται στην εικόνα 4.2α. 

Η µέθοδος αυτή γίνεται όταν διαθέτουµε µόνο ραδιοκασετόφωνο. 

 

 

Εικόνα 4.2α 

 

Ο προσαρµογέας αυτός διαθέτει µια είσοδο µε συνδετήρα jack 1/8. 

Μετατρέπει το ηλεκτρικό σήµα σε µαγνητικό σήµα έτσι ώστε να µπορεί να 

γίνει η ανάγνωση από ένα ραδιοκασετόφωνο. Αποτελεί τη φθηνότερη λύση 

και προσφέρει πολύ χαµηλή ποιότητα ήχου λόγω της επαγωγικής σύζευξης. 

Μια άλλη µέθοδος είναι η χρήση διαµορφωτή FM. Οι διαµορφωτές 

αυτοί, παίρνουν το ηχητικό σήµα µιας πηγής και το εκπέµπουν στην περιοχή 

των FM (87.5MHz – 108MHz). Ένας τέτοιος διαµορφωτής φαίνεται στην 

εικόνα 4.2β. Οι διαµορφωτές FM χαρακτηρίζονται από µικρή περιοχή 

εµβέλειας, οπότε, αν χρησιµοποιηθεί αυτή η µέθοδος, το µόνο που πρέπει να 
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γίνει είναι να συντονιστεί ο ραδιοφωνικός δέκτης στη συχνότητα που εκπέµπει 

ο διαµορφωτής. Η ποιότητα ήχου που µας προσφέρει αυτή η µέθοδος είναι 

αρκετά καλή. 

 

 

Εικόνα 4.2β 
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4.3 Σύνδεση του υπολογιστικού συστήµατος µε ενισχυτή 

 

 

Σε αυτή την ενότητα θα αναφέρουµε τους τρόπους σύνδεσης ενός 

υπολογιστικού συστήµατος µε ένα ενισχυτή αυτοκινήτου. Η ποιότητα ήχου 

που µας προσφέρει µια τέτοια σύνδεση εξαρτάται από τη ποιότητα του 

ενισχυτή και συνήθως είναι καλύτερη από τη σύνδεση του υπολογιστή άµεσα 

µε το ράδιο-CD µέσω AUX. Οι ενισχυτές είναι δύο καναλιών ή και τεσσάρων 

καναλιών. Τόσο οι είσοδοί τους όσο και οι έξοδοί τους, συνδέονται µε 

συνδετήρες τύπου RCA. Ένας τέτοιος ενισχυτής φαίνεται στην εικόνα 4.3α. 

 

 

Εικόνα 4.3α 

 

Σε ένα οικιακό ενισχυτή µπορούν να συνδεθούν πολλές πηγές ήχου. Σε 

ένα ενισχυτή αυτοκινήτου όµως αν έχουµε συνδέσει το σύστηµα ήχου τότε ο 

ενισχυτής δεν διαθέτει άλλη είσοδο. Το πρόβληµα αυτό µπορεί να λυθεί µε 

την χρήση ενός RCA µεταγωγέα. Πρόκειται για µια συσκευή η οποία µπορεί 

να κάνει εναλλαγή µεταξύ των διαφόρων πηγών ήχου όπως επίσης µπορεί 

και να έχει περισσότερες από δύο εισόδους. Στην εικόνα 4.3β, βλέπουµε ένα 

RCA µεταγωγέα και στην εικόνα 4.3γ, ένα περιληπτικό διάγραµµα σύνδεσής 

του σε αυτοκίνητο. 
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Εικόνα 4.3β 

 

 

Εικόνα 4.3γ 

 

Μια άλλη σύνδεση που µπορεί να πραγµατοποιηθεί είναι να 

συνδέσουµε το σύστηµα ήχου του αυτοκινήτου µε το υπολογιστικό σύστηµα 

και στη συνέχεια αυτό µε την είσοδο του ενισχυτή. Η επιλογή αυτή µας δίνει τη 

δυνατότητα να χρησιµοποιήσουµε τον υπολογιστή σαν µίκτη (audio mixer). Το 

µειονέκτηµα µιας τέτοιας σύνδεσης είναι ότι θα πρέπει να έχουµε σε 

λειτουργία τον υπολογιστή ακόµη κι αν θέλουµε να ακούσουµε ραδιόφωνο. 

Ένα περιληπτικό σχέδιο σύνδεσης, φαίνεται στην εικόνα 4.3δ. 
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Εικόνα 4.3δ 

 

Εάν έχουµε ανάγκη τον χώρο που καταλαµβάνει το σύστηµα ήχου, π.χ. 

για να τοποθετήσουµε την οθόνη µας εκεί, η λύση είναι η πλήρης κατάργηση 

του συστήµατος ήχου. Με τη χρήση µιας κάρτας ραδιοφώνου για τον 

υπολογιστή και τη χρήση του ενισχυτή µπορούµε να έχουµε ένα αξιόλογο 

αποτέλεσµα. Η αναπαραγωγή µουσικής θα γίνεται µόνο µέσω του 

υπολογιστή. Στην εικόνα 4.3ε, βλέπουµε ένα περιληπτικό σχέδιο σύνδεσης. 

 

 

Εικόνα 4.3ε 
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ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ 
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Εισαγωγή 

 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα αναφερθούµε γενικά στα συστήµατα που 

χρησιµοποιούνται για τον έλεγχο ενός υπολογιστή. ∆ε θα κάνουµε αναφορά 

στις κλασσικές συσκευές εισόδου δηλαδή στο πληκτρολόγιο και στο ποντίκι 

που χρησιµοποιούν καλώδιο καθώς δεν συνιστώνται για τέτοιου είδους 

εφαρµογές επειδή είναι πολύ επικίνδυνες στη χρήση κατά την οδήγηση. 

Αρχικά, θα δούµε τη χρήση οθόνης αφής και έπειτα θα αναφερθούµε 

σε ασύρµατες συσκευές εισόδου.   
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5.1 Έλεγχος µε τη χρήση οθόνης αφής 

 

 

Εάν έχουµε εγκαταστήσει µια οθόνη αφής τότε µπορούµε να 

περιορίσουµε τη χρήση ενός εξωτερικού ποντικιού ή πληκτρολογίου. Ως 

τέτοιες οθόνες µπορούν να χρησιµοποιηθούν µόνο όσες διαθέτουν είσοδο 

VGA καθώς υποστηρίζουν υψηλότερη ανάλυση από τις κοινές οθόνες.  

Βασικά, µια οθόνη αφής µιµείται το ποντίκι. Όταν πιέζουµε την οθόνη 

σε κάποιο σηµείο, ο δείκτης του ποντικιού κινείται προς εκείνο το σηµείο και 

επιλέγει το κουµπί που πιέστηκε. Όταν κρατάµε το δάκτυλό µας σε ένα σηµείο 

τότε ο δείκτης µιµείται το δεξί κλικ του πραγµατικού ποντικιού και το 

αναµενόµενο µενού εµφανίζεται. Οι οθόνες αφής που είχαν κατασκευαστεί τη 

δεκαετία του ‘90 παρουσίαζαν πολλά προβλήµατα και χρειαζόταν συνεχώς 

ρύθµιση. Οι σηµερινές οθόνες δεν εµφανίζουν τέτοια προβλήµατα και 

µπορούν να αντικαταστήσουν πλήρως το ποντίκι. 

Ένα άλλο µεγάλο πλεονέκτηµα αυτών των οθονών είναι ότι διαθέτουν 

εικονικό πληκτρολόγιο. Μπορούν κι εµφανίζουν την εικόνα ενός πραγµατικού 

πληκτρολόγιου στη οθόνη και έτσι ο χρήστης µπορεί να κάνει κλικ µε το δείκτη 

του ποντικιού στο κουµπί που θέλει να επιλέξει. Πρέπει να αναφέρουµε ότι και 

τα Windows διαθέτουν µια τέτοια εφαρµογή η οποία δεν συνιστάται γιατί το 

µέγεθος των πλήκτρων του εικονικού πληκτρολογίου είναι τόσο µικρό που 

είναι δύσκολο σε µια οθόνη αφής τόσο µικρού µεγέθους να τα επιλέξουµε. 

Υπάρχουν όµως πολλές άλλες παρόµοιες εφαρµογές οι οποίες µας δίνουν 

την δυνατότητα να αυξοµειώσουµε το µέγεθος των πλήκτρων, ανάλογα µε τις 

ανάγκες µας. 

Στις οθόνες αφής µπορούµε να αναφέρουµε ένα µεγάλο µειονέκτηµα. 

Αυτές οι οθόνες διαθέτουν µια λεπτή, πλαστική, ευαίσθητη επιφάνεια η οποία 

µειώνει τη φωτεινότητα της οθόνης έως και 20%. Το πρόβληµα εµφανίζεται 

κυρίως όταν χρησιµοποιούµε την οθόνη κατά τη διάρκεια της ηµέρας οπότε οι 

οθόνες TFT-LCD είναι ήδη δυσανάγνωστες. 
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5.2 Έλεγχος µε τη χρήση ασύρµατου  

πληκτρολογίου-ποντικιού 

 

 

Ένας εύκολος τρόπος χειρισµού, είναι µε τη χρήση ενός ασύρµατου 

πληκτρολογίου που ενσωµατώνει και ποντίκι τύπου trackball. Στην εικόνα 

5.2α, βλέπουµε ένα τέτοιο πληκτρολόγιο. Πρόκειται για µια συσκευή µικρών 

διαστάσεων η οποία θεωρείται απαραίτητη να υπάρχει σε  µια τέτοια 

κατασκευή είτε υπάρχει οθόνη αφής είτε όχι. Με αυτή τη συσκευή ο έλεγχος 

του υπολογιστικού συστήµατος γίνεται εύκολα από οποιαδήποτε θέση µέσα 

στο αυτοκίνητο. Το πληκτρολόγιο τροφοδοτείται µε µπαταρίες ενώ ο δέκτης 

συνδέεται µέσω θύρας USB ή PS/2.  

 

 

Εικόνα 5.2α 
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5.3 Έλεγχος µε τη χρήση συσκευής κατάδειξης αφής 

 

 

Οι συσκευές κατάδειξης αφής (touchpads) συναντώνται στους 

φορητούς υπολογιστές (laptops). Πρόκειται για µια µικρή, πλαστική, λεπτή, 

επίπεδη επιφάνεια η οποία µας δίνει τη δυνατότητα καθώς κινούµε το δάκτυλό 

µας πάνω σε αυτήν να κινείται και ο δείκτης του ποντικιού στην οθόνη. Από 

αυτή µπορούµε να έχουµε τον πλήρη έλεγχο του υπολογιστικού µας 

συστήµατος χωρίς τη χρήση πληκτρολογίου. Σαν πληκτρολόγιο είναι δυνατόν 

να χρησιµοποιηθεί εφαρµογή εικονικού πληκτρολογίου, όπως αναφέραµε 

προηγούµενα. Στην εικόνα 5.3α βλέπουµε µια τέτοια συσκευή εισόδου. Η 

σύνδεσή της γίνεται µέσω µιας θύρας USB. 

 

 

Εικόνα 5.3α 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
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Εισαγωγή 

 

 

Η αναπαραγωγή πολυµέσων δεν θα αποτελούσε το µοναδικό λόγο 

που θα εγκαθιστούσαµε ένα υπολογιστικό σύστηµα στο αυτοκίνητο. Η 

πληθώρα εφαρµογών που υποστηρίζει ένας υπολογιστής δεν θα µπορούσε 

να λείπει από το αυτοκίνητο. 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα δούµε πώς µπορούµε να συνδέσουµε τον 

υπολογιστή µας µε το διαδίκτυο, πώς να εγκαταστήσουµε ένα παγκόσµιο 

σύστηµα εντοπισµού (GPS), ένα σύστηµα διάγνωσης βλαβών του αυτοκινήτου 

και ένα σύστηµα ανοιχτής ακρόασης στο αυτοκίνητο. 
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6.1 Σύνδεση στο διαδίκτυο 

 

 

Το διαδίκτυο (internet) έχει πλέον εισβάλει στη ζωή όλων µας. Έτσι δεν 

θα µπορούσε να λείψει κι από ένα υπολογιστικό σύστηµα αυτοκινήτου. Όλοι 

θα ήθελαν ανά πάσα στιγµή να µπορούν να ελέγχουν τα µηνύµατα στο 

ηλεκτρονικό τους ταχυδροµείο, από όποιο σηµείο και αν βρίσκονται. Για να 

καταφέρουµε να κάνουµε κάτι τέτοιο υπάρχουν δύο τρόποι. Ο πρώτος τρόπος 

είναι µέσω των σηµείων πρόσβασης σε ασύρµατα δίκτυα (WiFi hotspots) και ο 

άλλος µέσω ενός δικτύου κινητής τηλεφωνίας τρίτης γενιάς (3G). Παρακάτω 

θα δούµε πως µπορούµε να συνδεθούµε µε αυτούς τους δύο τρόπους. 

Ο πρώτος τρόπος, όπως αναφέραµε παραπάνω, είναι να συνδεθούµε 

σε κάποιο WiFi hotspot. Τα περισσότερα σήµατα WiFi εκπέµπονται στην 

περιοχή των 2.4GHz. Η ταχύτητα που υποστηρίζουν είναι από 11Mbps 

(802.11b) έως 54Mbps (802.11g, αλλά και έως 100Mbps (τα πιο σύγχρονης 

τεχνολογίας). Για να κάνουµε λήψη αυτών των σηµάτων στον υπολογιστή µας 

θα πρέπει να έχουµε εγκαταστήσει µια κάρτα ασύρµατου δικτύου. Η κάρτα 

αυτή συνδέεται σε µια ελεύθερη θύρα PCI του υπολογιστή µας και διαθέτει µια 

κεραία µε την οποία µπορεί να κάνει εκποµπή και λήψη αυτών των σηµάτων. 

Το µειονέκτηµα αυτού του τρόπου σύνδεσης είναι ότι δεν υπάρχουν παντού 

τέτοια σηµεία ελεύθερης πρόσβασης στο διαδίκτυο και ο χρήστης θα πρέπει 

να ξέρει που να πάει. 

 Μια άλλη µέθοδος για να αποκτήσουµε πρόσβαση στο διαδίκτυο είναι 

να προµηθευτούµε ένα ειδικό modem που να µπορεί να λαµβάνει ασύρµατα 

τα σήµατα από κεραίες κινητής τηλεφωνίας που υποστηρίζουν 3G. Οι 

ταχύτητες που υποστηρίζει µια τέτοια σύνδεση είναι έως και 7.2Mbps. Η 

σύνδεση της συσκευής αυτής γίνεται µέσω µιας θύρας USB και µπορούµε να 

την προµηθευτούµε από τις εταιρείες κινητής τηλεφωνίας. Ανάµεσα στα 

µειονεκτήµατα µιας τέτοιας σύνδεσης είναι ότι πρέπει να βρισκόµαστε εντός 

της περιοχής κάλυψης του δικτύου ενώ και το κόστος της είναι ακόµη υψηλό.  
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6.2 Σύστηµα πλοήγησης (GPS) 

 

 

Το Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης - GPS (Global Positioning 

System, είναι ένα σύστηµα µε το οποίο µπορεί ο οποιοσδήποτε έχοντας την 

κατάλληλη συσκευή να προσδιορίσει την θέση του σε οποιοδήποτε µέρος της 

γης κι αν βρίσκεται. Χρησιµοποιεί 24 δορυφόρους που βρίσκονται σε τροχιά 

γύρω από τη γη και οι οποίοι ανήκουν στο Υπουργείο Αµύνης των ΗΠΑ.  Οι 

δορυφόροι αυτοί στέλνουν ένα σήµα σε τακτά χρονικά διαστήµατα. Ο δέκτης 

υπολογίζει την διαφορά χρόνου που προκύπτει από την αποστολή του 

σήµατος από τον δορυφόρο µέχρι τη λήψη του. Με αυτόν τον τρόπο 

καταλαβαίνει πόσο µακριά είναι ο εκάστοτε δορυφόρος. Για να υπολογίσει την 

θέση του ένας δέκτης πρέπει να λαµβάνει σήµα από τουλάχιστον 3 

δορυφόρους ταυτόχρονα. Υπάρχουν πολλοί δέκτες κι ανάλογα µε τη χρήση 

για την οποία είναι κατασκευασµένοι µπορούν να δώσουν µια πληθώρα 

πληροφοριών. Αν τοποθετηθεί σε όχηµα ο δέκτης GPS µπορεί να µας δώσει  

το στίγµα, την ταχύτητα και την απόσταση που διανύει. Η σύνδεσή του µε τον 

υπολογιστή µπορεί να γίνει µέσω θύρας USB, ενώ για να λειτουργήσει 

χρειάζεται κατάλληλο πρόγραµµα. Στην εικόνα 6.2α, βλέπουµε ένα 

στιγµιότυπο που της οθόνης. 

 

 

Εικόνα 6.2α 
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6.3 ∆ιαγνωστικό σύστηµα αυτοκινήτου (OBD-2) 

 

 

Το OBD-2 είναι ένα διαγνωστικό σύστηµα βλαβών που ενσωµατώνεται 

στο αυτοκίνητο και παρέχει µια βοήθεια στη συντήρηση και αναγνώριση 

προβληµάτων των σύγχρονων οχηµάτων µε το πλήθος των υπολογιστικών 

συστηµάτων που διαθέτουν. Έχει τη δυνατότητα να κάνει πλήρη έλεγχο της 

µηχανής του οχήµατος και να διαβάσει τυχόν κωδικούς προβληµάτων που 

έχει καταγράψει ο ηλεκτρονικός εγκέφαλος του οχήµατος. Επιπλέον, το OBD-

2 µπορεί να παρακολουθήσει, σε πραγµατικό χρόνο, στοιχεία από τους 

αισθητήρες που είναι συνδεδεµένοι στον εγκέφαλο. Το OBD-2 συνδέεται στη 

σειριακή θύρα του υπολογιστή. Στην εικόνα 6.3α, µπορούµε να δούµε το 

συνδετήρα που διαθέτουν τα σύγχρονα οχήµατα για τη σύνδεση του OBD-2 

µε τον υπολογιστή, στην εικόνα 6.3β το καλώδιο σύνδεσης και τέλος στην 

εικόνα 6.3γ στιγµιότυπο από τη χρήση της εφαρµογής. 

 

 

Εικόνα 6.3α 
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Εικόνα 6.3β 

 

 

Εικόνα 6.3γ 
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6.4 Σύστηµα ανοιχτής ακρόασης 

 

 

Ένα από τα πολλά πλεονεκτήµατα εγκατάστασης υπολογιστικού 

συστήµατος στο αυτοκίνητο είναι ότι αν το κινητό µας διαθέτει Bluetooth 

µπορούµε να πραγµατοποιήσουµε εύκολα συνοµιλία µέσα στο αυτοκίνητο, 

χωρίς να  κρατάµε τη συσκευή στα χέρια µας. Το µόνο που χρειάζεται είναι να 

έχουµε εγκαταστήσει ένα περιφερειακό Bluetooth στο αυτοκίνητό µας. Οι 

συσκευές Bluetooth συνδέονται σε µια θύρα USB του υπολογιστή µας. Με τη 

χρήση κατάλληλου προγράµµατος επιτυγχάνουµε τον πλήρη έλεγχο του 

κινητού µας από τον υπολογιστή ενώ ταυτόχρονα ακούµε το συνοµιλητή µας 

από τα ηχεία του αυτοκινήτου. 
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ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 
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Εισαγωγή 

 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο θα γίνει µια αναφορά στα υλικά που 

χρησιµοποιήθηκαν για τη δική µας υλοποίηση υπολογιστικού συστήµατος, 

όπως επίσης θα γίνει µια παρουσίαση µε φωτογραφίες του οχήµατος στο 

οποίο έγινε η εγκατάσταση. 
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7.1 Υλικά που χρησιµοποιήθηκαν 

 

 

Σε αυτή την ενότητα, θα αναφερθούµε συνοπτικά στα υλικά που 

χρησιµοποιήσαµε για τη δική µας υλοποίηση. 

Για την κατασκευή του κουτιού της κεντρικής µονάδας 

χρησιµοποιήθηκε ξύλο ενώ για την επένδυσή της χρησιµοποιήθηκε µοκέτα 

ίδια µε αυτή του οχήµατος. Παρακάτω θα αναφέρουµε από τι αποτελείται η 

κεντρική µονάδα. 

Τα υλικά που χρησιµοποιήθηκαν µέσα στη κεντρική µονάδα είναι: µια  

µητρική κάρτα, ένας επεξεργαστής, ένας σκληρός δίσκος, µνήµες, το 

τροφοδοτικό, µια κάρτα γραφικών, µια κάρτα ασύρµατου δικτύου, µια οθόνη 

ένδειξης θερµοκρασιών, τρείς ανεµιστήρες, ένα GPS και ένα ρελέ για τον 

έλεγχο του τροφοδοτικού. 

Για τον έλεγχο του υπολογιστή χρησιµοποιήθηκαν τα παρακάτω: µια 

οθόνη, ένα ασύρµατο ποντίκι, ένας διακόπτης που ελέγχει το ρελέ του 

τροφοδοτικού, ένα µπουτόν για την εκκίνηση του υπολογιστή και δύο LED για 

την ένδειξη λειτουργίας του υπολογιστή και του σκληρού δίσκου. 

Όσον αφορά τα καλώδια που χρησιµοποιήθηκαν είναι: τρία καλώδια 

τύπου UTP για τις εντολές του υπολογιστή, δύο καλώδια µεταφοράς σήµατος 

εικόνας, δύο καλώδια τύπου USB και ένα στερεοφωνικό καλώδιο ήχου µε 

συνδετήρες τύπου RCA σε jack. 

Στο παρακάτω πίνακα που ακολουθεί αναφέρουµε τα υλικά που 

χρησιµοποιήσαµε για τη δική µας υλοποίηση και το ποσόν που κόστισαν. 
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Α/Α Περιγραφή Κόστος (€) 

1 Κουτί κεντρικής µονάδας (κατασκευή από ξύλο) 60,00 

2 Μητρική κάρτα (ASUS P5GC-VM) 33,85 

3 Επεξεργαστής (INTEL DUAL CORE CELERON 1.60GHz) 29,41 

4 Κάρτα γραφικών (GEFORCE 7200 GS) 30,00 

5 Κάρτα ασύρµατου δικτύου (WL-138G) 18,00 

6 2 Μνήµες (2x1GB) 30,25 

7 Σκληρός δίσκος (WESTERN DIGITAL 160GB) 30,00 

8 ∆έκτης GPS 50,00 

9 Οθόνη 305,00 

10 Ασύρµατο ποντίκι 69,00 

11 ∆ιακόπτης 1,00 

12 Μπουτόν 1,00 

13 2 LED 0,50 

14 Ρελέ 3,00 

15 15m καλώδιο UTP 2,00 

16 10m καλώδιο VIDEO 2,00 

17 5m στερεοφωνικό καλώδιο ήχου 5,00 

18 2 καλώδια USB 12,00 

19 Οθόνη ένδειξης θερµοκρασιών 20,00 

20 Κεραία Wi-Fi 4,50 

21 Κεραία GPS 20,00 

22 Ασφαλειοθήκη 2,00 

23 2m καλώδιο 6mm 4,00 

24 3 δίχτυα προστασίας ανεµιστήρων 4,56 

25 Bluetooth USB 25,00 

26 Κάµερα οπισθοπορείας 25,00 

27 3 ανεµιστήρες 8,93 

28 Τροφοδοτικό (M2 ATX) 80,00 

 Σύνολο 876,00 
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7.2 Φωτογραφίες υλοποίησης 

 

 

 

 

 

 

 

Κεντρική 
µονάδα 

Μητρική 
κάρτα 

Οθόνη ένδειξης 
θερµοκρασίας 

Σκληρός 
δίσκος 

GPS 

Ρελέ 
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Τροφοδοτικό 

Ανεµιστήρες 
για ψύξη 

Τροφοδοσία του 
υπολογιστή  
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Κεραίες για 
WiFi και GPS 

Καλώδια 
περασµένα σε 
κανάλι του 
οχήµατος 

∆ιακόπτης, 
µπουτόν, 
ενδεικτικές LED, 
είσοδος USB για 
τον έλεγχο του 
υπολογιστή 
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Πίσω όψη 
του πίνακα 
ελέγχου  

Ασύρµατο 
ποντίκι 

Ο υπολογιστής σε 
λειτουργία 
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