
   ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢ – ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΥΑΝΙΩΝ 

    ΣΜΗΜΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ΢ 
 

 

 

 

 

Διατείριζη νερού μέζω PLC και     

       έλεγτος με GSM Modem. 

 
 

     ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΕΡΓΑ΢ΙΑ 

 

 
 

 ΢ούκοσλη Δημήηριοσ 

 
 
 
     

             Επιβλέπων: Διπλ.Φσζ.(Μ.Sc) Νικόλαος Φραγκιαδάκης 

                           Καθηγηηής Εθαρμογών 

 

 
 

Υανιά, 

         Οκηώβριος 2009 

 



ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢/ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΥΑΝΙΩΝ                                                                                                                       ΣΜΗΜΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ΢ 

Πτυχιακή Εργαςία- ΢ούκουλησ Δημήτριοσ ΢ελίδα 2 
 

 

Περιεχόμενα 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ................................................................................................................................................. 3 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ............................................................................................................................................... 4 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1:ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ PLC ...................................................................................... 6 

1.1 Σι είναι το PLC................................................................................................................. 6 

1.4. Πλεονεκηήμαηα ηων PLC ................................................................................................ 8 
1.5 ΢ηάδια εργαζίας ............................................................................................................... 9 

1.6 PLC  SR2B2-Zelio Logic ................................................................................................10 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2:ΑΙ΢ΘΗΣΗΡΕ΢ ..................................................................................................................... 14 

2.1 Αιςθητήρεσ Τπερήχων. ..................................................................................................14 

2.2 Σύποι Αιςθητήρων ........................................................................................................21 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3:ΒΑΛΒΙΔΕ΢ .......................................................................................................................... 24 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4:ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ .................................................................................................. 33 

4.1 Διαδικαζία σλοποίηζης μακέηας......................................................................................33 
4.1.1 Κατάλογος εξαρτημάτων:...................................................................................................... 33 

4.1.2 Μηχανολογικό μέροσ ........................................................................................................... 33 

4.1.3 Μηχανολογικό ςχέδιο μακέτασ. .......................................................................................... 34 

4.1.4 Ηλεκτρολογικά ςχέδια μακέτασ. ......................................................................................... 35 

4.2 Προγραμμαηιζμός ηοσ plc ...............................................................................................39 

4.3 Έλεγτος ζηάθμης .............................................................................................................46 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΣΗΛΕΧΕΙΡΙ΢ΜΟ΢ ΜΕ΢Ω SMS ............................................................................................. 48 

5.1 ΢υνδεςμολογία ..............................................................................................................50 

5.2 Δημιοσργία Απομακρσζμένοσ ΢ηαθμού...........................................................................50 

5.3 Δημιοσργία Αποδεκηών ...................................................................................................53 
5.4 Ανάγνωζη και Σροποποίηζη Μεηαβληηής Μέζω sms .....................................................56 

5.5 Μηνύμαηα .......................................................................................................................60 
5.6 Λειηοσργία ......................................................................................................................63 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ –ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ ......................................................................................... 64 

6.1 ΢σμπεράζμαηα ................................................................................................................64 
6.2 Προηάζεις .......................................................................................................................64 

Βιβλιογραφία ........................................................................................................................................ 66 

 

 

 

 
 



ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢/ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΥΑΝΙΩΝ                                                                                                                       ΣΜΗΜΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ΢ 

Πτυχιακή Εργαςία- ΢ούκουλησ Δημήτριοσ ΢ελίδα 3 
 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Οη πξψηνη απηνκαηηζκνί ήηαλ θαζαξά κεραληθνί, φινη νη έιεγρνη δειαδή 

θαζνξηδφηαλ απφ ηε θίλεζε γξαλαδηψλ θαη κνριψλ. Αξγφηεξα έγηλε ην κεγάιν 

άικα κε ηε ρξήζε ηνπ ειεθηξηζκνχ. Σν θχξην εμάξηεκα ζην θιαζζηθφ 

απηνκαηηζκφ είλαη ν ειεθηξνλφκνο. Η επαλάζηαζε ηεο πιεξνθνξηθήο μεθηλά ην 

1975 κε ηε θαηαζθεπή ηνπ πξψηνπ κηθξνυπνινγηζηή. Η βηνκεραλία κέρξη θαη ηε 

δεθαεηία ηνπ '80 ρξεζηκνπνηνχζε ειάρηζηα ηα ειεθηξνληθά. Σν 90% θαη πιένλ 

ησλ απηνκαηηζκψλ θαηαιάκβαλαλ νη απηνκαηηζκνί κε ειεθηξνλφκνπο. ΢ηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 νη εηαηξίεο εκθαλίδνπλ ζηνπο ηερληθνχο ηεο βηνκεραλίαο έλα 

λέν πξντφλ πνπ ην νλφκαζαλ PLC ρσξίο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε πιήξε 

νλνκαζία ηνπ (Programmable Logic Controller) γηα λα κε ηξνκάμνπλ ην ηερληθφ 

θαηεζηεκέλν ηεο βηνκεραλίαο. 

 

 

    Εικόνα1-Ηλεκηρονόμος (relay) 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Λίγα ιφγηα γηα ην ζέκα ηεο πηπρηαθήο κνπ άζθεζεο... 

Αληηθείκελν ηεο πηπρηαθήο κνπ άζθεζεο είλαη νη απηνκαηηζκνί θαη ζπγθεθξηκέλα 

ηα plc. 

΢θνπφο είλαη λα πξνζνκνηψζσ κηα  ηνπηθή εγθαηάζηαζε (1 γεψηξεζε θαη 2 

δεμακελέο) θαη λα ηελ δηαρεηξηζηψ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελφο plc θαη παξάιιεια 

ν έιεγρνο ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο λα γίλεηαη κε gsm modem. 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ πινπνηήζεθε κία καθέηα κε ηα πιένλ ζχγρξνλα πιηθά ψζηε 

λα δνζεί κία πξαγκαηηθή δηάζηαζε ζε θαλνληθή εγθαηάζηαζε. 

Η ηδέα ήηαλ απιή θαη βξίζθεη εθαξκνγή ζε έλα ρσξηφ ή κηα κηθξή πφιε. 

΢ε κηα επνρή φπνπ ην λεξφ θαζηζηά φιν θαη πην ζεκαληηθφ αγαζφ , ε ζσζηή 

δηαρείξηζε λεξνχ φζν ζε πεξηβαιινληηθφ αιιά θαη νηθνλνκηθφ ηνκέα είλαη 

απαξαίηεηε. 

Χζηφζν, σο γλσζηφλ νη εγθαηαζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη ζε κεγάιεο θαη 

δχζβαηεο απνζηάζεηο απφ ηνλ θαηαλαισηή θαη ν έιεγρνο γηα νκαιή ιεηηνπξγία 

ζα πξέπεη λα γίλεηαη ρσξίο ηελ κφληκε παξνπζία αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ, 

πξάγκα ην νπνίν καο επηηξέπεη ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή.    
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ABSTRACT 

Same words for the theme of this project. 

The subject of the exercise is the automatism and particularly the PLC. 

The object is to simulate a local installation (1 tank and 2 founts) and to manage 

it with the utilization of a PLC and in parallel, to control the installation with GSM 

Modem. 

For this subject I used a maquette with the more modern rubbles for simulates a 

real and normal installation. 

The concept was easy and is applicable in a village or a small town. 

In this days,water are the most important benefit. 

For this reasonthe write management of water in environmental and economic 

sector is very important. 

However, this installations are in long and inaccessible distance by the 

consumers and the checking foe smooth operation should becomes without the 

permanent presence of human, which allows us this practical application.     
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1:ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΩΝ PLC 
 

1.1 Σι είναι το PLC 
Σν PLC δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά έλαο κηθξνυπνινγηζηήο, θαηάιιεια 

πξνζαξκνζκέλνο ψζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ απηνκαηηζκψλ. 

Σν PLC δειαδή δεκηνπξγήζεθε γηα λα αληηθαηαζηήζεη ηνλ θιαζηθφ πίλαθα 

απηνκαηηζκνχ κε ηνπο ειεθηξνλφκνπο. Γειαδή έγηλε κηα κεγάιε αιιαγή 

πεξάζακε θαηεπζείαλ απφ ηνπο ειεθηξνλφκνπο ζηνπο ππνινγηζηέο 

παξαθάκπηνληαο ηα ειεθηξνληθά. 

Οη πξψηεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ δελ έθαλαλ ηίπνηε άιιν απφ ην λα 

αληηγξάθνπλ ην ειεθηξνινγηθφ ζρέδην ζε κηα εηδηθή ζπζθεπή πξνγξακκαηηζκνχ. 

 

΢ήκεξα ηα PLC έρνπλ εμειηρζεί πάξα πνιχ. Τπάξρνπλ ζηελ αγνξά εθαηνληάδεο 

κνληέια απφ πιήζνο δηαθνξεηηθψλ εηαηξηψλ. 

 

1.2 Αποτελούμενα μέρη των PLC  

 

 Σε θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο (Central Processing Unit, CPU)      πνπ είλαη 
ν εγθέθαινο ηνπ PLC. 

 Σε κνλάδα ηξνθνδνζίαο (΢πλήζσο 24V dc). 

 Σηο κνλάδεο εηζφδσλ ,εμφδσλ (Input/Output modules). 

Σα παξαπάλσ απνηεινχλ ηελ θχξηα κνλάδα ηε θχξηα κνλάδα απηνκαηηζκνχ,ην 

θχξην κέξνο ηνπ PLC. ΢ε πνιιά κνληέια φπσο ζηα LOGO ηεο Siemens νη ηξεηο 

παξαπάλσ κνλάδεο είλαη ελζσκαησκέλεο ζε κηα ζπζθεπή. 

 

Δκηόρ από ηη κενηπική μονάδα απαπαίηηηα είναι ακόμη  

  Σν πιαίζην ή πιαίζηα γηα ηε ηνπνζέηεζε ησλ κνλάδσλ θαη ησλ επεθηάζεψλ 

ηνπο  
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 Η ζπζθεπή πξνγξακκαηηζκνχ (Η/Τ) γηα ην πξνγξακκαηηζκφ ηνπ PLC . 

΢εκαληηθφ είλαη φηη ηα PLC δηαζέηνπλ κλήκεο RAM, EEPROM, ROM , θαη εηδηθέο 

ζπλαξηήζεηο πνπ είλαη ηα ρξνληθά, νη απαξηζκεηέο, νη ζπγθξηηέο , νη γελλήηξηεο 

παικνζεηξψλ, ν κεηξεηήο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ.  

 

 

1.3 Γλώςςεσ προγραμματιςμού των PLC 

 Γλώζζα LADDER . 

Δίλαη ε πξψηε γιψζζα πνπ αλαπηχρζεθε θαη επηηξέπεη ηε κεηαθνξά ηνπ 

ειεθηξνινγηθνχ ζρεδίνπ κέζσ ηεο ζπζθεπήο πξνγξακκαηηζκνχ. 

Γλώζζα STL ( Γιψζζα ινγηθψλ εληνιψλ).  

Πεξηέρεη εληνιέο πξνγξάκκαηνο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ινγηθέο πχιεο (AND, OR, 

NOT θιπ) ΢ήκεξα έρεη εκπινπηηζηεί κε ζηνηρεία ηεο γιψζζαο assembly θαη 

απαηηεί απφ ηνλ ειεθηξνιφγν λα έρεη έζησ ζηνηρεηψδεηο γλψζεηο 

πξνγξακκαηηζκνχ.  

 Η γιψζζα απηή είλαη απηή πνπ ελδείθλπηαη αλ ζέινπκε λα έρνπκε βέιηηζηε 

ρξήζε ηεο κλήκεο θαη εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

 

 

Γλώζζα λογικών γραθικών (FBD) ή λογικού διαγράμμαηος.  

Δίλαη θαη απηή γξαθηθή αιιά αληί ηνπ ειεθηξνινγηθνχ ζρεδίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην 

αληίζηνηρν ινγηθφ θχθισκα. 

Καη νη ηξεηο απηέο κνξθέο ππάξρνπλ ελζσκαησκέλεο ζην παθέην 

πξνγξακκαηηζκνχ .  

Yπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα κεηαηξέπνπκε έλα κπινθ απφ κηα κνξθή απεηθφληζεο 

ζε κηα άιιε. Απηφ είλαη πάληα δπλαηφ απφ LAD ή FΒD ζε STL ελψ δελ ηζρχεη 

πάληνηε ην αληίζεην, αθνχ ζηε ιίζηα εληνιψλ κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζζνχλ 

πξάγκαηα πνπ είλαη αδχλαην λα απεηθνληζζνχλ ζε γξαθηθή κνξθή.  

 

΢ήκεξα ηα PLC ζπλδένληαη κε θαηάιιειν θαιψδην κε ηνλ ππνινγηζηή , ηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγεζεί ν πξνγξακκαηηζκφο ζε κηα απφ ηηο 
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παξαπάλσ γιψζζεο θπξίσο LADDER ή ζε γιψζζα ινγηθψλ γξαθηθψλ, λα 

δνθηκάζνπκε ην πξφγξακκα, λα θάλνπκε δειαδή πξνζνκνίσζε θαη θαηφπηλ ην 

κεηαθέξνπκε ζην PLC. 

Σα PLC απφ κφλα ηνπο είλαη νπδέηεξεο ζπζθεπέο αθνχ δελ είλαη απφ πξηλ 

θαηαζθεπαζκέλεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Κάζε θνξά, αλάινγα κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο εθάζηνηε εγθαηάζηαζεο πξνγξακκαηίδνληαη λα θάλνπλ ηελ κελ ή 

ηελ δε ελέξγεηα.  

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη πξνγξακκαηηζκνχ πνπ πνηθίινπλ αθξηβψο γηαηί 

πνηθίινπλ θαη ηα επίπεδα γλψζεο θαη εκπεηξηψλ ηνπ θάζε πξνγξακκαηηζηή. Οη 

νπζηαζηηθέο δηαθνξέο είλαη ζην ηη βιέπνπκε ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή καο, 

αθνχ ην ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη πάληα έλα: ε γιψζζα κεραλήο πνπ 

θαηαιαβαίλεη ην PLC. Οη δηάθνξεο γιψζζεο κεηαηξέπνληαη ζε γιψζζα κεραλήο 

θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ πξνγξάκκαηνο απφ ηε ζπζθεπή πξνγξακκαηηζκνχ ζην 

PLC. 

1.4. Πλεονεκτήματα των PLC  
 
  Ο ρξφλνο θαηαζθεπήο ηνπ απηνκαηηζκνχ είλαη κεδακηλφο ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηαζθεπή ελφο θιαζηθνχ πίλαθα απηνκαηηζκνχ 

  Διαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο, εθφζνλ δελ ππάξρεη ζέκα βιάβεο 

επεηδή ηα PLC  ραιάλε ζπάληα. 

 Σα PLC είλαη επέιηθηα ζηελ ηξνπνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ απηνκαηηζκνχ, 

εθφζνλ ε αιιαγή ζηνλ απηνκαηηζκφ γίλεηαη ζε ιίγα ιεπηά , αιιάδνληαο κφλν ην 

πξφγξακκα. 

  Αιιάδνληαο ην πξφγξακκα ή ηνπνζεηψληαο λέεο κνλάδεο εηζφδσλ θαη εμφδσλ 

, επεθηείλνπκε εχθνια ηνλ απηνκαηηζκφ. 

  Μπνξνχκε λα πινπνηνχκε πνιχπινθεο θαη έμππλεο επεμεξγαζίεο πνπ ζηνλ 

θιαζηθφ απηνκαηηζκφ είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα γίλνπλ. 

  Η δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ηνπ PLC κε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, κε ην ζχζηεκα 

απνζήθεο, ινγηζηήξην θιπ είλαη επίζεο πιενλεθηήκαηα. 
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Μεηνλεθηήκαηα ζχκθσλα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα δελ ππάξρνπλ. 

1.5 ΢τάδια εργαςίασ  
'Έμη είλαη ηα ζηάδηα εξγαζίαο πνπ πξέπεη λ' αθνινπζεζνχλ γηα λα πινπνηεζεί 

έλαο απηνκαηηζκφο:  

1. Τετνική περιγραθή - Καηαγξαθή δειαδή ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πειάηε φζν 

αθνξά ηε ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο, ηηο απαηηήζεηο απφ ηνλ 

απηνκαηηζκφ αιιά θαη ηηο πηζαλέο κειινληηθέο ηεο επεθηάζεηο.  

2. Επιλογή ηύποσ και μονάδων PLC - Η επηινγή γίλεηαη πάληα κε βάζε 

ηερληθννηθνλνκηθά θξηηήξηα, ηε θαιχηεξε ηερληθή ιχζε δειαδή κε ην ρακειφηεξν 

θφζηνο, κέζα απφ κηα πιεζψξα ζπζηεκάησλ θαη ησλ ζπληζησζψλ ηνπο.  

3. Εκπόνηζη ζτεδίων - Καηαζθεπή πίλαθα φπνπ ζα ηνπνζεηεζεί ην PLC.  

4. Προγραμμαηιζμός - Τινπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ πνπ έζεζε ν πειάηεο. Σν 

πξφγξακκα δνθηκάδεηαη ελ κέξεη γηα ηε ζσζηή ηνπ ιεηηνπξγία, αθνχ κηα 

νινθιεξσκέλε δνθηκή ηνπ είλαη πξαθηηθά αδχλαηε ζην γξαθείν θαζφζνλ νη 

ζπλζήθεο είλαη ζπλήζσο πνιχ πην δηαθνξεηηθέο απφ απηέο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

5. Θέζη ζε λειηοσργία - Σν PLC ηνπνζεηεκέλν ζην πίλαθα κεηαθέξεηαη θαη 

ηνπνζεηείηαη ζηελ εγθαηάζηαζε, ζπξκαηψλεηαη κε ηα πεξηθεξεηαθά ζηνηρεία 

(θηλεηήξεο, βάλεο, ηεξκαηηθνχο), γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ ζσζηή ζπξκάησζε θαη 
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ηέινο κεηαθέξεηαη ην πξφγξακκα ζην PLC. Δδψ γίλεηαη ν νξηζηηθφο έιεγρνο ηεο 

ζσζηήο ζχκθσλα κε ηε ηερληθή πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο ηνπ απηνκαηηζκνχ.  

6. Φάκελος έργοσ - Δημιοςπγείηαι θάκελορ ηος έπγος με ηα ηελικά 

διοπθωμένα ζσέδια και ηο ππόγπαμμα εκηςπωμένο με επεξηγημαηικά ζσόλια. 

1.6 PLC  SR2B2-Zelio Logic 

 

 

Μικροί προγραμματιζόμενοι λογικοί ελεγκτέσ 
Γενικά 

 
 

Οη κνλάδεο Zelio Logic έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε ζε κηθξέο εθαξκνγέο  

απηνκαηηζκνχ. Δίλαη θαηάιιειεο γηα ρξήζε ηφζν ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο 

φζν θαη ζε εθαξκνγέο θηηξίνπ. 

 
 
-Γηα ηε Βηνκεραλία 

-Γηα κεραλέο ζπζθεπαζίαο, παξαγσγήο, ζπλαξκνιφγεζεο θ.α.  

-Γηα απνκαθξπζκέλνπο απηνκαηηζκνχο κεραλψλ (πθαζκάησλ, 

πιαζηηθψλ, επεμεξγαζίαο πξψησλ πιψλ θηι.) 
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- Γηα ζπζηήκαηα απηφκαηεο άξδεπζεο (αληιίεο, ζεξκνθήπηα θαη άιια) 

 

-Γηα ην Κηίξην (εκπνξηθφ ή κε) 

 Απηνκαηηζκνί πξφζβαζεο 

 Απηνκαηηζκνί θσηηζκνχ 

 Απηνκαηηζκνί κε ζπκπηεζηέο ή θιηκαηηζκφ 

Σν κηθξφ ηνπο κέγεζνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επθνιία ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπο, ηα θαζηζηνχλ πιήξσο αληαγσληζηηθά έλαληη ησλ 

θιαζζηθψλ ιχζεσλ απηνκαηηζκνχ. 

 

Ππογπαμμαηιζμόρ 

Ο απιφο πξνγξακκαηηζκφο ηνπο, βαζίδεηαη ζε δχν παγθφζκηα θνηλέο 

ειεθηξνινγηθέο γιψζζεο, πνπ απαληνχλ πιήξσο ζηηο απαηηήζεηο ησλ 

πξνγξακκαηηζηψλ απηνκαηηζκνχ αιιά θαη ησλ ειεθηξνιφγσλ. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είηε: 

 Απφ ηελ πξφζνςε ηεο κνλάδαο κε ηε ρξήζε ησλ πιήθηξσλ 

(κφλν ζε γιψζζα LADDER) ή 

 Απφ ηνλ Η/Τ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ZelioSoft 2. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ, LADDER ή FBD.  

Ο θσηηζκφο ηεο LCD νζφλεο ηνπ Zelio κπνξεί λα γίλεη είηε απφ ηα 

έμη πιήθηξα ζηελ πξφζνςε ηεο ζπζθεπήο, ή κέζα απφ ην ινγηζκηθφ 

(παξάδεηγκα: θσηηζκφο θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε/θιείζηκν θάπνηαο 

επαθήο) 

Η απηνλνκία ηνπ εζσηεξηθνχ ξνινγηνχ, εμαζθαιίδεηαη απφ κπαηαξία ιηζίνπ 

γηα 10 ζπλερή έηε ρσξίο ηξνθνδνζία. 

Η απνζήθεπζε ησλ αξρείσλ ηνπ Zelio Logic, γίλεηαη είηε κε ηελ ρξήζε 

θάξηαο κλήκεο EEPROM κε δηάξθεηα δσήο 10 έηε είηε κέζα απφ ην ινγηζκηθφ 

θαη ηνλ Η/Τ. 
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Βαζικέρ μονάδερ (μη επεκηάζιμερ βάζειρ) 

Ο αξηζκφο ησλ Ι/Ο ησλ βαζηθψλ κνλάδσλ αιιά θαη ε 

ηξνθνδνζία απηψλ δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

- 12 ή 20 Ι/Ο, ηξνθνδνζία κε  12Vdc ή  24Vac 

- 10, 12 ή 26 Ι/Ο, ηξνθνδνζία κε  24Vdc ή 24Vac ή  100...240Vac 

 

Δπεκηάζιμερ μονάδερ (βάζειρ) 

Ο αξηζκφο ησλ Ι/Ο ησλ επεθηάζηκσλ κνλάδσλ (βάζεσλ) αιιά θαη 

ε ηξνθνδνζία απηψλ δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

- 26 Ι/Ο, ηξνθνδνζία κε c 12Vdc 

- 10 ή 26 Ι/Ο, ηξνθνδνζία κε  24Vdc ή  24Vac ή  100...240Vac 

 

 Γηα ηελ επίηεπμε κέγηζηεο απφδνζεο θαη επειημίαο, νη επεθηάζηκεο 

κνλάδεο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε κία επέθηαζε θαη απφ ηα 10 Ι/Ο 

λα θηάζνπλ ηα 40 Ι/Ο  

 Φεθηαθέο Ι/Ο επεθηάζεηο κε 6,10, ή 14 Ι/Ο, πνπ ηξνθνδνηνχληαη 

απεπζείαο απφ ηελ επεθηάζηκε βάζε κε ηελ ίδηα απαηηνχκελε ηάζε 

ηξνθνδνζίαο θαηά ηελ έλσζε ηνπο  Αλαινγηθή Ι/Ο επέθηαζε κε 4 Ι/Ο, 

πνπ ηξνθνδνηείηαη απεπζείαο απφ ηελ επεθηάζηκε βάζε κε  24Vdc 

θαηά ηελ έλσζε ηνπο 

 Μνλάδα επηθνηλσλίαο, πνπ ηξνθνδνηείηαη απεπζείαο απφ ηελ 

επεθηάζηκε βάζε κε  24Vdc θαηά ηελ έλσζε ηνπο.  

 

Μνήμερ  

Σν Zelio Logic έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δερηεί κλήκεο (ζηελ είζνδν θαισδίνπ 

ηνπ) πνπ επηηξέπνπλ ηελ αληηγξαθή θαη θφξησζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε 

κία άιιε φκνηα  

κνλάδα, φπσο επίζεο θαη ηε θφξησζε θαη αλαλέσζε ηνπ  firmware ζε κία 

άιιε κνλάδα (κφλν κε ηε κλήκε SR2MEM02).  

Η κλήκε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο εθεδξηθή απνζήθεπζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο SR2 MEM02 αλ δελ είλαη εθηθηή ε ρξήζε Η/Τ ή θαηά ηελ 
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αιιαγή ηεο κνλάδαο κε κία λεφηεξε. 

Όηαλ κηα κλήκε εηζαρζεί ζε κία ηπθιή κνλάδα (κνλάδα ρσξίο νζφλε θαη 

πιήθηξα),ε θφξησζε ηνπ πξνγξάκκαηνο γίλεηαη απηφκαηα θαηά ηελ 

ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο.  

Μνλάδα επηθνηλσλίαο γηα modem Η ζεηξά πξντφλησλ επηθνηλσλίαο ηνπ  

Zelio Logic πεξηέρεη:  

-Μία κνλάδα επηθνηλσλίαο (Πξνζαξκνγέαο Μνdem SR2COM01) 

πνπ ζπλδέεηαη κεηαμχ ηεο κνλάδαο Zelio Logic θαη ηνπ modem  

-Έλα modem αλαινγηθφ (PSTN) ή αζχξκαην (GSM)    

-Σν ινγηζκηθφ Zelio Logic Alarm  

 

Η ζεηξά πξντφλησλ επηθνηλσλίαο ηνπ  Zelio Logic ζρεδηάζηεθαλ αξρηθά γηα 

ηελ επηηήξεζε θαη ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ησλ κεραλψλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο φπνπ δελ ππάξρεη πξνζσπηθφ. 

Παξαδείγκαηα: 

- Δπηηήξεζε αληιηψλ, θιηκαηηζκνχ, επηπέδνπ ηξνθήο ηατζηηθψλ κνλάδσλ, 

ςπθηηθψλ κνλάδσλ, πιπληεξίσλ απηνθηλήησλ,ζπλαγεξκψλ θαη άιια. 

- Πξνεηδνπνίεζε (alarm) γηα εζθαικέλε ιεηηνπξγία ησλ ιεβήησλ (boiler) 

ζέξκαλζεο εξγνζηαζίνπ ή θαηνηθίαο 

- Απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο θψησλ: ρψξνη ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ 

θαη απνζεθψλ  Απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο θαη επηηήξεζε θπιηφκελσλ 

ζθαιψλ ζε κεγάια εκπνξηθά θέληξα θαη ζε δεκφζηνπο ζηαζκνχο 

 

Η ζεηξά πξντφλησλ επηθνηλσλίαο ηνπ  Zelio Logic πεξηέρεη: 

- Μία κνλάδα επηθνηλσλίαο (Πξνζαξκνγέαο Μνdem SR2COM01) 

πνπ ζπλδέεηαη κεηαμχ ηεο κνλάδαο Zelio Logic θαη ηνπ modem 

- Έλα modem αλαινγηθφ (PSTN) ή αζχξκαην (GSM) 

-Σν ινγηζκηθφ “Zelio Logic Alarm”. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2:ΑΙ΢ΘΗΣΗΡΕ΢ 

2.1 Αιςθητήρεσ Τπερήχων.  

Η ηερλνινγία ππεξήρσλ είλαη ρσξίο επαθή, κε ηνλ αηζζεηήξα λα ηνπνζεηείηαη 

επάλσ απφ ην κέζν πνπ κεηξηέηαη. Με απηφ απνθεχγεηαη ε δηάβξσζε, ε 

ζπγθέληξσζε πιηθψλ (επηθάζηζε), θαη γεληθά ε θζνξά ιφγσ ρξήζεο πνπ 

ζπλδέεηαη κε ηελ επαθή ησλ ζπζθεπψλ κε ην πξνο κέηξεζε πιηθφ, φπσο ηα 

επηπιένληα ζψκαηα (θινηέξ). Δπηπιένλ, δελ ππάξρεη θαλέλα θηλνχκελν κέξνο. 

Δίλαη γξήγνξν θαη εχθνιν λα εγθαηαζηαζεί, παξέρεη αμηφπηζηε απφδνζε, θαη 

δηαξθεί γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Χο απνηέιεζκα απηψλ ησλ παξαγφλησλ, ε 

ηερλνινγία ππεξήρσλ είλαη εμνπιηζκφο ρακειήο ζπληήξεζεο κε θαιχηεξν 

θφζηνο ηεο ηδηνθηεζίαο. 

Βεβαίσο, ηα επηπιένληα ζψκαηα θαη άιιεο κεραληθέο ζπζθεπέο επαθήο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ απιή αλίρλεπζε ζηάζκεο αιιά, επεηδή έξρνληαη ζε 

επαθή κε ην κέζν, πξέπεη λα είζηε έηνηκνη λα ηα θαζαξίδεηε θαη λα ηα 

αληηθαζηζηάηε ζπρλά. Οη πςειφηεξεο δαπάλεο ζπληήξεζεο θαη νη επηζθεπέο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηηο ζπζθεπέο επαθήο κπνξνχλ εχθνια λα ππεξβνχλ νπνηαδήπνηε 

αξρηθή απνηακίεπζε. 

Η ρξεζηκνπνίεζε ησλ αηζζεηήξσλ ππεξήρσλ εληζρχεη ηελ αζθάιεηα επεηδή νη 

ηερληθνί δελ είλαη απαξαίηεην λα πάλε θάησ ζηα πγξά θξεάηηα γηα ζπληήξεζε ζε 

ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σνπο θεξδίδεη επίζεο ρξφλν θαη ηνπο αθήλεη 

ειεχζεξνπο γηα άιια ζεκαληηθά πξνγξάκκαηα. 

Δλψ ε αμηφπηζηε απφδνζε είλαη νπζηαζηηθή, ην θφζηνο εμνπιηζκνχ είλαη πάληα 

έλαο παξάγνληαο ζηε βηνκεραλία χδαηνο. Σα φξγαλα ππεξήρσλ είλαη ιηγφηεξν 

αθξηβά απφ ηηο ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο φπσο ην ξαληάξ. Γεληθά, ε ηερλνινγία 

ππεξήρσλ είλαη ηφζν εππξνζάξκνζηε πνπ κπνξεί λα ρεηξηζηεί νπζηαζηηθά φιεο 

ηηο εθαξκνγέο ζηάζκεο ζε εγθαηαζηάζεηο χδαηνο, ρσξίο λα είλαη 

ππεξδηαζηαζηνινγεκέλε ή ππεξηηκεκέλε γηα ην έξγν. 

Απηνί νη παξάγνληεο θάλνπλ ηελ ηερλνινγία ππεξήρσλ ηελ πξαθηηθφηεξε, 

νηθνλνκηθψο απνδνηηθή ιχζε γηα ηηο εθαξκνγέο λεξνχ θαη απνβιήησλ. Απηφ 
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εμεγεί γηαηί είλαη ε θπξίαξρε ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο χδαηνο ζε φιν ηνλ θφζκν. 

Οη ππέξερνη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εθαξκνγέο χδαηνο απφ ηε δεθαεηία ηνπ 

'70 έηζη είλαη ηψξα κηα θαιά απνδεδεηγκέλε ιχζε. Ο αξηζκφο ησλ πξνκεζεπηψλ 

θαη ηεο ζεηξάο πξντφλησλ έρεη απμεζεί εληππσζηαθά ηα ηειεπηαία ρξφληα. Η 

ηξέρνπζα αλάπηπμε πξντφλησλ έρεη εληζρχζεη ηελ απφδνζε θαη έρεη νδεγήζεη ζε 

πνιπάξηζκεο θαηλνηνκίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ νινθιεξσκέλσλ 

κνληέισλ, ησλ κεηαηξνπέσλ γηα ηηο επηθίλδπλεο πεξηνρέο, ησλ πξνεγκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ, ησλ ηθαλνηήησλ 

απνκαθξπζκέλεο ρξήζεο θαη ηνπ ινγηζκηθνχ γηα ηηο ζηξαηεγηθέο ειέγρνπ. Σα 

πεξηπινθφηεξα φξγαλα ζαο αθήλνπλ λα απηνκαηνπνηήζεηε ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ζαο ρσξίο PLC. 

Με ηηο πνιιέο επηινγέο ηερλνινγίαο ππεξήρσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ηα φξγαλα ζε 

εγθαηαζηάζεηο χδαηνο, πψο επηιέγεηε ηα ζσζηά πξντφληα θαη ην ζσζηφ 

πξνκεζεπηή; 

 

Απσέρ λειηοςπγίαρ 

Καηαιαβαίλνληαο ηνπο βαζηθνχο φξνπο θαη ην πψο ιεηηνπξγεί ε ηερλνινγία είλαη 

ρξήζηκν, πξηλ επηιερζνχλ ηα δηάθνξα κνληέια. 

Η κέηξεζε ζηάζκεο κε ππεξήρνπο απαηηεί δχν ζπζηαηηθά: έλα γηα λα παξαγάγεη 

έλαλ αθνπζηηθφ παικφ θαη λα ιάβεη ηελ ερψ (μεηαηποπέαρ,  transducer) θαη έλα 

γηα λα επεμεξγαζηεί ηα ζηνηρεία ζε κηα κέηξεζε (πομποδέκηηρ, transceiver). Σν 

1992, κηα ζπζθεπή πνπ θαιείηαη “The Probe” θέξλεη ηελ επαλάζηαζε ζηελ 

κέηξεζε ζηάζκεο κε ην ζπλδπαζκφ ηνπ αηζζεηήξα θαη ησλ ειεθηξνληθψλ ζε έλα 

εληαίν φξγαλν θαη απηφ είλαη ηψξα έλα επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλν ζρήκα. 

Δληνχηνηο, ε κεκνλσκέλε ιεηηνπξγία παξακέλεη επδηάθξηηε. 

Ο αηζζεηήξαο (κεηαηξνπέαο) ηνπνζεηείηαη επάλσ απφ ην πιηθφ πνπ κεηξηέηαη. 

Έλαο πηεδνειεθηξηθφο θξχζηαιινο κέζα ζην κεηαηξνπέα κεηαηξέπεη έλα 

ειεθηξηθφ ζήκα ζε ερεηηθή ελέξγεηα, πνπ εθπέκπεη έλαλ αθνπζηηθφ παικφ πνπ 

ηαμηδεχεη ζην ζηφρν θαη έπεηηα απεηθνλίδεηαη πίζσ ζην κεηαηξνπέα. Ο 

κεηαηξνπέαο ιακβάλεη θαη κεηαηξέπεη ηελ ερεηηθή ελέξγεηα πίζσ ζε έλα 

ειεθηξηθφ ζήκα. Ο κεηαηξνπέαο ζπλδέεηαη κε έλαλ πνκπνδέθηε, ν νπνίνο 
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αλαιχεη ην ζήκα επηζηξνθήο ηεο ερνχο θαη εθηειεί ηνλ ππνινγηζκφ ζηάζκεο. Σν 

ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ ηεο εθπνκπήο ηνπ παικνχ θαη ηεο ιήςεο ηεο 

επηζηξνθήο ηεο ερνχο είλαη άκεζα αλάινγν πξνο ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπ 

κεηαηξνπέα θαη ηνπ πιηθνχ ζηε δεμακελή. Απηή ε βαζηθή αξρή απνηειεί ηνλ 

ππξήλα ηεο ηερλνινγίαο κέηξεζεο κε ππεξήρνπο θαη είλαη δηεπθξηληζκέλε ζηελ 

εμίζσζε: 

Απφζηαζε απφ ην ζηφρν = (Σαρχηεηα ηνπ ήρνπ Υ ρξφλν) / 2 

Η έμνδνο ηεο κέηξεζεο κπνξεί λα εκθαληζηεί ζην παξάζπξν display ηεο 

κνλάδαο, ή ην ζήκα κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί ζε έλα PLC, SCADA ή άιιν 

θεληξηθφ ζχζηεκα πνπ βξίζθνληαη ζην δσκάηην ειέγρνπ. 

Οη πξνδηαγξαθέο ησλ πξνκεζεπηψλ ζα πεξηγξάςνπλ νξηζκέλεο πηπρέο βαζηθψλ 

πξντφλησλ. Γηα ηνπο κεηαηξνπείο, ην ζεκαληηθφηεξν είλαη ην εύπορ. Απηφ 

αλαθέξεηαη ζηε κέγηζηε απφζηαζε απφ ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ κεηαηξνπέσλ 

(πξφζσπν) σο ηελ ρακειφηεξε ζηάζκε ηνπ πιηθνχ πνπ κεηξηέηαη. 

Σν δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κνληέισλ ησλ κεηαηξνπέσλ είλαη ε γυνία 

ακηινών. Απηφ αλαθέξεηαη ζηε δηάκεηξν ελφο θσληθνχ νξίνπ γχξσ απφ ηνλ 

άμνλα ηεο κεηάδνζεο πνπ νξίδεηαη σο ε ζέζε φπνπ ε ερεηηθή δχλακε (πνπ 

αθηηλνβνιεί θάζεηα ζηελ επηθάλεηα ησλ κεηαηξνπέσλ ζηνλ άμνλα ηεο κεηάδνζεο) 

κεηψλεηαη ζην κηζφ (-3 dB). Γείρλεη ην βαζκφ εζηίαζεο ηεο ερεηηθήο ελέξγεηαο. Γηα 

ηα κηθξά εχξε, κηα γσλία αθηηλψλ 10ν είλαη γεληθά θαηάιιειε. Γηα ηα κεγαιχηεξα 

εχξε ησλ πεξηζζφηεξσλ απφ νθηψ κέηξα, πξέπεη λα επηιέμεηε έλαλ κεηαηξνπέα 

κε κηα γσλία αθηηλψλ 6ν θαη έλα ηζρπξφηεξν ζήκα. 

Οη κεηαηξνπείο έρνπλ κηα ηάζε λα ζπλερίδνπλ λα δνλνχληαη αθφηνπ έρεη πάςεη ν 

παικφο κεηάδνζεο. Απηφ θαιείηαη ringing. Κάζε κεηαηξνπέαο έρεη έλα νξηζκέλν 

εχξνο ακέζσο κπξνζηά απφ ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ κεηαηξνπέσλ ζην νπνίν νη 

ιακβαλφκελεο ερψ αγλννχληαη απφ ηνλ πνκπνδέθηε. Απηφ θαιείηαη απόζηαζη 

απαλοιθήρ θαη εμαζθαιίδεη φηη πηζαλέο ςεχηηθεο ερψ απφ ην ringing δελ ζα 

αληρλεπζνχλ. Ο πνκπνδέθηεο πξέπεη λα πνηθίιεη ην πιάηνο ηνπ παικνχ, αλάινγα 

κε ην εχξνο, ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζηελφ πιάηνο παικνχ γηα κηα κονηινή 

ζηόσεςζη γηα λα κεηψζεη ην ringing. Όηαλ νη ηερληθνί αλαθέξνληαη ζε κηα θνληηλή 

ζηφρεπζε, ελλννχλ ραξαθηεξηζηηθά κηα κέηξεζε κηθξφηεξε απφ έλα κέηξν. Γηα 
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κηα μακπινή ζηόσεςζη  (κέηξεζε πέξα απφ έλα κέηξν), ρξεζηκνπνηήζηε έλα 

επξχηεξν πιάηνο παικνχ γηα λα παξέρεηε κηα ηζρπξή επηζηξνθήο ερνχο απφ 

ηνπο πην απφκαθξνπο ζηφρνπο. 

Η εμπιζηοζύνη ησούρ (echo confidence) είλαη έλα κέηξν ηεο αμηνπηζηίαο ηεο 

ερνχο. 

Η εμαζζέλεζε δείρλεη κηα κείσζε ζην ζήκα. Η εμαζζέλεζε κπνξεί λα εθθξαζηεί 

σο αλαινγία (θιηκαθσηή ή decibels) ηνπ κεγέζνπο εηζφδνπ ζην κέγεζνο εμφδνπ. 

Πνιπάξηζκνη παξάγνληεο, φπσο ε ζθφλε ή νη ζπλζήθεο κε αηκφ, κπνξνχλ λα 

απμήζνπλ ηε εμαζζέλεζε ησλ ζεκάησλ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, επηιέμηε έλαλ 

κεηαηξνπέα κε έλα κεγαιχηεξν εχξνο γηα λα ην αληηζηαζκίζεηε. 

 

Η εθαπμογή  

Οη εθαξκνγέο εγθαηαζηάζεσλ χδαηνο πεξηιακβάλνπλ ηνλ απιφ έιεγρν ηεο 

ζηάζκεο πνηακψλ ή θίιηξσλ, θαζψο επίζεο θαη ηνπο πην πξνθιεηηθνχο ζηφρνπο 

ησλ κεγάισλ απιαθηψλ, ησλ ππνλφκσλ θαη ηνπ ειέγρνπ ξνήο αλνηθηνχ θαλαιηνχ, 

ηνλ έιεγρν ζηάζκεο ζε ζηελά, βαζηά πγξά θξεάηηα θαη ηνλ έιεγρν ησλ 

επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο. Γηα λα επηιέμεηε ηε 

ζσζηή κνλάδα ππεξήρσλ, αλαιχζηε ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. 

Έλαο θαιφο πξνκεζεπηήο ζα αξρίζεη κε ηελ εξψηεζε ζε ζαο φισλ ησλ 

ιεπηνκεξεηψλ ηεο αίηεζήο ζαο πξηλ ζπζηήζεη κηα ηερλνινγία ή έλα πξντφλ. 

Αξρίζηε ηνλ πίλαθα ειέγρνπ ησλ ζηνηρείσλ ηεο εθαξκνγήο ζαο κε πιεξνθνξίεο 

γηα ην πιηθφ πνπ ζα κεηξεζεί - ν ηχπνο, ε ζεξκνθξαζία, θαη νπνηαδήπνηε ζρεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Πξέπεη λα κεηξήζεηε ηε ζηάζκε, ηνλ φγθν, ή/θαη ηε ξνή; Δάλ 

κεηξάηε ηε ζηάζκε ζε κηα δεμακελή, θαζνξίζηε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηε κνξθή ηεο 

δεμακελήο, θαζψο επίζεο θαη ηηο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο ζπλδέζεηο δηαδηθαζίαο, ηηο 

εζσηεξηθέο παξεκπνδίζεηο, ή άιιεο εθηηκήζεηο. ΢πιιέγνληαο ηηο πιήξεηο, αθξηβείο 

πιεξνθνξίεο, βνεζάεη ζην λα εμαζθαιίζηε ηε ζσζηή αληηζηνηρία πξντφλησλ 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε γλψζε ηνπ χςνπο ηεο δεμακελήο ζα ζαο πεη ην 

απαηηνχκελν εχξνο ηνπ κεηαηξνπέα. 

Καηά ηελ επηινγή ελφο κεηαηξνπέα, ηα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα είλαη ην εχξνο 

κέηξεζεο θαη ην πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο. Δμεηάζηε φιεο ηηο πεξηβαιινληηθέο 
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ζπλζήθεο πνπ ζα δνθηκάζεη ν αηζζεηήξαο, έηζη ψζηε λα κπνξείηε λα 

εμαζθαιίζεηε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέγεηε ζα είλαη θαηάιιειν γηα απηέο ηηο 

ζπλζήθεο.  

Δίλαη ν κεηαηξνπέαο κέζα ζε έλα θηήξην κε ειεγρφκελν θιίκα ή ππαίζξηα ζηηο 

ζθιεξέο θαηξηθέο ζπλζήθεο; Δάλ ν κεηαηξνπέαο βξίζθεηαη ζηνλ θαπηφ ήιην ή 

ππφθεηηαη ζε αθξαίεο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο, εμεηάζηε ηελ ρξήζε κηαο 

αζπίδαο ήιηνπ θαη ειέγμηε φηη ν κεηαηξνπέαο ελζσκαηψλεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα ππνινγηζκνχ ζεξκνθξαζίαο. Διέγμηε ηηο δηαβξσηηθέο ρεκηθέο νπζίεο. 

Τπάξρνπλ αηκνί ή αθξφο παξφληεο;  

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, έλαο κεηαηξνπέαο κε κηα εηδηθή επέλδπζε κπνξεί λα 

απαηηεζεί γηα λα εμαζθαιίζεη ζπκβαηφηεηα κε ηνλ πιηθφ, νη εγθξίζεηο επηθίλδπλεο 

πεξηνρήο κπνξνχλ λα απαηηεζνχλ, ή κηα κεγαιχηεξνπ εχξνπο κνλάδα κπνξεί λα 

απαηηεζεί γηα λα αληηζηαζκίζεη ηε εμαζζέλεζε ησλ ζεκάησλ. Δάλ ν αηζζεηήξαο 

εγθαηαζηαζεί ζε πεξηνξηζκέλν ρψξν, ζα ρξεηαζηείηε έλα ζπκπαγέο φξγαλν. 

Ο κεηαηξνπέαο ζα θαηαδπζεί ζηελ εθαξκνγή ηνπ, φπσο ζε έλαλ πιεκκπξηζκέλν 

πεγάδη; ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ζα ρξεηαζηείηε κηα αζπίδα βχζηζεο. Θα 

δηαηεξήζεη έλα ζηξψκα αέξα κπξνζηά απφ ην κεηαηξνπέα θαη ζα δηαηεξήζεη κηα 

αλάγλσζε πςεινχ επηπέδνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βχζηζεο. 

Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο βηνκεραλίαο χδαηνο απαηηνχλ ην ζπλερή έιεγρν γηα 

λα παξέρνπλ πάληα κηα ζηαζεξή αλάγλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πιηθνχ. ΢ε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο, εληνχηνηο, κπνξείηε επίζεο λα ζειήζεηε λα εγθαηαζηήζεηε ηηο 

ζπζθεπέο ζηάζκεο ζεκείνπ σο πςεινχο θαη ρακεινχο ζπλαγεξκνχο.  

Πνηεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη δηαζέζηκεο ζηηο εγθαηαζηάζεηο; Δάλ ε εθαξκνγή ζαο 

ζα ελζσκαησζεί ζε έλα ζχζηεκα ειέγρνπ, πψο ν πνκπνδέθηεο ζα ιάβεη ηελ 

ηζρχ; 

Μφιηο αμηνινγήζεηε φιεο ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο, κπνξείηε λα αλαζεσξήζεηε 

ηηο πξνδηαγξαθέο απφ ηνπο πξνκεζεπηέο γηα λα επηιέμεηε ηα πξντφληα θαη ηα 

εμαξηήκαηα πνπ εμππεξεηνχλ θαιχηεξα εθείλε ηελ εθαξκνγή. 

Η αλάιπζε ησλ αλαγθψλ ζαο θαη' απηφ ηνλ ηξφπν ζα ζαο βνεζήζεη επίζεο ζην 

λα επηιέμεηε ηε ζσζηή ιεηηνπξγία βνεζψληαο ζαο λα πξνζαξκφζεηε ην ζχζηεκα 

ζηελ εθαξκνγή ζαο. Δλψ δελ ζέιεηε λα έρεηε ππεξβνιηθέο επηινγέο, λα είζηε 
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πξνζεθηηθφο ζην λα κελ πεξηνξίζεηε ηηο επηινγέο ζαο. Δίλαη επίζεο κηα θαιή ηδέα 

λα ζθεθηείηε γηα ηηο κειινληηθέο αλάγθεο ζαο. Σν φξγαλν έρεη ηηο ιεηηνπξγίεο θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα πνπ κπνξεί λα ζειήζεηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ζην 

κέιινλ, φπσο ν έιεγρνο απνδνηηθφηεηαο αληιηψλ ή νη δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο; 

  

Αξιολόγηζη πποφόνηυν 

Η ρξεζηκνπνίεζε ησλ ιεπηνκεξεηψλ ηεο εθαξκνγήο πνπ έρνπκε ζπιιέμεη, 

αμηνινγεί ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ δηάθνξσλ πξντφλησλ ππεξήρσλ. Οη θχξηεο 

θαηεγνξίεο πνπ πξέπεη λα εμεηαζηνχλ είλαη ε αθξίβεηα, ε επαλαιεςηκφηεηα, ε 

αμηνπηζηία, ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα, ιεηηνπξγίεο. Ο βαζκφο αθξίβεηαο πνπ 

απαηηείηαη εμαξηάηαη απφ ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή. ΢ε έλα πεγάδη κε αληιίεο, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε αθξίβεηα κέηξεζεο κέζα ζε κεξηθά εθαηνζηά κπνξεί λα 

είλαη απνδεθηή, ζε κηα δεμακελή γεκάηε κε αθξηβέο ή επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο, 

απαηηείηαη κηα αθξηβέζηεξε κέηξεζε. 

Πνιινί ηερληθνί ζπγρένπλ ηελ επαναλητιμόηηηα; θαη ηελ αξιοπιζηία. Η 

επαλαιεςηκφηεηα πεξηγξάθεη ηε δπλαηφηεηα ηεο ζπζθεπήο λα δηαθξίλεη ηε ίδηα 

ζηάζκε επαλεηιεκκέλσο ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο. Η αμηνπηζηία 

πεξηγξάθεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ πξντφληνο λα ιεηηνπξγήζεη κέζα ζηελ 

πξνδηαγξαθή ρσξίο λα ραιάζεη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο καθξηάο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ. 

Καηά ηελ ζχγθξηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ πξντφληνο, πξέπεη λα γλσξίδεηε φηη νη 

δηάθνξνη πξνκεζεπηέο εθθξάδνπλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο θαη δηαθνξεηηθέο κεζνδνινγίεο. Δάλ ε έλλνηα είλαη ζπγθερπκέλε, κελ 

δηζηάζηε λα ξσηήζεηε ηνπο πξνκεζεπηέο γηα ηε δηεπθξίληζε. Πξέπεη λα 

θαηαιάβεηε ηηο αμηψζεηο πνπ γίλνληαη γηα ην εχξνο, ηελ αθξίβεηα θαη άιια θξηηήξηα 

απφδνζεο.  
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Πποηγμένερ λειηοςπγίερ 

Καηά ηελ επηινγή ελφο πνκπνδέθηε, ζηγνπξεπηείηε φηη είλαη ζπκβαηφο κε ην 

κεηαηξνπέα. Ο αληηπξφζσπνο πσιήζεψλ ζαο πξέπεη λα ζαο βνεζήζεη κε απηφ. 

Απφ ηελ άπνςε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ ησλ πνκπνδεθηψλ, 

ππάξρνπλ πνιινί ελαιιαθηηθνί. Μπνξείηε λα επηιέμεηε έθδνζε γηα ηνπνζέηεζε 

ζε rack, πίλαθα ή ηνίρν, αλάινγα κε ηε δηακφξθσζε εγθαηαζηάζεψλ ζαο. Πξν 

πάλησλ, ςάμηε ηα κνληέια πνπ είλαη εχθνιν λα εγθαηαζηαζνχλ θαη λα 

ξπζκηζηνχλ. Η εγθαηάζηαζε είλαη πάληα επθνιφηεξε θαη αζθαιέζηεξε εάλ ε 

κνλάδα ρξεζηκνπνηεί έλαλ θνξεηφ πξνγξακκαηηζηή. Μεξηθά κνληέια 

πξνζθέξνπλ θσηηζκέλεο ελδείμεηο γηα εχθνιε αλαγλσζηκφηεηα. Απηφ είλαη πνιχ 

ρξήζηκν εάλ παίξλεηε ηηο αλαγλψζεηο ζηε ζέζε ησλ νξγάλσλ, αιιά άζρεην εάλ 

ην φξγαλν ζπλδέεηαη κε έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ. 

Καηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ πνκπνδεθηψλ, θνηηάμηε πέξα απφ ηε 

κεκνλσκέλε εθαξκνγή θαη θαζνξίζηε ηνπο ζηφρνπο ζαο γηα ηε γεληθή δηαρείξηζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο. ΢πληάμηε έλαλ θαηάινγν ησλ απαηηήζεψλ ζαο θαη θαζνξίζηε 

πψο ηα ζηνηρεία πνπ ιακβάλνληαη απφ θάζε απαίηεζε πιεξνχληαη ζην γεληθφ 

ζρέδηφ ζαο. Τπάξρνπλ απιέο εθαξκνγέο φπνπ έλα απηφλνκν φξγαλν είλαη φηη 

απαηηείηαη. Θέιεηε φια ηα ειεγρφκελα ζεκεία λα ελζσκαηψλνληαη ζε έλα θεληξηθφ 

ζχζηεκα γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν; Υξεηάδεζηε ηηο πξνεγκέλεο 

ιεηηνπξγίεο γηα λα βειηηζηνπνηήζεηε νξηζκέλεο πηπρέο ηεο ιεηηνπξγίαο ζαο φπσο 

ν έιεγρνο αληιηψλ, ε ελεξγεηαθή ρξήζε, ή ε ρνξήγεζε ηεο δφζεο ρεκηθψλ; 

Θέιεηε ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ; Η ιήςε απηψλ ησλ απνθάζεσλ ζα 

δεκηνπξγήζεη έλαλ θαηάινγν ησλ πξνεγκέλσλ ιεηηνπξγηψλ πνπ απαηηείηε, θαη ζα 

βνεζήζεη ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζσζηνχ ζπζηήκαηνο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ζαο. 

΢ην ηέινο ηεο εκέξαο, φιεο νη πξνζπάζεηεο κέηξεζήο ζαο είλαη γηα λα ειέγμνπλ 

απνηειεζκαηηθά κηα δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηεί αληιίεο θαη βαιβίδεο. Πνιιά 

πξντφληα κέηξεζεο ζηάζκεο έρνπλ θάπνηα δπλαηφηεηα γηα βαζηθφ έιεγρν πνπ 

ρξεζηκνπνηεί, παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλαλ απιφ ειεθηξνλφκν. Οη πεξηπινθφηεξεο 

κνλάδεο ζαο βνεζνχλ λα απηνκαηνπνηήζεηε ηε δηαδηθαζία ζαο θαη λα 

βειηηζηνπνηήζεηε ηηο δηαδηθαζίεο φπσο ν έιεγρνο αληιηψλ. Μπνξνχλ λα ειέγμνπλ 

ηνπο ρξφλνπο ηξεμίκαηνο αληιηψλ, ηνλ πξνγξακκαηηζκφ γηα άληιεζε ζε ρξφλνπο 
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εθηφο ησλ σξψλ αηρκήο, ηνλ έιεγρν ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ αληιηψλ θαη ην 

ζηακάηεκα ησλ ιηγφηεξν απνδνηηθψλ αληιηψλ, απνθεχγνπλ ηε ζπγθέληξσζε 

αθξνχ, θαη δηαηεξνχλ ηα δεδνκέλα γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπληήξεζεο ησλ 

αληιηψλ. 

Η απηνκαηνπνίεζε ησλ εγθαηαζηάζεψλ ζαο κπνξεί λα είλαη ε θαιχηεξε 

επέλδπζή ζαο ζηε παξαγσγηθφηεηα, ζηελ απνδνηηθφηεηα θαη ζηελ κείσζε 

θφζηνπο. Η εμάιεηςε ηεο αλάγθεο γηα θαζεκεξηλέο επηζεσξήζεηο, θεξδίδεη ρξφλν 

θαη θάλεη απνδνηηθφηεξε ηελ ρξήζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ. Απφ ηελ άλεζε 

ηνπ γξαθείνπ ζηηο θχξηεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο, ν ρεηξηζηήο κπνξεί απφ 

καθξηά λα ζπιιέμεη ηα ζηνηρεία θαη ηηο θαζνξηζκέλεο ξνπηίλεο ειέγρνπ ησλ 

αληιηψλ. Απηφ βειηηψλεη ηε ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνλ πνηνηηθφ 

έιεγρν κε ην λα θαηαζηήζεη πεξηζζφηεξα ζηνηρεία δηαζέζηκα γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ 

2.2 Σύποι Αιςθητήρων 
 

Αιζθηηήπια πιέζευρ  

Δπεηδή ε πίεζε νξίδεηαη ζαλ ε εμαζθνχκελε ζε κηα επηθάλεηα δχλακε δηα ηεο 

επηθάλεηαο απηήο, θαηαιαβαίλεη θαλείο φηη είλαη δπλαηφλ λα κεηξεζεί ε πίεζε αλ 

κεηξεζεί ε δχλακε πνπ εμαζθεί απηή πάλσ ζε κηα γλσζηή επηθάλεηα . Έηζη ηα 

πεξηζζφηεξα αηζζεηήξηα πίεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά βάζε θάπνην αηζζεηήξην 

δχλακεο .  

 

 Αιζθηηήπια ζηάθμηρ ςγπού  

΢ε πάξα πνιιέο εθαξκνγέο ζηελ βηνκεραλία είλαη επηζπκεηφ λα 

παξαθνινπζνχκε ηελ ζηάζκε ζε δνρεία πγξψλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ππάξρνπλ 

δηαθφξσλ εηδψλ αηζζεηήξηα ζηάζκεο . Σα πεξηζζφηεξα απ‟ απηά ρξεζηκνπνηνχλ 

θάπνην πισηήξα ζε ζπλδπαζκφ κε έλα αηζζεηήξην γξακκηθήο ή γσληαθήο ζέζεο . 

Αθφκε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κέηξεζεο ηεο ζηάζκεο, κεηξψληαο ηελ πίεζε ζηνλ 

ππζκέλα ηνπ δνρείνπ - ε ηειεπηαία πάλησο κέηξεζε δελ έρεη θαιή αθξίβεηα.  
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Αιζθηηήπια ποήρ  

Σν απινχζηεξν απφ ηα αηζζεηήξηα ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη ην θνηλφ φξγαλν 

κέηξεζεο ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ζπίηηα καο . Μεηξάεη 

πνζφηεηα πγξνχ θαη φρη ξνή (πνζφηεηα αλά κνλάδα ρξφλνπ) θαη ρξεζηκνπνηεί 

γηα ηνλ ζθνπφ απηφ πεξηζηξεθφκελν δίζθν πνπ εγθισβίδεη ζην πεξίβιεκα ηνπ 

νξγάλνπ πνζφηεηα πγξνχ θαη ηελ νδεγεί ζηελ έμνδν . Έηζη νη πεξηζηξνθέο ηνπ 

δίζθνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαζνξηζκέλε πνζφηεηα πγξνχ .  

Μηα άιιε νκάδα αηζζεηεξίσλ ξνήο ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ νπζία έλα ζσιήλα 

Ventouri γηα ηελ κέηξεζε . Όπσο είλαη γλσζηφ φηαλ ν ζσιήλαο ξνήο ζηελεχεη ε 

πίεζε πέθηεη θαη ε πηψζε πίεζεο είλαη αλάινγε (ππφ ζπλζήθεο) ηεο παξνρήο .  

Μηα ηξίηε νκάδα ηέηνησλ αηζζεηεξίσλ ρξεζηκνπνηεί έλα κηθξνζθνπηθφ ζηξφβηιν . 

Όηαλ ε ξνή πεξάζεη κέζα απφ ην αηζζεηήξην, ν ζηξφβηινο πεξηζηξέθεηαη κε 

ηαρχηεηα πνπ (ππφ ζπλζήθεο) είλαη αλάινγε ηεο παξνρήο . ΢ηε ζπλέρεηα βέβαηα 

απαηηείηαη αηζζεηήξην ηαρχηεηαο .  

 

 

Σα αηζζεηήξηα ξνήο πνπ πεξηγξάςακε έρνπλ ην θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ φηη πξέπεη 

λα παξεκβιεζνχλ ελ ζεηξά ζην θχθισκα ηνπ νπνίνπ κεηξηέηαη ε παξνρή .  

Πξφζθαηα αλαπηχρζεθαλ αηζζεηήξηα ηα νπνία δελ απαηηνχλ θάηη ηέηνην . Απηά 

ρξεζηκνπνηνχλ έλα πνκπφ θαη έλα δέθηε ππεξήρσλ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο 

βαζίδεηαη ζην φηη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ ππεξήρνπ ζε έλα πγξφ εμαξηάηαη 

εθηφο ησλ άιισλ θαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ πγξνχ . 

 

Έλαο απφ ηνπο πηφ πξνεγκέλνπο ειεγθηέο είλαη ν LUC500 Siemens SITRANS 

(πξνεγνπκέλσο γλσζηφο σο EnviroRanger®), ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή επηηήξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ειέγρεη ηε δηαλνκή χδαηνο, ηα 

ζπζηήκαηα ζπιινγήο απνβιήησλ απνρέηεπζεο, ηηο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο, ηηο 

ζπλδπαζκέλεο ππεξρεηιίζεηο ππνλφκσλ (CSOs), θαη ην λεξφ ζχειιαο κε κηα 

θχξηα επέλδπζε πνπ είλαη έλα κέξνο ηνπ θφζηνπο ησλ παξαδνζηαθψλ 

ζπζηεκάησλ PLC. Απηή ε ιχζε ρξεζηκνπνηεί ηηο πηφ πξφζθαηεο πξνφδνπο ζηελ 
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ηερλνινγία ππεξήρσλ γηα λα παξέρεη ηηο πνιιαπιάζηεο ιεηηνπξγίεο (κέηξεζε 

ζηάζκεο, έιεγρνο αληιηψλ, παξαθνινχζεζε ξνήο αλνηθηψλ θαλαιηψλ, 

πξνεγκέλε ηειεκεηξία, θαηαγξαθή ζηνηρείσλ) ζε έλα ζχζηεκα πνπ είλαη 

κνξθσκαηηθφ θαη επεθηάζηκν. Απηή ε ζηξαηεγηθή απινπνηεί ηηο δαπάλεο 

εγθαηαζηάζεσλ θαη εθπαίδεπζεο, θαη κεηψλεη εληππσζηαθά ηηο δαπάλεο 

ζπληήξεζεο. Σν κνξθσκαηηθφ ζχζηεκα δέρεηαη δηάθνξεο δηαθξηηέο αλαινγηθέο 

εηζφδνπο θαη εμφδνπο, αθφκε θαη εηζφδνπο 4-20 mA απφ άιιεο ηερλνινγίεο. 

Τπνζηεξίδεη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ηππνπνηεκέλα βηνκεραληθά πξσηφθνιια, 

πνπ ην θαζηζηνχλ εχθνιν ζην λα ελζσκαησζεί ζε έλα ππάξρνλ ή κειινληηθφ 

δίθηπν επηθνηλσληψλ. 

 
    Εικόνα 2 - LUC500 Siemens 

 

Η εθινγή ησλ θαηάιιεισλ αηζζεηεξίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα 

ζχζηεκα απηνκάηνπ ειέγρνπ είλαη ζπνπδαίαο ζεκαζίαο γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο .  

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ έρεη γίλεη θαζαξφ πηα κεηαβιεηή είλαη επηζπκεηφ λα κεηξεζεί, 

πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αηζζεηεξίνπ : Πνην είλαη ηη εχξνο 
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ηεο κέηξεζεο ; Πνηά είλαη ε επηζπκεηή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα (resolution) ηνπ 

νξγάλνπ ; Πνηά είλαη ε απφθξηζε ρξφλνπ ηνπ αηζζεηεξίνπ (πφζν γξήγνξα εθηειεί 

ηελ κέηξεζε δειαδή) ;  

Μεηά ηελ εθινγή ηνπ θαηάιιεινπ αηζζεηήξηνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη ε εθινγή 

ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ ζην φιν ζχζηεκα. Πνιιέο θνξέο έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα 

κεηξήζνπκε ηελ ίδηα κεηαβιεηή ζε πνιιά ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ε κηα ηέηνηα 

πεξίπησζε πξέπεη λα δηαιέμνπκε ηελ πην θαηάιιειε ζέζε, εθεί δειαδή πνπ ε 

κέηξεζε ζα είλαη πην αμηφπηζηε . Πξέπεη αθφκε λα ιάβνκε ππ‟ φςε πσο ζα 

κεηαθεξζεί ην ειεθηξηθφ ζήκα ζηε κεηξεηηθή δηάηαμε δηφηη ζπρλά ζην βηνκεραληθφ 

πεξηβάιινλ παξεκβάιινληαη παξάζηηα πνπ παξακνξθψλνπλ ην ζήκα. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3:ΒΑΛΒΙΔΕ΢ 
 
  
Αναλογικέρ βαλβίδερ 
΢ηηο βαιβίδεο απηέο ν κεραληζκφο θξαγήο ηεο ξνήο ηνπ πγξνχ θηλείηαη 

πξνο ηε δηεχζπλζε ηεο ξνήο. Με ηε βνήζεηα ηνπ θσληθνχ κεραληζκνχ, ν 

νπνίνο αλνίγεη θαη θιείλεη ηελ νπή δηέιεπζεο ηνπ πγξνχ, επηηπγράλνληαη 

κεηαβνιέο ηεο ξνήο απφ ηε κεδεληθή έσο ηε κέγηζηε ηηκή. 

 
Μονοθέζιερ αναλογικέρ βαλβίδερ επαθήρ 
΢ηηο βαιβίδεο απηέο ε θνξά ηεο ξνήο ηνπ πγξνχ είλαη ζεκεησκέλε ζην 

θέιπθνο κ‟ έλα βέινο. Δπνκέλσο θαη ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηεο βαιβίδαο είλαη 

ζχκθσλα κε ηε θνξά ξνήο ηνπ πγξνχ. Έηζη, φηαλ ν θσληθφο κεραληζκφο 

θιείλεη ηελ νπή ηεο βαιβίδαο, ε ζηαηηθή πίεζε πηέδεη ηνλ θψλν κε θαηεχζπλζε 

λα ηνλ αλνίμεη. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε ε πίεζε ηνπ πγξνχ ζα πίεδε ηνλ 

θψλν πάλσ ζην ζψκα ηεο βαιβίδαο θαη ζα πιήγσλε ηελ θσληθή επηθάλεηα. 
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(α)       (γ) 
     
Εικόνα 3 : Σομή μονοθέζιας αναλογικής βαλβίδας (α), ζύμβολο (γ) 

 

Αναλογική βαλβίδα δύο θέζευν 

Η βαιβίδα δχν ζέζεσλ δηαζέηεη δχν νπέο γηα ηε δηέιεπζε ηνπ πγξνχ, 

άξα έρεη θαη κεραληζκφ κε δχν θψλνπο γηα ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ησλ 

νπψλ. Η ξνή ηνπ πγξνχ κπνξεί λα αθνινπζεί δχν θαηεπζχλζεηο. 

΢ηε ζηαηηθή θαηάζηαζε νη θψλνη απηνί θαηαπνλνχληαη θαη απφ ηηο δχν 

θαηεπζχλζεηο θαη έηζη ν θσληθφο κεραληζκφο δε βξίζθεηαη ππφ πίεζε. 

 

Εικόνα 4 : Σομή βαλβίδας δύο θέζεων (Siemens) 

 

Σπίοδορ αναλογική βαλβίδα μίξηρ (η αναλογική βαλβίδα μίξηρ) 

Η βαιβίδα απηή δηαζέηεη δχν εηζφδνπο θαη κηα έμνδν. ΢θνπφο ηεο 

βαιβίδαο απηήο είλαη ε κίμε δχν δηαθνξεηηθψλ πγξψλ. 
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Εικόνα 5: Σομή ηρίοδης αναλογικής βαλβίδας (Siemens) και ζύμβολο 

 

Σπίοδορ αναλογική βαλβίδα διανομήρ (αναλογική βαλβίδα 

διανομήρ) 

Η βαιβίδα απηή δηαζέηεη κηα είζνδν θαη δχν εμφδνπο. Η βαιβίδα 

ρξεζηκνπνηείηαη εθεί πνπ πξέπεη λα δηακνηξαζηεί έλα ξένλ πγξφ ζε δχν 

ζσιήλεο. 

 

Εικόνα 6: Σομή αναλογικής βαλβίδας διανομής 
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Hλεκηπομαγνηηική βαλβίδα 

Η ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ην άλνηγκα 

νπψλ ή ζσιήλσλ κηθξήο δηακέηξνπ. 

 

Εικόνα 7: Σομή ηλεκηρομαγνηηικής βαλβίδας 

 

Όηαλ ηξνθνδνηεζεί κε ξεχκα ην πελίν δεκηνπξγείηαη καγλεηηθφ πεδίν 

ξνήο θ, ην νπνίν έιθεη ηνλ νπιηζκφ θαη αλνίγεη ην ζσιήλα. 

Η δχλακε πνπ αζθεί ν ειεθηξνκαγλήηεο πάλσ ζηνλ νπιηζκφ δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε:  

 

ΒΑΛΒΙΓΔ΢ ΠΔΠΙΔ΢ΜΔΝΟΤ ΑΔΡΑ 

Οη βαιβίδεο είλαη ζπζθεπέο πνπ βνεζνχλ ζηε ξχζκηζε θαηά ηελ 

εθθίλεζε ή ηε ζηάζε ελφο εκβφινπ θαη ζην λα θαζνξηζηεί ε δηεχζπλζε ξνήο 

ηνπ πεπηεζκέλνπ αέξα. Αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπο δηαθξίλνληαη ζε 

βαιβίδεο ζεκάησλ ή δηφδνπ θαη βαιβίδεο ειέγρνπ. 

Βαλβίδερ ζημάηυν ή διόδος 

Βαιβίδεο ζεκάησλ παξέρνπλ κηθξή πνζφηεηα πεπηεζκέλνπ αέξα, πνπ 

ελεξγνπνηνχλ ηηο βαιβίδεο ειέγρνπ. Οη βαιβίδεο ζεκάησλ είλαη ζπλήζσο 

ηξηνδηθέο  θαη έρνπλ ηξεηο  δηφδνπο θαη δχν ζέζεηο θαη είλαη 

γλσζηέο ζην εκπφξην σο βαιβίδεο . ΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε 

ρξήζε κηαο ηξηνδηθήο βαιβίδαο ζήκαηνο, πνπ ελεξγνπνηεί κηα βαιβίδα 

ειέγρνπ, πνπ επηζηξέθεη ην βάθηξν ηνπ εκβφινπ αέξνο. 
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Εικόνα 8:Σριοδική βαλβίδα ζήμαηος 

 

Με ην κνριφ ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ 1-4 ελεξγνπνηείηαη ν θχιηλδξνο. 

Δθηείλεηαη ην βάθηξν, αθνπκπά ην κνριφ ηνπ νξηνδηαθφπηε (βαιβίδα ζήκαηνο) 

θαη ηφηε απφ ηε δίνδν 1-2 παξέρεη πεπηεζκέλν αέξα (ζήκα) ζηε ζέζε 12 ηεο 

βαιβίδαο ειέγρνπ, αιιάδεη θαηάζηαζε θαη κέζσ ηεο δηφδνπ 1-2, ην βάθηξν 

ζπκπηχζζεηαη. Η εθηφλσζε ηνπ ζήκαηνο γίλεηαη απφ ηε δηαδξνκή 2-3 ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

Οη ηξηνδηθέο βαιβίδεο ζπκβνιίδνληαη σο: 

 

Εικόνα 9: ΢σμβολιζμός ηριοδικών βαλβίδων 
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Κάζε ηεηξάγσλν ππνδεηθλχεη κηα ζέζε εξγαζίαο. 

Δίζνδνο πίεζεο ζηε δίνδν 1 ή Ρ 

Δίζνδνο απφ δέθηε ζήκαηνο ζηε δίνδν 2 ή Α 

Γξακκή εθηφλσζεο αέξα δίνδνο 3 ή R 

΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο ηξηνδηθήο βαιβίδαο ζε ιεηηνπξγία 

αλνίγκαηνο θαη θιεηζίκαηνο. 

 

Εικόνα 10 : Σρίοδος βαλβίδα ζε άνοιγμα και κλείζιμο 

 

Η ηξίνδνο απνηειεί ην βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ κεραληζκνχ θαηεχζπλζεο 

ελφο θπιίλδξνπ απιήο ελέξγεηαο. Ο θχιηλδξν δηπιήο ελέξγεηαο, νδεγείηαη κε 

δχν ηξίνδεο βαιβίδεο ή κηα βαιβίδα ηεζζάξσλ δηφδσλ. 

΢πλήζσο νη βαιβίδεο 3/2 ζεκάησλ είλαη θαλνληθά θιεηζηέο θαη έρνπλ 

ειαηήξην επαλαθνξάο, δηφηη ε ρξήζε ηνπ αλνίγκαηνο είλαη ζηηγκηαία. 
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Βαλβίδερ ελέγσος 

Οη πεληανδηθέο ή 5/2 βαιβίδεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο σο βαιβίδεο 

ειέγρνπ. Σν ζχκβνιφ ηνπο είλαη: 

 

Εικόνα 10: 5/2 βαλβίδα 

Δίζνδνο πίεζεο ζηε δίνδν 1 ή Ρ 

Γξακκέο εξγαζίαο ζηε δίνδν 2, 4 ή Α, Β 

Γξακκέο εθηφλσζεο αέξα ζηε δίνδν 3 ή R 

Γξακκέο ειέγρνπ δίνδν 12 ή Υ 

Οη δίνδνη 3 θαη 5 κέλνπλ ειεχζεξεο θαη νλνκάδνληαη αλαθνπθίζεηο. 

Ο έιεγρνο ησλ βαιβίδσλ γίλεηαη κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

• Υεηξνθίλεηα 

• Μεραληθά 

• Ηιεθηξηθά 

• Με πίεζε ή 

• ζπλδπαζκφ ησλ δηαθφξσλ κεραληζκψλ ιεηηνπξγίαο ησλ βαιβίδσλ, π.ρ. 

πλεπκαηηθά ζήκαηα θαη ειαηήξηα επαλαθνξάο. 

Η θαηάηαμε ησλ βαιβίδσλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ην κέγεζνο ησλ δηφδσλ, 

ην νπνίν είλαη θαηάιιειν γηα ζπγθεθξηκέλε παξνρή αέξνο. Έηζη ππάξρνπλ 

βαιβίδεο κε κέγεζνο ζε ίληζεο: 1/8, 1/4, 3/8, 1/2, 3/4, 1. Γηα λα επηηεπρζεί ε 

θίλεζε ηνπ εκβφινπ αέξνο κε αξγή ή γξήγνξε θίλεζε, πξέπεη λα επηιεγεί ε 

αληίζηνηρε βαιβίδα ειέγρνπ. Απηή ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε θαηά κηα 
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ζηάζκε απφ ηε δηάκεηξν ησλ δηφδσλ ηνπ εκβφινπ γηα αξγή θίλεζε ή 

κεγαιχηεξε θαηά κηα ζηάζκε ησλ δηφδσλ ηνπ εκβφινπ γηα γξήγνξε θίλεζε. 

 

ΗΛΔΚΣΡΟΠΝΔΤΜΑΣΙΚΔ΢ ΒΑΛΒΙΓΔ΢ 

Οη ειεθηξνπλεπκαηηθέο βαιβίδεο δέρνληαη ειεθηξηθή δηέγεξζε θαη ηελ 

κεηαηξέπνπλ ζε πλεπκαηηθφ ζήκα. 

• Έιεγρνο θπιίλδξνπ κνλήο ελέξγεηαο κε ειεθηξνπλεπκαηηθή βαιβίδα 3/2 

 

 

Εικόνα 11: Ηλεκηροπνεσμαηική 3/2- βαλβίδα 

 

Η ηξηνδηθή βαιβίδα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ βαιβίδα ζήκαηνο ή ζαλ 

βαιβίδα ειέγρνπ θπιίλδξνπ κνλήο ελέξγεηαο. Απνηειείηαη απφ έλα πεξίβιεκα 

κε ηξεηο δηφδνπο πνπ πεξηέρεη έλα πελίν. Μέζα ζην πελίν ππάξρεη έλαο 

καγλεηηθφο ππξήλαο πνπ ελεξγεί ζαλ δηπιφ δηάθξαγκα, ν νπνίνο ζε θάζε ζέζε 

ηνπ θιείλεη κηα δίνδν. Όηαλ ην πελίν ελεξγνπνηεζεί, ν καγλεηηθφο ππξήλαο 

κεηαθηλείηαη αλνίγνληαο ηε δίνδν 1-2. Υξεζηκνπνηψληαο έλα δηαθφπηε, ην 

πελίν ηεο βαιβίδαο ελεξγνπνηείηαη θαη ε βαιβίδα επηηξέπεη ηε ξνή ηνπ αέξα 

πξνο ηνλ θχιηλδξν, νπφηε ην βάθηξν εθηείλεηαη. 

Οη ειεθηξνπλεπκαηηθέο βαιβίδεο 3/2 ζπκβνιίδνληαη φπσο ζηελ εηθφλα 12. 
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Εικόνα 12:Ηλεκηροπνεσμαηική βαλβίδα 3/2, κανονικά κλειζηή 

Ο έιεγρνο θπιίλδξνπ δηπιήο ελέξγεηαο γίλεηαη κε ειεθηξνπλεπκαηηθή 

5/2 βαιβίδα, ελφο πελίνπ θαη κε ειαηήξην επαλαθνξάο.  

 

 

 

 

Εικόνα 13:Ηιεθηξνπλεπκαηηθή βαιβίδα 5/2 θαη 5/3 

 

΢ην εκπφξην βξίζθνπκε ζπκπαγή 5/2 βαιβίδα κε ελζσκαησκέλε ηελ 3/2 βαιβίδα 

ζήκαηνο θαη κε έλα ή δχν πελία, κε ειαηήξην επαλαθνξάο θαη ιεηηνπξγεί ζαλ 

5/2 βαιβίδα κε ελδηάκεζε ζέζε θιεηζηή ή αλνηθηή. 

΢ηελ εηθφλα 6.6, ε ειεθηξνπλεπκαηηθή βαιβίδα 5/3 ειέγρεη ηνλ 

θχιηλδξν δηπιήο ελέξγεηαο. Η ελεξγνπνίεζε γίλεηαη κε ην ζπλδπαζκφ πελίνπ 

θαη βαιβίδαο πηιφηνπ. Η ηξνθνδνζία P είλαη απνκνλσκέλε, ελψ νη εθηνλψζεηο 
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R θαη S είλαη αλνηθηέο. Σψξα, αλ δηεγείξνπκε ηα πελία SA θαη SB , ζα έρνπκε 

αλαηξνπή ηεο ηζνξξνπίαο θαη ε ειεθηξνπλεπκαηηθή βαιβίδα ζα αιιάμεη ζέζε. 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4:ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ 
 

O ειεθηξνινγηθφο πίλαθαο πεξηέρεη έλα plc zelio 

Γηα ηελ πινπνίεζε κηαο καθέηαο „κηθξνγξαθίαο‟ ελφο απηνκάηνπ ζπζηήκαηνο 

λεξνχ  ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ πιηθά. 

4.1 Διαδικαςία υλοποίηςησ μακέτασ 

4.1.1 Κατάλογοσ εξαρτημάτων: 

Ηλεκτρολογικό μέροσ 

- plc / zelio ηεο telemecanique 

- modem επηθνηλσλίαο com 

- gsm modem 

- 2 ηξνθνδνηηθά (10V dc θαη 24V dc ) 

- Ηιεθηξνινγηθφο πίλαθαο 

- Κιέκεο 

- 3 απηφκαηεο αζθάιεηεο (2Α , 4Α , 10Α) 

- 7 δηαθφπηεο(6 ΝC ΚΑΙ 1 ΝΟ) 

- 4 led 

- 2 ειεθηξνβάλvεο (24V) 

- 1 αληιία (24V) 

- Κνπηί δηαθιάδσζεο 

 

4.1.2 Μηχανολογικό μέροσ 

- Πιάθεο απφ Plexiglas γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 2 δεμακελψλ θαη 1 

γεψηξεζεο. 

- Σνπνζέηεζε 2 θνπξλψλ γηα ην ρεηξνθίλεην άδεηαζκα ησλ δεμακελψλ. 
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4.1.3 Μηχανολογικό ςχέδιο μακέτασ. 
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4.1.4 Ηλεκτρολογικά ςχέδια μακέτασ. 

 

 

1) Κχθισκα ηζρχνο 220V/50Hz. 
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2) Κχθισκα IN (24V dc). 
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3) Κχθισκα OUT. 
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3) Κχθισκα ειέγρνπ ζηάζκεσλ. 

 

 

 

 

 

 

Σα ζρέδηα πινπνηήζεθαλ ζην ινγηζκηθφ CaDdy++Electrical. 
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4.2 Προγραμματιςμόσ του plc 
Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ plc πξαγκαηνπνηήζεθε ζε γιψζζα FBD. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ πχιεο and,or,not,ζπγθξηηέο,timer,set-reset,block 

επηθνηλσλίαο γηα ηα κελχκαηα θαη νη απαηηνχκελεο είζνδνη-έμνδνη. 

Σν πξφγξακκα ρσξίδεηαη ζε 3 βαζηθά ζθέιε: 

1) Απηφκαηε ιεηηνπξγία 

2) Υεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία 

3) Αζθαιηζηηθά 

 

Αςηόμαηη λειηοςπγία 

Γηαθφπηεο βαλψλ θαη αληιίαο ζηε ζέζε ON,ιεηηνπξγία κε θηλεηφ, επηινγηθφο  

δηαθφπηεο Ι5 ζηε ζέζε 2 (auto ιεηηνπξγία). 

Όηαλ κία δεμακελή ‟δεηήζεη‟ λεξφ (ειιεηπή ζηάζκε) ηφηε ε αληίζηνηρε 

ειεθηξνβάλα αλνίγεη θαη κεηά απφ κηα ρξνλνθαζπζηέξεζε 5sec(απνθπγή 

πξεζαξίζκαηνο) ,ε αληιία ιεηηνπξγεί .Μφιηο ην λεξφ θηάζεη ζηελ επηζπκεηή 

ζηάζκε (άλσ ζηάζκε) ,ηφηε θφβεη ε αληίζηνηρε ειεθηξνβάλα. 

΢ε πεξίπησζε πνπ θαη νη 2 ειεθηξνβάλεο είλαη θιεηζηέο (βξίζθνληαη ζηελ 

επηζπκεηή ζηάζκε θαη νη 2 δεμακελέο),ηφηε ε αληιία παχεη λα ιεηηνπξγεί. 

Όζνλ αθνξά ηνλ ηειερεηξηζκφ, κπνξνχκε λα ιακβάλνπκε κελχκαηα γηα ην 

επίπεδν ζηάζκεο ησλ δεμακελψλ-γεψηξεζήο καο. 

 

Υειποκίνηηη λειηοςπγία 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ν επηινγηθφο δηαθφπηεο Ι5 βξίζθεηαη ζηε ζέζε 1. 

Η ζηάζκε δεμακελψλ-γεψηξεζεο δελ ιακβάλεηαη ππφςηλ θαη ε θάζε έμνδνο 

ιεηηνπξγεί μερσξηζηά κφιηο ν δηαθφπηεο ηεο βξίζθεηαη ζηε ζέζε ON. 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε επηινγή ιεηηνπξγίαο ρσξίο 

θηλεηφ ,δηφηη γίλνληαη παξεκβάζεηο παξνπζία πξνζσπηθνχ. 
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Αζθαλιζηικά 

Υξεζηκνπνηείηαη ν δηαθφπηεο  Ι6(ΝC) φπνπ έρνπκε ζέζεη φηη κφιηο βξεζεί ζηελ 

θαηάζηαζε NO ,ηφηε ην ζχζηεκά καο βξίζθεηαη ππφ πςειή πίεζε θαη ζα πξέπεη 

λα δηαθνπεί ε φπνηα ιεηηνπξγία αλάβνληαο ην θφθθηλν led ζηε κεηψπε ηνπ πίλαθα 

θαη ζηέιλνληαο έλα κήλπκα alarm ζην θηλεηφ καο. 
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4.3 Έλεγχοσ ςτάθμησ 
 

 

To plc πέξα ησλ ςεθηαθψλ εηζφδσλ ,δέρεηαη θαη αλαινγηθέο εηζφδνπο πνπ 

αλαγλσξίδεη-δηαβάδεη απφ 4 έσο 20 mA ή 0 έσο 10V dc. 

Γηα ηελ απνθπγή αγνξάο αλαινγηθψλ αληρλεπηψλ ππεξήρσλ γηα ηνλ έιεγρν 

ζηάζκεο ησλ δεμακελψλ , ρξεζηκνπνίεζα αληηζηάζεηο ησλ 1,4ΚΧ ελ ζεηξά(4 x 

1,4 KΧ=5,89 ΚΧ ) νη φπνηεο θαιχπηνπλ ην εχξνο  ζηάζκεο  ηεο θάζε δεμακελήο 

ην νπνίν δηαβάδεη ην plc κε αληίζηνηρε δηθή ηνπ ηηκή . 

Ύζηεξα απφ θάπνηεο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζεθαλ νη αθφινπζεο 

ηηκέο ζην πξφγξακκά αληίζηνηρα. 

΢ηάζκε δεμακελψλ:  

-άδεια δεξαμενή  Σιμή plc=0 έυρ 189 

           Σιμή ηάζηρ=0.3 V 

-γεμάηη δεξαμενή Σιμή plc=190 έυρ 205 

    Σιμή ηάζηρ=9.5V 
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΢ηάζκε γεψηξεζεο: 

-άδεια γεώηπηζη Σιμή plc=0 έυρ 9  

   Σιμή ηάζηρ= εξαπηάηαι από ηην 

ανηίζηαζη ηος νεπού. 

 

-γεμάηη γεώηπηζη Σιμή plc=10 έυρ 255  

      Σιμή ηάζηρ= εξαπηάηαι από ηην 

ανηίζηαζη ηος νεπού. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5: ΣΗΛΕΦΕΙΡΙ΢ΜΟ΢ ΜΕ΢Ω SMS  
 
 
 
Η επηθνηλσλία πνπ ζα πξαγκαηνπνηήζνπκε θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  

 

                     
ΤΛΙΚΑ 

 

Σα πιηθά πνπ ρξεηαδφκαζηε είλαη: 

 Σξνθνδνηηθφ ABL7RM2401 

 Λνγηθή κνλάδα ZELIO2 

 Μνλάδα επηθνηλσλίαο SR2COM1 

 GSM MODEM SR2MOD02 

 Κάξηα SIM 

 SOFTWARE πξνγξακκαηηζκνχ Zelio Soft (version 3.1.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΑΠΟΜΑΚΡΤ΢ΜΔΝΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ 

ΜΟΝΑΓΑ ΔΠΙΚΟΙΝΧΝΙΑ΢ 

ΛΟΓΙΚΗ ΜΟΝΑΓΑ 
ZELIO LOGIC 

GSM 
MODEM 

ΓΙΚΣΤΟ  
GSM 

΢Τ΢ΚΔΤΗ ΛΗΦΗ΢  

GSM 
MODEM 
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Λογική μονάδα ZELIO2 Μονάδα επικοινωνίας 

SR2COM1 

GSM MODEM 

SR2MOD02 

ΚΕΡΑΙΑ 

  

 
 

Καλώδιο προγραμμαηιζμού ηοσ 

ZELIO 

Κάρηα SIM Καλώδιο ζύνδεζης ηοσ 

MODEM  
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5.1 ΢υνδεςμολογία  

 
Σν πξψην βήκα γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε 
απνθαηάζηαζε ηεο παξαθάησ ζπλδεζκνινγίαο κεηαμχ ηνπ ππνινγηζηή πνπ 
ζα ηξέρεη ην ZelioSoft version 3.1.1, ηεο κνλάδαο επηθνηλσλίαο θαη ηνπ ινγηθήο 
κνλάδαο ZELIO.  
 

 

 

Αθνχ απνθαηαζηήζνπκε ηελ παξαπάλσ ζπλδεζκνινγία ηξνθνδνηνχκε ην 
ζχζηεκα γηα κπνξνχκε λα κεηαθέξνπκε ην πξφγξακκα (πνπ εκπεξηέρεη θαη ηηο 
ξπζκίζεηο γηα ηελ επηθνηλσλία).  

Με ηελ ρξήζε ηεο κνλάδαο επηθνηλσλίαο θαη ηνπ GSM MODEM έρνπκε ηηο 
παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 

1. λα ξσηήζνπκε ηελ θαηάζηαζε κηαο αξηζκεηηθήο κεηαβιεηήο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο (ζεξκνθξαζία ή ζηάζκε ή set point)θαη λα ηελ 
ηξνπνπνηήζνπκε.  

2. λα δερζνχκε κηα εηδνπνίεζε (alarm) φηαλ κηα είζνδνο ηνπ ZELIO 
ελεξγνπνηεζεί.  

3. λα ξσηήζνπκε ηελ θαηάζηαζε κηαο ςεθηαθήο κεηαβιεηήο (έμνδν ή 
είζνδν ή βνεζεηηθφ ξειέ) ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη λα ηελ 
ηξνπνπνηήζνπκε.  

 

5.2 Δημιουργία Απομακρυςμένου ΢ταθμού 
 

Γεκηνπξγψληαο κηα εθαξκνγή ην πξψην πξάγκα πνπ θάλνπκε είλαη λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλαλ απνκαθξπζκέλν ζηαζκφ. 

 

 ΢ην κελνχ Directories επηιέγνπκε ην Directory of remote stations…φπσο θαίλεηαη 
ζην παξαθάησ ζρήκα  

 

 

 

 

 

1. Καλώδιο ενζωμαηωμένο ζηην μονάδα επικοινωνίας 

2. Καλώδιο προγραμμαηιζμού ηοσ ZELIO 
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 Μεηά ηελ επηινγή αλνίγεη ην παξαθάησ παξάζπξν κε ηελ ιίζηα ησλ 
απνκαθξπζκέλσλ ζηαζκψλ πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη  

 Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν ζηαζκφ θάλνπκε click ζην θνπκπί Create 
 

 
 

 

 

 

 

 

 Αθνχ παηήζνπκε Create (γηα ηελ δεκηνπξγία λένπ απνκαθξπζκέλνπ 
ζηαζκνχ) ή Modify (γηα ηελ αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ελφο είδε 
ππάξρνληνο απνκαθξπζκέλνπ ζηαζκνχ) αλνίγεη ην επφκελν παξάζπξν. 

 

 

 

 ΢πκπιεξψλνπκε ηα πεδία ηνπ παξαζχξνπ σο εμήο: 
Name:  
ζην πεδίν απηφ δίλνπκε ζηνλ ζηαζκφ έλα φλνκα (πρ. Adliostasio2) γηα ηνλ 
απνκαθξπζκέλν ζηαζκφ ρσξίο λα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο ραξαθηήξεο,  \/:*?<>|” 
Tel no. DATA:   

΢ην πεδίν απηφ δίλνπκε ηνλ ηειεθσληθφ αξηζκφ ηεο GSM θάξηαο πνπ 
ηνπνζεηήζακε ζην modem ζε δηεζλή κνξθή (Διιάδα +30) ή ζε απιή κνξθή. 
Modem name:  
Δπηιέγνπκε ην modem πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. SR2MOD02 εάλ ρξεζηκνπνηνχκε 

ην modem πνπ δίλεη ε TELEMECANIQUE. Δάλ ρξεζηκνπνηνχκε άιιν modem 
πξέπεη λα γξάςνπκε ην initialization frame.   
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Tel no. SMS server:  

΢ην πεδίν απηφ δίλνπκε ηνλ ηειεθσληθφ αξηζκφ ηνπ θέληξνπ κελπκάησλ 
ηεο εηαηξίαο θηλεηήο ηειεθσλίαο ζηελ φπνηα αλήθεη ε θάξηα πνπ βάιακε 
ζην modem. 
Γηα VODAFONE εηζάγνπκε ηνλ αξηζκφ +6942190000  
Γηα COSMOTE εηζάγνπκε ηνλ αξηζκφ +3097100000 
Γηα TIM εηζάγνπκε ηνλ αξηζκφ +3063599000 
Email no. via SMS:   

Μπνξεί λα κείλεη θελφ γηα ηελ ρξήζε πνπ θάλνπκε.  
PIN code: 
΢ην πεδίν απηφ εηζάγνπκε ηνλ θσδηθφ(PIN) ηεο θάξηαο SIM  εάλ ε θάξηα 
είλαη θιεηδσκέλε θαη κπνξεί λα ην αθήζνπκε θαη θελφ εάλ δελ θιεηδψλνπκε 
ηελ θάξηα καο.  
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5.3 Δημιουργία Αποδεκτών 
 

Σν δεχηεξν βήκα ζηελ αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε 
ηνπ απνδέθηεο ησλ κελπκάησλ.   

 ΢ην κελνχ  Directories επηιέγνπκε Program Recipients Directory… φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ.  
 

                    
 

 Αθνχ θάλνπκε ηελ επηινγή αλνίγεη ην παξαθάησ παξάζπξν. Γηα λα 
ζπλερίζνπκε θάλνπκε θιηθ ζην Create 

                

 
 

 Αθνχ παηήζνπκε Create (γηα ηελ δεκηνπξγία λένπ απνδέθηε ) ή Modify (γηα 
ηελ αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ελφο είδε ππάξρνληνο απνδέθηε) αλνίγεη ην 
παξαθάησ παξάζπξν. 
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 ΢πκπιεξψλνπκε ηα πεδία ηνπ παξαπάλσ παξαζχξνπ σο εμήο: 
Recipient type: επηιέμηε “Mobile” 
Name: ζην πεδίν απηφ δίλνπκε ην φλνκα ηνπ απνδέθηε (πρ. Babis )  
Tel nr/Email: ζην πεδίν απηφ δίλνπκε ηνλ αξηζκφ ηνπ θηλεηνχ 
ηειεθψλνπ ηνπ απνδέθηε ζε δηεζλή κνξθή (Διιάδα +30xxxxxxxxxx) 
Number of connection attempts: ζην πεδίν απηφ δίλνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ 
πξνζπαζεηψλ πνπ ζα θάλεη ην Zelio λα ζηείιεη έλα κήλπκα ζε θάπνηνλ 
παξαιήπηε πξηλ πεξάζεη ζηνλ επφκελν παξαιήπηε ζηελ ιίζηα 
παξαιεπηψλ. 
Authorized variable modification: επηζεκαίλνληαο ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν 
επηηξέπνπκε ζηνλ ζπγθεθξηκέλν παξαιήπηε λα ηξνπνπνηεί κεηαβιεηέο 
(ςεθηαθέο ή αλαινγηθέο) ζην πξφγξακκα. Η ηξνπνπνίεζε ησλ κεηαβιεηψλ 
γίλεηαη κέζσ κελπκάησλ πνπ ζηέιλεη ν παξαιήπηεο απφ ην θηλεηφ ηνπ 
ηειέθσλν.  
Recognition authorized: ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε ν παξαιήπηεο λα 
ζηείιεη επηβεβαίσζε γηα ηελ παξαιαβή ελφο κελχκαηνο alarm.  
Recognition delay: ν ρξφλνο πνπ δίλεηαη ζηνλ παξαιήπηε γηα λα 
απαληήζεη ζηέιλνληαο επηβεβαίσζε.   
 

 

 

 

 

 

 Ακολοςθία αποζηολήρ μηνςμάηυν Alarm  
Γηα θάζε κήλπκα alarm ππάξρεη κηα ιίζηα κε απνδέθηεο πνπ ηνπνζεηνχληαη 

ζηα πεδία ηνπ Message recipients πνπ θαίλεηαη παξαθάησ θαη είλαη 
μερσξηζηή γηα θάζε κήλπκα.   
Καζψο ην Zelio ζηέιλεη έλα κήλπκα alarm μεθηλά απφ ηνλ πξψην 
παξαιήπηε (ηνλ πάλσ ζηελ ιίζηα) θαη ζπλερίδεη ζηνλ δεχηεξν θνθ.  
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Όηαλ ην Zelio ζηέιλεη έλα κήλπκα ζε θάπνηνλ παξαιήπηε ρσξίο 
Recognition authorized, αθνχ ην κήλπκα ζηαιεί πξνρσξά ζηνλ επφκελν 
παξαιήπηε.  
Όηαλ ην Zelio ζηέιλεη έλα κήλπκα ζε θάπνηνλ παξαιήπηε κε Recognition 
authorized, αθνχ ην κήλπκα ζηαιεί πεξηκέλεη επηβεβαίσζε απφ ηνλ 
παξαιήπηε γηα ηελ ιήςε ηνπ κελχκαηνο 

1. εάλ ιάβεη επηβεβαίσζε πξνρσξά ζηνπο επφκελνπο παξαιήπηεο 
πνπ δελ έρνπλ Recognition authorized 

2. εάλ κέζα ζηνλ ρξφλν πνπ έρνπκε νξίζεη (Recognition delay) δελ 
ιάβεη επηβεβαίσζε ηφηε ζπλερίδεη ζηνπο ππφινηπνπο παξαιήπηεο.  
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5.4 Ανάγνωςη και Σροποποίηςη Μεταβλητήσ Μέςω sms 

 
΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ην ηκήκα ελφο πξνγξάκκαηνο ζε FBD πνπ 
καο επηηξέπεη λα δηαρεηξηδφκαζηε ηελ αξηζκεηηθή κεηαβιεηή (πρ. ζηάζκε, 
ζεξκνθξαζία θνθ) NUM ζην block B01. ε κεηαβιεηή απεηθνλίδεηαη κέζσ ηνπ 
Βlock B02 ρσξίο απηφ λα είλαη ππνρξεσηηθφ γηα λα κπνξνχκε λα ηελ 
δηαρεηξηζηνχκε κέζσ ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με δηπιφ θιηθ ζην  COM block αλνίγεη ην παξάζπξν ησλ ξπζκίζεσλ πνπ πξέπεη 
λα θάλνπκε γηα λα είλαη εθηθηή ε δηαρείξηζε ηεο παξακέηξνπ.   

 

  

 ζηελ εηηθέηα Type επηιέγνπκε ηελ ιεηηνπξγία πνπ επηζπκνχκε  
             

1. Alarm ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζηνιή κελχκαηνο ζπλαγεξκνχ  
κεηά απφ ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ Block θαη κπνξεί ην κήλπκα λα 
πεξηέρεη θαη κεηαβιεηή ηελ νπνία φκσο δελ κπνξνχκε λα 
ηξνπνπνηήζνπκε. 
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2. Variable modification γηα λα δηαβάδνπκε θαη λα ηξνπνπνηνχκε 
κεηαβιεηέο  

3. Alarm with variable modification  
            Η λειηοςπγία πος ανηιζηοισεί ζηην εθαπμογή μαρ είναι η Variable 

modification 
 

 

 

 

 ζηελ εηηθέηα Parameters επηιέγνπκε 
1. ηνπο απνδέθηεο ηνπ κελχκαηνο πνπ ζα έρνπλ δηθαίσκα λα 

δηαβάδνπλ θαη λα ηξνπνπνηνχλ  ηηο κεηαβιεηέο πνπ ζπλδένληαη κε ην 
block COM. 

2. ηηο παξακέηξνπο ησλ κεηαβιεηψλ απηψλ.  
 

 
 

 κε δηπιφ θιηθ ζην θνπκπί κε ηηο ηειείεο αλνίγεη ην παξάζπξν επηινγήο 
απνδεθηψλ choose recipients  γηα ην ζπγθεθξηκέλν κήλπκα. 
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 Απφ ηελ γεληθή ιίζηα κε ηνπο απνδέθηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο (αξηζηεξφ 
παξάζπξν)επηιέγνπκε ηνπο απνδέθηεο πνπ ζέινπκε λα δηαβάδνπλ ή λα 
ηξνπνπνηνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή(δεμί παξάζπξν). Σα Υ ζηελ 
ζηήιε Modif  ηνπ αξηζηεξνχ παξαζχξνπ καο  δείρλεη ζε πνηνπο απφ ηνπο 
απνδέθηεο έρεη δνζεί δηθαίσκα λα ηξνπνπνηνχλ κεηαβιεηέο (γεληθψο – 
αλεμάξηεηα απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή).  

 Με δηπιφ θιηθ πάλσ ζε θάπνηνλ απνδέθηε πνπ έρεη επηιεγεί ζην δεμί 
παξάζπξν κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηα δηθαηψκαηα ηνπ θάζε απνδέθηε κφλν 
γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή.   Απηφ γίλεηαη κέζα απφ ην παξαθάησ 
παξάζπξν.  

 
 

 
 

 Απφ ην κελνχ  Authorized variable modification κπνξνχκε λα 
επηιέμνπκε  

1. NO φηαλ κφλν ν παξαιήπηεο δέρεηαη κήλπκα κεηά απφ 
ελεξγνπνίεζε ηεο εηζφδνπ ηνπ Block (απηφ γίλεηαη κφλν κε Type: 
Alarm ή Alarm with variable modification ) 

2. READ φηαλ ν παξαιήπηεο κπνξεί λα ζηείιεη κε κήλπκα εξψηεζε γηα 
ηελ ηηκή κηαο κεηαβιεηήο θαη λα ηνπ απαληήζεη ην Zelio 

3. Modification φηαλ ν παξαιήπηεο κπνξεί λα ζηείιεη κε κήλπκα 
εξψηεζε γηα ηελ ηηκή κηαο κεηαβιεηήο θαη λα ηνπ απαληήζεη ην Zelio 
αιιά θαη γηα λα κπνξεί λα αιιάμεη ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο.  
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 ΢ην πεδίν Accessible variables κε δηπιφ θιηθ πάλσ ζηελ γξακκή ηεο 
αξηζκεηηθήο κεηαβιεηήο κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε θάπνηεο παξακέηξνπο 
κέζα απφ ην παξαθάησ παξάζπξν.  

 
 

 ΢ην πεδίν Alias κπνξνχκε λα γξάςνπκε κηα εχθνια θαηαλνεηή νλνκαζία 
γηα ηελ κεηαβιεηή πνπ ζέινπκε λα δηαρεηξηδφκαζηε (πρ. thermokrasia), ε 
νλνκαζία απηή ζα εκθαλίδεηαη ζην κήλπκα.  

 Δπηζεκαίλνληαο ην πεδίν Read and modifiable κπνξνχκε λα δηαβάδνπκε 
θαη λα ηξνπνπνηνχκε ηελ ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή.  
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5.5 Μηνύματα  
Δθφζνλ δψζακε ζην πεδίν Alias ην φλνκα NUMTEST ζηελ κεηαβιεηή καο  
 

1. γηα λα δψζνπκε κηα ηηκή (πρ 123) ζηελ κεηαβιεηή καο ζηέιλνπκε ην 
εμήο κήλπκα : 

!NUMTEST=123 

Σν Zelio ζα καο ζηείιεη επηβεβαίσζε κε κήλεκα : 
station1 YY/MM/DD HH:MM NUMTEST=+00123 

 
 
 
 
 
 

2. γηα λα ξσηήζνπκε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο καο ζηέιλνπκε ην εμήο 
κήλπκα : 

!NUMTEST=? 

Σν Zelio ζα καο ζηείιεη απάληεζε  κε κήλπκα : 
station1 YY/MM/DD HH:MM NUMTEST=+00123 

 

 

Πσο  κπνξνχκε λα έρνπκε ηε ζηηγκή πνπ ζα ζπκβεί,  ηελ αλαγγειεία ελφο  

ζθάικαηνο  ηεο εγθαηάζηαζεο, καο.  ΢ηέιλνληαο απιά κε ην  P.L.C έλα  SMS  

κελχκα ζην θηλεηφ καο. 

Παξαθάησ  πεξηγξάθνπκε ηνλ ηξφπν θαη ηελ ινγηθή  απνζηνιήο  κελχκαηνο  

αλαγγειείαο ζθάικαηνο. 

Παξαζέηνπκε επίζεο  ην πξφγξακκα  SmsAlarm.stx  πνπ  καο δείρλεη ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα ζηείινπκε SMS  θαη  λα δηαπηζηψζνπκε  ζθάικαηα.  

΢ην πξφγξακκα  απηφ  έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα  αλαγλσξίζνπκε  3  κφλν  

ζθάικαηα,  γηα  παξάδεηγκα.  Φπζηθά  κπνξνχκε  λα  αλαγλσξίζνπκε  

πεξηζζφηεξα ,  θαη  απηφ  εμαξηάηαη  απφ  ηελ  εθαζηνηε  εθαξκνγή  θαη  ηελ  

θξηζηκφηεηα  ησλ  ζθαικάησλ  (Alarms).  Δηλαη  δειαδή  ζην  ρέξη  ηνπ  εθάζηνηε  

πξνγξακκαηηζηή  λα  δεκηνπξγήζεη  κέζα ζην  PLC  κηα  βάζε  δεδνκέλσλ-

ζηαζεξψλ,  πνπ  ζα  αληηζηνηρνχλ  ζε  ζπγθεθξηκέλα  ζθάικαηα –Alarms. 

  Eπίζεο  ην  ζπγθεθξηκέλν  παξάδεηγκα  δελ  είλαη  δεζκεπηηθφ,   εθηφο  απν  

ηνπο  θσδηθνχο  πνπ  απνζηέινπκε  ζην  GSM – MODEM  γηα  ηελ απνζηνιή  

ηνπ  SMS  κελχκαηνο.  Δηζη  κπνξεί  λα  κεηαβιεζεί  αλαιφγσο  ηελ  εθαξκνγή  

έθηνο  απφ  νξηζκέλα  ζεκεία  πνπ  ζα  αλαιπζνχλ. 
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   Η  εθαξκνγή  έρεη  πξαγκαηνπνηεζεί  κε  έλα  PLC  ηεο  ζεηξάο  MICRO 

TSX37. Η  επηθνηλσλία  κε  ην  GSM  MODEM  γίλεηαη  δηακέζνπ  ηνπ  θαισδίνπ  

πξνγξακκαηηζκνχ  TSXPCX1031  κε  ην  trimmer  ηνπ  ζηελ  επηινγή  3.  Δπίζεο  

ρξεηάδεηαη  έλα  επηπιένλ  θαιψδην,  ην  νπνίν  πξέπεη  λα  ην  θαηαζθεπαζνπκε  

νη  ίδηνη,  αιιά  είλαη  πνιχ  απιφ. 

  Απν  ηελ πιεπξά  ηνπ  GSM – MODEM  ρξεηάδεηαη  έλα  αξζεληθφ  βχζκα  VGA  

15-pin,  ελψ  απφ  ηελ  πιεπξά  ηνπ  PLC,  γηα  λα  ην  ζπλδέζνπκε  ζην  θαιψδην  

TSXPCX1031  ρξεηάδεηαη  έλα  αξζεληθφ  βχζκα  ζεηξηαθήο  9-pin,  θαη  νη  

ζπλδέζεηο  είλαη:  

      

9 – pin        15 – pin 

5    9 

3    6 

2    2 

 

Δηζη  Απιά 

 

  To  GSM – MODEM  πνπ  έρνπκε  επηιέμεη  είλαη  ηεο  εηαηξείαο  WAVECOM  ε  

νπνία  ζηελ  Διιάδα  αληηπξνζσπεχεηαη  απφ  ηελ  RADEL S.A.  Σει.210 – 

9219405  ,  210 - 9213213 

  To  κνληέιν  έρεη  θσδηθν  παξαγγειείαο  WMOD2B – M1203A.  Γηα  φπνηνπο  

ελδηαθέξνληαη γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο,  ζην  Site  Wavecom.com  

κπνξνχλ  λα  βξνχλ  ηα  manual  ηνπ  ζπγθεθξηκέλνπ  πξνηφληνο. 

  

 ΢ην πξφγξακκα δηαθξίλνπκε 2  εληνιέο  PRINT_CHAR .  

΢ηελ   1ε  εληνιή 

 

 Μεηά  ηελ  επηινγή  θαλαιίνπ ζην  P.L.C,  (ADR#0.0.SYS -  Aπν  ην  TER)  ν  

θσδηθφο  ΑΣ+CMGS  είλαη  ε  εληνιή  πνπ  ρξεηάδεηαη  ην  GSM – MODEM  γηα  
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λα  ζηείιεη  SMS  ελσ  νη  αξηζκνί  πνπ  βξίζθνληαη  αλάκεζα  ζηα   “      “  είλαη  ν  

αξηζκφο  ηνπ θηλεηνχ,  ζην  νπνίν  ζέινπκε  λα  ζηείινπκε  ην  

SMS.  O θσδηθφο  $R  (CR = 0D – Ascii  Hex)  είλαη  ην  Return.  To  %MW120:4  

είλαη  νη  ιέμεηο  αλαθνξάο  γηα ηελ επηθνηλσλία, ηηο  νπνίεο  κπνξείηε  λα  βάιεηε  

άιιεο.   

ΠΡΟ΢ΟΥΗ  :  Η  επηινγή  θαλαιηφπ  (ADR#0.0.SYS -  Aπν  ην  TER), ν Κσδηθφο 

, ν  αξηζκφο  θηλεηνχ,  θαη  ην  $R είλαη  απνιχησο  δεζκεπηηθά  θαη  πξέπεη  λα  

ηνπνζεηεζνχλ  φπσο  αθξηβψο  ηα  βιέπεηε  ζηελ  εληνιή. 

 

΢ηελ  2ε  εληνιή,  θαη  κεηά  απφ  θαζπζηέξεζε  500ms (TP=500ms)  φπσο  

δηαπηζηψλεηε  ζην  πξφγξακκα 

 

                                                                                                    

Σν  %MB200:20  ηζνδπλακεί  κε ην  %MW100:10.  ΢ηηο  ιέμεηο  απηέο  

ηνπνζεηνχκε  φπσο  βιέπνπκε  θαη  ζην  πξφγξακκα ,  ζηηο  αξρηθέο  εληνιέο  (  

κε   ηηο  εληνιέο  Operate  ),  ηηο  ζηαζεξέο  πνπ  αληηθαην-πηξίδνπλ  ην  εθάζηνηε  

κήλπκα  πνπ  ζέινπκε  λα  ζηείινπκε.  Γειαδή  ζέηνπκε  ζε  %KWs  ην  κήλπκα  

πνπ  ζέινπκε  λα  ζηείινπκε  (Απφ ηνλ Application Browser  επηιέγνπκε  

Variables   Constants   Words ).  ΠΡΟ΢ΟΥΗ  πξέπεη  λα  γξάθεηαη ηνλ  θάζε  

ραξαθηήξα  κε  ηνλ  αληίζηνηρν  HEX  απφ  πίλαθα  ASCII .  Καηη  πνπ  πξέπεη λα 

πξνζέμεηε  αθφκα,  είλαη  φηη  πξέπεη  λα  δεζκεχζεηε  ζπγθεθξηκέλν  κήθνο  

ραξαθηήξσλ,  θαη  πξέπεη  ζην  ηέινο  θάζε  κελχκαηνο  λα  αθηεξψζεηαη  έλα  

%MW γηα  λα  γξάςεηαη  ηνλ  θσδηθν 16#1A00  πνπ  είλαη  ν  ην  <ctrl-z  = 1Α 

Ηex>  ην  νπνίν  είλαη  απαξαίηεην  γηα  ηελ  κεηάδσζε  ηνπ  κελχκαηνο  (θιείλεη  

ην  κήλπκα). 

 

  Δπίζεο  ζην  Hardware  Configuration  ηνπ  P.L.C  ζηα  COMMs  πξέπεη  λα  

επηιέμεηαη  γηα  ην  Channel 0  “Character  Mode”  φπσο  θαίλεηαη  ζην  

πξφγξακκα. 
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  Eιπίδνπκε  απηά  πνπ γξάθνπκε  λα  είλαη  θαηαηνπηζηηθά ,  πξνθεηκέλνπ  λα  

δεκηνπξγήζεηαη  ηελ πξσηε ζαο  εθαξκνγή  κε  GSM – MODEM,  πνπ  

πηζηεχνπκε  φηη  ζα  ζαο  είλαη  πνιχ  ρξήζηκε. 

 

5.6 Λειτουργία  
 

1. Αθνχ νινθιεξψζνπκε ηελ δηαδηθαζία πξνγξακκαηηζκνχ κεηαθέξνπκε 

ην πξφγξακκα ζην Zelio κέζσ ηεο ζπλδεζκνινγίαο ηεο εηθφλαο 1.  

2. Καηφπηλ δηαθφπηνπκε ηξνθνδνζία ηνπ Zelio  

3. Απνζπλδένπκε ην θαιψδην πξνγξακκαηηζκνχ θαη ζπλδένπκε ην 

MODEM φπσο δείρλεη ε εηθφλα 2  

 

 

Εικόνα 1 

4. Σξνθνδνηνχκε μαλά ην Zelio θαη πεξηκέλνπκε έσο ην LED ηεο κνλάδαο 

επηθνηλσλίαο λα γίλεη ζηαζεξά πξάζηλν. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6: ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ –ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢  

6.1 ΢υμπεράςματα 
Οη ειιείςεηο πνπ παξαηεξνχληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο 

αιιά θαη νη αιιαγέο πνπ θαίλεηαη λα εκθαλίδνληαη ζην θιίκα έρνπλ θάλεη 

επηηαθηηθή ηελ ρξεζηκνπνίεζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ 

πφξσλ. Παξάιιεια ζηνρέζεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο θαη ηεο ζπαηάιεο 

ηνπο. Δληνχηνηο ε δηαρείξηζε θαη ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ πδάηηλσλ πφξσλ 

ππνιείπνληαη ζεκαληηθά ηεο πξνφδνπ πνπ έρεη ζπληειεζηεί ηειεπηαία ζηα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη κεηαθνξάο πιεξνθνξηψλ. Σν κέιινλ ηεο δηαηήξεζεο ησλ 

πδάηηλσλ πφξσλ ζηα ζεκεξηλά επίπεδα απαηηεί κία ζπλδπαζκέλε πξνζπάζεηα 

ηεο δηαρείξηζεο ηφζν ησλ απνζεκάησλ φζν θαη ηεο δήηεζεο λεξνχ. Σν πξφβιεκα 

ηεο έιιεηςεο λεξνχ θαη ε νξζή δηαρείξηζε ηνπο έρεη εμεηαζζεί ζπζηεκαηηθά θαη 

δηαθνξεηηθέο θαηά πεξίπησζε επηινγέο έρνπλ πξνηαζεί ψζηε ηειηθά ε δήηεζε λα 

θαιχπηεη ηελ θαηαλάισζε. 

Η πξαγκαηνπνίεζε ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο απνηέιεζε κία πνιχ θαιή 

εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ηνλ απηνκαηηζκψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ plc. 

Όπσο αλέθεξα θαη ζηελ πεξίιεςή κνπ απηή ε καθέηα κπνξεί λα εθαξκνζζεί  ζε 

πξαγκαηηθέο εγθαηαζηάζεηο αιιάδνληαο ηα κεγέζε θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο 

θαηάιιεινπο αληρλεπηέο ππεξήρσλ. 

6.2 Προτάςεισ  

Γηα έλα ηερληθφ ηκήκα ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ δηαρείξηζε λεξνχ ζε κία 

πφιε,ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα αζχξκαην modem ψζηε λα 

βξίζθεηαη πάληα online ζηνλ H/Y ε ηειε-εγθαηάζηαζε. 

Δπίζεο γηα πξνρσξεκέλα ζπζηήκαηα ππάξρνπλ software ηχπνπ scada κε ηα 

νπνία απεηθνλίδνπκε ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή ηελ εγθαηάζηαζή καο θαη ζα 

δηαθξίλεηαη ην επίπεδν ζηάζκεο ηεο θάζε δεμακελήο-γεψηξεζεο. 

Η εθαξκνγή SCADA είλαη έλα ζπκπαγέο ινγηζκηθφ γξακκέλν ζε vb.net 2008 

(Microsoft Dot Net Framework 3.5 SP1) κε ηα δεδνκέλα λα απνζεθεχνληαη θαη λα 

δηαθηλνχληαη απφ ηνλ Microsoft SQL Server 2008. Αιιειεπηδξά κε ηηο κνλάδεο 
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ηειεκεηξίαο θαη ειέγρεη ηε δηαδηθαζία απεηθνλίδνληαο ηελ επνπηηθά ζηελ νζφλε 

ελφο ππνινγηζηή, ελψ παξάιιεια θαηαγξάθεη κηα ζεηξά απφ ζπκβάληα θαη 

εηδνπνηεί ην ρξήζηε. 

΢ηα ζεκεία ησλ γεσηξήζεσλ / αληιηνζηαζίσλ πξέπεη λα ζπιιέγνληαη ζηνηρεία 

πίεζεο, ξνήο, αγσγηκφηεηαο γηα ην λεξφ θαη ζεξκνθξαζίαο, θαηαλάισζεο 

ξεχκαηνο γηα ηηο αληιίεο. Γηα φια απηά απαηηνχληαη αηζζεηήξεο, transducers, 

φξγαλα κέηξεζεο θαη signal conditioners. Σν ηειηθφ ζήκα πνπ ζα παξάγεηαη απφ 

απηέο ηηο ζπζθεπέο ζα πξέπεη λα είλαη 4-20mA ζαλ γξακκηθή απφθξηζε ηνπ 

κεηξνχκελνπ κεγέζνπο. Οη ζπζθεπέο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη εμαηξεηηθά 

αλζεθηηθέο ζε ζεξκνθξαζία-δηάβξσζε. Οη αηζζεηήξεο πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε 

ην λεξφ ζα πξέπεη λα είλαη απφ πιηθά κε ηνμηθά ή επηθίλδπλα γηα ηε δεκφζηα πγεία 

φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηελ ζρεηηθή λνκνζεζία. 

Οη ζπζθεπέο ηειεκεηξίαο ζα πξέπεη λα ιακβάλνπλ κεηξήζεηο θαη λα ηηο 

δηαβηβάδνπλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ Ethernet (ελζχξκαην-αζχξκαην) ζε ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή ζηα γξαθεία ηεο ΓΔΤΑΘ. Λνγηζκηθφ ζα δηαβάδεη ηεο κεηξήζεηο απφ 

φιεο ηηο ζπζθεπέο ηνπ δηθηχνπ θαη κε ξπζκηδφκελεο παξακέηξνπο ζα πξνβαίλεη ζε 

αλάινγεο ελέξγεηεο πνπ ζα εθηεινχληαη απφ ηηο ζπζθεπέο ηειεκεηξίαο (πρ. 

Άλνηγκα-θιείζηκν αληιίαο). Οη ζπζθεπέο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη κε ηηο 

ζπζθεπέο δηθηχνπ, ηα φξγαλα κεηξήζεσλ θαη ην ινγηζκηθφ. Θα πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ ηνλ απαξαίηεην αξηζκφ ζπξψλ γηα ζχλδεζε κε ηα φξγαλα 

πνπ απαηηνχληαη θαη λα δηαζέηνπλ δπλαηφηεηα ηνπιάρηζηνλ δχν εμφδσλ ζήκαηνο 

γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιψλ πνπ επηζηξέθεη ην ινγηζκηθφ. 
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Βιβλιογραφία 
- Σν ειεθηξνινγηθφ ζρέδην,κέξνο ΙΙ-Βηνκεραληθέο εθαξκνγέο Απηνκαηηζκνί-
Αλδξέα Γνχηε 
-Σερλνινγία Απηνκαηηζκψλ-Baumann Albrecht, Kaufmann Hans 
-΢εκεηψζεηο ηνπ καζήκαηνο Αηζζεηήξηα θαη Βηνκεραληθνί Απηνκαηηζκνί(ζεσξία-
εξγαζηήξην). 
Sites πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

 Καηλνηνκηθή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ κε ρξήζε επέιηθηνπ 
αζχξκαηνπ επξπδσληθνχ δίθηπνπ:  

http://www.diameso.gr/diameso/2F6418E8-738B-A5B3-B7A4-
E5816E57DADE.asp 

 Βηνκεραληθνί Απηνκαηηζκνί: 
http://www.marex.gr/html/page.asp?PageID=26&Lang=2&ProdCatID=38&gc
lid=CITtiIz8350CFWlr4wodoxCKNg 
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