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Πρόλογος 
 Όνειρο µεγάλης µερίδας πτυχιούχων Ηλεκτρονικών είναι να δηµιουργήσουν µια δική 

τους επιχείρηση και να σταδιοδροµήσουν ως επαγγελµατίες στο πεδίο που σπούδασαν και 

αγαπούν. Χρήσιµα εφόδια σε ένα τέτοιο εγχείρηµα, πέρα από τις επιστηµονικές γνώσεις, είναι 

η προηγούµενη επαγγελµατική εµπειρία, από τον ίδιο ή σχετικό χώρο και βέβαια οι 

απαραίτητοι οικονοµικοί πόροι. Αν και κάποια επαγγελµατική εµπειρία µπορεί να αποκτηθεί 

στο πλαίσιο της Πρακτικής Άσκησης, στο τέλος των σπουδών, το µεγαλύτερο εµπόδιο στο 

ξεκίνηµα ενός τέτοιου εγχειρήµατος είναι η εξεύρεση των χρηµάτων. Στο πλαίσιο αυτής της 

εργασίας περιγράφονται διαδικασίες, παρέχονται πληροφορίες, επισηµαίνονται προβλήµατα 

και προτείνονται λύσεις για την ίδρυση και την οργάνωση της λειτουργίας µιας επιχείρησης 

µε αντικείµενο την εµπορία και την εγκατάσταση ηχοσυστηµάτων σε αυτοκίνητα, 

καλύπτοντας τόσο γραφειοκρατικά και οικονοµικά όσο και καθαρά τεχνικά θέµατα. 
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Περίληψη 
 Στην παρούσα πτυχιακή εργασία περιγράφονται τα σηµαντικότερα βήµατα της 

διαδικασίας που χρειάζεται να κάνει κάθε Ηλεκτρονικός Μηχανικός Τ.Ε. για να ξεκινήσει να 

εργάζεται ως ελεύθερος επαγγελµατίας στον κλάδο του και ειδικότερα για να δηµιουργήσει 

και για να λειτουργήσει µια επιχείρηση µε αντικείµενο την εµπορία και την εγκατάσταση 

ηχοσυστηµάτων σε αυτοκίνητα. Περιγράφονται οι νοµικές διαδικασίες που απαιτούνται για 

την έναρξη της επαγγελµατικής δραστηριότητας, η απαιτούµενη υποδοµή, διάφοροι τρόποι 

επιδότησης της επιχειρηµατικότητας από κοινωνικά προγράµµατα, βασικά χαρακτηριστικά 

των ηχοσυστηµάτων αυτοκινήτου και οδηγίες για την επιλογή των µονάδων και την 

εγκατάστασή τους στο αυτοκίνητο. 

!
Λέξεις κλειδιά: ηλεκτρονικός µηχανικός, επαγγελµατικά δικαιώµατα, επιχειρηµατικότητα, 

επιδοτήσεις, ηχοσύστηµα, εγκατάσταση.  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Abstract 
 In this thesis, it is described how an Electronics Engineer can start working as a 

freelancer and how to establish and organise the operation of a car audio sales and installation 

shop. There are also described all the legal procedures that are necessary for the beginning of 

any professional activity, the required infrastructure of the shop, various social programs that 

subsidy the entrepreneurship, the main technical characteristics of car audio units and the basic 

guidelines for the correct selection of the audio units and their installation in the car. 

!
Keywords: electronics engineer, professional rights, entrepreneurship, subsidies, car audio, 

installation. 
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1. Έναρξη Επιχείρησης 

1.1. Επαγγελµατικά Δικαιώµατα - Δραστηριότητες 

 Όταν ένας φοιτητής τελειώσει τις σπουδές του και λάβει το πτυχίο, αυτοµάτως αποκτά 

συγκεκριµένα δικαιώµατα και αρµοδιότητες που σχετίζονται µε τον τίτλο του πτυχίου του. 

Στην περίπτωση του Ηλεκτρονικού Μηχανικού Τ.Ε. τα επαγγελµατικά δικαιώµατα 

καθορίζονται στο Π.Δ. 346/8-6-89 (ΦΕΚ 158/14-6-89/τ.Α) ως εξής: 

1. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων Ηλεκτρονικών Μηχανικών Τ.Ε. των Τεχνολογικών 

Εκπαιδευτικών Ιδρυµάτων, µε βάση τις εξειδικευµένες επιστηµονικές και τεχνικές 

γνώσεις τους µπορούν να ασχοληθούν, είτε αυτοδύναµα είτε σε συνεργασία µε άλλους 

επιστήµονες για τη µελέτη, έρευνα και εφαρµογή της τεχνολογίας, πάνω σε σύγχρονους 

και ειδικούς τοµείς της ηλεκτρονικής στον ιδιωτικό και στο δηµόσιο τοµέα. 

2. Ειδικότερα: 

i. Απασχολούνται σε βιοτεχνίες, βιοµηχανίες και επιχειρήσεις που έχουν ως αντικείµενο 

την παραγωγή ηλεκτρονικών στοιχείων, διατάξεων, συσκευών και συστηµάτων για 

την παραγωγή άλλων προϊόντων ή την παροχή υπηρεσιών προς αυτές και προς 

τρίτους. 

ii. Έχουν δικαίωµα εκπόνησης µελέτης, επίβλεψης, κατασκευής, συναρµολόγησης, 

συντήρησης εγκατάστασης, χειρισµών, ελέγχου λειτουργίας και µετατροπής 

ηλεκτρονικού στοιχείου, διατάξεως συσκευής και συστηµάτων των τοµέων: 

τηλεπικοινωνιών, οπτικοακουστικών, ραδιοτηλεόρασης, προστασίας και 

πυρασφάλειας, οργάνων µέτρησης και ηλεκτρονικών ισχύος, καθώς επίσης αυτόµατου 

ελέγχου, ηλεκτρονικών υπολογιστών και ιατρικών οργάνων σε συνεργασία µε 

τεχνικούς των αντίστοιχων ειδικοτήτων. Τα παραπάνω δικαιώµατα ασκούνται, είτε τα 

συστήµατα αυτά είναι αµιγή ηλεκτρονικά, είτε µικτά (ηλεκτρολογικά, µηχανολογικά) 

ως προς το ηλεκτρονικό µέρος αυτών. 

iii. Ιδρύουν και διευθύνουν ηλεκτρονικά εργαστήρια. 

3. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων εξελίσσονται µέσα στη διοικητική και τεχνική ιεραρχία, τη 

σχετική µε τους τοµείς της ειδικότητάς τους. 

4. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων µπορούν να καλύπτουν τις θέσεις υπεύθυνων στελεχών στις 

βιοτεχνίες, βιοµηχανίες και γενικά στις επιχειρήσεις που προβλέπονται στη νοµοθεσία που 

ισχύει κάθε φορά για τη λειτουργία των επιχειρήσεων αυτών. 
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5. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων ασκούν κάθε άλλη επαγγελµατική δραστηριότητα που 

εµφανίζεται στο αντικείµενο της ειδικότητάς τους µε την εξέλιξη της τεχνολογίας, 

σύµφωνα µε τις ρυθµίσεις της κάθε φορά ισχύουσας νοµοθεσίας. 

6. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων απασχολούνται στην εκπαίδευση, σύµφωνα µε την 

ισχύουσα κάθε φορά νοµοθεσία και στην έρευνα σε συνεργασία µε άλλους επιστήµονες, 

πάνω σε θέµατα εξέλιξης της ηλεκτρονικής επιστήµης και εφαρµογής των πορισµάτων 

της. 

7. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων έχουν δικαίωµα να ενεργούν, µόνοι τους ή σαν µέλη 

επιτροπών, εκτιµήσεις και πραγµατογνωµοσύνες σε ζηµιές που προκλήθηκαν από 

οποιαδήποτε αιτία σε ηλεκτρονικές διατάξεις, συσκευές, συστήµατα και εγκαταστάσεις, 

αξιολόγηση προσφορών κάθε φύσης ηλεκτρονικού εξοπλισµού και ελέγχους σε 

αντίστοιχες βιοτεχνίες και βιοµηχανίες, προκειµένου να τους χορηγηθεί άδεια 

λειτουργίας. 

8. Οι πτυχιούχοι των Τµηµάτων µε την απόκτηση του πτυχίου τους ασκούν το επάγγελµα 

στα πλαίσια των πιο πάνω επαγγελµατικών δικαιωµάτων. 

9. Τα αναφερόµενα στις προηγούµενες παραγράφους δικαιώµατα και δραστηριότητες 

νοούνται σύµφωνα και αντίστοιχα µε την ορολογία που ακολουθεί: 

i. Μελέτη: Είναι η εκπόνηση πλήρων και ολοκληρωµένων σχεδίων υπολογισµών και 

έγγραφων οδηγιών, σύνθεσης και συναρµολόγησης ηλεκτρονικών συσκευών, 

διατάξεων και συστηµάτων. 

ii. Κατασκευή: Είναι η υλοποίηση των κατασκευαστικών σχεδίων µιας µελέτης 

ηλεκτρονικού στοιχείου, διατάξεως υποσυστήµατος, συσκευής ή συστήµατος. 

iii. Συναρµολόγηση συσκευής: Είναι η τοποθέτηση των εξαρτηµάτων και σύνδεση αυτών, 

ως και των υποσυστηµάτων για την κατασκευαστική ολοκλήρωση µιας συσκευής σε 

ενιαίο λειτουργικό σύνολο, βάσει των σχεδίων, υπολογισµών και έγγραφων οδηγιών 

της µελέτης. 

iv. Εγκατάσταση ηλεκτρονικού συστήµατος: Είναι η εκτέλεση του συνόλου των 

εργασιών που απαιτούνται για την τοποθέτηση και οµαλή λειτουργία του 

ηλεκτρονικού συστήµατος, βάσει της σχετικής µελέτης. 

v. Επίβλεψη εγκατάστασης: Είναι η υπεύθυνη παρακολούθηση των εκτελούµενων 

εργασιών για την ακριβή εκτέλεση του έργου, βάσει της µελέτης που περιλαµβάνει. 

- Τεχνική επίβλεψη 
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- Ποιοτικό έλεγχο 

- Επιµέτρηση και παραλαβή 

vi. Συντήρηση ηλεκτρονικής συσκευής: Είναι η εκτέλεση στο εργαστήριο ή στο χώρο της 

εγκατάστασης των απαιτούµενων επισκευαστικών εργασιών συντήρησης, λειτουργιάς 

και έλεγχου, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της συσκευής και τις σχετικές 

προδιαγραφές. 

vii. Συντήρηση εγκατάστασης ηλεκτρονικού συστήµατος: Είναι επίβλεψη και εκτέλεση 

των απαιτούµενων εργασιών γενικής συντήρησης, επισκευής και περιοδικού έλεγχου 

καλής λειτουργιάς, σύµφωνα µε τις έγγραφες οδηγίες του µελετητή ή του 

κατασκευαστή και τις σχετικές προδιαγραφές. 

viii.Επίβλεψη λειτουργιάς εγκατάστασης: Είναι η υπεύθυνη παρακολούθηση των 

απαιτούµενων εργασιών και χειρισµών για τη λειτουργιά της εγκατάστασης. 

ix. Χειρισµός: Είναι η θέση και διατήρηση σε λειτουργιά και παύση λειτουργιάς µιας 

συσκευής ή ενός συστήµατος. 

x. Μετατροπή: Είναι η τροποποίηση της συσκευής ή του συστήµατος για να επιτευχθεί 

διαφοροποίηση της λειτουργιάς και λοιπών χαρακτηριστικών. Η µετατροπή πρέπει να 

γίνεται πάντοτε βάσει γραπτών οδηγιών του κατασκευαστή ή του µελετητή και να 

βρίσκεται µέσα στα καθοριζόµενα όρια λειτουργίας. 

!
1.2. Επαγγελµατικές Ενώσεις - Οργανισµοί 

1.2.1. Επαγγελµατική & Επιστηµονική Ένωση Τεχνολογικής Εκπαίδευσης 

Μηχανικών 

 Όπως όλοι οι Τεχνολόγοι Μηχανικοί έτσι κι ο Ηλεκτρονικός Μηχανικός Τ.Ε. µπορεί να 

γραφτεί στην Επαγγελµατική & Επιστηµονική Ένωση Τεχνολογικής Εκπαίδευσης Μηχανικών 

(Ε.Ε.Τ.Ε.Μ.) . H E.E.T.E.M. αποτελεί τον Επιστηµονικό και Επαγγελµατικό ενιαίο φορέα 1

οργάνωσης και εκπροσώπησης των Μηχανικών του Τεχνολογικού Τοµέα της Ανώτατης 

Εκπαίδευσης (Τ.Ε.Ι. - Α.Σ.ΠΑΙ.Τ.Ε.) και ισότιµων σχολών εσωτερικού και εξωτερικού. Η 

Οργανωτική της διάρθρωση είναι πανελλαδική και αποτελείται από 47 περιφερειακά τµήµατα 

σε όλους τους Νοµούς της χώρας. 
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Οι σκοποί της Ε.Ε.Τ.Ε.Μ., µεταξύ των άλλων, είναι: 

• Η προστασία των κοινών επιδιώξεων και συµφερόντων των µελών της µε οποιοδήποτε 

νόµιµο µέσο. 

• Η προάσπιση και εξύψωση της επιστηµονικής - τεχνολογικής στάθµης των µελών της, 

ιδιαίτερα στους τοµείς της εφαρµοσµένης έρευνας και τεχνικής. 

• Η συµβολή στην προαγωγή της Τεχνογνωσίας και Τεχνολογίας γενικά και σε συνεργασία 

µε άλλους φορείς για την αυτοδύναµη οικονοµική, κοινωνική και πολιτιστική ανάπτυξη της 

χώρας. 

Βασικές Δραστηριότητες της Ε.Ε.Τ.Ε.Μ.: 

• Διατηρεί αρχείο µελών και εκδίδει Αριθµό Μητρώου Πτυχιούχου Μηχανικού. 

• Εκδίδει το επιστηµονικό και τεχνικό περιοδικό "Τεχνικό Βήµα". 

• Παρέχει βεβαιώσεις που ζητούνται από Δηµόσιες Υπηρεσίες. 

• Παρέχει βεβαιώσεις για το ότι τα µέλη µας δεν έχουν πέσει σε Πειθαρχικά παραπτώµατα 

κατά την άσκηση του Επαγγέλµατος προκειµένου να πάρουν µέρος σε δηµοπρασίες του 

Δηµοσίου. 

• Συµµετέχει στο Συµβούλιο Αναγνωρίσεως Επαγγελµατικών Προσόντων (Σ.Α.Ε.Π.), ως 

αρµόδια επαγγελµατική οργάνωση µε βάση το άρθρο 56 του Π.Δ38/2010 (ΦΕΚ 

278/25-05-2010). 

• Συµµετέχει στην επιτροπή του Μητρώου Εµπειρίας Κατασκευαστών (Μ.Ε.Κ.) και στην 

επιτροπή του Μητρώου Εργοληπτικών Επιχειρήσεων. 

• Συµµετέχει στη Γνωµοδοτική Επιτροπή Ενεργειακών Επιθεωρητών Γ.ΕΠ.Ε.Ε. µε βάση το 

(ΠΔ 100/2010 άρθρο 11 παραγ. 1 ε). 

• Συµµετέχει στην Επιτροπή Εξετάσεων των Ενεργειακών Επιθεωρητών (Π.Δ. 100/2010 

άρθρο 9 παρ.6 β.) 

• Συµµετέχει µε εκπροσώπους σε διάφορα συµβουλευτικά όργανα της Πολιτείας όπως το 

Εθνικό Συµβούλιο Παιδείας (Ε.ΣΥ.Π.), Συµβούλιο Ανώτατης Τεχνολογικής Εκπαίδευσης 

(Σ.Α.Τ.Ε.) κ.λπ. 

• Συµµετέχει µε εκπρόσωπο της στην Επιτροπή Τεχνικών Επαγγελµάτων του Υπουργείου 

Οικονοµίας, Ανταγωνιστικότητας και Ναυτιλίας, σύµφωνα µε το άρθρο 10 παρ.2 του Ν.

3982/2011. 

• Συµµετέχει στο Τεχνικό Συµβούλιο του Εθνικού Ιδρύµατος Νεότητας (Ν.3748/2009, άρθρο 

3Β παραγ. 4). 
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• Συµµετέχει σε Κρατικές επιτροπές για την επεξεργασία σχεδίων νόµων για τα Τεχνικά 

Έργα. 

• Διοργανώνει αυτόνοµα ή σε συνεργασία µε άλλους φορείς, Ηµερίδες, Συνέδρια και 

επιµορφωτικά σεµινάρια. 

• Παρέχει κατόπιν αιτήσεως, συµβουλευτικές υπηρεσίες πάνω σε θέµατα (επαγγελµατικά, 

εκπαιδευτικά κ.λπ.) της αρµοδιότητας του. 

• Συνεργάζεται µε Κυβερνητικούς και Διεθνείς Οργανισµούς καθώς και µε όλα τα 

Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύµατα. 

!
1.2.2. Οργανισµός Ασφάλισης Ελεύθερων Επαγγελµατιών 

 Αν κάποιος θέλει να εργαστεί ως ελεύθερος επαγγελµατίας ή να δηµιουργήσει 

επιχείρηση εµπορικής δραστηριότητας είναι υποχρεωτικό να ασφαλιστεί στον Οργανισµό 

Ασφάλισης Ελεύθερων Επαγγελµατιών Ο.Α.Ε.Ε. – Τ.Ε.Β.Ε.  2

!
1.2.3. Εµπορικό Επιµελητήριο 

 Αν κάποιος θέλει να δηµιουργήσει επιχείρηση εµπορικής δραστηριότητας είναι 

υποχρεωτικό να γραφτεί στο Εµπορικό Επιµελητήριο. Σύµφωνα  µε το άρθρο 1 του Ν.

2081/92 τα Επιµελητήρια είναι υποχρεωτικές αυτοτελείς και ανεξάρτητες ενώσεις φυσικών 

και νοµικών προσώπων, που ασκούν εµπορική δραστηριότητα σε ορισµένη περιφέρεια, και 

αποτελούν νοµικά πρόσωπα δηµοσίου δικαίου. 

 Σκοπός των Επιµελητηρίων είναι η προστασία και ανάπτυξη του εµπορίου, της 

βιοµηχανίας, της βιοτεχνίας και των επαγγελµάτων στην περιφέρειά τους, µέσα στα πλαίσια 

των συµφερόντων της εθνικής οικονοµίας, ως και η εν γένει οικονοµική πρόοδος αυτής. Μέλη 

του Επιµελητηρίου είναι υποχρεωτικά: 

i. Τα φυσικά πρόσωπα που έχουν την έδρα της εµπορικής τους δραστηριότητας στην 

περιφέρεια του Επιµελητηρίου. 

ii. Τα νοµικά πρόσωπα και οι συνεταιρισµοί, εφόσον έχουν εµπορική ιδιότητα και έδρα στην 

περιφέρεια του Επιµελητηρίου. 
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iii. Τα υποκαταστήµατα ηµεδαπών επιχειρήσεων, ως και τα υποκαταστήµατα ή πρακτορεία 

αλλοδαπών επιχειρήσεων, εφόσον είναι εγκατεστηµένα στην περιφέρεια του 

Επιµελητηρίου, ως επίσης και οι παραγωγικές µονάδες που είναι εγκατεστηµένες εκτός 

της περιφέρειας του Επιµελητηρίου, στο οποίο βρίσκεται η έδρα τους. 

 Η υποχρέωση εγγραφής στο επιµελητήριο αρχίζει στην περίπτωση (α) από την έναρξη 

της εµπορικής δραστηριότητας και στις περιπτώσεις (β) και (γ) από τη σύσταση ή την 

εγκατάστασή τους αντίστοιχα. Σε κάθε νοµό µπορεί να λειτουργεί ένα Επιµελητήριο . 3

!
1.3. Αιτήσεις και Δικαιολογητικά 

 Ο Ηλεκτρονικός που ενδιαφέρεται να ξεκινήσει τη λειτουργία µιας επιχείρησης π.χ. 

ενός Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου, χρειάζεται να ακολουθήσει την παρακάτω διαδικασία: 

1. Να γραφτεί στο µητρώο της Ε.Ε.Τ.Ε.Μ. συµπληρώνοντας την αντίστοιχη ΑΙΤΗΣΗ 

ΕΓΓΡΑΦΗΣ, που φαίνεται στην Εικόνα 1-1 (σελ. 21-22). 

2. Να προεγγραφεί στον Ο.Α.Ε.Ε. (Τ.Ε.Β.Ε.) συµπληρώνοντας α) το ΔΕΛΤΙΟ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

ΑΣΦΑΛΙΣΜΕΝΟΥ, β) την ΑΙΤΗΣΗ εγγραφής και γ) την ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ που 

φαίνονται στην Εικόνα 1-2 (σελ. 23-25) µε κόστος 116 €. 

3. Να προεγγραφεί στο Εµπορικό Επιµελητήριο προσκοµίζοντας τα δικαιολογητικά που 

αναφέρονται παρακάτω και συµπληρώνοντας την ΑΙΤΗΣΗ εγγραφής που φαίνεται στην 

Εικόνα 1-3 (σελ. 27-28). 

4. Να µεταβεί στη Δηµόσια Οικονοµική Υπηρεσία (Δ.Ο.Υ.) για να κάνει Έναρξη 

Εργασιών, συµπληρώνοντας τις ΔΗΛΩΣΕΙΣ που φαίνονται στην Εικόνα 1-4 (σελ. 29-34). 

Εκεί θα χρειαστεί η προεγγραφή στον Ο.Α.Ε.Ε. (Τ.Ε.Β.Ε.) και στο Εµπορικό 

Επιµελητήριου καθώς και το Πτυχίο του (άδεια εξασκήσεως επαγγέλµατος). 

5. Να ολοκληρώσει την εγγραφή του στον Ο.Α.Ε.Ε. και στο Εµπορικό Επιµελητήριο 

προσκοµίζοντας τη Βεβαίωση Εγγραφής που θα λάβει στο προηγούµενο βήµα από τη 

Δ.Ο.Υ. 

6. Να προµηθευτεί την ταµειακή µηχανή της επιχείρησης η οποία θα πρέπει να δηλωθεί 

στη Δ.Ο.Υ. ώστε να κόβονται τα νόµιµα παραστατικά. 

!
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Εικόνα 1-1. Αίτηση εγγραφής στην E.E.T.E.M. 

!
!
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Εικόνα 1-2. Τα έντυπα για την εγγραφή στον Ο.Α.Ε.Ε. (Τ.Ε.Β.Ε.). 

!
!
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Εικόνα 1-3. Απαιτούµενα δικαιολογητικά και αίτηση εγγραφής στο Εµπ. Επιµελητήριο. 

!
!
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Εικόνα 1-4. Δηλώσεις απόδοσης Α.Φ.Μ. και έναρξης εργασιών στη Δ.Ο.Υ. 

!
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2. Υποδοµή Καταστήµατος - Εργαστηρίου 
 Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται αναφορά στους χώρους και στο βασικό εξοπλισµό που 

χρειάζεται για να λειτουργήσει ένα κατάστηµα µε αντικείµενο την πώληση και την 

εγκατάσταση ηχοσυστηµάτων αυτοκινήτων. 

!
2.1. Επαγγελµατικός Χώρος 

 Στην Εικόνα 2-1 αποτυπώνεται, πάνω σε ένα σχέδιο κάτοψης, µία πρόταση 

διαµόρφωσης των χώρων ενός Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου, που καταρτίστηκε έτσι ώστε να 

εξασφαλίζει την εύρυθµη λειτουργία της επιχείρησης. 

!  

Εικόνα 2-1. Κάτοψη επαγγελµατικού χώρου Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου.  



Στο χώρο αυτό διακρίνονται τα ακόλουθα τµήµατα: 

1. Το συνεργείο, όπου θα φιλοξενείται το όχηµα στο οποίο θα γίνεται η όποια εγκατάσταση 

ή µετατροπή. Πρέπει να χωράει τουλάχιστον ένα αυτοκίνητο µε µεσαίες διαστάσεις και 

έναν πάγκο εργασίας µε αρκετό χώρο για τα εργαλεία. 

2. Η αποθήκη υλικών, στην οποία θα φυλάσσεται και το απόθεµα του εµπορεύµατος. Αν οι 

δραστηριότητες της επιχείρησης δεν είναι µεγάλες, ο χώρος αυτός µπορεί να ενσωµατωθεί  

µέσα σε έναν από τους υπόλοιπους. 

3. Το γραφείο, όπου θα υπάρχουν τα λογιστικά αρχεία της Επιχείρησης και µια  βιβλιοθήκη 

µε περιοδικά και εγχειρίδια για την ενηµέρωση των Τεχνικών της. Ακόµη θα φιλοξενεί 

την ταµειακή µηχανή και έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή, απαραίτητο πλέον εφόδιο για 

όλους τους επαγγελµατίες. 

4. Ο χώρος αναµονής πελατών. Σε αυτόν θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη βαρύτητα καθώς ο 

πελάτης ενδέχεται να περιµένει αρκετή ώρα εκεί. Θα πρέπει να είναι ευχάριστος και να 

διαθέτει άνετα καθίσµατα και τραπεζάκι για την περίπτωση που ο πελάτης θα 

καταναλώσει κάποιο ρόφηµα. Ακόµη, καλό θα ήταν να υπάρχουν µερικά περιοδικά 

σχετικά µε το αντικείµενο της Επιχείρησης, µια τηλεόραση κι αν είναι εφικτό, σύνδεση 

στο διαδίκτυο. 

5. Σε κάποιο σηµείο, µε άµεση πρόσβαση από το χώρο αναµονής των πελατών, χρειάζεται 

να υπάρχει ένα WC, που να βρίσκεται σε καλή υγειονοµική κατάσταση.  

6. Ο χώρος έκθεσης των εµπορευµάτων της επιχείρησης (πολυµεσικές συσκευές ηχεία, 

κ.λπ.). Ο συγκεκριµένος χώρος δεν είναι απαραίτητο να είναι µεγάλος, αλλά πρέπει 

οπωσδήποτε να είναι καλόγουστος για να προσελκύει το βλέµµα των περαστικών, ακόµα 

και αν δεν είναι άµεσα ενδιαφερόµενοι, γιατί έτσι θα δοθεί στην Επιχείρηση µία καλή 

φήµη (έστω και µόνο για την εικόνα της), που η φήµη στη συνέχεια θα φέρει πελάτες ή 

υποψήφιους πελάτες. 

!
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2.2. Εξοπλισµός Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου 

2.2.1. Επίπλωση 

 Για την οµαλή λειτουργία του Εργαστηρίου είναι απαραίτητο να υπάρχει ένας πάγκος 

εργασίας, στον οποίο θα µπορούν να γίνονται µε άνεση κάποιες εργασίες, ένας πάγκος για την 

ταξινόµηση των εργαλείων καθώς κι ένας µετακινούµενος φωριαµός για την εύκολη 

µεταφορά των εργαλείων στο σηµείο όπου θα βρίσκεται το όχηµα. 

!
2.2.2. Εργαλεία και Όργανα Μέτρησης 

 Για να οργανωθεί σωστά ένα Ηλεκτρονικό Εργαστήριο, πρέπει ο Ηλεκτρονικός 

Μηχανικός να έχει γνώσεις όχι µόνο για τις συσκευές και για τον τρόπο λειτουργίας και 

τοποθέτησής τους αλλά και για τα εργαλεία που χρησιµοποιούνται. Τα πιο κοινά αλλά και πιο 

χρήσιµα από όσα θα χρειαστεί είναι: 

- Κατσαβίδια (χειρός ή µπαταρίας). 

!

!  

!
!
- Άλεν και αστεράκια καρυδάκια ή φωλιές. 

        !  
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- Γερµανικά κλειδιά και τύπου ζήτα για τα παξιµάδια. 

!  

- Περτσιναδόρος για τα σηµεία που δε µπορεί να µπει βίδα. 

!  

- Διάφορα µικροεργαλεία όπως σφυρί, γαλλικό κλειδί (αντικαθιστά κάποια γερµανικά) 

αλφάδι, δοκιµαστικό κατσαβίδι, κόφτης, πένσα, φαλτσέτα κ.λπ. 

!

!        

!
- Βίδες και παξιµάδια, 

!

!  
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- Μονωτικές ταινίες και πλαστικά δεµατικά. 

! ! !           

!

   !  

!
- Πιστόλι θερµοσιλικόνης και ράβδους θερµοσιλικόνης, για να κολλήσει κάτι χωρίς κόλλα 

στιγµής. 

!  

!
- Τροχός, αν χρειαστεί να κόψει κάποιο µέταλλο. 

U  

!
!
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- Δράπανο (κατά προτίµηση µπαταρίας), για να ανοίγει τρύπες σε διάφορα σηµεία του 

αυτοκινήτου. 

!

! !  

!
- Πολύµετρο µε δυνατότητα να µετρήσει Volt, Ampere, Ohm κ.ά. 

!

           !                            

!
- Μετρητής ηχητικής πίεσης 

!  

- Κολλητήρι (πρίζας ή αερίου) και κόλληση. 
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 !                    !  

!
Εικόνα 2-2. Διάφορα εργαλεία και αναλώσιµα. 

!
 Μερικά από τα παραπάνω προτείνεται να αποθηκεύονται σε µια εργαλειοθήκη για την 

εύκολη µεταφορά τους κοντά στο όχηµα. 

!

!  

Εικόνα 2-3. Εργαλειοθήκη. 

!
2.2.3. Τεχνική Βιβλιοθήκη 

 Ένας επιχειρηµατίας για να πετύχει στην αγορά πρέπει να ενηµερώνεται συνεχώς για 

τις νέες τεχνολογίες και τις συσκευές. Αυτό πρέπει να γίνεται γιατί ο ανταγωνισµός είναι πολύ 

έντονος και αν κάποιος θέλει να επιβιώσει πρέπει να βρίσκεται ένα βήµα πιο µπροστά από 

τους άλλους. Σε αυτό βοηθάνε τα εξειδικευµένα τεχνικά περιοδικά, τα βιβλία ακόµα και οι 

ιστοσελίδες του διαδικτύου που σχετίζονται µε το αυτοκίνητο και τον ήχο ειδικότερα. 

Εξώφυλλα τέτοιων περιοδικών φαίνονται στην Εικόνα 2-4. 

!
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!           !                 !  

!

!           !          !  

Εικόνα 2-4. Βιβλία και περιοδικά σχετικά µε τον ήχο και το αυτοκίνητο. 

!
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3. Οικονοµικός Προϋπολογισµός 
 Για να ξεκινήσει τη λειτουργία της µία οποιαδήποτε Επιχείρηση χρειάζεται να 

εξασφαλιστούν από τη µια τα έξοδα για την έναρξή της, ως γραφείο ή ως κατάστηµα και από 

την άλλη τα λειτουργικά της έξοδα, δηλαδή το ενοίκιο, η ενέργεια, η ύδρευση, οι επικοινωνίες 

και οι διάφοροι φόροι (η Εφορία είναι ο «συνέταιρος» όλων των επιχειρήσεων), για ένα 

αρχικό διάστηµα τουλάχιστον 3 µηνών, για το οποίο µπορεί να υποτεθεί ότι δε θα έχει 

ιδιαίτερα κέρδη. Ακολουθεί µία πρόχειρη εκτίµηση του ποσού έναρξης για την περίπτωση 

ενός τυπικού Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου και τρόποι επιδότησης της επιχειρηµατικής 

προσπάθειας από διάφορα κοινωνικά προγράµµατα. 

!
3.1. Βιωσιµότητα 

 Η βιωσιµότητα µιας επιχείρησης εξαρτάται από την οικονοµική διαχείριση, τη 

διοίκηση και βέβαια τη νοµική κάλυψη. Σχετικά µε τα οικονοµικά, ο επιχειρηµατίας διαρκώς 

πρέπει να θυµάται την παρακάτω σχέση: 

χ*= χ · ε  

όπου: 

χ* είναι το ακαθάριστο κέρδος, 

χ είναι το συνολικό κόστος κάθε έργου που αναλαµβάνει και 

ε ο συντελεστής κέρδους. 

 Το συνολικό κόστος ενός έργου προκύπτει από την άθροιση του κόστους εργασίας, 

του κεφαλαίου που θα χρειαστεί για την υλοποίηση του έργου, του Φόρου Προστιθέµενης 

Αξίας (Φ.Π.Α.) και των υπόλοιπων φόρων. Για να χαρακτηριστεί βιώσιµη µια Επιχείρηση θα 

πρέπει η τιµή του χ* που θα προκύψει από το σύνολο της µηνιαίας δραστηριότητάς της να 

είναι τέτοια ώστε να µπορεί να καλύπτει τις οικονοµικές της υποχρεώσεις και να µένει και 

κάποιο καθαρό κέρδος. Αν ο επιχειρηµατίας έχει δανειστεί  χρήµατα για να στηρίξει την 

Επιχείρησή του, τότε οι δόσεις του δανείου θα πρέπει να συνυπολογιστούν στα µηνιαία έξοδα 

της Επιχείρησης. 

 Πάντως, ο επιχειρηµατίας πρέπει από την αρχή να γνωρίζει ότι το οικονοµικό 

περιβάλλον είναι σκληρό. Όλοι θέλουν να προµηθεύεται τα καλύτερα υλικά για το έργο τους, 



να προσφέρει τις καλύτερες υπηρεσίες µε την καλύτερη ποιότητα εργασίας και όλα αυτά µε το 

µικρότερο κόστος. 

!
3.2. Έξοδα Έναρξης 

 Τα  πρώτα µεγάλα έξοδα αρχίζουν µε την ενοικίαση του επαγγελµατικού χώρου. Στην 

αρχή προκαταβάλλεται ένα ενοίκιο κι ακόµη ένα δίνεται ως εγγύηση (π.χ. 450 € x 2=900 €). 

Στη συνέχεια θα χρειαστεί να γίνει σύνδεση µε την Επιχείρηση Ηλεκτρισµού και την 

Επιχείρηση Ύδρευσης (περίπου 200 €).  

 Για την επίπλωση του γραφείου απαιτούνται ένα γραφείο και ένα τραπέζι υποδοχής 

(250 €), πέντε καρέκλες και ένας καναπές (300 €), µία βιβλιοθήκη και ράφια για την έκθεση 

(400 €).  Για έναν Η/Υ µε εκτυπωτή αρκούν 700 €. 

 Για το συνεργείο χρειάζονται ένας µεγάλος πάγκος εργασίας και ένας για τα εργαλεία 

(150 €), ένας φωριαµός (250 €) και διάφορα εργαλεία (περίπου 600 €). 

 Για την πινακίδα και το φωτισµό του καταστήµατος εκτιµάται ότι θα χρειαστούν 

περίπου 1.500 €. 

 Το µεγαλύτερο έξοδο σχετίζεται µε την παραγγελία των διάφορων προϊόντων για την 

έκθεση και για το απόθεµα (περίπου 5.000 €), το οποίο µπορεί να καλυφθεί από ίδια 

κεφάλαια, από δάνειο ή από δίµηνη επιταγή. 

 Αθροίζοντας τα παραπάνω προκύπτει το ποσό που θα απαιτηθεί µόνο για την 

υλικοτεχνική υποδοµή που χρειάζεται για τη λειτουργία µιας τυπικής επιχείρησης 

Ηλεκτρονικού Εργαστηρίου και το οποίο εκτιµάται περίπου σε 10.000 €. 

!
3.2. Πάγια Έξοδα 

 Ως πάγια έξοδα νοούνται το ενοίκιο (450 €), το ηλεκτρικό (150 €) το τηλέφωνο (50 €) 

και οι εισφορές ασφάλισης στον Ο.Α.Ε.Ε. (200 €), που επαναλαµβάνονται κάθε µήνα 

(συνολικά 850 €). 

 Θεωρώντας ότι τους πρώτους 2-3 µήνες η Επιχείρηση δε θα έχει ιδιαίτερα κέρδη και 

ότι όλο και κάποια επιπλέον έξοδα θα χρειασθεί να καλυφθούν κατά τη διάρκεια της 

λειτουργίας της, εκτιµάται ότι ο επιχειρηµατίας θα χρειασθεί αρχικά περίπου 13.000 €. 

!
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3.3. Επιχορηγήσεις 

 Στη σηµερινή εποχή της κρίσης ο κάθε επιχειρηµατίας προσπαθεί να ελαττώσει τα 

έξοδά του. Έτσι λοιπόν όλο και µεγαλύτερο είναι το ενδιαφέρον για τα κοινωνικά 

προγράµµατα οικονοµικής στήριξης. 

!
3.3.1. Οργανισµός Απασχόλησης Εργατικού Δυναµικού 

 Ο Οργανισµός Απασχόλησης Εργατικού Δυναµικού (Ο.Α.Ε.Δ.)  εδράζεται σε τρεις 4

πυλώνες λειτουργίας:  

α) την προώθηση στην απασχόληση,  

β) την ασφάλιση της ανεργίας και την κοινωνική προστασία της µητρότητας και της 

οικογένειας, και  

γ) την επαγγελµατική εκπαίδευση και κατάρτιση. 

 Αποτελεί τη δηµόσια αρχή και κεντρική δοµή διαχείρισης: 

• των ενεργητικών πολιτικών αγοράς εργασίας για την ανάσχεση της ανεργίας, για την 

προώθηση της απασχόλησης και την επαγγελµατική κατάρτιση ανέργων και εργαζοµένων, 

• των παθητικών πολιτικών που αφορούν σε µέτρα ασφάλισης της ανεργίας (βασικό επίδοµα 

ανεργίας) και άλλων επιδοµάτων και παροχών κοινωνικής προστασίας (µητρότητας, 

οικογενειακό, λειτουργία Βρεφονηπιακών Σταθµών) και 

• των ενεργητικών πολιτικών για την αρχική επαγγελµατική εκπαίδευση σε συνδυασµό µε 

την πρακτική άσκηση (σύστηµα Μαθητείας). 

 Οι άξονες της πολιτικής του Ο.Α.Ε.Δ. συνοψίζονται στους εξής: 

• Προώθηση της Απασχόλησης, µε προγράµµατα µείωσης α) του µισθολογικού κόστους 

εργασίας και β) του µη µισθολογικού κόστους εργασίας µέσω της επιχορήγησης των 

ασφαλιστικών εισφορών, διευκολύνοντας τη µετάβαση στην εργασία, µε έµφαση στις 

οµάδες που πλήττονται περισσότερο από την ανεργία, καθώς και σε ευάλωτες 

πληθυσµιακές οµάδες. 

• Συνεργασία µε κοινωνικούς και τοπικούς φορείς σε τοπικά προγράµµατα απασχόλησης µε 

κεντρικό ρόλο των Κ.Π.Α.2 του Ο.Α.Ε.Δ. 

• Υπηρεσίες Συµβουλευτικής. 
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• Προώθηση της προσαρµοστικότητας εργαζοµένων και επιχειρήσεων µε παράλληλο στόχο 

τη διατήρηση της απασχόλησης. 

• Θεσµός Μαθητείας των Επαγγελµατικών Σχολών (ΕΠΑ.Σ.) στο σύνολο του εκπαιδευτικού 

έργου του Ο.Α.Ε.Δ. 

• Λειτουργία Βρεφονηπιακών Σταθµών. 

• Σύζευξη Προσφοράς και Ζήτησης Εργασίας µε την υποστήριξη εργασιακών συµβούλων 

αλλά και ηλεκτρονικά, µέσω της νέας διαδικτυακής πύλης του Οργανισµού. 

• Δίκτυο EURES για τη σύζευξη προσφοράς και ζήτησης εργασίας σε Ευρωπαϊκό επίπεδο. 

!
Επιχειρηµατικότητα Νέων µε έµφαση στη Καινοτοµία 

 Το νέο πρόγραµµα ενίσχυσης "Επιχειρηµατικότητα Νέων µε έµφαση στη Καινοτοµία" 

του Ο.Α.Ε.Δ. θα ενισχύσει µε 10.000€ 2.000 άνεργους νέους ηλικίας 18 έως 35 ετών, οι 

οποίοι θα υλοποιήσουν τη δική τους καινοτόµα ιδέα. 

- Σκοπός 

Στόχος του νέου προγράµµατος ενίσχυσης "Επιχειρηµατικότητα Νέων µε έµφαση στη 

Καινοτοµία" του Ο.Α.Ε.Δ. αποτελεί η οικονοµική ενίσχυση µε επιδότηση 10.000€ 

καινοτοµικών επιχειρηµατικών πρωτοβουλιών ανέργων νέων ηλικίας 18 έως 35 ετών, οι 

οποίοι θα ξεκινήσουν την δική τους καινοτόµα επιχείρηση. 

- Κατηγορίες ενισχύσεων 

Το νέο πρόγραµµα ενίσχυσης "Επιχειρηµατικότητα Νέων µε έµφαση στην Καινοτοµία" του 

Ο.Α.Ε.Δ. αφορά σε όλες τις περιφέρειες της χώρας. Οι παρεχόµενες ενισχύσεις αφορούν την 

χορήγηση χρηµατοδοτικών ενισχύσεων για την ανάληψη επιχειρηµατικών πρωτοβουλιών σε 

όλους σχεδόν τους τοµείς οικονοµικής δραστηριότητας, µε προτεραιότητα σε κλάδους και 

τοµείς της οικονοµίας που ενσωµατώνουν την καινοτοµία. 

- Δικαιούχοι 

Δικαιούχοι αυτού του είδους ενίσχυσης είναι 2.000 άνεργοι νέοι ηλικίας 18 έως 35 ετών µε 

καινούργιες ιδέες, οι οποίοι έχουν ωφεληθεί από τη διαδικασία της εξατοµικευµένης 

παρέµβασης και έχουν παρακολουθήσει σεµινάριο επιχειρηµατικότητας σε Κέντρο 

Προώθησης της Απασχόλησης του Ο.Α.Ε.Δ. Η έναρξη δραστηριότητας στη Δ.Ο.Υ. θα πρέπει 

να έχει πραγµατοποιηθεί από 16/12/2013 και µετά. Επιπλέον, στο πρόγραµµα 

Επιχειρηµατικότητα Νέων µε έµφαση στην Καινοτοµία δύναται να υποβάλλουν αίτηση 
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υπαγωγής και άνεργοι νέοι ηλικίας 18-35 ετών που δεν έχουν κάνει ακόµη έναρξη νέας 

δραστηριότητας στη Δ.Ο.Υ., µε την προϋπόθεση ότι θα προβούν σε έναρξη νέας 

δραστηριότητας στη Δ.Ο.Υ. το αργότερο εντός δύο (2) µηνών από την γνωστοποίηση της 

θετικής αξιολόγησης (προέγκριση) της αίτησης επιχειρηµατικού τους σχεδίου από την 

Τριµελή επιτροπή Αξιολόγησης. 

- Επιλέξιµες δαπάνες 

Οι επιλέξιµες δαπάνες του Προγράµµατος Ενίσχυσης Επιχειρηµατικότητας Νέων µε έµφαση 

στην Καινοτοµία περιλαµβάνουν την χρηµατοδοτική ενίσχυση για τη δηµιουργία 

επιχειρήσεων (Start Up), ιδιαίτερα εκείνων που ενσωµατώνουν στοιχεία καινοτοµίας και 

αφορούν: 

• Λειτουργικά έξοδα για µίσθωση χώρου. 

• Δαπάνες παροχής υπηρεσιών για νοµική και λογιστική υποστήριξη. 

• Δαπάνες παροχής υπηρεσιών κοινής ωφέλειας (ΔΕΗ, ΟΤΕ, ΕΥΔΑΠ, κ.λπ.). 

• Γραφική ύλη. 

• Αποσβέσεις παγίων. 

• Ασφαλιστικές εισφορές του δικαιούχου. 

• Δαπάνες που αφορούν στο µισθολογικό και µη µισθολογικό κόστος. 

- Ποσό επιχορήγησης 

Για την έναρξη της επιχείρησης το ποσό της επιχορήγησης δύναται να ανέλθει σε 10.000€. Η 

πρώτη δόση, ύψους  4.000€,  θα καταβάλλεται προκαταβολικά και µετά την έκδοση της 

απόφασης υπαγωγής και τα υπόλοιπα 6.000€ σε δύο (2) ισόποσες δόσεις των 3.000€ η κάθε 

µία, καταβαλλόµενη µετά τη λήξη κάθε εξαµήνου από την υπαγωγή. 

- Υποβολή αιτήσεων 

Η υποβολή των αιτήσεων στο πρόγραµµα ενίσχυσης της Επιχειρηµατικότητας Νέων µε 

έµφαση στη Καινοτοµία ξεκινούν από την 30/12/2013 και έως ότου ανακοινωθεί η λήξη του 

προγράµµατος από τον Ο.Α.Ε.Δ. 

!
3.3.2. Ταµείο Επιχειρηµατικότητας 

 Η νέα δράση «ΤΕΠΙΧ – Επιχειρηµατική Επανεκκίνηση» του Εθνικού Ταµείου 

Επιχειρηµατικότητας και Ανάπτυξης (Ε.Τ.Ε.ΑΝ. ΑΕ ) ενεργοποιήθηκε. Οι ενδιαφερόµενες 5
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επιχειρήσεις µπορούν άµεσα να απευθύνονται στη συνεργαζόµενη τράπεζα της επιλογής τους 

για την υποβολή αίτησης. 

 Η Δράση έχει ως στόχο την προώθηση της επιχειρηµατικότητας, τη διευκόλυνση της 

πρόσβασης των επιχειρήσεων στη χρηµατοδότηση και την ενίσχυση των επενδύσεων µέσω 

της παροχής δανείων µε ευνοϊκούς όρους. Σηµειώνεται ότι το κόστος των δανείων που θα 

χορηγηθούν από τη συγκεκριµένη δράση είναι ιδιαίτερα ευνοϊκό για τις επιχειρήσεις καθώς, 

λόγω της σχέσης συνεπένδυσης µεταξύ Ταµείου και τραπεζών (1:1) και δεδοµένου ότι τα 

κεφάλαια του Ταµείου Επιχειρηµατικότητας παρέχονται άτοκα, η επιτοκιακή επιβάρυνση 

περιορίζεται στο 50% του κατά περίπτωση ισχύοντος επιτοκίου τραπεζικού δανεισµού της 

επιχείρησης. 

 Επιλέξιµες για χρηµατοδότηση είναι οι υφιστάµενες και υπό ίδρυση πολύ µικρές, 

µικρές και µεσαίες επιχειρήσεις των επιλέξιµων οικονοµικών κλάδων που αναπτύσσουν 

βιώσιµη επιχειρηµατική δράση στην ελληνική επικράτεια. 

 Τα δάνεια θα παρέχονται µε ευνοϊκούς όρους και θα αφορούν: 

α) δάνεια επιχειρηµατικής ανάπτυξης ειδικού σκοπού (κεφάλαια κίνησης), µε εύρος από 

€10.000 έως  €300.000 ανάλογα µε τις λειτουργικές  ανάγκες της επιχειρήσεως,  ενώ  η 

διάρκεια αποπληρωµής τους δεν θα υπερβαίνει τους 48 µήνες. 

β) σε δάνεια που χρηµατοδοτούν επενδυτικά σχέδια επιχειρήσεων µε εύρος που θα 

διαµορφώνεται από €10.000 έως €800.000, µε διάρκεια 5-12 έτη και δυνατότητα περιόδου 

χάριτος από 6 µήνες έως 2 έτη, ανάλογα µε το χρόνο υλοποίησης της επένδυσης.  

Συγκεκριµένα τα δάνεια αφορούν σε επενδυτικά σχέδια που: 

• υπάχθηκαν στον Ν.3299/2004 

• εντάχθηκαν σε άλλα προγράµµατα κρατικής ενίσχυσης 

• δεν εντάχτηκαν σε προγράµµατα κρατικής ενίσχυσης και δεν έχουν υλοποιηθεί. 

 Συνεργαζόµενες Τράπεζες για τη Δράση «ΤΕΠΙΧ - Επιχειρηµατική Επανεκκίνηση» 

είναι οι: 

• Εθνική Τράπεζα Ελλάδος 

• Alpha Τράπεζα 

• Eurobank 

• Νέα Proton Τράπεζα 

• Συνεταιριστική Τράπεζα Δυτικής Μακεδονίας 

• Συνεταιριστική Τράπεζα Ηπείρου 
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• Παγκρήτια Συνεταιριστική 

• Συνεταιριστική Τράπεζα Kαρδίτσας  

• Τράπεζα Aττικής 

• Τράπεζα Πειραιώς 

• Συνεταιριστική Τράπεζα Χανίων 

• Συνεταιριστική Τράπεζα Θεσσαλίας 

• Probank 

• Νέο Ταχυδροµικό Ταµιευτήριο 

!
Κατηγορίες Επενδύσεων 

1. Γενική Επιχειρηµατικότητα 

• Αφορά κάθε επιχειρηµατία. 

• Προβλέπει φοροαπαλλαγές κλιµακούµενες έως και 10 χρόνια, µέχρι το 100% του 

ανώτατου επιτρεπόµενου ύψους ενίσχυσης. 

2. Περιφερειακή Συνοχή 

• Αφορά επενδυτές µε σχέδια που καλύπτουν τοπικές ανάγκες ή αξιοποιούν τοπικά 

ανταγωνιστικά πλεονεκτήµατα. 

• Προβλέπει όλα τα είδη των ενισχύσεων. Το ποσοστό επιχορήγησης και επιδότησης 

leasing µπορεί να φτάσει µέχρι και το 70% του ανώτατου επιτρεπόµενου ύψους 

ενίσχυσης. Για τις νέες επιχειρήσεις, το παραπάνω ποσοστό προσαυξάνεται κατά 10%. 

3. Τεχνολογική Ανάπτυξη 

• Αφορά επιχειρήσεις που σχεδιάζουν να επενδύσουν στην καινοτοµία και να 

εκσυγχρονίσουν τεχνολογικά την επιχείρηση τους. 

• Προβλέπει όλα τα είδη των ενισχύσεων. Το ποσοστό επιχορήγησης και επιδότησης 

leasing µπορεί να φτάσει µέχρι και το 80% του ανώτατου επιτρεπόµενου ύψους 

ενίσχυσης. 

4. Νεανική Επιχειρηµατικότητα 

• Αφορά επιχειρήσεις νέων, 20 µέχρι 40 ετών. 

• Προβλέπει ενίσχυση για το σύνολο σχεδόν των δαπανών (και των λειτουργικών) για 5 

χρόνια από την έναρξη λειτουργίας. Η συνολική ενίσχυση µπορεί να φτάσει µέχρι 

1.000.000 €. 

5. Μεγάλα Επενδυτικά Σχέδια 
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• Αφορά επενδυτές µε σχέδια ύψους τουλάχιστον 50.000.000 ευρώ. 

• Προβλέπει όλα τα είδη των ενισχύσεων µεµονωµένα ή συνδυαστικά. Το ύψος της 

ενίσχυσης µειώνεται  όσο αυξάνει το ύψος της επένδυσης. Η επιχορήγηση-επιδότηση δεν 

µπορεί να ξεπερνά το 60% της συνολικής ενίσχυσης. 

6. Ολοκληρωµένα Πολυετή Επενδυτικά Σχέδια 

• Αφορά επιχειρηµατίες µε σχέδια υλοποίησης ολοκληρωµένων πολυετών (2-5 έτη) 

σχεδίων επιχειρήσεων, για τις οποίες έχει παρέλθει τουλάχιστον πενταετία από τη 

σύστασή τους, άνω των 2.000.000 ευρώ. Στόχος είναι ο τεχνολογικός, διοικητικός, 

οργανωτικός, και επιχειρησιακός εκσυγχρονισµός. 

• Προβλέπει φοροαπαλλαγές µέχρι το 100% του ανώτατου επιτρεπόµενου ύψους 

ενίσχυσης. 

7. Σχέδια Συνέργειας και Δικτύωσης (Clustering) 

• Αφορά επιχειρηµατικά σχήµατα συνέργειας και δικτύωσης 10 τουλάχιστον επιχειρήσεων 

σε Αθήνα και Θεσσαλονίκη και πέντε στην υπόλοιπη Ελλάδα, υπό µορφή κοινοπραξίας.  

• Προβλέπει τη δυνατότητα παροχής κάθε είδους ενίσχυσης.  

!
Είδη ενισχύσεων 

α. Φορολογική απαλλαγή. Απαλλαγή από 8 έως 10 χρόνια από την καταβολή φόρου 

εισοδήµατος επί των πραγµατοποιούµενων προ φόρων κερδών, τα οποία προκύπτουν µε βάση 

τη φορολογική νοµοθεσία, από το σύνολο των δραστηριοτήτων της επιχείρησης. Το ποσό της 

φορολογικής απαλλαγής συνιστά ισόποσο αφορολόγητο αποθεµατικό. 

β. Επιχορήγηση. Δωρεάν παροχή χρηµατικού ποσού από το Δηµόσιο για την κάλυψη 

τµήµατος των ενισχυόµενων δαπανών του επενδυτικού σχεδίου. 

γ. Επιδότηση χρηµατοδοτικής µίσθωσης (leasing). Κάλυψη από το Δηµόσιο τµήµατος των 

καταβαλλόµενων δόσεων χρηµατοδοτικής µίσθωσης που συνάπτεται για την απόκτηση νέου 

µηχανολογικού και λοιπού εξοπλισµού 

δ. Ευνοϊκά δάνεια µέσω του Ε.Τ.Ε.ΑΝ. Χρηµατοδότηση του ποσού που προβλέπεται να 

καλυφθεί µε τραπεζικό δανεισµό µε δάνεια χαµηλού κόστους, από τις τράπεζες που 

συνεργάζονται µε το Ε.Τ.Ε.ΑΝ. 

 Όλες οι ενισχύσεις συνυπολογίζονται για τον καθορισµό του συνολικού ποσοστού 

ενίσχυσης που χορηγείται στο επενδυτικό σχέδιο. Το όφελος από την παραπάνω 
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χρηµατοδότηση συνυπολογίζεται στο συνολικό ποσοστό ενίσχυσης, το οποίο δεν µπορεί να 

υπερβαίνει τα όρια του Χάρτη Περιφερειακών Ενισχύσεων. 

!
Πίνακας 3-1. Χάρτης Περιφερειακών Ενισχύσεων – Ποσοστά ενισχύσεων ανά νοµό

Περιφέρειες Νοµοί Ζώνες Ποσοστά ενίσχυσης

Μεγάλες 
επιχειρήσεις

Μεσαίες 
επιχειρήσεις

Μικρές & 
Πολύ Μικρές 
επιχειρήσεις

Νοτίου Αιγαίου Κυκλάδων Γ 15% 25% 35%

Δωδεκανήσου Γ 15% 25% 35%

Στερεάς Ελλάδας Φθιώτιδος Β 15% 25% 35%

Φωκίδος Β 20% 30% 40%

Ευβοίας Β 15% 25% 35%

Βοιωτίας Α 15% 20% 25%

Ευρυτανίας Γ 20% 30% 40%

Κεντρικής 
Μακεδονίας

Θεσσαλονίκης Β 30% 35% 40%

Χαλκιδικής Β 30% 35% 40%

Κιλκίς Γ 30% 40% 50%

Πέλλας Γ 30% 40% 50%

Ηµαθίας Γ 30% 40% 50%

Πιερίας Γ 30% 40% 50%

Σερρών Γ 30% 40% 50%

Δυτικής 
Μακεδονίας

Γρεβενών Γ 30% 40% 50%

Κοζάνης Β 30% 35% 40%

Φλώρινας Γ 30% 40% 50%

Καστοριάς Γ 30% 40% 50%

Αττικής Αττικής Α 15% 20% 25%

Θεσσαλίας Λάρισας Β 30% 35% 40%

Μαγνησίας Β 30% 35% 40%

Καρδίτσας Γ 30% 40% 50%

Τρικάλων Γ 30% 40% 50%

Ιονίων Νήσων Κέρκυρας Γ 30% 40% 50%

Λευκάδας Γ 30% 40% 50%

Κεφαλληνίας Γ 30% 40% 50%
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!!
Υποβολή 

Η διαδικασία κρατάει περίπου έξι µήνες. 

• Ο υποψήφιος επενδυτής εγγράφεται στο Πληροφοριακό Σύστηµα Κρατικών Ενισχύσεων 

µέσω των σχετικών ιστοσελίδων (www.mindev.gov.gr, www.ependyseis.gr, 

www.investingreece.gov.gr) και λαµβάνει προσωπικό κωδικό. 

• Υποβάλλει ηλεκτρονικά όλα τα τεχνοοικονοµικά στοιχεία του επενδυτικού σχεδίου και τα 

απαιτούµενα δικαιολογητικά. Εκτυπώνει την αίτηση. 

Ζακύνθου Γ 30% 40% 50%

Κρήτης Ηρακλείου Β 30% 35% 40%

Χανίων Β 30% 35% 40%

Λασιθίου Β 30% 35% 40%

Ρεθύµνης Β 30% 35% 40%

Πελοποννήσου Λακωνίας Γ 30% 40% 50%

Μεσσηνίας Γ 30% 40% 50%

Κορινθίας Β 30% 35% 40%

Αρκαδίας Β 30% 35% 40%

Αργολίδας Β 30% 35% 40%

Βορείου Αιγαίου Λέσβου Γ 30% 40% 50%

Χίου Γ 30% 40% 50%

Σάµου Γ 30% 40% 50%

Ανατολικής

Μακεδονίας – 
Θράκης

Καβάλας Γ 40% 45% 50%

Ξάνθης Γ 40% 45% 50%

Ροδόπης Γ 40% 45% 50%

Δράµας Γ 40% 45% 50%

Έβρου Γ 40% 45% 50%

Ηπείρου Ιωαννίνων Γ 40% 45% 50%

Άρτας Γ 40% 45% 50%

Πρέβεζας Γ 40% 45% 50%

Θεσπρωτίας Γ 40% 45% 50%

Δυτικής Ελλάδας Αχαΐας Γ 40% 45% 50%

Αιτ/νίας Γ 40% 45% 50%

Ηλείας Γ 40% 45% 50%
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3.3.3. Εθνικό Στρατηγικό Πλαίσιο Αναφοράς 

 To Εθνικό Στρατηγικό Πλαίσιο Αναφοράς (Ε.Σ.Π.Α.)  2007-2013 αποτελεί το έγγραφο 6

αναφοράς για τον προγραµµατισµό των Ταµείων της Ευρωπαϊκής Ένωσης σε εθνικό επίπεδο 

για την περίοδο 2007-2013. Στην ουσία είναι ο φορέας που δίνει ευρωπαϊκές επιχορηγήσεις 

στις επιχειρήσεις για την οικονοµική ανάπτυξη και σταθερότητα του κράτους. 

 Η αναπτυξιακή στρατηγική του Ε.Σ.Π.Α. για την περίοδο 2007-13 στηρίζεται σε δύο 

βασικούς πυλώνες: 

• ανάπτυξη της ανταγωνιστικότητας , 

• διασφάλιση ενός σύγχρονου και άνετου επιπέδου ποιότητας ζωής. 

 Σηµαντικό µέρος της αναπτυξιακής στρατηγικής καλύπτουν τους παρακάτω οκτώ 

γενικούς στόχους: 

• Βελτίωση της προσπελασιµότητας (ενδοπεριφερειακής και διαπεριφερειακής). 

• Διασφάλιση της ποιότητας ζωής. 

• Ενσωµάτωση της αειφορίας στις αναπτυξιακές επιλογές και παρεµβάσεις, σε συνδυασµό 

µε την προστασία του ευαίσθητου φυσικού περιβάλλοντος. 

• Ανάπτυξη της κοινωνίας της γνώσης και ενδυνάµωση των εξωστρεφών συνεργασιών. 

• Ενίσχυση της επιχειρηµατικότητας, καλλιέργεια της καινοτοµίας, προσέλκυση 

επενδύσεων υψηλής προστιθέµενης αξίας και δηµιουργία νέων θέσεων εργασίας. 

• Συνδυασµένη αξιοποίηση των τουριστικών και πολιτισµικών πόρων. 

• Αντιµετώπιση των ενδοπεριφερειακών ανισοτήτων και των αναπτυξιακών 

ιδιαιτεροτήτων. 

• Ενίσχυση των τάσεων δικτύωσης µεταξύ αστικών κέντρων της χωρικής ενότητας και 

ανάδειξη πόλων ανάπτυξης. 

 Η χρηµατοδότησή του για την προγραµµατική περίοδο 2007-2013 ανέρχεται σε 24 δις 

€. 

Προγράµµατα Επιχειρηµατικότητας των Νέων 

 Στο ειδικό καθεστώς Επιχειρηµατικότητας των Νέων του Επενδυτικού Νόµου 

3908/2011 ενισχύονται αποκλειστικά επενδυτικά σχέδια που αφορούν την ίδρυση και 

λειτουργία πολύ µικρών και µικρών επιχειρήσεων στις οποίες συµµετέχουν µε ποσοστό 
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άνω του 50% φυσικά πρόσωπα που δεν έχουν υπερβεί το 40ο έτος της ηλικίας τους και 

ασκούν αποκλειστικά τη διαχείριση των επιχειρήσεων αυτών. 

 Η υπαγωγή στο ειδικό καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων προϋποθέτει από 

τους ενδιαφερόµενους την υποβολή Επενδυτικού Σχεδίου κατά τα οριζόµενα στον Επενδυτικό 

Νόµο 3908/2011 (Άρθρο 1). Επίσης απαιτείται: 

• Να έχουν τη νοµική µορφή που προβλέπεται από το νόµο 3908/2011. 

• Να έχουν ιδρυθεί τον Ιανουάριο του 2011 και εντεύθεν (ή να είναι υπό ίδρυση). 

• Να µην συµµετέχουν σε αυτές µε ποσοστό άνω του 20% (ή να ασκούν τη διοίκηση) φυσικά 

πρόσωπα που συµµετείχαν σε επιχειρήσεις οι οποίες έπαυσαν τη λειτουργία τους κατά το 

προηγούµενο 12µηνο και δραστηριοποιούνταν στην ίδια σχετική αγορά ή σε όµορες 

αγορές. 

• Επιχειρήσεις που υπάγονται στην Επιχειρηµατικότητα των Νέων µπορούν να υποβάλλουν 

αίτηµα υπαγωγής και σε άλλα καθεστώτα ενισχύσεων (π.χ. Γενική Επιχειρηµατικότητα) 

υπό την προϋπόθεση της µη-ενίσχυσης των ίδιων επιλέξιµων δαπανών. 

 Το ελάχιστο ύψος επένδυσης που απαιτείται στο ειδικό καθεστώς της 

Επιχειρηµατικότητας των Νέων είναι: 

• Για Μικρές Επιχειρήσεις επένδυση ελάχιστου ύψους 150.000 ευρώ. 

• Για Πολύ Μικρές Επιχειρήσεις επένδυση ελάχιστου ύψους 100.000 ευρώ. 

!
Τι χρηµατοδοτείται 

 Στο ειδικό καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων δεν ενισχύονται οι δαπάνες 

παγίων της επένδυσης. Ενισχύονται δαπάνες της επένδυσης που αφορούν: 

Α. Δαπάνες ίδρυσης, οργάνωσης και λειτουργίας της επιχείρησης: 

• Υπηρεσίες συµβούλων που έχουν άµεση σχέση µε τη δηµιουργία της επιχείρησης (νοµικές, 

διοικητικές, κ.ά.) µέχρι ποσοστού 10% του κόστους του επενδυτικού σχεδίου και έως ποσό 

30.000 €. 

• Τόκοι εξωτερικής χρηµατοδότησης. 

• Μίσθωση εγκαταστάσεων και εξοπλισµού παραγωγής και χρησιµοποίηση τεχνολογικών 

υποδοµών (σε περίπτωση εγκατάστασης εντός Τεχνολογικού Πάρκου, Ζώνης Καινοτοµίας, 

κ.ά.). 

• Δαπάνες για ενέργεια, ύδρευση και θέρµανση, διοικητικές επιβαρύνσεις και φόρους (εκτός 

του Φ.Π.Α. και των εταιρικών φόρων). 
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• Μισθοδοσία βάσει συµβάσεων εξαρτηµένης εργασίας, συµπεριλαµβανοµένων των 

εισφορών κοινωνικής ασφάλισης (υπό την προϋπόθεση ότι γι’ αυτές δεν έχουν δοθεί άλλου 

είδους ενισχύσεις). 

Β. Δαπάνες Χρηµατοδοτικής Μίσθωσης (Leasing) για µίσθωση κτιριακών και λοιπών 

εγκαταστάσεων και εξοπλισµού παραγωγής 

Ποσά και Ποσοστά Ενισχύσεων 

 Στο ειδικό καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων παρέχεται ενίσχυση υπό τη 

µορφή της Επιχορήγησης ή/και της Επιδότησης Leasing. 

• Η ενίσχυση παρέχεται κατά τα πρώτα 5 έτη λειτουργίας της επιχείρησης µετά την ίδρυσή 

της. 

• Η Επιχορήγηση δεν µπορεί να υπερβαίνει το 100% του κόστους του επενδυτικού σχεδίου 

(µη συµπεριλαµβανοµένου του κόστους της Χρηµατοδοτικής Μίσθωσης). 

• Το κατ’ έτος χορηγούµενο ποσό δεν µπορεί να υπερβαίνει το 33% του συνόλου της 

χορηγούµενης ενίσχυσης. 

• Το ποσό της ενίσχυσης δεν µπορεί να ξεπεράσει το 1.000.000 € στην περίπτωση που 

γίνεται χρήση της Χρηµατοδοτικής Μίσθωσης (Leasing). 

• Το ποσό της ενίσχυσης δεν µπορεί να ξεπεράσει τις 500.000 € στην περίπτωση που γίνεται 

χρήση µόνο της Επιχορήγησης των δαπανών ίδρυσης, οργάνωσης και λειτουργίας. 

 Στον Πίνακα 3.2 αναγράφονται τα ποσοστά ενίσχυσης που χορηγούνται επί των 

Ενισχυόµενων Δαπανών (Α. Δαπάνες Ίδρυσης & Β. Δαπάνες Χρηµατοδοτικής Μίσθωσης) 

κάθε ενός εκ των 5 πρώτων ετών της επένδυσης: 

(*) Επιπλέον ποσοστό Ενίσχυσης για νησιά της Περιφέρειας µε πληθυσµό < 5.000 κατοίκων 

Πίνακας 3-2.

Περιφέρεια
Έτη 

(1ο - 3ο)

Έτη 

(4ο - 5ο)

Επιπλέον 

% (*)

Ανατολική Μακεδονία & 

Θράκη, Ήπειρος, Δυτική Ελλάδα, 

Θεσσαλία, Ιόνια Νησιά, Κρήτη, 

Πελοπόννησος, Βόρειο 

Αιγαίο, Κεντρική Μακεδονία, Δυτική 

Μακεδονία

35% 25% +5%

Νότιο Αιγαίο, Στερεά Ελλάδα, Αττική 25% 15% -
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Τρόπος χρηµατοδότησης 

 Στο ειδικό καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων δεν υπάρχουν περιορισµοί 

για τον τρόπο που θα χρηµατοδοτηθεί το επενδυτικό σχέδιο. 

 Τα πάγια της επένδυσης µπορούν να χρηµατοδοτηθούν: 

• Είτε µέσω ιδίων κεφαλαίων. 

• Είτε µέσω εξωτερικής χρηµατοδότησης (τραπεζικό δάνειο). 

• Είτε µέσω κρατικής ενίσχυσης (στην περίπτωση που το επενδυτικό σχέδιο έχει υπαχθεί σε 

κάποιο άλλο καθεστώς κρατικών ενισχύσεων). 

 Ο φορέας οφείλει να προσκοµίσει παραστατικά που θα τεκµηριώνουν τη δυνατότητά 

του να εξασφαλίσει τουλάχιστον το 30% του κόστους του επενδυτικού σχεδίου -εξαιρουµένων 

των: α) δαπανών Leasing, και β) δαπανών για µισθώµατα κτιρίων & µηχανηµάτων- µε έναν 

από τους παραπάνω τρόπους.  

 Στην περίπτωση που το επενδυτικό σχέδιο χρηµατοδοτηθεί και µε ιδία συµµετοχή 

κατά τα οριζόµενα στο νόµο 3908/2011 παρέχονται επιπλέον βαθµοί στα κριτήρια 

αξιολόγησης. 

!
Δαπάνες που συνθέτουν το Κόστος Επένδυσης – Ενισχυόµενες Δαπάνες 

 Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στη διάκριση µεταξύ των: α) δαπανών που 

συνθέτουν το Κόστος του Επενδυτικού Σχεδίου και β) Ενισχυόµενων δαπανών, στο ειδικό 

καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων. 

 Με τον (α) όρο των δαπανών που συνθέτουν το Κόστος του Επενδυτικού Σχεδίου 

εννοείται το σύνολο των δαπανών που στα πλαίσια του Επενδυτικού Νόµου 3908/2011 

διαµορφώνουν το κόστος του επενδυτικού σχεδίου. Τέτοιες δαπάνες µπορεί να είναι: 

i. Υλικά Περιουσιακά Στοιχεία 

• Δαπάνες κατασκευής ή αγοράς κτιριακών εγκαταστάσεων. 

• Δαπάνες αγοράς & εγκατάστασης µηχανολογικού εξοπλισµού. 

ii. Άυλα Περιουσιακά Στοιχεία 

• Δικαιώµατα ευρεσιτεχνίας. 

• Άδειες εκµετάλλευσης. 

• Μη νοµικά κατοχυρωµένες τεχνικές γνώσεις. 

iii. Έργα και προγράµµατα Έρευνας, Ανάπτυξης και Καινοτοµίας 

• Όπως ορίζονται στην ΥΑ 17297. 
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iv. Δαπάνες Μίσθωσης Κτιριακών Εγκαταστάσεων και Εξοπλισµού Παραγωγής. 

v. Αξία πάγιου εξοπλισµού που αποκτάται µε σύµβαση Χρηµατοδοτικής Μίσθωσης. 

 Με τον (β) όρο των Ενισχυόµενων δαπανών εννοείται το σύνολο των δαπανών που 

µπορούν να ενισχυθούν στο ειδικό καθεστώς της Επιχειρηµατικότητας των Νέων όπως 

αναλύθηκαν παραπάνω (ενότητα Τι χρηµατοδοτείται). 

 Κωδικοί Αριθµοί Δραστηριότητας (Κ.Α.Δ.) που ωφελούνται: 

 Κ.Α.Δ., κλάδοι επιχειρηµατικής δραστηριότητας ή περιπτώσεις εταιρειών που 

εξαιρούνται: 

α. Από το πεδίο εφαρµογής του ν.3908/2011 εξαιρούνται οι ακόλουθοι κλάδοι 

Οικονοµικής δραστηριότητας (βάσει της «Εθνικής Ονοµατολογίας Οικονοµικών 

Δραστηριοτήτων – Κ.Α.Δ. - 2008»): 

• 35.11.10.09 Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από Φ/Β συστήµατα. 

• 41 Κατασκευές Κτιρίων. 

• 42 Έργα Πολιτικού Μηχανικού (Εξαιρούνται η κατασκευή παράκτιων και λιµενικών έργων 

και οι κατασκευαστικές εργασίες για παράκτιες και λιµενικές κατασκευές). 

• 43 Εξειδικευµένες Κατασκευαστικές Δραστηριότητες. 

• 45 Χονδρικό και λιανικό εµπόριο - Επισκευή µηχανοκίνητων οχηµάτων και µοτοσικλετών. 

• 46 Χονδρικό εµπόριο, εκτός από το εµπόριο µηχανοκίνητων οχηµάτων και µοτοσικλετών. 

• 47 Λιανικό εµπόριο, εκτός από το εµπόριο µηχανοκίνητων οχηµάτων και µοτοσικλετών. 

• 56 Δραστηριότητες υπηρεσιών εστίασης. 

• 60 Δραστηριότητες προγραµµατισµού και ραδιοτηλεοπτικών εκποµπών. 

• 64 Δραστηριότητες χρηµατοπιστωτικών υπηρεσιών, µε εξαίρεση τις ασφαλιστικές 

δραστηριότητες και τα συνταξιοδοτικά ταµεία. 

• 65 Ασφαλιστικά, αντασφαλιστικά και συνταξιοδοτικά ταµεία, εκτός από την υποχρεωτική 

κοινωνική ασφάλιση. 

• 66 Δραστηριότητες συναφείς προς τις χρηµατοπιστωτικές υπηρεσίες και τις ασφαλιστικές 

δραστηριότητες. 

• 68 Διαχείριση ακίνητης περιουσίας έναντι αµοιβής ή βάσει σύµβασης. 

• 69 Νοµικές και λογιστικές δραστηριότητες. 

• 70 Δραστηριότητες κεντρικών γραφείων - Δραστηριότητες παροχής συµβουλών 

διαχείρισης. 
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• 71 Αρχιτεκτονικές δραστηριότητες και δραστηριότητες µηχανικών - Τεχνικές δοκιµές και 

αναλύσεις. 

• 73 Διαφήµιση και έρευνα αγοράς. 

• 75 Κτηνιατρικές δραστηριότητες. 

• 77 Δραστηριότητες ενοικίασης και εκµίσθωσης. 

• 78 Δραστηριότητες απασχόλησης. 

• 79 Δραστηριότητες ταξιδιωτικών πρακτορείων, γραφείων οργανωµένων ταξιδιών και 

υπηρεσιών κρατήσεων και συναφείς δραστηριότητες. 

• 80 Δραστηριότητες παροχής προστασίας και έρευνας. 

• 81 Δραστηριότητες παροχής υπηρεσιών σε κτίρια και εξωτερικούς χώρους. 

• 84 Δηµόσια διοίκηση και άµυνα - Υποχρεωτική κοινωνική ασφάλιση. 

• 85 Εκπαίδευση. 

• 86 Δραστηριότητες ανθρώπινης υγείας. 

• 88 Δραστηριότητες κοινωνικής µέριµνας χωρίς παροχή καταλύµατος. 

• 90 Δηµιουργικές δραστηριότητες, τέχνες και διασκέδαση. 

• 92 Τυχερά παιχνίδια και στοιχήµατα. 

• 93 Αθλητικές δραστηριότητες και δραστηριότητες διασκέδασης και ψυχαγωγίας. 

• 94 Δραστηριότητες οργανώσεων. 

• 96 Άλλες δραστηριότητες παροχής προσωπικών υπηρεσιών. 

• 97 Δραστηριότητες νοικοκυριών ως εργοδοτών οικιακού προσωπικού. 

• 98 Δραστηριότητες ιδιωτικών νοικοκυριών, που αφορούν την παραγωγή µη διακριτών 

αγαθών -και υπηρεσιών- για ίδια χρήση. 

• 99  Δραστηριότητες εξωχώριων οργανισµών και φορέων. 

!
Προθεσµίες Επιχορηγήσεων 

 Δυστυχώς το παραπάνω πρόγραµµα εντάσσεται στο Ε.Σ.Π.Α. 2007-2013,  το οποίο 

σταµάτησε την ένταξη νέων αιτήσεων στις 31.12.2013. Όµως η Ελλάδα, έχοντας µέσο όρο 

Ακαθάριστου Εθνικού Εισοδήµατος κάτω του 90% του κοινοτικού µέσου όρου,  δικαιούται 

στήριξης από το Ταµείο Συνοχής. Σύµφωνα µε τα πιο πρόσφατα στοιχεία που έδωσε στη 

δηµοσιότητα η ελληνική στατιστική υπηρεσία για το τέταρτο τρίµηνο του 2011, η ανεργία 

συνεχίζει να αποτελεί σηµαντική απειλή για το σύνολο του εργατικού δυναµικού της χώρας.  
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 Έτσι λοιπόν η χώρα µας έχει ήδη ενταχθεί στο Ε.Σ.Π.Α. 2014-2020 µε διαθέσιµους 

πόρους 20,8 δις €,  από τα οποία τα 3,8 δις € θα δοθούν στην ανταγωνιστικότητα και στην 

επιχειρηµατικότητα. Σύµφωνα µε την κυβέρνηση το νέο Ε.Σ.Π.Α. θα ξεκινήσει τη 

χρηµατοδότηση σε εύλογο χρονικό διάστηµα. 

!
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4. Μονάδες και Χαρακτηριστικά Ηχοσυστηµάτων 
 Σε αυτό το κεφάλαιο γίνεται µία σύντοµη αναφορά σε βασικές έννοιες που σχετίζονται 

µε τις µονάδες που αποτελούν ένα ηχοσύστηµα αυτοκινήτου. 

!
4.1. Ακουστική Κλειστών Χώρων 

 Η ακουστική κλειστών χώρων µελετά τη συµπεριφορά του ήχου σε διάφορους 

κλειστούς χώρους και την αλληλεπίδρασή του µε αντικείµενα που βρίσκονται σε αυτούς. Η 

πρώτη προσπάθεια βελτίωσης της ακουστικής ενός χώρου έγινε από τον Joseph Henry στην 

αίθουσα διαλέξεων του Smithsonian Institution της Ουάσιγκτον, το 1850. Οι παρατηρήσεις 

όµως του καθηγητή Wallace Sabine, στο Πανεπιστήµιο του Harvard, είναι αυτές που το 1915 

προκάλεσαν “επανάσταση” στην ακουστική κλειστών χώρων, καθώς ο Sabine αντιλήφθηκε τη 

σηµασία της αντήχησης και την επίδραση της ηχητικής απορρόφησης των υλικών. Από τότε η 

βελτίωση της ακουστικής κάθε κλειστού χώρου προκύπτει µε ανάλογη ακουστική µελέτη και 

επιτυγχάνεται µε την τοποθέτηση, σε συγκεκριµένα σηµεία του χώρου, διάφορων υλικών που 

απορροφούν και διαχέουν κατάλληλα τον ήχο. 

 Συνήθως, στο πρώτο στάδιο της ακουστικής διαµόρφωσης ενός χώρου γίνεται ο 

γεωµετρικός σχεδιασµός του, ώστε µετά να µπορεί να γίνει µια αρχική εκτίµηση των 

ανακλάσεων και της αντήχησής του και να εντοπισθούν οι θέσεις ακρόασης και τα σηµεία 

εκείνα όπου πιθανά θα τοποθετηθούν οι ηχητικές πηγές. Η ακουστική πίεση σε κάθε σηµείο 

ενός χώρου εξαρτάται από: 

- το απευθείας κύµα, 

- το ανακλώµενο κύµα και από 

- την ηχητική απορρόφηση που εµφανίζει ο χώρος. 

!
4.2. Ηχητικές Πηγές 

 Στη δοµή κάθε ηχοσυστήµατος διακρίνουµε τις πηγές, τον ενισχυτή και τα ηχεία. Ως 

πηγή σε ένα ηχοσύστηµα χαρακτηρίζεται κάθε µονάδα που χρησιµοποιείται για τη µετατροπή 

του ήχου σε ηλεκτρικό σήµα ή για την αναπαραγωγή του από κάποιο µέσο αποθήκευσης. Στις 

µέρες µας, οι πιο συνηθισµένες πηγές των ηχοσυστηµάτων που εγκαθιστώνται στην καµπίνα 
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των οχηµάτων είναι το ραδιόφωνο, οι συσκευές αναπαραγωγής Audio CD, MP3 και βίντεο, το 

κινητό τηλέφωνο, οι συσκευές hands free και το µικρόφωνο. 

!  

!

!  

Εικόνα 4-1. Διάφορες πηγές ήχου που εγκαθιστώνται στο αυτοκίνητο.  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4.3. Ενισχυτές Ισχύος 

 Ο ενισχυτής ισχύος σε ένα ηχοσύστηµα χρησιµοποιείται για την αύξηση της ισχύος 

του σήµατος που προέρχεται από µια πηγή (π.χ. από ένα CD-player) τόσο ώστε να µπορεί να 

διεγείρει αποτελεσµατικά ένα µεγάφωνο. 

 Ο ενισχυτής ισχύος σε ένα ηχοσύστηµα αυτοκινήτου µπορεί να βρίσκεται στο ίδιο 

κουτί µαζί µε µια πηγή είτε ξεχωριστά σε άλλο κουτί, που συνήθως τοποθετείται στο χώρο 

των αποσκευών. Διάφοροι κατασκευαστές ενισχυτών αναφέρονται στο Παράρτηµα 2. 

!  

Εικόνα 4-2. Τελικός ενισχυτής αυτοκινήτου . 7

!
4.3.1. Χαρακτηριστικά Ενισχυτών 

 Τα σηµαντικότερα χαρακτηριστικά λειτουργίας των ενισχυτών ισχύος είναι:  

- Η ισχύς εξόδου. Η πραγµατική ισχύς µετριέται σε φορτίο 4Ω και αναφέρεται για 

συγκεκριµένη τιµή παραµόρφωσης. Όµως, συχνά οι κατασκευαστές αναφέρουν την ισχύ 

εξόδου των ενισχυτών τους επιλέγοντας µεθόδους µέτρησης που ευνοούν την παρουσίαση 

υψηλότερων τιµών. Έτσι, άλλοτε παρουσιάζουν τη µουσική ισχύ εξόδου των ενισχυτών 
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τους, που είναι σχεδόν διπλάσια της πραγµατικής κι άλλοτε τη µέγιστη στιγµιαία ισχύ 

τους,  που λαµβάνει ακόµα µεγαλύτερες τιµές. 

- Ο αριθµός εξόδων (ή καναλιών). Από κάθε έξοδο τροφοδοτείται ένα ηχείο. 

- Το κέρδος, που δείχνει πόσες φορές ο ενισχυτής ενισχύει το σήµα εισόδου του. Συνήθως 

δίδεται σε db (decibel). 

- Το εύρος ζώνης συχνοτήτων λειτουργίας τους. Ορίζεται ως η διαφορά µεταξύ της 

ανώτερης και της κατώτερης συχνότητας λειτουργίας του ενισχυτή και θα πρέπει να 

υπερκαλύπτει το ακουστικό φάσµα που εκτείνεται από 20-20.000 Hz. 

- Η αντίσταση εξόδου. Για µέγιστη µεταφοράς ισχύος η αντίσταση εξόδου του ενισχυτή θα 

πρέπει να ισούται µε την αντίσταση του ηχείου που συνδέεται σε αυτήν. 

- Ο συντελεστής παραµόρφωσης. Η παραµόρφωση του σήµατος που αποδίδεται στα 

µεγάφωνα οφείλεται από τη µια στην αδυναµία του ενισχυτή να ενισχύει οµοιόµορφα όλες 

τις συχνότητες του σήµατος εισόδου του και από την άλλη στην αδυναµία του να ενισχύει 

µε τον ίδιο τρόπο τα ασθενή και τα ισχυρά σήµατα που εφαρµόζονται στην είσοδό του, 

λόγω της µη γραµµικής συµπεριφοράς των κυκλωµάτων του. Στα ηχοσυστήµατα υψηλών 

προδιαγραφών ο συντελεστής παραµόρφωσης αναφέρεται για διάφορες στάθµες ισχύος 

εξόδου. Ένας συντελεστής παραµόρφωσης της τάξης του 0,1% είναι αποδεκτός. Όταν όµως 

πλησιάσει το 10%, η ακρόαση γίνεται δυσάρεστη. 

- Ο λόγος S/N (SNR, Signal to Noise Ratio), που είναι ο λόγος της ισχύος του ωφέλιµου 

σήµατος (S) προς την ισχύ του θορύβου (N) στο σήµα εξόδου. Ο θόρυβος πηγάζει κυρίως 

από τα κυκλώµατα των πρώτων βαθµίδων του ενισχυτή και εξαρτάται από την ποιότητα 

των ηλεκτρονικών εξαρτηµάτων του, από τη σχεδίαση των κυκλωµάτων του και από την 

αποτελεσµατικότητα της θωράκισής του έναντι εξωτερικών παρασιτικών σηµάτων. 

 Πάντως, για πολλούς, η δοκιµαστική ακρόαση ενός ηχοσυστήµατος έχει µεγαλύτερη 

βαρύτητα από ότι η απλή ανάγνωση των χαρακτηριστικών του. 

!
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4.3.2. Βασική Δοµή 

!  

Εικόνα 4-3. Το εσωτερικό ενός ενισχυτή, τάξης AB, ισχύος 220 W RMS@4 Ω  8

!
 Μέσα σε κάθε ενισχυτή αυτοκινήτου υπάρχει συνήθως ένα κύκλωµα διακοπτικού 

τροφοδοτικού (SMPS, Switch Mode Power Supply) που λαµβάνει την τάση των 12 V από τη 

µπαταρία και δηµιουργεί µια άλλη συµµετρική τάση υψηλότερης τιµής. Το κύκλωµα αυτό 

λειτουργεί ως εξής: 

- Ένας µετασχηµατιστής τροφοδοτείται µε σήµα τετραγωνικής µορφής υψηλής συχνότητας 

(>30 kHz) από έναν ηλεκτρονικό διακόπτη. 

- Ο ηλεκτρονικός διακόπτης ελέγχεται αυτόµατα έτσι ώστε η τάση κορυφής της 

εναλλασσόµενης τάσης στην έξοδο του µετασχηµατιστή να παραµένει σταθερή.  

- Στη συνέχεια η τάση στην έξοδο του µετασχηµατιστή ανορθώνεται και εξοµαλύνεται από 

ανάλογα κυκλώµατα. 
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 Η χρήση διακοπτικού τροφοδοτικού εξασφαλίζει: 

- µικρότερο µέγεθος τροφοδοτικού, 

- µεγάλο βαθµό σταθεροποίησης τάσης και 

- µεγάλο βαθµό απόδοσης ισχύος. 

Ένα µειονέκτηµα της χρήσης του διακοπτικού τροφοδοτικού είναι ο ηλεκτροµαγνητικός 

θόρυβος που επάγει στα γειτονικά του κυκλώµατα. 

 Όλοι οι ενισχυτές ισχύος διαθέτουν ένα κύκλωµα προενίσχυσης υπό τη µορφή 

διαφορικού ενισχυτή τάσης, του οποίου η ευαισθησία  ρυθµίζεται µε ένα ποτενσιόµετρο. Από 

την έξοδο του προενισχυτή οδηγείται το στάδιο του τελικού ενισχυτή. Το σηµαντικότερο 

τµήµα του ενισχυτή είναι η βαθµίδα εξόδου του. Στη βαθµίδα αυτή χρησιµοποιούνται είτε 

διπολικά τρανζίστορ επαφής (BJT, Bipolar Junction Transistor) είτε τρανζίστορ επίδρασης 

πεδίου (FET, Field Effect Transistor) τύπου MOSFET (Metal Oxide Semiconductor FET). Τα 

MOSFET προτιµώνται επειδή όσο αυξάνεται η θερµοκρασία τους, η αγωγιµότητά τους 

µειώνεται. Έτσι, κατά κάποιο τρόπο, αυτοπροστατεύονται έναντι της αύξησης της 

θερµοκρασίας. Υπάρχουν όµως και εξειδικευµένα κυκλώµατα προστασίας που φροντίζουν γι’ 

αυτό και άλλα που προστατεύουν τα ηχεία όταν η παραµόρφωση του σήµατος εξόδου 

ξεπεράσει κάποιο όριο.  

 Οι περισσότεροι τελικοί ενισχυτές υλοποιούνται µε ολοκληρωµένα κυκλώµατα ισχύος, 

που σε αρκετές περιπτώσεις παρέχουν χαµηλή ακουστική ποιότητα. Ωστόσο, όσο 

εξελίσσονται, εµφανίζονται ολοκληρωµένα κυκλώµατα, ειδικά για ενισχυτές αυτοκινήτου, 

που η απόδοσή τους συναγωνίζεται αυτήν ενός ενισχυτή που υλοποιείται µε διακριτά 

εξαρτήµατα. 

 Αρκετές φορές στα ενηµερωτικά έντυπα των κατασκευαστών αναφέρεται και η τάξη 

λειτουργίας των ενισχυτών. Όταν το στάδιο εξόδου λειτουργεί σε τάξη Α µπορεί θεωρητικά να 

επιτευχθεί η καλύτερη ηχητική ποιότητα, σε σχέση µε άλλες τάξεις λειτουργίας. 

Χαρακτηρίζεται όµως από χαµηλό συντελεστή απόδοσης ισχύος και από µεγάλες θερµικές 

απώλειες, που επιβάλλουν την αναγκαιότητα ύπαρξης µεγάλων µεταλλικών επιφανειών για 

την απαγωγή θερµότητας. Οι ενισχυτές τάξης Α συνήθως αποδίδουν σχετικά µικρή ισχύ στα 

ηχεία, που δεν ξεπερνά τις λίγες δεκάδες Watt. Για όλους τους παραπάνω λόγους σπάνια 

χρησιµοποιούνται στο αυτοκίνητο. Αντίθετα συνηθέστερη λύση είναι να χρησιµοποιούνται 

στάδια εξόδου σε τάξη ΑΒ. Αυτός ο τρόπος λειτουργίας χαρακτηρίζεται από υψηλότερο 

συντελεστή απόδοσης ισχύος και σχετικά µικρή παραµόρφωση. 
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 Μία άλλη τάξη λειτουργίας είναι γνωστή ως D. Σε αυτή το µουσικό σήµα 

µετατρέπεται σε µια σειρά παλµών υψηλής συχνότητας, κατόπιν ενισχύεται και στο τέλος 

αποδιαµορφώνεται µε τη βοήθεια ενός φίλτρου στην έξοδο του ενισχυτή. Οι ενισχυτές που 

λειτουργούν σε τάξη D, πολλές φορές αναφέρονται και ως ψηφιακοί, επειδή ουσιαστικά 

ενισχύουν µια παλµοσειρά και όχι το µουσικό σήµα. Τα κύρια πλεονεκτήµατά τους είναι ο 

πολύ υψηλός συντελεστής απόδοσης ισχύος και το µικρό τους µέγεθος ενώ µειονεκτήµατά 

τους είναι ο σχετικά υψηλός συντελεστής παραµόρφωσης και το περιορισµένο εύρος ζώνης 

λειτουργίας τους, που τους καθιστούν ουσιαστικά κατάλληλους µόνο για την οδήγηση των 

ηχείων χαµηλών συχνοτήτων (subwoofer). 

!
4.4. Ηχεία 

 Ως ηχείο αναφέρουµε κάθε κλειστή κατασκευή που περικλείει τουλάχιστον ένα 

µεγάφωνο. Ενεργά χαρακτηρίζονται τα ηχεία όταν περιέχουν και τον ενισχυτή ισχύος που τα 

διεγείρει. Το µεγάφωνο είναι η µονάδα που µετατρέπει τα ηλεκτρικά σήµατα ακουστικής 

συχνότητας σε ήχο. 

 Ο πρώτος που κατασκεύασε ένα µεγάφωνο ήταν ο Johann Philipp Reis, ο οποίος το 

ενσωµάτωσε στο τηλέφωνο που επινόησε το 1861. Αποτελούνταν από µία βελόνα πλεξίµατος 

περιτυλιγµένη µε χάλκινο σύρµα, η οποία προκαλούσε ταλάντωση σε ένα ξύλινο κουτί. Το 

1874, ο Ernst Werner von Siemens κατέθεσε αίτηση για χορήγηση διπλώµατος ευρεσιτεχνίας 

για το πρώτο ηλεκτροδυναµικό µεγάφωνο, στο οποίο ένα χάλκινο πηνίο προκαλούσε την 

κίνηση µιας µεµβράνης. Το 1925, οι Αµερικανοί Chester Rice και Edward Kellogg 

κατασκεύασαν το ηλεκτροδυναµικό µεγάφωνο µε τη µορφή που το γνωρίζουµε σήµερα. 

 Όπως συµβαίνει σε κάθε διεργασία µετατροπής που περιλαµβάνει και µηχανικά µέρη, 

έτσι και κατά τη λειτουργία των µεγαφώνων υπάρχουν πολλά προβλήµατα. Γι’ αυτό τα 

µεγάφωνα είναι ο πιο προβληµατικός κρίκος της αλυσίδας ενός ηχοσυστήµατος. 

 Υπάρχουν ηχεία διαφορετικών µεγεθών και σχηµάτων. Διάφοροι κατασκευαστές 

µεγαφώνων αναφέρονται στο Παράρτηµα 3. 
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!  

Εικόνα 4-4. Μεγάφωνα αυτοκινήτου και διαχωριστικά φίλτρα . 9

!
 Σε αρκετά ηχεία τοποθετούνται περισσότερα από ένα µεγάφωνα, που το καθένα 

αναλαµβάνει να αναπαράγει διαφορετική περιοχή συχνοτήτων του µουσικού φάσµατος. Η 

επιλογή των συχνοτήτων του σήµατος που θα οδηγηθούν σε κάθε µεγάφωνο επιτυγχάνεται 

χρησιµοποιώντας κατάλληλο διαχωριστικό φίλτρο, γνωστό ως crossover. Ανάλογα µε το 

πλήθος των ζωνών διέλευσης (ή δρόµων) του φίλτρου διακρίνουµε τα ηχεία σε δύο, τριών ή 

περισσότερων δρόµων. 

!
4.4.1. Χαρακτηριστικά Ηχείων 

 Για την επιλογή των κατάλληλων ηχείων πρέπει να είναι γνωστά τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά τους και τα χαρακτηριστικά του χώρου στον οποίο θα τοποθετηθούν. Τα  

βασικότερα χαρακτηριστικά των ηχείων είναι: 

- Η ισχύς που µπορούν να καταναλώσουν χωρίς να καταστραφούν. 
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- Η εµπέδηση. Η τιµή της είναι συνάρτηση της συχνότητας και αποτελεί καθοριστικό 

στοιχείο για την προσαρµογή του ηχείου µε τον ενισχυτή. Όπως προαναφέρθηκε, για 

µέγιστη µεταφορά ισχύος θα πρέπει η αντίσταση εξόδου του ενισχυτή να ισούται µε την 

ονοµαστική αντίσταση του ηχείου. Οι πιο συνηθισµένες τιµές ονοµαστικής αντίστασης 

ηχείων που συναντώνται στο εµπόριο είναι 4 Ω, 8 Ω και 16 Ω. Όταν για ένα ηχείο 

αναφέρεται ότι έχει ονοµαστική αντίσταση 8 Ω, αυτό σηµαίνει ότι η µικρότερη αντίσταση 

που µπορεί να παρουσιάσει στην περιοχή των ακουστικών συχνοτήτων είναι το πολύ 20% 

µικρότερη από την τιµή των 8 Ω. Σε καµία περίπτωση η τιµή αυτή δεν πρέπει να είναι 

µικρότερη από την ελάχιστη τιµή που θέτει ο κατασκευαστής του ενισχυτή κι αυτό γιατί η 

αντίσταση του ηχείου σε συνδυασµό µε την τάση εξόδου του ενισχυτή καθορίζει το ρεύµα 

εξόδου του ενισχυτή. Όσο µικρότερη είναι η αντίσταση του ηχείου τόσο µεγαλύτερο θα 

είναι το ρεύµα που θα πρέπει να δώσει ο ενισχυτής σ’ αυτό, πράγµα που πολλές φορές δεν 

είναι σε θέση να το κάνει µε ασφάλεια, µε αποτέλεσµα την υπερθέρµανση και πολλές 

φορές την καταστροφή του ενισχυτή. 

- Η απόδοση.  Εκφράζει την ικανότητά ενός ηχείου να µετατρέπει ένα ποσοστό της 

ηλεκτρικής ισχύος που του παρέχεται σε ακουστική. Το ποσοστό αυτό είναι συνήθως <5 %. 

- Η ευαισθησία. Αντιστοιχεί στην τιµή της ηχητικής πίεσης που παράγει το ηχείο στο 1 m 

µπροστά από αυτό, αν τροφοδοτηθεί µε µουσικό ηλεκτρικό σήµα ισχύος 1 Watt, που 

περιέχει συχνότητες µε το ίδιο ενεργειακό περιεχόµενο ανά οκτάβα σε όλο το ακουστικό 

φάσµα. 

!
4.4.2. Στερεοφωνία και Περιβάλλον Ήχος 

 Ένα τυπικό στερεοφωνικό ηχοσύστηµα αποτελείται από δύο ηχεία, που τοποθετούνται 

ένα στα δεξιά και ένα στα αριστερά της θέσης ακρόασης. Τα ηχεία αυτά δεν τοποθετούνται 

τυχαία στα δεξιά και στα αριστερά. Η αποστολή τους είναι να µεταδίδουν τους ήχους στα δύο 

αυτιά του ακροατή µε τρόπο που να αντιλαµβάνεται τη θέση των ηχητικών πηγών στο χώρο 

σα να βρισκόταν ζωντανά παρών στον τόπο της ηχογράφησης. Αν χρησιµοποιηθεί µόνο ένα 

ηχείο, τότε ο αναπαραγόµενος ήχος θα ερχόταν από τη µία µόνο κατεύθυνση και έτσι θα 

χανόταν η χωρική πληροφορία. Για καλύτερα αποτελέσµατα είναι καλό η θέση ακρόασης να 

βρίσκεται στο ενδιάµεσο της θέσης των ηχείων. 
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 Υπάρχουν και συστήµατα, γνωστά ως περιβάλλοντος ήχου (surround sound systems), 

που χρησιµοποιούν περισσότερα από δύο ηχεία για να µεταδώσουν τον ήχο. Τα ηχεία αυτά 

τοποθετούνται στο χώρο ώστε να περιβάλλουν τους ακροατές και έτσι µπορούν και παράγουν 

ήχο που ακούγεται ακόµη πιο ρεαλιστικός. Υπάρχουν συστήµατα περιβάλλοντος ήχου τύπου 

5.1, 6.1 κ.λπ. όπου το πρώτο ψηφίο δηλώνει το πλήθος των περιφερειακών ηχείων και το .1 

αντιστοιχεί στο subwoofer. 

!  

Εικόνα 4-5. Ένα σύστηµα περιβάλλοντος ήχου. 

 Το σύστηµα TruSurround προσπαθεί να µεταδώσει τον ήχο µε τρόπο που να µιµείται 

τα χαρακτηριστικά του περιβάλλοντος ήχου χρησιµοποιώντας µόλις δύο ηχεία (αριστερό - 

δεξί). Συναντάται σε συσκευές τηλεόρασης και το πλεονέκτηµά του είναι ότι δεν απαιτεί 

επιπλέον εγκατάσταση ηχείων για την αναπαραγωγή πολυκάναλου ήχου π.χ. από ένα DVD. 

 Η τεχνολογία Dolby Surround Pro Logic χρησιµοποιείται σε συστήµατα οικιακού 

κινηµατογράφου και δηµιουργήθηκε από την εταιρεία Dolby . Mετατρέπει τον ήχο που έχει 10

εγγραφεί σε δύο κανάλια σε ήχο περιβάλλοντος, προσθέτοντας έτσι ιδιαίτερη ζωντάνια στο 

ηχητικό αποτέλεσµα. 

!  

Εικόνα 4-6. Ετικέτα µε την ένδειξη Dolby Surround Pro Logic.  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5. Σύνθεση και Εγκατάσταση Ηχοσυστηµάτων 
 Σε αυτό το κεφάλαιο αναφέρονται τα κριτήρια βάση των οποίων µπορεί να γίνει η 

επιλογή των µονάδων ενός ηχοσυστήµατος αυτοκινήτου και προτείνεται µια διαδικασία για 

την εγκατάστασή τους. 

!
5.1. Σύνθεση Ηχοσυστήµατος 

 Στην πιο απλή του µορφή ένα ηχοσύστηµα αυτοκινήτου αποτελείται από µια πηγή µε 

ενσωµατωµένο ενισχυτή ήχου (π.χ. ένα ράδιο-CD) και δύο ή περισσότερα ηχεία. Τα πιο 

σύνθετα συστήµατα αποτελούνται από περισσότερες µονάδες. 

 Στη σύνθεση του ηχοσυστήµατος τον πρώτο λόγο έχει πάντα ο πελάτης. Ο 

εγκαταστάτης οφείλει να γνωρίζει τις πραγµατικές δυνατότητες κάθε συσκευής που διαθέτει 

προς πώληση, πέρα από τα τεχνικά χαρακτηριστικά της, ώστε να αποτρέπει λανθασµένες 

επιλογές. Για παράδειγµα, υπάρχουν συσκευές που αποδίδουν ιδιαίτερα καλά στην 

αναπαραγωγή ενός συγκεκριµένου είδους µουσικής ενώ σε άλλα πάσχουν. Ένας βασικός 

παράγοντας, που χρειάζεται να ληφθεί υπόψη από την αρχή, είναι οι γεωµετρικές διαστάσεις 

των συσκευών, οι οποίες θα πρέπει να ταιριάζουν στις υπάρχουσες αναµονές του αυτοκινήτου 

και στους χώρους που µπορούν να διατεθούν για την τοποθέτησή τους. Επιπλέον, επειδή στο 

αυτοκίνητο παρουσιάζονται πολλοί κραδασµοί και αναπτύσσονται µεγάλες θερµοκρασίες, 

σπουδαίο ρόλο για τη µακρόχρονη καλή λειτουργία του συστήµατος παίζει η ποιότητα 

κατασκευής όλων των µονάδων που πρέπει να είναι αρκετά καλή. 

!
5.1.1. Επιλογή Ηχείων 

 Για να παραχθεί ένα καλό ηχητικό αποτέλεσµα στο αυτοκίνητο θα πρέπει να 

επιλεχθούν ανάλογα καλά ηχεία και να τοποθετηθούν στις αρµόζουσες θέσεις. Γι’ αυτό είναι 

σηµαντικό να γίνεται µελέτη της καµπίνας του αυτοκινήτου πριν από την εγκατάσταση, µια 

και ο χώρος ακρόασης επηρεάζει άµεσα τον ήχο που παράγει ένα ηχοσύστηµα. Στο χώρο του 

αυτοκινήτου λαµβάνονται κυρίως υπόψη οι θέσεις ακρόασης οδηγού και συνοδηγού, άρα 

βασικά θα πρέπει να εξεταστεί η ηχητική απόδοση στα δύο αυτά σηµεία. 

!



!  

Εικόνα 5-1. Οι συνηθέστερες θέσεις τοποθέτησης ηχείων στο αυτοκίνητο . 11

!
 Στις περισσότερες περιπτώσεις, για τα ηχοσυστήµατα αυτοκινήτου επιλέγονται ηχεία 

δύο δρόµων, χαµηλών και υψηλών συχνοτήτων. Σπάνια τοποθετούνται µεγάφωνα µόνο για τις 

µεσαίες συχνότητες. Αντίθετα, η χρήση ξεχωριστού ηχείου για την αναπαραγωγή των 

χαµηλών συχνοτήτων (subwoofer) είναι αρκετά διαδεδοµένη. Η διάµετρος των µεγαφώνων 

που χρησιµοποιούνται στα subwoofer ποικίλει και πιο συχνά ισούται µε 10”, 12”, 15” ακόµα 

και 18”. Η καµπίνα τους κατασκευάζεται συνήθως από µοριοσανίδα (MDF, Medium-Density 

Fibreboard), µεγάλου πάχους (19 mm). Λόγω του µεγέθους τους, τα subwoofer τοποθετούνται 

στο χώρο των αποσκευών. Εκπέµπουν τον ήχο προς κάθε κατεύθυνση και συµβάλλουν πολύ 

θετικά στο τελικό ηχητικό αποτέλεσµα. 

 Υπάρχουν διάφοροι µύθοι σχετικά µε την απαιτούµενη ισχύ των ηχείων. Για 

παράδειγµα, λέγεται ότι για να µην καταστρέφονται τα ηχεία, θα πρέπει η ισχύς εξόδου του 

ενισχυτή να είναι το πολύ ίση µε το µισό της ονοµαστικής τους ισχύος. Αυτό είναι λάθος.  

Ακόµη κι ένας µικρός ενισχυτής µπορεί να καταστρέψει εύκολα ένα µεγάφωνο υψηλών 
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συχνοτήτων (tweeter) µεγάλης ισχύος, εάν για κάποιο λόγο το σήµα εξόδου του είναι πολύ 

παραµορφωµένο. Σε άλλη περίπτωση, µπορεί ένας ενισχυτής ισχύος π.χ. 50 W να 

καταστρέψει σε ελάχιστο χρόνο ένα subwoofer των 200 W, αν η καµπίνα του ηχείου δεν είναι 

σωστά σχεδιασµένη και εάν η ανάρτηση του µεγαφώνου τερµατίζεται διαρκώς. Βέβαια και 

στις δύο παραπάνω περιπτώσεις, αν ο χρήστης χαµηλώσει γρήγορα την ένταση του ενισχυτή, 

δε θα δηµιουργηθεί κανένα πρόβληµα. 

5.1.2. Επιλογή Ενισχυτή 

 Στις µονάδες που ο ενισχυτής ενσωµατώνεται µαζί µε την πηγή στο ίδιο κέλυφος, η 

µέγιστη ισχύς του συνήθως δεν ξεπερνά τα 14 Wrms, σε φορτίο 8Ω. Αν χρησιµοποιηθούν, σε 

διάταξη γέφυρας, δύο ενισχυτές ανά κανάλι, η ισχύς αυτή µπορεί να ξεπεράσει τα 30 Wrms. 

!
Δύο ή περισσότερα κανάλια; 

 Ένας συνηθισµένος ενισχυτής διαθέτει δύο κανάλια εξόδου (Αριστερό, Δεξί), µέσω 

των οποίων µπορούν να οδηγηθούν όλα τα µεγάφωνα του συστήµατος. Εύλογο είναι λοιπόν 

να αναρωτηθεί κανείς τι χρειάζονται οι πολυκάναλοι ενισχυτές; Η απάντηση είναι ότι ένα 

πολυκάναλο σύστηµα, στο οποίο κάθε µεγάφωνο οδηγείται από ξεχωριστή έξοδο του 

ενισχυτή, παρουσιάζει κάποια σηµαντικά πλεονεκτήµατα, όπως: 

- µικρότερη παραµόρφωση του ήχου, 

- πιο άνετη λειτουργία του ενισχυτή και 

- επιλεκτική οδήγηση κάθε µεγαφώνου µόνο µε συχνότητες στις οποίες αυτό αποδίδει 

καλύτερα. 

Το τελευταίο επιτυγχάνεται µε τη χρήση ενεργών φίλτρων, που υλοποιούν µε µεγαλύτερη 

ακρίβεια την επιθυµητή καµπύλη απόκρισης, σε σχέση µε τα αντίστοιχα παθητικά crossover. 

Το µειονέκτηµα ενός πολυκάναλου συστήµατος, σε σχέση µε το στερεοφωνικό, είναι το 

σχετικά µεγαλύτερο κόστος του. Μια ενδιάµεση λύση είναι να χρησιµοποιηθεί ένα 

ανεξάρτητο κανάλι ενίσχυσης µόνο για την οδήγηση του subwoofer, όπως αναφέρεται αµέσως 

πιο κάτω. 

!
Χρήση ηχείου χαµηλών συχνοτήτων 

 Όταν χρειάζεται να παραχθεί πολύ δυνατός ήχος στην καµπίνα ενός αυτοκινήτου είναι 

απαραίτητο να υπάρχουν ένας ή περισσότεροι ενισχυτές αποκλειστικά για την οδήγηση του ή 
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των subwoofer. Σε αυτήν την περίπτωση, το πρώτο ζητούµενο είναι η τιµή του συντελεστή 

απόδοσης του ενισχυτή. Πολλοί κατασκευαστές πωλούν ενισχυτές για την οδήγηση 

subwoofer µε ισχύ εξόδου που αγγίζει τριψήφιους αριθµούς. Αρκετοί από αυτούς προσφέρουν 

επιπλέον τη δυνατότητα ρύθµισης του εύρους ζώνης λειτουργίας τους, του κέρδους γύρω από 

µια κεντρική συχνότητα µεταξύ 50-150Hz, του συντελεστή ποιότητας Q του φίλτρου τους και 

της ολίσθησης της φάσης του σήµατος εξόδου, είτε µέσω ενός επιλεκτικού διακόπτη δύο 

θέσεων (0 ή 180°) είτε µέσω ενός ρυθµιστικού ποτενσιοµέτρου (από 0 έως 180°). 

Φίλτρα Διαχωρισµού - Ισοσταθµιστές 

 Όπως προαναφέρθηκε, στους περισσότερους ενισχυτές περιέχονται και τα φίλτρα 

διαχωρισµού συχνοτήτων (crossover), ενώ σε κάποιους άλλους υπάρχουν και κυκλώµατα 

ισοστάθµισης για την ενίσχυση ή για την εξασθένηση συγκεκριµένων περιοχών του 

ακουστικού φάσµατος. Στα απλά φίλτρα crossover οι συχνότητες αποκοπής τους είναι 

σταθερές, ενώ σε άλλα δίνεται η δυνατότητα να ρυθµίζονται εντός συγκεκριµένων ορίων 

καθώς και να επιλέγεται η κλίση της καµπύλης απόκρισής τους, συνήθως µεταξύ 12 και 24 

dB/οκτάβα. 

!
5.1.3. Επιλογή Καλωδίων 

 Σηµαντικό ρόλο στην απόδοση ενός ηχοσυστήµατος παίζουν τα καλώδια τροφοδοσίας 

και τα καλώδια µεταφοράς του ωφέλιµου σήµατος από τους ενισχυτές προς τα µεγάφωνα. Τα 

καλώδια είναι αυτά που έχουν το µικρότερο κόστος σε ένα ηχοσύστηµα αλλά αν η επιλογή 

και η τοποθέτησή τους δε γίνει προσεκτικά, µπορεί να δηµιουργηθούν αρκετά προβλήµατα 

όπως η χειροτέρευση, γενικά, της απόδοσης, η σιγή του συστήµατος, η καταστροφή του 

ενισχυτή, διάφορα βραχυκυκλώµατα και σε ακραίες περιπτώσεις πυρκαγιά. 

 Είναι γνωστό πως η αντίσταση ενός καλωδίου εξαρτάται από τη διατοµή και το µήκος 

του. Όσο µεγαλώνει η διατοµή του τόσο µικρότερη είναι η αντίσταση του καλωδίου και όσο 

µακρύτερο είναι αυτό τόσο πιο µεγάλη αντίσταση θα έχει. Από την άλλη, η ισχύς που 

καταναλώνεται πάνω σε µια αντίσταση εξαρτάται από την τιµή της κι από το ρεύµα που τη 

διαρρέει. Εφόσον η καταναλισκόµενη στο καλώδιο ισχύς µετατρέπεται σε θερµότητα, όσο 

µεγαλύτερη είναι η τιµή της τόσο γρηγορότερα και περισσότερο θα αυξάνεται και η 

θερµοκρασία του. Από τη στιγµή δε που αυτή υπερβεί κάποιο όριο, το οποίο εξαρτάται από το 

υλικό κατασκευής του καλωδίου, τότε το καλώδιο θα αρχίσει να λιώνει. Με βάση τον Πίνακα 
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Π-2 που φαίνεται στο Παράρτηµα, εύκολα κάποιος µπορεί να βρει τι καλώδιο τροφοδοσίας 

είναι κατάλληλο, ανάλογα µε την ένταση του ρεύµατος και το µήκος του. 

 Όσον αφορά τα καλώδια σύνδεσης των ηχείων, η διατοµή τους θα πρέπει να είναι 

ικανοποιητική για τις οµάδες των εµπρός και των πίσω ηχείων και αρκετά µεγάλη για το 

subwoofer. Προτείνεται να χρησιµοποιηθεί ένα στερεοφωνικό θωρακισµένο καλώδιο ανά 

κανάλι, του οποίου η θωράκιση θα συνδεθεί µαζί µε το (-) του σήµατος µόνο στην πλευρά του 

ενισχυτή. Η επιλογή ακριβών καλωδίων σαν κι αυτά που χρησιµοποιούνται στα οικιακά 

ηχοσυστήµατα, δεν είναι η ιδανικότερη λύση, µια και στην πράξη τα συγκεκριµένα καλώδια 

πολύ δύσκολα µπορεί να εγκατασταθούν µέσα στο αυτοκίνητο, λόγω του µεγέθους τους. 

!
5.2. Συµβουλές πριν την Εγκατάσταση 

Χώρος και χρόνος 

 Πριν την εγκατάσταση θα πρέπει να εξασφαλιστεί αρκετός ελεύθερος χώρος γύρω από 

και µέσα στο αυτοκίνητο, ώστε οι εργασίες να γίνονται µε σχετική άνεση. Όλες οι 

χειρωνακτικές εργασίες και ειδικά αυτές που γίνονται σε περιορισµένο χώρο, κρατάνε 

περισσότερο χρόνο απ’ ότι αρχικά υπολογίζεται. Η άνεση χώρου επιτρέπει κι άνεση κινήσεων. 

Σε διαφορετική περίπτωση είναι βέβαιο ότι θα γίνουν λάθη και ότι θα κινδυνεύσουν τόσο οι 

εργαζόµενοι όσο και ο εξοπλισµός. 

!
Μελέτη οδηγιών εγκατάστασης 

 Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει να ξεκινήσουν οι εργασίες εγκατάστασης πριν 

αναγνωσθούν οι συστάσεις του κατασκευαστεί, που παρέχονται στα εγχειρίδια χρήσης και οι 

προειδοποιητικές ετικέτες πάνω στις συσκευές που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν. Στις 

οδηγίες εγκατάστασης δίδονται σηµαντικές πληροφορίες τόσο για την λειτουργία όσο και για 

τις συνδέσεις των διάφορων συσκευών του ηχοσυστήµατος. 

!
Προστασία έναντι βραχυκυκλώµατος 

 Πριν την έναρξη των εργασιών πρέπει να αποσυνδέεται η µπαταρία του οχήµατος από 

το ηλεκτρικό κύκλωµα, να εντοπίζονται τα σηµεία από όπου περνούν οι σωλήνες τροφοδοσίας 

του καύσιµου, οι σωλήνες των υδραυλικών συστηµάτων και οι προϋπάρχουσες καλωδιώσεις 

ώστε να µην τρυπηθούν ή κοπούν κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης. 
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5.3. Ηλεκτρικό Σύστηµα Αυτοκινήτου 

 Το ηλεκτρικό σύστηµα του αυτοκινήτου λειτουργεί µε µια συνεχή τάση τροφοδοσίας 

12 V. Το κύκλωµα παραγωγής και αποθήκευσης της ηλεκτρικής ενέργειας αποτελείται από 

µία γεννήτρια (τύπου εναλλάκτη) και ένα συσσωρευτή, αντίστοιχα. Ο εναλλάκτης είναι µια 

γεννήτρια εναλλασσόµενου ρεύµατος, που παίρνει κίνηση από τον κινητήρα µέσω ενός 

ιµάντα. Η τάση που παράγει, ανορθώνεται από διόδους και µέσω ενός κυκλώµατος ελέγχου 

χρησιµοποιείται τόσο για τη φόρτιση του συσσωρευτή όσο και για την τροφοδότηση των 

ηλεκτρικών κυκλωµάτων του αυτοκινήτου. Ο συσσωρευτής αναλαµβάνει τις περισσότερες 

φορές τριπλό ρόλο: 

i. Λειτουργεί ως αποθήκη ενέργειας, προκειµένου να λειτουργούν τα κυκλώµατα του 

αυτοκινήτου ακόµα και όταν δεν λειτουργεί ο κινητήρας. 

ii. Σταθεροποιεί την τάση του ηλεκτρικού δικτύου. 

iii. Παρέχει την επιπλέον ενέργεια, για όσο χρόνο η ζητούµενη είναι µεγαλύτερη από την 

παραγόµενη. 

 Σε ό,τι αφορά τη λειτουργία οποιουδήποτε ηχοσυστήµατος στο αυτοκίνητο πρέπει να 

ληφθούν υπόψη και τα ακόλουθα, που σχετίζονται µε το ηλεκτρικό σύστηµα: 

- οι ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές που δηµιουργούνται από τη λειτουργία άλλων 

ηλεκτροδοτούµενων συσκευών και οι οποίες είναι πιθανό να επηρεάσουν την απόδοση του 

ηχοσυστήµατος και 

- η πτώση της παρεχόµενης τάσης, που συµβαίνει όταν το συνολικό ηλεκτρικό φορτίο του 

συστήµατος υπερβεί κάποια όρια. 

 Οι συχνότερες πηγές ηλεκτρικού θορύβου στο αυτοκίνητο είναι οι ηλεκτρικές 

εκκενώσεις υψηλής τάσης του κυκλώµατος ανάφλεξης, οι σπινθηρισµοί από το άνοιγµα ή από 

το κλείσιµο ηλεκτρικών επαφών και η λειτουργία ηλεκτρονικών διακοπτών. 

 Για να περιοριστεί ο θόρυβος από το σπινθήρα της ανάφλεξης προτείνεται η χρήση 

σπινθηριστών (µπουζί) µε αντιπαρασιτική αντίσταση ενώ για την εξάλειψη των παρεµβολών 

από τη λειτουργία των διακοπτών συνήθως αρκεί η σύνδεση ενός αντιπαρασιτικού πυκνωτή 

παράλληλα και όσο το δυνατό κοντύτερα στους ακροδέκτες τους. 

!
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5.4. Ηλεκτρικές Συνδέσεις 

 Τα βασικά βήµατα για να τοποθετηθεί ένα πλήρες ηχοσύστηµα σε ένα αυτοκίνητο, 

είναι, µε τη σειρά, η τοποθέτηση των καλωδίων, της πηγής (π.χ του ράδιο-CD), του ενισχυτή 

και των ηχείων. 

!

!  

!
1. Συσσωρευτής βαθιάς εκφόρτισης (για ακρόαση ακόµη και µε σβηστή τη µηχανή). 
2. Ακροδέκτες σύνδεσης µε τους πόλους της µπαταρίας (µε αντοχή στη διάβρωση).  
3. Ασφαλειοθήκη. Η εν σειρά τοποθέτησης ασφάλειας προστατεύει το όχηµα από προβλήµατα της 

καλωδίωσης.  
4. Διακλαδωτής. Για τη σύνδεση των καλωδίων τροφοδοσίας µε τον κεντρικό αγωγό. 
5. Ασφαλειοθήκες. Για την παρεµβολή ξεχωριστών ασφαλειών σε κάθε καλώδιο τροφοδοσίας. 
6. Πυκνωτής σταθεροποίησης τάσης. 
7. Αγωγός ρεύµατος. 
8. Πηγή αναπαραγωγής. 
9. Καλώδιο µεταφοράς του µουσικού σήµατος. 
10. Τελικός ενισχυτής ισχύος. 
11. Καλώδιο ρεύµατος. 
12. Καλώδια σύνδεσης του τελικού ενισχυτή µε τα ηχεία. !

Εικόνα 5-2. Τυπικό διάγραµµα ηλεκτρικών συνδέσεων. 
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5.4.1. Παροχή Ισχύος Συνεχούς Ρεύµατος 

 Όσο µεγαλύτερης ισχύος είναι ο τελικός ενισχυτής που θα εγκατασταθεί, τόσο 

µεγαλύτερη ηλεκτρική ισχύ χρειάζεται για να λειτουργήσει, πράγµα που συνεπάγεται τη ροή 

πολύ µεγάλων ρευµάτων από το συσσωρευτή. Προκειµένου το ηχοσύστηµα να λειτουργεί 

χωρίς να επηρεάζει αρνητικά τις υπόλοιπες λειτουργίες του αυτοκινήτου, όπως της 

υποβοηθούµενης πέδησης, των φώτων, του κλιµατισµού, της κόρνας κ.ά. προτείνεται η 

τοποθέτηση επιπλέον συσσωρευτών. Με την αύξηση της αποθηκευµένης ενέργειας 

εξασφαλίζεται και η λειτουργία του ηχοσυστήµατος για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα, µε 

σβηστό τον κινητήρα. Για την ταυτόχρονη δε φόρτιση όλων των συσσωρευτών από τον ίδιο 

εναλλάκτη, χωρίς αυτοί να συνδέονται παράλληλα, είναι απαραίτητη η χρήση ενός 

κατάλληλου αποµονωτή (κατά προτίµηση µε FET), όπως φαίνεται στην Εικόνα 5-3. Ο 

εναλλάκτης θα πρέπει να αντικατασταθεί µε άλλον, που να µπορεί να παρέχει µε άνεση το 

ζητούµενο ρεύµα. 

!  

Εικόνα 5-3. Φόρτιση τριών συσσωρευτών από τον ίδιο εναλλάκτη, µέσω αποµονωτή . 12
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 Η καλωδίωση της τροφοδοσίας αρχίζει µε το καλώδιο ρεύµατος Β+. Παρατηρώντας το 

χώρο της µηχανής θα φανούν διάφορες λαστιχένιες τάπες που προορίζονται για µελλοντικές 

διελεύσεις καλωδίων προς το σαλόνι του αυτοκινήτου. Επιλέγεται να αφαιρεθεί η πιο 

πρόσφορη από αυτές, εφόσον δεν έχει προµελετηθεί για µελλοντικό πέρασµα καλωδίων ή 

σωληνώσεων κλιµατισµού. Στη συνέχεια ανοίγεται σε αυτήν οπή, ίδιας διαµέτρου µε το 

καλώδιο, χρησιµοποιώντας κατάλληλο εργαλείο. Κατόπιν οδηγείται το Β+ από την οπή της 

τάπας προς το σαλόνι. Εκεί θα πρέπει να αφαιρεθούν τα πλαστικά µαρσπιέ από την πλευρά 

του οδηγού µέχρι το χώρο φόρτωσης όπου θα εγκατασταθεί ο ενισχυτής του subwoofer. 

Προαιρετικά και πριν τοποθετηθεί κάτω από τη µοκέτα, το καλώδιο Β+ επενδύεται είτε µε 

πλαστικά σπιράλ, είτε τοποθετείται µέσα σε ένα κανάλι διέλευσης. Στο τέλος στηρίζεται µε 

ειδικές δέστρες, ώστε να µην έρθει ποτέ σε επαφή µε διάφορους µηχανισµούς και ντίζες που 

βρίσκονται κοντά του. Σε περίπτωση που κατά την τοποθέτηση του πληγωθεί, επιβάλλεται η 

ολική αντικατάστασή του. 

 Σε επόµενο βήµα τοποθετείται µια αδιάβροχη, επίχρυση ασφαλειοθήκη, σε απόσταση 

µικρότερη των 48 cm από το θετικό πόλο της µπαταρίας. Η ασφαλειοθήκη δεν τοποθετείται 

για την προστασία του ενισχυτή αλλά ασφαλίζει το Β+ από το θετικό πόλο της µπαταρίας. 

Αυτό είναι απαραίτητο γιατί σε περίπτωση σύγκρουσης του αυτοκινήτου υπάρχει η 

πιθανότητα να έρθει σε επαφή ο αγωγός του καλωδίου µε το σασί του οχήµατος, πράγµα που 

µπορεί να οδηγήσει σε εκδήλωση πυρκαγιάς. 

 Επειδή υπάρχουν αγωγοί που διαρρέονται από µεγάλο ρεύµα, ένα µόνο λάθος είναι 

ικανό να προκαλέσει επικίνδυνο βραχυκύκλωµα. Για τον παραπάνω λόγο πρέπει να 

τοποθετηθούν οι απαραίτητες ασφάλειες και ασφαλειοδιακόπτες στις γραµµές τροφοδοσίας 

όλων των τροφοδοτούµενων συσκευών. Οι ασφάλειες αυτές τοποθετούνται κοντά στις 

µπαταρίες (όχι κοντά στις συσκευές). Η τοποθέτηση των ασφαλειών στις ασφαλειοθήκες 

γίνεται στο τέλος. 

 Σε µεγάλης ισχύος ηχοσυστήµατα, οι ενισχυτές δυσκολεύονται να παρέχουν ακαριαία 

την ένταση του ρεύµατος που χρειάζονται τα ηχεία, κυρίως αυτά των χαµηλών συχνοτήτων 

(woofer), κατά τις απότοµες µεταβολές του µουσικού σήµατος από χαµηλές σε υψηλότερες 

ηχητικές εντάσεις, λόγω της κακής τροφοδοσίας τους. Γι’ αυτό συχνά επιβάλλεται η χρήση 

πυκνωτών σταθεροποίησης, όσο το δυνατό πλησιέστερα στους ενισχυτές. Οι πυκνωτές αυτοί 

(της τάξης του 1 F) λειτουργούν ως αποθήκες ενέργειας και καλύπτουν τις αιχµές ρεύµατος, 

όποτε εµφανιστούν. 
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 Για να µην ακούγεται θόρυβος στο µουσικό σήµα που αναπαράγεται από τις πηγές θα 

πρέπει να τροφοδοτούνται από καλώδιο διαφορετικό από αυτό µε το οποίο τροφοδοτείται ο 

ενισχυτής. 

!
5.4.2. Καλώδια Ασθενούς Σήµατος 

 Στη συνέχεια τοποθετούνται τα καλώδια µεταφοράς του ασθενούς σήµατος. Αυτά 

ξεκινούν από την έξοδο Line Out της πηγής και καταλήγουν στις εισόδους του τελικού 

ενισχυτή. Κανονικά θα πρέπει να περαστούν από την απέναντι πλευρά του αυτοκινήτου, 

δηλαδή από την πλευρά του συνοδηγού, προς αποφυγή της επαγωγής παρασιτικών θορύβων 

από τα καλώδια τροφοδοσίας. Προαιρετικά τα καλώδια επενδύονται µε πλαστικό σπιράλ ή 

τοποθετούνται σε κανάλι. 

!
5.4.3. Καλώδια Ηχείων 

 Τα καλώδια για το subwoofer δροµολογούνται µαζί µε τα καλώδια ασθενούς σήµατος 

από την πλευρά του συνοδηγού. Για όσα όλα µεγάφωνα δεν έχουν περαστεί καλώδια από τον 

κατασκευαστή του αυτοκινήτου, ακολουθείται η συντοµότερη διαδροµή, ξεκινώντας από τον 

ενισχυτή και καταλήγοντας σε αυτά. Προαιρετικά, επενδύονται κι αυτά. 

!
5.4.4. Τοποθέτηση Πηγής Αναπαραγωγής 

 Αφού ολοκληρωθεί η εγκατάσταση όλων των καλωδίων αρχίζει η τοποθέτηση των επί 

µέρους µονάδων του συστήµατος (πηγή – ενισχυτής - µεγάφωνα και ηχεία). Η πηγή 

αναπαραγωγής τοποθετείται στη θέση που έχει προβλέψει ο κατασκευαστής του αυτοκινήτου, 

στην κεντρική κονσόλα. Εκεί ο εγκαταστάτης θα συναντήσει ένα συνδετήρα στον οποίο 

καταλήγουν τα καλώδια παροχής ρεύµατος και τα καλώδια σύνδεσης µε τα ηχεία, που έχει 

τοποθετήσει ο κατασκευαστής. Αν ο συνδετήρας είναι διαφορετικός από αυτόν της πηγής, θα 

πρέπει να τοποθετηθεί κατάλληλος προσαρµογέας (adaptor). Πολύτιµος οδηγός σε αυτό το 

στάδιο είναι το φυλλάδιο εγκατάστασης της πηγής, όπου αναφέρονται οι ακροδέκτες της 

συσκευής και η χρωµατική κωδικοποίησή τους. (Ορισµένοι κόβουν τους συνδετήρες του 

αυτοκινήτου και της πηγής και ενώνουν τα καλώδια µε µονωτική ταινία. Αυτή η λύση καλύτερα 

να αποφεύγεται.) 
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5.4.5. Τοποθέτηση Τελικού Ενισχυτή 

 Η τοποθέτηση του τελικού ενισχυτή γίνεται συνήθως στο χώρο των αποσκευών, σε 

µέρος που να παρέχει καλό αερισµό, προκειµένου να απάγεται εύκολα η θερµότητα που 

παράγεται κατά τη λειτουργία του και να υπάρχει εύκολη πρόσβαση για την πραγµατοποίηση 

των απαραίτητων συνδέσεων. Για λόγους αισθητικής προτείνεται να τοποθετείται µέσα σε 

κάποια έξτρα κατασκευή (panel) και να επενδύεται µε ύφασµα ίδιου χρώµατος µε την 

επένδυση του χώρου αποσκευών. Αν χρειάζεται συνδέονται ανεµιστήρες για την αύξηση της 

ροής του αέρα. 

 Για να σταθεροποιηθεί ο ενισχυτής έναντι των κραδασµών, που µπορεί να 

προκαλέσουν κάποια ψυχρή κόλληση στα ηλεκτρονικά του κυκλώµατα, είναι καλό να 

τοποθετηθεί ένα φύλλο αποσβεστικού υλικού, µεταξύ του αµαξώµατος και του κουτιού του. 

 Για τη σύνδεση του ενισχυτή πρέπει να ακολουθηθεί το προτεινόµενο από τον 

κατασκευαστή του διάγραµµα σύνδεσης. Για να αρχίσει να λειτουργεί ο ενισχυτής, είναι 

απαραίτητο να τροφοδοτηθεί ο ακροδέκτης ελέγχου του (remote) από µια ειδική τάση που 

εξέρχεται από την πηγή αναπαραγωγής και η οποία τον θέτει σε λειτουργία µόνο όταν η πηγή 

ενεργοποιηθεί. Στην περίπτωση που η παραπάνω σύνδεση δεν πραγµατοποιηθεί, ο ενισχυτής 

δε θα λειτουργεί. 

 Το καλώδιο που θα χρησιµοποιηθεί για τη σύνδεση του ενισχυτή µε το subwoofer θα 

πρέπει να είναι µεγάλης διατοµής. Οι συνδέσεις των καλωδίων επάνω στον ενισχυτή πρέπει 

να είναι καλά σφιγµένες, καθώς η ύπαρξη χαλαρών επαφών υποβαθµίζει το ηχητικό σήµα και 

δηµιουργεί ανεπιθύµητο θόρυβο. Σε ακραίες δε περιπτώσεις υπάρχει η πιθανότητα 

καταστροφής του ενισχυτή, από πιθανό βραχυκύκλωµα. 

!
5.4.6. Τοποθέτηση Ηχείων 

Δεξιά και Αριστερά 

 Τα δεξιά (R, Right) και τα αριστερά (L, Left) ηχεία τοποθετούνται είτε στις πλαϊνές 

πόρτες, σε θέσεις που έχει προβλέψει ο κατασκευαστής του αυτοκινήτου είτε στην εταζέρα, η 

οποία θα πρέπει να κοπεί ανάλογα. Στην περίπτωση της εταζέρας, θα πρέπει τα ηχεία να 

στερεωθούν καλά ώστε να µην εκτοξευθούν προς τους επιβάτες σε περίπτωση απότοµης 

επιβράδυνσης του οχήµατος. Η χρήση εταζέρας από MDF που πωλούν ειδικευµένες εταιρείες, 

για όλα τα µοντέλα αυτοκινήτων, εξασφαλίζει ασφαλέστερη στερέωση και καλύτερη ηχητική 
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απόδοση. Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει να προστεθούν προστατευτικές σήτες, που θα 

βιδωθούν στο σκελετό των µεγαφώνων. 

 Όταν οι προβλεπόµενες από τον κατασκευαστή θέσεις είναι ακατάλληλες για τα 

µεγάφωνα που επιλέχτηκαν, τότε σε συνεννόηση µε τον ιδιοκτήτη του αυτοκινήτου µπορεί να 

κατασκευαστούν νέες υποδοχές, χρησιµοποιώντας MDF ή πολυεστέρα. Αν πρόκειται να γίνει 

κάτι τέτοιο, είναι σηµαντικό να γίνει µια στιβαρή κατασκευή, επενδεδυµένη κατάλληλα ώστε 

να ταιριάζει αισθητικά µε την υπόλοιπη διακόσµηση του χώρου και να προφυλάσσει το 

µεγάφωνο από φυσικά αίτια. Πρόκειται για δύσκολη εργασία, που απαιτεί εξειδίκευση και 

υποµονή. Αρχικά δηµιουργείται ένα πατρόν, για κάθε νέα θέση. Κατόπιν κατασκευάζεται ένας 

σκελετός ή και ολόκληρη η θήκη. Στο τέλος δηµιουργούνται οι πατούρες, µε τη σωστή κλίση, 

για να τοποθετηθούν τα µεγάφωνα. Η σύνδεση γίνεται είτε µε κολλητήρι είτε µε επίχρυσα 

βύσµατα, που επιβάλλεται να είναι σφιχτά τοποθετηµένα, ώστε να µην υπάρχουν απώλειες 

από τις συνδέσεις. Τέλος, γίνεται το φινίρισµα της κατασκευής. Όσο σηµαντικό είναι το 

αισθητικό µέρος µιας κατασκευής άλλο τόσο σηµαντικό είναι και το αθέατο κοµµάτι της. Έτσι 

ο κενός χώρος πίσω από τα µεγάφωνα θα πρέπει να πληρωθεί µε κατάλληλο 

ηχοαπορροφητικού υλικό και να χρησιµοποιηθούν αποσβεστικά φύλλα για την αποφυγή 

τριγµών στις υψηλές εντάσεις της µουσικής. 

 Το σύστηµα των ηχείων πρέπει να µεταδίδει τους ήχους από τα αριστερά της ηχητικής 

σκηνής στα αριστερά της καµπίνας και τους δεξιούς ήχους στα δεξιά. Εποµένως είναι πολύ 

σηµαντικό, κατά τη σύνδεση των ηχείων να συνδεθεί το δεξιό ηχείο στη δεξιά έξοδο του 

ενισχυτή και το αριστερό στην αριστερή. Για αυτό το λόγο σε όλους τους ενισχυτές 

σηµειώνεται εµφανώς ποια έξοδος είναι η αριστερή και ποια είναι η δεξιά (L, R). 

 Ιδιαίτερη σηµασία θα πρέπει να δοθεί στην πολικότητα των συνδέσεων των ηχείων. Σε 

όλα τα ηχεία και σε όλους τους ενισχυτές αναγράφεται ποια είναι η θετική (+) και ποια είναι η 

αρνητική (-) επαφή τους. Αν οι επαφές του ηχείου συνδεθούν ανάποδα, τότε λόγω της 

διαφοράς φάσης 180° θα εµφανιστεί το φαινόµενο της εξουδετέρωσης (cancelation), τόσο 

των  ήχων χαµηλών συχνοτήτων όσο και των µεσαίων και των υψηλών. Αυτό θα συµβεί γιατί 

το ένα µεγάφωνο θα αναιρεί τη δράση των άλλων. Αν στα µεγάφωνα δεν αναγράφεται η 

πολικότητα των ακροδεκτών τους, τότε αυτή µπορεί να εξακριβωθεί µε τον έξης τρόπο. Οι 

πόλοι µιας µπαταρίας των 9 V, συνδέεται στιγµιαία µε τους ακροδέκτες του µεγαφώνου. Αν 

παρατηρηθεί ο κώνος του µεγαφώνου µετακινηθεί προς τα έξω, αυτό σηµαίνει ότι ο θετικός 

πόλος της µπαταρίας έχει ακουµπήσει το θετικό πόλο του µεγαφώνου. Σε αντίθετη περίπτωση 
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έχει ακουµπήσει τον αρνητικό. Ποτέ δεν πρέπει να παρατείνεται για περισσότερο από ένα 

δευτερόλεπτο η σύνδεση της µπαταρίας  µε το µεγάφωνο γιατί υπάρχει κίνδυνος αυτό να 

πάθει ζηµιά µια και αναγκάζεται να κινηθεί βίαια και πέρα από τις προδιαγραφές του. 

!
Ηχείο Χαµηλών 

 Για λόγους ασφαλείας, το subwoofer θα πρέπει να στερεωθεί καλά στο αµάξωµα µε 

κατάλληλες βίδες. Αν είναι δυνατό, προτείνεται η στερέωσή του να γίνει στην πλάτη του πίσω 

καθίσµατος, µια κι έτσι µε την αναδίπλωση του καθίσµατος θα διευκολύνεται η πρόσβαση 

στον εφεδρικό τροχό του αυτοκινήτου. 

!  

Εικόνα 5-4. Ηχείο για την παραγωγή χαµηλών συχνοτήτων . 13

!
5.5. Ρυθµίσεις 

 Από τη ρύθµιση του τελικού ενισχυτή εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό το αν θα επιτευχθεί 

το µέγιστο της απόδοσης του ηχοσυστήµατος. Το πρώτο πράγµα που θα πρέπει να ρυθµιστεί 

είναι η ευαισθησία της εισόδου του, ώστε το στάδιο ενίσχυσης να µην ψαλιδίζει το σήµα όταν 

αυτό ξεπερνά κάποια µέγιστη τιµή. Η διαδικασία που πρέπει να ακολουθηθεί είναι η εξής: 

- Τίθεται το ρυθµιστικό της ευαισθησίας του ενισχυτή στο ελάχιστο. Κατόπιν επιλέγεται 

η αναπαραγωγή ενός µουσικού κοµµατιού που περιλαµβάνει υψηλές στάθµες και 

αυξάνεται η ένταση (Volume) στο µέγιστο. 

- Κατόπιν αυξάνεται η ευαισθησία του ενισχυτή µέχρι το σηµείο που ο ήχος θα 

ακούγεται δυνατά, αλλά χωρίς παραµορφώσεις. Το ρυθµιστικό αφήνεται σε αυτήν τη 
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θέση, εκτός κι αν αντικατασταθεί η πηγή µε άλλη, οπότε η ρύθµιση θα πρέπει να 

επαναληφθεί. 

- Αν ο ενισχυτής διαθέτει φίλτρο crossover, θα πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι τα καλύτερα 

αποτελέσµατα επιτυγχάνονται αν η ανώτερη συχνότητα αποκοπής του φίλτρου 

χαµηλών συχνοτήτων δεν ξεπερνά τα 120 Hz. 

 Τα ρυθµιστικά τονικότητας της πηγής δεν πρέπει να τοποθετούνται σε ακραίες θέσεις 

γιατί διευκολύνεται η φθορά των µεγαφώνων. Πρέπει να χρησιµοποιούνται για µικρές µόνο 

διορθώσεις της καµπύλης απόκρισης συχνοτήτων. Αν η απουσία κάποιου µέρους  του 

φάσµατος είναι αισθητή, σηµαίνει ότι υπάρχει κάποιο πρόβληµα ή κάποια κακοτεχνία στην 

εγκατάσταση. 

 Η χρήση του loudness θα πρέπει να γίνεται µόνο σε χαµηλές στάθµες αναπαραγωγής, 

αφού µε αυτό τονίζονται οι ακραίες περιοχές του ακουστικού φάσµατος. 

 Η στάθµη των πίσω ηχείων πρέπει να είναι αισθητά χαµηλότερη από τη στάθµη των 

εµπρός για να υπάρχει ισορροπία στον ήχο που φτάνει σε όλους τους επιβάτες. Επιπλέον, 

πρέπει να γίνεται σαφής η αίσθηση του κέντρου της ηχητικής σκηνής από τη θέση του 

οδηγού. 

 Γενικά, όσο πιο πολύ πειραµατισµός γίνεται τόσο καλύτερα αποτελέσµατα µπορεί να 

επιτευχθούν. Προσοχή όµως, να γίνεται µόνο µια ρύθµιση κάθε φορά και όχι πολλές µαζί, 

ώστε να µπορεί ευκολότερα να γίνεται αντιληπτή η επίδρασή της στον παραγόµενο ήχο. 

!
5.6. Αναβαθµίσεις 

 Υπάρχουν πολλές βελτιώσεις που µπορεί να κάνει κάποιος σε ένα υπάρχον 

ηχοσύστηµα. Η διάταξη που συνήθως αναβαθµίζεται είναι η πηγή. Π.χ. ένα απλό ράδιο-CD 

µπορεί να αντικατασταθεί µε µια συσκευή που να υποστηρίζει και την αναπαραγωγή MP3 ή 

βίντεο ή να συνδέεται µε άλλες συσκευές µέσω της θύρας USB ή ασύρµατα µε Bluetooth. 

 Αν χρειαστεί να αναβαθµιστεί ο ενισχυτής µε άλλον µεγαλύτερης ισχύος, θα πρέπει να 

ελεγχθεί ότι υπάρχουσα καλωδίωση, τροφοδοσίας και ηχείων, είναι κατάλληλη για τις 

ανάγκες του. 

 Η αναβάθµιση των ηχείων θεωρείται σχετικά εύκολη υπόθεση εφόσον τα καινούργια 

που θα επιλεχθούν είναι ίδιας διαµέτρου µε τα παλαιά, ώστε να χωρούν στην ίδια θέση. 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Σύνδεσµοι στον Παγκόσµιο Ιστό 
- Επαγγελµατική & Επιστηµονική Ένωση Τεχνολογικής Εκπαίδευσης Μηχανικών: http://

eetem.gr 

- Εθνικό Ταµείο Επιχειρηµατικότητας & Ανάπτυξης: http://www.etean.com.gr 

- Εµπορικό Επιµελητήριο Ηρακλείου: http://www.ebeh.gr 

- Οργανισµός Απασχόλησης Εργατικού Δυναµικού: http://www.oaed.gr 

- Υπουργείο Ανάπτυξης και Ανταγωνιστικότητας: http://www.mindev.gov.gr 

- Γενική Γραµµατεία Επενδύσεων και Ανάπτυξης: http://www.ependyseis.gr 

- Ελληνική Εταιρεία Επενδύσεων και Εξωτερικού Εµπορίου:  

http://www.investingreece.gov.gr 

- Εθνικό Στρατηγικό Πλαίσιο Αναφοράς: http://www.espa.gr 

- Car Audio Test: http://www.caraudiotest.gr 

!
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Παράρτηµα 

1. Συντελεστές Απορρόφησης Υλικών 

Πίνακας Π-1 . 14

Floor materials 125Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

carpet 0.01 0.02 0.06 0.15 0.25 0.45

Concrete (unpainted, rough finish) 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Concrete (sealed or painted) 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02

Marble or glazed tile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02

Vinyl tile or linoleum on concrete 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02

Wood parquet on concrete 0.04 0.04 0.07 0.06 0.06 0.07

Wood flooring on joists 0.15 0.11 0.1 0.07 0.06 0.07

Seating materials 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Benches (wooden, empty) 0.1 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08

Benches (wooden, 2/3 occupied) 0.37 0.4 0.47 0.53 0.56 0.53

Benches (wooden, fully occupied) 0.5 0.56 0.66 0.76 0.8 0.76 

Benches (cushioned seats and backs, empty) 0.32 0.4 0.42 0.44 0.43 0.48

Benches (cushioned seats and backs, 2/3 occupied) 0.44 0.56 0.65 0.72 0.72 0.67

Benches (cushioned seats and backs, fully occupied) 0.5 0.64 0.76 0.86 0.86 0.76

Theater seats (wood, empty) 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.08

Theater seats (wood, 2/3 occupied) 0.34 0.21 0.28 0.53 0.56 0.53

Theater seats (wood, fully occupied) 0.5 0.3 0.4 0.76 0.8 0.76

Seats (fabric-upholsterd, empty) 0.49 0.66 0.8 0.88 0.82 0.7

Seats (fabric-upholsterd, fully occupied) 0.6 0.74 0.88 0.96 0.93 0.85

Reflective wall materials 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Brick (natural) 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07

Brick (painted) 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03

Concrete block (coarse) 0.36 0.44 0.31 0.29 0.39 0.25

Concrete block (painted) 0.1 0.05 0.06 0.07 0.09 0.08

Concrete (poured, rough finish, unpainted) 0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Doors (solid wood panels) 0.1 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04
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Glass (1/4" plate, large pane) 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02

Glass (small pane) 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02

Plasterboard (12mm (1/2") paneling on studs) 0.29 0.1 0.06 0.05 0.04 0.04

Plaster (gypsum or lime, on masonry) 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05

Plaster (gypsum or lime, on wood lath) 0.14 0.1 0.06 0.05 0.04 0.04

Plywood (3mm(1/8") paneling over 31.7mm(1-1/4") 
airspace)

0.15 0.25 0.12 0.08 0.08 0.08

Plywood (3mm(1/8") paneling over 57.1mm( 2-1/4") 
airspace)

0.28 0.2 0.1 0.1 0.08 0.08

Plywood (5mm(3/16") paneling over 50mm(2") airspace) 0.38 0.24 0.17 0.1 0.08 0.05

Plywood (5mm(3/16") panel, 25mm(1") fiberglass in 
50mm(2") airspace)

0.42 0.36 0.19 0.1 0.08 0.05

Plywood (6mm(1/4") paneling, airspace, light bracing) 0.3 0.25 0.15 0.1 0.1 0.1

Plywood (10mm(3/8") paneling, airspace, light bracing) 0.28 0.22 0.17 0.09 0.1 0.11

Plywood (19mm(3/4") paneling, airspace, light bracing) 0.2 0.18 0.15 0.12 0.1 0.1

Absorptive wall materials 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Drapery (10 oz/yd2, 340 g/m2, flat against wall) 0.04 0.05 0.11 0.18 0.3 0.35

Drapery (14 oz/yd2, 476 g/m2, flat against wall) 0.05 0.07 0.13 0.22 0.32 0.35

Drapery (18 oz/yd2, 612 g/m2, flat against wall) 0.05 0.12 0.35 0.48 0.38 0.36

Drapery (14 oz/yd2, 476 g/m2, pleated 50%) 0.07 0.31 0.49 0.75 0.7 0.6

Drapery (18 oz/yd2, 612 g/m2, pleated 50%) 0.14 0.35 0.53 0.75 0.7 0.6

Fiberglass board (25mm(1") thick) 0.06 0.2 0.65 0.9 0.95 0.98

Fiberglass board (50mm(2") thick) 0.18 0.76 0.99 0.99 0.99 0.99

Fiberglass board (75mm(3") thick) 0.53 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99

Fiberglass board (100mm(4") thick) 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.97

Open brick pattern over 75mm(3") fiberglass 0.4 0.65 0.85 0.75 0.65 0.6

Pageboard over 25mm(1") fiberglass board 0.08 0.32 0.99 0.76 0.34 0.12

Pageboard over 50mm(2") fiberglass board 0.26 0.97 0.99 0.66 0.34 0.14

Pageboard over 75mm(3") fiberglass board 0.49 0.99 0.99 0.69 0.37 0.15

Performated metal (13% open, over 50mm(2") fiberglass) 0.25 0.64 0.99 0.97 0.88 0.92

Ceiling material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Plasterboard (12mm(1/2") in suspended ceiling grid) 0.15 0.11 0.04 0.04 0.07 0.08

Underlay in perforated metal panels (25mm(1") batts) 0.51 0.78 0.57 0.77 0.9 0.79

Metal deck (perforated channels,25mm(1") batts) 0.19 0.69 0.99 0.88 0.52 0.27

Metal deck (perforated channels, 75mm(3") batts) 0.73 0.99 0.99 0.89 0.52 0.31
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!
2. Κατασκευαστές Ενισχυτών Ισχύος 

Acoustic Solutions, Advance Acoustic, American Audio, Arcam, Atoll, Audolab, B-Tech, 

Bernstein, Beyerdynamic, Bose, Cambridge Audio, Clearaudio, Conrad, Creek, Denon, 

Dynavox, Fatman, Hama, Harman-Kardon, HQ, Lehmann Audio, Liquid Power, Magnat, 

Marantz, Monacor, Music Hall, Musical Fidelity, NAD, Nedis, Oehlbach, Onkyo, Ortofon, 

Pioneer, Pro-Ject, ProfiTec, Reckhorn, Rega, Renkforce, Scythe, Silverstone, SkyTronic, Stax, 

Sumoh, System Fidelity, T+A, T.A.C., Teac, Thorens, Vincent, Vivanco, Wharfedale, X4-

Tech, Yamaha, Hyundai, Sony, LTC. 

!
3. Κατασκευαστές Ηχείων 

Acoustic Energy, Acoustic Solutions, AEG, AIV, Apart Audio, Bazoo, Beng, Blaupunkt, 

Bosch, Bose, Boston, Bowers & Wilkins, Brumberg, Cambridge Audio, Canton, Cat, 

Celestion, Cerwin Vega, Clatronic, Conrad, Dahl Audio, Dell, Denver, Diverse, DK-Dikital, 

DNH, Dynacord, Dynaudio, Dynavox, Eighteen Sound, ELA, Elac, Eltax, Energy, EVN, 

Extron, Ferguson Hill, Final, Fluance, Focal, German Maestro, Grundig, Hama, Harman-

Plaster (gypsum or lime, on masonary) 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05

Plaster (gypsum or lime, rough finish or timber lath) 0.14 0.1 0.06 0.05 0.04 0.04

Sprayed cellulose fiber (16mm(5/8") on solid backing) 0.05 0.16 0.44 0.79 0.9 0.91

Sprayed cellulose fiber (25mm(1") on solid backing) 0.08 0.29 0.75 0.98 0.93 0.76

Sprayed cellulose fiber (25mm(1") on timber lath) 0.47 0.9 1.1 1.03 1.05 1.03

Sprayed cellulose fiber (32mm(1-1/4") on solid backing) 0.1 0.3 0.73 0.92 0.98 0.98

Sprayed cellulose fiber (75mm(3") on solid backing) 0.7 0.95 1 0.85 0.85 0.9

Wood tongue-and-groove roof decking 0.24 0.19 0.14 0.08 0.13 0.1

Miscellaneous surface material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

People-adults (per 1/10 person) 0.25 0.35 0.42 0.46 0.5 0.5

People-high school students (per 1/10 person) 0.22 0.3 0.38 0.42 0.45 0.45

People-elementary students (per 1/10 person) 0.18 0.23 0.28 0.32 0.35 0.35

Ventilating grilles 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.4

Water or ice surface 0.008 0.008 0.013 0.015 0.02 0.025
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Kardon, HEAT, Heco, Heden, HK-Audio, Hyundai, Individ, Infinity, Jamo, JBL, JVC, KEF, 

Kenwood, Klipsch, Koda, Lars & Ivan, LD-Systems, Lenco, Loewe, LTC, Luxman, Magnat, 

Manhattan, Marmitek, MB Quart, McVoice, Mission, Mitsubishi Electric, MTVOC, Monacor, 

Monitor Audio, Mordaunt Short, Mosscade, Motorola NEC, Novix, Nubert, Onkyo, Optomoa, 

Panasonic, Philips, Phonar, Pinkbull, Pioneer, Polk Audio, PURE, Pure Acoustics, Q-Sonic, 

QSC, Quad, Qadral, Reflexion, Rega, Renkforce, Roland, Roth Audio, Samsung, Sangean, 

Sharp, SkyTronic, Sonance, Sonics, Sonos, Sony, Soundmaster, Sunfire, Swans, T+A, 

Tangent, Tannoy, Teac, Technics, TechniSat, Teufel, Thomann, Tivoli, Toshiba, Triangle, 

Velodyne, Viewsonic, Visaton, Vivanco, WHD, Yamaha. 
!
4. Διατοµές Καλωδίων 

Πίνακας Π-2. 

!
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