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Πεπίλητη 
ηελ επηζηήκε ηνπ Ηιεθηξνληθνύ Μεραληθνύ θαη  ησλ ππνινγηζηώλ, ε  επεμεξγαζία εηθόλαο 

είλαη νπνηαδήπνηε κνξθή επεμεξγαζίαο ζήκαηνο γηα ηελ νπνία ε είζνδνο είλαη κηα εηθόλα, όπσο 
έλα πιαίζην θσηνγξαθίαο ή βίληεν. Η έμνδνο από  ηελ επεμεξγαζία εηθόλαο κπνξεί λα είλαη είηε 
κηα εηθόλα ή έλα ζύλνιν ζρεηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ή παξακέηξσλ ηεο εηθόλαο. Οη πεξηζζόηεξεο 
ηερληθέο  επεμεξγαζίαο εηθόλαο ζπκπεξηθέξνληαη ζηελ εηθόλα σο δηζδηάζηαην ζήκα θαη θάλνπλ 
εθαξκνγή ησλ πξνηύπσλ ζήκαηνο επεμεξγαζίαο. 
Παξαθάησ ρξεζηκνπνηνύκε ην Matlab ώζηε λα δείμνπκε πσο κπνξνύκε λα επεμεξγαζηνύκε ηηο 
ςεθηαθέο εηθόλεο. Αξρηθά εηζάγνπκε ηελ εηθόλα ζην Matlab ώζηε λα πάξνπκε πιεξνθνξίεο 
ζρεηηθά κε ηα pixels ηεο εηθόλαο, ηελ κέηξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ, ηελ εύξεζε ηειηθνύ ζεκείνπ 
θαη άιιεο πιεξνθνξίεο. Αθόκα κπνξνύκε λα επεμεξγαζηνύκε ηελ εηθόλα πνπ έρνπκε εηζαγάγεη 
ώζηε λα πάξνπκε ζπκπεξάζκαηα γη’ απηήλ αλάινγα κε ην ηη ζέινπκε λα κάζνπκε. Γειαδή, 
πξνζαξκνγή αληίζεζεο θσηεηλόηεηαο, πξνβνιή πνιιαπιώλ εηθόλσλ, αιιαγή κεγέζνπο εηθόλαο, 
πεξηθνπή εηθόλαο ώζηε λα κπνξνύκε λα επεμεξγαζηνύκε έλα κέξνο ηεο εηθόλαο θαη θηιηξάξηζκα 
εηθόλαο γηα ηξνπνπνίεζε ή ελίζρπζε. Δπηπιένλ ζην Matlab κπνξνύκε λα εληνπίζνπκε θαη λα 
δηνξζώζνπκε κνξθνινγηθέο πξάμεηο όπσο δηαζηνιή θαη δηάβξσζε. Σν matlab είλαη πνιύ ρξήζηκν 
αθόκα γηαηί καο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα pixels, ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη ην ηζηόγξακκα. Μπνξνύκε 
αθόκα λα αλαιύζνπκε ηελ πθή ηεο εηθόλαο εηδηθά όηαλ πξόθεηηαη γηα κνξθνινγηθά-ηνπνγξαθηθά 
ζηνηρεία. Μία δηεξγαζία ηερληθήο ελίζρπζεο είλαη ε ηξνπνπνίεζε ζπρλόηεηαο. Απηέο νη ηερληθέο 
ρξεζηκεύνπλ γηα λα αθαηξέζνπκε ζόξπβν από ηελ εηθόλα, λα ηελ μεζνιώζνπκε θαη λα θάλνπκε 
δηεξγαζίεο θύιηζεο γεηηνληάο ησλ pixels. Δθκεηαιιεπόκελνη ηηο ηθαλόηεηεο ηνπ Matlab πνπ 
πεξηγξάςακε παξαπάλσ ζε απηήλ ηελ εξγαζία έρνπκε πινπνηήζεη θάπνηεο εθαξκνγέο 
ηκεκαηνπνίεζεο εηθόλαο κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.  Δλ θαηαθιείδη κπνξνύκε λα 
ζπκπεξάλνπκε όηη ην Matlab είλαη πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ ςεθηαθή αλάιπζε θαη 
επεμεξγαζία εηθόλαο ζύκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα, θη επίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 
πάξα πνιινύο ζθνπνύο θαη ζε άιινπο  ηνκείο ηεο επηζηήκεο. 
 
Abstruct 
 

In electrical engineering and computer science, image processing is any form of signal processing 

for which the input is an image, such as a photograph or video frame; the output of image 

processing may be either an image or, a set of characteristics or parameters related to the image. 

Most image-processing techniques involve treating the image as a two-dimensional signal and 

applying standard signal-processing techniques to it. We use Matlab to show how to edit digital 

images. For start we  import the image in Matlab to get information about the pixels of the image, 

the measurement of features, finding endpoint and other information. Still we are able to process 

the image that we introduce to take conclusions depending on what we want to learn. That is, 

adjusting contrast brightness, viewing multiple images, multiple image frames, image resizing, 

cropping the image so we can work out a part of image filtering and image modification or 

enhancement. In addition  Matlab  can identify and correct morphological operations like dilation 

and erosion. Matlab is also useful because it gives us information about pixels, statistics and 

histogram. We can also analyze the texture of the image especially for morphological-

topographical data. A process of technical assistance is to change frequency. These techniques 

are used to remove noise from image to clear and make processes running neighborhood of 

pixels. Exploiting the capabilities of Matlab described earlier in this work we have implemented 

some applications, image segmentation based on their characteristics.  In conclusion we can 

deduce that Matlab is a very useful tool for analysis and digital image processing as described 

above, and also can be used for many purposes and in other areas of science. 
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Φηθιακή επεξεπγαζία Δικόναρ 

 
Η ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο είλαη ε ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθώλ αιγνξίζκσλ γηα ηελ  εθηέιεζε 
επεμεξγαζίαο εηθόλσλ ζε ςεθηαθέο εηθόλεο. Χο ππνθαηεγνξία ηεο επεμεξγαζίαο ςεθηαθνύ 
ζήκαηνο, ε ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ αλαινγηθή 
επεμεξγαζία εηθόλαο: επηηξέπεη ηε ρξήζε ελόο επξύηεξνπ θάζκαηνο αιγνξίζκσλ ζηα δεδνκέλα 
εηζόδνπ θαη κπνξνύλ λα απνθεπρζνύλ πξνβιήκαηα όπσο ε δεκηνπξγία ζνξύβνπ θαη ε αιινίσζε 
ηνπ ζήκαηνο θαηά ηελ επεμεξγαζία.   
 
Ιζηοπικό 
 
Πνιιέο από ηηο ηερληθέο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο, ή ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο θσηνγξαθίαο 
όπσο ζπρλά απνθαιείηαη, αλαπηύρζεθαλ ην 1960 ζηα εξγαζηήξηα Jet Propulsion, MIT, Bell Labs, 
Παλεπηζηήκην Maryland θαη ζε αξθεηά άιια κέξε, κε εθαξκνγή ζηηο δνξπθνξηθέο εηθόλεο, ζηε 
κεηαηξνπή ηειεγξαθηθώλ θσηνγξαθηώλ, ηαηξηθώλ θσηνγξαθηώλ, βηληενθιήζεο, αλαγλώξηζεο 
ραξαθηήξσλ θαη ηελ ελίζρπζε θσηνγξαθίαο. Χζηόζν ην θόζηνο ηεο επεμεξγαζίαο ήηαλ αξθεηά 
πςειό ιόγσ ηνπ ππνινγηζηηθνύ εμνπιηζκνύ εθείλεο ηεο επνρήο. Σν 1970, ε ςεθηαθή επεμεξγαζία 
εηθόλαο αλαπηύρζεθε πεξηζζόηεξν, όηαλ εκθαλίζηεθαλ θζελόηεξνη ππνινγηζηέο θαη εμεηδηθεπκέλα 
εμαξηήκαηα. Σόηε  κπνξνύζε λα γίλεη ε επεμεξγαζία εηθόλσλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, ζε θάπνηα 
εμεηδηθεπκέλα  πξνβιήκαηα όπσο ζηε κεηαηξνπή ηνπ ηειενπηηθνύ ζήκαηνο. Καζώο νη επξείαο 
ρξήζεο ππνινγηζηέο γίλνληαλ πην γξήγνξνη, άξρηζαλ λα παίξλνπλ ην ξόιν εηδηθνύ εμνπιηζκνύ γηα 
πνιιέο  πεξηπηώζεηο εθηόο από ηηο πην εμεηδηθεπκέλεο θαη ηηο πςειέο ππνινγηζηηθά εθαξκνγέο. 
Με ηελ εκθάληζε γξήγνξσλ ππνινγηζηώλ θαη επεμεξγαζηώλ ζεκάησλ ην 2000, ε ςεθηαθή 
επεμεξγαζία εηθόλαο έγηλε έλαο από ηνπο πην θνηλνύο ηξόπνπο επεμεξγαζίαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
επξέσο, όρη κόλν  σο ν πην πνιύπιεπξνο ηξόπνο επεμεξγαζίαο, αιιά θαη σο ν πην θζελόο.  
 
Γιεπγαζίερ 
 
Η ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο επηηξέπεη ηελ ρξήζε πνιιώλ θαη πεξίπινθσλ αιγόξηζκσλ ζηελ 
επεμεξγαζία, θαη γηα απηό ην ιόγν  κπνξεί λα πξνζθέξεη ηελ πην εμειηγκέλε ιεηηνπξγία ζε απιέο 
εθαξκνγέο θαη ηελ εθαξκνγή κεζόδσλ, νη νπνίεο ζα ήηαλ αδύλαηεο κε ηα αλαινγηθά κέζα. 
πγθεθξηκέλα, ε ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο είλαη ε κόλε πξαθηηθή ηερλνινγία  γηα ηα εμήο : 
 
 Σαμηλόκεζε 
 Δμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ 
 Αλαγλώξηζε ζρεδίσλ 
 Πξνβνιή 
  Αλάιπζε ζήκαηνο πνιιαπιήο θιίκαθαο 
Οξηζκέλεο ηερληθέο πνπ έρνπλ εθαξκνγή ζηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο, πεξηιακβάλνπλ:  
  Αλάιπζε αξρηθώλ ζηνηρείσλ 
 Αλάιπζε αλεμάξηεησλ ζηνηρείσλ 
 Υάξηεο απην-νξγάλσζεο 
 Κξπθά κνληέια Markov 
 Νεπξσληθά δίθηπα 
 
 
 
 
 
 
1^ Azriel Rosenfeld, Picture Processing by Computer, New York: Academic Press, 1969  
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Ανάγνυζη απσείυν εικόναρ 
 
Σν function imread θάλεη αλάγλσζε εηθόλαο από νπνηαδήπνηε ππνζηεξηδόκελε κνξθή αξρείνπ 
εηθόλαο, ζε νπνηνδήπνηε ππνζηεξηδόκελν βάζνο bit. Οη πεξηζζόηεξεο κνξθέο αξρείσλ εηθόλαο 
θάλνπλ ρξήζε 8 bit γηα ηελ απνζήθεπζε pixel. Όηαλ απηά δηαβάδνληαη από ηελ κλήκε, ην MATLAB 
ηα απνζεθεύεη σο class unit 8. Γηα κνξθέο αξρείσλ ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ 16-bit δεδνκέλα, PNG 
θαη TIFF, ην MATLAB απνζεθεύεη ηηο εηθόλεο ζαλ class unit 16. 
Παξάδεηγκα :   RGB = imread('football.jpg');    
 
Δγγπαθή απσείυν εικόναρ 
 
Σν function imwrite εγγξάθεη κηα εηθόλα, ζε έλα αξρείν γξαθηθώλ, ζε κηα από ηηο ππνζηεξηδόκελεο 
κνξθέο. Η πην βαζηθή ζύληαμε ηνπ imwrite παίξλεη ην κεηαβιεηό όλνκα εηθόλαο θαη ην όλνκα ηνπ 
αξρείνπ. Δάλ ζπκπεξηιεθζεί ε πξνέθηαζε ζην όλνκα ηνπ αξρείνπ, ην MATLAB ζπλάγεη από απηό 
ηελ  επηζπκεηή κνξθή αξρείνπ. 
Παξάδεηγκα: imwrite(X,map,'moon2.bmp')     
 
Δξειδίκεςζη επιππόζθεηυν παπαμέηπυν ειδικήρ μοπθήρ 
 
Καηά ηε ρξήζε ηνπ imwrite ζε νξηζκέλεο κνξθέο γξαθηθώλ, κπνξεί λα γίλεη εμεηδίθεπζε 
επηπξόζζεησλ παξακέηξσλ. Γηα παξάδεηγκα, κε ηα PNG αξρεία, κπνξεί λα γίλεη εμεηδίθεπζε ηνπ 
βάζνπο bit σο επηπξόζζεηε παξάκεηξνο. Απηό ην παξάδεηγκα εγγξάθεη κηα εηθόλα Α ζε ελα 
αξρείν JPEG, ρξεζηκνπνηώληαο επηπξόζζεηε παξάκεηξν ηελ εμεηδίθεπζε ηεο πνηόηεηαο 
ζπκπίεζεο.  
Παπάδειγμα: imwrite(RGB, 'myfile.jpg', 'Quality', 100);  
 
Ανάγνυζη και εγγπαθή δςαδικών εικόνυν ζε μοπθή 1-bit   
 
ε νξηζκέλνπο ηύπνπο αξρείσλ, κηα δπαδηθή εηθόλα κπνξεί λα απνζεθεπηεί κε κνξθή 1-bit. Δάλ ε 
κνξθή αξρείνπ ην ππνζηεξίδεη, ην MATLAB εγγξάθεη δπαδηθέο εηθόλεο ζε 1-bit εμ’νξηζκνύ. Όηαλ 
γίλεηαη αλάγλσζε κηαο δπαδηθήο εηθόλαο ζε κνξθή 1-bit, ην MATLAB ην αλαπαξηζηά ζην θύιιν 
εξγαζίαο ζαλ κηα ινγηθή αθνινπζία. Απηό  ην παξάδεηγκα δηαβάδεη  δπαδηθή εηθόλα θαη ηελ γξάθεη 
σο αξρείν TIFF. Δπεηδή ε κνξθή αξρείσλ TIFF ππνζηεξίδεη 1-bit εηθόλεο, ην αξρείν γξάθεηαη ζην 
δίζθν σο κνξθή 1-bit.      
Παπάδειγμα: BW = imread('moon.jpg');  
imwrite(BW,'test.tif');  
 
Μεηαηποπή απσείυν γπαθικήρ μοπθήρ 
 
Γηα ηελ αιιαγή ηεο γξαθηθήο κνξθήο κηαο εηθόλαο, γίλεηαη ρξήζε ηνπ imread γηα ηελ εηζαγσγή ηεο 
εηθόλαο ζην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB θαη όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην function imwrite γίλεηαη ε  
εμαγσγή ηεο εηθόλαο, πξνζδηνξίδνληαο ην θαηάιιειν ηύπν αξρείνπ. 
Γηα ηελ απεηθόληζε, ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξαδείγκαηνο ην imread δηαβάδεη κηα εηθόλα ζε κνξθε 
bitmap(BMP) ζην θύιιν εξγαζίαο. Σν παξάδεηγκα ηόηε εγγξάθεη ηε bitmap εηθόλα ζε έλα αξρείν 
ρξεζηκνπνηώληαο PNG(Portable Network Graphics) κνξθή.    
Παπάδειγμα: bitmap = imread('moon.jpg','jpg');  
imwrite(bitmap,'moon2.png','png');  
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Υπήζη ηος imshow για ηην εμθάνιζη εικόνυν 
 
Μπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπ imshow  function γηα ηελ εκθάληζε κηαο εηθόλαο ε νπνία έρεη ήδε 
εηζαρζεί ζην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB ή ηελ εκθάληζε κηαο εηθόλαο ε νπνία ερεη απνζεθεπηεί 
ζε έλα αξρείν γξαθηθώλ. Γηα παξάδεηγκα, απηόο ν θώδηθαο δηαβάδεη κηα εηθόλα κέζα ζην θύιιν 
εξγαζίαο ηνπ MATLAB θαη ηόηε ηελ εκθαλίδεη ζην ζρεκαηηθό παξάζπξν ηνπ MATLAB. 
Παπάδειγμα:  
 
moon = imread('moon.tif');  
 
imshow(moon);  
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Πποζδιοπιζμόρ απσικήρ μεγέθςνζηρ εικόναρ   
 
Δμ’νξηζκνύ ην imshow επηρεηξεί λα εκθαλίζεη ηελ εηθόλα ζην 100 % ηεο κεγέζπλζήο ηεο(έλα  pixel 
νζόλεο γηα θάζε pixel εηθόλαο). Χζηόζν, εαλ κηα εηθόλα είλαη πνιύ κεγάιε γηα λα  ρσξέζεη ζε ελα 
παξάζπξν ζρεκαηηθνύ ζηελ νζόλε ζην 100% ηεο κεγέζπλζεο, ην imshow θιηκαθώλεη ηελ εηθόλα 
γηα λα ρσξέζεη ζηελ νζόλε θαη εκθαλίδεη κήλπκα πξνεηδνπνίεζεο. 
Γηα λα μεπεξαζηεί ε  αξρηθή ιεηηνπξγία κεγέζπλζεο εηθόλαο, γηα θάπνηα εηδηθόηεξε αηηία, πξέπεη λα 
πξνζδηνξηζηεί ζην imshow ε παξάκεηξνο ηεο αξρηθήο κεγέζπλζεο (InitialMagnification). Γηα 
παξάδεηγκα, γηα ηελ εκθάληζε κηαο εηθόλαο ζην 50% κεγέζπλζεο, λα γίλεη ρξήζε ηνπ παξαθάησ 
θώδηθα.     
Παπάδειγμα: moon = imread('moon.jpg');  
imshow(moon, 'InitialMagnification', 50)  
 
Έλεγσορ εμθάνιζηρ ζσήμαηορ  
 
Δμ’νξηζκνύ, όηαλ ην imshow εκθαλίδεη κηα εηθόλα κέζα ζε έλα παξάζπξν(figure), πεξηβάιιεη ηελ 
εηθόλα ζε γθξη πιαίζην. Απηή ε ξύζκηζε κπνξεί λα αιιαρζεί θαη λα αθαηξεζεί  ην πιαίζην 
ρξεζηκνπνηώληαο ηελ παξάκεηξν πιαηζίνπ ζην imshow, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην αθόινπζν 
παξάδεηγκα.   
Παπάδειγμα:  
 
imshow('moon.jpg','Border','tight') 
 

 
υ 
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Γπαμμή επγαλείυν διεπεύνηζηρ εικόναρ  
 
Η γξακκή εξγαιείσλ εηθόλαο είλαη έλα εξγαιείν εκθάληζεο εηθόλσλ ην νπνίν παξέρεη πξόζβαζε 
ζε αξθεηά άιια εξγαιεία, όπσο είλαη ην εξγαιείν πεξηθέξεηαο pixel, ην εξγαιείν πιεξνθνξίαο 
εηθόλσλ θαη ην εξγαιείν πξνζαξκνγήο αληίζεζεο.  
 
Άνοιγμα γπαμμήρ επγαλείυν εικόναρ 
 
Γηα λα μεθηλήζεη ην image tool, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην function ηνπ imtool  
Παπάδειγμα: 
 
 moon = imread('moon.jpg');  
 
imtool(moon)  
 
Πποζδιοπιζμόρ απσικήρ μεγέθςνζηρ εικόναρ  
 
Όπσο ζην imshow, ην function imtool πξνζπαζεί λα απεηθνλίζεη ηελ εηθόλα ζην 100% κεγέζπλζεο 
(έλα pixel νζόλεο γηα θάζε pixel εηθόλαο) 
 
Παπάδειγμα: pout = imread('pout.tif');  
imtool(pout, 'InitialMagnification', 150)  
 
Πποζδιοπιζμόρ ηος σάπηη σπυμάηυν 
Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν ράξηεο ρξσκάησλ ζηελ απεηθόληζε κηαο εηθόλαο ή κηαο εηθόλαο grayscale 
ζηα εξγαιεία εηθόλαο, πξέπεη λα γίλεη ρξήζε ηεο επηινγήο choose colormap ζην κελνύ tools. Απηό 
ελεξγνπνηεί ην εξγαιείν choose colormap. Υξεζηκνπνηώληαο απηό ην εξγαιείν κπνξεί λα γίλεη 
επηινγή ελόο colormap ηνπ MATLAB ή λα επηιερζεί κηα κεηαβιεηή colormap από ην θύιιν 
εξγαζίαο ηνπ MATLAB. 
Choose Colormap Tool  
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Διζαγυγή δεδομένυν εικόναρ από ηο workspace 
 
Γηα λα γίλεη εηζαγσγή δεδνκέλσλ εηθόλαο απν ην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB ζην image tool, 
πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ε επηινγή Import from Workspace από ην File menu ηνπ Image Tool. 
Μέζα ζην θνπηη δηαιόγνπ, όπσο παξαθάησ, πξέπεη λα γίλεη επηινγή ηεο κεηαβιεηήο ηνπ θύιινπ 
εξγαζίαο ηελ νπνία ζέινπκε λα εηζάγνπκε κέζα ζην θύιιν εξγαζίαο.  
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Δξαγυγή δεδομένυν από ηο workspace  
 
Γηα λα εμάγνπκε ηελ εηθόλα ηελ νπνία απεηθνλίδνπκε ζην image tool ηνπ θύιινπ εξγαζίαο ηνπ 
MATLAB, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε επηινγή  Export to Workspace ζην κελνύ Image Tool File  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Υπήζη ηος getimage για ηην εξαγυγή δεδομένυν εικόναρ  
Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί ην getimage function γηα λα πάξνπκε δεδνκέλα εηθόλαο  από ην 
Image tool ζην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB. Σν getimage function αλαθηά δεδνκέλα εηθόλαο 
(Γεδνκέλα CD) από ην Current Handle Graphics image object. Δπεηδή, εμ’νξηζκνύ, ην Image Tool 
δελ ρεηξίδεηαη ηα νπηηθά αληηθείκελα, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην toolbox function imgca γηα λα 
ρεηξηζηεί ηνπο άμνλεο ηεο εηθόλαο πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Image Tool. 
Παπάδειγμα: moon=getimage(imgca);  
 
Κλείζιμο ηηρ γπαμμήρ επγαλείυν εικόναρ  
Γηα λα θιείζεη ην παξάζπξν Image Tool, πξέπεη λα γίλεη ρξήζε ηνπ θνπκπηνύ Close ζηε κπάξα 
ηνπ παξαζύξνπ ή λα επηιεγεί ε επηινγή close από ην κελνύ File ηνπ Image Tool.Μπνξεί επίζεο λα 
γίλεη ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο imtool γηα λα επαλεκθαληζηεί ην ρεξνύιη ζην Image Tool θαη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ην ρεξνύιη γηα λα θιείζεη. Όηαλ θιείζεη ην Image Tool, θιείλνπλ ηαπηόρξνλα θαη 
όιεο νη ζρεηηθέο γξακκέο εξγαιείσλ πνπ είλαη αλνηρηέο.   
Παπάδειγμα: 
 
imtool close  
 
imtool close all  
 
Δκηύπυζη ηηρ εικόναρ από ηη γπαμμή επγαλείυν  
Γηα λα εθηππσζεί ε εηθόλα πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Image Tool, πξέπεη λα γίλεη ρξήζε ηεο επηινγήο 
Print to Figure από ην κελνύ File. Σν Image Tool αλνίγεη έλα άιιν παξάζπξν θαη εκθαλίδεη ηελ 
εηθόλα. Υξεζηκνπνηείζηε ηελ επηινγή Print από ην κελνύ File γηα λα εθηππσζεί ε εηθόλα.  
Υπήζη ηος βοηθήμαηορ πλοήγηζηρ ηηρ γπαμμήρ επγαλείυν εικόναρ  
Δξγαιείν Overview - Δκθαλίδεη νιόθιεξε ηελ εηθόλα γηα λα καο βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε πην 
κέξνο ηεο εηθόλαο απεηθνλίδεηαη εθείλε ηε ζηηγκή ζην Image Tool. 
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Δξγαιείν Pan - Δπηηξέπεη λα θάλνπκε Click and grab ηεο εηθόλαο πνπ απεηθνλίδεηαη θαη λα ηελ 
κεηαθέξνπκε ζην Image Tool. 
Δξγαιεία Zoom - Μαο επηηξέπεη λα θάλνπκε κεγέζπλζε ή ζκίθξπλζε ηεο εηθόλαο. 
Κνπηί Magnification - Μαο επηηξέπεη λα νξίζνπκε ηελ αθξηβή κεγέζπλζε ηεο εηθόλαο. 

 
 

Δξαγυγή πληποθοπιών ζσεηικά με ηα Pixel εικόναρ 
Δξγαιείν Pixel Information- Δκθαλίδεη ηελ ηνπνζεζία θαη ηελ ηηκή ηνπ pixel θάησ από ηνλ θέξζνξα 
ζην παξάζπξν ηνπ Image Tool. 
Δξγαιείν Display Range- Δκθαλίδεη ην πεδίν απεηθόληζεο ηεο εηθόλαο ζην παξάζπξν ηνπ Image 
Tool. 
Δξγαιείν Pixel Region- Δκθαλίδεη κηα πνιύ θνληηλή πξνβνιή ησλ pixels ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 
πεξηνρή εηθόλαο. 
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Μέηπηζη ζηοισείυν εικόναρ 
Υξεζηκνπνηώληαο ην Distance Tool  
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Δξαγυγή δεδομένυν ηυν παπαμέηπυν και απόζηαζηρ 
Γηα λα απνζεθεύζνπκε ηηο ηνπνζεζίεο παξακέηξσλ θαη ηηο πιεξνθνξίεο απόζηαζεο, πξέπεη λα 
θάλνπκε δεμί click ζην εξγαιείν Distance θαη λα επηιέμνπκε ηελ επηινγή Copy pixel info από ην 
κελνύ πεξηερνκέλσλ. Σν εξγαιείν Distance αλνίγεη ην θνπηί δηαιόγνπ Export to Workspace. 
Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηό ην θνπηί δηαιόγνπ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζνπκε ηα 
νλόκαηα ησλ κεηαβιεηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ πιεξνθνξηώλ απηώλ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ ηος επγαλείος απόζηαζηρ  
Υξεζηκνπνηώληαο ην κελνύ πεξηερνκέλσλ ηνπ εξγαιείνπ Distance, κπνξνύκε λα δηακνξθώζνπκε 
πνιιέο πηπρέο ηεο εκθάληζεο θαη ζπκπεξηθνξάο απηνύ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 
Δλαιιαγή εηηθέηαο ηνπ εξγαιείνπ Distance από on ζε off ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή Show 
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Distance Label. 
Αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεηθόληζε ηεο γξακκήο ηνπ εξγαιείνπ 
Distance θάλνληαο ρξήζε ηεο επηινγήο Set line color. 
Πεξηνξηζκόο ηεο θίλεζεο ηνπ εξγαιείνπ είηε νξηδόληηα είηε θαηαθόξπθα ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 
επηινγή Constrain drag.   
Γηαγξαθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ηνπ εξγαιείνπ Distance ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή Delete. 
Κάλνληαο δεμί click ζην εξγαιείν Distance, γηα λα απνθηήζνπκε πξόζβαζε ζε απηό ην κελνύ 
πεξηερνκέλσλ. 
Δξαγυγή πληποθοπιών εικόναρ  
Δθθηλήζηε ην εξγαιείν Image Information θάλνληαο click ζην θνπκπί Image Information ζηελ 
γξακκή εξγαιείσλ ηνπ Image Tool ή επηιέγνληαο ηελ επηινγή Image Information από ην κελνύ 
Tools ζην Image Tool. 

 
 

Ρύθμιζη ανηίθεζηρ και θυηεινόηηηαρ εικόναρ  
Γηα λα ξπζκίζνπκε ηελ αληίζεζε θαη ηε θσηεηλόηεηα κηαο εηθόλαο πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Image 
Tool, ρξεζηκνπνηνύκε ην εξγαιείν Adjust Contrast. 
 
Adjust Contrast Tool  
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Πποβολή πολλαπλών εικόνυν 
 
Απεικόνιζη πολλαπλών εικόνυν ζηο ίδιο πλαίζιο  
Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία imshow ζε ζπλδπαζκό κε ηε ιεηηνπξγία subplot 
ηνπ MATLAB ή ηε ιεηηνπξγία subimage ηνπ MATLAB, γηα λα εκθαλίζνπκε πνιιαπιέο εηθόλεο ζε 
έλα θαη κόλν παξάζπξν πιαηζίνπ. 
Παπάδειγμα:  
 
[X1,map1]=imread('moon.jpg');  
 
[X2,map2]=imread('sun.jpg');  
 
subplot(1,2,1), imshow(X1,map1)  
 
subplot(1,2,2), imshow(X2,map2)  
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Σεσνικέρ ειδικών απεικονίζευν 
Πξόζζεζε κπάξαο ρξσκάησλ 
Αλ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε κηα κπάξα ρξσκάησλ ζε κηα εηθόλα πνπ απεηθνλίδεηαη ζην Image 
Tool, επηιέγνπκε ηελ επηινγή Print to Figure από ην κελνύ File ηνπ Image Tool. Σν Image Tool 
εκθαλίδεη ηελ εηθόλα ζε έλα ρσξηζηό παξάζπξν πιαηζίνπ, ζην νπνίν κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε 
κηα κπάξα ρξσκάησλ. 
 
Παπάδειγμα:  
 
RGB = imread('sun.jpg');  
 
I = rgb2gray(RGB);  
 
h = [1 2 1; 0 0 0; -1 -2 -1];  
 
I2 = filter2(h,I);  
 
imshow(I2,'DisplayRange',[]), colorbar  
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Δμθάνιζη Πολλαπλών πλαιζίυν Δικόναρ Σαςηόσπονα 
Γηα λα εκθαλίζνπκε πνιιαπιά πιαίζηα ζε κηα αθνινπζία κε κηα θίλεζε, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ 
ιεηηνπξγία montage. To montage εκθαλίδεη όια ηα πιαίζηα εηθόλσλ, ηαθηνπνηώληαο ηα ζε έλα 
νξζνγώλην πιέγκα. Σν κνληάδ ησλ εηθόλσλ απνηειεί αληηθείκελν κηαο κόλν εηθόλαο, Σα πιαίζηα 
εηθόλσλ κπνξνύλ λα είλαη ζε θιίκαθα απνρξώζεσλ ηνπ γθξί, ζε πίλαθα ή εηθόλεο κε πξαγκαηηθό 
ρξώκα. Αλ πξνζδηνξίζνπκε εηθόλεο ζε πίλαθα, πξέπεη όιεο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ ίδην ράξηε 
ρξσκάησλ.  
 
Παπάδειγμα: moon = imread('moon.jpg');  
moonArray = repmat(moon, [ 1 1 1 6 ]);  
montage(moonArray);   
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Υυπική Μεηαηποπή 
  
Αλλαγή μεγέθοςρ Δικόναρ 
Με ηε ρξήζε ηνπ imresize, κπνξνύκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην κέγεζνο ηεο εηθόλαο εμόδνπ κε δύν 
ηξόπνπο: 
Πξνζδηνξίδνληαο ηνλ παξάγνληα κεγέζπλζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εηθόλα 
Πξνζδηνξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο ηεο εηθόλαο εμόδνπ 
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
J = imresize(I,1.25);  
 
imshow(I)  
 
figure, imshow(J)  
 
Πποζδιοπιζμόρ Μεγέθοςρ Δικόναρ Δξόδος 
Μπνξνύκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην κέγεζνο ηεο εηθόλαο εμόδνπ εηζάγνληαο έλα δηάλπζκα, ην νπνίν 
πεξηέρεη ηνλ αξηζκό ησλ γξακκώλ θαη ζηειώλ ηεο εηθόλαο εμόδνπ. 
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
J = imresize(I,[100 150]);  
 
imshow(I)  
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figure, imshow(J)  
 
Πεπιζηποθή Δικόναρ 
Η ιεηηνπξγία imrotate έρεη δύν βαζηθέο δπλαηόηεηεο: 
 
  Σελ πεξηζηξνθή εηθόλαο 
 Σε γσλία πεξηζηξνθήο 
Παπάδειγμα:  
 
J = imrotate(I,35);  
 
Πποζδιοπιζμόρ  Μεθόδος Παπεμβολήρ 
Δμ νξηζκνύ, ην imrotate ρξεζηκνπνηεί ηελ πιεζηέζηεξε γεηηνληθή παξεκβνιή γηα λα θαζνξίζεη ηελ 
ηηκή ησλ pixel ζηελ εηθόλα εμόδνπ, σζηόζν κπνξεί θαλείο λα νξίζεη θαη άιιεο κεζόδνπο 
παξεκβνιήο. 
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
J = imrotate(I,35,'bilinear');  
 
imshow(I)  
 
figure, imshow(J) 27 
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Πεπικοπή Δικόναρ 
 
Γηα λα εμάγνπκε έλα νξζνγώλην ηκήκα κηαο εηθόλαο, ρξεζηκνπνηνύκε ηε ιεηηνπξγία imcrop, ε 
νπνία έρεη δύν βαζηθέο δπλαηόηεηεο: 
 
 Σελ πεξηθνπή ηεο εηθόλαο 
 Σηο ζπληεηαγκέλεο ελόο νξζνγσλίνπ, ην νπνίν νξίδεη ηελ πεξηνρή πεξηθνπήο 
 
 
 
Παπάδειγμα: 
 
 imshow moon.jpg  
 
I = imcrop;  
imshow(I); 28  
 
Δπιλογή ημείυν Δλέγσος 
Η επηινγή ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ είλαη κηα δηαδηθαζία κε ηέζζεξα ζηάδηα: 
Δθθηλήζηε ην εξγαιείν, πξνζδηνξίδνληαο ηελ εηθόλα εηζόδνπ θαη ηελ εηθόλα βάζεο. 
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Υξεζηκνπνηείζηε ηα βνεζήκαηα πινήγεζεο γηα λα εμεξεπλήζεηε ηελ εηθόλα, αλαδεηώληαο νπηηθά 
ζηνηρεία, ηα νπνία κπνξείηε λα αλαγλσξίζεηε θαη ζηηο δύν εηθόλεο. 
Σν cpselect καο παξέρεη πνιινύο ηξόπνπο πινήγεζεο ζε κηα εηθόλα, panning θαη κεγεζύλνληαο, 
πξνθεηκέλνπ λα κπνξνύκε λα δνύκε πεξηνρέο ηεο εηθόλαο κε κεγαιύηεξε ιεπηνκέξεηα. 
Πξνζδηνξίδνπκε ηα δεπγάξηα πνπ ηαηξηάδνπλ ζηα ζεκεία ειέγρνπ ζηελ εηθόλα εηζόδνπ θαη ζηελ 
εηθόλα βάζεο. 
Απνζεθεύνπκε ηα ζεκεία ειέγρνπ ζην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB. 
Παπάδειγμα: 
 moon_base = imread('moon.jpg');  
moon_input = moon_base;  
cpselect(moon_input, moon_base); 29  

 
 
Δξαγυγή ημείυν Δλέγσος ζηο workspace 
Γηα λα απνζεθεύζνπκε ηα ζεκεία ειέγρνπ ζην θύιιν εξγαζίαο ηνπ MATLAB, 
 
 Δπηιέγνπκε ην File ζηε κπάξα κελνύ ησλ Δξγαιείσλ Control Point Selection. 
 Δπηιέγνπκε ηελ Δμαγσγή ησλ εκείσλ ζηελ επηινγή Φύιιν Δξγαζίαο. Σν Δξγαιείν Control 
Point Selection εκθαλίδεη ην θνπηί δηαιόγνπ. 
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Γπαμμικό Φιληπάπιζμα και σεδιαζμόρ Φίληπος 
 
Σν Φηιηξάξηζκα είλαη κηα ηερληθή γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ή ηελ ελίζρπζε κηαο εηθόλαο. Γηα 
παξάδεηγκα, κπνξνύκε λα θηιηξάξνπκε κηα εηθόλα γηα λα ηνλίζνπκε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
ή γηα λα αθαηξέζνπκε νξηζκέλα άιια. Οη ιεηηνπξγίεο ηεο επεμεξγαζίαο εηθόλαο πνπ παξέρνληαη κε 
ην θηιηξάξηζκα πεξηιακβάλνπλ ηε ιείαλζε,  ελίζρπζε ηνπ πξνθίι θαη ελίζρπζε ησλ άθξσλ. 
Φιληπάπιζμα με σπήζη ηος imfilter 
Σν θηιηξάξηζκα ησλ εηθόλσλ είηε κε ζπζρέηηζε είηε κε ζπλέιημε, κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο imfilter. Απηό ην παξάδεηγκα θηιηξάξεη κηα εηθόλα κε έλα 5 by 5 θίιηξν πνπ πεξηέρεη 
ίζα βάξε. Έλα ηέηνην θίιηξν ην νλνκάδνπκε ζπρλά θίιηξν ηζνξξνπίαο.  
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
h = ones(5,5) / 35;  
 
I2 = imfilter(I,h);  
 
imshow(I), title('Original Image');  
 
figure, imshow(I2), title('Filtered Image')  

 
 
Υπήζη Πποκαθοπιζμένυν Σύπυν Φίληπος 
Η ιεηηνπξγία fspecial παξάγεη αξθεηά είδε πξνθαζνξηζκέλσλ θίιηξσλ ζηελ κνξθή 
ζπζρεηηδόκελσλ ππξήλσλ. Σν παξάδεηγκά καο παξνπζηάδεη ηελ εθαξκνγή ελόο θίιηξνπ κάζθαο 
unsharp ζε κηα εηθόλα γθξη θιίκαθαο. Σν θίιηξν κάζθαο unsharp έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα θάλεη ηα 
άθξα θαη ηηο πνιύ κηθξέο ιεπηνκέξεηεο ηεο εηθόλαο πην δσεξέο. 
Παπάδειγμα  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
h = fspecial('unsharp');  
 
I2 = imfilter(I,h);  
 
imshow(I), title('Original Image')  
 
figure, imshow(I2), title('Filtered Image')  
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Μοπθολογικέρ Λειηοςπγίερ 
Η κνξθνινγία είλαη έλαο επξύο ηνκέαο ησλ ιεηηνπξγηώλ επεμεξγαζίαο εηθόλαο, ν νπνίνο 
επεμεξγάδεηαη ηηο εηθόλεο πνπ έρνπλ ζαλ βάζε ζρήκαηα. Οη κνξθνινγηθέο ιεηηνπξγίεο εθαξκόδνπλ 
έλα δνκηθό ζηνηρείν ζε κηα εηθόλα εηζόδνπ, δεκηνπξγώληαο κηα εηθόλα εμόδνπ ηδίσλ δηαζηάζεσλ. 
Οη πην βαζηθέο κνξθνινγηθέο ιεηηνπξγίεο είλαη ε δηαζηνιή θαη ε δηάβξσζε. ε κηα κνξθνινγηθή 
ιεηηνπξγία, ε αμία θαζελόο pixel ζηελ εηθόλα εμόδνπ βαζίδεηαη ζηελ ζύγθξηζε ηνπ αληίζηνηρνπ pixel 
κε ηελ εηθόλα εηζόδνπ. Δπηιέγνληαο ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ηνπ πεδίνπ, κπνξεί θαλείο λα 
δεκηνπξγήζεη κηα κνξθνινγηθή ιεηηνπξγία επαίζζεηε ζε νξηζκέλα ζρήκαηα ζηελ εηθόλα εηζόδνπ.  
Γιαζηολή και Γιάβπυζη 
Η δηαζηνιή θαη ε δηάβξσζε απνηεινύλ δύν ζεκειηώδεηο κνξθνινγηθέο ιεηηνπξγίεο. Η δηαζηνιή 
πξνζζέηεη pixels ζηα όξηα ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο εηθόλαο, ελώ ε δηάβξσζε αθαηξεί pixels από ηα 
όξηα ησλ εηθόλσλ. Ο αξηζκόο ησλ pixel πνπ πξνζηίζεληαη ή αθαηξνύληαη από ηα αληηθείκελα ζε κηα 
εηθόλα εμαξηάηαη από ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ηνπ δνκηθνύ ζηνηρείνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 
επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο. 
 
Γιάβπυζη Δικόναρ 
Γηα λα δηαβξώζνπκε κηα εηθόλα, ρξεζηκνπνηνύκε ηε ιεηηνπξγία imerode. Η ιεηηνπξγία imerode έρεη 
δύν βαζηθέο δπλαηόηεηεο: Σελ επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο εηζόδνπ (αζπξόκαπξε, δπαδηθή ή δπαδηθή 
εηθόλα κε παθέηα), έλα αληηθείκελν δνκηθνύ ζηνηρείνπ, ην νπνίν επηζηξέθεηαη από ηε ιεηηνπξγία 
strel ή κηα δπαδηθή κήηξα πνπ πξνζδηνξίδεη ην πεδίν ελόο δνκηθνύ ζηνηρείνπ. 
Παπάδειγμα:  
 
BW1 = imread('moon.jpg');  
 
SE = strel('arbitrary',eye(13));  
 
BW2 = imerode(BW1,SE);  
 
>> imshow(BW1),title('Original Image')  
 
figure, imshow(BW2),title('Filtered Image') 34  
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ςνδςαζμόρ Γιαζηολήρ και Γιάβπυζηρ  
 
Η Γηαζηνιή θαη ε δηάβξσζε ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά ζε ζπλδπαζκό κε ηελ εθαξκνγή 
επεμεξγαζίαο εηθόλαο. Γηα παξάδεηγκα, ν νξηζκόο ηνπ κνξθνινγηθνύ αλνίγκαηνο κηαο εηθόλαο είλαη 
κηα δηάβξσζε, πνπ αθνινπζείηαη από κηα δηαζηνιή, ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην ζηνηρείν δηάξζξσζεο 
θαη γηα ηηο δύν ιεηηνπξγίεο. Η ζρεηηθή ιεηηνπξγία, ην κνξθνινγηθό δειαδή θιείζηκν κηαο εηθόλαο, 
είλαη ην αληίζηξνθν: ζπλίζηαηαη ε δηαζηνιή πνπ αθνινπζείηαη από δηάβξσζε κε ην ίδην 
δηαξζξσηηθό ζηνηρείν.  
Μοπθολογικό Άνοιγμα  
Μπνξείηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ην κνξθνινγηθό άλνηγκα γηα ηελ άξζε ησλ κηθξώλ αληηθεηκέλσλ 
από κηα εηθόλα δηαηεξώληαο παξάιιεια ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ησλ κεγαιύηεξσλ αληηθεηκέλσλ 
ζηελ εηθόλα.   
Παπάδειγμα:  
BW1 = imread('moon.jpg');  
 
SE = strel('rectangle',[40 30]);  
 
BW2 = imerode(BW1,SE);  
 
imshow(BW1), title ('Original image')  
 

figure, imshow (BW2) , title ('Filtered image')  
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Γιαζηολή και διάβπυζη – Βαζικέρ ςναπηήζειρ  
Σν ηκήκα απηό πεξηγξάθεη δύν πξάμεηο θνηλήο επεμεξγαζίαο εηθόλαο  πνπ βαζίδνληαη ζε δηαζηνιή 
θαη δηάβξσζε:  
 
 Skeletonization  
 
 Πεξηκεηξηθόο Πξνζδηνξηζκόο  
 
 
κελεηοποίηζη  
Γηα ηε κείσζε ησλ γξακκώλ όισλ ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο εηθόλαο, ρσξίο  
αιιαγή ζηε βαζηθή δνκή ηεο εηθόλαο, ρξεζηκνπνηήζηε ηε  
bwmorph ιεηηνπξγία. Η δηαδηθαζία απηή είλαη γλσζηή σο  
skeletonization.  
Παπάδειγμα: 
 
BW1 = imread('moon.jpg');  
 
BW2 = bwmorph(BW1,'skel',Inf);  
 
imshow(BW1), title ('Original image')  
 
figure, imshow(BW2), title ('Filtered image')  
  

 
 
Πεπιμεηπικόρ Πποζδιοπιζμόρ  
Η ιεηηνπξγία bwperim θαζνξίδεη ηε πεξίκεηξν ησλ pixels  
ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα δπαδηθή εηθόλα. Έλα pixel ζεσξείηαη  
pixel πεξηκέηξνπ, εθόζνλ πιεξνί ηα εμήο θξηηήξηα:  
 
 Σν pixel είλαη ελεξγνπνηεκέλν.  
 
 Έλα (ή πεξηζζόηεξα) από ηα θνληηλά pixels είλαη off.  
 
Γηα παξάδεηγκα, απηόο ν θσδηθαο βξίζθεη ηα πεξηκεηξηθά pixels ζε κηα  
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δπαδηθή εηθόλα ελόο θπθιώκαηνο.  
Παπάδειγμα:  
 
BW1 = imread('moon.jpg');  
 
BW2 = bwperim(BW1);  
 
imshow(BW1), title ('Original image')  
 
figure, imshow(BW2), title ('Filtered image') 37  
 

 
 
Ανάλςζη και Δνίζσςζη εικόναρ  
Σν θεθάιαην απηό πεξηγξάθεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ κηα ζεηξά από  
ζηάληαξ ιεηηνπξγίεο επεμεξγαζίαο εηθόλαο γηα ηελ αλάιπζε θαη  
ελίζρπζε εηθόλσλ.  
Δξαγυγή αξιών και ζηαηιζηικών ζηοισείυν pixel  
Απηή ε ελόηεηα πεξηγξάθεη πώο λα εμαρζνύλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο  
ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπλζέηνπλ κηα εηθόλα. Θέκαηα πνπ θαιύπηνληαη  
πεξηιακβάλνπλ:  
 
 πγθέληξσζε  πιεξνθνξηώλ γηα Pixels Δηθόλαο  
 
 Πξνθίι Έληαζεο κηαο εηθόλαο  
 
 Υξεζηκνπνίεζε ελόο Οηθνπέδνπ Contour γηα δεδνκέλα εηθόλαο  
 
 Γεκηνπξγία ελόο  Ιζηνγξάκκαηνο εηθόλαο  
 
 πγθέληξσζε ηαηηζηηθήο Πεξίιεςεο ζρεηηθά κε κηα εηθόλα  
 
 Τπνινγηζηηθέο ξπζκίζεηο γηα Πεξηθέξεηεο κηαο Δηθόλαο  
 
Δμθάνιζη μιαρ εικόναρ imshow moon.jpg  
Καιέζηε ην impixel. Όηαλ θαιείηαη ρσξίο ξπζκίζεηο επί ησλ εηζξνώλ, ην  
impixel ζπληάζζεηαη κε ηελ εηθόλα θαηά ηνπο ηξέρνληεο  
άμνλεο.  
vals = impixel  
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Δπηιέμηε ηα ζεκεία πνπ ζέιεηε λα εμεηαζηεί ε εηθόλα  
Κάλνληαο θιηθ κε ην πνληίθη. Σν  impixel ηνπνζεηεί έλα αζηέξη ζε θάζε ζεκείν  
επηινγήο.  
 

 
Όηαλ ηειεηώζεηε ηελ επηινγή ησλ ζεκείσλ, παηήζηε Enter. 

vals = 39  
173 173 173  
216 216 216  
1 1 1  
1 1 1  
44 44 44  
 
Δμθάνιζη δεδομένυν συποπεπιγπάμμαηορ εικόναρ  
Υξεζηκνπνηήζηε ηε ιεηηνπξγία imcontour γηα ηελ εκθάληζε ρσξνπεξηγξάκκαηνο  
από ηα δεδνκέλα ζε εηθόλα γθξη θιίκαθαο.  
Παπάδειγμα:  
Απηή ε εληνιή δηαβάδεη κηα γθξη εηθόλα θαη ηελ εκθαλίδεη 
I = imread('moon,jpg');  
 
imshow(I)  
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Δκθαλίδεηαη έλαο ρώξνο κηαο εηθόλαο κε πεξίγξακκα ηνπ γθξη.  
 
figure, imcontour(I,3) 
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Γημιοςπγία Ιζηογπάμμαηορ εικόναρ  
Σν ηζηόγξακκα κηαο εηθόλαο είλαη έλα γξάθεκα πνπ δείρλεη ηελ θαηαλνκή  
ηεο έληαζεο ζε έλα δείθηε ή ηηο δηαβαζκίζεηο ηνπ γθξη ζηελ εηθόλα. Γηα ηε  
δεκηνπξγία ελόο ηζηνγξάκκαηνο κηαο εηθόλαο, ρξεζηκνπνηήζηε ηελ imhist ιεηηνπξγία. Απηή ε  
ιεηηνπξγία δεκηνπξγεί έλα ηζηόγξακκα κε λ θιάδνπο, όπνπ ην θαζέλα παξηζηάλεη κηα πεξηνρή 
ηηκώλ ησλ δεδνκέλσλ. Απηό ηόηε ππνινγίδεη ηνλ αξηζκό ησλ pixels ζε θάζε πεξηνρή.  
Παπάδειγμα:  
 
Read image and display it.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
 

 
Display histogram of image.  
figure, imhist(I)  
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Ανάλςζη εικόναρ  
Απηή ε ελόηεηα πεξηγξάθεη ηηο ηερληθέο αλάιπζεο εηθόλαο πνπ  
επηζηξέθνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δνκή κηαο εηθόλαο.  
Ανίσνεςζη άκπυν  
ε κηα εηθόλα, κηα αθκή είλαη κηα θακπύιε πνπ αθνινπζεί κηα πνξεία  
ηαρείαο κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηεο εηθόλαο. Σα άθξα είλαη ζπρλά  
ζπλδεδεκέλα κε ηα όξηα ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα ζθελή.  
Η αλίρλεπζε άθξσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηα άθξα ζε κηα εηθόλα.  
Η πην δπλακηθή κέζνδνο αλίρλεπζεο άθξσλ πνπ  
παξέρεη είλαη ε κέζνδνο Canny. Η κέζνδνο Canny δηαθέξεη  
από ηηο άιιεο κεζόδνπο αλίρλεπζεο άθξεο ζην όηη ρξεζηκνπνηεί δύν  
δηαθνξεηηθά θαηώθιηα (γηα ηνλ εληνπηζκό ηζρπξώλ θαη αζζελώλ άθξσλ),  
θαη πεξηιακβάλεη ηηο αδύλακεο άθξεο ζηελ έμνδν κόλν εθόζνλ  
είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε ηζρπξέο άθξεο. Η κέζνδνο απηή είλαη ιηγόηεξν πηζαλό,  
από ηηο ππόινηπεο πνπ κπνξνύλ, λα μεγειαζηνύλ από ην ζόξπβν, θαη πην πηζαλό λα  
αληρλεύζνπλ ηα αιεζηλά αδύλακα άθξα.  
Παπάδειγμα:  
Read image and display it.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
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Δθαξκόζηε ηνπο αληρλεπηέο άθξσλ Sobel θαη Canny γηα ηελ εηθόλα θαη απνηθνλήζηε ηνπο.  
 
BW1 = edge(I,'sobel');  
 
BW2 = edge(I,'canny');  
 
imshow(BW1)  
 
figure, imshow(BW2)  
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Δνηοπιζμόρ οπίυν  
Η εξγαιεηνζήθε πεξηιακβάλεη δύν ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα 
βξεζνύλ ηα όξηα ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα δπαδηθή εηθόλα:  
 
 bwtraceboundary  
 
 bwboundaries  
 
Η ιεηηνπξγία bwtraceboundary επηζηξέθεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο γξακκήο θαη ηεο ζηήιεο  
όισλ ησλ pixels ζηα ζύλνξα ελόο αληηθεηκέλνπ  
ζε κηα εηθόλα. Πξέπεη λα θαζνξηζηεί ε ζέζε ησλ ζπλόξσλ ηνπ 
pixel ζην αληηθείκελν σο ην ζεκείν εθθίλεζεο γηα ηελ παξαθνινύζεζε.  
Η bwboundaries ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο γξακκήο θαη ηεο ζηήιεο  
ησλ ζπλόξσλ ησλ pixels όισλ ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα  
εηθόλα.   
Παπάδειγμα:  
Read image and display it.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
 

 
 
Μεηαηξέςηε ηελ εηθόλα ζε κηα δπαδηθή εηθόλα. Οη  bwtraceboundary θαη  
bwboundaries ιεηηνπξγνύλ κόλν κε δπαδηθέο εηθόλεο.  
 
BW = im2bw (I)?  
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imshow (BW)  
 

 
 
 
Καιέζηε ηελ bwtraceboundary λα αληρλεύζεη ηα όξηα θαζνξηζκέλνπ ζεκείνπ. Χο απαηηνύκελεο 
ζπληζηώζεο, πξέπεη λα θαζνξηζηεί κηα δπαδηθή εηθόλα, νη ζπληεηαγκέλεο  γξακκήο θαη  ζηήιεο 
ηνπ ζεκείνπ εθθίλεζεο, θαζώο θαη ε θαηεύζπλζε ηνπ πξώηνπ βήκαηνο.  
boundary = bwtraceboundary(BW,[row, col],'N');  
 
Δκθάληζε ηεο αξρηθήο θιίκαθαο ηνπ γθξη κηαο εηθόλαο θαη ρξεζηκνπνίεζε ησλ  
ζπληεηαγκέλσλ πνπ επηζηξέθνληαη από bwtraceboundary γηα ηε ζρεδίαζε ησλ ζπλόξσλ 
ηεο εηθόλαο.  
 
imshow(I)  
 
hold on;  
 
plot(boundary(:,2),boundary(:,1),'g','LineWidth',3); 
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Γηα λα εληνπηζηνύλ ηα όξηα ηνπ ζπλόινπ ησλ ζεκείσλ ζηελ εηθόλα, ρξεζηκνπνηήζηε ηελ ιεηηνπξγία 
bwboundaries.  
BW_filled = imfill(BW,'holes');  
boundaries = bwboundaries(BW_filled);  
 
ρεδίαζε ησλ ζπλόξσλ όισλ ησλ ζεκείσλ γηα ηελ αξρηθή θιίκαθα ηνπ γθξη ηεο εηθόλαο 
ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ επηζηξέθνληαη από bwboundaries.  
for k=1:100  
b = boundaries{k};  
plot(b(:,2),b(:,1),'g','LineWidth',3);  
end  
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Ανίσνεςζη γπαμμών με σπήζη ηος μεηαζσημαηιζμού Hough  
Σν Image Processing Toolbox πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ  
ην κεηαζρεκαηηζκό Hough.  
 
 Hough  
 
 houghpeaks  
 
 houghlines  
 
Γηαβάζηε κηα εηθόλα ζην ρώξν εξγαζίαο ηνπ MATLAB.  
 
I = imread('moon.jpg');  
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Πεξηζηξνθή θαη πεξηθνπή ηεο εηθόλαο.  
 
rotI = imrotate(I,45,'crop');   
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Βξείηε ηα άθξα ηεο εηθόλαο.  
 
BW = edge(rotI,'canny');  
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Τπνινγίδνπκε ην κεηαζρεκαηηζκό Hough ηεο εηθόλαο ρξεζηκνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία Hough.  
[H,theta,rho] = hough(BW);  
 
Δκθαλίδνληαο ην κεηαζρεκαηηζκό.  
imshow(H,[],'XData',theta,'YData',rho,...  
'InitialMagnification','fit');  
xlabel('\theta'), ylabel('\rho');  
axis on, axis normal, hold on;  
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Βξίζθνπκε ηηο θνξπθέο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο κήηξαο Hough, H, ρξεζηκνπνηώληαο  
ηε ιεηηνπξγία houghpeaks.  
P = houghpeaks(H,5,'threshold',ceil(0.3*max(H(:))));  
Plot the peaks.  
x = theta(P(:,2));  
y = rho(P(:,1));  
plot(x,y,'s','color','white');  
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Βξείηε ηηο γξακκέο ηεο εηθόλαο.  
 
lines = houghlines(BW,theta,rho,P,'FillGap',5,'MinLength',7);  
 
Γεκηνπξγήζηε έλα ζρέδην πνπ επηβάιεη ηηο γξακκέο ηεο αξρηθήο εηθόλαο.  
figure, imshow(rotI), hold on  
max_len = 0;  
for k = 1:length(lines)  
xy = [lines(k).point1; lines(k).point2];  
plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,'Color','green');  
% Plot beginnings and ends of lines  
plot(xy(1,1),xy(1,2),'x','LineWidth',2,'Color','yellow');  
plot(xy(2,1),xy(2,2),'x','LineWidth',2,'Color','red');  
% Determine the endpoints of the longest line segment  
len = norm(lines(k).point1 - lines(k).point2);  
if ( len > max_len)  
max_len = len;  
xy_long = xy;  
end  
end  
% highlight the longest line segment  
plot(xy_long(:,1),xy_long(:,2),'LineWidth',2,'Color','cyan');  
 
len = norm(lines(k).point1 - lines(k).point2);  
if ( len > max_len)  
max_len = len;  
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xy_long = xy;  
end  
end  
% highlight the longest line segment  
plot(xy_long(:,1),xy_long(:,2),'LineWidth',2,'Color','cyan');  
 

 
 
 

Ανάλςζη ςθήρ εικόναρ  
Η εξγαιεηνζήθε ππνζηεξίδεη έλα ζύλνιν ιεηηνπξγηώλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  
γηα ηελ αλάιπζε ηεο πθήο. Η αλάιπζε πθήο ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηα  
πνηθηιία εθαξκνγώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο ηειεπηζθόπεζεο,  
ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ έιεγρνπ, θαη ηεο επεμεξγαζίαο ηαηξηθήο εηθόλαο.  
Η αλάιπζε ηεο πθήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βξεζεί ε  πθή  
ησλ ζπλόξσλ, πνπ νλνκάδεηαη πθή θαηάηκεζεο. Η "αλάιπζε πθήο  
κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε όηαλ ηα αληηθείκελα ζε κηα εηθόλα  
ραξαθηεξίδνληαη πεξηζζόηεξν από ηελ πθή ηνπο, παξά από ηελ έληαζε, θαη νη  
παξαδνζηαθέο ηερληθέο θαησθιίνπ δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ  
απνηειεζκαηηθά.  
Λειηοςπγίερ Τθήρ  
Read in the image and display it.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
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Φηιηξάξηζκα ηεο εηθόλαο κε ηε ιεηηνπξγία rangefilt θαη εκθάληζε  
ησλ απνηειεζκάησλ.  
 
K = rangefilt(I);  
 
figure, imshow(K)  
 

 
 
 
Πποζαπμογή Ένηαζηρ  
Πξνζαξκνγή έληαζεο είλαη κηα ηερληθή βειηίσζεο ηεο εηθόλαο  
πνπ ραξηνγξαθεί ηηο ηηκέο ηεο έληαζεο κηαο εηθόλαο γηα ηηο ηηκέο ηεο έληαζεο ζε κηα λέα ζεηξά.  
Παξάδεηγκα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
 
figure, imhist(I,64)  
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Πποζαπμογή ηιμών  Ένηαζηρ ζε οπιζμένο πεδίο  
Μπνξεί λα ξπζκηζηεί ε ηηκή ηεο έληαζεο ζε κηα εηθόλα ρξεζηκνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία  
imadjust, όπνπ κπνξεί λα θαζνξηζηεί ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηεο έληαζεο ηεο εηθόλαο εμόδνπ.  
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
J = imadjust(I);  
 
imshow(J)  
 
figure, imhist(J,64) 
 

 
 
 
Δξειδίκεςζη ηυν οπίυν πποζαπμογήρ 
Μπνξείηε λα νξίζεηε πξναηξεηηθά ην εύξνο ησλ ηηκώλ ησλ εηζξνώλ  
θαη ηηο ηηκέο ηεο ηειηθήο παξαγσγήο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ imadjust. Μπνξείηε λα θαζνξίζεηε απηέο 
ηηο ζεηξέο ζε δύν θνξείο πνπ ζα πεξάζεηε ζην imadjust σο δεδνκέλα. Ο πξώηνο θνξέαο 
πξνζδηνξίδεη ηηο ρακειέο θαη πςειέο ηηκέο έληαζεο πνπ ζέιεηε λα θαζνξίζεηε. Σν δεύηεξν 
δηάλπζκα θαζνξίδεη ηελ θιίκαθα ζηελ νπνία ζέιεηε λα αληηζηνηρίζεηε απηά.  
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
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J = imadjust(I,[0 0.2],[0.5 1]);  
 
imshow(I)  
 
figure, imshow(J)  
 

 
 
Δξίζυζη Ιζηογπάμμαηορ  
Η δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ηηκώλ έληαζεο κπνξεί λα γίλεη απηόκαηα από ηε ιεηηνπξγία 
histeq.Σν histeq εθηειεί εμίζσζε ηζηνγξάκκαηνο, ε νπνία ζπλεπάγεηαη ζηε κεηαηξνπή ησλ  
κέηξσλ έληαζεο έηζη ώζηε ην ηζηόγξακκα ηεο εηθόλαο εμόδνπ λα ηαηξηάδεη ζε έλα 
ζπγθεθξηκέλν ηζηόγξακκα.  
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
J = histeq(I);  
 
imshow(J)  
 
figure, imhist(J,64)  
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Απαλοιθή θοπύβος  
Οη ςεθηαθέο εηθόλεο είλαη επηξξεπείο ζε κηα κεγάιε πνηθηιία ηύπσλ  ζνξύβνπ.  
Ο ζόξπβνο είλαη ην απνηέιεζκα ιαζώλ ζηελ δηαδηθαζία απόθηεζεο εηθόλαο ε νπνία έρεη σο 
απνηέιεζκα νη ηηκέο ησλ pixel λα εκθαλίδνπλ ςεπδή έληαζε ηεο πξαγκαηηθήο ζθελήο. Τπάξρνπλ 
αξθεηνί ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο ν ζόξπβνο κπνξεί λα εηζαρζεί ζε κηα εηθόλα, αλάινγα κε ηνλ 
ηξόπν ηεο δεκηνπξγίαο ηεο.  
Φίληπο μέζος  
Γηάκεζν θηιηξάξηζκα είλαη παξόκνην κε ηε ρξήζε ηνπ θίιηξνπ κέζνπ όξνπ,  
ζε απηό, θάζε pixel εμόδνπ νξίδεηαη έλαο κέζνο όξνο ηηκώλ pixel ζηε γεηηνληά ηνπ αληίζηνηρνπ  
θπηηάξνπ εηθόλαο εηζαγσγήο.  
Παπάδειγμα:  
Γηάβαζκα θαη απεηθόληζε κηαο εηθόλαο.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
 

 
 
Πξνζζέζηε ζόξπβν 
 
J = imnoise(I,'salt & pepper',0.02);  
 
figure, imshow(J) 
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Φηιηξάξεηε ηελ εηθόλα κε ην ζόξπβν θαη εμάγεηε ηα απνηειέζκαηα.  
 
K = filter2(fspecial('average',3),J)/200; 
  
figure, imshow(K) 
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Σώξα ρξεζηκνπνηείζηε έλα δηάκεζν θίιηξν γηα ηελ εηθόλα κε ην ζόξπβν θαη δείηε ηα 
απνηειέζκαηα. Παξαηεξήζηε όηη ε ιεηηνπξγία medfilt2 θάλεη θαιύηεξε  
δνπιεηά ζηελ άξζε ηνπ ζνξύβνπ, κε ιηγόηεξε ζύγρπζε ησλ άθξσλ.  
 
L = medfilt2(J,[3 3]);  
 
figure, imshow(K)  
 
figure, imshow(L) 
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Δπεξεπγαζία RΟΙ  
Απηό ην θεθάιαην πεξηγξάθεη πώο λα θαζνξηζηεί κηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο  
(ROI) θαη εθηειεί ηελ επεμεξγαζία ROI πνπ  θαζνξίδνπκε.  
Δπιλογή πεδίος ενδιαθέπονηορ (ROI)  
Μηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο (ROI) είλαη έλα ηκήκα κηαο εηθόλαο πνπ ζέινπκε λα θηιηξάξνπκε ή λα 
εθηειέζνπκε θάπνηα άιιε ελέξγεηα. Μπνξεί λα θαζνξηζηεί κηα ROI κε ηε δεκηνπξγία κηαο δπαδηθήο 
κάζθαο, ε νπνία είλαη κηα δπαδηθή εηθόλα πνπ έρεη ην ίδην κέγεζνο κε ηελ εηθόλα πνπ ζέινπκε  
λα επεμεξγαζηνύκε κε εηθνλνζηνηρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηηο επηινγέο ROI ζε 1 θαη όια ηα άιια 
pixels ζε 0.  
Δπιλογή πολςγυνικού πεδίος ενδιαθέπονηορ ROI διαδπαζηικά  
Υξεζηκνπνηήζηε ηε ιεηηνπξγία roipoly γηα λα ηνλ νξηζκό ελόο πνιπγσληθνύ ROI δηαδξαζηηθά ζε 
κηα ζπγθεθξηκέλε εηθόλα. Γηα λα ην θάλεηε απηό, εκθαλίζηε κηα εηθόλα, ρξεζηκνπνηώληαο ην 
imshow θαη ζηε ζπλέρεηα  θαιέζηε ηελ roipoly ρσξίο ξπζκίζεηο εηζξνώλ. Όηαλ κεηαθηλείηε ηνλ 
θέξζνξα πάλσ από ηελ εηθόλα πνπ εκθαλίδεηαη ζηνπο ηξέρνληεο άμνλεο, ν δξνκέαο αιιάδεη 
ζην crosshairs ζρήκα, κπνξείηε λα θαζνξίζεηε έπεηηα ηηο θνξπθέο ηνπ πνιπγώλνπ θάλνληαο θιηθ 
ζε ζεκεία ηεο εηθόλαο κε ην πνληίθη.  
 
Όηαλ ηειεηώζεηε κε ηελ επηινγή ησλ θνξπθώλ, πηέζηε Return Η roipoly επηζηξέθεη κηα δπαδηθή 
εηθόλα ηνπ ηδίνπ κεγέζνπο κε ηελ εηθόλα εηζαγσγήο, πνπ πεξηέρεη ηελ ηηκή 1 κέζα ζην 
ζπγθεθξηκέλν πνιύγσλν, θαη 0 γηα νπνπδήπνηε αιινύ.  
Παπάδειγμα:  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
imshow(I)  
 
BW = roipoly;  
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Μεηά ηελ επηινγή παηήζηε Enter θαη γξάςηε 
 
imshow (BW) 
 
θαη ζα δείηε θάηη παξόκνην 
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Φιληπάπιζμα  ROI  
Φηιηξάξνληαο κηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο (ROI) είλαη ε δηαδηθαζία ηεο εθαξκνγήο ελόο θίιηξνπ ζε 
κηα πεξηνρή  εηθόλαο, όπνπ κηα δπαδηθή κάζθα θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή. Γηα παξάδεηγκα, κπνξείηε 
λα εθαξκόζεηε έλα θίιηξν έληαζεο πξνζαξκνγήο ζε νξηζκέλεο πεξηθέξεηεο ηεο  
εηθόλαο.  
Φιληπάπιζμα πεδίος εικόναρ  
Σν παξάδεηγκα απηό ρξεζηκνπνηεί κάζθα θηιηξαξίζκαηνο γηα  αύμεζε ηεο  
αληίζεζεο από κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή  εηθόλαο  
Γηαβάζηε ζηελ εηθόλα.  
 
I = imread('moon.jpg');  
 
Γεκηνπξγήζηε ηε κάζθα.  
 
imshow(I)  
 
BW = roipoly;  
 
Γεκηνπξγήζηε ην θίιηξν.  
 
h = fspecial('unsharp');  
 
Καιέζηε ην roifilt2, πξνζδηνξίδνληαο ηελ εηθόλα πνπ πξέπεη λα θηιηξάξεηε, ηε κάζθα, θαη ην 
θίιηξν.  
 
I2 = roifilt2(h,I,BW);  
 
imshow(I)  
 
figure, imshow(I2)  
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Καθαπιζμόρ εικόναρ με κανονικό θίληπο  
Υξεζηκνπνηήζηε ηε ιεηηνπξγία deconvreg γηα ηελ απνζνιώζε  εηθόλαο κε έλα  
θαλνληθό θίιηξν. Έλα θαλνληθό θίιηξν κπνξεί λα είλαη απνηειεζκαηηθό όηαλ ππάξρνπλ 
πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ πξνζζεηηθό ζόξπβν.  
Παπάδειγμα:  
Γηαβάζηε κηα εηθόλα ζην ρώξν εξγαζίαο ηνπ MATLAB.  
 
I = imread('sun.jpg');  
 
I = I(125+[1:256],1:256,:);  
 
figure; imshow(I); title('Original Image');  
 

 
 
Γεκηνπξγήζηε ην PSF.  
 
PSF = fspecial('gaussian',11,5);  
 
Γεκηνπξγήζηε κηα εηθνληθή ζακπάδα ζηελ εηθόλα θαη πξνζζέζηε ζόξπβν.  
 
Blurred = imfilter(I,PSF,'conv');  
 
V = .02;  
 
BlurredNoisy = imnoise(Blurred,'gaussian',0,V);  
 
figure;imshow(BlurredNoisy);title('Blurred and Noisy Image'); 
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Υξεζηκνπνηήζηε ην deconvreg λα απνζνιώζεηε ηελ εηθόλα, δηεπθξηλίδνληαο ηηο PSF γηα λα 
δεκηνπξγεζεί ε ζακπάδα θαη ηελ ηζρύ ηνπ ζνξύβνπ, NP. 
 
NP = V*prod(size(I));  
 
[reg1 LAGRA] = deconvreg(BlurredNoisy,PSF,NP);  
 
figure,imshow(reg1),title('Restored Image');  
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Καθαπιζμόρ εικόναρ  με αλγόπιθμο ηςθλήρ αποζςνέλιξηρ  
Η ιεηηνπξγία deconvblind, όπσο θαη ε ιεηηνπξγία deconvlucy, πινπνηεί δηάθνξεο πξνζαξκνγέο 
ζηνλ αξρηθό αιγόξηζκν κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο 
Lucy-Richardson, ε δηεύζπλζε είλαη πεξίπινθε εξγαζία γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο εηθόλαο.  
 
 
Υπήζη λειηοςπγίαρ αποζςνέλιξηρ για ηο καθαπιζμό εικόναρ  
Γηα λα θαλεί ε ηπθιή απνζπλέιημε, ην παξάδεηγκα θάλεη  
πξνζνκνίσζε ζνιήο εηθόλαο θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεί ηελ ιεηηνπξγία deconvblind  
γηα ηελ απνζόισζε απηήο.  
Παπάδειγμα:  
 
Γηαβάζηε κηα εηθόλα ζην ρώξν εξγαζίαο ηνπ MATLAB.  
 
I = imread('moon1.jpg');  
 
figure; imshow(I); title('Original Image');  

 
 

Γεκηνπξγήζηε ην PSF.  
 
PSF = fspecial('motion',13,45);  
 

figure; imshow(PSF,[],'notruesize'); title('Original PSF'); 
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Γεκηνπξγήζηε κηα πξνζνκνίσζε ζακπάδαο ζηελ εηθόλα.  
 
Blurred = imfilter(I,PSF,'circ','conv');  
 
figure; imshow(Blurred); title('Blurred Image');  
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Απνζνιώζηε ηελ εηθόλα, θαζηζηώληαο ηελ αξρηθή ππόζεζε γηα ην κέγεζνο ησλ  
PSF.  
 
INITPSF = ones(size(PSF));  
 
[J P]= deconvblind(Blurred,INITPSF,30);  
 
figure; imshow(J); title('Restored Image');  
 
figure; imshow(P,[],'notruesize');  
 
title('Restored PSF');  
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ςπόμενερ γειηονικέρ εθαπμογέρ  
Μηα ζπξόκελε εθαξκνγή γεηηνληάο είλαη κηα ιεηηνπξγία πνπ εθηειείηαη γηα έλα pixel θάζε θνξά, κε 
ηελ αμία νπνηνπδήπνηε pixel ηεο εηθόλαο εμόδνπ πνπ θαζνξίδεηαη από ηε εθαξκνγή ελόο 
αιγνξίζκνπ ζηηο ηηκέο θάζε αληαπνθξηλόκελνπ pixel εηζόδνπ ζηε γεηηνληά. Η γεηηνληά pixel είλαη 
θάπνην ζύλνιν pixels, πνπ νξίδεηαη από ηηο ζέζεηο ηνπ, ε νπνία νλνκάδεηαη θεληξηθό. Η γεηηνληά 
είλαη έλα νξζνγώλην κπινθ, θαη θαηά ηε κεηαθίλεζε από ην έλα ζηνηρείν ζην επόκελν ζε κηα 
κεηξηθή εηθόλα, ην κπινθ γεηηνληά νιηζζαίλεη ζηελ ίδηα θαηεύζπλζε.  
 
 
Δθαπμογή γπαμμικού και μη-γπαμμικού Φιληπαπίζμαηορ  
Μπνξείηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ηηο εξγαζίεο νιίζζεζεο γεηηνληάο γηα ηελ εθαξκνγή θηιηξαξίζκαηνο. 
Μπνξείηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ηε ιεηηνπξγία nlfilter γηα ηελ εθαξκνγή κηαο πνηθηιίαο εξγαζηώλ 
νιίζζεζεο γεηηνληάο. Σν nlfilter ιακβάλεη ηηο ξπζκίζεηο ηεο εηζόδνπ κηαο εηθόλαο, έλα κέγεζνο 
γεηηνληάο, θαη κηα ζπλάξηεζε πνπ επηζηξέθεη κηα βαζκίδα. Δπηζηξέθνληαο κηα εηθόλα ηνπ ηδίνπ 
κέγεζνπο κε ηελ εηθόλα εηζόδνπ. Η ηηκή ηνπ θάζε pixel ηεο εηθόλαο εμόδνπ ππνινγίδεηαη κε ην 
πέξαζκα ηνπ θάζε αληαπνθξηλόκελνπ pixel εηζόδνπ ζηε γεηηνληά θαη ελ ζπλερεία ζηε ζπλάξηεζε.  
 
I = imread («moon.jpg ')?  
 
Ι2 = nlfilter (I, [3 3], «std2 ')?  
 

imshow (Ι2) 

 
 

I = imread('moon.jpg');  
 
f = @(x) max(x(:));  
 
I2 = nlfilter(I,[3 3],f);  
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imshow(I);  
 
figure, imshow(I2);  
 

 
 
 
 
 
 


