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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
Στα πλαίσια αυτής της πτυχιακης εργασίαςέγινε διεξοδική 
µελέτη της αρχής λειτουργίας του οδηγού εύκαµπτου 
δίσκου.Σε δεύτερο στάδιο µελετήθηκε η υλοποίηση της 
αποθήκευσης σε εύκαµπτο δίσκο σε σεισµολογικό 
µετρητικό όργανο πεδίου.Στη συνέχεια διερευνήθηκε η 
διαδικασία µε την οποία θα ελέγχεται εξωτερικά η ίδια 
µονάδα εύκαµπτου δίσκου του σεισµολογικού οργάνου 
ώστε να επιτυγχάνεται µε αυτόνοµο και αυτόµατο τρόπο η 
µεταγωγή των δεδοµένων από το µέσο αποθήκευσης του 
σεισµολογικού οργάνου σε ανεξάρτητο σύστηµα για 
περαιτέρω επεξεργασία .Ακολούθως πραγµατοποιήθηκε 
σχεδίαση ,ανάπτυξη και κατασκευή της διάταξης που 
υλοποιεί την ανωτέρω διασυνδεσιµότητα.  

 
 
 
SUMMARY 
 
Within the framework of this paper thorought study of the 
operation principle of the floppy driver was carried out. In 
the second phase the implementation of saving to a floppy in 
a seismological metric field instrument was researched. 
More over ,the process with which the floppy unit of the 
seismological instrument that would be externally controlled 
was studied in order for the transfer of data to be achieved in 
an autonomous and automatic way from the means of saving 
of the seismological instrument to an autonomous system so 
as to be further elaborated. Finally the design development 
and construction of the arrangement that implements the 
interface was carried out.    
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΤΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΕΝΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΟΥ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

 

Τα µέρη που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή ενός τυπικού 

Η/Υ είναι τα ακόλουθα: 

� Πλαίσιο και Τροφοδοτικό (case and power supply)  

� Μητρική κάρτα (motherboard) 

� Επεξεργαστής µε δεξαµενή θερµότητας και 

ανεµιστήρας (processor with heatsink and fan) 

� Μνήµη (memory) 

� Οδηγός δισκέτας (προαιρετικό) (floppy drive) 

� Οδηγός Σκληρού δίσκου (hard disk drive) 

� Οπτικοί οδηγοί (CD και/ή DVD) (optical drive) 

� Πληκτρολόγιο και ποντίκι 

� Κάρτα γραφικών και οθόνη (video card and display) 

� Κάρτα ήχου (προαιρετική) και ηχεία (sound card and 

speakers) 

� Modem και κάρτα κάρτα δικτύου. 

� Καλώδια διασύνδεσης. 

� Το λογισµικό του λειτουργικού συστήµατος (operating 

system software) 
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Καθένα από αυτά τα εξαρτήµατα αναπτύσσονται συνοπτικά 

στις ακόλουθες ενότητες. 

 

ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΙ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΙΚΟ 

 

Το πλαίσιο και το τροφοδοτικό τυπικά παρέχονται σαν µονάδα. 

Υπάρχει ένα πλήθος σχεδίων για επιλογή,που συνήθως 

εξαρτώνται από τον τύπο της µητρικής κάρτας που θα 

χρησιµοποιηθεί, τον αριθµό των οδηγών ειδικής χρήσης που 

είναι διαθέσιµοι, απο το αν η µονάδα συστήµατος είναι 

γραφείου (desktop) ή δαπέδου (floor mounted). Υπάρχουν 

προαιρετικά πρόσθετα όπως ανεµιστήρες για ψύξη , φίλτρα 

αέρος για τις εισόδους αέρα για να κρατούν έξω τη σκόνη, 

αφαιρούµενα πλευρικά πλαίσια, ή δίσκοι µητρικής, επίσης 

πλαίσια που δεν χρειάζονται εργαλεία για συναρµολόγηση, 

παραλλαγές rack-mounted, και άλλα. Για τα πιο συνηθισµένα 

κατασκευασµένα συστήµατα, ένα πλαίσιο τύπου µεσαίου 

πύργου (mid-tower) που υποστηρίζει τους τύπους παραγόντων 

µητρικών ATX ή BTX και τους τύπους παραγόντων 

τροφοδοτικών ATX12V  ή CFX . Το µέγεθος και το σχήµα ενός 

εξαρτήµατος αποκαλείται τύπος παράγοντα (form factor). Οι πιο 

δηµοφιλείς παράγοντες µορφής συστήµατος  Η/Υ είναι οι 

ακόλουθοι: 

� Πλήρης πύργος (full-tower) 

� Μεσαίος ή µίνι πύργος (mid- or mini-tower) 
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� Σύστηµα γραφείου (desktop) 

� Low-profile (επίσης ονοµάζεται Slimline) 

Κάθε συγκεκριµένο πλαίσιο είναι σχεδιασµένο να δέχεται µια 

συγκεκριµένη µητρική κάρτα και τροφοδοτικό συγκεκριµένου 

παράγοντα µορφής εξίσου. 

 

Ο χώρος τοποθέτησης του υπολογιστή µπορεί να επηρεάσει 

άλλες αποφάσεις, όπως είναι το µήκος των καλωδίων, της 

οθόνης, του πληκτρολογίου, και του ποντικιού. 

 

Αφού εγκατασταθεί ένα πλαίσιο µε συγκεκριµένο παράγοντα 

µορφής  πρέπει να επιλέγονται οι αντίστοιχοι παράγοντες 

µορφής της µητρικής και του τροφοδοτικού. Ο µικρότερος µίνι 

πύργος ή οι µονάδες συστήµατος slimline συνήθως αποδέχονται 

µόνο τις µητρικές MicroATX, FlexATX, MicroBTX, ή 

PicoBTX, που συνήθως περιορίζει τις επιλογές σας. Αν η 

µονάδα συστήµατος ταιριάζει µε µητρική πλήρους µεγέθους 

ATX, τότε δέχεται τις µικρότερες MicroATX και FlexATX. Το 

ίδιο ισχύει για την BTX: ένα πλαίσιο που µπορεί να δεχθεί την 

BTX δέχεται επίσης τις MicroBTX και PicoBTX. Οι µητρικές 

FlexATX (και οι παραλλαγές της όπως είναι η MiniITX) και 

PicoBTX χρησιµοποιούνται σε µερικά από τα πιο µικρά 

συστήµατα  παράγοντα µορφής. 
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Οι περισσότεροι µεσαίοι πύργοι και οι µεγαλύτερες µονάδες 

συστήµατος δέχονται µητρικές πλήρους µεγέθους ATX ή BTX, 

οι οποίοι έχουν γίνει πρότυπα για τα περισσότερα πλήρους 

λειτουργίας συστήµατα.  

 

Είτε επιλεγεί µια µονάδα συστήµατος γραφείου είτε µια εκ των 

πύργων είναι πράγµατι ζήτηµα προσωπικής επιλογής και 

τοποθεσίας του συστήµατος.Συνήθως τα συστήµατα πύργου 

θεωρούνται πιο ευρύχωρα και ευκολότερα να λειτουργήσουν, 

και τα πλήρους µεγέθους πλαίσια πύργων έχουν πολλές 

υποδοχές (bays) για ποικίλες αποθηκευτικές συσκευές. Τα 

πλαίσια πύργου τυπικά έχουν αρκετούς bays για να κρατήσουν 

οδηγούς δισκέτας, πολλαπλούς οδηγούς σκληρών δίσκων, 

οδηγούς CD-ROM, οδηγούς κασέτας, και οτιδήποτε άλλο 

εγκατασταθεί µελλοντικά. Παρόλα αυτά, µερικά από τα πλαίσια 

των µονάδων συστήµατος γραφείου µπορεί να έχουν τόσο χώρο 

όσο οι πύργοι, συγκεκριµένα οι µίνι ή οι µεσαίοι. Στην 

πραγµατικότητα, ένα πλαίσιο πύργου µερικές φορές θεωρείται 

ως πλαίσιο γραφείου γυρισµένο πλαγίως ή αντίστροφα. Μερικά 

πλαίσια είναι µετατρέψιµα-δηλαδή, µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν είτε σε προσανατολισµό γραφείου είτε 

πύργου. 
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ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗΣ  

 

Ένας boxed processor και ένας ΟΕΜ επεξεργαστής µπορεί να 

έχουν τα ίδια χαρακτηριστικά, αλλά είναι πακεταρισµένοι 

διαφορετικά, περιλαµβάνουν διαφορετικά συµπληρωµατικά 

µέρη, και έχουν διαφορετικές εγγυήσεις. Παρόλο που οι boxed 

επεξεργαστές ονοµάζονται µερικές φορές retail επεξεργαστές, 

από τεχνικής άποψης δεν προτίθενται να πωληθούν στο 

φυσιολογικό retail κανάλι.  

 

Οι boxed processorς περιλαµβάνουν µιας υψηλής ποιότητας, 

κατασκευασµένη δεξαµενή θερµότητας και ανεµιστήρα. 

Τυπικά, το σύστηµα ψύξης που παρέχεται µε τον boxed 

processor είναι σχεδιασµένο να λειτουργεί υπό τις χειρότερες 

συνθήκες θερµών περιβαλλόντων και είναι πολύ υψηλής 

ποιότητας και υψηλού καθήκοντος µονάδα.  

 

Οι επεξεργαστές  ΟΕΜ, από την άλλη, δεν περιλαµβάνουν 

δεξαµενή θερµότητας ή ανεµιστήρα, αλλά ο προµηθευτής του  

επεξεργαστή πιθανόν να παρέχει .  

 

Οι µητρικές πρέπει να έχουν τις ακόλουθες υποδοχές (Sockets) 

ή θήκες (slots) επεξεργαστή : 
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� Socket 775. Υποστηρίζει την τρίτη γενιά των 

επεξεργαστών Intel Pentium 4. 

� Socket 478. Υποστηρίζει την δεύτερη και τρίτη γενιά  

Intel Pentium 4 και των συµβατών επεξεργαστών Celeron. 

�  Socket 939. Υποστηρίζει την δεύτερη γενιά 

επεξεργαστών Athlon 64 FX. 

� Socket 940. Υποστηρίζει τους αρχικούς επεξεργαστές 

Athlon 64 FX. 

� Socket 754. Υποστηρίζει τους επεξεργαστές Athlon 64 

FX. 

� Socket Α(462). Υποστηρίζει τους επεξεργαστές AMD 

Athlon, Athlon ΧΡ, και Duron. 

 

Οι ακόλουθοι τύποι socket και slot µπορούν δεν είναι συµβατοί 

µε τα τελευταία µοντέλα CPU και θα περιορίσουν  µελλοντικές 

επιλογές αναβάθµισης του επεξεργαστή : 

� Socket 370 (επίσης ονοµάζεται PGA370). Υποστηρίζει τις 

επιλογές PGA του Intel Pentium ΙΙΙ και τους συµβατούς 

επεξεργαστές Celeron. 

� Socket 423. Υποστηρίζει τις αρχικές επιλογές του 

επεξεργαστή Intel Pentium 4. 

� Slot 1(ονοµάζεται επίσης SC-242). Υποστηρίζει τις 

επιλογές SECC των επεξεργαστών Intel Pentium ΙΙΙ, 

Celeron και Pentium ΙΙ. 
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� Slot Α. Υποστηρίζει την αρχική SECC επιλογή των 

επεξεργαστών AMD Athlon. 

� Socket 7 (ονοµάζεται επίσης Super7 αν είναι πιο γρήγορο 

από 66MH). Υποστηρίζει τον Intel Pentium; Pentium 

ΜΜΧ; AMD Κ5,Κ6,Κ6-2, και Κ6-3;Cyrix 6x86 και 

6x86MX; και ΜΙΙ επεξεργαστές. 

 

Επειδή η µητρική που επιλέγεται υπαγορεύει ή περιορίζει την 

επιλογή στον επεξεργαστή, πρέπει πρώτα να επιλεγεί ο 

επεξεργαστής, ο οποίος θα υπαγορεύσει τον τύπο του CPU 

Socket (ή Slot) που πρέπει να είναι παρών. 

 

Στηριζόµενοι στον τύπο της µητρικής, µπορεί jumpers στη 

µητρική να καθορίσουν τον τύπο και την ταχύτητα του 

επεξεργαστή. Ίσως τα jumpers να ελέγχουν την τροφοδοσία της 

τάσης του επεξεργαστή. Τυπικά, οι παλαιότεροι υποδοχείς 

Socket 7 και Super7 έχουν jumpers για την ταχύτητα της 

µητρικής bus, τα πολλαπλάσια CPU, και διατάξεις τάσης CPU.  

 

Όλοι οι νέοι υποδοχείς επεξεργαστή χειρίζονται αυτές τις 

διατάξεις αυτόµατα, έτσι είναι µικρότερος ο κίνδυνος λάθος 

συνδέσεων. Εν τούτοις, πολλές µητρικές αψηφούν την 

αυτόµατη διάταξη, πράγµα το οποίο µπορεί να είναι χρήσιµο σε 

περιπτώσεις υπερφορτώσεων επεξεργαστών. Οι περισσότερες 

από αυτές τις µητρικές χρησιµοποιούν το BIOS Setup για να 
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ελέγξουν αυτές τις αψηφήσεις, έτσι ώστε κανένα jumper ή 

διακόπτης να µη  χρειάζεται να εγκατασταθεί. 

 

ΜΗΤΡΙΚΗ ΚΑΡΤΑ 

 

Πολλοί συµβατικοί form factors χρησιµοποιούνται για τις 

µητρικές. Ο form factor αναφέρεται στις φυσικές διαστάσεις και 

το µέγεθος του πλαισίου και υπαγορεύει ποιος τύπος κουτιού 

ταιριάζει. Οι τύποι συµβατών form factors µητρικής που 

βασίζονται στα βιοµηχανικά πρότυπα και γενικά είναι 

διαθέσιµοι για τους κατασκευαστές συστηµάτων είναι οι 

ακόλουθοι: 

 

Καινούριοι form factors 

� BTX 

� ATX 

� MicroATX 

� FlexATX 

� NLX 

� MiniITX (semi proprietary) 

 

Οι υπόλοιποι 

� Κατ’ αποκλειστικότητα σχέδια (µερικά Compaq, Dell 

Optiplex, Hewlett-Packard, notebook/portable systems και 

άλλα). Μερικά συστήµατα Dell Dimension από το 1996 
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µέχρι το 2000 χρησιµοποιούν ATX form factors, αλλά µε 

διαφορετικά ηλεκτρικά pinouts. Νεότερα συστήµατα  Dell 

Dimension XPS χρησιµοποιούν κατ’ αποκλειστικότητα 

µητρικές και τροφοδοτικά. 

 

Ο BTX είναι ο τελευταίος form factor, που σχεδιάστηκε ως η 

εξέλιξη για την αντικατάσταση του ATX. Παρόλα αυτά, ο BTX 

δεν είναι φυσικά συµβατός και χρειάζεται διαφορετικό πλαίσιο 

από τον ATX. Επειδή ο BTX είναι καινούριος, δεν είναι ακόµη 

τόσο δηµοφιλής όσο ο ATX, αλλά πρόκειται να γίνει το πιο 

δηµοφιλές σχέδιο για τα µελλοντικά συστήµατα. 

 

Chipsets 

 

Πέρα από τον επεξεργαστή, το κύριο συστατικό σε µια 

µητρική λέγεται Chipset. Αυτό συνήθως είναι ένα σύνολο 

απο πέντε τσιπς που περιέχει τα κύρια κυκλώµατα της 

µητρικής. Αυτά τα Chipsets αντικαθιστούν τα 150 ή και 

περισσότερα διακριτά συστατικά που χρησιµοποιήθηκαν στα 

αρχικά συστήµατα της ΙΒΜ ΑΤ και διευκολύνουν τον 

σχεδιαστή της µητρικής ώστε να δηµιουργήσουν ένα 

λειτουργικό σύστηµα από µόλις µερικά µέρη. Το Chipset 

περιέχει όλες τις διατάξεις κυκλωµάτων της µητρικής εκτός 

του επεξεργαστή και της µνήµης στα περισσότερα 

συστήµατα. 
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Επειδή το Chipset είναι η µητρική στην πραγµατικότητα, το 

Chipset που χρησιµοποιείται σε µια µητρική έχει σηµαντική 

επίδραση στην απόδοση του.Υπαγορεύει όλες τις 

παραµέτρους της απόδοσης και τους περιορισµούς του 

συστήµατος, όπως το µέγεθος και την ταχύτητα της µνήµης, 

τους τύπους και τις ταχύτητες του επεξεργαστή, τα 

υποστηρικτικά buses και τις ταχύτητές τους. Παρακάτω 

βλέπουµε τα πιο χαρακτηριστικά του chipset. 

 

� CPU bus speed support 

� The type of main memory supported 

� AGP4X/8X or PCI Express video support 

� Parallel or Serial ATA interfaces 

� USB 2.0 (high-speed USB) or FireWire support 

� Υποστήριξη για τον πιο γρήγορο διαθέσιµο επεξεργαστή. 

 

Η µητρική που επιλέγεται πρέπει να διαθέτει τον σωστό αριθµό 

slots και είναι του σωστού τύπου bus για τα περιφερειακά (ISA, 

PCI, AGP, και PCI Express).  

Με το Advanced Chipset Setup στο πρόγραµµα εγκατάστασης 

του συστήµατός σαςπραγµατοποιείται η λεπτή ρύθµιση της 

µητρικής αλλάζοντας τα χαρακτηριστικά του Chipset.  
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BIOS    

  

Ένα ακόµη χαρακτηριστικό της µητρικής είναι ο κώδικας  

(BIOS).Το BIOS περιέχεται σε ένα ειδικού τύπου 

επαναπρογραµµατίσιµου τσιπ που ονοµάζεται Flash ROM ή 

EEPROM (electrically erasable programmable read-only 

memory) που διευκολύνει τις αναβαθµίσεις BIOS από τον 

κατασκευαστή. 

 

Όλες οι µητρικές που φτιάχτηκαν τα τελευταία χρόνια 

περιλαµβάνουν BIOS µε υποστήριξη για τις προδιαγραφές Plug 

και Play. Αυτό κάνει την εγκατάσταση νέων καρτών, ειδικά 

καρτών PnP, πολύ πιο εύκολη. Η PnP αυτοµατοποιεί την 

εγκατάσταση και χρησιµοποιεί ειδικό κώδικα τοποθετηµένο 

µέσα στο BIOS και το λειτουργικό σύστηµα για την αυτόµατη 

σχηµατοποίηση των καρτών του προσαρµογέα και την επίλυση 

των περιπλοκών του προσαρµογέα. 

 

 

Μνήµη  

 

Παλαιότερα συστήµατα είχαν L2 πλαίσιο µνήµης στην µητρική, 

αλλά για σχεδόν όλα τα συστήµατα που αρχίζουν µε τον  

Pentium ΙΙ, αυτό το πλαίσιο είναι µέρος του επεξεργαστή. Οι 
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λίγες µητρικές που αποµένουν Socket7 και Super7 

περιλαµβάνουν πλαίσιο πάνω στην µητρική,  και είναι συνήθως 

κοληµµένο µέσα και όχι αφαιρούµενο ή αναβαθµίσιµο.  

 

Η κύρια µνήµη τυπικά είναι εγκατεστηµένη στην φόρµα των 

διπλών µοντέλων εσωτερικά της µνήµης (DIMMs). Πέντε 

φυσικοί τύποι των µοντέλων της κύριας µνήµης  

χρησιµοποιούνται στα συστήµατα Η/Υ σήµερα, µε ποικίλες 

επιλογές το καθένα. Οι τέσσερεις κύριοι τύποι είναι οι 

ακόλουθοι: 

� 168-pin SDRAM DIMMs 

� 184-pin DDR DIMMs 

� 240-pin DDR2 DIMMs 

� 184-pin RDRAM RIMMs 

 

Οι 168-pin SDRAM DIMMs βρίσκονται µόνο σε παλιότερα ή 

χαµηλότερα συστήµατα σήµερα. Οι DIMMs είναι πολύ 

δηµοφιλείς διότι είναι πλατείς 64 bits και µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν ως single bank σε έναν Pentium ή υψηλότερης 

τάξης επεξεργαστή που έχει ένα εξωτερικό 64-bit data bus. 

 

Η µνήµη DDR SDRAM είναι νεότερη εκδοχή της SDRAM 

στην οποία τα δεδοµένα µεταφέρονται δύο φορές γρηγορότερα, 

και είναι ο πιο κοινός τύπος µνήµης που χρησιµοποιείται στα 

νεότερα συστήµατα. Οι DDR2 DIMMs εµφανίστηκαν στα 
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καινούρια συστήµατα κατά τη διάρκεια του 2004.Παρόλο που 

και οι δύο DDR DIMMs και RDRAM RIMMs χρησιµοποιούν 

συνδέσεις 184-pin, οι σχηµατοποιήσεις των ακίδων είναι 

εντελώς διαφορετικές και τα µοντέλα δεν είναι εναλλάξιµα. 

 

Οι RDRAM RIMMs χρησιµοποιήθηκαν σε περιορισµένο 

αριθµό συστηµάτων από το 1999 µέχρι το 2002 αλλά από τότε 

έχουν πάψει. 

 

Τα συστήµατα που χρησιµοποιούν ένα 64-bit CPU bus απαιτούν 

δύο 72-pin SIMMs (32 bitς κάθε πλευρά) ή µια µονή  DIMM 

(64 bitς wide) για να κάνουν µια µονή συστοιχία. Τα συστήµατα 

που χρησιµοποιούν DDR ή DDR2 DIMMs µπορούν επίσης να 

χρησιµοποιήσουν µνήµη διπλού καναλιού, στο οποίο τα 

ζευγάρια για το ταίριασµα των DIMMs διευκολύνουν το 

διπλασιασµό της µνήµη του συνολικού όγκου. 

 

Τα µοντέλα της µνήµης περιλαµβάνουν ένα επιπλέον bit για 

κάθε 8 για έλεγχο ισότητας ή χρήση ECC. Αν η ECC είναι 

σηµαντική για σας, βεβαιωθείτε ότι το Chipset (και η µητρική) 

υποστηρίζει την ECC πριν την αγορά πιο ακριβών µοντέλων 

ECC. 

 

Ένα ακόµη πράγµα που πρέπει να προσεχθεί είναι ο τύπος του 

µετάλλου στον τύπο της µνήµης επαφών, ειδικά σε µητρικές 
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που χρησιµοποιούν SIMMs. Οι SIMMs είναι ευρέως διαθέσιµες 

είτε µε κασσίτερο ή µε επιχρυσωµένες επαφές. Παρόλο που 

φαίνεται ότι οι επιχρυσωµένες επαφές είναι καλύτερες, δεν 

πρέπει να χρησιµοποιούνται σε όλα τα συστήµατα. Πρέπει 

αντιθέτως να ταιριάζετε πάντα τον τύπο επιµετάλλωσης των 

µοντέλων των επαφών µε αυτό που χρησιµοποιήθηκε στις 

επαφές των socket. Με άλλα λόγια, αν τα socketς της µητρικής 

έχουν tin-επιµεταλλωµένες επαφές, πρέπει να χρησιµοποιήσετε 

µοντέλα µε tin-επιµεταλλωµένες επαφές και οµοίως πρέπει να 

ταιριάξουν το χρυσό µε το χρυσό. Οι περισσότερες µητρικές 

που χρησιµοποιούν  SIMMs είχαν socketς µε tin-

επιµεταλλωµένες επαφές, που απαιτούσαν tin-επιµεταλλωµένες 

SIMMs, ενώ στην πραγµατικότητα όλα τα DIMM και RIMM 

socketς είναι επιχρυσωµένα, που απαιτούν επιχρυσωµένα, 

DIMM και RIMM. 

 

Αν αναµείχθούν διαφορετικά µέταλλα (κασσίτερο µε χρυσό), η 

διάβρωση πάνω στην πλευρά του κασσίτερου επιταχύνεται πολύ 

γρήγορα και µικρά ηλεκτρικά ρεύµατα παράγονται. Ο 

συνδυασµός της διάβρωσης και των µικρών τρεχόντων 

προκαλεί όλεθρο, και πάρα πολλοί τύποι προβληµάτων µνήµης 

και λαθών συµβαίνουν. 
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I/O Ports 

 

Οι περισσότερες µητρικές σήµερα έχουν εσωτερικές I/O θύρες. 

Οι  ακόλουθες θύρες µπορούν να περιληφθούν σε κάθε 

καινούριο σύστηµα που συναρµολογείται: 

� PS/2 Ρευµατοδότης πληκτρολογίου (τύπος mini-DIN) 

� PS/2  Ρort ποντικιού (τύπος mini-DIN) 

� Ένα ή δύο σειριακά ρorts 

� Παράλληλα ρort 

� Τέσσερα ή περισσότερα USB ports 

� ∆ύο ή περισσότερα FireWire ports 

� Αναλογικός βίντεο ρευµατοδότης VGA ή 

DVI(ολοκληρωµένο βίντεο) 

� RJ-45 port για 10/100 ή 10/100/1000 Ethernet 

� Ρευµατολήπτες audio/παιχνιδιού (speaker, µικρόφωνο, και 

MIDI/joystick) 

� ∆ύο ή περισσότερα παράλληλα ΑΤΑ ports 

� ∆ύο ή περισσότερα σειριακά ΑΤΑ ports 

� Ρευµατολήπτης ελεγκτή δισκέτας 

 

Μερικές µητρικές έχουν έλλειψη σε σειριακά, παράλληλα, 

πληκτρολογίου, και ports ποντικιού (που αναφέρονται ως legacy 

ports), αντιθέτως για τέτοιες συνδέσεις χρησιµοποιούν τη USB. 
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Οι περισσότερες µητρικές αναδεικνύουν ολοκληρωµένο ήχο, 

και πολλές έχουν εναλλακτικά ολοκληρωµένα γραφικά επίσης. 

 

Όλα τα ολοκληρωµένα ports υποστηρίζονται είτε άµεσα από το 

chipset της µητρικής ή από οποιοδήποτε Super I/O τσιπ και 

πρόσθετα διασυνδετικά στοιχεία. Αν αυτές οι συσκευές δεν 

βρίσκονται πάνω στη µητρική, ποικίλες Super I/O ή multi-I/O 

κάρτες που θέτουν σε εφαρµογή όλα αυτά τα ports είναι 

διαθέσιµα.  

 

Έχει γίνει πολύ συνηθισµένη πρακτική τα τελευταία χρόνια 

(ιδιαίτερα σε συστήµατα Slimline-style) να ενσωµατώνουν 

άλλες πρότυπες λειτουργίες του υπολογιστή µέσα στο σχέδιο 

της µητρικής, όπως είναι τα γραφικά, ο ήχος, και ακόµη οι 

προσαρµογείς δικτύου. Τα πλεονεκτήµατα αυτής της πρακτικής 

περιλαµβάνουν την απελευθέρωση των θυρών επέκτασης που 

φυσιολογικά θα καταλειφθούν από ξεχωριστές κάρτες. 

 

Αγοράζοντας µια µητρική µε ολοκληρωµένους προσαρµογείς, 

.όµως, δεν αποκλείει πρόσθεση καρτών επέκτασης του ιδίου 

τύπου.  

Αν υπάρχουν τέσσερεις ή περισσότερες USB ports, συνήθως 

διαχωρίζονται µεταξύ δύο ή περισσοτέρων buses, µε ένα σετ 

συνδέσεων στο πίσω µέρος της µητρικής και άλλο ένα σετ ως 

pin-header σύνδεση στη µητρική. 
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Μια γενική τάση µε ορισµένα νεότερα συστήµατα χαµηλού 

κόστους είναι ο πλήρης περιορισµός των ολοκληρωµένων 

θυρών που υποστηρίζονται από το τσιπ Super I/O ή τα 

χαρακτηριστικά Super I/O των πρόσφατων τσιπ South Bridge. 

Αυτά ονοµάζονται legacy-free PCs και δεν έχουν σειριακές 

θύρες, παράλληλες θύρες, και σταθερές συνδέσεις για 

πληκτρολόγιο και ποντίκι. Όλες οι εξωτερικές επεκτάσεις 

πρέπει να γίνονται µέσω των θυρών USB. Αυτό σηµαίνει ότι το 

πληκτρολόγιο, το ποντίκι, ο εκτυπωτής, το εξωτερικό modem, 

και τα υπόλοιπα πρέπει να είναι τύπου USB. Ορισµένα 

συστήµατα που λέγονται ‘legacy-free’ έχουν ακόµη θύρες για 

ποντίκι PS/2 και πληκτρολόγιο αλλά περιορισµένες σειριακές 

και παράλληλες θύρες.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 

 

∆ΙΣΚΕΤΑ ΚΑΙ ΑΦΑΙΡΟΥΜΕΝΟΙ Ο∆ΗΓΟΙ 

 

Μετά την έλευση του CD-RW, ο οδηγός δισκέτας έχει κατά ένα 

µεγάλο µέρος υποβαθµιστεί σε ένα µικρό ρόλο ως ένα 

εναλλακτικό σύστηµα συσκευής φόρτωσης. Συνήθως, τα τωρινά 

συστήµατα είναι εξοπλισµένα µε ένα οδηγό 1.44ΜΒ 3 ½’’. Όλα 

τα συστήµατα σήµερα είναι ικανά να φορτώσουν από CD, 

κάνοντας το CD-R (ή ειδικά τους δίσκους CD-RW) µια πολύ 

χρήσιµη υψηλής-δυνατότητας αντικατάσταση για δισκέτα ή 

οδηγούς Zip. 

 

Ο∆ΗΓΟΙ ΣΚΛΗΡΟΥ ∆ΙΣΚΟΥ  

  

Η  πιο δηµοφιλής διασυνδετική διάταξη σκληρού δίσκου για τα 

συστήµατα γραφείου (desktop) είναι η παράλληλη ΑΤΑ, 

παρόλο που η σειριακή ΑΤΑ γίνεται όλο και πιο δηµοφιλής.  

 

Ορισµένες από τις πιο καινούριες µητρικές σήµερα έχουν ως 

χαρακτηριστικό τις συνδέσεις RAID-compatible ή  SATA. 

Αυτές  διευκολύνουν να εγκατασταθούν δυο πανοµοιότυποι 

οδηγοί IDE (ένα ζευγάρι οδηγών των 80GB, για παράδειγµα) 
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και να χειρίζονται ως ένα µόνο πολύ µεγάλο και πολύ γρήγορο 

σκληρό δίσκο 160GB. 

 

Οι περισσότερες καινούριες µητρικές σήµερα έχουν ως 

χαρακτηριστικό συνδέσεις σειριακές ΑΤΑ (SATA), πολλές από 

τις οποίες είναι επίσης RAID-compatible. Παρόλο που η 

σύνδεση οδηγού SATA είναι τεχνικά πιο γρήγορη από την 

γρηγορότερη διασυνδετική διάταξη στην αγορά (ΑΤΑ-133), η 

πραγµατική επίδοση του οδηγού SATA είναι προς το παρόν ίση 

µε την επίδοση του οδηγού ΑΤΑ διότι και οι δύο περιορίζονται 

από τον συνολικό όγκο του µηχανισµού και των media του 

οδηγού. 

  

Σχεδόν όλα τα συστήµατα έχουν USB 2.0, και όλο και 

περισσότερα συστήµατα έχουν IEEE 1394 (FireWire) 

ενσωµατωµένα στη µητρική ή προστιθέµενα σαν κάρτες 

επέκτασης PCI. Παρόλο που οι οδηγοί που βασίζονται στο 

FireWire και USB 2.0 έχουν επίδοση ίδια µε τους οδηγούς ΑΤΑ 

και µπορούν να µετακινηθούν από σύστηµα σε σύστηµα, δεν 

προτείνονται ως βασικοί οδηγοί. Εντούτοις, µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για πρόσθετη φορητή αποθήκευση  ή backup 

του συστήµατος. 

 

 

ΟΠΤΙΚΟΙ Ο∆ΗΓΟΙ  
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 Ένας οπτικός οδηγός θεωρείται απαραίτητο µέρος σε κάθε Η/Υ 

που κατασκευάζετε στις µέρες µας. Αυτό συµβαίνει διότι στην 

πραγµατικότητα όλο το software κατανέµεται πάνω στο CD-

ROM, και µερικοί καινούριοι τίτλοι βρίσκονται πάνω στο DVD. 

Οι οδηγοί DVD µπορούν να διαβάσουν CD-ROMs καθώς 

επίσης και DVD-ROMs, ως εκ τούτου είναι πιο 

ευπροσάρµοστοι. Τα συστήµατα τώρα µπορούν να φορτώσουν 

ακόµη και από οδηγούς CD-ROM εφόσον το σύστηµα BIOS 

παρέχει την κατάλληλη υποστήριξη. 

 

Το DVD-ROM είναι ένα υψηλής-πυκνότητας αποθηκευτικό 

µέσο που χρησιµοποιεί ένα δίσκο µεγέθους CD για να 

αποθηκεύσει πολύ περισσότερα δεδοµένα από ένα CD-ROM-

από 4.7GB σε 17GB, εξαρτώµενο από τη διαµόρφωση. Αυτοί οι 

οδηγοί µπορούν να διαβάσουν στάνταρ CD-ROMs και CDs 

ήχου, καθώς επίσης υψηλής-δυνατότητας DVD δεδοµένων και 

δίσκους βίντεο. 

 

Και οι δύο οδηγοί CD-RW/DVD-ROM είναι διαθέσιµοι που 

προσθέτουν τις δυνατότητες ανάγνωσης DVD τόσο γρήγορα 

όσο 12x στα χαρακτηριστικά CD-RW. Για τον τελικό 

συνδυασµό χαρακτηριστικών, προτείνοται οι οδηγοί 

DVD+R/RW ως οι καλύτεροι όλων των οπτικών οδηγών στην 

αγορά. Η διαµόρφωση DVD+R/RW είναι η πιο γρήγορη και η 
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πιο συµβατή, έχει τα περισσότερα χαρακτηριστικά, και είναι 

σχεδιασµένη να υποστηρίζει την ολοκληρωµένη EasyWrite 

ικανότητα (που ονοµάζεται επίσης Mt.Rainier). 

  

Τα περισσότερα µηχανήµατα εγγραφής DVD είναι διπλής 

διαµόρφωσης και υποστηρίζουν και τους διαµορφωτές +R/RW 

και-RW. 

 

 

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ  

Το σύστηµά χρειάζεται ένα πληκτρολόγιο και ορισµένους 

τύπους καταδεικτικών συσκευών, όπως λόγου χάριν το ποντίκι.  

Τα πληκτρολόγια και τα ποντίκια είναι τυπικά διαθέσιµα είτε 

στην PS/2 εκδοχή είτε στην USB(Universal Serial Bus). Οι 

εκδοχές PS/2 βυσµατώνονται σε µια σύνδεση 6-pin mini-DIN 

(PS/2) και παραδοσιακά είναι τα πιο δηµοφιλή. Η πιο καινούρια 

διάταξη πληκτρολογίου και ποντικιού είναι η USB, 

καθοδηγούµενη από την ευρεία διάθεση της σύνδεσης USB και 

την αύξηση των legacy-free Η/Υ που έχουν µόνο USB θύρες. 

 

Όπως µε κάθε συσκευή USB, πρέπει να υποστηρίζεται µε USB 

στο λειτουργικό σύστηµα, και στην περίπτωση των USB 

πληκτρολογίων και ποντικιών, το BIOS σύστηµά σας πρέπει να 

υποστηρίζει µια λειτουργία που λέγεται Legacy USB. 
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Το ασύρµατο πληκτρολόγιο ή ποντίκι (RF) µπορεί να 

χρησιµοποιήσει είτε αποκλειστικά συχνότητες µικρής 

διακύµανσης ή το βιοµηχανικά πρότυπο Bluetooth ασύρµατο 

δίκτυο. 

Η USB αποδίδει στις στάνταρ θύρες Ι/Ο σε παλιούς Η/Υ. 

Ουσιαστικά, η USB φέρει PnP υποστήριξη σε εξωτερικές 

περιφερειακές συσκευές διευκολύνοντάς σας να βυσµατώσετε 

µέχρι 127 συσκευές µέσα σε µια και µόνο θύρα που υποστηρίζει 

µεταφορά δεδοµένων ποικίλει µέχρι τα 12Mbps µε USB 1.1 ή 

480Mbps (60Mbps) µε USB 2.0. Τυπικά, βυσµατώνετε έναν 

USB κόµβο µέσα σε µια θύρα που ενσωµατώνεται µέσα στη 

µητρική και έπειτα βυσµατώνετε άλλες συσκευές µέσα σε αυτό. 

Στην πραγµατικότητα όλες οι τρέχουσες µητρικές υποστηρίζουν 

την USB, και µπορείτε να αναβαθµίσετε µια USB 1.1-µόνο µε 

USB 2.0 µε µια πρόσθετη κάρτα σε ένα σύστηµα. 

 

ΚΑΡΤΑ ΒΙΝΤΕΟ ΚΑΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ (DISPLAY) 

 

Η απεικόνιση είναι η βασική σας διασύνδεση µε το σύστηµα. 

Αν επιλέξετε µια 15’’ ή µικρότερη οθόνη CRT, µπορεί να 

βρείτε ότι η µέγιστη δυνατή ευκρίνεια είναι 800*600.  

Οι επίπεδες οθόνες (LCD panels) που τώρα είναι διαθέσιµες 

(µια 15’’ panel είναι σχεδόν ίση σε οπτικό πεδίο µε µια 17’’ 

CRT). Στις περισσότερες περιπτώσεις, προσαρτώνται στη 

φυσιολογική αναλογική θύρα VGA, αλλά τα πιο πρόσφατα 
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µοντέλα λειτουργούν µε την διασύνδεση DVI που είναι 

διαθέσιµη στις πιο καινούριες κάρτες βίντεο.  

Η κάρτα βίντεο και η οθόνη σας πρέπει να είναι συµβατή 

αναφορικά µε το ποσοστό αναζωογόνησης. Το πιο µικρό 

ποσοστό αναζωογόνησης για µια στερεή, χωρίς να τρεµοπαίζει 

οθόνη CRT είναι 70Hz-72Hz (όσο υψηλότερα, τόσο καλύτερα). 

Η διαµόρφωση ενός βίντεο αντάπτορα να µεταφέρει σήµατα 

στην οθόνη που δεν µπορεί να υποστηρίξει είναι µια από τις 

λίγες διαδικασίες διαµόρφωσης του software που µπορεί να 

καταστρέψει φυσιολογικά το hardware του συστήµατος. 

Ωθώντας µια οθόνη πέρα από τις δυνατότητές της µπορεί να 

προκαλέσει ανεπανόρθωτη ζηµιά. Σηµειώστε ότι οι οθόνες LCD 

δεν τρεµοπαίζουν, ανεξάρτητα από το ποσοστό αναζωογόνησης.  

 

Τα τελευταία χρόνια οι αντάπτορες βίντεο έχουν τυποποιηθεί 

στην διάταξη AGP, παρόλο που πολλά παλιότερα συστήµατα 

χρησιµοποιούσαν κάρτες βίντεο βασισµένες στο PCI. Οι 

πρόσφατες 3D κάρτες που συνδέονται µε τις τυποποιηµένες 

κάρτες γραφικών 2D, αυτό το σχέδιο πλέον είναι ξεπερασµένο. 

Οι κάρτες 3D υψηλής απόδοσης που βασίζονται στα chipsets 

από τις NVIDIA και ATI παρέχουν και γρήγορα γραφικά 2D  

και εξαιρετική απόδοση 3D. 

 

HARDWARE ΗΧΟΥ 
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Σχεδόν κάθε µητρική  έχει ενσωµατωµένο σύστηµα audio και 

κάρτα ήχου. 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ   

 

Ψύκτρες/Βεντηλατέρ ψύξης  

Οι περισσότεροι σύγχρονοι γρήγοροι επεξεργαστές παράγουν 

πολύ θερµότητα, και αυτή η θερµότητα πρέπει να διασκορπιστεί 

έτσι το σύστηµά σας λειτουργεί µε διακοπές ή δεν λειτουργεί 

καθόλου. Οι ψύκτρες είναι διαθέσιµες σε δύο κύριους τύπους: 

παθητικός και ενεργητικός. 

 

Οι παθητικές ψύκτρες είναι απλά finned µεγάλα κοµµάτια 

µετάλλου (συνήθως αλουµίνιο ή χαλκός) που κουµπώνουν ή 

κολλάνε στην κορυφή του επεξεργαστή. ∆ρουν ως ακτινοβολείς 

και, ως αποτέλεσµα, δίνουν στον επεξεργαστή µεγαλύτερη 

επιφάνεια για να διοχετεύσει τη θερµότητα. Οι ενεργητικές 

ψύκτρες είναι απαραίτητες από πολλούς επεξεργαστές σήµερα 

εξαιτίας της υψηλής δυνατότητάς τους και του µικρού χώρου 

που χρειάζονται. Συχνά δεν µπορείτε να ελέγξετε ποια ψύκτρα 

χρησιµοποιείτε διότι έρχεται ήδη προσκολληµένη στον 

επεξεργαστή.  

Μια ενεργητική ψύκτρα περιλαµβάνει ένα εσωτερικό 

βεντηλατέρ. Αυτοί µπορούν να προσφέρουν µεγαλύτερη 

δυνατότητα ψύξης από ότι οι παθητικοί τύποι, και µερικοί 

επεξεργαστές-ειδικά οι ’’boxed’’ επεξεργαστές της INTEL και 
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της AMD-πωλούνται µε συµπεριλαµβανόµενη την ψύκτρα και 

το βεντηλατέρ. Οι επεξεργαστές OEM δεν περιλαµβάνουν 

ψύκτρα από τον κατασκευαστή του επεξεργαστή. 

  

 Το βεντηλατέρ στο τροφοδοτικό και αυτό στην ψύκτρα του 

CPU συχνά δεν επαρκούν για ένα καινούριο υψηλής-απόδοσης 

σύστηµα. Τα βεντηλατέρ που τοποθετούνται σε ειδική θέση 

είναι µια πολύ καλή ιδέα αν χρησιµοποιείτε τους οδηγούς 

10,000rpm ή τους πιο γρήγορους SCSI στην αγορά διότι 

θερµαίνονται πάρα πολύ. Υπάρχουν ακόµη συνδέσεις 

βεντηλατέρ που τοποθετούνται πάνω σε κάρτες που διώχνουν 

τον αέρα από το πίσω µέρος του κουτιού. Έχετε στο νου σας ότι 

αυτός είναι ο καλύτερος τρόπος να κρατήσετε το εσωτερικό του 

Η/Υ κάτω από τους 100
ο
 F.Οποιαδήποτε θερµοκρασία πάνω 

από 110
ο 

F
 
µειώνει δραµατικά τη ζωή του εξαρτήµατος και 

οδηγεί σε προβλήµατα σταθερότητας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

Ολοκληρωµένα  Κυκλώµατα 

 

Η τρίτη γενιά των σύγχρονων υπολογιστών είναι γνωστή για τη 

χρησιµοποίηση ολοκληρωµένων κυκλωµάτων αντί ατοµικών 

τρανζίστορ. Το 1959, οι µηχανικοί στην Texas Instruments 

επινόησαν το ολοκληρωµένο κύκλωµα (IC)(Integrated Circuit), 

ένα κύκλωµα  ηµιαγωγού που περιέχει περισσότερα από ένα 

τρανζίστορ στην ίδια βάση (ή µεταλλικό υπόστρωµα) και 

συνδέει τα τρανζίστορ χωρίς καλώδια. Το πρώτο IC περιείχε 

µόνο έξι τρανζίστορ. Σε σύγκριση, ο µικροεπεξεργαστής Intel 

Pentium Pro που χρησιµοποιήθηκε σε πολλά από τα σηµερινά 

τελευταίας τεχνολογίας (high-end) συστήµατα έχει περισσότερα 

από 5.5 εκατοµµύρια τρανζίστορ, και το ενσωµατωµένο σασί 

που βρίσκεται σε µερικά από αυτά τα τσιπ περιέχει τόσα πολλά 

όσα ένα πρόσθετο 32 εκατοµµυρίων τρανζίστορ! Σήµερα, 

πολλά ICs έχουν τρανζίστορ που υπολογίζονται σε 

πολυεκατοµµύρια. 

 

Ο Πρώτος Μικροεπεξεργαστής 

 

Η Intel ιδρύθηκε στις 18 Ιουλίου του 1968, από τους Robert 

Noyce, Gordon Moore, και Andrew Grove. Είχαν ένα 
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συγκεκριµένο στόχο: να κάνουν τη µνήµη ηµιαγωγού πρακτική 

και οικονοµική. Αυτό δεν υπήρχε εκείνη την εποχή, 

λαµβάνοντας υπόψη ότι η µνήµη που βασιζόταν στο τσιπ 

σιλικόνης ήταν 100 φορές πιο ακριβή από τη µαγνητική core 

µνήµη η οποία χρησιµοποιούνταν συνήθως εκείνη την εποχή. 

Εκείνη την περίοδο, η µνήµη ηµιαγωγού κόστιζε περίπου ένα 

δολάριο, ενώ η µνήµη core στοίχιζε περίπου µια πένα.  

 

Μέχρι το 1970, η Intel ήταν γνωστή σαν επιτυχηµένη εταιρεία  

τσιπ µνήµης, έχοντας εισάγει ένα τσιπ µνήµης 1Kb πολύ 

µεγαλύτερο από οποιοδήποτε άλλο που ήταν διαθέσιµο τότε. 

(Το 1Kb ισοδυναµεί µε 1,024 bits, και ένα byte ισοδυναµεί µε 8 

bits. Αυτό το τσιπ, εποµένως, αποθήκευε µόνο 128 bytes—που 

δεν απέχει πολύ από τα σηµερινά στάνταρ). Η γνωστή ως 

δυναµική µνήµη γρήγορης προσπέλασης 1103 (DRAM), έγινε η 

µεγαλύτερη σε πωλήσεις στον κόσµο συσκευή ηµιαγωγού.  

 

Εξαιτίας της επιτυχίας της Intel στην κατασκευή και το 

σχεδιασµό του τσιπ µνήµης, ο Γιαπωνέζος κατασκευαστής 

Busicom ζήτησε από την Intel να σχεδιάσει ένα σετ τσιπς για 

µια οικογένεια υψηλής-απόδοσης προγραµµατισµένων 

υπολογιστών. Εκείνη την εποχή, όλα τα  logic τσιπς 

σχεδιάζονταν για κάθε εφαρµογή ή προϊόν. Επειδή τα 

περισσότερα τσιπς έπρεπε να σχεδιάζονται ειδικά για µια 
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συγκεκριµένη εφαρµογή, κανένα τσιπ δεν µπορούσε να έχει 

ευρεία χρήση. 

 

Το αυθεντικό σχέδιο του Busicom για τον υπολογιστή του 

απαιτούσε τουλάχιστον 12 συνηθισµένα τσιπς. Ο µηχανικός της 

Intel Ted Hoff απέρριψε τη δύσχρηστη πρόταση και σχεδίασε 

αντί αυτού ένα ξεχωριστό τσιπ, µια γενικού σκοπού logic 

συσκευή που έπαιρνε τις οδηγίες εφαρµογής της από τη µνήµη 

του ηµιαγωγού. Ως το κέντρο ενός σετ τεσσάρων τσιπ, ένα 

πρόγραµµα µπορούσε να ελέγξει αυτή την κεντρική µονάδα 

επεξεργασίας και να προσαρµόσει ουσιαστικά τη λειτουργία της 

στο προκείµενο έργο. Το τσιπ είναι γενικό από τη φύση του, 

που σηµαίνει ότι µπορεί να λειτουργήσει σε σχέδια άλλα πέραν 

των υπολογιστών. Τα προηγούµενα σχέδια  ήταν hard-wired για 

ένα σκοπό, µε εσωτερικές οδηγίες. Aυτό το τσιπ θα µπορούσε 

να διαβάζει µια ποικιλία εντολών από τη µνήµη, οι οποίες θα 

µπορούσαν να ελέγχουν τη λειτουργία του τσιπ. Η ιδέα ήταν να 

σχεδιαστεί, πάνω σε ένα µοναδικό τσιπ, σχεδόν όλη η 

υπολογιστική συσκευή που θα µπορούσε να εκτελέσει ποικίλες 

λειτουργίες, εξαρτώµενη από το ποιες εντολές θα δίνονταν. 

Το 1971 έγινε η εισαγωγή του σετ µικροϋπολογιστών 4-bit Intel 

4004 (ο όρος µικροεπεξεργαστής επινοήθηκε αργότερα). 

Μικρότερο από έναν αντίχειρα και περιλαµβάνοντας 2,300 

τρανζίστορ µε κενό 10-micron (millionth του µέτρου), το τσιπ 

των $200 µετέφερε τόση υπολογιστική δύναµη όση οι πρώτοι 
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ηλεκτρονικοί υπολογιστές, ENIAC. Εν συγκρίσει, οι ENIAC 

βασίστηκαν σε 18,000 κενούς αγωγούς (vacuum tubes) 

συσκευασµένους µέσα σε 3,000 cubic feet (85 κυβικά µέτρα) 

όταν κατασκευάστηκαν το 1946. Ο 4004 έτρεχε στα 108KHz 

(µόνο το ένα δέκατο του 1MHz) και εκτελούσε 60,000 

λειτουργίες σε 1 δευτερόλεπτο-πρωτόγονο για τα σηµερινά 

στάνταρ, αλλά σηµαντικό επίτευγµα για εκείνη την εποχή. 

 

Η Intel εισήγαγε τον µικροϋπολογιστή 8008 το 1972, ο οποίος 

επεξεργαζόταν 8 bit πληροφοριών κάθε φορά, δύο φορές 

περισσότερο από το αρχικό τσιπ. Μέχρι το 1981, η οικογένεια 

µικροεπεξεργαστών της Intel είχε µεγαλώσει για να 

συµπεριλάβει τους επεξεργαστές 8086 16-bit και 8088 8- bit. 

Αυτά τα δύο τσιπς αποθήκευαν ένα πρωτοφανές σχέδιο 2,500 

wins σε ένα µόνο χρόνο. Ανάµεσα σε αυτά τα σχέδια ήταν ένα 

προϊόν από την IBM που επρόκειτο να γίνει ο πρώτος Η/Υ.  

 

Το 1982, η Intel παρουσίασε το τσιπ 286. Με 134,000 

τρανζίστορ, παρείχε σχεδόν τρεις φορές την απόδοση άλλων 

επεξεργαστών 16-bit της εποχής. Όσον αφορά το τσιπ µνήµης, 

το 286 επίσης πρόσφερε συµβατότητα λογισµικού µε τους 

προκατόχους της. Αυτό το εξελιγµένο τσιπ πρώτο-

χρησιµοποιήθηκε στο πρωταρχικό PC-AT                                                                                                                                                                                                        

της IBM, το σύστηµα στο οποίο όλα τα καινούρια PCs 

βασίζονται. 
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Το 1985 εµφανίστηκε ο επεξεργαστής 386 της Intel. Με µια νέα 

αρχιτεκτονική τεχνοτροπία 32-bit και 275,000 τρανζίστορ, το 

τσιπ µπορούσε να εκτελέσει πάνω από 5 εκατοµµύρια εντολές 

το δευτερόλεπτο (MIPS). Το DESKPRO 386 της Compaq ήταν 

ο πρώτος προσωπικός Η/Υ που βασίστηκε στο νέο 

µικροεπεξεργαστή. 

 

Στη συνέχεια στα πρόθυρα βρισκόταν ο επεξεργαστής 486 της 

Intel το 1989. Ο 486 είχε 1.2 εκατοµµύρια τρανζίστορ και τον 

πρώτο ενσωµατωµένο µαθηµατικό συνεπεξεργαστή. Αυτός 

ήταν 50 φορές πιο γρήγορος από τον αρχικό 4004, και 

ισοδυναµούσε µε την απόδοση µερικών κεντρικών µονάδων 

υπολογιστών. 

 

Έπειτα το 1993, η Intel εµφάνισε τον πρώτο οικογενειακό 

επεξεργαστή P5 (586), που ονοµάστηκε Pentium, θέτοντας νέα 

στάνταρ απόδοσης που έφταναν πέντε φορές την απόδοση του 

επεξεργαστή 486 της Intel. Ο επεξεργαστής Pentium 

χρησιµοποιούσε 3.1 εκατοµµύρια τρανζίστορ για απόδοση 

µέχρι 90 MIPS-µέχρι τώρα σχεδόν 1,500 φορές την ταχύτητα 

του αρχικού 4004. 

 

Ο πρώτος επεξεργαστής στην οικογένεια P6 (686), 

ονοµαζόµενος επεξεργαστής Pentium Pro, εµφανίστηκε το 
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1995. Με 5.5 εκατοµµύρια τρανζίστορ, ήταν ο πρώτος που 

συσκευάστηκε µε µια δεύτερη µήτρα (die) που περιελάµβανε 

µνήµη σασί L2 υψηλής ταχύτητας για να αυξήσει την απόδοση. 

 

Η Intel αναθεώρησε τον αρχικό P6 (686/ Pentium Pro) και 

εισήγαγε τον επεξεργαστή Pentium ΙΙ το Μάιο του 1997. Οι 

επεξεργαστές Pentium ΙΙ είχαν 7.5 εκατοµµύρια τρανζίστορ 

συσκευασµένα σε µια µαγνητοταινία  (cartridge) από ό,τι σε ένα 

συµβατικό τσιπ, επιτρέποντάς τους να προσαρτήσουν τα τσιπς 

σασί L2 απευθείας  στη µονάδα (module). Η οικογένεια  

Pentium ΙΙ εµπλουτίστηκε τον Απρίλιο του 1998, µε τον 

χαµηλού-κόστους επεξεργαστή Celeron για βασικούς Η/Υς και 

τον τελευταίας τεχνολογίας Pentium ΙΙ Xeon για  τους servers 

και τους τερµατικούς Η/Υ. Η Intel συνέχισε µε τον Pentium ΙΙΙ 

το 1999, ουσιαστικά προστέθηκε ένας Pentium ΙΙ µε Streaming 

SIMD Extensions (SSE).  

 

Την εποχή περίπου που ο Pentium εδραίωνε την κυριαρχία του, 

η AMD αποκτούσε την NexGen, που δούλευε πάνω στον 

επεξεργαστή της Nx686. Η AMD ενσωµάτωσε εκείνο το σχέδιο 

µαζί µε µια διασυνδετική διάταξη Pentium µέσα σε αυτό που 

αποκαλούνταν K6 AMD. Ο K6 ήταν και hardware και software 

συµβατός µε τον Pentium, που σηµαίνει ότι συνδέεται στο ίδιο 

Socket 7 και µπορούσε να εκτελέσει τα ίδια προγράµµατα. 

Καθώς η Intel εγκατέλειπε τον Pentium για χάρη του Pentium II 
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και III, η AMD συνέχισε να δηµιουργεί γρηγορότερες εκδοχές 

του K6 και έκανε τεράστια ανοίγµατα στην αγορά της παλαιάς 

τεχνολογίας  Η/Υ. 

 

Κατά τη διάρκεια του 1998, η Intel έγινε η πρώτη που ένωσε το 

σασί L2 απευθείας πάνω στη µήτρα  (die) του επεξεργαστή 

(τρέχοντας στη µέγιστη ταχύτητα του πυρήνα (core) του 

επεξεργαστή), αυξάνοντας δραµατικά την απόδοση. Αυτό έγινε 

για πρώτη φορά µε τον δεύτερης γενιάς επεξεργαστή Celeron 

(βασισµένο στον πυρήνα (core)  του Pentium II), όπως επίσης 

το τσιπ Pentium IIPE (απόδοση-αναβάθµιση) χρησιµοποιήθηκε 

µόνο στα συστήµατα notebook. Το πρώτο τελευταίας 

τεχνολογίας τσιπ προσωπικού Η/Υ γραφείου µε σασί L2 on-die 

full-core ταχύτητας ήταν ο δεύτερης γενιάς Pentium III 

(Coppermine core) που εµφανίστηκε στα τέλη του 1999. Μετά 

από αυτό, όλοι οι κορυφαίοι κατασκευαστές επεξεργαστή 

ένωσαν επίσης το σασί L2 στην µήτρα του επεξεργαστή, µια 

τάση που συνεχίζεται µέχρι σήµερα. 

 

Η AMD εισήγαγε τον Athlon το 1999 για να ανταγωνιστεί την 

Intel στην αγορά προσωπικού Η/Υ γραφείου τελευταίας 

τεχνολογίας. Ο Athlon έγινε πολύ δηµοφιλής, και για πρώτη 

φορά φάνηκε ότι η Intel αντιµετώπιζε σοβαρό ανταγωνισµό στα 

συστήµατα τελευταίας τεχνολογίας. Η επιτυχία του Athlon ήταν 

ολοφάνερη µιας και την εποχή που εµφανίστηκαν η επιτυχία 
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τους δε µπορούσε να είναι τίποτε άλλο παρά βέβαιη. Αντίθετα 

µε τα προηγούµενα τσιπς K6, τα οποία ήταν και hardware και 

software συµβατά µε τους επεξεργαστές της Intel, ο Athlon 

ήταν µόνο software συµβατός και απαιτούσε µια µητρική µε ένα 

υποστηρικτικό chipset και θύρα επεξεργαστή Athlon. 

 

Το έτος 2000 βρήκε και τις δύο εταιρίες να παρουσιάζουν 

περισσότερα νέα τσιπς στην αγορά. Η AMD παρουσίασε και 

τους δυο επεξεργαστές της, Athlon Thunderbird και Duron. Ο 

Duron είναι ουσιαστικά ένας Athlon µε µικρότερο σασί L2 που 

σχεδιάστηκε για συστήµατα χαµηλότερου κόστους, ενώ ο 

Thunderbird χρησιµοποιεί ένα περισσότερο on-die σασί για να 

αναστείλει την απόδοση του Athlon. Ο Duron είναι ένα τσιπ 

χαµηλότερου κόστους που αρχικά στόχευε να ανταγωνιστεί 

τους επεξεργαστές Celeron χαµηλού κόστους της Intel. 

 

Η Intel παρουσίασε τον Pentium 4 στα τέλη του 2000, ο 

τελευταίος επεξεργαστής στην οικογένεια της Αρχιτεκτονικής 

32-bit (IA-32) της Intel. Επίσης ανακοίνωσε τον επεξεργαστή 

Itanium (κωδικού ονόµατος Merced), που είναι ο πρώτος IA-64 

(Intel Architecture-64 bit). Ο Itanium είναι ο πρώτος 

επεξεργαστής της Intel που εκτελεί εντολές στα 64-bit και 

ανοίγει µια ολοκαίνουρια κατηγορία λειτουργικών συστηµάτων 

και εφαρµογών ενώ παραµένει ακόµη backward συµβατός µε το 

λογισµικό32-bit. 
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Το 2000 είδε ακόµη ένα σηµαντικό επίτευγµα, όταν και η Intel 

και η AMD ξεπέρασε το εµπόδιο του 1GHz, µια ταχύτητα που 

πολλοί δεν µπορούσαν να σκεφτούν ότι θα µπορούσε να 

επιτευχθεί. 

 

Το 2001, η Intel εισήγαγε µια εκδοχή του Pentium 4 που έτρεχε 

στα 2GHz, ο πρώτος επεξεργαστής προσωπικού Η/Υ που 

πέτυχε αυτή την ταχύτητα. Η AMD επίσης εισήγαγε τον Athlon 

XP, που βασιζόταν στο νεότερο πυρήνα Palomino, καθώς και 

τον Athlon MP, που σχεδιάστηκαν για πολυεπεξεργαστές 

συστηµάτων server. Κατά τη διάρκεια του 2001, και η Intel και 

η AMD συνέχισαν να αυξάνουν την ταχύτητα των τσιπ τους και 

βελτίωσαν τους υπάρχοντες επεξεργαστές Pentium III/Celeron, 

Pentium 4 και  Athlon/Duron. 

 

Το 2002, η Intel κυκλοφόρησε µια  εκδοχή του Pentium 4 που 

έτρεχε στα 3.06GHz, ο πρώτος επεξεργαστής προσωπικού Η/Υ 

που πέτυχε αυτή την ταχύτητα. Αυτός και οι µεταγενέστεροι 

επεξεργαστές 3GHz+ χαρακτηρίζουν την hyper-threading (HT) 

τεχνολογία της Intel, που µετατρέπει τον επεξεργαστή σε µια 

πραγµατική διάταξη διπλού επεξεργαστή. Τρέχοντας δύο 

εφαρµογές threads την ίδια στιγµή, οι HT-enabled επεξεργαστές 

µπορούν να εκτελέσουν έργα µε ταχύτητες 25%-40% 

γρηγορότερα από ό,τι µπορούν επεξεργαστές µη HT-enabled. Η 
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τεχνολογία HT είναι επίσης συµβατή µε τα Windows XP Home 

Edition, που δεν υποστηρίζει µητρικές διπλού επεξεργαστή. 

 

Το 2003, η AMD κυκλοφόρησε τον πρώτο της επεξεργαστή 64-

bit :ο Athlon 64 (προηγουµένως µε κωδικό όνοµα GlawHammer 

ή K8). Αντίθετα µε τους πρώτους επεξεργαστές 64-bit, ο server-

oriented Itanium και Itanium 2, που βελτιώνονται για µια  

καινούρια αρχιτεκτονική 64-bit και είναι σχετικά αργοί στην 

εκτέλεση των εντολών 32-bit x86 χρησιµοποιήθηκαν από 

συνηθισµένους επεξεργαστές, ο Athlon 64  είναι µια προέκταση 

64-bit της οικογένειας x86 που συνιστά χαρακτηριστικό δείγµα 

από τους επεξεργαστές Athlon, Pentium 4, και προγενέστερους. 

Συνεπώς, ο Athlon 64 εκτελεί το λογισµικό 32-bit τόσο γρήγορα 

όσο εκτελεί το λογισµικό 64-bit. Η Intel συνέχισε µε τον 

Pentium 4 Extreme Edition, ο πρώτος επεξεργαστής επιπέδου-

κατανάλωσης που ενσωµάτωσε το σασί L3. Το whooping 2MB 

του σασί προστέθηκε ικανοποιητικά στην καταµέτρηση του 

τρανζίστορ καθώς επίσης και στην απόδοση. 

 

Η Ιστορία του Προσωπικού Η/Υ  

 

Η τέταρτη και τρέχουσα γενιά των σύγχρονων υπολογιστών 

περιλαµβάνει αυτούς που ενσωµάτωσαν µικροεπεξεργαστές στα 

σχέδιά τους. Φυσικά, κοµµάτι αυτής της τέταρτης γενιάς 

υπολογιστών αποτελεί ο προσωπικός υπολογιστής, ο οποίος ο 
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ίδιος έγινε εφικτός µε την εφεύρεση των χαµηλού-κόστους 

µικροεπεξεργαστών και µνήµης. 

 

Η Γέννηση του Προσωπικού Υπολογιστή(PC)  

 

Το 1973, µερικά από τα πρώτα kits µικροϋπολογιστών που 

βασίστηκαν στο τσιπ 8008 αναπτύχθηκαν. Αυτά τα kits δεν 

ήταν τίποτα περισσότερο από πειραµατικά εργαλεία και η 

χρήση τους περιοριζόταν στο να  τρεµοπαίζουν τα φώτα. Τον 

Απρίλιο του 1974, η Intel εισήγαγε τον µικροεπεξεργαστή 8080, 

ο οποίος ήταν 10 φορές ταχύτερος από το προηγούµενο τσιπ 

8008 και αποδέκτης µνήµης 64KB. Αυτό ήταν το επίτευγµα που 

η βιοµηχανία προσωπικών υπολογιστών περίµενε. 

 

Μια εταιρία µε το όνοµα MITS παρουσίασε το Altair Kit σε ένα 

άρθρο του τεύχους του Popular Electronics τον Ιανουάριο του 

1975. Το Altair Kit, θεωρήθηκε ο πρώτος προσωπικός 

ηλεκτρονικός υπολογιστής, που περιελάµβανε έναν 

επεξεργαστή 8080, ένα τροφοδοτικό, ένα µπροστινό πίνακα µε 

µεγάλο αριθµό φώτων, 256 bytes (όχι kilobytes) µνήµη.  

Το Altair περιελάµβανε ένα ανοιχτό αρχιτεκτονικό σύστηµα 

διαύλου διασύνδεσης (bus) που ονοµαζόταν S-100 bus διότι είχε 

100 ακίδες ανά θύρα. Η ανοιχτή αρχιτεκτονική σήµαινε ότι 

οποιοσδήποτε µπορούσε να αναπτύξει ηλεκτρονικές πλακέτες 

που να ταιριάζουν σε αυτές τις θύρες και να συµπίπτουν µε το 
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σύστηµα. Αυτό υπαγόρευε ποικίλα add-ons και peripherals από 

αρκετές εταιρίες. Ο νέος επεξεργαστής ενέπνευσε εταιρίες 

λογισµικού να γράψουν προγράµµατα, συµπεριλαµβανοµένου 

του λειτουργικού συστήµατος CP/M (control program for 

microprocessors) (πρόγραµµα ελέγχου για µικροεπεξεργαστές) 

και την πρώτη εκδοχή της γλώσσας προγραµµατισµού 

Microsoft BASIC (beginners all-purpose symbolic instruction 

code). 

 

Η IBM παρουσίασε τον πρώτο της προσωπικό ηλεκτρονικό 

υπολογιστή το 1975. Το Μοντέλο 5100 είχε µνήµη 16KB, µια 

εσωτερική απεικόνιση 16-γραµµών ανά 64-χαρακτήρες, έναν 

εσωτερικό µεταφραστή γλώσσας BASIC, και έναν εσωτερικό 

οδηγό µαγνητοταινίας DC-300 για αποθήκευση. Η τιµή του 

συστήµατος $9,000 το εκτόπισε από το κυρίαρχο ρεύµα στην 

αγορά προσωπικού ηλεκτρονικού υπολογιστή, η οποία 

κατακλείστηκε από πειραµατιστές (που αναφέρονται ως 

hackers) οι οποίοι έφτιαξαν χαµηλού κόστους kits ($500 ή 

περισσότερα) ως χόµπι. Όπως είναι φανερό, το σύστηµα IBM 

δεν ήταν ανταγωνιστικό για αυτή την αγορά χαµηλού κόστους 

και δεν πουλούσε.   

 

Το Μοντέλο 5100 διαδέχτηκε το 5110 και 5120 πριν η IBM 

εισάγει αυτόν που ξέρουµε ως Προσωπικό Ηλεκτρονικού 

Υπολογιστή της IBM (Μοντέλο 5150). Παρόλο που οι σειρές 
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5100 προηγήθηκαν του Η/Υ IBM, τα παλιότερα συστήµατα και 

ο Η/Υ IBM 5150 δεν είχαν τίποτα κοινό. Ο Η/Υ που η IBM 

δηµιούργησε ήταν πιο κοντά στο IBM System/23 DataMaster, 

ένα σύστηµα υπολογιστή γραφείου που εµφανίστηκε το 1980. 

Στην πραγµατικότητα, πολλοί από τους µηχανικούς που 

ανέπτυξαν τον Η/Υ IBM είχαν αρχικά δουλέψει πάνω στο 

DataMaster. 

 

Το 1976, µια νέα εταιρία που λεγόταν Apple Computer 

παρουσίασε τον  Apple Ι. Αυτό το σύστηµα αποτελούνταν από 

µια βασική ηλεκτρονική πλακέτα κυκλώµατος βιδωµένη σε ένα 

κοµµάτι κοντραπλακέ (το κουτί και το τροφοδοτικό δεν 

περιλαµβάνονταν). Μόνο λίγοι από αυτούς τους υπολογιστές 

κατασκευάστηκαν.Ο Apple ΙΙ, που εµφανίστηκε το 1977, 

βοήθησε στο να τεθούν τα πρότυπα για σχεδόν όλους τους 

σηµαντικούς µικροεπεξεργαστές που ακολούθησαν, 

συµπεριλαµβανόµενου του Η/Υ IBM. 

 

Στον κόσµο των µικροϋπολογιστών κυριάρχησαν δύο τύποι 

συστηµάτων υπολογιστών το 1980. Ο ένας τύπος, ο Apple ΙΙ, 

προκάλεσε ένα µεγάλο κύµα πιστών χρηστών και µια γιγάντια 

βάση λογισµικού που αναπτυσσόταν µε απίστευτο ρυθµό. Ο 

άλλος τύπος, τα συστήµατα  CP/M, δεν αποτελούνταν από ένα 

µοναδικό σύστηµα αλλά από πολλά που εξελίχθηκαν από το 

αρχικό MITS Altair. Αυτά τα συστήµατα ήταν συµβατά το ένα 
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µε το άλλο και διακρίνονταν από τη χρήση του λειτουργικού 

συστήµατος CP/M και τις θύρες επέκτασης, που ακολουθούσαν 

το πρότυπο S-100. Όλα αυτά τα συστήµατα κατασκευάστηκαν 

από ποικίλες εταιρίες και πουλήθηκαν µε ποικίλα ονόµατα. Για 

το κύριο µέρος,  πάντως, αυτά τα συστήµατα χρησιµοποίησαν 

το ίδιο λογισµικό και συνδεόµενο υλικό. Σηµαντικό είναι να 

σηµειωθεί ότι κανένα από αυτά τα συστήµατα δεν ήταν 

συµβατά µε τον προσωπικό Η/Υ ή τον Macintosh, τα δύο 

βασικά πρότυπα  στην αγορά σήµερα. 

 

Ένας νέος ανταγωνιστής που ξεπρόβαλε στον ορίζοντα 

µπορούσε να δει ότι για να είναι επιτυχηµένος, ένας 

προσωπικός ηλεκτρονικός υπολογιστής έπρεπε να έχει ανοιχτή 

αρχιτεκτονική, θύρες για επέκταση, ένα πρότυπο σχέδιο, και 

γερή υποστήριξη υλικού και λογισµικού από τις εταιρίες πέρα 

από τον αρχικό κατασκευαστή του συστήµατος. Αυτός ο 

ανταγωνιστής ήταν η IBM, πράγµα το οποίο προκάλεσε 

έκπληξη την εποχή εκείνη διότι η IBM δεν ήταν γνωστή για 

συστήµατα  µε αυτές τις ιδιότητες ανοιχτής αρχιτεκτονικής! Η 

IBM, κατά βάση, έγινε περισσότερο σαν την προηγούµενη 

Apple, και η ίδια η Apple έγινε όπως όλοι περίµεναν να γίνει η 

IBM. Η ανοιχτή αρχιτεκτονική του επερχόµενου IBM Η/Υ και η 

κλειστή αρχιτεκτονική του επερχόµενου Macintosh προκάλεσε 

µια πλήρη στροφή στη βιοµηχανία. 

 



 42

Ο Προσωπικός Ηλεκτρονικός Υπολογιστής της IBM   

 

Στα τέλη του 1980, η IBM αποφάσισε να εισχωρήσει σοβαρά 

και να ανταγωνιστεί στην ταχέως αναπτυσσόµενη αγορά του 

προσωπικού υπολογιστή χαµηλού-κόστους. Η εταιρία ίδρυσε το 

Entry Systems Division, που βρισκόταν στην Boca Raton, στη 

Florida, για να αναπτύξει το νέο σύστηµα. Το τµήµα 

τοποθετήθηκε σκόπιµα µακριά από την κυρίως έδρα της IBM 

στη Νέα Υόρκη, ή σε οποιεσδήποτε εγκαταστάσεις της IBM, 

έτσι ώστε αυτό το νέο τµήµα να µπορεί να λειτουργεί 

ανεξάρτητα ως ξεχωριστή µονάδα. Αυτή η µικρή οµάδα 

αποτελούνταν από 12 µηχανικούς και σχεδιαστές υπό την 

διεύθυνση του Don Estridge, και ανέλαβε να αναπτύξει τον 

πρώτο πραγµατικό Η/Υ της IBM. (Η IBM θεώρησε το 

προηγούµενο σύστηµα  5100, που αναπτύχθηκε το 1975, 

περισσότερο ως ένα ευφυές προγραµµατίσηµο τερµατικό παρά  

ως ένα γνήσιο υπολογιστή, παρόλο που στην πραγµατικότητα 

ήταν ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής.). Σχεδόν όλοι αυτοί οι 

µηχανικοί ήρθαν στο νέο τµήµα από την εργασία του 

Συστήµατος/23 DataMaster, το οποίο ήταν ένα µικρό σύστηµα 

υπολογιστή γραφείου που εµφανίστηκε το 1980 και ήταν ο 

άµεσος προκάτοχος του Η/Υ IBM. 

 

Τα περισσότερα από τα σχέδια των προσωπικών Η/Υ ήταν 

επηρεασµένα από το σχέδιο του DataMaster. Στο µοναδικό 
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σχέδιο του DataMaster, η οθόνη και το πληκτρολόγιο ήταν 

ενσωµατωµένα µέσα στη µονάδα. Επειδή αυτά τα 

χαρακτηριστικά ήταν περιορισµένα, έγιναν εξωτερικές µονάδες 

στον Η/Υ, παρόλο που η διάταξη του πληκτρολογίου και τα 

ηλεκτρικά σχέδια ήταν αντιγραφή του  DataMaster. 

 

Πολλά άλλα κοµµάτια του συστήµατος προσωπικού Η/Υ της 

IBM ήταν επίσης αντίγραφα του DataMaster, 

συµπεριλαµβανοµένης της επέκτασης του διαύλου διασύνδεσης 

(bus) (ή τις θύρες εισόδου/εξόδου), που περιελάµβανε όχι µόνο 

τον ίδιο φυσικό ρευµατολήπτη 64, αλλά επίσης σχεδόν 

πανοµοιότυπα χαρακτηριστικά ακίδας. Αυτό το αντίγραφο του 

σχεδίου του διαύλου διασύνδεσης (bus) ήταν εφικτό διότι ο Η/Υ 

χρησιµοποιούσε τον ίδιο ελεγκτή διακοπής (interrupt controller) 

όπως το DataMaster και έναν ελεγκτή (controller) άµεσης 

µνήµης προσπέλασης (direct memory access) (DMA). Επίσης, 

οι κάρτες επέκτασης που ήδη είχαν σχεδιαστεί για το 

DataMaster µπορούσαν εύκολα να σχεδιαστούν ξανά για να 

λειτουργήσουν στον προσωπικό Η/Υ.  

 

Το DataMaster χρησιµοποίησε έναν CPU Intel 8085, ο οποίος 

είχε address limit 64KB και µια εσωτερική και εξωτερική 

διασύνδεση διαύλου (bus) δεδοµένων 8-bit. Αυτή η διάταξη 

παρακίνησε την οµάδα σχεδιασµού του προσωπικού Η/Υ να 

χρησιµοποιήσει τον Intel CPU 8088, που προσέφερε ένα πολύ 
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µεγαλύτερο address limit µνήµης (1 MB) και µια εσωτερική 

διασύνδεση διαύλου (bus) δεδοµένων 16-bit, αλλά µόνο µια 

εξωτερική διασύνδεση διαύλου (bus) δεδοµένων 8-bit. Η 

εξωτερική διασύνδεση διαύλου (bus) δεδοµένων 8-bit και το 

παρόµοιο σετ εντολών διευκόλυνε τον 8088 να ενσωµατωθεί 

στα προηγούµενα σχέδια του DataMaster. 

 

Η IBM υλοποίησε την ιδέα για το σύστηµά της και παρήγαγε 

λειτουργικά συστήµατα µέσα σε ένα χρόνο χρησιµοποιώντας 

υπάρχοντα σχέδια και αγοράζοντας όσα περισσότερα 

εξαρτήµατα µπορούσε από εξωτερικούς προµηθευτές. Το Entry 

Systems Division απέκτησε αυτονοµία από τα άλλα τµήµατα 

της IBM και µπορούσε να προµηθευτεί πράγµατα εκτός 

εταιρίας, αντί να κινείται µέσω γραφειοκρατικών διαδικασιών 

που απαιτούσαν αποκλειστική χρήση των πηγών της IBM. Η 

IBM σύναψε συµφωνία µε µια µικρή εταιρία ονοµαζόµενη 

Microsoft για τις γλώσσες του προσωπικού Η/Υ και το 

λειτουργικό σύστηµα. Αυτή η απόφαση ήταν ο κύριος 

παράγοντας καθιέρωσης της Microsoft ως την κυρίαρχη δύναµη 

στο λογισµικό του προσωπικού Η/Υ σήµερα. 

 

Στις 12 Αυγούστου του 1981, ένα νέο πρότυπο καθιερώθηκε 

στη βιοµηχανία του µικροϋπολογιστή µε την εµφάνιση του IBM 

προσωπικού ηλεκτρονικού υπολογιστή. Από τότε, εκατοντάδες 

εκατοµµύρια  συµβατά συστήµατα προσωπικών ηλεκτρονικών 
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υπολογιστών έχουν πουληθεί, καθώς ο αρχικός προσωπικός 

ηλεκτρονικός υπολογιστής έχει αναπτυχθεί σε µια τεράστια 

οικογένεια υπολογιστών και περιφερειακών συσκευών. Το 

µεγαλύτερο µέρος λογισµικού έχει γραφτεί για αυτή την 

οικογένεια υπολογιστών παρά για οποιοδήποτε άλλο σύστηµα 

στην αγορά.     

 

Η Βιοµηχανία Προσωπικού Η/Υ (PC) Για Περισσότερα 

Από 20 Χρόνια Αργότερα 

 

Σε περισσότερα από 20 χρόνια από τότε που εµφανίστηκε το 

αρχικό IBM PC, πολλές αλλαγές συνέβησαν. Ο IBM-συµβατός 

υπολογιστής, για παράδειγµα, εξελίχθηκε από ένα βασισµένο 

στον 8088 σύστηµα 4.77MHz σε ένα των 3GHz ή στα ταχύτερα 

συστήµατα, βασισµένα στον Pentium 4-περίπου 20,000 φορές 

γρηγορότερα από το αρχικό IBM PC (στην πραγµατική 

ταχύτητα επεξεργασίας, και όχι µόνο στην ταχύτητα clock).Το 

αρχικό PC είχε µόνο ένα ή δύο µονόπλευρους οδηγούς δισκέτας 

που αποθήκευαν 160KB ο καθένας χρησιµοποιώντας το DOS 

1.0, ενώ σύγχρονα συστήµατα έχουν αποθηκευτικό χώρο στο 

σκληρό δίσκο 200GB (200 billion bytes) ή και περισσότερο. 

 

Ένας κανόνας στην βιοµηχανία των ηλεκτρονικών υπολογιστών 

(που ονοµάζεται Νόµος του Moore, αρχικά τέθηκε τέταρτος από 

τον συνιδρυτή της Intel Gordon Moore) είναι ότι η διαθέσιµη 
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απόδοση του επεξεργαστή και η δυνατότητα αποθήκευσης στον 

δίσκο διπλασιάζεται κάθε ενάµιση µε δύο χρόνια περίπου.     

 

Από το ξεκίνηµα της βιοµηχανίας του προσωπικού Η/Υ, αυτό 

το πρότυπο έµεινε σταθερό και, φαίνεται να αναπτύσσεται 

ταχύτατα. 

 

Νόµος Moore     

Το 1965, ο Gordon Moore ετοίµαζε ένα λόγο σχετικά µε τις 

αναπτυσσόµενες τάσεις στη µνήµη υπολογιστή και έκανε µια 

ενδιαφέρουσα παρατήρηση. Όταν ξεκίνησε το γράφηµα µε τα δεδοµένα, 

αντιλήφθηκε ότι υπήρχε µια εντυπωσιακή τάση. Κάθε νέο τσιπ περιείχε 

κατά προσέγγιση δυο φορές περισσότερη δυνατότητα από ότι ο 

προκάτοχός του, και κάθε τσιπ έβγαινε στην αγορά µέσα σε 18-24 µήνες 

από το προηγούµενο τσιπ. Σκέφτηκε ότι αν αυτή η τάση συνεχιζόταν, η 

υπολογίσιµη ισχύος θα αυξανόταν ραγδαία σε σχετικά µικρές χρονικές 

περιόδους. 

Η παρατήρηση του Moore, γνωστή σήµερα ως Νόµος του Moore, 

περιέγραψε µια τάση που συνεχίζει µέχρι σήµερα και είναι ακόµη 

εκπληκτικά ακριβής. Βρέθηκε να περιγράφει όχι µόνο τα τσιπ µνήµης, 

αλλά επίσης την ακριβή ανάπτυξη της ισχύς του επεξεργαστή και της 

δυνατότητας αποθήκευσης του οδηγού δίσκου. Αποτελεί τη βάση για 

πολλές προβλέψεις απόδοσης στη βιοµηχανία. Παραδείγµατος χάριν, σε 

30 χρόνια ο αριθµός των τρανζίστορ σε ένα τσιπ επεξεργαστή αυξήθηκε 

περισσότερες από 18,000 φορές, από 2,300 τρανζίστορ στον επεξεργαστή 

4004 το 1971 σε περισσότερα από 140 εκατοµµύρια τρανζίστορ στον 

επεξεργαστή Pentium III Xeon τον Μάιο του 2000. Μέχρι το 2007, η 
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Intel αναµένεται να βγάλει στην αγορά επεξεργαστές µε ένα 

δισεκατοµµύριο τρανζίστορ να εκτελούν στην ταχύτητα των 20GHz. 

       

Εκτός της απόδοσης και της χωρητικότητας αποθήκευσης, ένας 

ακόµη βασικός παράγοντας µέχρι την εµφάνιση του αρχικού 

IBM PC είναι ότι η IBM δεν αποτελεί τον µόνο κατασκευαστή 

συµβατών συστηµάτων PC. Η IBM , βεβαίως, δηµιούργησε το 

πρότυπο συµβατό PC αλλά σήµερα δεν θέτει πλέον τα στάνταρ 

για το σύστηµα που δηµιούργησε. Τις πιο πολλές φορές, νέα 

στάνταρ στην βιοµηχανία PC αναπτύχθηκαν από εταιρίες και 

οργανισµούς πέραν της IBM. 

 

Σήµερα, η Intel, η Microsoft, και σε κάποιο βαθµό η AMD είναι 

ουσιαστικά υπεύθυνες για την ανάπτυξη και επέκταση των 

προτύπων hardware και software του PC. Ορισµένοι συνηθίζουν 

να αποκαλούν τα  PC συστήµατα ‘‘Wintel’’, που ανήκουν στην 

ιδιοκτησία των δύο πρώτων εταιριών. Αν και η AMD αρχικά 

παρήγαγε επεξεργαστές Intel ύστερα από άδεια και αργότερα 

παρήγαγε χαµηλού-κόστους, pin-συµβατούς µε αντίστοιχες 

ιδιότητες επεξεργαστές µε τον Intel 486 και τον Pentium (AMD 

486, K5/K6), ξεκινώντας µε τον Athlon, η AMD δηµιούργησε 

εντελώς µοναδικούς επεξεργαστές οι οποίοι είναι ισάξιοι 

αντίπαλοι των µοντέλων της Intel Pentium ΙΙ, ΙΙΙ, και 4. 
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Πιο πρόσφατα, η Intel, η Microsoft, και η AMD έφεραν την 

εξέλιξη των µελλοντικών PC. Η εισαγωγή των προτύπων του 

hardware όπως το Peripheral Component Interconnect (PCI) 

bus, Accelerated Graphics Port (AGP) bus, οι form factors 

µητρικής ATX και NLX, οι θύρες επεξεργαστή, οι θύρες (slot) 

διασυνδέσεις, και πολυάριθµες άλλες φανερώνουν ότι η Intel 

πράγµατι προωθεί το σχεδιασµό του hardware του PC αυτές τις 

µέρες. Η Intel επίσης είναι υπεύθυνη για τα chipsets της 

µητρικής που χρησιµοποιήθηκαν για να υποστηρίξουν αυτά τα 

χαρακτηριστικά, διευκολύνοντας τους νεότερους επεξεργαστές 

της να είναι άµεσα διαθέσιµοι στα συστήµατα. Η AMD 

δηµιούργησε επίσης chipsets για τους δικούς της επεξεργαστές, 

αλλά τα chipsets της AMD ενεργούσαν αρχικά ως σχέδια 

αναφοράς για βελτίωση για άλλους προµηθευτές. Συνεπώς, τα 

συστήµατα που ήταν βασιζόµενα στην AMD συχνά 

προσέφεραν περισσότερο δυναµικά χαρακτηριστικά 

προσαρµοσµένα στις ανάγκες του πελάτη σε χαµηλότερο 

κόστος από τα συστήµατα τα βασιζόµενα στην Intel. Κατά 

παρόµοιο τρόπο, η Microsoft προωθεί τα πράγµατα από 

πλευράς λογισµικού µε τη συνεχή εξέλιξη του λειτουργικού 

συστήµατος των Windows καθώς επίσης και εφαρµογών όπως 

το Office. Και η Intel και η Microsoft συνεχίζουν να 

κεφαλαιοποιούν πάνω στην ευρεία απήχηση που έχει το 

∆ιαδίκτυο, τα multimedia, και άλλοι τύποι πλούσιων media. 

Χρήσεις όπως διαδραστικά παιχνίδια, εγγραφή DVD, 



 49

broadband είσοδο στο ∆ιαδίκτυο, και εκτύπωση φωτογραφιών 

καλής ποιότητας αποτελούν σηµαντικούς λόγους που ολοένα  

και περισσότεροι άνθρωποι χρησιµοποιούν ένα PC. Παρόλο που 

οι πρόσφατες πωλήσεις έχουν σταθεροποιηθεί σε σχέση µε την 

τεράστια ανάπτυξη στα µέσα και τέλη του 1990, η αλήθεια είναι 

ότι οι περισσότεροι άνθρωποι που θέλουν να χρησιµοποιήσουν 

ένα PC για µια επιχείρηση ή για ψυχαγωγικές εργασίες έχουν 

στην κατοχή τους ένα. Στη σηµερινή εποχή, εκατοντάδες 

κατασκευαστές συστηµάτων ακολουθούν τα συλλογικά 

στάνταρ του PC και παράγουν υπολογιστές που είναι απολύτως 

συµβατοί µε τους προσωπικούς Η/Υ. Επιπλέον, χιλιάδες 

κατασκευαστές περιφερειακών συσκευών παράγουν µέρη που 

επεκτείνουν και βελτιώνουν τα συµβατά συστήµατα PC.       

 

Τα συµβατά συστήµατα PC ευδοκίµησαν όχι µόνο επειδή το 

συµβατό hardware µπορεί εύκολα να συναρµολογηθεί, αλλά 

επιπλέον επειδή το αρχικό λειτουργικό σύστηµα δεν ήταν 

διαθέσιµο από την IBM αλλά από ένα τρίτο κοµµάτι (τη 

Microsoft). Ο πυρήνας του λογισµικού του συστήµατος είναι το 

βασικό σύστηµα εισόδου/εξόδου (BIOS), και αυτό επίσης είναι 

διαθέσιµο από τρίτες εταιρίες, όπως η AMI, η Phoenix, και 

άλλες. Αυτή η κατάσταση διευκόλυνε άλλους κατασκευαστές 

να έχουν τη νόµιµη άδεια για το λειτουργικό σύστηµα και το 

λογισµικό BIOS και να πωλούν τα δικά τους συµβατά 

συστήµατα. Το γεγονός ότι η DOS δανείστηκε τη 
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λειτουργικότητα και το περιβάλλον χρήστη και από την CP/M 

και την Unix είχε να κάνει κυρίως µε την ποσότητα λογισµικού 

που ήταν διαθέσιµη. Αργότερα, µε την επιτυχία των Windows, 

υπήρχαν ακόµη περισσότεροι λόγοι για τους κατασκευαστές 

λογισµικού να γράψουν προγράµµατα για συµβατά συστήµατα 

PC. 

 

Ένας λόγος που τα συστήµατα Apple Macintosh ποτέ δεν 

απόλαυσαν την µεγάλη επιτυχία των συστηµάτων PC είναι το 

γεγονός ότι η Apple ελέγχει όλα τα πρωταρχικά συστήµατα 

λογισµικού (BIOS και OS) και, µε µια εξαίρεση που έλαβε 

χώρα λίγο καιρό, αρνήθηκε να τα εξουσιοδοτήσει σε άλλες 

εταιρίες για χρήση σε συµβατά συστήµατα. 

 

Μετά από χρόνια µοιράσµατος της πτωτικής αγοράς, η Apple 

φάνηκε να αναγνωρίζει ότι το να αρνείται να εξουσιοδοτήσει το 

λειτουργικό της σύστηµα ήταν µια ατελής στάση και στα µέσα 

του 1990 εξουσιοδότησε το λειτουργικό της σε τρίτους 

κατασκευαστές όπως η Power Computing. Έπειτα από µικρό 

διάστηµα, άλλωστε, η Apple ακύρωσε τις συµφωνίες 

εξουσιοδότησης µε άλλους κατασκευαστές. Επειδή η Apple 

παραµένει ουσιαστικά ένα κλειστό σύστηµα, άλλες εταιρίες δεν 

µπορούν να αναπτύξουν συµβατές µηχανές, που σηµαίνει ότι τα 

συµβατά συστήµατα της Apple είναι διαθέσιµα από µια µόνο 

πηγή: την Apple. Παρόλη την ανάπτυξη µοντέλων χαµηλού-
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κόστους όπως της iMac και της Apple που συνέχισαν να είναι 

δηµοφιλή ανάµεσα στους εκπαιδευτικούς και τους καλλιτέχνες 

βοήθησαν την Apple να διατηρήσει και να αυξήσει το µερίδιό 

της στην αγορά, η Apple ποτέ δεν θα ανταγωνιστεί 

αποτελεσµατικά το µεγαθήριο των συµβατών PC εξαιτίας της 

προσέγγισής της µέσω του κλειστού συστήµατος. Είναι ευοίωνο 

για το κοινό των υπολογιστών γενικά το ότι η IBM δηµιούργησε 

ένα πιο ανοιχτό και επεκτάσιµο πρότυπο, το οποίο σήµερα 

βρίσκει συστήµατα να προσφέρονται από εκατοντάδες εταιρίες 

σε χιλιάδες συνθέσεις. Αυτός ο τύπος ανταγωνισµού µεταξύ των 

κατασκευαστών και των προµηθευτών συµβατών συστηµάτων 

PC είναι ο λόγος που τέτοια συστήµατα προσφέρουν τέτοια 

απόδοση και τόσες πολλές δυνατότητες για τα χρήµατα. 

 

Οι προσωπικοί Η/Υ συνεχίζουν να ευηµερούν και να 

ευδοκιµούν, και η νέα τεχνολογία συνεχίζει να ενσωµατώνεται 

µέσα σε αυτά τα συστήµατα, διευκολύνοντάς τα να 

αναπτύσσονται µε το πέρασµα του χρόνου. Αυτά τα συστήµατα 

προσφέρουν υψηλή αξία για τα χρήµατα και έχουν αρκετό 

λογισµικό διαθέσιµο για να συνεχίσουν. Είναι σίγουρο ότι τα 

συµβατά συστήµατα προσωπικού η/υ θα κυριαρχήσουν στην 

αγορά για τα επόµενα 20 χρόνια.                 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΣΚΛΗΡΟΣ ∆ΙΣΚΟΣ 

 
Ορισµός του Σκληρού ∆ίσκου 
 
Ο οδηγός σκληρού δίσκου είναι µια κλειστή µονάδα την οποία 

ένας προσωπικός Η/Υ χρησιµοποιεί για µη ευµετάβλητη 

αποθήκευση δεδοµένων. Μη ευµετάβλητη, ή ηµισταθερή, 

αποθήκευση σηµαίνει ότι η συσκευή αποθήκευσης διατηρεί τα 

δεδοµένα ακόµη και αν δεν τροφοδοτείται µε ρεύµα ο 

υπολογιστής. Επειδή η µονάδα σκληρού δίσκου αναµένεται να 

διατηρήσει τα δεδοµένα µέχρι να σβηστούν σκόπιµα  ή να 

ξαναγραφούν, ο σκληρός δίσκος χρησιµοποιείται για να 

αποθηκεύσει σηµαντικά προγράµµατα και δεδοµένα. Ως 

αποτέλεσµα, όταν ο σκληρός αποτύχει σε αυτό, οι συνέπειες 

είναι συνήθως πολύ σοβαρές. Για να διατηρηθεί, να συντηρηθεί, 

και να αναβαθµιστεί σωστά ένα σύστηµα προσωπικού Η/Υ, 

πρέπει να γίνει κατανοείτο το πως λειτουργεί ο σκληρός δίσκος. 

 

Μια µονάδα σκληρού δίσκου περιέχει σκληρές, διαµορφωµένες 

στο σχήµα του δίσκου µεταλλικές βάσεις, κατασκευασµένες 

συνήθως από αλουµίνιο ή γυαλί (δείτε το Σχήµα 4.1).Αντίθετα 

µε τις δισκέτες, οι µεταλλικές βάσεις δε λυγίζουν και δεν 

κάµπτονται-ως εκ τούτου προκύπτει και ο όρος σκληρός δίσκος. 

Στους περισσότερους οδηγούς σκληρού δίσκου, οι βάσεις δεν 
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µπορούν να µετακινηθούν, γι’ αυτό και µερικές φορές λέγονται 

σταθεροί οδηγοί δίσκων. Συνήθως, αυτός ο όρος αναφέρεται σε 

µια συσκευή στην οποία ολόκληρη η µονάδα οδηγού (που 

σηµαίνει ότι, η µονάδα δίσκου περιέχει τις βάσεις όπως και τον 

υπόλοιπο οδηγό) είναι αφαιρούµενη, αλλά µπορεί επίσης να 

αναφερθεί και σε οδηγούς µαγνητοταινίας, όπου οι µεταλλικές 

βάσεις περιέχονται σε µια αφαιρούµενη µαγνητοταινία. 

 

 

  Σχήµα 4.1 

  Κεφαλές και µεταλλικές βάσεις σκληρού δίσκου.  

 

Εξελίξεις Οδηγού Σκληρού ∆ίσκου 

 

Το 1975, ο Cyril Northcote Parkinson έκδοσε την περίφηµη 

συλλογή του µε δοκίµια που τιτλοφορούνται Νόµος του 

Parkinson, και ξεκινούν µε την δήλωση ότι, ‘‘Η εργασία 

διευρύνεται τόσο ώστε να γεµίσει ο διαθέσιµος χρόνος για την 
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ολοκλήρωσή της.’’ Ένα επακόλουθο του πιο διάσηµου ‘νόµου’ 

του Parkinson µπορεί να εφαρµοστεί στους σκληρούς δίσκους: 

‘‘Τα δεδοµένα επεκτείνονται τόσο ώστε να γεµίσουν το 

διαθέσιµο χώρο για την αποθήκευσή τους.’’ Αυτό, φυσικά, 

σηµαίνει ότι ανεξάρτητα από το πόσο µεγάλος είναι ο οδηγός, 

υπάρχει τρόπος για να γεµίσει.  

 

Είναι εκπληκτικό το πόσο µεγάλοι και γρήγοροι είναι οι 

σηµερινοί οδηγοί. Για παράδειγµα ένας σκληρός δίσκος το1983, 

ήταν ένα µοντέλο 2012 Miniscribe των 10MB (10 megabyte, όχι 

gigabyte), ο οποίος ήταν ένας οδηγός 5 ¼ ’’ (µεταλλική βάση) 

µε 203.2mm x 146mm x 82.6mm ή 8’’x5.75’’x3.25’’ (LxWxH) 

στο συνολικό µέγεθος και βάρος 2.5Kg (5.5 Ib., το οποίο είναι 

περισσότερο από ότι σε ορισµένους φορητούς υπολογιστές)! Εν 

συγκρίσει, ο οδηγός Hitachi 400GB Deskstar 7K400 (κατά την 

παρούσα περίοδο µε την υψηλότερη-χωρητικότητα σκληρού 

δίσκου 3 ½’’) που  χρησιµοποίει µικρότερες βάσεις  3 ½’’, είναι 

περίπου 147mm x 101.6mm x26.1mm ή 5.8’’x 4’’x 1’’στο 

συνολικό µέγεθος και ζυγίζει 0.7Kg (1.54 Ib.). Αποθηκεύει ένα 

whooping 400GB, που σηµαίνει 40,000 φορές µεγαλύτερη 

αποθήκευση σε ένα πακέτο το οποίο είναι µικρότερο από το ένα 

έκτο του µεγέθους και περίπου ένα τέταρτο του βάρους. Αυτό 

είναι ένα πολύ µεγάλο βήµα σε ένα διάστηµα  20 χρόνων! 
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Η πρόοδος που έχει σηµειωθεί στους οδηγούς σκληρών δίσκων 

που έχουν χρησιµοποιηθεί στους προσωπικούς Η/Υ µέσα σε 

διάστηµα 20 και πλέον χρόνων είναι σηµαντική. Παρακάτω 

παρατίθενται µερικές από τις πιο σηµαντικές αλλαγές που 

αναφέρονται στην αποθήκευση του σκληρού δίσκου του 

προσωπικού Η/Υ: 

� Η µέγιστη χωρητικότητα αποθήκευσης έχει αυξηθεί από 

τα 5MB και 10MB σε οδηγούς πλήρους-ύψους 5 ¼ ’’που 

ήταν διαθέσιµοι το 1982 σε 300GB ή και περισσότερο για 

ακόµη µικρότερους οδηγούς 3 ½’’ µισού-ύψους (Maxtor 

MaXLine II) και 80GB ή περισσότερο για οδηγούς 2 ½’’ 

συστήµατος notebook (Hitachi Travelstar 5K80) που είναι 

9.5mm (ή λιγότερο) σε ύψος. Οι οδηγοί σκληρών δίσκων 

που είναι µικρότεροι των 30GB είναι σπάνιοι στους 

σηµερινούς προσωπικούς ηλεκτρονικούς υπολογιστές 

γραφείου. 

� Ο ρυθµός µεταφοράς δεδοµένων προς και από τα media 

(αποδεκτός ρυθµός µεταφοράς) έχει αυξηθεί από 85KBps 

και 102KBps για τον αρχικό IBM XT το 1983 σε ένα 

µέσο όρο των 62KBps ή και περισσότερο για µερικούς 

από τους πιο γρήγορους οδηγούς σήµερα (Seagate 

Cheetah X15.3). 

� Ο µέσος όρος χρόνου αναζήτησης (πόσο χρόνο κάνει να 

µετακινήσει τις κεφαλές προς ένα συγκεκριµένο 

κύλινδρο) έχει µειωθεί από 85ms (milliseconds) για τους 
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οδηγούς χωρητικότητας 10MB που χρησιµοποιήθηκαν 

στο παλιό PC-XT του 1983 της IBM, σε 3.6ms ή και 

λιγότερο για µερικούς από τους πιο γρήγορους οδηγούς 

σήµερα. Ο Maxtor Atlas 15K έχει ένα µέσο όρο χρόνου 

αναζήτησης µόλις 3.2ms. 

� Το 1982-1983, ένας οδηγός χωρητικότητας 10MB και 

ένας ελεγκτής (controller) κόστιζαν περισσότερο από 

$2,000 ($200 ανά megabyte), δηλαδή περισσότερο από το 

διπλάσιο σε σηµερινά χρήµατα. Σήµερα, το κόστος των 

οδηγών σκληρών δίσκων (µε ολοκληρωµένους ελεγκτές) 

έχει πέσει στο ένα όγδοο του σεντς ή λιγότερο ανά 

megabyte, ή περίπου 80GB για $100!  

 

 

Λειτουργία  του Οδηγού Σκληρού ∆ίσκου   

 

Η βασική φυσική δοµή ενός οδηγού σκληρού δίσκου 

αποτελείται από περιστρεφόµενους δίσκους µε κεφαλές που 

κινούνται πάνω στους δίσκους και αποθηκεύουν δεδοµένα σε 

ίχνη και τοµείς. Οι κεφαλές διαβάζουν και καταγράφουν 

δεδοµένα σε οµόκεντρους δακτυλίους που ονοµάζονται 

ίχνη(tracks), τα οποία είναι χωρισµένα σε τµήµατα που λέγονται 

τοµείς(sectors) και τυπικά αποθηκεύουν 512 bytes το καθένα. 
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Οι οδηγοί σκληρού δίσκου συνήθως έχουν πολλαπλούς δίσκους, 

που ονοµάζονται βάσεις(platters), οι οποίες είναι 

συσσωρευµένες στην κορυφή η µια της άλλης και 

περιστρέφονται αρµονικά(in unison), καθεµιά µε δυο πλευρές 

πάνω στις οποίες ο οδηγός αποθηκεύει δεδοµένα. Οι 

περισσότεροι οδηγοί έχουν δύο ή τρεις βάσεις, που καταλήγουν 

σε τέσσερεις ή έξι πλευρές, αλλά µερικοί σκληροί δίσκοι 

προσωπικού Η/Υ έχουν µέχρι 12 βάσεις και 24 πλευρές µε 24 

κεφαλές να τους διαβάζουν (Seagate Barracuda 180). Τα 

πανοµοιότυπα ευθυγραµµισµένα ίχνη πάνω σε κάθε πλευρά ανά 

βάση κάνουν µαζί ένα κύλινδρο (δείτε το Σχήµα 4.3).Ενας 

οδηγός σκληρού δίσκου συνήθως έχει µια κεφαλή ανά πλευρά 

βάσης, µε όλες τις κεφαλές συγκεντρωµένες τη µια πάνω στην 

άλλη σε µια κοινή συσκευή µεταφοράς ή βάση. Οι κεφαλές 

κινούνται σε ακτινοειδή διάταξη κατά πλάτος του δίσκου σε 

αρµονία.∆εν µπορούν να κινηθούν ανεξάρτητα διότι είναι 

συγκεντρωµένες πάνω στον ίδιο µεταφορέα ή βάση, που λέγεται 

ενεργοποιητής (actuator). 
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   Σχήµα 4.2 

  Τα ίχνη και οι τοµείς ενός δίσκου.  

 

 

   Σχήµα 4.3 

  Κύλινδροι Σκληρού δίσκου . 
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Αρχικά, οι περισσότεροι σκληροί δίσκοι περιστρέφονταν στα 

3,600rpm-σχεδόν 10 φορές ταχύτερα από έναν οδηγό δισκέτας. 

Για πολλά χρόνια, η ταχύτητα των 3,600rpm ήταν λίγο πολύ 

σταθερή µεταξύ των σκληρών οδηγών. Σήµερα, παρόλα αυτά, 

οι περισσότεροι οδηγοί περιστρέφονται ακόµη πιο γρήγορα. Αν 

και οι ταχύτητες ποικίλουν, οι σύγχρονοι οδηγοί τυπικά 

περιστρέφουν τις βάσεις είτε στα 4,200rpm;5,400rpm ;7,200rpm 

;10,000rpm ; ή στα 15,000rpm. Οι περισσότεροι συνηθισµένοι 

οδηγοί που βρίσκονται σήµερα στους προσωπικούς  Η/Υς 

περιστρέφονται στα 5,400rpm, µε τα υψηλής-απόδοσης µοντέλα 

να περιστρέφονται στα 7,200rpm. Ορισµένοι από τους µικρούς 

οδηγούς notebook 2 ½’’ τρέχουν µόνο στα 4,200rpm για να 

εξοικονοµήσουν ενέργεια, και οι οδηγοί των 10,000rpm ή 

15,000rpm συνήθως βρίσκονται µόνο σε υψηλής-απόδοσης 

τερµατικά ή servers, όπου οι υψηλότερες τιµές τους, η 

παραγωγή θερµότητας, και ο θόρυβος µπορούν ευκολότερα να 

αντιµετωπιστούν. Υψηλές περιστρεφόµενες ταχύτητες 

συνδυασµένες µε ένα γρήγορο µηχανισµό προσανατολισµού της 

κεφαλής και περισσότερους τοµείς ανά ίχνος, αποτελούν αυτό 

που κάνει ένα σκληρό δίσκο ταχύτερο στο σύνολό του από 

κάποιον άλλο. 

 

Οι κεφαλές στους περισσότερους οδηγούς σκληρού δίσκου δεν 

αγγίζουν (και δεν πρέπει!) τις βάσεις κατά τη διάρκεια 



 60

φυσιολογικής λειτουργίας. Παρόλα αυτά, στους περισσότερους 

οδηγούς, οι κεφαλές ακουµπούν στις βάσεις όταν ο οδηγός είναι 

εκτός λειτουργίας. Στους περισσότερους οδηγούς, όταν είναι 

εκτός λειτουργίας, οι κεφαλές µετακινούνται στον εσωτερικό 

κύλινδρο, όπου προσγειώνονται στην επιφάνεια της βάσης. 

Αυτό αναφέρεται ως σχέδιο contact start stop (CSS). Όταν ο 

οδηγός είναι σε λειτουργία, οι κεφαλές ολισθαίνουν πάνω στην 

επιφάνεια της βάσης καθώς περιστρέφονται µέχρι µια λεπτή 

µάζα αέρα να δηµιουργηθεί µεταξύ των κεφαλών και της 

επιφάνειας της βάσης, οδηγώντας τις κεφαλές να  σηκωθούν και 

να παραµείνουν αιωρούµενες µε µια µικρή απόσταση πάνω από 

ή κάτω από τη βάση. Αν η εναέρια µάζα  αναταραχθεί από ένα 

κόκκο σκόνης ή ένα κραδασµό, η κεφαλή µπορεί να έρθει σε 

επαφή µε την βάση καθώς περιστρέφεται σε πλήρη ταχύτητα. 

Όταν η επαφή µε τις περιστρεφόµενες βάσεις είναι αρκετά 

ισχυρή ώστε να κάνει ζηµιά, το γεγονός ονοµάζεται σύγκρουση 

κεφαλής (head crash) . Το αποτέλεσµα της σύγκρουσης της 

κεφαλής µπορεί να είναι από µια µικρή απώλεια δεδοµένων 

λίγων bytes µέχρι έναν εντελώς κατεστραµµένο οδηγό. Οι 

περισσότεροι οδηγοί έχουν ειδικά λιπαντικά πάνω στις βάσεις 

και σκληρές επιφάνειες που µπορούν να αντέξουν τις 

συνηθισµένες ‘απογειώσεις και προσγειώσεις’ καθώς επίσης και 

σοβαρότερη κακοµεταχείριση. 
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Ορισµένοι νεότεροι οδηγοί δε χρησιµοποιούν το σχέδιο CSS και 

αντί αυτού χρησιµοποιούν ένα µηχανισµό 

φόρτωσης/εκφόρτωσης που δεν επιτρέπει στις κεφαλές να 

έρθουν σε επαφή µε τις βάσεις, ακόµη και όταν ο οδηγός είναι 

εκτός λειτουργίας. Πρώτα χρησιµοποιήθηκε στους οδηγούς 2 

½’’ form factor notebook ή laptop όπου η αντίσταση στο 

µηχανικό κραδασµό είναι περισσότερο σηµαντική. Οι 

παραδοσιακοί µηχανισµοί φόρτωσης/εκφόρτωσης 

χρησιµοποιούν ένα κεκλιµένο επίπεδο που βρίσκεται 

τοποθετηµένο στο εξωτερικό µέρος της επιφάνειας της βάσης, 

ενώ µερικά νεότερα σχέδια τοποθετούν το κεκλιµένο επίπεδο 

κοντά στη ράβδο. Όταν ο οδηγός είναι εκτός λειτουργίας ή σε 

κατάσταση εξοικονόµησης ενέργειας, οι κεφαλές ανεβαίνουν 

πάνω στη ράµπα. Όταν είναι ενεργός, οι βάσεις επιτρέπεται να 

αναπτύξουν ταχύτητα προτού οι κεφαλές απελευθερωθούν στη 

ράµπα, επιτρέποντας σε ένα ρεύµα αέρα (φέρων αέρας) να 

εµποδίσει κάθε επαφή κεφαλής/βάσης. 

 

Επειδή οι συστοιχίες της βάσης είναι κλειστές και µη 

µετακινήσιµες, οι πυκνότητες ίχνους πάνω στο δίσκο µπορεί να 

είναι πολύ υψηλές. Οι σκληροί οδηγοί σήµερα έχουν µέχρι 

96,000 ή και περισσότερα ίχνη ανά ίντσα (TPI) 

καταγεγραµµένα πάνω στα media (Hitachi Travelstar 5K80). Οι 

συστοιχίες σκληρού δίσκου (Heads disk assemblies: HDAs) που 

περιέχουν τις βάσεις, συγκεντρώνονται και σφραγίζονται σε 
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καθαρά δωµάτια κάτω από απόλυτα υγιεινές συνθήκες. Επειδή 

λίγες εταιρίες επισκευάζουν τις HDAs, η επισκευή ή η 

αντικατάσταση των µερών στο εσωτερικό ενός σφραγισµένου 

HDA µπορεί να είναι ακριβή. Κάθε σκληρός δίσκος που έχει 

κατασκευαστεί τελικά παθαίνει βλάβη. Η µόνη ερώτηση είναι 

,το πότε θα συµβεί και αν τα δεδοµένα θα έχουν ήδη σωθεί. 

 

Έπειτα εστιάζουµε στην αποθηκευτική διαδικασία του 

εύκαµπτου δισκου. 

 

 

         ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

        Βασικές αρχές Αποθήκευσης ∆ισκέτας 

 

 

Αυτό το κεφάλαιο εξετάζει τους συνηθισµένους τύπους των 

οδηγών δισκέτας και των δίσκων που έχουν χρησιµοποιηθεί 

στους προσωπικούς Η/Υς από τη δηµιουργία τους. ∆ιερευνά 

τους ποικίλους τύπους οδηγών και δίσκων, το πώς λειτουργούν, 

και το πώς εγκαθίστανται σωστά και συντηρούνται.  

Παρόλο που η δισκέτα δε χρησιµοποιείται πλέον ως 

πρωταρχική µέθοδος αποθήκευσης, χρησιµοποιείται ακόµη 
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κάποιες φορές ως σύστηµα εγκατάστασης και ως συσκευή 

διαµόρφωσης ειδικά όταν εντοπίζεται βλάβη. Σε παλαιότερα 

συστήµατα που δεν υποστηρίζονται από το CD-ROM 

(αυτόµατης εκκίνησης CDς) για εκκίνηση προγραµµάτων, ο 

οδηγός δισκέτας είναι ο µόνος τρόπος για να φορτωθεί από την 

αρχή ένα λειτουργικό σύστηµα ή για να εκτελεστούν 

διαγνωστικά αυτόµατης εκκίνησης. Νεότερα συστήµατα που 

υποστηρίζονται από το EI Torito (αυτόµατης εκκίνησης CDς) 

δεν χρειάζονται οδηγούς δισκέτας διότι µπορούν να εκκινήσουν 

αυτόµατα λειτουργικά συστήµατα και διαγνωστικά απευθείας 

από ένα CD. 

Το 2002 πολλές εταιρίες άρχισαν να πωλούν συστήµατα 

χωρίς οδηγούς δισκέτας. Αυτό ξεκίνησε µε τους φορητούς 

υπολογιστές, όπου οι εσωτερικοί οδηγοί δισκέτας αρχικά 

µειώθηκαν και αντικαταστάθηκαν µε εξωτερικούς οδηγούς 

(συνήθως USB). Οι περισσότεροι καινούριοι φορητοί 

υπολογιστές δεν περιλαµβάνουν πλέον οδηγό δισκέτας στο 

σύστηµα, προσφέροντας εξωτερικά µόνο µοντέλα USB ως 

εναλλακτική επιλογή. Το 2003 πολλοί κατασκευαστές 

συστηµάτων γραφείου παροµοίως έπαψαν να 

συµπεριλαµβάνουν οδηγούς δισκέτας στη συνηθισµένη δοµή 

του συστήµατός τους. Τον Μάρτιο του 2003, ο Dell υποβάθµισε 

τον οδηγό δισκέτας στα περισσότερα επιτραπέζια µοντέλα του 

και τον προσέφερε ως εναλλακτική επιλογή. 
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Πολλές εναλλακτικές προτάσεις για την αποθήκευση 

δισκέτας είναι διαθέσιµες. Και οι δυο οδηγοί Zip και LS-

120/LS-240 (SuperDisk) απέτυχαν στην αγορά ως 

αντικαταστάτες των οδηγών δισκέτας στους καινούριους 

προσωπικούς Η/Υς. Ο καθιερωµένος Mt.Rainier, ο οποίος έγινε 

γνωστός το 2002, επιτρέπει στους οδηγούς CD-RW και DVD+-

RW να αντικαταστήσουν την δισκέτα. Πριν την εµφάνιση του 

Mt.Rainier, οι οδηγοί CD/DVD έτυχαν κακής διαχείρισης, όπως 

επίσης και το πρωταρχικό σύστηµα υποστήριξης OS.  

     Πολλοί άνθρωποι σήµερα χρησιµοποιούν συσκευές 

γρήγορης αποθήκευσης USB, οι οποίες συχνά ονοµάζονται 

thumb drives ή keychain drives, για να µεταφέρουν µικρές έως 

µέτριες ποσότητες δεδοµένων (µέχρι 2GB ή και περισσότερα) 

µεταξύ των συστηµάτων. Οι οδηγοί δισκέτας παραµένουν 

χρήσιµοι για  την ανάκτηση δεδοµένων ή για ζητήµατα 

ηλεκτρονικών εγκληµάτων, όπου η ανάσυρση δεδοµένων από 

παλαιότερα µέσα είναι συχνά απαραίτητη.  

 

Η Ιστορία της ∆ισκέτας 

 

 

Ο Alan Shugart ‘ευθύνεται’ για την εφεύρεση της δισκέτας το 1967 

όταν δούλευε για την IBM. Ένας από τους ανώτερους µηχανικούς του 

Shugart, ο David Noble, πρότεινε ουσιαστικά το ευέλικτο αυτό µέσο (8’’ 

σε διάµετρο τότε) και το προστατευτικό κάλυµµα µε την ινώδη 

επικάλυψη. Ο Shugart άφησε την IBM το 1969, και το 1976 η εταιρία 
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του, Shugart Associates, εισήγαγε τον µικρό οδηγό δισκέτας  (5 ¼’’). 

Αυτό, φυσικά, έγινε τελικά το πρότυπο που χρησιµοποιήθηκε στους 

προσωπικούς υπολογιστές, αντικαθιστώντας πάρα πολύ γρήγορα τους 

οδηγούς των 8’’. Επίσης, βοήθησε στην δηµιουργία του Shugart 

Associates System Interface (SASI), το οποίο αργότερα µετονοµάστηκε 

σε µικρό σύστηµα υπολογιστή (SCSI) όταν εγκρίθηκε ως πρότυπο ANSI. 

 H Sony παρουσίασε τους πρώτους µικρούς οδηγούς δισκέτας και 

δίσκους 3 1/2’’ το 1981. Η πρώτη σηµαντική εταιρία που υιοθέτησε την 

δισκέτα 3 1/2’’ για γενική χρήση ήταν η Hewlett-Packard το 1984 µε το 

µερικώς συµβατό σύστηµα Η/Υ ΗΡ-150. Η υιοθέτηση του οδηγού 3 1/2’’ 

στον προσωπικό Η/Υ σταθεροποιήθηκε όταν η IBM ξεκίνησε να 

χρησιµοποιεί τον οδηγό το 1986 σε ορισµένα συστήµατα και τελικά 

άλλαξε όλη την σειρά παραγωγής της σε προσωπικούς Η/Υ σε οδηγούς 3 

1/2’’ το 1987. 

Όλοι οι οδηγοί δισκέτας Η/Υ ακόµη βασίζονται στα (και είναι 

περισσότερο συµβατοί µε) αυθεντικά σχέδια του Shugart, 

συµπεριλαµβανοµένων των ηλεκτρικών και διαταγµένων διασυνδέσεων. 

Συγκρινόµενο µε τα υπόλοιπα µέρη του Η/Υ, ο οδηγός δισκέτας έχει 

υποστεί σχετικά λίγες αλλαγές στο πέρασµα των χρόνων. 

 

 

∆ιασυνδέσεις Οδηγού ∆ισκέτας 

 

 

Οι οδηγοί δισκέτας συνδέονται µε τον Η/Υ µε πολλούς 

τρόπους. Οι περισσότεροι χρησιµοποιούν τον παραδοσιακό 
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ελεγκτή (controller) διασύνδεσης δισκέτας αλλά ορισµένοι 

σήµερα χρησιµοποιούν τη διασύνδεση USB(Universal Serial 

Bus). Επειδή ο παραδοσιακός ελεγκτής δισκέτας λειτουργεί 

µόνο εσωτερικά, όλοι οι εξωτερικοί οδηγοί διασυνδέονται µέσω 

της USB ή ορισµένων άλλων εναλλακτικών οδηγών 

διασύνδεσης USB και έχουν συχνά ένα σταθερό οδηγό δισκέτας 

µέσα σε ένα εξωτερικό κουτί µε µια USB -για- εσωτερικό 

µετατροπέα- ελεγκτή διασύνδεσης δισκέτας. Νεότερα 

συστήµατα τα οποία είναι ‘legacy free’ δεν περιλαµβάνουν έναν 

παραδοσιακό ελεγκτή δισκέτας και τυπικά χρησιµοποιούν την 

USB ως διασύνδεση δισκέτας. Στο παρελθόν, ορισµένοι οδηγοί 

ήταν διαθέσιµοι σε διασύνδεση FireWire (ΙΕΕΕ-1394) ή ακόµη 

και σε παράλληλες διασυνδέσεις.  

 

Συστατικά του Οδηγού 

 

Όλοι οι οδηγοί δισκέτας, ανεξαρτήτως τύπου, αποτελούνται 

από ποικίλα κοινά βασικά συστατικά. Για τη σωστή 

εγκατάσταση και συντήρηση ενός οδηγού δίσκου H/Y, πρέπει 

να είναι γνωστά αυτά τα µέρη και να είναι κατανοητή η 

λειτουργία τους ( Σχήµα 5.1). 
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Σχήµα 5.1   Ένας συνηθισµένος οδηγός δισκέτας. 

 

 

 

 

Κεφαλές Ανάγνωσης / Εγγραφής 
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Ένας οδηγός δισκέτας έχει συνήθως δύο κεφαλές 

ανάγνωσης/εγγραφής - µία για κάθε πλευρά του δίσκου, ενώ και 

οι δύο κεφαλές χρησιµοποιούνται για ανάγνωση και εγγραφή 

στις αντίστοιχες πλευρές του δίσκου (Σχήµα 5.2). Κάποτε, οι 

µονόπλευροι οδηγοί διατίθεντο στα συστήµατα Η/Υ (οι αρχικοί 

Η/Υ είχαν τέτοιους οδηγούς), αλλά σήµερα οι µονόπλευροι 

οδηγοί έχουν σχεδόν ξεχαστεί. 

 

 

 

Σχήµα 5.2  Συναρµολόγηση κεφαλής δίσκου διπλής πλευράς. 

 

Σηµείωση  

Η Κεφαλή Ο, ή η πρώτη κεφαλή σε έναν οδηγό δισκέτας, είναι αυτή 

στο κάτω µέρος. Οι µονόπλευροι οδηγοί, στην πραγµατικότητα, 

χρησιµοποιούσαν µόνο την κάτω κεφαλή¨ η επάνω κεφαλή έχει 

αντικατασταθεί από ένα αυτοκόλλητο πίεσης. Μια ακόµη λεπτοµέρεια 

σχετικά µε τον δίσκο είναι το ότι η πάνω κεφαλή δεν τοποθετείται 

απευθείας πάνω από την κάτω κεφαλή. Αντιθέτως η άνω κεφαλή 
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αντισταθµίζεται είτε από τα ίχνη 4 ή 8 εσωτερικά από την κάτω κεφαλή, 

το οποίο εξαρτάται από τον τύπο του οδηγού.  

 

Ένας κινητήρας που ονοµάζεται  ενεργοποιητής κεφαλής 

(head actuator) κινεί το µηχανισµό της κεφαλής. Οι κεφαλές 

µπορούν να κινηθούν µέσα και έξω πάνω στην επιφάνεια του 

δίσκου σε µια ευθεία γραµµή για να τοποθετηθούν πάνω σε 

ποικίλα ίχνη. Σε έναν οδηγό δισκέτας, οι κεφαλές κινούνται 

µέσα και έξω εφαπτόµενες στα ίχνη που καταγράφουν στο 

δίσκο. Αυτή η διαδικασία διαφέρει στους σκληρούς δίσκους, 

όπου οι κεφαλές κινούνται σε τροχοειδή βραχίονα παρόµοιο µε 

το βραχίονα ηλεκτρόφωνου ενός µαγνητοφώνου. Επειδή οι άνω 

και κάτω κεφαλές τοποθετούνται στην ίδια βάση, ή µηχανισµό, 

κινούνται ως µια ενότητα και όχι ανεξάρτητα η µία από την 

άλλη. Κάθε µια από τις ανώτερες και κατώτερες κεφαλές 

προσδιορίζουν τα ίχνη στις αντίστοιχες πλευρές τους του µέσου 

του δίσκου, δεδοµένου ότι σε οποιαδήποτε θέση της κεφαλής, 

τα ίχνη συγχρόνως κάτω από την άνω και κάτω κεφαλή 

ονοµάζονται κύλινδρος. Οι περισσότερες δισκέτες εγγράφονται 

µε 80 ίχνη ανά πλευρά (συνολικά 160 ίχνη), το οποίο είναι 80 

κύλινδροι. 

Οι ίδιες οι κεφαλές είναι κατασκευασµένες από µαλακά 

σιδηρούχα συστατικά µε ηλεκτροµαγνητικά πηνία. Κάθε 

κεφαλή αποτελεί ένα σύνθετο σχέδιο, µε µία κεφαλή 

ανάγνωσης/εγγραφής τοποθετηµένη στο κέντρο στο εσωτερικό 
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δύο κεφαλών tunnel-erase µε την ίδια υλική συναρµολόγηση 

(Σχήµα 5.3). 

Οι οδηγοί δισκέτας χρησιµοποιούν µια µέθοδο εγγραφής που 

ονοµάζεται tunnel-erasure. Καθώς ο οδηγός γράφει σε ένα 

ίχνος, οι συρόµενες κεφαλές tunnel-erase διαγράφουν τις 

εξωτερικές ταινίες του ίχνους, περιορίζοντάς το οµαλά πάνω 

στο δίσκο. Οι κεφαλές οδηγούν τα δεδοµένα µέσα σε µια 

συγκεκριµένη στενή ‘‘δίοδο’’ πάνω σε κάθε ίχνος. Αυτή η 

διαδικασία εµποδίζει το σήµα ενός ίχνους να αναµειχθεί µε τα 

σήµατα παρακείµενων ιχνών, πράγµα το οποίο θα συνέβαινε 

εάν επιτρεπόταν στο σήµα να υπερπηδά σε κάθε πλευρά. Η 

ευθυγράµµιση (alignment) είναι η τοποθέτηση των κεφαλών σε 

αντιστοιχία µε τα ίχνη που πρέπει να διαβάσουν και να 

γράψουν. Η κεφαλή ευθυγράµµισης µπορεί να ελεγχθεί µόνο σε 

σύγκριση µε κάποιο είδος συνηθισµένου δίσκου εγγραµµένου 

από ένα µηχάνηµα τέλειας ευθυγράµµισης. Αυτοί οι τύποι 

δίσκων διατίθενται στην αγορά, και µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για τον έλεγχο τον οδηγού ευθυγράµµισης. 

Παρόλα αυτά, αυτό συνήθως δεν είναι πρακτικό για τον τελικό 

χρήστη διότι ένας δίσκος που ελέγχει την αναλογική 

βαθµονόµηση της ευθυγράµµισης µπορεί να στοιχίσει 

περισσότερο από ένα καινούριο οδηγό. 

Οι δυο κεφαλές του οδηγού δισκέτας είναι spring-loaded και 

κρατούν φυσικά τον δίσκο µε µια µικρή ποσότητα πίεσης, 

πράγµα το οποίο σηµαίνει ότι έρχονται σε άµεση επαφή µε την 
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επιφάνεια του δίσκου καθώς διαβάζουν και γράφουν. Επειδή οι 

οδηγοί δισκέτας περιστρέφονται µόλις στα 300rpm ή 360rpm, η 

πίεση αυτή δεν παρουσιάζει πολύ µεγάλο πρόβληµα τριβής. 

Ορισµένοι νεότεροι οδηγοί είναι ειδικώς καλυµµένοι µε Teflon 

ή άλλα συστατικά ώστε να µειωθεί περισσότερο η τριβή και 

διευκολύνουν το δίσκο να γλιστράει ευκολότερα κάτω από τις 

κεφαλές. Εξαιτίας της επαφής ανάµεσα στις κεφαλές και το 

δίσκο, η συσσώρευση του µαγνητικού υλικού από το δίσκο 

κάθεται τελικά πάνω στις κεφαλές. Η συσσώρευση πρέπει 

περιοδικά να αφαιρεθεί από τις κεφαλές ως µέρος προληπτικής 

συντήρησης ή φυσιολογικού προγράµµατος συντήρησης. Οι 

περισσότεροι κατασκευαστές προτείνουν τον καθαρισµό των 

κεφαλών έπειτα από 40 ώρες χρήσης του οδηγού, το οποίο-

λαµβάνοντας υπόψη το πόσο συχνά σήµερα οι άνθρωποι 

χρησιµοποιούν αυτούς τους οδηγούς -µπορεί να είναι για µια 

ζωή. 

 

 

 

Σχήµα 5.3  Σύνθετη κατασκευή µιας συνηθισµένης κεφαλής  

                     οδηγού δισκέτας. 
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Για να γίνει σωστά  η ανάγνωση και η εγγραφή σε ένα δίσκο, 

οι κεφαλές πρέπει να βρίσκονται σε άµεση επαφή µε το 

µαγνητικό µέσο. Προβλήµατα στο διάβασµα και την εγγραφή 

δίσκων µπορούν να προκαλέσουν πολύ µικρά µόρια οξειδίου, 

σκόνης, βρωµιάς, καπνού, αποτυπωµάτων ή µαλλιών. Οι 

έλεγχοι των κατασκευαστών δίσκων και οδηγών έχουν δείξει 

ότι ένα κενό τόσο µικρό όσο .000032’’ (32 εκατοµµυριοστά 

µιας ίντσας) µεταξύ των κεφαλών και του µέσου µπορεί να 

προκαλέσει λάθη ανάγνωσης / εγγραφής. Γι’ αυτό  είναι 

σηµαντική η προσεκτική µεταχείριση των δίσκων και η 

αποφυγή της επαφής µε τα χέρια ή οποιαδήποτε απρόσεκτη 

κίνηση. Το σκληρό κάλυµµα και ο προστατευτικός µηχανισµός 

για το στενό άνοιγµα της κεφαλής πρόσβασης σε δίσκους 3 

1/2’’ είναι εξαιρετικά για την αποφυγή προβληµάτων που 

προκαλούνται από οποιαδήποτε µόλυνση. Οι δίσκοι 5 1/4’’ δεν 

έχουν τα ίδια προστατευτικά στοιχεία, πράγµα το οποίο 

αποτελεί πιθανότατα και έναν από τους  λόγους που αρχικά  

έπεσαν σε δυσχρηστία.  

 

Ο Ενεργοποιητής Κεφαλής /(Head Actuator) 

 

 

Η µηχανισµός κεφαλής κίνησης για έναν οδηγό δισκέτας είναι 

αυτή που κινεί τις κεφαλές κατά µήκος του δίσκου και 
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κατευθύνεται από έναν ειδικό κινητήρα, ο οποίος ονοµάζεται  

βηµατικός κινητήρας (stepper motor) (σχήµα 5.4). Αυτός ο 

τύπος κινητήρα δεν περιστρέφεται συνεχώς; αντιθέτως, 

περιστρέφεται σε µια επακριβώς καθορισµένη απόσταση και 

σταµατά. Οι βηµατικοί κινητήρες δεν είναι κατά πολύ 

ευµετάβλητοι στην θέση τους, κινούνται µε σταθερές αυξήσεις-

ή σε αναστολείς-και πρέπει να σταµατούν σε συγκεκριµένη 

θέση αναστολέα. Αυτό είναι ιδανικό για τους οδηγούς δίσκων 

επειδή η τοποθεσία κάθε ίχνους πάνω στον δίσκο µπορεί να 

καθοριστεί προωθώντας µια ή περισσότερες αυξήσεις της 

κίνησης του κινητήρα. Ο ελεγκτής του δίσκου µπορεί να δώσει 

εντολή στον κινητήρα να τοποθετηθεί σε οποιοδήποτε αριθµό 

βηµάτων µέσα στα πλαίσια του ταξιδιού του. Για παράδειγµα, 

για να τοποθετηθούν οι κεφαλές στον κύλινδρο 25, ο ελεγκτής 

δίνει εντολή στον κινητήρα να κατευθυνθεί στην 25
η  

θέση 

αναστολέα ή προχωρά από τον Κύλινδρο 0. 

Ο βηµατικός κινητήρας µπορεί να συνδεθεί µε την κεφαλή 

στήριξης µε έναν από δυο τρόπους. Σύµφωνα µε τον πρώτο 

τρόπο, η σύνδεση είναι µια σπειροειδής, διασπώµενη-ατσαλένια 

ταινία. Η ταινία τυλίγεται και ξετυλίγεται γύρω από τον άξονα 

του βηµατικού κινητήρα, µετατρέποντας την κυκλική κίνηση σε 

ευθεία. Ορισµένοι οδηγοί, όµως, χρησιµοποιούν ένα γρανάζι µε 

ατέρµονα άξονα αντί ταινίας. Σ’αυτό τον τύπο οδηγού, η 

κεφαλή συναρµολόγησης τοποθετείται πάνω σε ένα γρανάζι µε 

ατέρµονα άξονα κατευθυνόµενο απευθείας έξω από τον άξονα 
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του βηµατικού κινητήρα. Επειδή αυτή η διάταξη είναι πιο 

σύνθετη, συνήθως οι ενεργοποιητές γραναζιού µε ατέρµονα 

άξονα υπάρχουν στους µικρότερους οδηγούς 3 1/2’’. 

Οι περισσότεροι βηµατικοί κινητήρες που χρησιµοποιούνται 

σε οδηγούς δισκέτας προχωρούν µε συγκεκριµένες 

προσαυξήσεις που σχετίζονται µε το ίχνος κενού πάνω στο 

δίσκο. Παλαιότεροι οδηγοί 48-ιχνών-ανά ίντσα (track-per-

inch/ΤΡΙ) έχουν ένα κινητήρα ο οποίος προχωρά µε 

προσαυξήσεις των 3.6
ο
. Αυτό σηµαίνει ότι κάθε 3.6

ο
 της 

διαδροµής του βηµατικού κινητήρα κινεί τις κεφαλές από το ένα 

ίχνος στο επόµενο. Οι περισσότεροι οδηγοί 96 ή 135 ΤΡΙ έχουν 

βηµατικούς κινητήρες που κινούνται µε προσαυξήσεις 1.8
ο 

,  

που είναι ακριβώς το µισό αυτού που οι 48 ΤΡΙ οδηγοί 

χρησιµοποιούν. Ορισµένες φορές αυτή η πληροφορία είναι 

τυπωµένη ή κολληµένη πάνω στο βηµατικό κινητήρα, πράγµα 

το οποίο είναι χρήσιµο για τη διάκριση του τύπου του οδηγού. 

Οι οδηγοί 5 1/4’’ 360 ΚΒ είναι οι µόνοι οδηγοί 48 ΤΡΙ που 

χρησιµοποιούν την προσαύξηση 3.6
ο
 του βηµατικού κινητήρα; 

όλοι οι υπόλοιποι τύποι οδηγών συνήθως χρησιµοποιούν το 

βηµατικό κινητήρα 1.8
ο
. Στους περισσότερους οδηγούς, ο 

βηµατικός κινητήρας είναι ένα µικρό κυλινδρικό αντικείµενο 

κοντά στη µια γωνία του οδηγού.  

 



 75

 

 

Σχήµα 5.4  Μια εκτεταµένη όψη του βηµατικού κινητήρα και 

της κεφαλής ενεργοποιητή. 

 

Ο βηµατικός κινητήρας έχει συνήθως έναν ολοκληρωµένο 

χρόνο διαδροµής περίπου 1/5 του δευτερολέπτου-περίπου 

200ms. Γενικά, το µισό χτύπηµα  είναι 100ms, και το εν τρίτο 

χτύπηµα 66ms. Ο χρόνος του 1/2 ή του 1/3 χτυπήµατος του 

µηχανισµού του ενεργοποιητή κεφαλής χρησιµοποιείται 

συνήθως για να καθορίσει το µέσο όρο της αναφερόµενης 

ποσότητας χρόνου προσπέλασης για έναν οδηγό δίσκου. Ο 

µέσος όρος του χρόνου προσπέλασης είναι η φυσιολογική 

ποσότητα του χρόνου που οι κεφαλές κινούνται άµεσα από το 

ένα ίχνος στο άλλο. 
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Ο Κινητήρας Περιστροφής/(Spindle motor)   

 

 

Ο κινητήρας περιστροφής/(spindle motor) είναι αυτός που 

περιστρέφει το δίσκο. Η συνηθισµένη ταχύτητα περιστροφής 

είναι είτε 300rpm ή 360rpm, εξαρτώµενη από τον τύπο του 

οδηγού. Ο οδηγός 5 1/4’’ υψηλής-πυκνότητας (ΗD) είναι ο 

µοναδικός που περιστρέφεται στα 360rpm. Όλοι οι υπόλοιποι, 

συµπεριλαµβανοµένου των οδηγών 5 1/4’’ διπλής-πυκνότητας 

(DD), 3 1/2’’ DD, 3 1/2’’ ΗD, και 3 1/2’’ υψηλής-πρόσθετης 

πυκνότητας (ED), περιστρέφονται στα 300rpm. Αυτή είναι µια 

αργή ταχύτητα συγκρινόµενη µε τον σκληρό δίσκο, που βοηθάει 

στην εξήγηση του γιατί οι οδηγοί δισκέτας έχουν πολύ λιγότερη 

χωρητικότητα δεδοµένων. Παρόλα αυτά, αυτή η αργή ταχύτητα 

διευκολύνει τις κεφαλές του οδηγού ώστε να είναι σε φυσική 

επαφή µε τον δίσκο καθώς περιστρέφεται, χωρίς να προκληθεί 

ζηµιά  λόγω τριβής.  

Πολλοί προηγούµενοι οδηγοί χρησιµοποιούσαν ένα 

µηχανισµό µε τον οποίο ο κινητήρας περιστροφής περιέστρεφε 

φυσικά τη ράβδο του δίσκου µε έναν ιµάντα, όµως όλοι οι 

καινούριοι οδηγοί χρησιµοποιούν ένα άµεσο σύστηµα οδηγού 

χωρίς ιµάντες. Τα άµεσα συστήµατα οδηγού είναι πιο αξιόπιστα 

και οικονοµικότερα στην κατασκευή τους, καθώς επίσης και 
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µικρότερα σε µέγεθος. Τα προηγούµενα συστήµατα οδηγού µε 

ιµάντα είχαν όντως µεγαλύτερη ροπή στρέψης διαθέσιµη για να 

περιστρέψουν ένα προβληµατικό δίσκο εξαιτίας του 

πολλαπλασιαστικού παράγοντα άσκησης ροπής του συστήµατος 

ιµάντα. Από την άλλη πλευρά, τα περισσότερα νέα άµεσα 

συστήµατα οδηγού χρησιµοποιούν ένα αυτόµατο δυναµικό 

ροπής-αντιστάθµισης το οποίο συνθέτει την ταχύτητα 

περιστροφής του δίσκου σε µια σταθερή των 300rpm ή 360rpm 

και αντισταθµίζει µε πρόσθετη ροπή στρέψης για δίσκους 

υψηλής-τριβής ή λιγότερη ροπή για τους περισσότερο 

ολισθηρούς. Πέραν της αντιστάθµισης για ποικίλες τιµές τριβής, 

αυτή η διάταξη περιορίζει την ανάγκη για προσαρµογή της 

ταχύτητας περιστροφής του οδηγού- κάτι το οποίο ήταν συχνά 

απαραίτητο σε παλαιότερους οδηγούς.  

 

 

Ηλεκτρονικές Πλακέτες Κυκλώµατος (Circuit 

boards) 

 

Ένας οδηγός δίσκου πάντοτε συµπεριλαµβάνει µια ή 

περισσότερες λογικές ηλεκτρονικές πλακέτες, οι οποίες είναι 

ηλεκτρονικές πλακέτες κυκλώµατος και περιλαµβάνουν τη 

διάταξη κυκλωµάτων που χρησιµοποιούνται για τον έλεγχο του 

ενεργοποιητή κεφαλής, τις κεφαλές ανάγνωσης/εγγραφής, του 
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κινητήρα περιστροφής, τους αισθητήρες δίσκου, και άλλα 

συστατικά του δίσκου. Η λογική ηλεκτρονική πλακέτα θέτει σε 

εφαρµογή την διασυνδετική διάταξη του οδηγού µε την 

ηλεκτρονική πλακέτα  ελέγχου µέσα στη µονάδα του 

συστήµατος. 

Η συνηθισµένη διασυνδετική διάταξη που όλοι οι οδηγοί 

δισκέτας  προσωπικού Η/Υ χρησιµοποιούν ονοµάζεται Shugart 

Associates SA400 interface, ανακαλύφθηκε τη δεκαετία του 

1970, και βασίζεται στο τσιπ ελεγκτή NEC 765. Όλοι οι νέοι 

ελεγκτές δισκέτας περιλαµβάνουν ηλεκτρoνικά κυκλώµατα 

συµβατά µε το αρχικό τσιπ NEC 765. Αυτή η διασυνδετική 

διάταξη συνηθισµένη στη βιοµηχανία κάνει δυνατή την αγορά 

οδηγών από όλους σχεδόν τους κατασκευαστές και µάλιστα 

ώστε να είναι όλοι συµβατοί. 

 

 

Ο Ελεγκτής (Controller) 

 

 

Κάποτε, ο ελεγκτής για τους οδηγούς δισκέτας ενός 

υπολογιστή είχε τη µορφή µιας κάρτας επέκτασης 

συγκεκριµένου προορισµού εγκατεστηµένη στην Industry 

Standard Architecture (ISA) bus υποδοχή.Επόµενες, οι 

εφαρµογές χρησιµοποιούσαν µια πολυµορφική κάρτα που 
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προωθούσε τις διασυνδέσεις IDE/ATA, τις παράλληλες, και 

σειριακές θύρες επιπρόσθετα στον ελεγκτή οδηγού δισκέτας. Οι 

σηµερινοί υπολογιστές έχουν τον ελεγκτή δισκέτας 

ενσωµατωµένο στην µητρική κάρτα, συνήθως στον τύπο του 

τσιπ Super Ι/Ο το οποίο επίσης περιλαµβάνει τις σειριακές και 

παράλληλες διασυνδέσεις, µεταξύ άλλων. Παρόλο που ο 

ελεγκτής δισκέτας µπορεί να βρεθεί στο τσιπ Super I/O πάνω 

στην µητρική, ακόµη διασυνδέεται µε το σύστηµα µέσω των 

ISA ή LPC (χαµηλής ποσότητας ακίδα) διαύλων και λειτουργεί 

ακριβώς σαν να ήταν µια κάρτα εγκατεστηµένη σε µια υποδοχή 

ISA. Αυτοί οι ενσωµατωµένοι ελεγκτές είναι τυπικά 

σχηµατισµένοι µέσω των εντολών του συστήµατος 

εγκατάστασης ΒΙΟS και µπορεί να εξουδετερωθεί εάν µια 

κάρτα ελεγκτή δισκέτας εγκατασταθεί. 

Είτε είναι ενσωµατωµένος είτε όχι, κάθε βασικός ελεγκτής 

δισκέτας χρησιµοποιεί ένα σταθερό σύνολο πηγών του 

συστήµατος: 

 

� IRQ 6 (διακοπτόµενη αίτηση)  

� DMA 2 (άµεση πρόσβαση µνήµης) 

� I/O θύρες 3F0-3F5, 3F7 (εισαγωγή δεδοµένων 

/εξαγωγή δεδοµένων) 

 

Αυτές οι πηγές συστήµατος είναι σταθερές και γενικά µη 

τροποποιήσιµες. Αυτό συνήθως δεν αποτελεί πρόβληµα διότι 
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καµιά άλλη συσκευή δεν θα προσπαθήσει να χρησιµοποιήσει 

αυτές τις πηγές (πράγµα το οποίο θα οδηγούσε σε ‘conflict’). Τα 

συστήµατα που αποκαλούνται ‘legacy free’ δεν περιλαµβάνουν 

ένα τσιπ Super I/O και για αυτό τον λόγο δεν έχουν 

ενσωµατωµένο ελεγκτή δισκέτας. Τέτοια συστήµατα µπορούν 

ακόµη να χρησιµοποιούν έναν οδηγό δισκέτας, αλλά µόνο µε 

τον τύπο του εξωτερικού οδηγού USB. 

Αντίθετα µε την διασύνδεση ΑΤΑ που χρησιµοποιήθηκε 

αρχικά από τους σκληρούς δίσκους και τους οπτικούς οδηγούς, 

ο ελεγκτής δισκέτας δεν έχει αλλάξει πολύ µε το πέρασµα των 

χρόνων. Στην πραγµατικότητα το µόνο πράγµα που έχει αλλάξει 

είναι η µέγιστη ταχύτητα του ελεγκτή. Καθώς η πυκνότητα των 

δεδοµένων των δισκετών (και η χωρητικότητά τους) έχει 

αυξηθεί µε τα χρόνια, η ταχύτητα του ελεγκτή έπρεπε επίσης να 

αυξηθεί. Σχεδόν όλοι οι ελεγκτές δισκετών στους υπολογιστές 

σήµερα υποστηρίζουν ταχύτητες µεγαλύτερες του 1 megabit το 

δευτερόλεπτο (Mbps), το οποίο υποστηρίζει όλους τους 

σταθερούς οδηγούς δισκέτας. Οι ελεγκτές των 500 kilobits το 

δευτερόλεπτο (Kbps) µπορούν να υποστηρίξουν όλους τους 

οδηγούς δισκέτας µε εξαίρεση τα έξτρα µοντέλα υψηλής-

πυκνότητας 2.88ΜΒ. Παλαιότεροι υπολογιστές 

χρησιµοποιούσαν ελεγκτές 250Kbps που µπορούσαν να 

υποστηρίξουν µόνο οδηγούς 360ΚΒ 5 1/4’’ και 720ΚΒ 3 1/2’’. 

Για να εγκατασταθεί ένας σταθερός οδηγός 1.44ΜΒ 3 1/2’’ σε 
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παλαιότερο µηχάνηµα, πρέπει να αντικατασταθεί ο ελεγκτής 

δισκέτας µε ένα πιο γρήγορο µοντέλο. 

 

Συµβουλή 

Ο καλύτερος τρόπος για να καθοριστεί η ταχύτητα του ελεγκτή του 

οδηγού δισκέτας στον υπολογιστή είναι η µελέτη των επιλογών του 

οδηγού δισκέτας που παρέχονται από το σύστηµα ΒΙΟS.  

 

Κάποιοι από τους παλιότερους οδηγούς µαγνητικής ταινίας 

που υπάρχουν στην αγορά χρησιµοποιούν τη διασύνδεση 

οδηγού δισκέτας για να συνδεθεί µε το σύστηµα, και σ’ αυτή 

την περίπτωση, ο ελεγκτής έχει µια βαθιά επίδραση στο 

συνολικό έργο του οδηγού µαγνητικής ταινίας. Παρόλο που οι 

παραδοσιακές κάρτες ελεγκτή δισκέτας και οι πολλαπλές 

κάρτες Ι/Ο έχουν διατάξεις για δύο οδηγούς δισκέτας-Α: και Β:- 

πολλά σύγχρονα συστήµατα που ενσωµατώνουν τα 

χαρακτηριστικά της Super I/O µέσα στο τσιπ South Bridge 

πάνω στην µητρική πλακέτα υποστηρίζουν έναν µόνο οδηγό 

δισκέτας. 

 

 

 

Η Πρόσοψη (Faceplate) 
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Η πρόσοψη (faceplate or bezel), είναι εκείνο το πλαστικό 

κοµµάτι το οποίο εµπεριέχει τη µπροστινή όψη του οδηγού. 

Αυτό το κοµµάτι, συνήθως κινητό, διατίθεται σε ποικίλα 

χρώµατα και σχήµατα. 

Οι περισσότεροι κατασκευαστές οδηγών δίσκων προσφέρουν 

οδηγούς µε προσαρµοσµένες χρωµατικά προσόψεις (γκρι, µπεζ, 

ή µαύρο) και µε µια επιλογή LEDs δραστηριότητας σε κόκκινo, 

πράσινο, ή κίτρινο. Αυτό διευκολύνει τον κατασκευαστή του 

συστήµατος να συνδυάσει όσο το δυνατόν καλύτερα τον οδηγό 

µε την αισθητική του κουτιού για µια µονοκόµµατη, 

ολοκληρωµένη, και πιο επαγγελµατική εµφάνιση. 

 

Κονέκτορες (Connectors)  

 

Σχεδόν όλοι οι οδηγοί δισκέτας έχουν δύο διεπαφές-µια για 

τροφοδοσία για την εκκίνηση του οδηγού και µια δεύτερη για 

τη µεταφορά των σηµάτων ελέγχου και δεδοµένων προς και από 

τον οδηγό. Αυτές οι διεπαφές είναι δικαίως τυποποιηµένες στη 

βιοµηχανία των υπολογιστών. Μια εσωτερική διεπαφή 4-pin 

(αποκαλούµενος Mate-N-Lock από την AMP) σε µεγάλο και 

µικρό τύπο χρησιµοποιείται για τροφοδοσία (Σχήµα 11.5), και 

µια 34-pin και στην άκρη και στα σχέδια του pin κεφαλής 

χρησιµοποιείται για τα σήµατα δεδοµένων και ελέγχου. Τυπικά, 

οι οδηγοί 5 1/4’’ χρησιµοποιούν τη µεγάλη διεπαφή 

τροφοδοσίας, και τον ακροδέκτη 34-pin, ενώ οι περισσότεροι 



 83

οδηγοί 3 1/2’’ χρησιµοποιούν την µικρότερη εκδοχή της 

διεπαφής τροφοδοσίας και τον λογικό ακροδέκτη κεφαλής 34-

pin. 

 

 

 

Σχήµα 5.5 Μεγάλο (5 1/4’’οδηγός) και µικρό (3 1/2’’οδηγός) 

θηλυκό βύσµα  τροφοδοτικού οδηγού δίσκου. 

  

Και τα δύο βύσµατα µεγάλο και µικρό από το τροφοδοτικό 

είναι θηλυκού τύπου. Συνδέονται στο αρσενικό τµήµα, το οποίο 

προσαρτήθηκε στον ίδιο τον οδηγό. Οι χαρακτηρισµοί pin προς 

σήµα πάνω στη µικρή διεπαφή είναι αντίθετοι µε αυτούς που 

βρίσκονται στη µεγαλύτερη διεπαφή. 

Ένα κοινό πρόβληµα µε την εγκατάσταση των οδηγών 3 1/2’’ 

σε παλιότερα συστήµατα, ή σε ορισµένες περιπτώσεις µε την 

πρόσθεση ενός δεύτερου οδηγού σε νεότερα συστήµατα, είναι 

ότι το τροφοδοτικό  του Η/Υ έχει µόνο έναν ή και κανέναν από 

τις µικρές διεπαφές τροφοδοσίας που χρησιµοποιούνται από 

τους µικρότερους οδηγούς. Ένα καλώδιο προσαρµογής που 
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µετατρέπει την µεγάλη διεπαφή τροφοδοσίας στην κατάλληλη 

µικρή διεπαφή που χρησιµοποιείται στους περισσότερους 

οδηγούς 3 1/2’’. 

 

 Οι περισσότεροι συνηθισµένοι προσωπικοί Η/Υς  

χρησιµοποιούν οδηγούς 3 1/2’’ µε µια διεπαφή σήµατος 34-pin 

και µια ξεχωριστή µικρή διεπαφή τροφοδοσίας. Για παλαιότερα 

συστήµατα, πολλοί κατασκευαστές οδηγών παρέχουν επίσης 

οδηγούς 3 1/2’’ εγκατεστηµένους σε ένα 5 1/4’’πλαίσιο 

συναρµολόγησης µε έναν ειδικό προσαρµογέα ενσωµατωµένο 

που διευκολύνει τη χρήση της µεγάλης διεπαφής τροφοδοσίας 

και παλαιότερων ακροδεκτών σήµατος. Οι εξωτερικοί οδηγοί 

δισκέτας είναι διαθέσιµοι σε διασυνδέσεις USB ή παράλληλες.  

 

Το Καλώδιο του Ελεγκτή ∆ισκέτας 

 

Η διεπαφή 34-ακίδων πάνω σε έναν οδηγό δισκέτας παίρνει 

είτε τη µορφή ενός ακροδέκτη (σε οδηγούς 5 1/4’’) ή ενός 

βύσµατος (σε οδηγούς 3 1/2’’). Τα pinouts για το κονέκτορα 

ελεγκτή δισκέτας παρουσιάζονται στον πίνακα 5.1. 
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Πίνακας 5.1 Κονέκτορας Pinout Ελεγκτή Οδηγού ∆ισκέτας 

 

1.Οι ελεγκτές και οι οδηγοί µπορούν και χρησιµοποιούν ένα, δύο, ή 

καθόλου key (missing) pins. 

2.Για ελεγκτές που υποστηρίζουν µόνο οδηγούς ED (Extra-high Density 

2.88MB);διαφορετικά αχρησιµοποίητοι. 

 

Το καλώδιο που χρησιµοποιείται για τη σύνδεση των οδηγών 

δισκέτας µε τον ελεγκτή στην µητρική πλακέτα είναι κάπως 

ασυνήθιστο. Για να υποστηρίξει ποικίλα σχήµατα οδηγού, το 

καλώδιο µπορεί να έχει µέχρι και πέντε ακροδέκτες πάνω του-

δύο ακροδέκτες και δύο βύσµατα για την προσάρτηση στους 

οδηγούς και ένα βύσµα για σύνδεση µε τον ελεγκτή. Το 

καλώδιο έχει πάρα πολλούς ακροδέκτες για καθέναν από τους 

δύο οδηγούς (Α και Β) που υποστηρίζονται από το συνηθισµένο 
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ελεγκτή οδηγού δισκέτας, ώστε να είναι δυνατή η εγκατάσταση 

κάθε συνδυασµού των οδηγών  5 1/4’’ και 3 1/2’’ (Σχήµα 5.6). 

Εκτός από τους ακεοδέκτες, το καλώδιο έχει µια ειδική 

ελίκωση που αναστρέφει τα σήµατα των καλωδίων 10-16. Αυτά 

είναι τα καλώδια που µεταφέρουν τα σήµατα του Drive Select 

(DS) και του Motor Enable για καθέναν από τους δύο οδηγούς. 

Οι παλιότεροι οδηγοί δισκέτας έχουν γέφυρες βραχυκύκλωσης 

(jumpers) DS σχεδιασµένες να διευκολύνουν την επιλογή του 

πότε ένας οδηγός πρέπει να αναγνωριστεί ως Α ή Β (οι πολύ 

παλιοί επιτρέπουν την τρίτη και τέταρτη τοποθέτηση εξίσου). 

 

Εάν εγκατασταθεί µόνο ένας οδηγός δισκέτας, ο ακροδέκτης 

χρησιµοποιείται µετά την περιστροφή, πράγµα το οποίο 

αποτελεί αφορµή ώστε ο οδηγός να αναγνωριστεί ως οδηγός Α. 

Παρόλο που σήµερα είναι σπανίως απαραίτητο, πολλά 

προγράµµατα εγκατάστασης υπολογιστών ΒΙΟS έχουν τη 

δυνατότητα ανταλλαγής οδηγών Α: και Β: χωρίς τη 

προσάρτηση καλωδίων οδηγού.  
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Σχήµα 5.6  Συνηθισµένο καλώδιο διασύνδεσης δισκέτας 

πέντε-ακροδεκτών. 

 

Μυστικά της Καλωδιακής Περιστροφής 

Η αρχική διασυνδετική διάταξη δισκέτας Shugart SA400 

σχεδιάστηκε για να υποστηρίξει µέχρι και πέντε οδηγούς σε ένα 

µονό καλώδιο. Παρόλα αυτά, η ΙΒΜ τροποποίησε τον ελεγκτή 

pinout έτσι ώστε να δηµιουργήσει έναν οικονοµικότερο ελεγκτή 

ο οποίος θα δούλευε µε δύο µόνο οδηγούς και την ίδια στιγµή 

θα περιόριζε την ανάγκη για αλλαγή της επιλογής οδηγού 

γεφυρών βραχυκύκλωσης πάνω στους οδηγούς. 

Σε παλιότερους οδηγούς δισκέτας και ελεγκτές που 

χρησιµοποιούσαν τη διασύνδεση Shugart SA400 ,σταθερή στη 

βιοµηχανία, ενσωµατώνουν τέσσερις ξεχωριστούς οδηγούς 

επιλογής σηµάτων (DS0/DS1/DS2/DS3 στα pin 10/12/14/6, 

αντίστοιχα) και το pin 16 είναι το σήµα του Motor-on (που 
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επίσης ονοµάζεται Motor Enable)το οποίο µοιράζεται από 

όλους τους οδηγούς (πίνακας 5.2).  

 

Πίνακας 11.2  Βιοµηχανικά καθορισµένη ∆ιασυνδετική 

διάταξη Οδηγού ∆ισκέτας Shugart 

Pin                          Signal 

10                            Drive Select 0 (A :) 

12                            Drive Select 1(B :) 

14                            Drive Select 2 (C :) 

16                            Motor-On (όλοι οι οδηγοί) 

 

Ο Drive Select 3 (D:) θα ήταν το pin 6, αλλά παρουσιάζονται 

µόνο τα pins που αναµειγνύονται στην καλωδιακή περιστροφή 

διότι οι προσωπικοί Η/Υς υποστηρίζουν µόνο µέχρι δύο 

οδηγούς και η περιστροφή βρίσκεται εκεί όπου υπάρχει 

σφάλµα. 

Όταν ο ελεγκτής δισκέτας θέλει να επικοινωνήσει µε τον 

οδηγό, ανυψώνει τη γραµµή του οδηγού επιλογής (DS0 για Α: 

και DS1 για Β:) καθώς επίσης και τη γραµµή του Motor-on. 

Μόνο ο επιλεγόµενος οδηγός ανταποκρίνεται και θέτει σε 

κίνηση τη ράβδο του κινητήρα. Ο ελεγκτής τότε χρησιµοποιεί 

τα άλλα σήµατα για να ανιχνεύσει, να διαβάσει, να εγγράψει και 

ούτω καθεξής; µόνο ο επιλεγόµενος οδηγός αντιδρά.  

Η ΙΒΜ, ωστόσο, δε χρησιµοποιεί τη διασύνδεση δισκέτας 

Shugart ακριβώς όπως ήταν. Αντιθέτως, ο ελεγκτής δισκέτας 
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της ΙΒΜ παρέχει µόνο δύο σήµατα του Drive Select και θέτει 

τον DS0 (Α:) όπου ο DS2 (C:) έπρεπε αρχικά να βρίσκεται. 

Επίσης η ΙΒΜ παρείχε χωριστά σήµατα Motor-on για τους 

οδηγούς 0 και 1 (Α: και Β:) στα pins 10 και 16, αντίστοιχα 

(πίνακας 5.3). Πρέπει να σηµειωθεί ότι το pin 10 αρχικά 

επρόκειτο να χρησιµοποιηθεί για τον DS0, και όχι ένα σήµα  

Motor-on για τον οδηγό 0 (Α:). Οµοίως, το pin 16 επρόκειτο να 

χρησιµοποιηθεί ως κοινή γραµµή Motor-on για όλους τους 

οδηγούς, και όχι ως ατοµική γραµµή Motor-on για τον οδηγό 1 

(Β:). 

 

 

 

Πίνακας 5.3  Η τροποποιηµένη ∆ιασυνδετική ∆ιάταξη 

Ελεγκτή ∆ισκέτας Shugart της ΙΒΜ 

Pin                          Signal 

10                            Motor-On 0 (A :) 

12                            Drive Select 1(B :) 

14                            Drive Select 0 (A :) 

16                            Motor-On 1 (B :) 
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Το pinout του ελεγκτή δισκέτας της ΙΒΜ δεν ταιριάζει µε 

εκείνο των συνηθισµένων οδηγών δισκέτας! Τότε, πως 

λειτουργεί; 

Ο Οδηγός Β: λειτουργεί πολύ καλά καθώς: Το σήµα DS1 

(Drive Select Β:) προέρχεται από τον ελεγκτή στο pin 12 και 

αναµένεται στον οδηγό πάνω στο pin 12. Το σήµα Motor-On 

(Κινητήρας Β:) προέρχεται από τον ελεγκτή στο pin 16 και 

αναµένεται στον οδηγό πάνω στο pin 16. Αυτό συµβαίνει γιατί 

ο Οδηγός Β: λειτουργεί µε ένα καλώδιο ευθύγραµµο. Το µόνο 

πρόβληµα είναι το ότι ο οδηγός πρέπει να βραχυκυκλωθεί ως 

DS1, το οποίο σηµαίνει πώς όλοι οι οδηγοί δισκέτας 

προσωπικού Η/Υ εγκαθίστανται από µη συµµόρφωση. 

Τι συµβαίνει όµως µε τον Οδηγό Α : ; Εδώ είναι όπου µπαίνει 

η περιστροφή στο παιχνίδι, µαζί µε το γεγονός ότι ο οδηγός Α: 

υποτίθεται πως επίσης βραχυκυκλώνεται όπως ο DS1 (παρόµοια 

µε τον Οδηγό Β:). 

Η λειτουργία του είναι η ακόλουθη: Η ελίκωση του καλωδίου 

ανταλλάσσει τα pins 10 και 16, καθώς και τα pins 12 και 14. 

Όταν προσπελαύνει ο Οδηγός Α:, το σήµα του DS0 (Drive 

Select Α:) προέρχεται από τον ελεγκτή πάνω στο pin 14 και 

ανταλλάσσεται από την συστροφή στο pin 12 στον οδηγό, το 

οποίο είναι ο DS1 (Drive Select Β:). Αυτό λειτουργεί διότι ο 

οδηγός Α: είναι επίσης βραχυκυκλωµένος για να 

ανταποκρίνεται µε τον DS1, το ίδιο όπως  και ο οδηγός Β:. Το 

σήµα του Motor-On 0 (Κινητήρας Α:) έρχεται από τον ελεγκτή 
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πάνω στο pin 10 και ανταλλάσσεται µε την συστροφή στο pin 

16 στον οδηγό, το οποίο είναι το σήµα του Motor-On για όλους 

τους οδηγούς. Τότε ο Οδηγός Α: λειτουργεί σωστά.  

Η διασύνδεση µεταξύ του αρχικού ελεγκτή δισκέτας ΙΒΜ και 

ο συνηθισµένος οδηγός δισκέτας δεν ταιριάζουν αρκετά. Το 

περιστρεφόµενο καλώδιο συνδυαζόµενο µε την εγκατάσταση 

δύο οδηγών στο DS1 επιτρέπει τη σωστή λειτουργία των 

πραγµάτων. Αυτό το σχέδιο ελεγκτή και καλωδιακής 

συστροφής είναι συνηθισµένο σε όλους τους προσωπικούς 

Η/Υς της αρχικής ΙΒΜ. 

 

 

 Λειτουργία  και Φυσικά Χαρακτηριστικά του 

∆ίσκου 

 

 

Οι περισσότεροι προσωπικοί Η/Υς που έχουν πουληθεί µέχρι 

σήµερα είναι εξοπλισµένοι µε ένα οδηγό δισκέτας 3 1/2’’ 

1.44ΜΒ. Σε σπάνιες περιπτώσεις, µπορεί ένα πολύ παλιό 

σύστηµα το οποίο έχει έναν οδηγό 5 1/4’’ 1.2ΜΒ αντί του 

οδηγού 3 1/2’’. Πρόσθετα, ορισµένα παλιότερα συστήµατα Η/Υ 

έχουν έναν οδηγό 2.88ΜΒ 3 1/2’’ που µπορεί επίσης να 

διαβάσει και να εγγράψει δισκέτες 1.44ΜΒ. Οι παλιότεροι τύποι 
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οδηγών -5 1/4’’ 360ΚΒ και 3 1/2’’ 720ΚΒ- είναι 

απαρχαιωµένοι και σπάνια συναντώνται πλέον. 

Η φυσική λειτουργία του οδηγού δισκέτας είναι αρκετά απλή 

στην περιγραφή της. Ο δίσκος περιστρέφεται στον οδηγό είτε 

στα 300rpm ή στα 360rpm. Οι περισσότεροι οδηγοί 

περιστρέφονται στα 300rpm; µόνο οι οδηγοί 5 1/4’’ 1.2ΜΒ 

περιστρέφονται στα 360rpm. Με τον δίσκο να περιστρέφεται, οι 

κεφαλές κινούνται µέσα και έξω περίπου µια ίντσα και 

καταγράφουν 80 ίχνη. Τα ίχνη καταγράφονται και στις δυο 

πλευρές του δίσκου και γι’ αυτό µερικές φορές ονοµάζονται 

κύλινδροι. Ένας µονοδιάστατος κύλινδρος αποτελείται από τα 

ίχνη στην κορυφή και στο κάτω µέρος του δίσκου. Οι κεφαλές 

εγγράφουν µε τη χρήση µιας διαδικασίας διόδου σβησίµατος 

που γράφει ένα ίχνος σε ένα συγκεκριµένο πλάτος και τότε 

σβήνει τις άκρες του ίχνους ώστε να εµποδίσει την ανάµειξη µε 

κάθε παρακείµενο ίχνος. 

∆ιαφορετικοί οδηγοί καταγράφουν ίχνη σε διαφορετικά 

πλάτη. Ο πίνακας 5.4 παρουσιάζει το πλάτος ίχνους και σε 

χιλιοστά του χιλιοµέτρου και σε ίντσες για τους ποικίλους 

τύπους οδηγών δισκέτας που βρίσκονται στα καινούρια 

συστήµατα προσωπικού Η/Υ. 
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Πίνακας 5.4 Περιγραφές Ίχνους-Πλάτους Οδηγού ∆ισκέτας 

 

 Πως το Λειτουργικό Σύστηµα Χρησιµοποιεί έναν ∆ίσκο 

 

 

Σε σύγκριση µε το λειτουργικό σύστηµα, τα δεδοµένα στους 

δίσκους του Η/Υ οργανώνονται σε ίχνη και τοµείς, όπως 

ακριβώς πάνω στον οδηγό του σκληρού δίσκου. Τα ίχνη είναι 

περιορισµένου εύρους, οµόκεντροι κύκλοι πάνω στον δίσκο; οι 

τοµείς είναι οι φέτες σε σχήµα πίτας των ξεχωριστών ιχνών. 

Ο πίνακας 5.5 συνοψίζει τα συνηθισµένα φορµαρίσµατα 

δίσκου για τους οδηγούς δισκέτας του προσωπικού 

ηλεκτρονικού υπολογιστή. 
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Πίνακας 11.5 Τύποι Οδηγού ∆ισκέτας 5 1/4’’ και 3 1/2’’   

 

Οι διαφορές χωρητικότητας µεταξύ ποικίλων τύπων µπορούν 

να υπολογιστούν πολλαπλασιάζοντας τους τοµείς ανά ίχνος µε 

τον αριθµό των ιχνών σε κάθε πλευρά µαζί µε τις σταθερές των 

δύο πλευρών και τα 512 bytes ανά τοµέα. Ας σηµειωθεί ότι η 

χωρητικότητα της δισκέτας µπορεί στην πραγµατικότητα να 

διατυπωθεί µε ποικίλους τρόπους. Για παράδειγµα, αυτό που 

ονοµάζουµε δίσκο 1.44ΜΒ στην πραγµατικότητα αποθηκεύει 

1.475ΜΒ αν πάµε σύµφωνα µε την σωστή περιγραφή 

δεκαδικού προθέµατος για ένα megabyte. Η διαφωνία 

προέρχεται από το γεγονός ότι στο παρελθόν οι δισκέτες 

προσδιορίζονταν από τη χωρητικότητά τους σε kilobinary 

(1024-byte), που αρχικά (και εσφαλµένα) είχαν ως συντόµευση 

το ΚΒ. Για να αποτρέψει την αµφισηµία ανάµεσα στις 

ερµηνείες δυαδικού έναντι δεκαδικού αριθµού, η ∆ιεθνής 

Ηλεκτροτεχνική Επιτροπή (International Electrotechnical 

Commission) (IEC) χαρακτήρισε τo ΚiB ως την κατάλληλη 

συντόµευση για το kilobinary. 
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Παρά τα κριτήρια της IEC, ο συνηθισµένος τρόπος όταν 

κάποιος αναφέρεται στους οδηγούς δισκέτας ή δίσκων είναι να 

αναφερθεί στη χωρητικότητα µιας δισκέτας µε τον αριθµό των 

kilobinary bytes (1024 bytes ισοδυναµούν µε 1ΚiΒ) αλλά αντί 

αυτού χρησιµοποιεί την κατά τα άλλα εσφαλµένη συντόµευση 

του ΚΒ. Αυτό έχει επίσης επεκταθεί λαθεµένα  και στη 

συντόµευση του ΜΒ. Έτσι, µια δισκέτα µε χωρητικότητα 1.440 

ΚiB αντιθέτως δηλώνεται ως ένας δίσκος 1.44ΜΒ, παρά το 

γεγονός ότι στην πραγµατικότητα είναι 1.406MiB (megabinary 

bytes) ή 1.475 ΜΒ (million bytes) αν πάµε σύµφωνα µε τους 

σωστούς προσδιορισµούς για MiB (mebibyte) και ΜΒ 

(megabyte). 

 

Σηµείωση 

Όπως συµβαίνει µε τους οδηγούς σκληρού δίσκου, η χρήση των ίδιων 

προθεµάτων και για τα δεκαδικά και τα δυαδικά πολλαπλάσια οδήγησε 

σε µεγάλη σύγχυση. Τα προθέµατα της IEC για τα δυαδικά πολλαπλάσια 

σχεδιάστηκαν για να περιορίσουν αυτή τη σύγχυση. Για περισσότερες 

πληροφορίες σχετικά µε τα προθέµατα για τα δυαδικά πολλαπλάσια, 

υπάρχει η ιστοσελίδα http: // physics.nist.gov/cuu/Units/binary.html.  

 

Οι µη διαµορφωµένοι δίσκοι δεν περιέχουν καµιά 

πληροφορία όπως ακριβώς συµβαίνει και µε τα κενά φύλλα 

χαρτιού. Η διαµόρφωση ενός δίσκου είναι διαδικασία παρόµοια 

µε την πρόσθεση γραµµών στο χαρτί ώστε η γραφή να είναι σε 

ευθεία. Κάνοντας διαµόρφωση ο δίσκος καταγράφει την 
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πληροφορία που το λειτουργικό σύστηµα χρειάζεται για να 

συµπεριλάβει ένα κατάλογο και τα περιεχόµενα ενός πίνακα 

αρχείων. Σε µια δισκέτα, δεν υπάρχει διάκριση µεταξύ µιας 

διαµόρφωσης υψηλού και χαµηλού-επιπέδου, ούτε χρειάζεται 

να δηµιουργηθούν διχοτοµήσεις. Όταν γίνεται η διαµόρφωση 

µιας δισκέτας µε τον διακοµιστή των Windows ή την άµεση 

εντολή format.com, και οι υψηλού και οι χαµηλού επιπέδου 

διαµορφώσεις εκτελούνται ταυτόχρονα. 

Στη διαµόρφωση µιας δισκέτας, το λειτουργικό σύστηµα 

υποκαθιστά το ίχνος που βρίσκεται πιο κοντά στην εξωτερική 

άκρη του δίσκου (ίχνος 0) σχεδόν πλήρως για τους σκοπούς 

του. Το Ίχνος 0, η Πλευρά 0, ο Τοµέας 1 περιλαµβάνουν το 

Volume Boot Record (VRB), ή το Boot Sector, που χρειάζεται 

το σύστηµα για να ξεκινήσει η λειτουργία. Οι επόµενοι 

ολιγάριθµοι τοµείς περιλαµβάνουν τους file allocation tables 

(FATs), οι οποίοι διατηρούν αρχεία των οποίων η συστοιχία ή 

οι µονάδες κατανοµής πάνω στον δίσκο περιλαµβάνουν 

πληροφορίες αρχείων και είναι κενοί. Στην τελική, οι επόµενοι 

λίγοι τοµείς περιλαµβάνουν τον αρχειοκατάλαγο εκκίνησης, 

στον οποίο το λειτουργικό σύστηµα αποθηκεύει πληροφορίες 

σχετικές µε τα ονόµατα και τις θέσεις εκκίνησης των αρχείων 

πάνω στον δίσκο. 

Ας σηµειωθεί ότι οι περισσότερες δισκέτες σήµερα 

πωλούνται προδιαµορφωµένες. Αυτό εξοικονοµεί χρόνο διότι η 

διαδικασία διαµόρφωσης µπορεί να διαρκέσει ένα λεπτό ή και 
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περισσότερο για κάθε δίσκο. Ακόµη και αν οι δίσκοι είναι 

προδιαµορφωµένοι, πάντα µπορούν να αναδιαµορφωθούν 

αργότερα. 

 

Κύλινδροι  

 

 

Ο αριθµός κυλίνδρου χρησιµοποιείται συνήθως αντί του 

αριθµού ίχνους διότι όλοι οι οδηγοί δισκέτας σήµερα είναι 

διπλής όψης. Ένας κύλινδρος σε µια δισκέτα περιλαµβάνει δύο 

ίχνη: το ένα στο κάτω µέρος του δίσκου άνωθεν της Κεφαλής 0 

και το άλλο στην κορυφή του δίσκου κάτωθεν της Κεφαλής 1. 

Επειδή ένας δίσκος δεν µπορεί να έχει περισσότερες από δύο 

πλευρές και ο οδηγός έχει δύο κεφαλές, πάντοτε υπάρχουν δυο 

ίχνη ανά κύλινδρο για τις δισκέτες. Οι οδηγοί σκληρού δίσκου, 

από την άλλη, έχουν πολλαπλές µεταλλικές βάσεις δίσκου-κάθε 

µια µε δυο κεφαλές-καταλήγοντας σε πολλά ίχνη ανά ένα µόνο 

κύλινδρο. Απλό κανόνα αποτελεί το γεγονός ότι υπάρχουν 

πολλά ίχνη ανά κύλινδρο όπως επίσης υπάρχουν κεφαλές πάνω 

στον οδηγό. 

 

Συστοιχίες τοµέων δίσκου ή Μονάδες Κατανοµής 

(Clusters or Allocation Units) 
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Η συστοιχία τοµέα δίσκου καλείται επίσης µονάδα κατανοµής. 

Ο όρος είναι κατάλληλος διότι µια ανεξάρτητη συστοιχία τοµέα 

δίσκου είναι η µικρότερη µονάδα του δίσκου την οποία το 

λειτουργικό σύστηµα µπορεί να κατανείµει όταν εγγράφει ένα 

αρχείο. Μια συστοιχία τοµέα δίσκου ή µονάδα κατανοµής 

αποτελείται από έναν ή περισσότερους τοµείς-συνήθως της 

ισχύς των δύο (1,2,4,8, κτλ.). Έχοντας περισσότερους από ένα 

τοµέα ανά συστοιχία µειώνει το µέγεθος FAT και  διευκολύνει 

το OS να τρέξει πιο γρήγορα διότι έχει λιγότερες ξεχωριστές 

συστοιχίες να χειριστεί. Η ανταλλαγή λαµβάνει χώρα σε 

ορισµένο αναλισκόµενο χώρο του δίσκου. Επειδή το OS µπορεί 

να χειριστεί κενά µόνο στο µέγεθος της µονάδας συστοιχίας, 

κάθε αρχείο καταλαµβάνει χώρο στο δίσκο σε αυξήσεις της µιας 

συστοιχίας. 

Ο πίνακας 5.6 παραθέτει τα µη συµµορφούµενα µεγέθη 

συστοιχίας που χρησιµοποιούνται για ποικίλους τύπους 

δισκέτας. 
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 Πίνακας 5.6 Μη συµµορφούµενα Μεγέθη Μονάδας 

Συστοιχίας και Κατανοµής 

 

KB=1,024 bytes (κατά συµφωνία) 

ΜΒ=1,000 ΚΒ bytes (κατά συµφωνία)  

 

Τροποποίηση ∆ίσκου(Disk Change) 

 

 

Ο συνηθισµένος ελεγκτής και οδηγός δισκέτας προσωπικού 

ηλεκτρονικού υπολογιστή χρησιµοποιούν ένα ειδικό σήµα στο 

pin 34 που ονοµάζεται Μετασχηµατιστής ∆ίσκου για να 

καθορίσει αν ο δίσκος έχει υποστεί αλλαγή-ή ακριβέστερα, για 

να καθορίσει αν ο ίδιος δίσκος που είχε φορτωθεί κατά τη 

διάρκεια της προηγούµενης προσπέλασης δίσκου βρίσκεται 

ακόµη στον οδηγό. Ο Μετασχηµατιστής ∆ίσκου είναι ένα 

ηχητικό σήµα το οποίο µεταβάλλει τη θέση πρωτοκόλλου 

(register) στον ελεγκτή ώστε το σύστηµα να γνωρίζει ότι ένας 

δίσκος είτε έχει εισαχθεί ή έχει απορριφθεί. Αυτό το 

πρωτόκολλο ενεργοποιείται για να υποδηλώσει ότι ένας δίσκος 

έχει εισαχθεί ή αφαιρεθεί (µεταβληθεί) από παράλειψη. 

Το πρωτόκολλο (register) είναι απελευθερωµένο όταν ο 

ελεγκτής στέλνει ένα βήµα παλµού προς τον οδηγό και ο οδηγός 

ανταποκρίνεται, αναγνωρίζοντας ότι οι κεφαλές έχουν 

µετακινηθεί. Σ’ αυτό το σηµείο, το σύστηµα αναγνωρίζει ότι 
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ένας συγκεκριµένος δίσκος βρίσκεται µέσα στον οδηγό. Εάν το 

σήµα του Τροποποιητή ∆ίσκου δεν ληφθεί πριν την επόµενη 

προσπέλαση, το σύστηµα µπορεί να υποθέσει ότι ο ίδιος δίσκος 

είναι ακόµη στον οδηγό. Κάθε πληροφορία που διαβάζεται στην 

µνήµη κατά τη διάρκεια της προηγούµενης προσπέλασης µπορεί 

συνεπώς να ξαναχρησιµοποιηθεί χωρίς να ξαναδιαβαστεί ο 

δίσκος. 

Εξαιτίας αυτής της διαδικασίας, τα συστήµατα µπορούν να 

αποθηκεύσουν προσωρινά ή να κρύψουν στη µνήµη του 

συστήµατος τα περιεχόµενα του FAT ή της δοµής του 

καταλόγου ενός δίσκου. Περιορίζοντας τις περιττές αναγνώσεις 

αυτών των περιοχών του δίσκου, η φαινοµενική ταχύτητα του 

οδηγού αυξάνεται. Αν µετακινηθεί ο µοχλός της πόρτας ή 

πατηθεί το κουµπί του οδηγού προς τα έξω που υποστηρίζει το 

σήµα του Τροποποιητή ∆ίσκου, ο ήχος DC αποστέλλεται στον 

ελεγκτή, έτσι ενεργοποιείται ξανά το πρωτόκολλο (register) και 

θεωρείται ότι ο δίσκος έχει τροποποιηθεί. Αυτή η διαδικασία 

οδηγεί το σύστηµα στην εκκαθάριση των προσωρινώς 

αποθηκευµένων ή κρυµµένων δεδοµένων που έχουν αναγνωστεί 

από τον δίσκο, διότι τότε το σύστηµα δεν µπορεί να είναι 

σίγουρο ότι ο ίδιος δίσκος βρίσκεται ακόµη στον οδηγό. 

Ένα σηµαντικό πρόβληµα προκύπτει όταν συγκεκριµένοι 

οδηγοί εγκαθίστανται σε ένα σύστηµα 16-bit ή και µεγαλύτερο. 

Όπως αναφέρθηκε, ορισµένοι οδηγοί χρησιµοποιούν το pin 34 

για το σήµα ‘Ready’ (RDY). Το σήµα RDY αποστέλλεται όποτε 
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ένας δίσκος εγκαθίσταται και περιστρέφεται µέσα στον οδηγό. 

Αν εγκατασταθεί ένας οδηγός ο οποίος έχει ενεργοποιήσει το 

pin 34 να στείλει το RDY, το σύστηµα θεωρεί ότι λαµβάνει 

συνεχώς ένα σήµα Τροποποίησης ∆ίσκου, πράγµα το οποίο 

δηµιουργεί προβλήµατα. Συνήθως, ο οδηγός παύει να 

λειτουργεί µε ένα Drive Not Ready error και είναι 

αχρηστευµένος. Ο µόνος λόγος που το σήµα RDY υπάρχει σε 

ορισµένους οδηγούς είναι ότι αυτό τυγχάνει να αποτελεί µέρος 

της συνηθισµένης διασυνδετικής διάταξης του δίσκου Shugart 

SA400; ωστόσο, ποτέ δεν έχει χρησιµοποιηθεί σε συστήµατα 

προσωπικού ηλεκτρονικού υπολογιστή.  

Το µεγαλύτερο πρόβληµα παρατηρείται αν ο οδηγός πρέπει 

να στείλει το σήµα RDY στο pin 34 αλλά δε στέλνεται. Αν σε 

ένα σύστηµα  έχει γνωστοποιηθεί (µέσω της εγκατάστασης 

CMOS) ότι ο οδηγός είναι οποιοσδήποτε άλλος τύπος πέραν 

του 360ΚΒ (το οποίο δε µπορεί να στείλει το σήµα DC), το 

σύστηµα αναµένει από τον οδηγό να στείλει το DC όποτε ένας 

δίσκος έχει εξαχθεί. Εάν ο οδηγός δεν έχει διαµορφωθεί 

κατάλληλα για να στείλει το σήµα, το σύστηµα δε θα 

αναγνωρίσει ότι ο δίσκος έχει µεταβληθεί. Συνεπώς, ακόµη και 

αν αλλαχθεί ο δίσκος, το σύστηµα ενεργεί σαν ο πρώτος δίσκος 

να βρίσκεται µέσα στον οδηγό και διατηρεί στη µνήµη RAM 

τον κατάλογο και τις πληροφορίες FAT του πρώτου δίσκου. 

Αυτό µπορεί να είναι επικίνδυνο διότι οι πληροφορίες  FAT και 
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καταλόγου από τον πρώτο δίσκο µπορούν να αποθηκευτούν 

µερικώς σε κάθε δίσκο που είναι εισηγµένος στον οδηγό. 

Εάν ο οδηγός που εγκαθίσταται είναι ένας 5 1/4’’ 1.2ΜΒ ή 3 

1/2’’ 720ΚΒ, 1.44ΜΒ, ή 2.88ΜΒ, πρέπει να ενεργοποιηθεί το 

pin 34 να στείλει το σήµα Τροποποίησης ∆ίσκου (DC). Οι 

περισσότεροι οδηγοί ρυθµίζονται εκ των προτέρων µε αυτόν 

τον τρόπο, αλλά ορισµένοι χρησιµοποιούν µια γέφυρα 

βραχυκύκλωσης (ονοµαζόµενη συνήθως DC) για να 

εφαρµόσουν αυτή την επιλογή.  

 

 

 

Προσοχή 

Υπάρχει περίπτωση ένα σύστηµα µε οδηγό δισκέτας να εµφανίζει 

‘’καταλόγους φάντασµα’’ από τον προηγούµενο εγκατεστηµένο δίσκο, 

ακόµη και µετά από την τροποποίηση ή αφαίρεσή του. Η αρνητική 

συνέπεια είναι ότι όλοι οι δίσκοι που τοποθετούνται σ’ αυτό το σύστηµα 

έπειτα βρίσκονται σε µεγάλο κίνδυνο. Πιθανότατα θα ξαναγράψετε τους 

καταλόγους και τα FATς πολλών δίσκων µε πληροφορίες από το πρώτο 

δίσκο. 

Αν και δεν είναι διόλου πιθανό, η ανάκτηση δεδοµένων από µια τέτοια 

καταστροφή µπορεί να απαιτεί εργασία µε πολλαπλά προγράµµατα, όπως 

είναι το Norton Utilities (µέρος του Norton SystemWorks). Αυτά τα 

προβλήµατα µε την Τροποποίηση ∆ίσκου εντοπίζονται κυρίως σε οδηγό  

εσφαλµένα διαµορφωµένο. 

Ας σηµειωθεί ότι ο διακοµιστής των Windows δεν απεικονίζει πάντα 

τα νέα περιεχόµενα ενός οδηγού. Χρειάζεται να πατηθεί το πλήκτρο F5 
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για να ανανεώσετε την απεικόνιση αφού τροποποιηθούν οι δισκέτες ώστε 

ο υπολογιστής να διαβάσει το νέο δίσκο. 

 

Τύποι Οδηγών ∆ισκέτας 

 

 

Τα χαρακτηριστικά των οδηγών δισκέτας που συναντώνται σε 

συµβατά συστήµατα προσωπικού ηλεκτρονικού υπολογιστή 

συνοψίζονται στον Πίνακα 5.7. Όπως γίνεται φανερό, οι 

διαφορετικές χωρητικότητες του δίσκου καθορίζονται από 

ποικίλες παραµέτρους, µερικές από τις οποίες παραµένουν 

σταθερές σε όλους τους οδηγούς, µολονότι άλλες διαφέρουν 

από οδηγό σε οδηγό. Παραδείγµατος χάρη, όλοι οι οδηγοί 

χρησιµοποιούν φυσικούς τοµείς 512-byte, που εξίσου ισχύει για 

τους σκληρούς δίσκους. 
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Πίνακας 5.7  Παράµετροι Λογικά ∆ιαµορφωµένης ∆ισκέτας 

 

Οδηγοί 1.44ΜΒ  3 1/2’’  

Οι οδηγοί υψηλής-ποιότητας (HD) 3 1/2’’, 1.44ΜΒ, που 

πρωτοεµφανίστηκαν στη γραµµή παραγωγής PS/2 της ΙΒΜ 

παρουσιάστηκαν το 1987. Οι περισσότεροι προµηθευτές 

υπολογιστών άρχισαν να παρέχουν τους οδηγούς ως επιλογή 

στα συστήµατά τους µετέπειτα. Για τα συστήµατα που 

περιλαµβάνουν οδηγούς δισκέτας, ο τύπος 1.44ΜΒ είναι ακόµη 

κατά πολύ ο πιο δηµοφιλής. 

Ο οδηγός εγγράφει 80 κυλίνδρους που αποτελούνται από 2 

ίχνη ο καθένας µε 18 τοµείς ανά ίχνος, καταλήγοντας σε µια 

χωρητικότητα διαµόρφωσης 1.44ΜΒ. Ορισµένοι 

κατασκευαστές δίσκων χαρακτηρίζουν αυτούς τους δίσκους ως 

2.0ΜΒ, ενώ η διαφορά ανάµεσα σε αυτή τη µη διαµορφωµένη 
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χωρητικότητα και το διαµορφωµένο χρησιµοποιήσιµο 

αποτέλεσµα χάνεται κατά τη διάρκεια της διαµόρφωσης. Ας 

επισηµανθεί ότι τα 1440ΜΒ της συνολικής διαµορφωµένης 

χωρητικότητας δε λογαριάζεται στις περιοχές που το σύστηµα 

αρχειοθέτησης FAT κρατά για τη διαχείριση αρχείου, 

αφήνοντας µόνο 1423.5ΚΒ της πραγµατικής περιοχής 

αποθήκευσης-αρχείου. 

Ο οδηγός περιστρέφεται στα 300rpm και στην 

πραγµατικότητα πρέπει να περιστρέφεται σ’ αυτή την ταχύτητα 

για να λειτουργήσει σωστά µε την ύπαρξη ελεγκτών υψηλής και 

χαµηλής πυκνότητας. Για να χρησιµοποιήσουν την αναλογία 

δεδοµένων 500Hz (τη µέγιστη από τους πιο συνηθισµένους 

ελεγκτές δισκέτας υψηλής και χαµηλής πυκνότητας), αυτοί οι 

οδηγοί πρέπει να περιστρέφονται στη µέγιστη ταχύτητα των 

300rpm. Εάν οι οδηγοί περιστρέφονταν στην ταχύτερη 

διακύµανση 360 rpm των οδηγών 5 1/4’’, θα έπρεπε να 

µειώσουν τον συνολικό αριθµό των τοµέων ανά ίχνος σε 15; 

διαφορετικά, ο ελεγκτής δεν θα µπορούσε να συνεχίσει. Εν 

συντοµία, οι οδηγοί 1.44ΜΒ 3 1/2’’ αποθηκεύουν 1.2 φορές τα 

δεδοµένα των οδηγών 5 1/4’’ 1.2ΜΒ, και οι οδηγοί 1.2ΜΒ 

περιστρέφονται ακριβώς 1.2 φορές ταχύτερα από τους οδηγούς 

1.44ΜΒ. Οι ποσότητες των δεδοµένων που χρησιµοποιήθηκαν 

και από τους οδηγούς HD είναι ταυτόσηµες και συµβατές µε 

τους ίδιους ελεγκτές. Στην πραγµατικότητα, επειδή αυτοί οι 

οδηγοί 3 1/2’’ HD οδηγοί µπορούν να τρέξουν στην ποσότητα 
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δεδοµένων 500Hz, ένας ελεγκτής που µπορεί να υποστηρίξει 

έναν οδηγό 1.2ΜΒ 5 1/4’’ µπορεί επίσης να υποστηρίξει τους 

οδηγούς 1.44ΜΒ. 

 

Άλλοι τύποι οδηγών δισκέτας 

 

 

Άλλοι τύποι οδηγών δισκέτας που χρησιµοποιήθηκαν στο 

παρελθόν περιλαµβάνουν τα εξής: 

 

� 2.88ΜΒ 3 1/2’’. Αυτό το µέγεθος χρησιµοποιήθηκε 

σε ορισµένα µοντέλα της ΙΒΜ PS/2 και της ThinkPad στις 

αρχές του 1990. 

� 720ΚΒ 3 1/2’’. Αυτό το µέγεθος χρησιµοποιήθηκε 

από την ΙΒΜ και άλλες ξεκινώντας από το 1986 πριν 

παρουσιαστεί ο 1.44ΜΒ 3 1/2’’. 

� 1.2ΜΒ 5 1/4’’. Παρουσιάστηκε από την ΙΒΜ για την 

ΙΒΜ ΑΤ το 1984 και χρησιµοποιήθηκε ευρέως κατά τη 

διάρκεια της υπόλοιπης δεκαετίας. 

� 360ΚΒ 5 1/4’’. Μια εξελιγµένη εκδοχή του οδηγού 

δισκέτας που αρχικά χρησιµοποιήθηκε από τους 

προσωπικούς ηλεκτρονικούς υπολογιστές της ΙΒΜ, 

χρησιµοποιήθηκε κατά τη δεκαετία του ’80 πάνω σε 

µηχανές ΧΤ-class και ορισµένες ΑΤ- class. 
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Ανάλυση της ∆οµής της ∆ισκέτας 3 1/2’’ 

 

 

Οι δίσκοι 3 1/2’’ διαφέρουν από τους παλαιότερους 

δίσκους 5 1/4’’ και στην κατασκευή και στις φυσικές 

ιδιότητες. Ο ευλύγιστος (flexible) (ή εύκαµπτος (floppy) ) 

δίσκος εµπεριέχεται σε ένα πλαστικό κάλυµµα. Οι δίσκοι 3 

1/2’’ είναι καλυµµένοι µε σκληρότερο κάλυµµα από ότι 

αυτοί των 5 1/4’’. Οι δίσκοι που βρίσκονται µέσα σε 

κάλυµµα, ωστόσο, είναι ουσιαστικά  πανοµοιότυποι µε 

εξαίρεση φυσικά, το µέγεθός τους. 

Οι δίσκοι 3 1/2’’ χρησιµοποιούν µια πιο σκληρή πλαστική 

θήκη από τους δίσκους 5 1/4’’, που βοηθά να σταθεροποιηθεί 

το µαγνητικό µέσον στο εσωτερικό τους. Για το λόγο αυτό, οι 

δίσκοι µπορούν να αποθηκεύσουν δεδοµένα σε ίχνος και 

πυκνότητες δεδοµένων µεγαλύτερες από τους δίσκους 5 1/4’’ 

(Σχήµα 5.7). Ένα µεταλλικό κλείστρο (shutter) προστατεύει 

την οπή της πρόσβασης-µέσων. Ο οδηγός ελέγχει το 

κλείστρο (shutter), αφήνοντάς το κλειστό όποτε ο δίσκος δε 

βρίσκεται µέσα στον οδηγό. Το µέσον τότε είναι εντελώς 

αποµονωµένο από το περιβάλλον. To κλείστρο (shutter) 

επίσης καθιστά περιττό το κάλυµµα δίσκου. 
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Επειδή το κλείστρο (shutter)  δεν είναι απαραίτητο για να 

τεθεί σε λειτουργία ο δίσκος, µπορεί να αφαιρεθεί από την 

πλαστική θήκη αν λυγίσει ή καταστραφεί. Αν πιεστεί έξω 

από την θήκη του δίσκου; θα πεταχτεί ξαφνικά µε µια 

κίνηση. Επίσης θα πρέπει να αφαιρεθεί το ελατήριο που το 

κρατάει κλειστό. Επιπροσθέτως, µετά την µετακίνηση του 

κατεστραµµένου κλείστρου (shutter), θα πρέπει να 

αντιγραφούν τα δεδοµένα από τον κατεστραµµένο δίσκο σε 

ένα καινούριο. 

Αντί για ένα δείκτη οπής (index hole) µέσα στον δίσκο, οι 

δίσκοι 3 1/2’’ χρησιµοποιούν ένα µεταλλικό κεντρικό σηµείο 

(center hub) µε µια ευθυγραµµισµένη οπή. Ο οδηγός 

‘’αγκαλιάζει’’ το µεταλλικό κεντρικό σηµείο, και η οπή σε 

αυτό διευκολύνει τον οδηγό να τοποθετήσει τον δίσκο 

κατάλληλα. 

Στο χαµηλότερο-αριστερό µέρος του δίσκου βρίσκεται µια 

οπή µε µια πλαστική ολισθηρή επιφάνεια (slider)-η οπή 

προστασίας/διευκόλυνσης-εγγραφής. Όταν η ολισθηρή 

επιφάνεια (slider) είναι σε τέτοια θέση ώστε η οπή να είναι 

ορατή, ο δίσκος είναι προστατευόµενος εγγραφής, που 

σηµαίνει ότι ο οδηγός δε µπορεί να εγγράψει πάνω στον 

δίσκο. Όταν η ολισθηρή επιφάνεια (slider) είναι θέση που 

καλύπτει την οπή, η εγγραφή διευκολύνεται, και µπορούν να 

αποθηκευτούν τα δεδοµένα στο δίσκο. Για µονιµότερη 

προστασία-εγγραφής, ορισµένα λογισµικά προγράµµατα του 
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εµπορίου προσφέρουν δίσκους µε αφαιρούµενη την 

ολισθηρή επιφάνεια έτσι ώστε να µην είναι εύκολη η 

εγγραφή στον δίσκο. Το ακριβώς αντίθετο συµβαίνει µε τη 

δισκέτα 5 1/4’’, στην οποία το καλυµµένο σηµαίνει 

προστατευµένη-εγγραφή, και όχι διευκόλυνση-εγγραφής. 

 

 

 

   Σχήµα 5.7   ∆οµή µιας δισκέτας 3 1/2’’.  

 

Στην άλλη (τη δεξιά) πλευρά του δίσκου από την οπή 

προστασίας-εγγραφής βρίσκεται συνήθως µια άλλη οπή που 

ονοµάζεται οπή επιλογέα πυκνότητας µέσων (media-density-

selector). Αν αυτή η οπή είναι παρούσα, ο δίσκος είναι 

κατασκευασµένος από ένα ιδιαίτερο µέσον και συνεπώς είναι 

ένας δίσκος HD ή ED. Εάν η οπή αισθητήρα-µέσων (media-
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sensor) είναι ακριβώς αντίθετα από την οπή προστασίας-

εγγραφής υποδηλώνει ένα δίσκο 1.44ΜΒ HD. Εάν η οπή 

αισθητήρα-µέσων (media-sensor) βρίσκεται προς την κορυφή 

του δίσκου (το µεταλλικό κλείστρο βρίσκεται στην κορυφή 

του δίσκου), υποδηλώνει ένα δίσκο ED. Αν δεν υπάρχει 

καµιά οπή στη δεξιά πλευρά σηµαίνει ότι ο δίσκος είναι 

χαµηλής-πυκνότητας. Οι περισσότεροι οδηγοί 3 1/2’’ έχουν 

ένα αισθητήρα µέσων (media-sensor) που ελέγχει την 

ικανότητα εγγραφής η οποία βασίζεται στην απουσία  ή την 

παρουσία αυτών των οπών. 

Το µαγνητικό µέσον και στους δυο δίσκους 3 1/2’’ και 5 

1/4’’ είναι κατασκευασµένο από τα ίδια βασικά υλικά. 

Χρησιµοποιούν µια πλαστική βάση (συνήθως Mylar) 

επικαλυµµένη µε µια µαγνητική ουσία. Οι δίσκοι υψηλής-

πυκνότητας χρησιµοποιούν µια ένωση κοβαλτίου-σιδήρου; οι 

δίσκοι εκτεταµένης-πυκνότητας χρησιµοποιούν µια ένωση 

µέσων βαρίου-σιδήρου. Το σκληρό προστατευτικό υλικό 

στους δίσκους 3 1/2’’ έχει οδηγήσει στη λανθασµένη 

πεποίθηση ότι αυτοί οι δίσκοι είναι ένα είδος ‘σκληρού 

δίσκου’ και όχι δισκέτα. Το cookie του δίσκου εσωτερικά 

στη θήκη 3 1/2’’ είναι εύλογα δισκέτα όπως και  το 5 1/4’’. 

 

 

 

 



 111

 

Τύποι και Χαρακτηριστικά των Μέσων ∆ισκέτας  

 

 

Ο ακόλουθος πίνακας παρουσιάζει τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά που διαχωρίζουν τον ένα τύπο δίσκου από 

έναν άλλο. 

 

 

  

     Πίνακας 5.8   Χαρακτηριστικά Μέσων ∆ισκέτας 

 

Πυκνότητα 

Η πυκνότητα, µε απλά λόγια, είναι µια µονάδα µέτρησης 

του όγκου πληροφοριών που µπορεί έγκυρα να αποθηκευτεί 

σε µια συγκεκριµένη περιοχή της επιφάνειας εγγραφής. Η 

λέξη κλειδί είναι η εγκυρότητα (reliably).  
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Οι δίσκοι έχουν δυο τύπους πυκνοτήτων: η διαµήκης 

πυκνότητα και η γραµµική. Η διαµήκης πυκνότητα 

(longitudinal density) συνιστάται από το πόσα ίχνη µπορούν 

να καταγραφούν πάνω στον δίσκο και συχνά εκφράζεται ως 

ένας αριθµός ιχνών ανά ίντσα (TPI). Η γραµµική πυκνότητα 

(linear density) είναι η ικανότητα ενός µοναδικού ίχνους να 

αποθηκεύει δεδοµένα και συχνά υποδηλώνεται ως ένας 

αριθµός bits ανά ίντσα (BPI). ∆υστυχώς, αυτοί οι τύποι 

πυκνοτήτων συχνά συγχέονται όταν εξετάζονται 

διαφορετικοί δίσκοι και οδηγοί. 

 

Αποµαγνητίζουσα ισχύς και Πάχος Μέσων (Media Coercivity and 

Thickness))  

 

Το χαρακτηριστικό της αποµαγνητίζουσας ισχύος 

(coercivity) ενός δίσκου αναφέρεται στη δύναµη του 

µαγνητικού-πεδίου που απαιτείται για να γίνει σωστή 

εγγραφή. Η αποµαγνητίζουσα ισχύς (coercivity), µετρήσιµη 

σε oersteds, είναι µια τιµή που δηλώνει µαγνητική δύναµη. 

Ένας δίσκος µε υψηλή διακύµανση αποµαγνητίζουσας 

ισχύος (coercivity) απαιτεί ισχυρότερο µαγνητικό πεδίο ώστε 

να γίνει εγγραφή πάνω του. Με χαµηλότερες διακυµάνσεις, ο 

δίσκος µπορεί να εγγραφεί µε ένα ασθενέστερο µαγνητικό 

πεδίο. Με άλλα λόγια, όσο πιο χαµηλή είναι η διακύµανση 
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της αποµαγνητίζουσας ισχύος (coercivity), τόσο πιο 

ευαίσθητος είναι ο δίσκος. 

Τα µέσα HD απαιτούν υψηλότερες διακυµάνσεις 

αποµαγνητίζουσας ισχύος (coercivity) ώστε οι παρακείµενες 

µαγνητικές περιοχές να µη παρεµβαίνουν η µια στην άλλη. 

Για το λόγο αυτό, τα µέσα HD είναι στην πραγµατικότητα 

λιγότερο ευαίσθητα και απαιτούν ισχυρότερη δύναµη 

σήµατος εγγραφής. 

Ένας ακόµη παράγοντας είναι το πάχος του δίσκου. Όσο 

πιο λεπτός είναι ο δίσκος, τόσο µικρότερη είναι η επιρροή 

µιας περιοχής του δίσκου σε κάποια άλλη παρακείµενη. Οι 

λεπτότεροι δίσκοι, εποµένως, δέχονται πολλά περισσότερα 

bits ανά ίντσα χωρίς τελικά να υποβαθµίζεται η εγγραφή.  

 

Φροντίδα και Μεταχείριση των ∆ισκετών και 

Οδηγών 

 

 

Οι περισσότεροι χρήστες υπολογιστών γνωρίζουν τα 

βασικά για την φροντίδα του δίσκου. Οι δίσκοι µπορούν να 

φθαρούν ή να καταστραφούν εύκολα από τα ακόλουθα: 

 

� Αγγίζοντας την επιφάνεια εγγραφής µε τα 

δάκτυλα ή οτιδήποτε άλλο. 
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� Γράφοντας πάνω στην ετικέτα του δίσκου (η 

οποία έχει επικολληθεί στον δίσκο) µε στυλό διαρκείας 

ή µολύβι. 

� Λυγίζοντας τον δίσκο. 

� Ρίχνοντας καφέ ή άλλη ουσία πάνω στον δίσκο. 

� Υπερθερµαίνοντας έναν δίσκο (για 

παράδειγµα, αφήνοντας τον στον ήλιο ή κοντά σε 

καλοριφέρ). 

� Εκθέτοντας τον δίσκο σε τυχαία (stray) 

µαγνητικά πεδία. 

Ανεξάρτητα από αυτές τις προειδοποιήσεις, οι δίσκοι είναι 

σχετικά ανθεκτικές αποθηκευτικές συσκευές. Παρόλα αυτά, 

χρειάζεται προσοχή ώστε να µην δεχτούν πολύ πίεση, και 

δηµιουργηθούν πτυχές στο δίσκο. Επίσης, το άγγιγµα ενός 

δίσκου δε τον καταστρέφει απαραίτητα, αντιθέτως γεµίζει το 

δίσκο και την κεφαλή του οδηγού µε λάδι και σκόνη. 

Πραγµατικό κίνδυνο για τους δίσκους αποτελούν τα µαγνητικά 

πεδία τα οποία δεν είναι ορατά και µπορούν να βρεθούν σε 

οποιοδήποτε µέρος. 

Για παράδειγµα, όλες οι έγχρωµες οθόνες (και οι έγχρωµες 

τηλεοράσεις) που χρησιµοποιούν τεχνολογία αγωγού καθοδικής 

ακτίνας (cathode-ray tube) (CRT) έχουν ένα πηνίο αφαίρεσης 

της επιβλαβούς ακτινοβολίας γύρω από την επιφάνεια του 

αγωγού που αποµαγνητίζει τη µάσκα σκιάς (shadow mask) όταν 

είναι αναµµένη η οθόνη. Εάν οι δίσκοι βρίσκονται κοντά στο 
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µπροστινό µέρος έγχρωµης  οθόνης, εκτίθενται σε ισχυρό 

µαγνητικό πεδίο κάθε φορά που αυτή είναι ανοιχτή. Έχοντας 

τους δίσκους σε µια τέτοια περιοχή δεν είναι καλή ιδέα διότι το 

πεδίο είναι σχεδιασµένο να αποµαγνητίζει αντικείµενα, και 

λειτουργεί πράγµατι σωστά στο να αποµαγνητίζει δίσκους. Η 

συνέπεια είναι συσσωρευτική και µη αναστρέψιµη. Ας 

σηµειωθεί ότι οι οθόνες πλάσµα ή LCD δεν έχουν πηνία 

αφαίρεσης της επιβλαβούς ακτινοβολίας και εποµένως δεν 

επηρεάζουν τα µαγνητικά µέσα.   

Μια ακόµη πηγή ισχυρών µαγνητικών πεδίων είναι ο 

ηλεκτρικός κινητήρας που βρίσκεται στις ηλεκτρικές σκούπες, 

στις θερµάστρες, στα κλιµατιστικά, στους ανεµιστήρες, στις 

ηλεκτρικές ξύστρες, και ούτω καθεξής. Συνεπώς δεν πρέπει να 

τοποθετούνται αυτές οι συσκευές κοντά σε περιοχές που 

υπάρχουν δίσκοι. Τα ηχεία επίσης περιέχουν µαγνήτες, αλλά τα 

περισσότερα ηχεία που πωλούνται µε τους προσωπικούς 

ηλεκτρονικούς υπολογιστές είναι θωρακισµένα ώστε να 

ελαχιστοποιούν τη φθορά του δίσκου. 

Η αποθήκευση των δίσκων 3 1/2’’ συνιστάται να γίνεται 

µεταξύ 40
ο
 και 127

ο
 βαθµών Φαρενάιτ (4

ο
-53

ο
 Κελσίου), και 

των 5 1/4’’ µεταξύ 40
ο
 και 140

ο
 βαθµούς Φαρενάιτ (4

ο
-60

ο
 

Κελσίου). Και στις δυο περιπτώσεις, η υγρασία δεν πρέπει να 

ξεπερνά το 90%. 
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Μηχανήµατα Ακτινών-Χ και Ανιχνευτές Μετάλλων στα 

Αεροδρόµια 

 

 

Ένας από τους πιο ενδιαφέροντες µύθους προς επίλυση είναι 

το πώς το µηχάνηµα ακτινών-Χ στο αεροδρόµιο προκαλεί ζηµιά 

στους δίσκους. Οι ακτίνες-Χ είναι ουσιαστικά µόλις ένας τύπος 

φωτός, ενώ οι δίσκοι και οι υπολογιστές δεν επηρεάζονται από 

αυτές σε οποιοδήποτε σηµείο και αν βρίσκονται κοντά σε αυτά 

τα µηχανήµατα.  

Αυτό που µπορεί εν δυνάµει να φθείρει τα µαγνητικά µέσα 

είναι ο ανιχνευτής µετάλλων. Οι ανιχνευτές µετάλλων 

λειτουργούν παρακολουθώντας ανωµαλίες σε ένα ασθενές 

µαγνητικό πεδίο. Όταν ένα µεταλλικό αντικείµενο εισέρχεται 

στην περιοχή του πεδίου προκαλεί την αλλαγή του σχήµατος 

του πεδίου, την οποία ο ανιχνευτής παρατηρεί. Αυτή η αρχή, η 

οποία αποτελεί και τον λόγος που οι ανιχνευτές είναι ευαίσθητοι 

σε µεταλλικά αντικείµενα, µπορεί να είναι επικίνδυνη για τους 

δίσκους; το µηχάνηµα ακτινών-Χ, ωστόσο, είναι η 

ασφαλέστερη περιοχή µέσω της οποίας µπορούν να εισέλθουν 

είτε οι δίσκοι είτε οι υπολογιστές. 

Το µηχάνηµα ακτινών-Χ δεν είναι επικίνδυνο για τα 

µαγνητικά µέσα διότι εκθέτει µερικώς τα µέσα σε 

ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία σε συγκεκριµένη (πολύ υψηλή) 
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συχνότητα. Το µπλε φως είναι ένα παράδειγµα 

ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας µιας διαφορετικής 

συχνότητας. Η µόνη διαφορά µεταξύ των ακτινών-Χ και του 

µπλε φωτός βρίσκεται στη συχνότητα, ή στο µήκος κύµατος, 

της εκποµπής ακτινοβολίας. 

Ορισµένοι άνθρωποι ανησυχούν σχετικά µε το αποτέλεσµα 

της ακτινοβολίας ακτινών-Χ πάνω στα τσιπ του συστήµατος 

EPROM (erasable programmable read-only memory). Αυτή η 

ανησυχία είναι όντως πιο βάσιµη από αυτήν σχετικά µε την 

καταστροφή του δίσκου εξαιτίας της διαγραφής των EPROMs 

από συγκεκριµένους τύπους ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας. 

Στην πραγµατικότητα, εντούτοις, δεν υπάρχει λόγος ανησυχίας 

ούτε και για αυτό το αποτέλεσµα. Τα EPROMs διαγράφονται µε 

άµεση έκθεση σε ιδιαίτερα έντονο υπεριώδη φωτισµό. 

Συγκεκριµένα, για να σβηστούν, ένα EPROM πρέπει να εκτεθεί 

σε πηγή φωτός 12,000uw/cm UV µε µήκος κύµατος 

2,537angstroms για 15-20 λεπτά, και σε απόσταση του 1’’. 

Αυξάνοντας την ένταση της πηγής του φωτός ή µειώνοντας την 

απόσταση από την πηγή µπορεί να ελαχιστοποιήσει το χρόνο 

διαγραφής σε λίγα λεπτά. 

Το µηχάνηµα ακτινών-Χ του αεροδροµίου είναι διαφορετικό 

από ένα παράγοντα των 10,000 σε µήκος κύµατος. Η ισχύς του 

πεδίου, η διάρκεια, και η απόσταση από την εκποµπό πηγή δεν 

είναι πουθενά κοντά σε αυτό που είναι απαραίτητο για τη 

διαγραφή του EPROM. Πολλοί κατασκευαστές ηλεκτρονικών 
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πλακετών χρησιµοποιούν  ακόµη ακτίνες-Χ για την εξέταση 

ηλεκτρονικών πλακετών (µε συστατικά που περιλαµβάνουν την 

εγκατάσταση των EPROM) για να δοκιµάσουν και να ελέγξουν 

την ποιότητα ελέγχου κατά τη διάρκεια της κατασκευής. 

Μια µελέτη που δηµοσιεύτηκε το 1993 στο περιοδικό 

Μέθοδοι Υπολογιστών και Προγράµµατα στην Βιοιατρική 

επιβεβαιώνει τα παραπάνω, τιτλοφορείται ως ‘Ακτίνες-Χ 

Αεροδροµίου και ∆ισκέτες: ∆εν υπάρχει Λόγος Ανησυχίας’.  

Η περίληψη της µελέτης αναφέρει τα ακόλουθα,  

 

Μια ελεγχόµενη µελέτη έγινε για να δοκιµαστούν τα πιθανά 

αποτελέσµατα των ακτινών-Χ όσον αφορά την ακεραιότητα των 

αποθηκευµένων δεδοµένων σε κοινές δισκέτες. Οι δισκέτες εκτέθηκαν σε 

ακτίνες-Χ σε δόσεις µέχρι και επτά φορές  το χρόνο που αντιστοιχεί στη 

διάρκεια ελέγχου των αποσκευών στο αεροδρόµιο. Η ανάγνωση των 

δεδοµένων σχεδόν 14 megabytes παρέµεινε αναλλοίωτη από την 

ακτινοβολία-Χ, ένδειξη του γεγονότος ότι οι δισκέτες δεν χρειάζονται 

ειδική µεταχείριση κατά τη διάρκεια ελέγχου των αποσκευών µε ακτίνες 

Χ.  

 

Ουσιαστικά, οι δίσκοι επανελέγχτηκαν έπειτα από δυο χρόνια 

αποθήκευσης, και ακόµη δε είχε σηµειωθεί αξιόλογη φθορά 

µετά την έκθεση. 

 

∆ιαδικασίες εγκατάστασης οδηγού 
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Στις περισσότερες περιπτώσεις, η εγκατάσταση ενός οδηγού 

δισκέτας είναι θέµα της φυσιολογικής προσάρτησης του οδηγού 

στο σασί ή τη θήκη του υπολογιστή και έπειτα βυσµατώνονται 

η τροφοδοσία και τα καλώδια σήµατος µέσα στον οδηγό. 

Ορισµένοι τύποι υποστηριγµάτων και βιδών συνήθως 

απαιτούνται για την προσάρτηση του οδηγού στο σασί, ενώ 

συνήθως αυτά περιλαµβάνονται µε το σασί ή τη θήκη. Αρκετές 

εταιρίες της λίστας Vendor πάνω στο δίσκο ειδικεύονται στις 

θήκες, τα καλώδια, τα στηρίγµατα, τις βίδες εξαρτηµάτων 

υπολογιστή, και άλλα αντικείµενα χρήσιµα για τη 

συναρµολόγηση συστηµάτων ή την εγκατάσταση οδηγών. 

 

Σηµείωση  

Επειδή οι οδηγοί δισκέτας γενικώς εγκαθίστανται στους ίδιους 

διαύλους µισού ύψους όπως οι οδηγοί σκληρών δίσκων, η φυσική βάση 

του οδηγού στην θήκη του υπολογιστή είναι ίδια και για τις δυο µονάδες.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 
Οπτική Τεχνολογία 
 
Κατά βάση υπάρχουν δύο τύποι δίσκων αποθήκευσης για τους 

υπολογιστές : οι µαγνητικοί και οι οπτικοί. Η µαγνητική 

αποθήκευση εκπροσωπείται από τις συνηθισµένες δισκέτες και 

τους σκληρούς δίσκους που είναι εγκατεστηµένοι στα 

περισσότερα συστήµατα προσωπικού Η/Υ, όπου τα δεδοµένα 

καταγράφονται µαγνητικά σε περιστρεφόµενους δίσκους. Ο 

οπτικός δίσκος αποθήκευσης είναι παρόµοιος µε τον µαγνητικό 

δίσκο αποθήκευσης στη βασική τους λειτουργία, αλλά διαβάζει 

και καταγράφει χρησιµοποιώντας φως (οπτικά) αντί 

µαγνητισµό. Παρόλα αυτά οι περισσότεροι δίσκοι µαγνητικής 

αποθήκευσης είναι πλήρως ικανοί για ανάγνωση και εγγραφή 

πολλές φορές, ενώ πολλά µέσα οπτικής αποθήκευσης είναι είτε 

ανάγνωσης, είτε εγγραφής µόνο. Προσοχή χρειάζεται στη 

σύµβαση σύµφωνα µε τον οποίο αναφερόµαστε στο δίσκο ως 

µαγνητικό ή ως οπτικό. Αυτό δεν είναι κανόνας ή νόµος αλλά 

φαίνεται να ακολουθείται από τους περισσότερους στη 

βιοµηχανία. 

 

Ορισµένα µέσα συνδυάζουν τις τεχνικές της µαγνητικής και της 

οπτικής χρησιµοποιώντας είτε ένα σύστηµα οπτικής 

καθοδήγησης (που λέγεται laser servo) για να τοποθετήσει µια 

µαγνητική κεφαλή ανάγνωσης/εγγραφής (όπως στον οδηγό 
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δισκέτας LS-120/LS-240 SuperDisk) ή ακτίνες λέιζερ για να 

θερµάνουν το δίσκο έτσι ώστε να µπορεί να εγγραφεί 

µαγνητικά, γι’ αυτό πολώνονταν οι περιοχές του ίχνους, ο 

οποίος τότε µπορούσε να διαβαστεί από ένα laser χαµηλότερης 

ενέργειας, όπως στους µαγνητικο-οπτικούς οδηγούς (MO).  

 

Κάποτε, η οπτική αποθήκευση θεωρούνταν ότι θα 

αντικαθιστούσε τη µαγνητική ως  βασικό µέσο αποθήκευσης 

στην αγορά. Ωστόσο, η οπτική αποθήκευση είναι βραδύτερη και 

µε πολύ µικρότερη πυκνότητα από τη µαγνητική και είναι πολύ 

πιο ευπροσάρµοστη στα σχέδια αφαιρούµενων µέσων. Ως 

τέτοια, η οπτική αποθήκευση χρησιµοποιείται πιο συχνά για 

backup ή αποθήκευση αρχείων και ως µηχανισµός µέσω του 

οποίου προγράµµατα ή δεδοµένα µπορούν να φορτωθούν πάνω 

σε µαγνητικούς οδηγούς. Η µαγνητική αποθήκευση, που είναι 

σηµαντικά πιο γρήγορη και ικανή να κρατήσει περισσότερες 

πληροφορίες από ότι τα οπτικά µέσα µε την ίδια χωρητικότητα, 

είναι καταλληλότερη για άµεση αποθήκευση και είναι πιο 

πιθανό να µην αντικατασταθεί σύντοµα για αυτό το ρόλο από 

την οπτική αποθήκευση. 

 

Η πλέον υποσχόµενη εξέλιξη στην περιοχή της οπτικής είναι 

αυτή των οδηγών CD-RW (ψηφιακός δίσκος µαγνητικής 

εγγραφής-επανεγγράψιµος)ήDVD+RW (DVD+επανεγγράψιµο) 

µε υποστήριξη EasyWrite (Mount Rainier), που άρχισαν να 
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αντικαθιστούν την παλιότερη δισκέτα που εκ των πραγµάτων 

ήταν ένας σταθερός, εναλλάξιµος, µεταφερόµενος οδηγός και 

µέσο επιλογής για τους προσωπικούς Η/Υς. Στην 

πραγµατικότητα, πολλοί θα έλεγαν ότι έχει ήδη γίνει. Τα 

περισσότερα καινούρια συστήµατα περιλαµβάνουν ένα οδηγό 

CD-RW, και µερικοί περιλαµβάνουν ορισµένους τύπους του 

οδηγού επανεγγραφής DVD. Παρόλο που ένας οδηγός δισκέτας 

περιλαµβάνεται επίσης στα περισσότερα συστήµατα, σπανίως 

χρησιµοποιείται µε εξαίρεση στα τεστ εκτέλεσης (running tests), 

διαγνωστικά εκτέλεσης(running diagnostics), ή για τη 

συντήρηση του βασικού συστήµατος, τη διαµόρφωση δίσκου, 

τη προετοιµασία για την εγκατάσταση OS, ή τη διαµόρφωση. 

 

Τα στάνταρ της οπτικής τεχνολογίας για τους υπολογιστές 

µπορούν να διαχωριστούν σε δύο κύριους τύπους: 

� CD (CD-ROM, CD-R, CD-RW) 

� DVD (DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-RW, DVD-R, 

DVD+RW, DVD+R) 

 

Και οι δύο συσκευές αποθήκευσης CD και DVD προέρχονται 

από τα δηµοφιλή πρότυπα διασκέδασης: συσκευές βασιζόµενες 

σε CD µπορούν να παίξουν µουσικά CD, και οι συσκευές 

βασιζόµενες σε DVD µπορούν να παίξουν τα ίδια βίντεο DVD 

που είναι για αγορά ή ενοικίαση. Ωστόσο, οι οδηγοί 

υπολογιστών που µπορούν να χρησιµοποιήσουν αυτούς τους 
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τύπους µέσων, προσφέρουν επίσης πολλά πρόσθετα 

χαρακτηριστικά. 

 

Οπτική Τεχνολογία βασιζόµενη σε CD 

 

Ο πρώτος τύπος οπτικής αποθήκευσης που έγινε καθολικό 

πρότυπο στους υπολογιστές είναι το CD-ROM. Το CD-ROM, ή 

ψηφιακός δίσκος µαγνητικής εγγραφής µνήµης µόνο ανάγνωσης 

(compact disk read-only memory), είναι ένα µέσο οπτικής 

αποθήκευσης ανάγνωσης µόνο που βασίστηκε στο αρχικό CD-

DA (digital audio) format που χρησιµοποιήθηκε αρχικά για CDs 

ήχου. Άλλα formats, όπως το CD-R (CD-recordable) και CD-

RW (CD-rewritable), επεκτείνουν τις δυνατότητες του 

ψηφιακού δίσκου κάνοντάς το εγγράψιµο. Τεχνολογίες όπως το 

DVD (digital versatile disc) διευκολύνουν την αποθήκευση 

περισσότερων δεδοµένων από ποτέ, στον δίσκο ιδίου µεγέθους. 

 

Οι οδηγοί CD-ROM θεωρούνται εδώ και χρόνια σταθερός 

εξοπλισµός στους περισσότερους προσωπικούς Η/Υς. Οι 

αρχικές εξαιρέσεις σε αυτό τον κανόνα είναι οι thin clients-

προσωπικοί Η/Υς που χρησιµοποιούνταν µόνο σε δίκτυα και 

συνήθως έχουν έλλειψη οδηγών κάθε τύπου. 

 

Οι δίσκοι CD-ROM έχουν τη δυνατότητα να κρατούν µέχρι 74 

ή 80 λεπτά ήχου υψηλής-απόδοσης (κάτι το οποίο εξαρτάται 
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από τον δίσκο που χρησιµοποιείται). Αν χρησιµοποιούνται για 

δεδοµένα, ο συνηθισµένος δίσκος 74-λεπτών µπορεί να 

διατηρήσει µέχρι και 650MiB (ή 682MB), ενώ ο νεότερος 

δίσκος των 80-λεπτών µπορεί να διατηρήσει µέχρι και 700MiB 

(ή 737MB). Ένας συνδυασµός µουσικής και δεδοµένων µπορεί 

να αποθηκευτεί σε µια πλευρά (µόνο το κάτω µέρος 

χρησιµοποιείται) ενός πλαστικού δίσκου διαµέτρου 120mm 

(4.72’’) και πάχους 1.2mm (0.047’’). 

 

Το CD-ROM έχει ακριβώς τον ίδιο form factor (φυσικό σχήµα 

και διάταξη) του γνωστού ψηφιακού δίσκου µαγνητικής 

εγγραφής ήχου CD-DA και µπορεί να µπει σε ένα συνηθισµένο 

σύστηµα ήχου. Συνήθως δε µπορεί να παιχτεί, διότι το σύστηµα 

διαβάζει την αποκωδικοποιηµένη πληροφορία για το ίχνος, το 

οποίο δηλώνει ότι πρόκειται για δεδοµένα και όχι ήχο. Αν 

µπορεί να παιχτεί, το αποτέλεσµα θα είναι ήχος-εκτός και αν 

ίχνη ήχου προηγηθούν των δεδοµένων πάνω στο CD-ROM. Η 

προσπέλαση δεδοµένων από ένα CD-ROM που χρησιµοποιεί 

ένας υπολογιστής είναι πιο γρήγορος τρόπος από µια δισκέτα 

αλλά πιο αργός από ένα σύγχρονο σκληρό δίσκο. Ο όρος CD-

ROM αναφέρεται και στους ίδιους τους δίσκους και στον οδηγό 

που τους διαβάζει.      
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΣΕΙΣΜΟΛΟΓΙΚΟΥ 

ΟΡΓΑΝΟΥ 

 

 

 

  

1.1. Mars88/FD: Σύστηµα Συλλογής Σεισµολογικών ∆εδοµένων 

1.1.1. Γενικές Πληροφορίες 

1.1.1.1. Εισαγωγή  

Η ενότητα αυτή αναφέρεται στο MARS-88/FD (Floppy Disc) σύστηµα συλλογής 

σεισµολογικών δεδοµένων και περιέχει πληροφορίες που αφορούν την εγκατάσταση, 

την λειτουργία και αναφέρει τις λειτουργικές δυνατότητες του οργάνου. 

Υποδιαιρείται σε κύρια κεφάλαια, σε ένα παράρτηµα και ένα τµήµα που ονοµάζεται 

“Σηµειώσεις Εφαρµογής” (Application Notes): 

 

Γενικές Πληροφορίες 

 

Σε αυτό το κεφάλαιο γίνεται εισαγωγή 

στο όργανο.  
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Εγκατάσταση 

 

∆ίνονται πληροφορίες που απαιτούνται 

για την εγκατάσταση του οργάνου όπως 

επίσης και περιβαλλοντικά όρια. Οφείλει 

να το συµβουλευτεί κανείς πριν την 

εγκατάσταση του οργάνου στην ύπαιθρο.   

Βασικές Έννοιες Πρέπει να γίνουν κατανοητές από 

οποιονδήποτε θέλει να κάνει χρήση 

αυτού του οργάνου. 

Αρχές Λειτουργίας 

 

Περιέχει πληροφορίες που απαιτούνται 

για τη λειτουργία στο πεδίο και πρέπει να 

γίνουν κατανοητές από οποιονδήποτε 

χρησιµοποιεί αυτό το όργανο, ακόµη και 

αν δεν σκοπεύει να µεταβάλλει κάποια 

από τις παραµέτρους του. 

Χειρισµοί Οργάνου 

 

Περιέχει πληροφορίες που απαιτούνται 

για την αλλαγή των χαρακτηριστικών  

ρυθµίσεων του οργάνου. Απευθύνεται 

ουσιαστικά στον υπεύθυνο των 

µετρήσεων. Ένας απλός χρήστης µπορεί 

να εγκαταστήσει και να χειριστεί το 

όργανο και χωρίς να γνωρίζει µε 

λεπτοµέρεια το περιεχόµενο αυτού του 

κεφαλαίου. 

Σύστηµα Αποθήκευσης ∆εδοµένων 

 

Περιέχει ειδικά θέµατα σχετικά µε τις 

ενσωµατωµένες συσκευές αποθήκευσης. 

∆οµή δεδοµένων 

 

Περιέχει µια λεπτοµερής περιγραφή του 

µορφότυπου δεδοµένων (data format) 

του Mars-88. 

 

Το “Εγχειρίδιο Συντήρησης” (Service Manual) περιέχει τις απαραίτητες πληροφορίες 

για τη δοκιµή, την ρύθµιση και την συντήρηση του οργάνου. 



 127

Είναι σκόπιµο να ανατρέξει κανείς και στις “Σηµειώσεις Εφαρµογής” οι οποίες 

περιέχουν διάφορες συµβουλές για την ακόµη πιο αποτελεσµατική λειτουργία του 

Mars-88.  

 

1.1.1.2. Γενική Περιγραφή Οργάνου 

Το Mars-88 είναι ένα ψηφιακό σεισµολογικό µετρητικό σύστηµα τριών εισόδων, που 

καλύπτει ένα µεγάλο εύρος συχνοτήτων δειγµατοληψίας. Συνδυάζοντας την υψηλή 

τεχνολογία του ψηφιακού επεξεργαστή σήµατος µε έναν ισχυρό µικροεπεξεργαστή 

γενικής χρήσης, παρέχονται και περισσότερες δυνατότητες, όσο αναφορά τις 

µετρήσεις, αλλά και το σύστηµα είναι πιο φιλικό προς τον χρήστη. ∆υνατότητες που 

δεν ήταν διαθέσιµες στο παρελθόν σε φορητά συστήµατα. 

Για να εξασφαλίζεται η µέγιστη βεβαιότητα, όσον αναφορά την ορθή λειτουργία του 

οργάνου, έχουν ενσωµατωθεί εκτεταµένες ρουτίνες αυτοελέγχου (self test routines). 

Ένα µεγάλο µέρος αυτών εκτελούνται αυτόµατα, τη στιγµή που τίθεται το όργανο σε 

λειτουργία (power-up time). Έτσι, ο χρήστης πληροφορείται άµεσα για τυχόν 

ασυνέπειες που µπορεί να εµφανιστούν κατά τη διάρκεια διεξαγωγής αυτών των 

ελέγχων. Επίσης, πολλές ρουτίνες δεν είναι αυτόµατες, αλλά τις ενεργοποιεί ο 

χρήστης. 

 

1.1.1.3. Παρελκόµενα 

Ο παρακάτω πίνακα (Πιν.1) παρουσιάζει τα παρελκόµενα που παρέχονται µαζί µε το 

Mars-88. 

 

Πίνακας 1: Παρελκόµενα που περιέχονται µαζί µε το Mars-88 

Κιβώτιο µεταφοράς. Πρέπει να φυλάσσεται για επακόλουθες µεταφορές του οργάνου.  

Mars88-DF Εγχειρίδιο λειτουργίας οργάνου. 

Mars88-DF Εγχειρίδιο Συντήρησης 

MARSDUMP Λογισµικό υποστήριξης σε λειτουργικό σύστηµα MSDOS συνοδευόµενο από 
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οδηγίες χρήσης. 

 

 

Ο πίνακας που ακολουθεί (Πιν.2) παρουσιάζει τα προαιρετικά παρελκόµενα που είναι 

διαθέσιµα. Για τη σεισµολογική εφαρµογή του Mars-88 απαιτούνται ως ελάχιστα 

ένας αγωγός σύνδεσης γεωφώνου, ένας αγωγός εξωτερικής παροχής τροφοδοσίας 

και ένας αγωγός παροχής σήµατος χρονισµού. 

Για την σύνδεση των παρελκόµενων που παρέχονται από την κατασκευάστρια εταιρία 

(Lennartz), µπορεί να χρησιµοποιηθούν δύο είδη αγωγών, ή τα προέτοιµα ή εκείνα 

που είναι ελεύθερα από την µια άκρη (και τοποθετεί ο χρήστης τον δικό του 

ακροδέκτη). 

 

Πίνακας 2: Προαιρετικά παρελκόµενα που διαθέτονται µε το Mars-88 

DFC κεραία/ δέκτης µε BNC ακροδέκτη 

LE-3D ενεργητικό γεώφωνο 1 Hz τριών συνιστωσών 

Αγωγός Προέκτασης (50m) για το LE-3D γεώφωνο 

Καλώδιο γεωφώνου, Mars-88 ρευµατοδότης, η άλλη πλευρά µε καλώδιο για το LE-3D γεώφωνο , 

5m 

Αγωγός διασύνδεσης γεωφώνου µε ελεύθερη άκρη για ακροδέκτη που παρέχεται από τον 

χρήστη, 5m 

Αγωγός σύνδεσης τερµατικού στο Mars-88 µε ακροδέκτη DB-25 θηλυκό, 5m  

Αγωγός σύνδεσης τερµατικού στο Mars-88  µε ελεύθερη άκρη για ακροδέκτη που παρέχεται από 

τον χρήστη, 5m 

Μονάδα τροφοδοσίας από το δίκτυο και φορτιστής εσωτερικών µπαταριών µε αγωγό 

διασύνδεσης στο Mars-88 

Αγωγός εξωτερικής τροφοδοσίας του Mars-88 µε κατάλληλους ακροδέκτες για µπαταρία 

αυτοκινήτου  
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Αγωγός εξωτερικής τροφοδοσίας του Mars-88 µε ελεύθερη άκρη για σύνδεση ακροδέκτη που 

παρέχεται από τον χρήστη. 

Αγωγός παροχής σήµατος χρονισµού Mars-88 µε BNC ακροδέκτη, 5m 

Αγωγός παροχής σήµατος χρονισµού Mars-88 µε ελεύθερη άκρη για σύνδεση ακροδέκτη που 

παρέχεται από τον χρήστη, 5 m 

 

  

1.1.1.4. Αναγνώριση οργάνου (Instrument identification) 

Κάθε σύστηµα Mars-88 έχει µοναδικό αριθµό σειράς (serial number) 5 ψηφίων που 

είναι µόνιµα αποθηκευµένο σε µνήµη ROM του οργάνου. Ο αριθµός σειράς 

χρησιµεύει για αναγνώριση του οργάνου, αλλά και αναγνώριση των δεδοµένων που 

καταγράφονται στο όργανο αυτό. Επισυναπτόµενα στο όργανο υπάρχει µια πλακέτα 

η οποία φέρει τον αριθµό αυτό.   

Οι αυτοτελείς µονάδες του µόνιµου λογισµικού υποστήριξης υλικού (firmware 

modules) επίσης περιέχουν αναγνωριστικούς αριθµούς απαραίτητους για την παροχή 

τεχνικής υποστήριξης. Ο τρόπος για εµφάνιση αυτών είναι η εντολή identify. 

Επίσης, το πρόγραµµα που περιέχεται στην EPROM (Erasable Programmable Read-

Only Memory) που βρίσκεται στο εσωτερικό του οργάνου περιέχει και αυτό 

αναγνωριστικούς αριθµούς. Αυτοί χρησιµεύουν µόνο για σκοπούς που έχουν να 

κάνουν µε το εσωτερικό του οργάνου και δεν είναι τόσο σηµαντικοί όσο οι 

ταυτότητες του µόνιµου λογισµικού υποστήριξης υλικού (firmware IDs). 

 

1.1.1.5. Παροχή συνεχούς ρεύµατος (DC Power)  

Το Mars-88 µπορεί να λειτουργεί είτε από την ενσωµατωµένη επαναφορτιζόµενη 

µπαταρία (όπου δεν υπάρχει ανάγκη από εξωτερική πηγή τροφοδοσίας), είτε στην 

προσωρινή κατάσταση φόρτισης (όπου απαιτείται ένας εξωτερικός φορτιστής 

εσωτερικών µπαταριών), είτε από µια εξωτερική DC πηγή που παρέχει µη σταθερή 

τάση εύρους µεταξύ +12…+18V DC. Η ενσωµατωµένη µπαταρία µπορεί να 

επαναφορτιστεί, παρέχοντας της µια µη σταθερή τάση εύρους +14…+18V DC.  

Σηµειώνεται ότι κατανάλωση ισχύος είναι περίπου 2W. 
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1.1.1.6. Περιβάλλον Λειτουργίας 

Το όργανο για να µπορεί να λειτουργεί ορθά πρέπει να βρίσκεται σε περιβάλλον όπου 

πληρούνται οι προϋποθέσεις που αναφέρονται παρακάτω: 

 

∆όνηση Λιγότερο από 5g peak (11msec 

µέγιστο) 

Ταλάντωση Λιγότερο από 1.5 (10…100Hz) 

Θερµοκρασία +4ºC έως +50ºC 

Μεταβολή θερµοκρασίας Λιγότερο από 15ºC την ώρα 

Υγρασία 20% έως 80%, µη συµπυκνωµένη 

Υψόµετρο Έως 5000m 

 

 

1.1.1.7. Αποθήκευση 

Για αποθήκευση του οργάνου πρέπει επίσης να πληρούνται οι προϋποθέσεις που 

αναφέρονται παρακάτω: 

 

∆όνηση Λιγότερο από 60g peak (11msec 

µέγιστο) 

Ταλάντωση Λιγότερο από 3 (10…100Hz) 

Θερµοκρασία -22ºC έως +60ºC 

Μεταβολή θερµοκρασίας Λιγότερο από 30ºC την ώρα 

Υγρασία 10% έως 90%, µη συµπυκνωµένη 
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Υψόµετρο Έως 8000m 

 

 

1.1.1.8. Προϋποθέσεις για έναρξη της διαδικασίας Απόκτησης ∆εδοµένων 

(starting data acquisition)   

Το παρακάτω διάγραµµα απεικονίζει την αλληλεπίδραση µεταξύ του συστήµατος 

µέτρησης και ενός απλού ηλεκτρικού ανάλογου σχηµατικού διαγράµµατος. Η 

απόκτηση δεδοµένων µπορεί να γίνει µόνο εάν και οι δυο “διακόπτες” είναι κλειστοί. 

Η σειρά µε την οποία κλείνουν αυτοί οι “διακόπτες” δεν έχει σηµασία.  

 

 

Σχήµα 50: Απεικόνιση της αλληλεπίδρασης µεταξύ του συστήµατος µέτρησης και ενός απλού 

ηλεκτρικού ανάλογου σχηµατικού διαγράµµατος (Mars-88/FD Operating Manual) 

 

 

1.1.2. Λειτουργική Αναφορά   

1.1.2.1. Εισαγωγή 
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Το Mars-88 είναι ένα δυνατό και εξελιγµένο εργαλείο για ένα µεγάλο εύρος 

εφαρµογών όσο αναφορά τις σεισµολογικές µετρήσεις. Αυτή η ενότητα περιέχει 

οδηγίες λειτουργίας, χωρίς να είναι µια ολοκληρωµένη περιγραφή όλων των 

δυνατοτήτων εγκατάστασης. 

 

1.1.2.2. ∆ιάταξη Πρόσοψης (front panel layout) 

Το σχήµα επιδεικνύει τα διάφορα κοµβία ελέγχου και διακόπτες πάνω στην πρόσοψη 

του οργάνου. Θα γίνεται συχνή αναφορά σε αυτό το σχήµα, χρησιµοποιώντας 

αριθµούς µέσα σε παρενθέσεις για να δηλώνεται ο κατάλληλος διακόπτης ή δείκτης.  

 

 

Σχήµα 58: Πρόσοψη του οργάνου (Mars-88/FD Operating Manual) 

 

1.1.2.3. Κοµβία ελέγχου και διακόπτες πρόσοψης  

Τα ακόλουθα κοµβία ελέγχου ευρίσκονται πάνω στην πρόσοψη: 

 

Power switch [1] 

: 

(διακόπτης έναρξης 

λειτουργίας 

Αυτός είναι ένας διακόπτης τριών θέσεων. Οι τρεις θέσεις 

είναι ON, OFF και EXT.  
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οργάνου) 

Keyboard [3] : 

(πληκτρολόγιο) 

Τα τέσσερα πλήκτρα µε τα βελάκια και τα δύο πλήκτρα µε τις 

ονοµασίες ESC και ENTER χρησιµεύουν για να µετακινείται ο 

χειριστής µεταξύ των δυνατών επιλογών που απεικονίζονται 

στην LCD οθόνη (ο συνδυασµός πληκτρολογίου και οθόνης, 

συχνά καλείται κονσόλα).  

Rotary switch [5] 

: 

(περιστροφικός 

διακόπτης) 

Ο περιστροφικός διακόπτης έξι θέσεων χρησιµεύει για την 

επιλογή του διαύλου και του είδους του σήµατος που 

απεικονίζεται στην σειρά των LED (LED chain). Για κάθε 

δίαυλο (CH0, CH1 & CH2), υπάρχουν δύο θέσεις. Στην θέση 

IN, απεικονίζεται το σήµα εισόδου (input signal). Στη θέση 

ALT, απεικονίζεται ένα εναλλασσόµενο σήµα (alternative 

signal). Mέσω του µενού µπορεί να επιλεγεί ποιο ακριβώς 

εναλλασσόµενο σήµα θα απεικονίζεται. 

Offset pots [5.1] : 

(Ποτενσιόµετρα 

µετατόπισης) 

Για κάθε δίαυλο εισόδου, παρέχεται ένα ποτενσιόµετρο 

µετατόπισης. Σε συνδυασµό µε την σειρά των LED [4], τα 

ποτενσιόµετρα αυτά επιτρέπουν την µετατόπιση κάθε 

συνιστώσας να ρυθµιστεί στο ελάχιστο.  

Πλήκτρο FLUSH : 

[δεν εµφανίζεται]  

 

Αυτό είναι ένα ξεχωριστό πλήκτρο το οποίο δεν είναι µέρος 

του κανονικού πληκτρολογίου. Χρησιµεύει για το “άδειασµα” 

του περιεχοµένου των εσωτερικών προσωρινών µνηµών 

(buffers) του συστήµατος στις δισκέτες του συστήµατος. Το 

LED µε την ετικέτα READY είναι ένα αναπόσπαστο µέρος 

αυτού του πλήκτρου. Αυτό το LED ενεργοποιείται µετά την 

ολοκλήρωση της διαδικασίας µεταφοράς των δεδοµένων 

(flushing operation). Κατά τη διάρκεια που το READY LED 

είναι αναµµένο, οι δισκέτες µπορούν µε ασφάλεια να 

εξαχθούν από το όργανο. 
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1.1.2.3.1. Εντολές I/O (Floppy Disk Commands) 

Παρακάτω αναφέρονται όλες οι εντολές που σχετίζονται µε το σύστηµα οδηγού 

δισκέτας Ι/Ο του Mars-88/DF. 

  

Όνοµα: directory– εµφανίζει τον κατάλογο στον οδηγό δισκέτας  

Σύνοψη: directory   0|1 

Περιγραφή: Η εντολή directory χρησιµοποιείται για να απεικονίσει µια λεπτοµερή 

λίστα καταλόγου ενός οδηγού δισκέτας. Ακολούθως παρατίθεται ένα 

παράδειγµα έτσι όπως απεικονίζεται στην οθόνη: 

  

MARS 88 Directory on Volume 92B30E87 

αρχείο λειτουργία µήκος Ηµεροµηνία 

δηµιουργίας 

Ηµεροµηνία 

τελευταίας 

τροποποίησης 

m88_00019.inx rwb 12210 Oct 30 

13:17 

Oct 30 13:23 

m88_00019.dat rwb 1250304 Oct 30 

13:17 

Oct 30 13:23 

Χωρητικότητα 1432 KByte(s), 196 free 

 

  

 

Ακολουθεί η ερµηνεία µερικών στοιχείων που απεικονίζονται στο κατάλογο: 

 

Volume Αυτός είναι ένας 32-bit ψευδο-τυχαίος 

αριθµός (ο οποίος απεικονίζεται ως ένας 
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αριθµός (ο οποίος απεικονίζεται ως ένας 

οκταψήφιος δεκαεξαδικός αριθµός (8-

digit hexadecimal number) ο οποίος 

παράχθηκε τη στιγµή δηµιουργίας του 

συστήµατος αρχείων. 

File Τα ονόµατα αρχείων περιέχουν το 

hardware ID του οργάνου που έγραψε τα 

αρχεία (στην συγκεκριµένη περίπτωση, 

το 19). Το αρχείο µε το extension dat 

είναι το πραγµατικό αρχείο δεδοµένων, 

ενώ το αρχείο inx είναι το αρχείο 

ευρετηρίου (index file). Συγχρόνως, µια 

είσοδος ευρετηρίου (index entry) 

καταλαµβάνει 10 bytes. Έτσι, µπορεί να 

υπολογιστεί ο αριθµός των blocks 

δεδοµένων στον δίσκο διαιρώντας το 

µήκος του αρχείου ευρετηρίου µε τον 

αριθµό 10. 

Mode  Η mode flag σε αυτή την περίπτωση 

σηµαίνει “read write binary”. Η “binary” 

flag δεν θα είναι παρούσα σε αρχεία που 

περιέχουν καθαρό κείµενο (setup files) 

length Μέτρηση σε bytes 

Ηµεροµηνία δηµιουργίας (created) Ώρα και ηµεροµηνία δηµιουργίας του 

αρχείου.  

Ηµεροµηνία τροποποίησης (last modified) Ώρα και ηµεροµηνία της τελευταίας 

τροποποίησης του αρχείου (write 

access). 

Χωρητικότητα (Capacity) Αυτή είναι η πραγµατική διαθέσιµη 

χωρητικότητα για την αποθήκευση των 

αρχείων (π.χ. η επικεφαλίδα του 

συστήµατος αρχείων έχει ήδη 

λογαριαστεί).  
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λογαριαστεί).  

 

Όνοµα: Active_drive – εµφανίζει τον αριθµό του ενεργού οδηγού 

δισκέτας και την κατάσταση του. 

Σύνοψη: Active_drive 

Περιγραφή: Η εντολή Active_drive χρησιµεύει στην απεικόνιση του αριθµού 

του τρέχοντος ενεργού οδηγού δισκέτας µαζί µε κάποια 

πληροφορία κατάστασης που αφορά τον οδηγό αυτό. Πιθανές 

αποκρίσεις είναι 0, 1 και “none” (κανένας). 

Ο ενεργός οδηγός καθορίζεται από το σύστηµα. ∆εν είναι 

δυνατόν για τον χρήστη να αλλάξει τον αριθµό του ενεργού 

οδηγού. 

 

Όνοµα: Flush_level: καθορίζει ή απεικονίζει την καταµέτρηση των block όταν τα 

δεδοµένα µεταφερθούν στην δισκέτα. 

Σύνοψη: Flush_level [<number of blocks>] 

Περιγραφή: Η εργασία διαχείρισης οδηγού δισκέτας (floppy disk management task) 

περιοδικά  Η εντολή “Flush” µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να θέσει ένα 

σηµατοφόρο (“high water mark”) για τη µεταφορά των δεδοµένων στην 

δισκέτα. Αν ρυθµιστεί η “flush” στην τιµή 100, το σύστηµα θα προσπαθήσει να 

καταγράψει όλα τα διεγερµένα block στη δισκέτα εφόσον το λιγότερο 100 

διεγερµένα block είναι στην µνήµη. 

Η ρύθµιση του “flush” έχει µια σταθερή επίδραση στην κατανάλωση ισχύς του 

συστήµατος και στον κύκλο λειτουργίας duty cycle των οδηγών δισκέτας. Με 

µια πολύ υψηλή τιµή, οι οδηγοί δισκέτας θα ενεργοποιούνται σπάνια, ενώ µε 

µια πολύ χαµηλή, οι οδηγοί δισκέτας θα ενεργοποιούνται πολύ συχνά. Μια 

τέτοια κατάσταση δεν είναι επιθυµητή.    
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Όνοµα: Format_disk: πραγµατοποιείται διαµόρφωση (format) στην 

δισκέτα. 

Σύνοψη: Format_disk [0|1] 

Περιγραφή: Η εντολή Format_disk χρησιµοποιείται για διαµόρφωση της 

δισκέτας για χρήση στο Mars-88. Εφόσον αυτή η εντολή θα 

καταστρέψει όλα τα δεδοµένα στη δισκέτα, απαιτείται η 

επιβεβαίωση της εκτέλεσης της. 

Η εντολή Format_disk αυτόµατα εντοπίζει αν η δισκέτα είναι 

MF2DD ή MF2HD. Οι δισκέτες MF2DD είναι διαµορφωµένες στα 

720 kB, ενώ οι  MF2HD στα 1.44 ΜΒ. 

Η εκτέλεση της εντολής Format_disk συνεπάγεται την 

επακόλουθη εκτέλεση της εντολής mkfs. Έτσι, η δισκέτα δεν 

διαµορφώνεται µόνο φυσικά, αλλά η δοµή του λογικού 

συστήµατος αρχείου καταγράφεται κατά την ίδια χρονική στιγµή. 

Εφόσον η εντολή mkfs επίσης δηµιουργεί ένα αριθµό δισκέτας 

(ο οποίος πρέπει ενδεχοµένως να είναι µοναδικός), συνίσταται να 

έχει τεθεί από πριν η ώρα και η ηµεροµηνία πριν την εκτέλεση 

της εντολής Format_disk. Η εντολή mkfs χρησιµοποιεί την ώρα 

και την ηµεροµηνία για τον υπολογισµό του αριθµού δισκέτας. 

 

Όνοµα: Mkfs – δηµιουργεί νέο σύστηµα 

αρχείων 

Σύνοψη: Mkfs [ 0|1 ] 

Περιγραφή: Η εντολή Mkfs χρησιµοποιείται για 

δηµιουργία ενός νέου συστήµατος 

αρχείων στον οδηγό δισκέτας ο οποίος 

είναι ήδη διαµορφωµένος κατάλληλα. 

Για παράδειγµα, το Mkfs µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί για διαγραφή όλων των 

αρχείων από µια χρησιµοποιηµένη 
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δισκέτα. 

Όταν ένα νέο σύστηµα αρχείων 

δηµιουργηθεί, αυτοµάτως δηµιουργείται 

ένας αριθµός volume για την δισκέτα. 

Για να είµαστε σίγουροι ότι αυτοί οι 

αριθµοί είναι µοναδικοί, είναι 

απαραίτητο πριν την εκτέλεση αυτής 

της εντολής να έχει τεθεί η ώρα και η 

ηµεροµηνία.  

 

 

1.1.3. Σύστηµα ∆ισκετών (Floppy Disk System) 

1.1.3.1. Εισαγωγή ∆ισκέτας 

Πριν την εισαγωγή της δισκέτας στον οδηγό, πρέπει να γίνεται έλεγχος ότι στη 

δισκέτα δεν έχει ενεργοποιηθεί η προστασία εγγραφής. Εισάγεται η δισκέτα όπως 

ακριβώς και σε έναν υπολογιστή (το µεταλλικό κάλυµµα που είναι τυπωµένο να 

βρίσκεται στην πάνω µεριά και να εισέρχεται πρώτο). Πρέπει να εισαχθεί όλη η 

δισκέτα µέσα, µέχρι να πεταχτεί το κουµπί “eject” έξω.  

 

1.1.3.2. Εξαγωγή ∆ισκέτας    

Η δισκέτα απλά εξάγεται πατώντας το πλήκτρο “eject” στον οδηγό δισκέτας. Όµως, 

πρέπει σε αυτή τη διαδικασία να ληφθούν υπόψη και µερικοί πολύ σηµαντικοί 

κανόνες που πρέπει οπωσδήποτε να εφαρµοστούν.  

� Ο πρώτος και πιο σηµαντικός κανόνας είναι: Ποτέ δεν πρέπει να εξάγεται η 

δισκέτα από τον οδηγό ενώ το LED του είναι αναµµένο!!! Κάτι τέτοιο µπορεί 

να οδηγήσει στην απώλεια των δεδοµένων που έχουν συλλεχτεί, αλλά 

πιθανώς και να προκληθεί µεγάλη φθορά στο σύστηµα αρχείων! 

� Ο δεύτερος κανόνας είναι ο εξής: Πριν την εξαγωγή της δισκέτας είναι 

σκόπιµο να σιγουρευτεί ο χρήστης ότι όλα τα δεδοµένα διέγερσης έχουν 

γραφτεί από τη µνήµη. Αν δεν εφαρµοστεί αυτός ο κανόνας, υπάρχει 
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πιθανότητα ενεργοποίησης του οδηγού κατά τη διάρκεια εξαγωγής της 

δισκέτας. Έτσι, πρέπει να γίνεται η χρήση του πλήκτρου “FLUSH” και να 

πραγµατοποιείται όλη η διαδικασία µεταφοράς, πριν την εξαγωγή της 

δισκέτας.   

   

1.1.3.3. Το πλήκτρο “FLUSH”  

Το πλήκτρο flush ξεκινά την άµεση εγγραφή όλων των blocks που έχουν διεγερθεί, 

ανεξάρτητα από το τι έχουµε θέσει για τα flush blocks. 

Αφού έχουµε πιέσει το πλήκτρο flush για µικρό χρονικό διάστηµα, συµβαίνει µια 

ενέργεια στον οδηγό της δισκέτας. Το σύστηµα θα συνεχίσει να καταγράφει τα 

διεγερµένα blocks, είτε µέχρι τη στιγµή που δεν θα υπάρχουν άλλα στην µνήµη είτε 

µέχρι τη στιγµή που δεν θα υπάρχει άλλος ελεύθερος χώρος στη δισκέτα. Μόλις η 

διαδικασία ολοκληρωθεί, ανάβει το πράσινο LED (READY), και παραµένει αναµµένο 

για περίπου 30sec. Κατά τη διάρκεια αυτής τη περιόδου είναι απολύτως ασφαλές να 

αποµακρυνθεί η δισκέτα(ες) από τον οδηγό.  

Πρέπει να γίνει κατανοητό επίσης ότι το READY LED δεν σηµαίνει απαραίτητα ότι όλα 

τα δεδοµένα έχουν µεταφερθεί στις δισκέτες. Το READY LED θα ανάψει ακόµη στην 

περίπτωση που δεν υπάρχει καθόλου χώρος στην δισκέτα (εµφανίζεται ένα µήνυµα 

στο δεξιό ακραίο πεδίο της γραµµής κατάστασης του τερµατικού). 

Για να προλάβουµε τυχόν διακοπή της διαδικασίας λειτουργίας του οδηγού δισκέτας, 

το λογισµικό υλικό (firmware) του συστήµατος αρχείων δεν αποδέχεται καµία άλλη 

εντολή σχετική µε τις δισκέτες κατά τη διάρκεια της περιόδου που το READY LED 

είναι αναµµένο. Έτσι, η εκτέλεση της εντολής directory ή άλλης εντολής σχετικής µε 

τις δισκέτες θα καθυστερήσει έως τη στιγµή που το READY LED σβήσει ξανά. 

Αν δεν υπάρχουν δεδοµένα για µεταφορά, εµφανίζεται το µήνυµα “FD: nothing 

flushed” στην γραµµή κατάστασης του τερµατικού. 

 

1.1.3.4. Το σύστηµα αρχείων της δισκέτας 

Το σύστηµα αρχείων της δισκέτας έχει µερικά έµφυτα χαρακτηριστικά τα οποία είναι 

πιο σύνθετα από το σύστηµα λειτουργίας δισκετών που υπάρχει στις µέρες µας. 
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Κάποιες εντολές του χρήστη αλληλεπιδρούν άµεσα στο σύστηµα αρχείων. Αυτές 

είναι: format, mkfs, ifck & dir. 

 

1.1.3.5. Ενεργός οδηγός (active drive) 

Η εντολή active drive παρουσιάζει τον “τρέχοντα ενεργό οδηγό” o οποίος µπορεί να 

είναι 0, 1 ή κανένας. Είναι σηµαντικό να γίνει κατανοητή η έννοια του “ενεργού 

οδηγού” σωστά. Ο ενεργός οδηγός είναι ο οδηγός στον οποίο έχει λάβει χώρα η 

τελευταία επιτυχής διαδικασία εγγραφής. Η επόµενη διαδικασία εγγραφής επίσης θα 

επιχειρηθεί στον ενεργό οδηγό.  

Εφόσον µια αλλαγή της δισκέτας από τον χρήστη δεν προκαλεί ένα ιδιαίτερο σήµα, 

το σύστηµα δεν µπορεί να ανιχνεύσει µια αλλαγή δισκέτας αµέσως. Έτσι, αν ο 

“ενεργός οδηγός” αναφέρει τον οδηγό 0 και µετακινηθεί η δισκέτα από τον οδηγό 0, 

αυτός ο οδηγός θα παραµείνει ο ενεργός οδηγός µέχρι την επόµενη εγγραφή. Τότε 

µόνο το σύστηµα θα ανιχνεύσει ότι δεν υπάρχει πια δισκέτα παρούσα. 

 

1.1.3.6. FDH: Αρχές λειτουργίας του διαχειριστή δισκέτας 

Το λογισµικό υλικού (firmware) του συστήµατος δισκέτας θα ονοµάζεται FDH (Floppy 

Disk Handler=διαχειριστής δισκέτας) από εδώ και στο εξής. Κυρίως, η λειτουργία του 

είναι η εξής: 

Ο FDH αφυπνίζεται αυτόµατα κάθε 30sec και ελέγχει αν ο αριθµός των διεγερµένων 

blocks ξεπερνά το κατώφλι που έχει τεθεί από την λειτουργία flush blocks. Αν 

βρεθούν λιγότερα blocks τότε ο FHD µεταπίπτει σε κατάσταση νάρκης.  

Αν βρεθούν περισσότερα blocks, o FDH προσπαθεί να ανοίξει τον ενεργό οδηγό. Αν 

αποτύχει το άνοιγµα του οδηγού, γίνεται προσπάθεια στον άλλον οδηγό. Αν και η 

δεύτερη προσπάθεια αποτύχει, ο FDH µεταπίπτει σε κατάσταση νάρκης και 

προσπαθεί ξανά αργότερα. Σε αυτή την περίπτωση, ο ενεργός οδηγός τίθεται στο 

“none”. Η περίοδος νάρκης τότε αυξάνει στα  60sec. Στην επόµενη µη επιτυχηµένη 

προσπάθεια, αυξάνεται κι άλλο στα 2min. Μετά από αυτό, δεν αυξάνει άλλο. 

Ας υποτεθεί ότι ο οδηγός µπορεί να ανοίξει. Τότε, ο FDH ελέγχει να δει αν υπάρχει 

αρκετός χώρος διαθέσιµος. Αν δεν υπάρχει, ο οδηγός κλείνει και ο FDH επιχειρεί στον 

άλλο οδηγό.  
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Αν υπάρχει αρκετός χώρος, ο FDH αρχίζει να καταγράφει δεδοµένα. Για κάθε 

δεδοµένα ή setup block που καταγράφονται, δηµιουργείται ένας index στο αρχείο 

index. Αν συµβεί κάποιο σφάλµα εγγραφής, το αντίστοιχο block δεν διαγράφεται από 

τη µνήµη, αλλά κρατείται για µια επακόλουθη νέα προσπάθεια.  

Αν όλα τα διεγερµένα blocks έχουν καταγραφεί, κλείνει και ο index και τα αρχεία 

δεδοµένων και ο FDH µεταπίπτει σε κατάσταση νάρκης. 

Πατώντας το πλήκτρο flush για µικρό χρονικό διάστηµα θέτει τα flush blocks στο 

µηδέν και ξυπνά τον FDH αµέσως. Εκτός από αυτό, ο FDH δεν κάνει κάποια ιδιαίτερη 

επεξεργασία ή λειτουργία εκτός του ότι λαµβάνει το πλήκτρο flush. 

 

1.1.3.7. Χωρητικότητα δεδοµένων 

∆ιατηρώντας ένα αρχείο index ανάµεσα στο αρχείο δεδοµένων προκαλείται ένα 

overhead της τάξης του 1%. Έτσι, η χωρητικότητα των δεδοµένων της δισκέτας δεν 

επηρεάζεται σοβαρά. Ο αριθµός των block δεδοµένων που µπορούν να καταγραφούν 

σε µία δισκέτα είναι απόλυτα σταθερός (µπορεί να υπάρχουν αρχεία εντολών στην 

δισκέτα τα οποία, φυσικά, καταλαµβάνουν χώρο που υπό άλλες συνθήκες θα ήταν 

διαθέσιµος για δεδοµένα). Σε µια διαφορετική κενή δισκέτα, το σύστηµα µπορεί να 

καταγράψει 1415 block αρχείων, συµπεριλαµβανοµένων και των αντίστοιχων 

καταχωρήσεων δείκτη. 

 

1.1.3.8. Μηνύµατα γραµµής κατάστασης από το σύστηµα δισκετών 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, το δεξιό ακραίο πεδίο της γραµµής κατάστασης 

του τερµατικού χρησιµοποιείται από το σύστηµα δισκετών. Τα µηνύµατα που 

ακολουθούν είναι δυνατό να εµφανιστούν: 

 

------------------- 

Αν τίποτα δεν απεικονίζεται στο δεξιό 

ακραίο πεδίο, το σύστηµα δισκετών είναι 

ανενεργό 

FD: flush key 
Αυτή είναι µια πολύ σύντοµη ένδειξη του 

γεγονότος ότι το σύστηµα δισκετών έχει 
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αναγνωρίσει το πλήκτρο flush 

FD: opening 

Την χρονική περίοδο που απεικονίζεται 

αυτό το µήνυµα, το σύστηµα διαχείρισης 

δισκετών ψάχνει για ένα µέρος για να 

καταγράψει τα δεδοµένα 

FD: writing drv n 
Tο σύστηµα δισκετών επί του παρόντος 

καταγράφει στον οδηγό n  

FD: err drv n 
Πραγµατοποιήθηκε ένα σφάλµα εγγραφής 

στον οδηγό n 

d0 : full d1: disk? 

Αυτό το µήνυµα εµφανίζεται αν και οι δύο 

οδηγοί είναι µη προσβάσιµοι για 

καταγραφή δεδοµένων. Όλοι οι 

συνδυασµοί των µηνυµάτων “full” & 

“disk?” είναι πιθανοί. “full” σηµαίνει ότι 

δεν υπάρχει άλλος χώρος για καταγραφή 

στον οδηγό. “disk?” σηµαίνει, είτε ότι δεν 

υπάρχει δισκέτα, είτε ότι η δισκέτα δεν 

έχει διαµορφωθεί κατάλληλα, είτε ότι είναι 

write protected.   

FD: flush OK 

Αυτό το µήνυµα εµφανίζεται µετά από µια 

επιτυχηµένη εφαρµογή µεταφοράς 

δεδοµένων (flushing). Την ίδια στιγµή, το 

READY LED ανάβει. 

FD: nothing flushed 

Αυτό το µήνυµα εµφανίζεται µετά την 

ολοκλήρωση της εφαρµογής µεταφοράς 

δεδοµένων (flushing) αλλά χωρίς 

εγγεγραµµένα δεδοµένα στην µνήµη. Την 

ίδια στιγµή, το READY LED ανάβει. 
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1.1.3.9. Χωρητικότητα εγγραφής στην δισκέτα 

1.1.3.9.1. Πίνακας 

Παρακάτω γίνεται αναφορά στην χωρητικότητα εγγραφής του Mars-88/FD. Ο 

πίνακας παρακάτω δίνει την µέγιστη χωρητικότητα συνεχούς καταγραφής, βασισµένη 

στο 1.44 ΜΒ (HD) disk format.  

 

Μέγιστη χωρητικότητα συνεχούς καταγραφής για το Mars-88/FD που είναι 

εφοδιασµένο µε δύο οδηγούς δισκέτας 1.44 ΜΒ 

Αριθµός σεισµικών καναλιών εισόδου 

Εύρος σήµατος (δεν 

υπάρχει συχνότητα 

δειγµατοληψίας – η 

συχνότητα 

δειγµατοληψίας είναι 

2.5 φορές το εύρος) 

1 2 3 

 

200 Ηz 

100 Hz 

50 Hz 

25 Hz 

. 

. 

3 Hz 

 

47 min 

1 h 34 min 

3 h 08 min 

6 h 16 min 

. 

. 

2 d 2 h 

 

23 min 

47 min 

1 h 34 min 

3 h 08 min 

. 

. 

1 d 1 h 

 

15 min 

31 min 

1 h 02 min 

2 h 05 min 

. 

. 

16 h 42 min 

          

 

1.1.3.9.2. Αποκλίσεις στην χωρητικότητα εγγραφής  

Ο πίνακας έχει υπολογιστεί µε την υπόθεση ενός setup block για κάθε δισκέτα. Αν 

υπάρχουν αλλαγές στην παράµετρο της συχνότητας, τότε θα παραχθούν πιο πολλά 

blocks, οπότε η πραγµατική χωρητικότητα εγγραφής µειώνεται ελαφρά. 
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Η κανονική χωρητικότητα εγγραφής µια δισκέτας 1.44 ΜΒ είναι 1413 blocks (1kByte 

το καθένα). Αυτό περιλαµβάνει το overhead για το αρχείο index. Εάν π.χ. υπάρχουν 

50 setup blocks, η χωρητικότητα που αποµένει θα είναι 1363 blocks. Για εύρος 

σήµατος 25 Hz, ένα block έχει διάρκεια 8 sec. Με αυτό το τρόπο υπολογίζεται η 

αντίστοιχη χωρητικότητα εγγραφής. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

 

ΠΡΑΚΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

ΤΟΥ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΑ. 

 
 

  Η ανάγκη δηµιουργίας ενός προσαρµογέα ο οποίος θα 
είναι ικανός να µεταφέρει τα σεισµολογικά δεδοµένα 
από το Mars-88 σε ένα άλλο σύστηµα, για περαιτέρω 
επεξεργασία. 
   
  Έτσι χωρίς άλλη κατασκευασµένη θύρα εξόδου έπρεπε 
να κατασκευάσουµε ένα   σύστηµα που όταν θα είναι 
γεµάτη η δισκέττα του Mars-88 θα αποθηκεύει τα 
δεδοµένα σε µία άλλη δισκέττα µέσω ενός συστήµατος 
µεταγωγής. 
 
Αυτό το σύστηµα θα πρέπει να αποτελείται από  τα 
ολοκλυρωµένα κυκλώµατα  MAX-394  της µε τα οποία 
πετυχαίνουµε  την µεταγωγή των δεδοµένων σε ένα  
Η/Υ, όπου και θα αποθηκεύονται τα δεδοµένα. 
 
Η αλλαγή από το ένα σύστηµα στο άλλο θα γίνεται µέσω 
ενός µικροελεγκτή PIC 16F84A, που µε την εξοδό του 
δίνει στο MAX-394 ,ένα enable σήµα και αλλάζει την 
λογική του κατάσταση απο high σε low και ως διπολικός 
διακόπτης βγάζει στην εξοδό του, την πρώτη είτε την 
δεύτερη έξοδο. 
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ  
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Όι είσοδοι στο κύκλωµα αυτό είναι ,µια από την µητρική κάρτα 

του δευτερεύοντος συστήµατος επεξεργασίας και η δεύτερη απο 

την µητρική του σεισµολογικού οργάνου παράλληλα στον 

ακροδέκτη του controller του εύκαµπτου δίσκου. 

Απο την άλλη η έξοδος είναι το floppy drive του συστήµατος 

επεξεργασίας, όπου σε µελλοντική εργασία υπάρχει η 

δυνατότητα για µελέτη η έξοδος θα είναι σκληρός δίσκος ή 

κάποια άλλη συσκευη αποθήκευσης.   

Η µεταγωγή ελέγχεται µεσω ενός PIC µικροελεγκτή ο οποίος σε 

µία από τηις εξόδους του βγάζει ένα enable σήµα το οποίο 

πηγαίνει στο αντίστοιχο pin ελέγχου του διπολικού διακόπτη 

MAX394 ,στον οποίο εµπεριέχονται 4 τέτοιοι διακόπτες. 

Έτσι σύµφωνα µε αυτό τον έλεγχο στην έξοδο του κυκλώµατος 

βγαίνει ένας απο τους  δυο ακροδέκτες  34-pin. 

 

Αυτή η κατασκευή είναι µία εξοµοίωση στην πραγµατικότητα 

µίας διάταξης που θα επιτρέπει να αποθηκεύονται και να 

επεξεργάζονται περαιτέρω τα σεισµολογικά δεδοµένα ενός 

οργάνου, το οποίο έχει περιορισµένους οδηγούς αποθήκευσης. 
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