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ΠΕΡΙΛΗΨΗ   

 Με την πάροδο του χρόνου, παράλληλα µε την ανάπτυξη διάφορων τεχνολογιών 
πάνω στον τοµέα της Μουσικής τεχνολογίας, αναπτύχθηκε και η δυνατότητα της 
πολυκάναλης ηχογράφησης πάνω στην οποία δηµιουργήθηκαν κάποιες τεχνικές οι 
οποίες και βοήθησαν στην ευκολότερη και πιστότερη απόδοση του επιθυµητού 
αποτελέσµατος σε µια ηχογράφηση. Μία από τις πολύ διαδεδοµένες, στις ηµέρες µας, 
τεχνικές είναι η τεχνική Overdub, η οποία πραγµατοποιείται στα στούντιο 
ηχογραφήσεων, όπου σε ένα προ ηχογραφηµένο υλικό προστίθεται ένα νέο 
ηχογραφηµένο ηχητικό υλικό.  
Η συγκεκριµένη τεχνική χρησιµοποιείται πλέον και σε ηχογραφήσεις ζωντανών 
µουσικών παραστάσεων που έχουν σκοπό την κυκλοφορία cd ή dvd ώστε να καλυφθούν 
οι πιθανές ατέλειες της ζωντανής ηχογράφησης.     Με αφορµή λοιπόν τη χρησιµότητα 
της παραπάνω τεχνικής υλοποιήθηκε αυτή η πτυχιακή εργασία.                                                                   
 Το πρακτικό κοµµάτι της εργασίας περιλαµβάνει τη ζωντανή ηχογράφηση  
µουσικού συγκροτήµατος µε τη βοήθεια φορητού υπολογιστή και πολυκάναλων καρτών 
ήχου. Η διαδικασία της ηχογράφησης πραγµατοποιήθηκε στο χώρο του αµφιθεάτρου του 
ιδρύµατος. Στη συνέχεια έγινε χρήση της τεχνικής Overdub, µίξη του ηχογραφηµένου 
υλικού και τέλος επεξεργασία mastering για την παραγωγή του “live” δίσκου. 
 Το θεωρητικό κοµµάτι περιέχει την διαδικασία πραγµατοποίησης της εργασίας 
καθώς και θεωρητικές αναφορές των τεχνικών που χρησιµοποιήθηκαν. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 Το ενδιαφέρον µου για την ηχοληψία, τη µουσική τεχνολογία και κυρίως τη 
µουσική, µε οδήγησε στην εκπόνηση αυτής της πτυχιακής εργασίας η οποία συνδυάζει 
την διοργάνωση και την ηχοληψία µιας συναυλίας και την διαδικασία παραγωγής ενός 
δίσκου. Συγκεκριµένα την ηχοληψία κατά το live, και τη µίξη και το mastering για τον 
δίσκο αυτό εστιάζοντας στην εφαρµογή  της τεχνικής overdub και στους τρόπους µε τους 
οποίους κατά την διαδικασία των overdubs µπορεί να προσεγγιστεί καλύτερα ο ήχος του 
ζωντανού δρώµενου.  

Η αρχή για να γίνει κάτι τέτοιο ήταν η εύρεση µουσικού συγκροτήµατος, το 
οποίο να έχει µουσικό ενδιαφέρον και ενδιαφέρον από άποψη ηχοληψίας, µε την 
προϋπόθεση να είναι διαθέσιµη η µπάντα για κάποιες ηµέρες και να µπορούν να έρθουν 
οι µουσικοί µετά στο στούντιο για τα overdubs. Αυτό έγινε µε τους «Άστο στα 7» µια 
µπάντα «έντεχνη-παραδοσιακή» που συνδυάζει ακουστικά όργανα όπως ο τζουράς ,το 
µπουζούκι, η ακουστική κιθάρα το µπεντίρ και το καχόν µε ηλεκτρικές κιθάρες και 
ηλεκτρικό µπάσο. Ένα µουσικό σύνολο αρκετά ενδιαφέρον από άποψη χροιών και 
µουσικού ύφους που διαθέτει το παραδοσιακό ελληνικό στοιχείο µε ροκ περάσµατα και 
πολυφωνικές ενορχηστρώσεις κάνοντας διασκευές από κοµµάτια του Θανάση 
Παπακωνσταντίνου , του Σωκράτη Μάλαµα και του Νίκου Παπάζογλου, καλλιτέχνες 
που έχουν συµβάλει σηµαντικά στο σύγχρονο ποιοτικό ελληνικό τραγούδι. 
Αφού το µουσικό σύνολο βρέθηκε, έπρεπε να γίνει η οργάνωση της όλης διαδικασίας και 
ο προγραµµατισµός της. Η αρχική µου σκέψη ήταν να γίνει ανοιχτή συναυλία στον χώρο 
του αµφιθεάτρου του ΤΕΙ, µε αφίσες και ως επακόλουθο αρκετό κόσµο ο οποίος θα έδινε 
την αίσθηση του live στην ηχογράφηση. Οι συνθήκες όµως που προέκυψαν, εξαιτίας του 
live που γίνεται στα πλαίσιο του µαθήµατος «Ηχητική Κάλυψη Συναυλιών» σε κοντινή 
ηµεροµηνία µε αυτή που µπορούσε να γίνει η συναυλία και η πίεση του χρόνου εξαιτίας 
της εξεταστικής του Ιουνίου δεν βοήθησαν στο να γίνει κάτι τέτοιο. Η επόµενη επιλογή 
ήταν να γίνει η συναυλία στο αµφιθέατρο του ΤΕΙ αλλά µε λιγότερο κόσµο όπως και 
έγινε. 

Η συναυλία ηχογραφήθηκε µε τη βοήθεια ενός φορητού ηλεκτρονικού 
υπολογιστή και δύο καρτών ήχου και στη συνέχεια αφού έγινε προσεκτική ακρόαση του 
υλικού, έγιναν τα overdubs στο στούντιο του ιδρύµατος. ∆οκιµάστηκαν διάφορες 
τεχνικές στην ηχογράφηση,τη µίξη και το mastering µε σκοπό την έρευνα για το 
καλύτερο αποτέλεσµα στη χρήση των overdubs. 
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1. ΗΧΗΤΙΚΗ ΚΑΛΥΨΗ ΣΥΝΑΥΛΙΑΣ 

1.1      Οργάνωση 

 Για την ηχητική κάλυψη µιας µουσικής παράστασης είναι αρχικά απαραίτητη µια 
µελέτη.  Μία επίσκεψη στο χώρο που θα γίνει η συναυλία προηγείται από οποιαδήποτε 
άλλη ενέργεια, ώστε να αποφασισθεί τι θα χρειαστεί για την πραγµατοποίηση της. Το 
µέγεθος της σκηνής, το είδος του χώρου ( κλειστός, ανοιχτός ), η ακουστική του χώρου 
και οι θέσεις του κοινού, είναι παράγοντες που πρέπει να λάβουµε υπόψη µας για την 
ηχητική κάλυψη του χώρου. Τα παραπάνω σε συνδυασµό µε τη µουσική µπάντα που θα 
παίξει συντελούν στην επιλογή του συστήµατος και των µηχανηµάτων που θα 
χρησιµοποιηθούν. Με αυτόν το τρόπο αποφασίζεται ο αριθµός και ο τύπος των ηχείων, 
τα monitor ηχεία που θα χρειαστούν για την σκηνή, τα µικρόφωνα, οι βάσεις, τα 
καλώδια, ο τύπος κονσόλας που θα επιλεχτεί, τα DΙ, τα εφέ που θα χρησιµοποιήσουµε, οι 
δυναµικοί επεξεργαστές και οι ισοσταθµιστές (equalizers) και ό,τι άλλο κριθεί 
απαραίτητο για την καλύτερη δυνατή ηχητική κάλυψη της µουσικής παράστασης. Στη 
συνέχεια γίνεται το πλάνο σκηνής (stage plan) όπου σχεδιάζεται η θέση του κάθε 
µουσικού στη σκηνή, καθώς και η τοποθέτηση των monitor ηχείων. Τέλος ορίζονται οι 
αντιστοιχίες των καναλιών της κονσόλας µε τις γραµµές των µικροφώνων και των DI. 
 Στην παρούσα εργασία το ηχητικό σύστηµα ήταν ήδη τοποθετηµένο στο 
αµφιθέατρο του ιδρύµατος. Η οργάνωση που έγινε όσον αφορά την ηχητική κάλυψη, 
αφορούσε κυρίως τον αριθµό και το είδος των µικροφώνων, των καλωδίων, το πλάνο 
σκηνής και τις αντιστοιχίες των καναλιών. Επίσης απαραίτητες ήταν οι πρόβες όπου   
δοκιµάστηκε το σύστηµα, έγινε ισοστάθµιση,  διαµορφώθηκαν οι χροιές των οργάνων 
και οι εντάσεις των monitor για τους µουσικούς.  Εξαιτίας της ηχογράφησης, ο αριθµός 
των καλωδίων αυξήθηκε και το οργανόγραµµα διαµορφώθηκε ως εξής : 
 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                 Εικόνα 1: Πλάνο σκηνής. 
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Στον παρακάτω πίνακα στη δεύτερη στήλη φαίνονται τα κανάλια των καρτών ήχου µε τις 
οποίες έγινε η ηχογράφηση. 

Channels 

SOUNDCRAFT 

Channels 

M-AUDIO 
PROFIRE 
2626 

MOTU 
896HD 

INSTRUMENTS MICS 

DI 

1 1 Φωνή Μήτσος Shure BETA 58A 

2 2 Φωνή Ελένη Shure  BETA 58A 

3 3 Φωνή Χάρης Shure BETA 58A 

4 4 Ηλ.κιθάρα Χάρης Shure SM57  

5 5 Μπάσο DI 

6 6 Μπουζούκι-Τζουράς AKG 414 

7 7 Ακουστική κιθ.  Αστέρης DI 

8 8 Καχόν Shure SM58 

9 1 Καχόν2 Shure  BETA 58A 

10 2 Μπουζούκι2 DI 

11 3 Ηλ.κιθάρα Αστέρης Shure  BETA 58A 

12 4 Μπεντίρ Shure  BETA 58A 

13 5 Ακουστική κιθ. Χαρης DI 

14 6 
Μπάσο2 BEYER DYNAMIC 

M88 

15 7 Main Out L  

16 8 Main Out R  

 

Εικόνα 2: Rider 
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ΣΥΝΟΛΟ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΤΕΥΞΗ ΤΗΣ ΣΥΝΑΥΛΙΑΣ 
 
MICS - DI 

6 BETA 58A Shure 

1 SM57 Shure 

1 TG 88 Beyerdynamic 

1 SM58 Shure 

1 ULS 414 AKG   

5 DI  DOD Electronics 265 

 

ΚΟΝΣΟΛΑ 

Soundcraft Series Two, Σύνολο καναλιών:14 mono + 2 Main Out 

 

ΠΕΡΙΦΕΡΙΑΚΑ 

Γραφικοί ισοσταθµιστές: 1x BSS Opal FCS 966  

Μονάδα εφφέ:1x Lexicon PCM 91 

                        1x M 3000 TC Electronics 

 

PROCESSORS 

FOH Processor: 1x DP448 ΧΤΑ 

Processor για τα sidefield: 1x DP224 ΧΤΑ 

AMPLIFIERS 

Ενισχυτές υψηλών και υψηλοµεσαίων συχνοτήτων: 6 x LA24a 2Χ1000W L-
ACOUSTICS  

Ενισχυτές χαµηλών και χαµηλοµεσαίων συχνοτήτων: 4 x LA48a 2Χ1300W L-
ACOUSTICS  

Ενισχυτής για τα sidefield 1 x LA24a 2Χ1000W L-ACOUSTICS 
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SPEAKERS 

Ηχεία υψηλών και υψηλοµεσαίων συχνοτήτων: 12 x dv DOSC L-ACOUSTICS 

Ηχεία χαµηλοµεσαίων συχνοτήτων: 4 x dv-SUB L-ACOUSTICS 

Ηχεία χαµηλών συχνοτήτων: 4 x SB218 L-ACOUSTICS  

 Ενισχυτής sidefield: L-Acoustics LA1800 

Sidefield: 2 Χ L-Acoustics 12XT  

In ear monitor: 4x P4HW Shure προενισχυτής 

                         1x P4T Shure Ποµπός προενισχυτής 

                           4x VARIPHONE UM1 WESTONE ακουστικά 

                           1x VARIPHONE UM2 WESTONE ακουστικά 

 

CABLES 

15 XLR  Male- XLR Female 

27 Jack Male - Jack Male 

 

STANDS 

10 Mic Stands 

 Η επιλογή των µικροφώνων έγινε σύµφωνα µε τα χαρακτηριστικά των διαθέσιµων 
µικροφώνων του ιδρύµατος, βάση της βιβλιογραφίας και έπειτα από συνεννόηση µε τους 
αρµόδιους καθηγητές της σχολής. 

Έγιναν αρκετές πρόβες από τις οποίες κάποιες ηχογραφήθηκαν ώστε να δοκιµαστεί η 
συνδεσµολογία και τα µηχανήµατα. 
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Η συνδεσµολογία φαίνεται στο παρακάτω σχήµα:  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 3: Συνδεσµολογία του χώρου που πραγµατοποιήθηκε η ηχογράφηση 

 της µουσικής παράστασης. 
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      2. ΠΟΛΥΚΑΝΑΛΕΣ ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΕΙΣ  

       Υπάρχουν διάφοροι τρόποι για να πραγµατοποιηθεί µια πολυκάναλη ηχογράφηση 
όπως: 

1. Με ένα πολυκάναλο hard drive recorder συνδέοντας το στα insert sends ή στις 
direct out εξόδους της κονσόλας ή µε τη χρήση ενός splitter. 

2. Με µια κονσόλα-recorder συνδέοντας τη στα insert sends ή στις direct out 
εξόδους της κονσόλας  

3. Με ένα υπολογιστή, µια ή περισσότερες πολυκάναλες κάρτες ήχου και τη 
βοήθεια ενός DAW προγράµµατος, συνδέοντας την κονσόλα µε την κάρτα 
ήχου µέσω των insert sends ή των direct outs  

4. Με µία κονσόλα µε είσοδο-έξοδο usb ή firewire η οποία συνδέεται µε έναν 
υπολογιστή 

5. Με ένα υπολογιστή, µια ή περισσότερες πολυκάναλες κάρτες ήχου και τη 
χρήση ενός splitter από τα µικρόφωνα στην κάρτα ήχου. 

 

 

Εικόνα 4: Τρόποι πολυκάναλης ηχογράφησης. 
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        Οι λόγοι απόρριψης των τρόπων πολυκάναλης ηχογράφησης 1 έως και 4 για την 
εργασία αυτή ήταν:  

• Η έλλειψη πολυκάναλου recorder, τα πολυκάναλα recorder που διαθέτει το 
ίδρυµα παρουσίαζαν προβλήµατα. 

• Η έλλειψη κονσόλας recorder. 
• Ο τρίτος τρόπος απορρίφθηκε επειδή τα direct out και τα insert-sends της 

κονσόλας του live (soundcraft series two) ήταν post EQ µε αποτέλεσµα η 
εγγραφή τους να είναι επηρεασµένη από τα equalizer της κονσόλας, το οποίο 
ήταν ανεπιθύµητο για τη µετέπειτα επεξεργασία του ηχογραφηµένου υλικού.  

• Η έλλειψη κονσόλας usb ή firewire 
• Η έλλειψη splitter  

Οπότε τελικά χρησιµοποιήθηκε µια παραλλαγή του τελευταίου τρόπου, λόγω της 
δυσχρηστίας της χρήσης του splitter της σχολής αφού είναι ενσωµατωµένο µε τη monitor 
κονσόλα. ∆ηλαδή χρησιµοποιήθηκαν ένας υπολογιστής και δύο κάρτες ήχου.  
Για την ηχογράφηση χρησιµοποιήθηκε ένα macbook στα 2,4Hz µε 2GB ram και οι 
κάρτες ήχου M-audio Profire2626 και Motu 896HD. 
       Για την παρούσα πτυχιακή εργασία δοκιµάστηκαν οι δύο παρακάτω τρόποι 
συνδεσµολογίας στην ηχογράφηση. Ο πρώτος περιλάµβανε δύο φορητούς υπολογιστές 
και δύο κάρτες ήχου και ο δεύτερος τρόπος έναν φορητό υπολογιστή µε δύο κάρτες 
ήχου. Οι συνδεσµολογίες φαίνονται παρακάτω.  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              Εικόνα 5: Συνδεσµολογία κατά την πρώτη περίπτωση ηχογράφησης 
                         . 
        Στη πρώτη περίπτωση όπως φαίνεται στην εικόνα 5, τα µικρόφωνα καταλήγουν στο 
stage box και από εκεί στις εισόδους mic των καρτών ήχου. Το σήµα περνώντας από τις 
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κάρτες ήχου, καταλήγει στις αντίστοιχες εξόδους τους µε µία ανάλογη προενίσχυση που 
έχει δοθεί από τα ποτενσιόµετρα που διαθέτουν οι συγκεκριµένες κάρτες ήχου. Η κάθε 
µία κάρτα είναι συνδεδεµένη µε έναν φορητό υπολογιστή µέσω της θύρας firewire. Οι 
κάρτες ήχου ήταν συνδεδεµένες µεταξύ τους µε midi καλώδιο από τη midi out έξοδο της 
µιας κάρτας στη midi in είσοδο της άλλης, ορίζοντας την πρώτη σαν master ώστε να 
δίνει το MTC στη δεύτερη. Με αυτόν τον τρόπο οι δύο υπολογιστές µέσω του DAW 
προγράµµατος logic studio 8 ξεκινούσαν και σταµατούσαν ταυτόχρονα την εγγραφή. 
Οι ρυθµίσεις που πραγµατοποιήθηκαν στους δύο υπολογιστές στα settings του logic 
studio 8 φαίνονται στις παρακάτω εικόνες: 

Υπολογιστής Master:               

 

 

 

Εικόνα 6: Project settings internal. 
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Υπολογιστής Slave: 

 

Εικόνα 7: Project settings external 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                Εικόνα 8: Τελική συνδεσµολογία ηχογράφησης. 
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 Στη δεύτερη περίπτωση, όπως βλέπουµε στην εικόνα 8 η συνδεσµολογία είναι παρόµοια 
µε την πρώτη µε τη διαφορά ότι αντί για δύο φορητούς υπολογιστές, χρησιµοποιήθηκε 
ένας. Οι κάρτες ήχου ήταν συνδεδεµένες µεταξύ τους µε firewire και ένα καλώδιο BNC 
ώστε να συγχρονίζονται οι κάρτες. Η µία ορίστηκε master(επιλογή internal) και η άλλη 
slave (επιλογή word clock). 

     α) 

  

    β) 

  
 

Εικόνα 9: Ρυθµίσεις κάρτας ήχου m-audio για α) internal και β) wordclock. 
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Εικόνα 10: Φωτογραφία από τη συνδεσµολογία ηχογράφησης. 
 
       Ο πρώτος τρόπος µε τους δύο  υπολογιστές, ενώ στην πρόβα είχε λειτουργήσει χωρίς 
κανένα πρόβληµα, την ώρα του live παρουσίασε κάποιο πρόβληµα στον συγχρονισµό 
των DAW συστηµάτων το οποίο δυστυχώς δεν λύθηκε λόγω της έλλειψης χρόνου. Αυτό 
είχε ως αποτέλεσµα να µην ηχογραφούν συγχρονισµένα οι δύο υπολογιστές και µετά να 
είναι αδύνατος ο συγχρονισµός µεταξύ των καναλιών. Για το λόγο αυτό το live 
επαναλήφθηκε κάποιες µέρες αργότερα µε έναν υπολογιστή και δύο κάρτες ήχου. Ο 
τρόπος αυτός αποδείχτηκε ορθότερος, έχοντας έναν υπολογιστή ήταν πιο βολικό στο 
χειρισµό, µειωνόταν η πιθανότητα λάθους και δεν χρειαζόταν µετά την ηχογράφηση να 
γίνει µεταφορά αρχείων όπως στη πρώτη περίπτωση. Για να λειτουργήσουν οι δύο 
κάρτες ήχου µαζί, ορίστηκαν σαν µία από το audio midi setup στα utilities του 
λειτουργικού Snow Leopard. 
 
2.1      WORDCLOCK 
 
 Ένας σηµαντικός τοµέας στην ψηφιακή ηχογράφηση, είναι ο συγχρονισµός 
µεταξύ των ψηφιακών συσκευών, όπως για παράδειγµα δύο καρτών ήχου. Κάθε συσκευή 
από  αυτές, έχει το δικό της εσωτερικό ψηφιακό ρολόι το οποίο ρυθµίζει τη χρονική θέση 
του κάθε bit,  σύµφωνα µε τη συχνότητα δειγµατοληψίας που τους έχει οριστεί να 
λειτουργούν. Όταν όµως οι δύο αυτές συσκευές λειτουργήσουν ταυτόχρονα , είναι 
βέβαιο πως θα δηµιουργηθούν χρονικές µετατοπίσεις στην µεταφερόµενη πληροφορία 
τους. Με σκοπό να αποφύγουµε  clicks, pops και φαινόµενα όπως το jitter (ψηφιακή 
παραµόρφωση)  πρέπει όλες οι συσκευές που χρησιµοποιούµε να δουλεύουνε στον ίδιο 
ακριβώς χρόνο. Αυτό επιτυγχάνεται µε τη χρήση ενός ρολογιού αναφοράς γνωστό ως 
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wordclock, µια πληροφορία χρονισµού σε µορφή παλµού που εκπέµπεται από τη µία 
συσκευή µεταφέροντας το χρονισµό του ψηφιακού της ρολογιού κάθε χρονική 
στιγµή,στην άλλη, ρυθµίζοντας τη συχνότητα δειγµατοληψίας σε απόλυτη ταύτιση. Σαν 
πηγή αναφοράς το wordclock  µπορεί να δοθεί από µία ψηφιακή κονσόλα, µία κάρτα 
ήχου ή οποιαδήποτε άλλη συσκευή που µπορεί να µεταδώσει wordclock. Αυτός ο 
παλµός αναφοράς συνήθως µεταδίδεται µέσω ενός καλωδίου BNC. Σε ένα δίκτυο 
συσκευών όπως στο παράδειγµα, η µία κάρτα ήχου ορίζεται ως master χρησιµοποιώντας 
το δικό της ψηφιακό ρολόι χρονισµού (επιλογή internal) ενώ η άλλη κάρτα ήχου 
ρυθµίζεται σε εξωτερική λήψη χρονισµού (επιλογή wordclock ή external) όπως 
χρησιµοποιήθηκε και στην παρούσα εργασία. Σε περιπτώσεις περίπλοκων ψηφιακών 
συστηµάτων, ενδείκνυται η χρήση συσκευής ψηφιακού χρονισµού( master wordclock 
synchronizer) και η σύνδεση όλων των υπολοίπων συσκευών πάνω σε αυτή. 

2.2      MIDI TIME CODE 

 Ο χρονικός κώδικας MIDI (MTC) δηµιουργήθηκε για να διευκολύνει στη 
µεταφορά του χρονικού κώδικα (time code) κάποιων συστηµάτων ,βασισµένου σε 
SMPTE, µέσω του πρωτοκόλλου MIDI.  Με αυτόν τον τρόπο   δίνεται ή δυνατότητα σε 
συσκευές ή MIDI όργανα που υποστηρίζουν το MTC να συγχρονιστούν µεταξύ τους και 
να εκτελέσουν διάφορες εντολές ταυτόχρονα. Η ευκολία στη χρήση του MTC, και η 
πληθώρα συστηµάτων και προγραµµάτων που το υποστηρίζουν, το καθιστούν το πιο 
δηµοφιλές και απλό τρόπο να κλειδώσεις το timeline µεταξύ DAW's συστηµάτων, 
ψηφιακών πολυκάναλων, και MIDI sequencer  ώστε  να λειτουργούν ταυτόχρονα. Το 
MTC εκτός από τη δυνατότητα χρονικού συγχρονισµού που δίνει, µεταφέρει και 
διάφορες εντολές που εκτελούνται ταυτόχρονα στις συνδεδεµένες µε MIDI συσκευές 
όπως load, play, rec,stop, punch in/out, reset.   

 
3. Η ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ DAW (Digital Audio 
Workstation) 
 
 Στις µέρες µας είναι ευρέως διαδεδοµένα τα συστήµατα DAW (Digital Audio 
Workstation), τα οποία έχουν κάνει πλέον έντονα την εµφάνισή τους στους 
επαγγελµατικούς, καθώς και στους ερασιτεχνικούς χώρους του ήχου. Πιο συγκεκριµένα, 
συστήµατα DAW, ονοµάζονται τα συστήµατα πολυκάναλης διαχείρισης του ήχου, τα 
οποία µε την χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή, του κατάλληλου λογισµικού καθώς 
και των απαραίτητων συσκευών hardware, συµβάλουν δυναµικά στην ολοκληρωµένη 
διαδικασία µίας ηχητικής παραγωγής, η οποία µπορεί να περιλαµβάνει την πολυκάναλη 
εγγραφή, την επεξεργασία , τη µίξη και το mastering του ηχητικού υλικού, ενώ πλέον τα 
συγκεκριµένα συστήµατα, χρησιµοποιούνται ακόµα και για την σύνθεση µουσικής (όπως 
στην ηλεκτροακουστική ή και στην ηλεκτρονική µουσική) . 
  Ως σύστηµα αποτελείται από το λογισµικό το οποίο εγκαθίσταται και λειτουργεί  
κάτω από το λειτουργικό σύστηµα ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή, µέσα από το οποίο 
γίνεται η διαχείριση της audio πληροφορίας. Ένα DAW σύστηµα προσφέρει τη 
δυνατότητα δροµολόγησης και επεξεργασίας της audio πληροφορίας σε πολυκάναλη 
µορφή όπως θα συνέβαινε και µε τη χρήση µιας κονσόλας και των περιφερειακών 
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συσκευών επεξεργασίας ήχου. Ακόµα προσφέρει τις επιλογές της αποθήκευσης, 
ανάκλησης και διαχείρισης (audio montage) της ηχητικής πληροφορίας σε πολυκάναλη 
µορφή.  
  Η εργονοµία των DAW συστηµάτων οφείλεται στο γεγονός ότι όλες οι 
παραπάνω δυνατότητες συµβαίνουν εξ' ολοκλήρου µέσα στο λογισµικό περιβάλλον του 
συστήµατος, χωρίς την ανάγκη σύνδεσης πολλών συσκευών καθώς και στη δυνατότητα 
αποθήκευσης όλων των ρυθµίσεων και περιεχοµένων της εκάστοτε εργασίας στον 
σκληρό δίσκο, παρέχοντας άµεση ανάκληση και εύκολη µεταφορά από σύστηµα σε 
σύστηµα. 
  Οι κύριες επιφανεις εργασιας των DAW συστηµάτων είναι η επιφάνεια µίξης και 
η επιφάνεια µοντάζ. Η επιφάνεια µίξης που µοιάζει µε κονσόλα, δίνει τη δυνατότητα 
δροµολόγησης  σηµάτων και περιλαµβάνει τις διαδικασίες που αφορούν τη µίξη τους. 
Ακόµα εµπεριέχει αλγορίθµους επεξεργασίας ηχητικού σήµατος που ονοµάζονται 
plugins. Μερικά plugins παρέχονται µε την αγορά του DAW λογισµικού, ωστόσο 
υπάρχει πληθώρα από plugins στο εµπόριο όπου µπορεί ο χρήστης να αγοράσει για να τα 
ενσωµατώσει στο εκάστοτε DAW που τα υποστηρίζει. Στην επιφάνεια audio µοντάζ 
παρουσιάζεται οπτικά το ηχητικό υλικό σε κυµατοµορφές όπου γίνεται η διευθέτηση της 
audio πληροφορίας στο χρόνο(timeline) και µεταξύ των καναλιών, µε διάφορες 
δυνατότητες τροποποίησης και επεξεργασίας του ηχητικού υλικού. 
            Το hardware µέρος των DAW συστηµάτων αποτελείται από την κάρτα ήχου 
(audio interface) το οποίο είναι απαραίτητο για να λειτουργήσουν κάποια DAW 
συστήµατα (πχ. Pro tools, soundscape). To audio interface συνδέεται µε τον ηλεκτρονικό 
υπολογιστή συνήθως µέσω θήρας PCI, Firewire, Usb ή σειριακά και αποτελεί µέσο 
µεταφοράς των audio ή ακόµα και midi σηµάτων από και πρός το σύστηµα διαθέτοντας 
µετατροπείς A/D (Analog to Digital) και D/A (Digital to Analog). Η ύπαρξη 
ολοκληρωµένων κυκλωµάτων DSP (Digital Signal Processing) στα audio interfaces 
ανεβάζουν την ποιότητα και αυξάνουν τις δυνατότητες του συστήµατος, τα οποία, µέσω 
των plugins αναλαµβάνουν την ψηφιακή επεξεργασία του σήµατος επιβαρύνοντας έτσι 
λιγότερο τον κεντρικό επεξεργαστή (CPU) του ηλεκτρονικού υπολογιστή. Για την 
συµπλήρωση και την ευχρηστία των συστηµάτων αυτών, υπάρχουν πρόσθετα 
περιφερειακά όπως controllers, τα οποία είναι κονσόλες χειρισµού µε διάταξη audio 
κονσόλας και επιτρέπουν τη ρύθµιση και την επεξεργασία του DAW συστήµατος µέσα 
από αυτά, προσφέροντας έτσι µεγαλύτερη άνεση στο χειρισµό.  
Προγράµµατα τέτοιου τύπου είναι τα Pro tools, Logic pro, Cubase, Nuendo, Soundscape, 
Sonar , Acid pro κ.α. 
Για την παρούσα πτυχιακή εργασία σε όλα τα στάδια παραγωγής χρησιµοποιήθηκε το 
Logic Pro 8 της Apple το οποίο εκτός από την ευχρηστία που προσφέρει και την ευελιξία 
στο επίπεδο των δροµολογήσεων, έχει πλήθος από ενσωµατωµένα plugins υψηλών 
προδιαγραφών.Το Logic pro υποστηρίζεται αποκλειστικά από το λειτουργικό Mac OS. 
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Εικόνα 11: Επιφάνεια µίξης του Logic pro 8. . 

                                       

 
 
 

 

 
Εικόνα 12: Επιφάνεια audio µοντάζ του Logic pro 8. 

 



     20

3.1      ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΗ ΜΕ DAW ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 

 
      Ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής µε ένα πρόγραµµα ηχογράφησης µπορεί να 
ηχογραφήσει πλήθος καναλιών ήχου. Για µία εξωτερική δουλειά ένας φορητός 
υπολογιστής είναι κατάλληλος για µετακίνηση, ή ακόµα και ένας σταθερός υπολογιστής 
τοποθετηµένος σε ένα rack.  
Για την ηχογράφηση 24 ή περισσοτέρων καναλιών ταυτόχρονα ο υπολογιστής πρέπει να 
είναι σχετικά γρήγορος. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι 1,2Ghz CPU,512MB RAM, 
λειτουργικό σύστηµα που παρέχει 32-bit ή παραπάνω και θήρα USB 2.0 ή Firewire. 
Επίσης προτείνεται εξωτερικός σκληρός δίσκος firewire για τα ηχητικά δεδοµένα. 
Ιδανικά ο σκληρός δίσκος θα πρέπει να τρέχει στις 7200 rpm ή περισσότερο και 
εσωτερικό buffer 8 MB. Ένας mac mini ή powerMac dual G5 µπορεί να ηχογραφήσει 
τουλάχιστον 8 κανάλια ήχου 48kHz/24bit ταυτόχρονα µε firewire σε εσωτερικό SATA 
σκληρό δίσκο. Για την παρούσα εργασία ηχογραφήθηκαν µέχρι και 16 κανάλια 
ταυτόχρονα σε Macbook µε επεξεργαστή στα 2,4Ghz intel core 2 duo, 2GB ram στα 
667Mhz DDR2 SDRAM, σκληρό δίσκο εσωτερικό SATA και δύο εξωτερικές κάρτες 
ήχου firewire, m-audio profire 2626 και MOTU 896HD. 
Ένας αργός υπολογιστής µπορεί να προκαλέσει clicks και κενά σηµεία (silent spots, 
dropouts) στο ηχητικό σήµα και η ηχογράφηση µπορεί να σταµατήσει.  
Αν δεν µπορούµε να γράψουµε αρκετά κανάλια ταυτόχρονα εξαιτίας clicks και 
διακοπών: 

• Μπορούµε να µειώσουµε το I/O buffer size στο πρόγραµµα ηχογράφησης. 
• Να µειώσουµε την επίδοση των γραφικών (video acceleration) τόσο ώστε να µην 

επηρεάζει την απεικόνιση του προγράµµατος ήχου που χρησιµοποιούµε. 
• Να κάνουµε ανασυγκρότηση (defragment)στον σκληρό δίσκο που έχουµε για 

εγγραφή. 
• Να µειώσουµε τη δειγµατοληψία σε 44.1kHz. 
• Να µειώσουµε την ανάλυση σε 16bit αντί για 24bit 

 
Η ηχογράφηση έγινε µε συχνότητα δειγµατοληψίας 44.1kHz και ανάλυση 24bit ώστε το 
σύστηµα να είναι σταθερό και να υπάρχει µια ικανοποιητική ανάλυση έχοντας έτσι 
µεγαλύτερη αναλογία σήµα-θορύβου (signal to noise ratio). 
 
Σηµείωση 1: Ένας υπολογιστής έχει περισσότερες πιθανότητες να εµφανίσει 
δυσλειτουργία στο λογισµικό του από ένα hard disk recorder ή ένα µίκτη recorder. ( 
χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι δεν µπορεί να συµβεί και σε ένα hard disc recorder) 
 
Σηµείωση 2 : Το ιδανικό θα ήταν να γίνει η ηχογράφηση µε δύο ίδιες κάρτες ήχου,  
εξαιτίας όµως της µη διαθεσιµότητας δύο καρτών από το ίδρυµα η ηχογράφηση έγινε µε 
δύο διαφορετικές. 
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4. OVERDUBBING  
 
 Πριν 50 χρόνια η ηχογράφηση της ποπ µουσικής ήταν τελείως διαφορετική σε 
σχέση µε σήµερα, ο εξοπλισµός της εποχής απαιτούσε την ηχογράφηση ενός µουσικού 
κοµµατιού ξανά και ξανά µέχρι η µουσική µπάντα να το παίξει χωρίς κανένα λάθος. 
Παρόλο που η µέθοδος αυτή έδινε στις ηχογραφήσεις την δράση και την αίσθηση της 
ζωντανής µουσικής είχε µεγάλες απαιτήσεις από τους µουσικούς και δεν έδινε τη 
δυνατότητα σε µουσικούς που παίζουν πολλά όργανα να κάνουν µια δουλειά µόνοι τους. 
Η σύγχρονη πολυκάναλη τεχνολογία προσφέρει τη δυνατότητα εγγραφής κάθε οργάνου 
σε διαφορετικό κανάλι ακούγοντας τα προηχογραφηµένα, µια τεχνική η οποία είναι 
γνωστή και ως overdubbing. Με την τεχνική αυτή µπορούν ακόµα να γίνουν overdub σε 
κάποια µόνο µέρη ενός καναλιού ώστε να βελτιωθεί η απόδοση και να διορθωθούν 
πιθανά λάθη.  

Η τεχνική overdub είναι η πιο συνηθισµένη για ηχογραφήσεις popular µουσικής 
από τις αρχές του 1960. Οι λόγοι που οδηγούν σε αυτή τη τεχνική είναι αρκετοί. Ένας 
από τους πιο προφανείς είναι για ευκολία, για παράδειγµα αν ένας κιθαρίστας δεν είναι 
προσωρινά διαθέσιµος η ηχογράφηση µπορεί να γίνει και το κανάλι της κιθάρας να 
προστεθεί αργότερα. Παρόµοια αν µόνο ένας κιθαρίστας είναι διαθέσιµος αλλά το 
κοµµάτι απαιτεί πολλαπλά µέρη για κιθάρα, ένας κιθαρίστας µπορεί να παίξει και τη 
ρυθµική και τη σόλο κιθάρα*. Επίσης για τραγουδιστές που παίζουν κάποιο µουσικό 
όργανο το overdubbing βοηθάει στο να συγκεντρωθούν σε ένα από τα δύο τη φορά. 
 Πολλοί τραγουδιστές χρησιµοποιούν το overdubbing στο να τραγουδούν 
δεύτερες φωνές στον εαυτό τους όπως η Patti Page, ο Harry Nilson, η Laura Nyro,οι  The 
Carpenters, ο Brian Wilson και ο George Harisson. Τα µέλη του συγκροτήµατος Queen 
έκαναν overdubs στις φώνες τους αρκετές φορές για να δηµιουργήσουν το “chorus 
effect” στο κοµµάτι τους “Bohemian Rhapsody”. Κάποιοι µουσικοί χρησιµοποιούν την 
τεχνική αυτή για να τελειοποιήσουν την απόδοσή τους ηχογραφώντας πολλές φορές το 
ίδιο κοµµάτι. Έχει αναφερθεί ότι η τραγουδίστρια Dusty Springfield ηχογραφούσε  
ξεχωριστές φράσεις σε κάποια κοµµάτια της ώστε να πετύχει το τέλειο αποτέλεσµα. Το 
overdubbing χρησιµοποιείται επίσης και για να σταθεροποιήσει και να ενισχύσει έναν 
αδύναµο και όχι τόσο καλό τραγουδιστή, όπως και η τεχνική doubletracking, κατά την 
οποία ένας µουσικός τραγουδάει ή παίζει πάνω από το δικό του προ ηχογραφηµένο 
υλικό, παράγοντας ένα πιο γεµάτο και “δυνατό” ήχο από αυτόν που παράγει µία φωνή ή 
ένα όργανο µόνο του,βοηθώντας έτσι ένα τραγουδιστή µε φτωχή  φωνή να ακουστεί 
καλά. 
 Το overdubbing κρίνεται κάποιες φορές αρνητικά όταν χρησιµοποιείται για να 
εµπλουτίσει τεχνικά την µουσική ικανότητα ενός καλλιτέχνη ή κάποιου µουσικού 
συγκροτήµατος όπως µε ένα   live στο οποίο κάποια σηµεία η µερικές φορές και το live 
εξολοκλήρου είναι ηχογραφηµένα στο studio ή µέρη κοµµατιών που είναι γραµµένα από 
“session” µουσικούς αντί για τους κανονικούς αναγνωρισµένους καλλιτέχνες. Οι πρώτοι 
δίσκοι των The Monkees είχαν γραφτεί από οµάδες session µουσικών και ήταν προ 
ηχογραφηµένοι πολλές φορές σε διαφορετικά στούντιο και µε κάποια κοµµάτια 
γραµµένα πριν ακόµα και από τη δηµιουργία του συγκροτήµατος και αργότερα έγιναν 
overdub µόνο τα φωνητικά των The Monkees**.   
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*Οπως για παράδειγµα το sunshine of  your love των Cream όπου ο Eric Clapton θα ήταν αδύνατο να 
παίξει και τις δύο κιθάρες ταυτόχρονα  
 
** Όταν τα κοµµάτια αυτά έγιναν hits έγιναν αρκετές αρνητικές κριτικές και ο Michael Nesmith συνθέτης 
των κοµµατιών  ήταν δυσαρεστηµένος από την ανάγκη τους αυτή. ∆εν είχαν σκοπό όµως να κλέψουν   
καθώς σαν µουσικοί ήταν άπειροι,η ιδέα να χρησιµοποιήσουν άλλους µουσικούς ήταν έξυπνη.  
 
4.1 ΙΣΤΟΡΙΑ 
 
 Η πρώτη ηχογράφηση µε χρήση της τεχνικής overdub έγινε  από την RCA Victor 
στα τέλη της δεκαετίας του 1920, λίγο µετά από την εισαγωγή των ηλεκτρικών 
µικροφώνων στα στούντιο ηχογράφησης. Οι δίσκοι του Enrico Caruso (Ιταλού τενόρου) 
πουλούσαν ακόµα ενώ η RCA πήρε κάποιους από τους παλιούς του δίσκους που είχαν 
µόνο τη συνοδεία πιάνου,πρόσθεσε ορχήστρα ηχογραφηµένη στο στούντιο και 
επανακυκλοφόρησε τους δίσκους. 
 Ο Sidney Bechet έκανε δύο διάσηµα overdubs το 1941 στα κοµµάτια “Sheik of 
Araby” και “Blues of Bechet”. Ο Bechet ηχογράφησε έξι διαφορετικά όργανα. Για να 
γίνει αυτό εκείνη την εποχή έπρεπε να ηχογραφηθεί το κάθε όργανο σε καινούριο δίσκο 
ο οποίος περιλάµβανε και την προηγούµενη ηχογράφηση, µε αποτέλεσµα τη µείωση της 
ποιότητας του ηχητικού υλικού. Η καινοτοµία αυτή κυκλοφόρησε ώς “Sidney Bechet's 
One Man Band”. Η Αµερικάνικη µουσική οµοσπονδία (American Federation of 
Musicians) καταδικάζοντας την ηχογράφηση έβαλε τέλος στα πειράµατα για το εµπορικό 
overdubbing για χρόνια. 
 Η εφεύρεση της µαγνητικής ταινίας δηµιούργησε νέες δυνατότητες στο 
overdubbing και ιδιαίτερα µε την ανάπτυξη της πολυκάναλης ηχογράφησης.  Η πρώτη 
εµπορική κυκλοφορία η οποία χρησιµοποίησε πολυκάναλη µαγνητική ταινία και έκανε 
χρήση της τεχνικής overdub ήταν από τον κιθαρίστα Les Paul το 1947, του οποίου ο 
δίσκος “Lover (when you are near me)” περιλάµβανε οχτώ διαφορετικά κιθαριστικά 
µέρη. Η µετέπειτα δουλειά του συνέβαλε στη δηµοτικότητα της πολυκάναλης 
ηχογράφησης. 
 Ο Peter Ustinov εκτέλεσε πολλαπλές φωνές στο “Mock Mozart”, σε µία 
ηχογράφηση του παραγωγού George Martin. Τα στούντιο Abbey Road του Λονδίνου δεν 
είχαν τότε πολυκάναλους εγγραφείς και έτσι χρησιµοποιήθηκε ένα ζευγάρι 
µονοφωνικών. Ο Martin χρησιµοποίησε την ίδια διαδικασία και αργότερα για µία 
ηχογράφηση του κωµικού Peter Sellers αυτή τη φορά µε stereo εγγραφείς και panning. Ο 
Bill Evans επίσης αναγνωρίστηκε ως πρωτοπόρος στη χρήση του stereo panning. Στο 
άλµπουµ µε τίτλο “conversations with myself”, ο Evans έπαιξε ξεχωριστά κοµµάτια 
πιάνου στα δύο κανάλια για να συνθέσει την αρµονία και την πολυφωνία. Μια από τις 
πιο διάσηµες χρήσεις του overdub έγινε από το φωνητικό σύνολο Singers Unlimited, ένα 
γκρουπ που έκανε µόνο στούντιο δουλειές, από το οποίο τα τέσσερα µέλη του έκαναν 
µέχρι και 16 φωνές µε τη χρήση overdub και έτσι δηµιουργούσαν εκπληκτικές τζαζ 
αρµονίες. 
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4.2 H ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ OVERDUB 

 Η τεχνική που χρησιµοποιήθηκε κυρίως στην διαδικασία της ηχογράφησης του 
συγκεκριµένου live, ήτανε η γνωστή τεχνική close miking, µία τεχνική η οποία λόγω της 
λήψης του ήχου από κοντινή απόσταση δεν επιτρέπει εύκολα την εµφάνιση διαρροών 
διατηρώντας έτσι όσο είναι δυνατόν την καθαρότητα του σήµατος, η οποία διευκολύνει 
έπειτα  την αντικατάσταση του µουσικού οργάνου  στο στούντιο, χωρίς να ακούγεται το 
προηχογραφηµένο υλικό από κάποιο άλλο µικρόφωνο. Ως επί το πλείστον τα µικρόφωνα 
που χρησιµοποιήθηκαν ήταν δυναµικά ώστε να µην υπάρχουν διαρροές µεταξύ των 
µικροφώνων της σκηνής, µε εξαίρεση το κοινό µικρόφωνο που ήταν τοποθετηµένο στον 
τζουρά και στο µπουζούκι, το οποίο ήτανε πυκνωτικό λόγω του ακουστικού φάσµατος 
των συγκεκριµένων οργάνων, το οποίο είναι πλούσιο στις υψηλές συχνότητες. Πιο 
συγκεκριµένα χρησιµοποιήθηκαν έξι δυναµικά µικρόφωνα που αφορούσαν την ηχητική 
λήψη δύο φωνών,  δύο ηλεκτρικών κιθάρων, ενός µπάσου και ενός καχόν, ενώ το 
πυκνωτικό όπως και προαναφέρθηκε χρησιµοποιήθηκε στα ακουστικά όργανα τζουρά 
και µπουζούκι. Αφού πραγµατοποιήθηκε η ηχογράφηση του live  και έγινε η λήψη του 
απαραίτητου ηχογραφηµένου υλικού σε ένα ενιαίο project, κρίθηκε απαραίτητο να γίνει 
διαχωρισµός των κοµµατιών σε επιµέρους projects (tracks), κάτι που διευκόλυνε στην 
µετέπειτα επεξεργασία του κάθε µουσικού κοµµατιού ξεχωριστά.  Στη συνέχεια της 
διαδικασίας πραγµατοποιήθηκε µία πρόχειρη µίξη ώστε να δηµιουργηθεί µία ηχητική 
εικόνα του ηχογραφηµένου υλικού, µε σκοπό να γίνει µία προσεκτική ακρόαση, ώστε να 
εντοπιστούν πιθανές ατέλειες και λάθη του ηχητικού υλικού που  προέρχονταν είτε από 
προβλήµατα που παρουσιάστηκαν κατά την διάρκεια της συναυλίας, όπως ο θόρυβος 
είτε από λάθη που προέκυψαν από τους ίδιους τους µουσικούς. Ο απώτερος σκοπός 
φυσικά ήτανε να γίνει µία επεξεργασία η οποία θα περιελάµβανε την διόρθωση των 
παραπάνω προβληµάτων. Αφού λοιπόν πραγµατοποιήθηκε η προσεκτική ακρόαση, 
σηµειώθηκαν τα λάθη και τα προβλήµατα καθώς και οι χρόνοι στους οποίους συνέβηκαν 
και σχηµατίστηκε µία πιο ολοκληρωµένη εικόνα για το που συγκεκριµένα θα πρέπει να 
γίνουν οι διορθώσεις στο ηχητικό υλικό. Έπειτα από  συνεννόηση µε τους µουσικούς  
και µε τον χώρο του studio, ξεκίνησε η διαδικασία ηχογράφησης των overdubs. Η 
ηχογράφηση των overdubs πραγµατοποιήθηκε στο studio  του ιδρύµατος ΤΕΙ Ρεθύµνου, 
όπου οι τεχνολογικές συσκευές που χρησιµοποιήθηκαν καθώς και η συνδεσµολογία τους, 
δίδεται στο παρακάτω σχήµα.   

                                        
Εικόνα 13: Συνδεσµολογία για την ηχογράφηση των overdubs. 



 

 242

   
 Οι µουσικοί αρχικά άκουγαν το υλικό που είχαν παίξει στη live ηχογράφηση και 
στη συνέχεια ακούγοντας τα υπόλοιπα όργανα έγραφαν το δικό τους µέχρι να επιτευχθεί 
το επιθυµητό αποτέλεσµα. Μερικά τραγούδια τα έγραφαν ολόκληρα ενώ σε άλλα 
διόρθωναν µόνο τα µέρη που είχαν κάποιο λάθος ή κάποιο πρόβληµα. Άµα το όργανο 
που έκανε overdub ξεκινούσε πρώτο στο κοµµάτι, η δροµολόγηση µετρονόµου στα 
ακουστικά του µουσικού βοηθούσε στο να ξεκινήσει να παίζει την κατάλληλη στιγµή.  
Σύµφωνα λοιπόν µε  έρευνα που έγινε από διάφορες πηγές που αναφέρονται στην 
βιβλιογραφία της συγκεκριµένης πτυχιακής και αφορούν τη τεχνική του Overdub, το νέο 
ηχογραφηµένο και διορθωµένο υλικό δεν θα έπρεπε να έχει µεγάλες ηχητικές διαφορές  
από το αρχικό ηχογραφηµένο υλικό  του live.  Προκειµένου να γίνει αυτό εφικτό δόθηκε 
µεγάλη βαρύτητα στη χρήση του ίδιου τεχνικού εξοπλισµού µε τις ίδιες ακριβώς 
ρυθµίσεις που χρησιµοποιήθηκαν και στη ζωντανή ηχογράφηση.  Πιο συγκεκριµένα, για 
την ηχογράφηση των φωνών και των µουσικών οργάνων στο στούντιο, 
χρησιµοποιήθηκαν µε την ίδια τοποθέτηση , τα ίδια ακριβώς µικρόφωνα που είχαν 
χρησιµοποιηθεί και στο live µε εξαίρεση την ηχογράφηση της ακουστικής κιθάρας.  Στο 
συγκεκριµένο µουσικό όργανο λόγω του ότι στη σκηνή (stage)  υπήρχε ήδη ακόµα ένα 
πυκνωτικό µικρόφωνο στο µπουζούκι-τζουρά, καθώς και λόγω των περιορισµένων 
διαστάσεων της σκηνής για την συγκεκριµένη µουσική µπάντα, ήτανε αρκετά δύσκολο 
και επίφοβο από την πλευρά των διαρροών  να τοποθετηθεί και ένα δεύτερο πυκνωτικό 
µικρόφωνο , µε αποτέλεσµα η λήψη της ακουστικής κιθάρας στο live να  
πραγµατοποιηθεί τελικώς µε τη χρήση ενός DI. Το τελικό ηχητικό αποτέλεσµα της 
λήψης από το συγκεκριµένο DI ήτανε αισθητικά αρκετά αδύναµο και φτωχό και έτσι σε 
συνεννόηση µε τους µουσικούς του συγκροτήµατος , στην µετέπειτα διόρθωση στο 
στούντιο του ιδρύµατος, επιλέχθηκε  να χρησιµοποιηθεί αυτή τη φορά το πυκνωτικό 
µικρόφωνο AKG 414, το οποίο θα αναδείκνυε  και  το φυσικό ακουστικό φάσµα του 
συγκεκριµένου οργάνου, προσδίδοντας του την λαµπρότητα που του αρµόζει.  Όπως 
προαναφέρθηκε και παραπάνω χρησιµοποιήθηκαν οι ίδιοι ενισχυτές που 
χρησιµοποιήθηκαν και στη ζωντανή ηχογράφηση µε τις ίδιες ρυθµίσεις, τα ίδια 
µικρόφωνα µε την ίδια τοποθέτηση και η ίδια κάρτα ήχου µε τις ίδιες ρυθµίσεις. Πέραν 
όµως από την κοινή χρήση του τεχνικού εξοπλισµού και στις δύο ηχογραφήσεις πολύ 
σηµαντικό και καθοριστικό ρόλο για µία επιτυχηµένη τεχνική Overdub, παίζει η αίσθηση 
του χώρου.  Η αίσθηση του χώρου που παρουσιάζει το νέο διορθωµένο ηχητικό υλικό 
δεν θα πρέπει να διαφέρει από την αίσθηση του χώρου που υπήρχε στο ηχογραφηµένο 
υλικό της ζωντανής παράστασης. Σύµφωνα µε την έρευνα πάνω στη τεχνική του 
Overdub, διαπιστώθηκε ότι  χρησιµοποιούνται διάφοροι µέθοδοι προκειµένου να 
δηµιουργηθεί η αίσθηση του χώρου που υπήρχε στο live  επάνω στο νέο διορθωµένο 
ηχητικό υλικό.  
 

• Χρήση µικροφώνων κοινού (ambient microphones) 
• Κρουστική απόκριση του χώρου   
• Χρήση µόνιτορ µεγαφώνου στην ηχογράφηση των overdubs 
• Ηχογράφηση στον χώρο που πραγµατοποιήθηκε η συναυλία 
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 Μία µέθοδος που προτάθηκε από τη βιβλιογραφία ήτανε η τοποθέτηση 
µικροφώνων στο χώρο και στο κοινό ( ambient microphones ), επίσης µία άλλη µέθοδος 
ήτανε η λήψη της κρουστικής απόκρισης του χώρου όπου πραγµατοποιήθηκε η  ζωντανή 
ηχογράφηση και η εφαρµογή της στο τελικό υλικό, ενώ ακόµα µία λύση αποτελούσε η 
τοποθέτηση ενός monitor την ώρα που ηχογραφείται το νέο ηχητικό υλικό το οποίο 
αναπαρήγαγε αυτά που άκουγε ο µουσικός στο live από τα µόνιτορ, ώστε να 
προσοµοιώνει την ζωντανή ηχογράφηση όπου το µικρόφωνο άκουγε και τον ήχο του 
µόνιτορ των µουσικών. Ακόµα δοκιµάστηκε η ηχογράφηση οργάνου στον ίδιο χώρο που 
έγινε και η αρχική ηχογράφηση. Σε αυτό το σηµείο καλό είναι να σηµειωθεί ότι για να 
βγει το επιθυµητό αποτέλεσµα της τεχνικής Overdub δεν είναι αποκλειστικό να 
χρησιµοποιηθεί µόνο µία από τις παραπάνω µεθόδους, αλλά αντιθέτως ο ενδιαφερόµενος 
καλό θα είναι να δοκιµάσει όλες τις µεθόδους ακόµη και τον µεταξύ τους συνδυασµό 
µέχρι να πετύχει το κατάλληλο επιθυµητό αποτέλεσµα. Επίσης στην όλη διαδικασία θα 
πρέπει να λαµβάνονται υπόψιν οι ιδιαιτερότητες του χώρου που πραγµατοποιήθηκε η 
συναυλία, καθώς µπορεί να επιφυλάσσει ακουστικά προβλήµατα τα οποία επρόκειτο να 
δυσκολέψουν αργότερα την µίξη, ενώ σηµαντικό ρόλο παίζει και το ποσοστό της 
απορροφητικότητας του χώρου που προκαλείται από το κοινό.  
Στην συγκεκριµένη πτυχιακή δοκιµάστηκαν δύο µέθοδοι προκειµένου να δηµιουργηθεί 
το επιθυµητό αποτέλεσµα  που θα δίνει την αίσθηση του χώρου του αµφιθεάτρου. 
Αρχικά πραγµατοποιήθηκε η κρουστική απόκριση στο αµφιθέατρο. Η συγκεκριµένη 
µέθοδος επειδή αποτελείται από µία ιδιαίτερη διαδικασία όπως προαναφέρθηκε 
περιγράφεται  πιο αναλυτικά στο επόµενο κεφάλαιο.  
 Έπειτα προτάθηκε η χρήση µικροφώνων στο κοινό (ambient microphones), η οποία 
αργότερα απορρίφθηκε, αφού ο χώρος παρουσίαζε ακουστικά προβλήµατα καθώς και το 
κοινό στη συγκεκριµένη περίπτωση δεν ήτανε τόσο µεγάλο ώστε να αποτελέσει 
σηµαντικό ρόλο στην διαµόρφωση της αίσθησης του χώρου. Αφού η απορροφητικότητα 
που προκαλεί το κοινό στο χώρο θα ήτανε σχετικά µικρή, τα µικρόφωνα επρόκειτο να 
λαµβάνουν ένα συνολικό χαώδες και όχι ξεκάθαρο σήµα κάτι που θα δηµιουργούσε 
σοβαρότερα προβλήµατα αργότερα στη µίξη.  
Επιπλέον χρησιµοποιήθηκε η µέθοδος όπου τοποθετήθηκε ένα ηχείο µόνιτορ στο χώρο 
του στούντιο του ιδρύµατος το οποίο αναπαρήγαγε την ώρα της ηχογράφησης overdub, 
αυτά που άκουγε ο µουσικός από τα µόνιτορ την ώρα της ζωντανής ηχογράφησης. Η 
συγκεκριµένη µέθοδος χρησιµοποιήθηκε κατά την ηχογράφηση του µπουζουκιού του 
οποίου το µικρόφωνο ήταν πυκνωτικό και έπιανε περισσότερο τον ήχο των µόνιτορ 
µεγαφώνων αλλά και στην ηχογράφηση του καχόν για πειραµατικούς λόγους. Τέλος 
πραγµατοποιήθηκε ηχογράφηση ενός οργάνου στον ίδιο χώρο ώστε το ηχόχρωµα να 
είναι ίδιο µε το προηχογραφηµένο, ο τρόπος αυτός εφαρµόστηκε µόνο στο bonus 
κοµµάτι του άλµπουµ καθώς σε ρεαλιστικές συνθήκες θα είναι δύσκολο να 
ηχογραφήσουµε ξανά τα όργανα στο συναυλιακό χώρο που έγινε η αρχική ηχογράφηση. 
Στην εργασία αυτή έγινε ηχογράφηση τυµπάνων στο χώρο του αµφιθεάτρου για το 
κοµµάτι «ευχή», και παρατηρήθηκε ότι ο χώρος που είχε η ηχογραφηση των τυµπάνων 
ταίριαζε µε το υπόλοιπο υλικό, η παρουσία όµως του καχόν το οποίο δεν γινόταν να 
αφαιρεθεί λόγω διαρροών δηµιούργησε ρυθµικά προβλήµατα στο τελικό αποτέλεσµα. 
Για την ηχογράφηση των overdubs δηµιουργήθηκαν καινούρια κανάλια και τα 
προηχογραφηµένα έγιναν mute. Τέλος κατά την ηχογράφηση των overdubs 
χρησιµοποιήθηκε η επιλογή autopuch του logic 8 η οποία  επιτρέπει στο χρήστη την 
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ηχογράφηση πολλαπλών λήψεων ενός συγκεκριµένου σηµείου που του ορίζεται η αρχή 
και το τέλος του από την κόκκινη µπάρα όπως φαίνεται στο σχήµα. Μετά το πρόγραµµα 
κρατάει όλες τις λήψεις (takes) και έτσι επιλέγεται η ορθότερη.    
  
 

    
Εικόνα 14: Autopunch και Takes του Logic. 

      
 
 
Πατώντας το βελάκι που φαίνεται στο σχήµα εµφανίζονται οι διαφορετικές λήψεις 
(takes)  
 
Οι τεχνικές που συντέλεσαν στο τελικό αποτέλεσµα  της χρήσης overdub στη ζωντανή 
ηχογράφηση ήταν:  
 

• Η close miking τεχνική κατά την ηχογράφηση 
• Η χρήση του ίδιου εξοπλισµού στη ζωντανή ηχογράφηση και στα overdubs 
• Η κρουστική απόκριση του αµφιθεάτρου και η εφαρµογή της στη τελική µίξη 
• Η µετέπειτα επεξεργασία του ηχητικού υλικού 
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4.3 ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΤΑ OVERDUBS: 
 

1. ΣΑΜΠΑΧ: ΤΖΟΥΡΑΣ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ(από το 3:00 και µετά στο 
σόλο) , ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ. 

 
2. ΤΡΕΙΣ ΑΝΘΟΙ: ΤΖΟΥΡΑΣ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ,  

ΦΩΝΕΣ. 

3. ΤΗΣ ΣΙΩΠΗΣ: ΜΠΟΥΖΟΥΚΙ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΜΠΕΝΤΙΡ, 
ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ. 

4. ΟΝΕΙΡΟ: ΜΠΟΥΖΟΥΚΙ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΑΣΤΕΡΗΣ(µόνο σε ένα  
σηµείο στο 1:00), ΜΠΕΝΤΙΡ, ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ.  

5. ΚΑΛΑΝΤΑ: ΤΖΟΥΡΑΣ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ,  
ΦΩΝΕΣ. 

6. ΠΕΧΛΙΒΑΝΗΣ: ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ, ΤΖΟΥΡΑΣ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, 
ΦΩΝΕΣ 

7. ΑΝ∆ΡΟΜΕ∆Α: ΜΠΟΥΖΟΥΚΙ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, 
ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ. 

8. ΝΕΡΑΙ∆Α: ΤΖΟΥΡΑΣ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ ΑΣΤΕΡΗΣ, ΜΠΕΝΤΙΡ, 
ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ. 

9. ΠΑΛΙΑ ΠΛΗΓΗ: ΤΖΟΥΡΑΣ(µονιτορ), ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ,   
ΜΠΕΝΤΙΡ, ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ  

10. ΕΡΗΜΑ ΚΟΡΜΙΑ: ΤΖΟΥΡΑΣ(µονο σε ενα σηµειο στο 2:05), ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ,  ΦΩΝΕΣ.  

11. ΕΥΧΗ: ΜΠΟΥΖΟΥΚΙ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, ΜΠΑΣΟ,  
ΦΩΝΕΣ. 

12. ΚΟΝΤΡΑΠΟΥΝΤΟ: ΚΑΧΟΝ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ, ΜΠΑΣΟ, 
ΦΩΝΕΣ 

13. ΒΑΛΚΑΝΙΚΟ: ΜΠΑΣΟ, ΤΖΟΥΡΑΣ,ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ,ΚΑΧΟΝ 
 

14. ** ΕΥΧΗ BONUS: ΜΠΟΥΖΟΥΚΙ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ, ΚΑΧΟΝ, 
ΜΠΑΣΟ,ΤΥΜΠΑΝΑ,  ΦΩΝΕΣ. 

Όσα όργανα είναι µε κόκκινο χρώµα είναι overdubs. 
 

** Στο κοµµάτι αυτό έγινε overdub ηχογράφηση τυµπάνων στο χώρο του αµφιθεάτρου χωρίς να 
υπάρχουν στην αρχική ηχογράφηση, εξαιτίας του καχόν που προϋπήρχε δηµιουργήθηκαν ρυθµικά 
λάθη που ακουγόντουσαν στο συνολικό αποτέλεσµα, γι αυτό το εν λόγω κοµµάτι µπήκε σαν 
bonus track στο CD σαν µια πειραµατική προσπάθεια. Τα τύµπανα ταίριαζαν συχνοτικά στο 
κοµµάτι και σε αυτό συνέβαλε ο χώρος του αµφιθεάτρου.  
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4.4 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΤΗΚΑΝ ΣΤΑ OVERDUBS 
 
 Το µεγαλύτερο πρόβληµα στo overdubbing είναι οι διαρροές. Με σκοπό την 
αντικατάσταση κάποιων οργάνων, οι διαρροές τους από άλλα µικρόφωνα προκαλούν ένα 
χαώδες αποτέλεσµα. Το πυκνωτικό µικρόφωνο του µπουζουκιού-τζουρά συντελούσε στο 
πρόβληµα αυτό. Η λύση είναι η close miking τεχνική όπως αναφέρθηκε παραπάνω και οι 
αυτοµατισµοί στη µίξη. Όταν κάποιο όργανο είχε αντικατασταθεί στα overdubs και σε 
κάποια σηµεία ακουγόταν από κάποιο άλλο µικρόφωνο, µε τη χρήση αυτοµατισµών 
χαµήλωναν τα κανάλια τα οποία περιείχαν τη διαρροή όπου αυτό ήταν δυνατό. Όπου 
αυτό δεν γινόταν έπρεπε να καλυφτεί η διαρροή από το όργανο που αντικαθιστούσε το 
προϋπάρχον. Η δυσκολία σε αυτό ήταν ότι οι µουσικοί σε τέτοια σηµεία έπρεπε να 
παίξουν χρονικά  το ίδιο που έπαιζαν και στη ζωντανή ηχογράφηση και συγκεκριµένα 
στο καχόν η διαδικασία αυτή ήταν δύσκολη και αναγκάστηκε να επαναληφθεί αρκετές 
φορές η ηχογράφηση µέχρι να επιτευχθεί το επιθυµητό αποτέλεσµα.  
 

5. ΜΕΤΡΩΝΤΑΣ ΤΗΝ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ ΑΠΟΚΡΙΣΗ ΕΝΟΣ ΧΩΡΟΥ ΜΕ ΤΟ IR 
UTILITY ΤΟΥ LOGIC 8 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ως αντήχηση ορίζεται το σύνολο των ηχητικών ανακλάσεων οι οποίες 
παράγονται σε έναν κλειστό χώρο όταν αυτός διεγείρεται από µια ηχητική πηγή. 
Συνέλιξη, ονοµάζεται η διαδικασία, σύµφωνα µε την οποία µπορούνε να εξοµοιωθούν οι 
αντηχήσεις διάφορων χώρων (convincing reverbs). Το DAW(digital audio workstation) 
λογισµικό logic pro, είναι ένα πρόγραµµα, το οποίο βάση της εφαρµογής IR που 
διαθέτει,  µπορεί να δηµιουργήσει διάφορες κρουστικές αποκρίσεις οι οποίες 
απευθύνονται στο plug in Space Designer. 

5.1 ΤΟ IR ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ 

 Τα τελευταία χρόνια έχει αυξηθεί ο αριθµός των µονάδων βάθους (reverb units) 
και των plug ins τα οποία δουλεύουν χρησιµοποιώντας την επεξεργασία γνωστή ως 
συνέληξη. Παλαιότερα, τα ψηφιακά reverbs φτιάχνονταν µε χρήση delays και 
αλγορίθµων για να εξοµοιώσουν τον ήχο σε πραγµατικούς χώρους. Με τη συνέληξη 
«ηχογραφούνται» τα χαρακτηριστικά ενός πραγµατικού χώρου και µπορούν να 
εφαρµοστούν πάνω στην επιθυµητή µουσική. Η διαδικασία από µόνη της είναι αρκετά 
απλή, αλλά ο λόγος για τον οποίο έχει γίνει µόνο πρόσφατα κοινή στα DAW 
προγράµµατα είναι η µεγάλη υπολογιστική ισχύς που καταναλώνει. Από τότε που η 
apple έφερε το logic* µε την εφαρµογή (utility) IR και η διαδικασία του να φτιαχτεί ένα 
εφέ χώρου έγινε πολύ πιο εύκολη και προσιτή. 

 

*Κατασκευαζόταν αρχικά από την Emagic το αρχικά προαιρετικό Space Desinger reverb συνέληξης 
(convolution) ενσωµατώθηκε στη βασική έκδοση του Logic Pro  
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Εικόνα 15 :Το reverb Space Designer. 

 
Το Space Designer έχει επεκτάσιµη βιβλιοθήκη από συχνοτικές αποκρίσεις 

εκκλησιών, χώρους συναυλιών, στούντιο και µουσικές σκηνές από ολόκληρο τον κόσµο. 
Εκτός από τη συχνοτική απόκριση χώρων µία άλλη παράµετρος της συνέληξης που 
παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον, είναι η καταγραφή του χαρακτήρα  πολλών 
γραµµικών συστηµάτων και συγκεκριµένα αυτών που δεν περιλαµβάνουν 
παραµόρφωση(distortion) ή  χρονοκαθυστέρηση όπως τα chorus, flanging, phasing,  
copression ή expansion. 
Για καλύτερα αποτελέσµατα στην ηχογράφηση ενός reverb, θα πρέπει το µεγάφωνο που 
χρησιµοποιούµε για  την αναπαραγωγή του sweep tone να είναι όσο πιο flat και ακριβής  
γίνεται, αλλιώς το µεγάφωνο θα χρωµατίσει την κρουστική  απόκριση. Σε περίπτωση που 
θέλουµε stereo reverb θα πρέπει να στείλουµε το sweep tone σε δύο µεγάφωνα και να το 
καταγράψουµε αντίστοιχα µε δύο µικρόφωνα. Μπορούµε να πάρουµε τη κρουστική 
απόκριση σε διαφορετικές θέσεις στο δωµάτιο, κρατώντας τον θόρυβο βάθους σε χαµηλή 
ένταση και την ευαισθησία της ηχογράφησης ψηλά  χωρίς να παραµορφώνει. Μια 
συνηθισµένη προσέγγιση για αίθουσες συναυλιών είναι η τοποθέτηση των µεγαφώνων 
στη θέση των µουσικών και τα µικρόφωνα στο χώρο του ακροατηρίου.  
 
 
 
  
     

Σηµείωση: Για την εκπόνηση της συγκεκριµένης εργασίας, η κρουστική απόκριση 
χρησιµοποιήθηκε µε σκοπό την εφαρµογή της στο υλικό που ηχογραφήθηκε στο στούντιο ώστε να 
προσοµοιώσει τη ζωντανή ηχογράφηση. 
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5.2 ΘΕΩΡΙΑ ΓΙΑ  ΤΗΝ ΚΡΟΥΣΤΙΚΗ ΑΠΟΚΡΙΣΗ 

 Θεωρητικά,µε  την αναπαραγωγή ενός πολύ µικρού δείγµατος ήχου (sample) (ενα 
κλικ ή ένας παλµός) σε ένα χώρο και τη χρήση ενός πολύ αξιόπιστου και  flat ηχείου 
,µπορεί να ηχογραφηθεί η κρουστική απόκριση του και ως ακόλουθο να πάρουµε όλες 
τις πληροφορίες που χρειαζόµαστε, για την αντηχητική συµπεριφορά του χώρου. Για να 
εφαρµόσουµε το αποτέλεσµα στον ήχο που µας ενδιαφέρει, αρκεί  να πολλαπλασιάσουµε 
κάθε δείγµα του ήχου µας µε την κρουστική απόκριση που καταγράψαµε. Το πρόβληµα 
σε αυτόν τον τρόπο είναι ότι το κλικ έχει πολύ µικρή διάρκεια για να αναπαραχθεί από 
ένα µεγάφωνο χωρίς να χρωµατιστεί το αποτέλεσµα. Σε αντίθεση , ο κρότος ενός 
µπαλονιού που σκάει ή ένας πυροβολισµός ,µπορεί να έχει καλύτερο αποτέλεσµα. Η πιο 
δηµοφιλής όµως µέθοδος καταγραφής της κρουστικής απόκρισης ενός χώρου, γίνεται µε 
την αναπαραγωγή ενός σαρωτικού τόνου (sweep tone), ο οποίος διανύει όλο το 
ακουστικό φάσµα, σε διάρκεια µερικών δευτερολέπτων. Αφού ηχογραφηθεί ο τόνος 
αυτός, µια µαθηµατική αλγοριθµική διαδικασία χρησιµοποιείται για να µεταφράσει το 
σήµα,στην ανάλογη συχνοτική απόκριση. Ο σαρωτικός αυτός τόνος παράγει καλύτερη 
αναλογία σήµα-θορύβου (signal to noise ratio) από µια παλµική συνέληξη και οι 
απαιτήσεις ενός µπαλονιού, όπλου η ενός ηχείου που να παράγει πολύ µικρά σε διάρκεια 
και χωρίς χρωµατισµό κλικ ,εξαλείφονται. 

5.3 ΞΕΚΙΝΩΝΤΑΣ ΜΕ ΤΟ IR 
 
 Όπως αναφέρθηκε και πιο πάνω, το logic περιλαµβάνει την ξεχωριστή εφαρµογή 
Impulse Response utility, η οποία παράγοντας σαρωτικό τόνο, µας επιτρέπει να 
δηµιουργήσουµε τις δικές µας συχνοτικές αποκρίσεις και ως ακόλουθο, την επιλογή να 
µετατρέψουµε την απόκριση αυτή, σε preset του Space Designer. Το IR περιλαµβάνει 
µια επιλογή, που µας επιτρέπει να εφαρµόσουµε τη συχνοτική απόκριση, σε ένα µικρό 
εύρος δοκιµαστικών ήχων και να ακούσουµε το αποτέλεσµα. Μπορούµε όµως 
ταυτόχρονα, να έχουµε ανοιχτό το logic µε το space designer και να φορτώνουµε 
κατευθείαν τις κρουστικές αποκρίσεις που έχουµε δηµιουργήσει.   
Η διαδικασία για να δηµιουργήσουµε µια κρουστική απόκριση ξεκινάει από την επιλογή 
file→new project. Στη συνέχεια εµφανίζεται ένα παράθυρο  για να επιλέξουµε µε ποιόν 
τρόπο θα καταγράψουµε  την απόκρισή µας(εικόνα 16). Οι επιλογές είναι αρκετές όπως 
φαίνεται και στην εικόνα. Ανάλογα µε το πως θα   πραγµατοποιήσουµε τη διαδικασία, 
επιλέγουµε την κατάλληλη επιλογή από τη λίστα. 'Όταν το επιλέξουµε , µας εµφανίζει 
πόσα µικρόφωνα και πόσα µεγάφωνα θα χρησιµοποιήσουµε.. 
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Εικόνα 16: IR επιλογή αριθµού ηχείων και µικροφώνων. 

 
Εικόνα 17: IR θέση µεγαφώνου. 

 
       Στη συνέχεια όπως φαίνεται στην εικόνα 16 επιλέγουµε τη θέση µεγαφώνου(speaker 
position) στο χώρο (πχ.κέντρο(Center) δεξιά(Right)), τη θέση µικροφώνου(mic position) 
και τον επιθυµητό αριθµό εισόδου(input) της κάρτας ήχου που διαθέτουµε. Ακόµα έχει 
την επιλογή s (solo), που την επιλέγουµε για να δούµε τη στάθµη εισόδου µας στο 
µόνιτορ, που βρίσκεται πάνω αριστερά της οθόνης. Στη συνέχεια η επιλογή R (record) 
ηχογράφηση, µας δίνει τη δυνατότητα να θέσουµε το συγκεκριµένο κανάλι έτοιµο για 
εγγραφή, η  ένδειξη peak µας δείχνει το µέγιστο της έντασης µας, ώστε να ρυθµίσουµε 
την ένταση του µεγαφώνου και την ευαισθησία του µικροφώνου αντίστοιχα σε σηµείο 
που να µην ξεπερνάµε τα 0dB.  Τέλος η ένδειξη level µας δείχνει την παρούσα ένταση 
εισόδου. Στο αριστερό µέρος της οθόνης υπάρχουν οι ρυθµίσεις monitor που ορίζουµε τα 
κανάλια που θέλουµε να έχουµε σαν πηγή αναφοράς (monitor channel), την ένταση του 
monitor καθώς και την επιλογή monitor mute όπου ο χρήστης διαλέγει εαν επιθυµεί να 
µην ακούει την είσοδό του ώστε να αποφύγει τους µικροφωνισµούς. Ακριβώς από κάτω 
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βρίσκονται οι επιλογές για το sweep tone (σαρωτικός τόνος).Η επιλογή sweep channel 
(κανάλι σάρωσης) µας επιτρέπει να διαλέξουµε το κανάλι εξόδου που επιθυµούµε, από 
κάτω υπάρχει η δυνατότητα να επιλέξουµε ένα test tone (τόνος δοκιµής) επιλέγοντας 
ποια συχνότητα επιθυµούµε ώστε να ρυθµίσουµε τις εντάσεις εισόδου και εξόδου και η 
επιλογή on για να ενεργοποιήσουµε τον τόνο.  Η επιλογή sweep level και sweep length,  
µας επιτρέπουν να ρυθµίσουµε την ένταση του σαρωτικού τόνου και τη διάρκεια του 
αντίστοιχα. Το reverb time µας δίνει την επιλογή της διάρκειας της αντήχησης, η 
παράµετρος αυτή  προσδιορίζει τον µέγιστο χρόνο ηχογράφησης της κρουστικής 
απόκρισης και πρέπει η διάρκεια του να είναι τόση ώστε να καταγραφούν όλες οι 
ανακλάσεις του χώρου, αλλά χρησιµεύει κυρίως στην απόκριση µε χρήση κρότου και όχι 
µε σαρωτικό τόνο. Η επιλογή sweep (σάρωση) επιλέγεται όταν είµαστε έτοιµοι για να 
ξεκινήσει ο σαρωτικός τόνος και η καταγραφή του ήχου ταυτόχρονα. Μόλις γίνει η 
καταγραφή, επιλέγουµε Deconvolve για να µετατραπούν τα ηχητικά µας κανάλια σε µία 
συχνοτική απόκριση και να µπορούµε να την επεξεργαστούµε, να την ακούσουµε (µέσω 
της επιλογής Audition IR...) ή τέλος να τη µετατρέψουµε σε preset για το space designer 
από την επιλογή Create Space Designer Setting. 

5.4 Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ IR ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΕΡΓΑΣΙΑ 

 Η εφαρµογή IR, χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα εργασία, ώστε να καταγραφεί η 
κρουστική απόκριση του αµφιθεάτρου και να εφαρµοστεί έπειτα ,σαν εφέ χώρου, σε 
κάποια από τα όργανα που ηχογραφήθηκαν στο στούντιο και στις τελικές µίξεις.  Με 
αυτόν τον τρόπο είχαµε την ευκαιρία να δώσουµε τον χώρο του αµφιθεάτρου σε κάποια 
ηχογραφηµένα στο στούντιο όργανα όπου αυτό κρίθηκε απαραίτητο αλλά και να 
εφαρµόσουµε έναν χώρο και στη συνολική µας µίξη.                                                                                         
 Για την  κρουστική απόκριση της σκηνής και του ακροατηρίου του αµφιθεάτρου  
χρησιµοποιήθηκαν : 

υπολογιστής Mac book dual core 2,4Ghz µε το λογισµικό Logic Sudio 

κάρτα ήχου m-audio profire 2626 

2 side monitor της L acoustics 12XT και το Pa σύστηµα της L Acoustics 

 2 µικρόφωνα earthworks  m30 για στερεοφωνική λήψη εξαιτίας της σχετικά flat 
απόκρισης τους  

1 AKG 414 για µονοφωνική λήψη, το οποίο είχε χρησιµοποιηθεί για την ηχογράφηση 
του µπουζουκιού και το µεγαλύτερο µέρος του χώρου που υπήρχε στην ηχογράφηση 
ήταν από αυτό το µικρόφωνο.     

Επεξεργαστής Μόνιτορ: DP224 ΧΤΑ 

Ενισχυτής µόνιτορ : L-Acoustics LA1800 

Οι δοκιµές που πραγµατοποιήθηκαν µε σκοπό τη λήψη της κρουστικής απόκρισης ήταν 
οι εξής: 
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 Εικόνα 18: Θέση AKG414 στη σκηνή.                        Εικόνα 19: Θέση earthworks m30 στη σκηνή. 
 
 
 

 
 

Εικόνα 20: Θέση earthworks m30 στη θέση κοινού-ηχολήπτη 
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      Όπως βλέπουµε στην εικόνα 18. το µικρόφωνο AKG έχει τοποθετηθεί στο αριστερό 
µέρος της σκηνής,  στη θέση δηλαδή που έγινε η λήψη του µπουζουκιού και στην 
ζωντανή ηχογράφηση. Το AKG 414 ήταν το µοναδικό πυκνωτικό µικρόφωνο στην 
ηχογράφηση, γι αυτό το λόγο είχε  τον περισσότερο χώρο και τις πιο πολλές διαρροές 
από τα υπόλοιπα δυναµικά µικρόφωνα.  Η τοποθέτηση αυτή έγινε κατ ' αυτόν τον τρόπο, 
ώστε να ληφθεί ο ίδιος χώρος που λάµβανε το µικρόφωνο του µπουζουκιού µε τη χροιά 
του AKG. Ως πηγή του τόνου σάρωσης, χρησιµοποιήθηκαν τα µόνιτορ της L Acoustics 
τα οποία ήταν και τα µόνιτορ των µουσικών στη  ζωντανή ηχογράφηση και για την 
κρουστικη απόκριση του αµφιθεάτρου χρησιµοποιήθηκε το PA σύστηµα. 

Η συνδεσµολογία έγινε όπως φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα. 

 
Εικόνα 21: Συνδεσµολογία κρουστικής απόκρισης σκηνής. 
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           Εικόνα 22: Συνδεσµολογία κατά την µετρηση της κρουστικής απόκρισης του αµφιθεάτρου. 
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Αφού έγιναν οι συχνοτικές αποκρίσεις, δηµιουργήθηκαν preset στο space 
designer τα οποία εφαρµόστηκαν στο µετέπειτα ηχογραφηµένο υλικό. 

 

Εικόνα 23: Reverb αµφιθεάτρου. 

 
6. ΜΙΞΗ 

 Ως µίξη του ήχου θα µπορούσε να χαρακτηριστεί η διαδικασία σύµφωνα µε την 
οποία ένα πλήθος από ηχογραφηµένους ήχους, συνδυάζεται και δροµολογείται σε δύο 
κανάλια, δηµιουργώντας ένα στερεοφωνικό κανάλι, µε σκοπό  την δηµιουργία µίας 
ισορροπηµένης ηχητικής εικόνας σε θέµατα κυρίως εντάσεων, χωροτοποθετήσεων και  
χροιών.  
 Με την πάροδο του χρόνου και παράλληλα µε την εξέλιξη της τεχνολογίας ο τρόπος µε 
τον οποίον υλοποιείται πλέον µία µίξη έχει αλλάξει και έχει περάσει από διάφορες 
µορφές. Για παράδειγµα, στις αρχές της δεκαετίας του '50, όπως είναι πλέον γνωστό, η 
ηχογράφηση συνηθίζονταν να είναι µονοφωνική, ενώ σε µεγάλα µουσικά σύνολα 
χρησιµοποιούνταν το πολύ τέσσερα µικρόφωνα. Αργότερα η ανάγκη για περισσότερα 
κανάλια ηχογράφησης, οδήγησε στην σχεδίαση µεγαλύτερων κονσολών καθώς και 
αυτοµατισµών µεσώ ηλεκτρονικών συστηµάτων, τα οποία παρείχαν πλέον στον χρήστη 
την ευκολία να µπορεί και να διαχειρίζεται ένα µεγάλο αριθµό καναλιών.  
 Προσεγγίζοντας το ιστορικό υπόβαθρο από την πλευρά της εξέλιξης του τεχνικού 
εξοπλισµού, παρατηρείται ότι τη δεκαετία του '50 η διαδικασία της µίξης γινότανε µε την 
χρήση τετρακάναλων εγγραφέων, µε την εγγραφή να γίνεται από το ένα τετρακάναλο 
στο άλλο. Στη συνέχεια τη δεκαετία του '60 κάνουν την πρώτη τους εµφάνιση οι πρώτοι 
οκτακάναλοι εγγραφείς, ενώ επόµενες δεκαετίες κυκλοφορούν και οι 
εικοσιτετρακάναλοι εγγραφείς, µε αποτέλεσµα στη διαδικασία της µίξης να δίνεται µία 
εντελώς διαφορετική προσέγγιση. 
 Με την εξέλιξη της µίξης καθώς και µε τον τρόπο εξέλιξης της διαδικασία της, ο 
παράγοντας της στερεοφωνικής εικόνας, µε το πέρασµα του χρόνου, έχει αποκτήσει 
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ιδιαίτερη σηµασία σε µία τελική µίξη, ενώ πλέον µε τη δυνατότητα των ηλεκτρονικών 
υπολογιστών, µε τη βοήθεια των συστηµάτων Daw, καθώς και διάφορων τεχνικών όπως 
η τεχνική overdub, ένα µουσικό σύνολο µπορεί να δηµιουργηθεί και µε τεχνητά µέσα, 
εφόσον πλέον είναι δυνατό το κάθε όργανο να ηχογραφηθεί ξεχωριστά. 
 Μία καλή µίξη θεωρείται µία µίξη της οποίας η συνολική ηχητική εικόνα έχει την 
ικανότητα να παρασύρει και να δίνει την αίσθηση στον ακροατή για το που βρίσκεται 
ακριβώς το κάθε µουσικό όργανο στον χώρο, σε σχέση πάντα µε τη δική του θέση, όπως 
θα γινότανε και σε µία ακουστική παράσταση.  
 Προκειµένου να επιτευχθεί αυτό, στη διαδικασία της µίξης σηµαντικό ρόλο παίζει η 
δηµιουργία ισορροπίας των εντάσεων µεταξύ των οργάνων, καθώς και η δηµιουργία όσο 
είναι δυνατόν της σωστής χωροτοποθέτησης. Ένας επιπλέον παράγοντας είναι και η 
ισοστάθµιση των οργάνων (EQ), η οποία βοηθά στο να δηµιουργήσουµε την επιθυµητή 
χροιά των οργάνων, ενώ από εκεί και έπειτα οι δυναµικοί επεξεργαστές είναι αυτοί  
βοηθούν στην εξοµάλυνση των δυναµικών των µουσικών οργάνων. 
  Επίσης, τα κατάλληλα εφέ χώρου δίνουν την ακριβή τοποθέτηση των οργάνων σε 
κάποιο χώρο, προσδίδοντάς τους και την αίσθηση του βάθους, ενώ κατά τη διάρκεια του 
κοµµατιού, µε τη χρήση των αυτοµατισµών είναι δυνατό να δυναµώσουν ή να 
χαµηλώσουν ακόµα και να κλείσουν,  όποια κανάλια κρίνεται αυτό απαραίτητο.   
 Τέλος κατά τη διαδικασία µίας µίξης µπορεί να ενσωµατωθεί οποιαδήποτε άλλη 
επεξεργασία η οποία βοηθά στο να προσεγγιστεί το επιθυµητό αποτέλεσµα, τέτοιου 
είδους επεξεργασία µπορεί να είναι η προσθήκη διάφορων εφέ, όπως είναι το chorus, 
flager και άλλα.  
 Ένα αισθητικά ''ωραίο'' αποτέλεσµα µίας µίξης χαρακτηρίζεται κυρίως, από τις σωστές 
ισορροπίες που υπάρχουνε µεταξύ των µουσικών οργάνων, από τις ξεκάθαρες και 
ολοκληρωµένες χροιές του κάθε µουσικού οργάνου ξεχωριστά, καθώς και από το πόσο 
''καθαρό'' είναι το συχνοτικό φάσµα του κάθε οργάνου, από τις προσµίξεις ή τις 
επικαλύψεις των συχνοτικών φασµάτων που παρουσιάζονται σε συνδυασµό µε τα 
υπόλοιπα όργανα του µουσικού συνόλου.  
 
6.1       Η ΜΙΞΗ ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 
 Η µίξη όπως προαναφέρθηκε έγινε µε το logic pro 8 και αναπτύχθηκε σε δύο 
στάδια. Το πρώτο στάδιο ήταν µία πρόχειρη µίξη της αρχικής ηχογράφησης ώστε να 
εντοπιστούν τα λάθη και να γίνουν τα overdubs ενώ το δεύτερο στάδιο η τελική µίξη που 
πραγµατοποιήθηκε αφού ολοκληρώθηκαν τα overdubs. Οι µίξεις έγιναν κυρίως στο σπίτι 
µου εξαιτίας της άνεσης του χώρου και της διαθεσιµότητας ενώ γινόντουσαν παράλληλες 
ακροάσεις και στα δύο στούντιο του ιδρύµατος. Τα κοµµάτια πριν φτάσουν στη τελική 
τους µορφή, ακούστηκαν σε διάφορα ηχοσυστήµατα ώστε να υπάρξει µια συνολική 
εικόνα για το άκουσµά τους ενώ παράλληλα γίνονταν συνεχώς µικροδιορθώσεις.  
 Εξαιτίας των overdubs οι αυτοµατισµοί ήταν αρκετοί ώστε να καλύψουν τις 
διαρροές από τα προηχογραφηµένα όργανα. Ένα δείγµα των αυτοµατισµών φαίνεται 
στην παρακάτω εικόνα. 
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Εικόνα 24: Επιφάνεια µίξης logic δείγµα αυτοµατισµών.  
 
Στο συγκεκριµένο κοµµάτι, το καχόν έγινε overdub και το µικρόφωνο της φωνής (κανάλι 
mitsos) είχε πιάσει τον ήχο του αρχικού καχόν, έτσι όπως φαίνεται και από την εικόνα  
το µικρόφωνο της φωνής γινόταν mute όταν δεν τραγουδούσε ο τραγουδιστής και αυτό 
είχε ως αποτέλεσµα να µην ακούγεται η διαρροή. 
 Επειδή η παραγωγή αυτή αφορά µια ζωντανή ηχογράφηση  έπρεπε να υπάρχει 
οµοιοµορφία στα κοµµάτια, γι αυτό οι ρυθµίσεις που έγιναν από κοµµάτι σε κοµµάτι δεν 
διέφεραν πολύ. Τα equalizers, τα εφέ και οι δυναµικοί επεξεργαστές που 
χρησιµοποιήθηκαν ήταν ίδια µεταξύ των κοµµατιών µε µικρές παραλλαγές όπου κρίθηκε 
απαραίτητο. Αυτό έγινε µε τη δηµιουργία preset για τις επιµέρους ρυθµίσεις των εφέ. 
Τα plugins που χρησιµοποιήθηκαν στη µίξη είναι του logic pro 8 και είναι τα εξής:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 25:  Equalizer. 
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Εικόνα 26: Compressor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
 

Εικόνα 27: Reverb. 
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Εικόνα 28: DeEsser Χρησιµοποιήθηκε για τη µείωση του σίγµα των φωνών. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 29: Phaser Χρησιµοποιήθηκε στην ηλεκτρική κιθάρα στο κοµµάτι ευχή. 
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Εικόνα 30: Delay Χρησιµοποιήθηκε στο κοµµάτι Σαµπάχ για τη φωνή. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 31: Το subBass χρησιµοποιήθηκε στο πίσω µικρόφωνο του καχόν ώστε  

                                                να αυξήσει τα µπάσσα του και να του δώσει όγκο. 
 
 
 



 

 424

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 32: Το stereo Spread χρησιµοποιήθηκε για να αυξήσει 
την στερεοφωνική εικόνα του κοινού. 
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7. MASTERING 

 Η διαδικασία τελειοποίησης και βελτιστοποίησης ενός ηχητικού υλικού πριν τη 
µαζική τύπωση ονοµάζεται Mastering ή Pre-Mastering. Μετά την τελική µίξη των 
κοµµατιών, ακολουθεί το mastering. Το mastering είναι απαραίτητο ώστε να διορθωθούν 
µικρο-ατέλειες και να ελεγχθούν τα θέµατα των στάνταρτ της µουσικής βιοµηχανίας. 
Μια παραγωγή µετά το mastering είναι πιο ποιοτική, τελειοποιηµένη και ακούγεται 
καλύτερα µε ήχο συµβατό µε τα ηχοσυστήµατα της αγοράς.  
 Η διαδικασία του audio mastering µπορεί να περιλαµβάνει την τακτοποίηση των 
κοµµατιών στη επιθυµητή σειρά, τον ορισµό του κενού η του crossfade µεταξύ των 
κοµµατιών, επεξεργασία των κοµµατιών ώστε να έχουν οµοιογένεια στην ένταση και στο 
φάσµα των συχνοτήτων, δυναµική επεξεργασία ώστε τα κοµµάτια να παίζουν στη σωστή 
ένταση σε όλα τα µέσα, αφαίρεση θορύβων, clicks, pops , πρόσθεση κάποιων εφέ για 
βάθος ή διαπλάτυνση στη στερεοφωνική εικόνα, ακόµα και πρόσθεση κάποιων ήχων που 
πιθανόν να έχουν παραληφθεί στη µίξη. 
 Το mastering σε αντίθεση µε τη µίξη αφορά επεξεργασία σε δικάναλη µορφή και 
δεν αφορά µίξη οργάνων ή φωνών. Η διαφορά µιας ερασιτεχνικής παραγωγής µε µιας 
επαγγελµατικής εκτός από την ηχογράφηση και τη µίξη οφείλεται και σε µεγάλο βαθµό 
στο mastering. Το επαγγελµατικό mastering γίνεται µε τον καλύτερο δυνατό εξοπλισµό 
και χρησιµοποιούνται µηχανήµατα υψηλής ποιότητας και κόστους. Το σύστηµα 
monitoring ενός mastering στούντιο πρέπει να είναι εξαιρετικής ποιότητας και 
προδιαγραφών ώστε να γίνεται η απαραίτητη επεξεργασία. Τέλος ο µηχανικός ήχου που  
κάνει το mastering θα πρέπει να έχει εµπειρία στον ήχο και τη µουσική και να έχει γνώση 
των στανταρτ της µουσικής βιοµηχανίας. Το mastering µπορεί να βελτιώσει πολύ ένα 
κοµµάτι µπορεί όµως και να το χαλάσει καταστρέφοντας τις ισορροπίες και τις χροιές 
των οργάνων.  
 Για τη βελτίωση του ήχου µπορεί να χρησιµοποιηθούν διάφορα µηχανήµατα, 
αναλογικά ή ψηφιακά ανάλογα µε τις επιλογές του τεχνικού και από το µέσο στο οποίο 
θα δοθεί το υλικό (CD, DAT, µαγνητοταινία, βινύλιο κτλ.) Το mastering µπορεί να γίνει 
και µε DAW συστήµατα τα οποία µας επιτρέπουν να κάνουµε µοντάζ και διορθώσεις µε 
εξαιρετική λεπτοµέρεια καθώς και να δηµιουργήσουµε ένα CD στις προδιαγραφές που 
απαιτεί η µουσική βιοµηχανία. 
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7.1 ΤΟ MASTERING ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 
 Στην εργασία αυτή το mastering έγινε µε τη βοήθεια του DAW συστήµατος 
Logic pro 8 και το µοντάζ µε το WaveBurner που παρέχεται µαζί µε το Logic. Τα plugins 
που χρησιµοποιήθηκαν είναι τα εξής: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Εικόνα 33: Ένα eq που δεν επηρεάζει τη φάση του κοµµατιού. 

            
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 34: Limiter ώστε να δυναµώσει η ένταση των κοµµατιών και να εξαλειφθούν τυχόν peaks. 
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Εικόνα 35: Ένας multiband κοµπρέσσορας για µια µικρή εξοµάλυνση 
                            των δυναµικών κατά συχνοτικό εύρος. 

 
 
 Σκοπός του mastering ήταν η οµοιοµορφία στις εντάσεις των κοµµατιών, η  
αύξηση της συνολικής έντασης  και  η ενίσχυση κάποιων συχνοτήτων ώστε να 
τελειοποιηθεί το αποτέλεσµα, µε προσοχή όµως και χωρίς πολλές αλλαγές ώστε να µην 
χαλάσει η µίξη των κοµµατιών.        
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Στη εργασία αυτή πραγµατοποιήθηκε η εφαρµογή της τεχνικής overdub σε 
ηχογράφηση µουσικής παράστασης, η οποία περιλάµβανε όλα τα στάδια της παραγωγής 
ενός δίσκου. Η χρήση της τεχνικής overdub σε µια ζωντανή ηχογράφηση αποτελεί 
σύνηθες φαινόµενο στη σηµερινή εποχή που υπάρχουν τα µέσα για να γίνει κάτι τέτοιο 
και σκοπό έχει την τελειοποίηση της ηχογράφησης και την παρουσίαση ενός “ζωντανού” 
δίσκου χωρίς ατέλειες. Είναι στη κρίση του καθενός αν θα κρίνει το αποτέλεσµα θετικά ή 
αρνητικά. Τα συµπεράσµατα της εργασίας όσον αφορά το πρακτικό κοµµάτι αφορούν 
αρχικά την οργάνωση, την ηχητική κάλυψη της συναυλίας και την ηχογράφηση, στάδια 
στα οποία πρέπει να ληφθεί υπόψιν η µετέπειτα εφαρµογή των overdubs. Μεγάλη 
σηµασία έχει η ηχητική εγκατάσταση της παράστασης και ιδιαίτερα η τοποθέτηση των 
µικροφώνων ώστε να έχουµε το καθαρότερο δυνατό σήµα σε κάθε µικρόφωνο, χωρίς 
πολλές διαρροές. Με αυτόν τον τρόπο κατά την ισοστάθµιση των οργάνων θα έχουµε τις 
λιγότερες δυνατές φασικές διαφορές και θα είναι πιο εύκολη η αντικατάσταση 
οποιουδήποτε οργάνου χωρίς να ακούγεται το προηχογραφηµένο. Αυτό µπορεί να 
επιτευχθεί µε την close miking τεχνική, τη χρήση ανάλογων µικροφώνων, µε προσοχή 
στις εντάσεις των µόνιτορ και µε την τοποθέτηση των µουσικών σε ανάλογες θέσεις 
πάνω στη σκηνή. Ένα in ear σύστηµα για monitoring συµβάλει σηµαντικά στο πρόβληµα 
των διαρροών. 

Όσον αφορά την ηχογράφηση των overdubs η χρήση του ίδιου εξοπλισµού και µε 
τις ίδιες ρυθµίσεις συµβάλει στην οµοιότητα του µετέπειτα ηχογραφηµένου υλικού µε το 
αρχικό. Συνήθως ο χώρος του στούντιο είναι πολύ “στεγνός” και η ηχογράφηση του 
οργάνου διαφέρει από την αρχική. Αυτό αντιµετωπίζεται µε την τοποθέτηση µόνιτορ 
κατά τη διάρκεια της ηχογράφησης στο στούντιο ώστε να προσοµοιωθεί ο ήχος των 
µόνιτορ που λάµβαναν τα µικρόφωνα στη ζωντανή ηχογράφηση και στη µετέπειτα 
επεξεργασία και µε τη χρήση reverb το οποίο συνιστάται να προσοµοιώνει τον χώρο της 
ηχογράφησης. Ακόµα µε τα σύγχρονα DAW συστήµατα µπορεί να µετρηθει εύκολα η 
κρουστική απόκριση του χώρου όπου έγινε η αρχική ηχογράφηση και να εφαρµοστεί 
αργότερα στο ηχογραφηµένο υλικό των overdubs.  

Στη µίξη, η χρήση αυτοµατισµών βοηθάει στη µείωση των διαρροών από τα 
ανεπιθύµητα µικρόφωνα, στην εξισορρόπηση των εντάσεων, της µεταβολής του pan pot 
και γενικότερα διευκολύνει τον ηχολήπτη σε οτιδήποτε θα ήταν πολύ δύσκολο να 
επιτευχθεί χειροκίνητα ενώ η χρήση EQ συµβάλλει στην επιθυµητή χροιά των οργάνων 
ώστε να µοιάζουν µε τα προηχογραφηµένα. 

Στο mastering η εφαρµογή ενός reverb σε µικρό βαθµό στη τελική µίξη συµβάλει 
στην αίσθηση του χώρου µιας ζωντανής παράστασης, και δίνει µια οµοιογένεια στη µίξη 
προσθέτοντας στα όργανα έναν ενιαίο χώρο. Στην εργασία αυτή εφαρµόστηκε το reverb 
από τη κρουστική απόκριση του αµφιθεάτρου στη συνολική µίξη το οποίο έδωσε έναν 
«ζωντανό» ήχο στα κοµµάτια δίνοντας πιο πολύ την αίσθηση του live τοποθετώντας τα 
τελικά µέσα στον χώρο που επιτεύχθηκε η συναυλία. Η επιλογή του συγκεκριµένου 
αλγόριθµου είχε να κάνει µε την αληθοφάνεια που πρόσθεσε στην µίξη σε σχέση µε 
οποιονδήποτε άλλο αλγόριθµο θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί και να προσοµοιώνει 
κάποιον παραπλήσιο ή ακόµα και διαφορετικό χώρο.  

Η εφαρµογή του overdub απαιτεί συνδυασµό των παραπάνω µεθόδων ώστε να 
επιτευχθεί το επιθυµητό αποτέλεσµα.  
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Απόρροια της εργασίας αυτής είναι ο εµπλουτισµός των γνώσεων µου πάνω στη 
ζωντανή ηχογράφηση και στις διαδικασίες παραγωγής ενός δίσκου και µια δόση 
εµπειρίας σε σχέση µε την µεγάλη εµπειρία που χρειάζεται το εν λόγω αντικείµενο. 
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