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Περιεχόµενα εικόνων 

ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ 

ΜΟΥΣΙΚΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

1.1 Ονοµασία-Ονοµατολογία  

1.2 Προέλευση 

1.2.1 Αρχαία Ελλάδα 

1.2.2 Βυζάντιο 

Εικόνα 1.1: Ζουρνας,ντέφι,ξύλινο τέµπλο(1803).Μ.Τίµιου προδρόµου Σερρών 

1.2.3 Περίοδος µετά το 1400 µέχρι σήµερα 

Εικόνα 1.2: Το αναγεννησιακό Shawn 

1.3 Χώρες που παρουσιάζεται σήµερα 

1.4 Ρεπερτόριο – Έθιµα 
Εικόνα 1.3: Καβαλαραίοι συνοδεία ζύγιας Ζουρνά – Νταούλι  

Εικόνα 1.4: Η µάχη των αρχηγών των αράπηδων στη Νικίσιανη Καβάλας  

 

ΜΕΡΟΣ ∆ΕΥΤΕΡΟ 

 ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΚΑΙ ΑΚΟΥΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

2.1 Οργανολογικά στοιχεία 

2.2 Μορφολογικά στοιχεία 
Εικόνα 2.1: Μικρός και Μεσαίος Ζουρνάς του ∆ηµήτρη Παναγιωτόπουλου 

Εικόνα 2.2: ∆υο Μικροί Ζουρνάδες του Σάκης και Νίκου Παναγιωτόπουλου (ο δεξιά ζουρνάς είναι πάνω από 100 χρονών) 

Εικόνα 2.3: ∆ύο µεγάλοι ζουρνάδες, του  Γιάννης και Χρήστου Μάλαµα 

Εικόνα 2.4: Τα τρία διαφορετικά µήκη ζουρνά 

2.2.1 Επιστόµιο 

Εικόνα 2.5: Ολοκληρωµένη µορφή γλωσσίδας για τα τρία µήκη ζουρνά, µεγάλος, µεσαίος, µικρός. 

2.2.1.1 Γλωσσίδα 

Εικόνα 2.6: Καλάµια στην αρχική τους µορφή 

Εικόνα 2.7: ∆ιάφορες γλωσσίδες 
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Εικόνα 2.8: Κανέλια 

Εικόνα 2.9: Φούρλα 

Εικόνα 2.10: Αλυσίδα µε έτοιµα επιστόµια 

2.2.2 Κυρίως σώµα 

Εικόνα 2.11: Κυρίως σώµα µεσαίου ζουρνά 

2.2.2.1 Κλέφτης 

Εικόνα 2.12: Κλέφτες ζουρνάδων 

 2.2.2.2 Ακουστικός σωλήνας 

 2.2.2.3 Οπές 

Εικόνα 2.13: Κυρίως σώµα µεγάλου ζουρνά 

Εικόνα 2.14: Οπές 

Εικόνα 2.15: Βοηθητικές οπές - Καµπάδες 

 3.2.2.4 Καµπάνα 

Εικόνα 2.16: Σχήµατα από διάφορες καµπάνες  

2.3 Κατασκευαστικά στοιχεία 
Εικόνα 2.17: ∆ιαστάσεις ξύλου 

Εικόνα 2.18: ∆ηµιουργία πειραµατικής οπής 

Εικόνα 2.19: ∆ιαµόρφωση εσωτερικής όψης 

Εικόνα 2.20: ∆ιαµόρφωση εξωτερικής όψης ζουρνά 

Εικόνα 2.21: Εσωτερικό σκάλισµα µε την βοήθεια σκαλιστικών εργαλείων 

Εικόνα 2.22: ∆ηµιουργία οπών µε τρυπάνι 

Εικόνα 2.23: Κάψιµο οπών 

Εικόνα 2.24: ∆ιαµόρφωση του κλέφτη εξωτερικά 

Εικόνα 2.25: ∆ηµιουργία διχάλας  

Εικόνα 2.26: Σκάλισµα κλέφτη 

2.4 Πλήρης γεωµετρική περιγραφή ζουρνά 
Πίνακας 2.1: Αντιστοίχηση των οργανοπαιχτών µε σύντοµο «κωδικό»    

2.5Κούρδισµα – Έκταση 
  Πίνακας 2.2: Σειρά εκτέλεσης µεµονωµένων νοτών του κάθε ζουρνά  

  Πίνακας 2.3: Μεµονωµένες νότες, Μικρός ζουρνάς 

  Πίνακας 2.4: Μεµονωµένες νότες, Μεσαίος ζουρνάς 

  Πίνακας 2.5: Μεµονωµένες νότες, Μεγάλος ζουρνάς 

  Πίνακας 2.6: Τονικότητα 

2.5 Τρόποι παιξίµατος 
Εικόνα 2.27: Χρήστος Μάλαµας 

Εικόνα 2.28: Ηλίας Αριστόπουλος  

Εικόνα 2.29: Σάκης Παναγιωτόπουλος  
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Εικόνα 2.30: Κυκλική αναπνοή 

2.6 Ακουστική προσέγγιση του ζουρνά 

Εικόνα 2.31: Σχέδιο διπλής γλωσσίδας 

 

ΜΕΡΟΣ ΤΡΙΤΟ 

ΣΩΜΑ ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΣΥΝΕΝΤΕΥΞΗ 
Εικόνα 3.1: Φωτογραφία από την ηχογράφηση στο Αγρίνιο µε τον Ηλία Αριστόπουλο  

  Εικόνα 3.2: Φωτογραφία από την πρώτη µέρα ηχογράφησης στην Αµαλιάδα µε τον ∆ηµήτρη 

Παναγιωτόπουλο  

  Εικόνα 3.3: Φωτογραφία από την ηχογράφηση στις Σέρρες µε τους Γιάννη, Χρήστο Μάλαµα 

3.1 Συσκευές που χρησιµοποιήθηκαν 

3.2 Περιγραφή της διαδικασίας της ηχογράφησης 

3.3 Περιγραφή της διαδικασίας της συνέντευξης 

 

ΜΕΡΟΣ ΤΕΤΑΡΤΟ 

 ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΕΩΝ 

4.1 Ανάλυση στο πεδίο του χρόνου 
  Πίνακaς 4.1: Χρόνοι attack - release 

4.2 Ανάλυση στο πεδίο των συχνοτήτων 

4.2.1 Κατανοµή αρµονικών 

Φάσµατα 4.1: Ενδεικτικά φάσµατα αρµονικών 

4.2.2 Τονικό ύψος 

  Φάσµατα 4.3: Ενδεικτικές Καµπύλες µεταβολής τονικού ύψους 

  Πίνακες 4.2: Μεταβολής τονικού ύψους  

4.3  Ηλεκτρογλωτιδογράφος 
Εικόνα 4.1: Ηχητικό σήµα, καµπύλες έντασης – τονικού ύψους, σήµα ηλεκτρογλωττιδογράφου 
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ΜΕΡΟΣ ΠΕΜΠΤΟ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ-ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

5.2 Πεδίο Συχνοτήτων 

5.2.1 Μεµονωµένες νότες 

Φάσµα 5.1: Κατανοµή αρµονικών 

Πίνακας 5.1 : Μεµονωµένες νότες 

5.2.2 Μεταβλητή πίεση 

Φάσµα 5.2 : Νότες µε µεταβλητή πίεση 

5. 3 Ηλεκτρογλωττιδογράφος 
Εικόνα 5.1 : Αποικώνιση ηλεκτρογλωττιδογράδου 
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σπουδών µου. Το θέµα όµως που µου πρότεινε ήταν αρκετά ελκυστικό και ενδιαφέρον µε 
αποτέλεσµα ο βαθµός δυσκολίας και το µεγάλο χρονικό διάστηµα για την υλοποίηση του να µην µε 
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«ζουρνατζήδες». 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Σκοπός της εργασίας που έχετε στα χέρια σας είναι η µελέτη και καταγραφή του ζουρνά σε 
όλες τις περιοχές που εµφανίζεται στην Ελλάδα. Αναλύεται η ιστορική και µουσικολογική πλευρά  
του µουσικού αυτού οργάνου στο πέρασµα των χρόνων. ∆ηµιουργείθηκε σώµα ηχογραφήσεων 
κατάλληλο για την ακουστική µελέτη του οργάνου και επίσης για κάθε µελλοντική χρήση µε τις 
νέες µεθόδους της τεχνολογίας π.χ. Physical modeling. Η ανάλυση που κάναµε σε αυτή την 
εργασία έβγαλε κάποια συµπεράσµατα τόσο για τα  µουσικολογικά στοιχεία του ζουρνά όσο και 
για την ακουστική του προσέγγιση.. Επέκταση της εργασίας θα ήταν η αναλυτικότερη ακουστική 
µελέτη του οργάνου και η δηµιουργία όπως προαναφέραµε ενός φυσικού µοντέλου ζουρνά µε 
πολλές παραµέτρους στην διάθεση του χρήστη. 

Στο πρώτο µέρος παρουσιάζονται στοιχεία µουσικολογικής έρευνας για την προέλευση και 
την ονοµασία του ζουρνά. Γίνεται αναφορά για το ρόλο του ζουρνά στις κοινωνίες των 
προηγούµενων αιώνων και τους οργανοπαίχτες του ζουρνά. Στην συνέχεια αναφέρονται τα ήθη και 
έθιµα που σχετίζονται µε αυτόν σήµερα, καθώς επίσης και ο ρόλος του στην Ελληνική κοινωνία. 

Στο δεύτερο µέρος περιλαµβάνεται η µορφολογική µελέτη του ζουρνά. Παρατίθενται 
κατασκευαστικά στοιχεία και λεπτοµέρειες για την κατασκευή του. Επίσης γίνεται λόγος στην 
τονικότητα και την έκταση του κάθε οργάνου που ηχογραφήθηκε ξεχωριστά. Τέλος υπάρχουν και 
πίνακες µε τις όλες τις διαστάσεις και τις κατασκευαστικές παραµέτρους των ζουρνάδων που 
ηχογραφήθηκαν. 

Στο τρίτο µέρος παρουσιάζεται ο εξοπλισµός που χρησιµοποιήθηκε για την πραγµάτωση 
των ηχογραφήσεων και των συνεντεύξεων. Ακόµα, η µεθοδολογία και το πρωτόκολλο που 
ακολουθήθηκε στις ηχογράφησεις, στις συνεντεύξεις και στις βιντεοσκοπήσεις. 

Στο τέταρτο µέρος περιλαµβάνεται η επεξεργασία που έγινε στο σώµα ηχογραφήσεων. Η 
µέθοδος που ακολουθήθηκε για την ανάλυση στο πεδίο του χρόνου και στο πεδίο των συχνοτήτων. 
Παρατίθενται ενδεικτικά κάποια φάσµατα από κάθε όργανο.  

Πέµπτο µέρος αποτελεί η συλλογή αποτελεσµάτων, συµπερασµάτων και σχολίων από την 
ακουστική ανάλυση που πραγµατοποιήθηκε. 

Στα παραρτήµατα περιέχονται τα φάσµατα FFT που προέκυψαν από την ανάλυση όλων των 
µεµονωµένων νοτών του κάθε οργάνου ξεχωριστά που ζητήθηκαν να εκτελεστούν από τον κάθε 
οργανοπαίχτη. Επίσης τα φάσµατα µε την µεταβολή πίεσης στον ίδιο δαχτυλισµό που ζητήθηκε 
από τους οργανοπαίχτες. Περιλαµβάνονται οι συνεντεύξεις των οργανοπαιχτών και οι αλγόριθµοι 
που δηµιουργήθηκαν στο πρόγραµµα «Praat» για την εξαγωγή αποτελεσµάτων και για την 
ανάλυση τους. 
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ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ 

ΜΟΥΣΙΚΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

Στο κεφάλαιο αυτό προσπαθούµε να δώσουµε κάποια στοιχεία για την προέλευση του 

ζουρνά από την αρχαιότητα εως σήµερα, για το ρόλο που είχε και έχει στην κοινωνία και στον 

πολιτισµό της κάθε εποχής και τέλος σε ποιες χώρες του κόσµου εµφανίζεται. Θα αναφερθούµε 

επίσης στα µουσικά όργανα που το συνοδεύουν και στο ρεπερτόριο του ζουρνά και ειδικά στα 

σηµαντικά  έθιµα που έχει πρωταγωνιστικό ρόλο  Επίσης σε ποια έθιµα της Ελλάδας 

παρουσιάζεται και τι συνδέει τον ζουρνά µε αυτά τα έθιµα.  

Στην Ελλάδα παρουσιάζονται τρία διαφορετικά είδη ζουρνά, µε διαφορετικό µήκος το 

καθένα. Υπάρχουν διάφορες ονοµασίες του οργάνου ανάλογα µε τον τόπο που αυτό εµφανίζεται, 

εκτός από την ευρέος γνωστή ονοµασία «Ζουρνάς», κάθε µέρος στην χώρα µας έχει ονοµασίες 

επηρεασµένες από την τοπική διάλεκτο της περιοχής. 

Τα τρία είδη του ζουρνά διαχωρίζονται ανάλογα µε το συνολικό µήκος του οργάνου. Τα 

τρία αυτά µεγέθη κατά προσέγγιση είναι ο α. Μικρός 18cm – 23cm, β. Μεσαίος 33cm – 37cm και 

γ. Μεγάλος 49cm – 58cm. Είναι σπάνια η περίπτωση δύο ζουρνάδες να έχουν ακριβώς το ίδιο 

µήκος. Αυτό οφείλεται κυρίως στο ότι τα όργανα κατασκευάζονται χειροποίητα από τους 

οργανοπαίχτες και µε βάσητην εµπειρία του κάθε οργανοπαίχτη και το προσωπικό του ύφος. 

Βέβαιως πρέπει να τονίστεί ότι στις µέρες µας υπάρχουν και εργοστασιακά παρα όργανα τα οποία 

έχουν καθορισµένες διαστάσεις, αλλά δεν προτιµώνται από τους οργανοπαίχτες.  

1.1 Ονοµασία-Ονοµατολογία  

 Η ονοµασία-ονοµατολογία του ζουρνά είναι ένα αρκετά πολύπλοκο θέµα µε πολλές 

υποπεριπτώσεις που σχετίζονται κυρίως µε την χώρα προέλευσης, την εποχή και την διαφορά των 

γεωµετρικών διαστάσεων του οργάνου. Στην αρχαία Ελλάδα εµφανίζεται µε το όνοµα οξύαυλος, 

οξύς λόγω του χαρακτηριστικού του ήχου και αυλός λόγω της διπλής γλωσσίδας. Κατατάσσεται 

λοιπόν και στην µουσική οικογένεια των αυλών. Ο ζουρνάς εµφανίζεται από την αρχαιότητα και 

µέχρι σήµερα και σε πολλές ακόµα χώρες, µε αρκετές κατασκευαστικές παραλλαγές. Οι 

παραλλαγές αυτές µουσικών οργάνων κατατάσσονται στην κατηγορία ξύλινων πνευστών κωνικού 

σωλήνα µε διπλό γλωσσίδι τύπου όµποε, µε µικρές κατασκευαστικές διαφορές.. Έχουµε στοιχεία 

εµφάνισης του σε πολλές χώρες όπως στην Αίγυπτο (mizmar - zoummarin), Ιράκ (surna - tzurnay), 

Ιράν-Λίβανο (zamr), Τουρκία (zurna - zurla), Ινδία (suona, - shenay), Κίνα (sunay), Κορέα (piri), 

Γιουγκοσλαβία-Σερβία (zurla), Περσία (sernay), Αλβανία (zurle), Μαρόκο (ghaytah – raita), 
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Γαλλία (bombarde). Αργότερα αναφέρεται και ως ανακαράς ή νιάκαρο και στις µέρες µας ως 

ζουρνάς - καραµούζα - πίπιζα - καραµούτζα στην  Ήπειρο και στην Πελοπόννησο και ως ζουρνάς - 

σουραύλι - ζουρνάδι  στην Μακεδονία και στην Θράκη. 

1.2 Προέλευση 

Μελετητές υποστηρίζουν πως τα όργανα µε διπλή γλωσσίδα ήρθαν στην Ελλάδα και στη 

Ρώµη από την Εγγύς Ανατολή και την Αίγυπτο και, αργότερα, µέσω Σικελίας, ξανά στην Ευρώπη. 

Ήδη από τα χρόνια του Χριστού, ο ζουρνάς γνώριζε εξάπλωση σε πολλές περιοχές, από την Ρώµη 

και την Ελλάδα ως τη Μικρά Ασία, τη Μέση Ανατολή, την Αίγυπτο και την Ινδία. 

 

1.2.1 Αρχαία Ελλάδα 

Ο ζουρνάς εµφανίστηκε στην αρχαία Ελλάδα µε το όνοµα οξύαυλος, λόγω του 

χαρακτηριστικού του ηχοχρώµατος. Ως οξύαυλος, ανήκει στην οικογένεια των αυλών. Αξίζει να 

σηµειωθεί πως οι αυλοί στην αρχαία Ελλάδα έφεραν διπλό γλωσσίδι. Ήταν συνδεδεµένος µε την 

λατρεία του ∆ιονύσου, σε αντίθεση µε όργανα της οικογένειας της λύρας που ήταν συνδεδεµένα µε 

τη λατρεία του Απόλλωνα. 

Στην αρχαία Ελλάδα ο ζουρνάς είχε εξέχουσα θέση. Χρησιµοποιούταν κυρίως σε ανοιχτούς 

χώρους σε µεγάλες γιορτές λόγω της ισχυρής του έντασης. Οι αρχαίοι Έλληνες το θεωρούσαν 

ακατάλληλο µουσικό όργανο για εκµάθηση της µουσικής. Όµως συχνά ο ζουρνάς συµµετείχε σε 

γιορτές αυλικών παρότι τα κύρια όργανα των παλατιών ήταν η κιθάρα και η λύρα. Θεωρούταν 

όργανo για λαϊκούς ανθρώπους και όργανο του ξεφαντώµατος, της ξέφρενης διασκέδασης και 

λατρείας προς τον θεό ∆ιόνυσο.  

Συµµετείχε σε ποµπές, θυσίες, συµπόσια, χορούς προς τιµή του θεού ∆ιονύσου. Από την 

ιστορία της αρχαίας Ελλάδας γνωρίζουµε ότι η λατρεία του θεού  ∆ιόνυσου συνοδευόταν µε το 

ποτό, το χορό και την ξέφρρενη διασκέδαση και για αυτό και έχει συνδεθεί µε το ζουρνά και 

συνδέεται ακόµα και στις µέρες µας. Πολλές αναπαραστάσεις τελετών προς τιµή του ∆ιονύσου σε 

τοιχογραφίες, γλυπτά κ.α. παρουσιάζουν το ζουρνά ως κύριο µουσικό όργανο της τελετής – 

γιορτής. 

1.2.2 Βυζάντιο 

Την εποχή του Βυζαντίου καθώς και την µεταβυζαντινή εποχή ο ζουρνάς ήταν ένα µουσικό 

όργανο που είχε πρωτεύοντα ρόλο στους γάµους και στις µεγάλες γιορτές. Όπως και στα 

προηγούµενα χρόνια και στο Βυζάντιο ο ζουρνάς λόγω της µεγάλης του έντασης και του οξύ του 

ήχου ήταν κατάλληλος για τις εκδηλώσεις και τις γιορτές σε µεγάλους χώρους και κυρίως σε 
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εξωτερικούς χώρους. Υπάρχουν τοιχογραφίες και απεικονίσεις όπου εµφανίζεται ο ζουρνάς σε 

γάµους µε συνοδεία από κάποιο κρουστό σαν το σηµερινό νταούλι.  

 

Εικόνα 1.1: Ζουρνας,ντέφι,ξύλινο τέµπλο(1803).Μ.Τίµιου προδρόµου Σερρών 

 

Οι µελετητές πιστεύουν ότι η µεγάλη εξάπλωση και διάδοση του ζουρνά στην χώρα µας 

έγινε την εποχή του Βυζαντίου από τις φυλές των Ροµ που µετανάστευαν προς την ∆ύση. Οι Ροµ 

είναι ένα σύνολο φυλών µε συγκεκριµένα χαρακτηριστικά όπως το µελαχρινό δέρµα και η λαϊκή 

ενδυµασία τους, καθώς και το γεγονός πως κατοικίες τους αποτελούν  αποικίες στην εξοχή µακριά 

από το κέντρο των πόλεων. Ο λαός µας τους ονοµάζει «γύφτους». Η φυλή των Ροµ µετανάστευε 

από την ανατολή και κυρίως από το Βυζάντιο και µαζί της ακολουθούσε όπως είναι φυσικό και η 

µουσική της.      

Ο ζουρνάς καθιερώθηκε τον 7ο αιώνα µ.Χ. στην ανατολή, µε την άνοδο του Ισλάµ. Η 

εξάπλωση του Ισλαµικού πολιτισµού βοήθησε και στην διάδοση του µουσικού οργάνου. Εισήχθη 

στις στρατιωτικές µπάντες και εξαπλώθηκε στις πρόσφατα κατακτηµένες περιοχές. Μέχρι τις 

µέρες, αποτελεί ένα από τα κυριότερα όργανα στις ισλαµικές χώρες, ενώ η µουσική του παρουσία 

συνδέεται και µε θρησκευτικές γιορτές. 

 

 1.2.3 Περίοδος από το 1400 µέχρι σήµερα 

Στην Ευρώπη, το µεσαίωνα υπήρχε η λεπτή και µακριά σαλµέλη µε 7 οπές, η οποία τον 15ο 

µε 16ο αιώνα κατασκευάζεται σε 7 διαφορετικά µεγέθη µε την ονοµασία βοµβάρδη. Στα όργανα 

αυτά, όπως και στον ζουρνά, ολόκληρο το επιστόµιο έµπαινε στο στόµα του εκτελεστή. Από τον 



 15 

17ο αιώνα, η ψηλή βοµβάρδη εξελίσσεται σε όµποε (hautbois), εισάγεται µηχανισµός κλειδιών και 

τα χείλη του εκτελεστή ακουµπούν στη γλωσσίδα, για µεγαλύτερες δυνατότητες έκφρασης. Άλλα 

όργανα τύπου ζουρνά ήταν το Kortholt, η κροµόρνη, σορδύνη και το racket. 

Στην Γαλλία το µουσικό όργανο bombarde που είναι παρόµοιο µε τον ζουρνά στην πορεία 

των χρόνων µέχρι τα χρόνια της αναγέννησης, έγιναν κάποιες κατασκευαστικές αλλαγές (κλειδιά- 

σταθερό µήκος σωλήνα κ.α.) και δηµιουργήθηκε ο λεγόµενος αναγεννησιακός ζουρνάς και πιο 

σωστά shawm. 

 

Εικόνα 1.2: Το αναγεννησιακό Shawn 

 

 Στη χώρα µας αυτήν την περίοδο και µέχρι σήµερα ο ζουρνας εµφανιζόταν σε περισσότερες 

γιορτές και ήθη και έθιµα της χώρας, µέχρι την αντικατάστασή του από το κλαρίνο – αρχαίες 18 

αιώνα. Η αντικατάσταση αυτή έγινε µε επιρροές από την δυτική µουσική και την ευκολία του 

κλαρίνου να εκτελείται και σε κλειστούς χώρους. Η συνολικά χαµηλότερη ένταση του κλαρίνου σε 

σχέση µε τον ζουρνά που σήµενια και την εκτέλεση του σε κλειστούς χώρους, και η ποιο γλυκιά 

και ήπια «φωνή» του ήταν οι κυρίοι λόγοι αντικατάστασης του ζουρνά. Ένας άλλος ουσιαστικός 

λόγος της αντικατάστασης είναι το ρεπερτόριο. Το κλαρίνο δίνει την δυνατότητα και στην ορχήστα 

που το συνοδεύει και βεβαίως στον τραγουδιστή την εύκολη µεταβολή τονικότητας στο κάθε 

µουσικό κοµµάτι ξεχωριστά χωρίς ιδιαίτερα προβλήµατα εξαιτίας της µεγάλης του µουσικής 

έκτασης (τρισήµισι οκτάβες) . Σε αντίθεση ο ζουρνάς µε έκταση µια οκτάβα και δύο νότες δεν είναι 

και τόσο πρακτικός και κυρίως για τους τραγουδιστές.  

Στη νεότερη Ελλάδα, διαδόθηκε πάλι µέσω των τούρκικων µπάντων κατά την 

τουρκοκρατία, αλλά γρήγορα συνδέθηκε πάλι µε τον αρχαιοελληνικό του χαρακτήρα (καρναβάλια 
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κ.ά.). Μαζί µε το νταούλι αποτέλεσε το κλασικό µουσικό σχήµα της στεριανής Ελλάδας, τη ζυγιά. 

Άρχισε να εκτοπίζεται µε την εµφάνιση του κλαρίνου και σήµερα τείνει να εκλείψει, πέρα από 

συγκεκριµένα δρώµενα όπως τα καρναβάλια στην Μακεδονία και Θράκη και τα πανηγύρια στην 

Αιτωλοακαρνανία. Παρακάτω θα αναφερθούµε εκτενέστερα που παρουσιάζεται σήµερα ο ζουρνάς 

και για πιούς λόγους.  

 

1.3 Χώρες που παρουσιάζεται σήµερα  

Ο ζουρνάς παρουσιάζεται σχεδόν σε όλες τις χώρες από όπου και ξεκίνησε η εξάπλωσή του 

µέχρι και σήµερα – βλ. 1.1. Χώρες µε έντονη παρουσία του ζουρνά στο µουσικό πολιτισµό τους 

είναι η Τουρκία που ακόµα και σήµερα υπάρχει δισκογραφική παραγωγή του ζουρνά σε αρκετά 

υψηλό επίπεδο. Η Αίγυπτος όπου παρουσιάζεται στα θεάµατα του δρόµου στις µεγάλες πόλεις της. 

Τέλος, στην Ελλάδα λόγω των εθίµων που αναβιώνουν και στα οποία επικρατεί ως όργανο 

αναφοράς. 

 

1.4 Ρεπερτόριο – Έθιµα 

Σήµερα στην Ελλάδα ο ζουρνάς έχει µια εξέχουσα θέση στα πανηγύρια και στις µεγάλες 

γιορτές. Ο ζουρνάς είναι το βασικό µουσικό όργανο σε πολλές γιορτές της χριστιανικής ορθοδοξίας 

που θα αναφέρουµε αναλυτικά παρακάτω. Επίσης σε έθιµα αρχαίων χρόνων που αναβιώνουν κατά 

περιοχές σε διαφορετικές ηµέρες του χρόνου σε όλη την Ελλάδα και έχουν ως κύριο 

χαρακτηριστικόότι  γιορτάζονταν παλιότερα προς τιµή του ∆ιόνυσου ή το ότι οι γιορτές αυτές 

πραγµατοποιούνταν σε εξωτερικούς χώρους. Τα τελευταία χρόνια ο ζουρνάς εµφανίζεται σε 

πολιτιστικές εκδηλώσεις για την συνοδεία χορευτικών συλλόγων και σε κατά τόπους γλέντια στην 

επαρχία.  

Ένα  µεγάλο πολιτιστικό γεγονόςπου είναι συνδεµένο µε τον ζουρνά είναι το πανηγύρι του 

Αϊ Σιµιού στο Μεσολόγγι.Το πανηγύρι του Αγιου Σιµιού είναι το µεγαλύτερο παραδοσιακό 

πανηγύρι του Μεσολογγίου και τελείται στο οµώνυµο µοναστήρι που βρίσκεται στους πρόποδες 

της οροσειράς του Ζυγού (Αράκυνθου). Οι συµµετέχοντες σε αυτό το πανηγήριλαµβάνουν 

εθελοντικά µέρος φορώντας παροδοσικές φορεσίες από την εποχή της τουρκοκρατίας. Το δρώµενο 

αρχίζει την ηµέρα της Πεντηκοστής και διαρκεί τρεις ηµέρες. Τις πρώτες πρωινές ώρες της 

Πεντηκοστής συγκεντρώνονται οι αρµατωµένοι(άντρες µε παραδοσιακές φορεσιές) κατά οµάδες 

και περιδιαβαίνουν τους δρόµους του Μεσολογγίου µε την συνοδεία ζυγιάς ζουρνά – νταουλιού, 

χορεύοντας το Εµβατήριο των Αρµατωµένων. Το βράδυ της Πεντηκοστής µεταβαίνουν στο 

µοναστήρι όπου γίνετε και επιµνηµόσηνη δέηση για τους πεσόντες του Μεσολογγίου, στην 
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συνέχεια ακολουθεί χορός στον εξωτερικό χώρο του µοναστηρίου υπό τον ήχο ζουρνάδων Το 

γλέντι κρατά µέχρι τις πρώτες πρωινές ώρες που τελείται η Θεία Λειτουργία. Στη συνέχεια οι 

αρµατωµένοι και οι καβαλαραίοι(αρµατωµένοι πάνω σε άλογα) κατεβαίνουν στην πόλη του 

Μεσολογγίου και κάνουν µια µεγαλοπρεπή είσοδο. Στην κεντρική πύλη της πόλης χορεύεται ο 

Χορός του Πεθαµένου και συνεχίζεται το γλέντι µε την ζυγιά ζουρνάς – νταούλι. Το έθιµο έχει 

άµεση σχέση και µε την πολιορκία του Μεσολογγίου για αυτό τον λόγο ο χορός γίνεται στην 

µεγάλη πύλη της πόλης.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Εικόνα 1.3: Καβαλαραίοι συνοδεία ζύγιας Ζουρνά – Νταούλι  

 

 

Παρόµοιο έθιµο υπάρχει και στο Αιτωλικό. Το πανηγύρι τις Αγι’ Αγάθης που γίνεται στις 

23 Αυγούστου. Και σε αυτό το πανηγύρι, που κρατάει τέσσερις µέρες, η ζυγιά ζουρνάς – νταούλι 

συνοδεύειν τους αρµατωµένους σε όλο το πανηγύρι. Η κάθε µέρα έχει συγκεκριµένο πρόγραµµα 

και ο ζουρνάς και το νταούλι είναι συνεχώς µαζί µε τους αρµατωµένους.  
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Στην Μακεδονία επίσης παρουσιάζονται πολλά έθιµα στα οποία πρωταγωνιστεί ο ζουρνάς. 

Η διαφορά σε αυτά τα έθιµα είναι ότι δεν έχουν τόσο ιστορικό και θρησκευτικό χαρακτήρα ή 

σχέση µε την  αναβίωση παλαιότερων καταστάσεων π.χ. πολιορκία Μεσολογγίου..Έχουν 

∆ιονυσιακή καταγωγή και γίνονται µε ενδυµασίες που παραπέµπουν σε τοιχογραφίες προς τιµή του 

θεού ∆ιόνυσου. Κύριο χαρακτηριστικό είναι η ενδυµασία και το εύθυµο ρεπερτόριο της ζυγιάς σε 

αντίθεση µε τα παραπάνω έθιµα οπου το ρεπερτόριο του ζουρνά είναι πιο πένθιµο.  

Στην Νικίσιανη Καβάλας το έθιµο Αράπηδες λαµβάνει χώρα στις 7 Ιανουαρίου κάθε χρόνο 

στην κεντρική πλατεία του χωριού. Οι συµµετέχοντες στο έθιµο είναι χωριανοί οι οποίοι 

µεταµφιέζονται µε την στολή του Αράπη. Το έθιµο πραγµατοποιείται, σύµφωνα µε µαρτυρίες 

κατοίκων, για να διώξουν τα κακά πνεύµατα της προηγούµενης χρονιάς, καλικάτζαρους, ζιζάνια 

κ.α.  και να υποδεχθούν την καινούργια χρονιά µε καλή παραγωγή και θετικά µηνύµατα. Το έθιµο 

είναι διονυσιακό και λέγετε ότι ο Μέγας Αλέξανδρος το χρησιµοποιούσε για να τροµοκρατεί τους 

εχθρούς λόγω της τροµακτικής στολής των Αράπηδων. Η στολή αποτελείται από δέρµατα ζώων, 

στα οποία τοποθετούνται µε σκοινιά κουδούνια στη µέση τους. 

Εικόνα 1.4: Η µάχη των αρχηγών των αράπηδων στη Νικίσιανη Καβάλας  

 

Οι Αράπηδες κάνουν το γύρο του χωριού τρεις φορές και στην συνέχεια, έπειτα από την 

µάχη των δύο αρχηγών τους και τον θάνατο του ενός, έρχεται η ανάστασή του, η οποία συµβολίζει 

την ανάσταση της φύσης από τον χειµώνα στην άνοιξη, και το ξεφάντωµα ξεκινάει.     

Τα τρία παραπάνω έθιµα - δρώµενα που γίνονται σε διαφορετικά µέρη της Ελλάδας έχουν 

ως κύριο µουσικό όργανο  τον ζουρνά και κατ’ επέκταση την ζυγία ζουρνά νταούλι. Όπως 

αναφέρουµε και παραπάνω, κάθε έθιµο έχει δικό του ρεπερτόριο και δικά του τραγούδια σε 

συγκεκριµένες στιγµές.. Σαφώς υπάρχουν και πολλά παρόµοια αλλά µικρότερης έκτασης έθιµα – 



 19 

δρώµενα σε όλη την Ελλάδα, σε περιοχές όπου ο ζουρνάς επικρατεί του κλαρίνου π.χ. Της Αγίας 

Παρασκευής του Νεοχωρίου Αιτωλικού (26 Ιουλίου).  

Πρέπει επίσης να τονίσουµε ότι το ρεπερτόριο του ζουρνά διαφέρει και αυτό όπως και η 

ονοµασία του σε κάθε περιοχή της Ελλάδας. Κυρίως διαφέρουν οι ρυθµοί των τραγουδιών. Στην 

Πελοπόννησο εκτελείται κυρίως ο ρυθµός στα τρία στην στερεά Ελλάδα και Ήπειρο ο ρυθµός 

τσάµικο, και στην Μακεδονία ρυθµοί όπως ο συγκαθιστός, ο µαντιλάτος, ο αντικριστός.Παρόλα 

αυτά, υπάρχουν πολλά τραγούδια που είναι κοινά όπως τα καλαµατιανά και κάποια νησιώτικα που 

είναι πανελλήνια γνωστα τραγούδια, απαραίτητα για κάθε πανήγυρη ή γλέντι και παίζονται σε κάθε 

περίσταση από τον οργανοπαίχτη. 
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ΜΕΡΟΣ ∆ΕΥΤΕΡΟ 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΚΑΙ ΑΚΟΥΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

Στο κεφάλαιο αυτό θα αναφερθούµε και θα παρατηρήσουµε οργανολογικά, µορφολογικά 

και κατασκευαστικά στοιχεία του ζουρνά. Στο µορφολογικό µέρος παρουσιάζουµε τα µέρη από τα 

οποία αποτελείται ο ζουρνάς ξεχωριστά και τα υλικά κατασκευής του κάθε µέρους, µε πληροφορίες 

από τις συνεντεύξεις και την βιβλιογραφία. Στο κατασκευαστικό µέρος θα παρουσιαστούν τα 

στάδια µιας ολοκληρωµένης κατασκευής ζουρνά (µεσαίου µεγέθους) και στην συνέχεια 

παραθέτουµε τις πλήρεις γεωµετρικές διαστάσεις των ζουρνάδων που ηχογραφήθηκαν. 

Σχολιάζουµε τον τρόπο παιξίµατος του ζουρνά και κάποιες τεχνικές που είναι απαραίτητες για την 

εκµάθησή του. Θα αναφερθούµε επίσης στην τονικότητα και στην έκταση του ζουρνά βασισµένοι 

στα στοιχεία που µελετήσαµε από το σώµα των ηχογραφήσεων.   

 

2.1 Οργανολογικά στοιχεία 

Ο ζουρνάς ανήκει στην κατηγορία των ξύλινων πνευστών µουσικών οργάνων κωνικού 

σωλήνα µε διέγερση διπλής γλωσσίδας. Σύµφωνα µε την ταξινόµηση των µουσικών οργάνων κατά 

Hornbostel και Sachs ανήκει στα ξύλινα αερόφωνα µε διπλή γλωσσίδα. Στην ίδια κατηγορία, όσον 

αφορά τα δυτικοευρωπαϊκά µουσικά ξύλινα αερόφωνα, περιλαµβάνονται το όµποε, το φαγκότο, το 

αγγλικό κόρνο κ.α. Η κατηγορία των οργάνων που χρησιµοποιούν διπλή γλωσσίδα είναι ευρέως 

διαδεδοµένη, αλλά ταυτόχρονα και πολύ ιδιαίτερη λόγω τις δυσκολίας κατασκευής της γλωσσίδας.     

 

2.2 Μορφολογικά στοιχεία 

Θα αναλύσουµε κάθε µέρος του ζουρνά ξεχωριστά, ξεκινώντας από το πάνω µέρος του 

οργάνου, το επιστόµιο (γλωσσίδα - κλέφτης), και συνεχίζοντας προς τα κάτω στο κυρίως σώµα 

(ακουστικός σωλήνας - καµπάνα). Θα δώσουµε πληροφορίες για την κατασκευή της γλωσσίδας, 

και θα αναφέρουµε κάποια εξαρτήµατα που συνήθως χρησιµοποιούνται από τουςοργανοπαίχτες. Η 

ανάλυση που θα γίνει παρακάτω αναφέρεται στο µεγαλύτερο πλήθος των ζουρνάδων, χωρίς αυτό 

να σηµαίνει ότι δεν υπάρχουν µικροδιαφορές και αλλαγές.  

Οι συνεντεύξεις που έγιναν, έδωσαν πολλά στοιχεία για την παρακάτω ανάλυση, στην 

οποία θα αναφερθούν και οι λεκτικοί ιδιωµατισµοί της κάθε περιοχής και του κάθε οργανοπαίχτη.  
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Εικόνα 2.1: Μικρός και Μεσαίος Ζουρνάς του ∆ηµήτρη Παναγιωτόπουλου 

 

 

 

  
Εικόνα 2.2: ∆υο Μικροί Ζουρνάδες του Σάκης και Νίκου Παναγιωτόπουλου 

(ο δεξιά ζουρνάς είναι πάνω από 100 χρονών) 
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Εικόνα 2.3: ∆ύο µεγάλοι ζουρνάδες, του  Γιάννης και Χρήστου Μάλαµα 

         

 
Εικόνα 2.4: Τα τρία διαφορετικά µήκη ζουρνά 
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2.2.1 Επιστόµιο 

 Το επιστόµιο του ζουρνά αποτελείται από τρία µικρά τµήµατα. Από την γλωσσίδα, το 

κανέλι και ένα καλάµι που µε την βοήθειά του γίνεται η ένωση των δύο προηγούµενων. Παρακάτω 

θα αναφερθούµε αναλυτικά  στην διαδικασία κατασκευής της γλωσσίδας και στην συνέχεια 

ολόκληρου του επιστοµίου του ζουρνά.  

                                                                
Εικόνα 2.5: Ολοκληρωµένη µορφή γλωσσίδας για τα τρία µήκη ζουρνά, µεγάλος, µεσαίος, µικρός. 

 

2.2.1.1 Γλωσσίδα (τσαµπούνι-καλαµάκι) 

Η γλωσσίδα του ζουρνά κατασκευάζεται από καλάµι το οποίο µαζεύουν οι οργανοπαίχτες 

από βάλτους ή ξεραµένα ποτάµια-κανάλια σε συγκεκριµένη εποχή του χρόνου που τα καλάµια 

είναι ξερά. Τα καλάµια αυτά τα λένε τσιποκάλαµα ή ζαχαροκάλαµα στην Πελλοπόνησο και στην 

Ήπειρο και αγριοκάλαµα στην Μακεδονία. Στην Μακεδονία οι οργανοπαίχτες αναφέρουν το 

επιστόµιο ως καλάµι ή καλαµάκι, ενώ στην Κεντρική και Νότια Ελλάδα ως τσαµπούνι ή πίπιζα.  

Οργανοπαίχτες µας είπαν πως: «για να φτιάξεις ένα καλό καλαµάκι-τσαµπούνι... µπορεί να 

φτιάξεις πενήντα καλάµια και το ένα µόνο να είναι κατάλληλο για να µπορείς να παίξεις». Η 

διαδικασία κατασκευής του είναι αρκετά δύσκολη και θέλει αρκετή υποµονή. Η πείρα του κάθε 

οργανοπαίχτη τον βοηθάει στην κατασκευή της γλωσσίδας και στον προσδιορισµό του ήχου που 

θέλει ο ίδιος να δηµιουργήσει. Αφού ο οργανοπαίχτης καταλήξει και δηµιουργήσει το σωστό 

καλαµάκι, στην συνέχεια το συνδέει µε ένα µικρό κυλινδρικό κοµµάτι ξύλο που προσαρµόζεται και 

δένεται και αυτό µε το κανέλι.Η µεταξύ τους σύνδεση γίνεται µε κλωστή. 

 Το κανέλι είναι ένα κωνικό σίδερο όπου πάνω του δένεται µε κλωστή το ξύλινο κυλινδρικό 

κοµµάτι µαζί µε το καλάµι. Το υλικό κατασκευής του είναι από µαλακό µέταλλο (χαλκός) για να 

µπορεί να αλλάζει εύκολα το κωνικό σχήµα του ανάλογα µε το καλαµάκι που δένει σε αυτό και να 

έχει την σωστή διάµετρο στην βάση του ώστε να εφάπτεται και να εφαρµόζει όσον το δυνατόν 
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καλύτερα στον κλέφτη χωρίς να υπάρχει απώλεια αέρα. Για τα κλασικά δυτικά όργανα, υπάρχουν 

έτοιµα επιστόµια στο εµπόριο όπου στην άκρη που εφάπτεται το επιστόµιο µε τον κλέφτη υπάρχει 

ένα σηµείο του επιστοµίου τυλιγµένο µε φελλό για την καλύτερη εφαρµογή του, και για λιγότερες 

απώλειες αέρα.   

Για κάθε διαφορετικό µήκος ζουρνά από τα τρία µεγέθη, η γλωσσίδα, και συνολικά το 

επιστόµιο, έχει διαφορετικές διαστάσεις ανάλογα µε το συνολικό µήκος του ζουρνά. Ο µικρότερος 

ζουρνάς έχει τη µικρότερη γλωσσίδα κ.ο.κ. Ο Ηλίας Αριστόπουλος στην συνέντευξη που µας 

έδωσε λέει χαρακτηριστικά πως: «πρέπει να ξέρεις να δένεις τσαµπούνι για να µάθεις να παίζεις 

ζουρνά. ∆εν ξέρεις να δένεις τσαµπούνι δεν παίζεις ζουρνά». Όπως καταλαβαίνουµε, πολύ 

σηµαντικό ρόλο εκτός από όλα τα άλλα που αναφέραµε παραπάνω, έχει και το δέσιµο του 

καλαµιού µε το κυλινδρικό «ξυλαράκι» και µετέπειτα το δέσιµο στο κανέλι µε την κλωστή όπου 

και εκεί απαιτείται τέχνη και εµπειρία.  

Παρατηρήσαµε ότι ο κάθε οργανοπαίχτης ζουρνά έχει ένα µικρό µεταλλικό κουτάκι στο 

οποίο αποθηκεύει τα επιστόµια του, λόγω του ότι οι γλωσσίδες είναι πολύ ευαίσθητες και υπάρχει 

κίνδυνος να καταστραφούν. Επίσης, πολλοί οργανοπαίχτες, όταν παίζουν για πολλές ώρες, 

κατασκευάζουν µια αλυσίδα όπου πάνω της δένουν πολλά έτοιµα επιστόµια. Με αυτή την 

κατασκευή, έχουν την δυνατότητα όταν µια γλωσσίδα «κουραστεί», όπως χαρακτηριστικά λένε, να 

τοποθετήσουν αµέσως µια άλλη από την αλυσίδα που έχουν κρεµασµένη πάνω στον ζουρνά τους. 

Επίσης παρατηρούµε ότι ο οργανοπαίχτης χρησιµοποιεί µια λεπτή στρογγυλή ροδέλα από 

πλαστικό, κόκαλο ή ένα έλασµα σιδήρου, µε µια µικρή οπή στην µέση από όπου περνάει η 

γλωσσίδα του επιστοµίου. Το αντικείµενο αυτό το ονοµάζουν «Φούρλα». Η χρήση αυτού του 

αντικειµένου γίνεται για να ξεκουράζει τον οργανοπαίχτη που αγγίζει τα χείλη του επάνω στην 

φούρλα και έτσι δεν αλλάζει το µήκος της γλωσσίδας που υπάρχει µέσα στην στοµατική του 

κοιλότητα. Συνηθίζεται η ροδέλα να είναι ανάλογων διαστάσεων της γλωσσίδας, χωρίς να υπάρχει 

κάποιος περιορισµός. 

 
Εικόνα 2.6: Καλάµια στην αρχική τους µορφή 
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Εικόνα 2.7: ∆ιάφορες γλωσσίδες 

 

 

Εικόνα 2.8: Κανέλια 

 

 
Εικόνα 2.9: Φούρλα 

 

 
Εικόνα 2.10: Αλυσίδα µε έτοιµα επιστόµια 

 

2.2.2 Κυρίως σώµα 

 Στο σηµείο αυτό θα δοθούν πληροφορίες για το κυρίως σώµα του ζουρνά. Αποτελείται από 

τον κλέφτη, τον (ακουστικό) σωλήνα, τις οπές (τονικές και κουρδίσµατος) και την καµπάνα. 

Καθότι η κατασκευή του σώµατος του ζουρνά γίνεται µε ιδιαίτερη τεχνική και σε τµήµατα, η 
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περιγραφή των τµηµάτων του σώµατος και οι λεπτοµέρειες για την κατασκευή του θα δοθούν σε 

ξεχωριστά υποκεφάλαια. 

 

 

Εικόνα 2.11: Κυρίως σώµα µεσαίου ζουρνά 

 

2.2.2.1 Κλέφτης (φάσουλας-µπασλίκ) 

 Το αµέσως επόµενο µέρος του ζουρνά όπου εφαρµόζεται το επιστόµιο είναι ο κλέφτης ή 

φάσουλας όπως το λένε στην Κεντρική και Νότια Ελλάδα και µπασλίκ. στην Μακεδονία. Συνήθως 

φτιάχνεται από το ίδιο ξύλο που φτιάχνεται και το κυρίως σώµα του ζουρνά. 

 Ο κλέφτης είναι µια ξύλινη κωνική διχάλα µε µια οπή στην µέση και εφαρµόζεται 

εσωτερικά στο πάνω µέρος του κυρίως σώµατος. Το µήκος του εξαρτάται από το συνολικό µήκος 

του ζουρνά και συνήθως φτάνει µέχρι την δεύτερη µε τρίτη οπή εσωτερικά του ζουρνά. Είναι 

ξεχωριστό µέρος από το κυρίως σώµα και αποσπάται. Οι διαστάσεις του κλέφτη διαφέρουν στα 

τρία µήκη ζουρνά που προαναφέραµε αντίστοιχα και µε την γλωσσίδα. Την κατασκευή του κλέφτη 

θα την αναφέρουµε µαζί µε αυτή του κυρίως σώµατος του ζουρνά. 

 

 

 

Εικόνα 2.12: Κλέφτες ζουρνάδων 
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2.2.2.2 Ακουστικός σωλήνας 

Ο σωλήνας αποτελεί το βασικό µέρος του οργάνου. Όπως έχει προαναφερθεί, στην Ελλάδα 

συναντάµε τρία διαφορετικά µεγέθη ζουρνά. Στον µικρό ζουρνά, το µήκος του είναι 18 cm – 23 

cm, στον µεσαίο 33 cm – 37 cm και στον µεγάλο 49 cm – 54 cm.  

 Το σχήµα του σωλήνα χαρακτηρίζεται ως κωνικό. Μέχρι την τρίτη οπή, µπορεί να είναι 

κυλινδρικό ή ανάποδος κώνος, αλλά από το σηµείο αυτό και έπειτα ξεκινά ο ευθύς κώνος, η γωνία 

και η καµπυλότητα του οποίου ποικίλει. Προς το τέλος του σωλήνα, η καµπυλότητα αυξάνεται 

απότοµα, σχηµατίζοντας έτσι την καµπάνα. 

Τα ξύλα που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή του είναι κυρίως σκληρά ξύλα που 

αντέχουν στην υγρασία και τις δύσκολες κλιµατολογικές συνθήκες που επικρατούν στους 

εξωτερικούς χώρους όπου παίζεται ο ζουρνάς. Τέτοια είναι η βερικοκιά, η καρυδιά, η µουριά, η 

κερασιά, η οξιά, και πιο σπάνια ο έβενος και η τσουκνίδα. Οι οργανοπαίχτες που συµµετείχαν στις 

ηχογραφήσεις είχαν ζουρνάδες κατασκευασµένους από µουριά και καρυδιά (µικροί ζουρνάδες) και 

από καρυδιά και βερικοκιά (µεσαίοι, µεγάλοι ζουρνάδες).  

Επίσης, πρέπει να αναφερθεί ότι πριν τα µέσα του προηγούµενου αιώνα κατασκευάζονταν 

ζουρνάδες µε σωλήνες από διάφορα µέταλλα συνήθως κράµατα του χαλκού ή του κασσίτερου. ∆εν 

επικράτησαν όµως στον χρόνο, λόγω της δύσκολης συντήρησης και της γρήγορης φθοράς τους. 

 

2.2.2.3 Οπές 

Οι οπές βρίσκονται κατά µήκος του σωλήνα του ζουρνά. ∆εν διαθέτουν κλειδιά ή άλλους 

µηχανισµούς ανοίγµατος – κλεισίµατος όπως στα σύγχρονα πνευστά ορχήστρας. Πρόκειται για 

απλές τρύπες στο σώµα που ανοιγοκλείνουν αποκλειστικά από τα δάκτυλα του οργανοπαίχτη. 

 

Εικόνα 2.13: Κυρίως σώµα µεγάλου ζουρνά 

Στον ζουρνά υπάρχουν τρεις λειτουργικά διαφορετικές οµάδες οπών. Οι κύριες οπές, η 

ψυχή και οι βοηθητικές οπές. Οι κύριες οπές, και στα τρία µεγέθη ζουρνά που συναντάµε στην 

Ελλάδα, είναι επτά και µε αυτές ο εκτελεστής µεταβάλλει το τονικό ύψος του ήχου του ζουρνά, ή 

πιο απλά, µε αυτές παίζει τις διάφορες νότες. 
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Ουσιαστικά, ανοιγοκλείνοντας ο οργανοπαίχτης τις τρύπες, αλλάζει το ενεργό µήκος του 

ακουστικού κύµατος στο εσωτερικό του σωλήνα του ζουρνά, άρα και την συχνότητά του. Ο 

συνδυασµός ανοιχτών – κλειστών οπών για την παραγωγή µιας συγκεκριµένης νότας ονοµάζεται 

δακτυλισµός. 

Υπάρχουν πολλοί δυνατοί δακτυλισµοί, καθένας από τους οποίους αντιστοιχεί και σε µία 

νότα. Οι δακτυλισµοί αλλά και ο τρόπος εναλλαγής τους κατά τη διάρκεια του παιξίµατος 

αποτελούν κύρια στοιχεία της τεχνοτροπίας και τεχνογνωσίας του οργάνου.  

Στην πίσω πλευρά του ζουρνά υπάρχει µία οπή, πίσω από την πρώτη οπή στο εµπρόσθιο 

µέρος. Η οπή αυτή λέγεται ψυχή και αντιστοιχεί στη λεγόµενη «οπή ρετζίστρου» (register key) των 

δυτικοευρωπαϊκών πνευστών. Χρησιµοποιείται και αυτή σε κάθε συγκεκριµένο δακτυλισµό. Η 

διαφορά της από τις κύριες οπές είναι πως µε το άνοιγµα και το κλείσιµό της, µετατοπίζεται το 

τονικό ύψος της κατά τα άλλα δεδοµένης νότας κατά κάποιο συγκεκριµένο διάστηµα. Έτσι, 

χρησιµοποιείται ανοιχτή από τους οργανοπαίχτες όταν θέλουν να παίξουν στις πιο υψηλές τονικά 

περιοχές του οργάνου.   

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.14: Οπές 

Η άλλη οικογένεια οπών που εµφανίζεται στο ζουρνά είναι οι βοηθητικές οπές. 

Τοποθετούνται κυκλικά στην καµπάνα του ζουρνά και ο αριθµός και η θέση τους εξαρτώνται 

συνήθως από το µέγεθος του ζουρνά και τον κατασκευαστή. Συχνά, στους µεγαλύτερους 

ζουρνάδες, οι βοηθητικές οπές µπαίνουν σε σχήµα σταυρού. Επίσης η διάµετρος των βοηθητικών 

οπών µπορεί να διαφέρει από τις κύριες οπές. Σύµφωνα µε τον οργανοπαίχτη ∆ηµήτρη 

Παναγιωτόπουλο, οι βοηθητικές οπές λέγονται και καµπάδες. 

Ονοµάζονται βοηθητικές γιατί ο οργανοπαίχτης δεν τις χρησιµοποιεί άµεσα, µε άλλα λόγια 

δεν τις ανοιγοκλείνει παίζοντας ένα µουσικό κοµµάτι, ούτε συµµετέχουν στους δακτυλισµούς. Ο 

ρόλος τους είναι στη γενικότερη ακουστική συµπεριφορά του ζουρνά και πιο συγκεκριµένα στο 

κούρδισµά του και την ευκολία δηµιουργίας σταθερού ακουστικού κύµατος στο εσωτερικό του 

σωλήνα.  
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Εικόνα 2.15: Βοηθητικές οπές - Καµπάδες 

2.2.2.4 Καµπάνα 

Η καµπάνα αποτελεί το τελευταίο τµήµα στο σώµα του ζουρνά, δεν είναι ξεχωριστό 

κοµµάτι του κυρίως σώµατος και δεν αποσπάται από αυτό. Το όνοµά της προέρχεται από το αρκετά 

καµπύλο σχήµα της που θυµίζει το σχήµα της καµπάνας. Πρόκειται ίσως για εκείνο το κοµµάτι του 

οργάνου που εµφανίζει τις περισσότερες παραλλαγές σε γεωµετρία και διαστάσεις από ζουρνά σε 

ζουρνά.  

 Ο ρόλος της στο ακουστικό αποτέλεσµα του οργάνου είναι πρωτεύουσας σηµασίας. Η 

καµπάνα είναι σε µεγάλο βαθµό υπεύθυνη για τον οξύ και διαπεραστικό ήχο που χαρακτηρίζει τον 

ζουρνά και το καθιστά ιδανικό όργανο ανοιχτού χώρου. Πολλές φορές, οι τελευταίες τροποποιήσεις 

που κάνει ένας κατασκευαστής για να βελτιώσει τον ήχο του οργάνου που µόλις κατασκεύασε είναι 

στην καµπάνα. 

 
Εικόνα 2.16: Σχήµατα από διάφορες καµπάνες 
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2.3 Κατασκευή 

 Στο σηµείο αυτό θα αναφερθούµε στον τρόπο κατασκευής τους σώµατος του ζουρνά καθώς 

και του κλέφτη. Συνήθως, ο κάθε οργανοπαίχτης κατασκευάζει µόνος του τον ζουρνά του ή 

αγοράζει έτοιµους (εργοστασιακούς από την Τουρκία) και κάνει κάποιες µετατροπές ώστε να του 

αρέσει ο ήχος που παράγει το όργανο και τον ικανοποιεί στον χειρισµό του.  
Θα περιγραφεί η διαδικασία κατασκευής του µεγάλου ζουρνά, αφού παρόµοια γίνεται και η 

κατασκευή για τα διάφορα µήκη ζουρνά, µε διαφορές σε όλες τους τις διαστάσεις και τα µέτρα, τα 

οποία µειώνονται ή αυξάνονται ανάλογα µε το συνολικό µέγεθος του.  

 Ο οργανοπαίχτης επιλέγει ένα κοµµάτι ξύλο από αυτά που προαναφέραµε (καρυδιά, οξιά, 

µουριά κ.α.), στις διαστάσεις (10 cm x 10cm x 60 cm) για τον µεγάλο ζουρνά που είναι περίπου 49 

cm έως 54 cm.  

 
Εικόνα 2.17: ∆ιαστάσεις ξύλου 

∆ίνετε µια αρχική µορφή στον ζουρνά. Με διάφορα εργαλεία που πελεκούν το ξύλο και το 

στρογγυλεύουν ώστε να διαµορφωθεί εξωτερικά στην βασική του µορφή. Στην συνέχεια γίνεται 

µια πρώτη πειραµατική τρύπα στο κάτω µέρος του ξύλου. Από εκεί αρχίζει το εσωτερικό σκάλισµα 

µε την βοήθεια του τόρνου. 

 
Εικόνα 2.18: ∆ηµιουργία πειραµατικής οπής 
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Έπειτα, χρησιµοποιείται ο τόρνος µε βίδα κωνικού πάχους η οποία και θα ροκανίσει 

εσωτερικά τον ζουρνά µέχρι το σηµείο που θέλει ο κατασκευαστής.Έπειτα  συνεχίζεται το 

γυάλισµα από την εξωτερική πλευρά του ζουρνά. Και αυτή η διαδικασία επαναλαµβάνεται µέχρι το 

σηµείο που ο τόρνος δεν θα µπορεί να σκαλίσει τον ζουρνά πιο βαθιά και θα πρέπει η διαδικασία 

να γίνει χειροκίνητα. 

 
Εικόνα 2.19: ∆ιαµόρφωση εσωτερικής όψης 

 

 
Εικόνα 2.20: ∆ιαµόρφωση εξωτερικής όψης ζουρνά 

 

Στην συνέχεια το «φάγωµα» του ξύλου γίνεται χειροκίνητα. Ο κατασκευαστής γνωρίζει 

ποια σηµεία πρέπει να σκαλίσει περισσότερο και εµπειρικά τελειοποιεί το σκάλισµα του ζουρνά 

και εσωτερικά και εξωτερικά. Επίσης σε αυτό το σηµείο δηµιουργεί και το σχήµα της καµπάνας. 
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Εικόνα 2.21: Εσωτερικό σκάλισµα µε την βοήθεια σκαλιστικών εργαλείων 

Για να ανοιχτούν οι οπές του ζουρνά σηµαδεύονται αρχικά και στην συνέχεια 

δηµιουργούνται µε ένα τρυπάνι. Για την διεύρυνση των οπών και την τελική τους εµφάνιση και 

µορφή ο κατασκευαστής καίει τις οπές  µε ένα πυρωµένο σίδερο. 

 

 
Εικόνα 2.22: ∆ηµιουργία οπών µε τρυπάνι 
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Εικόνα 2.23: Κάψιµο οπών 

 

Σειρά τώρα έχει η κατασκευή του κλέφτη. Η κατασκευή του κλέφτη είναι παρόµοια µε αυτή 

του κυρίως µέρους. Αρχικά το ξύλο σκαλίζεται εξωτερικά και στην συνέχεια τελειοποιείται η 

εσωτερική διαµόρφωση του. Η διαφορά µε το κυρίως σώµα είναι ότι πρέπει να φτιαχτεί µια διχάλα 

η οποία θα έχει µήκος ίσο περίπου µέχρι τη δεύτερη οπή του ακουστικού σωλήνα. Αφού κοπεί µε 

πριόνι, όπως βλέπουµε, οι λεπτοµέρειες θα γίνουν σκαλίζοντας τον κλέφτη µε το χέρι. 

 

 

 

 
Εικόνα 2.24: ∆ιαµόρφωση του κλέφτη εξωτερικά 
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Εικόνα 2.25: ∆ηµιουργία διχάλας  

 
 
 

 
 

 
Εικόνα 2.26: Σκάλισµα κλέφτη 

 
 Το τελικό στάδιο, αφού φτιαχτούν τα µέρη του οργάνου, είναι το λουστράρισµα. Το βερνίκι 

που επικαλύπτει το όργανο είναι απαραίτητο για την λεία υφή του και για την προστασία του 

ξύλου.  
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2.4 Πλήρης γεωµετρική περιγραφή ζουρνά 

Στη συνέχεια θα κατηγοριοποιήσουµε τους ζουρνάδες που ηχογραφήθηκαν και θα 

παραθέσουµε πίνακες µε τα κατασκευαστικά και γεωµετρικά στοιχεία του κάθε οργάνου και τέλος 

θα παρουσιάσουµε την τονικότητα του κάθε οργάνου. Στους πίνακες που ακολουθούν µπορεί 

κανείς να δει τα παρακάτω στοιχεία για κάθε ζουρνά. Όλα τα µεγέθη αναφέρονται σε cm. 

• Μέγεθος 

• Συνολικό µήκος 

• Μήκος κλέφτη 

• ∆ιάµετρο σωλήνα 

• ∆ιάµετρο καµπάνας 

• Θέση οπών 

• ∆ιάµετρο οπών 

• ∆ιαστάσεις γλωσσίδας 

• Υλικό κατασκευής 

 

Πίνακας 2.1: Αντιστοίχηση των οργανοπαιχτών µε σύντοµο «κωδικό»    
 

Μέγεθος Ζουρνά Οργανοπαίχτης Αντιστοίχιση Τονικότητα 

Μικρός   Zmin   

  Ηλίας Αριστόπουλος 1 Ντο 

  ∆ηµήτρης Παναγιωτόπουλος 2 Σολ 

  Νίκος Παναγιωτόπουλος  3 Φα# 

  Σάκης Παναγιωτόπουλος 4 Σολ 

        

Μεσαίος   Zmed   

  Αλέξανδρος Αρκαδόπουλος 1 Σιb 

  ∆ηµήτρης Παναγιωτόπουλος 2 Ντο 

        

Μεγάλος   Zmax   

  Χρήστος Μπατίσης 1 Λα 

  Χρήστος Μάλαµας 2 Λα 

  Γιάννης Μάλαµας 3 Λα 

Πίνακας 2.2: Κατασκευαστικά και γεωµετρικά στοιχεία ζουρνάδων που ηχογραφήθηκαν 
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Zmed 1 

 
Μέγεθος Μεσαίο 

Βοηθητικές Οπές Ναι 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 34,5 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 2 

∆ιάµετρος Καµπάνας 8 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 6,2 0,6

 8,7 0,6

 11,2 0,6

 13,7 0,6

 16,4 0,6

 18,6 0,6

 21,4 0,6

Απόσταση Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 27 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 7,5 0,6

Επιστόµιο  

a 1,5 

B 1,9 

C 1,9 

D 0,6 

W 1 

Zo 0,1 

 

Zmax 1 
 
Μέγεθος Μεγάλο 

Βοηθητικές Οπές Ναι 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 50 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 2 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 2 

∆ιάµετρος Καµπάνας 7 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  6,5 0,8 

 10 1 

 13,3 1 

 16,7 1 

 20,3 1 

 23,6 1,1 

 27,2 1,1 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 

 

35
39  

42,5 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 7,8 0,8 

Ξύλο Βερικοκιά 

Επιστόµιο  
a 0,8 

a+b 7,5 

d1 0,5 

d2 1 

W 1 
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Zo 0,2 

 

Zmin 1 
 
Μέγεθος µικρός 

Βοηθητικές Οπές Ναι 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 20,3 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 0,8 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 0,6 

∆ιάµετρος Καµπάνας 4,5 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  2,5 0,5

 4,5 0,5

 6 0,5

 7,75 0,8

 9,5 0,9

 11,5 1

 13,5 0,9

 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 

 

16
17,5 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 3,5 0,6 

Επιστόµιο  
a 0,6 
b 0,9 
c 1 
d 0,4 

w 0,6 
Zo 0,1 

 

Zmin 2 
 
Μέγεθος Μικρός 

Βοηθητικές Οπές ΝΑΙ 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 19,5 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 0,7 

∆ιάµετρος Καµπάνας 3,75 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  3,25 0,7

 5,25 0,75

 7 0,8

 9 0,8

 11 0,9

 13 1,1

 15 1,1

 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 17 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 3,6 0,6

Επιστόµιο  
a 0,75 
b 1,55 
c 1 
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d 0,5 

w 1 
Zo 0,1 

 
Zmed 2 

 
Μέγεθος Μεσαίος  

Βοηθητικές Οπές ΝΑΙ  

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 34 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1,5 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 1 

∆ιάµετρος Καµπάνας 9 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  4 0,65

 5,25 0,65

 6,25 0,65

 9 0,65

 11,5 0,65

 14 0,65

 16,5 0,65

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 19,25 

 21,75 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 4 0,6

Επιστόµιο  
a 0,8
b 1,7
c 1
d 0,5

w 1
Zo 0,2

 

Zmin 2 
 
Μέγεθος Μικρός/Μεταλλικός 

Βοηθητικές Οπές ΝΑΙ 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 23 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 0,8 

∆ιάµετρος Καµπάνας 3/5,5 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  3,6 0,5

 5,25 0,5

 7 0,6

 8,75 0,8

 10,75 0,8

 12,5 0,8

 14,5 0,8

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 16 

 17,75 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 4,23 0,5

Επιστόµιο  
a 0,7
b 1,3
c 1
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d 0,4

w 0,7
Zo 0,1

 

 

Zmin 3 
 
Μέγεθος Μικρός/Ξύλινος 

Βοηθητικές Οπές ΝΑΙ 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 22,75 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 0,8 

∆ιάµετρος Καµπάνας 5,5 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  3,5 0,6 

 5,5 0,7 

 7,25 0,7 

 9 0,9 

 11 1 

 12,75 1 

 15 1 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 17,5 

 19,5 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 4,5 0,6 

Επιστόµιο  
a 0,7  
b 1,3  
c 1  
d 0,4  

w 0,7  
Zo 0,1  

 

Zmax 2 

Μέγεθος Μεγάλο 

Βοηθητικές Οπές Ναι 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 51,5 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1,2 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 1,3 

∆ιάµετρος Καµπάνας 6,75 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  7,75 0,8 

 11,25 1 

 14,75 1 

 18,25 1 

 21,75 1 

 25,25 1,1 

 28,75 1,2 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 

 

38
42  

47 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 9,75 0,8 

Ξύλο Καρυδιά 
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Επιστόµιο  
a 1 

a+b 7,5 

d1 0,3 

d2 1 

w 1,1 

Zo 0,2 

 

Zmax 3 
 
Μέγεθος Μεγάλο 

Βοηθητικές Οπές Ναι 

Συνολικό Μήκος (µε κλέφτη) 52 

Μήκος Κλέφτη (εξωτερικό) 1,75 

∆ιάµετρος Σωλήνα (αρχή) 1,3 

∆ιάµετρος Καµπάνας 6,75 

Αποστάσεις Οπών από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος  8,5 0,8 

 12 1 

 15,5 1 

 19,5 1 

 22,75 1 

 26,25 1,1 

 29,75 1,2 

Αποστάσεις Βοηθητικών Οπών από Αρχή Σωλήνα 

 

37,75
42  

45,5 

Απόσταση Ψυχής από Αρχή Σωλήνα/∆ιάµετρος 9,75 0,8 

Ξύλο Βερικοκιά 

Επιστόµιο  
a 1 

a+b 7,5 

d1 0,3 

d2 1 

w 1,1 

Zo 0,2 

 

2.5 Κούρδισµα- Έκταση 

  Η µουσική έκταση του Ζουρνά είναι ένα µουσικολογικό θέµα το οποίο ήταν αρκετά 

δύσκολο να απαντηθεί από τους οργανοπαίχτες, καθώς οι οχτώ από τους εννιά συνολικά δεν είχαν 

µουσική παιδεία. Στην κατηγορία των ξύλινων πνευστών µε διπλή γλωσσίδα γενικότερα λόγω του 

επιστοµίου παρουσιάζονται διαφορές στην σταθερή τονικότητα των νοτών. Ενδεικτικά αναφέρουµε 

ότι το ένα ηµιτόνιο ισούται µε εκατό cents (1ηµιτόνιο=100cents). ∆ιαλέξαµε την κλίµακα των cents 

για να έχουµε ακριβείς αριθµούς όσον αφορά τις νότες και για να παρουσιάσουµε την απόκλιση 

που υπάρχει από τις ευρωπαϊκές νότες. Στην ουσία δηλαδή µεταξύ δύο ίδιων πνευστών οργάνων 

είναι δύσκολο να υπάρχει απόλυτη συχνοτικη τιµή µεταξύ δύο νοτών. . Ο Αλέξανδρος 

Αρκαδόπουλος µας ονόµασε όλες τις νότες και στην ανάλυση τονικού ύψους  που έγινε αργότερα 
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παρατηρήσαµε ότι ήταν πολύ κοντά στις συγκερασµένες νότες που µας είχε ονοµάσει ο ίδιος.. 

Κανένας οργανοπαίχτης δεν ήταν σίγουρος για την τονικότητα του ζουρνά του και επίσης κανένας 

δεν κούρδιζε µε κάποιο µηχανικό µέσο. Το κούρδισµα γίνεται µε το αυτί και από τους δύο 

οργανοπαίχτες που όπως προαναφέραµε συνηθίζεται να παίζουν ταυτόχρονα. Το κούρδισµα του 

ζουρνά γίνεται από τις οπές που υπάρχουν στην καµπάνα του οργάνου - καµπάδες. Αναλόγως ο 

οργανοπαίχτης βουλώνει ή όχι την κάθε τρύπα σύµφωνα µε των ήχο που «ταιριάζει» στο αυτί του. 

Και στην συνέχεια οι δυο οργανοπαίχτες κουρδίζουν µεταξύ τους. Λόγω του ότι η κατασκευή του 

ζουρνά γίνεται συνήθως από τον κάθε οργανοπαίχτη, και η κατασκευή του επιστοµίου, και είναι 

προφανές ότι το φύσηµα δεν µπορεί να είναι σταθερό και στην ίδια ένταση πάντα υπάρχουν πολλές 

συχνοτικές διαφορές µεταξύ ζουρνάδων του ίδιου µήκους.  

Στην συνέχεια θα δούµε την τονικότητα του κάθε ζουρνά ξεχωριστά αλλά πρέπει να 

γνωρίζουµε ότι η τονικότητα είναι συνδεδεµένη άµεσα µε το µήκος του σωλήνα και πολλές άλλες 

παραµέτρους που αφορούν τις διαστάσεις και τις κατασκευαστηκές παραµέτρους του οργάνου. 

Εποµένως, είναι αρκετά δύσκολο να υπάρχουν ζουρνάδες µε ίδια ακριβώς τονικότητα σε ακρίβεια 

cent. 

  Με την βοήθεια του λογισµικού Praat και προγραµµατιστικού κώδικα που συντάχτηκε σε 

αυτό, κατασκευάστηκε αναλυτικός πίνακας για κάθε ζουρνά µε τις σταθερές νότες που ζητήσαµε 

να εκτελεστούν. Στον πίνακα παρουσιάζεται η συχνότητα, η νότα και τα cents που προστήθονται 

για να υπάρχει ακρίβεια και να αντιστοιχούν ακριβός στην συχνότητα    

  Επίσης θα παραθέσουµε και τον δακτυλισµό που εκτέλεσε ο οργανοπάιχτης για κάθε νότα 

σύµφωνα πάντα µε την σειρά εκτέλεσης.  

 

Πίνακας 2.2: Σειρά εκτέλεσης µεµονωµένων νοτών του κάθε ζουρνά  

Ζmed 1 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Ccccccoo 
2 Cccccooo 
3 Ccccoooo 
4 Cccooooo 
5 Ccoooooo 
6 Ocoooooo 
7 Oooooooo 
8 Ccccccco 
9 Cccccccc 
10 Cccccoco 
11 Ccccoccc ή Ccccocco 
12 Cccoccoo ή Cccocooo 
13 Ccocoooo ή Ccoccooo 
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Zmax 1 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Cccoccoo 

8 Ccooccoo 

9 Coooccoo 

10 Ooooccoo 

11 Cccocooo 

12 Cccccoco 

13 Ooooccco 

 

Zmin 1 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Cooooooo 

9 Oooooooo 

10 CccccDoo 

 

 

Zmin 2 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Cooooooo 

9 Oooooooo 

 

Zmed 2 

Σειρά ∆ακτυλισµοί 
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εκτέλεσης 
1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Cooooooo 

9 Oooooooo 

 

Zmin 3 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Cooooooo 

9 Oooooooo 

 

Zmin 4 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Cooooooo 

9 Oooooooo 

 

Zmax 2 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccoccoo 

7 Ccoccooo 

8 Ococcooo 

9 Cpccccoo 
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10 Cccccoco 

11 Cccocccc 

12 Cccoccco 

13 Cccoccoo 

14 Ccooccoo 

15 Cccooooo 

16 Ccoooooo 

17 Ocoooooo 

18 Oooooooo 

 

Zmax 3 

Σειρά 
εκτέλεσης ∆ακτυλισµοί 

1 Cccccccc 

2 Ccccccco 

3 Ccccccoo 

4 Cccccooo 

5 Ccccoooo 

6 Cccooooo 

7 Ccoooooo 

8 Ocoooooo 

9 Oooooooo 

 

Πίνακας 2.3: Μεµονωµένες νότες, Μικρός ζουρνάς 

 

Zmin 2 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 655  re#5 89 

2 702  fa5 10 

3 785  sol5 3 

4 864  sol#5 67 

5 935  la#5 5 

6 1044  si5 96 

7 1178  re6 5 

8 1371  mi6 68 
 

Zmin 1 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 677  mi5 47 

2 726  fa5 68 
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3 820  sol5 78 

4 876  sol#5 94 

5 975  la#5 78 

6 1097  do6 82 

7 1200  re6 38 

8 1460  fa6 76 

9 1544  fa#6 73 
 

Zmin 3 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 618  re5 89 

2 692  mi5 85 

3 759  fa#5 44 

4 823  sol5 85 

5 915  la5 68 

6 1019  si5 54 

7 1111  do#6 4 

8 1352  mi6 43 
 

Zmin 4 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 643  re#5 58 

2 709  fa5 25 

3 784  sol5 0 

4 845  sol#5 30 

5 930  la5 95 

6 997  si5 16 

7 1060  do6 22 

8 1267  re#6 31 
 

 

 

Πίνακας 2.4: Μεµονωµένες νότες, Μεσαίος ζουρνάς 

 

Zmed 1 
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Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 394  sol4 9 

2 428  sol#4 54 

3 471  la#4 19 

4 500  si4 22 

5 510  si4 56 

6 536  do5 44 

7 616  re5 83 

8 677  mi5 45 

9 705  fa5 16 

10 765  fa#5 58 

11 941  la#5 16 
 

Zmed 2 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 468  la#4 7 

2 505  si4 38 

3 542  do5 60 

4 600  re5 38 

5 657  re#5 93 

6 734  fa5 86 

7 799  sol5 33 

8 949  la#5 31 

 

 

 

Πίνακας 2.5: Μεµονωµένες νότες, Μεγάλος ζουρνάς 

 

Zmax 3 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 296  re4 14 

2 368  fa4 90 

3 433  sol#4 70 

4 472  la#4 22 
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5 515  si4 71 

6 576  do#5 68 

7 668  mi5 24 

8 696  mi5 93 

9 785  sol5 2 

10 1252  re#6 10 
 

Zmax 2 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 147  do#3 98 

2 382  fa#4 55 
3 436  sol#4 86 

4 472  la#4 21 

5 471  la#4 18 
6 510  si4 57 

7 568  do#5 42 
8 653  re#5 82 

9 666  mi5 18 

10 730  fa5 78 
11 761  fa#5 48 

12 876  sol#5 93 
13 905  la5 48 

14 1105  do6 95 
15 1201  re6 38 

16 1363  mi6 58 

17 1522  fa#6 48 
18 1439  fa6 52 

 

Zmax 1 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 334 mi4 22 

2 388  fa#4 81 

3 442  la4 9 

4 465  la4 96 

5 486  la#4 73 

6 542  do5 63 
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7 552  do5 94 

8 595  re5 22 

9 676  mi5 43 

10 734  fa5 87 

11 765  fa#5 58 

12 848  sol#5 36 
 

 

 Από τους παραπάνω πίνακες 2.3, 2.4, 2.5, βγαίνουν συµπεράσµατα για την έκταση των τριών 

διαφορετικών ζουρνάδων που υπάρχουν στην Ελλάδα και την τονικότητα στην οποία παίζει ο 

καθένας. Ενδεικτικά, καταγράψαµε σε πεντάγραµµο τις νότες που προκύψανε χωρίς την 

προσέγγιση των cents, για να έχουµε µια γενική εικόνα για την έκταση του κάθε οργάνου.  

 Η καταγραφή στο πεντάγραµµο έγινε µε το πρόγραµµα Finale 2006, Βλέποντας και 

µελετώντας τα παρακάτω µουσικά πεντάγραµµα του κάθε εκτελεστή συµπεραίνουµε για κάθε 

µήκους ζουρνά την έκταση και την τονικότητα του κάθε οργάνου. Ο µικρός ζουρνάς έχει έκταση 

µια οκτάβα και µια νότα. Η τονικότητά του είναι ρε# ή µι. Ο µεσαίος ζουρνάς έχει έκταση µια 

οκτάβα και δύο νότες και η τονικότητα του είναι σολ, λα ή λα#. Ο µεγάλος ζουρνάς έχει έκταση 

δυο οκτάβες και τέσσερις νότες. Η τονικότητά του είναι ρε ή µι. 

 

 

 

Πίνακας 2.6: Τονικότητα 

Μέγεθος Ζουρνά Οργανοπαίχτης Τονικότητα 
Μικρός ∆ηµήτρης Παναγιωτόπουλος Ντο 

 Ηλίας Αριστόπουλος Σολ 

 Νίκος Παναγιωτόπουλος Φα# 

 Σάκης Παναγιωτόπουλος Σολ 

   

Μεσαίος Αλέξανδρος Αρκαδόπουλος Σιb 

 ∆ηµήτρης Παναγιωτόπουλος Ντο 

   

Μεγάλος Γιάννης Μάλαµας Λα 

 Χρήστος Μάλαµας Λα 

 Χρήστος Μπατίσης Λα 
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  Για να βρει κανείς την τονικότητα του ζουρνά, αρκεί να βρει την νότα που 

παράγεται όταν έχει τις δύο τελευταίες τρύπες ανοιχτές και τις υπόλοιπες κλειστές. Αναλύοντας για 

κάθε ζουρνά την νότα που προκύπτει από τον δακτυλισµό αυτό, προέκυψαν οι παρακάτω 

τονικότητες. 

 Πρέπει να τονίσουµε πάλι πως τα ονόµατα των τονικοτήτων δεν είναι ακριβή, καθότι στον 

ζουρνά δεν έχουµε ισοσυγκερασµένο κούρδισµα. Από τον παραπάνω πίνακα παρατηρούµε πως οι 

µικροί ζουρνάδες είναι κουρδισµένοι κοντά στο Σολ ή στο Ντο, οι µεσαίοι κοντά στο Ντο, ενώ οι 

µεγάλοι κοντά στο Λα. 

Τέλος, πρέπει να επισηµάνουµε πως σηµαντικό ρόλο έχει το πόσο κάθε καλά γνωρίζει ο 

κάθε οργανοπαίχτης τις δυνατότητες του µουσικού του οργάνου. Για αυτό και παρατηρούµε ότι στο 

ίδιο µήκος ζουρνά ο ένας οργανοπαίχτης παίζει οχτώ νότες και άλλος δεκαεφτά. 

2.5 Τρόποι παιξίµατος 

Για να παράγει ήχο ένας ζουρνάς πρέπει ο οργανοπαίχτης αρχικά να έχει υγράνει την 

γλωσσίδα. Συνήθως αυτό γίνεται µε το σάλιο του οργανοπαίχτη καθώς καθ’ όλη την διάρκεια που 

προετοιµάζεται να παίξει έχει την γλωσσίδα στο στόµα του. Ο τρόπος παιξίµατος του ζουρνά όσον 

αφορά την στάση του εκτελεστή είναι όρθιος ή καθισµένος και ο ζουρνάς σε γωνία ίση ή 

µεγαλύτερη των 45 µοιρών από το σώµα του. Συνήθως το αριστερό χέρι τοποθετείται πρώτα και 

µετά το δεξί χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι δεν µπορεί να συµβεί το αντίθετο. 

 
Εικόνα 2.27: Χρήστος Μάλαµας 
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 Εικόνα 2.28: Ηλίας Αριστόπουλος  

 

 
 Εικόνα 2.29: Σάκης Παναγιωτόπουλος 

 

Σηµαντικός για τους οργανοπαίχτες του ζουρνά είναι επίσης ο τρόπος αναπνοής. Στον 

ζουρνά όπως και σε άλλα πνευστά όργανα κυρίως παραδοσιακά, χρησιµοποιείται συχνά η τεχνική 

της κυκλικής αναπνοής. Η κυκλική αναπνοή είναι µια τεχνική που χρησιµοποιούν οι οργανοπαίχτες 

κατά την διάρκεια της εκτέλεσης. Ενώ φυσούν από το στόµα και ο ζουρνάς παράγει ήχο, 

ταυτόχρονα λαµβάνουν αέρα από την µύτη και τον αποθηκεύουν στην στοµατική κοιλότητα. 

Εποµένως, δεν σταµατάει ποτέ η ροή του αέρα στον ζουρνά. 
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 Την τεχνική αυτή την χρησιµοποιούν κυρίως οργανοπαίχτες που παίζουν τα λεγόµενα 

«µπάσα» ή αλλιώς «ίσο» αλλά και ο πρίµος ζουρνάς, σύµφωνα µε το είδος και το ύφος του 

κοµµατιού. Η τεχνική είναι αρκετά δύσκολη και συνήθως οι οργανοπαίχτες την µαθαίνουν σε πολύ 

µικρή ηλικία, ώστε να τους γίνει βίωµα. 

Ένας τρόπος εκπαίδευσης στην τεχνική αυτή είναι να φυσάς ένα καλαµάκι µέσα σε ένα 

ποτήρι νερό και να δηµιουργούνται φυσαλίδες, ενώ ταυτόχρονα ανασαίνεις από την µύτη 

φουσκώνοντας τα µάγουλα.  

 
Εικόνα 2.30: Κυκλική αναπνοή 

 

 

2.6 Ακουστική προσέγγιση του ζουρνά 

2.6.1 Επιστόµιο 

2.6.1.1 Εισαγωγή 
 Όλα τα ξύλινα πνευστά µουσικά όργανα διέπονται από µία κοινή αρχή: η ταλάντωση της 

στήλης αέρα στο εσωτερικό του σώµατος του σωλήνα διατηρείται από τη ροή του αέρα µέσω της 

γλωσσίδας, η οποία λειτουργεί ως βαλβίδα. Βέβαια, µια τέτοια προσέγγιση δεν εξηγεί τις διαφορές 

στο ηχόχρωµα µεταξύ οργάνων µονής και διπλής γλωσσίδας. Ίσως να περίµενε κανείς, πως ένα 

µοντέλο µονής γλωσσίδας θα µπορούσε εύκολα να περιγράψει και τη διπλή γλωσσίδα, µε µια απλή 
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αναγωγή. Κάτι τέτοιο δεν συµβαίνει και από τη µελέτη οργάνων µονής και διπλής γλωσσίδας 

καθίσταται σαφές πως ένα µοντέλο διπλής γλωσσίδας χρήζει ιδιαίτερης προσοχής. 

  Πέρα από τον σωλήνα, που όπως είδαµε παίζει σηµαντικό ρόλο στη διαµόρφωση του 

ηχοχρώµατος ενός οργάνου, έναν αντίστοιχο ρόλο πρέπει να προσδώσουµε και στο µηχανισµό 

διέγερσης. Είναι γνωστό πως όργανα µε παρόµοιους σωλήνες παρουσιάζουν µεγάλες 

ηχοχρωµατικές διαφορές, εξαιτίας του διαφορετικού τους επιστοµίου. Για παράδειγµα, το 

σαξόφωνο και το όµποε έχουν και τα δύο κωνικούς σωλήνες, αλλά το σαξόφωνο διεγείρεται µέσω 

µονής γλωσσίδας ενώ το όµποε µέσω διπλής. Οι διαφορές των ήχων των οργάνων είναι γνωστές. 

  Από την παραπάνω ανάλυση, γίνεται φανερό πως για να µπορέσει κανείς να συνθέσει τον 

ήχο ενός ξύλινου πνευστού µέσω φυσικής µοντελοποίησης, χρειάζεται ένα πλήρες και λεπτοµερές 

µοντέλο του µηχανισµού διέγερσης του οργάνου. Στη συνέχεια, θα εξετάσουµε τις σηµαντικότερες 

θεωρίες που έχουν αναπτυχθεί ως τώρα πάνω στη µοντελοποίηση της µονής και της διπλής 

γλωσσίδας, καθώς επίσης και τα πλεονεκτήµατα, τα µειονεκτήµατα και τα προβλήµατα που αυτές 

παρουσιάζουν. 

2.6.1.2 Μοντέλο διπλής γλωσσίδας 
 Οι Almeida, Vergez, Causse, Rodet, λαµβάνοντας υπ’ όψιν τους τις ιδιαιτερότητες του 

µηχανισµού διέγερσης της διπλής γλωσσίδας, παράλλαξαν το µοντέλο του Schumacher για τη µονή 

γλωσσίδα, µε σκοπό την περιγραφή του µοντέλου της διπλής γλωσσίδας. 

Η εξίσωση ταλάντωσης της διπλής γλωσσίδας ακολουθεί την ίδια µορφή που συναντήσαµε και στη 

µονή γλωσσίδα: 

( )
2

2 o r m

z z
m r k z z p p

t t

∂ ∂
+ + − = −

∂ ∂
 (0.1) 

 
όπου z δηλώνει αυτή τη φορά την απόσταση µεταξύ των δύο γλωσσίδων. 

 Η διαφορά πίεσης που οδηγεί τη γλωσσίδα σε ταλάντωση, δηµιουργεί τη ροή αέρα 

διαµέσου του ανοίγµατος. Όπως προτάθηκε από τον Hirschberg, η ροή περιορίζεται σε µικρότερη 

περιοχή από αυτή του επιστοµίου, γεγονός που οφείλεται σε φαινόµενα Vena Contracta. Για το 

λόγο αυτό, εισάγεται η παράµετρος α, η οποία περιγράφει το λόγο της ενεργού διατοµής στην 

οποία σχηµατίζεται η ροή προς το ολικό άνοιγµα της διπλής γλωσσίδας. Συνήθως, παίρνει τιµές 

από 0,6 ως 1. 

Σύµφωνα µε την παραπάνω ανάλυση, η ταχύτητα ροής θα δίνεται από τη σχέση: 

( )2
2 r m rq zl a p pγ

ρ
= −  (0.2) 
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 Ο παράγοντας 2z δηλώνει την απόσταση µεταξύ των δύο γλωσσίδων και lr είναι το µήκος 

τους. Η παράµετρος εισάγεται για να δηλώσει την απόκλιση της γεωµετρίας της γλωσσίδας από 

αυτή ενός ορθογωνίου. Ουσιαστικά οι όροι 2 zlγ  περιγράφουν την ενεργό διατοµή της γλωσσίδας. 

Η κύρια διαφορά µεταξύ ενός επιστοµίου διπλής γλωσσίδας (π.χ. ζουρνάς) µε ένα µονής γλωσσίδας 

(π.χ. κλαρίνο), είναι πως η πίεση στο εσωτερικό της γλωσσίδας pr και η πίεση στην αρχή του 

σωλήνα pm δεν είναι ίσες. Η διαφορά οφείλεται στη γεωµετρία του επιστοµίου άρα και της δέσµης 

αέρα που σχηµατίζεται, και στην τύρβη που εισάγεται κατά τη ροή. 

Μια υπόθεση για τη ροή που σχηµατίζεται στο επιστόµιο της διπλής γλωσσίδας, είναι πως 

υφίσταται µερική απώλεια ενέργειας που οφείλεται σε αποκόλληση και επανασχηµατισµό ροής 

µέσω ιξωδοελαστικών αλληλεπιδράσεων µε τα τοιχώµατα του επιστοµίου. Σύµφωνα µε αυτή τη 

θεώρηση, η εσωτερική πίεση θα συνδέεται µε την πίεση στην αρχή του σωλήνα µέσω µιας 

τροποποιηµένης εξίσωσης Bernoulli που έχει τη µορφή: 

2

2

1

2r b
ra

q
p p

S
ρ= + Ψ  (0.3) 

 
Η παράµετρος Ψ που εισάγεται στη σχέση, δηλώνει την απόκλιση από τον αυθεντικό νόµο 

Bernoulli. 

 

Εικόνα 2.31: Σχέδιο διπλής γλωσσίδας 
 
 
 

Το παραπάνω µοντέλο, αν και λαµβάνει υπ’ όψιν του ιδιαιτερότητες της φυσικής και των 

αεροδυναµικών φαινοµένων που λαµβάνουν χώρα στη διπλή γλωσσίδα, στηρίζεται σε υποθέσεις 

που δεν υποστηρίζονται από πραγµατικά ή πειραµατικά δεδοµένα. Εισάγονται αυθαίρετα 

παράγοντες, οι οποίοι στερούνται φυσικής σηµασίας, ενώ δεν µπορούν να πάρουν αριθµητικές 

τιµές που στηρίζονται σε κάποια θεωρητική ή πειραµατική βάση. Παράλληλα, οι υλοποιήσεις που 

έχουν γίνει µε βάση το µοντέλο αυτό, παράγουν ήχο που διαφέρει σε σηµαντικό βαθµό από αυτόν 

ενός πραγµατικού οργάνου µε διπλή γλωσσίδα. 
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2.6.2 Κυρίως Σώµα 

2.6.2.1 Εισαγωγή 
Σκοπός της ανάλυσης που ακολουθεί είναι να καταστεί δυνατός ο υπολογισµός των 

φυσικών συχνοτήτων συντονισµού ενός σώµατος ξύλινου πνευστού οργάνου και, κατ’ επέκταση, ο 

υπολογισµός της ακουστικής πίεσης στην έξοδό του.  

Η περιγραφή της ακουστικής για το σώµα του ξύλινου πνευστού θα γίνει σταδιακά, 

ξεκινώντας από απλά µοντέλα και προσθέτοντας συνεχώς νέα στοιχεία στην ανάλυσή µας. Αρχικά, 

γίνεται αναφορά σε βασικά ακουστικά µεγέθη τα οποία θα χρησιµοποιηθούν καθ’ όλη την 

ανάπτυξη, καθώς και των σχέσεων που τα περιγράφουν.  

Στη συνέχεια, ακολουθεί ακουστική ανάλυση για ένα κυλινδρικό σωλήνα. ∆ίνονται οι 

σχέσεις για σωλήνα µε ανοιχτά και τα δύο άκρα και µε ένα άκρο κλειστό. Έπειτα, εξετάζονται οι 

διαφοροποιήσεις που εισάγονται στις σχέσεις κατά τις ιξωδο-ελαστικές απώλειες και την εξάρτηση 

βασικών ακουστικών ποσοτήτων από τις περιβαλλοντικές συνθήκες και την ακτινοβολία. 

Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή του ρόλου των οπών και της γεωµετρίας τους. 

Η παραπάνω ανάλυση επαναλαµβάνεται µε τις ίδιες ενότητες και για κωνικό σωλήνα. 

Προτείνονται τρόποι σύζευξης κυλινδρικών και κωνικών τµηµάτων, ενώ γίνεται ξεχωριστή 

αναφορά στο θέµα της καµπάνας. Τέλος, περιγράφονται οι σχέσεις σύζευξης µε το επιστόµιο και 

δίνονται οι κατευθύνσεις προς ένα ολοκληρωµένο µοντέλο του οργάνου. 

2.6.2.2 Βασικά µεγέθη 
  Στα ξύλινα πνευστά µουσικά όργανα, στο εσωτερικό του σώµατος του οργάνου, 

δηµιουργούνται στάσιµα κύµατα. Το ταλαντούµενο µέσο είναι βέβαια ο αέρας που υπάρχει στο 

σωλήνα. Τα µεγέθη που χρησιµοποιούνται για την φυσική περιγραφή ενός τέτοιου κύµατος είναι 

συνήθως η ακουστική πίεση p και σωµατιδιακή ταχύτητα u. Τα µεγέθη αυτά συνδέονται µέσω των 

εξισώσεων: 

     

    

p u
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που αποτελούν τις εξισώσεις κίνησης και συνέχειας αντίστοιχα. 

Από τις σχέσεις αυτές µπορούµε να εξάγουµε την βασική κυµατική εξίσωση: 

2 2

2 2
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  (0.5) 
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Ο λόγος 

1
2K

ρ
 
 
 

 αποτελεί την ταχύτητα του ήχου c: 

K
c

ρ
=   (0.6) 

 
Λύνοντας την κυµατική εξίσωση (3) για το σώµα που θέλει, µπορεί κανείς να βρει την έκφραση της 

ακουστικής πίεσης p και στη συνέχεια, από τις σχέσεις (1) ή (2), την έκφραση της σωµατιδιακής 

ταχύτητας u.  

  Συχνά, αντί για τη σωµατιδιακή ταχύτητα u χρησιµοποιείται η ταχύτητα όγκου U, η οποία 

δίνεται από τη σχέση: 

U S u= ⋅   (0.7) 

 

  Εξίσου χρήσιµος είναι ο λόγος των µεγεθών 
p

U
. Έτσι, ορίζουµε την ακουστική εµπέδηση Ζ 

και το αντίστροφό της, την ακουστική επιτρεπτότητα Υ ως: 

1

p
Z

U
U

Y
Z p

=

= =
          (0.8) 

 Έτσι, µπορεί κανείς αν έχει τις εκφράσεις της ακουστικής πίεσης και της ταχύτητας όγκου να 

υπολογίσει την ακουστική εµπέδηση και την επιτρεπτότητα του σώµατος. 
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ΜΕΡΟΣ ΤΡΙΤΟ 

ΣΩΜΑ ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΣΥΝΕΝΤΕΥΞΗ 

 

 Στην ενότητα αυτή περιγράφονται τα βήµατα που έλαβαν χώρα για την πραγµατοποίηση 

ηχογραφήσεωνζουρνά, µε σκοπό την ανάλυση των ηχογραφήσεων αυτών προς εξαγωγή 

ακουστικών χαρακτηριστικών του εκάστοτε οργάνου και δηµιουργία σώµατος (corpus) 

ηχογραφήσεων. Θα αναφερθούν οι συσκευές που χρησιµοποιήθηκαν και η διάταξή τους, καθώς 

επίσης και η τοποθεσία και ηµεροµηνία ηχογράφησης του κάθε οργανοπαίχτη.  

 Οι ηχογραφήσεις πραγµατοποιήθηκαν σε τέσσερις διαφορετικές πόλεις της Ελλάδας, όπου και 

κατοικούσαν οι οργανοπαίχτες. Οι δύο πρώτες ηχογραφήσεις, Αλέξανδρος Αρκαδόπουλος (µεσαίος 

ζουρνάς) και Χρήστος Μπατίσης (µεγάλος ζουρνάς), έγιναν στο στούντιο του Ι.Ε.Μ.Α. στην 

Αθήνα στις 22-4-04 και 26-4-05 αντίστοιχα. Στην συνέχεια, στις 4-4-06 στο ιδιωτικό στούντιο 

«Πρόβα» του κ. Καλαµπαλίκη στο Αγρίνιο, έγινε η ηχογράφηση του Ηλία Αριστόπουλου (µικρός 

ζουρνάς). Στις 15-4-06 πραγµατοποιήθηκε η ηχογράφηση του ∆ηµήτρη Παναγιωτόπουλου (µικρός-

µεσαίος ζουρνάς) στην Αµαλιάδα Ηλείας, στο στούντιο του ∆ηµοτικού Ραδιοφωνικού Σταθµού 

Αµαλιάδος. Την επόµενη µέρα, στις 15-4-06, και στον ίδιο χώρο ηχογραφήθηκαν ο Νίκος 

Παναγιωτόπουλος (µικρός ζουρνάς) και ο Σάκης Παναγιωτόπουλος (µικρός ζουρνάς). Η τελευταία 

ηχογράφηση έγινε στο Ν. Σερρών σε ιδιωτικό στούντιο µέσα στην πόλη των Σερρών στις 18-4-06. 

Εκεί ηχογραφήθηκαν ο Γιάννης Μάλαµας (µεγάλος ζουρνάς) και ο Χρήστος Μάλαµας (µεγάλος 

ζουρνάς). 

 Πρέπει εδώ να τονίσουµε ότι υπήρξε σοβαρό πρόβληµα στην ανεύρεση οργανοπαιχτών, 

καθότι δεν υπάρχουν πολλοί οργανοπαίχτες ζουρνά στην Ελλάδα, ενώ οι περισσότεροι όπως 

αναφέρθηκε και στο προηγούµενο κεφάλαιο είναι τσιγγάνοι, γεγονός που καθιστά δύσκολη την 

επικοινωνία µαζί τους. Στην προσπάθειά µας αυτή, βοήθησαν αρκετοί άνθρωποι του µουσικού 

χώρου ονόµατα των οποίων θα αναφέρουµε στις ευχαριστίες.  

Κατά την διάρκεια των ηχογραφήσεων, πραγµατοποιήθηκαν συνεντεύξεις σε όσους 

οργανοπαίχτες ήταν εφικτό. Όλη η διαδικασία της ηχογράφησης καταγράφηκε σε video για 

συλλογή αρχείου και για την χρήση του σε παρουσιάσεις. Η ποιότητα του ήχου που καταγράφεται 

στο video δεν είναι ικανοποιητική, για αυτό αντικαταστάθηκε από το ήχο τον ηχογραφήσεων. Για 

την καλύτερη απόδοση του ήχου που προσαρµόστηκε σο video έγιναν κάποιες ηχητικές 

παρεµβάσεις όπως κανονικοποίηση (normalize), κάποια εφφέ κ.α. µε το πρόγραµµα Wave Lab. Στη 

συνέχεια, ακολούθησε επεξεργασία µε το πρόγραµµα Premiere για τον συγχρονισµό ήχου και 
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εικόνας. Όλα τα πρωτότυπα αρχεία ήχου θα παραδοθούν µαζί µε την εργασία καθώς επίσης και 

κάποια κοµµάτια των video, αφού έχουν δεχθεί επεξεργασία στον ήχο.      

  Στην παρούσα έκθεση, η µεθοδολογία που περιγράφεται αναφέρεται σε ηχογραφήσεις 

ξύλινων πνευστών µουσικών οργάνων. Παρόλα αυτά, η ίδια µεθοδολογία µπορεί να ακολουθηθεί 

εν γένει και σε ηχογραφήσεις άλλων µουσικών οργάνων, φροντίζοντας κάθε φορά να γίνουν οι 

απαραίτητες αλλαγές και διορθώσεις που αφορούν στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του κάθε οργάνου 

(π.χ. διαφορετική διάταξη ηχογράφησης, διαφορετική  ακολουθία νοτών κ.ά.). Αρχικά, πρέπει να 

γίνει σχεδιασµός της ηχογράφησης, έτσι ώστε αφενός να γίνει σωστή προετοιµασία της διάταξης 

και των συσκευών που θα χρησιµοποιηθούν και αφετέρου να είναι γνωστό τι ακριβώς θα ζητηθεί 

από τον εκτελεστή. Ο σχεδιασµός εξαρτάται άµεσα από τις πληροφορίες που θέλουµε να εξάγουµε 

από το καταγεγραµµένο σήµα. Έτσι, σχεδιάζεται µια ηχογράφηση της οποίας η επεξεργασία και 

ανάλυση θα δώσει τα στοιχεία που χρειαζόµαστε προς ανάλυση. 

  Οι ηχογραφήσεις χρησιµοποιούνται τόσο για την εξαγωγή ακουστικών παραµέτρων του 

µουσικού οργάνου (φάσµα, χρόνοι ανάκρουσης - ελευθέρωσης, καµπύλες έντασης - τονικού ύψους 

), όσο και για τον προσδιορισµό στοιχείων τεχνοτροπίας του οργανοπαίχτη και δηµιουργία 

σώµατος ηχογραφήσεων. 

  Με βάση τα παραπάνω επιδιωκόµενα αποτελέσµατα, ο σχεδιασµός των ηχογραφήσεων 

γίνεται ως εξής: 

• Θα ζητηθεί από τον εκτελεστή να παίξει µεµονωµένες νότες διάρκειας περίπου 3 sec, µε 

σταθερή δυναµική σε όλο το εύρος του οργάνου. 

• Θα γίνει προσπάθεια καταγραφής κάποιων ιδιαίτερων χαρακτηριστικών εκτέλεσης που 

εµφανίζει το συγκεκριµένο µουσικό όργανο. Στο ζουρνά παρατηρείται µεγάλη εξάρτηση 

του τονικού ύψους, για συγκεκριµένο δακτυλισµό, από την πίεση φυσήµατος. Έτσι, 

προτείνεται επανάληψη της εκτέλεσης των µεµονωµένων νοτών, µε τη διαφορά πως σε 

κάθε νότα (δακτυλισµός), η πίεση θα αλλάζει από την ελάχιστη ως τη µέγιστη δυνατή 

τιµή της. 

• Θα ζητηθεί η εκτέλεση ανιούσας και κατιούσας κλίµακας. 

• Θα ζητηθεί η εκτέλεση πέντε τουλάχιστον ολοκληρωµένων µουσικών κοµµατιών. Τα 

κοµµάτια αυτά πρέπει να είναι χαρακτηριστικά για το όργανο, ώστε να είναι γνωστά και 

από άλλους εκτελεστές, και να προσφέρονται για ανάδειξη των εκτελεστικών 

δυνατοτήτων του οργάνου και του εκτελεστή. Παράλληλα, πρέπει να είναι κοµµάτια που 

ακούγονται συχνά στην περιοχή από την οποία κατάγεται ή στην οποία ζει και παίζει ο 

ζουρνατζής, σε τοπικές γιορτές, πανηγύρια και χορούς. 
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• Θα ζητηθεί όλη η παραπάνω ακολουθία εκτελέσεων από τον ίδιο εκτελεστή, αλλά για 

ζουρνά διαφορετικό από το πρώτο (π.χ. άλλος κατασκευαστής, διαφορετικό υλικό, 

διαφορετικό µέγεθος κ.ά.), αν αυτό είναι δυνατό.  

• Θα ζητηθεί η ίδια ακολουθία εκτελέσεων από διαφορετικούς εκτελεστές. Σηµαντική 

θεωρείται η απόδοση ίδιων κοµµατιών από διαφορετικούς εκτελεστές, αφού σε αυτή την 

περίπτωση γίνονται ακόµα πιο εµφανή τα στοιχεία τεχνοτροπίας. 

• Θα γίνει χρήση ηλεκτρογλωττιδογράφου. Η συσκευή αυτή καταγράφει την ταλάντωση 

των φωνητικών χορδών του εκτελεστή κατά τη διάρκεια του παιξίµατος. Θεωρούµε πως 

η χρήση των φωνητικών χορδών αποτελεί ένα αντικειµενικό στοιχείο της τεχνοτροπίας 

του εκτελεστή. 

• Πραγµατοποίηση συνέντευξης και καταγραφή της µε βιντεοκάµερα. Θα αναπτυχθεί 

αναλυτικότερα σε επόµενο κεφάλαιο. 

• Λήψη φωτογραφιών από τον χώρο της ηχογράφησης, τους εκτελεστές, και τα όργανα. 

 

 Τονίζεται, πως στην παραπάνω σειρά, µπορεί να προστεθεί οποιαδήποτε µέτρηση κρίνεται 

απαραίτητη για τον προσδιορισµό κατά την ανάλυση ενός νέου στοιχείου. Κατά την διάρκεια των 

δικών µας ηχογραφήσεων δεν υπάρχουν µεγάλες διαφορές µεταξύ των εκτελεστών και των 

οργάνων λόγω της κατασκευής του οργάνου.  

 

 

 
Εικόνα 3.1: Φωτογραφία από την ηχογράφηση στο Αγρίνιο µε τον Ηλία Αριστόπουλο 
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Εικόνα 3.2: Φωτογραφία από την πρώτη µέρα ηχογράφησης στην Αµαλιάδα µε τον ∆ηµήτρη Παναγιωτόπουλο. 

 

. 

 
Εικόνα 3.3: Φωτογραφία από την ηχογράφηση στις Σέρρες µε τους Γιάννη, Χρήστο Μάλαµα 
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3.1 Συσκευές που χρησιµοποιήθηκαν 

  Σύµφωνα µε τον παραπάνω σχεδιασµό, o εξοπλισµός ο οποίος χρησιµοποιήθηκε σε όλες τις 

ηχογραφήσεις που πραγµατοποιήθηκαν περιλαµβάνει: 

• Ψηφιακή κονσόλα ηχογράφησης και επεξεργασίας Yamaha AW16G Audio 

Workstation. 

• Πυκνωτικό µικρόφωνο, ειδικό για ηχογράφηση ξύλινων πνευστών µουσικών οργάνων, 

LCM 85 LP της SD Systems, µε δικό του προενισχυτή. 

• Ηλεκτρογλωττιδογράφος Field Electro-Laryngograph της Laryngograph LTD. 

• ∆ηµοσιογραφικός ψηφιακός εγγραφέας Panasonic για τις ηχογραφήσεις των 

συνεντεύξεων.  

• Βίντεο κάµερα Panasonic DV και τρίποδας για την σταθερή στήριξή της. 

• Ακουστικά Sennheiser. 

• Ψηφιακή φωτογραφική µηχανή Cannon. 

• Τα απαραίτητα καλώδια συνδέσεων των παραπάνω συσκευών. 

 

  Σε κάθε ηχογράφηση, χρησιµοποιήθηκε η ίδια διάταξη για την εισαγωγή των ίδιων 

σφαλµάτων στα αποτελέσµατα. Η ηχογραφήσεις πρέπει να λαµβάνουν χώρα σε ανηχοϊκό θάλαµο, 

µε σκοπό τη µείωση της αντήχησης και των θορύβων, αλλά αυτό όπως θα δούµε και από την 

ανάλυση δεν είναι πάντα εφικτό, ειδικά όταν οι ηχογραφήσεις γίνονται στην επαρχία. 

 
3.2 Περιγραφή της διαδικασίας της ηχογράφησης 

  Πριν από την έναρξη της ηχογράφησης συνδέονται και προετοιµάζονται οι συσκευές. Το 

µικρόφωνο συνδέεται µε τον προενισχυτή του και η έξοδος του προενισχυτή σε κάποια από τις 

εισόδους της κονσόλας. Το µικρόφωνο τοποθετείτε  στο κέντρο της καµπάνας µε το ειδικό 

εξάρτηµα που διαθέτει ή το στερεώνουµε σε ένα σταθερό σηµείο µπροστά από το ζουρνά.  

Βεβαιωνόµαστε πως ο προενισχυτής έχει µπαταρία. 

  Για τη λειτουργία του λαρυγγογράφου, συνδέονται τα ηλεκτρόδια στο κουτί του 

λαρυγγογράφου και η έξοδός του (µεταβλητή έξοδος) σε κάποια είσοδο της κονσόλας. 

Βεβαιωνόµαστε πως ο λαρυγγογράφος διαθέτει µπαταρία. Αφού εφαρµόσουµε γέλη (gel) στην 

επιφάνεια των ηλεκτροδίων και στο λαιµό του εκτελεστή, τοποθετούµε τα ηλεκτρόδια στο λαιµό 

του εκτελεστή, στο ίδιο ύψος µε τις φωνητικές του χορδές, και τα στερεώνουµε µε µια λωρίδα 

velcro. Μπορεί κανείς εύκολα να βρει το σωστό σηµείο στο λαιµό προς τοποθέτηση, αν ζητήσει 
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από τον εκτελεστή να πει ένα φωνήεν και βρει µε τα δάχτυλά του το σηµείο του λαιµού του 

εκτελεστή που δονείται περισσότερο. 

  Επίσης, πρέπει να πούµε ότι η ηχογράφηση έγινε σε ένα στερεοφωνικό κανάλι µε 

συχνότητα δειγµατοληψίας 44100 Hz στα 16bit και ότι τελικό αρχείο αριστερά είχε το σήµα του 

µικροφώνου και δεξιά το σήµα του λαρυγγογράφου.  

  Αφού γίνουν όλες οι συνδέσεις µε την κονσόλα, ανοίγει η κονσόλα και γίνεται αντιστοιχία 

των εισόδων της µε τα κανάλια στα οποία θα ηχογραφηθούν. Σε αυτό το σηµείο, είναι απαραίτητο 

να γίνουν ρυθµίσεις σε όλους τους διακόπτες έντασης, τόσο της κονσόλας όσο και των 

περιφερειακών συσκευών, ώστε τα σήµατα στην κονσόλα να µην είναι ούτε πολύ δυνατά, αλλά 

ούτε και πολύ ασθενή. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στη ρύθµιση της ευαισθησίας του 

λαρρυγογράφου, ώστε αυτός να µην καταγράφει τυχαίες κινήσεις του εκτελεστή αλλά µόνο 

ταλάντωση των φωνητικών χορδών. Για το λόγο αυτό, γίνονται κάποιες δοκιµαστικές 

ηχογραφήσεις ώστε να ρυθµιστούν οι παραπάνω παράµετροι.   

  Πριν ξεκινήσει η πραγµατική ηχογράφηση, ηχογραφούµε για κάποια δευτερόλεπτα χωρίς 

κάποια εκτέλεση, ώστε να καταγράψουµε το θόρυβο που υπεισέρχεται. Το σήµα αυτό θα µπορεί 

αργότερα να αφαιρεθεί από το ηχογραφηµένο. Επίσης, πριν αρχίσει η ηχογράφηση, πρέπει να γίνει 

λεπτοµερής καταγραφή του οργάνου που θα ηχογραφηθεί. Οι πληροφορίες αυτές είναι απαραίτητες 

για την περαιτέρω ανάλυση. Έτσι, πρέπει να σηµειωθούν τεχνικά και µουσικολογικά στοιχεία για 

το όργανο (π.χ. για τον ζουρνά: υλικό σωλήνα, υλικό γλωσσίδας, φυσικό κούρδισµα, τονικό εύρος 

οργάνου, αριθµός και είδος οπών και όποιες άλλες πληροφορίες µπορεί να δώσει ο εκτελεστής που 

κυρίως δίνονται µετά στην συνέντευξη).  Απαραίτητη είναι η πλήρης γεωµετρική περιγραφή του 

(συνολικό µήκος, µήκος επιµέρους τµηµάτων, απόσταση κάθε οπής, διάµετρος σωλήνα, διάµετρος 

καµπάνας, διάµετρος οπών, άνοιγµα γλωσσίδας, πλήρης γεωµετρία επιστοµίου και σωλήνα). Για το 

λόγο αυτό, πρέπει κανείς να είναι εφοδιασµένος µε τα κατάλληλα όργανα µέτρησης 

(διαστηµόµετρο, διαβήτης κ.ά.).   

  Κάθε νότα ηχογραφείται ξεχωριστά ώστε να υπάρχει ο χρόνος και να ξεκουράζεται ο 

οργανοπαίχτης και να υπάρχει η δυνατότητα στην ανάλυση να «κοπούν» (αποµονωθούν) καλύτερα 

οι νότες ,χωρίς προβλήµατα ή λάθη που µπορεί να κάνει ο οργανοπαίχτης. Στην διάρκεια της 

ηχογράφησης η κονσόλα έχει την δυνατότητα να απεικονίζει στην οθόνη της τα εισερχόµενα 

σήµατα που καταγράφονται, ενώ µε τα ακουστικά ακούµε την δυνατότητα να ακούσουµε τον 

εισερχόµενο ήχο, καθώς και προηγούµενα µέρη της ηχογράφησης. Σηµειώνουµε την σειρά των 

δακτυλισµών και ποια νότα µας αναφέρει ο οργανοπαίχτης (αν αναφέρει), την σειρά των 

κοµµατιών και τους τίτλους τους,.  
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  Αφού ολοκληρωθεί η ηχογράφηση και έχουµε αποθηκεύσει τα αρχεία, κλείνουµε την 

κονσόλα και αποσυνδέουµε τις περιφερειακές συσκευές. Καθαρίζουµε τα ηλεκτρόδια του 

λαρυγγογράφου από τα υπολείµµατα γέλης (gel) και επιστρέφουµε τις συσκευές στις θήκες τους. 

  Η κονσόλα διαθέτει οδηγό CD-RW που επιτρέπει τη µετατροπή των αρχείων που είναι 

αποθηκευµένα σε αυτή σε αρχεία ήχου .wav και µεταγραφή τους σε CD. Έτσι, ακολουθούµε τη 

διαδικασία αυτή και δηµιουργούµε σε CD wav αντίγραφα των ηχογραφήσεων, τα οποία και θα 

επεξεργαστούµε αργότερα.    

    

 

 

 

3.3 Περιγραφή της διαδικασίας της συνέντευξης 

 Η συνέντευξη του εκτελεστή γίνεται µετά την ηχογράφηση. Αφήνουµε τον εκτελεστή να 

µιλήσει ελεύθερα χωρίς να τον διακόπτουµε και του απευθύνουµε ερωτήσεις βατές και κατανοητές 

ώστε να µπορέσει να µας απαντήσει σωστά.  

 Το παρακάτω πλάνο ερωτήσεων δεν ακολουθείτε πιστά. Είναι ένας κύριος κορµός 

συζήτησης γύρω από την οποία θέλουµε να κινηθούµε, ενώ στόχος µας είναι να απαντήσει ο 

οργανοπαίχτης αυθόρµητα, να πει όλα όσα γνωρίζει µε τον δικό του τρόπο και τους γλωσσικούς 

ιδιωµατισµούς τις περιοχής του. 

 

 
Πλάνο Ερωτήσεων 

 
1. Προσωπικά στοιχεία εκτελεστή. 

2. Στοιχεία βοηθών ή συνεργατών του. 

3. Ονοµατολογία-ιδιωµατισµοί. 

4. Τα µέρη του ζουρνά µε τις ονοµασίες που ξέρει.  

5. Ορολογία σχετική µε το όργανο. 

6. Ηλικία που άρχισε να παίζει ζουρνά και ποιος του έµαθε. 

7. Στην οικογένεια υπήρχε κάποιος µουσικός και τι έπαιζε. 

8. Τι όργανα παίζει ο κύριος και µε πιο ασχολείται επαγγελµατικά. 

9. Ποια είναι η ιστορία του ζουρνά και τι γνωρίζει γενικά. 

10. Ποια είναι τα µουσικά σχήµατα στα οποία µπορεί να παίξει ο ζουρνάς. 

11. Να µας πει λίγο για τον δεύτερο ζουρνά που κρατάει το ίσο. 
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12. Πώς κουρδίζουνε και µεταξύ του και µόνοι τους. 

13. Ποια είναι η µουσική έκταση του ζουρνά. 

14. Από τι ξύλα φτιάχνεται. 

15. Πόσες τρύπες έχει. 

16. Πώς γίνονται οι τρύπες. 

17. Πόσο µήκος πρέπει να έχει το σώµα. 

18. Γενικά χαρακτηριστικά της κατασκευής. 

19. Πόσους έχει φτιάξει περίπου µέχρι σήµερα και τι κόστος έχουν.  

20. Πώς φτιάχνεται το γλωσσίδι. 

21. Να µας περιγράψει την όλη διαδικασία τις κατασκευής του επιστοµίου.  

22. Σε ποιες περιοχές έχει παίξει.  

23. Τι µουσικά κοµµάτια παίζονται µε τον ζουρνά. 

  
Στις συνεντεύξεις που πήραµε, όλοι οι εκτελεστές ήταν τσιγγάνοι και συνήθως 

συνοδεύονταν από τα παιδιά τους. Υπήρχε δυσκολία να προσεγγίσουµε τους τσιγγάνους και να 

προσαρµοστούµε στο διάλογο µαζί τους. Το αποτέλεσµα τελικά ήταν πολύ καλό, παρατηρούµε 

όµως πως δεν γνώριζαν πολλά πράγµατα για την ιστορία του ζουρνά, καθώς και για την 

οργανολογία του (τι κούρδισµα έχει, κ.α.). Οι περισσότεροι οργανοπαίχτες είναι και 

κατασκευαστές των ίδιων των µουσικών τους οργάνων µε αποτέλεσµα να έχουν κατασκευαστικές 

εµπειρικές γνώσεις για τον ζουρνά, και η συνέντευξη να στρέφεται και προς κατασκευαστικά 

θέµατα.  

Όλες οι συνεντεύξεις που πραγµατοποιήθηκαν κατά την διάρκεια των ηχογραφήσεων έχουν 

αποµαγνητοφωνηθεί και βρίσκονται στο Παράρτηµα Α. 
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ΜΕΡΟΣ ΤΕΤΑΡΤΟ 

 ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΕΩΝ 
 

  Η διαδικασία της ανάλυσης και τα αποτελέσµατα που θα προκύψουν από αυτή αποτελεί και 

τον κύριο σκοπό των ηχογραφήσεων, πέρα από την ανάπτυξη του σώµατος ηχογραφήσεων. Κάθε 

µέγεθος που επιθυµούµε να εξάγουµε πρέπει να έχει καθοριστεί εξ αρχής, έτσι ώστε οι 

ηχογραφήσεις που σχεδιάζονται να δώσουν κατά την ανάλυση το µέγεθος αυτό. 

  Για την ανάλυση χρησιµοποιούνται προγράµµατα επεξεργασίας σήµατος και ήχου, όπως το 

Sound Forge, Wave Lab, Praat, Excel, Finale και Origin. Ο τρόπος χρήσης κάθε προγράµµατος 

ειπωθεί παρακάτω.  

   Μετά το τέλος της διαδικασίας της ηχογράφησης και εφόσον είχαµε µόνον δύο εισόδους 

στην κονσόλα, το σήµα από το µικρόφωνο αριστερά και του ηλεκτρογλωττιδογράφου δεξιά. 

Αποθηκεύουµε ένα τελικό στερεοφωνικό αρχείο .wav που θα επεξεργαστούµε στην συνέχεια.  

  Τα πρώτα δεδοµένα που θα αναλυθούν θα είναι αυτά από τις µεµονωµένες νότες. Για να 

γίνει ευκολότερη η επεξεργασία, οι νότες αυτές πρέπει να αποµονωθούν και να αποθηκευτούν ως 

διαφορετικά αρχεία ήχου (segmentation). Έτσι, ανοίγουµε το αρχικό αρχείο ήχου µε το πρόγραµµα 

Wave Lab και εµφανίζεται η ακολουθία των νοτών, η µεταβολή πίεσης στην κάθε νότα  και τα 

τραγούδια στο ένα κανάλι και το σήµα του λαρυγγογράφου στο άλλο κανάλι - όπου έχει 

καταγραφεί - (κυρίως στα τραγούδια), ως κυµµατοµορφές στο πεδίο του χρόνου. Επιλέγουµε κάθε 

φόρα την κυµµατοµορφή που αντιστοιχεί σε κάθε νότα, ανοίγουµε καινούργια µονοφωνικά αρχεία 

wav και τις αποθηκεύουµε ξεχωριστά. Το ίδιο επαναλαµβάνεται και για τις νότες που υπάρχει 

µεταβολή πίεσης στο φύσηµα. Το ίδιο γίνεται για κάθε τραγούδι ξεχωριστά και στην συνέχεια και 

για τον λαρυγγογράφο. Με την διαδικασία αυτή κατηγοριοποιήσαµε  το σώµα των ηχογραφήσεων 

για την ευκολότερη και χωρίς σφάλµατα ανάλυση του.  

  Το πρόγραµµα Sound Forge δίνει τη δυνατότητα αφαίρεσης θορύβου από κάθε αρχείο ήχου. 

Από το αρχείο θορύβου που είχε καταγραφεί κατά την έναρξη των ηχογραφήσεων, διαπιστώνεται η 

στάθµη θορύβου και µπορεί να αφαιρεθεί από την κυµµατοµορφή µέσω του προγράµµατος. 

Ακόµα, πρέπει να ελεγχθούν όλα τα αρχεία µήπως υπάρχει κάποια τοπική διαταραχή του θορύβου. 

Αυτό θα φανεί µόνο σε ενδιάµεσα στις νότες σηµεία, αν υπάρχει non legato µετάβαση από τη µία 

νότα στην άλλη. Για αυτό, πρέπει να είµαστε προσεκτικοί κατά την ηχογράφηση να µην αλλάξει 

σηµαντικά και τοπικά η στάθµη θορύβου. Πρέπει να τονίσουµε ότι δεν είχαµε προβλήµατα µε τον 

θόρυβο. 
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  Αφού γίνουν οι παραπάνω ενέργειες για κάθε αρχείο ήχου της κάθε ηχογράφησης, αρχίζει η 

ανάλυσή τους για την εξαγωγή ακουστικών και άλλων χαρακτηριστικών. 

 

4.1 Ανάλυση στο πεδίο του χρόνου 

  Από την κυµµατοµορφή µιας νότας στο πεδίο του χρόνου µπορούν να βγουν χρήσιµα 

στοιχεία για την ακουστική συµπεριφορά του οργάνου. Τα πρώτα στοιχεία που θα µελετήσουµε 

είναι οι χρόνοι ανάκρουσης, κρατήµατος και ελευθέρωσης (attack, sustain, release). Οι χρόνοι 

αυτοί εξάχθηκαν από την ακολουθία των µεµονωµένων νοτών, µε σταθερό τονικό ύψος, χωρίς το 

σήµα του λαρυγγογράφου. 

 Το πρόγραµµα Praat χρησιµεύει για την εξαγωγή των χρόνων αυτών. Ανοίγουµε το αρχείο ήχου 

από το πρόγραµµα και επιλέγουµε να εµφανιστεί η κυµµατοµορφή του µε την επιλογή “edit”. Στο 

σηµείο αυτό, επιλέγουµε να εµφανιστεί η καµπύλη έντασης (intensity contour), η οποία είναι εξ’ 

ορισµού ρυθµισµένη να καταγράφει από τα 20 dB και πάνω. Αν δεν υπάρχει θόρυβος στο σήµα, η 

ρύθµιση αυτή δεν χρήζει αλλαγής. Οι χρόνοι ανάκρουσης, κρατήµατος και ελευθέρωσης 

προκύπτουν από την καµπύλη έντασης, σε συνδυασµό µε την κυµµατοµορφή. 

  Ο χρόνος ανάκρουσης λαµβάνεται από την αρχή της καµπύλης έντασης ως το σηµείο που η 

κυµµατοµορφή φτάνει στο µέγιστο πλάτος της. Πρέπει να δώσουµε προσοχή ώστε ο χρόνος 

ανάκρουσης να ληφθεί ως το χρονικό σηµείο που φτάνει στο µέγιστο πλάτος της η κυµµατοµορφή 

και όχι η καµπύλη έντασης. Αυτό οφείλεται στο γεγονός πως συχνά οι εκτελεστές παίζουν την 

ανάκρουση µε σχετικά πιο δυνατή δυναµική από το υπόλοιπο µέρος της νότας, και έτσι η καµπύλη 

έντασης συνεχίζει να αυξάνεται για λόγους δυναµικής. 

  Για ηχογραφήσεις πνευστών, όπου ζητείται από τον εκτελεστή κάθε µεµονωµένη νότα να 

διαρκεί ορισµένο χρόνο, δεν έχει ιδιαίτερη σηµασία η καταγραφή του χρόνου κρατήµατος. 

Περνάµε λοιπόν στο χρόνο ελευθέρωσης, ο οποίος µπορεί να καταγραφεί από την καµπύλη 

έντασης, από το χρονικό σηµείο στο τέλος της νότας όπου το πλάτος της έντασης αρχίζει να 

µειώνεται αισθητά, ως τον πρώτο µηδενισµό του. 

  Παρακάτω φαίνονται οι πίνακες µε τις τιµές του χρόνου ανάκρουσης (attack) και χρόνου 

ελευθέρωσης (release) , οµαδοποιηµένες για κάθε µήκος ζουρνά και κατά οργανοπαίχτη. 
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Πίνακaς 4.1: Χρόνοι attack - release 

 

Μικρός Ζουρνάς 

 

Ζmin 1                                        Zmin 2 

NOTA 
Attack 
(sec) 

Release 
(sec)      NOTA 

Attack 
(sec) 

Release 
(sec) 

mi5  0.008 0.130  re#5 0.012 0.065 
fa5 0.060 0.12  fa5 0.012 0.056 
sol5 0.068 0.091  sol5 0.051 0.054 
sol#5 0.057 0.12  sol#5 0.012 0.054 
la#5 0.042 0.11  la#5 0.066 0.064 
do6 0.051 0.10  si5 0.045 0.059 
re6 0.043 0.087  re6 0.047 0.060 
fa6 0.086 0.084  mi6 0.080 0.076 
fa#6 0.044 0.045     

 

Ζmin 3                                   Zmin 4  

NOTA 
Attack 
(sec) 

Release 
(sec)  NOTA 

Attack 
(sec) 

Release 
(sec) 

re5 0.132 0.092  re#5 0.037 0.038 
mi5 0.054 0.064  fa5 0.051 0.036 
fa#5 0.076 0.079  sol5 0.052 0.028 
sol5 0.100 0.061  sol#5 0.050 0.068 
la5 0.060 0.090  la5 0.066 0.078 
si5 0.038 0.076  si5 0.045 0.068 

do#6 0.044 0.037  do6 0.030 0.136 
mi6 0.091 0.059  re#6 0.084 0.057 

 

Μεσαίος Ζουρνάς  

 

Zmed 1                               Zmed 2 

NOTA 
Attack 
(sec) 

Release 
(sec)  NOTA 

Attack 
(sec) 

Release 
(sec) 

sol4 0.082 0.123  la#4 0.030 0.063 
sol#4 0.069 0.100  si4 0.008 0.039 
la#4 0.057 0.134  do5 0.026 0.066 
si4 0.665 0.101  re5 0.084 0.078 
si4 0.050 0.076  re#5 0.038 0.066 
do5 0.052 0.124  fa5 0.046 0.076 
re5 0.046 0.082  sol5 0.038 0.072 
mi5 0.045 0.117  la#5 0.076 0.059 
fa5 0.046 0.091     
fa#5 0.051 0.098     
la#5 0.067 0.071     
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Μεγάλος Ζουρνάς 

 

Zmax 2           Zmax 3 

NOTA 
Attack 
(sec) 

Release 
(sec)  NOTA 

Attack 
(sec) 

Release 
(sec) 

re4 0.030 0.040  do#3 0.030 0.062 
fa4 0.020 0.040  fa#4 0.058 0.057 

sol#4 0.030 0.047  sol#4 0.030 0.035 
la#4 0.010 0.040  la#4 0.027 0.014 
si4 0.020 0.007  la#4 0.022 0.038 

do#5 0.020 0.023  si4 0.022 0.028 
mi5 0.010 0.044  do#5 0.028 0.054 
mi5 0.007 0.010  re#5 0.031 0.020 
sol5 0.030 0.012  mi5 0.022 0.012 
re#6 0.031 0.027  fa5 0.028 0.084 

    fa#5 0.018 0.030 
    sol#5 0.019 0.046 

    la5 0.028 0.060 
    do6 0.028 0.043 
    re6 0.029  0.051 
    mi6 0.009 0.046 
    fa#6 0.026 0.069 
    fa6 0.022 0.028 
 

 

Zmax 1 

NOTA 
Attack 
(sec) 

Release 
(sec) 

mi4 0.095 0.1 
fa#4 0.089 0.1 
la4 0.056 0.094 
la4 0.072 0.2 
la#4 0.079 0.27 
do5 0.061 0.23 

do5 0.071 0.18 
re5 0.081 0.2 

mi5 0.054 0.15 
fa5 0.064 0.26 
fa#5 0.044 0.16 
sol#5 0.064 0.18 

  

 Ο σχολιασµός και τα συµπεράσµατα από τους πίνακες 4.1 θα γίνει στο πέµπτο µέρος.    
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4.2 Ανάλυση στο πεδίο των συχνοτήτων 

 Το “Praat” δίνει στον χρήστη την δυνατότητα να χρησιµοποιήσει µια συγκεκριµένη γλώσσα 

προγραµµατισµού - που µοιάζει µε την C- µε την οποία µπορεί να πραγµατοποιήσει γρήγορα 

διαφορετικά ήδη ακουστικής ανάλυσης και σε µεγάλο πλήθος ηχητικού υλικού. Η λειτουργία αυτή 

λέγεται “scripting” και o προγραµµατιστικός κώδικας συντάσσεται σε ένα αρχείο κειµένου txt. 

∆ιαβάζεται από το “Praat” στην επιλογή “Praat” “open script” και µε κάποιες ρυθµίσεις (π.χ. σε πιο 

φάκελο περιέχονται τα αρχεία που θέλουµε να διαβάσει, πού θα αποθήκευση τα καινούργια, 

συχνοτικά όρια κ.α.) έχουµε τα αποτελέσµατα και σε µορφή excel αρχείου εφόσον το 

προγραµµατίσουµε.  

Το “script” που φτιάξαµε χρησιµοποιεί τον αλγόριθµο του Praat για το Pitch και συγκεκριµένα 

την µέθοδο που ονοµάζει “ac”. Το “script” δηµιουργεί ένα αρχείο excel και περιέχει: το “pitch 

listing” κάθε νότας από την αρχή µέχρι το τέλος και το “mean pitch” από όπου βρίσκουµε τη νότα 

και τα cents για κάθε νότα που έπαιξε ο κάθε οργανοπαίχτης. Αναλυτικά ο αλγόριθµος του ‘script” 

βρίσκεται στο Παράρτηµα ∆.   

 

4.2.1 Κατανοµή αρµονικών 

 Για να περάσουµε από το πεδίο του χρόνου στο πεδίο των συχνοτήτων, χρειαζόµαστε κάποιο 

πρόγραµµα που να εκτελεί έναν αλγόριθµο µετασχηµατισµού Fourier, καθώς επίσης και να 

εκτυπώνει στην οθόνη το φάσµα της κυµµατοµορφής.  Το πρόγραµµα Praat µπορεί να κάνει Fast 

Fourier Transform-FFT σε οποιοδήποτε αρχείο ήχου, ενώ υπάρχει η δυνατότητα απεικόνισης του 

φάσµατος µε δυνατότητες προσθήκης κελιών, ονοµάτων στο φάσµα κ.α. 

  Με την επιλογή “spectrum - to spectrum fft” χρησιµοποιείται ο Fast Fourier Transform 

αλγόριθµος για την κατασκευή του φάσµατος,το οποίο εκτυπώνεται στην οθόνη µε την εντολή 

“draw”. Για να είναι σωστό το φάσµα, πρέπει να δώσουµε προσοχή ώστε η νότα να έχει 

πραγµατικά σταθερό τονικό ύψος. Αυτό φαίνεται εύκολα από την καµπύλη τονικού ύψους (pitch 

contour) που κατασκευάζεται µε την επιλογή “pitch” στο πεδίο του χρόνου.  

  Αν το τονικό ύψος εµφανίζει διακυµάνσεις, τότε επιλέγουµε στην κυµµατοµορφή ένα 

κοµµάτι της που εµφανίζει σωστό ύψος και επιλέγουµε “spectrum - view spectral slice”, οπότε και 

θα πάρουµε το φάσµα που αντιστοιχεί µόνο στο επιλεγµένο κοµµάτι της κυµµατοµορφής. 

  Με αυτόν τον τρόπο, παίρνουµε για κάθε µεµονωµένη νότα το φάσµα της. Από αυτό 

µπορούµε να εξάγουµε διάφορα στοιχεία, όπως ποια είναι η κατανοµή των αρµονικών, σε ποιες 

συχνότητες εµφανίζονται, µέχρι ποια περιοχή συχνοτήτων εµφανίζονται, ποια από αυτές είναι η 

επικρατούσα (αυτή µε το µεγαλύτερο πλάτος) κ.α. 
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  Από την επιλογή “draw” που προαναφέραµε, εκτυπώνουµε το φάσµα που έχει η κάθε νότα 

στο πρόγραµµα Praat µε τις κατάλληλες ρυθµίσεις ώστε να εµφανίζετε σωστά η κατανοµή των 

αρµονικών. Οι ρυθµίσεις στο Praat για να εκτυπωθούν σωστά τα φάσµατα ήταν -10 dB/Hz έως 60 

dB/Hz και 300 Hz έως 22000 Hz στους µεσαίους ζουρνάδες,  -10 dB/Hz έως 60 dB/Hz και 500 Hz 

έως 22100 Hz στους µικρούς ζουρνάδες και 0 dB/Hz έως 60 dB/Hz στις πρώτες έξι νότες και -10 

dB/Hz έως 60 dB/Hz στις υπόλοιπες και 200 Hz έως 18000 Hz στους µεγάλους ζουρνάδες. Τα 

παραπάνω όρια χρησιµοποιήθηκαν στο πρόγραµµα Praat για την καλύτερη εκτύπωση των 

φασµάτων µε αποτέλεσµα να είναι πιο ευανάγνωστα και ευδιάκρητες οι πιθανές διαφορές µεταξύ 

τους. Πρέπει να τονίσουµε ότι υπήρχαν προβλήµατα µε το “script” και αρκετές φορές χρειάστηκε 

να επαναλάβουµε κάποιες νότες ξεχωριστά για να εµφανιστεί σωστά το φάσµα και για να 

λειτουργήσει σωστά το “script” που µας έδινε την κάθε νότα µε τα cents, έτσι ώστε να συµπίπτουν 

τα αποτελέσµατα που βρήκαµε χειροκίνητα (Spectrum) και αυτόµατα µε το “script”. Βλέπουµε 

πίνακες  2.4.1, 2.4.2, 2.4.3. 

  Στη συνέχεια δηµιουργήσαµε κάποια κελιά για να µπορούµε να ξεχωρίσουµε και 

µελετήσουµε τις λεπτοµέρειες κάθε φάσµατος Στο Praat picture window, αφού πρώτα έχουµε 

επιλέξει “draw”, στην επιλογή “margins”, διαλέγουµε και τοποθετούµε τις κατάλληλες και 

επιθυµητές ρυθµίσεις για κάθε φάσµα. Προσπαθήσαµε οι ρυθµίσεις να παραµένουν σταθερές για 

κάθε φάσµα, ώστε να υπάρχει οµοιοµορφία µεταξύ τους και να διαβάζονται εύκολα.  Στον 

κατακόρυφο άξονα είναι η ένταση σε µονάδες dB και οι τιµές είναι από 0-60dB. Στον οριζόντιο 

άξονα εµφανίζεται η συχνότητα σε (Hz) µε τιµές από 100 Hz – 22100 Hz. Τοποθετήσαµε 4 - 5 

κελιά µε βασικό γνώµονα να παρουσιάζονται ακέραιοι αριθµοί σε κάθε κελί για την διευκόλυνση 

στην ανάλυση και µελέτη του φάσµατος.   

  Όπως προαναφέραµε µε την χρήση του Praat και παράλληλα την χρήση ενός “script” 

βρήκαµε την νότα και τα cent σε κάθε σταθερή νότα, το οποίο αναγράφεται πάνω από κάθε  

φάσµα. Παρακάτω υπάρχουν τρία φάσµατα από τα τρία είδη ζουρνά ενδεικτικά. Η παρατηρήσεις 

και τα συµπεράσµατα θα γίνουν στο επόµενο κεφάλαιο -6-. Το σύνολο των φασµάτων για όλες τις 

σταθερές νότες που έχουν καταγραφεί από τον κάθε εκτελεστή είναι στο Παράρτηµα Β.  
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 Φάσµατα 4.1: Ενδεικτικά φάσµατα αρµονικών 
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Μεσαίος Ζουρνάς 
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Μεγάλος Ζουρνάς 

Zmax 2 
D3 

Frequency (Hz)
1000 104200 2000500 5000

0

20

40

60

0

10

20

30

40

50

60

1000 104200 2000300 3000500 5000700 7000

 
 

 

 

4.2.2 Τονικό ύψος 

  Στο σηµείο αυτό εξετάζονται οι µεµονωµένες νότες, κατά την εκτέλεση των οποίων 

ζητήθηκε από τον εκτελεστή να µεταβάλλει την πίεση φυσήµατος (πνευστό όργανο µε γλωσσίδα) 

και, κατά συνέπεια, να µεταβάλλει το τονικό ύψος της νότας που αντιστοιχεί στον συγκεκριµένο 

δακτυλισµό. Έτσι, µεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζει η εξαγωγή της καµπύλη τονικού ύψους, η οποία 

θα φανερώνει τη µεταβολή αυτή.  

  Η καµπύλη αυτή µπορεί να σχηµατιστεί από το πρόγραµµα Praat, αλλά µπορούµε και να 

εξάγουµε τις τιµές του Pitch από το Praat  και να φτιάξουµε τις καµπύλες µε άλλα προγράµµατα 

όπως Excel και Origin. Για την δική µας διευκόλυνση, δηµιουργήσαµε ένα “script” παρόµοιο µε το 

προηγούµενο το οποίο δηµιουργούσε ένα αρχείο Excel για κάθε µεταβλητή νότα και περιείχε: το 

“pitch listing” κάθε νότας από την αρχή µέχρι το τέλος και το “mean pitch” από όπου βρίσκουµε 

την νότα και τα cents, το minimum pitch και maximum pitch τα οποία επίσης εµφανίζονται και σε 

µορφή νότας µε cents εκτός από την συχνότητα. Η δυσκολία πάλι ήταν στα όρια που θα τεθούν στο 
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“script” για να µην εξάγει στο excel αρχείο τιµές που δεν θέλουµε, λάθη του εκτελεστή κ.α. Για τον 

λόγο, αυτό στο πάνω µέρος κάθε πίνακα θα εµφανίζονται τα όρια που χρησιµοποιήθηκαν για να 

εξάγουµε σωστά τα αποτελέσµατα σε σχέση µε τα χειροκίνητα.  

  Στη συνέχεια τις τιµές που εξάγαµε µέσω του script σε ένα αρχείο excel, το εισάγαµε στο 

Origin από όπου και γινόταν η σχεδίαση της καµπύλης, λόγω των περισσότερων δυνατοτήτων του 

προγράµµατος για την σχεδίαση καµπύλων. Mέσω του Origin σχεδιάστηκαν όλες οι καµπύλες, 

µεταβολής τονικού ύψους συναρτήσει της πίεσης φυσήµατος µε τον ίδιο δακτυλισµό, και 

βρίσκονται στο Παράρτηµα Γ.Ενδεικτικά θα παραθέσουµε ένα διάγραµµα από κάθε µήκος ζουρνά. 

Στην δεξιά πάνω γωνία εµφανίζεται ο αριθµός σύµφωνα µε την σειρά εκτέλεσης.  

 

Φάσµατα 4.3: Ενδεικτικές Καµπύλες µεταβολής τονικού ύψους 
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Μεσαίος Ζουρνάς 

Zmed 1 
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Μεγάλος Ζουρνάς 
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 Αφού κατασκευαστούν οι καµπύλες για όλες τις µεµονωµένες νότες, εισάγονται σε έναν πίνακα 

οι τιµές όπου εµφανίζεται η σειρά εκτέλεσης που είναι ίδια µε αυτήν στις σταθερές νότες, το min 

pitch, max pitch και mean pitch τις νότας σύµφωνα µε το δακτυλισµό και όλα παρουσιάζονται σε 

νότες. 

 

Πίνακες 4.2: Μεταβολής τονικού ύψους  

 

Μικρός Ζουρνάς 

Zmin 2  600-1800Hz-όρια 

A/A min_pitch  onoma max_pitch  onoma mean_pitch  onoma 
1 619 Hz re5 664 Hz mi5 655 Hz re#5 
2 687 Hz mi5 717 Hz fa5 702 Hz fa5 
3 751 Hz fa#5 1193 Hz re6 785 Hz sol5 
4 850 Hz sol#5 928 Hz la5 864 Hz sol#5 
5 916 Hz la5 1000 Hz si5 935 Hz la#5 
6 1049 Hz do6 1161 Hz do#6 1044 Hz si5 
7 1173 Hz do#6 1422 Hz fa6 1178 Hz re6 

8 1341 Hz mi6 1744 Hz sol#6 1371 Hz mi6 

 

Zmin 1  500-2000Hz-όρια 

A/A min_pitch onoma max_pitch onoma mean_pitch onoma 
1 524 Hz do5 714 Hz fa5 677 Hz mi5 
2 636 Hz re#5 826 Hz sol5 726 Hz fa5 
3 717 Hz fa5 889 Hz la5 820 Hz sol5 
4 767 Hz fa#5 1087 Hz do6 877 Hz sol#5 
5 825 Hz sol5 1068 Hz do6 975 Hz la#5 
6 914 Hz la5 1277 Hz re#6 1097 Hz do6 
7 1083 Hz do6 1573 Hz sol6 1200 Hz re6 
8 913 Hz la5 1664 Hz sol#6 1460 Hz fa6 

9 1468 Hz fa6 1910 Hz la#6 1544 Hz fa#6 

 

Zmin 4 600-2300Hz-όρια 

A/A min_pitch  onoma max_pitch  onoma mean_pitch onoma 
1 625 Hz re#5 713 Hz fa5 643 Hz re#5 
2 649 Hz re#5 755 Hz fa#5 709 Hz fa5 
3 713 Hz fa5 845 Hz sol#5 784 Hz sol5 
4 832 Hz sol#5 1813 Hz la6 845 Hz sol#5 
5 896 Hz la5 2158 Hz do7 930 Hz la5 
6 1011 Hz si5 2085 Hz si6 997 Hz si5 
7 1091 Hz do6 1363 Hz mi6 1060 Hz do6 

8 1357 Hz mi6 1780 Hz la6 1267 Hz re#6 
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Zmin 3 600-2000Hz-όρια 

A/A min_pitch  onoma max_pitch onoma mean_pitch onoma 
1 604 Hz re5 642 Hz re#5 618 Hz re5 
2 597 Hz re5 698 Hz mi5 692 Hz mi5 
3 613 Hz re5 805 Hz sol5 759 Hz fa#5 
4 693 Hz mi5 1752 Hz sol#6 823 Hz sol5 
5 863 Hz sol#5 2024 Hz si6 915 Hz la5 
6 566 Hz do#5 1379 Hz mi6 1019 Hz si5 
7 849 Hz sol#5 1824 Hz la6 1111 Hz do#6 

8         1352 Hz mi6 

 

Μεσαίος Ζουρνάς 

Zmed 1 1-8,200-1200Hz, 9-13, 550-1300Hz-όρια 

A/A min_pitch onoma max_pitch onoma mean_pitch onoma 
1 312 Hz re#4 413 Hz sol4 394 Hz sol4 
2 363 Hz fa4 447 Hz la4 428 Hz sol#4 
3 386 Hz fa#4 497 Hz si4 471 Hz la#4 
4 439 Hz sol#4 551 Hz do5 500 Hz si4 
5 435 Hz sol#4 561 Hz do#5 510 Hz si4 
6 485 Hz la#4 643 Hz re#5 537 Hz do5 
7 559 Hz do#5 708 Hz fa5 616 Hz re5 
  546 Hz do5 762 Hz fa#5     
8 612 Hz re5 806 Hz sol5 677 Hz mi5 
9 568 Hz do#5 852 Hz sol#5 705 Hz fa5 
10 636 Hz re#5 863 Hz sol#5 765 Hz fa#5 
11 762 Hz fa#5 1041 Hz si5 941 Hz la#5 

 12 759 Hz fa#5 1067 Hz do6     

 

 

 

Zmed 2 400-1300Hz-όρια 

A/A min_pitch onoma max_pitch onoma mean_pitch onoma 
1 437 Hz sol#4 479 Hz la#4 468 Hz la#4 
2 463 Hz la4 538 Hz do5 505 Hz si4 
3 514 Hz si4 606 Hz re5 542 Hz do5 
4 549 Hz do5 634 Hz re#5 600 Hz re5 
5 572 Hz do#5 748 Hz fa#5 657 Hz re#5 
6 644 Hz re#5 921 Hz la5 734 Hz fa5 
7 684 Hz mi5 1037 Hz si5 799 Hz sol5 

8 940 Hz la#5 1245 Hz re#6 949 Hz la#5 
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Μεγάλος Ζουρνάς 

 

Zmax 2 5-7,100-11200Hz, 8-11,400-1000Hz, 12-14, 500-1100Hz, 15-17, 600-1700Hz-όρια 

A/A min_pitch onoma max_pitch onoma mean_pitch onoma 
1         147 Hz do#3 
2         382 Hz fa#4 
3         436 Hz sol#4 
4         472 Hz la#4 
5 145 Hz do#3 1129 Hz do#6 471 Hz la#4 
6 185 Hz fa3 1005 Hz si5 510 Hz si4 
7 220 Hz la3 1049 Hz do6 568 Hz do#5 
8 435 Hz sol#4 556 Hz do#5 652 Hz re#5 
9 455 Hz la4 549 Hz do5 666 Hz mi5 
10 489 Hz la#4 612 Hz re5 730 Hz fa5 
11 542 Hz do5 738 Hz fa5 761 Hz fa#5 
12 616 Hz re5 1043 Hz si5 876 Hz sol#5 
13 633 Hz re#5 950 Hz la#5 905 Hz la5 
14 679 Hz mi5 982 Hz la#5 1105 Hz do6 
15 747 Hz fa#5 1560 Hz fa#6 1201 Hz re6 
16 598 Hz re5 1650 Hz sol6 1363 Hz mi6 
17 731 Hz fa5 1764 Hz la6 1522 Hz fa#6 

18         1439 Hz fa6 

 

  Ο σχολιασµός και τα συµπεράσµατα για την µεταβολής τονικού ύψους  συναρτήσει της 

πίεσης φυσήµατος µε τον ίδιο δακτυλισµό όσον αφορά τους πίνακες και τα διαγράµµατα που 

βρίσκονται στο Παράρτηµα Γ θα γίνει στο επόµενο κεφάλαιο.   

4.3  Ηλεκτρογλωττιδογράφος 

  Από τα αρχεία µε το σήµα του λαρυγγογράφου στο δεύτερο κανάλι, θα εξεταστεί ο τρόπος 

που συµπεριφέρνονται οι φωνητικές χορδές του οργανοπαίχτη κατά τη διάρκεια των 

ηχογραφήσεων. Όταν οι φωνητικές χορδές του εκτελεστή ταλαντώνονται, όπως για παράδειγµα 

κατά την εκφορά ενός φωνήµατος, το σήµα του λαρυγγογράφου γίνεται και αυτό περιοδικό. 

∆ιαφορετικά, παρατηρείται ένα απεριοδικό σήµα που µοιάζει µε θόρυβο. 

  Το σήµα του λαρυγγογράφου εξετάζεται όχι µόνο στα αρχεία µε τις µεµονωµένες νότες, 

αλλά κυρίως κατά την εκτέλεση των τραγουδιών. Παρατηρώντας το σήµα του λαρυγγογράφου, 

εξετάζουµε προσεκτικά αν εµφανίζει περιοδικές περιοχές, που αντιστοιχούν σε ταλάντωση των 

φωνητικών χορδών. Αν εµφανιστεί κάποια τέτοια περιοχή, σηµειώνεται σε ποιο αρχείο βρέθηκε, σε 

ποια χρονική στιγµή και σε ποιο σηµείο (µουσικολογικά) της εκτέλεσης (ένα ανοδικό πέρασµα, µια 

κρατηµένη νότα κ.ά.). 

  Ακόµα, αν βρεθεί κάποια τέτοια περιοχή, είναι σηµαντικό να εξεταστούν τα στοιχεία του 

ακουστικού σήµατος σε εκείνο το σηµείο για τυχούσες αλληλεπιδράσεις. Έτσι, καταγράφονται οι 
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καµπύλη έντασης, η καµπύλη τονικού ύψους και το στιγµιότυπο του φάσµατος για το 

συγκεκριµένο χρονικό παράθυρο. Τα σχήµατα µπορούν να υπερτοποθετηθούν για καλύτερη 

σύγκριση. Σηµειώνονται οι παρατηρήσεις και εξετάζεται στη συνέχεια, αν οι ίδιες παρατηρήσεις 

εµφανίζονται σε άλλα σηµείο µε περιοδικό σήµα λαρυγγογράφου και σε άλλα αρχεία. 

 Τα αποτελέσµατα από το σήµα του λαρυγγογράφου κρίνονται σηµαντικά γιατί φανερώνουν 

τον τρόπο που χρησιµοποιεί ο συγκεκριµένος εκτελεστής τις φωνητικές του χορδές και πώς αυτό 

επηρεάζει τον παραγόµενο ήχο. Άρα, δηλώνει και ένα αντικειµενικό και µετρήσιµο στοιχείο της 

τεχνοτροπίας του εκτελεστή, το οποίο µπορεί να µετρηθεί αργότερα σε άλλους εκτελεστές και να 

γίνουν συγκρίσεις.  

Οι παρατηρήσεις και οι συγκρίσεις για τον ηλεκτρογλωττιδογράφο θα γίνουν στο επόµενο 

κεφάλαιο µαζί µε όλα τα συµπεράσµατα της έρευνας.   

 

 
Εικόνα 4.1: Ηχητικό σήµα, καµπύλες έντασης – τονικού ύψους, σήµα ηλεκτρογλωττιδογράφου 

 

Στην παραπάνω εικόνα εµφανίζεται το σήµα του ηλεκτρογλωττιδογράφου από σηµείο του 

κοµµατιού Μακρινίτσα, από τον Αλέξανδρο Αρκαδόπουλο, υπερτοποθετηµένο µε το ηχητικό σήµα 

και τις καµπύλες τονικού ύψους και έντασης. Τα σηµεία στο σήµα του ηλεκτρογλωττιδογράφου 

που εµφανίζουν κυµάτωση δηλώνουν ταλάντωση των φωνητικών χορδών. Στα ίδια σηµεία 

εµφανίζεται κυµάτωση στις καµπύλες τονικού ύψους και έντασης. 
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Η παρατήρηση αυτή µας δηλώνει πως ο συγκεκριµένος εκτελεστής χρησιµοποιεί τεχνική 

throat vibrato, κάτι που δεν παρατηρήθηκε σε κανέναν άλλο. Αυτό σηµαίνει, πως χρησιµοποιεί την 

ταλάντωση των φωνητικών του χορδών (κυµάτωση σήµατος ηλεκτρογλωττιδογράφου) για να κάνει 

βιµπράτο (κυµάτωση τονικού ύψους και έντασης). Θα µπορούσε κανείς να πει, συγκεντρώνοντας 

και µεγαλύτερο δείγµα, πως το συγκεκριµένο χαρακτηριστικό αποτελεί χαρακτηριστικό της 

τεχνοτροπίας του οργανοπαίχτη αυτού. 
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ΜΕΡΟΣ ΠΕΜΠΤΟ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

5.1  Πεδίο Συχνοτήτων  

5.1.1 Μεµονωµένες νότες 

Από τα φάσµατα - FFT - που δηµιουργήσαµε από τις µεµονωµένες νότες του κάθε ζουρνά 

ξεχωριστά, παρατηρούµε αρκετά ενδιαφέροντα στοιχεία. Παρατηρούµε ότι η κατανοµή των 

αρµονικών είναι πολλή ξεκάθαρη στο πεδίο των συχνοτήτων και πως αρµονικές εµφανίζονται 

ξεκάθαρα και πάνω από τα 10kHz. Αρµονικές πάνω από τα 10kHz παρουσιάζονται σε όλα τα µήκη 

ζουρνάδων και πιο εµφανείς είναι στους µεγάλους ζουρνάδες. 

 

Φάσµα 5.1: Κατανοµή αρµονικών 
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 Σε πολλά φάσµατα παρατηρούµε δίπλα στις αρµονικές κάποιες πιο µικρές σε ένταση και 

κάποια στοιχεία θορύβου - παραµόρφωση - που οφείλονται στο όργανο και στην κατασκευή του.  

Ο ζουρνάς όπως έχουµε προαναφέρει στα προηγούµενα κεφάλαια ανήκει  στην κατηγορία 

ξύλινων πνευστών µουσικών οργάνων µε κωνικό σωλήνα. Για αυτό και στα φάσµατα εµφανίζονται 

όλες οι αρµονικές σε αντίθεση µε τα ξύλινα πνευστά µε κυλινδρικό σωλήνα που εµφανίζονται µόνο 

οι περιττές αρµονικές.  
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 Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τους πίνακες - 2.3,2.4,2.5 - στο δεύτερο µέρος, η 

νότα που παράγεται από τον ζουρνά έχει µεγάλη απόκλιση µε την θεωρητική συχνοτική τιµή της 

νότας. Παρατηρούµε διαφορές κάποιων cent έως και διαφορές µισού τόνου. Αυτό το γεγονός 

οφείλεται καταρχήν στην αρχική κατασκευή του ζουρνά χωρίς τις απαραίτητες και θεωρητικά 

σωστές αποστάσεις και διαστάσεις µε αποτέλεσµα την αλλοίωση της συχνότητας. Επίσης ένας 

ακόµα λόγος για την συχνοτική διαφορά είναι το φύσηµα του οργανοπαίχτη που δεν είναι σχεδόν 

ποτέ το στην ίδια ένταση και µε την ίδια ροή και αυτό επηρεάζει πολύ όπως θα δούµε και 

παρακάτω στις νότες που ηχογραφήθηκαν µε µεταβλητή πίεση του αέρα. 

Πίνακας 5.1 : Μεµονωµένες νότες 

Zmin2 

Σειρά Εκτέλεσης 

Μέσο 
ύψος 
(Hz) onoma cents 

1 655  re#5 89 

2 702  fa5 10 

3 785  sol5 3 

4 864  sol#5 67 

5 935  la#5 5 

6 1044  si5 96 

7 1178  re6 5 

8 1371  mi6 68 
    

Από τα παραπάνω συµπεραίνουµε ότι ο ζουρνάς έχει αρκετά προβλήµατα στο κούρδισµα 

του και αυτό το προσαρµόζει ο κάθε οργανοπαίχτης µε βάση την ακουστική του εµπειρία και το 

µουσικό του ύφος. 

 

5.1.2 Μεταβλητή πίεση 

Από τις αναλύσεις που έγίναν στις νότες µε µεταβολή πίεσης του αέρα και τους πίνακες που 
παρουσιάζονται στο τέταρτο µέρος – 4.2 – βλέπουµε το συχνοτικό εύρος που µπορεί να εκτελέσει ο 
ζουρνάς σε κάθε δακτυλισµό µε διαφορά της πίεσης φυσήµατος από τον οργανοπαίχτη.  

Το διάστηµα από την µικρότερη συχνότητα µέχρι την µεγαλύτερη είναι ένα διάστηµα 
πέµπτης εκτός από τις περιπτώσεις που ο ζουρνάς κάνει «κοκοράκι». Στο παρακάτω σχήµα 
βλέπουµε την οµαλή µετάβαση από την µικρότερη συχνότητα στην µεγαλύτερη.  
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Φάσµα 5.2 : Νότες µε µεταβλητή πίεση 
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Και εδώ βλέπουµε την περίπτωση όπου ο ζουρνάς κάνει «κοκοράκι». Πρέπει να 
αναφέρουµε ότι η µέθοδος eεξαγωγής του pitch από το πρόγραµµα Praat έγινε µε την µέθοδο «ac» 
- autocorrelation -.  
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5.2 Ηλεκτρογλωττιδογράφος 

Αναλύσαµε όλες τις ηχογραφήσεις του ηλεκτρογλωττιδογράφου µε τις κυµµατοµορφές τους. 
Περιµέναµε να εντοπίσουµε κίνηση των φωνητικών χορδών του οργανοπαίχτη σε συγκεκριµένα 
σηµεία. Ο µοναδικός οργανοπαίχτης που εµφάνισε κίνηση στις φωνητικές του χορδές ήταν ο 
Αλέξανδρος Αρκαδόπουλος. Σε πολλά σηµεία που το κοµµάτι απαιτούσε vibrato, φαίνεται από την 
κυµµατοµορφή του ηλεκτρογλωττιδογράφου µια κίνηση στις φωνητικές χορδές του οργανοπαίχτη, 
όπως φαίνεται στην εικόνα παρακάτω.  

Εικόνα 5.1 : Αποικώνιση ηλεκτρογλωττιδογράδου 

 

Σε κανέναν άλλο οργανοπαίχτη δεν παρατηρήθηκε κίνηση στις φωνητικές χορδές. Άρα 
παρατηρούµε µια τεχνική διαφορετική του κ. Αρκαδόπουλου σε αντίθεση µε τους άλλους 
οργανοπαίχτες, όπου το vibrato και κυρίως όταν εκτελείτε στην διάρκεια µουσικών κοµµατιών, οι 
φωνητικές χορδές συµµετέχουν στην παραγωγή του ήχου και της τεχνικής του οργανοπαίχτη. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

 

Α. Παράρτηµα: «Συνεντεύξεις» 

1. Συνέντευξη µε τον  Χρήστο και Γιάννη Μάλαµα - Σέρρες - 18/04/2006 

 

Ερ. Τα ονόµατά σας και από πού είσαστε; 

Μ.Γ. Από την Ηράκλεια Σερρών, λέγοµαι Μάλαµας Γιάννης και ο αδερφός µου Μάλαµας 

Χρήστος. 

Ερ. Ηλικία; 

Μ.Γ.29 

Μ.Χ. 31  

Ερ. Από πού µάθατε να παίζετε ζουρνά; 

Μ.Γ. Εµείς έχουµε µάθει από τους παππούδες µας, έπαιζε ο πατέρας µου ο παππούς µου από κει 

µάθαµε. 

Ερ. Γεννηθήκατε και µεγαλώσατε στην Ηράκλεια έτσι; 

Μ.Γ. Ναι-ναι. 

Ερ. Από πότε παίζετε ζουρνά; 

Μ.Γ. Από µικρά παιδιά, για να φανταστείς σχολείο δεν πήγαινα εγώ για να ασχοληθώ µε το όργανο 

γιατί το αγαπούσα το όργανο. ∆εν είναι µόνο ότι θα µάθουµε ένα όργανο και τελείωσε είναι κάτι να 

σε τραβάει. Μεγαλώσαµε και µε αυτά η αλήθεια αυτή είναι. 

Ερ. Παίζετε άλλα όργανα; 

Μ.Γ. Εγώ παίζω κλαρίνο και λίγο νταούλι. 

Ερ. Το παραδοσιακό κλαρίνο σιb ή το σολ; 

Μ.Γ. Το λα παίζω τώρα. Έπαιζα για πολλά χρόνια το σιb τώρα το τελευταίο 6µηνο, 7-8 µήνες που 

το έχω αλλάξει και θέλω να µάθω µε το λα γιατί είναι πιο δύσκολο και θέλω λίγο να παιδευτώ  

περισσότερο. 

Ερ. Ξέρεις για την  ιστορία του ζουρνά από πού ήρθε πως ήρθε και αυτά. Τι γνωρίζετε; Οι 

παππούδες τι λέγανε; 

Μ.Γ. ∆εν έτυχε καµιά φορά εγώ να ακούσω πως ήρθε ο ζουρνάς εδώ. Αλλά από ότι λένε ο ζουρνάς 

ήρθε από έξω.  

Ερ. Από Τουρκία δηλαδή; 
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Μ.Γ. ∆εν θα το έλεγα από Τουρκία, δεν ξέρω να σου πω την αλήθεια δεν ξέρω δεν µπορώ να σου 

απαντήσω. 

Ερ.  Χρήστο ούτε εσύ ξέρεις κάτι; 

Μ.Χ. ∆εν ξέρω να σου πω γιατί…. 

Μ.Γ. ∆εν έτυχε να ακούσουµε καµιά ιστορία από τους παππούδες. 

Μ.Χ. Αυτοί µάλλον έχουν πίπιζα. 

Μ.Γ. Οι Τούρκοι έχουν ένα όργανο που είναι 52πόντους ποιο µεγάλο από το δικό µας και έχει 

διαφορετική κλίµακα, από τους δικούς µας τους ζουρνάδες. 

Ερ. Μήπως λες το ντουντούκ; 

Μ.Γ. Η ντουντούκα είναι άλλο. Είναι 3 διαφορετικά όργανα. Είναι η πίπιζα όπως ονοµάζεται που 

είναι το κοντό και το µεγάλο όπως είναι αυτοί στην Νάουσα και στην Έδεσσα που παίζουν, ένα 

είναι ο δικός µας ο ζουρνάς εδώ της Ηράκλειας που λέµε και µείς ο τούρκικος είναι πιο µεγάλος 

και το άλλο είναι πιο µικρό όπως είπατε στο Μεσολόγγι.  

Ερ. Εσείς παίζεται συνήθως δυο ζουρνάδες ο ένας στο ίσο και άλλος το πρίµο; 

Μ.Γ. Ναι εγώ ας πούµε είµαι ο πασαδόρος κρατώ από πίσω και ο αδερφός µου παίζει µπροστά, 

ανάλογα µετά µπορεί να παίξω λίγο µπροστά και να κρατήσει πίσω ο αδερφός µου. 

Ερ. Και ένα νταούλι έτσι; 

Μ.Γ. Ναι. 

Ερ. Το νταούλι το µεγάλο που έχουµε εδώ στην Μακεδονία; 

Μ.Γ. Ναι αυτό που είναι 52 πόντους 

Ερ. Αυτά τα όργανα τα φτιάξατε µόνοι σας; 

Μ.Γ. Αυτά τα όργανα τα φτιάχνανε παλιότερα οι παππούδες µας, εγώ τώρα για να φανταστείς 

κάποτε είχα πάει στην δουλεία και κάποιος συνάδελφος κατά λάθος, πάτησε κατά λάθος το όργανο 

και έµεινα από όργανο. Και αυτό που βλέπεις τώρα το ‘χε αγοράσει ο αδερφός µου πολύ µικρός 

όταν ήταν 12 χρόνο και είχε κάποιο πρόβληµα και έκατσα εγώ µόνος µου και το συνιάρισα έτσι 

όπως το βλέπεις τώρα µε την λαµαρίνα γιατί είναι σωστό το όργανο. Όργανα µπορούµε και µείς να 

βγάλουµε τώρα αλλά  δεν µπορούµε να τα ξύσουµε από µέσα. Γιατί οι παππούδες ήξεραν µεν να 

παίζουν καλά αλλά ήξεραν και να διορθώνουνε τους ζουρνάδες. Γιατί εµείς στην ηλικία που 

ήµασταν τότε δεν µπορούσαµε να µάθουµε, τώρα το µυαλό κατάλαβε αλλά τώρα δεν υπάρχουν 

άνθρωποι για να δείξουν .  

Ερ. Α δεν υπάρχουν; 

Μ.Γ. Όχι δεν υπάρχουν. 

Ερ. ∆ηλαδή ότι και όσο ασχοληθεί κάποιος από σας, και το ψάξει; 

Μ.Γ. Εγώ έχω ψάξει πολύ και έχω χαλάσει πολλά όργανα είναι η λεπτοµέρεια.  
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Ερ. Εσείς µεταξύ σας  κουρδίζεστε οι δυο ζουρνάδες µπασαδόρος και ο πρίµος: 

Μ.Γ. Κοίταξε να δεις δεν κουρδίζουµε εκτός και αν δεν κάνει το καλαµάκι και άµα είναι 

κουρασµένο πάει λίγο πιο χοντρά, τι κάνουµε δηλαδή, πρέπει να βάλω πιο σκληρό καλαµάκι για να 

έρθει στην ίδια ευθεία. 

Ερ. Καλαµάκια τα λέτε εσείς; Πώς τα λέτε εσείς; 

Μ.Γ. Εµείς τα λέµε καλαµάκια άλλοι τα λένε πίπιζα, τσαµπούνες εµείς τα λέµε καλαµάκια εδώ 

πέρα. 

Ερ. Και τα φτιάχνεται µόνοι σας φαντάζοµαι; 

Μ.Γ. Αυτά ναι, αυτά ξέρω και εγώ να τα φτιάχνω…..υπάρχουν ακόµα άνθρωποι που να ξέρουν. 

Ερ. Από τι φτιάχνονται; 

Μ.Γ. Αγριοκάλαµο, αυτό στα κανάλια όταν έχει λίγο νεράκι και πετάνε φάρµακα αυτοί οι γεωργοί 

ας πούµε, πετάνε κάποιο φάρµακο και αρχίζει και ξεραίνεται το καλάµι, το καίει, εκείνα εµείς 

µαζεύουµε. 

Ερ. Η διαδικασία ποια είναι; Μαζεύετε το καλάµι και µετά; 

Μ.Γ. Μαζεύουµε το καλαµάκι µετά δοκιµάζεις ξύνεις ένα-ένα, µπορεί να µαζέψεις πολλά και να 

βγει ένα καλό. 

Ερ. Και µετά το δένεται µε το κανέλι; Το σίδερο από µέσα; 

Μ.Γ.  Ναι το κανέλι είναι αυτό εδώ πέρα…..  

Ερ. Αυτό µέχρι εδώ είναι καλάµι; 

Μ.Γ. Όχι είναι όλο σίδερο αυτό  

Ερ. Α είναι κωνικό  το σίδερο; 

Μ.Γ. Ναι κωνικό, αυτά τα φτιάχνω εγώ, τα φτιάχνω και εγώ, ξέρω πώς. 

Ερ. Και µετά δένεις το καλάµι πάνω στο σίδερο; 

Μ.Γ. Και µετά δένεις το καλαµάκι πάνω στο κανέλι όπως το ονοµάζουµε εµείς. 

Ερ. Και µετά γυρίζεις το …….. 

Μ.Γ. Ναι για να καταλάβεις αυτό δεν είναι σίδερο, είναι χαλκός είναι αλουµίνιο σαν αλουµίνιο κάτι 

είναι αυτό που χρησιµοποιούν µπρούντζος. 

Ερ. Που είναι και έτσι λίγο ελαστικό 

Μ.Γ. Α µπράβο ναι-ναι πολύ µαλακιά λαµαρίνα αυτό το πράµα είναι. 

Ερ. Είπαµε 52 εκατοστά µήκος, πόσες τρύπες έχει ο ζουρνάς: 

Μ.Γ. 7 τρύπες και 1πίσω.  

Ερ. Και οι κάτω τρύπες; Πώς τις λέτε; 

Μ.Γ. Οι κάτω τρύπες δεν τις ονοµάζουµε δεν ξέρω εγώ να τις ονοµάσω και ούτε και οι παλιοί 

νοµίζω ξέρουν απλός άνοιγαν τις τρύπες εδώ πέρα αυτοί, και εδώ πέρα πειράζουν το ξύσιµο που 
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κάνουν οι παππούδες οι παλιοί που τους έχω δει να ξύνουν για πολύ λίγο όµως, είναι που 

ταιριάζουν τον ήχο για αυτές τις τρύπες για να βρούνε τις νότες αυτές εδώ δηλαδή φτιάχνουν τον 

ήχο για εδώ (πάνω τρύπες). ∆εν ξέρω να στο εξηγήσω αλλιώς. 

Ερ. Υπάρχει ο κλέφτης και πώς τον λέτε εσείς; 

Μ.Γ. Α. το µπασλίκ λες. Εµείς δεν το ονοµάζουµε κλέφτη το λέµε µπασλίκ έτσι το ονοµάζουµε. 

Ερ. Από τι  ξύλο φτιάχνεται ο Ζουρνάς; 

Μ.Γ. Λοιπόν έχει δύο διαφορετικά ξύλα που γίνεται ένα είναι καρυδιά ένα βερικοκιά και κερασιά 

πολύ σπάνια κάνουν τελευταία. Το δικό µου είναι βερικοκιά και του Χρίστου καρυδιά. Από τους 

παππούδες που άκουγα οι βερικοκιά βγαίνει πιο καλά, η καρυδιά είναι καλή αλλά είναι µουντός 

στον ήχο δηλαδή τον ήχο τον κρατάει µέσα το ξύλο δεν τον πετάει. 

Μ.Χ. Βγάζει πιο πολύ πρίµο. 

Μ.Γ. ∆ηλαδή άµα παίξεις όργανο καταλαβαίνεις ότι ο ήχος βγαίνει προς τα έξω δεν µένει µες το 

όργανο αυτή είναι διαφορά. 

Ερ. Αυτά τα δύο έχουν διαφορά στον ήχο µεταξύ τους λόγω του ξύλου; 

Μ.Γ. Μπορεί να έχουν ίσος αυτό να βγει πιο πρίµο (βερικοκιά) και αυτό πιο χοντρό αλλά οι φωνές 

είναι ίδιες.  

Ερ. Όχι στο κούρδισµα στην χροιά αν υπάρχει διαφορά; 

Μ.Γ. Στο κούρδισµα είναι ίδιο αλλά στο παίξιµο είναι πιο µαλακό (βερικοκιά) 

Μ.Χ. Όπως το κλαρίνο µπορεί να βάλεις ένα καλαµάκι ή ένα επιστόµιο και να µην µπορείς και να 

βάλεις ένα άλλο και να σε βολεύει. 

Μ.Γ. Ναι το ζόρι ήταν όταν είχα φτιάξει εγώ ένα ζουρνά ήταν πολύ σωστό έβγαζε παντού αλλά 

ήταν πολύ κουραστικό, έπαιζες µισή ώρα και νόµιζες ότι έπαιζες πέντε έξι ώρες. Ενώ σε αυτό τώρα 

µπορεί να παίξεις πέντε ώρες και να νοµίζεις ότι έπαιξες µισή ώρα αυτή είναι η διαφορά. 

Μ.Γ Εγώ τα ψάχνω αυτά….Αυτό είπα ότι αυτό για µένα είναι πιο γλυκό (βερικοκιά) εγώ άµα παίξω 

αυτό δεν µπορώ (καρυδιά) να το παίξω γιατί µου έρχεται πιο σκληρό στον ήχο και στο παίξιµο. 

Νιώθω πιο καθαρό τον ήχο σε αυτό (βερικοκιά). 

Ερ. Εσείς εδώ στην Ηράκλεια παίζεται; Πού άλλου σε χορευτικά; 

Μ.Γ. Σε διάφορα χορευτικά, αρραβώνες, γάµους, βαφτίσια παντού µόνο δουλειά να υπάρχει.  

 

2. Συνέντευξη µε τον ∆ηµήτρη Παναγιωτόπουλο - Αµαλιάδα,  
Ν. Ηλείας - 15/04/2006 
 

Ερ. Λοιπόν θα µου πείτε όνοµα επίθετο ηµεροµηνία γέννησης; 
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Π.Π.. Παναγιωτόπουλος ∆ηµήτρης λέγεται ο πατέρας µου και εγώ Παναγιώτης Παναγιωτόπουλος 

το 1964 γεννηθής και ο πατέρας µου το 1948. 

Ερ. Τόπος γέννησης; 

Π.∆.. Άγιο Γιάννη Ηλίας. 

Π.Π.. Γαστούνη Ηλίας. 

Ερ. Το ζουρνά από πού τον µάθατε; Ποιος σας έδειξε εσάς;  

Π.∆. Από πάππου προς πάππου. Ήταν ο παππούς µου µετά ήταν ο πατέρας µου µετά εγώ. 

Ερ. Το λέτε κάπως αλλιώς εδώ στο Πύργο;   

Π.∆. Πάει και πίπιζα και οι παλιοί το λέγανε καραµούτζα µετά το λέγανε πίπιζα και τώρα είναι το 

παραδοσιακό το ζουρνά. 

Ερ. Από ποια µέρη αποτελείται; 

Π.∆. Είναι το τσαµπούνι, κανέλι λέγεται και τσαµπούνι µετά πάει ο ζουρνάς. Αυτός είναι φάσουλας 

που λέµε, όπως είναι µια µπουκαδούρα στο κλαρίνο. Το λέµε και κλέφτη και φάσουλα. 

Ερ. Αυτός ο ζουρνάς είναι ο µεγάλος; Τον έχετε αγοράσει; 

Π.∆.  Ναι αυτό το έχουµε φέρει από την Τουρκία. 

Ερ. Ο άλλος ο µικρός; 

Π.∆. Ο άλλος ο µικρός τον φτιάχνουµε µόνοι µας.  

Ερ. Πόσους πόντους είναι περίπου; 

Π.∆. Αυτός είναι 15-20 πόντους. 

Ερ. Από τι ξύλο είναι αυτός; 

Π.∆. Αυτός είναι από σκαµνιά, µουρνιά που λέµε από µέσα από την καρδιά της και το φτιάχνουµε 

στον τόρνο. Και µετά καθόµαστε µόνοι µας και το τρυπάµε κάθε τρύπα και µια φωνή και λέµε για 

την νότα πως θα βγει η νότα, και άµα είναι πιο κλειστή την ανοίγουµε λίγο για να βγάλει την νότα 

κανονικά να βγάλει την φωνή εκεί που θέλουµε εµείς.  

Ερ. Πόσες τρύπες έχει ο ζουρνάς; 

Π.∆. Αυτός έχει 7 εφτά παίζουν, και έχουµε και καµπάδες λέγονται όπως είναι του κλαρίνου τα 

κλειδιά εµείς έχουµε τους καµπάδες για να βγει ο ήχος πιο ωραία πιο καθαρά πιο σωστά. Και αυτό 

το ίδιο απλά βάζουµε πιο µικρό τσαµπούνι. 

Ερ. Το τσαµπούνι πως φτιάχνεται; 

Π.∆. Από ζαχαροκάλαµο γίνεται αλλά έχει….δουλεία. Μπορεί να χαλάσεις και πενήντα για να 

πετύχεις ένα καλό για να µπορείς να παίξεις άνετα να µην φουσκώνεις. Να ‘ναι σταθερό. 

Ερ. Με τι σχήµατα παρουσιάζεται ο ζουρνάς; 

Π.Π. Το σύνολο το δικό µας είναι τρία άτοµα ένας ζουρνάς που παίζει πρίµο το άλλο το ίσο 

(µπάσο) και εγώ µε την νταουλόβεργα, µε το νταούλι. 
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Ερ. Και παίζεται σε όλη την Ελλάδα; 

Π.∆. Σε όλη την Ελλάδα 

Ερ. Και στην Μακεδονία; 

Π.Π. Ναι κάποια τραγούδια που δεν τα ξέρουµε στην Μακεδονία µας τα δείχνουν πέντε λεπτά και 

τα ‘χουµε περάσει. 

Ερ. Ναι τα χορευτικά που δουλεύετε κυρίως. 

Π.Π. Ναι-ναι. 

Ερ. Πού έχετε παίξει στην Ελλάδα; Έχετε πάει στο Μεσολόγγι προφανώς;  

Π.∆. Α!!! Από ‘κει ξεκινήσαµε από το Μεσολόγγι.  Έχω πάει Ορχωµενό, Τζουµαγία σε συναυλίες 

µε το Αριστόπουλο που παίζει φλογέρα και έχω πάρει βραβείο που έπαιξα στην Τζουµαγία. 

Ερ. Εσείς πως κουρδίζετε µεταξύ σας; 

Π.Π. Με τα αυτιά µας.   

Ερ. Γνωρίζετε πόση έκταση έχει ο ζουρνάς, πόσες νότες παίζει; 

Π.∆. Έχει πολλές όσες έχει ο ζουρνάς έχει και το ακορντεόν έχει και ο ζουρνάς. 

Ερ. Τι κοµµάτια παίζει; 

Π.∆. Ο κάθε τόπος έχει τα δικά του εµείς τα παίζουµε όλα.  

Ερ. Και είπατε ότι τα κατασκευάζετε µόνος σας; Αυτό πόσο καρό σας πήρε για να το 

κατασκευάσετε;  

Π.∆. Ένα έως τρεις µήνες µέχρι να στρώσει. 

Ερ. Προφανώς δεν τα πουλάτε. 

Π.∆. Όχι αυτό το κάνουµε για την δουλειά µας. 

Ερ. ∆ηλαδή αν έρθει ένας συνάδελφος ζουρνατζής και σας πει µου αρέσει …... 

Π.∆. Φτιάξε µου ένα, ναι θα του φτιάξω. 

Ερ. ∆εν φεύγει από τα χέρια σας δηλαδή. Παίζεται κάποιο άλλο όργανο; 

Π.∆. Έπαιζα παλιά κιθάρα 

Ερ. Εσείς; 

Π.Π. Κρουστά.   

Ερ. Ευχαριστώ. 

 
 
 
3. Συνέντευξη µε τον Ηλία Αριστόπουλο – Αγρίνιο - 04/04/2006 
 
 
Ερ. Από πού είναι η καταγωγή σας: 
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Α.Η. Από το Μεσολόγγι είναι η καταγωγή µας, µεγαλώσαµε στο Μεσολόγγι, Αιτολωακαρνανία 

γύρω-γύρω, και τώρα µένω εδώ στο Αγρίνιο. Το µάθαµε το ζουρνά από 14 χρονών ο πατέρας µου 

ήταν καλλιτέχνης µεγάλος δεν τον γνώρισα εγώ σκοτώθηκε από αυτοκίνητο ήµουν 6 χρόνο. 

Έβλεπα τους άλλους τα γερόντια που έπαιζαν ξέρω εγώ και ζήλευα. Λοιπόν επειδή ήταν ο πατέρας 

µου φίρµα δεν µε έδινε σηµασία κανένας, καµία σηµασία, και µετά έβαλα τα δυνατά µου πείρα τον 

ζουρνά του πατέρα µου και σιγά-σιγά µόνος µου σιγά-σιγά µόνος µου ότι άκουγα έκλεβα µε το αυτί 

και πήγαινα στο σπίτι και έπαιζα, και σιγά-σιγά έβαλα τα δυνατά µου να ο µάθω έτσι από πείσµα 

όχι τίποτα άλλο από πείσµα επειδή δεν µου δίνε σηµασία κανένας και µετά έκανα κουµάντο αυτό 

που ήθελα το έκανα.  

Ερ. Ο πρώτος ζουρνάς που πιάσατε του πατέρα σας. 

Α.Η. Ναι-ναι  

Ερ. Μετά τους άλλους τους φτιάξατε µόνος σας, τι ξύλα; 

Α.Η. Καρυδιές σκαµνίες, έβενος, οξιά και τις τρύπες µε το πετρογκάζι µε σίδερα πυρωµένα. 

Ερ, Το καλαµάκι από τι φτιάχνεται και πώς τα λέτε; 

Α.Η. Αυτά εδώ τα λέµε τσιποκάλαµα, αυτά τα τρώνε τα γαϊδούρια τα µαζεύουµε τα κόβουµε ξέρω 

εγώ είναι µια διαδικασία, τα δένουµε µε µια κλωστή και µετά τα βάζουµε πάνω στο κανέλι στο 

τσαµπουνάκι 

Ερ. Είναι από σίδερο το κανέλι; 

Α.Η. Ναι- ναι , το δένουµε πάνω εδώ και έχει πολύ δουλειά άµα δεν ξέρεις να φτιάχνεις τσαµπούνι 

σωστό δεν παίζεις ζουρνά.  

Ερ. Και πάντα έχετε και εφεδρικούς από ότι βλέπω; 

Α.Η. Πρέπει να ξέρεις να δένεις τσαµπούνι για να µάθεις να παίζεις ζουρνά, δεν ξέρεις να δένεις 

τσαµπούνι δεν παίζεις ζουρνά. 

Ερ. Και συνήθως πόσα όργανα παίζετε; 

Α.Η. Στα πανηγύρια και στα καφενεία στο Μεσολόγγι πάµε 5-6 άτοµα γιατί κουραζόµαστε κιόλας. 

Ερ. Τι όργανα δηλαδή; 

Α.Η. Εγώ έχω βοηθώ και ο καθένας µας βοηθώ στο νταούλι και ο πασαδόρος βοηθώ. 

Ερ. Ο άλλος ο ζουρνάς είναι πιο µεγάλος; 

Α.Η. Το ίδιο, παίζουµε δυο ζουρνάδες πρίµο µπάσο και νταούλι. Καθόµαστε εµείς ξεκουραζόµαστε 

καπνίζουµε κανα τσιγαράκι και παίζουν οι άλλοι, γιατί …. Είναι πολλές οι ώρες 5 µέρες και 5 

νύχτες ατελείωτες στον Άϊ Σιµιό . 

Ερ. Εκεί είναι το καλύτερο; 

Α.Η. Το καλύτερο και πιο πολλές µέρες. Αλλά θέλει πνευµόνια. 

Ερ. Καµία ιστορία από πού ήρθε έχετε ακούσει κάτι; 
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Α.Η. Εγώ έχω διαβάσει σε ένα βιβλίο πολύ παλιό, και έχω ρωτήσει πολλούς δασκάλους άλλοι λένε 

ότι…..εγώ το διαπίστωσα ότι ήµαστε από την Ινδία. Εµείς βγάλαµε την µουσική εµείς οι τσιγγάνοι. 

Εµείς βγάλαµε τα κλαρίνα τους ζουρνάδες από εµάς ξεκίνησε όλη η µουσική.  

Ερ. Ευχαριστώ 

 

4. Συνέντευξη µε τον Σάκη και Νίκο Παναγιωτόπουλο - Αµαλιάδα, Ν. Ηλείας - 16/04/2006 
 

Ερ. Όνοµα, επίθετο; 

Π.Σ. Παναγιωτόπουλος ∆ιονύσιος, Σάκης Παναγιωτόπουλος  

Ερ. Από πού είστε; 

Π.Σ. Από την Γαστούνη 

Ερ. Ετών; 

Π.Σ. 67 

Ερ. Πως µάθατε τον ζουρνά; 

Π.Σ. Αυτό είναι από τον παππούλη µου ο πατέρας του πατέρα µου δηλαδή, έµαθε ο πατέρας µου 

και από 12-13 χρονών έµαθα και εγώ αυτό. Εν τω µεταξύ εγώ µε αυτό έχω βγάλει και δίσκο όχι 

δηλαδή να γράψω cd και τέτοια δύσκολη εποχή ήτανε µε το στείλανε από την Αµερική και το έχω 

στο σπίτι.  

Ερ. Στην περιοχή σας στην Γαστούνη πώς το λέτε τον ζουρνά; 

Π.Σ. Ζουρνά το λέµε αλλά όταν πάµε σε βαφτίσεις σε γάµους το λέµε καραµούτζα. 

Π.Ν. Αλλά το βασικό είναι ζουρνά και καµία φορά το λένε και πίπιζα. Αυτοί που ξέρουν από 

όργανο το λένε ζουρνά. Με αυτά τα όργανα γλεντάγανε οι άνθρωποι τότες δεν υπήρχαν κλαρίνα 

τότες. Αυτά είναι αρχαία όργανα. 

Π.Σ. Όλοι οι παλιοί έχουν πεθάνει υπάρχουν κάτι παιδιά στην ηλικία σου που παίζουν καλά!! 

Ερ. Άµα δεν έχεις και τα βιώµατα. 

Π.Σ. Εγώ τα ξέρω καλά τα πράγµατα. 

Ερ. Μπορείτε να µου πείτε από ποια µέρη αποτελείται ο ζουρνάς; 

Π.Ν. Κοίταξε να δεις αυτό είναι ένα ξύλο που είναι µουρνία, αυτό το φτιάχνουµε εµείς, υπάρχουν 

και έτοιµα αλλά δεν βγαίνουν σωστά δεν βγαίνουν καθαρά,  

Ερ. Έτοιµα τι εννοείτε από την αγορά; 

Π.Ν. Ναι δηλαδή πουλάνε ας πούµε, αλλά δεν τα βρίσκεις εύκολα. Αυτό που έχει ο πατέρας µου 

είναι τσουκνίδα και είναι 70 χρονό. 

Π.Σ. Το είχε ο πατέρας µου καινούργιο τότε. 

Ερ. Το είχε φτιάξει µόνος του; 
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Π.Ν. Ναι το 'χε φτιάξει µε τα χέρια του. 

Ερ. Και εδώ πως το 'χει κολλήσει που είναι η καµπάνα χάλκινη; 

Π.Σ. Ετούτο εδώ είναι έτοιµο. Την βρήκα την καµπάνα εγώ και την έβαλα. 

Ερ. Από µέσα είναι ξύλο; 

Π.Σ. Ναι. 

Π.Ν. Ε!!! 70 χρονό τώρα κάπου ας πούµε σάπισε. 

Π.Σ. Τέτοιο ζουρνά δεν τον βρίσκεις τώρα σε ανθρώπους. 

Π.Ν. Βλέπεις εδώ που έχει βάλει λίγο κόλλα;  

Ερ. Ναι  

Π.Ν. Ε όπως και να το κάνεις είναι παλιό αλλά είναι καλό το ξύλο του.  

Π.Σ. Υπάρχουν καλάµια τσιποκαλάµατα που λέµε αλλά είναι ειδικά πράγµατα µπορεί να χαλάσεις 

50 κοµµάτια και να πετύχεις ένα.  

Ερ. Αυτό το στρογγυλό εδώ πως το λέτε: 

Π.Σ. Αυτό λέγετε τσαµπούνι και αυτό λέγετε κανέλι. 

Ερ. Αυτό έχει και ένα σίδερο από µέσα που βιδώνετε το τσαµπούνι µε το κανέλι; 

Π.Σ. Ναι αυτό παλιά το κολλάγαµε µε ηλεκτροκόλληση τώρα µε κόλλα. Φτιάχνεις ένα καλούπι το 

περνάς εδώ και το κολλάς.  

Ερ. Και το δένεις και µε την κλωστή; 

Π.Ν. Βεβαίως, γιατί άµα δεν πέσει η κλωστή  δεν παίζεις.  

Ερ. Πως λέγετε αυτό εδώ; 

Π.Σ. Αυτό λέγεται κλέφτης. 

Π.Ν. Αλλά στην δικιά µας την γλώσσα τον λέµε φάσουλα.  

Π.Σ. Άµα βγει αυτό δεν µπορεί να παίξει είναι άχρηστο. Και αν το πετύχεις και αυτό µπορεί να 

χαλάσεις και πέντε κοµµάτια.  

Π.Ν. Είναι ένα πράµα που πρέπει να το βρεις, για να είναι σωστό. 

Ερ. Ο ζουρνάς έχει 7 τρύπες; 

Π.Σ. Έχει πολλές αλλά κυρίως µε τις 7 παίζουµε και καµία φορά και µε τις 8. 

Ερ. Τις τρύπες που έχει κάτω πώς τις λένε; 

Π.Σ. ∆εν τις λένε κάπως απλά άµα δεν ακούς καλά το όργανο και το ακούς µουντό, βουλώνεις 

κάποια ξεβουλώνεις άλλη µέχρι να έρθει εκεί που θέλεις. 

Π.Ν. Σε κάθε τραγούδι και όπου παίζεις πρέπει το όργανο να είναι σωστό και µε αυτές τις τρύπες 

το κάνεις να µην ακούγεται µουντό. 

Ερ. Κουρδίζετε µεταξύ σας; 
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Π.Σ. Κρατάει το ίσο και ο άλλος παίζει πρίµο µια ο ένας µια ο άλλος αναλόγως ποιος ξέρει το 

κοµµάτι. 

Ερ. Για την ιστορία του ζουρνά ξέρετε κάτι; 

Π.Σ. Έχει µεγάλη ιστορία.  

Ερ. Παίζεται κανένα άλλο όργανο  

Π.Σ.  Όχι  

Π.Ν. Όχι 

Π.Σ. Στα χωρία εδώ κοντά πάµε µε τους άλλους τους πιο µεγάλους αλλά στο Μεσολόγγι πάµε µε 

αυτά. 

Ερ. Ξέρετε τι νότες είναι; 

Π.Σ. Αυτά εδώ τα µικρά είναι ντο. 

Π.Ν. Τα άλλα τα µεγάλα άλλα είναι λα άλλα σιb, δεν µπορείς να βρεις άκρη µε αυτά τα όργανα. 

Ερ. Και φτιάχνεται και µεγάλους ζουρνάδες; Έχει πιο µεγάλη τσαµπούνα; 

Π.Σ. Ναι-ναι. 

Ερ. Τι ξύλα χρησιµοποιούνε: 

Π.Ν. Το καλύτερο είναι να φτιάξεις από κοτσουκνίδα, αλλά σήµερα δεν υπάρχουν, από καρυδιά 

από µουρνιά, συκιά αλλά δεν γίνεται καλό.  

Ερ ∆ηλαδή στην Πελοπόννησο πάτε µε τα µεγάλα και στο Μεσολόγγι µε τα µικρά; 

Π.Σ. Ναι σωστά. Και το νταούλι το µικρό στο Μεσολόγγι. Εδώ έχουµε το µεγάλο. 

Ερ. Εδώ παίζεται άλλα κοµµάτια προφανώς και πάνω άλλα; 

Π.Σ. Ναι εδώ πάνε καµπίσια πράγµατα, πιάσε από Αιτωλικό, Νιοχώρι άλλα τραγούδια. Εκεί ζητάνε 

παπαδιά, καρακάξες  ενώ εδώ καµπίσια τσάµικα δηλαδή.  

Π.Σ. Εκτός Καλαµάτα που ζητάει το καλαµατιανό πολύ.  

Ερ. Έχετε πάει και σε άλλες περιοχές της Ελλάδος; 

Π.Σ. Ναι σε πολλά µέρη.  

Ερ. Έχετε παίξει σε κανένα cd;  

Π.Σ. Αραιά και πού, γιατί µας διώχνουν µετά από τους γάµους.  

Ερ. Υπάρχουν άλλοι εδώ στον Πύργο; 

Π.Σ. Εκτός από µας δεν υπάρχουν άλλοι, που να παίζουν πίπιζα.  

Π.Ν. Και ο γιο µου 9 χρονών είναι και παίζει νταβούλι σίγα –σιγά άµα θέλει θα µάθει και τον 

ζουρνά όπως τον έµαθα εγώ από τον πατέρα µου.  

Ερ Σε αυτού που βάζετε µεταλλική καµπάνα έχουν άλλο ήχο από το να είναι ξύλινη; 

Π.Ν. Είναι πιο δυνατό και δεν χάνει καθόλου νότα ενώ το ξύλο βγάζει πιο µπάσο. 

Ερ. Χαλκό 
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Π.Ν. Ναι για να είναι ελαφρύ γιατί είναι πολύ κούραση να κρατάς 5 µέρες και να παίζεις.  

Άµα είναι βαρύ το όργανο δεν µετράει.  

Ερ. Ευχαριστώ. 
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Β. Παράρτηµα: «Φάσµατα µεµονωµένων νοτών» 

ΜΙΚΡΟΣ ΖΟΥΡΝΑΣ: 
 

1. Zmin 2 
 

D#5  

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 
 
 

F5  

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 
 



 97 

 
 
 

G5 

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 
 
 

G#5 

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 
 
 



 98 

 
 
 

A#5 

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 
 
 
 
 
 

B5 

Frequency (Hz)
1000 1042000 2·104500 5000

0

20

40

60

1000 1042000 2·1043000500 5000700 7000
-10

0

10

20

30

40

50

60

 



 99 

D6 
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6. Zmed 2  
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ΜΕΓΑΛΟΣ ΖΟΥΡΝΑΣ: 
7. Zmax 3 
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8. Zmax 2  
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9. Zmax 1   
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Γ. Παράρτηµα: «Φάσµατα µε µεταβολή πίεσης» 

ΜΙΚΡΟΣ ΖΟΥΡΝΑΣ: 
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ΜΕΣΑΙΟΣ ΖΟΥΡΝΑΣ: 
5. Zmed 1 
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ΜΕΓΑΛΟΣ ΖΟΥΡΝΑΣ: 
 

7. Zmax 2 
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∆. Παράρτηµα:  «Σύνταξη αλγορίθµων scrip» 
Σε αυτό το παράρτηµα περιέχονται αναλυτικά οι σειρά των αλγόριθµων που 

χρησιµοποιήσαµε στο πρόγραµµα Praat, τα λεγόµενα “scripts”. Με την βοήθεια των “script” το 

Praat δηµιουργούσε αχρεία σε µορφή excel .xls και επεξεργαζόµασταν τα στοιχεία. 

Script 1:  Για την εξαγωγή στοιχείων όσων αφορά την νότα που παίζει ο κάθε εκτελεστή σε κάθε 

αρχείο που εισάγουµε από το Praat. Υπάρχουν σχόλια που βοηθούν στην κατανόηση του “script”. 

 
# ask a user the directories 
form supply_arguments 
 sentence input_directory  D: 
 sentence output_directory D: 
 sentence type_file wav 
 positive prediction_order 10 
 positive minimum_pitch 100 
 positive maximum_pitch 1200 
 positive new_sample_rate 11025 
endform 
 
# finding files we are looking for 
Create Strings as file list... list 'input_directory$'\*.'type_file$' 
# the name of files - later we could track each file 
numberOfFiles = Get number of strings 
for ifile to numberOfFiles 
 select Strings list 
 fileName$ = Get string... ifile 
 Read from file... 'input_directory$'\'fileName$' 
endfor 
 
select all 
numSelected = numberOfSelected ("Sound") 
 
 
# change the name of each file - for batch processing 
for i to numSelected 
 select all 
 currSoundID = selected ("Sound", i) 
 select 'currSoundID' 
 currName$ = "word_'i'" 
 Rename... 'currName$' 
endfor 
 
for i to numSelected  
 select Sound word_'i' 
 # get the finishing time of the Sound file 
 fTime = Get finishing time 
 # Use numTimes in the loop 
 numTimes = fTime / 0.01 
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 newName$ = "word_'i'" 
 select Sound word_'i' 
       # 1st argument: New sample rate 2nd argument: Precision (samples) 
 Resample... 'new_sample_rate' 50 
 # 1st argument: Time step (s), 2nd argument: Minimum pitch for Analysis,  
 # 3rd argument: Maximum pitch for Analysis 
 To Pitch... 0.01 'minimum_pitch' 'maximum_pitch' 
 mean = Get mean... 0 0 Hertz 
 Rename... 'newName$' 
  
 
#ipologizo posa imitonia apexi 
  #i sixnotita apo tin do0=16.35Hz 
  #semi=12ln(x/16.35)/ln2 
  #Diairontas me 12 pairno piliko kai ipoloipo 
  #to piliko mas dini tin oktava  
  #to ipoloipo tin nota apo 0-11 
  #kano ena mapping 0->do,1->do#,klp,11->si 
 
  if mean=undefined  
   #an den mpori na vri mean  
   #den ipologizo tpt 
   else 
   #ipologizo ta imitonia pou apexo  
   semi=12*ln('mean'/16.35)/ln(2) 
#ta semi - ta semi strogillopiimena pros ta kato *100 mas dinoun ta cent  
cents$=fixed$(round((semi-floor(semi))*100),0) 
note=floor(semi) mod 12 
octave=floor(floor(semi)/12) 
octave$=fixed$(octave,0) 
 
   #to mapping 
   if note=0 
   labeltext$="do" 
   endif 
   if note=1 
   labeltext$="do#" 
   endif 
   if note=2 
   labeltext$="re" 
   endif  
   if note=3 
   labeltext$="re#" 
   endif 
   if note=4 
   labeltext$="mi" 
   endif 
   if note=5 
   labeltext$="fa" 
   endif 
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   if note=6 
   labeltext$="fa#" 
   endif 
   if note=7 
   labeltext$="sol" 
   endif 
   if note=8 
   labeltext$="sol#" 
   endif 
   if note=9 
   labeltext$="la" 
   endif  
   if note=10 
   labeltext$="la#" 
   endif 
   if note=11 
   labeltext$="si" 
   endif 
 
labeltext$=labeltext$+octave$ 
 
 
 
 
 Create Table... table_word_'i' numTimes 5 
 Set column label (index)... 1 time 
 Set column label (index)... 2 pitch 
 Set column label (index)... 3 mean_pitch 
 Set column label (index)... 4 onoma 
 Set column label (index)... 5 cents 
 
for itime to numTimes 
  select Pitch word_'i' 
  curtime = 0.01 * itime 
  f0 = 0 
  f0 = Get value at time... 'curtime' Hertz Linear 
  f0$ = fixed$ (f0, 2) 
   
  if f0$ = "--undefined--" 
   f0$ = "undefined" 
  endif 
 
  curtime$ = fixed$ (curtime, 5) 
  mean$ = fixed$ (mean, 2) 
  hz$= " Hz" 
  mean$ = mean$+hz$   
 
  select Table table_word_'i' 
  Set numeric value... itime time 'curtime$' 
  Set string value... itime pitch 'f0$'  
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  Set string value... 1 mean_pitch  'mean$' 
  Set string value...  itime mean_pitch  " " 
  Set string value... 1 onoma 'labeltext$' 
  Set string value... itime onoma " " 
  Set numeric value... 1 cents 'cents$' 
  Set string value... itime cents " " 
 endfor 
 
 
   
 select Strings list 
 fileName$ = Get string... i 
 select Table table_word_'i' 
 Write to table file... 'output_directory$'\'fileName$'.xls 
endfor 
 
Script 2:  Είναι αρκετά παρόµοιο µε το πρώτο µε την διαφορά ότι αποθηκευει στο αρχείο excel 

και το  min,max pitch σε κάθε νότα. 

 

# ask a user the directories 
form supply_arguments 
 sentence input_directory  C: 
 sentence output_directory C: 
 sentence type_file wav 
 positive prediction_order 10 
 positive minimum_pitch 100 
 positive maximum_pitch 1200 
 positive new_sample_rate 11025 
endform 
 
# finding files we are looking for 
Create Strings as file list... list 'input_directory$'\*.'type_file$' 
# the name of files - later we could track each file 
numberOfFiles = Get number of strings 
for ifile to numberOfFiles 
 select Strings list 
 fileName$ = Get string... ifile 
 Read from file... 'input_directory$'\'fileName$' 
endfor 
 
select all 
numSelected = numberOfSelected ("Sound") 
 
 
# change the name of each file - for batch processing 
for i to numSelected 
 select all 
 currSoundID = selected ("Sound", i) 
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 select 'currSoundID' 
 currName$ = "word_'i'" 
 Rename... 'currName$' 
endfor 
 
for i to numSelected  
 select Sound word_'i' 
 # get the finishing time of the Sound file 
 fTime = Get finishing time 
 # Use numTimes in the loop 
 numTimes = fTime / 0.01 
 newName$ = "word_'i'" 
 select Sound word_'i' 
       # 1st argument: New sample rate 2nd argument: Precision (samples) 
 Resample... 'new_sample_rate' 50 
 # 1st argument: Time step (s), 2nd argument: Minimum pitch for Analysis,  
 # 3rd argument: Maximum pitch for Analysis 
 To Pitch... 0.01 'minimum_pitch' 'maximum_pitch' 
 mean = Get mean... 0 0 Hertz 
 min = Get minimum... 0 0 Hertz Parabolic 
 max = Get maximum... 0 0 Hertz Parabolic 
 Rename... 'newName$' 
  
 
 
Create Table... table_word_'i' numTimes 7 
 Set column label (index)... 1 time 
 Set column label (index)... 2 pitch 
 Set column label (index)... 3 min_pitch 
 Set column label (index)... 4 max_pitch 
 Set column label (index)... 5 mean_pitch 
 Set column label (index)... 6 onoma 
 Set column label (index)... 7 cents 
 
#ipologizo posa imitonia apexi 
  #i sixnotita apo tin do0=16.35Hz 
  #semi=12ln(x/16.35)/ln2 
  #Diairontas me 12 pairno piliko kai ipoloipo 
  #to piliko mas dini tin oktava  
  #to ipoloipo tin nota apo 0-11 
  #kano ena mapping 0->do,1->do#,klp,11->si 
 
  if mean=undefined  
   #an den mpori na vri mean  
   #den ipologizo tpt 
   else 
   #ipologizo ta imitonia pou apexo  
   semi_1=12*ln('mean'/16.35)/ln(2) 
   semi_2=12*ln('min'/16.35)/ln(2) 
   semi_3=12*ln('max'/16.35)/ln(2) 
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#ta semi - ta semi strogillopiimena pros ta kato *100 mas dinoun ta cent  
 
 
 
cents_1$=fixed$(round((semi_1-floor(semi_1))*100),0) 
note_1=floor(semi_1) mod 12 
octave_1=floor(floor(semi_1)/12) 
octave_1$=fixed$(octave_1,0) 
 
   #to mapping 
   if note_1=0 
   labeltext_1$="do" 
   endif 
   if note_1=1 
   labeltext_1$="do#" 
   endif 
   if note_1=2 
   labeltext_1$="re" 
   endif  
   if note_1=3 
   labeltext_1$="re#" 
   endif 
   if note_1=4 
   labeltext_1$="mi" 
   endif 
   if note_1=5 
   labeltext_1$="fa" 
   endif 
   if note_1=6 
   labeltext_1$="fa#" 
   endif 
   if note_1=7 
   labeltext_1$="sol" 
   endif 
   if note_1=8 
   labeltext_1$="sol#" 
   endif 
   if note_1=9 
   labeltext_1$="la" 
   endif  
   if note_1=10 
   labeltext_1$="la#" 
   endif 
   if note_1=11 
   labeltext_1$="si" 
   endif 
 
labeltext_1$=labeltext_1$+octave_1$ 
 
 



 181 

 
 
cents_2$=fixed$(round((semi_2-floor(semi_2))*100),0) 
note_2=floor(semi_2) mod 12 
octave_2=floor(floor(semi_2)/12) 
octave_2$=fixed$(octave_2,0) 
 
   #to mapping 
   if note_2=0 
   labeltext_2$="do" 
   endif 
   if note_2=1 
   labeltext_2$="do#" 
   endif 
   if note_2=2 
   labeltext_2$="re" 
   endif  
   if note_2=3 
   labeltext_2$="re#" 
   endif 
   if note_2=4 
   labeltext_2$="mi" 
   endif 
   if note_2=5 
   labeltext_2$="fa" 
   endif 
   if note_2=6 
   labeltext_2$="fa#" 
   endif 
   if note_2=7 
   labeltext_2$="sol" 
   endif 
   if note_2=8 
   labeltext_2$="sol#" 
   endif 
   if note_2=9 
   labeltext_2$="la" 
   endif  
   if note_2=10 
   labeltext_2$="la#" 
   endif 
   if note_2=11 
   labeltext_2$="si" 
   endif 
 
labeltext_2$=labeltext_2$+octave_2$ 
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cents_3$=fixed$(round((semi_3-floor(semi_3))*100),0) 
note_3=floor(semi_3) mod 12 
octave_3=floor(floor(semi_3)/12) 
octave_3$=fixed$(octave_3,0) 
 
   #to mapping 
   if note_3=0 
   labeltext_3$="do" 
   endif 
   if note_3=1 
   labeltext_3$="do#" 
   endif 
   if note_3=2 
   labeltext_3$="re" 
   endif  
   if note_3=3 
   labeltext_3$="re#" 
   endif 
   if note_3=4 
   labeltext_3$="mi" 
   endif 
   if note_3=5 
   labeltext_3$="fa" 
   endif 
   if note_3=6 
   labeltext_3$="fa#" 
   endif 
   if note_3=7 
   labeltext_3$="sol" 
   endif 
   if note_3=8 
   labeltext_3$="sol#" 
   endif 
   if note_3=9 
   labeltext_3$="la" 
   endif  
   if note_3=10 
   labeltext_3$="la#" 
   endif 
   if note_3=11 
   labeltext_3$="si" 
   endif 
 
labeltext_3$=labeltext_3$+octave_3$ 
 
  
 
for itime to numTimes 
  select Pitch word_'i' 
  curtime = 0.01 * itime 
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  f0 = 0 
  f0 = Get value at time... 'curtime' Hertz Linear 
  f0$ = fixed$ (f0, 2) 
   
  if f0$ = "--undefined--" 
   f0$ = "undefined" 
  endif 
 
  curtime$ = fixed$ (curtime, 5) 
  mean$ = fixed$ (mean, 2) 
  hz$= " Hz" 
  mean$ = mean$+hz$ 
  min$ = fixed$ (min, 2) 
  max$ = fixed$ (max, 2) 
 
  min$=min$+hz$ 
  max$=max$+hz$ 
   
 
  select Table table_word_'i' 
  Set numeric value... itime time 'curtime$' 
  Set string value... itime pitch 'f0$'  
  Set string value... 1 min_pitch  'min$' 
  Set string value... 2 min_pitch 'labeltext_2$' 
  Set string value... 3 min_pitch 'cents_2$' 
  Set string value...  itime min_pitch  " " 
  Set string value... 1 max_pitch  'max$' 
  Set string value... 2 max_pitch 'labeltext_3$' 
  Set string value... 3 max_pitch 'cents_3$' 
  Set string value...  itime max_pitch  " " 
  Set string value... 1 mean_pitch  'mean$' 
  Set string value... 1 mean_pitch  'mean$' 
  Set string value...  itime mean_pitch  " " 
  Set string value... 1 onoma 'labeltext_1$' 
  Set string value... itime onoma " " 
  Set numeric value... 1 cents 'cents_1$' 
  Set string value... itime cents " " 
 endfor 
 
 
   
 select Strings list 
 fileName$ = Get string... i 
 select Table table_word_'i' 
 Write to table file... 'output_directory$'\'fileName$'.xls 
endfor 
 

 

 


