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                                                          ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 
 
 
Σκοπός της παρούσας πτυχιακής εργασίας είναι η ανάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών στο νοµό Ηρακλείου Κρήτης. Η υλοποιήση της συγκεκριµένης εργασίας 
έγινε µέσω των εφαρµογών ArcMap και ArcCatalog του λογισµικού ArcGIS 9.0 όπου και 
χρησιµοποιήθηκαν ως υπόβαθρα οι γεωλογικοί χάρτες που καλύπτουν τον Νοµό 
Ηρακλείου, ( φύλλα Τυµπακίου, Μοχού, Ηρακλείου, Αχεντριάς, Άνω Αρχανών και Άνω 
Βιάννου ) κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε.  
    
 Στο πρώτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών  
( Γ.Σ.Π. – G.I.S.) και οι αρχές λειτουργίας τους.  
 
Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται η περιοχής µελέτης καθώς και η γεωλογική 
επισκόπησή της.  
 
Στο τρίτο κεφάλαιο δίνεται µια επισκόπηση των ρηγµάτων και των επωθήσεων. 
 
Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζεται το λογισµικό ArcGIS  που χρησιµοποιήθηκε κατά 
την εκπόνηση της παρούσας εργασίας και αναλύονται τα βήµατα ανάπτυξης του Γ.Σ.Π.  
 
Στο πέµπτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα µας και µια σύντοµη περιγραφή 
τους. 
 
Στο έκτο κεφάλαιο τέλος, παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα στα οποία καταλήξαµε µετά 
το πέρας της εργασίας. 
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                                                    ABSTRACT   
 
 
 
Main purpose the present study is the development of GIS in the municipality of Heraklion 
in Crete. The embodiment of this study took place using the software ArcMap and 
ArcCatalog of ArcGIS and used data of the geological maps (Timpakion, Mochos, 
Heraklion, Achendria, Ano Archanes and Ano Viannos) with a scale of 1:50000, version 
IGME. 
 
The first chapter describes the GIS and their principles of operation. 
 
The second deals with the study area and its geological framework. 
 
The third chapter describes the review of faults and thrusts. 
 
The fourth chapter presents the ArcGIS software used during the preparation of this study 
and analyzes the steps in development of G.I.S. 
 
The fifth chapter includes the results and a brief discussion of them. 
 
Finally, the sixth chapter presents the conclusions drawn after the completion of the study. 
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                                                      ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 

Ο γεωλογικός χάρτης, παρά τις προοδευτικές αλλαγές στη γεωλογική επιστήµη παραµένει 
θεµελιώδες στοιχείο έρευνας αφού αποτελεί πολυπληροφοριακό στοιχείο σύνθεσης της 
γεωλογικής γνώσης µιας περιοχής. Οι γεωλογικοί χάρτες σε αντιδιαστολή µε άλλους 
χάρτες παρουσιάζουν την κατανοµή των γεωλογικών ενοτήτων του εξωτερικού φλοιού της 
γης. ∆ίνουν τη φύση και τη δοµή των γεωλογικών σχηµατισµών σε τρισδιάστατη έννοια. 
Με βάση το µοντέλο της διαδοχής και των σχέσεων των γεωλογικών σχηµατισµών 
µπορούµε να εκτιµήσουµε την ανάπτυξή τους και στο βάθος. Περιέχουν παράλληλα 
πληροφορίες για την χρονική αλληλουχία των γεωλογικών σχηµατισµών µέσα στο 
γεωλογικό χρόνο (τέταρτη διάσταση). Με αυτό τον τρόπο δίνουν τη δυνατότητα ανάπτυξης 
της γεωλογικής ιστορίας µιας περιοχής και των συνθηκών που επικρατούσαν στο 
παρελθόν. 

Στους γεωλογικούς χάρτες γίνεται απεικόνιση πάνω σε ένα τοπογραφικό υπόβαθρο των 
γεωλογικών σχηµατισµών που εµφανίζονται στην επιφάνεια του εδάφους ή αυτών που 
είναι καλυµµένοι από τις πρόσφατες επιφανειακές αποθέσεις. Αυτοί οι σχηµατισµοί 
διακρίνονται και ταξινοµούνται σε διαφορετικές ενότητες µε βάση την ηλικία τους καθώς 
και τη λιθολογική τους σύσταση αλλά και τη γεωτεκτονική τους τοποθέτηση. Οι 
γεωλογικοί χάρτες κατασκευάζονται υπό κλίµακα χάρτου, όπως και όλοι οι άλλοι µε βάση 
όµως λεπτοµερείς γεωλογικές έρευνες, παρατηρήσεις και λογικό συνδυασµό αυτών. 
Συνηθέστερα ακολουθείται διαφορετικός χρωµατισµός ή γραµµοσκιάσεις που 
περιλαµβάνονται ως κλείδα σε συνοδευόµενο "υποµνηµατικό" πινακίδιο επί του χάρτη. Οι 
γεωλογικοί χάρτες είναι κυρίως δύο ειδών: Οι γεωλογικοί χάρτες των πρόσφατων 
επιφανειακών αποθέσεων που απεικονίζουν µόνο τις εδαφικές αποθέσεις και οι λεγόµενοι 
χάρτες υποβάθρου που απεικονίζουν µόνο τους βραχώδεις σχηµατισµούς του υποβάθρου. 
 
Σήµερα, έχει γίνει κατανοητή η µεγάλη σηµασία που έχουν τα χαρακτηριστικά (γεωλογικά 
– γεωτεχνικά) των επιφανειακών τεταρτογενών αποθέσεων πάνω στις οποίες κυρίως 
αναπτύσσονται οι οικισµοί και οι δραστηριότητές µας. Οι γεωλογικοί χάρτες θεωρούνται 
εξειδικευµένοι χάρτες που παρέχουν πληροφορίες σχετικά µε την υλική σύσταση του 
υπεδάφους, τη διάταξη των γεωλογικών σχηµατισµών αυτού, τη γεωλογική ηλικία τους 
κ.λπ. Η χρησιµότητα των χαρτών αυτών κρίνεται σπουδαία ιδιαίτερα σε τεχνικά 
προβλήµατα υδροφόρων στρωµάτων, στην εκτίµηση πετρωµάτων, στις µεταλλευτικές 
έρευνες, σε καλλιέργειες εδαφών, στη διάνοιξη δρόµων, επίγειων υπόγειων και 
υποθαλάσσιων σηράγγων, σε θεµελίωση πυλώνων γεφυρών κ.λπ. Κάθε γεωλογικός χάρτης 
µπορεί να εµπλουτίζεται µε νέα στοιχεία, να διορθώνεται και να τελειοποιείται ανάλογα µε 
την εξέλιξη της γεωλογικής επιστήµης (αναθεώρηση και συµπλήρωση)  και τις νέες 
απόψεις για τη γεωλογική δοµή σε τοπικό ή ευρύτερο επίπεδο. 
Οι γεωλογικοί χάρτες µεσαίας και µικρής κλίµακας κατασκευάζονται σε όλες τις χώρες 
από δηµόσιους γεωλογικούς φορείς. Στην Ελλάδα ο αντίστοιχος υπεύθυνος φορέας για τη 
σύνταξη των γεωλογικών χαρτών είναι το Ινστιτούτο Γεωλογικών και Μεταλλευτικών 
Ερευνών (ΙΓΜΕ). 
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Σκοπός 
 
Την τελευταία εικοσαετία, επικρατεί ο όρος «Ψηφιακή ή Αυτοµατοποιηµένη 
Χαρτογραφία», ο οποίος δεν αναφέρεται απλώς σε ένα τµήµα της Χαρτογραφίας, αλλά 
αφορά στην εξέλιξη του συνόλου των χαρτογραφικών διαδικασιών (δηλαδή της 
συλλογής, επεξεργασίας, αποθήκευσης, ενηµέρωσης, επανατοποθέτησης και απόδοσης 
δεδοµένων).  
Σκοπός αυτής της εργασίας ήταν η κατασκευή θεµατικών χαρτών, του Νοµού Ηρακλείου 
Κρήτης, χρησιµοποιώντας το λογισµικό πρόγραµµα του ArcMap το οποίο στηρίζεται σε 
πρότυπα των Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστηµάτων (GIS- ΓΣΠ). Ένα λογισµικό 
ΓΣΠ έχει τις εξής ιδιότητες:  
 
• Την ψηφιοποίηση δεδοµένων:  εισαγωγή σηµείων,  γραµµών,  πολυγώνων,  
χαρακτηριστικών ιδιοτήτων και στατιστικών. 
 
• Την αποθήκευση δεδοµένων:  αποθήκευση πολλαπλών χαρακτηριστικών ανά πολύγωνο,  
συσχετισµό αριθµητικών και γραφικών δεδοµένων. 
 
• Την επεξεργασία δεδοµένων:  εντοπισµό σφαλµάτων,  συνδυασµό και τακτοποίηση των 
δεδοµένων µέσα στην αντίστοιχη βάση, µετατροπή των συντεταγµένων της ψηφιοποίησης 
σε πραγµατικές συντεταγµένες (ανάλογα µε την προβολή), ένωση δύο ή περισσότερων 
χαρτών. 
 
 • Την ανάλυση δεδοµένων:  δηµιουργία πολυγώνων γύρω από σηµεία ή γραµµές, 
εκτέλεση εντολών Boolean  δηλαδή ΚΑΙ, ’Η,  και ΟΧΙ ( AND, OR, NO )  πάνω στα 
διάφορα επίπεδα δεδοµένων, µέτρηση µηκών και εκτάσεων,  δυνατότητα εφαρµογής 
µοντέλων, στατική επεξεργασία κ.λπ.  
 
• Την εξαγωγή δεδοµένων: στην οθόνη, σε εκτυπωτές, σε ψηφιακή µορφή,  δυνατότητα 
έκθεσης διαγραµµάτων,  πολυγώνων κ.λπ. 
.  
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Περιοχή µελέτης - ο Νοµός Ηρακλείου 
 
Ο Nοµός Ηρακλείου συνορεύει µε τον νοµό Λασιθίου από τα ανατολικά και µε το νοµό 
Χανίων από τα δυτικά. Στα βόρεια βρέχεται από το Κρητικό Πέλαγος και στα νότια από το 
Λυβικό. Το έδαφος είναι σχετικά οµαλό µε ήπιες κλίσεις. Είναι ο πιο µεγάλος νοµός της 
Κρήτης, ο πολυπληθέστερος και ο πλουσιότερος. Έχει έκταση 2.641 km2 µε ακτογραµµή 
πάνω από 250 χιλιόµετρα και κατοικείται µε πάνω από 300.000 χιλιάδες µόνιµους 
κατοίκους. Ο νοµός υποδιαιρείται σε εφτά επαρχίες: του Βιάννου, του Καινουργίου, του 
Μονοφατσίου, του Μαλεβιζίου, του Τεµένους, της Πυργιωτίσσης και της Πεδιάδος, µε 
πρωτεύουσα την πόλη του Ηρακλείου (137.711 κατ.). Οι κυριότερες πόλεις της περιοχής 
είναι το Τυµπάκι, οι Μοίρες και η Άνω Βιάννος. Ο νοµός βρίσκεται ανάµεσα σε δυο 
οροσειρές, την Ίδη στη δυτικά και την ∆ίκτη στα ανατολικά. Στις κοιλάδες πάνω από την 
πόλη του Ηρακλείου ο Άγγλος αρχαιολόγος Άρθουρ Έβανς κατόπιν πρόσκλησης του 
Μίνωα Καλοκαιρινού ανακάλυψε στο µινωικό παλάτι της Κνωσσού, τα ερείπια ενός 
µεγάλου πολιτισµού. 
Μια χαµηλή οροσειρά υψώνεται στο µέσο του νοµού και κατεβαίνει στην πεδιάδα της 
Μεσσαράς, όπου βρίσκονται σηµαντικές µινωικές ελληνικές και ρωµαϊκές αρχαιολογικές 
περιοχές οι µεγαλύτερες από τις οποίες είναι η Φαιστός, η Αγία Τριάδα και η Γόρτυνα. Στα 
νότια υπάρχει άλλη µια χαµηλή οροσειρά, ο Κοφινάς, που χωρίζει την πεδιάδα από την 
ακτή. Η εντυπωσιακή κορυφή του Ψηλορείτη, 2.456 µέτρα πάνω από την επιφάνεια της 
θάλασσας, είναι ορατή από όλα σχεδόν τα σηµεία του νοµού Ηρακλείου. Είναι ιδιαίτερα 
εντυπωσιακή κατά τη διάρκεια του χειµώνα όταν είναι καλυµµένη µε χιόνια. Το έδαφος 
του νοµού Ηρακλείου είναι στη µεγαλύτερή του έκταση ορεινό και ηµιορεινό. Ο νοµός 
Ηρακλείου έχει αρκετά αξιοθέατα, όπως τα ερείπια ενός από τους µεγαλύτερους 
πολιτισµούς, η πιο ωραία συλλογή µινωικών ευρηµάτων στον κόσµο και οι βυζαντινές 
εκκλησίες που είναι διασκορπισµένες παντού. Υπάρχουν ακόµα βενετικά κάστρα και 
σιντριβάνια. Τα χωριά και τα µοναστήρια έχουν να επιδείξουν µια ιστορία αγώνων για την 
ανεξαρτησία που φαίνεται από τα µνηµεία γι’ αυτούς που πέθαναν πολεµώντας εναντίον 
των κατακτητών της Κρήτης. Οι παραλίες στην Αγία Πελαγία και τη Χερσόνησο στα 
βόρεια, τα Μάταλα και τους Καλόυς Λιµένες στα νότια, προσελκύουν τους επισκέπτες µε 
τα ζεστά και καθαρά νερά τους. 
 
Το ανατολικό τµήµα του νοµού Ηρακλείου έχει τα µεγαλύτερα παραθαλάσσια τουριστικά 
θέρετρα (Λιµένας Χερσονήσου), µερικά από τα µεγαλύτερα αρχαιολογικά αξιοθέατα 
(Μάλια) και αρκετές σηµαντικές βυζαντινές εκκλησίες. 
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1. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ – G.I.S. 
 
 
 
1.1. Γενικά για την Χαρτογραφία 
 

Χαρτογραφία ονοµάζεται ο επιστηµονικός κλάδος της γεωγραφίας που περιλαµβάνει 
ένα σύνολο προσδιορισµένων µελετών, τεχνικών ακόµη και καλλιτεχνικών εργασιών που 
αφορούν απεικονίσεις επάνω σε επίπεδη ή σφαιρική επιφάνεια, σε σµίκρυνση, ενός 
τµήµατος ή όλης της γήινης επιφάνειας για την σύνταξη και έκδοση χαρτών. Συνδέεται 
στενά µε τις επιστήµες της Γεωδαισίας, της Τοπογραφίας, της Φωτογραµµετρίας και της 
Τηλεπισκόπισης, των οποίων το κύριο αντικείµενο είναι η συλλογή δεδοµένων. Η 
επιστήµη της χαρτογραφίας χωρίζεται σε κλάδους, οι οποίοι ασχολούνται µε επιµέρους 
γνωστικά αντικείµενα: Στην «Μαθηµατική Χαρτογραφία», η οποία  ασχολείται µε τον 
τρόπο απόδοσης µιας µη-επίπεδης επιφάνειας σε επίπεδη µε τη βοήθεια µαθηµατικών 
προβολών, καθώς και τους τρόπους µοντελοποίησης και επεξεργασίας των δεδοµένων 
µέσω µεθόδων παρεµβολής, εξοµάλυνσης και γενίκευσης. Στην «Θεµατική Χαρτογραφία», 
η οποία  ασχολείται µε την επεξεργασία και απόδοση της θεµατικής (µη-γεωµετρικής) 
πληροφορίας, ενώ κάποιο ιδιαίτερο κοµµάτι της, ασχολείται µε τη µελέτη του 
συµβολισµού και των χρωµάτων που χρησιµοποιούνται, όπως και του τρόπου µε τον οποίο 
ο άνθρωπος αντιλαµβάνεται ένα χάρτη. Την τελευταία εικοσαετία  επικρατεί ο όρος 
«Ψηφιακή ή Αυτοµατοποιηµένη Χαρτογραφία», ο οποίος δεν αναφέρεται απλώς σε ένα 
τµήµα της Χαρτογραφίας, αλλά αφορά στην εξέλιξη του συνόλου των χαρτογραφικών 
διαδικασιών (δηλαδή της συλλογής, επεξεργασίας, αποθήκευσης, ενηµέρωσης, 
επανατοποθέτησης και απόδοσης δεδοµένων). Έτσι, πέρα από τα αντικείµενα που 
παραδοσιακά απασχολούν τη Χαρτογραφία, η Αυτοµατοποιηµένη Χαρτογραφία καλύπτει 
ένα πλήθος δραστηριοτήτων, όπως. η αυτόµατη σχεδίαση µε Η/Υ, οι µεθοδολογίες 
συµπίεσης δεδοµένων, οι τρόποι και οι µεθοδολογίες αποθήκευσης στοιχείων, οι δοµές 
βάσεων δεδοµένων, τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών κ.λπ. Η Ψηφιακή 
Χαρτογραφία, η οποία αποτελεί στην ουσία τη σύγχρονη έκφραση της Χαρτογραφίας, 
τείνει  να αντικαταστήσει σχεδόν ολοκληρωτικά τις παραδοσιακές χαρτογραφικές 
µεθόδους στις διάφορες χαρτογραφικές διαδικασίες. 

 
 
1.2. Χαρτογραφικά Σύµβολα 

Η επιλογή των χαρτογραφικών συµβόλων εξαρτάται κυρίως από το είδος του χάρτη, αλλά, 
σε µεγάλο βαθµό, και από τις γνώσεις εκείνων στους οποίους απευθύνεται. Στους 
καθηµερινής χρήσης χάρτες, που απευθύνονται στο ευρύ κοινό, η επιλογή γίνεται έτσι 
ώστε τα σύµβολα να ανταποκρίνονται άµεσα σε νοητικές εικόνες του χρήστη (για 
παράδειγµα, συµβολισµός των λιµένων µε µια άγκυρα και να αναγνωρίζονται µε ευκολία. 
Αντίθετα, ο συµβολισµός εξειδικευµένων χαρτών, που απευθύνονται σε επαγγελµατίες για 
παράδειγµα, των γεωλογικών χαρτών , δεν υφίσταται παρόµοιους περιορισµούς, γιατί οι 
χρήστες γνωρίζουν καλά την κοινή επαγγελµατική συµβολική γλώσσα την οποία 
χρησιµοποιούν. 

Τα σύµβολα που χρησιµοποιούν οι χαρτογράφοι για να απεικονίσουν τις πληροφορίες ενός 
χάρτη παρουσιάζουν µεγάλη ποικιλία, σε γενικές γραµµές όµως µπορούν να χωριστούν σε 
τρεις βασικές κατηγορίες: σηµειακά, γραµµικά και επιφανειακά. 
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• Τα πρώτα έχουν σηµειακή µορφή και σε αυτή ανήκουν τα σύµβολα απεικόνισης 
οικισµών, κορυφών, θαλασσίων βαθών, σπηλαίων, σηράγγων κλπ. Είναι δυνατόν 
να διαφοροποιηθούν, έτσι ώστε να παρέχουν και ποσοτικές πληροφορίες. Για 
παράδειγµα, τα σύµβολα των οικισµών µπορούν να πληροφορούν ταυτόχρονα και 
για τον πληθυσµό τους. 

 
• Στα γραµµικά περιλαµβάνονται τα σύµβολα απεικόνισης ισοϋψών, οδικών 

αρτηριών, σιδηροδροµικών γραµµών, ποταµών κλπ. Και αυτά µπορούν να 
διαφοροποιηθούν κατάλληλα, ώστε να παρέχουν πιο σύνθετες πληροφορίες. Για 
παράδειγµα, µπορούν να επιτρέπουν την άµεση διάκριση του κύριου και του 
δευτερεύοντος οδικού δικτύου. 

 
• Τα επιφανειακά σύµβολα περιλαµβάνουν τις χρωµατικές διαφοροποιήσεις µε τις 

οποίες δηλώνεται η διαφορά είτε ποιότητας (θάλασσα, λίµνη ή ξηρά) είτε 
ποσότητας (διαφορές υψοµέτρου ή βάθους) σε επιφάνειες. 

 
 
1.3. Ιστορικά 
 
Η ανάγκη της αναπαράστασης επάνω σε µια σηµαντικά περιορισµένη επιφάνεια των 
τοπογραφικών ιδιοµορφιών µιας ορισµένης ζώνης έγινε αισθητή από τον άνθρωπο από την 
εποχή των πρώτων µεταναστεύσεων των λαών ή, ίσως, από τότε που κάποιοι θέλησαν να 
καθορίσουν κατά τρόπο αναµφισβήτητο την ιδιοκτησία είτε µιας καλλιεργούµενης 
περιοχής είτε της βοσκής, η οποία ανήκε σε ένα άτοµο ή µια κοινότητα. Οι 
αναπαραστάσεις αυτές ήταν οι πρώτοι γεωγραφικοί χάρτες, εφόσον αναπαριστούσαν µε 
κάποια πιστότητα τµήµατα της γήινης επιφάνειας. Στη σύγχρονη εποχή, δεν σώζονται 
δείγµατα χαρτών του είδους, αλλά φαίνεται πως ήταν όµοιοι µε αυτούς που συνέχισαν να 
χρησιµοποιούνται από µερικούς πληθυσµούς των αρκτικών περιοχών, της Πολυνησίας, της 
Αυστραλίας, της Αφρικής και της Νότιας Αµερικής. Η κατασκευή χαρτών είναι µία από τις 
αρχαιότερες δραστηριότητες του ανθρώπου. Σύµφωνα µε τους αρχαιολόγους τα παλιότερα 
σχέδια που έχουν βρεθεί και που θα µπορούσαν να χαρακτηριστούν χάρτες 
χρονολογούνται ακόµα και 30.000 χρόνια πριν. Έχουν δε βρεθεί χαραγµένα σε σπηλιές, σε 
κοµµάτια οστράκου ή σε κοµµάτια οστών. Ένα σηµαντικότατο εύρηµα της προϊστορικής 
περιόδου είναι ο χάρτης που βρέθηκε στον οικισµό του Τσατάλ Χογιούκ της Τουρκίας και 
χρονολογείται, γύρω στο 7500 π.Χ.. Ο χάρτης έχει τη µορφή τοιχογραφίας, έχει µήκος 
περίπου 3 µέτρα και απεικονίζει τον οικισµό σε κάτοψη καθώς και ένα γειτονικό 
ηφαίστειο. Κάτι ιδιαίτερα αξιοσηµείωτο σχετικά µε τον χάρτη αυτόν είναι η συµφωνία των 
όσων απεικονίζονται στον χάρτη µε τα ευρήµατα των αρχαιολογικών ανασκαφών. Μια 
σηµαντική εξέλιξη στην χαρτογραφία υπήρξε η εµφάνιση της γεωµετρίας. Άλλωστε η λέξη 
"γεωµετρία" είχε αρχικά την έννοια της "µέτρησης της γης". Τα πρώτα δείγµατα χαρτών 
που φαίνεται να κατασκευάστηκαν µε τη χρήση κάποιων αρχών γεωµετρίας προέρχονται 
από την Βαβυλώνα.  

Τα σηµαντικότερα ευρήµατα εκείνης της περιόδου είναι ένα διάγραµµα που παρουσιάζει 
τα τέσσερα σηµεία του ορίζοντα (2300 π.Χ.) και ένας χαραγµένος χάρτης της ιερής πόλης 
Νιππούρ (14ος -12ος αιώνας π.Χ.). 

Αξιόλογα ευρήµατα προέρχονται ακόµα από την περιοχή της Αιγύπτου. Οι "Τοπογράφοι" 
της εποχής έπρεπε κάθε φορά µετά τις πληµµύρες του Νείλου να επαναπροσδιορίζουν τα 
όρια των ιδιοκτησιών στο έδαφος.  
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Η ανάγκη για ακρίβεια ώθησε τους Αρχαίους Αιγυπτίους στην επινόηση τεχνικών που 
έδιναν αρκετά αξιόλογη ακρίβεια. Ωστόσο δεν έχουν βρεθεί δείγµατα χαρτών, παρά µόνο 
σχέδια µεµονωµένων αγροτεµαχίων, µε µία σηµαντικότατη εξαίρεση: τον Πάπυρο του 
Τορίνο. Στον πάπυρο αυτό, που χρονολογείται στο 1300 π.Χ., απεικονίζονται οι θέσεις 
εξόρυξης χρυσού και Αργύρου στις περιοχές µεταξύ του Νείλου και της Ερυθράς 
θάλασσας. Σηµειώνονται ακόµα οι θέσεις διαµονής των εργατών, δρόµοι κ.ά. Ο χάρτης 
αυτός µπορεί κατά πολλούς να θεωρηθεί ο πρώτος γεωλογικός χάρτης της ιστορίας. 

Ο αρχαιότερος ελληνικός γεωγραφικός χάρτης δηµιουργήθηκε από τον Αναξίµανδρο, τον 
6ο αι. π.Χ. Ήταν ένας χάρτης του τότε γνωστού κόσµου, που όµως δεν διασώθηκε. 
Αναφέρεται επίσης ότι ο Αρισταγόρας ο Μιλήσιος έφερε ένα χάρτη στη Σπάρτη το 499 
π.Χ.  Ιδρυτής της σύγχρονης χαρτογραφίας θεωρείται ο Φλαµναδός γεωγράφος Γεράρδος 
Μερκάτωρ, ο πρώτος που έδωσε µια συστηµατοποίηση στις εκτεταµένες γεωγραφικές και 
χαρτογραφικές γνώσεις της εποχής του, κυρίως στο φηµισµένο του έργο Άτλας (1585-95). 
Οι µεγάλες πρόοδοι της χαρτογραφίας συνέπεσαν µε την ανακάλυψη νεότερων 
συστηµάτων µέτρησης, που στηρίζονταν σε αστρονοµικές και γεωδαιτικές αρχές. Από τον 
19ο αι. όλες οι οικονοµικά ανεπτυγµένες χώρες φρόντισαν για τη συστηµατική 
χαρτογράφηση του εδάφους τους και για τη σύνταξη τοπογραφικών χαρτών ή 
χωρογραφικών χαρτών µε µεγάλη κλίµακα. 

Στον 20ο αιώνα παρατηρήθηκε αύξηση της ζήτησης τοπογραφικών χαρτών, καθώς και 
άλλων χαρτών ειδικού περιεχοµένου, ενώ λόγω της εξέλιξης της τεχνολογίας και των 
αλµάτων προόδου της πληροφορικής κατέστη δυνατή η δηµιουργία βάσεων δεδοµένων. Οι 
πληροφορίες άρχισαν να εµφανίζονται σε οργανωµένη και συσχετισµένη µορφή. Έτσι η 
δηµιουργία µιας βάσης δεδοµένων για κάθε σχεδιασµό απαιτούσε την ύπαρξη και σύνδεση 
του είδους της πληροφορίας (περιγραφική πληροφορία) µε την γεωγραφική της θέση 
(χωρική πληροφορία). Αυτή η απαίτηση γρήγορα οδήγησε σε αυτοµατοποιηµένα 
συστήµατα διαχείρισης της πληροφορίας. Λόγω της ανάγκης εισαγωγής, αποθήκευσης, 
ανάλυσης και απεικόνισης πολλαπλών πληροφοριών αναπτύχθηκαν τα Γεωγραφικά 
Συστήµατα Πληροφοριών, τα οποία αποτέλεσαν την φυσική εξέλιξη ενός µεγάλου 
κοµµατιού της σύγχρονης πληροφορικής, αφού η χρήση τους βρίσκει εφαρµογή σε πάρα 
πολλά επιστηµονικά πεδία. Το έτος 1967 αναπτύχθηκε το πρώτο παγκόσµια αληθινό 
λειτουργικό G.I.S στην Οττάβα του Καναδά και συγκεκριµένα στο Οντάριο στο 
οµοσπονδιακό Τµήµα Ενέργειας, Ορυχείων και Φυσικών Πόρων του Οντάριο από τον 
Roger Tomlinson.  
 
Αυτή η πρώτη εκδοχή των Γ.Σ.Π ονοµάστηκε "Καναδικό G.I.S" (CGIS) και 
χρησιµοποιήθηκε για να αποθηκεύσει, να αναλύσει και να διαχειριστεί τα στοιχεία που 
εξάγονταν από την απογραφή γης του Καναδά. Με τον τρόπο αυτό χαρτογραφήθηκαν οι 
πληροφορίες για τα εδάφη, τη γεωργία, την άγρια φύση, τα υδρόβια πουλιά, τα δάση, και 
τη χρήση των εδαφών σε κλίµακα 1:250,000.  
Το CGIS ήταν παγκοσµίως το πρώτο "Σύστηµα" και αποτελούσε µια βελτίωση των 
εφαρµογών χαρτογράφησης, αφού παρείχε  τη δυνατότητα επικάλυψης, µέτρησης και  
ψηφιοποίησης/ ιχνηλάτησης, ενώ  υποστήριζε ένα εθνικό σύστηµα συντεταγµένων που 
επεκτάθηκε στην ήπειρο, που κωδικοποίησε τις γραµµές ως "τόξα" έχοντας µια αληθινή 
ενσωµατωµένη τοπολογία, και αποθήκευε τις ιδιότητες και τις ως προς την τοποθεσία 
πληροφορίες σε χωριστά αρχεία. Ο υπεύθυνος για την ανάπτυξή του, γεωγράφος Roger 
Tomlinson ονοµάστηκε "πατέρας του G.I.S.." 

Το C.G.I.S. ολοκληρώθηκε στη δεκαετία του '90 και έχτισε τη µεγαλύτερη ψηφιακή 
βάση δεδοµένων των πόρων εδάφους στον Καναδά.  
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Αναπτύχθηκε στον κεντρικό υπολογιστικό σύστηµα ως υποστήριξη των οµοσπονδιακού 
και του επαρχιακού προγραµµατισµού για τον σχεδιασµό και τη διαχείριση των φυσικών 
πόρων. Το CGIS δεν ήταν ποτέ διαθέσιµο σε µια εµπορική µορφή. Η αρχική του ανάπτυξη 
και η επιτυχία του υποκίνησαν τις διάφορες εµπορικές εφαρµογές χαρτογράφησης. Η 
ανάπτυξη των µικροϋπολογιστών κέντρισε τους προµηθευτές να ενσωµατώσουν επιτυχώς 
πολλά από τα χαρακτηριστικά του γνωρίσµατα, που συνδυάζουν την προσέγγιση πρώτης 
γενιάς ως προς τον διαχωρισµό των χωρικών τους. Αυτή η πορεία οδηγεί στο σήµερα, 
φέρνοντας τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών να βρίσκουν εφαρµογή σε πολλά 
πεδία επιστηµών, όπως η τοπογραφία, η φωτογραµµετρία, η τηλεπισκόπιση, η στατιστική, 
η ιατρική κ.α. Τα Γ.Σ.Π. αποτελούν ένα πολύτιµο, διαρκώς αναπτυσσόµενο εργαλείο. 
 
 

 
Εικόνα 1: Παγκόσµιος χάρτης του Οrtelius, 1570 
 
 
 
1.4. Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών – GIS 
 
Το Σύστηµα Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ), γνωστό ευρέως και ως G.I.S.  Geographic 
Information Systems, είναι σύστηµα διαχείρισης χωρικών δεδοµένων (spatial data) και 
συσχετισµένων ιδιοτήτων. Στην πιο αυστηρή µορφή του είναι ένα ψηφιακό σύστηµα, ικανό 
να ενσωµατώσει, αποθηκεύσει, προσαρµόσει, αναλύσει και παρουσιάσει γεωγραφικά 
συσχετισµένες (geographically-referenced) πληροφορίες.  Αντίθετα από τους συµβατικούς 
χάρτες, οι ψηφιακοί χάρτες µπορούν να συνδυάσουν πολλά επίπεδα πληροφοριών-layers 
(Εικόνα 2).  
 
Σε πιο γενική µορφή, ένα ΣΓΠ είναι ένα εργαλείο "έξυπνου χάρτη", το οποίο επιτρέπει 
στους χρήστες του να αποτυπώσουν µια περίληψη του πραγµατικού κόσµου, να 
δηµιουργήσουν διαδραστικά ερωτήσεις χωρικού ή περιγραφικού χαρακτήρα (αναζητήσεις 
δηµιουργούµενες από τον χρήστη),  να αναλύσουν τα χωρικά δεδοµένα (spatial data), να τα 
προσαρµόσουν και να τα αποδώσουν σε αναλογικά µέσα (εκτυπώσεις χαρτών και 
διαγραµµάτων) ή σε ψηφιακά µέσα (αρχεία χωρικών δεδοµένων, διαδραστικοί χάρτες στο 
∆ιαδίκτυο).  Τα συστήµατα GIS, όπως και τα συστήµατα CAD, αποτυπώνουν χωρικά 
δεδοµένα σε γεωγραφικό ή χαρτογραφικό ή καρτεσιανό σύστηµα Συντεταγµένων.  
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Βασικό χαρακτηριστικό των ΣΓΠ είναι ότι τα χωρικά δεδοµένα συνδέονται και µε 
περιγραφικά δεδοµένα,  π.χ. µια οµάδα σηµείων που αναπαριστούν θέσεις πόλεων 
συνδέεται µε ένα πίνακα όπου κάθε εγγραφή εκτός από τη θέση περιέχει πληροφορίες 
όπως ονοµασία, πληθυσµός κ.λπ.  
 

 
 

Εικόνα 2: Η αρχή της υπέρθεσης των Πληροφοριακών Επιπέδων στα ΓΣΠ. 
 

Τα ΓΣΠ προσφέρουν την δυνατότητα προσοµοίωσης του πραγµατικού κόσµου σε 
δισδιάστατα και τρισδιάστατα µοντέλα απεικόνισης. Αυτό επιτυγχάνεται µε µαθηµατικούς 
αλγόριθµους στο λογισµικό των ΓΣΠ. Επιπλέον έχει δηµιουργηθεί ένα σύστηµα 
συντεταγµένων ικανό να αποτελέσει σηµείο αναφοράς για κάθε περιοχή της γης. Αυτό 
είναι το παγκόσµιο σύστηµα συντεταγµένων. Κάθε περιοχή έχει τις δικές της 
συντεταγµένες, οι οποίες ορίζονται µε ακρίβεια µε την βοήθεια των συσκευών GPS. Κατά 
αυτό τον τρόπο υπάρχει η υποδοµή µιας τεράστιας βάσης δεδοµένων, αρκετά αξιόπιστης, 
ώστε να χρησιµοποιηθεί σε αναλύσεις. 

Ένα Γ.Σ.Π. αποτελείται από το υλικό, το λογισµικό και τα δεδοµένα. Όλα τα 
προαναφερθέντα στην υπηρεσία εξειδικευµένου προσωπικού µπορούν να αξιοποιήσουν 
στο έπακρον τις δυνατότητες των γεωγραφικών συστηµάτων πληροφοριών.  
 

• Υλικό: Αποτελείται από ένα ολοκληρωµένο σύστηµα  Η/Υ, από ψηφιοποιητές, 
σαρωτές, εκτυπωτές και σχεδιογράφους - plotters. 

• Λογισµικό: Ένα πρόγραµµα ικανό να εισάγει, διορθώσει, αποθηκεύσει, 
διαχειριστεί, αναλύσει και απεικονίσει ψηφιακά δεδοµένα σε ένα φιλικό προς τον 
χρήστη interface. 

• ∆εδοµένα: Πρόκειται για το σύνολο της πληροφορίας για την περιοχή 
ενδιαφέροντος. 

1.4.1. Ψηφιακή αναπαράσταση δεδοµένων 
 

Τα ΓΣΠ αναπαριστούν πραγµατικά δεδοµένα σε ψηφιακή µορφή. Για να γίνει εφικτή 
µια τέτοιου είδους απεικόνιση, δηλαδή δρόµων, ποταµών, οικισµών κ.α. δηµιουργείται ένα 
µοντέλο, βάση κανόνων τοπολογίας που επιτρέπει την διαχείριση αυτών των πληροφοριών. 
Τα αντικείµενα στον πραγµατικό χώρο µπορούν να διαιρεθούν σε δύο κατηγορίες. Τα 
χωρικά δεδοµένα, όπως για παράδειγµα θέση, µορφή, σχέσεις, κ.λπ. και τα ποιοτικά ή 
θεµατικά ή περιγραφικά δεδοµένα που αφορούν τιµές και χαρακτηριστικά.  
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1.4.1.1 Χωρικά δεδοµένα 
 

Ανάλογα µε τις διαστάσεις τους στο χώρο, τα χωρικά δεδοµένα διακρίνονται σε 
σηµειακά (όπως, τα επίκεντρα σεισµών, οι πόλεις, τα ηφαίστεια, οι γεωτρήσεις κ.α.), 
γραµµικά (όπως δρόµοι, υδρογραφικό δίκτυο, ρήγµατα κ.α.), πολυγωνικά (όπως 
υδρογραφικές λεκάνες, γεωλογικές ενότητες κ.α.) και ογκοµετρικά, (όπως χάρτης κλίσεων 
εδαφών).  

Σε αυτό το σηµείο, θα πρέπει να αναφερθεί ότι το είδος του αντικειµένου εξαρτάται και 
από την κλίµακα που χρησιµοποιείται. Έτσι, ενώ σε µία κλίµακα 1:50.000 η νήσος Σίφνος 
µπορεί να περιλαµβάνει σηµειακά, γραµµικά και επιφανειακά δεδοµένα, σε κλίµακα 
1:1.000.000, όλη η νήσος Σίφνος αποτελεί ένα σηµειακό αντικείµενο. Τα δεδοµένα 
εξάλλου αντιπροσωπεύονται από τις διαστάσεις τους µέσα στο χώρο. Έτσι, ένα σηµείο 
θεωρείται ότι έχει µηδενικές διαστάσεις. Η ευθεία που ενώνει δύο σηµεία έχει µία µόνο 
διάσταση, το µήκος. Μία επιφάνεια που αποτελείται από ένα σύνολο γραµµών έχει δύο 
διαστάσεις, το µήκος και την έκταση και τέλος ένα ογκοµετρικό µέγεθος (µία επιφάνεια 
που περιλαµβάνει εκτάσεις µε κατακόρυφες συντεταγµένες) έχει τρεις διαστάσεις. 
 
1.4.1.2 Περιγραφικά ∆εδοµένα 
 

• Ονοµαστικά δεδοµένα (nominal): Είναι ποιοτική, µη αριθµητική, µη γραµµική 
κλίµακα. Τα χαρακτηριστικά διαχωρίζονται µε βάση τα ουσιαστικά πραγµατικά 
χαρακτηριστικά τους. Για παράδειγµα, η ιδιότητα "Οικισµός "µπορεί να πάρει τις 
τιµές: «Χανιά», «Παλαιόχωρα»,«Βατόλακκος», κ.λπ. 

 
• Τακτικά δεδοµένα (ordinal):  Είναι ονοµαστική κλίµακα αλλά µε σειρά. ∆ηλαδή 

τα χαρακτηριστικά κατηγοριοποιούνται σύµφωνα µε κάποια τακτική διάταξη. Ένα 
παράδειγµα είναι η ιδιότητα "Μέγεθος" που µπορεί να πάρει τις τιµές: µικρή, 
µεσαία, µεγάλη, κ.λπ. 

 
• Κατά διαστήµατα δεδοµένα (interval):  Είναι µία τακτική κλίµακα αλλά µε 

αριθµούς. Τα χαρακτηριστικά κατηγοριοποιούνται σύµφωνα µε την απόκλισή τους 
από ένα αυθαίρετο µέγεθος µέτρησης. Ένα παράδειγµα είναι το " Εµβαδόν" το 
οποίο παίρνει τιµές που µετριούνται σε τετραγωνικά µέτρα.  

 
• Αναλογικά δεδοµένα (ratio):  Είναι µία κλίµακα µε ένα απόλυτο µηδενικό σηµείο 

έναρξης. Ένα παράδειγµα είναι το "Υψόµετρο" το οποίο µετριέται σε µέτρα και η 
µέτρηση αρχίζει από την επιφάνεια της θάλασσας.  

 
    
   Ανάλογα µε τη φύση τους, τα δεδοµένα αυτά διακρίνονται σε διακριτά (όπως ο 
πληθυσµός, η χρήση γης κ.α.) και συνεχή (όπως το υψόµετρο, η ατµοσφαιρική ρύπανση 
κ.α.).  

Υπάρχουν τρεις κύριοι τύποι αναπαράστασης της πραγµατικότητας µε ψηφιακό τρόπο. 
Οι δύο κύριες που χρησιµοποιούνται για να αποθηκεύσουν τα στοιχεία σε ένα GIS και για 
τις δύο παραπάνω κατηγορίες είναι η διανυσµατική µορφή (vector) και η µορφή κανάβου 
(raster). 

Η πρώτη από αυτές µετατρέπει τη µορφή του χάρτη σε µορφή διανύσµατος (vector 
format) ή διανυσµατική µορφή πολυγώνου, χρησιµοποιώντας την τεχνική του διανύσµατος 
και η δεύτερη σε µορφή ψηφιδωτού ή κανάβου (raster format), χρησιµοποιώντας την 
τεχνική του ψηφιδωτού.  
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   Και οι δυο µέθοδοι, συγχρόνως µε τη µετατροπή αυτή κάθε αυτή του χάρτη σε ψηφιακή 
µορφή, παρέχουν τοπολογική και ποιοτική πληροφορία για τον ακριβή τρόπο 
επανασύστασής του. 
 
1.4.2. ∆ιανυσµατική αναπαράσταση δεδοµένων (Vector) 
 

Σε αυτή την περίπτωση οι οντότητες στον χώρο περιγράφονται και επεξεργάζονται µε 
την χρήση διανυσµάτων. Σηµεία, γραµµές ή πολύγωνα χρησιµοποιούνται στην 
αναπαράσταση των στοιχείων πάντα βάσει περασµένων κανόνων τοπολογίας. 

 
• Σηµεία: Το σηµείο είναι η απλούστερη µέθοδος απεικόνισης αντικειµένων και 

χρησιµοποιείται για την απεικόνιση των αντικειµένων που δεν έχουν καµία 
διάσταση στο χώρο (σε συγκεκριµένη κλίµακα). Η θέση τους στο χώρο 
προσδιορίζεται µε τη χρήση είτε απόλυτων είτε σχετικών συντεταγµένων. 

 
• Γραµµές: Η χρήση γραµµών χρησιµοποιείται ευρέως, αφού µε αυτόν τον τρόπο 

είναι δυνατή η απεικόνιση πολλών µορφών, όπως ρήγµατα, δρόµοι, ποτάµια, 
γραµµές κίνησης τεµαχίων  ή ακόµη και λιθοσφαιρικών πλακών, δίκτυα ποικίλων 
µορφών κ.α. Συνήθως, οι γραµµές  που εισάγονται σε ένα γεωγραφικό σύστηµα 
πληροφοριών ενώνονται µεταξύ τους και τα σηµεία σύνδεσής λέγονται κόµβοι 
(nodes). Για δίκτυα, όπου υπάρχουν πολλές συνδέσεις, όπως συµβαίνει στα ποτάµια 
συστήµατα, όπου, για παράδειγµα, κλάδοι 1ης τάξης ενώνονται για να δώσουν 2ης, 
κλάδοι 2ης τάξης ενώνονται µεταξύ τους για να δώσουν 3ης κ.ο.κ. ,υπάρχουν δύο 
κύριες δυνατότητες για τη µορφή της κωδικοποίησης. Η επιλογή εξαρτάται από το 
αν ενδιαφέρουν περισσότερο οι κόµβοι ή οι σύνδεσµοι. Εάν ενδιαφέρουν, κυρίως, 
οι κόµβοι, τότε µπορεί να δηµιουργηθεί ένα αρχείο στο οποίο να καταγράφεται η 
αρίθµηση των κόµβων, οι συντεταγµένες τους (x,y)   και οι αριθµοί των συνδέσµων 
µε τους οποίους καθένας σχετίζεται. Αυτό συµβαίνει σε περιπτώσεις όπου υπάρχει 
ενδιαφέρον για την κατεύθυνσή τους, τότε καταγράφεται ο αριθµός της γραµµής, 
του αρχικού και του τελικού της σηµείου. Τα δίκτυα στα οποία δύο κόµβοι 
ενώνονται µε µία ευθεία γραµµή, µπορεί να βρεθούν στη βιβλιογραφία και ως 
"Πλήρως Συνδεδεµένα δίκτυα". Υπάρχει, βέβαια, και η περίπτωση του συνδυασµού 
των δύο παραπάνω περιπτώσεων, έτσι ώστε το γεωγραφικό µοντέλο να αποτελείται 
από δύο αρχεία: ένα αρχείο συνδέσµων και ένα αρχείο κόµβων. 

• Επιφάνειες: Υπάρχουν πολλοί τρόποι απεικόνισης επιφανειών: το µοντέλο 
Spaghetti, το µοντέλο κωδικών αλυσίδων (Chain code), το τοπολογικό µοντέλο 
(Topological), το µοντέλο Dime και το µοντέλο Polyvrt. 

 
Mοντέλο Spaghetti: Πρόκειται για τον απλούστερο τρόπο απεικόνισης µιας επιφάνειας, 
έτσι χρησιµοποιείται στις πιο απλές µορφές αυτοµατοποιηµένης χαρτογράφησης. Σύµφωνα 
µε το µοντέλο αυτό για κάθε πολύγωνο της περιοχής ενδιαφέροντος δηµιουργείται ένα 
αρχείο, όπου καταχωρούνται µε τη σειρά οι συντεταγµένες κάθε σηµείου που έχει περαστεί 
για να καθοριστεί η πολυγωνική επιφάνεια. Με αυτόν τον τρόπο, το δισδιάστατο µοντέλο 
ενός χάρτη µετατρέπεται σε µονοδιάστατο. Το βασικό µειονέκτηµα αυτού του µοντέλου 
είναι η καταγραφή παραπάνω από µία φορές των συντεταγµένων των σηµείων που 
ανήκουν σε γραµµές, οι οποίες µε τη σειρά τους ανήκουν σε γειτονικά πολύγωνα. 
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Mοντέλο κωδικών αλυσίδων (Chain code): Εδώ καταγράφεται η θέση ενός αρχικού 
σηµείου, κατόπιν οι θέσεις των επόµενων σηµείων καταγράφονται σε σχέση µε την 
απόστασή τους από το αρχικό. Με τον τρόπο αυτόν, κωδικοποιούνται τα γραµµικά 
στοιχεία µε τη χρησιµοποίηση µόνο των συντεταγµένων του αρχικού σηµείου της 
γραµµής. Το µοντέλο αυτό χρησιµοποιείται ευρέως για την απεικόνιση οδικού δικτύου, 
δικτύου απορροής, κ.λπ. Εξάλλου, το βασικό πλεονέκτηµά του είναι η ευκολία µετατροπής 
των ήδη εισαγόµενων δεδοµένων του, στη µορφή που απαιτούν τα άλλα µοντέλα. 
 
Tοπολογικό µοντέλο (Topological): Αποτελεί το συνηθέστερο τρόπο οργάνωσης των 
γεωγραφικών στοιχείων και διατηρεί τις χωρικές σχέσεις ανάµεσα στα διαφορετικά 
αντικείµενα και φαινόµενα που καταχωρούνται στο σύστηµα. Η οργάνωση γίνεται µε την 
χρήση  κόµβων και περιλαµβάνονται οι συντεταγµένες τους. Κατασκευάζεται ένα αρχείο 
πολυγώνων, όπου µε µονάδα τη γραµµή καταχωρίζεται η αρχή και το τέλος της, καθώς και 
τα πολύγωνα που βρίσκονται εκατέρωθεν αυτής. 
 
Mοντέλο GBF/Dime (Geographic Base File/Dual IndependentMap): Αποτελεί το 
γνωστότερο µοντέλο τοπολογικής χρήσης. Η βασική µονάδα του είναι το τµήµα µιας 
επιφάνειας που περιλαµβάνεται ανάµεσα σε δύο τοµές της. Το χαρακτηριστικό του είναι η 
χρήση τόσο των διευθύνσεων των γραµµών, όσο και των συντεταγµένων του, ενώ για την 
εύρεση ενός τµήµατος γραµµής, το πρόγραµµα ψάχνει σειριακά σε όλο το αρχείο. Το 
µοντέλο αυτό χρησιµοποιήθηκε τη δεκαετία του '70 στις ΗΠΑ για την κατασκευή των 
αστικών χαρακτηριστικών στις διάφορες ανεπτυγµένες περιοχές. 
 
Mοντέλο Polyvrt (POLYgon conVERTer): Το µοντέλο αυτό έχει οργανωµένα τα 
στοιχεία του µε ιεραρχική δοµή. Η βασική γραµµική µονάδα είναι µία αλυσίδα, δηλαδή µία 
σειρά από ευθύγραµµα τµήµατα που αρχίζουν και τελειώνουν σε έναν κόµβο. Το µοντέλο 
αυτό χρησιµοποιήθηκε και αυτό µέσα στη δεκαετία του '70 από το Harvard Laboratory for 
Computer Graphics και είναι καλύτερο στο θέµα της ανάκτησης των στοιχείων του 
µοντέλου. 
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Πίνακας 1 :Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα διανυσµατικών µοντέλων 
(vector). 
∆ιανυσµατικά µοντέλα (vector) 
Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα 
Με τη χρήση των δικτύων (κάναβος), 
γίνεται πλήρης περιγραφή της 
τοπογραφίας 
 

Σύνθετες δοµές λόγω της διαφορετικής 
τοπογραφικής µορφής κάθε µονάδας. 
 

Περιεκτικές δοµές δεδοµένων  

Καλή παρουσίαση δεδοµένων ∆υσκολία επεξεργασίας επικάλυψης 
επιπέδων πληροφορίας 
 

Ενιαία δοµή δεδοµένων  
 

Μεγάλη ακρίβεια κατά τη γραφική 
απεικόνιση 
 

∆υσκολία µέτρησης εµβαδού και µήκους 
 

∆υνατότητες ενηµέρωσης των γραφικών 
και ποιοτικών χαρακτηριστικών 

Απαιτείται δαπανηρό λογισµικό και 
τεχνικός εξοπλισµός. 
 

Ευκολία πλευρικής σύνδεσης 
διαφορετικών περιγραφικών δικτύων 
πληροφοριών (µε τη χρήση των nodes) 
 

∆ύσκολη και χρονοβόρα η µετατροπή των 
Raster δεδοµένων σε Vector 
 

 

 
Εικόνα 3: Τοπολογικά και γεωµετρικά δεδοµένα µορφής Vector 
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1.4.3.Αναπαράσταση σε µορφή κανάβου (raster) 
 
Η επιφάνεια του χάρτη καλύπτεται από ένα ορθογωνικό κάνναβο και τα γραφικά δεδοµένα 
εµφανίζονται,  προσδιορίζονται και αποθηκεύονται µε τη χρήση ενός µαθηµατικού πίνακα 
ορθογωνικών κελιών (εικονοστοιχείων,  ψηφίδων, pixels) τα οποία ορίζονται µε ένα 
µοναδικό ζεύγος συντεταγµένων που αναφέρεται είτε στο κέντρο, είτε σε κάποια γωνία 
τους. Έτσι η θέση ενός σηµείου ορίζεται από την γραµµή και την στήλη του κανάβου στην 
οποία εµπίπτει. Η ανάλυση του προκύπτοντος χάρτη εξαρτάται αποκλειστικά από το 
µέγεθος του εικονοστοιχείου που χρησιµοποιείται. Όσο περισσότερο πυκνός είναι ο 
κάνναβος, όσο δηλαδή η ανάλυση είναι υψηλότερη,  τόσο λεπτοµερέστερη είναι η 
απεικόνιση των γραφικών. Το µέγεθος των τετραγώνων ορίζει την ακρίβεια της 
αναπαράστασης. 

Τα συστήµατα κανάβου είναι συµβατά µε άλλα δεδοµένα, όπως τα δορυφορικά. Στο 
ψηφιδωτό µοντέλο είναι δυνατό να γίνει η απεικόνιση µε τους κωδικούς αλυσίδων, µηκών 
και κωδικούς τετραγώνων.  

 
• Κωδικοί αλυσίδων (Chain codes): Θεωρείται ένα σηµείο έναρξης, όπως για 

παράδειγµα η ψηφίδα µε συντεταγµένες σειρά 10 και στήλη 1,καθώς και οι 
τέσσερις κατευθύνσεις(ανατολικά = 0, βόρεια = 1, δυτικά = 2 και νότια = 3). Η 
περιγραφή των ορίων µιας περιοχής, είναι δυνατό να πραγµατοποιηθεί 
καθορίζοντας τα όρια σύµφωνα µε τη φορά των δεικτών του ρολογιού. Το µοντέλο 
αυτό πλεονεκτεί στην απλότητα και το συµβατικό τρόπο οργάνωσης, 
χαρακτηριστικά που διευκολύνουν λειτουργίες, όπως η µέτρηση εµβαδών και 
περιµέτρων. Το µειονέκτηµα του µοντέλου αυτού είναι η δυσκολία στην εκτέλεση 
υπερθέσεων.  

 
• Κωδικοί µηκών (Run-length codes): Σε αυτόν τον τύπο λειτουργίας, για κάθε 

σειρά δηµιουργούνται διαστήµατα ψηφίδων της µορφής "από-έως". Η διαδικασία 
αυτή έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση του απαιτούµενου χώρου αποθήκευσης των 
δεδοµένων, είναι όµως χρονοβόρα, λόγω της συµπίεσης των στοιχείων.  

 
• Κωδικοί τετραγώνων (Block codes): Σε αυτό το µοντέλο παρουσιάζεται η 

περιοχή µε τη µορφή τετραγώνων άνισων µεγεθών. Κάθε ένας από τους 
προαναφερθέντες τύπους έχει τα πλεονεκτήµατά του και τα µειονεκτήµατά του. 
Έτσι, η χρησιµοποίηση ενός εκ των δύο µοντέλων καθορίζεται αποκλειστικά και 
µόνο από την εφαρµογή που πρόκειται να εκτελεστεί. 
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Εικόνα 4.  Mετατροπή αντικειµένων σε µορφή Raster 
 
Οι τιµές των εικονοστοιχείων µπορεί να είναι ακέραιοι ή πραγµατικοί αριθµοί ή ακόµα και 
αλφαβητικοί χαρακτήρες (integer, real ή textual values). Επιτρέπονται πράξεις µεταξύ 
οµοειδούς κωδικοποίησης. Οι ακέραιες τιµές λειτουργούν συνήθως ως κωδικοί αριθµοί 
αντιστοιχώντας στις τιµές ενός πίνακα  χαρακτηριστικών. Για παράδειγµα, η κωδικοποίηση 
εδάφους µπορεί να έχει τη µορφή:  
0 = περιοχή χωρίς χαρακτηρισµό 
1 = άργιλος 
2 = χοντρή άµµος 
3 = χαλίκι 
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Πίνακας 2 :Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα µοντέλων καννάβου (raster). 
Ψηφιδωτά µοντέλα ή µοντέλα κανάβου(raster) 
Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα 
Απλές δοµές δεδοµένων. Μεγάλοι όγκοι γραφικών δεδοµένων, 

που συνεπάγεται µεγάλες απαιτήσεις 
µνήµης. 
 

Ευκολία απεικόνισης (λόγω οµοιότητας 
της κάθε µονάδας δεδοµένων στο χώρο). 
Ευκολία υπέρθεσης και συνδυασµού των 
δεδοµένων του χάρτη µε δεδοµένα που 
συλλέγονται από διαφορετικές πηγές 
καθώς τηλεπισκοπικά δεδοµένα. 
 

Μειωµένη αναπαράσταση δοµών,  
εξαιτίας της χρήσης µεγάλων κυψελών, µε 
σκοπό τη µείωση της ποσότητας των 
γραφικών δεδοµένων.  Οι θεµατικοί 
χάρτες είναι απαραίτητο να τύχουν 
επιµελούς επεξεργασίας για να είναι 
ευπαρουσίαστοι 
 

Ακριβής προσοµοίωση της 
πραγµατικότητας, λόγω ισοδυναµίας των 
ψηφιακών δεδοµένων µε τα φυσικά 
στοιχεία. 
 

∆υσκολία έως αδυναµία σύνδεσης 
πληροφοριών που βρίσκονται σε 
διαφορετικά αντικείµενα. 
 

 Χρονοβόρα διαδικασία µετασχηµατισµού 
συντεταγµένων,  λόγω µεγάλου όγκου 
πληροφοριών 

 
 
1.5. Ψηφιακά Μοντέλα Εδάφους 
 
Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (DEM) θεωρείται κάθε «ψηφιακή αναπαράσταση της 
συνεχούς µεταβολής του αναγλύφου στο χώρο» (Burrough, 1986).  
Παρέχουν τη βάση για την ανάπτυξη µεγάλου αριθµού εφαρµογών που σχετίζονται µε τις 
γεωεπιστήµες και τα αντικείµενα των µηχανικών. Στη γεωπληροφορική παρέχουν τη 
δυνατότητα µοντελοποίησης, ανάλυσης και απόδοσης χωρικών φαινοµένων που 
σχετίζονται µε το ανάγλυφο ή άλλες επιφάνειες µε ανάλογες χωρικές ιδιότητες. ΤοΨΜΕ 
µπορεί να κατανοηθεί ως ψηφιακή αναπαράσταση της γεωµετρικής µορφής ενός τµήµατος 
της γήινης επιφάνειας. Με δεδοµένο ότι οι γκρεµοί ή τα ρήγµατα αποτελούν σπάνιες 
χαρακτηριστικές µορφές του ανάγλυφου η γήινη επιφάνεια συνήθως αναπαρίσταται ως 
«πεδίο». Σ’αυτό το πλαίσιο το ΨΜΕ αποτελεί ένα µοντέλο 2.5D παρά 3D. Επεκτάσεις που 
να επιτρέπουν τη µοντελοποίηση γκρεµών ή ρηγµάτων παρέχονται συνήθως σε συστήµατα 
εξειδικευµένων εφαρµογών σαν αυτές που χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία µοντέλων 
γεωλογικών επιφανειών. 
Σε αντίθεση µε τους τοπογραφικούς χάρτες στο Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους η πληροφορία 
αποθηκεύεται σε µορφή κανάβου (raster), δηλαδή ο χάρτης διαιρείται κανονικά σε 
ορθογώνια εικονοστοιχεία και θα αποθηκεύει την ανύψωση κάθε εικονοστοιχείου. Παρότι 
έχουν χρησιµοποιηθεί ήδη από τη δεκαετία του 50 (Miller and Lafllamme, 1958), η 
ανάπτυξη της επιστήµης της Πληροφορικής αναβάθµισε το ρόλο τους στις µέρες µας και 
τα κατέστησε αξιόπιστα έτσι ώστε να θεωρούνται απαραίτητο στοιχείο στη διαδικασία της 
Γεωγραφικής ανάλυσης. 
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Εφαρµογές: 
 
• Υπολογισµός ιδιοτήτων επιφάνειας του εδάφους (υψόµετρο, κλίση, 

προσανατολισµός, φωτοσκίαση). 
• Εντοπισµός στοιχείων (λεκάνες απορροής , κορυφογραµµές , δίκτυα επικοινωνιών 

και υδροδότησης). 
• Μοντελοποίηση υδρολογικών λειτουργιών (ενεργειακή ροή, δασικές πυρκαγιές, 

µετακίνηση πληθυσµού). 
 

Μειονεκτήµατα και πλεονεκτήµατα DEM 
 
Πλεονεκτηµατα: Απλό µοντέλο, φτηνά δεδοµένα, εύκολα σχετίζονται µε άλλα ψηφιδωτά 
αρχεία, τυχαία κατανεµηµένα σηµεία δειγµατοληψίας µπορούν να αποκτήσουν κανονική 
κατανοµή µε παρεµβολή. 
Μειονεκτήµατα: ∆εν εναρµονίζονται µε την µεταβλητότητα του αναγλύφου, τα γραµµικά 
χαρακτηριστικά δεν αναπαρίστανατι ορθά. 
 
1.5.1. Είδη ψηφιακών µοντέλων εδάφους 
 

Από τη δεκαετία του 50 και µετά, έχουν χρησιµοποιηθεί πάρα πολλά είδη ψηφιακών 
µοντέλων εδάφους. Οι διαφορές τους εντοπίζονται στη δοµή αποθήκευσης και στον τρόπο 
διαχείρισης των δεδοµένων τους. Στις µέρες µας χρησιµοποιούνται κυρίως δύο δοµές 
δεδοµένων για τα ψηφιακά µοντέλα εδάφους: τα δίκτυα τριγώνων (Triangulated Irregular 
Network - TIN) και τα σηµειακά µοντέλα, DEM, (πίνακες υψοµέτρων, rectangular grid, 
elevation matrices, lattices). 
 
1.5.1.1.∆ίκτυα τριγώνων (TIN) 
 
Είναι η πιο χρήσιµη µέθοδος για την αναπαράσταση συνεχών επιφανειών σε ένα σύστηµα 
GIS. ∆εδοµένα που περιλαµβάνουν ισοϋψείς, breaklines και σηµειακά 
∆εδοµένα υψοµέτρου (είτε DEM  είτε massed points) µπορούν να συνδυαστούν για την 
δηµιουργία του TIN. 
Τα TINS είναι ιδιαιτέρως χρήσιµα στην ανάλυση της επιφανείας επιφανείας. 

• Καλή αναπαράσταση επιφανειών 
• Εύκολος υπολογισµός κλίσεων και προσανατολισµού 
• Απλοποίηση του υπολογισµού µεγεθών όπως το εµβαδό και ο όγκος της 

επιφάνειας.. 
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1.5.1.2. Σηµειακά µοντέλα (Lattice grid)  
 

Στα σηµειακά µοντέλα υψοµετρικών πινάκων η συνεχής επιφάνεια παρίσταται σαν 
ένας κάναβος σηµείων τα οποία ισαπέχουν και στα οποία αντιστοιχεί κάποια τιµή της 
µεταβλητής Ζ. Υπάρχει η δυνατότητα αντιστοίχησης µιας τιµής Ζ σε ένα σηµείο του 
µοντέλου (µοντέλο lattice) ή σε µια στοιχειώδη επιφάνεια (µοντέλο grid). 

 
1.6. Εφαρµογές των Γ.Σ.Π. 
 
Γενικά τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών αποτελούν δυναµικά συστήµατα 
πληροφοριών, τα οποία µε την τεχνολογία της Πληροφορικής και τις ειδικές µαθηµατικές 
µεθόδους διαχειρίζονται και αξιοποιούν δεδοµένα από τις γεω-επιστήµες για την παραγωγή 
µετα-πληροφορίας, δηλαδή πληροφορίας υψηλότερου επιπέδου. Η εφαρµογή τους είναι 
εφικτή σε πολλούς τοµείς. 
Μερικά παραδείγµατα σε κρατικό και κυβερνητικό επίπεδο:  
 • Καταγραφή και διαχείριση της δηµόσιας και ιδιωτικής ακίνητης 
περιουσίας (κτηµατολόγιο).  
• Πολεοδοµικός και χωροταξικός σχεδιασµός.  
• ∆ιαχείριση οδικών δικτύων.  
• Εθνική άµυνα και κατανοµή στρατιωτικών εγκαταστάσεων.  
• Αντιµετώπιση φυσικών καταστροφών και προστασία του περιβάλλοντος µε τη 
δυνατότητα δηµιουργίας σεναρίων καταστάσεων έκτακτης ανάγκης και άσκηση των 
υπηρεσιών στην 
Αντιµετώπισή τους.  
• ∆ιαχείριση των φυσικών πόρων και των καλλιεργειών.  
• ∆ιαχείριση των δικτύων των οργανισµών κοινής ωφέλειας (ηλεκτρικό, τηλέφωνο, νερό, 
αποχέτευση, φυσικό αέριο,  καλωδιακή τηλεόραση).  
• Παρακολούθηση των οικονοµικών, εµπορικών, βιοµηχανικών και βιοτεχνικών 
δραστηριοτήτων για τον καλύτερο σχεδιασµό της ανάπτυξης της εθνικής οικονοµίας.   
• Παρακολούθηση της υγείας του πληθυσµού, εντοπισµό επιδηµιών στη γένεσή τους, 
σχεδιασµό νοσηλευτικών κέντρων σε σχέση µε την κατανοµή του πληθυσµού.  
• Καταγραφή, τεκµηρίωση και προβολή των αρχαιολογικών ευρηµάτων και µνηµείων της 
χώρας.  
• Παρακολούθηση της εκπαίδευσης του πληθυσµού, συσχέτιση πληθυσµιακών δεδοµένων 
και σχεδιασµού νέων εγκαταστάσεων εκπαίδευσης.  
• ∆ιαχείριση δηµογραφικών στοιχείων για την µακροπρόθεσµη πολιτική ανάπτυξης.  
• Εθνική ασφάλεια και καταπολέµηση του εγκλήµατος. 
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2. ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ  
 
 
2.1. Γεωλογία Κρήτης 
 
Η Κρήτη σχηµατίστηκε από τα υπολείµµατα του ωκεανού της Τηθύος και είναι 
αποτέλεσµα της αλπικής ορογένεσης. Βυθίστηκε και αναδύθηκε τρεις φορές από το τέλος 
του Παλαιοζωικού ως τη βάση του Μειοκαίνου (αρχή Νεογενούς), περίοδο κατά την οποία 
ήταν καλυµµένη από τη θάλασσα, οπότε και αναδύεται εκ νέου ως τρία χωριστά νησιά 
(ορεινοί όγκοι Λευκών Ορέων, Ψηλορείτη και Λασιθιώτικων Ορέων). Με την απόσυρση 
τη θάλασσας στο Μεσσήνιο (τέλος Μειοκαίνου), λόγω της ξηρότητας της Μεσογείου 
(κρίση αλατότητας του Μεσσηνίου), σχηµατίζεται λόγω εξάτµισης γύψος και ανυδρίτης. 
Άφθονα απολιθώµατα (γαστερόποδα, εχινόδερµα κ.ά.) βρίσκονται µέσα στα νεογενή 
ιζήµατα και ειδικά στα µειοκαινικά, όπου κατά θέσεις τα λιµναία ανωµειοκαινικά ιζήµατα 
συνυπάρχουν µε πανίδα θηλαστικών απολιθωµάτων. Στο Πλειόκαινο έχουµε πάλι αύξηση 
του βάθους της θάλασσας και κατά συνέπεια ιζηµατογένεση προοδευτικά βαθύτερης 
θάλασσας. Η πλήρωση µε ιζήµατα των νεογενών λεκανών ένωσε τους ορεινούς όγκους. 
Στη συνέχεια, το νησί, µε την ανάδυση της χέρσου λόγω τεκτονικών διεργασιών, απέκτησε 
µορφή που πλησίαζε τη σηµερινή. Στο Πλειστόκαινο γίνονται αλλαγές στο ανάγλυφο και 
στην πανίδα της Κρήτης. Αναπτύσσεται πανίδα θηλαστικών στη διάρκεια Πλειστοκαίνου-
Ολοκαίνου, η οποία εντοπίζεται σε σπήλαια (Γερανίου Ν. Ρεθύµνου, Ακρωτηρίου 
∆ράπανο Ν. Χανίων) ή  
σε παλιές λίµνες (οροπέδιο Καθαρού Ν. Λασιθίου). Χαρακτηριστικά απολιθώµατα είναι 
αυτά των νανοιπποποτάµων, ελεφάντων, ελαφιών, τρωκτικών κ.ά. Η πανίδα εξαφανίστηκε 
στο τέλος του Πλειστοκαίνου, πιθανόν λόγω έλλειψης τροφής. 
Η γεωλογία της Κρήτης ακολουθεί µια αρκετά πολύπλοκη δοµή λόγω της γεωτεκτονικής 
της θέσης σε σχέση µε τις συγκλίνουσες λιθοσφαιρικές πλάκες της Αφρικής και της 
Ευρασίας.. Σύµφωνα µε πρόσφατες θεωρίες η νήσος αποτελείται απο αλλεπάλληλα 
τεκτονικά καλύµµατα των διαφόρων γεοτεκτονικών ζωνών (που αναπτύσσονται πάνω στην 
ενότητα Ταλέα όρη των πλακωδών ασβεστόλιθων). 
Σύµφωνα µε µελετητές ένα σύνολο αλλόχθονων καλυµµάτων, που προέρχονται από το 
σύνολο των Ελληνίδων ζωνών και παρουσιάζουν διαφορετική τεκτονική και 
παλαιογραφική εξέλιξη, βρίσκεται τεκτονικά τοποθετηµένο πάνω στην αυτόχθονη έως 
παρααυτόχθονη (ΦΥΤΡΟΛΑΚΗΣ 1980) ενότητα των Πλακωδών ασβεστόλιθων. 
Ένα σύνολο εφτά καλυµµάτων πάνω από την ενότητα των Πλακωδών ασβεστόλιθων όπου 
αναφέρουν οι CREUTZBOURG (1977) είναι: του Τρυπαλίου, των Φυλλιτών- Χαλαζιτών, 
του Γαβρόβου- Τρίπολης, της Πίνδου, των χαοτικών τεµαχών, της Καλυψούς και των 
οφιολίθων. Ο Φυτρολάκης (1980), αναφέρει ένα σύνολο πέντε καλυµµάτων τεκτονικά 
τοποθετηµένων πάνω στην ενότητα Κρήτης- Μάνης όπου είναι τα εξής: το κάλυµµα 
Τρυπαλίου, των Φυλλιτών- Χαλαζιτών, το κάλυµµα της Τρίπολης, το κάλυµµα Ωλονού- 
Πίνδου και το σύνθετο κάλυµµα οφιολιθικών και κρυσταλλοσχιστωδών πετρωµάτων. Ο 
Bonneau (1984), υποστηρίζει ένα σύνολο έξι καλυµµάτων που βρίσκεται τεκτονικά 
τοποθετηµένο πάνω στην ενότητα της Ίδης. Τα καλύµµατα είναι τα εξής: των Φυλλιτών- 
Χαλαζιτών, του Γαβρόβου- Τρίπολης, της Πίνδου- Εθίας, του Βάτου και Καλυψώς, των 
Αστερουσίων και των Οφιολίθων (εικ8). Στην περιοχή της κεντρικής Κρήτης εµφανίζονται 
όλα τα καλύµµατα της Κρήτης εκτός από το κάλυµµα του Τρυπαλίου. 
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Εικόνα 8. Γεωλογικός χάρτης και στρωµατογραφική τοµή των σχηµατισµών 
Κρήτης. 
2.2 Η περιοχή µελέτης 
 
Στο κεντροανατολικό τµήµα της Κρήτης βρίσκεται ο νοµός Ηρακλείου.  
Η πρωτεύουσά του, το Ηράκλειο, βρίσκεται στις βόρειες ακτές του δυτικού τµήµατος του 
νοµού. Η πόλη είναι κτισµένη πάνω στην πεδιάδα του Ηρακλείου, ανάµεσα στα ποτάµια 
Γιόφυρο και Καρτερό, σε υψόµετρο 40 µέτρων από τη θάλασσα. Το έδαφος του νοµού 
είναι κατά το µεγαλύτερο µέρος του πεδινό και ηµιορεινό. Ορεινά είναι τα δύο άκρα του 
νοµού, το ανατολικό και το δυτικό, όπου υψώνονται οι προεκτάσεις του Ίδη και της 
∆ίκτης. Στο νοµό Ηρακλείου υπάρχουν αρκετά ρεύµατα και ποταµοί, σηµαντικότεροι εκ 
των οποίων είναι ο Γεροπόταµος (στο νότιο τµήµα του) και ο Αναποδάρης που χύνονται 
στο Λυβικό πέλαγος και ο Γιόφυρος που πηγάζει από τον Ψηλορείτη και χύνεται στο 
Κρητικό Πέλαγος. Η ακτογραµµή του νοµού αρχίζει στο Κρητικό Πέλαγος από τον Όρµο 
Φόδελε και καταλήγει στον κόλπο Μαλίων.  
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Στο Λυβικό Πέλαγος η ακτογραµµή αρχίζει από τον Κόλπο της Μεσαράς και τελειώνει 
στον Όρµο του Κερατόκαµπου.  
Με βάση τα παραπάνω, η πόλη του Ηρακλείου βρίσκεται στις βόρειες ακτές του δυτικού 
τµήµατος του νοµού σε έδαφος κυρίως πεδινό. 
Ο Νοµός Ηρακλείου νοµός έχει πολλά φαράγγια µε τα περισσότερα από αυτά να 
διασχίζουν τους πρόποδες του Ψηλορείτη και των Αστερουσίων όρεων. Η περιοχή των 
Αστερουσίων έχει µερικά από τα πιο καταπληκτικά φαράγγια στην Ελλάδα, µε πιο 
σηµαντικό το Αγιοφάραγγο και τον Μάρτσαλο. Ωστόσο, το φαράγγι του Αγίου Νικολάου 
µε το µαγευτικό ∆άσος του Ρούβα είναι το πιο όµορφο φαράγγι στο νοµό 
Ηρακλείου. Άλλα φαράγγια στο Νοµό είναι του Αλµυρού και του Καρτερού, κοντά στο 
Ηράκλειο, το Αστρακιανό, της Άρβης, το Κουναβιανό. το Ασκιανό, το Κνωσσανό και το 
Αστρίτσι. Ένα από τα πιο περίεργα γεωλογικά φαινόµενα στην Ελλάδα είναι το 
Βουλισµένο Αλώνι. Βρίσκεται περίπου 15km δυτικά του Ηρακλείου, δίπλα στην παλιά 
Εθνική Οδό που οδηγούσε από το Ηράκλειο στο Ρέθυµνο και κοντά στο χωριό Μάραθος. 
Είναι ένα πολύ µεγάλο βύθισµα (καρστική δολίνη) µε κυκλικό σχήµα, η οποία έχει 
σχηµατιστεί από την κατακρήµνιση παλαιότερου σπηλαίου. Η µέγιστη διάµετρος του 
βυθίσµατος φτάνει τα 90m, ενώ το βάθος των τοιχωµάτων του κυµαίνεται από 15 έως και 
50 µέτρα. 
 
2.3. Στρωµατογραφία της περιοχής µελέτης 
 
Από την µελέτη των γεωλογικών φύλλων χάρτη, Ηρακλείου, Επάνω Αρχανών, Αχεντριάς, 
Άνω Βιάννου, Τυµπακίου και Μοχού έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε. 1:50000 προκύπτει ότι 
καλύπτονται αναλυτικά από: 
Φύλλο χάρτη « Αχεντριά » (έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1984 ) 
Τεταρτογενές 
-Αλουβιακές αποθέσεις: άµµοι ασύνδετα κροκαλοπαγή 
-Κορήµατα: αποθέσεις κλιτύων περισσότερο ή λιγότερο συγκολληµένες 
-Κροκαλοπαγή ερυθρά, άµµοι και άργιλλοι: ποταµολιµναίας γενικά προέλευση 
Νεογενές 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ (ΜΕΣΣΗΝΙΟ).  
-Ασβεστόλιθοι: υφαλογενείς, κλαστικοί, τοπικά κροκαλοπαγείς ή λατυποπαγείς. 
• ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ (ΤΟΡΤΟΝΙΟ).  
-Αποθέσεις θαλάσσιες,υφάλµυρες ή γλυκού νερού: αποτελούνται από ανώµαλες 
εναλλαγές κροκαλοπαγών, ψαµµιτών, άµµων και µαργών ή αργίλων. Τοπικά λιγνίτες 
και λιµναίοι ασβεστόληθοι.  
Υφαλογενείς ή κλαστικοί ασβεστόλιθοι, µερικές φορές κροκαλοπαγείς, βρίσκονται 
ενδιαστρωµένοι στα µεσαία κυρίως µέλη των ακολουθιών. Επικράτηση άµµων ή 
κροκαλοπαγών στο κράσπεδο του Ψηλορείτη. (Υποδιαίρεση του Νεογεννούς µε βάση 
το φύλλο Τυµπάκιον.) 

Αλλόχθονες σειρές 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ 

• ΟΦΙΟΛΙΘΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ 
ΑΝΩΤΑΤΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ-ΚΑΤΩΤΑΤΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Οφιολιθικό σύµπλεγµα: περιοδοτήτες περισσότερο ή λιγότερο σερπεντινωµένοι, γάββροι 
και δολερίτες. 

• ΚΑΛΛΥΜΑ ΑΡΒΗΣ 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι µαργαϊκοί ερυθροί και φλύσχης ερυθρός: Globotruncanidae, µαζί µε 
διαβάσες. 
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Ηλικία: Στην περιοχή του Βιάννου, ο ίδιος σχηµατισµός είναι χρονολογηµένος στο 
Μαιστρίχτιο. 
ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ 

• ΖΩΝΗ ΠΙΝ∆ΟΥ- ΕΘΙΑΣ 
ΜΕΣΟ- ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: Ψαµµιτο-ιλυολιθικός 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΣΕΝΩΝΙΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Πλακώδεις ασβεστόλιθοι: περιλαµβάνουν από πάνω προς τα κάτω: 
- "Στρώµατα µεταβάσεως στο φλύσχη", µε εναλλαγές µικρολατυπαγών µε Νουµµουλίτες 
και µικριτικών ασβεστολίθων µε Globorotalia sp. 
Ηλικία: Παλαιόκαινο- Κατώτερο Ηώκαινο 
- Πλακώδεις ασβεστόλιθοι, σκοτεινότεφροι µε Globotruncanidae. 
- Σπάνια λατυπαγή µε νητρική πανίδα µεταφερµένη. 
Τα τεκτονικά ράκη (Klippen) του Μουρνιά, περιλαµβάνουν ένα άστρωτο Ανώτερο 
Κρητιδικό µε Ρουδιστές στη θέση τους. 
ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΣΕΝΩΝΙΟ 
-Ασβεστόλιθοι, κερατόλιθοι και "πρώτος φλύσχης": περιλαµβάνουν από πάνω προς τα 
κάτω: 
- Ψαµµίτες και ψαµµιτικούς ασβεστόλιθους µε θραύσµατα "βασικών πετρωµάτων" 
διάφορα Globotruncanidae. 
Ηλικία: Τουρώνιο-Σενώνιο 
-Κερατόλιθοι: ιάσπιδες ολοπυριτικοί µε Ακτινόζωα και ενστρώσεις χαλικοπαγών 
ασβεστόλιθων. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι ροδόχρωµοι µε ιάσπιδες: σε λεπτούς πάγκους, µε ενστρώσεις περισσότερο 
ή λιγότερο άφθονες από µάργες ερυθρές. Ασβεστόλιθοι ροδόχρωµοι ή µαύροι µε Αλόβιες. 
Στη βάση υπάρχουν καµιά φορά ψαµµίτες σε λεπτούς πάγκους. 
Ηλικία: Ανώτερο Τριαδικό. 
ΚΑΡΝΙΟ 
-Κλαστική σειρά Τριαδικού: εναλλαγές ψαµµιτών σε λεπτούς πάγκους µε θραύσµατα 
φυτών και σκοτεινότεφρων µαργών µε "Filaments". Υπάρχουν µερικοί πάγκοι 
ανοιχτότεφρων ασβεστόλιθων µε κίτρινο επίχρισµα που περιέχουν Κωνόδοντα. 
Ηλικία: Ανώτερο Τριαδικό (Κάρνιο) 

• ΖΩΝΗ ΤΡΙΠΟΛΕΩΣ 
ΠΡΙΑΜΠΟΝΙΟ- ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: Ψαµµιτο-ιλυολιθικός 
Ηλικία: ανώτερο Ηώκαινο (Πριαµπόνιο) στους πρώτους ορίζοντες του φλύσχη. (στρώµατα 
µεταβάσεως). 
ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ- ΜΕΣΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Ασβεστόλιθοι µαύροι µε πλούσια νηρητική πανίδα: Απολιθώµατα. 
Ηλικία: Παλαιόκαινο- Ανώτατο Λουτήσιο. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι µαύροι µε Ρουδιστές: κυρίως Radiolitidae και πολυάριθµα βενθονικά 
Τρηµατοφόρα. 
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΜΗ ∆ΙΑΧΩΡΙΣΜΕΝΟΙ 
-Ασβεστόλιθοι και δολοµίτες χωρίς απολιθώµατα: µπορούν να ανήκουν σε οποιοδήποτε 
µέλος της στρωµατογραφικής σειράς της ζώνης Τριπόλεως, από το Τριαδικό- κατώτερο 
Ιουρασικό έως το Ηώκαινο. 
Φύλλο χάρτη « Άνω Βιαννός» (έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 2002 ) 
Τεταρτογενές 
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• ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Αλλουβιακές αποθέσεις, αποθέσεις κλειστών λεκανών, αποθέσεις κοιλάδων ανοιχτών 
προς τη θάλασσα, υλικά ελουβικού µανδύα, άµµοι ακτών και beach rocks. 
-Kώνοι κορηµάτων και πλευρικά κορήµατα. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ (ΤΥΡΡΗΝΙΟ) 
-Θαλάσσιες αναβαθµίδες: αποτελούνται κυρίως από κροκαλοπαγή µε παρεµβολές 
ψαµµούχου µάργας κατά θέσεις. Σε εµφανίσεις κοντά στη θάλασσα, περιέχουν τοπικά 
άφθονα θαλάσσια µαλάκια π.χ Strombus που τις κατατάσσουν στο Τυρρήνιο. 
Πάχος: άνω των 3m. 
Νεογενές 

• ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΤΟΡΤΟΝΙΟ-ΜΕΣΣΗΝΙΟ 
-Σχηµατισµός «Αµµουδάρες»: βιολιθοκλαστικοί ασβεσταρενίτες και µάργες µε άφθονες 
βελόνες σπόγγων. Σε µερικές θέσεις εµφανίζεται αδρόκοκκο υλικό αυλάκων, µε χαλίκια 
στη βάση. Ο σχηµατισµός γενικά έχει διαταραχθεί από συν- και µετα-ιζηµατογενείς 
ολισθήσεις. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 
-Σχηµατισµός «Μακρυλιά»: εναλλαγές απολιθωµατοφόρων µαργών και διαβαθµισµένων 
ψαµµιτών. 
Μέγιστο πάχος: 150m περίπου. 
-Σχηµατισµός «Αµπελούζος»: ακανόνιστες εναλλαγές, από θαλάσσια υφάλµυρα και 
ποτάµια κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, ιλυόλιθους, τεφροκυάνες µάργες, ιλυώδης αργίλους και 
λιγνίτες. Στα κατώτερα ή µεσαία µέλη του σχηµατισµού εµφανίζονται θραύσµατα υφάλων 
µε κοράλλια, φύκη και υδρόζωα. 
Μέγιστο πάχος: 250m περίπου. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΣΕΡΡΑΒΑΛΛΙΟ-ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΤΟΡΤΟΝΙΟ 
-Σχηµατισµός «Μάλες»: σχετικά καλά ταξινοµηµένα, πολύµικτα κροκαλοπαγή, µε καλά 
αποστρογγυλωµένα στοιχεία, εναλλασσόµενα ακανόνιστα µε ψαµµίτες και αργιλούχους 
µάργες. Τα περισσότερα συστατικά του κροκαλοπαγούς προέρχονται από την προνεογενή 
σειρά της Πίνδου 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΣΕΡΡΑΒΑΛΛΙΟ 
-Σχηµατισµός «Σκινιά»: γενικά καλά στρωµένες σκούρες κυανές, σκούρες τεφρές ή 
πρασινοκύανες θαλάσσιες άργιλοι και ιλυώδεις άργιλοι µε παρεµβολές καστανόχρωµων 
ψαµµιτών. 
Μέγιστο πάχος: 150m περίπου. 
ΜΕΣΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός «Βιάννος»: γενικά καλά στρωµένες, ποταµολιµναίες σκούρες τέφρες έως 
πρασινωπές άργιλοι, ιλυώδεις άργιλοι µε κατά θέσεις λιγνίτη ή και ενστρώσεις 
ασβεστολίθων και καλά διαβαθµισµένοι καστανόχρωµοι ψαµµίτες. Παρεµβολές 
πολύµικτων κροκαλοπαγών κυρίως στο κατώτερο τµήµα του σχηµατισµού/ 
Μέγιστο πάχος: 150m περίπου. 
Αλλόχθονες Σειρές 

• ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΛΥΜΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΖΩΝΩΝ 
Με τον όρο «τεκτονικό κάλλυµα εσωτερικών ζωνών» εννοούµε την ανώτερη τεκτονική 
ενότητα αλπικών σχηµατισµών, που συµµετέχει στη γεωλογική δοµή της νήσου Κρήτης. 
Πρόκειται για ένα τεκτονικό κάλυµµα το οποίο στην ευρύτερη περιοχή έχει αναφερθεί µε 
τη µορφή ανεξαρτήτων τεκτονικών καλυµµάτων, όπως το «κάλυµµα Αστερουσίων», το 
«κάλυµµα της Άρβης» το «κάλυµµα Μιαµού» κ.λπ. 
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Χαρακτηρίζεται από ένα οφιολιθικό σύµπλεγµα (ο) µε σερπεντινίτες, περιδοτίτες, 
γάββρους, δολερίτες και βασάλτες, που ολίσθησε πάνω σε διαφορετικής σύστασης και 
προέλευσης και βαθµού µεταµόρφωσης πετρώµατα, τα οποία συµπαρέσυρε σε 
εφαπτοµενική κίνηση µε αποτέλεσµα τη δηµιουργία ενός φλυσχικού mélange (fm). 
Έτσι, συνυπάρχουν µε τους οφιόλιθους, µάρµαρα (mr) και άλλα µεταµορφωµένα 
πετρώµατα όπως αµφιβολίτες, γνεύσιοι, µαρµαρυγιακοί σχιστόλιθοι καθώς επίσης και 
πετρώµατα µη µεταµορφωµένα όπως γρανίτες, γρανοδιορίτες, σπιλίτες, ραδιολαρίτες, 
ασβεστόλιθοι, και φλύσχης. 
Ηλικία τεκτονικής τοποθέτησης: Κατώτερο Μειόκαινο  
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 

• ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΖΩΝΗΣ ΠΙΝ∆ΟΥ-ΕΘΙΑΣ 
ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ-ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: ψαµµιτοπηλιτικός, κατά θέσεις πτυχώµενος, µε ενστρώσεις τεφρών 
κρυσταλλικών ασβεστολίθων, πλούσιωνσε φλεβίδια ασβεστίτη. Τοπικά απαντούν 
ολισθόλιθοι κυρίως από ασβεστόλιθους, ραδιολαρίτες και βασικά εκρηξιγενή πετρώµατα 
µεταµορφωµένα ή µη. 
Μέγιστο πάχος: 300m περίπου. 
ΜΑΙΣΤΡΙΧΤΙΟ 
-Ασβεστόλιθοι: τεφρόλευκοι µέχρι ροδότεφροι, λεπτοστρωµατώδεις, µε διαστρώσεις και 
κονδύλους πυριτολίθων, µικριτικοί, στα ανώτερα µέλη τους µικρολατυποπαγείς, κατά 
θέσεις κρυσταλλικοί µε ασβεστικά φλεβίδια, πτυχωµένοι και τεκτονισµένοι. 
Μέγιστο πάχος: 350m περίπου. 

• ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΖΩΝΗΣ ΤΡΙΠΟΛΕΩΣ 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ-ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: εναλλαγές καστανόχρωµων αργιλικών σχιστολίθων και ψαµµιτών, µε µικρές 
ενστρώσεις τεφρών ασβεστολιθικών τουρβιδιτών. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 
ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ-ΜΕΣΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Ασβεστόλιθοι: τεφροί µέχρι τεφρόµαυροι, µεσο-παχυστρωµατώδεις µέχρι άστρωτοι 
βιτουµενιούχοι, κατά θέσεις δολοµιτικοί, στα ανώτερα µέλη µικρολατυπαγείς, µε πλούσια 
νηρητική πανίδα. 
Μέγιστο πάχος: 400m περίπου. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ-ΑΝΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι, δολοµιτικοί ασβεστόλιθοι και δολοµίτες: αποτελούν τη βάση του 
τεκτονικού καλύµµατος των εξωτερικών ζωνών, και βρίσκονται επωθηµένοι κατά κανόνα 
πάνω στη φυλλιτική-χαλαζιτική σειρά, µε αποτέλεσµα στη βάση τους να είναι κατά θέσεις 
µυλωνιτιωµένοι, λόγω τεκτονισµού.  
Τα κατώτερα µέλη τους αποτελούνται από τεφρόµαυρους, παχυστρωµατώδεις µέχρι 
άστρωτους, ηµικρυσταλλικούς δολοµίτες, ενώ τα ανώτερα µεταπίπτουν σε τεφρόλευκους 
µέχρι τεφρόµαυρους µεσοστρωµατώδεις, δολοµιτικούς ασβεστόλιθους και ασβεστόλιθους. 
Στο σύνολό τους και κυρίως στα ανώτερα µέλη είναι καρστικοί. 
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 

• ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΦΥΛΛΙΤΙΚΗΣ-ΧΑΛΑΖΙΤΙΚΗΣ ΣΕΙΡΑΣ 
ΠΕΡΜΙΟ-ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ 
Ενότητα πετρωµάτων πολύ χαµηλού µέχρι χαµηλού βαθµού µεταµόρφωσης,που έχει 
επωθηθεί µαζί µε τους τεκτονικά υπερκείµενους σχηµατισµούς της ζώνης Τριπόλεως, 
πάνω στην αυτόχθονη σειρά των «πλακωδών ασβεστολίθων» ή του µεταφλύσχη τους και 
των ανθρακικών πετρωµάτων της ζώνης Τριπόλεως. Επικρατούν:  
-Μαρµαρυγιακοί-ανθρακικοί σχιστόλιθοι: µε ιστό µικροκρυσταλλικό-λεπιδοβλαστικό και 
υφή σχιστώδη, παράλληλα προσανατολισµένη. 
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Αποτελούνται κυρίως από µαρµαρυγίες-υδροµαρµαρυγίες και χλωρίτη σε µικροφυλλάρια 
παράλληλα διευθετηµένα, επιµήκεις µικροκρυστάλλους ασβεστίτη και σε µικρότερη 
αναλογία κρυστάλλους χαλαζία και αστρίων. Η αρχική τους προέλευση είναι 
ιζηµατογενής. 
-Χαλαζιακοί µεταψαµµίτες: µε ιστό µικροψαµµιτικό, υφή συµπαγή, ελαφρά παράλληλα 
προσανατολισµένη και µικροπτυχωµένη. Αποτελούνται κυρίως από θραυσιγενείς 
γωνιώδεις κόκκους χαλαζία, µε πολύ µικρή συµµετοχή οστρίων και θρύσµατα 
πυριτολίθων. Το συνδετικό υλικό αποτελείται από λεπτοφυλλάρια σερικίτη και λιγότερο 
υδροβίτη. Μερικές φορές διασχίζονται από αδροκρσυταλλικές φλέβες χαλαζία πάχους 
10cm περίπου. Κατά θέσεις φέρουν φακοειδή σώµατα από µεταβασίτες. 
Μέγιστο πάχος: 400m περίπου.  
Φύλλο χάρτη « Άνω Αρχάναι » (έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1994 ) 
Τεταρτογενές 

• ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Κώνοι κορηµάτων και πλευρικά κορήµατα: λατύπες, κυρίως ανθρακικής σύστασης, 
ποικίλου µεγέθους, αναµεµιγµένες µε ερυθρογή, χαλαρές και κατά θέσεις ελαφρά 
συγκολληµένες. 
-Αλλουβιακές αποθέσεις: χαλαρά, αργιλοαµµώδη υλικά, ερυθρογή µε κροκαλολατύπες σε 
µικρές εσωτερικές λεκάνες και υλικά ελουβιακού µανδύα. 

• ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ-ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Ποταµολιµναία ερυθρά κροκαλοπαγή, άµµοι, ιλυόλιθοι και τεφρο-κιτρινωπά αργιλικά 
στρώµατα, αποτελούµενα κυρίως από µεταφερµένα υλικά του σχηµατισµού Αγ. Γαλήνης. 

• ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Ποτάµιες αναβαθµίδες. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ-ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ(;) 
-Σχηµατισµός Αγ. Γαλήνης: κυρίως ποτάµια και λιµναία ερυθρά κροκαλοπαγή, ερυθρές 
και κιτρινωπές άµµοι, ιλυόλιθοι και ερυθρές κιτρινωπές ή τεφρές ιλυώδεις άργιλοι, µε 
µερικά στρώµατα µαργαϊκών ασβεστολίθων. 

• ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Φοινικιάς: λευκές και ανοικτόφαιες µάργες, οµοιογενείς, συχνά ψαµµιτικές, 
µε παρεµβολές φυλλωδών µαργών. Εξελίσσονται προς τα πάνω σε τεφρές ψαµµιτικές 
µάργες, καστανές άµµους και κατά θέσεις ασβεστιτικούς ψαµµίτες, κατά µήκος των 
περιθωρίων της λεκάνης Μεσσαρά. Η βάση του σχηµατισµού τοπικά συνίσταται από ένα 
αδιαβάθµιτο «µαργαϊκό λατυποπαγές», µε συστατικά λευκών οµοιογενών µαργών, 
ασβεστολίθων και µαργών του σχηµατισµού Αγ.Βαρβάρας, πρασινωπών αργίλων και 
προνεογενών πετρωµάτων. 
Ανώτερο Μειόκαινο 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΟΡΤΟΝΙΟ-ΜΕΣΣΗΝΙΟ 
-Σχηµατισµός Αγ.Βαρβάρας: ασβεστόλιθοι (M5-6.k) βιοκλαστικοί κατά θέσεις 
κροκαλοπαγείς ή λατυποπαγείς, υφαλώδεις και ολισθηµένοι µαργαϊκοί, αναλλαγές 
φυλλωδών και  οµοιογενών συχνά ασβεστολιθικών µαργών ή µαργαϊκών ασβεστολίθων 
(M5-6.m) και γύψοι (g) παρεµβαλλόµενοι στη σειρά των φυλλωδών- οµοιογενών µαργών. 
Στο ανώτερο τµήµα του σχηµατισµού κοντά στην Άνω Άκρια, απαντούν ασβεστολιθικοί 
ψαµµίτες και κροκαλοπαγή. Εντός του σχηµατισµού παρεµβάλλονται βιοκλαστικοί και 
υφαλογενείς ασβεστόλιθοι, πλούσιοι σε Clypeaster, Pecten, Heterostegina, Bryozoa και 
κατά θέσεις κοράλλια. Στις φυλλώδεις µάργες αφθονούν υπολείµµατα ψαριών και φυτικά 
λείψανα και στις οµοιογενείς µάργες Discospirina sp. 

• ΤΟΡΤΟΝΙΟ 
-Σχηµατισµός Αµπελούζου: ακανόνιστες εναλλαγές από θαλάσσια, υφάλµυρα και ποτάµια 
κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, ιλυόλιθους, τεφροκύανες µάργες, ιλυώδεις άργιλους και λιγνίτες. 
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Στα κατώτερα ή µεσαία µέλη του σχηµατισµού εµφανίζονται θραύσµατα υφάλων (M5.r) 
µε κοράλια, φύκη και υδρόζωα. 

• ΜΕΣΟ-ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Ηλία: λατυποπαγή και λατυποκροκαλοπαγή, αποτελούµενα κυρίως από 
λατύπες και κροκάλες προερχόµενες από σκούρους προνεογενείς ασβεστόλιθους, µε 
ασβεστιτική συγκολλητική ύλη. Σε µερικές θέσεις, παρατηρείται σαφής στρώση που είναι 
αποτέλεσµα εναλλαγών είτε αδροµερών και λεπτοµερών οριζόντων είτε ασβεστολιθικών 
και ψαµµιτικών στρωµάτων. Τα λατυποπαγή συχνά συνοδεύονται από σκούρα σώµατα 
προνεογενών ασβεστολίθων που είτε αποτελούν τµήµα του προνεογενούς υποβάθρου 
(κατά θέσεις) είτε απαντούν σαν αλλόχθονα στοιχεία µέσα στη νεογενή σειρά 

• ΑΝΩΤΕΡΟ  ΣΕΡΡΑΒΑΛΛΙΟ 
-Σχηµατισµός Σχοινιά: γενικά καλά στρωµένες σκούρες τεφρές ή πρασινοκύανες 
θαλάσσιες άργιλοι και ιλυώδεις άργιλοι µε παρεµβολές καστανόχρωµων ψαµµιτών. Το 
όριο µε τον υποκείµενο σχηµατισµό Βιάννου έχει τοποθετηθεί κατ’ εκτίµηση στη βάση του 
κατώτερου θαλάσσιου στρώµατος. 

• ΜΕΣΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Βιάννου: ποταµολιµναίες, σκούρες τεφρές έως πρασινωπές άργιλοι, γενικά 
καλά στρωµένες ιλυώδεις άργιλοι µε λιγνίτη ή και ενστρώσεις ασβεστόλιθων και κατά 
θέσεις καστανόχρωµοι ψαµµίτες καλά διαβαθµισµένοι. Παρεµβολές πολύµικτων 
κροκαλοπαγών κυρίως στο κατώτερο τµήµα του σχηµατισµού. 
Αλλόχθονες Σειρές 

• ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΖΩΝΩΝ 
-Οφιολιθικό σύµπλεγµα: περιδοτίτες περισσότερο ή λιγότερο σερπεντινιωµένοι, 
πυροξενίτες, γάββροι και δολερίτες. Αποτελεί τµήµα του τεκτονικού καλύµµατος των 
εσωτερικών ζωνών. Η ηλικία της τεκτονικής τοποθέτησης, σύµφωνα µε βιβλιογραφικά 
δεδοµένα, τοποθετείται στο Κατώτερο Μειόκαινο. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 
Τεκτονικό Κάλυµµα Ζώνης Πίνδου-Εθίας 

• ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ-ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: ψαµµιτοπηλιτικός, κατά θέσεις πτυχωµένος, µε ενστρώσεις τεφρών, 
κρυσταλλικών ασβεστολίθων, πλούσιων σε φλεβίδια ασβεστίτη. Τοπικά απαντούν 
ολισθόλιθοι (ol1), κυρίως από ασβεστόλιθους, ραδιολαρίτες και βασικά εκρηξιγενή  
πετρώµατα µεταµορφωµένα ή µη. 
Μέγιστο πάχος: 300m περίπου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ (ΣΕΝΩΝΙΟ) 
-Ασβεστόλιθοι: τεφροί, λεπτοστρωµατώδεις, µικριτικοί, πτυχωµένοι και τεκτονισµένοι. 
Μέγιστο πάχος: 400m περίπου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ-ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι: ροδόχρωµοι, µε ιάσπιδες, σε λεπτούς πάγκους, µε περισσότερες ή 
λιγότερες ενστρώσεις ερυθρών µαργών. Ασβεστόλιθοι, ροδόχρωµοι ή µαύροι, µε Halobies. 
Ψαµµίτες σε λεπτούς πάγκους υπάρχουν µερικές φορές στη βάση του σχηµατισµού. Η 
ηλικία συνάγεται µε βάση βιβλιογραφικά στοιχεία. 
Ορατό πάχος: 50m περίπου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ 
-Κλαστική σειρά: εναλλαγές ψαµµιτών, σε λεπτούς πάγκους, µε θραύσµατα φυτικών 
λειψάνων και σκοτεινότεφρων µαργών µε filaments. Κατά θέσεις υπάρχουν πάγκοι 
ανοικτότεφρων ασβεστολίθων µε κίτρινο επίχρισµα, που περιέχουν Κωνόδοντα. 
Ηλικία: Κάρνιο (βλ. φ. Τυµπάκιο). 
Ορατό πάχος: 40m περίπου. 
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Τεκτονικό Κάλυµµα Ζώνης Τριπόλεως 
• ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ-ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 

-Φλύσχης: εναλλαγές σοκολατόχροων αργιλικών σχιστολίθων και ψαµµιτών µε µικρές 
ενστρώσεις τεφρών ασβεστολιθικών τουρβιδιτών. Τοπικά απαντούν ολισθόλιθοι (ol1) 
κυρίως από ασβεστόλιθους. 
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 

• ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ-ΜΕΣΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Ασβεστόλιθοι: τεφρόµαυροι, µικριτικοί, µε πλούσια νηρητική πανίδα, κατά θέσεις 
δολοµιτικοί. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι: τεφρόµαυροι, µεσο-παχυστρωµατώδεις, βιτουµενιούχοι και δολοµιτικοί 
ασβεστόλιθοι. 
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 

• ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ-ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι και δολοµίτες: ανοικτότεφροι µέχρι τεφρόµαυροι, µεσοστρωµατώδεις µέχρι 
άστρωτοι, καρστικοί. Η δολοµιτίωση ελαττώνεται από τη βάση προς την κορυφή. 
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 
Φύλλο χάρτη « Τυµπάκιον» (έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1984 ) 
Τεταρτογενές 

• ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Παράκτιες αποθέσεις: άµµοι και συγκολληµένοι αιγιαλοί 
-Αλλουβιακές αποθέσεις στις κοίτες των ποταµών: ασύνδετα υλικά από χαλίκια, άµµους, 
ιλύ και λοιπά προϊόντα αποσάθρωσης. 

• ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Ποτάµιες αναβαθµίδες. 

• ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ Α∆ΙΑΙΡΕΤΟ 
-Κροκαλοπαγή ερυθρά, άµµοι και άργιλοι: ποταµολιµναίας γενικά προέλευσης. 
-Λατυποπαγή κλιτύων. 

• ΠΛΕΙΟ-ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Κροκαλοπαγή, άµµοι και άργιλοι: γενικά αλλουβιακά ριπίδια και ποταµολιµναία ιζήµατα 
ερυθρού, κίτρινου ή γκριζωπού χρώµατος µε παρεµβολές λιµναίων µαργαϊκών 
ασβεστολίθων. 

• ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Θαλάσσιες αποθέσεις: λευκές µάργες και λευκοί µαργαϊκοί ασβεστόλιθοι, καστανωπές 
φυλλώδεις µάργες, άµµοι, κροκαλοπαγή και κυρίως στα ανώτερα µέρη του σχηµατισµού 
κλαστικοί ασβεστόλιθοι. 
Απολιθώµατα: κοράλλια, βρυόζωα, φύκη. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ (ΜΕΣΣΗΝΙΟ) 
-Μάργες: εναλλαγές οµογενών µαργών και φυλλωδών µαργών. Οι µάργες βρίσκονται 
υπεράνω καθώς και πλευρικά των ασβεστολίθων (M4-m). 
-Γύψοι: σελενιτικές, σε λεπτές σαν ελάσµατα στρώσεις τύπου «balatino» και κροκαλοπαγή 
(g). 
Οι γύψοι είναι ενδιαστρωµένες µέσα στις εναλλαγές των οµοιογενών και φυλλωδών 
µαργών. Εναλλαγές γύψου και κλαστικών χερσαίων αποθέσεων βρίσκονται στην κορυφή 
των γυψούχων σειρών στα περίχωρα της Πλουτής. 
-Ασβεστόλιθοι: υφαλογενείς, κλαστικοί, τοπικά κροκαλοπαγείς ή λατυποπαγείς (M4-k). 
Απολιθώµατα: βρυόζωα και τοπικά, κοράλλια µέσα στους ασβεστόλιθους, βελόνες 
σπόγγων, ψάρια και φυτικά λείψανα µέσα στις µάργες, κυρίως στα φυλλώδη µέρη. 
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• ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ (ΤΟΡΤΟΝΙΟ) 
-Αποθέσεις θαλάσσιες, υφάλµυρες ή γλυκού νερού: που αποτελούνται από ανώµαλες 
εναλλαγές κροκαλοπαγών, ψαµµιτών, άµµων και µαργών ή αργίλων. Τοπικά λιγνίτες και 
λιµναίοι ασβεστόλιθοι (M3.c). Υφαλογενείς ή κλαστικοί ασβεστόλιθοι, µερικές φορές 
κροκαλοπαγείς, βρίσκονται ενδιαστρωµένοι στα µεσαία κυρίως µέλη των ακολουθιών 
(M3.k). Επικράτηση άµµων ή κροκαλοπαγών στο κράσπεδο του Ψιλορείτη. 
Απολιθώµατα: φύκη (lithothamnium), κοράλλια, βρυόζωα, εχινόδερµα. 

• ΜΕΣΟ ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Λατυποπαγή και κροκαλοπαγή λατυποπαγούς προέλευσης: καλά συγκολληµένα, που 
αποτελούνται από ασβεστολιθικές κροκάλες προνεογενούς προέλευσης. Τα λατυποπαγή 
συνδέονται συχνά µε µάζες προνεογενών ασβεστολίθων, µερικές φορές το σύνολο των 
ασβεστολίθων και λατυποπαγών βρίσκεται σε αλλόχθονη θέση µέσα στις νεογενείς σειρές, 
µαρτυρώντας µια διαδικασία επαναπόθεσης από ολίσθηση µέσα στην ανώτατη βαθµίδα 
του µέσου Μειόκαινου (περίχωρα του Κρουσώνα). 

• ΜΕΣΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Κανονικές εναλλαγές γκρίζων-πρασινωπών λιµναίων αργίλων και καστανών άµµων: καλά 
ταξινοµηµένων µε µερικές παρεµβολές ασβεστολίθων ή λιγνίτων µε Planorbis. 
Επικράτηση των άµµων και των κροκαλοπαγών στα ανώτερα τµήµατα του σχηµατισµού. 
Αλλόχθονες σειρές 
(ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ) 

• ΟΦΙΟΛΙΘΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ, ΑΝΩΤΑΤΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ-ΚΑΤΩΤΑΤΟ 
ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 

-Οφιολιθικό σύµπλεγµα: περιδοτίτες περισσότερο ή λιγότερο σερπεντινιωµένοι, 
πυροξενίτες, γάββροι, δολερίτες. 

• ΚΑΛΥΜΜΑ ΑΣΤΕΡΟΥΣΙΩΝ 
-Γνεύσιοι: µετα-ιλυολιθικοί, µάρµαρα, αµφιβολίτες, ορθογνεύσιοι. Μεταµορφωµένο λεπτό 
λέπιο µεσο-καταζώνης. 

• ΚΑΛΥΜΜΑ ΒΑΤΟΥ, ΑΝΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Σχιστόλιθοι Βάτου: εναλλαγές τεφρών ιλυολίθων και πάγκων από ψαµµιτικούς 
ασβεστόλιθους ή ψαµµίτες (γραουβάκες) που χαρακτηρίζονατι από τον πλούτο τους  σε 
ηφαιστειακά υλικά ή σε θραύσµατα σερπεντίνη.  
Σχηµατίζουν µεγάλους ολισθόλιθους στο εσωτερικό του φλύσχη της σειράς Εθιάς (δυτικά 
των Καµαρών). Η πανίδα είναι πολύ ανακρυσταλλωµένη από µια ασθενή µεταµόρφωση 
και περιλαµβάνει µόνο Πολύποδες κατακερµατισµένους. 
Ηλικία: ανώτερο Ιουρασικό πιθανό, από τη σύγκριση µε την πανίδα που βρέθηκε στα 
φύλλα Μέλαµπες και Αντισκάριον. 

• ΚΑΛΥΜΜΑ ΑΡΒΗΣ, ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Βασάλτες σε «pillow lavas»: µε ερυθρή µαργαϊκή συνδετική ύλη µε Globotruncana. 
Ηλικία: Ανώτερο Κρητιδικό (Καµπάνιο- Μαιστρίχτιο). 
(ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΖΩΝΕΣ) 

• ΖΩΝΗ ΠΙΝ∆ΟΥ- ΕΘΙΑΣ, ΜΕΣΟ-ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης ψαµµιτοπηλιτικός: τοπικά πλούσιος σε ολισθόλιθους πάσης φύσεως (κυρίως 
ασβεστόλιθοι, ραδιολαρίτες, βασικά πετρώµατα µεταµορφωµένα ή µη). 
Ηλικία: Μέσο-;Ανώτερο Ηώκαινο. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΣΕΝΩΝΙΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Πλακώδεις ασβεστόλιθοι: σκοτεινότεφροι µε Globotruncana, σπάνια λατυποπαγή µε 
νητρική πανίδα µεταφερµένη (Siderolites sp., Orbitoides sp. κλπ.). Στο φύλλο αυτό δεν 
εµφανίζεται λόγω διάβρωσης ή τεκτονικής εξαφάνισης, το ηωκαινικό τµήµα των 
πλακωδών ασβεστολίθων, χαρακτηριστικό της σειράς Εθιάς –βλ, φύλλο Αχεντριάς 
(Παράνυµφοι). 
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ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΣΕΝΩΝΙΟ 
-Ασβεστόλιθοι ροδόχρωµοι µε ιάσπιδες, ραδιολαρίτες και «πρώτος φλύσχης»: 
περιλαµβάνει από πάνω προς τα κάτω: 
1.     Ψαµµίτες και ψαµµιτικούς ασβεστόλιθους µε θραύσµατα βασικών πετρωµάτων. 
        Ηλικία: Κενοµάνιο;- Τουρώνιο, προσδιορισµένο µε πανίδα Globotruncanidae. 
2. Ραδιολαρίτες µέσα στα µικρά υπολείµµατα καλυµµάτων (Klippen) δυτικά του 

Κρουσώνα. Περιέχουν ενστρώσεις λατυποπαγών µε µεταφερµένα υλικά 
µαρµαρυγιακών σχιστολίθων, ασβεστολίθων, ψαµµιτών, ηφαιστειακών πετρωµάτων 
και υπερβασιτών. 

3. Ασβεστόλιθοι ροδόχρωµοι µε ιάσπιδες. Οι χρονολογηµένοι ορίζοντες είναι αυτοί του 
ανώτερου Τριαδικού (ασβεστόλιθοι µε Holobia sp.). Εµφανίζονται κυρίως µέσα στο 
µικρό υπόλειµµα καλύµµατος (Klippe) του Βουρβουλίτη, ΒΑ των Αγ. ∆έκα. 
• ΚΑΡΝΙΟ 

-Κλαστική σειρά Τριαδικού: εναλλαγές ψαµµιτών σε λεπτούς πάγκους µε θραύσµατα 
φυτών και σκοτεινότεφρων µαργών µε «Filaments». Υπάρχουν µερικοί πάγκοι 
ανοικτότεφρων ασβεστόλιθων µε κίτρινο επίχρισµα που περιέχουν Κωνόδοντα. 
Ηλικία: Ανώτερο Τριαδικό (Κάρνιο). 
Ζώνη Τριπόλεως 

• ΠΡΙΑΜΠΟΝΙΟ;- ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: πηλιτο-ψαµµιτικός, µε ενστρώσεις ασβεστολιθικών τουρβιδιτών. 
Ηλικία: Πριαµπόνιο- Ολιγόκαινο. 

• ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ- ΜΕΣΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Ασβεστόλιθοι µαύροι µε πλούσια νηρητική πανίδα. 
Ηλικία: Παλαιόκαινο έως µέσο Ηώκαινο. Οι τελευταίοι ορίζοντες ανήκουν στη βάση του 
Πριαµπονίου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι µαύροι µε Ρουδιστές: (κυρίως Radiolitidae) πολυάριθµα βενθονικά 
Τρηµατοφόρα και δολοµίτες. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι και δολοµίτες: ανοικτότεφροι έως πολύ σκοτεινοί, χαρακτηρίζεται σ’ 
αυτούς το ανώτερο Ιουρασικό. Αλλού (φύλλο Σελλιά), µπορεί να χαρακτηρισθεί η νόριος 
ηλικία στη βάση αυτής της σειράς. Η δευτερογενής δολοµιτίωση µπορεί να προσβάλλει 
οποιοδήποτε ορίζοντα της σειράς έως το Ηώκαινο και να καταστρέψει όλα τα 
απολιθώµατα. 
Φυλλιτική- Χαλαζιτική Σειρά 

• ΠΕΡΜΟ- ΤΡΑ∆ΙΚΟ (;) 
-Χαλαζίτες και σχιστόλιθοι µε λευκό µαρµαρυγία και χλωριτοειδή: σχεδόν τελείως 
εκθλιµένοι στο φύλλο αυτό όπου αντιπροσωπεύονται από µερικά µέτρα δυτικά του 
Κρουσώνα και βόρεια της Γέργερης. 
Ηλικία: άγνωστη (Περµο- Τριαδικό;) 
Παρα- αυτόχθονη Σειρά 

• ΙΟΝΙΟΣ ΖΩΝΗ (ΣΕΙΡΑ Ι∆ΗΣ), ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ- ΚΑΤΩΤΕΡΟ 
ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ (Πιθανό) 

-Στρώµατα Κρουσώνα: ασβεστιτικοί σχιστόλιθοι πράσινοι και ερυθροί, µε λίγες 
ενστρώσεις µαρµάρων. Σπανίως επίκεινται σ’ αυτούς (εκκλησία Αγ. Μαρίνας) µερικά 
µέτρα µιας φλυσχοειδούς σειράς. 
Πανίδα: ίχνη απο Τρηµατοφόρα του γένους Globigerina Τριτογενούς. 
Ηλικία: ανώτερο Ηώκαινο- κατώτερο Ολιγόκαινο πιθανό. 
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• ΜΕΣΟΖΩΪΚΟ- ΤΡΙΤΟΓΕΝΕΣ 
-Πλακώδεις ασβεστόλιθοι: µάρµαρα καλοστρωµένα ανοικτότεφρα έως µαύρα, κάποτε 
λεπτοκοκκώδη συνήθως µε µεγάλους κραυστάλλους ασβεστίτη, που χαρακτηρίζονται από 
πάγκους και κονδύλους πυριτόλιθων, συχνά λευκών (χαλαζίτες). Μεταµορφωµένα πιθανώς 
στις συνθήκες του HP- LT. (υψηλή πίεση- χαµηλή θερµοκρασία). 
Ηλικία: Μεσοζωικό και Τριτογενές από την στρωµατογραφική τους θέση. 
Φύλλο χάρτη « Μοχός » ( έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1989 ) 

• ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Κώνοι κορηµάτων και πλευρικά κορήµατα: λατύπες κυρίως ανθρακικής σύστασης, 
ποικίλου µεγέθους, αναµεµιγµένες µε ερυθρογή, χαλαρές και κατά θέσεις ελαφρά 
συγκολληµένες. 

• ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ- ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Ιζήµατα της παρακτίου περιοχής: άµµοι ακτών, θαλάσσιες αναβαθµίδες. 
-Αλλουβιακές αποθέσεις: χαλαρά αργιλοαµµώδη υλικά, ερυθρογή µε κροκαλολατύπες σε 
µικρές εσωτερικές λεκάνες και υλικά ελουβιακού µανδύα. 
-Ερυθρά κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, ιλυόλιθοι και άργιλοι: εν µέρει υπολείµµατα ή 
επανατοποθετηµένα υλικά του σχηµατισµού της Αγ.Γαλήνης. 

• ΠΛΕΟΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Λατυποπαγή: αποτελούνται από θραύσµατα προνεογενούς ασβεστόλιθου χρώµατος 
ανοικτού έως σκούρου, µε ασβεστιτική συνδετική ύλη, τα οποία προς τα πάνω 
µεταβαίνουν σε πολύµικτα κροκαλοπαγή µε Pecten και Ostrea. 

• ΜΕΣΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ-ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Αγ.Γαλήνης: κυρίως ποταµολιµναία ερυθρά κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, 
ιλυόλιθοι, ιλυώδεις άργιλοι. 

• ΚΑΤΩΤΕΡΟ- ΜΕΣΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Φοινικιάς: λευκές, οµογενείς µάργες ή µαργαϊκοί ασβεστόλιθοι, και φαιού 
χρώµατος µάργες, συχνά αµµούχες, µε λεπτοστρωµατώδεις παρεµβολές, που µεταβαίνουν 
προς τα πάνω σε καστανωπές άµµους και/ή ασβεστολιθικούς ψαµµίτες.  
Η βάση του σχηµατισµού αποτελείται τοπικά από ένα όχι καλά διαβαθµισµένο µαργαϊκό 
λατυποπαγές µε συστατικά από λευκές οµογενείς µάργες και ασβεστόλιθους και µάργες 
του σχηµατισµού της Αγ. Βαρβάρας, πρασινωπές αργίλους και προνεογενή πετρώµατα. 
Ανώτερο Μειόκαινο 

• ΑΝΩΤΑΤΟ ΤΟΡΤΟΝΙΟ- ΜΕΣΣΗΝΙΟ 
-Σχηµατισµός Αγ. Βαρβάρας: βιοκλαστικοί, εν µέρει λατυποπαγείς ή κροκαλοπαγείς 
ασβεστόλιθοι και υφαλώδεις ασβεστόλιθοι. 

• ΤΟΡΤΟΝΙΟ 
-Σχηµατισµός Αµπελούζου: ακανόνιστες εναλλαγές από θαλάσσια, υφάλµυρα και ποτάµια 
κροκαλοπαγή, καστανόχρωµες άµµοι ιλυόλιθοι και γκρίζες ιλυούχες ή αµµούχες άργιλοι ή 
µάργες. 
Υπολείµµατα υφάλων (r) Κοράλλια, Φύκη και Υδρόζωα παρουσιάζονται στα κατώτερα 
και µεσαία τµήµατα του σχηµατισµού. Ερυθρά κροκαλοπαγή, άµµοι και ιλυούχες άργιλοι 
κοντά στο Ρουσοχώρι. 
Μέσο Μειόκαινο 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΣΕΡΡΑΒΑΛΛΙΟ 
-Σχηµατισµός Σχοινιά: γενικά καλά στρωµένες, θαλάσσιες άργιλοι χρώµατος σκούρου 
µπλε, γκρι, πρασινωπού και ιλυούχες άργιλοι µε παρεµβολές καστανωπών ψαµµιτών. Το 
όριο µε τον υποκείµενο σχηµατισµό του Βιάννου έχει µπει κατ’ εκτίµηση στη βάση του 
κατώτατου θαλάσσιου στρώµατος. 
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• ΜΕΣΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Βιάννου: γενικά καλά στρωµένες ποταµολιµναίες άργιλοι χρώµατος 
σκούρου γκρι, σκούρου µπλε ή πρασινωπού, ιλυούχες άργιλοι και καλά διαβαθµισµένες 
καστανωπές άµµοι. Παρεµβολές πολύµικτων κροκαλοπαγών κυρίως στο κατώτερο τµήµα 
του σχηµατισµού. Σε ορισµένα επίπεδα, ασβεστόλιθος µε Planorbis και λιγνιτικές 
παρεµβολές. 
Αλλόχθονες Σειρές 
ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΖΩΝΗΣ ΠΙΝ∆ΟΥ- ΕΘΙΑΣ 

• ΚΑΤΩΤΕΡΟ; - ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: ψαµµιτοπηλιτικός, πτυχωµένος, τοπικά πλούσιος σε ολισθόλιθους από 
ασβεστόλιθους, ραδιολαρίτες και βασικά εκρηξιγενή πετρώµατα µεταµορφωµένα ή µη. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 

• ΜΑΙΣΤΡΙΧΤΙΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ 
-Ασβεστόλιθοι: λεπτο- µεσοστρωµατώδεις, λευκότεφροι µέχρι ροδότεφροι, µικριτικοί, που 
εξελίσσονται σε µικρολατυποπαγείς, πτυχωµένοι και τεκτονισµένοι. 
Μέγιστο πάχος: 250m περίπου. 

• ΚΕΝΟΜΑΝΙΟ- ΤΟΥΡΩΝΙΟ 
-«Πρώτος φλύσχης»: ψαµµίτες και ψαµµιτικοί ασβεστόλιθοι, µε θραύσµατα βασικών 
εκρηξιγενών πετρωµάτων. 
Μέγιστο πάχος: 50m περίπου. 
Τεκτονικό Κάλυµµα Ζώνης Τριπόλεως 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ- ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: εναλλαγές καστανών, ερυθρών αργιλικών ασχιστολίθων και ψαµµιτών, µε 
µικρές ενστρώσεις τεφρών ασβεστολιθικών τουρβιδιτών. Στην περιοχή Αγ. Γεωργίου 
εγκλείει υπολείµµατα πετρωµάτων του τεκτονικού καλύµµατος εσωτερικών ζωνών (βλέπε 
φύλλο Αγ. Νικόλαος). 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 

• ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ- ΒΑΣΗ ΑΝΩΤΕΡΟΥ ΗΩΚΑΙΝΟΥ 
-Ασβεστόλιθοι: ανακρυσταλλωµένοι, τεφρόµαυροι, µεσοπαχυστρωµατώδεις, κατά θέσεις 
δολοµιτικοί, στα ανώτερα µέλη µικρολατυποπαγείς, µε πλούσια νηρητική πανίδα.  
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 

• ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι: τεφροί µέχρι τεφρόµαυροι, µεσοπαχυστρωµατώδεις µέχρι άστρωτοι, 
βιτουµενιούχοι, µε πλούσια νηριτική πανίδα. 
Μέγιστο πάχος: 300m περίπου. 

• ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ- ΑΝΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 
-Ασβεστόλιθοι, δολοµιτικοί ασβεστόλιθοι και δολοµίτες: αποτελούν τη βάση του 
τεκτονικού καλύµµατος των εξωτερικών ζωνών και βρίσκονται κατά κανόνα πάνω στη 
φυλλιτική- χαλαζιτική σειρά, µε αποτέλεσµα στη βάση τους να είναι κατά θέσεις 
µυλονιτιωµένοι, λόγω του τεκτονισµού αυτών. Τα κατώτερα µέλη τους αποτελούνται από 
ηµικρυσταλλικούς δολοµίτες, παχυστρωµατώδεις µέχρι άστρωτους, τεφρούς, ενώ τα 
ανώτερα µεταπίπτουν σε ασβεστόλιθους και δολοµιτικούς ασβεστόλιθους 
µεσοστρωµατώδεις, τεφρόλευκους µέχρι τεφρόµαυρους. Στο σύνολό τους είναι καρστικοί 
και κυρίως στα ανώτερα µέλη. Τα παραπάνω ανθρακικά πετρώµατα στην επαφή τους µε 
την υποκείµενη φυλλιτική- χαλαζιτική σειρά, αρχίζουν συνήθως µε πετρώµατα ιουρασικής 
ηλικίας και µόνο κατά θέσεις µε ανωτριαδικής. 
Μέγιστο πάχος: 600m περίπου. 
Τεκτονικό Κάλυµµα Φυλλιτικής – Χαλαζιτικής Σειράς 
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• ΠΕΡΜΙΟ ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ 
-Ενότητα πετρωµάτων χαµηλής µεταµόρφωσης: που έχει επωθηθεί, µαζί µε τους τεκτονικά 
υπερκείµενους σχηµατισµούς της ζώνης Τριπόλεως, πάνω στην αυτόχθονη σειρά των 
«πλακωδών ασβεστολίθων» κατά το Κατώτερο Μειόκαινο. Αναλυτικότερα στην ενότητα 
αυτή τοποθετούνται οι φυλλίτες, χαλαζίτες και σερικιτικοί σχιστόλιθοι, που 
παρεµβάλλονται µεταξύ των «πλακωδών ασβεστολίθων» ή του µεταφλύσχη τους και των 
ανθρακικών πετρωµάτων της ζώνης Τριπόλεως. Επικρατούν: α) µαρµαρυγιακοί- 
ανθρακικοί σχιστόλιθοι, µε ιστό µικροκρυσταλλικό- λεπιδοβλαστικό και υφή σχιστώδη, 
παράλληλα προσανατολισµένη. Αποτελούνται κυρίως από µαρµαρυγίες- υδροµαρµαρυγίες 
και χλωρίτη σε µικροφυλλάρια παράλληλα διευθετηµένα, επιµήκεις µικροκρυστάλλους 
ασβεστίτη και σε µικρότερη αναλογία κρυστάλλους χαλαζία και αστρίων. Η αρχική τους 
προέλευση είναι ιζηµατογενής. β) χαλαζιακοί µετα- ψαµµίτες, µε ιστό µικροψαµµιτικό και 
υφή συµπαγή ελαφρά παράλληλα προσανατολισµένη και µικροπτυχωµένη. Αποτελούνται 
κυρίως από θραυσιγενείς γωνιώδεις κόκκους χαλαζία, µε πολύ µικρή συµµετοχή αστρίων 
και θραύσµατα πυριτολίθων, τα διάκενα των οποίων πληρούν µε µορφή συγκολλητικής 
µάζας λεπτοφυλλάρια σερικίτη και λιγότερο υδροβιοτίτη.  
Μερικές φορές διασχίζονται από αδροκρυσταλλικές φλέβες χαλαζία πάχους 10 cm, 
περίπου. Κατά θέσεις φέρνουν φακοειδή σώµατα από µεταβασίτες. 
Μέγιστο πάχος: 400m περίπου. 
Αυτόχθονη Σειρά Κρήτης Ιόνιος; Ζώνη 

• ΜΕΣΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ- ΗΩΚΑΙΝΟ 
-«Πλακώδεις ασβεστόλιθοι» (Plattenkalk): κρυσταλλικοί ασβεστόλιθοι και κατά θέσεις 
µάρµαρα, µέσο κρυσταλλικά, χρώµατος τεφρόµαυρου, καλά στρωµένα σε πάγκους µε 
πάχος που ποικίλει από λίγα εκατοστά µέχρι και 1 µέτρο. Στα κατώτερα µέλη τους 
εµφανίζονται παχυστρωµατώδεις ενώ προς τα πάνω εξελίσσονται σε µέσο και στη 
συνέχεια σε λεπτοστρωµατώδεις.  
Φέρνουν ενστρώσεις, πυριτολίθων πάχους µέχρι 20cm περίπου, χρώµατος λευκού µέχρι 
τεφρού ή φακούς και κονδύλους από πυριτολίθους. Η συχνότητα εµφάνισης των 
πυριτολιθικών παρεµβολών είναι µεγάλη στα µεσαία µέλη, ενώ ελαττώνεται προς τα 
κατώτερα και ανώτερα µέλη. Κατά θέσεις στους µεσαίους ορίζοντες παρατηρούνται 
µικροψαµµιτικά µέχρι µικρολατυποπαγή (µικροψηφιδοπαγή) στρώµατα, µικρού πάχους ή 
παρεµβάλλονται τεφροπράσινοι ή και ερυθροϊώδεις σερικιτικοί φυλλίτες µε µορφή λεπτών 
ενστρώσεων. Στα κατώτερα µέλη τους κατά θέσεις παρεµβάλλεται ένστρωση από 
ανθρακικούς- χαλαζιακούς σχιστόλιθους (J-E. Sch). Στα ανώτερα µέλη τους, στο Ν.ΝΑ 
τµήµα του φύλλου, µεταπίπτουν προς τα πάνω σε κιτρινοπράσινους ασβεστοφυλλίτες (J-
E.ph) που αποτελούν µεταβατικά στρώµατα των «πλακωδών ασβεστολίθων» προς τον 
µεταφλύσχη τους. 
Κατά θέσεις τα ανώτερα µέλη των πλακωδών ασβεστολίθων απουσιάζουν λόγω διάβρωσης 
ή τεκτονικών αιτίων και οι επικείµενες σειρές (Φυλλιτική- Τριπόλεως) έρχονται απ’ 
ευθείας σ’ επαφή µε τα κατώτερα µέλη της ανθρακικής σειράς (παχυστρωµατώδεις 
ασβεστόλιθοι). Οι πλακώδεις ασβεστόλιθοι, έχουν µεταµορφωθεί σε συνθήκες υψηλών 
πιέσεων- χαµηλών θερµοκρασιών και η µεταµόρφωσή τους αυξάνεται βαθµιαία από την 
∆υτική προς την Ανατολική Κρήτη. 
Ορατό πάχος: 800m περίπου. 
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Φύλλο χάρτη « Ηράκλειο » ( έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1996 ) 
 

 
Εικόνα 9. Στρωµατογραφικές στήλες των καλυµµάτων της Κεντρικής Κρήτης. 
Τεταρτογενές 
ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Κώνοι κορηµάτων και πλευρικά κορήµατα: λατύπες, κυρίως ανθρακικής σύστασης, 
ποικίλου µεγέθους, αναµεµειγµένες µε ερυθρογή, χαλαρές και κατά θέσεις ελαφρά 
συγκολληµένες. 
-Ποτάµιες αποθέσεις και αποθέσεις κλειστών λεκανών. 
ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ- ΟΛΟΚΑΙΝΟ 
-Αδιαίρετες θαλάσσιες αναβαθµίδες και άµµοι ακτών. 
ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Ηρακλείου: θαλάσσιοι, βιοκλαστικοί καλοστρωµένοι ασβεστόλιθοι, 
ψαµµίτες µε σταυρωτή στρώση, ψαµµιτικά κροκαλοπαγή και µάργες. Σε ασυµφωνία µε 
τον υποκείµενο σχηµατισµό Φοινικιάς. 
Πάχος: δεν υπερβαίνει τα 25m. 
Νεογενές 
ΚΑΤΩΤΕΡΟ- ΜΕΣΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Φοινικιάς: λευκές, οµοιογενείς µάργες ή µαργαϊκοί ασβεστόλιθοι, τεφρωπές 
άργιλοι µε καστανές συχνά λεπτοστρωµένες παρεµβολές, λευκόφαιες απολιθωµατοφόρες 
µάργες, φυλλώδεις µάργες ή διατοµίτες (µε υπολείµµατα φυτών, ψαριών και βελόνες 
σπόγγων) και βιοκλαστικοί ασβεστόλιθοι. Η βάση του σχηµατισµού γενικά συνίσταται από 
ένα αδιαβάθµητο «µαργαϊκό λατυποπαγές», µε συστατικά λευκών οµοιογενών µαργών, 
ασβεστολίθων και µαργών του σχηµατισµού Αγ. Βαρβάρας, πρασινωπών αργίλων και 
προνεογενών πετρωµάτων. Επίκειται ασύµφωνα του σχηµατισµού Αγ. Βαρβάρας. 
Πάχος: υπερβαίνει τα 150m 
Ανώτερο Μειόκαινο 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΟΡΤΟΝΙΟ- ΜΕΣΣΗΝΙΟ 
-Σχηµατισµός Αγ. Βαρβάρας: βιοκλαστικοί υφαλώδεις ασβεστόλιθοι (M5-6.k) κατά 
τόπους κροκαλοπαγείς ή λατυποπαγείς, πλούσιοι σε Clypeaster, Pecten, Heterostegina, 
Bryozoa και Κοράλλια κατά θέσεις. Αυτά πλευρικά µεταβαίνουν σε εναλλαγές φυλλωδών 
και οµοιογενών συχνά ασβεστιτικών µαργών ή µαργαϊκών ασβεστολίθων (M5-6.m) που 
ενίοτε βρίσκονται σε τοπική ασυµφωνία, µε τον υποκείµενο σχηµατισµό. Μέσα στις 
φυλλώδεις µάργες παρεµβάλλονται ενστρώσεις γύψου ή κροκαλοπαγών γύψου (M5-6.g). 
Οι φυλλώδεις µάργες συχνά περιέχουν υπολείµµατα ψαριών και φυτικά λείψανα. 
Πάχος: φθάνει τα 280m. 
ΤΟΡΤΟΝΙΟ 
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-Σχηµατισµός Αµπελούζου (M5.st,m): ακανόνιστες εναλλαγές από θαλάσσια, υφάλµυρα 
και ποτάµια κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, αργίλους, µάργες και λιγνίτες. Παρεµβολές 
θραυσµάτων υφάλων (M5.r) µε Κοράλλια, Φύκη και Υδρόζωα, κυρίως στο ανατολικό 
περιθώριο του Ψηλορείτη. Σε ασυµφωνία µε το σχηµατισµό του Βιάννου και Προφ. Ηλία. 
Μέγιστο πάχος: 300m. 
ΜΕΣΟ- ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ; 
-Σχηµατισµός Προφ. Ηλία: λατυποπαγή και λατυποκροκαλοπαγή, αποτελούµενα κυρίως 
από λατύπες και κροκάλες προερχόµενες από σκούρους προνεογενείς ασβεστολίθους, µε 
ασβεστιτικό υλικό. Μαζί µε τα λατυποπαγή µέσα στη νεογενή σειρά, συχνά εµφανίζονται 
όγκοι από σκούρους προνεογενείς ασβεστόλιθους. 
Πάχος: υπερβαίνει τα 100m. 
ΜΕΣΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 
-Σχηµατισµός Βιάννου: σκούρες τεφροπρασινωπές, ιλυώδεις άργιλοι και καλά 
διαβαθµισµένες καστανόχρωµες άµµοι, µε σπάνια µαλάκια γλυκών νερών. 
Πάχος: υπερβαίνει τα 400m. 
Αλλόχθονες Σειρές 
ΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΖΩΝΩΝ 
-Οφιολιθικό σύµπλεγµα: περιδοτίτες, περισσότερο ή λιγοτέρο σερµπεντινιωµένοι, 
πυροξενίτες, γάββροι, δολερίτες. Αποτελούν τµήµα του τεκτονικού καλύµµατος των 
εσωτερικών ζωνών, µε πάχος που φθάνει τα 80m περίπου. 
Τεκτονικό Κάλυµµα Ζώνης Τριπόλεως 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΗΩΚΑΙΝΟ- ΟΛΙΓΟΚΑΙΝΟ 
-Φλύσχης: εναλλαγές σοκολατόχροων αργιλικών σχιστολίθων και ψαµµιτών µε µικρές 
ενστρώσεις τεφρών ασβεστολιθικών τουρβιδιτών. Πρόκειται για µικρές εµφανίσεις µε 
πάχος που δεν υπερβαίνει  τα 40m. 
ΚΡΗΤΙ∆ΙΚΟ- ΜΕΣΟ ΗΩΚΑΙΝΟ; 
-Ασβεστόλιθοι: τεφροί µέχρι τεφρόµαυροι, µεσοπαχυστρωµατώδεις µέχρι άστρωτοι, 
βιτουµενιούχοι, κατά θέσεις µικρολατυποπαγείς και στα ανώτερα µέλη δολοµιτικοί. 
Μέγιστο πάχος: 100m περίπου. 
ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ- ΑΝΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ; 
-Ασβεστόλιθοι δολοµιτικοί ασβεστόλιθοι και δολοµίτες: αποτελούν την βάση του 
τεκτονικού καλύµµατος των εξωτερικών ζωνών, µε αποτέλεσµα στη βάση τους να είναι 
θέσεις µυλονιτιωµένοι λόγω τεκτονισµού. Τα κατώτερα µέλη τους αποτελούνται από 
ηµικρυσταλλικούς δολοµίτες, παχυστρωµατώδεις µέχρι άστρωτους, τεφρόµαυρους, ενώ τα 
ανώτερα µεταπίπτουν σε ασβεστόλιθους και δολοµιτικούς ασβεστόλιθους, 
µεσοστρωµατώδεις, τεφρόλευκους µέχρι τεφρόµαυρους. Στο σύνολό τους ειναι καρστικοί , 
κυρίως στα ανώτερα µέλη. 
Μέγιστο πάχος: 300m περίπου. 
Η ηλικία συµπεραίνεται από το σχηµατισµό µε γειτονικά φύλλα. 
Τεκτονικό Κάλυµµα Φυλλιτικής- Χαλαζιτικής Σειράς 
ΠΕΡΜΙΟ- ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑ∆ΙΚΟ 
-Σχιστόλιθοι, πρασινίτες, πρασινοσχιστόλιθοι, µεταβασίτες: ενότητα πετρωµάτων πολύ 
χαµηλής µέχρι χαµηλής µεταµόρφωσης, που έχει επωθηθεί µαζί µε την, τεκτονικά 
υπερκείµενή της, ζώνη Τριπόλεως, πάνω στην αυτόχθονη σειρά των «πλακωδών 
ασβεστολίθων», κατά το Κατώτερο Μειόκαινο. 
Αναλυτικότερα στην ενότητα αυτη τοποθετούνται: 
1.Σχιστόλιθοι: ιζηµατογενούς κλαστικής αρχικής προέλευσης όπως: µοσχοβιτικοί- 
χαλαζιακοί, αστριοχαλαζιούχοι- µοσχοβιτικοί, αστριοχαλαζιούχοι- µοσχοβιτικοί- 
χλωριτικοί, ανθρακικοί, χλωριτικοί- ανθρακικοί, µε ιστό µικροκρυσταλλικό και υφή 
παράλληλα προσανατολισµένη, σχιστώδη. 
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Κύρια ορυκτολογικά συστατικά τους είναι χαλαζίας, άστριοι, µοσχοβίτης- σερικίτης, 
χλωρίτης, ασβεστίτης, σπανιώτερα βιοτίτης και περισσότερα ή λιγότερα ανθρακούχα 
γραφιτοείδη. 
2.Πρασινίτες-πρασινοσχιστόλιθοι: χαµηλής µεταµόρφωσης πετρώµατα (τοπική τεκτονική 
καταπόνηση) ηφαιστειακής αρχικής προέλευσης (βασικές λαβές- πυροκλάστες) που 
υπερτερούν των µεταβασιτών. Στη σύσταση των πετρωµάτων αυτών συµµετέχουν, εκτός 
των πλαγιοκλάστων- πυροξένων, ακτινόλιθοι, σπανιώτερα γλαυκοφανής, επίδοτα και 
χλωρίτης επί πλέον λίγος σερικίτης- µοσχοβίτης, σπανιώτερα βιοτίτης. Η ασβεστιτίωση και 
πυριτίωση είναι και στα πετρώµατα αυτά συχνά φαινόµενα µε την παρουσία ασβεστίτη- 
χαλαζία σε πόρους, κενά και ρωγµές. Τα πετρώµατα αυτά υπερτερούν των µεταβασιτών 
στην περιοχή. 
3.Μεταβασίτες (µετανδεσίτες- µεταβασάλτες): ηφαιστιογενή βασικά πετρώµατα πολύ 
χαµηλής µεταµόρφωσης που διατηρούν ανέπαφο τον πορφυριτικό τους ιστό µε 
φαινοκρυστάλλους πλαγιοκλάστων και πυροξένων, χλωρίτης, επίδοτα και χαλαζίας, 
ασβεστίτης από ελαφρότερη ή ισχυρότερη πυριτίωση, ασβεστιτίωση αντίστοιχα. 
Μέγιστο πάχος: 400m περίπου. 
-Μάρµαρα Βασιλικού: µασοστρωµατώδη και κατά θέσεις άστρωτα, τεφρά µέχρι 
τεφρόλευκα, µεσοαδροκρυσταλλικά, ελαφρά δολοµιτιωµένα. Παρεµβάλλονται στα 
κατώτερα µέλη της φυλλιτικής- χαλαζιτικής σειράς και συχνά εµφανίζουν εικόνα 
τεκτονικού καλλύµατος (∆. τµήµα) η οποία όµως οφείλεται στην διαφορετική µηχανική 
συµπεριφορά τους, καθώς επίσης και στη διάβρωση των υποκειµένων τους στρωµάτων. 
Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 
Αυτόχθονη Σειρά, Ιόνιος Ζώνη 
ΜΕΣΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ- ΗΩΚΑΙΝΟ 
-«Πλακώδεις ασβεστόλιθοι» (Plattenkalk): ανακρυσταλλωµένοι ασβεστόλιθοι και κατά 
θέσεις µάρµαρα µεσοκρυσταλλικά χρώµατος τεφροµέλανος έως λευκού, καλά στρωµένα 
σε πάγκους µε πάχος που ποικίλλει από λίγα cm έως και 1m. Περιέχουν ενστρώσεις 
πυριτιολίθων καθώς και φακούς ή κονδύλους από πυριτιολίθους. Οι «πλακώδεις 
ασβεστόλιθοι» έχουν µεταµορφωθεί σε συνθήκες υψηλών πιέσεων- χαµηλών 
θερµοκρασιών. Μέγιστο πάχος: 200m περίπου. 
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3. Ρήγµατα και µετατοπίσεις 
 
 
3.1 Ρήγµατα και µετατοπίσεις 
 
Ρήγµα στην τεκτονική ονοµάζουµε κάθε ρηξιγενή δοµή εκατέρωθεν της οποίας 
παρατηρούνται µετακινήσεις των επί µέρους τµηµάτων του γεωλογικού σχηµατισµού που 
παραµορφώνεται. (Brinkmann ΙΙ, 1972, 3. Ashgirei, 1963). Οι µετατοπίσεις αυτές µπορεί 
να είναι της τάξης µεγέθους από 1cm µέχρι και πάνω από 1000m. 
Οι ρηξιγενείς επιφάνειες µπορεί να είναι κατακόρυφες, κεκλιµένες ανάλογα ή οριζόντιες. 
Μπορεί να εµφανίζονται όπως και οι επιφάνειες των διακλάσεων, λείες επίπεδες, 
κεκαµµένες ή και σιγµοειδώς κεκαµµένες. Συνήθως τα ρήγµατα στους γεωλογικούς 
σχηµατισµούς, είτε αυτοί είναι ιζηµατογενείς, είτε µαγµατογενείς, είτε µεταµορφωσιγενείς, 
προκαλούνται µετά το σχηµατισµό τους από την επίδραση µεταγενέστερων 
παραµορφωτικών δυνάµεων. Υπάρχουν περιπτώσεις ιδίως στα ιζηµατογενή πετρώµατα 
όπου ο σχηµατισµός των ρηγµάτων µπορεί να γίνει κατά τη διάρκεια της ιζηµατογένεσης. 
Τα ρήγµατα αυτά αποτελούν µια ιδιαίτερη µεγάλης σηµασίας για τη σχετική χρονολόγηση 
τεκτονικών συµβάντων στη φύση κατηγορία ρηγµάτων που χαρακτηρίζονται ως 
συνιζηµατογενή ρήγµατα. Κατά µήκος των ρηγµάτων κυκλοφορεί συνήθως νερό, µε 
αποτέλεσµα να εµφανίζονται πολλές φορές πηγές σε ορισµένα σηµεία τους ανάλογα µε τις 
γεωλογικές συνθήκες της ευρύτερης περιοχής. Υπάρχουν περιπτώσεις κατά τις οποίες 
διαπιστώθηκε ότι τα ρήγµατα ιδίως αυτά που αναπτύσσονται κάθετα στη διεύθυνση ροής 
του νερού µέσα στο πέτρωµα και το υλικό πληρώσεως τους έχει συµπαγοποιηθεί, 
αποτελούν ανασταλτικό παράγοντα στην κίνηση του νερού σχηµατίζοντας ένα αδιαπέρατο 
για το νερό διάφραγµα. Ανάλογα µε τον τρόπο κίνησης των επί µέρους τµηµάτων του 
γεωλογικού σχηµατισµού εκατέρωθεν του ρήγµατος, διακρίνονται σε τρεις µεγάλες 
κατηγορίες: α) ρήγµατα σµίκρυνσης, β) ρήγµατα αποµάκρυνσης, γ) ρήγµατα οριζόντιας 
µετατόπισης. (Brinkmann, 1972). Πολλές φορές λοιπόν παρατηρούνται µεταβατικές 
µορφές µεταξύ των α και γ κατηγοριών ρηγµάτων καθώς και µεταξύ των β και γ 
κατηγοριών. ∆ηµιουργούνται έτσι στην πρώτη περίπτωση τα πλάγια ανάστροφα ρήγµατα 
ενώ στη δεύτερη τα πλάγια κανονικά. Κατά τη γεωλογική εξέλιξη ενός ρήγµατος είναι 
δυνατόν να αλλάξει η αρχική φορά κίνησης των τµηµάτων εκατέρωθεν της ρηξιγενής 
επιφάνειας έτσι ώστε ένα ανάστροφο ρήγµα να µεταπίπτει σε ένα κανονικό ρήγµα ή και 
αντίστροφα. Αλλά και κατά µήκος του ίδιου του ρήγµατος συµβαίνει καµιά φορά οι 
παρατηρούµενες κινήσεις να έχουν αντίθετη φορά σε ορισµένα σηµεία της ρηξιγενής 
επιφάνειας µε αποτέλεσµα το ίδιο ρήγµα αλλού να εµφανίζεται ως ανάστροφο και αλλού 
ως κανονικό. (Ashgirei, 1963). Γενετικά τα ρήγµατα θεωρούνται αντίθετα µε τις 
διακλάσεις και ρωγµώσεις ως διατµητικές ρηξιγενείς δοµές που προκαλούνται έστω και 
δευτερογενώς από διατµητικές τάσεις, ως αποτέλεσµα συµπιεστικών ή εφελκυστικών 
κύριων δυνάµεων. 
 
3.2 Ρήγµατα σµίκρυνσης ή ρήγµατα συµπίεσης ή ανάστροφα ρήγµατα 
 
Στα ανάστροφα ρήγµατα το τµήµα του γεωλογικού σχηµατισµού που βρίσκεται πάνω από 
τη ρηξιγενή επιφάνεια κινείται προς τα πάνω, ενώ αυτό που βρίσκεται κάτω από τη 
ρηξιγενή επιφάνεια κινείται αντίθετα προς τα κάτω. (Krausse HF., Pilger A., Reimer V. & 
Schönfeld M., unter Mitarbeit von Domalski R. 1978). Τα ανάστροφα ρήγµατα όπως 
φαίνεται και από το χαρακτηρισµό τους ως ρήγµατα σµίκρυνσης, προκαλούν µια 
σµίκρυνση των διαστάσεων του γεωλογικού σχηµατισµού κατά το οριζόντιο επίπεδο. 
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Γεωδυναµικά οι ρηξιγενείς αυτές τεκτονικές δοµές αντιστοιχούν στο µεγαλύτερο µέρος 
των πτυχωσιγενών δοµών, κατά τις οποίες δεν παρατηρείται καµιά ρήξη των γεωλογικών 
σχηµατισµών. Και οι δύο αυτές τεκτονικές δοµές δηµιουργούνται από συµπιεστικές τάσεις 
και εµφανίζονται έτσι συχνά µαζί ή πολλές φορές η µια µορφή µεταπίπτει στην άλλη 
εφόσον είναι αποτέλεσµα της ίδιας παραµορφωτικής φάσης. Και οι δύο τεκτονικές δοµές 
αναπτύσσονται συνήθως κάθετα στην ισχυρότερη και παράλληλα στη µικρότερη τεκτονική 
καταπόνιση που δέχεται ο γεωλογικός σχηµατισµός. Όταν παράλληλα περίπου µεταξύ τους 
ρήγµατα εφιππεύσεων ή επωθήσεων ακολουθούν το ένα πίσω από το άλλο σχηµατίζεται 
τότε µια ζώνη που ονοµάζεται ζώνη λεπιώσεων. Στα διάφορα λέπια που σχηµατίζονται 
µεταξύ των ανάστροφων ρηγµάτων εµφανίζονται συχνά οι ίδιες εναλλαγές των 
γεωλογικών σχηµατισµών . Η γεωτεκτονική ζώνη του Αξιού στον Ελληνικό χώρο, 
χαρακτηρίζεται ως µια τυπική ζώνη λεπιώσεων. Ένα τεκτονικό φαινόµενο επακόλουθο της 
δράσης µικρής κλίσεως ή και οριζόντιων ανάστροφων ρηγµάτων αποτελεί η δηµιουργία 
των τεκτονικών καλυµµάτων. Ως τεκτονικό κάλυµµα χαρακτηρίζεται κάποιος γεωλογικός 
σχηµατισµός ο οποίος από τη δράση ακριβώς τέτοιων ανάστροφων ρηγµάτων, 
αποχωρίζεται από την πρωταρχική του θέση και τοποθετείται τεκτονικά πάνω σε κάποιον 
άλλο γεωλογικό σχηµατισµό. Το τεκτονικό κάλυµµα αποτελεί τον αλλόχθονο γεωλογικό 
σχηµατισµό ενώ ο γεωλογικός σχηµατισµός πάνω στον οποίο επωθείται το τεκτονικό 
κάλυµµα, αποτελεί τον αυτόχθονο. Παρατηρείται συχνά σε µια περιοχή ο σχηµατισµός 
αλλεπάλληλων τεκτονικών καλυµµάτων το ένα πάνω στο άλλο και όλα µαζί επωθηµένα σε 
κάποιο αυτόχθονο σύστηµα πετρωµάτων που συχνά αποτελεί και τον νεότερης ηλικίας 
γεωλογικό σχηµατισµό της περιοχής. (Brinkmann II. 1972). Παρόµοια τεκτονική δοµή 
αλλεπάλληλων τεκτονικών καλυµµάτων επωθηµένων το ένα πάνω στο άλλο, χαρακτηρίζει 
τις οροσειρές του αλπικού ορογενούς και φυσικά και τις ελληνίδες οροσειρές, όπου οι 
διάφορες γεωτεκτονικές ζώνες τοποθετούνται διαδοχικά η µια πάνω στην άλλη. (Κρήτη, 
Kilias et al., 1984). Σε κάθε τεκτονικό κάλυµµα διακρίνουµε τα εξής επί µέρους τµήµατα: 
α) βασικό σώµα: πρόκειται για τον κύριο όγκο του τεκτονικού καλύµµατος 
β) µέτωπο τεκτονικού καλύµµατος: είναι το µπροστινό τµήµα του βασικού σώµατος 
γ) ράχη τεκτονικού καλύµµατος: αποτελεί την οροφή του βασικού σώµατος 
δ) ρίζα του τεκτονικού καλύµµατος: πρόκειται για το σηµείο από όπου ξεκινάει το 
τεκτονικό κάλυµµα 
ε) αποµονωµένο τεκτονικό κάλυµµα: πολλές φορές είναι δυνατό να αποκοπεί από τον 
κύριο όγκο του βασικού σώµατος ένα κοµµάτι και να εµφανίζεται ως ένα ανεξάρτητο και 
αποµονωµένο τεκτονικό κάλυµµα. 
στ) βάση του τεκτονικού καλύµµατος: πρόκειται για το κάτω µέρος του βασικού 
σώµατος µε το οποίο έρχεται σε επαφή µε το αυτόχθονο σύστηµα πετρωµάτων πάνω στο 
οποίο επωθείται. Η βάση του τεκτονικού καλύµµατος αποτελεί ένα από τα πιο σηµαντικά 
τµήµατα διότι στο σηµείο αυτό µπορούµε να διαπιστώσουµε τη διεύθυνση κίνησης του 
τεκτονικού καλύµµατος από τη µορφή και την ανάπτυξη των µικροδοµών. Στενά 
συνδεδεµένο µε τη δηµιουργία των τεκτονικών καλυµµάτων βρίσκεται ο σχηµατισµός του 
τεκτονικού παράθυρου. Πολλές φορές σε κάποια περιοχή λόγω έντονης διάβρωσης ενός 
τµήµατος του τεκτονικού καλύµµατος αποκαλύπτονται στα µορφολογικά κατώτερα κατά 
κανόνα σηµεία µέλη του αυτόχθονου συστήµατος. Αναφερόµαστε λοιπόν στην παρουσία 
τεκτονικού παράθυρου. (Tollmann. I973). 
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Τεκτονικά παράθυρα στον Ελληνικό χώρο έχουµε στις περιοχές του Ολύµπου ,της Όσσας, 
των ΒΑ Πιερίων όπου λόγω της διάβρωσης των παλαιοζωικών κρυσταλλοσχιστωδών 
πετρωµάτων της Πελαγονικής ζώνης που αποτελεί στην προκειµένη περίπτωση το 
τεκτονικό κάλυµµα αποκαλύπτονται τα µεσοζωικά και νεότερα ανθρακικά πετρώµατα του 
υποκείµενου αυτόχθονου συστήµατος. Η γένεση ενός τεκτονικού καλύµµατος δεν 
οφείλεται πάντοτε στην παρουσία ανάστροφων ρηγµάτων. 
 
 
  

 
Εικόνα 10. Κατανοµή των τάσεων στα ανάστροφα (Α), οριζόντια (Β) και 
κανονικά (C) ρήγµατα. σ1 = µέγιστη τάση, σ2 = ενδιάµεση τάση, σ3 = ελάχιστη 
τάση (Hills, 1970). 
 
3.3 Ρήγµατα αποµάκρυνσης ή ρήγµατα εφελκυσµού ή κανονικά ρήγµατα 
 
Η κατηγορία αυτή των ρηγµάτων, αντίθετα µε την κατηγορία των ανάστροφων ρηγµάτων, 
προκαλείται από εφελκυστικές τάσεις, ενώ συνδέονται συνήθως µε µια επιµήκυνση ή 
έκταση του γεωλογικού σχηµατισµού κατά το οριζόντιο επίπεδο. 
Τα κανονικά ρήγµατα προκαλούν τις µεταπτώσεις των τµηµάτων του γεωλογικού 
σχηµατισµού που βρίσκονται εκατέρωθεν της ρηξιγενής επιφάνειας µε τρόπο ώστε το 
τµήµα που βρίσκεται πάνω από τη ρηξιγενή επιφάνεια κινείται προς τα κάτω ενώ το τµήµα 
που βρίσκεται κάτω από τη ρηξιγενή επιφάνεια κινείται αντίθετα προς τα πάνω. (Krausse 
HF., Pilger A., Reimer V. & Schönfeld M., unter Mitarbeit von Domalski R. 1978).  
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Η γωνία κλίσης των ρηξιγενών επιφανειών των κανονικών ρηγµάτων είναι συνήθως 
µεγάλη και κυµαίνεται από 50-75 µοίρες. Το ποσό της επιµήκυνσης των γεωλογικών 
σχηµατισµών από τη δράση των κανονικών ρηγµάτων προκύπτει από την απόσταση κατά 
το οριζόντιο επίπεδο µεταξύ ενός σηµείου ενός στρώµατος και του αντίστοιχου σηµείου 
του ίδιου στρώµατος, µετά τη µετάπτωση. Είναι φανερό ότι όσο µεγαλύτερη γωνία κλίσης 
έχει η ρηξιγενής επιφάνεια του κανονικού ρήγµατος, τόσο µικρότερη θα είναι και η 
αντίστοιχη επιµήκυνση του γεωλογικού σχηµατισµού που παραµορφώνεται. Η παρουσία 
πολλών κανονικών ρηγµάτων σε µια περιοχή έχει ως αποτέλεσµα ανάλογα µε τις 
διευθύνσεις κλίσεων των αντίστοιχων ρηγµάτων τη δηµιουργία χαρακτηριστικών 
τεκτονικών δοµών που ονοµάζονται τεκτονικά κέρατα και τεκτονικές τάφροι ή τεκτονικά 
βυθίσµατα. (Krausse HF., Pilger A., Reimer V. & Schönfeld M., unter Mitarbeit von 
Domalski R. 1978). Παραδείγµατα τέτοιων τεκτονικών κεράτων και τάφρων στην Ελλάδα 
υπάρχουν πολλά . Αναφέρουµε για παράδειγµα τα τεκτονικά βυθίσµατα της Βόλβης- 
Ρεντίνας και του Ανθεµούντα τα οποία µε ανάπτυξη ΒΒΑ-ΝΝ∆ κόβουν εγκάρσια σε 
γενικές γραµµές την κύρια ανάπτυξη των γεωλογικών σχηµατισµών της Σερβοµακεδονικής 
µάζας στις περιοχές βορειοανατολικά και ανατολικά της Θεσσαλονίκης. Στην περίπτωση 
που ένα πλήθος µεταπτωτικών ρηγµάτων µε την ίδια διεύθυνση κλίσης προκαλεί σταδιακή 
ταπείνωση µιας περιοχής προς τη µια κατεύθυνση ,τότε µιλάµε για κλιµακωτή εµφάνιση 
των ρηγµάτων αυτών. Τα κανονικά ρήγµατα αποτελούν στο µεγαλύτερο µέρος τους 
διατµητικές ρηξιγενείς δοµές που προήλθαν όµως δευτερογενώς από τη µετατροπή 
ρηξιγενών δοµών εφελκυσµού σε κάποιο µεταγενέστερο στάδιο. Η δηµιουργία των 
ρηγµάτων αυτών θα πρέπει να αποδοθεί σε µεταγενέστερες κινήσεις που προκλήθηκαν από 
την επίδραση κάποιας νεότερης και ανεξάρτητης ως προς την πτύχωση παραµορφωτικής 
φάσης µε διαφορετικές ίσως διευθύνσεις και φορά τάσεων. 
 
3.4 Ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης 
 
Τα ρήγµατα αυτά προκαλούν οριζόντια µετατόπιση των τµηµάτων του γεωλογικού 
σχηµατισµού που βρίσκονται εκατέρωθεν της ρηξιγενής επιφάνειας (Krausse HF., Pilger 
A., Reimer V. & Schönfeld M., unter Mitarbeit von Domalski R. 1978), ενώ συγχρόνως 
δεν παρατηρείται καµιά αξιόλογη µεταβολή των διαστάσεων του γεωλογικού 
σχηµατισµού. Μεγάλων διαστάσεων ρήγµατα χαρακτηρίζονται ως παραφορές. Ανάλογα µε 
τις σχετικές κινήσεις που λαµβάνουν χώρα στα τµήµατα του γεωλογικού σώµατος 
εκατέρωθεν του ρήγµατος διακρίνουµε δεξιόστροφα ή αριστερόστροφα ρήγµατα 
οριζόντιων µετατοπίσεων. Τα ρήγµατα µετασχηµατισµού ανήκουν στην κατηγορία των 
ρηγµάτων οριζόντιας µετατόπισης διαφέρουν όµως όπως τονίσθηκε (Παπαζάχος, 1980), 
από αυτά ως προς τον τρόπο γένεσης ενώ εµφανίζονται κατά κύριο λόγο στις περιοχές των 
µέσο-ωκεάνιων ράχεων.  
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Εικόνα 11. Παραδείγµατα ρηγµάτων 
 
 
3.5 Πλάγια ρήγµατα 
 
Παραπάνω περιγράφηκαν ρήγµατα στα οποία οι κινήσεις που έλαβαν χώρα ήταν κάθετα ή 
παράλληλα στην παράταξή τους. Με την παραδοχή αυτή διακρίθηκαν ανάλογα σε 
κανονικά ρήγµατα σε ανάστροφα ρήγµατα και σε ρήγµατα οριζόντιας µετατόπισης. 
Υπάρχουν όµως και περιπτώσεις που παρατηρούνται κινήσεις των δύο τµηµάτων 
εκατέρωθεν του ρήγµατος, πλάγια στην παράταξή του. Σε τέτοια ρήγµατα λοιπόν οι 
µετατοπίσεις γίνονται κατά τη συνισταµένη µιας κάθετης και µιας παράλληλης προς την 
παράταξή τους κίνησης. (Krausse HF., Pilger A., Reimer V. & Schönfeld M., unter 
Mitarbeit von Domalski R. 1978). Σε τέτοιες περιπτώσεις αναφερόµαστε σε πλάγια 
κανονικά ή πλάγια ανάστροφα ρήγµατα (εικ. 12) ανάλογα της κίνησης των δύο τεµαχών 
εκατέρωθεν της ρηξιγενής επιφάνειας. Στα πλάγια ρήγµατα όσο µεγαλώνει η συνιστώσα 
της οριζόντιας κίνησης, τόσο αυτά πλησιάζουν να µετατραπούν σε ρήγµατα οριζόντιας 
µετατόπισης. Αντίθετα όσο ελαττώνεται η συνιστώσα της οριζόντιας κίνησης τα πλάγια 
ρήγµατα τείνουν να µετατραπούν σε κανονικά ή ανάστροφα ρήγµατα.  
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Εικόνα 12. Πλάγια ρήγµατα. 
 
3.6 Γενικά γεωλογικά στοιχεία για την ευρύτερη περιοχή µελέτης 
Βάσει µελέτης του Γεωτεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας Παράρτηµα Κρήτης «Οι µελέτες 
Γεωλογικής Καταλληλότητας (ΜΓΚ) στα πλαίσια εκπόνησης ΣΧΟΟΑΠ-ΓΠΣ: 
Προβλήµατα και δυνατότητες» (Ηράκλειο 2011), το Ηράκλειο αποτελεί δύσκολη περιοχή 
για ύπαιθρο λόγω δόµησης, ανθρωπογενών παρεµβάσεων και καλλιεργειών. Υπάρχει 
πολυπλοκότητα γεωλογικής δοµής (πολλά και µικρά ρήγµατα). Μετά από εκατοντάδες 
µετρήσεις διακλάσεων- επιφανείων ολίσθησης ρηγµάτων βρέθηκαν: 
1. µεγαλύτερη δοµή Β-Ν Βασιλιές- Φορτέτσα- Πατέλες Μήκος > 5,2 km- φορά κλίσης 
προς ∆. 
2. άλλη δοµή Β-Ν Εσταυρωµένου ( >650m ) 
3. µικρότερες δοµές ΒΑ- Ν∆ διεύθυνση και Β∆- ΝΑ αποσπασµατικά 
4. κανονικά - πλαγιοκανονικά ρήγµατα Β-Ν 
5. κανονικά – πλαγιοκανονικά  ρήγµατα ΒΑ- Ν∆ 
6. άλµατα που είναι δεκάδων µέτρων έως < 200 µέτρα, εκτός του Γιούχτα >1000 µέτρα  
7. πεδίο παλαιο- τάσεων Α- ∆ 
8. πολλές δοµές σε παλαιότερους χάρτες δεν επιβεβαιώθηκαν ως ρήγµατα µε αξιόλογο 
µήκος ή µετατόπιση. 
Η περιοχή του Ηρακλείου αναπτύσσεται σε µία Μειοκαινική θαλάσσια λεκάνη η οποία 
σχηµατίζεται λόγω εφελκυσµού µε κύρια διεύθυνση Α- ∆. Από το µέσο πλειόκαινο 
σηµειώνεται έντονη ανοδική κίνηση που υπολογίζεται για τις µάργες Φοινικιάς στα 800 
µέτρα. Η νεοτεκτονική χαρακτηρίζεται κυρίως από κανονικά ρήγµατα. 
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Εικόνα 12. Νεοτεκτονικά ρήγµατα (χάρτης ΙΓΜΕ, 1996) 
 
Γενικότερα στο νοµό του Ηρακλείου, στις τελευταίες έρευνες δεν εχουν βρεθεί σεισµικά 
ρήγµατα. Έχουν βρεθεί ρήγµατα να επηρεάζουν µαργαϊκούς σχηµατισµούς µε ηλικία 
Γελάσιο (Κάτω Πλειστόκαινο). Τα  ρήγµατα που έχουν χαρτογρφηθεί έχουν κινηµατική 
κανονικών ή πλαγιοκανονικών ολισθήσεων και χαρακτηρίζονται ως δυνητικά (πιθανώς) – 
ενεργά.  
∆ε µπορεί βέβαια να αποκλειστεί µεγάλης περιόδου επαναδραστηροποίηση των κύριων 
ρ.ζ. κατά τα τελευταία 125.000 χρόνια, ελλείψει δεικτών µετατόπισης (ή απουσίας 
µετατόπισης) κατάλληλης ηλικίας. Απαιτούνται περισσότερες έρευνες, σε ευρύτερη 
περιοχή. 
 
3.7 Επικινδυνότητα σεισµικών ρηγµάτων 
 
Τα κυριότερα στοιχεία που περιγράφουν ένα ρήγµα είναι σύµφωνα µε το Λέκκα 
(Ε.Λέκκας, 2000, σ. 143), η διεύθυνση, η κλίση και το άνυσµα της ολίσθησης του. Από  το 
καθορισµό των παραµέτρων αυτών, δύναται να προσδιοριστούν πολλοί παράγοντες που 
σχετίζονται µε ένα σεισµικό γεγονός και την εξέλιξη αυτού. Πιο συγκεκριµένα από τη 
µελέτη των στοιχείων του ρήγµατος εξάγονται συµπεράσµατα για το νέο τεκτονικό 
καθεστώς της περιοχής όπου έγινε ο σεισµός και το προσδιορισµό του. ∆ιενεργούνται 
διάφορες µελέτες και εκτιµήσεις για την εξέλιξη του σεισµικού φαινοµένου αλλά και τη 
συνέχισή του. Αν υπάρχει στην επιφάνεια,  εµφάνιση του σεισµικού ρήγµατος, τότε µπορεί 
να µετρηθεί ως προς τα γεωµετρικά και κινηµατικά στοιχεία η µετακίνηση των 2 τεµαχίων 
του ρήγµατος. Σηµαντικά στοιχεία από τη µετακίνηση των πετρωµάτων βοηθούν και στη 
χαρτογράφηση του ρήγµατος, σε περίπτωση που το ρήγµα δεν έχει δραστηριοποιηθεί ποτέ 
πριν τη σεισµική δόνηση. Σηµαντικές είναι οι έρευνες που σχετίζονται µε τη χρονική 
τεκτονική ανάλυση. ∆ηλαδή, τον προσδιορισµό µε όσο το δυνατό µεγαλύτερη ακρίβεια 
των χρονικών περιόδων δραστηριοποίησης µε σκοπό το προσδιορισµό των µελλοντικών 
χρονικών περιόδων ενεργοποίησης και το σχεδιασµό για την αποτροπή και µετριασµό των 
ζηµιών που θα οφείλονται σε αυτό το σεισµικό γεγονός.  
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Γενικά, έχει παρατηρηθεί, όπως τονίζει και ο κύριος Λέκκας, ότι µεγαλύτερες ζηµιές 
συµβαίνουν κατά µήκος των σεισµικών ρηγµάτων και των σεισµικών διαρρήξεων,  
µικρότερων δηλαδή ρηγµάτων που εντάσσονται σε µια µεγάλη ρηξιγενή ζώνη. Στην 
Ελλάδα, τα σεισµικά ρήγµατα παίζουν καθοριστικό ρόλο στο µέγεθος των καταστροφών 
που θα προκληθούν από ένα σεισµικό γεγονός.  
 
3.8 Αναγνώριση ρηγµάτων στην ύπαιθρο 
 
Κάποιοι παράγοντες όπως η διάβρωση, η φυτική κάλυψη, οι νέες προσχώσεις, η οικιστική 
ανάπτυξη δυσχεραίνουν συχνά την αναγνώριση ή χαρτογράφηση του ρήγµατος στο 
ύπαιθρο έτσι ώστε µόνο µε έµµεσες παρατηρήσεις να αποφανθούµε για την ύπαρξη ενός 
ρήγµατος. Κατά την αναγνώριση ενός ρήγµατος πρέπει να είµαστε προσεχτικοί στην 
εξαγωγή συµπερασµάτων σχετικά µε τον χαρακτηρισµό, το µέγεθος της ανάπτυξης, την 
κινητική και τη δυναµική του κατάσταση. Παρακάτω αναφέρονται κάποιες βασικές 
ενδείξεις που βοηθάνε στην αναγνώριση και στη µελέτη του ρήγµατος. 
 
 

                         
     
                                               (α) 

 
 
                                               (β) 
Εικόνα 13 α, β.  Παραδείγµατα τεκτονικού λατυποπαγούς. 
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α) Η παρουσία µιας κατοπτρικής επιφάνειας µας φανερώνει την ύπαρξη ενός ρήγµατος 
µεταπτωτικού χαρακτήρα. 
β) Η απότοµη µεταβολή της γεωλογικής δοµής και της πετρογραφικής σύστασης µιας 
περιοχής καθώς και της γωνίας κλίσης ή της παράταξης ενός γεωλογικού σχηµατισµού 
αποτελούν σηµαντικές ενδείξεις για την παρουσία ενός δείγµατος. Εξ’ άλλου η απότοµη 
αύξηση του πάχους προσχώσεων ή νεογενών σχηµατισµών στην επαφή τους µε κάποιο 
υπόβαθρο, φανερώνει την ύπαρξη κάποιας ρηξιγενής δοµής. 
γ) Τεκτονικά λατυποπαγή ή υλικό µυλωνίτου (εικ. 13), διατεταγµένα κατά ζώνες 
αποτελούν σηµαντικό κριτήριο για την αναγνώριση ρηξιγενών δοµών. Τα τεκτονικά 
λατυποπαγή τοποθετούνται συνήθως σε γωνιώδη ασυµφωνία µε τα γειτονικά πετρώµατα. 
Στα τεκτονικά λατυποπαγή που συνδέονται µε επωθήσεις ή εφιππεύσεις η συνδετική ύλη 
και τα γωνιώδη θραύσµατα αποτελούνται από το ίδιο υλικό. Η συνδετική τους ύλη 
εµφανίζεται συνήθως ως µυλωνίτης και δεν περιέχει φερτά ξένα υλικά, λόγω της µικρής 
δυνατότητας κυκλοφορίας των διαλυµάτων σε ζώνες τέτοιων λατυποπαγών.  
Αντίθετα στα τεκτονικά λατυποπαγή, που συνδέονται µε µεταπτωτικά ρήγµατα ή 
ρωγµώσεις η συνδετική ύλη αποτελείται και από φερτά υλικά ή νεοσχηµατισθέντα ορυκτά 
που αποτίθενται από τα διαλύµατα που κυκλοφορούν σε ζώνες τέτοιων λατυποπαγών. 
Οπωσδήποτε όµως µια σειρά συµπληρωµατικών παραγόντων είναι δυνατόν να αλλοιώσει 
τα γενικά χαρακτηριστικά των τεκτονικών λατυποπαγών έτσι ώστε για την αναγνώριση 
µιας επώθησης ή µιας µετάπτωσης δεν µπορούµε να στηριχθούµε µόνο στο χαρακτήρα των 
διάφορων τεκτονικών λατυποπαγών. 
δ) Η µορφολογία µιας περιοχής µας βοηθάει πολλές φορές στην ανεύρεση ενός ρήγµατος. 
ε) Η διαφορά της βλάστησης σε ορισµένες περιοχές συνδέεται πολλές φορές µε την ύπαρξη 
ρηγµάτων. 
στ) Οι αεροφωτογραφίες αποτελούν ένα από τα σηµαντικότερα διαγνωστικά µέσα των 
ρηξιγενών δοµών. Ρήγµατα και µεγάλα συστήµατα ρωγµώσεων που αναγνωρίζονται πολύ 
δύσκολα κατά τις εργασίες υπαίθρου είναι δυνατόν να αποκαλυφθούν µε µεγάλη ακρίβεια 
στην αεροφωτογραφία και να τοποθετηθούν στο γεωλογικό χάρτη. 
ζ) Στην περίπτωση που διαπιστώσουµε από στρωµατογραφικά ή τεκτονικά δεδοµένα, ότι 
ένας παλιότερης ηλικίας σχηµατισµός υπέρκειται ενός νεότερης ηλικίας είµαστε σίγουροι 
ότι η µεταξύ τους σχέση θα είναι τεκτονική και ότι ο υπερκείµενος γεωλογικός 
σχηµατισµός επωθήθηκε πάνω στον υποκείµενο νεότερό του.  
Αντίθετα η αναγνώριση επωθητικών ρηγµάτων στην περίπτωση που νεότερης ηλικίας 
γεωλογικοί σχηµατισµοί επωθούνται πάνω σε παλαιότερης ηλικίας πετρώµατα, ιδίως όταν 
οιστρώσεις των νεότερων ή και των παλαιότερων σχηµατισµών βρίσκονται σε συµφωνία 
µε την επιφάνεια της επώθησης αποτελεί τις περισσότερες φορές ένα πολύ δύσκολο 
πρόβληµα. Σε µια τέτοια διάταξη γεωλογικών σχηµατισµών βρισκόµαστε πάντα σε 
αµφιβολία εάν µεταξύ τους υπάρχει στρωµατογραφική συµφωνία ή ασυµφωνία ή αν 
υπάρχει τεκτονική επαφή. Η ανεύρεση τεκτονικών λατυποπαγών ή σχιστοποιηµένων 
ζωνών στα όρια των σχηµατισµών δεν αποτελεί σοβαρό κριτήριο για την τεκτονική τους 
σχέση. ∆ιότι ακόµη και όταν υπάρχει στρωµατογραφική επαφή µεταξύ δύο ανοµοιογενών 
υλικών είναι δυνατόν, χωρίς τη δράση κάποιου αξιόλογου ανάστροφου ρήγµατος, να 
δηµιουργηθούν τεκτονικά λατυποπαγή ή ζώνες τεκτονισµού. Η ανεύρεση ενός 
κροκαλοπαγούς επίκλυσης θα έδινε σοβαρά στοιχεία για τον χαρακτηρισµό της επαφής 
τους ως στρωµατογραφική. Μια επιφάνεια επαφής ανώµαλη που θα προήλθε προφανώς 
από τη διάβρωση του υποκείµενου σχηµατισµού σε περίοδο χέρσευσης, θα έδινε πρόσθετα 
στοιχεία για µια στρωµατογραφική επαφή. Βαθµιαία µετάβαση του υποκείµενου 
γεωλογικού σχηµατισµού προς τον υπερκείµενο, δείχνει επίσης µια στρωµατογραφική 
επαφή.  
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Υπολείµατα καρστικών σχηµατισµών ή γενικά ενδείξεις ηπειρωτικής επεξεργασίας του 
υποκείµενου σχηµατισµού στην επαφή του µε τον υπερκείµενο συνηγορούν για 
στρωµατογραφική επαφή. Αντίθετα η παρατήρηση θραυσµάτων του υποκείµενου 
σχηµατισµού ενσωµατωµένα στη βάση του υπερκείµενου σχηµατισµού σε συνδυασµό µε 
µια έντονη τεκτονική καταπόνηση της περιοχής επαφής των δύο σχηµατισµών δείχνει 
σαφώς τεκτονική επαφή. Όταν η στρώση του νεότερου υπερκείµενου σχηµατισµού 
βρίσκεται σε ασυµφωνία µε µια ισχυρά τεκτονισµένη επιφάνεια επαφής των δύο 
σχηµατισµών, τότε µιλάµε για επωθητικό φαινόµενο. 
 

 
Εικόνα 14. Επωθήσεις στη περιοχή του Μοχού (χάρτης ΙΓΜΕ, 1996). 
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4. Παρουσίαση του λογισµικού ArcGis – ανάπτυξη του Γ.Σ.Π. 
 
4.1 Παρουσίαση του Γ.Σ.Π. 
 
Το ArcGIS είναι µια ολοκληρωµένη συλλογή από προϊόντα λογισµικού GIS και αποτελεί 
αποκλειστικό προϊόν της εταιρείας ESRI Inc. 
Παρέχει µια πλατφόρµα για διαδικασίες χωρικής ανάλυσης, διαχείρισης δεδοµένων  
και απεικόνισης. Το ArcGIS είναι επεκτάσιµο και µπορεί να ενσωµατωθεί σε ήδη  
υπάρχοντα συστήµατα επιχειρησιακών διαδικασιών όπως work order management,  
business intelligence και executive dashboards. 
Το ArcGIS µπορεί να χρησιµοποιηθεί παντού µέσα σε µια επιχείρηση στο desktop  
και µέσω servers και φορητών συσκευών. Μπορεί ακόµα να χρησιµοποιηθεί για να 
προσπελάσει online υπηρεσίες. Αν κάποιος είναι προγραµµατιστής εφαρµογών, το ArcGIS 
του παρέχει εργαλεία για να δηµιουργήσει τις δικές του εφαρµογές. 
Το ArcGIS χρησιµοποιείται σε διάφορους οργανισµούς ώστε να βελτιώσουν τη ροή  
των εργασιών τους και να λύσουν τα πιο επίµονα προβλήµατα τους. 
 
Χρησιµότητα του ArcGIS 
 
• ∆ιαχείριση δεδοµένων/ πόρων: ενσωµάτωση συστηµάτων, διαχείριση  
υποθέσεων/αξιώσεων, διαχείριση περιοχών εξυπηρέτησης/ ευθύνης και  
διαχείριση πελατών 
• Ανάλυση και σχεδιασµός: προβλέψεις και ανάλυση κινδύνου 
• Επιχειρησιακές διαδικασίες: τηλεφωνικό κέντρο/αποστολές, παρακολούθηση και 
συλλογή δεδοµένων από το πεδίο, επιθεωρήσεις, συντήρηση και λειτουργίες, δροµολόγηση 
• Επίγνωση καταστάσεων: υποστήριξη λήψης αποφάσεων και πρόσβαση από  
πελάτες/κοινό. 
Το ArcGIS υποστηρίζει εργασία µε λύσεις σε Desktop, Server, Web και Mobile. 
Είτε εργαζόµαστε σε desktop, στο πεδίο ή χρειάζεται να µοιραστείτε πληροφορίες µέσω 
internet, τα προϊόντα ArcGIS παρέχουν τα εργαλεία που χρειάζονται ανά περίπτωση. 
 
ArcGIS – Desktop 
 
Τo ArcGIS Desktop περιλαµβάνει µία οµάδα από ενοποιηµένες εφαρµογές στις  οποίες 
συµπεριλαµβάνονται ArcCatalog, ArcMap, ArcGlobe, ArcToolbox και ModelBuilder. Η 
ενοποιηµένη αξιοποίηση των εφαρµογών ArcGIS Desktop  επιτρέπει στους χρήστες της 
τεχνολογίας των Γεωγραφικών Συστηµάτων  Πληροφοριών να υλοποιήσουν οποιαδήποτε 
εργασία µε επίκεντρο το χώρο, από την πιο απλή έως την πιο πολύπλοκη, όπως είναι η 
χαρτογραφία, η γεωγραφική ανάλυση, η επεξεργασία των γεωγραφικών δεδοµένων, η 
µετατροπή µεταξύ διαφορετικών µορφότυπων δεδοµένων, η απεικόνιση, η διαχείριση των 
δεδοµένων κ.α. Η δοµή του ArcGIS Desktop είναι κλιµακούµενη ως προς τις δυνατότητές 
της προκειµένου να εκπληρώσει τις απαιτήσεις των διαφορετικών τύπων χρηστών. Έτσι, 
έχουν  διαµορφωθεί τρία διακριτά επίπεδα δυνατοτήτων του λογισµικού ArcGIS Desktop  
που έχουν ως εξής:  
1. Λογισµικό απεικόνισης, επεξεργασίας και ανάλυσης των γεωγραφικών δεδοµένων – 
ArcView. 
2. Λογισµικό πλήρους διαχείρισης και επεξεργασίας των γεωγραφικών δεδοµένων - 
ArcEditor. 
3. Λογισµικό πλήρους διαχείρισης, επεξεργασίας και ανάλυσης των γεωγραφικών 
δεδοµένων - ArcInfo. 
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4.2 Εισαγωγή και επεξεργασία δεδοµένων στο ArcCatalog 
 
Η εκκίνηση του ArcCatalog γίνεται από την διαδροµή: Start\ Programs\ ArcGis\ 
ArcCatalog. Στο αριστερό µέρος του παραθύρου που εµφανίζεται το Catalog Tree όπου 
µπορεί να γίνει η πλοήγηση, η οργάνωση και η διαχείριση των δεδοµένων µας. 
Το περιβάλλον εργασίας ArcCatalog είναι αντίστοιχο µε το Windows Explorer. 
 

 
Εικόνα 15. Περιβάλλον εργασίας ArcCatalog. 
 
Το ArcCatalog καθιστά την πρόσβαση και την διαχείριση των γεωγραφικών δεδοµένων 
απλή. Η εύρεση των αρχείων γίνεται εύκολα. Τα απαραίτητα στοιχεία 
απεικονίζονται και διαβάζονται γρήγορα και µε την ίδια ευκολία δηµιουργούνται τα 
ζητούµενα µε τα δεδοµένα. Επίσης µπορούν να διαχειριστούν τα χωρικά στοιχεία που 
αποθηκεύονται στους φακέλους στους τοπικούς δίσκους ή στις σχεσιακές βάσεις 
δεδοµένων που είναι διαθέσιµες στο δίκτυό σας. Στη βασική εργαλειοθήκη, κάνουµε κλίκ 
στο Connect To Folder. Στο παράθυρο διαλόγου που εµφανίζεται, επιλέγουµε το 
φάκελο µε τον οποίο θέλουµε να γίνει η σύνδεση. 
 
Στη διαδικάσια δηµιουργίας επιπέδου γεωγραφικών πληροφορίων ( shapefile ), επιλέγουµε 
αν το αρχείο µας θέλουµε να είναι µορφής polyline, polygon ή point ανάλογα µε το τι 
θέλουµε να ψηφιοποιήσουµε. Για παράδειγµα εάν δηµιουργηθεί ένα αρχείο για να 
αποθηκευτεί η ψηφιοποίηση των ισοϋψών καµπυλών θα επιλεγεί η µορφή polyline. Εάν 
επιλέξουµε να ψηφιοποιήσουµε την θέση των µετεορωλογικών σταθµών 
ή των πηγών πάνω σε έναν χάρτη θα επιλεγεί η µορφή point, ενώ αν θέλουµε να 
ψηφιοποιήσουµε οικισµούς θα επιλέξουµε την µορφή polygon (εικ.16). 
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Εικόνα 16. Επιλογή µορφής επιπέδου γεωγραφικών πληροφορίων (shapefile). 
 
Στην παρούσα εργασία ασχοληθήκαµε µε την ψηφιοποίηση ρηγµάτων, και γεωλογικών 
ενοτήτων εποµένως οι µορφές των αρχείων αφορούσαν polygon και polyline. 
 
 
4.3 Υποπεριβάλλον εργασίας Arc map  
 
Το ArcMap αποτελεί την κεντρική εφαρµογή του ArcGIS Desktop. Σε αυτό εκτελούνται όλες οι 
λειτουργίες οι οποίες βασίζονται σε χάρτες και περιλαµβάνουν χαρτογραφία, ανάλυση του χάρτη, 
επεξεργασία. Tα αρχεία τα οποία δηµιουργεί το ArcMap έχουν την προέκταση .mxd 
Για  να ενεργοποιηθεί ο ArcMap υπάρχουν τρείς τρόποι: 

• Επιλέγουµε Start � Programs � ARCGIS � ArcMap 
• Άµεσα από το ArcCatalog (από το αντίστοιχο εικονίδιο) 
• Μέσω ενός αρχείου .mxd όπου αποθηκεύονται τα στοιχεία ενός έργου ArcMap. 

 
4.3.1 ∆υνατότητες της εφαρµογής Arc map  

• ∆ηµιουργία χαρτών  
• Επεξεργασία χαρτών  
• Εµφάνιση, επεξεργασία και ανάλυση γεωγραφικών δεδοµένων  
• Αναζήτηση των χωρικών δεδοµένων  
• Συµβολισµός των δεδοµένων µε πολυάριθµους τρόπους  
• ∆ηµιουργία γραφηµάτων  
• ∆ιαµόρφωση των αρχείων σε εκτυπώσιµους χάρτες  
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Εκκίνηση του Arc map 
 
Για να µπούµε στο περιβάλλον εργασίας θα πρέπει να τσεκάρουµε µια επιθυµητή επιλογή 
από τις τρείς βασικές που δίνει αυτόµατα το πρόγραµµα, στο πλαίσιο που εµφανίζεται 
αµέσως µετά (εικ.17). 
 

 
Εικόνα 17. Πλαίσιο επιλογής χρήσης του Arc map. 
 
 
 
Επιλογή 1. Να ανοίξουµε και να εµφανίσουµε για τροποποίηση εκτύπωση ή για 
οποιαδήποτε άλλη χρήση, ένα ήδη δηµιουργηµένο σε άλλη χρονική στιγµή, αρχείο χάρτη. 
Επιλογή 2. Να δηµιουργήουµε ένα νέο αρχείο χάρτη. 
Επιλογή 3. Να δηµιουργήσουµε ένα Template – Περίγραµµα/ Πλαίσιο χάρτη ως πρότυπο. 
 
Το γραφικό περιβάλλον εργασίας του Arc map χωρίζεται σε δύο µέρη. Στο αριστερό τµήµα της 
οθόνης βρίσκεται ο πίνακας των περιεχοµένων, όπου εµφανίζονται τα επίπεδα πληροφορίας 
που εισήχθησαν προς επεξεργασία. Ο πίνακας περιεχοµένων εµφανίζεται από το µενού 
Window>Table of Contents. Στο δεξί και κεντρικό τµήµα εµφανίζονται και επεξεργάζονται τα 
δεδοµένα µας. Όπως φαίνεται στην Εικόνα 18, έχοντας επιλέξει την απεικόνιση του επιπέδου 
των γεωλογικών ενοτήτων έχουµε τον αντίστοιχο χάρτη στο κέντρο της οθόνης.  
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Στις µπάρες µε τις συντοµεύσεις των εργαλείων απεικονίζονται κάποιες επεκτάσεις που 
αποτελούν τους κύριους λίθους αυτού του προγράµµατος,  όπως για παράδειγµα η 
εργαλειοθήκη «editor» µέσω της οποίας πραγµατοποιείται η ψηφιοποίηση, δηλαδή η 
µετατροπή των raster δεδοµένων σε vector.  
 

 
Εικόνα 18. Το περιβάλλον εργασίας του Arc map. 
 
 
Βασικά Εργαλεία 
 
Τα εργαλεία που είναι διαθέσιµα στον Arc map βρίσκονται είτε µέσα στα µενού 
του, είτε µε την µορφή εικονιδίων σε εργαλειοθήκες. Χαρακτηριστικό των  
εργαλειοθηκών είναι ότι µετακινούνται, αλλάζουν σχήµατα και πολλές φορές 
περιέχουν και άλλα εργαλεία. Τα βασικότερα εργαλεία βρίσκονται στην εργαλειοθήκη 
Tools (Εικ. 19). 
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Εικόνα 19. Επιλογές εργαλειοθήκης Tools. 
 
Add data 
 
Αν θελήσουµε εισάγουµε νέα δεδοµένα από το µενού File επιλέγουµε το Add Data όπως 
φαίνεται στην ακόλουθη εικόνα ή εν συντοµία κάνουµε κλικ στο κουµπί Add Data 
(προσθήκη δεδοµένων µέσα από την εργαλειοθήκη Standard). Ανοίγει η φόρµα Add Data, 
µέσα από την οποία µπορούµε να αναζητήσουµε τα δεδοµένα που είναι αποθηκευµένα στο 
δίσκο µας, να τα επιλέξουµε και να κάνουµε κλικ στο κουµπί Add για να εισαχθούν στο 
περιβάλλον του ArcMap.  
 
ArcToolBox 
 
Το ΑrcToolbox είναι η τρίτη εφαρµογή του ArcGIS, συµπληρώνει τις άλλες δύο 
εφαρµογές του ArcGIS (ArcCatalog και ArcMap) και περιέχει διάφορα εργαλεία 
γεωεπεξεργασίας. Με την εφαρµογή αυτή ο χρήστης έχει τη δυνατότητα, µέσω κάποιων 
εργαλείων, να µετατρέψει χωρικά δεδοµένα από µια µορφή (data format) σε άλλη και να 
αλλάξει το προβολικό σύστηµα των δεδοµένων του. Στην παρούσα εργασία κάναµε χρήση 
δύο λειτουργιών του ΑrcToolbox. Η πρώτη ήταν αυτή του “feature to polygon”, στην 
περίπτωση του διαχωρισµού γεωλογικών ενοτήτων, ο οποίος αρχικά πραγµατοποιήθηκε µε 
shapefile µορφής polyline. Η διαδροµή της επιλογής ήταν: Data Management Tools � 
Features � Feature to Polygon (εικ 20). 
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Εικόνα 20. Mερικές από τις λειτουργίες του ArcTollbox και η επιλογή Feature 
To Polygon 
 
Ως αποτελέσµα είχαµε ένα οµογενοποιηµένο αρχείο πολυγώνων όλων των layers που είχαν 
δηµιουργηθεί µε polyline shapefiles ανά περιοχή. Το αρχείο ονοµάστηκε 
geology_FeatureToPolygon1 και περιείχε όλες τις γεωλογικές πληροφορίες της περιοχής 
που ασχολήθηκα (Νοµός Ηρακλείου). 
Η δεύτερη λειτουργία του ΑrcToolbox ήταν αυτή του “Clip” µε διαδροµή επιλογής: 
Analysis Tools � Extract � Clip (εικ 21). 
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Εικόνα 21. Η επιλογή “Clip” στο ArcTollbox. 
 
 
 
 
Γεωαναφορά 
 
Φορτώνουµε στο ArcMap την εικόνα. Από το µενού View, επιλέγοντας Toolbars και στο 
πτυσσόµενο µενού Georeferencing, θα εµφανιστεί η εργαλειοθήκη 
Georeferencing. 

 
Επιλέγουµε την πάνω αριστερή γωνία του χάρτη, κάνουµε αριστερό και δεξί κλικ και 
επιλέγουµε Input X and Y. Στη συνέχεια εισάγουµε τις συντεταγµένες του σηµείου αυτού. 
Ανάλογα εισάγουµε τις συντεταγµένες και για τις τέσσερις άκρες του χάρτη. 
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∆εδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν 
 

• Γεωλογικός χάρτης Τυµπακίου, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1984  
• Γεωλογικός χάρτης Μοχού, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1989  
• Γεωλογικός χάρτης Ηρακλείου, κλίµακας 1:50000 , έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1996  
• Γεωλογικός χάρτης Αχεντριάς, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1984  
• Γεωλογικός χάρτης Άνω Αρχανών, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 1994  
• Γεωλογικός χάρτης Άνω Βιάννου, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 2002  
Από όπου πάρθηκαν στοιχεία για τις γεωλογικές ενότητες, τα όρια των γεωλογικών 
σχηµατισµών, τα ρήγµατα και τις επωθήσεις. 

 
Χαρτογραφική Απεικόνιση 
 
Επιλέγοντας Properties σε ένα οποιοδήποτε shapefile (Layer), ανοίγει ένα παράθυρο που 
ονοµάζεται Layer Properties και περιέχει διάφορες καρτέλες (General, Source, Selection, 
Display, Symbology, Fields, Definition Query, Labels, Joins & Relates).  Στην καρτέλα 
General µπορούµε να αλλάξουµε το όνοµα του Layer (αλλάζοντας το Layer Name) αλλά 
και τον τρόπο εµφάνισης του στο Map Display. 
 

 
Εικόνα 22. Layer Name για τα ρήγµατα (faults). 
 
Στη συνέχεια προχωρήσαµε στην καρτέλα Symbology. Από εκεί µπορέσαµε να αλλάξουµε 
το συµβολισµό στα layers faults, thrusts και geology ώστε να γίνουν εύκολα αντιληπτές οι 
θέσεις των αντικειµένων που απεικονίζουν, οι σχέσεις που υπάρχουν µεταξύ αυτών των 
δεδοµένων, καθώς και άλλες χωρικές και µη πληροφορίες στο χάρτη. 
Άφου τελειωσαµε την ψηφιοποιήση των πληροφορίων µας ανά layer ξεκινήσαµε µια 
κωδικοποίηση των δεδοµένων µας επεµβαίνοντας στο Attribute Table του εκάστοτε 
shapefile. Πιο συγκεκριµένα:  
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• Στην περίπτωση του shape file “faults”, που αφορά τα ρήγµατα χρησιµοποιήσαµε 
µια απλή κωδικοποιήση στο Id του attribute table µε: 

Α) 0, για τα ρήγµατα β) 1, για τα πιθανά ή καλυµµένα ρήγµατα. 

 
Εικόνα 23. Πως απεικονίζονται τα ρήγµατα στον γεωλογικό χάρτη 

• Στην περίπτωση του shape file “thrusts”, που αφορά τις επωθήσεις 
χρησιµοποιήσαµε την ίδια κωδικοποιήση µε τα “faults” µε: 

Α) 0, για τις επωθήσεις β) 1, για πιθανές επωθήσεις. 

 
Εικόνα 24. Συµβολισµός των επωθήσεων στον γεωλογικό χάρτη 
 
 

• Στην περίπτωση του shape-file “Geology_OK” που αφορά τα γεωλογικά στοιχεία 
χρησιµοποιήσαµε µια κωδικοποίηση προσθέτοντας τρία fields στο attribute table. 
Αυτό έγινε από το table options � add field. Όταν ανοίγει το παράθυρο του add 
field µας ζητάται να δώσουµε ένα όνοµα και να προσδιορίσουµε το type µέσα από 
διάφορες επιλογές. Εµείς και στα τρία fields διαλλέξαµε την επιλογή text.  

 
Εικόνα 25. το παράθυρο του add filed 
Στα fields δώσαµε τα ονόµατα: α) Geology, β) Code γ) Age. Στο Geology καταγράφουµε 
τα ονόµατα των γεωλογικών σχηµατισµών, στο code το πως αυτά αναγράφονται εν 
συντοµία στο γεωλογικό χάρτη και στο age σε ποία γεωλογική περίοδο αναφέρονται. 
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Εικόνα 26. Τµήµα του attribute table του Geology_OK 
Ονοµατολογία (Labeling) είναι η διαδικασία τοποθέτησης ενός περιγραφικού κειµένου, 
µιας επιγραφής Label δηλαδή, που περιγράφει ή απλώς δίνει ένα όνοµα σε µια οντότητα 
ενός χάρτη. Πως τοποθετείτε µια επιγραφή σε ένα χάρτη εξαρτάται από τον τύπο των 
δεδοµένων που απεικονίζονται, τις οντότητες που θέλουµε να περιγράψουµε και το πως 
τελικά θέλουµε να χρησιµοποιήσουµε το χάρτη µας. Με δεξί κλικ σε ένα Layer, 
τσεκάροντας την επιλογή Label features θα τοποθετηθούν ετικέτες (labels) σε κάθε 
χαρακτηριστικό του Layer. Από τη καρτέλα Labels του Layer Properties µπορούµε να 
καθορίσουµε τον τρόπο µε τον οποίο θα τοποθετηθούν οι ετικέτες (Labels). 
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Εικόνα 27. Καθορισµός του Code ως label field  
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Εµείς θελήσαµε να εµφανίζεται ανά γεωλογική ενότητα το label “code” χρησιµοποιόντας 
το προς διαχώρισµο της γεωλογίας. 
 

 
Εικόνα 28. Ονοµατολογία στις περιοχές Άνω Βιάννου και Μοχού. 
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5.  Αποτελέσµατα 
 
Στο παρών κεφάλαιο θα παρουσιαστούν αναλυτικά όλα τα φύλλα των γεωλογικών χαρτών 
του ΙΓΜΕ, µε µερικά απο τα χαρακτηριστικά τους, καθώς και οι χάρτες που προέκυψαν 
µετά την ψηφιοποιήση τους. 
 
5.1 Γεωλογικοί χάρτες ΙΓΜΕ, κλίµακας 1:50000 
 

 
Εικόνα 29. Γεωλογικός χάρτης Μοχού, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 
1989 
 
Από τη σχηµατική στρωµατογραφική – τεκτονική στήλη αλπικών σχηµατισµών του 
γεωλογικού χάρτη του Μοχού προκύπτει ότι στις αλλόχθονες σειρές του συγκεκριµένου 
φύλλου συναντάµε τεκτονικό κάλυµµα ζώνης Πίνδου - Εθιάς, τεκτονικό κάλυµµα ζώνης 
Τριπόλεως και τεκτονικό κάλυµµα φυλλιτικής – χαλαζιτικής σειράς ενώ στην αυτόχθονη 
σειρά, Ιόνιο ζώνη. 
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Εικόνα 30. Γεωλογικός χάρτης Τυµπακίου, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 
1984 
 
Από την σχηµατική στρωµατογραφική στήλη του γεωγραφικού χάρτη Τυµπακίου 
προκύπτει ότι στις αλλόχθονες σειρές του συγκεκριµένου φύλλου συναντάµε καλύµµατα 
εσωτερικών ζωνών και ζώνη Πίνδου ( Εθιάς ) στο νότιο και κεντρικό τµήµα ενώ στο 
βόρειο τµήµα ζώνη Τριπόλεως. Η παρα- αυτόχθονη σειρά αφορά µόνο το βόρειο τµήµα 
και εκεί συναντάµε Ιόνιο ζώνη ( σειρά Ίδης ). 
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Εικόνα 31. Γεωλογικός χάρτης Ηρακλείου, κλίµακας 1:50000 , έκδοσης 
Ι.Γ.Μ.Ε 1996 
 
Από τη συνθετική στωµατογραφική στήλη αλπικών σχηµατισµών του γεωγραφικού χάρτη 
Ηρακλείου προκύπτει ότι στις αλλόχθονες σειρές του συγκεκριµένου φύλλου, συναντάµε 
τεκτονικό κάλυµµα εσωτερικών ζωνών, τεκτονικό κάλυµµα ζώνης Τριπόλεως και 
τεκτονικό κάλυµµα φυλλιτικής – χαλαζιτικής σειράς ενώ στην αυτόχθονη σειρά, Ιόνιο 
ζώνη. 
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Εικόνα 32. Γεωλογικός χάρτης Αχεντριάς, κλίµακας 1:50000, έκδοσης Ι.Γ.Μ.Ε 
1984 
 
Από τη σχηµατική στρωµατογραφική στήλη του γεωγραφικού χάρτη Αχεντριάς προκύπτει 
ότι στις αλλόχθονες σειρές του συγκεκριµένου φύλλου συναντάµε καλύµµατα εσωτερικών 
ζωνών, ζώνη Πίνδου ( Εθιάς ) καθώς και ζώνη Τριπόλεως. Ίδια περίπτωση αποτελεί και το 
φύλλο Άνω Αρχανών (εικ 33). 

 
Εικόνα 33.  Γεωλογικός χάρτης Άνω Αρχανών, κλίµακας 1:50000, έκδοσης 
Ι.Γ.Μ.Ε 1994 



Ανάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών                        Γεωργαντή Νταλιαπέ 
στο νοµό Ηρακλείου Κρήτης                                                                   Αλεξάνδρα 

64 
 

 
Εικόνα 34. Γεωλογικός χάρτης Άνω Βιάννου, κλίµακας 1:50000, έκδοσης 
Ι.Γ.Μ.Ε 2002 
 
Από τη συνθετική στωµατογραφική στήλη αλπικών σχηµατισµών του γεωγραφικού χάρτη 
Άνω Βιάννου προκύπτει ότι στις αλλόχθονες σειρές του συγκεκριµένου φύλλου, 
συναντάµε, τεκτονικό κάλυµµα εσωτερικών ζωνών, τεκτονικό κάλυµµα ζώνης Πίνδου – 
Εθιάς, τεκτονικό κάλυµµα ζώνης Τριπόλεως, τεκτονικό κάλυµµα φυλλιτικής – χαλαζιτικής 
σειράς και στην αλλόχθονη σειρά Ιόνιο ζώνη. 
 
5.2 Symbology 
 
Από τα χαρτογραφικά στοιχεία ενός χάρτη τα πιο σηµαντικά είναι τα σύµβολα, γιατί µε τη 
βοήθεια τους µπορούν να γίνουν εύκολα αντιληπτές οι θέσεις των αντικειµένων που 
απεικονίζουν, οι σχέσεις που υπάρχουν µεταξύ αυτών των δεδοµένων, καθώς και άλλες 
χωρικές και µη, πληροφορίες στο χάρτη. Για την επίτευξη του παραπάνω στόχου, τα 
χαρτογραφικά σύµβολα διαφοροποιούνται ως προς το χρώµα, το σχήµα, το µέγεθος, τον 
προσανατολισµό και το πρότυπο τους. Η επιλογή Single Symbol από το Features, θα 
συµβολίσει µε ενιαίο τρόπο (χρώµα, σύµβολο, γραµµή) όλα τα χαρακτηριστικά του layer. 
Κάνοντας κλικ στην επιλογή Symbol µπορούµε να αλλάξουµε το χρώµα εµφάνισης των 
χαρακτηριστικών, το µέγεθος, τη γραµµατοσειρά κτλπ.  
Αυτή την επιλογή χρησιµοποιήσαµε και εµείς στην περίπτωση των ρηγµάτων και των 
επωθήσεων προσπαθόντας να επιλέξουµε σύµβολα όσο πιο όµοια µε αυτά των γεωλογικών 
χαρτών. 
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Thrusts 

(α) 

 
Faults 

(β) 
Εικόνα 35 α, β. Τα “symbols” που επιλέξαµε για τα layers, thrusts και faults. 
 
Γενικά ψηφιοποιήθηκαν 208 επωθήσεις πολλές εκ των οποίων αποτελούσαν η µία 
συνέχεια της άλλης και 2 εκ των οποίων (στα φύλλα Αχεντριά και Τυµπάκιον) ήταν 
πιθανές µε συµβολισµό “1” στο id του attribute table του layer, thrusts. 
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Εικόνα 36. Επωθήσεις στο φύλλο «Τυµπάκιον». Με γαλάζιο χρώµα φαίνεται 
µία εκ των πιθανών επωθήσεων. 
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Εικόνα 37. Επωθήσεις στο φύλλο «Μοχός». 

 
Εικόνα 38. Επώθηση στο φύλλο «Ηράκλειο». 
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Εικόνα 39. Επωθήσεις στο φύλλο «Αχεντριά». 

 
Εικόνα 40. Επωθήσεις στο φύλλο «Άνω Αρχάναι». 

 
Εικόνα 41. Επωθήσεις στο φύλλο «Άνω Βιάννος». 
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Επίσης ψηφιοποιήθηκαν 1092 ρήγµατα εκ των οποίων πολλά αποτελούν το ένα συνέχεια 
του άλλου και εκ των οποίων 111 είναι πιθανά ρήγµατα µε συµβολισµό «1» στο id του 
attribute table του layer “faults”. 
 

 
Εικόνα 42. Ρήγµατα στο φύλλο «Τυµπάκιον». 
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Εικόνα 43. Ρήγµατα στο φύλλο «Μοχός». 

 
Εικόνα 44. Ρήγµατα στο φύλλο «Ηράκλειο». 
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Εικόνα 45. Ρήγµατα στο φύλλο «Αχεντριά». 

 
Εικόνα 46. Ρήγµατα στο φύλλο «Άνω Αρχάναι». 

 
Εικόνα 46. Ρήγµατα στο φύλλο «Άνω Βιάννος». 
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Οι επιλογές Unique Values από το Categories, θα συµβολίσουν τα χαρακτηριστικά του 
layer ανάλογα µε τις µοναδικές τιµές που παίρνουν µε βάση τη βάση δεδοµένων (attribute 
table). Έτσι στο Value Field επιλέξαµε Code και ύστερα προσθέσαµε όλα τα δεδοµένα του 
layer “Geology_OK” µε βάση το Code από την επιλογή Add All Values. Με αυτό τον 
τρόπο στοχεύουµε να διαχωρίσουµε χρωµατικά τη γεωλογία των περιοχών που 
ψηφιοποιήσαµε. Από την επιλογή Color Ramp διαλλέγουµε µια χρωµατική ποικιλία που θα 
καταστήσει το στόχο µας ευκρινή. 

 
Εικόνα 47. Συµβολισµός χαρακτηριστικών του layer “Geology_OK” µε βάση 
το field “Code”. 
 
5.3 Επισκόπηση του χάρτη 
 
Παρακάτω θα παρουσιάσουµε βήµα βήµα τη δηµιουργία ενός χάρτη µε τίτλο, υπόµνηµα, 
κλίµακα και βορρά προσανατολισµού, ο οποίος θα µπορούσε να είναι και χάρτης προς 
εκτύπωση. 
Αρχικά ενεργοποιούµε την επιλογή Layout View. Αφού κάνουµε κλικ πάνω στην περιοχή 
εµφάνισης του χάρτη και εµφανιστούν οι κόµβοι περιµετρικά της εικόνας, τροποποιούµε 
το µέγεθος της και από το µενού Insert επιλέγουµε Title εισάγοντας τον επιθυµητό τίτλο 
για την παρουσίαση µας. 
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Εικόνα 48. Εισαγώγη τίτλου στο χάρτη του layer “Geology_OK” . 
 
Στη συνέχεια από το µενού Insert επιλέγουµε Legend για να εισάγουµε το υπόµνηµα του 
υπό διαµόρφωση χάρτη µας. Επιλέγουµε ως Legend Item το αρχείο “Geology_OK” βάσει 
του οποίου έχουµε διαχωρίσει χρωµατικά το χάρτη µας παραπάνω. Στην επιλογή “set the 
number of columns in your legend” αυξάνουµε τον αριθµό σε “6”, καθώς οι πληροφορίες 
του υποµνήµατος είναι πολλές για µια στήλη.  

 
Εικόνα 49. Εισαγωγή υποµνήµατος στο χάρτη του layer “Geology_OK” . 
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Και πάλι από το µενού Insert, επιλέγουµε North Arrow, για να εισάγουµε το σύµβολο του 
Γεωγραφικού Βορρά και επιλέγουµε το σύµβολο που επιθυµούµε από τον κατάλογο που 
εµφανίζεται. Επίσης επιλέγουµε και Scale Bar, για να εισάγουµε γραφική κλίµακα στον 
χάρτη. 
 

 
Εικόνα 50. Τελική µορφή χάρτη µε τίτλο, υπόµνηµα, κλίµακα και βορρά 
προσανατολισµού. 
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6.  Συµπεράσµατα 
 
Στα πλαίσια της συγκεκριµένης εργασίας έγινε ανάπτυξη  Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών στο νοµό Ηρακλείου Κρήτης.Τα γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών 
διαθέτουν ένα ευρύτατο πεδίο εφαρµογών. Η πιο συνηθισµένη εφαρµογή τους είναι η 
ψηφιακή χαρτογράφηση. Σήµερα, τα γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών 
χρησιµοποιούνται ολοένα και περισσότερο ως εργαλεία που υποστηρίζουν τις λειτουργίες 
επιχειρήσεων και οργανισµών. Αυτές οι λειτουργίες µπορεί να απαιτούν είτε απλά 
διαχείριση της γεωγραφικής πληροφορίας, είτε πιο σύνθετη επεξεργασία των χωρικών και 
περιγραφικών βάσεων δεδοµένων. Το περιβάλλον εργασίας των ArcMap και ArcCatalog, 
είναι ιδιαίτερα εύχρηστα µε αναλύτικες εργαλειοθήκες και την επιλογή Help µέσω του 
προγράµµατος ή του webhelp.esri.com να βοηθάει ιδιαίτερα σε τυχόν δυσκολίες.  
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