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ΠΔΡΗΛΖΦΖ: 

Oφξνο βηνκάδα αλαθέξεηαη ζε νπνηνδήπνηε πιηθφ παξάγεηαη απφ δσληαλνχο 
νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην μχιν θαη άιια πξντφληα ηνπ δάζνπο, ππνιείκκαηα 
θαιιηεξγεηψλ, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θ.ιπ.) θαη 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν γηα παξαγσγή ελέξγεηαο.Ζ ελέξγεηα, πνπ είλαη 
δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Με ηε δηαδηθαζία ηεο 
θσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε βηνκάδα. Οη δσηθνί 
νξγαληζκνί απηήλ ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο θαη 
απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηήλ ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, κεηά ηελ 
επεμεξγαζία θαη ρξήζε ηεο. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο γηαηί ζηελ 
πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ δεζκεχηεθε απφ ηα θπηά 
θαηά ηε θσηνζχλζεζε. 
Ζ βηνκάδα ζεσξείηαη ζήκεξα κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο 
ελέξγεηαο ιφγσ ησλ πνιιαπιψλ νθειψλ πνπ παξνπζηάδεη ηφζν ζηνπο ηξφπνπο 
παξαγσγήο ηεο, φζν θαη ζην εχξνο ησλ εθαξκνγψλ πνπ είλαη δπλαηφ λα αμηνπνηεζεί. 
Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα αλακέλεηαη λα παίμεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηελ Διιάδα. 
΢ε φια ηα παξαπάλσ δεηήκαηα επηθεληξψλεηαη ε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία.Πην 
ζπγθεθξηκκέλα: 
΢θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο,είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο ελεξγεηαθήο 
αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο θαη ησλ ηξφπσλ αμηνπνίεζήο ηεο θαη εηδηθφηεξα ε ζπκβνιή 
ηεο βηνκάδαο ζηελ παξαγσγή ζεξκφηεηoο, ειεθηξηζκνχ, θαη βηνθαπζίκσλ. 
Tν πξψην θεθάιαην πξαγκαηεχεηαη ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηνο κε ρξήζε βηνκάδαο, 
ελψ αλαιχνληαη ζηα ππνθεθάιαηα,πνπ αθνινπζνχλε ζέξκαλζε ρψξνπ,ηα ζπζηήκαηα 
ζέξκαλζεο,ε θαχζηκε χιε, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαγσγή ζεξκφηεηνο, ελψ 
πεξηγξάθνληαη νη ηξφπνη ζέξκαλζεο ηνπ λεξνχ θαη ζεξκνθεπίνπ.Tέινο, πεξηγξάθεηαη 
ε ηειεζέξκαλζε κε ρξήζε βηνκάδαο. 
Σν δεχηεξν θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 
βηνκάδα, αξρηθψο απφ ζηεξεά βηνκάδα θαη αθνινχζσο απφ βηναέξην. Δηδηθφηεξα 
αλαιχεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζηεξεά 
απνξξίκαηα πηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ ελψ ηαπηφρξνλα, γίλεηαη αλαθνξά ζηελ 
ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηνο θαη ειεθηξηζκνχ απφ ππξελφμπιν.Παξάιιεια 
παξνπζηάδνληαη νη ηξφπνη παξαγσγήο βηναεξίνπ απφ ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 
απνξξηκάησλ,απφ ηιχ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ,απφ 
απφβιεηα ειαηνπξγείσλ,απφ θηελνηξνθηθά απφβιεηα θαη απφ γεσξγηθέο 
θαιιηέξγεηεο.Οινθιεξψλνληαο, πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθάζηα παξαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ 
θαζψο θαη ε ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηνο-ειεθηξηζκνχ. 
΢ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ε παξαγσγή θαη ρξήζε δχν βηνθαπζίκσλ θαη εηδηθφηεξα 
ηνπ βηνληίδει θαη ηεο βηναηζαλφιεο. ΢ηα ππνθεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, 
θαηαγξάθνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ δχν θαπζίκσλ ελψ 
αθφκε,πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει απφ θχθε,ηεγαλέιαηα θαη 
ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Δπηπιένλ, παξνπζίαδεηαη ε παξαγσγή ηεο βηναηζαλφιεο ζε 
παγθφζκηα θιίκαθα, ν ηξφπνο παξαγσγήο ηεο απφ ζηηεξά θαζψο θαη ε ρξήζε ηεο. 
Καηαιήγνληαο,θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνπζαο εξγαζίαο. 
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ABSTRACT: 

The term biomass refers to whichever substance is produced by living 
organisms(such as wood and other products of a forest ,residue of crops ,farm waste 
,industrial food waste e.t.c.(and can be used as fuel for the generation of energy).The 
energy ,which is bound in herbal substances comes from the sun. With the procedure 
of photosynthesis, plants transform solar energy into biomass. Living 
organisms receive this energy with their food and store part of it. Biomass conveys 
this energy after its processing and use.It is a renewable source of energy because 
in fact it is stored solar energy which was bound from the plants during 
photosynthesis. 
Nowadays, biomass is regarded as one of the most important renewable sources of 
energy due to the multiple benefits it presents not only to the ways of production but 
also to the range of its applications which can be utilized.The generation of energy 
from biomass is expected to play a major role in the generation of energy from 
renewable sources of energy in Greece. 
This present thesis focuses on the above matters.In particular: 
The aim of this present thesis is research in energy development, biomass and the 
ways it can be utilized and more specifically the contribution of biomass to the 
generation of heat, electricity and biofuels. 
The first chapter deals with the generation of heat with the use of biomass, while in 
the subchapters that follow, the heating of a place, heating systems, combustible 
material which is used for the generation of heat as well as ways of heating water 
and greenhouses, are described. 
The second chapter includes the generation of electric energy from biomass,initially 
from solid biomass and then from biogas.In particular,the generation of electric 
energy from energy crops,solid waste  of poultry farms is  analyzed while 
simultaneously reference is made to the cogeneration of heat and electricity from 
pomace.Furthemore,ways of biomass production from landfill sites, from residue of 
urban waste water sites,oil mill waste,farm waste,and agricultural crops are 
presented.To sum up,the procedure of biomass production as well as the 
cogeneration of heat-electricity is described. 
In the third chapter, the production and use of two biofuels, particularly biodiesel and 
bioethanol are analyzed.In the subchapters which follow the advantages and 
disadvantages of the biofuels are recorded and additionally the method of production 
of biodiesel from algae, frying oil and energy crops is also described.Furthemore, the 
production of bioethanol on a global scale, the way it can be produces from grain as 
well as its use, are presented. 
Finally, theconclusions of this present thesis are recorded. 
  



 
  iv  

 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ: 

Kαηάινγνο εηθφλσλ…………………………………………………………………………vi 

Καηάινγνο ζρεκάησλ………………………………………………………………………vii 

Καηάινγνο πηλάθσλ………………………………………………………………………..viii 

Δηζαγσγή……………………………………………………………………………………..1 

Κεθάιαην 1:Eθαξκνγέο βηνκάδαο γηα παξαγωγή ζεξκόηεηνο..............................7 

1.1Θέξκαλζε ρώξνπ-ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο………………………………………..7 

1.1.1Σππηθφ-παξαδνζηαθφ ηδάθη……………………………………………………………8 

1.1.2Δλεξγεηαθφ ηδάθη………………………………………………………………………10 

1.1.3΢χγθξηζε ζπκβαηηθνχ-ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ………………………………………..15 

1.1.3Λέβεηαοpellets/μχινπ/ππξελφμπινπ/woodchips…………………………………16 

1.1.5΢φκπα μχινπ…………………………………………………………………………..18 

1.1.5.1Παξαδνζηαθή ζφκπα μχινπ……………………………………………………….19 

1.1.5.2Δλεξγεηαθή ζφκπα μχινπ………………………………………………………….20 

1.1.5.3΢φκπα μχινπ αεξφζεξκε.................................................................................22 

1.1.5.4΢φκπα μχινπ-θαινξηθέξ..................................................................................22 

1.1.6΢φκπα pellet.......................................................................................................23 

1.1.6.1΢φκπα pelletαεξφζεξκε..................................................................................25 

1.1.6.2΢φκπα pelletλεξνχ..........................................................................................26 

1.1.7Θέξκαλζε ζεξκνθεπίνπ κε ειαηνππξελφμπιν...................................................27 

1.2Καύζηκε ύιε βηνκάδαο γηα παξαγωγή ζεξκόηεηαο.........................................29 

1.2.1Καπζφμπιν.........................................................................................................29 

1.2.2Πέιιεη.................................................................................................................31 

1.2.3Μπξηθέηεο...........................................................................................................34 

1.2.4Θξχκκαηα μχινπ.................................................................................................36 

1.2.5Ππξελφμπιν........................................................................................................37 

1.2.6Κνπθνχηζηα.........................................................................................................39 

1.3Δθαξκνγέο βηνκάδαο γηα παξαγωγή ζεξκνύ λεξνύ........................................39 



 
  v  

 

1.3.1. Θεξκνζίθσλαο μχινπ.......................................................................................39 

1.3.2. Εεζηφ λεξφ απφ ελεξγεηαθφ ηδάθη.....................................................................41 

1.3.3. Υξήζε βηνκάδαο γηα ηειεζέξκαλζε..................................................................41 

Κεθάιαην 2:Eθαξκνγέο βηνκάδαο γηα παξαγωγή ειεθηξηζκνύ..........................42 

2.1. Παξαγωγή ειεθηξηζκνύ κε ζηεξεά βηνκάδα...................................................44 

2.1.1 Παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε αεξηνπνίεζε βηνκάδαο...........................................44 

2.1.2. Παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο....................................47 

2.1.3. Παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ηα ζηεξεά απνξξίκαηα πηελνηξνθηθψλ                     

 κνλάδσλ..........................................................................................................50 

2.2. Παξαγωγή ειεθηξηζκνύ κε βηναέξην...............................................................51 

2.2.1. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκάησλ..........54 

2.2.2. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ ηιχ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

 ιπκάησλ...........................................................................................................54 

2.2.3. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ απφβιεηα ειαηνπξγείσλ.........................................55 

2.2.4. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ θηελνηξνθηθά απφβιεηα.........................................56 

2.2.5. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο...........................................56 

2.2.6. Γηαδηθαζία παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηναέξην.............................58 

2.2.7. ΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.......................................59 

2.2.7.1.΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηνο θαη ειεθηξηζκνχ απφ ππξελχμπιν......................60 

Κεθάιαην 3:Eθαξκνγέο βηνκάδαο γηα παξαγωγή βηνθαπζίκωλ..........................61 

3.1. Βηνληίδει.............................................................................................................63 

3.1.1. Βηνληίδει απφ θχθε...........................................................................................67 

3.1.2. Παξαγσγή βηνληίδει απφ ηεγαλέιαηα...............................................................69 

3.1.3. Παξαγσγή βηνληίδει απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο..........................................70 

3.2. Αηζαλόιε............................................................................................................70 

3.2.1. Παξαγσγή βηναηζαλφιεο παγθνζκίσο.............................................................75 

3.2.2. Παξαγσγή βηναηζαλφιεο απφ ζηηεξά...............................................................77 

3.2.3. Υξήζε ηεο βηναηζαλφιεο...................................................................................77 

΢πκπεξάζκαηα.........................................................................................................80 



 
  vi  

 

Βηβιηνγξαθία............................................................................................................82 

KΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΔΗΚΟΝΧΝ: 

Δηθφλα1:KχθινοCO2...................................................................................................3 

Eηθφλα 2: Παξαδνζηαθφ ηδάθη.......................................................................................8 

Δηθφλα 3:Tξφπνο ιεηηνπξγίαο παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ..................................................9 

Δηθφλα 4:Eλεξγεηαθφ ηδάθη..........................................................................................10 

Δηθφλα 5:Tξφπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηθνχ ηδαθηνχ κνλνχ ηνηρψκαηνο........................12 

Δηθφλα 6:Tξφπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ ηξηπινχ ηνηρψκαηνο....................12 

Δηθφλα 7:Eλεξγεηαθφ ηδάθη λεξνχ................................................................................13 

Δηθφλα 8:Tξφπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ....................................................14 

Δηθφλα 9:Λέβεηαο pellets............................................................................................16 

Eηθφλα 10:Λέβεηαο μχινπ...........................................................................................17 

Eηθφλα 11: Λέβεηαο ππξελφμπινπ..............................................................................17 

Δηθφλα 12:Λέβεηαο wood-chips..................................................................................18 

Δηθφλα 13:Παξαδνζηαθή ζφκπα μχινπ.......................................................................20 

Δηθφλα 14:Δλεξγεηαθή ζφκπα μχινπ..........................................................................21 

Δηθφλα 15:Eλεξγεηαθή ζφκπα μχινπ κε θνχξλν καγεηξέκαηνο..................................21 

Δηθφλα 16:΢φκπα μχινπ αεξφζεξκε...................................................................22  

Δηθφλα 17:΢φκπα μχινπ θαινξηθέξ............................................................................23 

Δηθφλα 18:Σξνθνδνζία θαπζίκνπ ζε ζφκπα pellet.....................................................24 

Eηθφλα 19:΢φκπαpellet..............................................................................................24 

Δηθφλα 20:Aεξφζεξκε ζφκπα pellet....................................................................26 

Eηθφλα 21:Σξνθνδνζίαζφκπαο pellet................................................................27 

Δηθφλα 22: Καπζφμπια................................................................................................29 

Δηθφλα 23:Pellets...............................................................................................32 

Eηθφλα 24: Μπξηθέηεο μχινπ……………………………………………………………34 

Δηθφλα 25:Θξχκκαηα μχινπ………………………………………………………………36 

Δηθφλα 26:Ππξελφμπιν……………………………………………………………………38 

Δηθφλα 27:Κνπθνχηζηα……………………………………………………………………..39 



 
  vii  

 

Δηθφλα 28:Θεξκνζίθσλαο μχινπ………………………………………………………….40 

Δηθφλα 29:Γίθηπν δηαλνκήο ζεξκνχ λεξνχ ζε θαηνηθία απφ ελεξγεηαθφ ηδάθη………..41 

Δηθφλα 30:Υξήζε βηνκάδαο γηα ειεθηξηζκφ……………………………………………...45 

Δηθφλα 31:Eλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο…………………………..………………………….48 

Δηθφλα 32:Καιιηέξγεηα αγξηαγθηλάξαο……………………………………………………48 

Δηθφλα 33:Μνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε θαχζε βηνκάδαο…………………...49 

Δηθφλα 34:Παξαγσγή βηναεξίνπ…………………………………………………………..52 

Δηθφλα 35:Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηναέξην.........................................58 

Δηθφλα 36:΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο..........................59 

Δηθφλα 37:Βηνθαχζηκα................................................................................................62 

Δηθφλα 38:Bηνληίδει....................................................................................................63 

Δηθφλα 39:Πίλαθαο εθπνκπψλ %γηα Β100 θαη Β20 ζπγθξηηηθά κε ην ζπκβαηηθφ 

ληίδει...........................................................................................................................65 

Δηθφλα 40:Φχθε γηα παξαγσγή βηνληίδει...................................................................68 

Δηθφλα 41:Βηνληίδει απφ ηεγαλέιαην..........................................................................69 

Δηθφλα 42:Γεσξγηθέο χιεο γηα παξαγσγή βηναηζαλφιεο............................................71 

Δηθφλα 43:Εαραξφηεπηιν............................................................................................73 

Δηθφλα 44:Βηναηζαλφιε απφ αξαβφζηην......................................................................74 

Δηθφλα 45:Εαραξνθάιακα..........................................................................................75 

Δηθφλα 46:Γιπθφ ζφξγν..............................................................................................75 

Eηθφλα 47:Γηαδηθαζία παξαγσγήο αηζαλφιεο απφ ζηηεξά.........................................77 

Δηθφλα 48:Bηνθαχζηκα σο θαχζηκα θίλεζεο...............................................................78 

Eηθφλα 49:Βηνθαχζηκα σο κηα πξάζηλε κνξθή ελέξγεηαο...........................................79 
 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΢ΥΖΜΑΣΧΝ: 

΢ρήκα 1:Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ κε ειαηνππξελφμπιν……………………………….28 

΢ρήκα 2:Άκεζε θάπζε βηνκάδαο………………………………………………………….42 

΢ρήκα 3:Kχθινο αεξηνπνίεζεο βηνκάδαο………………………………………………...43 

΢ρήκα 4:Kχθινο έκκεζεο αεξηνπνίεζεο βηνκάδαο…………………………………..44 



 
  viii  

 

΢ρήκα 5:Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ απφβιεηα πηελνηξνθείνπ…………..50 

΢ρήκα 6:΢πκβαηηθή ιεηηνπξγία ππξελειαηνπξγείνπ................................................54 

΢ρήκα 7:Λεηηνπξγία ππξελειαηνπξγείνπ κε ηελ εγθαηάζπαζε κνλάδαο 

 ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηνο θαη ειεθηξηζκνπ κε ειαηνππξελφμπιν..............55 

΢ρήκα 8:Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ ΥΤΣΑ.............................................................55 

΢ρήκα 9:Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ ηιχ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 
ιπκάησλ.............................................................................................................60 
 
΢ρήκα 10:Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ απφβιεηα ειαηνπξγείσλ...................................60 

΢ρήκα 11:Γηαδηθαζία παξαγσγήο βηνληίδει...............................................................66 

 

΢ρήκα 12:Παξαγσγή αηζαλφιεο απφ αγξνηηθά πξντφληα θαη παξαπξντφληα...........71 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΠΗΝΑΚΧΝ: 

Πίλαθαο 1: δηαθνξέο ζπκβαηηθψλ-ελεξγεηαθψλ ηδαθηψλ............................................28 

Πίλαθαο 2: Σππηθή ζχζηαζε βηναεξίνπ.......................................................................52 

Πίλαθεο 3 θαη 4 : Απφδνζε ζε αηζαλφιε νξηζκέλσλ εηδηθψλ θπηψλ........................72 

Πίλαθαο 5:Δλεξγεηαθή εηζαγσγή θαη ηζνδχγην γηα ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαιιηέξγεηεο 

παξαγσγήο αηζαλφιεο ζηελ Δπξψπε........................................................................76 

  



 
1 

 

EI΢ΑΓΧΓΖ: 

΢ηε ζεκεξηλή επνρή, ε ελέξγεηα βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηεο δσήο καο θαζψο 
εμαξηφκαζηε απφ απηή γηα ηηο κεηαθνξέο, ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ησλ θαηνηθηψλ θαη 
γηα ηε ιεηηνπξγία εξγνζηαζίσλ θαη γξαθείσλ. Ηδηαίηεξε φκσο ζεκαζία έρεη απνθηήζεη 
ε ζπλερψο απμαλφκελε θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο θαη ε άκεζε επηδείλσζε ηνπ 
πξνβιήκαηνο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο.Ζ επίιπζε ηνπο απνηειεί επηηαθηηθή 
αλάγθε ζε παγθφζκην επίπεδν θαζψο θαηε θξίζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ ην 1973 
ήηαλ κεγάιε πξφθιεζε θαη γη‟απηφ άξρηζαλ λα γίλνληαη πξνζπάζεηεο κείσζεο ηεο 
θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο, θπξίσο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα, κε άκεζν ζθνπφ ηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ησλ αέξησλ ξχπσλ θαη θπξίσο απηψλ πνπ ζπκβάιινπλ 
ζηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Οη πξνζπάζεηεο γηα ηελ επίηεπμε 
απηψλ ησλ ζηφρσλ, έρνπλ ήδε μεθηλήζεη θαη αθνξνχλ φινπο, αθνχ ππάξρνπλ 
ζεκαληηθά νθέιε ζε θνηλσληθφ, νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ επίπεδν.Σα νξπθηά 
θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, θάξβνπλν) ηα νπνία ρξεηάδνληαη εθαηνκκχξηα 
ρξφληα γηα λα δεκηνπξγεζνχλ, άξρηζαλ λα εμαληινχληαη. Δπνκέλσο, ε ζπαηάιε ησλ 
πεξηνξηζκέλσλ απηψλ απνζεκάησλ πξνθαιεί πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά 
πξνβιήκαηα ηφζν ζηηο ζεκεξηλέο γεληέο, φζν θαη ζηηο επφκελεο.Έηζη, άξρηζε ε 
εθκεηάιιεπζε λέσλ ζπζηεκάησλ ηερλνινγίαο θαη πιηθψλ θαη θπξίσο Αλαλεψζηκσλ 
Πεγψλ Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.), φπσο ηνπ ήιηνπ, ηνπ αέξα, ηεο βηνκάδαο θαη ηεο 
γεσζεξκίαο.Με ηνλ φξν βηνκάδα λνείηαη ε αλαλεψζηκε πεγή, ε νπνία πξνέξρεηαη 
απφ νξγαληθή χιε. Ζβηνκάδα κε ηελ επξχηεξε έλλνηα ηνπ φξνπ,είλαη ε κάδα 
βηνινγηθψλ πιηθψλ,πνπ πξνέξρεηαη απφ δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη απφ 
βηνινγηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο ηεο χιεο.Δηπκνινγηθά ε βηνκάδα πξνέξρεηαη απφ ηε 
ιέμε βίνο (δσή) θαηηε ιέμε κάδα (χιε).Ζ βηνκάδα απνηειεί αλαλεψζηκν θπζηθφ πφξν 
κε ηελ έλλνηα φηη κεηαζρεκαηίδεηαη,θαηαζηξέθεηαη θαη αλαπαξάγεηαη. Πεξηιακβάλεη 
νπνηνδήπνηε πιηθφπξνέξρεηαη απφδσληαλνχο νξγαληζκνχο. Δηδηθφηεξα, ε βηνκάδα 
γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο πεξηιακβάλεηθάζε ηχπν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
γηα ηελ παξαγσγή ζηεξεψλ, πγξψλ θαη αεξίσλθαπζίκσλ. 
΢ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ε βηνκάδα βξίζθεη επίζεο πνιιέο εθαξκνγέο φπσο: 

 Υξήζε ζε πιηθά θαηαζθεπψλ 

 Παξαγσγή δσνηξνθψλ 

 Παξαγσγή ιηπαζκάησλ 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο θ.α. 
Αιιά θαη ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο βξίζθεη επίζεο πνιιέο εθαξκνγέο φπσο: 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο 

 Παξαγσγή ραξηηνχ 

 Υξήζε ζε πιηθά θαηαζθεπψλ 
΢ηελ πξάμε ππάξρνπλ δύν ηχπνη βηνκάδαο αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηεο: 
1. Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη 
2. Οη ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο νη νπνίεο δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο θχξηεο 
θαηεγνξίεο: 

 Σα ππνιείκκαηα πνπ παξακέλνπλ ζηνλ αγξφ ή ζην δάζνο κεηά ηε 
ζπγθνκηδήηνπ θπξίνπ πξντφληνο. Σέηνηνπ είδνπο ππνιείκκαηα είλαη ην άρπξν 
ζηηεξψλ, ηα 

βακβαθνζηειέρε, ηα θιαδνδέκαηα θ.α. 

 Σα ππνιείκκαηα γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ βηνκεραληψλ, φπσο ειαηνππξήλεο, 
πξηνλίδηα θ.α. 
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 Σηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 
ηελπαξαγσγή βηνελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ θαη είλαη 
είηεπαξαδνζηαθέοθαιιηέξγεηεο (δαραξνθάιακν θαη θαιακπφθη γηα βηναηζαλφιε, 
ειίαλζνο γηα 

 βηνληίδει, ιεχθα θαη ηηηά γηα παξάγσγε ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο θηι) 
 είηε θπηά πνπ δελ θαιιηεξγνχληαη πξνο ην παξφλ εκπνξηθά φπσο ν 
 κηζραλζφο, ε αγξηαγθηλάξα, θαη ην θαιάκη. 

 Σν νξγαληθφ θιάζκα απνξξηκάησλ, βηνκεραληθψλ ιπκάησλ θαη αζηηθψλ 
απνβιήησλ. 
 
΢ηελ Διιάδα, ε ελεξγεηαθά αμηνπνηήζηκε βηνκάδα εκθαλίδεηαη κε ηηο εμήο 
κνξθέο: 
 

 Γεσξγηθά ππνιείκκαηα αγξνχ, φπσο άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα 
 θαιακπνθηνχ, θιαδέκαηα δέληξσλ, θαιιηεξγεηψλ θ.α. 

 Βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο φπσο ηα θαπζφμπια, μπιάλζξαθεο, 
 ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο μχινπ θ.α. 

 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο φπσο ν επθάιππηνο, ην θαιάκη, ε αγξηαγθηλάξα θ.α. 

 Απφβιεηα θηελνηξνθίαο(δσηθά πεξηηηψκαηα θ.α.) 

 Αγξνηνβηνκεραληθά απφβιεηα, θαζψο θαη απφβιεηα ησλ βηνκεραληψλ 
 ηξνθίκσλ (ειαηνηξηβεία, ηπξνθνκεία θ.α.) 

 Οξγαληθφ κέξνο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη αζηηθά ιχκαηα. 
Μφλν ιίγνη ηχπνη ηεο βηνκάδαο φπσο ην μχιν κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

απ‟επζείαο κε θαχζε γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. ΢πλήζσο απαηηείηαη ε επεμεξγαζία θαη 

ν εμεπγεληζκφο ηεο βηνκάδαο γηα ηε κεηαηξνπή ηεο ζε ρξήζηκν θαχζηκν.Γηαθξίλνπκε 

ηξεηο θαηεγνξίεο δηεξγαζηψλ επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο : 

1.Σε ζεξκνρεκηθή επεμεξγαζία 

Πεξηιακβάλεη ηηο εμήο δηεξγαζίεο : 

1.1 Αλζξαθνπνίεζε π.ρ. παξαγσγή θάξβνπλνπ. 

1.2 Ππξφιπζε π.ρ. παξαγσγή πδξνιπηηθψλ ειαίσλ. 

1.3 Αεξηνπνίεζε π.ρ. παξαγσγή αεξίνπ. 
 
2. Σε βηνινγηθή επεμεξγαζία 
Πεξηιακβάλεη ηηο εμήο δηεξγαζίεο : 
2.1 Αλαεξφβηα δχκσζε π.ρ. παξαγσγή βηναεξίνπ. 
2.2 Τδξφιπζε-Αλαεξφβηα δχκσζε π.ρ. παξαγσγή αηζαλφιεο. 
 
3. Σε ρεκηθή επεμεξγαζία 
Πεξηιακβάλεη ηελ : 
3.1 Δθρχιηζε ειαίσλ θαη εζηεξνπνίεζε ησλ ηξηγιπθεξηδίσλπ.ρ. παξαγσγή βηνινγηθνχ 
θαπζίκνπ 
 
Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Με ηε 
δηαδηθαζία ηεοθσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε 
βηνκάδα.Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή 
ηνπο θαη απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, 
κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο. Θεσξείηαη σο κηα αλαλεψζηκε πεγή 
ελέξγεηαο γηαηί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα, πνπ 
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δεζκεχηεθε απφ ηα θπηά θαηά ηε θσηνζχλζεζε.Ζ βηνκάδα είλαη ε πην παιηά θαη 
δηαδεδνκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Ο πξσηφγνλνο άλζξσπνο, γηα λα δεζηαζεί 
θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε ηελ ελέξγεηα (ζεξκφηεηα),πνπ πξνεξρφηαλ απφ ηελ 
θαχζε ησλ μχισλ, πνπ είλαη έλα είδνο βηνκάδαο.Όια ηα πιηθά φπσο μχια, θπηηθά 
ππνιείκκαηα (άρπξα, πξηνλίδηα, άρξεζηνπο θαξπνχο ή θνπθνχηζηα θ.ά.) θαη δσηθά 
απφβιεηα (θνπξηά, ιίπνο δψσλ, άρξεζηα αιηεχκαηα θ.ά.),πνπ άκεζα ή έκκεζα 
πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ θφζκν, αιιά θαη ηα πγξά απφβιεηα θαη ην κεγαιχηεξν 
κέξνο απφ ηα αζηηθά απνξξίκκαηα (ππνιείκκαηα ηξνθψλ, ραξηί θ.ά.) ησλ πφιεσλ θαη 
ησλ βηνκεραληψλ, κπνξνχκε λα ηα κεηαηξέςνπκε ζε ελέξγεηα.Ζ ελέξγεηα ηεο 
βηνκάδαο είλαη δεπηεξνγελήο ειηαθή ελέξγεηα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα κεηαζρεκαηίδεηαη 
απφ ηα θπηά κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. Ζ ρισξνθχιιε ησλ θπηψλρξεζηκνπνηψληαο 
ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηελ αηκφζθαηξα, λεξφ, ήιην θαηζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο 
είλαη νη θχξηνη παξάγνληεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 
 

CO2+H2O +ΦΧ΢+ ΥΛΧΡΟΦΤΛΛΖCH2O +O2 

  

 
Ζβηνκάδα είλαη ε κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή ελέξγεηαο κε άλζξαθα πνπ ηα 
απνζέκαηά ηεοείλαη ηθαλά ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ 
νξπθηψλθαπζίκσλ. Αληίζεηα απφ ηα νξπθηά θαχζηκα, ε βηνκάδα είλαη αλαλεώζηκε 
θαζψοαπαηηείηαη κφλν κηα ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί φ,ηη 
ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή ελέξγεηαο. Μέζα απφ ηε δηεξγαζία ηνπ θχθινπ ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα, θαίλεηαη φηη θαηά ηελ θαχζε ηεο βηνκάδαο 
παξάγεηαη ν ξχπνο, ελψ θαηά ηελ παξαγσγή ηεο θαη θαηά ηε θσηνζχλζεζε 
επαλαδεζκέπεηαη εθφζνλ δηαζθαιίδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηεο θαη δελ ζπλεηζθέξεη 
ζηελ αχμεζε ηεο.Έηζη,ζεσξείηαη αλαλεώζηκε πεγή ελέξγεηαο εάλ θαη εθφζνλ 
δηαζθαιίδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηεο θαη δελ ζπλεηζθέξεη ζηελ αχμεζε ηεο 
ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2. 
 

 
 
Δηθόλα 1:θύθινο CO2 

  
Δλ γέλεη, γηα ηηο δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθνί φξνη. Έηζη, ν 

φξνο "βηνηζρύο" πεξηγξάθεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξψηεο χιεο 
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βηνκάδαο αληί ησλ ζπλήζσλ νξπθηψλθαπζίκσλ (θπζηθφ αέξην, άλζξαθαο) γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, ελψ σο "βηνθαύζηκα" αλαθέξνληαη θπξίσο ηα πγξά θαχζηκα 

κεηαθνξψλ πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα, π.ρ. βελδίλε ή ληίδει. Ζ 

αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο κπνξεί λα γίλεη κε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία 

πξντφλησλ, κε δηάθνξεο κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο.Άιινζηε 

απνηειεί θνηλφ ηφπν, φηη εδψ θαη πνιιά ρξφληα ε βαζηθή πεγή ζέξκαλζεο 

ζηαλνηθνθπξηά ηεο ππαίζξνπ είλαη ε μπιεία, ιφγσ νηθνλνκίαο αιιά θαη παξάδνζεο. 

΢ρεδφλφια ηα λνηθνθπξηά ησλ νξεηλψλ θνηλνηήησλ έρνπλ παξαδνζηαθνχ ηχπνπ 

ηδάθηα κε ρακειφβαζκφ απφδνζεο πνπ θπκαίλεηαη ζην10-25%.΢ηελαγνξά φκσο 

έρνπλ εηζέιζεη θαη ηα ελεξγεηαθά ηδάθηα ηα νπνία εθκεηαιιεχνληαη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ μχινπ,δηνρεηεχνληάο ηελ 

ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν. Έηζη, ζε ζρέζε κε ην παξαδνζηαθφ ηδάθη έρεη πςειφηεξε 

ζεξκηθή απφδνζε κέρξη θαη 85%. Δπίζεο, γίλεηαη νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζεηνπ 

μχινπ (έσο θαη 2 kg/h) θαη πεξηνξίδεηαη ε εθπνκπή θαπζαεξίσλ.΢αλ πιενλέθηεκά ηεο 

βηνκάδαοθαηαγξάθεηαη θαη ην φηη θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο 

δελδεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ άιιε, 

ζαλ κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, ρακειφ ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ ρακειήο ππθλφηεηαο θαη 

πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, επνρηθφηεηα, κεγάιε δηαζπνξά, θιπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη πξφζζεηεο,ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, 

δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζή ηεο.Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

βηνκάδα αλακέλεηαη λα παίμεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ ζηελ Διιάδα.Γεληθφηεξα, απνηειεί νηθνλνκηθή θαη θηιηθή πξνο ηνπεξηβάιινλ 

πεγή ελέξγεηαο, γη‟ απηφζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, ρξεζηκνπνηείηαη (θπξίσο κε ηε κνξθή 

θαπζφμπισλ) γηα καγείξεκα,ζέξκαλζε ρψξσλ θαη λεξνχ, κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε 

ηεο θαηαλάισζεο ησλ νξπθηψλθαπζίκσλ.΢ηελ Διιάδα, ηα θαη‟ έηνο δηαζέζηκα 

γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα ηζνδπλακνχλελεξγεηαθά κε 3-4 εθαη. ηφλνπο 

πεηξειαίνπ, ελψ ην δπλακηθφ ησλ ελεξγεηαθψλθαιιηεξγεηψλ κπνξεί, κε ηα ζεκεξηλά 

δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα εθείλν ησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν 

πνζφ απηφ αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζην 30-40% ηεο πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ 

θαηαλαιψλεηαη εηεζίσο ζηε ρψξα καο. ΢εκεηψλεηαη φηη 1 ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί 

κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, θαιχπηεηαη 

κφιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο δηαζέζηκεο 

βηνκάδαο.Ζ βηνκάδα ζηε ρψξα καο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή, θαηά 

ηνλπαξαδνζηαθφ ηξφπν, ζεξκφηεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (καγεηξηθή, ζέξκαλζε), γηα 

ηε ζέξκαλζεζεξκνθεπίσλ, ζε ειαηνπξγεία, θαζψο θαη, κε ηε ρξήζε πην εμειηγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ, ζηε βηνκεραλία (εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ, παξαγσγή πξντφλησλ 

μπιείαο, αζβεζηνθάκηλνη θ.ά.),ζε πεξηνξηζκέλε, φκσο, θιίκαθα. Χο πξψηε χιε ζε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, 

ειαηνππξελφμπια, θνπθνχηζηα ξνδαθίλσλ θαη άιισλ θξνχησλ, ηζφθιηα ακπγδάισλ, 

βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ θ.ά. Παξ‟ 

φια απηά, νη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε ρψξα καο είλαη εμαηξεηηθά 

επνίσλεο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ, κεγάιν κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη άκεζα 

δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη, ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή απηήο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ζπκβαηηθέο 

πεγέο ελέξγεηαο.Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη θάζε ρξφλν ζηνλ πιαλήηε καο 

ππνινγίδεηαη φηη αλέξρεηαηζε 172 δηζ. ηφλνπο μεξνχ πιηθνχ, κε ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν δεθαπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπθαηαλαιίζθεηαη παγθνζκίσο ζην ίδην 
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δηάζηεκα. Σν ηεξάζηην απηφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφπαξακέλεη θαηά ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ αλεθκεηάιιεπην, θαζψο, ζχκθσλα κεπξφζθαηεοεθηηκήζεηο, κφλν ην 1/7 

ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαιχπηεηαη απφ ηε βηνκάδαθαη αθνξά 

θπξίσο ηηο παξαδνζηαθέο ρξήζεηο ηεο (θαπζφμπια θιπ.).Δλψ ζηελ Διιάδα απφ 

πξφζθαηε απνγξαθή, έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο 

βηνκάδαοζπλίζηαηαη απφ 7.500.000 πεξίπνπ ηφλνπο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβφζηηνπ, βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, θιαδνδεκάησλ, 

θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ θ.ά.), θαζψο θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο δαζηθψλ 

ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.). Πέξαλ ηνπ φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

απηήο ηεο βηνκάδαοδπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην, πνιιέο θνξέο απνηειεί αηηία 

πνιιψλ δπζάξεζησλθαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, δπζθνιία ζηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ, 

δηάδνζε αζζελεηψλ θ.ά.). Απφηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηφ ηνπο 

εθείλν πνπ πξνθχπηεη ζε κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή 

πξντφλησλ (εθθνθθηζκφο βακβαθηνχ,κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, επεμεξγαζία 

μχινπ θ.ά.) είλαη άκεζα δηαζέζηκν, δελ απαηηεί ηδηαίηεξε θξνληίδα ζπιινγήο, δελ 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη απ‟ επζείαο 

δηάθνξα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί, δειαδή, ε εθκεηάιιεπζή ηνπ λα 

θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα.Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ 

γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ,ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη δπλαηφ 

λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είηε 

αθνξνχλ παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο,πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

παξαγσγή βηνινγηθψλ θαπζίκσλ,είηε λέεο θαιιηέξγεηεο πνπ δελ θαιιηεξγνχληαη πξνο 

ην παξφλ εκπνξηθά, ησλ νπνίσλ ην ηειηθφ πξνηφλ πξννξίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο.Σν θχξην πιενλέθηεκά ηνπο είλαη φηη ε πςειή παξαγσγηθφηεηά ηνπο κπνξεί 

λα εμαζθαιίζεη κεγάιεο θιίκαθαο καθξνπξφζεζκε πξνκήζεηα πξψηεο χιεο κε 

νκνηφκνξθα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε κνλιαδεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ θαη 

ελέξγεηαο.Οη πςειέο απνδφζεηο βειηηψλνπλ ηελ νηθνλνκηθφηεηά ηνπο αλ θαη ζε 

νξηζκέλεο απφ απηέο νη απαηηήζεηο ζε θαιιηεξγήζηκε έθηαζε είλαη εμαηξεηηθά 

κεγάιεο.Λακβάλνληαο ππφςε ηα πνιιαπιά νθέιε ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο 

βηνκάδαο αιιά θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ειιεληθνχ αγξνηηθνχ ηνκέα, νη θαιιηέξγεηεο 

απηέο αληηπξνζσπεχνπλ κηα ειθπζηηθή ιχζε ηφζν γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη 

πγξψλ βηνθαπζίκσλ φζν θαη γηα ηελ αχμεζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηνπ αγξνηηθνχ 

ρψξνπ,ηελ ελίζρπζε ηεο απαζρφιεζεο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο.΢πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο 

απηέο έρνπλ ηνπιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθαλείαο, 

θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεοζπιινγήο.΢ην ζεκείν απηφ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απνθηνχλ ηαηειεπηαία ρξφληα ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πνπ πξνζπαζνχλ, κέζσ ησλθαιιηεξγεηψλ απηψλ, λα 

πεξηνξίζνπλ, πέξαλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ ηνποπξνβιεκάησλ, θαη ην 

πξφβιεκα ησλ γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ. Όπσο είλαη γλσζηφ, ζηηορψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο ηα γεσξγηθά πιενλάζκαηα, θαη ηα νηθνλνκηθά πξνβιήκαηαπνπ 

απηά δεκηνπξγνχλ, νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε κείσζε ηεο γεσξγηθήο γεο θαη 

ηεοαγξνηηθήο παξαγσγήο. ΢ηε ρψξα καο, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, 10 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκεο γεοέρνπλ ήδε πεξηζσξηνπνηεζεί ή πξνβιέπεηαη λα 

εγθαηαιεηθζνχλ ζην άκεζν κέιινλ. Δάλ εέθηαζε απηή απνδνζεί γηα ηελ αλάπηπμε 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην θαζαξφ φθεινο ζεελέξγεηα πνπ κπνξεί λα αλακέλεηαη, 

ππνινγίδεηαη ζε 5-6 ΜΣΗΠ (1ΜΣΗΠ= 106 ΣΗΠ, φπνπ ΣΗΠ ζεκαίλεη: Σφλνη Ηζνδχλακνπ 

Πεηξειαίνπ) δειαδή ζην 50-60% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζηελ 
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Διιάδα.΢ηνλ ειιεληθφ ρψξν έρεη απνθηεζεί ζεκαληηθή εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ησλ 

ελεξγεηαθψλθαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ πεηξακάησλ θαη 

πηινηηθψλ εθαξκνγψλ,πξνέθπςαλ ηα εμήο ζεκαληηθά ζηνηρεία: 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά πνηηζηηθφ ζηξέκκα 
αλέξρεηαη ζε3-4 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 1-1,6 ΣΗΠ. 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο, πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά μεξηθφ ζηξέκκα κπνξεί 
λα θηάζεη ηνπο 2- 3 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 0,7-1,2 ΣΗΠ. 

Έηζη,παξαηεξείηαη κηα ζηξνθή ησλ ηερλνινγηθά θαη νηθνλνκηθά αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ 
ηνπ πιαλήηε πξνο ηε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο κε λέεοηερλνινγίεο ψζηε ε ελέξγεηα 
λα παξάγεηαη κε πςειφ βαζκφ απφδνζεο, κε ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 
επηπηψζεσλ θαη ηα παξαγφκελα ελεξγεηαθά πξντφληα λα είλαη πςειήο αμίαο, φπσο ν 
ειεθηξηζκφο. Οη εθηηκήζεηο ησλ εξεπλεηψλ γηα ηε κειινληηθή ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 
παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη πνιχ αηζηφδνμεο.Βέβαηα, νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 
ηελ απφθαζε γηα ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα κηαζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή παξαγσγήο 
ελέξγεηαο είλαη πνιινί θαη απαηηνχληαη εηδηθέοκεζνδνινγίεο γηα ηε ιήςε απφθαζεο 
απφ ηνπο επελδπηέο.Πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε σζεί θαη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, 
ε νπνία θαληάδεη φιν θαη πην ψξηκε λα παξνπζηάζεη λέεο ηερλνηξνπίεο θαη 
ηδέεο,παξά ην γεγνλφο φηη πξνο ζηηγκήλ ην θφζηνο ηεο είλαη αθφκα αξθεηά πςειφ. Ζ 
θχζε ηεο βηνκάδαο θαη ε αλνκνηνγέλεηα ζηελ δηαζεζηκφηεηα ηεο, αλάινγα κε ηηο 
εθάζηνηε ζπλζήθεο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα πσο ε θαιχηεξε επηινγή γηα ηελ 
αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο είλαη κηθξήο θιίκαθαο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο ελέξγεηαο. 
Δμαηηίαο ηεο πξνλνκηαθήο ηηκήο πψιεζεο ζην δίθηπν, νη επελδχζεηο έρνπλ κηθξφ 
ρξφλν απνπιεξσκήο θαη απνθέξνπλ ηθαλνπνηεηηθά θέξδε. Δηδηθά ζηηο πεξηπηψζεηο, 
θαηά ηηο νπνίεο γίλεηαη ζην έπαθξν εθκεηάιιεπζε ηεο πξνλνκηαθήο ηηκήο ηεο 
ελέξγεηαο ζην δίθηπν (ζπλερήο ιεηηνπξγία) ηα απνηειέζκαηα είλαη εληππσζηαθά. 
Μνλαδηθφ κεηνλέθηεκα είλαη ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο επέλδπζεο, ην νπνίν κπνξεί λα 
ηζνζηαζκηζηεί κε ηπρφλ επηρνξεγήζεηο θαη δηεπθνιχλζεηο, ελψ θαη ε εμαζθάιηζε ηεο 
απαηηνχκελεο βηνκάδαο απνηειεί έλα κεγάιν ζηνίρεκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΘΔΡΜΟΣΖΣΟ΢ 

 

1.1ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΥΧΡΟΤ-΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 
Απνηειεί θνηλφ ηφπν,πσο κε ηηο ηεξάζηηεο αιιαγέο,πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην 

ζχγρξνλν θφζκν ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο ζηε ζεκεξηλή επνρή, ε 

νηθνλνκηθή θξίζε έρεη πεξηέιζεη κε απνηέιεζκα ε αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ 

ζέξκαλζεο λα θαζίζηαηαη απαξαίηεηε.΢πλεπψο,ε ρξήζε βηνκάδαο σο ηξφπνο 

ζέξκαλζεο θεξδίδεη φιν θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα.Ζ βηνκάδα 

απνηειεί κηα νηθνλνκηθή θαη ηνπηθά δηαζέζηκε πεγή ζέξκαλζεο, ε νπνία είλαη 

δπλαηφλ λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ ππνθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Ζ 

ρξήζε ηεο βηνκάδαο σο πεγή ελέξγεηαο δελ είλαη λέα· ζ‟ απηή ζπγθαηαιέγνληαη ηα 

θαπζφμπια θαη νη μπιάλζξαθεο, ηα νπνία κέρξη ηα κέζα ηνπ 1960 θάιππηαλ έλα πνιχ 

κεγάιν πνζνζηφ ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ, εηδηθά ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα.Με ηελ 

εηζαγσγή θαη ηελ αλάπηπμε φκσο ησλ θεληξηθψλ ζεξκάλζεσλ, ηα ηδάθηα θαη νη 

ζφκπεο άξρηζαλ λα παξαγθσλίδνληαη θαη λα εθιείπνπλ απφ ηα θηίξηα. Ο κεγάινο 

βαζκφο απφδνζεο, ε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ην θαζαξφ εζσηεξηθφ πεξηβάιινλ, 

ε θαηάξγεζε ηεο κεηαθνξάο μχισλ θηι.Oδήγεζαλ ζηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο κε πεηξέιαην ζηα πεξηζζφηεξα θηίξηα ησλ κεγαινππφιεσλ, ελψ 

ηα ηδάθηα θαη νη ζφκπεο δηαηεξήζεθαλ θπξίσο ζε αγξνηηθέο θαηνηθίεο, γηα λα 

εθιείςνπλ θαη ζ' απηέο ζηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ηνπ 20νπ αηψλα.Ζ ρξεζε μχισλ γηα 

ζέξκαλζε κνηάδεη κε παιαηνκνδίηηθε ηαθηηθή θαη ζηγνπξα φρη θάηη, πνπ πεξηκέλεη λα 

δεη θαλείο ζε έλα ζχγρξνλν θηίξην.Πξφζθαηα φκσο άξρηζε θαη πάιη ε εγθαηάζηαζή 

ηνπο ζηηο πεξηζζφηεξεο θαηνηθίεο, θπξίσο σο δηαθνζκεηηθψλ ζηνηρείσλ αιιά 

αξγφηεξα θαη σο πεγήο ζεξκφηεηαο κε ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηηο ζεξκηθέο 

απαηηήζεηο ησλ θαηνηθηψλ, ηδίσο κεηά ηηο ζρεδηαζηηθέο εμειίμεηο.H βηνκάδα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ κε ηδάθη, ζφκπα ήζχζηεκα θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο.Δπηπιένλ,απνηειεί νηθνλνκηθή θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πεγή 

ελέξγεηαο, γη‟απηφ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ρξεζηκνπνηείηαη γηα καγείξεκα,ζέξκαλζε 

ρψξσλ θαη λεξνχ,κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ.Οη επαλαζηαηηθέο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία θαχζεο ηνπ μχινπ,ν πςειφο 

βαζκφο απφδνζεο θαη ε εκθάληζε ελφο πςειήο ηερλνινγίαο θαπζίκνπ φπσο ηα 

ζπζσκαηψκαηα-woodpellets (κηθξά πεπηεζκέλα θνκκάηηα απφ ζθφλε 

μχινπ,θαζηζηνχλ ηε βηνκάδα σο έλαλ αξθεηά ειθπζηηθφ ηξφπν παξαγσγήο 

ζεξκφηεηνο ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζην εμσηεξηθφ. Ηδηαίηεξα, ζηε Βφξεηα 

Δπξψπεεδψ θαη δεθαεηίεο είλαη βαζηθή πεγή ζέξκαλζεο ζηα πεξηζζφηεξα 

ζπίηηα.Παξάιιεια,ζηελ Ζπεηξσηηθή Δπξψπε ε ρξήζε ηνπ μχινπ ζε κνξθή 

ζπζζσκαηψκαηνο απμάλεηαη εληππσζηαθά ηφζν ζε κνλνθαηνηθίεο φζν θαη ζε 

πνιπθαηνηθίεο. 

Καηά ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο θαχζεο ηεο βηνκάδαο πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε 
φηη εθσηηά απαηηεί ηξεηο παξάγνληεο γηα λα αξρίζεη θαη λα ζπλερίζεη λα ππάξρεη. 
Υξεηάδεηαηθαχζηκν, νμπγφλν θαη ζεξκφηεηα. Ο έιεγρνο ηεο θσηηάο γίλεηαη κε ηνλ 
έιεγρν ησλ ηξηψλαπηψλ παξαγφλησλ.Οη ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ 
ηε βηνκάδα γηα παξαγσγή εγρψξηαοζεξκφηεηαο είλαη: 
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 Σππηθό παξαδνζηαθό ηδάθη (απφδνζε 10-25%). 

 Δλεξγεηαθό ηδάθη, γηα ζέξκαλζε ρψξσλ ή λεξνχ (απφδνζε 80-85%) 

 Λέβεηαο μύινπ ή pellets, γηα θεληξηθή ζέξκαλζε (απφδνζε 70-92%) 

 Λέβεηαο ππξελόμπινπ (απφδνζε 80%) 

 ΢όκπα μύινπ ή pellets (απφδνζε 90%) 
 

Ζ ρξήζε ζπζηεκάησλ αμηνπνίεζεο βηνκάδαο κπνξνχλ λα θαιχςνπλ κέρξη θαη ην 
100% ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ κηαο νηθίαο. Οη δηάθνξεο απηέο ηερλνινγίεο γηα 
ζέξκαλζε ησλθηηξίσλ κε βηνκάδα μπιείαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ: 

 Χο κεκνλωκέλεο κνλάδεο πεγήο ζεξκόηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ελφο 
δσκαηίνπ. 

 Χο κνλαδηθή πεγή ζέξκαλζεο ηεο νηθίαο θαη γηα παξνρή δεζηνύ λεξνύ. 

 ΢ε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ θαη γηα παξνρή δεζηνύ λεξνύ 

 
 

1.1.1 ΣΤΠΗΚΟ-ΠΑΡΑΓΟ΢ΗΑΚΟ ΣΕΑΚΗ: 
 

Ζ ηζηνξία ηνπ ηδαθηνχ - εζηίαο μεθηλάεη πξηλ απφ ηελ θαηνίθεζε ζηα ζχγρξνλα ζπίηηα. 
Γηάθνξεο θνηιφηεηεο ζε ζπήιαηα θαη απιάθηα ζε θεληξηθφ ζεκείν πξσηφγνλσλ 
θαιχβσλ καξηπξνχλ ηελ ηζηνξία ηνπ ηδαθηνχ, πνπ επηλνήζεθε κε ζθνπφ θπξίσο ηε 
ζέξκαλζε θαη ηε καγεηξηθή.Απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα κεγάιεο αιιαγέο έρνπλ ζεκεησζεί 
ζηελ θαηαζθεπή ηδαθηνχ θαη έρνπλ πξνζηεζεί γηα λα βειηηψζνπλ ηελ ελεξγεηαθή ηνπ 
θαηαλάισζε, ηε ζεξκαληηθή ηθαλφηεηα, ηελ απφδνζε θαχζεο, ηε κείσζε θαπζαεξίσλ 
αιιά θαη λα γίλνπλ κέξνο ηεο δηαθφζκεζεο ελφο εζσηεξηθνχ ρψξνπ. 

 
 
Eηθόλα 2:Παξαδνζηαθό ηδάθη 

 
Σα ηππηθά (ρηηζηά) ή παξαδνζηαθά ηδάθηαθαηαζθεπάδνληαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά 
πιηθά πνπ είλαη: ηα ππξφηνπβια, ε ππξφπιαθα, πνπ είλαη ην πξσηνγελή πιηθφ ηνπ 
ππξφηνπβινπ, θαη ηέινο ην καληέκη ελψ έρνπλ έλα κεγάιν ζηαζεξφ άλνηγκα κπξνζηά 
απφ ηελ πεξηνρή ηεο θσηηάο (πεξηνρή θαχζεο) θαη θαπλνζχξηε ζηελ θακηλάδα ψζηε 
λα πεξηνξηζηνχλ νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαηά ηελ 
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ρξήζε ηνπ ηδαθηνχ.Σα ηδάθηα κε ππξφηνπβια θαη ππξφπιαθα εθκεηαιιεχνληαη 10-
15% ηεο ελέξγεηαο πνπ «βγάδεη» έλα μχιν πνπ θαίγεηαη. Γειαδή φηαλ έλα μχιν πνπ 
βξίζθεηαη ζην ηδάθη ερεη θηάζεη ηνπο 100 βαζκνχο θειζίνπ, ζε εκάο θηάλνπλ νη 10-15 
βαζκνί θειζίνπ. Δλψ αληίζεηα ην καληέκη εθκεηαιιεχεηαη ην 25%.Σν παξαδνζηαθφ 
ηδάθη πξνζθέξεη πεξηζζφηεξν φκνξθε αηκφζθαηξα θαη ιηγφηεξν δεζηαζηά, αθνχ ε 
απφδνζή ηνπ πεξηνξίδεηαη κφλν ζην ρψξν κπξνζηά απφ ηελ εζηία θαη είλαη ίζε κε ην 
10-25% ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεη ην θαηφκελν μχιν.Θα πξέπεη λα 
ζεκεησζεί φκσο, πσο εμαηηίαο ηεο έληνλεο αηεινχο θαχζεο θαη ηεο κεγάιεο 
αλαξξφθεζεο ηεο θακηλάδαο, νη εζηίεο θαηαλαιψλνπλ αξθεηά κεγάιε πνζφηεηα 
μχινπ.Σν παξαδνζηαθφ ηδάθη έρεη ην κεγάιν κεηνλέθηεκα ηεο κεησκέλεο ζεξκηθήο 
απφδνζεο (πεξίπνπ 10-25%). Σν ππφινηπν πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη 
θαηαιήγεη ζηελ θακηλάδα. 
Σα πεξηζζφηεξα παξαδνζηαθά ηδάθηα αλ θαη δεζηαίλνπλ ηνλ ρψξν κέζα ζηνλ νπνίν 
είλαη εγθαηεζηεκέλα, σζηφζν απνξξνθνχλ παξάιιεια ηνλ πθηζηάκελν δεζηφ αέξα 
ηνπ δσκαηίνπ θαη ηνλ δηνρεηεχνπλ έμσ κέζσ ηεο θακηλάδαο, κε απνηέιεζκα νη 
ππφινηπνηρψξνη ηνπ ζπηηηνχ λα θξπψλνπλ ζηαδηαθά. Μεξηθά παξαδνζηαθά ηδάθηα 
έρνπλκεηαθαηαζθεπαζηεί κε κηθξέο πφξηεο ή πεξζίδεο γηα λα κεησζεί ην πνζνζηφ ηνπ 
αέξαθαχζεο πνπ πξνζιακβάλεηαη θαηά ηε ρξήζε. Παξ‟ φια απηά, κεγάιν κέξνο 
ηεοζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηα παξαδνζηαθά ηδάθηα ράλεηαη ζηα θαπζαέξηα 
θαη κέζααπφ ηελ ηνηρνπνηία θαηά ηελ έλαξμε ηεο θαχζεο ηνπ μχινπ, γη‟ απηφ ε 
απφδνζε ηνποαλέξρεηαη κέρξη ην 25%. 
΢ηα παξαδνζηαθά ηδάθηα, ιφγσ ηνπ αλνηρηνχ ρψξνπ πνπ γίλεηαη ε θαχζε ηνπ μχινπ, 
επηηπγράλεηαη αηειήο θαχζε κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή επηβιαβψλ αεξίσλ, ηφζν 
γηαηελ πγείαο καο φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ. Παξάγεηαη κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 
(CO),νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOX), νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOX), πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο 
(VOC)θαηαησξνχκελαζσκαηίδηα (PM). ToU.S. EnvironmentalProtectionAgency 
(EPA),πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεηο πνπ θαηέδεημαλ φηη νη πξνζκίμεηο ησλ αεξηψλ ζην 
εζσηεξηθφκηαο νηθίαο, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί παξαδνζηαθφ ηδάθη γηα ζέξκαλζε, 
βξίζθνληαη ζεπςειφηεξα επίπεδα απφ φηη ζηνλ εμσηεξηθφ αέξα. Δπίζεο, αθφκε θαη νη 
θαηνηθίεο πνπ δελρξεζηκνπνηνχλ ηδάθη κπνξνχλ λα επηβαξπλζνχλ κέρξη θαη 70% απφ 
γεηηνληθέο εζηίεοζέξκαλζεο, ιφγσ ηεο εθπνκπήο ησλ παξαπάλσ αεξίσλ. 
΢πλνπηηθά ηα παξαδνζηαθά ηδάθηα (αλνηρηνχ ηχπνπ): 
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Δηθόλα 3:ηξόπνο ιεηηνπξγίαο παξαδνζηαθνύ ηδαθηνύ 

 Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ππξφηνπβιν  ή καληέκη 

 Εεζηαίλνπλ ηνπηθά φπνπ θηάλεη ε αθηηλνβνιία . 

 Δίηε δνπιεχνπλ είηε φρη, ε θακηλάδα ιεηηνπξγεί ζαλ έλαο αγσγφο πνπ ξνπθάεη  
κέζα απφ ην ζπίηη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο αέξα απφ 200- 400 m3 αλά ψξα. 
΢χκθσλα δε, κε ηελ αξρή ησλ ζπγθνηλσλνχλησλ δνρείσλ, αληίζηνηρεο 
πνζφηεηεο θξχνπ αέξα, ζα κπνπλ ζην ζπίηη κε φ,ηη αληίζηνηρα  απηφ 
ζπλεπάγεηαη. Όηαλ ιεηηνπξγεί ην ηδάθη, έρνπκε κεγαιχηεξεο απψιεηεο 
ζεξκφηεηαο απ‟ φηη φηαλ δελ ιεηηνπξγεί. Να ζεκεησζεί, φηη φηαλ είλαη ζβεζηφ, 
αθφκα  θαη κε θιεηζηφ ην ηάκπεξ, ππάξρνπλ απψιεηεο ιφγσ ηνπ φηη ην δηάθελν 
πνπ ππάξρεη αζξνηδφκελν είλαη 15cm2. 

 Ζ θσηηά δελ ειέγρεηαη παξά κφλνλ απφ ην πφζα μχια εηζέξρνληαη ζηελ εζηία 
θαχζεο. 

 Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηε ρακειή απφδνζε ελέξγεηαο 10-25%. 

 Ρππαίλνπλ πνιχ ην πεξηβάιινλ, Τπάξρνπλ κεηξήζεηο πνπ απνδεηθλχνπλ φηη 
έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη πνπ θαίεη θαπζφμπια ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ φζν έλαο 
θαπζηήξαο κηαο κέζεο πνιπθαηνηθίαο.Απνθαζίδνληαο θάπνηνο λα ηνπνζεηήζεη 
έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη, νπζηαζηηθά αθπξψλεη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ηελ 
ζεξκνκφλσζε  ηνπ θηεξίνπ, κηα θαη  αλνίγεη νπζηαζηηθά κηα ηξχπα ζηελ νξνθή 

 Γελ παξέρνπλ θακία αζθάιεηα 
 

1.1.2 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΕΑΚΗ: 
 
Γεληθφηεξα,σο ελεξγεηαθφ ηδάθη,λνείηαη θιεηζηή εζηία κε ππξίκαρν ηδάκη θαη εζσηεξηθά 
καληέκη ή ππξίκαρε κάδα. Ζ εζηία απηή ηξνθνδνηείηαη κε αέξα απφ ηνλ εμσηεξηθφ 
ρψξν, ν νπνίνο αθνχ ζεξκαλζεί κέζα ζηνλ αεξνζάιακν ηνπ ηδαθηνχ,επηζηξέθεηαη 
δεζηφο ζηνλ ρψξν.Με ηνλ ηξφπν απηφ γίλεηαη εθκεηάιιεπζε, θαηά ην κέγηζην δπλαηφ 
ηελ απφδνζε ηνπ ηδαθηνχ έρνληαο νηθνλνκία θαη ηαπηφρξνλα πξνζηαζία, θαζαξηφηεηα   
θαη κηθξή επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ. Ζ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 
επηηπγράλεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν κε ηηο ελεξγεηαθέο εζηίεο δεπηεξνγελνχο θαχζεο, 
πνπ δελ απνβάιινπλ απεπζείαο ηα θαπλαέξηα ζηελ αηκφζθαηξα,αιιά μαλαθαίγνληαη 
θαη απειεπζεξψλνληαη ζην πεξηβάιινλ θαζαξφηεξα.Ζ κέγηζηε απφδνζε ηνπ 
ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ επηηπγράλεηαη φηαλ ε πφξηα είλαη θιεηζηή. 
 

 
 
Δηθόλα 4:ελεξγεηαθό ηδάθη 
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Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία κηαο ελεξγεηαθήο εζηίαο 
είλαη ε ππεξπςσκέλε θαπλνδφρνο, ελψ γηα ηελ θαχζε ρξεζηκνπνηνχληαη μχια φπσο 
θαη ζηα παξαδνζηαθά ηδάθηα. Οη ελεξγεηαθέο εζηίεο εμαζθαιίδνπλ πςειή ζεξκηθή 
απφδνζε θαζψο δηαηεξνχλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζε πςειά επίπεδα θαη δελ 
επηηξέπνπλ κεγάιε απψιεηα ζεξκφηεηαο, αθνχ είλαη θαηαζθεπαζκέλα εμνινθιήξνπ 
απφ καληέκη ή ράιπβα θαη επελδπκέλεο κε γπάιηλε πφξηα απφ ππξίκαρν πιηθφ. Ζ 
θαηαλάισζε ησλ μχισλ είλαη ειάρηζηε ζε ζρέζε κε ηα παξαδνζηαθά, αθνχ αξθνχλ 2 
έσο 4 θηιά μχια αλά ψξα γηα λα δεζηάλνπλ 100η.κ. ΢ε φ,ηη αθνξά ηε ζεξκηθή 
απφδνζε, έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη κπνξεί λα θηάζεη ην 80-85% φηαλ ε εζηία 
παξακέλεηθιεηζηή.Αλαιπηηθφηεξα,ν αέξαο δεζηαίλεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ 
μχισλ,αλεβαίλεη ςειά θαη δηνρεηεχεηαη ζην δσκάηην κέζσ εηδηθψλ αεξαγσγψλ. Σα 
ηδάθηα κνλνχ ηνηρψκαηνο ελδείθλπληαη γηα κηθξνχο ρψξνπο 50-60 η.κ., ελψ ηα ηδάθηα 
ηξηπινχ ηνηρψκαηνο θαιχπηνπλ ηεο αλάγθεο ζε ζέξκαλζε κεγάισλ ζπηηηψλ έσο θαη 
180η.κ. θαη κπνξνχλ κε ηνλ θαηάιιειν αλεκηζηήξα λα δηνρεηεχνπλ ηνλ ζεξκφ αέξα ζε 
φια ηα δσκάηηα. 
Σν ελεξγεηαθφ ηδάθη θαη ε ελεξγεηαθή εζηία είλαη ζπζηήκαηα πνπαμηνπνηνχλ ην 
κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ θαχζε ηνπ μχινπ δηνρεηεχνληαο ηελ 
κέζσ εηδηθνχ κεραληζκνχ ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν. Έηζη, ν βαζκφο απφδνζήο ηνπ ζε 
ζρέζε κε ην παξαδνζηαθφ ηδάθη είλαη πνιχ κεγαιχηεξνο θαη θηάλεη ζην80-85%, 
εμαηηίαο ηνπ ζαιάκνπ δεπηεξνγελνχο θαχζεο. 
Έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απηνχ ηνπ είδνπο ηδαθηνχ είλαη φηη είλαη πνιχ 
νηθνλνκηθφζηελ θαηαλάισζε μπιείαο αθνχ ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 2 kg μχια /h. Με ηε 
κεηαηξνπή ησλπαξαδνζηαθψλ ηδαθηψλ ζε ελεξγεηαθά, ζπλεπάγεηαη βειηίσζε ηνπ 
βαζκνχ ελεξγεηαθήοαπφδνζεο, κε απνηέιεζκα ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζφμπινπ. 
Δπίζεο, ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηνξηζκέλε εθπνκπή θαπζαεξίσλ (ΡΜ10< 20 mg/m3). 
Απηφεπηηπγράλεηαη ιφγσ ηεο δεπηεξνγελνχο θαχζεο, θαηά ηελ νπνία θαίγνληαη 
κεγάιεοπνζφηεηεο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξάρζεθαλ θαηά ηελ πξσηνγελή 
θαχζε.΢εκαληηθφ είλαη αθφκε φηη ππάξρεη δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο θαχζεο αλάινγα 
κε ηελεπηζπκεηή ζεξκνθξαζία θαη κεγαιχηεξε αζθάιεηα, ιφγσ ηεο πφξηαο πνπ 
θαιχπηεη ηελ πεξηνρή θαχζεο.Ζ κέγηζηε απφδνζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ 
επηηπγράλεηαη φηαλ ε πφξηα ηνπ (ππξίκαρνηδάκη) είλαη θιεηζηή,φκσο κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε αλνηρηή πφξηα, ψζηε λα κεζηεξεζνχλ νη απνιαχζεηο ηνπ 
ηδαθηνχ,φπσοε ζέα ηεο θσηηάο θαη ην ςήζηκν. 
Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα ηαμηλνκνχληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: 
 

i. Δλεξγεηαθό ηδάθη αέξα ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο αεξφζεξκν, εθκεηαιιεχεηαη 
 ηε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη ζην ρψξν θαχζεο θαη δηνρεηεχεη ζεξκφ αέξα 
 κέζσ ησλ αεξαγσγψλ θαη ησλ πεξζίδσλ ζην ρψξν. 
 Σα ελεξγεηαθά αεξφζεξκα ηδάθηα ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: 

 Μνλνύ ηνηρώκαηνο. Δζηίεο θηηαγκέλεο εμνινθιήξνπ απφ καληέκη.Ο αέξαο 

πνπ πεξλάεη πεξηκεηξηθά απφ ηελ εζηία, δεζηαίλεηαη, αλεβαίλεη ςειά , κε 

θπζηθή ξνή, θαη βγαίλεη ζην δσκάηην κέζσ πεξζίδσλ.Δίλαηπεξηνξηζκέλεο 

ζεξκηθήο απφδνζεο. Ηδαληθά γηα ηελ ζέξκαλζε εληαίνπ ρψξνπ  κέρξη 60-70 m². 
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Δηθόλα 5:ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηθνύ ηδαθηνύ κνλνύ ηνηρώκαηνο 

1. Κχξηα είζνδνο θαη ξπζκηζηήο εηζαγσγήο αέξα  θαχζεο (γηα ηνλ έιεγρν ηεο 
θαηαλάισζεο μχισλ) 

2. Air wash (εηζαγσγή αέξα γηα ηελ κείσζε ιεξψκαηνο ηνπ ηδακηνχ) 
3. Δμαγσγή θαπλαεξίσλ 
4. Δίζνδνο θξέζθνπ αέξα γηα ζέξκαλζε 
5. Φξέζθνο αέξαο γηα ζέξκαλζε κεηαμχ ζπζθεπήο θαη πεξηβιήκαηνο. 
6. Κίλεζε ηνπ αέξα θαζψο ζεξκαίλεηαη 
7. Έμνδνο ζεξκνχ αέξα απφ πεξζίδεο ζηνλ ρψξν 

 Σξηπινύ  ηνηρώκαηνο. Σα δχν εμσηεξηθά ηνηρψκαηα είλαη θηηαγκέλα απφ 

ράιπβα, ελψ ην εζσηεξηθφ κπνξεί λα  είλαη απφ ράιπβα, καληέκη, θεξακηθφ ή 

ππξφηνπβιν. 

 
Δηθόλα 6:ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηαθνύ ηδαθηνύ ηξηπινύ ηνηρώκαηνο 
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1. Ο αέξαο πεξλά αλάκεζα ζηα δχν εμσηεξηθά ηνηρψκαηα ηεο εζηίαο, δεζηαίλεηαη, 
 κε θπζηθή ξνή αλεβαίλεη πξνο ηα πάλσ, πεξλά κέζα απφ εηδηθά 
 δηακνξθσκέλνπο ελαιιάθηεο θαη θαηεπζχλεηαη κέζσ αεξαγσγψλ ζε 
 πεξζίδεο  , απφ φπνπ δηνρεηεχνληαη ζηνλ ρψξν. 
2. Δίλαη πςειήο ζεξκαληηθήο ηζρχο θαη απνδφζεηο (κέρξη 85%) θαη κπνξνχλ λα 
 πάξνπλ αλεκηζηήξα θαη λα δηαλέκνπλ ηνλ αέξα ζε νιφθιεξν ην ζπίηη. Ηδαληθά 
 γηα ζέξκαλζε ζπηηηψλ κέρξη 160-170 m². 
3. Αλάινγα ηελ θαηαζθεπή, δηαζέηνπλ ξπζκηζηέο θαχζεο θαη ηάκπεξ, γηα ηνλ 
 έιεγρν ηεο θαηαλάισζεο θαη ηεο ζπληήξεζεο ησλ μχισλ. 
4. Γελ δεκηνπξγνχλ απψιεηεο ζέξκαλζεο, είλαη αζθαιή θαη νη ξχπνη ηνπο (εηδηθά 
 ζηα κνληέια κε δεπηεξνγελή θαχζε) είλαη πεξηνξηζκέλνη. 
Γεληθά,έρεη παξαηεξεζεί φηη ηα ελεξγεηαθά ηδάθηα δεζηαίλνπλ έσο θαη ηέζζεξηο 
θνξέοπεξηζζφηεξν απφ ηα ηδάθηα κε ππξφηνπβιν. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί δηαζέηνπλ 
κεραληζκφξχζκηζεο ηεο παξνρήο ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα πνπ επηηπγράλεη ηελ 
απμνκείσζε ηεο έληαζεοηεο θιφγαο θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο έληαζεο ηεο 
ζέξκαλζεο. Δπηπιένλ, εθκεηαιιεχνληαη ηεοεπηθάλεηεο πνπ βξίζθνληαη ζην πίζσ 
κέξνο ηεο εζηίαο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπλθχθισκα αέξα. Με ηνλ ηξφπν 
απηφ δηνρεηεχεηαη ζην θάησ κέξνο ηεο εζηίαο ςπρξφο,πγξνπνηεκέλνο, θαζαξφο 
αέξαο ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα ζεξκαίλεηαη ζην πίζσ κέξνο ηνπηδαθηνχ θαη 
δηνρεηεχεηαη κέζσ αεξαγσγψλ είηε ζην ρψξν πνπ βξίζθεηαη ην ηδάθη, είηε 
ζεάιινπο ρψξνπο. 
 

ii. Δλεξγεηαθό ηδάθη λεξνύ, ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο πιήξεο, απηφλνκε κνλάδα 
 δεζηνχ λεξνχ πνπ δηνρεηεχεηαη ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα (ή ππνδαπέδηα) γηα
 ζέξκαλζε φισλ ησλ ρψξσλ ηεο νηθίαο.Λέγνληαη θαη ηδάθηα θαινξηθέξ θαη 
 έρνπλ σο βαζηθή ιεηηνπξγία ηε δηνρέηεπζε ηεοελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ 
 ηελ θαχζε ηεο μπιείαο, ζην λεξφ. 
 

 
 

 Δηθόλα 7:ελεξγεηαθό ηδάθη λεξνύ 
 

 Ζ ιεηηνπξγία ηεο είλαηαλάινγε κε εθείλε ηνπ θαλνληθνχ ηδαθηνχ, φζνλ αθνξά 
 ζην άλακκα, ηε ρξήζε θαη ηεζπληήξεζε. Σν δεζηφ λεξφ κεηαθέξεηαη κε ηε 
 βνήζεηα ηνπ θπθινθνξεηή ζε ζψκαηαθαινξηθέξ παξέρνληαο νκνηφκνξθε 
 θαηαλνκή ηεο ζεξκφηεηαο ζηνπο ρψξνπο ηεοθαηνηθίαο θαη ηαπηφρξνλα δεζηφ 
 λεξφ ρξήζεο.Σα ηδάθηα θαινξηθέξ κπνξνχλ λαρξεζηκνπνηεζνχλ σο 
 κνλαδηθέο πεγέο ζέξκαλζεο ζε ρψξνπο κεγαιχηεξνπο απφ 200 m2. Ζ
 ιεηηνπξγία ηεο κπνξεί λα είλαη είηε απηφλνκε είηε ζπκπιεξσκαηηθή κε θεληξηθή
 ζέξκαλζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ. 
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΢πλνπηηθά κε ηα ελεξγεηαθά ηδάθηα: 
 
 
 

 
 Δηθόλα 8:ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ελεξγεηαθνύ ηδαθηνύ 
 

 Ζ απφδνζε ελφο ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ ζε ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα ησλ 
μχισλ πνπ θαηαλαιψλνπκε θπκαίλεηαη πάληνηε ζε πνζνζηφ πάλσ 
απφ 70% αγγίδνληαο πνιιέο θνξέο θαη ην 85% αλάινγα βέβαηα κε ηηο 
δπλαηφηεηεο ηνπ. Έλα ηδάθη παξαδνζηαθνχ ηχπνπ δελ μεπεξλά ζρεδφλ 
πνηέ απνδφζεηο πάλσ ηνπ 25%, ζε ζρέζε πάληα κε ηελ απφδνζεο 
ζεξκηθήο ελεξγείαο πνπ εγρέεηε θαη θαπζφμπισλ πνπ θαηαλαιψλνπκε, 
θαζψο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ελέξγεηαο ράλεηαη δηα κέζνπ ηεο 
θακηλάδαο. 

 Ζ θαηαλάισζε ησλ μχισλ ελφο ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ θπκαίλεηαη πεξίπνπ 
απφ 1,2 kg ηελ ψξα κέρξη ην πνιχ 4,2 kg ηελ ψξα. Απηφ αζξνηζηηθά 
ζεκαίλεη φηη ρξεζηκνπνηψληαο ην ηδάθη καο πεξίπνπ 6 ψξεο ηελ εκέξα κε 
κηα κέζε θαηαλάισζε μχισλ 2,5 kg πεξίπνπ, πξνθχπηεη κηα απαίηεζε ζε 
μχια ζρεδφλ 15kg ηελ εκέξα, θαη πνιιαπιαζηάδνληαο κε κηα κέζε ηηκή 
μχισλ 0,17 euro/kg γηα ηελ Αζήλα, ρξεηάδνληαη πεξίπνπ 2,55 euro ηελ 
εκέξα γηα λα ζεξκαλζεί έλαο εληαίνο ρψξνο 300 θπβηθψλ θαηά 
πξνζέγγηζε. 

 Καηά ηελ κεηαηξνπή ηνπ παιαηνχ ηδαθηνχ ζε ελεξγεηαθφ, νη εξγαζίεο πνπ 
πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ζπίηη είλαη ρξνληθά ζχληνκεο αιιά θαη 
δεκηνπξγνχλ κηθξήο ελφριεζεο, ζηνπο ηδηνθηήηεο θαη ζηνπο πεξίνηθνπο. 
Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θαζέηαο ρξεηάδνληαη ζρεδφλ 2 
εκέξεο εξγαζίαο θαη φζνλ αθνξά ηηο ηνκέο ζηελ θνχζθα ηνπ παιαηνχ 
ηδαθηνχ, ρξεηάδεηαη πεξίπνπ ζε 1,5 η.κ. 

 Έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη είλαη πάληα πην αζθαιέο. Σν γεγνλφο φηη ε εζηία ηνπ 
ηδαθηνχ θαηά ηελ θαχζε ησλ μχισλ θιείλεη κε ζπξνκέλε ή αλνηγφκελε 
πφξηα,πξνζδίδεη κεγάιε αζθάιεηα. 
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1.1.3 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΢ΤΜΒΑΣΗΚΟΤ-ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟΤ ΣΕΑΚΗΟΤ: 
 
Ζ εηδνπνηφο δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν έρεη λα θάλεη θπξίσο κε ην βαζκφ απφδνζήο 

ηνπο. Σν παξαδνζηαθφ ηδάθη θαηέρεη ην ρακειφηεξν πνζνζηφ απφδνζεο, αθνχ νη 

απψιεηεο ζεξκφηεηαο πνπ έρεη θηάλνπλ κέρξη θαη ην 90%. ΢ηνλ αληίπνδα, ν βαζκφο 

απφδνζεο ησλ ελεξγεηαθψλ ηδαθηψλ είλαη εμαηξεηηθά πςειφο (έσο 80%). 

Δπηπιένλ, ην ελεξγεηαθφ ηδάθη είλαη πνιχ πην αζθαιέο ζε ζρέζε κε ην παξαδνζηαθφ. 

Σν πξνζηαηεπηηθφ ηδάκη απνζνβεί ηνλ θίλδπλν ππξθαγηάο, δηαηεξψληαο, παξάιιεια, 

θαζαξφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Δμίζνπ βαζηθφ πιενλέθηεκα ησλ ελεξγεηαθψλ έλαληη 

ησλ ζπκβαηηθψλ ηδαθηψλ είλαη ε νηθνλνκία πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί, θαζψο 

θαηαλαιψλνπλ ζαθψο ιηγφηεξα μχια. Κη απηφ, γηαηί, αθελφο, ππνινγίδεηαη ην αθξηβέο 

κέγεζνο ηεο εζηίαο ζε ζπλάξηεζε κε ηηο θακηλάδεο πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη, αθεηέξνπ, γηαηί δηαζέηνπλ ζχζηεκα ξχζκηζεο ηνπ νμπγφλνπ, παξέρνληαο ηε 

δπλαηφηεηα απμνκείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ηνπ μχινπ, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ζέξκαλζεο ηνπ ρψξνπ. Ζ ειεγρφκελε θαηαλάισζε μχινπ, βέβαηα, δελ ζεκαίλεη θαη 

πεξηνξηζκέλε ζεξκφηεηα. Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα δεζηαίλνπλ πεξηζζφηεξν απφ ηα 

ζπκβαηηθά, αθνχ ζεξκαίλνπλ ηνλ αέξα γχξσ απφ ηα ηνηρψκαηά ηνπο, δηαλέκνληάο 

ηνλ είηε ζην ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ην ηδάθη είηε ζε άιιν δσκάηην ηεο επηινγήο καο.Πην 

ζπγθεθξηκέλα, δεζηαίλεη ηνπο ηνίρνπο ηνπ ζπηηηνχ θαη φηαλ ζβήζεη ν ρψξνο παξακέλεη 

δεζηφο, αληίζεηα απφ φ,ηη ζπκβαίλεη κε έλα ζπκβαηηθφ ηδάθη. Ζ θαηαλάισζε κηαο 

εζηίαο, κε απφδνζε 75%, αλέξρεηαη ζε 4 – 6 θηιά θαπζφμπια ηελ ψξα. Απηφ ζεκαίλεη 

40 – 50 θηιά ηελ εκέξα ή 7 ηφλνπο μχια γηα φιε ηε ρεηκεξηλή ζεδφλ, εθφζνλ θαίεη 

γηαπεξίπνπ 8 ψξεο εκεξεζίσο. Με κέζε ηηκή γηα ηα θαπζφμπια 20 ιεπηά/θηιφ, ην 

θφζηνο ρξήζεο ζα αλέιζεη ζηα 1.400 επξψ, ζαθψο ρακειφηεξν απφ ηνπ πεηξειαίνπ. 

Γηα παξάδεηγκα: 

Έλα ζπίηη 100 πεξίπνπ ηεηξαγσληθψλ ειιεληθήο θαηαζθεπήο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο κε 
ζεξκνκφλσζε θαη δηπιά θνπθψκαηα ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 10kw γηα λα ζεξκαλζεί.Σν 
μχιν έρεη ζπγθεθξηκέλε ζεξκαληηθή απφδνζε κε κέζε ηηκή 4,2kw.Έλα κέζν 
ελεξγεηαθφ ηδάθη έρεη απφδνζε 70%. Ζ πξαγκαηηθή απφδνζε ηεο εζηίαο κε έλα θηιφ 
μχιν 4,2 kw είλαη 4,2 kw είλαη 4,2×70%=2,94kw. Με απηήλ ηελ εζηία ρξεηαδφκαζηε 
10/2,94=3,4 θηιά μχινπ ηελ ψξα γηα λα έρνπκε 10kw.Έλα απιφ αλνηρηφ ηδάθη έρεη 
απφδνζε 12%. Ζ πξαγκαηηθή απφδνζε ηεο εζηίαο κε έλα μχιν 4,2 kw είλαη 
4,2×12%=0.50 kw.Ζ ρξήζε ελφο ηδαθηνχ ζαλ θχξηα ζέξκαλζε πξνυπνζέηεη φηη ην 
ηδάθη ζα θαίεη γηα πεξίπνπ 12 ψξεο ηε κέξα, 30 κέξεο ην κήλα.Αο ππνινγίζνπκε 
πφζν μχιν ρξεηάδεηαη ν ρψξνο ησλ 100 ηεηξαγσληθψλ γηα λα δεζηαίλεηαη 
απνθιεηζηηθά κε μχιν γηα έλαλ νιφθιεξν κήλα:Με ην απνδνηηθφηεξν ελεξγεηαθφ ηδάθη 
ρξεηαδφκαζηε 2,87x 12=34,44 θηιά ηε κέξα θαη 34,44x 30=1033,2 θηιά μχια ην κήλα 
κε θφζηνο πεξίπνπ 120 επξψ ην κήλα.Με ην έλα απιφ  ηδάθη ρξεηαδφκαζηε 20 x 
12=240 θηιά ηε κέξα θαη 240x 30=7 ηφλνπο μχια ην κήλα  
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΢πλνπηηθά δηαθνξέο ζπκβαηηθώλ-ελεξγεηαθώλ ηδαθηώλ: 

ΠΑΡΑΓΟ΢ΗΑΚΑ ΣΕΑΚΗΑ ΑΝΟΗΥΣΟΤ 
ΣΤΠΟΤ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΑ ΣΕΑΚΗΑ ΚΛΔΗ΢ΣΟΤ 
ΣΤΠΟΤ 

Εεζηαίλνπλ ηνπηθά φπνπ θηάλεη ε 
αθηηλνβνιία 

Θεξκαίλνπλ αέξα γχξσ απφ ηα 
ηνηρψκαηα ηνπο θαη ηνλ δηαλέκνπλ ζην 
ρψξν 

Ζ θακηλάδα ξνπθάεη απφ ην ζπίηη 200-
400 m³/h αέξα κε απνηέιεζκα λα ην 
θξπψλεη 

Ζ πφξηα απνηξέπεη ηελ έμνδν ηνπ αέξα 
απφ ην ζπίηη κέζσ ηεο θακηλάδαο 

Ζ θαηαλάισζε ησλ μχισλ είλαη κεγάιε 
θαη κε ειεγρφκελε 

Έρνπκε κηθξή θαη ειεγρφκελε 
θαηαλάισζε μχινπ 

Αμηνπνηνχλ ην 10-15% 
ηεο ζεξκνγφλνπ απφδνζεο ηνπ μχινπ 

Αμηνπνηνχλ ην 70-85% 
ηεο ζεξκνγφλνπ απφδνζεο ηνπ μχινπ 

Ρππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ Οη εθπνκπέο ξχπσλ είλαη πνιχ 
πεξηνξηζκέλεο θαη ειεγρφκελεο 

Δίλαη επηθίλδπλα γηα πεξίπησζε θσηηάο Παξέρνπλ αζθάιεηα 

Πνιιέο θνξέο ηα ηδάθηα θαηαζθεπάδνληαη 
απφ αλεηδίθεπηνπο θηίζηεο πξνθεηκέλνπ 
λα επηηεπρζεί ε ρακειφηεξε δπλαηή ηηκή 

Τςειφηεξν θφζηνο αγνξάο 

 

Πίλαθαο 1: δηαθνξέο ζπκβαηηθώλ-ελεξγεηαθώλ ηδαθηώλ 

1.1.4 ΛΔΒΖΣΑ΢PELLETS/ΞΤΛΟΤ/ΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟΤ/WOODCHIPS: 

Oη ζχγρξνλνη ιέβεηεο είλαη ζπζθεπέο πςειήο ηερλνινγίαο, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
ηεκαρίδηαμχινπ (wood chips), ππξελφμπιν, ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο (pellets), ή 
ηεκάρηα απφ μχιαθαη ηξνθνδνηνχληαη απηφκαηα.  
 

 
 
Δηθόλα 9:Λέβεηαο pellets 
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Eηθόλα 10:Λέβεηαο μύινπ 

 
Eηθόλα 11:Λέβεηαο ππξελόμπινπ 
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Δηθόλα 12:Λέβεηαο wood-chips 
 
Λεηηνπξγνχλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, κε ειεθηξνληθά ειεγρφκελε παξνρή αέξα θαη 
κπνξνχλ λα απνδψζνπλ κέρξη θαη 90% ηεο ελέξγεηαο ηεο θαχζεο ηνπ μχινπ.Όινη νη 
ηχπνη ιεβήησλ έρνπλ ηνλ ίδην ηξφπν ιεηηνπξγίαο αλεμάξηεηα απφ ην θαχζηκν πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη. Σν θαχζηκν πιηθφ νδεγείηαη ζην ζάιακν πνπ θαίγεηαη κε ηε βνήζεηα 
ελφο ζχγρξνλνπ θαπζηήξα, δεζηαίλεη ην λεξφ ηνπ ιέβεηα πνπ αξγφηεξα κέζσ δηθηχνπ 
ζσιελψζεσλ ζα θπθινθνξήζεη ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα, πνπ ππάξρνπλ ζηνπο 
εζσηεξηθνχο ρψξνπο ηεο νηθίαο. 
Οη ζχγρξνλνη ιέβεηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δεζηάλνπλ νπνηνλδήπνηε ρψξν 
εχθνια,γξήγνξα θαη νηθνλνκηθά. Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγνχλ σο θχξηα πεγή 
ελέξγεηαο ή ζε παξάιιειε ζχλδεζε κε ιέβεηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο πεηξειαίνπ. 
Παξέρνπλ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κέζσ ηνπ δεζηνχ λεξνχ πνπ παξάγεηαη θαη 
επηπιένλ, δελ παξάγνπλ νξαηφ θαπλφ, δειαδή αησξνχκελα ζσκαηίδηα. Υξεηάδνληαη 
φκσο ρψξναπνζήθεπζεο θαη δηαζεζηκφηεηα ηεο πξψηεο χιεο. 
Οη πην εμειηγκέλνη ηερλνινγηθά ιέβεηεο δηαζέηνπλ απηφκαηε ιεηηνπξγία θαη απηφκαην 
ζχζηεκα γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο θαη ηελ απνκάθξπλζε ηεο 
ζηάρηεο. ΢ην ιέβεηα ζπζζσκαησκάησλ ε ηξνθνδνζία γίλεηαη κηα θνξά ηε κέξα, ελψ 
ν ιέβεηαο μχινπ ηξνθνδνηείηαη 3-4 θνξέο ηε κέξα (φρη απηφκαηα). ΢ηνπο ιέβεηεο 
pellets κπνξεί λα εθαξκνζηεί αηζζεηήξαο ειέγρνπ ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
(CO), ν νπνίνο εμαζθαιίδεη βέιηηζηε παξνρή αέξα θαη έηζη ξπζκίδεη ηελ πνηφηεηα 
θαχζεο. 
 

1.1.5 ΢ΟΜΠΑ ΞΤΛΟΤ: 
 
΢ε θάπνηεο ρψξεο ε μπιφζνκπα είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε ζπζθεπή ζέξκαλζεο κε 
μχια. Μπνξεί κε αζθάιεηα λα ηνπνζεηεζεί ζρεδφλ παληνχ, αξθεί λα ππάξρεη αξθεηφο 
ρψξνο θαη λα κπνξεί ε θακηλάδα λα θαηεπζπλζεί ζσζηά πξνο ηα έμσ. Ζ ηδαληθή ζέζε 
γηα κηα μπιφζνκπα είλαη ζην θέληξν ηνπ θαζηζηηθνχ ζην ηζφγεην ηνπ ζπηηηνχ, κε ην 
κπνπξί λα πεγαίλεη θαη‟ επζείαλ πξνο ηα πάλσ κέρξη ηελ θακηλάδα,ζε αληίζεζε κε 
ηνπο ιέβεηεο,νη νπνίνηηνπνζεηνχληαη ζε κε θαζηζηηθφ κέξνο ηνπ ζπηηηνχ. 
Απηφο ν ηχπνο ηεο εγθαηάζηαζεο εμαζθαιίδεη άξηζηε απφδνζε θαη απαηηεί ηελ 
ειάρηζηε δπλαηή ζπληήξεζε. 
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Οη μπιφζνκπεο πνηθίινπλ απφ πνιχ κηθξέο κνλάδεο, ζρεδηαζκέλεο λα ζεξκαίλνπλ 
κφλνλ έλαλ κηθξφ ρψξν, έσο κεγάιεο κνλάδεο πνπ ζεξκαίλνπλ κεγάια ζπίηηα.Ζ 
επηινγή κηαο μπιφζνκπαο κε ηε ζσζηή ζεξκηθή απφδνζε κπνξεί λα απνδεηρζεί 
δχζθνιε ππφζεζε, γηαηί ε εκθάληζε ηεο μπιφζνκπαο δελ αληαλαθιά πάληα ηελ 
απφδνζή ηεο. Αλ ε απφδνζή ηεο είλαη ππεξβνιηθά κεγάιε γηα κηθξφ ρψξν,ζα πξέπεη 
λα ιεηηνπξγεί ζε ρακειή ιεηηνπξγία ηνλ πεξηζζφηεξν ρξφλν, κε απνηέιεζκα ε θσηηά 
ηεο λα έρεη πνιχ θαπλφ.Μηα κηθξψλ δηαζηάζεσλ μπιφζνκπα, απ‟ ηελ άιιε πιεπξά, 
ίζσο θζαξεί ιφγσ ηεο ζπλερνχο ρξήζεο ζε πςειή ιεηηνπξγία. 
Αλάινγα κε ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο, κηα μπιφζνκπα κπνξεί λα παξέρεη ηελ πεξηζζφηεξε 
ζεξκφηεηά ηεο κέζσ άκεζεο αθηηλνβνιίαο, κέζσ ηεο ξνήο ζεξκνχ αέξα ή θαη ησλ 
δχν. Ζ αθηηλνβνιία είλαη ε άκεζε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ηηο ζεξκέο επηθάλεηεο 
ηεο μπιφζνκπαο πξνο ηνπο ηνίρνπο, ηα έπηπια θαη ηνπο αλζξψπνπο πνπ βξίζθνληαη 
ζε επζεία γξακκή «νπηηθήο» επαθήο κε ηε ζφκπα.Σν θεξακηθφ γπαιί ζηηο θαηλνχξγηεο 
μπιφζνκπεο έρεη εηδηθέο ηδηφηεηεο, πνπ επηηξέπνπλ ζηελ άκεζε αθηηλνβνιία απφ ηηο 
θιφγεο λα ην δηαπεξλά. Έηζη ε ζέξκαλζε πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ γπαιηνχ, 
θαζψο θαη κέζσ ησλ ζεξκψλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ ηεο ζφκπαο.  
΢ηηο μπιφζνκπεο, πνπ κεηαδίδνπλζεξκφηεηακέζσηεοθίλεζεοηνπαέξα, ην θπξίσο 
ζψκα ηεο ζφκπαο πεξηβάιιεηαη απφ έλα είδνο εμσηεξηθήο ζήθεο, ε νπνία ζπλήζσο 
θαηαζθεπάδεηαη απφ θχιια κεηάιινπ. Ζ ζεξκφηεηα απφ ηε ζφκπα δεκηνπξγεί έλα 
ξεχκα αέξα ζηνλ ρψξν αλάκεζα ζην ζψκα ηεο ζφκπαο θαη ην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα. 
Με απηφλ ηνλ ηξφπν, πνιιή απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ ε μπιφζνκπα παξάγεη 
κεηαθέξεηαη ζην δσκάηην σο ζεξκφο αέξαο, παξά σο άκεζε αθηηλνβνιία. Οη 
εμσηεξηθέο επηθάλεηεο απηνχ ηνπ είδνπο μπιφζνκπαο δελ ζεξκαίλνληαη πάξα πνιχ. 
Μηα κεγάιε μπιφζνκπα κπνξεί λα δεζηάλεη ηθαλνπνηεηηθά ην θαζηζηηθφ θαη λα 
δηαρχζεη ζεξκφηεηα θαη ζηα γεηηνληθά δσκάηηα. Αθφκα κεγαιχηεξε ζπκβνιή ζηε 
ζεξκηθή αζπίδα ηνπ ζπηηηνχ κπνξεί λα έρνπλ νη μπιφζνκπεο πνπ ζπλδένληαη κε ην 
θαινξηθέξ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην λνηθνθπξηφ απνθηά θεληξηθή ζέξκαλζε (κε ηελ 
πνηφηεηα πνπ απηή έρεη), αιιά κε θαχζηκν μπιεία θαη φρη πεηξέιαην. Σν θφζηνο ηεο 
ζέξκαλζεο κεηψλεηαη κέρξη θαη ζην 1/3.Σν θφζηνο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ θηλείηαη απφ 
500 – 900 επξψ, ελψ ην ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο απφ 750 – 1.500 επξψ. Παξ‟ 
φια απηά, κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο κπνξεί λα γίλεη απφζβεζε ζε δχν ρξφληα. 
Δπίζεο,ππάξρνπλ θαη νη θαηαιπηηθέο μπιφζνκπεο,πνπ ζηεξίδνληαη ζε έλαλ θαηαιχηε 
ν νπνίνο βνεζεί λα θαεί ν θαπλφο πξηλ βγεη απφ ηε ζπζθεπή. Ο θαηαιχηεο έρεη ηε 
κνξθή επελδεδπκέλεο θεξακηθήο θεξήζξαο κέζσ ηεο νπνίαο θαηεπζχλεηαη ν θαπλφο. 
Ζ επέλδπζε ρακειψλεη ηε ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο ησλ αεξίσλ, θαζψο απηά 
δηέξρνληαη. Απηφο ν κεραληζκφο επηηξέπεη ζηηο θαηαιπηηθέο ζπζθεπέο λα θαίλε 
«θαζαξά». Οη επηδφζεηο ηνπ θαηαιχηε κεηψλνληαη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ θαη έηζη 
νη εθπνκπέο απμάλνληαη αληίζηνηρα, επνκέλσο ρξεηάδεηαη λα αληηθαηαζηαζεί ν 
θαηαιχηεο. 
 

1.1.5.1 ΠΑΡΑΓΟ΢ΗΑΚΖ ΢ΟΜΠΑ ΞΤΛΟΤ: 
 
Οη πην θιαζηθέο θαη πιένλ ζπλεζηζκέλεο ζηηο πσιήζεηο είλαη νη καληεκέληεο 
μπιφζνκπεο, κε θφζηνο αγνξάο απφ 150 επξψ κέρξη 300 επξψ.  
Οη απιέο ζφκπεο μχινπ είλαη εμνπιηζκέλεο κε ηξεηο ζχξεο. Ζ πάλσ πφξηαρξεζηκεχεη 
γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θαπζφμπισλ, ε κεζαία γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηεο ζράξαοθαη ε 
ηξίηε γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο ζηάρηεο.Δπίζεο ρξεηάδνληαη θαπλαγωγνύο 
(κπνπξηά) πξνθεηκέλνπ λα κεηαθέξνπλ ηα θαπζαέξηα έμσ απφ ην ζπίηη. Οη 
θαπλαγσγνί κεηαθέξνπλ ζεξκφηεηα ζην ρψξν, άξα ζα πξέπεη λα έρνπλ κηα 
ηθαλνπνηεηηθή δηαδξνκή εληφο ηνπ ζπηηηνχ. Βέβαηα, αλ ε δηαδξνκή απηή είλαη πνιχ 

http://www.thermansipress.gr/?cat=6/
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κεγάιε θαη κε αξθεηέο γσλίεο, ππάξρεη ν θίλδπλνο λα κελ κπνξνχλ ηα θαπζαέξηα λα 
βγνπλ, θαη άξα λα κπνπθψλεη ε ζφκπα θαη λα επηζηξέθεη ηνλ θαπλφ κέζα ζην ζπίηη. 
 Γε κπνξεί λα γίλεη δηαρσξηζκφοπξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγελνχο θαχζεο, έηζη ε 
απφδνζε ηνπο θπκαίλεηαη απφ 30 έσο 60%. Ζ ηξνθνδνζία μχινπ γίλεηαη 
ρεηξσλαθηηθά ελψ ε ζεξκνθξαζία δε κπνξεί λα είλαη ππφ έιεγρν.Έλαο γεληθφο 
θαλφλαο είλαη φηη γηα θάζε kwatt ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεη ε ζφκπα κπνξεί λα 
ζεξκάλεη ηθαλνπνηεηηθά 15-20m3 ρψξνπ. 
 

 
 
Δηθόλα 13:Παξαδνζηαθή ζόκπα μύινπ 

 

1.1.5.2 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΢ΟΜΠΔ΢ ΞΤΛΟΤ: 

Τπάξρνπλ επίζεο θαη νη ελεξγεηαθέο ζφκπεο μχινπ πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο 
απφράιπβα δηπιψλ ηνηρσκάησλ κε εηδηθά ζεξκν-αλζεθηηθά πιηθά ζηελ εζηία, θαιά 
κνλσκέλε,ψζηε λα αλαπηχζζνληαη ςειέο ζεξκνθξαζίεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο 
ελεξγεηαθήο ζφκπαο είλαη πνιιά ζε ζρέζε κε κηα θνηλή ή κε κηα καληεκέληα ζφκπα 
ηφζν ζε απφδνζε 65-85%, (πνπ ζεκαίλεη κεγάιε νηθνλνκία ζην θαχζηκν), φζν θαη ζε 
θαηαλάισζε ( 3-6 kgr/h ζε μεξφ μχιν).Οη ελεξγεηαθέο μπιφζνκπεο έρνπλ 
ζπλήζσοπνιχ πην φκνξθε εκθάληζε, κηθξφηεξε θαηαλάισζε, αιιά είλαη αξθεηά 
αθξηβφηεξεο, θαζψο μεθηλνχλ απφ 250 επξψ θαη θηάλνπλ θαη ηα 650 επξψ.΢ηηο 
ζφκπεο απφ ράιπβα δεκηνπξγείηαη πνιχ θαιφο ειθπζκφο ιφγσ ηνπ πξσηνγελνχο 
αέξα πνπ δέρεηαη απφ ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ππνβνήζεζε 
νμπγφλνπ κε βεληηιαηέξ ή άλνηγκα ηξππάο ζηνλ ηνίρν (φπσο είλαη ζηα ηδάθηα).Υάξε 
ζηελ ζηηβαξή θαηαζθεπή ηνπο απφ ράιπβα 2-4 ρηι επηηπγράλεηαη ε καθξνδσία ηηο 
ζεξκάζηξαο.Σα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα είλαη επελδπκέλα απφππξφηνπβιν πςειήο 
αληνρήο, ηα φπνηαείλαη ρσξηζκέλα ζε θνκκάηηα γηα λα δέρνληαη ηηο δηαζηνιέο θαη 
έηζη  λα απνθεχγεηαη ην ζπάζηκν ηνπο.΢ε φια ηα κνληέια ππάξρεη εηδηθφ ππξίκαρν 
θνξδφλη ζηελ πφξηα ε φπνηα ζθξαγίδεη αεξνζηεγψο απνθεχγνληαο ηπρφλ δηαξξνέο 
θαπλνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ρψξνπ.΢ην επάλσ κέξνο ηεο πφξηαο ππάξρνπλ 
αεξαγσγνί πνπ ιεηηνπξγνχλ σο αεξνθνπξηίλεο δειαδή παίξλνπλ νμπγφλν απφ ηνλ 
εζσηεξηθφ ρψξν θαη ηνλ δηνρεηεχνπλ θάζεηα ζην ηδάκη ηεο ζεξκάζηξαο γηα λα κελ 
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καπξίδεη απφ ηελ θάπλα πνπ βγάδεη ην μχιν θαη ζπγρξφλσο δηεπθνιχλνπλ ζηνλ 
ειθπζκφ.΢ην θάησ κέξνο ηεο πφξηαο ή ηνπ ζηαρηνδνρείνπ ππάξρεη έλαο αθφκε 
αεξαγσγφο πνπ ξπζκίδεη ηελ παξνρή νμπγφλνπ πξνζθέξνληαο έηζη ηελ ειεγρφκελε 
θαχζε ηεο θσηηάο. 

 

Δηθόλα 14:Δλεξγεηαθή ζόκπα μύινπ 

Δπηπιένλ φπσο θαη ζηηο ζπκβαηηθέο ζφκπεο μχινπ δχλαηαη ε επηινγή ζφκπαο κε 
θνχξλν καγεηξέκαηνο θαζψο θαη ε επηινγή ηηο ελεξγεηαθήο ζφκπαο κε κπφτιεξ ε 
φπνηα ζπλδέεηαη κε ην θχθισκα ηνπ λεξνχ θαη παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζέξκαλζεο 
κεγάισλ ρψξσλ κε ην ππάξρνλ δίθηπν ηνπ θαινξηθέξ φπσο θαη ηελ παξνρή δεζηνχ 
λεξνχ πξνο νηθηαθή ρξήζε επηηπγράλνληαο έηζη ηελ κέγηζηε νηθνλνκία. 
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Δηθόλα 15:Eλεξγεηαθή ζόκπα μύινπ κε θνύξλν καγεηξέκαηνο 

1.1.5.3 ΢ΟΜΠΑ ΞΤΛΟΤ ΑΔΡΟΘΔΡΜΖ: 

Οη ζφκπεο μχινπ αεξφζεξκεο ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκε χιε ην μχιν 
θαη ζεξκαίλνπλ ην ρψξν παξέρνληαο ζε απηφλ δεζηφ αέξα.Ζ ιεηηνπξγία ηεο θαχζεο 
αιιά θαη ε ζεξκνθξαζία, πνπ ππάξρεη ζην ρψξν, επηηπγράλεηαη   
απηφκαηα κέζα απφ ηε δπλαηφηεηα εχθνινπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο ζφκπαο. 
Θεξκνζηάηεο θαη ρξνλνδηαθφπηεο πεξηιακβάλνληαη ζηνλ ηππηθφ εμνπιηζκφ ηεο 
θάζε ζφκπαο.Ζ ζφκπα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζεξκάλεη πνιχ γξήγνξα θαηνηθνλνκηθά 
ηνλ ρψξν γχξσ απφ απηήλ.Ο δεζηφο αέξαο, πνπ παξάγεηαη 
δηνρεηεχεηαη γχξσ θαη καθξηά απφ ηε ζφκπα, κέζα απφ ηηο πεξζίδεο πνπ έρεη ε 
ζφκπα. Τπάξρεη πιήξεο έιεγρνο ηεο θαχζεο θαη ξχζκηζε ηεο επηζπκεηήο 
ζεξκνθξαζίαο ζην ρψξν.Σν κπνπξί ηεο ζφκπαο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζαλ 
έμνδνο ησλ θαπζαεξίσλ νπνπδήπνηε, αθφκα θαη ζην κπαιθφλη δηακεξίζκαηνο. 

 

Δηθόλα 16:ζόκπα μύινπ αεξόζεξκε 

1.1.5.4 ΢ΟΜΠΑ ΞΤΛΟΤ-ΚΑΛΟΡΗΦΔΡ: 
  

Αθφκα κεγαιχηεξε ζπκβνιή ζηε ζεξκηθή αζπίδα ηνπ ζπηηηνχ κπνξεί λα έρνπλ νη 
μπιφζνκπεο πνπ ζπλδένληαη κε ην θαινξηθέξ.H ζφκπα θαινξηθέξ έρεη σο βαζηθή 
ιεηηνπξγία ηε δηνρέηεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ηεο θαχζηκεο 
χιεο ζην λεξφ. Σν λεξφ απηφ κεηαθέξεηαη κε ηε βνήζεηα ελφο θπθινθνξεηή ζε 
ζψκαηα θαινξηθέξ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην λνηθνθπξηφ απνθηά θεληξηθή ζέξκαλζε, 
αιιά κε θαχζηκν μπιεία θαη φρη πεηξέιαην. Σν θφζηνο ηεο ζέξκαλζεο κεηψλεηαη κέρξη 
θαη ζην 1/3.Σν θφζηνο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ θηλείηαη απφ 500 – 900 επξψ, ελψ ην 
ζπλνιηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο απφ 750 – 1.500 επξψ. Παξ‟ φια απηά, κε ηηο 
ζεκεξηλέο ηηκέο κπνξεί λα γίλεη απφζβεζε ζε δχν ρξφληα.Σν πιενλέθηεκα ηεο 
ζέξκαλζεο κε ζφκπα θαινξηθέξ ζε ζχγθξηζε κε ηε ζφκπα αεξφζεξκεο ιεηηνπξγίαο, 
είλαη πσο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο επηηξέπεη ηελ νκνηφκνξθε δηαλνκή ηεο 
ζεξκφηεηαο ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηεο θαηνηθίαο.Ο κεραληθφο ηεο νηθνδνκήο 
πξέπεη θαη‟αξρήλ λα ππνινγίζεη ηνλ αξηζκφ ησλ ζεξκίδσλ πνπ ρξεηάδεηαη ην θηίζκα 

http://www.thermansipress.gr/?cat=6/
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θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηέο ζα θαηαλεκεζνχλ κέζσ ησλ ζσκάησλ θαινξηθέξ 
κέζα ζην ζπίηη. Ζ ζχλδεζε ηεο ζφκπαο κε ηα ζψκαηα γίλεηαη απφ ηνλ πδξαπιηθφ, 
ελψ ε ππφινηπε εγθαηάζηαζε ηεο ζφκπαο πξέπεη λα γίλεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν 
ζπλεξγείν – φπσο θαη θάζε άιιε εγθαηάζηαζε ζφκπαο. 

 

 
 

Δηθόλα 17:Σόκπα μύινπ θαινξηθέξ 

 

1.1.6 ΢ΟΜΠΑ PELLET: 
 
Οη ζφκπεο pellets-ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο είλαη θαηάιιειεο γηα ζπλερή ρξήζε, 
θαζψο πξνζθέξνπλ ειεγρφκελε ζεξκφηεηα. Δίλαη αξθεηά απνηειεζκαηηθέο θαη πην 
εχθνιεο ζηε ρξήζε ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο ζπζθεπέο θαχζε μχινπ. Ζ 
απνζήθεπζε ησλ pellets γίλεηαη ζην πίζσ κέξνο ηεο ζφκπαο ην νπνίν έρεη 
ρσξεηηθφηεηα 50 kg pellets, ελψ ε θφξησζε ηνπ θαπζίκνπ ζην ζάιακν θαχζεο 
γίλεηαη ρεηξσλαθηηθά. Ζ πξσηνγελήο θαη δεπηεξνγελήο θαχζε ησλ αεξίσλ ειέγρεηαη 
απφ αλεκηζηήξα, έηζη ε απφδνζε ηνπο κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 90% ηεο ελέξγεηαο 
απφ ηελ θαχζε ηνπ μχινπ. Ο ρψξνο απνζήθεπζεο πξνζθέξεη απηνλνκία ηεο 
ζπζθεπήο απφ 18 κέρξη 32 ψξεο.Οη ζφκπεο πέιιεη, δηαθξίλνληαη ζηηο ζφκπεο αέξα 
θαη ζηηο ζφκπεο λεξνχ.Οη πεξηζζφηεξεο ηέηνηεο ζφκπεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 
κε έλα εηδηθφ ζχζηεκα εμαεξηζκνχ,ελψέρνπλ ρακειέο εθπνκπέο θαη πςειή 
απφδνζε.Απηά ηα πιενλεθηήκαηα ζπλνδεχνληαη απφ κεξηθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ζα 
πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ: 

 Οη ζφκπεο pellet ζπλήζσο θνζηίδνπλ πεξηζζφηεξν 

 ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην pellet είλαη αθξηβφηεξν απφ ηα θαπζφμπια 
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Δηθόλα 18:Τξνθνδνζία θαπζίκνπ ζε ζόκπα pellet 

 
Οη πεξηζζφηεξεο μπιφζνκπεο πνπ θαίλε pellet ρξεηάδνληαη ειεθηξηζκφ γηα λα 
ιεηηνπξγήζνπλ ην κνηέξ ηξνθνδνζίαο θαη ηα αλεκηζηεξάθηα. Μεξηθέο ηέηνηεο ζφκπεο 
έρνπλ κπαηαξίεο θαη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ αθφκε θαη φηαλ δηαθφπηεηαη ην 
ξεχκα.Αλ θαη νη μπιφζνκπεο είλαη νη θαηεμνρήλ ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ pellet, 
ελδέρεηαηθάιιηζηα λα βξεζνχλ ηδάθηα θαη άιιεο ζεξκαληηθέο ζπζθεπέο πνπ θαίλε απηφ 
ην πιηθφ.Οη ζφκπεο πνπ θαίλε pellet έρνπλ έλα πεξηζζφηεξν ζχλζεην εζσηεξηθφ απφ 
μπιφζνκπεο.Έλα κνηέξ ηξνθνδνηεί κε pellet ηνλ ζάιακν θαχζεο θαη έλαο 
αλεκηζηήξαο θαηεπζχλεη ηνλ θαπλφ πξνο ην ζχζηεκα εμαεξηζκνχ. Δπίζεο δηαζέηνπλ 
έλαλ αλεκηζηήξα πνπ θπθινθνξεί ηνλ αέξα.Δπηπιένλ, είλαη επθνιφηεξεο ζηε ρξήζε 
θαη επίζεο κπνξεί εχθνια λα ξπζκηζηεί ε ζεξκνθξαζία. 
 

 
 

Eηθόλα 19:Σόκπα pellet 
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Με θαχζε πεξίπνπ 1 kg θαπζίκνπ ηελ ψξα, θαη ηελ ηηκή ησλ pellet λα θπκαίλεηαη 
θνληά ζηα 300-350 επξψ / ηφλν, είλαη εχθνια αληηιεπηφ ην νηθνλνκηθφ πιενλέθηεκα 
έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ. Τπνινγίδνληαο πξφρεηξα ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο kWh 
ζεξκφηεηαο γηα ην θάζε θαχζηκν πξνθχπηεη: 
Πεηξέιαην: (θφζηνο) / (απφδνζε) = 1,50 / (11,9 x 0,9) = 0,14 επξψ kWh 
κε 11,9 kWh/ lt ε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πεηξειαίνπ, θαη 0,9 ην βαζκφ απφδνζεο 
ηνπ θαπζηήξα. 
Pellet: (θφζηνο) / (απφδνζε) = 0,35 / (5 x 0.80) = 0,0875 επξψ / kWh 
ζεσξψληαο έλαλ κέηξηαο απφδνζεο θαπζηήξα (β.α. 0,8) θαη 5 kWh/kg ηε ζεξκνγφλν 
δχλακε ηνπ pellet. 
Ζ ρξήζε ηνπ pellet είλαη πνιχ πην ζπκθέξνπζα, δεδνκέλνπ φηη ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ 
έρεη κφληκα απμεηηθέο ηάζεηο, ζε αληίζεζε κε ην pellet. Σν ηειεπηαίν θαχζηκν, είλαη 
απιφ ζηελ παξαγσγή ηνπ, θαζψο δελ εμαξηάηαη απφ δηεζλείο νηθνλνκηθέο εμειίμεηο. 
Ζ δηαθνξά κηαο ζφκπαο pellet απφ κηα ζφκπα μχινπ έγθεηηαη θπξίσο ζηελ απηνλνκία 
ηεο πξψηεο, θαζψο κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί θαηάιιεια θαη λα θαίεη γηα πνιιέο 
ψξεο πξηλ ρξεηαζηεί αλαηξνθνδφηεζε.Ζ πνζφηεηα pellet πνπ ζα θαηαλαισζεί αλά 
εκέξα εμαξηάηαη απφ ηελ ηζρχ ηεο ζφκπαο αιιά θαη ηελ δηάξθεηα θαηά ηελ νπνία ζα 
κέλεη αλακκέλε – γεληθά ππνινγίδεηαη πσο ην ηειηθφ θφζηνο ζέξκαλζεο ζα είλαη 50% 
κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο. Οη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε κηαο ζφκπαο: Καη‟ αξρήλ, ζα ρξεηαζηεί έλα άλνηγκα γηα ηελ έμνδν 
θαπλνχ, δηακέηξνπ νθηψ εθαηνζηψλ. Καηά θαλφλα, ε ζφκπα ρξεηάδεηαη δχν αγσγνχο, 
έλαλ γηα ηνλ θαπλφ –πνπ κπνξεί λα θαηαιήγεη ζηελ βεξάληα, ρσξίο λα δεκηνπξγείηαη 
θάπνην πξφβιεκα, θαζψο ζηελ πεξίπησζε ηνπ pellet δελ παξάγεηαη αηζάιε- θαη έλαλ 
γηα ηνλ θαζαξφ αέξα κε ηνλ νπνίν αλαηξνθνδνηείηαη ε θαχζε. Λακβάλνληαο ππφςηλ, 
πσο νη ζφκπεο pellet έρνπλ ππνδνρή ξεχκαηνο πξέπεη λα παξακέλνπλ ζπλδεδεκέλεο 
κε πξίδα γηα λα κπνξέζεη λα αλάςεη ε θσηηά. Δπίζεο, ρξεηάδεηαη ην κπνπξί λα έρεη 
ρψξν λα πςσζεί θάζεηα ζηε ζφκπα γηα ηνπιάρηζηνλ ελάκηζη κέηξν. Υξεηάδεηαη ηέινο 
λα αθνινπζείηαη κηα «ξνπηίλα» θαζαξηζκνχ ηεο ζφκπαο θαη ηνπ ζηαρηνδνρείνπ, γηα 
ηελ δηαηήξεζή ηεο ζε θαιή θαηάζηαζε. 
 

1.1.6.1 ΢ΟΜΠΑ PELLET ΑΔΡΟΘΔΡΜΖ: 
 
Οη ζφκπεο πέιιεη αέξα ή αεξφζεξκεο ζφκπεο πέιιεη, θαίγνληαο πέιιεη, 
παξάγνπλ ζεξκφ αέξα ν νπνίνο δηαρέεηαη ζην ρψξν. Αλαιφγσο ηνπ κνληέινπ,πνπ 
έρεη εγθαηαζηαζεί θαη ησλ ξπζκίζεσλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηε ζφκπα, 
θαιχπηνληαη θαη ηα αληίζηνηρα ηεηξαγσληθά.Έηζη απφ ηηο πεξζίδεο πνπ έρεη ε 
ζφκπα πέιιεη αέξα, «βγαίλεη» ν δεζηφο άεξαο θαη ζεξκαίλεηαη ν ρψξνο ζηνλ 
νπνίν έρεη ηνπνζεηεζεί ε ζπζθεπή.Αλαιπηηθφηεξα γηα ηηο αεξφζεξκεο ζφκπεο 
πέιιεη:Οη αεξφζεξκεο ζφκπεο πέιιεη είλαη κηθξέο θαη θαιαίζζεηεο ζπζθεπέο 
θαχζεο πνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε εζσηεξηθφ ρψξν θαη ρξεηάδνληαη 
κνλαρά κηα κηθξνχ κεγέζνπο θαη κήθνπο θακηλάδα γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. 
΢πλήζσο ζην επάλσ κέξνο ηεο ζφκπαο ππάξρεη κηα δεμακελή φπνπ είλαη 
απνζεθεπκέλα ηα pellet, ηα νπνία κέζσ ελφο επηθιηλνχο δηαδξφκνπ πέθηνπλ, 
ειεγρφκελα απφ έλαλ εηδηθφ κεραληζκφ, ζην πηαηάθη θαχζεο. Σν πηαηάθη φπνπ 
γίλεηαη ε θαχζε, είλαη απφ ηα πξάγκαηα πνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ απφ εηαηξία ζε 
εηαηξία. Καηφπηλ, ηα πέιιεη αλάβνπλ κε ηελ βνήζεηα κηαο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 
πνπ ππάξρεη ζην ρψξν θαχζεο θαη ε θιφγα δπλακψλεη θαη δηαηεξείηαη κε ηελ 
ιεηηνπξγία ελφο αλεκηζηήξα ν νπνίνο εμάγεη ηα θαπζαέξηα πξνο ηελ θακηλάδα.Σα 
αέξηα ηεο θαχζεο πεξλνχλ κέζα απφ κία ζεηξά δηαδξνκψλ, ζην εζσηεξηθφ ηεο 
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ζφκπαο,κε ζθνπφ λα ελαπνηεζεί φζε παξαπάλσ  ζεξκνθξαζία ηεο θαχζεο είλαη 
δπλαηφ, ζηα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ηεο ζφκπαο.Σα ηνηρψκαηα απηά, ηα νπνία είλαη 
θελά, είλαη ζπλδεδεκέλα κε έλαλ αλεκηζηήξα,ν νπνίνο πξνσζεί αέξα κέζα ηνπο 
θαη ν νπνίνο αέξαο αθνχ ζεξκαλζεί βγαίλεη απφ ηελ ζφκπα απφ εηδηθέο γξίιηεο. 
΢ε θάπνηεο αεξφζεξκεο ζφκπεο πέιιεη ππάξρνπλ παξαπάλσ απφ κία έμνδνη 
ζεξκνχ αέξα,νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ψζηε λα δηνρεηεπζεί αέξαο 
θαη ζε άιινπο ρψξνπο πέξα απφ ηνλ ρψξν πνπ βξίζθεηαη ε ζφκπα. Σν πνζνζηφ 
ηεο ζεξκφηεηαο ηεο θαχζεο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηα ηνηρψκαηα ηεο ζφκπαο θαη 
κεηαδίδεηαη κέζσ ηνπ ζεξκνχ αέξα ζηνλ ρψξν είλαη θαη ε απφδνζε ηεο. 

 
Δηθόλα 20:Aεξόζεξκε ζόκπα pellet 
 

1.1.6.2 ΢ΟΜΠΑ PELLET ΝΔΡΟΤ: 
 
Οη ζόκπεο πέιιεη θαινξηθέξ ή ζόκπεο ιέβεηεο πέιιεη ή ζόκπεο πέιιεη 
λεξνύ δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζπγθξηηηθά κε ηηο ζφκπεο 
πέιιεη αέξα,θαζψο δελ παξάγνπλ δεζηφ αέξα πξνθεηκέλνπ λα ζεξκαλζεί ν ρψξνο  
αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ, ην νπνίν θαηφπηλ 
δηνρεηεηεχεηαη ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα ηνπ ζπηηηνχ.Μηα ζφκπα πέιιεη λεξνχ 
νπζηαζηηθά έρεη παξφκνηα ιεηηνπξγία κε απηή ηνπ ιέβεηα, κε ηε δηαθνξά φηη ε 
εγθαηάζηαζή ηεο δελ απαηηεί θάπνηνλ μερσξηζηφ ρψξν αιιά κπνξεί λα 
εγθαηαζηαζεί ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ζπηηηνχ (αξθεί λα ππάξρεη παξνρή 
ξεχκαηνο θαη θάπνην ζεκείν απφ φπνπ ζα κπνξεί λα εμάγεηαη ν θαπλφο).  
Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ζνκπψλ θαινξηθέξ βαζίδεηαη ζηελ θαχζε pellet, κε 
απφιπηα απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν, δεζηαίλεη λεξφ γηα ηα ζψκαηα πνπ ζηε 
ζπλέρεηα ζηέιλεηαη κε ηε βνήζεηα θπθινθνξεηή. 
Ο θαπλφο ηεο θαχζεο δηαρεηξίδεηαη απφ κηα ειεθηξνληθή πιαθέηα πνπ επηβιέπεη 
φιε ηε ιεηηνπξγία ηεο ζφκπαο, κε ζηφρν ηελ θαηαλάισζε κε πςειή απφδνζε. 
Με απηφ ηνλ ηξφπν κία ζφκπα θαινξηθέξ δεζηαίλεη φιν ην ζπίηη θαη παξάγεη δεζηφ 
λεξφ γηα θάζε ρξήζε, ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ίδηεο 
ζσιελψζεηο θαη ζψκαηα.Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη ζφκπεο πέιιεη λεξνχ, 
φπσο άιισζηε θαη νη αεξφζεξκεο, δηαζέηνπλ απηνκαηηζκνχο γηα επθνιία θαη 
πξνγξακκαηηζκφ ζηε ρξήζε. Γηα παξάδεηγκα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 
ελεξγνπνίεζεο απφ απφζηαζε κε θηλεηφ ηειέθσλν ή κφληεκ ζηέιλνληαο ζήκα γηα 
ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζέξκαλζεο. 
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Σέινο, ν ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο ζνκπψλ πέιιεη, πξνηείλεηαη γηα δηακεξίζκαηα θαη 
κεδνλέηεο ρσξίο θακία παξέκβαζε ζηα ππάξρνληα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα. 

 
 
Eηθόλα 21:Τξνθνδνζίαζόκπαο pellet 

 
1.Δμαγσγή δεζηνχ λεξνχ 

2.Δπηζηξνθή δεζηνχ λεξνχ 

3.Έμνδνο θαπλψλ 

4.Γηπιφο αληαιιάθηεο 

 
1.1.7 ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ ΜΔ ΔΛΑΗΟΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟ: 

 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε γεσξγία γηα ζέξκαλζε γεσξγηθψλ θαη 

θηελνηξνθηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ, γηα μήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ θ.ά. 

Mία ζρεηηθά λέα κέζνδνο ζέξκαλζεο ζεξκνθεπίσλ κε ρξήζε βηνκάδαο απνηειεί ε 

ζέξκαλζε κε ειαηνππξελφμπιν. Σν ππξελφμπιν απφ θαηάιιεια ζηιφ κεηαθέξεηαη ζε 

έλα θαπζηήξα/ιέβεηα, θαη ην ζεξκφ λεξφ πνπ παξάγεηαη θπθινθνξψληαο ζε 

επηδαπέδην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζεξκαίλεη 

ην ρψξν. Σν ππξελφμπιν κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζε κηα θνριησηή έιηθα ηνπ Αξρηκήδε 

ζηνλ θαπζηήξα, ελψ κε έλα αλεκηζηήξα δηνρεηεχεηαη αέξαο ζηνλ θαπζηήξα γηα λα 

δηεπθνιχλεη ηελ θαχζε. ΢ηελ πεξίπησζε επηδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο πιαζηηθψλ 

ζσιελψζεσλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνχ λεξνχ θπκαίλεηαη ζηνπο 55 νC πεξίπνπ θαη 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο 5-8 νC ρακειφηεξα. ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα 

ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη φηη απηνκαηνπνηνχληαη πιήξσο θαη κπνξνχλ λα 

επηηχρνπλ πιήξε έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ.Ζ κέζνδνο απηή 

ζέξκαλζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ ηα ζεξκνθήπηα βξίζθνληαη θνληά ζε 
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ειαηνπαξαγσγηθέο πεξηνρέο, πνπ ππάξρεη δηαζέζηκν ειαηνππξελφμπιν, δηαθνξεηηθά 

ε κεηαθνξά ηνπ θνζηίδεη αξθεηά. 

 
       

   καυσαέπια    

       

       

 ΢ΙΛΟ   ελαιοπυπηνόξυλο ΠΑΡΑΓΩΓΗ Θεπμό ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟ  

 ΕΛΑΙΟΠΥΡΗΝΟΞΥΛΟΥ  ΘΕΡΜΟΥ νεπό   

   ΝΕΡΟΥ    

       

    κπύο νεπό   

       

       

 

Σρήκα 1:Θέξκαλζε ζεξκνθεπίωλ κε ειαηνππξελόμπιν 

 

Σα ζπζηήκαηα απηά ζέξκαλζεο βξίζθνπλ ηειεπηαία πνιιέο εθαξκνγέο ζηελ Κξήηε 

αιιά θαη αιινχ γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη ζεξκνθεπίσλ, θαζψο παξνπζηάδνπλ πνιιά 

πιενλεθηήκαηα φπσο : 

1. Υακειφ θφζηνο θαπζίκνπ 

2. Γπλαηφηεηα πιήξνπο απηνκαηηζκνχ 

3. Ύπαξμε ηνπηθά ηεο ελεξγεηαθήο πξψηεο χιεο. 

Έηζη ζπλεζίδεηαη ν θαιιηεξγεηήο λα θξνληίδεη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ππξελφμπινπ απφ 

έλα ππξελειαηνπξγείν ηεο πεξηνρήο ηνπ ζε κία απνζήθε δίπια ζην ζεξκνθήπην. Ζ 

απνζήθε πξέπεη λα είλαη ζηεγαζκέλε γηα λα απνθεχγνληαη ηα θαηλφκελα χγξαλζεο 

ηνπ ππξελφμπινπ κε ηηο βξνρνπηψζεηο, γηαηί ηφηε είλαη δχζθνινο ν απνηειεζκαηηθφο 

ρεηξηζκφο ηνπ. Απφ ηελ απνζήθε ην ππξελφμπιν κεηαθέξεηαη κε κία έιηθα ηνπ 

Αξρηκήδε ζε θαηάιιειν ζηιφ θαη απφ εθεί πάιη κε ηνλ ίδην κεραληζκφ ζηνλ θαπζηήξα. 

Όηαλ ην ζεξκνθήπην πνπ ρξεζηκνπνηεί ειαηνππξελφμπιν βξίζθεηαη θνληά ζε 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, κπνξνχλ λα παξνπζηαζζνχλ πξνβιήκαηα κε ηνπο θαηνίθνπο 

ηεο πεξηνρήο γηα δχν θπξίσο ιφγνπο.Πξψηα, ιφγσ δπζνζκίαο ηνπ ππξελφμπινπ πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ απνζήθε θαη κεηά ιφγσ ηνπ θαπλνχ πνπ εμέξρεηαη απφ ηελ θακηλάδα 

ηνπ θαπζηήξα. Ο θαιιηεξγεηήο, ελψ ζηελ πξψηε πεξίπησζε δελ κπνξεί λα παξέκβεη 

απνηξεπηηθά, ζηε δεχηεξε ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη έλα ζχζηεκα κείσζεο ηνπ 

θαπλνχ θαη ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ εμέξρνληαη απφ ηελ θαπλνδφρν ζηελ αηκφζθαηξα. 

Ο θαπζηήξαο ηνπ ππξελφμπινπ ζα πξέπεη λα ζπληεξείηαη ηαθηηθά θαη ζσζηά. 

Παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν ζηνλ ελαιιάθηε ζέξκαλζεο ηνπ λεξνχ λα επηθάζεληαη 

εμσηεξηθά ζηηο ζσιελψζεηο ζσκαηίδηα ζθφλεο, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ν 

ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκφηεηνο. Ζ ζσζηή ζπληήξεζε ηνπ θαπζηήξα-ιέβεηα 

πεξηιακβάλεη ηε ηαθηηθή απνκάθξπλζε ησλ επηθαζήζεσλ απφ ηηο ζσιελψζεηο 

δηέιεπζεο ηνπ λεξνχ.Παξαηεξείηαη φηη ζηα βφξεηα δηακεξίζκαηα ηεο ρψξαο, Ήπεηξν, 

Μαθεδνλία, Θξάθε, φπνπ ην θιίκα είλαη πην ςπρξφ θαη απαηηείηαη πην ζπζηεκαηηθή 

ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ απ‟φηη ζηε Κξήηε, ε παξαγσγή ηνπ ειαηνππξελφμπινπ 

είλαη ρακειή θαη ζπλεπψο ε κέζνδνο ζέξκαλζεο κε ην θαχζηκν απηφ δελ είλαη 

πξαθηηθά εθαξκφζηκε. 
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1.2 ΚΑΤ΢ΗΜΖ ΤΛΖ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢: 
 
Αλάινγα απφ ην είδνο ηνπ μχινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν 
ηφζνζηε ιεηηνπξγία φζν θαη ζηελ απφδνζε ηνπ ηδαθηνχ. Γελ είλαη φια ηα μχια 
θαηάιιεια γηαθαχζηκε χιε. Κάπνηα είδε είλαη θαηάιιεια γηα ην «πξνζάλακκα» θαη 
θάπνηα άιια είδεείλαη θαηάιιεια γηα ηελ θπξίσο θαχζε πνπ ζα θξαηήζεη πνιιέο 
ψξεο. 
Ζ βηνκάδα μπιείαο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε δχν κνξθέο: 
α) ζηελ αθαηέξγαζηε κνξθή φπσο θαπζφμπια, ππξελφμπια, θνπθνχηζηα θ.α. 
β) θαη ζηελ επεμεξγαζκέλε κνξθή γηα επθνιφηεξε ρξήζε, απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά 

φπσο κπξηγθέηεο, ζξχκκαηα μχισλ (woodchips) θαη ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο 

(pellets) 
 
1.2.1 ΚΑΤ΢ΟΞΤΛΟ: 
 
Σν μχιν, σο θαχζηκν πιηθφ, απνηέιεζε απφ πνιχ παιηά, βαζηθφ κέζν ζέξκαλζεο ηεο 
θαηνηθίαο ηνπ αλζξψπνπ. Απηφ ηζρχεη ζε νξηζκέλν βαζκφ θαη ζήκεξα, ηφζν ζηηο ππφ 
αλάπηπμε, φζν θαη ζηηο αλεπηπγκέλεο νηθνλνκηθά θαη πινχζηεο ζε δάζε ρψξεο. Ζ 
ρξήζε ηνπ θαπζφμπινπ γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο δελ είλαη θάηη θαηλνχξγην γηα 
ηε ρψξα καο, αθνχ κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ 1950, ην 15% ηεο ελέξγεηαο πξνεξρφηαλ 
απφ ην δαζηθφ ηνκέα, ππφ κνξθή θαπζφμπισλ θαη μπιαλζξάθσλ. Απφ ηηο αξρέο 
φκσο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 ε θαηαλάισζε μπιψδνπο βηνκάδαο, γηα ελεξγεηαθνχο 
ζθνπνχο, κεησλφηαλ ζπλερψο. ΢ήκεξα νη θαηαλαισηέο ζηξέθνληαη θαη πάιη ζηε 
ρξήζε ηνπ μχινπ γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο. 

 
 
Δηθφλα 22:Καπζφμπια 

 
Σα θαπζφμπια παξακέλνπλ ην είδνο εθείλν ηεο μπιψδνπο βηνκάδαο πνπ δηαθηλείηαη 
ζηελ Διιεληθή αγνξά ησλ ζηεξεψλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. 
Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ηε 
ζέξκαλζε ρψξσλ. 
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Σν είδνο θαη ε θαηάζηαζε ησλ θαπζφμπισλ παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πνηφηεηα 
ηεο θαχζεο. Καηά ζπλέπεηα, ν θαηαλαισηήο – ρξήζηεο ηδαθηνχ ή μπιφζνκπαο πξέπεη 
λα έρεη ππφςε ηνπ εθείλνπο ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε. 
Πξηλ εηπσζεί νηηδήπνηε γηα θαπζφμπια πξέπεη λα γίλεη ππελζχκηζε φηη θαχζε είλαη ε 
έλσζε θάπνηνπ πιηθνχ (ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηνπ μχινπ πνπ πεξηέρεη ζε 
δηάθνξεο κνξθέο άλζξαθα θαη πδξνγφλν) κε ην νμπγφλν θαη ε κεηαηξνπή ηνπο ζε 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λεξφ θαη ζεξκηθή ελέξγεηα (ζεξκφηεηα).Μεηαμχ ησλ 
δηαθνξεηηθψλ δαζηθψλ εηδψλ ζπλαληάηαη δηαθνξεηηθή ρεκηθή ζχλζεζε, ππθλφηεηα θαη 
δνκή, γεγνλφο πνπ έρεη άκεζν αληίθηππν ζην ηειηθφ πξντφλ, δειαδή ζηα θαπζφμπια 
θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ θαχζε. 
Δλδεηθηηθά αλαθέξεηεαη φηη ε ππθλφηεηα ηεο ειάηεο είλαη πεξίπνπ 400 kg/m3, ηνπ 
πεχθνπ 500-550 kg/m3, ηεο νμηάο 700-750 kg/m3, θαη ηεο δξπφο 750-800 kg/m3. Απηφ 
ζεκαίλεη φηη γηα λα ηελ ίδηα πνζφηεηα ελέξγεηαο, κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο θαηά ηελ 
θαχζε ησλ μχισλ,ρξεηάδνληαη δηπιάζηα ζε φγθν πνζφηεηα ειάηεο απ‟ φηη δξπφο.  
Γεληθψο ηα θσλνθφξα (θπξίσο ηα πεχθα) πεξηέρνπλ ξεηίλεο, ηδηαίηεξα ζην θινηφ ηνπο 
θαη απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα παξάγεηαη πνιχο θαπλφο θαηά ηελ θαχζε ηνπο, ελψ 
νμηά θαη δξπο ραξαθηεξίδνληαη απφ θαζαξφηεξε θαχζε. 
Πην εχθνια θαίγνληαη ηα μχια κε κεγάινπο πφξνπο (πνπ επηηξέπνπλ ηελ είζνδν ηνπ 
νμπγφλνπ) θαη απηφ έρεη λα θάλεη απνθιεηζηηθά κε ην είδνο ηνπ δέληξνπ θαη φρη κε ηελ 
πξνέιεπζή ηνπ.Ζ δξπο ζεσξείηαη ηδηαίηεξα θαηάιιειε γηα θαχζε. ΢ηελ Διιάδα 
ππάξρνπλ 10 είδε δξπφο απφ ηα νπνία ηα 8 θαίγνληαη θαιά, ελψ ηα άιια δχν φρη. 
Απηά φκσο δελ κπνξεί λα ηα μερσξίζεη θαλείο κε γπκλφ κάηη (νχηε νη θαηαλαισηέο 
νχηε νη έκπνξνη), απαηηνχληαη εηδηθέο γλψζεηο θαη εμέηαζε ζην κηθξνζθφπην. Οη 
πινηφκνη φκσο νθείινπλ εκπεηξηθά λα γλσξίδνπλ ηηο πνηθηιίεο, αλάινγα κε ηελ 
πεξηνρή ζηελ νπνία δξαζηεξηνπνηνχληαη. Απφ ηελ άιιε κεξηά ε αθαθία, παξφιν πνπ 
έρεη κεγάιε ππθλφηεηα θαη ζεσξείηαη «βαξχ» μχιν δελ θαίγεηαη εχθνια γηαηί έρεη 
κηθξνχο πφξνπο.΢ε γεληθέο γξακκέο ην είδνο ηνπ μχινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 
εμαξηάηαη θαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα. ΢ηα λεζηά θαη ζε πεξηνρέο πνπ ππάξρνπλ 
ειαηψλεο ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ε ειηά, πνπ «θξαηάεη» αξθεηά θαζψο δελ έρεη 
κεγάιε θιφγα θαη θαίγεηαη πην αξγά απφ άιια μχια.Πέξα φκσο απφ ηελ πνηφηεηα θαη 
ην είδνο ησλ θαπζφμπισλ, έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη θαζνξηζηηθά ηελ θαχζε 
είλαη ε πγξαζία.Όηαλ θφβεηαη έλα δέληξν, ε πγξαζία ησλ θαπζφμπισλ πνπ 
πξνθχπηνπλ θπκαίλεηαη απφ 50% έσο 100%,αλάινγα κε ηελ επνρή πνπ 
πξαγκαηνπνηείηαη ε πινηφκεζε. Γηα λα θαεί ζσζηά ην μχιν πξέπεη ε πγξαζία ηνπ λα 
θαηέβεη ηνπιάρηζηνλ ζην 20%, ελψ ηδαληθή ζεσξείηαη ε πγξαζία φηαλ είλαη 12% έσο 
15%.Αλ ινηπφλ ηα μχια θνπνχλ ηελ άλνημε ή έζησ ηνλ Ηνχλην θαη ζηεγλψζνπλ θάησ 
απφ έλα ππφζηεγν, ζε θαιά αεξηδφκελν ρψξν, κπνξνχλ άληεηα  λα θανχλ ην 
ρεηκψλα. 
 
΢πλνπηηθά: 
 
Γξύο 
Πξνηηκάηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, δηφηη αθελφο κελ δίλνπλ σξαία 
θιφγα, ρσξίο πξνβιήκαηα θαη αθεηέξνπ έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα θαχζεο πιενλέθηεκα 
πνπ ηα θάλεη ηδαληθά μχια γηα ηδάθη κηαο θαη είλαη ηα καθξνβηφηεξα θαπζφμπια θαη 
ζπκθέξνπλ νηθνλνκηθά. 
Γηαηεξεί ηε θσηηά, αθνχ έρεη κεγαιχηεξε δηάξθεηα θαχζεο θαζψο θαη κεγαιχηεξε 
ζεξκηδηθή αμία. Δλδείθλπηαη γηα ηδάθηα, θαπζηήξεο θαη ζφκπεο. 
Ζ δξπο δίλεη ζηαζεξή θιφγα θαη θαίγεηαη αξγά, άξα θάλνπκε νηθνλνκία φηαλ ηε 
ρξεζηκνπνηνχκε. 
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θξαηάεη ηε θσηηά γηα πάξα πνιιέο ψξεο αλακκέλε θαη δεκηνπξγεί εμαίξεηε θαη γηα 
πνιιή ψξα ζξάθα 
ζεξκνγφλνο δχλακε 4.900 kcal/kgr. 
 
Διηά 
Δπηηπγράλεη ηελ θαιχηεξε δπλαηή θαχζε κε αξθεηά κεγάιε δηάξθεηα θαη επράξηζηε 
κπξσδηά. 
Ζ θαχζε ηνπ είλαη αξγή θαη θξαηάεη πνιχ ψξα. Πξνζθέξεη κηα φκνξθε κπιε θιφγα. 
Μηθξή ζεξκαληηθή ηθαλφηεηα. Καιή θαχζε αιιά φρη θαη ηε κεγαιχηεξε ζεξκαληηθή 
απφδνζε απφ ηα άιια ππφινηπα «ζθιεξά μχια». 
 
Πνπξλάξη 
Μεγάιε ζεξκηθή απφδνζε, ραξαθηεξίδεηαη απφ αξγή θαη ζπλερφκελε θαχζε ρσξίο 
ηελ δεκηνπξγία κεγάιεο θιφγαο. θξαηάεη ηε θσηηά γηα πάξα πνιιέο ψξεο αλακκέλε 
θαη δεκηνπξγεί εμαίξεηε θαη γηα πνιιή ψξα ζξάθα Δλδείθλπηαη γηα ηδάθηα, θαπζηήξεο 
θαη ζφκπεο. 
 
Ομπά 
Αλήθεη ζηα εκίζθιεξα μχια. Καηά ηελ θαχζε ηνπ έρεη πινχζηα θιφγα, απνδίδεη 
κεγάιε ζεξκφηεηα. Καζψο θαίγεηαη πην γξήγνξα απφ άιια είδε, ζπλήζσο 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιια μχια πνπ θαίγνληαη πην αξγά π.ρ. δξχ, 
πνπξλάξη, ακπγδαιηά, ειηά, θ.α. 
ζεξκνγφλνο δχλακε 4.700 kcal/kgr. 
 
Γαύξνο 
Δπίζεο αλήθεη ζηα εκίζθιεξα μχια. Τπνδέρεηαη θαη ζπλδπάδεηαη ηέιεηα κε έλα 
«ζθιεξφ μχιν» π.ρ. δξχ, πνπξλάξη, ακπγδαιηά, ειηά, θ.α.ζεξκνγφλνο δχλακε 4.600 
kcal/kgr. 
 
Ακπγδαιηά 
Πνιχο θαιήο πνηφηεηαο θαπζφμπιν. Αξγή θαη ζπλερφκελε θαχζε. Γελ θαπλίδεη 
θαζφινπ, θξαηάεη ηε θσηηά γηα πάξα πνιιέο ψξεο αλακκέλε θαη δεκηνπξγεί εμαίξεηε 
θαη γηα πνιιή ψξα ζξάθα. Δλδείθλπηαη γηα ηδάθηα, θαπζηήξεο θαη ζφκπεο. 
 
Πεύθν 
Ξχιν κε ππέξκεηξα πςειή ζπγθέληξσζε ξεηζηληνχ, άξηζην πξνζάλακκα. ΢πλίζηαηαη 
λα μεθηλάκε ηε θσηηά κε απηφ θαη λα ηε ζπλερίδνπκε κε άιιν είδνπο μχινπ. 
ζεξκνγφλνο δχλακε 4.800 kcal/kgr. 
 
Λεύθα 
Αξπάδεη πνιχ εχθνια θαη δίλεη γξήγνξα δσεξή θιφγα. ζεξκνγφλνο δχλακε 4.750 
kcal/kgr. 

 
 
1.2.2 ΠΔΛΛΔΣ: 
 
Σα πέιιεη ή ζπζζωκαηώκαηα μύινπ είλαη είδνο θηιηθνχ πξνο ην πεξηβάιινλ 
θαπζίκνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ μχιν ή απφ βηνκάδα, γεληθά. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CF%8D%CE%BB%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
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 Καηαζθεπάδνληαη θπξίσο απφ πξηνλίδη ή άιια απφβιεηα απφ πξηζηήξηα θαη κνλάδεο 
επεμεξγαζίεο μχινπ (π.ρ. ζξχκκαηα μχινπ, μαθξίδηα θ.ιπ.). ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 
παξάγνληαη θαη απφ ελαιιαθηηθέο πξψηεο χιεο βηνκάδαο, φπσο είλαη ην ππξελφμπιν, 
νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, ηα θιαδέκαηα δέληξσλ π.ρ. ειηάο θαη ηα ππνιείκκαηα 
θαιιηεξγεηψλ.Ζ ζηαζεξή ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ θαπζίκνπ ην θαζηζηά θαηάιιειν γηα 
ρξήζε ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο, απφ νηθηαθέο ζφκπεο θαηθαπζηήξεο θεληξηθήο 
ζέξκαλζεο κέρξη κεγάιεο θιίκαθαο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
΢εζρέζεκεηελθαχζηκεχιε, 
ηαζπζζσκαηψκαηαβηνκάδαοσοθαχζηκεχιεέρνπλπνιιάπιενλεθηήκαηα. 
Γηαηεδεκηνπξγίαηνποδελαπαηηείηαηλαθνπνχλδέληξαθαζψοπαξαζθεπάδνληαηαπφηαθαη
άινηπαησλμπινπξγηθψλθαηπινηνκηθψλδηαδηθαζηψλ. 
Ζθαχζεηνποβνεζάνπζηαζηηθάζηεκείσζεησλδαζηθψλαπνβιήησλαπφηελπαξαγσγήμπ
ιείαοθαηαπφηεβηνκεραλίαεπίπισλ. 
Γελρξεζηκνπνηνχληαηπξφζζεηαγηαλαπαξαηείλνπληνρξφλνθαχζεοηνποήλαθαίγνληαηπη
ναπνηειεζκαηηθά. Δπίζεο, ηαζπζζσκαηψκαηαβηνκάδαοδελπαξάγνπλθαπλφ, 
νχηεεθιχνπλεπηθίλδπλααέξηαθαηάηελθαχζεηνπο. 
 
Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ "πέιιεη μχινπ" πεξηιακβάλεη δηαδνρηθά ηα αθφινπζα 
ζηάδηα:  
1. ηελ απνζήθεπζε ησλ πξψησλ πιψλ βηνκάδαο ζε θαζαξφ θαη ζηεγλφ ρψξν  
2. ηε μήξαλζε ηεο ψζηε λα κεησζεί ε πεξηεθηηθφηεηά ηεο ζε πγξαζία  
3. ηνλ ηεκαρηζκφ θαη άιεζε ηεο  
4. ηε ζπκπίεζε ηεο ζε εηδηθέο πξέζεο  
5. ηε ςχμε θαη ηελ θνζθίληζε ηνπ παξαγφκελνπ πέιιεη  
6. ηελ απνζήθεπζε ηνπ ηειηθνχ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ πνπ παξάγεηαη ζε αζθαιέο 
κέξνο.Βαζηθή πξνυπφζεζε ζε φιε απηή ηε δηαδηθαζία είλαη ε πξψηε χιε λα 
απνηειείηαη απνθιεηζηηθά απφ θαζαξφ μχιν, ρσξίο πξνζκίμεηο απφ ρεκηθήνπζία (π.ρ. 
βαθέο, βεξλίθηα, θ.ιπ.) 
 

 
 
Δηθόλα 23:pellets 
 

Παξάιιεια, θαηά ηελ παξαγσγή ηνπο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαζφινπ ρεκηθά, θαζψο 
ε ζπγθνιιεηηθή νπζία πνπ ηνπο ραξίδεη ηε ζπκπαγή ηνπο κνξθή, είλαη ε ιηγλίλε, κηα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%AC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B5%CF%81%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B9&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B9%CE%B3%CE%BD%CE%AF%CE%BD%CE%B7&action=edit&redlink=1
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θπζηθή νπζία πνπ πεξηέρεηαη ζην μχιν. Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ πέιιεη ζπληειεί 
ζηελ παξαγσγή πςειήο πνηφηεηαο πξντφληνο είλαη απαξαίηεην λα ειέγρεηαη πιήξσο 
ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Οπνηαδήπνηε κεηαβνιή ζηηο ζπλζήθεο παξαγσγήο ηνπ 
πέιιεη (π.ρ. κε επαξθήο μήξαλζε) έρεη σο ζπλέπεηα ηελ παξαγσγή θαηψηεξεο 
πνηφηεηαο πξντφληνο, κε ρακειφηεξε ελεξγεηαθή απφδνζε. 
Χο πξνο ηελ κνξθή ηνπο, ηα πέιιεη μχινπ έρνπλ κηθξφ, θπιηλδξηθφ ζρήκα θαη ιεία 
εμσηεξηθή επηθάλεηα. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πξνζδίδνπλ ηδηφηεηεο ξεπζηνχ 
(κεγάιε επθνιία ζηε ξνή). ΢πλεπψο, ε απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ηεο είλαη πνιχ 
πην εχθνιε θαη απνδνηηθή απφ νπνηαδήπνηε άιιν είδνο μχινπ.Βαζηθφ 
ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ πέιιεη είλαη ε πνιχ ρακειή πγξαζία ηνπ, ε ρακειή ηνπ 
πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα (ζηάρηε) θαη ε πςειή ελεξγεηαθή ηνπ ππθλφηεηα. Όια 
απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ην θαζηζηνχλ εμαηξεηηθά ειθπζηηθφ θαη απνδνηηθφ 
θαχζηκν. Οη παξαπάλσ ηδηφηεηεο ησλ πέιιεη μχινπ, έρνπλ απνηππσζεί θαη ζην 
Δπξσπατθφ Πξφηππν πνηφηεηαο "ΔΝ 14961-2", πνπ θαζνξίδεη απζηεξά φξηα ζηηο 
ηδηφηεηεο ησλ πέιιεη μχινπ. ΢χκθσλα κε ην ελ ιφγσ πξφηππν, ηα πέιιεη μχινπ 
δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: Α1, Α2 θαη Β. Οη απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο 
αληηζηνηρνχλ ζηα πνηφηεηαο Α1 πέιιεη μχινπ, ηα νπνία απνηεινχλ εμαηξεηηθήο 
πνηφηεηαο θαχζηκν θαη ηδαληθφ γηα νηθηαθή θαηαλάισζε. 
Ζ πηζηνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ wood pellets είλαη απαξαίηεηε ηφζν 
γηαπεξηβαιινληηθνχο φζν θαη γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο, θαζψο έλα πηζηνπνηεκέλν 
πξντφλ έρεη κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο ζηελ αγνξά. Ζ θαιή πνηφηεηα ελφο wood 
pellet επηηπγράλεηαη κε ην ζπλδπαζκφ ηεο ζσζηήο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη 
ηεο θαζαξφηεηαο ησλ πιηθψλ. Αλ ηα pellets δελ είλαη θηηαγκέλα ζχκθσλα κε ηα 
Δπξσπατθά πξφηππα δεκηνπξγνχληαη ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα ζηηο ζφκπεο θαη 
ζηνπο θαπζηήξεο, κε απνηέιεζκα λα ρξεηάδνληαη ηαθηηθνχο θαζαξηζκνχο απφ ηα 
άθαπηα ππνιείκκαηα θαη ηα ππνιείκκαηα θνιιψδνπο νπζίαο πνπ αθήλνπλ. 
΢ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο είλαη ιίγνη νη λφκνη πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπο. 
Μέρξη ζήκεξα κφλν κεξηθά Δπξσπατθά θξάηε, φπσο ε Απζηξία, ε ΢νπεδία, ε 
Ηηαιία θαη ε Γεξκαλία έρνπλ επίζεκα πξφηππα απνθιεηζηηθά γηα ηελ ζπκπηεζκέλε 
βηνκάδα (φπσο είλαη ηα pellets). ΢ηελ Απζηξία ππάξρνπλ ηα πην απζηεξά 
πξφηππα θαη πεξηιακβάλνπλ ειέγρνπο ηφζν ζην πξντφλ φζν θαη ζην ζχζηεκα 
παξαγσγήο ηνπ. Άιια θξάηε ηεο Δπξψπεο, φπσο ε Γαλία θαη ε Φηλιαλδία, έρνπλ 
απνθαζίζεη λα αλακείλνπλ θαη λα πηνζεηήζνπλ ζηελ εγρψξηα λνκνζεζία ηνπο έλα 
θνηλφ Δπξσπατθφ πξφηππν πνηφηεηαο pellets μχινπ, φηαλ απηφ ζεζκνζεηεζεί. 
Ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 2010 έρεη εθδνζεί ην πξφηππν EN 14961-1 πνπ 
αλαθέξεηαη γεληθά ζηε βηνκάδα (θαη ζε pellets) γηα βηνκεραληθέο ρξήζεηο. 
Φπζηθά, κεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ pellet είλαη ε νηθνλνκία, θαζψο πσιείηαη θαηά 
κέζν φξν πεξίπνπ θαηά 20-27 ιεπηά ηνπ επξψ/θηιφ (πνζφηεηα πνπ ηζνδπλακεί κε 
πεξίπνπ κηζφ ιίηξν πεηξειαίνπ). 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα pellets ζπκβάιινπλ πάξα πνιχ ζηε θαηαπνιέκεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη επεηδή ηα pellets 

απνηεινχλ κία αλαλεψζηκε κνξθή ελέξγεηαο, κε ζσζηή νηθνλνκηθή ρξήζε νη πξψηεο 

χιεο ησλ pellets δε ζα κεησζνχλ πνηέ. Σέινο ε ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ pellets 

δίλεη κεγάιε ψζεζε ζηελ αγξνηηθή νηθνλνκία θαη ζπκβάιιεη ζηε θαηά ην ήκηζπ 

απεμάξηεζε απφ ηα νξπθηά θαχζηκα θάηη πνπ νδεγεί ζην λα εμνηθνλνκείηαη 

ζπλάιιαγκα. 
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1.2.3 ΜΠΡΗΚΔΣΔ΢: 
 
Αλ θαη κνηάδνπλ κε θαλνληθά μχια, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη. Οη κπξηθέηεο, 
έρνπλ θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπο ζηελ αγνξά ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη απνηεινχλ ηελ 
ελαιιαθηηθή ιχζε γηα κία ζχγρξνλε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ζέξκαλζε. 
Καηαζθεπάδνληαη απφ ππνιείκκαηα θαηεξγαζίαο π.ρ. πξηνλίδηα, αγξνηηθά θαηάινηπα, 
θαιιηέξγεηεο θαη απνξξηθζείζα βηνκάδα. Γελ πεξηέρνπλ ρεκηθέο νπζίεο θαη είλαη θαηά 
100% θπζηθφ πξντφλ.Γίλνληαη θάησ απφ πςειέο πηέζεηο θαη δελ πεξηέρνπλ βιαβεξέο 
νπζίεο. ΢ε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαπζφμπια θαίγνληαη κε πνιχ πην αξγφ ξπζκφ θαη 
ε θαχζε ηνπο κπνξεί λα δηαξθέζεη γηα ψξεο.  
Έρνπλ κεγάιν βαζκφ απφδνζεο κέρξη θαη 90% θαη ζεξκνγφλν δχλακε κεγαιχηεξε 
απφ απηή ηνπ μχινπ, πεξίπνπ 4.667 kWh / kg (δειαδή 1 kg κπξηγθέηαο = 1,6 kg 
μχια). Δπίζεο, έρνπλ κηθξφηεξν πνζνζηφ πγξαζίαο απφ ην μχιν (6-8%), είλαη εχθνια 
ζηελ απνζήθεπζε θαη δελ αθήλνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ζηάρηεο, ε νπνία κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο ιίπαζκα γηα ηνλ θήπo. 

 
 

 
Eηθόλα 24:Μπξηθέηεο μύινπ 

 
΢ηα πιενλεθηήκαηα ηνπο πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα: 

 Έρνπλ εχθνιε απνζήθεπζε θαη είλαη ζπζθεπαζκέλεο ζε αεξνζηεγή παθέηα 
θαη κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε νπνηνδήπνηε κέξνο (δίπια ζην ηδάθη , 
ζην κπαιθφλη θιπ ) 

 Γελ "βξσκίδνπλ" ην ρψξν απνζήθεπζεο, θαζψο δελ έρνπλ ιάζπεο, 
ρψκαηα, πγξαζία θιπ. 

 Αθήλνπλ πνιχ ιίγε ζηάρηε (5 θνξέο ιηγφηεξε απφ ην μχιν) 

 Γελ πεηάλε ζπίζεο 

 Έρνπλ 4 - 6 θνξέο ιηγφηεξε πγξαζία απφ ην μχιν 

 'Δρνπλ κεγάιε ζεξκνγφλν δχλακε 

 Παξάγνπλ πνιχ ιίγν θαπλφ 
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 Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα θαχζεο 

 Έρνπλ ηελ ίδηα αίζζεζε ηεο θσηηάο κε απηή ηνπ μχινπ 

 Δρνπλ επξεία εθαξκνγή ζε φια ηα ζπκβαηηθά θαη ελεξγεηαθά ηδάθηα, 
μπινιέβεηεο , μπινζνκπεο , ζφκπεο, ιέβεηεο 

 Έρνπλ κεγαιχηεξε ζεξκηθή δχλακε απφ ην μχιν θαηά 60% 
 
Πεξηβαιινληηθό θέξδνο: 
Οη κπξηθέηεο φπσο θαη ην πειιεη έρνπλ κεδεληθφ ηζνδχγην CO. Έηζη, θαίγνληαο 
κπξηθέηεο, απνηξέπνπκε ηελ απειεπζέξσζε CO ζηελ αηκφζθαηξα.  
Δίλαη θαχζηκν αλαθπθιψζηκν δειαδή παξάγεηαη θάζε ρξφλν απφ ηα αγξνηηθά 
θαηάινηπα, θαιιηέξγεηεο θαη απνξξηθζείζα βηνκάδα. 
Όζνλ αθνξά ηα ζπκβαηηθά θαπζφμπια ζε απφιπηνπο αξηζκνχο είλαη πην θζελά 
απφ ηελ κπξηθέηα θαζψο θνζηίδνπλ πεξίπνπ 50% ιηγφηεξν. Χζηφζν απαηηνχληαη 
πεξίπνπ ηα δηπιάζηα μχια γηα λα επηηεπρζεί ην ίδην απνηέιεζκα. Π.ρ. 
αγνξάδνληαο 1 ηφλν κπξηθέηαο έρεηε 1 ηφλν θαχζηκε πιε ελψ κε ην μχιν 
αγνξάδεηε 1 ηφλν μχια αιιά έρεηε 600 θηιά θαχζηκε πιε ιφγσ ηεο κεγάιεο 
πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ μχινπ ζε λεξφ (πνπ αγγίδεη ην 40%). Γηα παξάδεηγκα κία 
θαηνηθία 100 η.κ. ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 6 ηφλνπο θαπζφμπινπ γηα λα δεζηαζεί ην 
ρεηκψλα, ελψ ρξεηάδεηαη πεξίπνπ ηε κηζή ή θαη ιηγφηεξε πνζφηεηα κπξηθέηαο. 

Μπξηθέηεο θινηνύ: Δδψ θαη κεξηθά ρξφληα ππάξρεη ζηελ αγνξά ησλ θαχζηκσλ πιψλ 
έλα νηθνινγηθφ πξντφλ κε κηα κνλαδηθή απφδνζε: ε κπξηθέηα θινηνχ.Όπσο αλαθέξεη 
θαη ε νλνκαζία, νη κπξηθέηεο απηέο παξαζθεπάδνληαη απφ ηνλ θινηφ ησλ δέληξσλ ν 
νπνίνο αθαηξείηαη είηε γηα ηελ παξαπέξα βηνκεραληθή επεμεξγαζία ηνπ μχινπ, είηε γηα 
λα πξνζηαηεπηεί ην μχιν θαηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ απφ ηα δηάθνξα παξάζηηα. Ζ 
δηαδηθαζία ηεο απνθιφησζεο ηνπ θνξκνχ ζπκβαίλεη ήδε – ζην ρψξν ηεο θεληξηθήο 
Δπξψπεο – θαηά ηε ζηηγκή πνπ θφβεηαη ην δέληξν.Ο θινηφο απηφο ζηε ζπλέρεηα 
θνκκαηηάδεηαη κεραληθά ζε πνιχ κηθξά θνκκάηηα, θαη πξηλ ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε 
κπξηθέηεο, ζηεγλψλεηαη έηζη ψζηε ε πεξηεθηεθφηεηα ηνπ ζε λεξφ λα πέζεη ζε πνζνζηφ 
θάησ ηνπ 10%. Γηα ζχγθξηζε: απνζεθεπκέλν, ζηεγλφ θαπζφμπιν κπνξεί λα πεξηέρεη 
απφ 15-20%.΢ην επφκελν βήκα ζπκπηέδεηαη ην πιηθφ απηφ κεραληθά κε ηεξάζηηα 
αζθνχκελε πίεζε ζε κπξηθέηεο θινηνχ. Όζν πηφ κεγάιε είλαη ε πίεζε πνπ αζθείηαη 
θαηά ηε δηαδηθαζία απηή, ηφζν πηφ θαιή ζα είλαη θαη ε πνηφηεηα θάπζεο ηνπ 
πξντφληνο θαη κεγαιχηεξε ε δηάξθεηα θαχζεο πνπ ζα έρεη. 

Tα ζεηηθά κηαο κπξηθέηαο θινηνχ: 

 Πνιχ πςειή ζεξκηθή απφδνζε, ε νπνία θπκαίλεηαη κεηαμχ 4,8 kWh/kg θαη 5,5 
kWh/kg 

 Πξφθεηηαη γηα έλα θαζαξφ πξντφλ ην νπνίν έρεη πνιχ θαιή δπλαηφηεηα 
απνζήθεπζεο 

 Έρεη ην κεγαιχηεξν ρξφλν θαχζεο, ν νπνίνο θπκαίλεηαη κεηαμχ 8 – 12 ψξεο 
θαχζεο 

 Γηαηίζεηαη ζε κηθξέο ζπζθεπαζίεο ζπλήζσο ησλ 10 θηιψλ 

Tα αξλεηηθά κηαο κπξηθέηαο θινηνχ: 

 Ζ νηθνινγηθή ηνπ ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ είλαη ρακειφηεξε απφ απηήλ ηνπ 
θιαζηθνχ θαπζφμπινπ, ιφγσ ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη θαηά ην 
ζηέγλσκα ηεο πξψηεο χιεο ζε θνχξλνπο θαη ηελ βηνκεραληθή ηνπ επεμεξγαζία 
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 Παξάγεη ζθνππίδηα πιαζηηθνχ ψο ππνιείκαηα ηεο ζπζθεπαζίαο 
 Τςειή ηηκή αγνξάο είλαη θαηά πεξίπνπ 20-40% πηφ αθξηβφ ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

ππφινηπεο κπξηθέηεο ηεο αγνξάο 
 Σν δίθηπν ηξνθνδνζίαο δελ έρεη αλαπηπρζεί αθφκε ζσζηά, επεηδή ππάξρνπλ 

αθφκε κηθξέο πνζφηεηεο δηαθίλεζεο θαη ιίγνη έκπνξνη. 

1.2.4 ΘΡΤΜΜΑΣΑ ΞΤΛΟΤ: 

Σα ζξχκκαηα μχισλ (wood chips) είλαη κεραληθψοεπεμεξγαζκέλα κηθξά ηεκάρηα 
μχινπ.Σν κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ θνκκαηηψλ εμαξηάηαη απφ ηε κεραλή θνπήο, 
ζηελ πιεηνςεθία ηνπο έρνπλ πεξίπνπ 1 cm πάρνο θαη 2 έσο 5 cm κήθνο. Ζ πνηφηεηα 
ηνπο εμαξηάηαη απφηελ πξψηε χιε θαη ηε κέζνδν παξαγσγήο. ΢πλήζσο πξνέξρνληαη 
απφ δαζηθά ππνιείκκαηα(θιαδηά, θνξπθέο δέληξσλ, νιφθιεξα δέληξα) ππνιείκκαηα 
απφ πξηνληζηήξηα θ.α.Σα δέληξα πξέπεη λα αξαηψζνπλ γηα λα θάλνπλ ρψξν γηα 
εκπνξηθή μπιεία (δνθάξηα, ζαλίδεο, πιηθά επηπινπνηίαο). 
Τπάξρνπλ 3 είδε ζξπκκάησλ: 
1.Θξχκκαηα απφ δαζηθά ππνιείκκαηα 
2. Θξχκκαηα βηνκάδαο απφ ηα πξηνληζηήξηα 
3. Θξχκκαηα βηνκάδαο απφ αξαίσκα ρσξίο θιαδηά θαη θχιια πνπ αθήλνληαη λα 
μεξαζνχλ πξηλ ην ζξπκκάηηζκα 
 

 
 
Δηθόλα 25:Θξύκκαηα μύινπ 

 
Σα wood chips είλαη ινηπφλ έλα θπζηθφ απφβιεην ησλ δαζνθνκηθψλ επηρεηξήζεσλ. 
Σα απφβιεηα μχια θφβνληαη ζε κεραληθνχο θνπηήξεο. Ζ πγξαζία πνπ πεξηέρνπλ ηα 
πξφζθαηα θνκκέλα μχια είλαη πεξίπνπ ην 50% ηνπ βάξνπο ηνπο. Απηφ ην πνζνζηφ 
κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαηά ηελ μήξαλζε. Ζ κεηαθνξά ηνπο γίλεηαη νδηθψο κε ηε ρξήζε 
θνξηεγψλ νπφηε ρξεηάδνληαη ζθεπαζηέο απνζήθεο απνζήθεπζεο ηνπιάρηζηνλ 20 m3 
φηαλ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε απηφκαηα θαπζηήξα.Σν πξντφλ απηφ 
απνζεθεχεηαη θαη κεηαθέξεηαη κε θνριίεο πξνο ηνλ ιέβεηα φπνπ γίλεηαη ε θαχζε κε 
πςειφ βαζκφ απφδνζεο.  
Σν πιενλέθηεκα ησλ woodchips ζε ζρέζε κε ηνπο θνξκνχο μχινπ, είλαη ε επθνιφηεξε 
δηαρείξηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαπζίκνπ φζν αθνξά ζηε κεηαθνξά, απνζήθεπζε, 
απηφκαηε ηξνθνδνζία, μήξαλζε, θαιχηεξε θαχζε ζην ιέβεηα κε απνηέιεζκα ην 
θέξδνο ζε εξγαηνψξεο ζπλνιηθά.  
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Σν woodchips θεξδίδεη έδαθνο ζε Δπξψπε θαη Ακεξηθή γηα ηηο κεζαίνπ θαη κεγάινπ 
κεγέζνπο εγθαηαζηάζεηο.΢ε πνιιέο ρψξεο φπσο ζηε Γαλία ηα wood chips πνπ 
παξάγνληαη θαηαλαιψλνληαη ζε πεξηθεξεηαθνχο ζηαζκνχο ζεξκφηεηαο.Δίλαη 
θζελφηεξν απφ ην πέιιεη γηαηί ε παξαγσγή ηνπ είλαη απινχζηεξε θαη επηπιένλ δελ 
γίλεηαη ζθφλε θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ. Ζ παξαγσγή ηνπ κπνξεί λα γίλεη θνληά ζην 
ρψξν πνπ θαηαλαιψλεηαη.Έλα απφ ηα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ ηεκαρηδίσλ μχινπ 
είλαη νη παξαπιήζηεο κε πγξφ ηδηφηεηέο ηνπο ζηελ απνζήθεπζε, γεγνλφο πνπ ηνπο 
δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη ζην ζρήκα δηάθνξσλ δνρείσλ (θνξηεγά, 
απνζήθεο, ζηιφ θηι), λα κεηαθέξνληαη θαη απηφκαηα λα ηξνθνδνηνχλ ην ιέβεηα κε 
θνριίεο κεηαθνξάο, έκβνια θ.ν.θ.  
Ζ ηηκή ηνπο εμαξηάηαη θαηά έλα κεγάιν κέξνο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε λεξφ.  
Μηα πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ κεηψλεη ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν θαη απμάλεη  
ηελ ππθλφηεηα, επνκέλσο απμάλνληαο ηε κάδα αλά ελέξγεηα κνλάδσλ θαη κεηψλνληαο  
ηελ ελέξγεηα αλά κάδα κνλάδσλ, κε ζπλέπεηα ηε κεησκέλε αμία. Ζ πγξαζία είλαη  
επνκέλσο εμίζνπ ζεκαληηθή κε ην κέγεζνο ησλ ζξπκκάησλ μχινπ ζηνλ θαζνξηζκφ  
ηεο ηηκήο ηνπο.Ζ ηηκή ηνπο επίζεο ζεκαληηθά επεξεάδεηαη απφ ηελ πξνέιεπζε ηνπ 
μχινπ.  
 Σα θχξηα θξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο, θαη επνκέλσο ηεο ηηκήο ηνπο 
είλαη:   

 Σν κέγεζνο ησλ ζξπκκάησλ μχινπ: Σα κηθξφηεξα είλαη θαηάιιεια γηα ηηο 
κηθξφηεξεο θιίκαθαο εγθαηαζηάζεηο, θαη ηα κεγαιχηεξα, πνπ είλαη θηελφηεξα  
είλαη θαηάιιεια γηα κεγαιχηεξεο εθαξκνγέο.  

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε λεξφ: απηή θαζνξίδεη ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ησλ 
θαπζίκσλ θαη ηεο θαηαιιειφηεηάο ηνπ γηα ηελ απνζήθεπζε. Ζ πςειή πγξαζία 
θαζηζηά δχζθνιε ηελ απνζήθεπζή ηνπο ρσξίο λα αιινησζνχλ. 

 

1.2.5 ΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟ: 

Μεηά ηελ πξψηε θαηεξγαζία ηεο ειηάο πξνθχπηεη ην ειαηφιαδν θαη ε βηνκάδα ηεο 
ειηάο πνπ είλαη ην ζπαζκέλν θνπθνχηζη θαη ε ειαηφςηρα. 
Πξνηνχ κπεη ζηνλ θαπζηήξα ηνπ ζπηηηνχ ή ηεο επηρείξεζεο, πξέπεη λα ππνζηεί κηα 
επεμεξγαζία ψζηε λα αθαηξεζεί ην ππξελέιαην.Δπνκέλσο,ν ειαηνππξήλαο 
κεηαθέξεηαη ζηα Ππξελειαηνπξγεία φπνπ κεηά απφ επεμεξγαζία αθαηξείηαη ην 
ειαηφιαδν πνπ έρεη παξακείλεη κέζα ζε απηφλ. ΢ηελ επφκελε θάζε ηεο επεμεξγαζίαο 
ν ειαηνππξήλαο εηζέξρεηαη ζε μεξαληήξηα φπνπ γίλεηαη ε μήξαλζε γηα λα θαηέβνπλ ηα 
επίπεδα πγξαζίαο ζην 10%-15% θαη λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν.΢ην 
ππξελειαηνπξγείν ηεο «Διαηνπξγίαο Αηγαίνπ», ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ππξελειαίνπ είλαη ε εθρχιηζε. Μεηά ηελ μήξαλζε θαη εθρχιηζε 
ηνπ ειαηνππξήλα θαη ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ππξελειαίνπ, παξαιακβάλνπκε ηνλ 
μεξφ, εθρπιηζκέλν ειαηνππξήλα ή αιιηψο ππξελφμπιν.Δίλαη πξντφλ θηιηθφ πξνο ην 
πεξηβάιινλ θαη θνζηίδεη ην έλα ηξίην πεξίπνπ ηνπ πεηξειαίνπ. Σα θαπζαέξηα θαηά ηελ 
θαχζε ηνπο δελ πεξηέρνπλ ζεηνχρεο ελψζεηο, ελψ ε ζηάρηε πνπ απνκέλεη απνηειεί 
θαιφ ιίπαζκα. ΢χκθσλα κε δεκνζίεπκα εθεκεξίδαο ηεο Κξήηεο γηα ην 2010, ην 
ππξελφμπιν βξίζθεη πνιιέο εθαξκνγέο γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο ζην λεζί, 
δεδνκέλνπ φηη παξάγεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο (γχξσ ζηνπο 10.000 ηφλνπο αλά 
έηνο). Σα ειαηνπξγεία παξάγνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ππξελφμπινπ, φπνπ έλα κέξνο 
ηνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ην ππφινηπν ην δηαζέηνπλ 
γηα πψιεζε. 
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Δηθόλα 26:Ππξελόμπιν 

 
Μεηά ηελ ηειηθή επεμεξγαζία παίξλνπκε ην ηειηθφ πξντφλ, ην ππξελφμπιν, πνπ 
απνηειεί ηελ πην νηθνλνκηθή ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηε ζέξκαλζε. 
Σν ππξελφμπιν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνπο παξαθάησ ζθνπνχο: 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε αγξνηηθέο βηνκεραλίεο 
(ππξελειαηνπξγεία, ειαηνπξγεία, ξαθηλαξία ιαδηψλ, ζαπσλνπνηείν). 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνηερλίεο, βηνκεραλίεο 
(ηπξνθνκία, θνχξλνη, πιπληήξηα ξνχρσλ, αζβεζηνπνηείεο ). 

 Θέξκαλζε θαηνηθηψλ, μελνδνρείσλ. 

 Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. 

 Παξαγσγή α΄ χιεο γηα δσνηξνθέο 
 
Σν ππξελφμπιν απνηειείηαη απφ: 

 Σνλ ππξήλα ηεο ειηάο, πνπ είλαη μπιψδεο θαη θαηαθεξκαηηζκέλνο. 

 Σν ζαξθψδεο κέξνο - ςχρα ηεο ειηάο (απνμεξακέλε) ζε κνξθή ζθφλεο. 

 Σε θινχδα ηνπ θαξπνχ, επίζεο ζε κνξθή ζθφλεο. 
Σν ππξελφμπιν βξίζθεηαη ζηηο θνξπθαίεο ζέζεηο ηνπ θαηαιφγνπ κε ηα θαιχηεξα 
βηνθαχζηκα, φπσο έρεη δηαπηζησζεί απφ ηηο αλαιχζεηο θαη ηηο έξεπλεο πνπ δηεμάγεη ην 
Δζληθφ Κέληξν Έξεπλαο θαη Σερλνινγηθήο Αλάπηπμεο (ΔΚΔΣΑ) ζε πεξηζζφηεξα απφ 
δηαθφζηα είδε βηνκάδαο ηα ηειεπηαία δχν ρξφληα.Απνηειεί κηα απφ ηηο νηθνλνκηθφηεξεο 
ιχζεηο γηα νηθηαθή ζέξκαλζε, αθνχ, ζχκθσλα κε έξεπλεο, ην θφζηνο ζέξκαλζεο ελφο 
λνηθνθπξηνχ ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην, κεηψλεηαη έσο θαη 5 θνξέο θαζψο ε 
ζεξκνδπλακηθή ηζνδπλακία ηνπ ππξελφμπινπ κε ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο είλαη 9.460 
έλαληη 3.150 Kcal / Kgr = 3,004. 
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1.2.6 ΚΟΤΚΟΤΣ΢ΗΑ: 

Σαθνπθνχηζηαεηδηθάαπηάηεοειηάοθαηηνπξνδάθηλνπ, 
απνηεινχληδαληθέοκνξθέοβηνκάδαογηαηελπαξαγσγήζεξκφηεηαοθαηάηελθαχζεηνποζε
εηδηθνχοθαπζηήξεο. 

 

Δηθόλα 27:Κνπθνύηζηα 

Ζ παξαπάλσ θσηνγξαθία πξνέξρεηαη απφ ρσξηά ησλ ξνδαθηλνπαξαγσγψλλνκψλ 
ηεο Πέιιαο θαη Ζκαζίαο, ηεο Διιάδαο, φπνπ ζχκθσλα κε κία ειεθηξνληθήηζηνζειίδα 
γηα ηα λέα ηεο πεξηνρήο, νη θάηνηθνη εθεί γλσξίδνπλ ήδε, εδψ θαη δχν δεθαεηίεοφηη 
κπνξνχλ λα δεζηαίλνληαη θαίγνληαο ηα θνπθνχηζηα ησλ ξνδάθηλσλ. Απηή ε 
κέζνδνοαθνινπζείηαη θαηά πνιχ ζηα ζεξκνθήπηα, φκσο ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηελ 
άλνδν ηεο 
ηηκήο ησλ θαπζίκσλ πνιιά ζπίηηα ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο έρνπλ αξρίζεη 
λα ηελεθαξκφδνπλ θάλνληαο πξψηα ηηο απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο ζηνπο θαπζηήξεο. 
Δθηηκάηαη φηη γηα κία νηθία ησλ 100-140 η.κ. ρξεηάδνληαη πεξίπνπ 20-25 θ.κ. 
θνπθνχηζηα, πνπ θνζηίδνπλ πεξίπνπ 800-1000 επξψ. ΢ε αληίζεζε κε ην πεηξέιαην, 
πνπ γηα λα δεζηάλεη ην ίδην ζπίηη γηα φιε ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν ζα ρξεηαδφηαλ 4.000-
5.000 ιίηξα πεηξειαίνπ, πνπ γηα ηελ ρξνληά ηνπ 2011 ζα θφζηηδε γχξσ ζηηο 3.000 
επξψ. 
 

1.3 ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΝΔΡΟΤ: 
 
1.3.1 ΘΔΡΜΟ΢ΗΦΧΝΑ΢ ΞΤΛΟΤ: 

Μηα εμαηξεηηθή ελαιιαθηηθή γηα δεζηφ λεξφ ζην ζεξκνζίθσλα είλαη νη ζεξκνζίθσλεο 

μχινπ θαη μχινπ – ξεχκαηνο. Υξεζηκνπνηψληαο ειάρηζηε πνζφηεηα θαπζίκνπ είλαη 

δπλαηφ λα ππάξρεη δεζηφ λεξφ γηα ρξήζε ζε ζπληνκφηαην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Οη ζπγθεθξηκέλνη ζεξκνζίθσλεο απνηεινχληαη εζσηεξηθά απφ ιέβεηα δεκηνπξγεκέλν 

απφ εμαηξεηηθά ππξάληνρα πιηθά. Μέζα ζην ιέβεηα γίλεηαη εηζαγσγή μχισλ, 

θνχηζνπξσλ θαη ξηδψλ. ΢ηε δηάξθεηα ηεο θαχζεο ε θιφγα παξάγεη ζεξκφηεηα ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ ιέβεηα.Σα θαπζαέξηα πνπ πξνθαινχληαη δηνρεηεχνληαη κέζσ εηδηθψλ 

νπψλ πξνο ηελ θαπλνδφρν.Οη ζεκνζίθσλεο μχινπ έρνπλ ηζρπξή ζεξκνκφλσζε γηα 
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απνθπγή ζεξκηθήο απψιεηαο.΢πλήζσο νη ιέβεηεο είλαη θαηαζθεπαζκέλνη έηζη ψζηε 

λα ππνζηεξίδνπλ ηελ θαχζε θαη άιισλ πιηθψλ εθηφο απφ μχιν, φπσο ππνπξντφληα 

μχινπ θαη ραξηηνχ (κπξηθέηεο), ραξηφληα, ιηγλίηε θ.ά.΢ε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηνπο 

ζεξκνζίθσλεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ελζσκάησζεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε 

ζεξκνζηάηε θαη ε ρξήζε ηνπο σο ζεξκνζηθψλσλ ξεχκαηνο.΢ε γεληθέο γξακκέο νη 

ζεξκνζίθσλεο μχισλ έρνπλ ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Απνηεινχληαη απφ έλα εμσηεξηθφπεξίβιεκα θαη έλα εζσηεξηθφιέβεηα απφ 

πιηθφ εμαηξεηηθήο αληνρήο ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 Ζ βάζε ηνπ ζεξκνζίθσλα απνηειείηαη επίζεο απφ ππξάληνρα πιηθά θαη 

δηαζέηεη κφλσζε ζην εζσηεξηθφ. ΢ην ζεξκνζίθσλα μχινπ είλαη 

ελζσκαησκέλν ζεξκφκεηξν θαη ζεξκνζηάηεοαζθαιείαο, ελψ 

ππάξρεη βαιβίδαεπηζηξνθήο θαη αληίζηαζε. 

 Σέινο εηδηθή θαπλνδφρνο δέρεηαη θαη δηνρεηεχεη πξν ηα έμσ ηνπο θαπλνχο. 

 Σνζπγθεθξηκέλν είδνο ζεξκνζίθσλα 

είλαηεμαηξεηηθάνηθνλνκηθφ θαη νηθνινγηθφ θαη ελδείθλπηαη γηα πεξηνρέο εθηφο 

πφιεο, φπνπ δελ ππάξρεη δφκεζε θαζ‟ χςνο θαη άξα θακηά ελφριεζε ζηνπο 

γείηνλεο απφ ηελ δηνρέηεπζε θαπλψλ ζηελ αηκφζθαηξα. 

 
 

Δηθόλα 28:Θεξκνζίθωλαο μύινπ 
 

Σν λεξφ θπθινθνξεί ζχκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ ζεξκνζίθσλα (ιεηηνπξγία αληιίαο πνπ 
δεκηνπξγείηαη απφ αλεξρφκελν δεζηφ λεξφ), εμαιείθνληαο έηζη ηελ αλάγθε ελφο 
θπθινθνξεηή ή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 
Ζ ζπζθεπή ιεηηνπξγεί φπσο έλαο ζπκβαηηθφο θνχξλνο μχινπ, επηηπγράλνληαο ηνλ 
ηαρχηεξν ξπζκφ ζέξκαλζεο απφ ζθιεξά θαη μεξά μχια.Γηαζέηεη έιεγρν ηαρχηεηαο γηα 
λα ξπζκίζεη ηελ ηαρχηεηα ζέξκαλζεο. Με ην πην ζχγρξνλν ηξφπν κπνξεί λα 
δηαηεξήζεη ζηαζεξή ηε ζεξκνθξαζία φηαλ ην λεξφ είλαη δεζηφ.Σα ηερληθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ μπινζεξκνζίθσλα είλαη ηα εμήο: 
• ΢φκπα κε ζψκα πνιχ πςειήο πνηφηεηαο αλνμείδσην ράιπβα  
• ΢ράξεο θαη βαξηά πφξηα απφ ρπηνζίδεξν 
• Μεγάισλ δηαζηάζεσλ εζηία 
• Δθιχεη ηνλ θαπλφ ζηελ έμνδν θαη ζηε ζπλέρεηα ηνλ ρξεζηκνπνηεί γηα δεπηεξεχνπζα  
θαχζε. 
• ΢σιήλαο απνζηξάγγηζεο κεγάιεο δηακέηξνπ γηα πςειή πξνζηαζία απφ ηνλ πάγν  
θαη ην ςχρνο. 
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• Δκπεξηέρεηαη ζπξηάξη ηέθξαο θαη καθξχ ρεξνχιη γηα ηελ απνκάθξπλζε ζηάρηεο 

1.3.2 ΕΔ΢ΣΟ ΝΔΡΟ ΑΠΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΕΑΚΗ: 
 
Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα λεξνχ θέξνπλ εγθαηεζηεκέλν κέζα ζηνλ θαπλνζάιακν έλαλ 
ελαιιάθηε αέξα - λεξνχ, φπσο αθξηβψο θαη ηα ηδάθηα αέξα.Ο ελαιιάθηεο αλαξξνθά 
ζεξκφηεηα απφ ην θαπζαέξην ηεο εζηίαο, θαζψο θαη κέξνο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο 
ηεο εζηίαο θαη κεηαθέξεη ζεξκηθή ελέξγεηα ζην λεξφ πνπ θπθινθνξεί ζην εζσηεξηθφ 
ηνπ. Σν ζεξκφ λεξφ κπνξεί θαηφπηλ λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε σο ζεξκφ λεξφ ρξήζεο 
είηε γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, ζπλδπαδφκελν κε νπνηνδήπνηε απηφλνκν, θεληξηθφ 
ή αηνκηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο.Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα κπνξνχλ λα ηξνθνδνηήζνπλ κε 
ζεξκφ λεξφ θαη κηα θεληξηθή εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο κε δίθηπν δηαλνκήο θαη 
ηεξκαηηθέο κνλάδεο απφδνζεο ζεξκφηεηαο, φπσο ηα θιαζηθά ζψκαηα αθηηλνβνιίαο. 

 
 
 
Δηθόλα 29:Γίθηπν δηαλνκήο ζεξκνύ λεξνύ ζε θαηνηθία από ελεξγεηαθό ηδάθη 

 
1.3.3 ΥΡΖ΢Ζ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝ΢Ζ 

 
Ζ βηνκάδα, είηε δαζηθή είηε άιιεο κνξθήο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 
ηειεζέξκαλζε.΢ηελ πεξίπησζε απηή παξάγεηαη ζεξκφ λεξφ ζε έλαλ θεληξηθφ 
θαπζηήξα κε ηελ θαχζε ηεο βηνκάδαο θαη ην ζεξκφ λεξφ κεηαθέξεηαη κε έλαλ θαιά 
κνλσκέλν ππφγεην ζσιήλα ζηελ πεξηνρή ρξήζεο ηνπ. Κάζε θηίξην, πνπ είλαη 
ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζεξκφ λεξφ γηα λα θαιχςεη 
ηηο αλάγθεο ζέξκαλζήο ηνπ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο δχν θεληξηθνί ζσιήλεο, ζε 
θιεηζηφ δίθηπν, έλαο γηα ηε πξνζαγσγή ηνπ ζεξκνχ λεξνχ θαη έλαο γηα ηελ απαγσγή 
ηνπ θαη ηελ επαλαθνξά ηνπ ζην ιέβεηα γηα επαλαζέξκαλζε.Γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 
λεξνχ ρξεζηκνπνηνχληαη αληιίεο θαη θαιά κνλσκέλνη ζσιήλεο,φπνπ ε πηψζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ είλαη θάησ ηνπ 1oC αλά km ζσιήλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2:ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ 

Ζ ειεθηξνπαξαγσγή απφ βηνκάδαδηαθέξεη απφ ηηο άιιεο Α.Π.Δ. ζην φηη ε αξρηθή 

ελεξγεηαθή πεγή απνηειείηαη απφ έλα πιήζνο πξψησλ πιψλ κε πνηθίιεο ηδηφηεηεο.Γηα 

ηελ παξαγσγή ηζρχνο απφ βηνκάδα πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη δχν εληειψο 

δηαθνξεηηθνχ ραξαθηήξα ζπζηήκαηα,δειαδή: 

 Έλα ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο,πνπ παξαγεί,ζπιιέγεη θαη παξαδίδεη ην θαχζηκν 

 Καη έλαο ζηαζκφο,πνπ παξάγεη θαη δηαζέηεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Αληίζεηα κε ηα άιια ζπζηήκαηα Α.Π.Δ.πνπ απαηηνχλ εμειηγκέλεο ηερλνινγίεο,ε 

βηνκάδα κπνξεί λα παξάγεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα κε εμνπιηζκφ θαη ζηαζκνχο ίδηνπ 

ηχπνπ κε απηνχο πνπ ηψξα ιεηηνπξγνχλ κε ζπκβαηηθά θαχζηκα.΢πγθεθξηκκέλα,γηα 

ηελ ειεθηξνπαξαγσγή νη θχξηεο ηερλνινγίεο είλαη: 

 Ζ άκεζε θαχζε 

 Ζ αεξηνπνίεζε θαη  

 Ζ ππξφιπζε 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο κε πνζνζηφ πγξαζίαο < 40% (δηαθνξεηηθά ε βηνκάδα 

πξέπεη λα μεξαζεί) ζηεξίδεηαη ζηηο ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ.Σα θαηαιιειφηεξα είδε βηνκάδαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε εθαξκνγή ησλ ζεξκνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ είλαη ηα εμήο : 

 Τπνιείκκαηα αγξνηηθψλ θαιιηεξγεηψλ, φπσο άρπξα, ζηειέρε αξαβνζίηνπ, 

ζηειέρε βακβαθηάο, θειχθε θαξπψλ, θιαδνδέκαηα, θιαδηά δέληξσλ θ.α. 

 Τπνπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κεηαπνίεζε ή επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ 

απηψλ, φπσο π.ρ. ηα ειαηνππξελφμπια, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ βακβαθηνχ, 

ξνθαλίδηα, πξηνλίδηα θ.α. 

Ζ άκεζεθαύζε αληηζηνηρεί ζηελ νμείδσζε ηεο βηνκάδαο κε πεξίζζηα αέξα, ε νπνία 

παξέρεη ζεξκά θαπζαέξηα,πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή αηκνχ ζηνπο 

ελαιιάθηεο ησλ ιεβήησλ.΢ηε ζπλέρεηα ν αηκφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή εθηνλνχκελνο κέζσ αηκνζηξνβίινπ.΢πλήζσο ζε έλα θχθιν 

αηκνχ-ζπκπχθλσζεο παξάγεηαη κφλν ειεηξηζκφο ελψ ζε έλαλ θχθιν κε 

απνκάζηεπζε ππάξρεη ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη αηκνχ αλεβάδνληαο έηζη ηνλ 

βαζκφ απφδνζεο. 

 

Σρήκα 2:Άκεζε θάπζε βηνκάδαο 
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΢ηνπο θχθινπο αεξηνπνίεζεο κε βάζε ηνλ αέξα ε βηνκάδα νμεηδψλεηαη κεξηθψο κε 

ππνζηνηρεηνκεηξηθέο πνζφηεηεο νμπγφλνπ,παξνπζία αηκνχ παξέρνληαο ελέξγεηα γηα 

ηελ κεηαηξνπή ηεο ππφινηπεο βηνκάδαο ζε αέξηα θαη νξγαληθνχο αηκνχο.Γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηα θαζαξηζκέλα αέξηα ηξνθνδνηνχληαη ζηνλ ζάιακν 

θαχζεο ελφο ζηξνβίινπ. 

 

 

Σρήκα 3:Kύθινο αεξηνπνίεζεο βηνκάδαο 

΢ηνπο θχθινπο έκκεζεοαεξηνπνηήζεο ρξεηκνπνηείηαη εμσηεξηθή πεγή ζεξκφηεηαο 

γηα λα πξνζδψζεη ελέξγεηα γηα ηελ αεξηνπνίεζε κε αηκφ πςειήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

νξγαληθνχ κέξνπο ηεο βηνκάδαο ζε αηκνχο θαη αέξηα. 

 

Σρήκα 4:Kύθινο έκκεζεο αεξηνπνίεζεο βηνκάδαο 
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2.1. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΜΔ΢ΣΔΡΔΑ ΒΗΟΜΑΕΑ: 

Απφ φιεο ηηο πεγέο βηνκάδαο  ην μχιν απνηειεί ηελ πην αξραία κνξθή βηνκάδαο πνπ 

γλσξίδνπκε. Ο άλζξσπνο ην ρξεζηκνπνηεί γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζήο ηνπ, ελψ εδψ 

θαη αξθεηέο δεθαεηίεο ην αμηνπνηεί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ήκεξα ηα 

ξνθαλίδηα μχινπ (woodchips) θαη ην ππξελφμπιν απνηεινχλ ηε ζπλεζέζηεξε πξψηε 

χιε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζα απφ ηελ θαχζε ηνπο θαη ηελ 

παξαγσγή Βηναεξίνπ. Οη πιένλ ελδεδεηγκέλεο πεγέο woodchip είλαη ν Δπθάιππηνο 

ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο πνπ έρεη αιιά θαη ζεηξάο πιενλεθηεκάησλ 

πνπ παξνπζηάδεη ε θαιιηέξγεηά ηνπ.Ζ ηζρπξή βνχιεζε ηεο Δ.Δ. γηα αλάπηπμε ηεο 

αγνξάο ελέξγεηαο κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο Φπηηθήο Βηνκάδαο έρεη επαλεηιεκκέλα γίλεη 

ζαθήο κε απνθάζεηο πνπ εληζρχνπλ ζεκαληηθά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ Βηνκάδα. Ζ αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φπηηθή Βηνκάδα 

απνηειεί κία επηινγή κε πνιιά πιενλεθηήκαηα ηφζν ζε νηθνλνκηθφ φζν θαη ζε 

πεξηβαιινληηθφ επίπεδν γηα ηηο ρψξεο πνπ ηελ αθνινπζνχλ.΢ηνλ επξσπατθφ ρψξν ε 

Γεξκαλία, ε Γαιιία θαη ε ΢νπεδία είλαη ηα θξάηε κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ ζηεξεή βηνκάδα. Ζ Διιάδα γηα ην 2010 βξηζθφηαλ ζηηο ηειεπηαίεο 

ζέζεηο ηεο ζρεηηθήο ιίζηαο ελψ ηα ηειεπηαία ρξφληα θάλεη βήκαηα ελζσκάησζεο ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο Βηνκάδαο. Γελ είλαη ηπραίν φηη ζε φια ηα πξφζθαηα λνκνζεηήκαηα 

πνπ αθνξνχλ ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ε πνιηηεία δίλεη ξεηά πξνηεξαηφηεηα 

ζηελ εμέηαζε αηηήζεσλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Βηνκάδα. 

 

2.1.1. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΜΔ ΑΔΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΒΗΟΜΑΕΑ΢: 
 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,φπνπ φηαλ 

θαίγεηαη ζε θαηάιιειν θαπζηήξα,παξάγεηαη αηκφο (αεξηνπνίεζε βηνκάδαο) θαη ζηε 

ζπλέρεηα κε αηκνγελλήηξηα παξάγεηαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Γεληθφηεξα είλαη απαξαίηεην λα ζπκπαξαρζεί ζεξκφηεηα,γηα λα βειηησζεί ν βαζκφο 

απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη βεβαίσο ε νηθνλνκηθή ειαζηηθφηεηά ηνπ.Δθηφο απφ 

ππξελφμπιν κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δαζηθή βηνκάδα ή άιια γεσξγηθά 

ππνιείκκαηα. 

Μνλάδεο ζπκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο ππάξρνπλ αξθεηέο ζηνλ 

Δπξσπατθφ ρψξν. Ζ ηερλνινγία πνπ θαίλεηαη λα έρεη αλαπηπρζεί θαη εθαξκφδεηαη κε 

ηθαλνπνηεηηθνχο βαζκνχο απφδνζεο είλαη νη κνλάδεο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε 

δηαζεξκηθφ πγξφ θαη θχθιν Rankine. Μηα ηέηνηνπ ηχπνπ κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί 

ζηελ κνλάδα ηεο ΠΗΝΓΟ΢ ΑΔ ζηα Γξεβελά, ηδηνθηεζίαο ηεο εηαηξεία ALFA WOOD ΑΔ 

κε έδξα ηε Λάξηζα. Ζ κνλάδα θαηαζθεπάζηεθε απφ Διιεληθή εηαηξεία πνπ εδξεχεη 

ζηε Θεζζαινλίθε θαη ζηα ζηνηρεία απηά ζα ζηεξηρζεί ε αλάιπζε. 

Ζ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο κε θαχζε βηνκάδαο, πεξηιακβάλεη πέληε βαζηθέο 

ππνκνλάδεο: 

 Σελ ππνκνλάδα ππνδνρήο ηεο βηνκάδαο 

 Σελ ππνκνλάδα απνζήθεπζεο, κεηαπνίεζεο θαη ηξνθνδνζίαο ηεο βηνκάδαο 

 ηελ ππνκνλάδα θαχζεο ηεο βηνκάδαο θαη 

 ηελ ππνκνλάδα ειεθηξνπαξαγσγήο 

 Σελ ππνκνλάδα δηάζεζεο ηεο ζεξκφηεηαο 
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Δηθόλα 30:Φξήζε βηνκάδαο γηα ειεθηξηζκό 

 

Ζ δηάζεζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη εχθνιε θαζψο ζχκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα 

λνκνζεζία ε δηάζεζε γίλεηαη άκεζα ζην Δζληθφ δίθηπν ζηηο ηηκέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ ΑΠΔ. 

Ζ ειεθηξνπαξαγσγή απφ ζηεξεά Βηνκάδα γίλεηαη ζήκεξα απνθιεηζηηθά κέζσ ηεο 

θαχζεο ηεο ζε αηκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο κε ζαιάκνπο θαχζεο ησλ ηχπσλ 

“θηλνχκελεο ζράξαο” (παιαηφηεξνη), “αηψξεζεο θνληνξηνχ” (suspensionburners) ή 

“ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο” (πιένλ πξφζθαηε εμέιημε κε ζαθή πιενλεθηήκαηα ζηελ 

κεζαία θαη ηελ κεγάιε θιίκαθα).Οη κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε βηνκάδα θαίλε μχιν θαη αγξνηηθά ή θηελνηξνθηθά απφβιεηα γηα λα 

παξάγνπλ ελέξγεηα. Ζ βηνκάδα, ε νπνία είλαη θαζαξή θαη αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο, αμηνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε δύν ηξφπνπο. ΢χκθσλα κε 

ηνλ πξώην ηξφπν ε ζηεξεή βηνκάδα θαίγεηαη ζε έλαλ θαπζηήξα γηα ηε ζέξκαλζε 

λεξνχ θαη ν αηκφο πνπ παξάγεηαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία κηα 

γελλήηξηα πνπ παξάγεη ειεθξηζκφ. ΢χκθσλα κε ην δεύηεξν ηξφπν ηα αέξηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηε βηνκάδα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαχζε θαη παξαγσγή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. ΢ηηο ΖΠΑ ε βηνκάδα απνδίδεη 7500 MW ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο - 

πνζφηεηα αξθεηή γηα λα θαιχςεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο εθαηνκκπξίσλ λνηθνθπξηψλ. 

΢ήκεξα νη δηάθνξεο κνξθέο ελέξγεηαο βηνκάδαο αληηζηνηρνχλ ζην 4% ηεο ζπλνιηθήο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηηο ΖΠΑ θαη ην 45% ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. 

Ζ βηνκάδα ζπγθαηαιέγεηαη  ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ). ΢χκθσλα κε 

ηνλ ππ' αξηζ. 4254 Νφκν πνπ εθδφζεθε ζηηο 7 Απξηιίνπ 2014, ε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζηαζκνχο βηνκάδαο πξνσζείηαη ζηελ εζσηεξηθή αγνξά 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηηκνινγείηαη κε 0,198€ αλά παξαγόκελε kWh θαη 0,18€ 

αλά παξαγφκελε kWh γηα ζηαζκνχο βηνκάδαο πνπ πινπνηνχληαη κε ρξήζε δεκφζηαο 

ελίζρπζεο. Οη ηηκέο απηέο ηζρχνπλ γηα ζηαζκνχο βηνκάδαο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

≤1MW. 
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Ζ κνλάδα ειεθηξνπαξαγσγήο, φπσο αλαθέξζεθε, βαζίδεηαη ζηνλ νξγαληθφ θχθιν 
Rankine θαη είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε.΢ε απηφλ ε βηνκάδα θαίγεηαη ζε έλαλ 
ιέβεηα γηα λα παξαγάγεη ηνλ δηαηεξεκέλν ππφ ζηαζεξή αηκνζθαηξηθή πίεζε αηκφ, ν 
νπνίνο εθηνλψλεηαη ζε έλαλ ζηξφβηιν γηα λα παξαγάγεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα.  Καηά 
ηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ν αηκφο κεηαηξέπεηαη ζε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 
80°C πεξίπνπ. Σν λεξφ απηφ ζεξκαίλεηαη ζηε ζπλέρεηα ζε 90°C πεξίπνπ κέζσ 
ελαιιάθηε (νηθνλνκεηή), πνπ αλαθηά κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ. 
Δπηζεκαίλεηαη φηη ην θαινθαίξη ε ηξνθνδνζία ηνπ μεξαληεξίνπ ηεο κεδηθήοαπαηηεί 
αέξα ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ 250°C. Γηα ηελ παξνρή ηνπ ζεξκνχ αέξα, ε κνλάδα 
ιεηηνπξγεί απιψο σο κνλάδα θαχζεο ηεο βηνκάδαο.Σν δηαζεξκηθφ ιάδη, 
ζεξκνθξαζίαο 280-300°C ζεξκαίλεη ηνλ αέξα ζε ελαιιάθηε ιαδηνχ-αέξα, πνπ 
ζεσξείηαη φηη πεξηιακβάλεηαη ζηε κνλάδα μήξαλζεο ηεο κεδηθήο, ςχρεηαη ζηε 
ζεξκνθξαζία εηζφδνπ (220-250°C) θαη επηζηξέθεη ζηνλ θαπζηήξα ηεο βηνκάδαο. Όηαλ 
ιεηηνπξγεί ζε απηή ηελ θαηάζηαζε ε κνλάδα δελ παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δπίζεο 
δελ γίλεηαη αλάθηεζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ.Δάλ ε παξαγσγή ηεο δχλακεο 
είλαη ν κφλνο ζηφρνο, θαηφπηλ ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ζηξφβηινο πιήξνπο 
ζπκπχθλσζεο, ελψ γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη δχλακεο έλαο ζηξφβηινο 

ζπκππθλψ‐εμαγσγήο (ή backpressure) πηνζεηείηαη. Ζ ππφινηπε ζεξκφηεηα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζέξκαλζε ή ηελ μήξαλζε κηαο γεσξγηθήο πξψηεο χιεο.  Ζ 
ζπλνιηθή απφδνζε ηεο κνλάδαο, φηαλ ιεηηνπξγεί κε ηνλ ηξφπν απηφ είλαη 77,6%. 
Δλαιιαθηηθά ην μεξαληήξην κπνξεί λα ιεηηνπξγεί κε ζεξκφηεηα πνπ παίξλεη απφ ηε 

κνλάδα ζπκπξαξαγσγήο ζηνπο 80-90
ν 

C θαη ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα 
λα γίλεηαη απφ ρσξηζηφ θαπζηήξα κε ζπκβαηηθά θαχζηκα. 
Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε βηνκάδα κέζσ ηεο θαχζεο θαη ηνπ θχθινπ 

αηκνχ είλαη θαιά θαζηεξσκέλε ηερλνινγία. Καηά ζπλέπεηα, ε ειεθηξηθή παξαγσγή 

θχθισλ αηκνχ, βάζε βηνκάδαο, κπνξεί λα είλαη κηα βηψζηκε επηινγή κφλν εάλ ε 

ζεξκφηεηα/ αηκφο, απαηηνχληαη. Καχζε ζηνπο κεγάινπο ζηαζκνχο παξαγσγήο 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε κηα ηθαλφηεηα > 50MW , δείρλεη πςειφηεξε απνδνηηθφηεηα 

θαη ζρεηηθά ρακειφηεξεο επελδχζεηο. ΢ε ηέηνηεο κνλάδεο, ηα παιαηά ζπζηήκαηα 

θαχζεο ζε ζράξα, αληηθαζίζηαληαη βαζκηαία απφ ηνπο ξεπζηνπνηεκέλνπο ιέβεηεο 

ηχπνπ θιίλεο. Οη απμαλφκελεο ζπλζήθεο αηκνχ νδεγνχλ ζε απνδνηηθφηεηα 35‐40% 

(γηα εγθαηαζηάζεηο 50 MW). Ζ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ θαχζεο βηνκάδαο είλαη 

πνιχ παξφκνηα κε απηήλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, κε εμαίξεζε 

ηνλ ιέβεηα, φπνπ κηα ρακειφηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα θαη κηα πεξηεθηηθφηεηα ζε 

πςειφηεξε πγξαζία ηεο βηνκάδαο, έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηε κνξθνινγία.Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί απνθιεηζηηθά απνζέκαηα βηνκάδαο, ζα απαηηνχζε ηελ αλάγθε ελφο 

κεγάινπ αξηζκνχ απνθεληξσκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ. Μηα ηέηνηα εξγαζία ζα έπαηξλε 

ρξφλν, θαη ζπλεπάγεηαη απαηηήζεηο πςειψλ επελδχζεσλ θαη κεγάισλ 

εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο θαπζίκσλ (ιφγσ ηεο επνρηθφηεηαο ηνπ αλεθνδηαζκνχ 

ζε βηνκάδα, δεδνκέλνπ φηη ε βηνκάδα δελ ζπγθνκίδεηαη φιν ην ρξφλν αιιά αθξηβψο 

κφλν κία θνξά ή δχν θνξέο ζε έλα έηνο). 

Ζ ζχγθαπζε ηεο βηνκάδαο ζηνπο ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα (γεληθά ηνλ άλζξαθα) είλαη κηα απιή θαη 

απνδνηηθή κέζνδνο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Ζ ζχγθαπζε κπνξεί λα νξηζηεί σο ε 

ηαπηφρξνλε θαχζε ησλ δηαθνξεηηθψλ θαπζίκσλ ζηνλ ίδην ιέβεηα. Τπάξρνπλ ηξεηο 

ηερλνινγηθέο επηινγέο γηα ζχγθαπζε, άκεζνη, έκκεζνη θαη παξάιιεινη. Ζ άκεζε 

θαχζε ζεκαίλεη ηελ θαχζε ηνπ κίγκαηνο θαπζίκσλ ζηελ ίδηα αίζνπζα θαχζεο. Ζ 
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έκκεζε ζχγθαπζε είλαη θαχζε ηεο πξνεγνπκέλσο εμαεξσκέλεο βηνκάδαο κε ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα. Ζ παξάιιειε ζχγθαπζε είλαη ρσξηζηή θαχζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ θαη ηεο βηνκάδαο ζε δχν ιέβεηεο.Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηνκάδαο θαη ηνπ 

άλζξαθα δηαθέξνπλ αξθεηά. Ζ μχιηλε βηνκάδα πεξηέρεη πεξίπνπ 80%ν πηεηηθέο 

νπζίεο, ελψ ν άλζξαθαο έρεη κφλν 30%. Ζ βηνκάδα έρεη ζπλήζσο πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία πνπ νδεγεί ζε ζρεηηθά ρακειή θαζαξή ζεξκηδηθή αμία. Οη 

ηδηφηεηεο ησλ μχιηλσλ θαπζίκσλ (πεξηεθηηθφηεηα ηέθξαο, ρεκηθή ζχζηαζε ηεο ηέθξαο, 

ζπκπεξηθνξά ηήμεο ηέθξαο) επίζεο ζέηνπλ δηάθνξεο απαηηήζεηο ζην ζρέδην 

εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. Ζ παξνπζία άιισλ θαπζίκσλ, εηδηθά απηψλ 

πνπ πεξηέρνπλ ριψξην, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πξφβιεκα ζηηο επηθάλεηεο 

κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο θαη ιεβήησλ. 

 

2.1.2.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΑΠΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢: 

Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνχκελα ή απηνθπή είδε, παξαδνζηαθά ή λέα, 

ηα νπνία παξάγνπλ νξγαληθή κάδα - βηνκάδα - σο θχξην πξντφλ, πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξνπο ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο κεηαμχ αιισλ θαη γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή.Κάπνηεο απφ ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ζεσξνχληαη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ηέηνηεο είλαη 

ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν αξαβόζηηνο, ηα δαραξόηεπηια, ν ειίαλζνο θ.α.Όζνλ 

αθνξά ηηο "λέεο" ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απηέο είλαη είδε κε πςειή παξαγσγηθφηεηα 

ζε βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, α)ηηο γεσξγηθέο θαη 

β)ηηο δαζηθέο.Οη πξψηεο πεξηιακβάλνπλ: 

 Αξαβφζηηνο 

 Γιπθφ θαη ηλψδεο ζφξγν 

 Διαηνθξάκβε 

 Εαραξφηεπηια 

 Ζιίαλζνο 

 Κελάθ 

 Κξηζάξη 

 ΢ηηάξη 

 Μίζραλζνο  

 Καιάκη 

 Αγξηαγθηλάξα 

Οη δαζηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο πεξηιακβάλνπλ: 

 Δίδε επθαιχπησλ 

 ςεπδαθαθία 

Οη ζεκαληηθφηεξεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο,πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ 

παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθεο ελέξγεηαο είλαη: 

 Μίζραλζνο 

 Καιάκη 

 Δπθάιππηνο  

 Αγξηαγθηλάξα 
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Δηθόλα 31:Eλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

Αλαθνξηθά κε ηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ βηνκάδα αγξηαγθηλάξαο,ηελ νπνία νη 

επηζηήµνλεο απνθαινχλ θαη „‟ειιεληθφ πεηξέιαην‟‟, αλακέλεηαη λα ρξεζηµνπνηεζεί 

ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζχµθσλα µάιηζηα µε έξεπλα ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

Γεσξγίαο ηνπ Παλεπηζηεµίνπ Θεζζαιίαο, 1.000.000 ζηξέµµαηα αγξηαγθηλάξαο 

µπνξνχλ λα παξάγνπλ δχν εθαηνµµχξηα ηφλνπο βηνµάδαο εηεζίσο, πνζφηεηα πνπ 

αξθεί γηα λα αληηθαηαζηήζεη ην πεηξέιαην πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ειεθηξνπαξαγσγή 

ζηνπο ζηαζµνχο ηεο ΓΔΖ ζηα ειιεληθά λεζηά.΢ρεηηθά κε ηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ 

απηήλ,γεληθά πξνηηκψληαη ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ 

γηαηί επηηπγράλνπλ πςεινχο βαζκνχο απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 80-90% (απφδνζε ζε 

ειεθηξηζκφ 30-34%). 

 

Δηθόλα 32:Καιιηέξγεηα αγξηαγθηλάξαο 
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Ζ ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηειεζέξκαλζε νηθηζκψλ. 

Υξεζηκνπνηνχληαη κηθξήο δπλακηθφηεηαο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο (1-100 MW) 

δηεζπαξκέλεο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο, δειαδή ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηελ πξψηε 

χιε.Ζ βηνκάδα είηε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή αηκνχ θαη παξάγεηαη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε αηκνζηξφβηιν, είηε αεξηνπνηείηαη θαη ηα αέξηα ηεο θαχζεο παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κε αεξηνζηξφβηιν. Όπσο αλαθέξεηαη ζε ζρεηηθφ άξζξν , ήδε 

ζρεδηάδεηαη απφ ηδηψηεο επελδπηέο ε δεκηνπξγία πηινηηθψλ κνλάδσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αγξηαγθηλάξα αξρηθά ζηε Θεζζαιία θαη ζηε ζπλέρεηα θαη 

ζηελ ππφινηπε Διιάδα.Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη, ε παξαγσγή βηναεξίνπ, ε 

ειεθηξνπαξαγσγή θαη ε παξαγσγή πειιεηψλ θαη κπξηγθεηψλ απφ αγξηαγθηλάξα 

είλαη άκεζα νηθνλνκηθά βηψζηκε θαη επηθεξδήο κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ, 

ελψ ε παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ ζα γίλεη νηθνλνκηθά βηψζηκε ζην θνληηλφ 

κέιινλ θαη ηνπ πδξνγφλνπ καθξνπξφζεζκα. 

 

Δηθόλα 33: Μνλάδεο παξαγωγήο ειεθηξηζκνύ κε θαύζε βηνκάδαο 
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2.1.3. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΑΠΟ ΣΑ ΢ΣΔΡΔΑ ΑΠΟΡΡΗΜΑΣΑ 

ΠΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΧΝ ΜΟΝΑΓΧΝ: 

Σα απφβιεηα ησλ πηελνξνθείσλ πεξηέρνπλ πξηνλίδηα μχινπ θαη άρπξν θαζψο θαη ηα 

θφπξαλα ησλ πηελψλ θαη έρνπλ ζεξκνγφλν δχλακε αξθεηά πςειή.΢ε κεγάιεο 

εγθαηαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαοφπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα: 

 

 

 

Απόβλητα  

πτηνοτροφείου 

 

 

 

 

 

                                                                                                 Αζρια ςτην ατμόςφαιρα 

  

 

 

Σρήκα 5:Παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από απόβιεηα πηελνηξνθείνπ 

Ζ θαχζε ησλ απνβιήησλ γίλεηαη ζηνπο 850νCπεξίπνπ θαη ν παξαγφκελνο αηκφο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.Σα απφβιεηα κεηά απφ ηε 

κεηαθνξά ηνπο απφ ηα πηελνηξνθεία θαη κέρξη λα θανχλ δηαηεξνχληαη ζε έλαλ 

ζάιακν κε ππφ πίεζε πξνο απνθπγή ησλ  δπζνζκηψλ ζην πεξηβάιινλ.Σα αέξηα απφ 

ηε θαχζε ησλ απνβιήησλ πθίζηαληαη θαηάιιειε επεμεξγαζία θαη ζπιιέγεηαη ε 

ζθφλε, ε νπνία είλαη πινχζηα ζε Κάιην θαη Φσζθνξηθά άιαηα.Ζ ζπιιεγφκελε ζηάθηε 

απφ ηα θίιηξα επεμεξγαζίαο ησλ αεξίσλ απνβιήησλ ηεο θαχζεο θαζψο θαη απφ ην 

θαπζηήξα απνηειεί άξηζην ιίπαζκα πινχζην ζε Κάιην θαη Φσζθνξηθά θαη ρσξίο 

αδσηνχρεο ελψζεηο,ην νπνίν πσιείηαη ζαλ ιίπαζκα ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. 

Γεληθφηεξα ε ειεθηξνπαξαγσγή απφ βηνκάδα ζπλήζσο αλαπηχζζεηαη εθεί φπνπ: 

 Σα ππνιείκκαηα βηνκάδαο δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ 

 Ζ δηάζεζε ρακεινχ θφζηνπο ππνιεηκκάησλ βηνκάδαο ζπλδπάδεηαη κε κία 

έληνλε αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα ειεθηξηζκφ 

ΘΑΛΑΜΟ΢ 
ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢ 

ΚΑΤ΢Η 
ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΑΣΜΟΤ 

ΣΟΤΡΜΠΙΝ
Α 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ΢ 
Η.Ε. 

ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ 
ΚΑΤ΢ΑΕΡΙΩΝ 

΢τάκτη 

Η.Ε. στο 
δίκτυο 

΢τάκτη 
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 Οη θηινπεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο θαη αλεζπρίεο γχξσ απφ ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή ελζαξξχλνπλ ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ ηερλνινγηψλ 

 ΢ε κε δηαζπλδεκέλα πνιπζπλαξηεζηαθά ζπζηήκαηα. 

2.2. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΜΔ ΒΗΟΑΔΡΗΟ: 

΢ηελ Διιάδα, πξαθηηθά ην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ Βηνκάδα 
πξνέξρεηαη ζήκεξα απφ ΥΤΣΑ θαη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ αζηηθψλ 
ιπκάησλ, φπνπ παξάγεηαη Βηναέξην απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ηνπ 
βηναπνηθνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ απηψλ. Δθεί, ε κεηαηξνπή ηεο 
ρεκηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή γίλεηαη σο ηψξα απνθιεηζηηθά απφ εκβνινθφξεο 
κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, αιιά γεληθφηεξα νη ηερλνινγίεο ειεθηξνπαξαγσγήο 
απφ ξεπζηά Βηνθαχζηκα ζπκπεξηιακβάλνπλ αεξηνζηξφβηινπο θαη ζπζηνηρίεο 
κηθξνηνπξκπηλψλ ζε απινχο θαη ζπλδπαζκέλνπο θχθινπο ή ζε εθαξκνγέο 
ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο (΢ΖΘ). Δλδηαθέξνπζεο δπλαηφηεηεο 
απνηεινχλ ε ζχδεπμε ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ αεξηνζηξνβίινπ – αηκνζηξνβίινπ κε 
αεξηνπνηεηή Βηνκάδαο ή κε αληηδξαζηήξα ππξφιπζεο γηα ηελ επίηεπμε πςειψλ 
ειεθηξηθψλ απνδφζεσλ, θαζψο θαη ηα “Βηνδηπιηζηήξηα”, ηα νπνία εθηφο απφ 
Βηνθαχζηκα ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηα, ζα παξάγνπλ θαη κηα γθάκα εκπνξεχζηκσλ 
ρεκηθψλ κε ηξφπν πνπ λα κεγηζηνπνηείηαη ε αμία ηεο Βηνκάδαο θαη ε απφδνζε ηεο 
επέλδπζεο. 
Σν βηναέξην, παξάγεηαη απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θηελνηξνθηθψλ θπξίσο 

απνβιήησλ (ιχκαηα απφ ρνηξνζηάζηα, βνπζηάζηα), αγξνηνβηνκεραληθψλ απνβιήησλ 

θαη ιπκάησλ, θαζψο θαη απφ αζηηθά νξγαληθά απνξξίκκαηα.΢ηελ Δπξψπε θάζε 

πνιίηεο παξάγεη εκεξεζίσο 15 θηιά απνξξηκάησλ.Χο εθ ηνχηνπ ε δπλαηφηεηα 

εθκεηάιιεπζεο ησλ ζρεηηθά κεγάισλ πνζνηήησλ βηναεξίνπ,πνπ κπνξνχλ λα 

παξαρζνχλ απφ απηά ηα απνξξίκκαηα,αλνίγνπλ ην δξφκν γηα κία λέα ζεκαληηθή θαη 

θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πεγή ελέξγεηαο.Σν βηναέξην απνηειείηαη απφ 65% κεζάλην 

θαη 35% δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ελεξγεηαθά, κέζσ ηεο 

ηξνθνδνζίαο ηνπ ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, ζε θαπζηήξεο αεξίνπ ή ζε 

αεξνζηξφβηιν γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο.Tν βηναέξην, 

κε ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία θαη αλαβάζκηζε, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο 

θαχζηκν κεηαθνξψλ, κε ηδηαίηεξα αληαγσληζηηθή ηηκή. 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ μεθηλά κε ηε ζπγθέληξσζε ηεο βηνκάδαο, ε 

νπνία ηεκαρίδεηαη θαη νδεγείηαη ζηνλ νκνγελνπνηεηή,φπνπ αλακηγλχεηαη θαιά κε ην 

λεξφ ψζηε ην κείγκα λα είλαη ζρεδφλ ξεπζηφ κε ηελ ίδηα ππθλφηεηα ζε φιε ηε κάδα 

ηνπ.΢ηε ζπλέρεηα,πξνζηίζεηαη ε δσηθή βηνκάδα (αλ ππάξρεη) θαη ην κείγκα νδεγείηαη 

κε αληιίεο ζε θαηάιιειε δηάηαμε,φπνπ κέζσ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζθνηψλνληαη 

φια ηα κηθξφβηα.΢ηνπο βηναληηδξαζηήξεο γίλεηαη ε παξαγσγή ηνπ βηναεξίνπ κε ηε 

βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ, πνπ νλνκάδνληαη βαθηεξίδηα.΢ηελ πνξεία ην κείγκα έρεη 

ζεξκαλζεί κε ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο.Σν θαχζηκν,πνπ πξνθχπηεη νδεγείηαη ζηελ 

εγθαηάζηαζε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

θηλεηήξα,γελλήηξηα θαη κεραλήεζωηεξηθήοθαύζεο.Σν ζχλνιν κηαο εγθαηάζηαζεο 

αλαεξφβηαο δχκσζεο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα ηε ζσζηή θαη απνδνηηθή ιεηηνπξγία 

ηνπ απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ.Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα, πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

θαχζε βηνινγηθνχ αεξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξνο θάιπςε ησλ ίδησλ αλαγθψλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ην πιεφλαζκα κπνξεί λα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ. 
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Δηθόλα 34:Παξαγωγή βηναεξίνπ 

 

΢ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ε νξγαληθή κάδα ζην κίγκα ησλ 

πσηνβάζκησλ θαη δεπηεξνβάζκησλ ηιχσλθάησλ απφ αλαεξφβηεο ζπλζήθεο 

κεηαηξέπεηαη ζε βηναέξην.Γηα ελεξγεηαθέο ρξήζεηο ε δηεξγαζία ιακβάλεη ρψξα ζε 

αεξνζηεγή αληηδξαζηήξα.Ζ ελεξγφο ηιχο εηζάγεηαη ζπλερψο ή πεξηνδηθά θαη 

παξακέλεη ζηνλ αληηδξαζηήξα γηα δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο.Σν παξαγφκελν 

βηναέξην είλαη κίγκα αεξίσλ,ησλ νπνίσλ ε αλαινγία εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε ηεο 

πξψηεο χιεο θαη απφ ηηο ζπλζήθεο παξαγσγήο.΢ηνλ πίλαθα,πνπ αθνινπζεί δίλεηαη ε 

ηππηθή ζχλζεζε ηνπ βηναεξίνπ. 

 

Αέξην Πεξηεθηηθφηεηα 

CH4 50-70% 

CO2 35-40% 

H2 1-3% 

O2 0.1-1% 

CO 0-0.1% 

N2 0.5-3% 

Λνηπά αέξηα 1-5% 

 
Πίλαθαο 2:Τππηθή ζύζηαζε βηναεξίνπ 

 

Ζ αλάπηπμε θαη εγθαηάζηαζε ηερλνινγηψλ βηναεξίνπ, απνηειεί κία ελαιιαθηηθή ιχζε 

κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, θαζψο πξνζθέξεη πεξηβαιινληηθά θηιηθή ελέξγεηα θαη 

ηαπηφρξνλα επηιχεη ην ζπλερψο δηνγθνχκελν πξφβιεκα ηεο δηάζεζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ.Απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, αθνχ ε θαχζε ηνπ δελ 

επηβαξχλεη ην ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα, κε πεδία ρξήζεο 

ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ειεθηξηζκνχ θαη ιηπαζκάησλ. Με ηελ θαηάιιειε 

επεμεξγαζία κπνξεί λα θηάζεη ηελ πνηφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ αθζνλία ηνπ ζηηο 

ζχγρξνλεο θνηλσλίεο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε κεζάλην ην θαζηζηνχλ 

θαηάιιειν γηα θαχζε ζε πνιιέο εθαξκνγέο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα 
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ηνπ βηναεξίνπ ζε κεζάλην ηφζν κεγαιχηεξε ε ηθαλφηεηά ηνπ γηα ρξήζε σο θαχζηκν 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

Ζ πξψηε χιε ζε κηα κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ είλαη θαζνξηζηηθή σο πξνο ηελ 

ηζρχ ηεο κνλάδαο θαη ηελ ελέξγεηα (ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή) πνπ ζα παξάγεη.Αλαιφγσο 

ηε πξνέιεπζε ηεο βηνκάδαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, δηαθξίλνπκε δπν δηαθνξεηηθά είδε 

κνλάδσλ αλαεξφβηαο ρψλεπζεο θαη παξαγσγήο βηναεξίνπ: ηηο αγξνηηθέο θαη ηηο 

βηνκεραληθέο. ΢ηηο πξψηεο πξαγκαηνπνηείηαη ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο, 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο δηάθνξεο αγξνθηελνηξνθηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ δσηθή 

θνπξηά θαη ηα ελζηξψκαηα ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ (π.ρ. θαιακπφθη, κεδηθή) 

απνηεινχλ ηηο δεκνθηιέζηεξεο πξψηεο χιεο γηα ηελ ιεηηνπξγία αγξνηηθψλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο βηναεξίνπ.΢ηηο βηνκεραληθέο κνλάδεο  αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ε πξψηε 

χιε  είλαη νξγαληθά βηνκεραληθά απφβιεηα, είηε ζε ζηεξεή ή ζε πγξή 

κνξθή.Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ 

ηξνθίκσλ, ησλ απφβιεησλ ζθαγείσλ ή ησλ πγξψλ απνβιήησλ ησλ ηπξνθνκείσλ, 

ησλ ειαηνηξηβείσλ θαη ησλ ρπκνπνηείσλ, ιακβάλεη ρψξα ζε βηνκεραληθέο κνλάδεο 

παξαγσγήο βηναεξίνπ.Σν είδνο ηεο νξγαληθήο πξψηεο χιεο πνπ επεμεξγάδεηαη κηα 

κνλάδα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ κνξθή θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο. ΢ηηο βηνκεραληθέο κνλάδεο παξαγσγήο βηναεξίνπ απαηηείηαη, πνιιέο 

θνξέο, ε πξνεπεμεξγαζία ηεο πξψηεο χιεο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίαο (παζηεξίσζε 

ή/θαη απνζηείξσζε) πξνηνχ εηζέιζεη ζην ρσλεπηήξα. Γηα ηελ απνθπγή 

πεξηβαιινληηθψλ νριήζεσλ απφ ηελ έθιπζε δπζάξεζησλ νζκψλ, ν εμνπιηζκφο 

επεμεξγαζίαο θαη ηξνθνδνζίαο ησλ ζηεξεψλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ βξίζθεηαη 

εγθαηεζηεκέλνο ζε θιεηζηφ ρψξν. Δμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ζην είδνο θαη ηε 

ζχζηαζε ησλ νξγαληθψλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ, ε αλαεξφβηα ρψλεπζε ηέηνησλ 

πιηθψλ είλαη πεξηζζφηεξν ζχλζεηε θαη απαηηεί κεγαιχηεξε εκπεηξία θαη εμεηδίθεπζε 

απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο κνλάδαο.Αληίζεηα, κηα κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί αγξνηηθή βηνκάδα είλαη ζαθψο επθνιφηεξε ζηελ θαηαζθεπή θαη 

ιεηηνπξγία ηεο. Ζ ζχζηαζε ηφζν ηεο θνπξηάο φζν θαη ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ 

δελ παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ελψ δελ είλαη ππνρξεσηηθή ε ζεξκηθή 

πξνεπεμεξγαζία ηεο βηνκάδαο.Παξάιιεια, ην είδνο ηεο πξψηεο χιεο είλαη 

θαζνξηζηηθφ σο πξνο ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο βηναεξίνπ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ ζα 

παξάγεη. Τιηθά φπσο ην ελζίξσκα θαιακπνθηνχ θαη ηα ππνιείκκαηα ηξνθίκσλ 

παξάγνπλ πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ φηη ε θνπξηά ησλ βννεηδψλ, αλ θαη ε ηειεπηαία 

παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε επθνιία ζηελ επεμεξγαζία ηεο.Γηα λα απνθεχγνληαη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχληαη ζηελ κνλάδα απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε κφλν ελφο 

πιηθνχ, έρεη γίλεη πιένλ θνηλή πξαθηηθή ν ζπλδπαζκφο αγξνηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ ζε κνλάδεο ζπλδπαζκέλεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Σα πιενλεθηήκαηα 

πνπ παξνπζηάδνπλ νη ζπγθεθξηκέλεο κνλάδεο ζε ζρέζε κε ηηο πην ζπκβαηηθέο ακηγψο 

αγξνηηθέο ή βηνκεραληθέο είλαη αμηνζεκείσηα: πεξηζζφηεξν ζηαζεξή δηεξγαζία, 

κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο πιηθψλ, πςειφηεξε παξαγσγή βηναεξίνπ θαη 

ελέξγεηαο, πεξηζζφηεξν θεξδνθφξα επέλδπζε. Αλ ζηα παξαπάλσ πξνζηεζεί θαη ν 

πεξηβαιινληηθφο παξάγνληαο ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο φισλ ησλ νξγαληθψλ 

απνβιήησλ, γίλεηαη αληηιεπηφ γηαηί ε αχμεζε ησλ κνλάδσλ ζπλδπαζκέλεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη ξαγδαία ζε φιε ηελ Δπξψπε. 
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2.2.1.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΥΧΡΟΤ΢ ΤΓΔΗΟΝΟΜΗΚΖ΢ 

ΣΑΦΖ΢ ΑΠΟΡΡΗΜΑΣΧΝ: 

Καηά ηελ ηαθή ησλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ ζε θαηάιιεινπο ρψξνπο ιακβάλεηαη 

κέξηκλα θαηαζθεπήο εγθαηαζηάζεσλ ζπιινγήο ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ.Σν 

βηναέξην παξάγεηαη απφ ηε δχκσζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ ησλ απνξξηκκάησλ 

απνπζία αέξα θαη ε παξαγσγή ηνπ δηαξθεί αξθεηά ρξφληα. Γηα ηε ζπιινγή ηνπ 

ηνπνζεηνχληαη θαηά δηαζηήκαηα ζσιελψζεηο, πνπ νδεγνχλ ην παξαγφκελν βηναέξην 

ζηνπο ρψξνπο ζπγθέληξσζεο θαη απνζήθεπζήο ηνπ.Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

ρψξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο ησλ απνξξηκκάησλ ε πνζφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ 

βηναεξίνπ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε ή κεγαιχηεξε θαη κπνξεί είηε απιψο λα θαεί είηε 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.΢πιινγή ηνπ 

βηναεξίνπ απφ ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο γίλεηαη ζήκεξα κε θαηάιιειεο 

επεκβάζεηο, αθφκα θαη φηαλ δελ έρεη ιεθζεί κέξηκλα θαηαζθεπήο ησλ θαηάιιεισλ 

ζπζηεκάησλ θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ ρψξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο.  

                                               Βηναέξην 

 

 

 

΢ηεξεά απνξξίκαηα                                     

 

 

 

                                   ΢ηξαγγίζκαηα γηα πεξεηαίξσ  επεμεξγαζία 

Σρήκα 6:Βηναέξην από ΦΥΤΑ 

2.2.2.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΗΛΤ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ Α΢ΣΗΚΧΝ ΛΤΜΑΣΧΝ: 
  
Ζ ηιχο πνπ παξάγεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή βηναεξίνπ. Ζ δηαδηθαζία είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε ζε 
κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο δπλακηθφηεηαο άλσ ησλ 50.000-100.000 
ηζνδπλάκσλ θαηνίθσλ.Ζ παξαγφκελε πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα ηιχο 
ρσλεχεηαη ζε κεγάινπο αληηδξαζηήξεο, φπνπ παξάγεηαη ην βηναέξην, ελψ ε 
ρσλεπζείζα ηιχο πθίζηαηαη επεμεξγαζία ζε επφκελν ζηάδην γηα ηε κείσζε ηεο 
πγξαζίαο ηεο κε θίιηξαλζε, θπγνθέληξεζε ή μήξαλζε.Σν παξαγφκελν βηναέξην 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο κε θαχζε, κέξνο ηεο νπνίαο 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ βηναληηδξαζηήξα, φπσο επίζεο θαη γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.΢ηελ Κξήηε ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα εγθαηαζηάζεηο 
παξαγσγήο βηναεξίνπ απφ ηελ ηιχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ησλ αζηηθψλ 
ιπκάησλ ζηα Υαληά θαη ην Ζξάθιεην.Ζ πξνθχπηνπζα ρσλεκέλε ηιχο είλαη 
ζηαζεξνπνηεκέλε θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε γεσξγία σο ιίπαζκα ή 
εδαθνβειηησηηθφ, ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 
 
 
 
 

ΧΤΣΑ 
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Ηιχο απφ δεμακελή Βηναέξην 
 Α‟θαζίδεζεο    
 
Ηιχο απφ δεμακελή Τιχο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία  
 Β‟θαζίδεζεο                                                            γηα κείσζε ηεο πγξαζίαο 
 
Σρήκα 7:Βηναέξην από ηιύ εγθαηαζηάζεωλ επεμεξγαζίαο αζηηθώλ ιπκάηωλ 

 
2.2.3.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΑΠΟΒΛΖΣΑ ΔΛΑΗΟΤΡΓΔΗΧΝ: 
 
Σα απφβιεηα ησλ ειαηνπξγείσλ έρνπλ πςειφ ξππαληηθφ θνξηίν, είλαη δχζθνια 
επεμεξγάζηκα κε ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, 
πεξηέρνπλπνιιέο νξγαληθέο νπζίεο θαη είλαη θαηάιιεια γηα παξαγσγή βηναεξίνπ κε 
αλαεξφβηα ρψλεπζε. ΢ε κία πηινηηθή εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ειαηνπξγηθψλ 
απνβιήησλ ζηελ Κάλδαλν Υαλίσλ ηα απφβιεηα θαζηδάλνπλ κε ηελ παξακνλή ηνπο 
ζε κεγάιεο δεμακελέο γηα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν ππεξθείκελν πγξφ θαη ην 
ππφιεηκκα πθίζηαληαη αλαεξφβηα ρψλεπζε ζε δηαθνξεηηθνχο ρσλεπηέο κε 
δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο παξακνλήο. Σν παξαγφκελν βηναέξην νδεγείηαη ζε 
αεξηνθπιάθην, απ‟ φπνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε θαίγεηαη ειεχζεξα. Σν έξγν 
απηφ ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ην ΜΟΠ Κξήηεο θαη έδσζε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 
θαηά ην δηάζηεκα ηεο πεηξακαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Σα πγξά απφβιεηα απφ ηνπο 
ρσλεπηήξεο κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπο θαη αθνχ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά ην 
ξππαληηθφ ηνπο θνξηίν, κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ ζε θάπνην απνδέθηε. ΢αλ ζνβαξφ 
κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ απηήο επεμεξγαζίαο ησλ ειαηνπξγηθψλ απνβιήησλ, ζα 
πξέπεη λα ζεσξεζεί ην κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ αξρηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 
πνπ είλαη δπζβάζηαρην γηα έλα κέζν ειαηνπξγείν, θαζψο θαη ε αλάγθε χπαξμεο 
εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
Διαηνπξγηθά                ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟ΢ 
απφιεηα 
 
 
ΓΔΓ 
 
 
 
 
                                        ΒΗΟΑΔΡΗΟ 
 
ΥΧΝΔΜΔΝΑ                                                                           ΥΧΝΔΜΔΝΑ  
ΑΠΟΒΛΖΣΑ                                       

 
Σρήκα 8:Παξαγωγή βηναεξίνπ από απόβιεηα ειαηνπξγείωλ 

 

 

 

 

 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ 

ΥΧΝΔΤ΢Ζ΢ 

ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟ΢ 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ 

ΥΧΝΔΤ΢Ζ΢ 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ

ΥΧΝΔΤ΢Ζ΢ 
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2.2.4.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ ΑΠΟΒΛΖΣΑ: 
 

Σα θηελνηξνθηθά απφβιεηα έρνπλ πςειφ ξππαληηθφ θνξηίν θαη πεξηέρνπλ πνιιέο 

νξγαληθέο νπζίεο.΢πλεπψο,είλαη θαηάιιεια γηα παξαγσγή βηναεξίνπ κε αλαεξφβηα 

ρψλεπζε.Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη παξάιιεια κε ηελ αλαεξφβηα βηνινγηθή 

επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ απηψλ θαη έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ ζεκαληηθή κείσζε 

ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ηνπο κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή ελέξγεηαο.Ζ ρψλεπζε κπνξεί 

λα γίλεη είηε ζε δεμακελέο δηαιείπνληνο είηε ζπλερνχο έξγνπ θαη ην παξαγφκελν 

βηναέξην ζπιιέγεηαη ζε θαηάιιεια αεξνθπιάθηα.Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 

θηελνηξνθηθήο εθκεηάιιεπζεο ην παξαγφκελν βηναέξην κπνξεί απιψο λα θαεί ή λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηεο κνλάδνο ή γηα  

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ απνβιήησλ απηψλ 

ρξεζζηκνπνηείηαη αξθεηά ζηηο Βφξεηεο ρψξεο,πνπ έρνπλ πεξηζζφηεξεο αλάγθεο 

ζέξκαλζεο. 

 

2.2.5.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΓΔΧΡΓΗΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢: 
 

Ζ ηδέα παξαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ απφ ηα γεσξγηθά πξντφληα ζεµαίλεη γηα ην 

πεξηβάιινλ µία θαηά 100% νινθιεξσµέλε δηεξγαζία αμηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ µε 

ρξήζε ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο ηεο αλαεξφβηαο δχµσζεο ρσξίο απνιχησο θαµία 

δπζµελή επίπησζε ζην πεξηβάιινλ, νχηε θαη απφ ηα παξάγσγα ηεο ρξήζεο ηνπ 

βηναεξίνπ σο θαχζηµν ζηηο µεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηζµνχ, ζεξµφηεηαο θαη ςχμεο. Έρεη πξνθχςεη φηη απφ ηελ ρξήζε ηνπ 

αξαβφζηηνπ ζε µηα µνλάδα αλαεξφβηαο δχµσζεο εθηφο απφ ην παξαγφµελν βηναέξην, 

θαη ηα ππφινηπα πξντφληα ηεο δηεξγαζίαο απνηεινχλ έλα άξηζην ιίπαζµα γηα ηνπο 

αγξνχο ην νπνίν µπνξεί λα ρξεζηµνπνηεζεί αληί ησλ ρεµηθψλ ιηπαζµάησλ 

απμάλνληαο ηελ έθηαζε ησλ βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη δεµηνπξγψληαο θαη‟ απηφλ 

ηνλ ηξφπν έλαλ θιεηζηφ θχθιν παξαγσγήο γεσξγηθψλ πξντφλησλ - ελεξγεηαθήο ηνπο 

εθµεηάιιεπζεο - αζθαινχο δηάζεζεο ησλ παξαπξντφλησλ.Ζ µεηαηξνπή ηεο 

γεσξγηθήο βηνµάδαο ζε ελέξγεηα είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί µε δηάθνξνπο ηξφπνπο. 

Θα πξέπεη θαη‟ αξρήλ λα παξαρζεί ην θαχζηµν ζε πγξή ή αέξηα θαηάζηαζε γηα λα 

ρξεζηµνπνηεζεί ζε µεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, θαη ε παξαγσγή ηνπ θαπζίµνπ σο 

αέξην επηηπγράλεηαη ζε µνλάδα αλαεξφβηαο δχµσζεο.Ζ βηνµάδα ησλ γεσξγηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ παξάγεηαη απφ ηελ αληίδξαζε ηνπ CO2 µε ηνλ αέξα, ην λεξφ θαη ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία δηα ηεο θσηνζχλζεζεο. Δάλ ηα γεσξγηθά πξντφληα ππνζηνχλ ηελ 

θαηάιιειε επεμεξγαζία γηα ηε αθαίξεζε ηεο ελέξγεηαο ε νπνία είλαη απνζεθεπµέλε 

ζε απηά γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηναεξίνπ, ην παξαγφµελν βηναέξην ην νπνίν απνηειεί 

βηνινγηθφ θαχζηµν ηξνθνδνηεί µεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ζε ζπλδπαζµφ µε 

γελλήηξηεο ψζηε ηα ζπγθξνηήµαηα απηά λα απνηεινχλ µνλνµπιφθ, θαη ηα παξάγσγα 

ηεο θαχζεο είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2, θαη H2O. Σν παξαγφµελν CO2 δελ 

επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ φπσο ζπµβαίλεη απφ ηελ ρξήζε ηεο «παιηάο» βηνµάδαο, 

δει. ησλ μχισλ, ηνπ θάξβνπλνπ θαη ηνπ πεηξειαίνπ µε ηηο γλσζηέο δπζµελείο 

επηπηψζεηο θαη ηελ δεµηνπξγία ηνπ θαηλνµέλνπ ηνπ ζεξµνθεπίνπ. Απφ ηελ ρξήζε ηεο 

«λέαο» βηνµάδαο ησλ γεσξγηθψλ εθµεηαιιεχζεσλ, ην παξαγφµελν CO2δεζµεχεηαη 

απφ ηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο ηεο λέαο ζπγθνµηδήο εηο ηξφπνλ ψζηε µεηέρνληαο 

ελφο θιεηζηνχ θχθινπ παξαγσγήο θαη δέζµεπζήο ηνπ θαηά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ 

λα µελ δηαηαξάζζεη ην νηθνινγηθφ ζχζηεµα.Σα απνηειέζµαηα απφ ηελ ρξήζε ηεο 
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θαηλνηφµνπ ηερλνινγίαο ηεο αλαεξφβηαο δχµσζεο γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ 

γεσξγηθψλ εθµεηαιιεχζεσλ θαη ηελ παξαγσγή ηνπ βηναεξίνπ είλαη πνιχ ζεηηθά. Ζ 

ρξήζε ηεο έρεη γεληθεπζεί θαη πεξηιαµβάλεη έλα επξχ θάζµα απφ γεσξγηθά πξντφληα 

φπσο: 

• νη δεµεηξηαθνί θαξπνί,  

• ην ζηηάξη,  

• ε βξψµε,  

• ην θξηζάξη,  

• ε αγξηνθξάµβε,  

• νη ειηφζπνξνη,  

• ηα µπηδέιηα,  

• ην ιηλάξη,  

• νη παηάηεο,  

• ηα ειαηνιάραλα θαη δηάθνξα είδε απφ ιεπθσµαηψδε θπηά,  

• νη πνχιπεο,  

• ηα ζηειέρε απφ ηηο βαµβαθηέο, ηηο ληνµαηηέο θαη ηηο θαιαµπνθηέο,  

• ην ζαλφ,  

• ηα ππφινηπα απφ ηα πνξηνθάιηα, ηα µαληαξίληα θαη ηα ιεµφληα ζηηο µνλάδεο 

παξαγσγήο ρπµψλ. 

Γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ, ν επελδπηήο ζα 

πξέπεη λα θαζνδεγεζεί απφ παξάγνληεο φπσο είλαη ην είδνο θαη ε πνζφηεηα ηεο 

πξψηεο χιεο πνπ δηαζέηεη. Δπίζεο, είλαη βαζηθφο ν θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο ηεο 

κνλάδαο ψζηε λα είλαη εθηθηή ε ρξήζε ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο απφ ην 

ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο φπνπ θαηαλαιψλεηαη ην βηναέξην. Γηα λα ππάξρεη κηα 

ζρεηηθή ηάμε κεγέζνπο, κηα κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ κε ειεθηξηθή ηζρχ 500 

kWel. κπνξεί λα παξάγεη πεξίπνπ 4.000.000 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 4.400.000 

kWh ζεξκφηεηαο. Ζ εγθαηάζηαζε κηαο ηέηνηαο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ 

πξνζθέξεη θαζαξή ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 900 ζπίηηα θαη, ηαπηφρξνλα, θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο γηα ζεξκφηεηα ζε πεξίπνπ άιια 220.΢ήκεξα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 

3000 κνλάδεο βηναεξίνπ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε εκπνξηθή θιίκαθα ζηηο ρψξεο ηηο Δ.Δ. 

κε ηελ Αγγιία θαη ηε Γεξκαλία λα έρνπλ ηελ πξσηηά θαηαδεηθλχνληαο κηα νινέλα 

απμαλφκελε παξαγσγή θαη ην ελδηαθέξνλ δηεζλψο γηα ηε ζπγθεθξηκκέλε κνξθή 

αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο.΢ηε ρψξα καο νη κνλάδεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο βηναεξίνπ 

έρνπλ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκκέλε ηζρχ 28 MW. Οη ζεκαληηθφηεξεο είλαη ζην ΥΤΣΑ Άλσ 

Ληνζίσλ κε παξαγσγή 184.000 θπβηθψλ κέηξσλ βηναεξίνπ θαη εγθαηεζηεκκέλε ηζρχ 

13 MW θαη ζηελ Φπηάιιεηα κε παξαγσγή 60.000 θπβ.κέηξσλ βηναεξίνπ ηελ εκέξα 

θαη εγθαηεζηεκκέλε ηζρχ 7,5 MW.Eπηπιένλ απηψλ ιεηηνπξγνχλ θαη άιιεο κηθξφηεξεο 

κνλάδεο,νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλθαηά θχξην ιφγν αζηηθά απφβιεηα.Ο ζηάζκνο Άλσ 

Ληνζίσλ είλαη απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο κε θαχζηκν βηναέξην παγθνζκίσο.Ζ κνλάδα 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξέρεη 8.000 θπβηθά κέηξα βηναεξίνπ ηελ ψξα,ελψ παξάγεη 

θαη ειεθηξηζκφ.Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεη ν ζηαζκφο ηξνθνδνηεί ηνλ 

ππνζηαζκφ ηεο ΓΔΖ ζηνλ Αζπξφππξγν.Ο ζηαζκφο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

απνηειείηαη ζπλνιηθά απφ 11 κνλάδεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 1.262 Kw.Tα πιενλεθηήκαηα 

απφ ηε ρξήζε βηναεξίνπ είλαη πνιιαπιά.Ζ δηαρείξηζε ησλ θαηαινίπσλ ηεο 

θηελνηξνθηθήο θαη γεσξγηθήο δηαδηθαζίαο (πνπ ζπρλά έρνπλ κεδεληθή αμία) σο 

πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δηαηήξεζε ηνπ 

ηζνδπγίνπ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ζπλεηζθέξεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο πξνο κία πξάζηλε αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη 
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ησλ κεηαθνξψλ.΢πγθεθξηκκέλα ζηηο κεηαθνξέο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ησλ 

ιεσθνξείσλ θαη ησλ απηνθηλήησλ κε κεησκέλεο εθπνκπέο βιαβεξψλ αεξίσλ 

αλνίγνληαο παξάιιεια ηελ αγνξά γηα επελδχζεηο ζε λέεο ηερλνινγίεο. 

2.2.6 ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΑΠΟ 

ΒΗΟΑΔΡΗΟ: 

 
Ζ ζπλνιηθή παξνρή ηνπ βηναεξίνπ πεξλά απφ έλα θίιηξν φπνπ απνκαθξχλεηαη ην 

πδξφζεην.΢ηε ζπλέρεηα ην αέξην δηέξρεηαη κέζα απφ έλα θπθιψλα ψζηε λα 

απνκαθξπλζεί ε πγξαζία, πνπ πεξηέρεη θαη λα νδεγεζεί κε αζθάιεηα ζηελ κεραλή 

εζσηεξηθήο θαχζεο.Ζ ππφινηπε πνζφηεηα ηνπ βηναεξίνπ νδεγείηαη γηα θαχζε ζην 

δαπιφ.Δπεηδή ε πίεζε ηνπ αεξίνπ ζηελ είζνδν,πξέπεη λα είλαη ζηαζεξή ζπλήζσο 

ππάξρεη έλαο εθεδξηθφο θπγνθεληξηθφο αλεκηζηήξαο.Σν θαχζηκν ειέγρεηαη 

ειεθηξνληθά σο πξνο ηε ζχλζεζή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα αλακηγλχεηαη κε ηνλ αέξα 

θαχζεο.Ζ κίμε κε ηνλ αέξα γίλεηαη κέζσ αθξνθπζίσλ ελψ ε αλάθιεμε γίλεηαη 

ειεθηξνληθά.Οη κεραλέο πξέπεη λα ξπζκίδνληαη ζε ζρέζε κε ηε ζχλζεζε ηνπ 

αέξηνπ,θπξίσο σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε κεζάλην.Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 

κεραλέο θησρνχ θαπζίκνπ ζε θαζαξή ελεξγεηαθή απφδνζε 32-33% πεξίπνπ γηα ηε 

Βφξεηα Δπξψπε.Σν βηναέξην ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπ ζε κεζάλην,έρεη 

ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν.Πξάγκαηη, ε θαηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα ηνπ 

κεζαλίνπ αλέξρεηαη έσο θαη 35,9 ΜJoules/m3,ην δε ελεξγεηαθφ ηνπ ηζνδχλακν 

αλέξρεηαη ζε 9,94 KWh/m3πεξίπνπ.Έηζη 1 m3βηναεξίνπ, κε πεξηεθηηθφηεηα ζε κεζάλην 

ίζε κε 70%,είλαη ηζνδχλακν κε 0,66 lt θαπζίκνπ diesel,ή 0,25 m3 αεξίνπ πξνπαλίνπ, 

ή 0,2m3 αεξίνπ βνπηαλίνπ ή 0,85 kgιηγλίηε.Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο κνλάδαο ηεο 

ηάμεο ηνπ 1 MW, ζε έλα ΥΤΣΑ γηα ηελ ζπιινγή ηνπ βηναεξίνπ, ηελ θαχζε ηνπ θαη ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (αληιίεο,πξνεπεμεξγαζία,ππξζφο,απηνκαηηζκνί) 

είλαη πεξίπνπ 3.000.000 επξψ.΢ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο πεξηιακβάλνληαη νη κηζζνί ηνπ 

πξνζσπηθνχ,φια ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα θαζψο θαη ηα θφζηε ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο. 

 

Δηθόλα 35:Παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από βηναέξην 
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Καηά ηελ θαχζε ηνπ βηναεξίνπ κε πεξηεθηηθφηεηα 60-70% ζε κεζάλην παξάγεηαη κπιε 

θιφγα ελψ παξάιιεια εθιχεηαη ζεξκνγφλνο δχλακε ησλ 4500-5500 kcal/m3 ή (18.8-

23.0 ΜJ/m3). Ζ ζεξκηθή δχλακή ηνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ην πνζνζηφ ηνπ 

πεξηερφκελνπ ζε απηφ κεζαλίνπ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε κεζάλην κε ηε ζεηξά ηεο 

εμαξηάηαη απφ ηελ θχζε ησλ πξψησλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ ρψλεςε. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε ζχζηαζε ηνπ αεξίνπ πνηθίιεη, νη θαπζηήξεο πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί γηα θπζηθφ αέξην, βνπηάλην ή LPG φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαπζηήξεο 

βηναεξίνπ έρνπλ πνιχ "κηθξφηεξε" απφδνζε. Γηα απηφ ην ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη 

εηδηθά ζρεδηαζκέλνη θαπζηήξεο βηναεξίνπ πνπ έρνπλ ζεξκηθή απφδνζε 55-65%. Σν 

βηναέξην είλαη πνιχ ζηαζεξφ, κε-ηνμηθφ, άρξσκν, άνζκν θαη άγεπζην αέξην. Παξφια 

απηφ ην κηθξφ πνζνζηφ πδξφζεηνπ πνπ πεξηέρεη ην κίγκα, ελδέρεηαη λα ηνπ 

πξνζδψζεη κηα ειαθξηά κπξσδηά ζάπηνπ απγνχ ηδίσο θαηά ηελ θαχζε.Δμαηηίαο ηνπ 

κεγάινπ πνζνζηνχ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ πεξηέρεη απνηξέπεηαη ν θίλδπλνο 

έθξεμεο, επνκέλσο ην βηναέξην ζεσξείηαη έλα πνιχ αζθαιέο θαχζηκν γηα ηηο 

αγξνηηθέο θαηνηθίεο.Ζ θαχζε 1 m3 βηναεξίνπ ζα παξάγεη 4500-5500 kcal/m3 ή (18.8-

23.0 ΜJ/m3) ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Όηαλ ε θαχζε ηνπ γίλεηαη ζε εηδηθά ζρεδηαζκέλνπο 

θαπζηήξεο, νη νπνίνη έρνπλ απφδνζε πεξίπνπ 60%, ζα καο δψζεη 2700-3200 kcal/m3 

ή (11.3-13.4 ΜJ/m3) σθέιηκεο ελέξγεηαο. 

2.2.7.΢ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢ ΚΑΗ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢: 

΢ηελ πεξίπησζε απηή γίλεηαη ηαπηφρξνλε παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο 
ελέξγεηαοαπφ ηελ ίδηα πνζφηεηα θαπζίκνπ κε ζεκαληηθά κεγαιχηεξν βαζκφ 
απφδνζεο απφ ηελαλεμάξηεηε παξαγσγή θαζεκηάο απφ ηηο αλσηέξσ κνξθέο 
ελέξγεηαο. Ο κεγαιχηεξνοβαζκφο απφδνζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο ζεκαίλεη 
θαηαλάισζε κηθξφηεξεοπνζφηεηαο θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο ίδηαο πνζφηεηαο 
ελέξγεηαο κε πξνθαλήνηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. 

 

Δηθφλα 36:΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
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2.2.7.1΢ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΟ΢ ΚΑΗ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ 

 ΑΠΟ ΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟ: 

Σν ππξελφμπιν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηνο θαη 

ειεθηξηζκνχ,εθφζνλ κε ηελ θαχζε ηνπ παξαρζεί αηκφο,ν νπνίνο θηλεί έλαλ 

αηκνζηξφβηιν.Σα θαπζαέξηα απφ ηελ θαχζε ηνπ ππξελφμπινπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε μήξαλζε  πγξήο ειαηνππξήλαο ζε θπιηλδξηθφ 

πεξηζηξεθφκελν μεξαληήξην.Ζ ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη απιή 

ζρεηηθά.Παξνπζηάδνληαη φκσο δχν πξνβιήκαηα,νπ αθνξνχλ ηε δηάζεζε ηεο 

παξαγφκελεο ζεξκφηεηνο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.Καη‟αξράο ε παξαγφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κπνξεί λα πσιεζεί ζηε ΓΔΖ φζε δελ ηδηνθαηαλαισζεί ζην 

εξγνζηάζην.Απηφ φκσο δελ είλαη εχθνιν ζηελ πεξίπησζε ηεο ζεξκφηεηνο πνπ είλαη 

δχζθνιν λα δηαηεζεί ζε θαηαλαισηέο.Έηζη ζα πξέπεη λα ηδηνθαηαλαισζεί ζην 

εξγνζηάζην θαη απηφ ζπλεπάγεηαη φηη ε κνλάδα παξαγσγήο ζεξκφηεηνο θαη 

ειεθηξηζκνχ ζα ιεηηνπξγεί ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ ππξελειαηνπξγείνπ δειαδή 

επνρηααθά θαηά ηελ πεξίνδν Νννεκβξίνπ –Απξηιίνπ. 

                                            Αζρια +υδρατμοί                                        παραγόμενο πυρηνόξυλο                                               πυρηνζλαιο                          

 

 

         Υγρή                                                                          ξηρή μείγμα εξανίου 

    Ελαιοπυρήνα                                                           Ελαιοπυρήνα                                                              πυρηνζλαιου 

 

 

                     Θερμά αζρια από την καφςη πυρηνόξυλου                                                                                                                       Εξάνιο 

Σρήκα 9:Σπκβαηηθή ιεηηνπξγία ππξελειαηνπξγίνπ 

                                            Αζρια +υδρατμοί                                                                                                                             εξάνιο 

 

                                                                                                                                                                                                                πυρηνζλαιο                         

         Υγρή                                                                          ξηρή μείγμα εξανίου 

    Ελαιοπυρήνα                                                           Ελαιοπυρήνα                                                              πυρηνζλαιου 

                                                                                                                                                πυρηνόξυλο 

                                                                                                                                     θερμότητα 

 

Ηλεκτρική ενζργεια για κατανάλωςη  

Εντόσ του εργοςταςίου και πώληςη ςτη ΔΕΗ                                                                 

                                                                                                                                               Πυρηνόξυλο 

Σρήκα 10:Λεηηνπξγία ππξελειαηνπξγείνπ κε ηελ εγθαηάζπαζε κνλάδαο ζπκπαξαγωγήο ζεξκόηεηνο θαη 

ειεθηξηζκνπ κε ειαηνππξελόμπιν 

ΞΗΡΑΝ΢ΗΕΛΑΙΟ
ΠΤΡΗΝΑ΢ 

ΕΚΧΤΛΙ΢Η                                             
ΠΤΡΗΝΕΛΑΙΟΤ 

ΔΙΑΧΩΡΙ΢ΜΟ΢ 
ΠΤΡΗΝΕΛΑΙΟ

Τ-ΕΞΑΝΙΟΤ 

ΞΗΡΑΝ΢ΗΕΛΑΙΟ
ΠΤΡΗΝΑ΢ 

ΕΚΧΤΛΙ΢Η                                             
ΠΤΡΗΝΕΛΑΙΟΤ 

ΔΙΑΧΩΡΙ΢ΜΟ΢ 
ΠΤΡΗΝΕΛΑΙΟ

Τ-ΕΞΑΝΙΟΤ 

ΜΟΝΑΔΑ 
΢ΤΜΠΑΡΑΓΩΓ

Η΢ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3:ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΒΗΟΚΑΤ΢ΗΜΧΝ 

 
Βηνθαχζηκα νλνκάδνληαη ηα θαχζηκα εθείλα ζηεξεά, πγξά ή αέξηα ηα νπνία 
πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκάδα, ην βηνδηαζπψκελν δειαδή θιάζκα πξντφλησλ ή 
απνβιήησλ δηαθφξσλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλαληί απφ ην πεηξέιαην.Σα 
βηνθαχζηκα πξνέξρνληαη απφ βηνκάδα - νξγαληζκνί πνπ δνχζαλ πξφζθαηα ή ηα 
κεηαβνιηθά ππνπξντφληα ηνπο φπσο είλαη ηα πεξηηηψκαηα απφ αγειάδεο 
θιπ.Ζβηναηζαλφιε θαη ην βηνληίδει - ηα θχξηα βηνθαχζηκα ζηηο κέξεο καο - κπνξνχλ λα 
αλακεηρζνχλ ή λα αληηθαηαζηήζνπλ απεπζείαο ηε βελδίλε θαη ην ληίδει 
αληίζηνηρα.Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, αληίζεηα απφ άιινπο θπζηθνχο 
πφξνπο φπσο είλαη ην πεηξέιαην, ν άλζξαθαο, θαη ηα ππξεληθά θαχζηκα. Χο 
αλαλεψζηκα θαχζηκα έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρακειφηεξσλ εθπνκπψλ CO2 ζην 
ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νξπθηά θαχζηκα, ζηνηρείν πνπ 
εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ πξνέιεπζε ηνπο, ηε ρξήζε ηνπο αιιά θαη ηνλ ηξφπν 
παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπο.Ζ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ κεηψλεη ηηο ηνμηθέο 
εθπνκπέο ηεο αηκφζθαηξαο, ηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλφκελνη ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ 
εμάξηεζε απφ ην εηζαγφκελν πεηξέιαην ελψ εληζρχεη ζεκαληηθά ηελ γεσξγηθή θαη 
αγξνηηθή νηθνλνκία. 
΢ε αληίζεζε κε ηε βελδίλε θαη ην ληίδει, ηα βηνθαχζηκα πεξηέρνπλ νμπγφλν. 
Δπνκέλσο, πξνζζέηνληαο βηνθαχζηκα ζηα πξντφληα ηνπ πεηξειαίνπ δεκηνπξγείηαη 
έλα θαχζηκν πνπ θαίγεηαη πεξηζζφηεξν νινθιεξσκέλα βνεζψληαο ζηε κείσζε ηεο 
κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 
Σα γεσξγηθά πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπγθεθξηκέλα γηα ρξήζε σο βηνινγηθά 
θαχζηκα πεξηιακβάλνπλ ην θαιακπφθη θαη ηε ζφγηα, πξψηηζηα ζηηο Ζλσκέλεο 
Πνιηηείεο, ην ιηλαξφζπνξν θαζψο θαη ην ζπλαπφζπνξν, θπξίσο ζηελ Δπξψπε. Σν 
δαραξνθάιακν ζηε Βξαδηιία, ην θνηληθέιαην ζηε Ννηηναλαηνιηθή Αζία θαζψο θαη άιια 
θπηά φπσο ην jatropha ζηελ Ηλδία. 
 Καηά ηελ θαχζε ηνπο ηα θαχζηκα απηά εθπέκπνπλ πεξίπνπ ίζεο πνζφηεηεο CO2 κε 
ηα αληίζηνηρα πεηξειατθήο πξνέιεπζεο. Δπεηδή φκσο είλαη νξγαληθήο πξνέιεπζεο ν 
άλζξαθαο ηνλ νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπηεί θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο χιεο 
απφ ηελ αηκφζθαηξα ζηελ νπνία επαλέξρεηαη κεηά ηελ θαχζε θη έηζη ην ηζνδχγην 
εθπνκπψλ ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνθαπζίκνπ είλαη ζεσξεηηθά κεδεληθφ. ΢ηελ 
πξάμε επεηδή θαηά ηελ παξαγσγή θαη δηαθίλεζε ηεο πξψηεο χιεο αιιά θαη ησλ ίδησλ 
ησλ βηνθαπζίκσλ ππεηζέξρνληαη θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο θαηά ηηο νπνίεο 
παξάγνληαη εθπνκπέο CO2 ην ηειηθφ φθεινο απφ ηα θαχζηκα απηά κπνξεί λα είλαη 
απφ πνιχ κεγάιν έσο κεδακηλφ. Γηα λα απνθαλζεί θαλείο αζθαιψο γηα ηα 
πεξηβαιινληηθά νθέιε θάπνηνπ βηνθαπζίκνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη 
εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε θχθινπ δσήο. 
Σα βηνθαχζηκα δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο κεηαθνξέο θαζψο πξφθεηηαη λα 
κεηψζνπλ ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ηελ εμάξηεζε 
απφ εηζαγφκελεο πεγέο ελέξγεηαο. 
Σν πην θνηλφ βηνθαχζηκν είλαη ην βηνληήδει ή κεζπιεζηέξαο, πνπ παξάγεηαη θπξίσο 
απφ ειηφζπνξνπο (ειίαλζνο, ξέβα) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αλεμάξηεηα ή ζε 
ζπλδπαζκφ κε ληήδει ζε ληεδεινθηλεηήξεο. Ζ βηναηζαλφιε παξάγεηαη απφ δάραξε, 
ζειινπιφδε θαη άκπιν (ζηηάξη, θαιακπφθη, ζφξγν, δαραξφηεπηια) θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
αλεμάξηεηα ή ζε ζπλδπαζκφ κε βελδίλε ζε εηδηθά ηξνπνπνηεκέλνπο θηλεηήξεο. 
Δπίζεο, κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ETBE, έλα πξφζκηγκα βελδίλεο πνπ είλαη 
πεξηζζφηεξν θηιηθφ ζην πεξηβάιινλ απφ ηηο ζεκεξηλέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Οη 
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θαλνληζκνί ηεο Δ.Δ. νξίδνπλ φηη ηα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηήζνπλ ην 10% 
ησλ κεηαθνξηθψλ θαπζίκσλ κε βηψζηκα βηνθαχζηκα κέρξη ην 2020. Ζ Διιάδα έρεη 
δεζκεπηεί λα ζπκκνξθσζεί κε ηνπο θαλνληζκνχο απηνχο.  
Τπάξρνπλ ακέηξεηεο επθαηξίεο γηα ηνπο επελδπηέο ηφζν ζηελ αγνξά βηνκάδαο, φζν 
θαη ζηελ αγνξά βηνθαπζίκσλ. ΢ήκεξα, πεξηζζφηεξεο απφ 10 εηαηξείεο 
δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ ειιεληθή αγνξά βηνθαπζίκσλ, φπσο νη ELIN, EL-VI, Pettas 
θαη Agroinvest. Άιιεο εηαηξείεο πνπ πξφθεηηαη λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ αγνξά είλαη ε 
Διιεληθή Βηνκεραλία Εάραξεο, ε ΓΔΖ θαη Biodiesel. 
Δπίζεο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα βηνδηαζπψκελα απφβιεηα απφ ηε 
βηνκεραλία, ηε γεσξγία, ηε δαζνλνκία θαη ηηο νηθνγελεηαθέο δξαζηεξηφηεηεο. Σέηνηα 
παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ην άρπξν, ηελ μπιεία, ην ιίπαζκα, ηνπο θινηνχο ηνπ 
ξπδηνχ, ηα ιχκαηα, ηα βηνδηαζπάζηκα απφβιεηα, θαη ηα πεξηζζεχκαηα ησλ ηξνθίκσλ, 
πνπ κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε βηναέξην κέζσ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ 
βηνκάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκνο χιε απνηειείηαη ζπρλά απφ κεξηθψο 
ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά, φπσο είλαη ν θινηφο θαη ηα δσηθά απφβιεηα. Ζ πνηφηεηα 
ηεο μπιείαο ή ηεο θπηηθήο βηνκάδαο δελ επεξεάδεη άκεζα ηελ αμία ηεο σο πεγή 
ελέξγεηαο.Σα βηνθαχζηκα είλαη απηήλ ηελ πεξίνδν ζεκαληηθά κηθξφηεξεο ζεκαζίαο 
απφ άιιεο κνξθέο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο πςειήο ρξήζεο νξπθηψλ 
θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ηνπο. Ζ δε θαχζε ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ παξάγεη 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη άιια αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Όκσο ε θνπή ησλ δέληξσλ 
απφ ηα δάζε ή ησλ θπηψλ γηα ρξήζε σο βηνινγηθά θαχζηκα, ρσξίο λα γίλεη 
αληηθαηάζηαζε απηήο ηεο βηνκάδαο δελ ζα είρε κηα επίδξαζε πάλσ ζηε κείσζε ηνπ 
άλζξαθα. 

 
 
Δηθόλα 37:Βηνθαύζηκα 

 
Πνιινί επηζηήκνλεο ζεσξνχλ φηη έλαο ηξφπνο γηα λα κεησζεί ε πνζφηεηα ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα είλαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα βηνθαχζηκα 
γηα λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 
Έρεη γίλεη αξθεηή έξεπλα γηα λα γίλεη ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξνάιγε ζαλ κηα πεγή 
ελέξγεηαο, κε εθαξκνγέο ζην βηνληίδει, ηελ αηζαλφιε, ηε κεζαλφιε, ην κεζάλην, θαη 
αθφκε θαη ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ. Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζεηαη ξαγδαία ε 
παξαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ κε ζθνπφ λα αληηθαηαζηήζνπλ ην πεηξέιαην θαη ην 
θπζηθφ αέξην, πνπ ζπλήζσο εζηηάδεηαη ζηε ρξήζε κηαο θηελήο νξγαληθήο έλσζεο 
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(ζπλήζσο θπηηαξίλεο, γεσξγηθά ιχκαηα θαη απφβιεηα). Ζ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 
ζεσξείηαη απνδνηηθή αλ ηα πγξά ή αέξηα πνπ παξάγνληαη πξνζθέξνπλ κε ηελ θαχζε 
ηνπο θαζαξή ελέξγεηα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ βηνθαπζίκσλ πάλσ ζηνπο 
πεξηζζφηεξνπο άιινπο ηχπνπο θαπζίκσλ είλαη φηη είλαη βηνδηαζπάζηκα, θαη ζρεηηθά 
αβιαβή γηα ην πεξηβάιινλ εάλ ρπζνχλ. 

 
3.1.ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ 
 
Παξάγεηαη απφ θπηηθά έιαηα(βξψζηκα θαη κε) θαη δσηθά ιίπε κε ηε κέζνδν 
ηεο κεηεζηεξνπνίεζεο ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ, πνπ απνηεινχλ ην θχξην ζπζηαηηθφ ηνπο. 
Απνηειεί έλα άξηζην ππνθαηάζηαην ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει θαη κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί απηνχζην ή ζε κίγκαηα κε απηφ ζηνπο ήδε ππάξρνληεο 
πεηξειαηνθηλεηήξεο.  Παξαζθεπάδεηαη απφ θπζηθέο, αλαλεψζηκεο πεγέο φπσο ηα λέα 
ή θαη ρξεζηκνπνηεκέλα θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε.Ζ πξψηε χιε, πνπ ζπκκεηέρεη 
κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή ηνπ βηνληίδει, είλαη ε 
ειαηνθξάκβε ζε πνζνζηφ 84 % θαη αθνινπζεί ν ειίαλζνο κε πνζνζηφ 13 %. Γηα ηελ 
παξαγσγή ηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη φκσο θαη άιια θπηηθά έιαηα, φπσο ζνγηέιαην, 
αξαρηδέιαην, ειηέιαην, θνηληθέιαην, ιηλέιαην, ειαηφιαδν θαθήο πνηφηεηαο θαη ηα έιαηα 
απφ καγεηξεία. Δίλαη βηνδηαζπάζηκν, κε ηνμηθφ, θαη νπζηαζηηθά δελ πεξηέρεη ζείν θαη  
αξσκαηηθέο ελψζεηο.  
 

 
 
Δηθόλα 38:Bηνληίδει 

 
Ζ ρξήζε θαπζίκσλ ληίδει πνπ παξάγνληαη απφ θπηηθά έιαηα δελ είλαη λέα δηαδηθαζία 
αιιά ε παξνπζία ηα ηειεπηαία 60 ρξφληα ηνπ ζρεηηθά θηελνχ θαη ηερληθά αλψηεξνπ  
πεηξειαίνπ ληίδει εκπφδηζε ηελ επξεία ρξήζε ηνπ. Υξεζηκνπνηείηαη σο πξφζκεηθην 
ζην πεηξέιαην θίλεζεο, κε απφιπηε αζθάιεηα γηα ην θηλεηήξα. Ζ απμεκέλε δηαιπηηθή 
ηνπ ηδηφηεηα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ θαηάινηπσλ θαχζεο θαη ησλ 
επηθαζίζεσλ ζηνλ θηλεηήξα. Ζ κείμε ζπλεπψο ζε ρακειφ πνζνζηφ είλαη επεξγεηηθή 
γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ θαη ηελ απφδνζή ηνπο. Δλ γέλεη δξα σο βειηησηηθφ 
θαχζεο.Οη λεψηεξεο ηερλνινγίαο ληηδεινθηλεηήξεο, αλάινγα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο 
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ρψξαο, κπνξεί λα είλαη ζρεδηαζκέλνη θαη γηα θαχζε απηνχζηνπ βηνληίδει, αιιά θαιφ 
είλαη απηφ λα επηβεβαηψλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Τπάξρνπλ ρψξεο ζηηο νπνίεο 
δηαηίζεηαη απηνχζην βηνληίδει, θαλνληθά, σο πξντφλ, ζε πξαηήξηα πγξψλ θαπζίκσλ. 
 ΢πγθξίλνληαο ην βηνληίδει θαη ην ληίδει θίλεζεο, απφ πιεπξάο ελεξγεηαθνχ 
πεξηερνκέλνπ δηαπηζηψλνπκε φηη πξαθηηθά ηα δχν θαχζηκα, βξίζθνληαη ζηα ίδηα 
επίπεδα, ηνπ βηνληίδει ππνιεηπφκελνπ θαη‟ ειάρηζην. ΢πλεπψο ε ελαιιαθηηθή θαχζε 
βηνληίδει αληί πεηξειαίνπ θίλεζεο δελ είλαη εηο βάξνο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ 
θηλεηήξα.Απφ ηε ζθνπηά ηεο πνηνηηθήο ζηαζεξφηεηαο ησλ θαπζίκσλ, ην βηνληίδει 
κπνξεί, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, λα παξνπζηάζεη θάπνηα κεηνλεθηηθή ζπκπεξηθνξά, 
εμ αηηίαο θαη ηεο κεγαιχηεξεο πγξνζθνπηθήο θαη νμεηδσηηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο. Αιιά 
θαη πάιη, ε αλάπηπμε βαθηεξίσλ ή ε δεκηνπξγία ζπζζσκαησκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα 
κεγάισλ ρξνληθψλ δηαζηεκάησλ απνζήθεπζεο πνπ κπνξεί λα ζπκβεί θάησ απφ 
εηδηθέο ζπλζήθεο, είλαη αληηκεησπίζηκε. 
Σα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ Διιάδα, ην βηνληίδει είλαη πξναλακεκεηγκέλν ζε έλα κηθξφ 
πνζνζηφ ζε φιεο αλεμαίξεηα ηηο πνζφηεηεο ηνπ δηαηηζέκελνπ ζηε ρψξα πεηξειαίνπ 
θίλεζεο. Οη απαηηνχκελεο εηήζηα πνζφηεηεο πξνέξρνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ 
ειιεληθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη πξψηεο χιεο, νη νπνίεο απνξξνθνχληαη ζην 
ζχλνιφ ηνπο θαη κεηαηξέπνληαη ζε βηνληίδει ζηηο κεηαπνηεηηθέο κνλάδεο πνπ 
ιεηηνπξγνχλ ζηε ρψξα. Οη επηπιένλ απηψλ πνζφηεηεο παξάγνληαη είηε απφ 
εηζαγφκελεο πξψηεο χιεο ζε εγρψξηεο κνλάδεο είηε εηζάγνληαη σο έηνηκν ηειηθφ 
πξντφλ απφ άιια Κξάηε Μέιε.Σν πνζνζηφ αλάκεημεο βαίλεη απμαλφκελν. Ζ αλάκεημε 
μεθίλεζε απφ ην ηέινο ηνπ 2005 κε έλα πνζνζηφ 2,5% θαη‟ φγθν ζε βηνληίδει, 
ζχληνκα αλέβεθε ζην 4,5%, γηα λα απμεζεί απφ ηηο αξρέο ηνπ 2010 ζην 6,5%. Μεηά 
απφ επηά ρξφληα, ζηηο αξρέο ηνπ 2013, απνθηνχκε θαη ζηελ Διιάδα ην θαχζηκν Β7, 
ην νπνίν είλαη έλα πεηξέιαην θίλεζεο, απνηεινχκελν απφ απηνχζην βηνληίδει ζε 
πνζνζηφ πνπ θηάλεη ην 7%. Σν Β7, δηαηίζεηαη απφ θάζε αληιία ζε νπνηνδήπνηε 
πξαηήξην πγξψλ θαπζίκσλ εληφο ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο. Ζ αλάκεημε, γίλεηαη είηε 
απφ ηα δηπιηζηήξηα είηε απφ ηηο εηαηξίεο πνπ εηζάγνπλ πεηξέιαην θίλεζεο, πξηλ ηε 
δηάζεζε ηνπ ζηε ρνλδξηθή εγρψξηα αγνξά. 
Ζ ηδέα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο θαπζίκσλ βαζηζκέλσλ ζε θπηηθά έιαηα ρξνλνινγείηαη 

απφ 1895 φηαλ αλέπηπμε ν Γξ Ρνχληνιθ Νηίδει ηελ πξψηε κεραλή αλάθιεμεο κε 

ζπκπίεζε ζρεδηαζκέλε λα ιεηηνπξγεί κε θπηηθά έιαηα. 

Δμεηάδνληαο ην παξειζφλ ηεο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει παξαηεξνχκε φηη απηφ δελ 

είλαη έλα θαηλνχξγην θαχζηκν, αθνχ νη πξψηεο ελέξγεηεο έγηλαλ ην 1981 ζηε Νφηηα 

Αθξηθή. ΢ηελ Δπξψπε, νη ρψξεο κεγαιχηεξεο παξαγσγήο είλαη ε Απζηξία θαη ε 

Γεξκαλία. ΢ηελ Απζηξία, ε παξαγσγή ηνπ πξψηνπ βηνληίδει πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

κηα πηινηηθή κνλάδα ην 1985, ελψ ην 1990 μεθίλεζε ε εκπνξεπκαηνπνίεζή ηνπ. Σν 

1991 ην πξψην βηνληίδει έγηλε επξέσο απνδεθηφ εμαζθαιίδνληαο πςειή πνηφηεηα 

θαπζίκνπ. Ζ πξψηε χιε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηνληίδει ήηαλ 

θπξίσο ην έιαην ειαηνθξάκβεο, πνπ ζεσξείηαη ηδαληθή πξψηε χιε γηα ην επξσπατθφ 

θιίκα. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ειηέιαην, θπξίσο ζηε Γαιιία θαη ηελ Ηηαιία. ΢ε 

άιιεο πεξηνρέο ρξεζηκνπνηήζεθε ην θνηληθέιαην (Μαιαηζία) θαη ην ζνγηέιαην 

(Ακεξηθή).Ζ αλάγθε γηα ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαη αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ έλαληη 

ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ πξντφλησλ ηνπ έρεη αξρίζεη λα παίδεη έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηνλ αλεπηπγκέλν θφζκν, ηφζν γηα πεξηβαιινληηθνχο φζν θαη γηα νηθνλνκηθνχο 

θαη δηαρεηξηζηηθνχο ιφγνπο. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε θαη αζθαιψο ε Διιάδα εμαξηψληαη 

ζεκαληηθά απφ κεγάιεο εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Έηζη, ζχκθσλα κε ην Γηεζλή 

Οξγαληζκφ Δλέξγεηαο, ππάξρεη αλάγθε πξνψζεζεο φισλ ησλ ελαιιαθηηθψλ 

θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη φρη κφλν. 
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Ζ θαχζε ηνπ βηνληηδει δελ αθήλεη θαηάινηπα, πξάγκα πνπ νδεγεί ζε ζεκαληηθή 

κείσζε ησλ ξχπσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ αηζαινκίριε θαη ηελ παγθφζκηα αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο, ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαη εθπέκπεη έσο θαη 

85% ιηγφηεξεο θαξθηλνγφλεο νπζίεο. 

 

Εθπνκπέο % γηα Β100 θαη Β20 ζε ζύγθξηζε κε ηνπ ζπκβαηηθνύ ληίδει 

Εθπνκπή Β100* Β20* 

Μνλνμείδην ηνπ 

άλζξαθα 
-48% -12% 

Άθαπζηνη 
πδξνγνλάλζξαθεο 

-67% -20% 

Σωκαηίδηα -47% -12% 

Ομείδηα ηνπ αδώηνπ +10% +2% 

Ομείδηα ηνπ Θείνπ -100% -20% 

Τνμηθά αέξηα 
-60% έωο -

90% 
-12% έωο -20% 

 

*Β100 (100% Βηνληίδει), Β20 (κίγκα απόηεινύκελν από 20% Βηνληίδει θαη 80% ληίδει) 

Δηθόλα 39:Πίλαθαο εθπνκπώλ %γηα Β100 θαη Β20 ζπγθξηηηθά κε ην ζπκβαξηθό ληίδει 

 

Δίλαη ην κφλν ελαιιαθηηθφ θαχζηκν πνπ έρεη εγθξηζεί απφ ην Environmental 

Protection Agency (EPA), έρεη πεξάζεη θάζε δνθηκαζία επηπηψζεσλ ζηελ πγεία ηνπ 

Clean Air Act θαη πιεξνί ηηο απαηηήζεηο ηνπ California Air Resources Board (CARB).  

Σν βηνληηδει έρεη δνθηκαζηεί απζηεξά θαη αλεμάξηεηα, ζρεδφλ ζε θάζε ηχπν θηλεηήξα 

ληίδει θαη απφ κηα ζεηξά νξγαληζκψλ - εηαηξηψλ ζε εξγαζηήξηα θαη ζηελ πξάμε. Σν 

Δζληθφ ΢πκβνχιην Βηνληηδει (National Biodiesel Board) αλαθέξεη φηη νη δνθηκέο 

ζπλδπάδνπλ πάλσ απφ 50 εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα νδηθήο ζπκπεξηθνξάο ζπλ έληνλε 

γεσξγηθή, θαηαζθεπαζηηθή θαη λαπηηιηαθή ρξήζε. Ζ απφδνζε ζπγθξίλεηαη ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο κε απηή ηνπ πεηξειαίνπ, απφ ηελ ηππνδχλακε έσο ηελ θαηαλάισζε θαη 

απφ ηε ξπκνχιθεζε έσο θαη ηελ αλάζπξζε. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε θαζαξή 

ηνπ κνξθή ή λα ζπλδπαζηεί κε θαχζηκα πεηξειαίνπ.  

Σν βηνληηδει κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηνδήπνηε κεράλεκα diesel εζσηεξηθήο 

θαχζεο κε θακία ή ειάρηζηεο ηξνπνπνηήζεηο. Ζ θχξηα επίδξαζή ηνπ είλαη ε εμαηξεηηθή 

ιίπαλζε, ε νπνία ιεηηνπξγεί ζαλ έλαο δηαιχηεο πνπ θαζαξίδεη ηε κεραλή. Δάλ ε 

κεραλή ιεηηνπξγνχζε πξνεγνπκέλσο κε ζπκβαηηθφ diesel, είλαη πηζαλφλ λα ρξεηαζηεί 

ε αιιαγή ησλ θίιηξσλ θαπζίκνπ έσο φηνπ λα απνκαθξπλζνχλ ηα ππνιείκκαηα πνπ 

αθήλεη ην πεηξειαίν. Απηή ε επίδξαζε είλαη εληνλφηεξε φηαλ ρξεζηκνπνηεζεί B100 

(βηνληίδει 100%) θαη ίζσο λα είλαη ιηγφηεξν έληνλε ζηε ρξήζε B20. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε επηβάιιεηαη λα ιεθζνχλ πξνιεπηηθά κέηξα, ειέγρνληαο ηα θίιηξα 

θαπζίκσλ κεηά ηηο πξψηεο ψξεο ιεηηνπξγίαο κε αλακεκηγκέλν ή θαζαξφ θαχζηκν 

(βηνληηδει 100%). 

΢ρεηηθά κε ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ:Σν βηνληηδει παξάγεηαη κε ηε ρξήζε κηα 

αιθνφιεο, φπσο είλαη ε κεζαλφιε, θαη κε κηα ρεκηθή δηαδηθαζία πνπ δηαρσξίδεη ηε 

γιπθεξίλε θαη ηνπο κεζπιεζηέξεο απφ ηα ιάδηα. Ζ γιπθεξίλε ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πνιιά θαζεκεξηλά πξντφληα, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ζαπνπληνχ θαη θεξηψλ, θαη 

είλαη ηδηαίηεξα εκπνξεχζηκε, ζπλεπψο είλαη πνιχ ιίγα ηα απφβιεηα ηεο δηαδηθαζίαο.  
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Ζ παξαγσγή βηνληηδει, ζηελ δηθή καο πεξίπησζε, κπνξεί λα γίλεη απφ ηα καγεηξηθά 

έιαηα πνπ απνξξίπηνπλ ηα εζηηαηφξηα.  

 

 
 

Σρήκα 11:Γηαδηθαζία παξαγωγήο βηνληίδει 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ βηνληίδει είλαη φηη σο πξντφλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

ην βηνληίδει είλαη θαζαξφ, κε ηνμηθφ θαη βηναπνηθνδνκήζηκν θαχζηκν, δελ πεξηέρεη 

αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη νη εθπνκπέο ησλ ξππαληψλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα, άθαπζησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη αηζάιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

θαχζε ηνπ ζηηο κεραλέο ληίδει είλαη πνιχ ρακειέο. Ζ παξνπζία ηνπ ζείνπ ζηα 

θαχζηκα επζχλεηαη γηα ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOx) ζηα θαπζαέξηα ηα νπνία απνηεινχλ 

έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ξχπνπο ηνπ ληίδει. ΢ην βηνληίδει ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν 

είλαη πάξα πνιχ κηθξή, ζρεδφλ κεδεληθή. Δπίζεο, ην βηνληίδει πεξηέρεη αξθεηφ 

νμπγφλν (πεξίπνπ 10% θ.β.) πνπ θαζηζηά ηελ θαχζε ιηγφηεξν αηειή, κε απνηέιεζκα 

ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), ζε άθαπζηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο (H/C) θαη ζε αηζάιε λα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απ΄φηη ζην ζπκβαηηθφ 

ληίδει. Δπηπιένλ, ε θαχζε ηνπ βηνληίδει δελ απμάλεη ην επίπεδν ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα, αθνχ ε πνζφηεηα ηνπ CO2 πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαχζεο αθνκνηψλεηαη ζηε ζπλέρεηα απφ ην θπηφ θαηά ηε θσηνζχλζεζε.  

Δθηφο απφ ην γεγνλφο φηη πιενλεθηεί σο αλαλεψζηκν θαχζηκν ην βηνληίδει εκθαλίδεη 

παξφκνηεο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει, ελψ ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο έρεη θαη θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ απηφ, φπσο κεγαιχηεξν ζεκείν 

αλάθιεμεο νπφηε είλαη αζθαιέζηεξν ζηε ρξήζε, κηθξφηεξε πνζφηεηα ζείνπ αιιά 

κεγαιχηεξε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ιφγσ ηνπ νμπγφλνπ πνπ πεξηέρεη θαη κεγαιχηεξν 

αξηζκφ θεηαλίνπ. Ζ κείσζε ηνπ πεξηερφκελνπ ζείνπ πνπ επηβάιιεηαη ζηα νξπθηά 

θαχζηκα έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζηε ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα γηαηί κεηψλνληαη νη 

ιηπαληηθέο ελψζεηο ηνπ ζείνπ. Έηζη, ηα δηπιηζηήξηα θάλνπλ ρξήζε παλάθξηβσλ θαη 

ηαπηφρξνλα κε βηναπνηθνδνκήζηκσλπξφζζεησλ γηα ηελ επαλαθνξά 

ηεο ιηπαληηθφηεηαο ηνπ θαπζίκνπ. Ζ πξνζζήθε, φκσο, ηνπ βηνληίδει ζην πεηξειατθφ 

ληίδει, αθφκα θαη ζε πεξηεθηηθφηεηεο κηθξφηεξεο απφ 1% θ.β., επαλαθέξεη ηε 

ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ηνπ θαπζίκνπ, νπφηε κε ηε ρξήζε ηνπ βηνληίδει παξαηείλεηαη ε 

δσή ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηα δηπιηζηήξηα εμνηθνλνκνχλ αξθεηά ρξήκαηα. Ο 
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κεγαιχηεξνο αξηζκφο θεηαλίνπ πνπ παξνπζηάδεη ην βηνληίδει έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ληίδει αληηζηαζκίδεη ην γεγνλφο φηη θαηά ηελ θαχζε ηνπ ην βηνληίδει απειεπζεξψλεη 

ελέξγεηα κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεη ην ζπκβαηηθφ ληίδει. Έηζη ε 

απφδνζε ελφο πεηξειαηνθηλεηήξα πνπ θηλείηαη κε θαζαξφ βηνληίδει θπκαίλεηαη 

ηνπιάρηζηνλ ζηα επίπεδα ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει. Δπίζεο, ην βηνληίδει είλαη θαηάιιειν 

γηα ηνπο ήδε ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο, φπνπ δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζρεδφλ 

θακία κεηαηξνπή αθφκα θαη αλ ρξεζηκνπνηεζεί ακηγέο βηνληίδει. 

Ζ ρξήζε ηνπ βηνληίδει κεηψλεη ηελ αηζάιε ζηα νιηθά ζηεξεά (δεδνκέλνπ φηη ην 

νμπγφλν πνπ πεξηέρεηαη ζην βηνληίδει επηηξέπεη ηελ πιεξέζηεξε θαχζε πξνο CO2) 

θαη κεηψλεη ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ (ην βηνληίδει πεξηέρεη ιηγφηεξν απφ 15 ppm ζείνπ), 

ελψ νη δηαιπηέο νπζίεο, ή νη πδξνγνλάλζξαθεο, κέλνπλ νη ίδηνη ή απμάλνληαη. 

Δπνκέλσο, ην βηνληίδει ιεηηνπξγεί θαιά κε ηηο λέεο ηερλνινγίεο φπσο νη θαηαιχηεο 

νμείδσζεο ληίδει (πνπ κεηψλνπλ ην δηαιπηφ κέξνο ηνπ ληίδει αιιά φρη ην ζηεξεφ 

κέξνο άλζξαθα).Οη εθπνκπέο CO2 κεηψλνληαη Δμάιινπ νη αλαλεψζηκεο πεγέο 

αλαθπθιψλνπλ ην CO2 θαη δελ επηβαξχλνπλ ζπλνιηθά πεξηβάιινλ .  

Οη εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ αδψηνπ απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ 

βηνληίδει ζηα θαχζηκα. 

Μεξηθά απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ βηνληίδει είλαη: 

 Σν πςειφ ημψδεο. 

 Ζ ρακειή πηεηηθφηεηα. 

 Ζ ρεκηθή δξαζηηθφηεηα ησλ αθφξεζησλ αιπζίδσλ πνπ νδεγεί ζε 

ζρεκαηηζκφ ξεηηλσδψλ πξντφλησλ. 

Απηά ηα κεηνλεθηήκαηα γεληθά εκπνδίδνπλ ηε ρξήζε κε επεμεξγαζκέλσλ θπηηθψλ 

ειαίσλ αλ θαη ππάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα κηγκάησλ ζε πνζνζηά 20-50% κε 

πεηξέιαην ληίδει πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα παξαηεηακέλεο πεξηφδνπο. 

 

3.1.1.ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ ΑΠΟ ΦΤΚΖ 

 
Σν βηνληίδει απνηειεί έλα δνθηκαζκέλν βηνθαχζηκν. Ζ ηερλνινγία γηα ηε παξαγσγή 

θαη ηε ρξήζε ηνπ είλαη γλσζηή πάλσ απφ 60 ρξφληα. Χζηφζν, ην βηνληίδει θαίλεηαη λα 

κε κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη αθφκε θαη έλα κηθξφ θιάζκα ηεο πθηζηάκελεο δήηεζεο 

θαπζίκσλ γηα κεηαθνξά. Έηζη, νη πξνζπάζεηεο ζήκεξα ζηξέθνληαη πξνο κία λέα 

θαηεχζπλζε, κε πνιιέο εηαηξείεο λα επηρεηξνχλ ηελ εκπνξηθή παξαγσγή βηνληίδει 

παξαγφκελνπ απφ κηθξνθχθε.Ζ ηδέα ηεο ρξήζεο κηθξνθπθψλ σο πεγψλ 

βηνθαπζίκνπ δελ είλαη λέα. Έρεη έξζεη φκσο ηα ηειεπηαία ρξφληα ζην πξνζθήλην, 

εμαηηίαο ηεο ζπλερψο απμαλφκελεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη θπξίσο ιφγσ ηεο 

αλεζπρίαο γηα ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε θαχζε νξπθηψλ 

θαπζίκσλ.Όπσο θαη ηα θπηά, έηζη θαη ηα κηθξνθχθε απαηηνχλ ειηαθή ελέξγεηα γηα ηελ 

παξαγσγή ειαίσλ.΢ε αληίζεζε φκσο κε ηα θπηηθά είδε, ηα κηθξνθχθε αλαπηχζζνληαη 

γξήγνξα θαη είλαη εμαηξεηηθά πινχζηα ζε έιαηα. Ζ απφδνζε ηνπο κπνξεί λα ππεξβεί 

θαη ην 80 % ζε βάξνο μεξήο κάδαο.Αλάινγα κε ην είδνο, ηα κηθξνθχθε κπνξνχλ λα 

παξάγνπλ πνιιά δηαθνξεηηθά είδε ιηπηδίσλ θαη πδξνγνλαλζξάθσλ.Έηζη, ε δπλεηηθή 

αμία ηεο θσηνζχλζεζεο ησλ κηθξνθπθψλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ είλαη 

επξέσο αλαγλσξηζκέλε.Σα πιενλεθηήκαηα ησλ κηθξνθπθψλ έλαληη άιισλ αλψηεξσλ 

θπηψλ σο πεγή κεηαθνξάο βηνθαπζίκσλ είλαη πνιπάξηζκα:΢πλζέηνπλ θαη 

ζπζζσξεχνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο νπδέηεξσλ ιηπηδίσλ/ειαίσλ (20-50% ηνπ μεξνχ 
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ηνπο βάξνπο) θαη απμάλνληαη κε πςεινχο αξηζκνχο.Ζ απφδνζε ηνπ ειαίνπ αλά 

πεξηνρή ησλ απνηθηψλ ησλ κηθξνθπθψλ ζα κπνξνχζε λα ππεξβεί θαηά πνιχ ηελ ηελ 

απφδνζε ησλ βέιηηζησλ ειαηνχρσλ ζπφξσλ.Σα κηθξνθχθε κπνξνχλ λα 

θαιιηεξγεζνχλ ζε αιαηνχρα/πθάικπξα/ παξάθηηα ζαιαζζηλά λεξά ζε κε 

θαιιηεξγήζηκε γε θαη δελ αληαγσλίδνληαη γηα ηνπο πφξνπο κε ηε ζπκβαηηθή 

γεσξγία.Σα κηθξνθχθε ρξεζηκνπνηνχλ ην άδσην θαη ην θψζθνξν απφ κία πνηθηιία 

πεγψλ πγξψλ απνβιήησλ (π.ρ. γεσξγηθέο απνξξνέο, απνξξνέο δσνηξνθψλ θαη 

βηνκεραληθά θαη αζηηθά απφβιεηα), παξέρνληαο έηζη ην πξφζζεην πιενλέθηεκα ηεο 

βηναπνθαηάζηαζεο ησλ ιπκάησλ.Σα κηθξνθχθε δεζκεχνπλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

απφ ηα θαπζαέξηα πνπ εθπέκπνληαη κέζσ θαχζεο απφ ηα νξπθηά θαχζηκα κνλάδσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαη απφ άιιεο πεγέο, κεηψλνληαο έηζη ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢πγθεθξηκέλα, έλα θηιφ βηνκάδαο θπθψλ απαηηεί πεξίπνπ 1,8 θηιά 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα.Σα κηθξνθχθε είλαη αλζεθηηθά ζε πεξηζσξηαθά εδάθε, φπσο 

νη έξεκνη, μεξά θαη εκίμεξα εδάθε, ηα νπνία δελ είλαη θαηάιιεια γηα ηε ζπκβαηηθή 

γεσξγία.Δπίζεο, παξάγνπλ πξνζηηζέκελεο αμίαο παξαπξντφληα ή ππνπξντφληα, 

φπσο βηνπνιπκεξή, πξσηεΐλεο, πνιπζαθραξίηεο, ρξσζηηθέο νπζίεο, δσνηξνθέο θαη 

ιηπάζκαηα, θαζψο επίζεο δελ απαηηνχλ δηδαληνθηφλα θαη θπηνθάξκαθα.Σα 

κηθξνθχθε κεγαιψλνπλ ζε θαηάιιεια δνρεία θαιιηέξγεηαο (θσην-βηναληηδξαζηήξεο) 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο κε ηελ πςειφηεξε εηήζηα παξαγσγηθφηεηα ηεο βηνκάδαο 

βάζεη ηεο έθηαζεο.Αθφκε,κπνξνχλ λα παξέρνπλ πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

αλαλεψζηκσλ βηνθαπζίκσλ. Απηά πεξηιακβάλνπλ ην κεζάλην, πνπ παξάγεηαη απφ 

ηελ αλαεξφβηα πέςε ηεο βηνκάδαο ησλ θπθψλ, βηνληίδει πνπ πξνέξρεηαη απφ έιαηα 

κηθξνθπθψλ θαη θσηνβηνινγηθψο παξαγφκελν βηνπδξνγφλν.Ζ εμαγσγή ειαίνπ απφ 

κηθξνθχθε απαηηεί ηελ παξαγσγή κεγάιεο πνζφηεηαο βηνκάδαο ηνπο, ε νπνία θαη ζα 

πξέπεη λα είλαη πινχζηα ζε έιαηα. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη ε 

παξαγσγή βηνκάδαο απηψλ είλαη πην αθξηβή απφ ηελ θαιιηέξγεηα θπηψλ, δπζρεξαίλεη 

ηελ πξνζπάζεηα γηα ρξήζε ηνπο σο πεγέο βηνθαπζίκνπ. Χζηφζν, ην θφζηνο 

παξαγσγήο βηνληίδει απφ κηθξνθχθε κπνξεί λα κεησζεί ζεκαληηθά αθνινπζψληαο 

θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο φπσο ε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ησλ κηθξνθπθψλ κέζσ ηεο 

γελεηηθήο κεραληθήο. Δπηπιένλ, εθηφο απφ ηα έιαηα, ηα κηθξνθχθε πεξηέρνπλ θαη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πξσηετλψλ θαη πδαηαλζξάθσλ θαη άιισλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ.Έηζη, ηα ππνιείκκαηα απφ ηελ εμαγσγή ηνπ ειαίνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε παξαγσγή δσνηξνθψλ γεγνλφο κπνξεί λα αληηηαρζεί ζην 

πςειφ θφζηνο παξαγσγήο βηνκάδαο ηνπο. 

 

Δηθόλα 40:Φύθε γηα παξαγωγή βηνληίδει 
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3.1.2. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ ΑΠΟ ΣΖΓΑΝΔΛΑΗΑ: 
 

Σν ρξεζηκνπνηεκέλν ηεγαλέιαην απνηειεί πξφβιεκα ζηηο κέξεο καο θαζψο αξθεί ε 

απφιεςε ελφο κφλν ιίηξνπ γηα λα κνιχλεη 1.000.000 ιίηξα λεξνχ, ηελ πνζφηεηα, 

δειαδή, πνπ ρξεζηκνπνηεί ν κέζνο άλζξσπνο ζε 14 ρξφληα.Χζηφζν, ην Δζληθφ 

Κέληξν Έξεπλαο θαη Σερλνινγηθήο Αλάπηπμεο (ΔΚΔΣΑ), αλέπηπμε κία λέα 

ηερλνινγία, πνπ πξνβάιιεη σο ιχζε φρη κφλν ζην πξφβιεκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, 

αιιά θαη ζηε δηάζεζε ηνπ ηεγαλέιαηνπ.Ζ ηερλνινγία απηή επηηπγράλεη ηελ παξαγσγή 

βηνληίδει απφ ηεγαλέιαηα θαη βαζίδεηαη ζηελ θαηαιπηηθή πδξνλνεπεμεξγαζία 

ηεγαλέιαηνπ θαη ηε κεηαηξνπή ησλ ιηπαξψλ νμέσλ ηνπ ζε παξαθίλεο θαη λαθζέληα. Ζ 

ζπλνιηθή δηεξγαζία έρεη πςειφ βαζκφ κεηαηξνπήο πνπ μεπεξλά ην 90%. Σν λέν 

βηνθαχζηκν είλαη έλα ειαθξχ θαη θαζαξφ ληίδει κε εληππσζηαθέο ηδηφηεηεο. ΢ε ζρέζε 

κε ην ζπκβαηηθφ, νξπθηφ ληίδει έρεη πςειφηεξν αξηζκφ θεηαλίνπ θαη πςειφηεξε 

ζεξκνγφλν δχλακε, άξα κηθξφηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ αλά ρικ. 

Ζ λέα ηερλνινγία, ε νπνία κπνξεί λα εθκεηαιιεπζεί ην ρξεζηκνπνηεκέλν ηεγαλέιαην 

θαηά 100%, παξάγνληαο βηνληίδει δεχηεξεο γεληάο, απνηειεί θαηλνηφκν ηερλνινγία 

γηα ηελ Διιάδα αιιά θαη παγθνζκίσο. ΢πγθξηηηθά κε ην βηνληίδει πξψηεο γεληάο ,ε 

λέα ηερλνινγία είλαη πην νηθνλνκηθή θαη αλζεθηηθή, αθνχ κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ηηο 

κεγάιεο πνζφηεηεο δηαζέζηκνπ ηεγαλέιαηνπ γηα ηελ παξαγσγή ελφο νηθνλνκηθνχ 

βηνθαπζίκνπ ζηαζεξψλ πξνδηαγξαθψλ, πνπ δελ απαηηεί κεηαηξνπή ηνπ θηλεηήξα. 

Ζ ηερλνινγία έρεη αλαπηπρζεί ψζηε λα κεγηζηνπνηεί ηηο απνδφζεηο ζε ληίδει κε ην 

κηθξφηεξν δπλαηφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. ΢πγθεθξηκέλα έρνπλ δηεξεπλεζεί νη βέιηηζηνη 

θαηαιχηεο θαζψο θαη νη βέιηηζηεο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο πνπ εγγπψληαη κέγηζηε 

απφδνζε ρσξίο λα ππνβαζκίδεηαη ε πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ βηνληίδει.  

 

 
 

Δηθόλα 41:Βηνληίδει από ηεγαλέιαην 

 

http://www.certh.gr/
http://www.certh.gr/
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3.1.3. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ ΑΠΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 
  
Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα ηελ παξαγσγή 
πγξψλ θαπζίκσλ.Σα ελεξγεηαθά θπηά κπνξνχλ λα είλαη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο 
φπσο ην βακβάθη,ν ειίαλζνο γηα παξαγσγή βηνληίδει.Οη „‟λέεο‟‟ελεξγεηαθέο 
θαιιηέξγεηεο είλαη είδε κε πςειή παξαγσγηθφηεηα ζε βηνκάδα αλά κνλάδα γεο. 
΢ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο γηα παξαγσγή βηνληήδει  πεξηιακβάλνληαη: 

 Καιιηεξγνύκελεο: Ζιίαλζνο, ειαηνθξάκβε, ζφγηα θαη βακβάθη  

 Καιιηεξγνύκελεο ζε πηινηηθνύο αγξνύο: αγξηαγθηλάξα  

 Καιιηεξγνύκελεο ζε πεηξακαηηθνύο αγξνύο: θξάκβε, θάξδακνο, ξεηζηλνιαδηά, 
ινπλάξηα, θνπθέα, ιεζθνπεξέια θ.α.Απηή ηε ζηηγκή ζηελ Διιάδα 
θαιιηεξγνχληαη πέληε θαιιηέξγεηεο γηα παξαγσγή βηνληήδει:ηλίανθος, 
ελαιοκράμβη, ζόγια, αηραχηιλίδα θαη αγριαγκινάρα.  

Δλεξγεηαθή θαιιηεξγεηα γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει απνηειεί θαη ην βακβάθη ην νπνίν 
θαιιηεξγείηαη ζε κεγάιε έθηαζε ζηελ Θεζζαιία θαη ηελ Μαθεδνλία-Θξάθε.Γηα ηελ 
μεξηθή θαιιηέξγεηα ηνπ ειίαλζνπνη απνδφζεηο είλαη γχξσ ζηα 79 θηιά αλα 
ζηξέκκα,140 θηιά αλα ζηξέκκα φηαλ είλαη αξδεπφκελε αληίζηνηρα),γηα ηελ μεξηθή 
θαιιηεξγεηα ηεο ειαηνθξάκβεο 80 θηιά αλα ζηξέκκα (αξδεπφκελε θαιιηεξγεηα :140 
θηιά αλα ζηξέκκα) θαηγηα ην βακβάθη 20 θηιά αλα ζηξέκκα.Οη απνδφζεηο ζε 
παξαγσγε βηνληίδει αλα ζηξέκκα είλαη γηα ηνλ ειίαλζν έσο θαη 43-75 ιίηξα, ελψ γηα 
ηελ ειαηνθξάκβε 43-90 ιίηξα αλα ζηξέκκα. 

 
3.2. ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ 
 
Σν πξψην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο ζε 
θηλνχκελα νρήκαηα είλαη ε βηναηζαλφιε.  
Αηζαλφιε,κπνξεί λα παξαρζεί απφ δηάθνξνπο ηχπνπο βηνκάδαο κε ρεκηθέο θαη 
βηνινγηθέο δηεξγαζίεο θαη ε παξαγφκελε αηζαλφιε απνηειεί άξηζην θαχζηκν.Σξεηο 
ηχπνη βηνκάδαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζθνπφ απηφ: 

 ΢αθραξνχρεο χιεο 

 Ακπινχρεο χιεο 

 Κπηηαξηλνχρεο χιεο 
Οη ζαθραξνχρεο χιεο είλαη νη πην ειθπζηηθέο γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο,θαζψο 
πεξηέρνπλ ζάθραξα δπκψζηκα ζε αιθνφιε.Ζ κεηαηξνπή ηεο ζνπθξφδεο ζε αιθνφιε 
γίλεηαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

C12H22O11  +H2OC2H5OH  +  4CO2 

Ζ αλαεξφβηα δχκσζε γίλεηαη θπξίσο απφ ηε δχκε Saccharomyces cerevisiae. 

Ζ δχκσζε ζηακαηά ζε θάπνην ζεκείν θαζψο ζπγθεληξψζεηο αιθνφιεο ζην 
δπκνχκελν δηάιπκα πάλσ απφ 10-12% θαζηζηνχλ απαγνξεπηηθφ ηνλ κεηαβνιηζκφ 
ησλ δπκψλ θαη ζπλεπψο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο αιθνφιεο κέρξη 95% 
επηηπγράλνληαη κε απφζηαμε. ΢ηε ζπγθέληξσζε 95% αηζαλφιε θαη 5% λεξφ 
ζρεκαηίδεηαη αδενηξνπηθφ κίγκα θαη ζπλεπψο κε απφζηαμε δελ κπνξνχλ λα 
επηηεπρζνχλ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο αηζαλφιεο.  
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Δηθόλα 42:Γεωξγηθέο ύιεο γηα παξαγωγή βηναηζαλόιεο 

 
Γηάθνξεο γεσξγηθέο πξψηεο χιεο κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζάθραξα κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε παξαγσγή αηζαλφιεο. 
Οη θχξηεο πεγέο δάραξεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο(ε νπνία 
κπνξεί επίζεο λα ζπληεζεί βηνκεραληθά απφ ηελ ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ αηζπιελίνπ κε 
αηκφ),πξνέξρνληαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο,δει. απφ θαιιηέξγεηεο πνπ 
αλαπηχζζνληαη εηδηθά γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. Οη θαιιηέξγεηεο απηέο κπνξεί λα 
είλαη ηνζόξγν, ηα ηεύηια, ην θαιακπόθη, ην ζηηάξη, ηα άρπξα, ην μύινηηηάο θαη 
άιιωλδέληξωλ, ην πξηνλίδη, ν κίζραλζνο, ε αγξηαγθηλάξα θαη άιιεο. Παξάιιεια, 
βξίζθνληαη ζε εμέιημε έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ 
απνβιήησλ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο.Ζ αηζαλφιε ή αηζπιηθή αιθνφιε (CH3-
CH2-OH ή C2H5OH ) είλαη έλα άρξσκν δηαπγέο πγξφ.Ακπινχρεο πξψηεο χιεο 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή αηζαλφιεο αθνχ πξψηα πδξνιπζεί ην 
άκπιν ζε ζάθραξα θαη ζηε ζπλέρεηα δπκσζνχλ ηα ζάθραξα. Ζ πδξφιπζε ηνπ ακχινπ 
κπνξεί λα είλαη είηε ελδπκαηηθή παξνπζία θαηάιιεισλ κηθξννξγαληζκψλ είηε φμηλε ζε 
pH 1,5 θαη ζηηο 2 atm.Κπηηαξηλνχρεο πξψηεο χιεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 
παξαγσγή αηζαλφιεο αθνχ πξψηα πδξνιπζεί ε θπηηαξίλε ζε ζάθραξα. Ζ πδξφιπζε 
κπνξεί λα είλαη φμηλε ή ελδπκαηηθή φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ακχινπ, είλαη φκσο πην 
δχζθνιε θαη πην δαπαλεξή. 
 

΢ακταρούτες

ενώζεις

Άμσλο ΤΔΡΟΛΤ΢Η

(εύκολη) ΢ακταρούτο ΖΤΜΩ΢Η               ζύμες

διάλσμα

Κσηηαρίνη ΤΔΡΟΛΤ΢Η

(δύζκολη) ΑΠΟ΢ΣΑΞΗ                      απόβληηα

Αιθανόλη

 
 
 Σρήκα 12:Παξαγωγή αηζαλόιεο από αγξνηηθά πξνϊόληα θαη παξαπξνϊόληα 
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1) Φπηά πινύζηα ζε πδαηάλζξαθεο 

   αηζαλφιε 
πξψηε χιε ηφλνη / πδαηάλζξαθεο ______________________ 
 εθηάξην % ι./ηφλλν 100ι./εθηάξην 

Σεχηια 40-50 16 90-100 38-48 
Εαραξνθάιακν 50-100 13 60-80 35-70 
Καιακπφθη 4-8 60 360-400 15-30 
΢ηηάξη 2-5 62 370-420 8-20 
Βξψκε 2-4 52 310-350 7-13 
΢φξγν 2-5 70 330-370 7-18 
Παηάηεο 20-30 18 100-120 22-23 
Γιπθνπαηάηα 10-20 25-27 140-170 16-31 
Σαπηφθα 12-15 25-30 175-190 22-23 
Καινθάζη 30-60 16-18 80-100 27-54 
     

 
 
2)Ληγλν-θπηηαξηλνύρα πξνϊόληα 

  αηζαλφιε 
πξψηε χιε μεξφ βάξνο _____________________________ 

(πδξνιπηηθφο 
θαηαιχηεο) 

ηφλνπ/εθηάξην ιίηξα/ηφλλν 100 ιίηξα/εθηάξην 

Μαιαθφ μχιν  
(αξαηά νμέα) 
(ππθλά νμέα) 

 
9-15 
9-15 

 
190-220 
230-270 

 
18-31 
22-38 

εξφ μχιν 
(αξαηά νμέα) 
(ππθλά νμέα) 

 
9-15 
9-15 

 
160-180 
190-220 

 
15-25 
18-30 

Άρπξν 
(αξαηά νμέα) 
(ππθλά νμέα) 

 
1,5-3,5 
1,5-3,5 

 
140-160 
160-180 

 
2-5 
3-6 

 
Πίλαθεο 3 θαη 4: Απφδνζε ζε αηζαλφιε νξηζκέλσλ εηδηθψλ θπηψλ 

 
Καηά ηε δχκσζε ησλ ζαθράξσλ ην pH πξέπεη λα είλαη πεξίπνπ 4-5 θαη ε 

ζεξκνθξαζία 30-32C. Ζ αιθννιηθή δχκσζε κπνξεί λα είλαη δηαιείπνληνο έξγνπ, 
εκηζπλερήο ή ζπλερήο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν αξηζκφο νθηαλίσλ ηεο θαζαξήο 
αηζαλφιεο φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θαχζηκν νρεκάησλ είλαη 106 ζε ζχγθξηζε κε 90-
92 ηεο απιήο βελδίλεο θαη 97-99 ηεο ζνχπεξ. Ζ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ 
ζαθραξνχρεο γεσξγηθέο πξψηεο χιεο ζπλεπάγεηαη ηε δέζκεπζε ζεκαληηθψλ 
εθηάζεσλ γεο πνπ δηαθνξεηηθά ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή 
ηξνθίκσλ. 
΢ήκεξα, ε βηναηζαλφιε έρεη πνιιέο ρξήζεηο.Μίγκαηα θαπζίκνπ αηζαλφιεο κε βελδίλε 
πσινχληαη επξχηαηα ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο.΢ήκεξα, φια ηα απηνθίλεηα κπνξνχλ 
λα ρξεζηκνπνηήζνπλ Δ5 ή Δ10, δειαδή κείγκα βελδίλεο κε 5 ή 10% αηζαλφιε, ρσξίο 
θακία κεηαηξνπή. Αλάκημε ηεο αηζαλφιεο κε βελδίλε ζε πνζνζηφ κέρξη 20% δελ 
ζπλεπάγεηαη αιιαγέο ζην θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ.Δθφζνλ αλακηρζεί ε αηζαλφιε 
ζεκεγαιχηεξν πνζνζηφ ή ρξεζηκνπνηεζεί θαζαξή αηζαλφιε, απαηηνχληαη φκσοκηθξέο 
αιιαγέο ζην θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ.Παξνπζηαδεη παξφκνηα απφδνζε θαχζεο 
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ζπγθξηηηθά κε ηελ βελδίλε θαη ρακειφηεξν ζεκείν αλάθιεμεο. Απαηηείηαη νκσο ε 
βηναηζαλφιε λα είλαη πςειήο θαζαξφηεηαο Με ηελ αλάκημή ηεο κε ηε βελδίλε 
επηηπγράλνπκε επίζεο ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ θαχζηκνπ κίγκαηνο ζε νμπγφλν, κε 
απνηέιεζκα κηα πην νινθιεξσκέλε θαχζε, άξα θαη κεησκέλεο εθπνκπέο επηθίλδπλσλ 
θαπζαεξίσλ. 
 Ζ Βηναηζαλφιε είλαη έλα θαζαξφ βηνινγηθφ θαχζηκν.Δίλαη βηναπνηθνδνκήζηκε, 
ρακειήο ηνμηθφηεηαο θαη πξνθαιεί πνιχ κηθξή πεξηβαιινληηθή κφιπλζε αλ ρπζεί ζην 
πεξηβάιινλ. Καηά ηελ ηέιεηα θαχζε ηεο παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ. 
Ζ θαχζε ηεο βηναηζαλφιεο παξάγεη κφλν θαζαξέο εθπνκπέο ζεξκφηεηαο, αηκνχ θαη 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα.Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απνξξνθάηαη απφ ηα θπηά.Απηφο ν 
επαλαιακβαλφκελνο θχθινο ηεο δεκηνπξγίαο θαη ηεο θαχζεο ηεο ελέξγεηαο θαζηζηά 
ηε βηναηζαλφιε κηα νπδέηεξε πεγή δηνμείδηνπ ηνπ άλζξαθα. 
Ζ ηζηνξία ηεο βηναηζαλφιεο σο θαχζηκνπ θίλεζεο μεθηλά ην 1908 φηαλ ν Υέλξπ Φνξλη 
θαηαζθεχαζε ην πξψην απηνθίλεην, ην αιθννινθίλεην κνληέιν Ford T,δειψλνληαο 
φηη ηα θαχζηκα ηνπ κέιινληνο ζα πξνέξρνληαη απφ κήια, δηδάληα ή ξνθαλίδηα.Ο 
θχξηνο ηξφπνο παξαγσγήο ηεο είλαη ε δχκσζε ησλ ακπινχρσλ - ζαθραξνχρσλ 
ζπζηαηηθψλ γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο θη ν δηαρσξηζκφο ηεο απφ ηα ινηπά 
ζπζηαηηθά κε απφζηαμε. 
Ζ αηζαλφιε,φπσο πξναλαθέξζεθε, κπνξεί λα  παξαρζεί απφ δάραξε 

(δαραξφηεπηιν,ηνγιπθφ ζφξγν) θαη ην άκπιν (δεκεηξηαθά, θαιακπφθη, παηάηεο),πνπ 

πεξηέρνληαο ζηηο αληίζηνηρεο θαιιηέξγεηεο.Σν επθνιφηεξν πξντφλ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, είλαη θαιιηέξγεηεο δάραξεο, ελψ ην άκπιν πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε 

δάραξε πξηλ λα είλαη ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηε δχκσζε. Ζ κέζε παξαγσγή 

αηζαλφιεο πνηθίιεη απφ 2,1 έσο 5,6 m3/ εθηάξην αλάινγα κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν 

είδνο. ΢ηελ θνξπθή απηήο ηεο ζεηξάο είλαη ην δαραξόηεπηιν, ελψ ζην θαηψηαην 

ζεκείν είλαη ηα δεκεηξηαθά.  

 
 

Δηθόλα 43:Εαραξόηεπηιν 

 

Γηα λα παξαρζεί 1 ηφλνο αηζαλφιεο, απαηηνχληαη 3 ηφλνη ζηηαξηνχ.Ζ ηερλνινγία 

παξαγσγήο απφ ηα ζάθραξα/άκπιν πνπ πεξηέρνπλ νη θαιιηέξγεηεο, είλαη ζρεηηθά 

ψξηκε θαη πιένλ απίζαλν λα βειηησζεί γηα λα κεηψζεη ηηο δαπάλεο παξαγσγήο. Μέρξη 

θαη 80% ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο είλαη ην θφζηνο ηεο απαξαίηεηεο γηα ηελ δηαδηθαζία, 

βηνκάδαο. Οη βξαρππξφζεζκεο επελδχζεηο γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ ηηο 
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θαιιηέξγεηεο πνπ πεξηέρνπλ δάραξε, ππνινγίδνληαη ζε 290 €/kWth γηα 

εγθαηαζηάζεηοηθαλφηεηαο εηζαγσγήο 400 MWth. Γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο, κε 

επεμεξγαζία μχιηλσλ πξψησλ πιψλ, ην θφζηνο παξαγσγήο είλαη 350 €/kWth γηα 

εγθαηαζηάζεηο ηεο ίδηαο ηθαλφηεηαο. ΢ηηο καθξνπξφζεζκεο πξννπηηθέο, ην θφζηνο 

παξαγσγήο πξφθεηηαη λα κεησζεί κε ηε δηεχξπλζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε 1000 

MWth ιφγσ ησλ νηθνλνκηψλ θιίκαθαο γηα ηηο μχιηλεο ηξνθνδνζίεο θαηά 50% θαη ηεο 

ηξνθνδνζίεο θαιιηεξγεηψλ δάραξεο θαηά 40%, αλ θαη ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, ε 

απνδνηηθφηεηα παξαγσγήο θαπζίκσλ δελ αλακέλεηαη λα απμεζεί. Σν θφζηνο 

παξαγσγήο ηεο αηζαλφιεο απφ ην δαραξφηεπηιν είλαη πεξίπνπ 0.32‐0.54 €/l (15‐25 

€/GJ). Σν θφζηνο παξαγσγήο απφ ην θπηηαξηληθφ πιηθφ ππνινγίδεηαη ζε 0.11‐0.32 €/l 

(5‐15 €/GJ), ην ρακειφηεξν θφζηνο γηα πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο (Thuijl, et. al., 

2003).Ακπινχρεο πξψηεο χιεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή 

αηζαλφιεο αθνχ πξψηα πδξνιπζεί ην άκπιν ζε ζάθραξα θαη ζηε ζπλέρεηα δπκσζνχλ 

ηα ζάθραξα.Ζ πδξφιπζε ηνπ ακχινπ κπνξεί λα είλαη είηε ελδπκαηηθή παξνπζία 

θαηάιιεισλ κηθξννξγαληζκψλ,είηε φμηλε ζεpH 1.5 θαη ζηηο 2 atm.Kπηηαξηλνχρεο 

πξψηεο χιεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή αηζαλφιεο αθνχ πξψηα 

πδξνιπζεί ε θπηηαξίλε ζε ζάθραξα. 

 

 

Δηθόλα 44:Βηναηζαλόιε από αξαβόζηην 

Σν θφζηνο παξαγσγήο αηζαλφιεο απφ θαιακπφθη ζηηο ΖΠΑ είλαη 0,21 επξψ/ιίηξν θαη 
ζηα πξαηήξηα θαπζίκσλ, ε ηηκή πψιεζεο ηνπ θαπζίκνπ Δ85 (85% αηζαλφιε + 15% 
βελδίλε) είλαη 0,50 επξψ/ιίηξν φηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο βελδίλεο είλαη 0,58 
επξψ/ιίηξν (Ηνχιηνο 2007). Δπεηδή ε αηζαλφιε έρεη 67% ηνπ ελεξγεηαθνχ 
πεξηερνκέλνπ (ζεξκνγφλνπ δχλακεο, θαη‟ φγθν) ηεο βελδίλεο, ην θφζηνο ηεο 
αηζαλφιεο πνπ ηζνδπλακεί κε έλα ιίηξν βελδίλεο είλαη 0,71 επξψ/ιίηξν.Ζ Βξαδηιία 
παξάγεη αθφκε θζελφηεξε βηναηζαλφιε, κε θφζηνο παξαγσγήο 0,17 επξψ/ιίηξν. H 
ιηαληθή ηηκή πψιεζεο ηεο αηζαλφιεο είλαη 0,55 επξψ/ιίηξν φηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο 
βελδίλεο είλαη 0,94 επξψ/ιίηξν (Ηνχιηνο 2007). Σν θφζηνο ηεο αηζαλφιεο πνπ 
ηζνδπλακεί κε έλα ιίηξν βελδίλεο είλαη 0,74 επξψ/ιίηξν. Ζ Βξαδηιία είλαη ε κνλαδηθή 
ρψξα παγθνζκίσο φπνπ πιένλ ε βηναηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ δαραξνθάιακν 
είλαη ήδε αληαγσληζηηθή έλαληη ησλ νξπθηψλ πγξψλ θαπζίκσλ. 
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Δηθόλα 45:Εαραξνθάιακα 
 

3.2.1. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ΢ ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΧ΢: 
 
Ζ Βξαδηιία θαη νη ΖΠΑ παξάγνπλ ην 75% πεξίπνπ ηεο αηζαλφιεο ηνπ πιαλήηε κε ηελ 
ελ ιφγσ βηνκεραλία λα γλσξίδεη ξαγδαία αλάπηπμε.Οη ζεκαληηθφηεξεο ρψξεο 
βηναηζαλφιεο είλαη: ε Βξαδηιία κε πξψηε χιε ην δαραξνθάιακν,νη ΖΠΑ κε βαζηθή 
πξψηε χιε ηνλ αξαβφζηην,μχιν,ππνιείκκαηα δπζνπνηίαο,ηπξφγαια,απνξξίκκαηα απφ 
παηάηεο θ.α.,ε Γαιιία κε πξψηε χιε ζηηάξη θαη δαραξφηεπηια,ε Ηζπαλία κε πξψηε 
χιε ζηηεξά.Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή βηναηζαλφιεο ζηελ Δ.Δ. θαηά ην 2003 εθηηκήζεθε 
ζε 310.000 ηφλνπο κε πξψηε ηελ Ηζπαλία (180.000),δεχηεξε ηε Γαιιία (77.000) θαη 
Σξίηε ηε ΢νπεδία (53.000).΢ηε Βξαδηιία απφ δεθαεηίεο ρξεζηκνπνηείηαη ην 
δαραξνθάιακν γηα ηελ παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ αηζαλφιεο θαη απηή γηα ηε 
θίλεζε εθαηνκκπξίσλ απηνθηλήησλ.Απφ ην 2004 ζηε ΢νπεδία ιεηηνπξγεί πνιηηηθή 
κνλάδα παξαγσγήο βηναηζαλφιεο απφ θπηηαξίλεο πξνεξρφκελεο απφ δηάθνξα είδε 
μχινπ, άρπξνπ ήππνιεηκκάησλ απηψλ. 
΢ηελ Διιάδα νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απφ ηηο νπνίεο κπνξεί λα παξαρζεί 
βηναηζαλφιε είλαη νη παξαδνζηαθέο: ζηηάξη, θξηζάξη, αξαβφζηηνο, δαραξφηεπηια θη ε 
«λέα» θαιιηέξγεηα ηνπ γιπθνχ ζφξγνπ. Δλδηαθέξνλ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο 
ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν έρεη εθθξάζεη ε Διιεληθή Βηνκεραλία Εάραξεο.Δλζαξξπληηθά 
επίζεο θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα πεηξακαηηθψλ θαιιηεξγεηψλ γιπθνχ ζφξγνπ,πνπ 
έγηλαλ ζηε Βφξεηα Διιάδα θαη ζηελ Κνπατδα. 
 

 
 
Δηθόλα 46 :Γιπθό ζόξγν 
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Ζ απφδνζή ηνπ ζε δάραξα είλαη ηδηαίηεξα αμηφινγε θαη ραξαθηεξίδεηαη σο θπηφ κε 
πςειφ ζπληειεζηή θσηνζπλζεηηθήο απφδνζεο.Σν γιπθφ ζφξγν απνηειεί αληηθείκελν 
έξεπλαο ζηελ Δ.Δ. θαη ζηελ Διιάδα κε ζηφρν λα κειεηεζνχλ νη θαιιηεξγεηηθέο 
ηερληθέοθαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο βηναηζαλφιεο απφ ηα δάραξα πνπ πεξηέρνπλ ηα 
ζηειέρε ηνπ θπηνχ.Ζ θαιιηέξγεηά ηνπ ππφ ηηο Διιεληθέο ζπλζήθεο πξέπεη λα είλαη 
αξδεπφκελε.Αξδεχζεηο ηεο ηάμεο ησλ 200-300 mm,πξνζδηνξίδνπλ απνδφζεηο κέρξη 
θαη 11 ηφλνπο ρισξά ζηειέρε θαηά ζηξέκκα, κε ππεξηεθηηθφηεηα ζε δάραηα 11-
12%.Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα είλαη φηη κεηά ηε ζπγθνκηδή, ε επεμεξγαζία ησλ 
ζηειερψλ,πξέπεη λα είλα ζρεδφ άκεζε,δεδνκέλνπ φηη ε θαζπζηέξεζε ζπλεπάγεηαη 
απψιεηα δαράξσλ.Ήδε αθνχγνληαη πξνηάζεηο γηα δεκηνπξγία θαξηέι αηζαλφιεο απφ 
ηηο δχν ρψξεο αληίζηνηρνπ κε ηνλ ΟΠΔΚ. Δπίζεο, ζε ρψξεο φπσο ε Κίλα θαη ε Ηλδία 
έρνπλ επίζεο μεθηλήζεη ηεξάζηηα πξνγξάκκαηα αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο 
αηζαλφιεο. Πξφζθαηα θαη ε ξσζηθή θπβέξλεζε αλαθνίλσζε πξφγξακκα αλάπηπμεο 
ηεο βηνκεραλίαο αηζαλφιεο, επηδνηψληαο ηελ θαηαζθεπή 30 λέσλ εξγνζηαζίσλ 
ζπλνιηθήο εηήζηαο δπλακηθφηεηαο 2.000.000 ηφλσλ.΢ηηο ΖΠΑ ε παξαγσγή αηζαλφιεο 
γλσξίδεη εθξεθηηθή αλάπηπμε κεηά ην 2000. Σελ πεξίνδν 2000-2006 ε παξαγσγή 
απμήζεθε θαηά 300% θαη πιένλ ελψ γεληθφηεξα, ε παξαγσγή αηζαλφιεο, απφ 568 
εθαηνκκχξηα ιίηξα ην 1981 έθηαζε ηα 18,4 δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα ην 2006, δειαδή 
απμήζεθε θαηά 32 θνξέο πεξίπνπ. Σν 2006 νη ΖΠΑ εμνηθνλφκεζαλ, ιφγσ ηεο 
αηζαλφιεο, 11 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα απφ εηζαγσγέο πεηξειαίνπ. ΢ρεηηθά κε ηα 
εξγνζηάζηα βηναηζαλφιεο ζηηο ΖΠΑ, ην 2000 ιεηηνπξγνχζαλ 54 εξγνζηάζηα θαη 
ζήκεξα 130 εξγνζηάζηα ελψ θαηαζθεπάδνληαη άιια 84.Πέξπζη, ην 17% ηεο 
παξαγσγήο θαιακπνθηνχ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε βηνκεραλία αηζαλφιεο γηα ηελ 
παξαγσγή 19 δηζεθαηνκκπξίσλ ιίηξσλ αηζαλφιεο ελψ ν θαηαγεγξακκέλνο ζηφρνο 
ηεο θπβέξλεζεο ησλ ΖΠΑ είλαη 28 δηζ. ιίηξα άκεζα θαη 40 δηζ. ιίηξα ζην εγγχο 
κέιινλ. H Citigroup εθηηκά φηη ε ακεξηθαληθή παξαγσγή αηζαλφιεο ζα απμάλεηαη κε 
κέζν εηήζην ξπζκφ 10,3% κέρξη ην 2012. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε ακεξηθάληθε 
θπβέξλεζε ζηεξίδεη επί πνιιά ρξφληα ηνλ θιάδν παξαγσγήο αηζαλφιεο, δίλνληαο 
γελλαίεο επηδνηήζεηο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο βηνκεραλίεο πνπ αγγίδνπλ ηα 2 $ αλά ιίηξν 
αηζαλφιεο (βάζεη ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο αηζαλφιεο).Ζ 
παξαγσγή ηεο αηζαλφιεο απφ ηηο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηε ρξήζε απηή θαιιηέξγεηεο, 
βαίλεη απμαλφκελε ζηελ Δπξψπε, απφ ην Βνξξά ζην Νφην θαη απφ ηε Γχζε ζηελ 
Αλαηνιή, ιφγσ ησλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ δηαθνξψλ ζε γεσξγηθέο 
ηερληθέο. Ζ εηζξνέο γηα ηα ρεηκεξηλά ζηηάξηα είλαη ρακειφηεξεο απ' φ,ηη γηα ηα ζεξηλά 
Οη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρακειφηεξσλ εηζξνψλ –ρακειφηεξε παξαγσγή, είλαη 
επλντθφηεξε γηα ην δαραξφηεπηιν θαη ην γιπθφ ζφξγν, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη κε κηα ίζε 
κείσζε ησλ εηζξνψλ, ε κείσζε ηεο παξαγσγήο ζα είλαη κηθξφηεξε γηα ηηο δχν 
ζπγθνκηδέο.  

Πίλαθαο 5:Δλεξγεηαθή εηζαγωγή θαη ηζνδύγην γηα ηηο ζεκαληηθόηεξεο θαιιηέξγεηεο παξαγωγήο 

αηζαλόιεο ζηελ Δπξώπε. 
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3.2.2. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΑΗΘΑΝΟΛΖ΢ ΑΠΟ ΢ΗΣΖΡΑ: 

΢ε αληίζεζε κε ην δαραξνθάιακν θαη ην ζφξγν πνπ ιακβάλεηαη απεπζείαο ν 
ζαθραξνχρνο ρπκφο ησλ βιαζηψλ, ζηα ζηηεξά (ζηηάξη, θξηζάξη, θαιακπφθη) 
απαηηείηαη πξνζζήθε αθξηβψλ ελδχκσλ (ακπιάζεο) γηα ηε δηάζπαζε (πδξφιπζε) ηνπ 
ακχινπ ζε ζάθραξα. Οη ζπφξνη ησλ ζηηεξψλ αιέζνληαη, αλακηγλχνληαη κε λεξφ θαη 
αθνινπζεί ζέξκαλζε θαη δχκσζε ζε αιθνφιε.Ζ δχκσζε ηνπ ζαθραξνχρνπ 
δηαιχκαηνο γίλεηαη ζηαδηαθά ζε ηεξάζηηεο δεμακελέο (δπκσηήξεο) κε ηελ πξνζζήθε 
θαηάιιεισλ ζαθραξνκπθήησλ, ζπλήζσο ζηειέρε ηνπ Saccharomyces cerevisiae. 
΢ην ηειηθφ πξντφλ ηεο δχκσζεο γίλεηαη θαζαξηζκφο κε θπγνθέληξηζε ή δηήζεζε θαη ην 
πγξφ νδεγείηαη ζηελ ηειηθή δεμακελή φπνπ γίλεηαη δηαρσξηζκφο θαη αλάθηεζε ηεο 
θαζαξήο αηζαλφιεο. Αλάινγα κε ην ζθνπφ, ε αηζαλφιε σο ηειηθφ πξντφλ κπνξεί λα 
είλαη έλπδξε (95% v/v) ή άλπδξε (99,5% v/v).Ζ δηαδηθαζία παξαιαβήο ηεο αηζαλφιεο 
είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην παξαγσγήο θαη πεξηιακβάλεη απφζηαμε θαη αθπδάησζε κε 
ζέξκαλζε. Σν ηειεπηαίν απηφ ζηάδην είλαη απφ ηα πιένλ ελεξγνβφξα άξα θαη πην 
δαπαλεξά ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ηεο 
βηνκεραληθήο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο. 

 

Eηθόλα 47:Γηαδηθαζία παξαγωγήο αηζαλόιεο από ζηηεξά 

Σα απφβιεηα ηεο βηνκεραλίαο αηζαλφιεο έρνπλ πςειφ ξππαληηθφ θνξηίν θαη είλαη 
δχζθνια επεμεξγάζηκα. ΢ηε Βξαδηιία έρνπλ πηνζεηεζεί δχν πξαθηηθέο γηα ηελ 
επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο αηζαλφιεο απφ 
δαραξνθάιακν. Ζ πξψηε κέζνδνο αθνξά ηε ζπιινγή ησλ απνβιήησλ ζε δεμακελέο 
θαη εμάηκηζε ηνπ λεξνχ. Καηά ηε δεχηεξε πξαθηηθή γίλεηαη δηαζπνξά ηνπο κε ςεθαζκφ 
ζε θαιιηέξγεηεο δαραξνθάιακνπ σο αδσηνχρνο ιίπαλζε. 

3.2.3. ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ΢: 

Ζ αηζαλφιε ρξεζηκνπνηείηαη κε ηξεηο βαζηθνχο ηξφπνπο: 
1.Χο κίγκα κε ηε βελδίλε ζε πνζνζηά 5-85%.απηά πνπ έρνπλ 
κηθξήζπγθέληξσζεαηζαλφιεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα απηνθίλεηα ρσξίο 
θακίαηξνπνπνίεζε ζηηο κεραλέο. Αληίζεηα ζε απηά κε κεγάιεο 
ζπγθεληξψζεηοαηζαλφιεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζενρήκαηα κε ηξνπνπνηεκέλεο κεραλέο 
πνπνλνκάδνληαη flexible fuel vehicles. ΢ηελπεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηείηαηάλπδξε 
αηζαλφιε, δξα ζαλ εληζρπηήο ηνπ αξηζκνχ ησλ νθηαλίσλ θαηαληηθαζηζηά άιια 
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πξφζζεηα φπσο ηνλ κφιπβδν.Σα πην γλσζηά κίγκαηα είλαηην Δ85 (85% αηζαλφιε θαη 
15% βελδίλε), ην Δ20 (20% αηζαλφιε θαη 80% βελδίλε), ην Δ10(10% αηζαλφιε θαη 
90% βελδίλε). 
2.Μφλε ηεο ζε θαζαξή κνξθή, ζε εηδηθά ζρεδηαζκέλεο κεραλέο. ΢ε απηή 
ηελπεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη έλπδξε αηζαλφιε. 
3.Δκκέζσο, κε ηελ ηξνπνπνίεζή ηεο ζε ηξηηνηαγή βνπηπιεζαίξα, ν νπνίνο 
ρξεζηκνπνηείηαη σο πξφζζεην ζηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

 

Δηθόλα 48:Bηνθαύζηκα ωο θαύζηκα θίλεζεο 

Κάπνηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο βηναηζαλφιεο είλαη: 

 Δίλαη κε νξπθηφ θαχζηκν ηνπ νπνίνπ ε παξαζθεπή θαη ε θαχζε δελ 
απμάλνπλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 Δίλαη βηναπνηθνδνκήζηκε, κε ηνμηθή θαη δηαιπηή ζην λεξφ, κε απνηέιεζκα 
λα κελ πξνθαιεί αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε 
δηαξξνήο. 

 Απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ νθηαλίσλ ηεο βελδίλεο κε κηθξφ θφζηνο. 

 Μεηψλεηαη ε εμάξηεζε ησλ θξαηψλ απφ ην πεηξέιαην. 

 Δίλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, αθνχ πξνέξρεηαη απφ ηε βηνκάδα. 

 Σα πςειήο ζπγθέληξσζεο αηζαλφιεο κίγκαηα κπνξνχλ λα κεηψζνπλ θαηά 
 30% ηηο εθπνκπέο ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ. 

 ΢αλ εληζρπηήο ηνπ αξηζκνχ ησλ νθηαλίσλ αληηθαζηζηά άιια επηβιαβή 
 πξφζζεηα, φπσο ηνλ κφιπβδν. 

 Σα πςειήο ζπγθέληξσζεο αηζαλφιεο κίγκαηα κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο 
 κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 20%. 

 Μεηψλεη ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ αιιά θαη ηεο 
 ζσκαηηδηαθήο νπζίαο. 

 Γεκηνπξγνχληαη λέεο πξννπηηθέο απαζρφιεζεο ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα, 
 θαζψο αλνίγεη ν δξφκνο γηα ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο φπσο ηνπ 
 ζαθραξνθάιακνπ, ηνπ ζφξγνπ θαη άιια. 

 Παξάγεηαη εχθνια αθφκα θαη ζε νηθνγελεηαθή θιίκαθα θαη απνδίδεη 34% 
 πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ απηή πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο. 

Δλψ θάπνηα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο βηναηζαλνιήο αλεθέξνληαη παξαθάησ: 
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 Γηαηππψλεηαη ε άπνςε φηη είλαη πην ζεκαληηθφ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε βηνκάδα 
 σο ηξνθή γηα λα αληηκεησπηζηεί ε παγθφζκηα πείλα, παξά λα 
 ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο. 

 Σν ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηεο αηζαλφιεο ηζνδπλακεί κε ηα 2/3 ηνπ 
 αληίζηνηρνπ ηεο βελδίλεο. ΢πλεπψο ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξε αηζαλφιε γηα λα 
 θαιπθζεί ε ίδηα απφζηαζε απφ έλα φρεκα. 

 Σν θφζηνο παξαγσγήο ηεο αηζαλφιεο είλαη αθφκα πςειφηεξν απφ ηεο 
 βελδίλεο. 

 Ζ αηζαλφιε κπνξεί λα κπινθάξεη ή αθφκα θαη λα θαηαζηξέςεη ηκήκαηα ηνπ 
 ζπζηήκαηνο θαπζίκσλ ζε νξηζκέλα νρήκαηα θαη λα ζηακαηήζεη ηε ξνή ηνπ 
 κίγκαηνο θαπζίκνπ, εηδηθφηεξα ζε δεζηέο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 Πηζηεχεηαη επίζεο πσο ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δελ είλαη ζεκαληηθή θαη 
 ειάρηζηα ζπλεηζθέξεη ζηε βειηίσζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Οη παξαγσγνί ησλ ππνινίπσλ θαπζίκσλ ελαληηψλνληαη ζηελ παξνρή 
 ηδηαίηεξσλ θίλεηξσλ ζηελ βηνκεραλία ηεο αηζαλφιεο. 
 

 
 
Eηθόλα 49: Βηνθαύζηκα ωο κηα πξάζηλε κνξθή ελέξγεηαο 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ: 

΢ηε ζεκεξηλή επνρή, κε ηελ ελέξγεηαλα βξίζθεηαη ζην απφγεην ησλ αλζξσπίλσλ 
αλαγθψλ,παξαηεξείηαη παγθνζκίσο κηα ηάζε γηα πην «θαζαξέο» θαη «πξάζηλεο», 
εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο.Δηδηθφηεξα,ζηηο κέξεο καο θαίλεηαη λα ππάξρεη 
κηα ζηξνθή ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα,ζπγθεθξηκέλα ζηελ παξαγσγή 
ζεξκφηεηαο απφ απηήλ. 
Γηα παξάδεηγκα,ε ζφκπα μχινπ θαίλεηαη πζηέξα απφ κηα κεγάιε δηαδξνκή ζπλερψλ 
βειηηψζεσλ λα είλαη κηα απφ ηηο πην απνηειεζκαηηθέο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, πνπ 
κπνξεί λα έρεη θάζε θαηνηθία,κε θξηηήξην πάληα ηε ζέζε ζην ρψξν θαη κνλάδα 
ζέξκαλζεο ζηεξεά θαχζηκα (θαπζφμπια),κε βαζκφ απφδνζεο πνπ αγγίδεη ην 85%. 
Δπίζεο, νη ζφκπεο pelletθεξδίδνπλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο ράξε ζηελ 
επθνιία ρξεζεο θαη ηελ απηνλνκία ηνπο. 
Αθφκε θαη ε κεηάβαζε απφ ην παξαδνζηαθφ ζην ελεξγεηαθφ ηδάθη έπαημε θαζνξηζηηθφ 
ξφιν ζηε ζέξκαλζε ρψξνπ.Χο επί ην πιείζηνλ , ην ηδάθη , εθηφο απφ πεγή θαζαξήο 
ελεξγείαο γηα ζέξκαλζε κέρξη θαη κηαο νιφθιεξεο θαηνηθίαο , κπνξεί λα ζεσξεζεί  , 
ππφ θάπνησλ πξνυπνζέζεσλ , θαη έλα απνηειεζκαηηθφ κέζνλ γηα εμνηθνλφκεζε 
ελεξγείαο.Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ γλψξηζκα είλαη φηη θέξλεη κέζα ζηελ θαηνηθία έλα 
δσληαλφ ζηνηρεηφ ηη θιφγα ηεο θσηηάο κέζα απφ ηελ εζηία θαη δεκηνπξγεί ζηηγκέο 
ραιάξσζεο.Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα θαηαιακβάλνπλ νινέλα θαη κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο 
αγνξάο, θαζψο ν Έιιελαο θαηαλαισηήο πξνηηκά ηελ πνηφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα πνπ 
ηνπ παξέρνπλ φζν αθνξά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο.Με ηε ρξήζε ησλ ελεξγεηαθψλ ηδαθηψλ, 
αθελφο επηηπγράλεηαη ε κείσζε ζηε θαηαλάισζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη αθεηέξνπ 
εμαζθαιίδεηαη κηα ελαιιαθηηθή πεγή ζέξκαλζεο ζην ρψξν. Ο βαζκφο επίδνζεο ησλ 
εζηηψλ απηψλ είλαη ζαθέζηεξα πςειφηεξνο απφ απηφλ ησλ ζπκβαηηθψλ ηδαθηψλ(10-
25%)  θαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 70-85%. 
Δπηπιένλ,νη ιέβεηεο μχινπ,ππξελφμπινπ,pelletθαη woodchipsέρνπλ κηα επξεία 
απήρεζε ζην θνίλν,αληηθαζηζηψληαο ην πεηξέιαην σο κέζν ζέξκαλζεο. 
Σειεπηαίσο ε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη λεξνχ κε βηνκάδα βξίζθεη πνιιέο 
εθαξκνγέο ζηελ Κξήηε αιιά θαη αιινχ.Δπηπιένλ χιεο φπσο ην ειαηνππξελφμπιν,ε 
κπξηθέηα μχινπ,ην pellet θαη ηα θνπθνχηζηα ζεσξνχληαη απφ ηίο πιένλ ζπκθέξνπζεο 
θαχζηκεο χιεο,ρξεζηκνπνηνχκελεο είηε ζε ιέβεηα είηε ζε ζφκπα ή ηδάθη. 
Γίλεηαη ινηπφλ ζαθέο, φηη ε ρξήζε βηνκάδαο γηα ζέξκαλζε ζεσξείηαη σο κία πνιιά 
ππνζρφκελε ηερλνινγία κε πνιχ θαιέο απνδφζεηο.Αλάινγε είλαη θαη ε πεξίπησζε 
παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ βηνκάδα είηε κε ζηεξεή βηνκάδα είηε κε βηναέξην. 
Δπηπξφζζεηα,ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ απφ βηνκάδα ζπληζηά έλα κεγάιν ζηφρν. 
Ζ ζηξνθή πξνο ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ είλαη πιένλ πξαγκαηηθφηεηα.Ζ ρξήζε φκσο 
ησλ βηνθαπζίκσλ ζπλδέεηαη άκεζα αιιά θαη εμαξηάηαη απφ ηελ πξνκήζεηα ησλ 
απαξαίηεησλ πξψησλ πιψλ. 
Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα αλακέλεηαη λα παίμεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζηελ Διιάδα. Ζ θηιηθφηεηα ζην πεξηβάιινλ, ε 
δηαζεζηκφηεηά ηεο, νη εζληθνί ζηφρνη θαη νη επλντθέο ζπλζήθεο επέλδπζεο αλακέλεηαη 
λα ζηξέςνπλ ην ελδηαθέξνλ πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. Πξνο απηήλ ηελ 
θαηεχζπλζε σζεί θαη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε νπνία θαληάδεη φιν θαη πην ψξηκε 
λα παξνπζηάζεη λέεο ηερλνηξνπίεο θαη ηδέεο, παξά ην γεγνλφο φηη πξνο ζηηγκήλ ην 
θφζηνο ηεο είλαη αθφκα αξθεηά πςειφ. Δίλαη βέβαην πσο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 
θαη κε δεδνκέλε ηελ κεγαιχηεξε δηείζδπζε ηεο βηνκάδαο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, 
ζα απνθηεζεί θαη ζα αλαπηπρζεί ε απαηηνχκελε ηερλνγλσζία θαη ηα εκπφδηά ζα 
ππεξθεξάδνληαη. 
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Απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο θαη επελδπηηθνχ ελδηαθέξνληνο, είλαη πξνθαλέο φηη ε 
ελαζρφιεζε κε ηελ βηνκάδα πξνζθέξεηαη γηα πξνζνδνθφξεο επελδχζεηο, εηδηθά φηαλ 
ε δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία ησλ εθάζηνηε κνλάδσλ γίλεηαη ζσζηά. Δμαηηίαο ηεο 
πξνλνκηαθήο ηηκήο πψιεζεο ζην δίθηπν, νη επελδχζεηο έρνπλ κηθξφ ρξφλν 
απνπιεξσκήο θαη απνθέξνπλ ηθαλνπνηεηηθά θέξδε. Δηδηθά ζηηο πεξηπηψζεηο, θαηά 
ηηο νπνίεο γίλεηαη ζην έπαθξν εθκεηάιιεπζε ηεο πξνλνκηαθήο ηηκή ηεο ελέξγεηαο ζην 
δίθηπν(ζπλερήο ιεηηνπξγία) ηα απνηειέζκαηα είλαη εληππσζηαθά.Σν ζρεηηθά πςειφ 
θφζηνο επέλδπζεο, ην νπνίν κπνξεί λα ηζνζηαζκηζηεί κε ηπρφλ επηρνξεγήζεηο θαη 
δηεπθνιχλζεηο, ελψ θαη ε εμαζθάιηζε ηεο απαηηνχκελεο βηνκάδαο ζπληζηά έλα κεγάιν 
ζηνίρεκα.Απφ πεξηβαιινληηθήο άπνςεο, είλαη απηνλφεην φηη ε βηνκάδα είλαη πην 
θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, εηδηθά ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, αθνχ ζηελ νπζία 
ε αμηνπνίεζή ηεοαπνηειεί έλαλ «θχθιν» γηα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. ΢ε πνιιέο 
πεξηπηψζεηο θαη ζε πνιιά ζηνηρεία, νη εθπνκπέο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 
βηνκάδα ζεσξνχληαη έσο θαη κεδεληθέο.Με νξίδνληα ζθέςεο ην κέιινλ, φπνπ νη 
εθπνκπέο κπνξεί λα επηθέξνπλ νηθνλνκηθά έμνδα (δηθαηψκαηα εθπνκπψλ, πξφζηηκα, 
θιπ), απηφ κπνξεί λα παίμεη θάπνην ξφιν.Σέινο, ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο, σο 
θηινζνθία είλαη ηδηαηηέξσο νηθνινγηθή θαη πξάζηλε, πξάγκα πνπ ιείπεη αξθεηά απφ 
ηελ ζπλείδεζε ησλ ζεκεξηλψλ θνηλσληψλ. 
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