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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην Γεσξγηθήο 

Φαξκαθνινγίαο ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο. ΢θνπφο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ν έιεγρνο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο αηζέξηνπ ειαίνπ βαζηιηθνχ δηαθφξσλ ζπγθεληξψζεσλ ζηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ. Γηα ην πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξσηφθνιιν 

ηνπ Παγθνζκίνπ Οξγαληζκνχ πγείαο. Σν ζπγθεθξηκέλν πείξακα απνηειεί κέξνο κηαο ζεηξάο 

πεηξακαηψλ ηνπ Δξγαζηεξηνχ Γεσξγηθήο Φαξκαθνινγίαο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε αηζέξησλ 

ειαίσλ ζηελ αληηκεηψπηζε πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ 

εηζεγήηξηα κνπ Γηψηα Φεηξνθσληά γηα ηε βνήζεηα ηεο θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο 

κνπ. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Έλα κεγάιν ζέκα γηα ηε δεκφζηα πγεία είλαη ηα θνπλνχπηα. Σα δηάθνξα είδε θνπλνππηψλ 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζνβαξφ ζέκα ζηε δεκφζηα πγεία, άκεζα κε ηα ηζηκπήκαηα ηνπο ή 

έκκεζα κε ην λα κεηαθέξνπλ ζηνλ άλζξσπν δηάθνξεο αζζέλεηεο. Δηδηθά ε δεχηεξε πεξίπησζε 

απνηειεί έλα ζνβαξφ πξφβιεκα ηφζν παιαηφηεξα φζν θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα κε 

απνηέιεζκα ηα θνπλνχπηα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα απνηεινχλ θίλδπλν γηα ηε δσή 

ειηθησκέλσλ θαη κηθξψλ παηδηψλ. (Παξαζθεπφπνπινο, 2013).  

Δθηφο απφ ηα ζνβαξά θαη πξνθαλή πξνβιήκαηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη έρνπλ άκεζε 

ζρέζε κε ηε δεκφζηα πγεία έλα αθφκε πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηα θνπλνχπηα είλαη ε 

φριεζε, ε ελφριεζε δειαδή απφ ηελ χπαξμε ηνπο ζην ρψξν. Γεληθά γηα πνιινχο αλζξψπνπο 

ηα θνπλνχπηα είλαη απερζή. Ζ έκθπηε δπζθνξία πνπ δεκηνπξγείηαη ζε πνιινχο αλζξψπνπο 

φηαλ ππάξρνπλ θνπλνχπηα ζην ρψξν δελ ηνπο επηηξέπνπλ λα έρνπλ πνιιέο θαζεκεξελέο 

δξαζηεξηφηεηεο ρσξίο ηε ρξήζε θάπνησλ πξνζηαηεπηηθψλ κέηξσλ (Παξαζθεπφπνπινο, 

2013). 

Σν θπξηφηεξν πξφβιεκα, φπσο πξναλαθέξζεθε, έρεη λα θάλεη κε ηνλ θίλδπλν κεηάδνζεο 

αζζελεηψλ φπσο είλαη ν ηφο ηνπ Γπηηθνχ Νείινπ, ν Γάγγεηνο θαη θίηξηλνο ππξεηφο, ε 

εινλνζία, ε κεηάδνζε θηιαξηάζεσλ θαη άιισλ αξµπντψζεσλ (Chikungunya, Tahyna, 

Sindbis, Inkoo, Snowhoe Ζare Virus, Rift Valley fever). Ο Ηφο ηνπ Γπηηθνπ Νείινπ 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Διιάδα ην 2010 θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε Μαθεδνλία ελψ ζηελ Μεζφγεην 

ην 1994. Φνξείο ηεο αζζέλεηαο ηνπ ηνχ ηνπ δπηηθνχ Νείινπ είλαη θπξίσο είδε ηνπ γέλνπο 

Culex ζηνλ νπνίν νθείιεηαη ν ελδσνηηθφο θχθινο κεηάδνζεο ηνπ. Χζηφζν πνιιά είδε 

θνπλνππηψλ κεηαθέξνπλ ηνλ ηφ απφ κνιπζκέλα πνπιηά ζηνλ άλζξσπν θαη ζηα δψα 

(Παξαζθεπφπνπινο, 2013). 

Μαδί κε ηνλ ηφ ηνπ Γπηηθνχ Νείινπ εκθαλίζηεθε ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο καο θαη 

ην είδνο Aedes albopictus (θνηλψο νλνκαδφκελν θνπλνχπη ηίγξεο) ην νπνίν ζπλδέζεθε 

ιαλζαζκέλα κε ηα θξνχζκαηα ηνπ ηνχ ηνπ Γπηηθνχ Νείινπ γηαηί ζην εμσηεξηθφ θαηά θαλφλα 

ην ζπγθεθξηκέλν είδνο κεηέθεξε ηνλ Ηφ (Κηνχινο, πξνζσπηθή επηθνηλσλία). Γηα λα κειεηεζεί 

ε δηαζπνξά ηνπ λενεηζαρζέληνο είδνπο έγηλαλ πξνζπάζεηεο λα εληνπηζηνχλ νη πεξηνρέο ζηηο 

νπνίεο ππάξρεη ην θνπλνχπη ηίγξεο ζηελ Διιάδα θαηά ηα έηε 2003-2010 θαη ηα απνηειέζκαηα 

θαίλνληαη ζην ράξηε πνπ αθνινπζεί (Giatropoulos et al, 2012). 
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Δικόνα 1: Πεξηνρέο ζηηο νπνίεο έρεη εληνπηζηεί ην είδνο Aedes albopictus  

(Πεγή θσηνγξαθίαο: http://www.conops.gr/wp-content/uploads/map_greece.jpg) 

 

2. ΣΑ ΚΟΤΝΟΤΠΗΑ 

2.1. ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ 

Ο βηνινγηθφο θχθινο ησλ θνπλνππηψλ μεθηλάεη κε ηα απγά. Απφ ηα απγά εθθνιάπηνληαη 

νη πξνλχκθεο νη νπνίεο είλαη ππνρξεσηηθά πδξφβηεο. Δπφκελα ΢ηάδην είλαη νη πιαγγφλεο νη 

νπνίεο επεηδή θηλνχληαη ζην λεξφ νλνκάδνληαη θαηαρξεζηηθά λχκθεο απφ ηνπο εηδηθνχο θαη 

δνπλ επίζεο ζην λεξφ. Ο βηνινγηθφο θχθινο νινθιεξψλεηαη κε ηα ελήιηθα, ηα γλσζηά ζε 

φινπο ζηελ εκθάληζε θνπλνχπηα (Δηθ. 2) (Πεγή: http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html).  
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Δικόνα 2: Ο βηνινγηθφο Κχθινο ησλ θνπλνππηψλ κε ηα ηέζζεξα ζηάδηα  

(Πεγή: http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html). 

 

2.1.1.ΑΤΓΟ  

Σα απγά είλαη ιεία θαη επηκήθε. Αλάινγα κε ην γέλνο ζην νπνίν αλήθνπλ έρνπλ 

δηάθνξνπο ρξσκαηηζκνχο θαη ελαπνηίζεληαη είηε κεκνλσκέλα είηε φια καδί ζηηο ιεγφκελεο 

ζρεδίεο. ΢πγθεθξηκέλα ζην γέλνο Anopheles (Δηθ 4) τα απγά ελαπνηίζελην κεκνλσκέλα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη ην ρξψκα ηνπο είλαη ζθνπξφ. ΢ην γέλνο Culex ηα απγά έρνπλ 

αλνηρηφρξσκν ρξσκαηηζκφ θαη απνηίζεληαη πνιιά καδί ζε ζρεδίεο (Δηθ. 3) θαη ζε θχιια 

πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ. Σα θνπλνχπηα πνπ αλήθνπλ ζηα γέλε Aedes θαη 

Ochlerotatus απνζέηνπλ ηα πνιχ κηθξά απγά ηνπο ζην πγξφ ρψκα θνληά ζηηο ζέζεηο 

αλάπηπμεο ησλ πξνλπκθψλ (Πεγή: http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html).  
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Δικόνα 3: Απγά Culex sp ηα νπνία απνηίζεληαη ζε ζρεδίεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

(Πεγή: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/aquatic/southern_house_mosquito.htm). 

 

 

Δικόνα 4: Απγά Anopheles sp ηα νπνία απνηίζεληαη κεκνλσκέλα ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ. 

(Πεγή: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/aquatic/southern_house_mosquito.htm). 
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2.1.2.ΠΡΟΝΤΜΦΔ΢ 

Οη πξνλχκθεο είλαη πδξφβηεο θαη κνηάδνπλ, φπσο πξναλαθέξζεθε, κε κηθξά ζθνπιήθηα 

ηα νπνία έρνπλ κηα ραξαθηεξηζηηθή θίλεζε κέζα ζην λεξφ. Δίλαη επθέθαιεο άπνδεο θαη 

απνηεινχλ εμαίξεζε ζηε ηάμε ησλ δίπηεξσλ (νη πξνλχκθεο ησλ δίπηεξσλ είλαη θαηά θαλφλα 

αθέθαιεο άπνδεο). Φέξνπλ έλα αλαπλεπζηηθφ ζηθφλη (εηθ. 5) ην νπνίν θαη πιεζηάδνπλ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ γηα λα αλαπλεχζνπλ ρξεζηκνπνηψληαο ην νμπγφλν ηεο αηκφζθαηξαο 

(Πεγή: http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html).  

 

 

Δικόνα 5: Πξνλχκθεο θνπλνππηψλ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ  

(Πεγή: http://www.theguardian.com/environment/2013/aug/28/crook-county-durham-

mosquito-larvae-expressions). 

 

2.1.3.ΠΛΑΓΓΟΝΔ΢ (ΝΤΜΦΔ΢) 

Οη λχκθεο είλαη θαη απηέο πδξφβηεο ζαλ ηηο πξνλχκθεο. ΢ε αληίζεζε κε ηηο πιαγγφλεο 

άιισλ δίπηεξσλ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαθηλνχληαη κέζα ζην λεξφ. Αλάινγα κε ην είδνο 

έρνπλ δηαθνξεηηθνχο ρξσκαηηζκνχο αιιά θπξίσο είλαη αλνηρηφρξσκεο (Πεγή: 

http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html).  
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Δικόνα 6: Νχκθε θνπλνππηνχ (πιαγγφλα) θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ  

(Πεγή: http://medent.usyd.edu.au/arbovirus/mosquit/photos/mansonia_uniformis_pupa.jpg). 

 

2.1.4.ΔΝΖΛΗΚΑ 

Δίλαη ιεπηά έληνκα κε καθξχ ζψκα ην νπνίν απνηειείηαη απφ ιέπηα θαη καθξηά πφδηα 

πνπ ηα ρξεζηκνπνηεί κφλν γηα ζηήξημε. Απνηεινχληαη απφ έλα δεχγνο πηεξχγσλ πνπ είλαη 

κεκβξαλνεηδείο, ηα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα είλαη λχζζνληνο κπδεηηθνχ ηχπνπ θαη νη θεξαίεο 

ζηα αξζεληθά είλαη πηεξνεηδείο ελψ ζηα ζειπθά λεκαηνεηδείο ηξηρσηέο. Απηά πνπ λχζζνπλ 

είλαη ηα ζειπθά ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ην αίκα γηα λα σνηνθήζνπλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

ηε καθξηά πξνβνζθίδα ηελ νπνία έρνπλ, ελψ ην πην ζεκαληηθφ εμάξηεκα ηνπο είλαη ηα 

γισζζίδηα ηα νπνία βξίζθνληαη ζην θάησ ρείινο (Πεγή: 

http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html). 

 

http://www.mosquitoes.org/LifeCycle.html
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Δικόνα 7: Aedes albopictus 

(Πεγή: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/aquatic/asian_tiger.htm). 

 

 

Δικόνα 8: Culex pipiens 

(Πεγή: http://influentialpoints.com/Gallery/Mosquitoes_and_Biting_Midges.htmm). 

 

 

2.2.ΚΤΡΗΟΣΔΡΑ ΓΔΝΖ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

΢ηελ Διιάδα κεηά απφ έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην Μπελάθεην 

Φπηνπαζνινγηθφ Ηλζηηηνχην, ζε ζπλεξγαζία κε ην Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, έρνπλ 

θαηαγξαθεί 60 είδε πνπ ηαμηλνκνχληαη ζε 7 γέλε: Aedes, Anopheles, Culex, Coquillettidia, 

Culiseta, Uranotaenia & Ochlerotatus απφ ηα νπνία απηά πνπ βξέζεθαλ ζε κεγαιχηεξνπο 

πιεζπζκνχο είλαη ηα εμήο: 

http://influentialpoints.com/Gallery/Mosquitoes_and_Biting_Midges.htmm
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Γένος Anopheles: Κχξηεο ζέζεηο αλαπαξαγσγήο: θαζαξά ζηάζηκα λεξά εθηεζεηκέλα ζηνλ 

ήιην κε πινχζηα πδξφβηα βιάζηεζε, νξπδψλεο.  Σα πεξηζζφηεξα είδε παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή 

αλζεθηηθφηεηα ζην αιάηη θαη κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε παξαζαιάζζηνπο βάιηνπο θαη έιε 

ηθαλφηεηα πηήζεο 2-5 km.  Σζηκπάεη απφ ην ζνχξνππν κέρξη ην ράξακα, θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Σα θνπλνχπηα ηνπ γέλνπο Anopheles είλαη ηα ζεκαληηθφηεξα γηα ηελ 

Διιάδα σο ελδηάκεζνη μεληζηέο ηεο εινλνζίαο (Πεγή: 

http://www.cdc.gov/malaria/about/biology/mosquitoes/). 

Γένος Aedes: Σν ζψκα ηεο πξνλχκθεο ζρεκαηίδεη γσλία κε ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ.  Οη 

πξνλχκθεο αλαπηχζζνληαη ζε πνιχ κηθξέο θπζηθέο ή ηερλεηέο ζπγθεληξψζεηο λεξνχ φπσο 

θνηιφηεηεο δέληξσλ, γιάζηξεο, θνπηηά απφ θνλζέξβεο, βάδα, θνπβάδεο, ζπαζκέλα 

κπνπθάιηα, ή πεηακέλα ιάζηηρα απηνθηλήησλ. Σα θνπλνχπηα ηνπ γέλνπο Aedes παξνπζηάδνπλ 

κεγάιν πγεηνλνκηθφ ελδηαθέξνλ σο ελδηάκεζνη μεληζηέο ηνπ θίηξηλνπ ππξεηνχ, ηνπ δάγθεηνπ, 

ηεο θηιαξίαζεο θαη ησλ ηνγελψλ εγθεθαιίηηδσλ. (Πεγή: 

http://www.mosquitoes.org/Aedes.html) 

Γένος Culex: Οη πξνλχκθεο ζπρλά βξίζθνληαη θαη ζε ζπγθεληξψζεηο λεξνχ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ άλζξσπν, φπσο νηθφπεδα ππφ θαηαζθεπή, βαξέιηα λεξνχ, 

θνλζεξβνθνχηηα, κεηαιιηθά ληεπφδηηα, δηαθνζκεηηθέο ιηκλνχιεο, δνρεία ζηνπο θήπνπο θαη 

αλζνδνρεία θαη νπνηαδήπνηε πνζφηεηα λεξνχ κείλεη ζηάζηκε απφ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. 

Αληέρνπλ θαη ζε λεξά κε  κηα κηθξή πνζφηεηα αιαηηνχ (ειαθξψο πθάικπξα) θαη κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ επίζεο ζε ηξχπεο βξάρσλ. Σν γέλνο Culex πεξηέρεη είδε πνπ είλαη ελδηάκεζνη 

μεληζηέο πνιιψλ αξκπντψλ θαη ηεο θηιαξίαζεο. Σα θνπλνχπηα ηνπ γέλνπο Culex είλαη ηα πην 

ελνριεηηθά γηα ηνπο θαηνίθνπο ησλ πφιεσλ. (Πεγή: http://www.wrbu.org/SpeciesPages_non-

ANO/non-ANO_A-hab/CXgel_hab.html) 

 

2.3.ΒΗΟΟΗΚΟΛΟΓΗΑ 

Ζ γλψζε ηεο βηννηθνινγίαο ησλ θνπλνππηψλ απνηειεί ην βαζηθφηεξν ζηνηρείν γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ηνπο κέζα απφ πξνγξάκκαηα νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ηνπο 

γηα απηφ θαη κειεηάηαη απφ ηνπο εηδηθνχο εθηελψο.  

Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ μεληζηή πνπ πξνηηκνχλ γηα ηε ιήςε αίκαηνο δηαθξίλνληαη ζε 

αλζξσπφθηια (είδε κε βαζηθφ μεληζηή ηνλ άλζξσπν), δσφθηια (θπξίσο ζειαζηηθά), 

νξληζφθηια (πηελά), εξπεηφθηια (εξπεηά), θ.ι.π. Αλάινγα κε ηα ζεκεία φπνπ αλαδεηνχλ ηνλ 

μεληζηή ηνπο δηαθξίλνληαη νηθνδίαηηα (πξνηηκνχλ ηα ζπίηηα γηα αλαδήηεζε μεληζηή) ή 

αγξνδίαηηα (ηα ζπλαληάκε ζηελ χπαηζξν), ελδφθηια θαη εμψθηια (πξνηηκνχλ εζσηεξηθνχο ή 
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εμσηεξηθνχο ρψξνπο αληίζηνηρα, γηα ηελ αλάπαπζε ηνπο κεηά ηελ αηκνιεςία ή θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο). Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ρψξνπ πνπ ρξεηάδνληαη  γηα ηελ πηήζε 

θαηά ηε ζχδεπμε δηαθξίλνληαη ζε ζηελφγακα θαη επξχγακα θαη κε βάζε ην ρξφλν 

δξαζηεξηνπνίεζεο ησλ ηέιεησλ εληφκσλ ζε λπθηφβηα θαη εκεξφβηα είδε (Colpitts et al, 2012).  

Ο αξηζκφο ησλ σψλ πνπ κπνξεί λα γελλήζεη έλα ζειπθφ θνπλνχπη ζε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο εμαξηάηαη απφ ην είδνο θαη θπκαίλεηαη απφ 40-500 θαη ε σνηνθία γίλεηαη ζε 

πδάηηλεο ζπιινγέο πνπ επηιέγνληαη εηδηθά απφ ηα ζειπθά. Οη πξνλχκθεο ηξέθνληαη κε 

κηθξννξγαληζκνχο ή κηθξνζθνπηθά ζσκαηίδηα νξγαληθήο χιεο πνπ επηπιένπλ, αησξνχληαη ή 

ππάξρνπλ ζηνλ ππζκέλα ηνπ λεξνχ ηεο εζηίαο. Ζ αλάπηπμε ησλ πξνλπκθψλ νινθιεξψλεηαη 

ζε 4 ζηάδηα. Ζ αλάπηπμε ηεο λχκθεο αξρίδεη κέζα ζηελ πξνλχκθε ηνπ 4νπ ζηαδίνπ. Μέζα 

ζην λεξφ ε λχκθε θνιπκπά κε πνιχ ραξαθηεξηζηηθή θίλεζε πάλσ θάησ θαη δελ ιακβάλεη 

ηξνθή νχηε κεηαβάιιεηαη ζε κέγεζνο. Ζ δξαζηεξηφηεηα ηνπο έρεη λα θάλεη κε ηε 

ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία ηνπ αέξα. Έηζη ηηο πξψηεο πξσηλέο, ηηο πξψηεο λπρηεξηλέο ψξεο 

θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ηα πεξηζζφηεξα είδε είλαη πην ελεξγεηηθά θαη ηζηκπνχλ, 

αιιά ππάξρνπλ θαη είδε πνπ ηζηκπνχλ θαη φιν ην εηθνζηηεηξάσξν. Σα θνπλνχπηα ηξέθνληαη 

κε λέθηαξ ή γχξε πνπ βξίζθνπλ ζηε θχζε, φκσο ηα ζειπθά ρξεηάδνληαη θαη αίκα 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπλ λα θάλνπλ αβγά. Δθφζνλ ην ζειπθφ πξαγκαηνπνηήζεη έλα γεχκα 

αίκαηνο ηφηε σξηκάδνπλ ηα αβγά ηνπ ηα νπνία θαη ηνπνζεηεί ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη 

ζηε ζπλέρεηα εθθνιάπηνληαη νη πξνλχκθεο πνπ ηξέθνληαη κε δηάθνξα νξγαληθά ππνιείκκαηα 

πνπ ππάξρνπλ ζην λεξφ (Olsen et al., 1989).  

Σα θνπλνχπηα εξεζίδνληαη θαη πξνζειθχνληαη απφ ηελ θίλεζε, απφ ηε ζσκαηηθή 

ζεξκφηεηα, απφ ηελ πγξαζία θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπλέεηαη κε ηελ αλαπλνή. Σν 

ζθχξηγκα πνπ θάλνπλ πξνέξρεηαη απφ ην ζπγρξνληζκέλν ηνπο θηεξνχγηζκα. ΢ηνλ άλεκν ηα 

θνπλνχπηα δελ παξνπζηάδνπλ αληίζηαζε θαη κε απηφλ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζε πνιχ 

καθξηλέο απνζηάζεηο (Olsen et al., 1989). 

 

2.4.Δ΢ΣΗΔ΢ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢ ΠΡΟΝΤΜΦΧΝ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ 

Γπλεηηθή εζηία αλάπηπμεο πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ πξνθαιεί ε ζηαζηκφηεηα ηνπ λεξνχ 

είηε απφ θπζηθέο εζηίεο, φπσο πθάικπξα παξάθηηα έιε αξδεπηηθά ή απνζηξαγγηζηηθά, ξέκαηα 

θαη αλνηθηά θαλάιηα, εμίζνπ θαη αλνηθηά θαλάιηα δηνρέηεπζεο ιεκκάησλ, κηθξά πνηάκηα ή 

κηθξέο ιίκλεο θαη επίζεο απνρεηεχζεηο φκβξησλ πδάησλ, θπζηθέο θνηιφηεηεο δέλδξσλ, είηε 

απφ ηερλεηέο εζηίεο φπσο δνρεία κεηαθνξάο ή θχιαμεο λεξνχ, δνρεία µε κεγάιν άλνηγκα 

(θαξνηζάθηα, ιεθάλεο πιπζίκαηνο, βάξθεο, βαξέιηα), δνρεία µε ζηελφ άλνηγκα (αλζνδνρεία, 
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βάδα, θνλζεξβνθνχηηα, κπνπθάιηα θιπ), απφ πηζίλεο πνπ δελ ζπληεξνχληαη, ζηληξηβάληα, 

δηαθνζκεηηθέο ιηκλνχιεο, δηαξξνέο απφ αξδεπηηθά ζπζηήκαηα, αληηθείκελα πνπ ζπγθξαηνχλ 

λεξφ (πηαηάθηα γιαζηξψλ, πδξνξξνέο, ζσιήλεο θιπ), πνηίζηξεο δψσλ, παιηά ειαζηηθά 

απηνθηλήησλ, πεγάδηα (πεγή: http://mosquito.ifas.ufl.edu/Mosquito_Biology.htm). 

 

Δικόνα 9: Δζηίεο αλάπηπμεο Πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ 

 

 

 

2.5.  ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ  

Ζ αληηκεηψπηζε ησλ θνπλνππηψλ δηελεξγείηαη απφ ηηο θαηά ηφπνπο πεξηθέξεηεο κε αλάζεζε 

εξγνιαβίαο ζε ηδηψηεο γηα ςεθαζκνχο πδάησλ –δπλεηηθψλ εζηηψλ ησλ θνπλνππηψλ. Πξηλ ηε 

δηελέξγεηα ηνπ δηαγσληζκνχ γηα ηνλ νξηζκφ αλαδφρνπ γηα ηηο πξνλπκθνθηνλίεο απαηηείηαη ε 

δεκηνπξγία ζρεδίνπ νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο (Πεγή: 

http://www.keelpno.gr/). 

 

http://mosquito.ifas.ufl.edu/Mosquito_Biology.htm
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2.5.1. ΠΡΟΛΖΠΣΗΚΑ ΜΔΣΡΑ 

Ζ απνμήξαλζε εισδψλ πεξηνρψλ ήηαλ πάληα έλα δεηνχκελν ζηελ θνπλνππνθηνλία. Ο 

πεξηνξηζµφο ησλ κεγάισλ εζηηψλ αλάπηπμεο επεηεχρζε ζε πνιιέο πεξηνρέο ζην παξειζφλ κε 

ηελ απνζηξάγγηζε ή επηρσκάησζε ηνπ εδάθνπο, κε ηελ απνκάθξπλζε ηεο βιάζηεζεο απφ ηηο 

εζηίεο απηέο ψζηε ε ξνή ηνπ λεξνχ λα είλαη ζπλερείο φπσο έλα ξπάθη ην νπνίν θαηαιήγεη ζε 

ιηκλάδνληα λεξά.  Καηά θαηξνχο ζην παξειζφλ έρνπλ γίλεη θαη πξνζπάζεηεο θάιπςεο ησλ 

κηθξψλ εζηηψλ. Παξάδεηγκα απνμήξαλζεο έινπο απνηειεί έλα κεγάινο έινο πνπ ππήξρε ζηελ 

πεξηνρή ηεο  Γεσξγηνχπνιεο ζην Ννκφ Υαλίσλ θαη απνμεξάλζεθε ηνλ 19
ν
 αηψλα (Πεγή: 

http://www.explorecrete.com/crete-west/GR-georgioupolis-istoria.html). 

Πξνζπάζεηεο έρνπλ γίλεη θαη γηα ηελ εμαπφιπζε θαη πνιιψλ πξνλπκθνθάγσλ 

νξγαληζκψλ ζε κεγάιεο θπζηθέο εζηίεο φπσο κχθεηεο, λεκαηψδεηο αιιά αθφκα θαη απφ έλα 

είδνο ςαξηνχ πνπ ηξέθεηαη απφ πξνλχκθεο θνπλνππηψλ ην Gambusia affinis. Σν 

ζπγθεθξηκέλν είδνο έρεη εγθαηαζηαζεί πνιχ θαιά ζηε ιίκλε ηνπ Κνπξλά, ζην Ννκφ Υαλίσλ 

(Σηγθηιήο, 2007). 

 

 

Δηθφλα 10: Ζ ιίκλε Κνπξλά ζηελ νπνία έρεη εγθαηαζηαζεί κε επηηπρία ην Gambusia affinis. 

 

2.5.2. ΠΡΟΝΤΜΦΟΚΣΟΝΗΑ ΚΑΗ ΑΚΜΑΗΟΚΣΟΝΗΑ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ ΑΠΟ ΣΗ΢ 

ΚΑΣΑ ΣΟΠΟΤ΢ ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΔ΢ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε αληηκεηψπηζε ησλ θνπλνππηψλ γίλεηαη απφ ηελ Πεξηθέξεηα κε 

ηελ αλάζεζε εξγνιαβίαο ζε ηδηψηε. Βαζηθφο ζηφρνο ηεο ελέξγεηαο είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ 

πξνλπκθψλ θαη δεπηεξεπφλησο ησλ ελειίθσλ εληφκσλ. Αληηθείκελα ηεο ελεξγείαο απηήο 

είλαη (Πεγή: http://www.pthes.gov.gr/data/diak_prokir/2014/diak572a.pdf): 
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 Ζ δηελέξγεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε βάζε 

δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ πξνλπκθψλ θαη 

ησλ ελήιηθσλ εληφκσλ. 

 Ζ πξαγκαηνπνίεζε επίγεησλ θαη απφ αέξνο ςεθαζµψλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

πξνλπκθψλ ησλ θνπλνππηψλ θαη ησλ ελήιηθσλ θνπλνππηψλ.  

 Ζ πξνκήζεηα θαη δηάζεζε γηα ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ, εγθεθξηκέλσλ ζθεπαζκάησλ. 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ςεθαζηηθψλ παξεκβάζεσλ απφ εδάθνπο θαη αέξνο θαζψο θαη ηηο 

απαηηνχκελεο ππνζηεξηθηηθέο ελέξγεηεο γηα ηελ θαιή εθηέιεζε ηνπ έξγνπ µε ζηφρν ηελ 

δηαζθάιηζε ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ θαηνίθσλ.  

 

 

Δικόνα 11: Φεθαζκφο απφ εξγνιάβν ζην Ν. Μαγλεζίαο (Πεγή: 

http://magnesianews.gr/magnisia) 

 

Δγθεθξηκέλεο δξαζηηθέο νπζίεο γηα πξνλπκθνθηνλία είλαη νη παξαθάησ (Πεγή: 

https://diavgeia.gov.gr/doc/ΒΔΑΣΘ-ΞΔ0): 

 Diflubenzuron. Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν πνπ αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ  

ξπζκηζηψλ αλάπηπμεο. Δγθεθξηκέλα ζθεπάζκαηα γηα ηε ρψξα καο είλαη ηα αθφινπζα: 

DU-DIM 15 SC, DU-DIM 2 DT, DU-DIM 2 GR, OPRAH 15 SC, OPRAH 2 

DT,.Diflubenzuron-ZAPI 10 SC, Diflubenzuron-ZAPI 2 DT (Πεγή: 

https://diavgeia.gov.gr/doc/ΒΔΑΣΘ-ΞΔ0).  

http://magnesianews.gr/magnisia
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 Σα πξνλπκθνθηφλα ζθεχαζκαηα Vectobac 12 SC θαη BITOR κε δξαζηηθή νπζία ην  

βηνινγηθφ παξάγνληα Bacillus thuringiensis (Bti) έρoπλ νξηζηηθή έγθξηζε  

θπθινθνξίαο ζηε ρψξα καο βάζε ηεο νπνίαο επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηνπο θαη ζε 

νξπδψλεο.  

 Σν πξνλπκθνθηφλν ζθεχαζκα BIOPREN BM 20 EC κε δξαζηηθή νπζία s-methoprene 

έρεη πξνζσξηλή έγθξηζε ζηε ρψξα καο βάζε ηεο νπνίαο επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηνπ θαη 

ζε νξπδψλεο. 

Ζ αθκαηνθηνλία είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ θνπλνππηψλ φηαλ ε πξνλπκθνθηνληα δελ έρεη θέξεη ηα αλακελφκελα απνηειεζκαηα. Οη 

ελαιιαθηηθέο κεζφδνπο είλαη νη ππνιεηκκαηηθνί ςεθαζκνί κε ηε ςεθαζκνχο επηθαλεηψλ ή κε 

εθλεθψζεηο, ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ςεθαζκνί κε ππέξκηθξνπ φγθνπ ULV κφλν φηαλ ην 

πξφβιεκα έρεη θηάζεη ζην απξνρψξεην θαη ζε πεξηνρέο πνπ ηα θξνχζκαηα είλαη 

πεξηζζφηεξα. Σέινο, εθαξκνγή αθκαηνθηφλσλ βηνθηφλσλ κε ππνιεηκκαηηθνχο ςεθαζκνχο 

εληφο νηθηψλ επηηξέπεηαη κφλν ζε έθηαηεο ζπλζήθεο πνπ απεηιείηαη ε Γεκφζηα Τγεία. Σα 

εγθεθξηκέλα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ελαληίνλ ησλ θνπλνππηψλ αιιά φηαλ απηά 

βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηνπ ελήιηθνπ κε ππνιεηκκαηηθνχο ςεθαζκνχο  επηθαλεηψλ (φρη 

πδάηηλσλ επηθαλεηψλ) θαη κφλν απφ εδάθνπο είλαη ηα αθφινπζα (Πεγή: 

https://diavgeia.gov.gr/doc/ΒΔΑΣΘ-ΞΔ0):  

• Imperator 25 EC κε δξαζηηθή νπζία permethrinb 25 % w/v.  

• Icon 2,5 CS κε δξαζηηθή νπζία lamda cyhalothrin 2.5 % w/v  

• STEEL 25 EC κε δξαζηηθή νπζία permethrin 25 % w/v  

• AlphaCypermethrin FARMA-CHEM 6 CS κε δξαζηηθή νπζία alpha cypermethrin 0 

% w/v  

•  K-OTHRINE WP κε δξαζηηθή νπζία deltamethrin 2,5% w/w  

• Deltamethrin FARMA-CHEM 2.5 WP κε δξαζηηθή νπζία deltamethrin 2.5 % w/w  

• Fendona 6 SC κε δξαζηηθή νπζία alpha-cypermethrin 6 % w/v  

• Attack 25 WP κε δξαζηηθή νπζία permethrin 25 % w/w  

• Segethrin 2,5 WP κε δξαζηηθή νπζία deltamethrin 2.5 % w/w  

• Canasta 1,5 SC κε δξαζηηθή νπζία alpha-cypermethrin 1.5 % w/w  

• Result 6 SC κε δξαζηηθή νπζία alpha-cypermethrin 6 % w/v  

• Ianos 25 EC κε δξαζηηθή νπζία permethrin 25 % w/v  

• Solfac 50 EW κε δξαζηηθή νπζία cyfluthrin 5% w/v  

• Trianos 2,5 WP κε δξαζηηθή νπζία deltamethrin 2.5 % w/w  
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• Power AC κε δξαζηηθή νπζία alpha-cypermethrin 6,24% w/v  

• Dobol Microcap 3 CS κε δξαζηηθή νπζία bifenthrin 2.97% w/v. Σ 

 

2.5.3. ΟΡΓΑΝΧ΢Ζ ΣΧΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΧΝ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ΢ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ 

΢Δ ΜΗΑ ΠΔΡΗΟΥΖ 

Γεδνκέλνπ ην γεγνλφηνο φηη πξφθεηηαη γηα εθαξκνγέο νη νπνίεο πξέπεη λα θαιχπηνπλ 

κεγάιεο εθηάζεηο ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηαζηήκαηα ε επηηπρήο νξγάλσζε πξνυπνζέηεη κηα 

πιεηάδα επηκέξνπο ελεξγεηψλ νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα λα ιπζνχλ πξαθηηθά ζέκαηα γηα 

ηελ επηηπρή αληηκεηψπηζε ησλ θνπλνππηψλ ζε κία κεγάιε πεξηνρή:  

1. Σελ έγθαηξε εμαζθάιηζε ησλ απαξαίηεησλ θνλδπιίσλ. 

2. Σελ έγθαηξε έλαξμε ησλ δηαδηθαζηψλ γηα ηνλ νξηζκφ ησλ αλαδφρσλ (πνπ ζα 

πινπνηήζνπλ ηα επηκέξνπο έξγα αληηκεηψπηζεο) 

3. Σνλ νξηζκφ ηνπ θνξέα ή ησλ θνξέσλ επίβιεςεο ησλ έξγσλ (πνπ πξέπεη ζαθψο λα 

είλαη δηαθνξεηηθνί απφ ηνπο θνξείο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηηο επεµβάζεηο 

θαηαπνιέκεζεο).  

Γηα ην ζσζηφ ζρεδηαζκφ είλαη απαξαίηεην λα αμηνινγεζνχλ φια ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία 

απφ πξνεγνχκελεο ρξνληέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δεδνκέλσλ γηα ηελ επηδεκηνινγία ησλ 

αζζελεηψλ, ηεο παξνπζίαο ησλ δηαθφξσλ εηδψλ θνπλνππηψλ θαη ηεο επνρηθήο δηαθχκαλζεο 

ησλ πιεζπζκψλ ηνπο δεδνκέλσλ απφ ηελ παιαηφηεξε ραξηνγξάθεζε φισλ ησλ εζηηψλ 

αλάπηπμεο πξνλπκθψλ θνπλνππηψλ θαη ηέινο ζηνηρεία γηα ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ελήιηθσλ 

θνπλνππηψλ θαη ησλ ζεκείσλ αλάπαπζεο ή δηαρείκαλζεο ηνπο.  

 

3.ΣΑ ΑΗΘΔΡΗΑ ΔΛΑΗΑ 

3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Αηζέξηα έιαηα ζεσξείηαη ε νκάδα ησλ αξσκαηηθψλ πηεηηθψλ νπζηψλ, νη νπνίεο είλαη 

δηαιπηέο ζηελ αιθνφιε, ιηγφηεξν δηαιπηέο ζην λεξφ θαη απνηεινχληαη απφ έλα κίγκα 

εζηέξσλ, αιδευδψλ, θεηνλψλ θαη ηεξπελίσλ ζηε κεγαιχηεξε ηνπο αλαινγία. Σα ηεξπέληα 

είλαη κηθξά νξγαληθά κφξηα πνπ εκθαλίδνπλ ηεξάζηηα πνηθηινκνξθία σο πξνο ηε δνκή ηνπο. 

΢ήκεξα είλαη γλσζηή ε δνκή ρηιηάδσλ ηεξπελίσλ, κεξηθά απφ απηά είλαη πδξνγνλάλζξαθεο, 

άιια πεξηέρνπλ άηνκα νμπγφλνπ, άιια είλαη θπθιηθέο θαη άιια κε θπθιηθέο νξγαληθέο 

ελψζεηο. Ζ ζχλζεζε ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ είλαη απνηέιεζκα απνθιεηζηηθά θπζηθψλ 

ελδπκηθψλ αληηδξάζεσλ. Σν ραξαθηεξηζηηθφ άξσκα θάζε αηζέξηνπ ειαίνπ είλαη ζπληζηακέλε 

φισλ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ, αιιά πνιιέο θνξέο ε παξνπζία ελφο κφλν ζπζηαηηθνχ ζε 
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αλαινγία 1% ή θαη κηθξφηεξε, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηνπ αξψκαηνο. Απφ ρεκηθή 

άπνςε, ηα θπηηθά αηζέξηα έιαηα απνηεινχληαη θπξίσο απφ ηεξπέληα (Hargreaves, 1975).  

΢ηα θπηά ε παξαγσγή ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ γίλεηαη ζε εμσηεξηθνχο θαη εζσηεξηθνχο 

εηδηθεπκέλνπο εθθξηηηθνχο ζρεκαηηζκνχο, φπσο ηα ειαηνθφξα δνρεία, αδελψδε ηνηρψκαηα, 

ειαηνθφξνη πφξνη θαη ηδηφβιαζηα ειαηνθχηηαξα (Πεγή: http://www. naha. org/explore-

aromatherapy/about-aromatherapy/what-are-essential-oils/).  

 

Δικόνα 12: Δμσηεξηθφο (αξηζηεξά) θαη εζσηεξηθφο (δεμηά) εθθξηηηθφο ζρεκαηηζκφο 

παξαγσγήο αηζέξησλ ειαίσλ (πεγε: http://www. naha. org/explore-aromatherapy/about-

aromatherapy/what-are-essential-oils/) 

 

 

3.2.Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Σν πξψην αηζέξην έιαην, πνπ απνζηάρζεθε κε πξσηφγνλν ηξφπν, ήηαλ ην ηεξεβηλζέιαην 

πνπ βγαίλεη απφ ην ξεηζίλη ησλ θσλνθφξσλ δέλδξσλ. Γηα λα εμάγνπλ ηα αηζέξηα έιαηα απφ ηα 

άλζε, ηα θχιια θαη ηηο ξίδεο, ηνπνζεηνχζαλ ηα θπηηθά απηά ηκήκαηα κέζα ζε δνρεία, πνπ 

πεξηείραλ ιίπνο εθιεθηήο πνηφηεηαο(θπηηθφ ή δσηθφ) θαη ηα άθελαλ ζηνλ ήιην γηα θάπνην 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Με ηελ αθαίξεζε ηνπ ιίπνπο, ην πξντφλ πνπ παξέκελε ήηαλ κηα 

αξσκαηηθή αινηθή. Ζ πξψηε ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή απφζηαμεο αηζεξίσλ ειαίσλ, αλήθεη 

ζηνλ Καηαιαλφ γηαηξφ Arnald de Villanova (1235-1311). Ζ απφζηαμε, σο κέζνδνο 

παξαιαβήο αηζέξηνπ ειαίνπ απφ ηα θπηά, κε ηε βνήζεηα ηεο ζεξκφηεηαο, πξαγκαηνπνηήζεθε 

απφ ηνλ Διβεηφ Bombastus Paracelsus von Honhehheim (1493-1541). Μέρξη ην 18
ν
 αη. 

αξθεηνί εξεπλεηέο, θπξίσο θαξκαθνπνηνί, αζρνιήζεθαλ θαη πεξηέγξαςαλ ηε θχζε θαη ηηο 
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κεζφδνπο παξαιαβήο ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ. Ο 18νο αη. κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ν αηψλαο 

ησλ Άγγισλ βνηαλνιφγσλ (Firenzuoli et al, 2014).  

Οη αξραίνη Έιιελεο θαη νη Ρσκαίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ φια ζρεδφλ ηα αξσκαηηθά θπηά 

ζαλ αξηχκαηα θαη γηα ηνλ αξσκαηηζκφ ηνπ θξαζηνχ. Ζ εκπνξία ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ 

μεθίλεζε απφ ηελ Αζία, πξηλ απφ 6000-7000 ρξφληα, απφ ηνπο Κηλέδνπο θαη ζπλερίζηεθε απφ 

ηνπο Άξαβεο νη νπνίνη ην κεηέθεξαλ ζηελ Δπξψπε. Ζ κέζνδνο ηεο απφζηαμεο γηα ηελ 

παξαγσγή θαη απνκφλσζε ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ, εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά απφ 

αλαηνιηθνχο ιανχο θαη ηδίσο απφ ηνπο Ηλδνχο, Πέξζεο θαη Αηγππηίνπο. Απφ ην 7000 π. Υ. έσο 

ην 4000 π. Υ. ηα ιηπαξά έιαηα απφ ειηά θαη ζνπζάκη πηζηεχεηαη φηη έρνπλ ζπλδπαζηεί κε 

αξσκαηηθά θπηά γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ηηο πξψηεο αινηθέο ζηε Νενιηζηθή Δπνρή ην 3000 π. 

Υ. (Πεγή: http://www.Essentialoils.co. za/history-essential-oils.htm).  

Καζψο νη Αηγχπηηνη καζαίλνπλ λα γξάθνπλ θαη λα θάλνπλ ηνχβια, είραλ ήδε εηζάγεη 

κεγάιεο πνζφηεηεο κχξνπ. Καηά πάζα πηζαλφηεηα ην εκπφξην μεθίλεζε κε ηα κπαραξηθά, ην 

θφκκη θαη άιια αξσκαηηθά θπηά, πνπ θπξίσο πξννξίδνληαλ γηα ζξεζθεπηηθνχο ζθνπνχο.  

΢ε ζχγρξνλε αξραηνινγηθή απνζηνιή, ην 1975 ζηελ θνηιάδα ηνπ Ηλδνχ πνηακνχ, ν Γξ. 

Paolo Rovesti βξήθε αζπλήζηζηε ζπζθεπή απφ ηεξαθφηα, πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ζην κνπζείν 

Σάμηια, καδί κε άιια δνρεία αξσκάησλ θαη ειαίσλ. Έκνηαδε κε πξσηφγνλε ζπζθεπή 

απφζηαμεο, αλ θαη ε ηακπέια πνπ ην ρξνλνινγνχζε ζην 3000 π. Υ. ην ηνπνζεηνχζε 

ρξνλνινγηθά 4000 ρξφληα λσξίηεξα απφ φηη καξηπξνχλ νη πεξηζζφηεξεο πεγέο σο εκεξνκελία 

ηεο εθεχξεζεο ηεο απφζηαμεο. ΢ηε ζπλέρεα αλαθαιχθζεθε ζην Αθγαληζηάλ ζπζθεπή 

παξφκνηνπ ζρεδηαζκνχ, αλακθηζβήηεηα ζπζθεπή απφζηαμεο, πνπ ρξνλνινγείηαη γχξν ζην 

2000 π. Υ. Σν βηβιίν ηεο Δμφδνπ (1200 π. Υ. ) πεξηέρεη ηε ζπληαγή γηα ην άγην ιάδη πνπ 

δφζεθε ζην Μσυζή γηα ηε κχεζε ησλ ηεξέσλ: κχξν, θαλέια θαη θαιάκη, αλακεκεηγκέλα κε 

ειαηφιαδν. Παξά ην γεγνλφο φηη ν Μσυζήο ζέζπηζε απζηεξή ηηκσξία γηα φζνπο είραλ ηεξά 

έιαηα θαη ζπκηάκαηα γηα θνζκηθή ρξήζε, ηα αξσκαηηθά έιαηα δελ πεξηνξίζηεθαλ ζε 

ζξεζθεπηηθή ρξήζε φπσο καζαίλνπκε απφ βηβιία θαη ηξαγνχδηα ηεο επνρήο (Πεγή: 

http://www. essentialoils.co.za/history-essential-oils.htm).  

Πξψηνη νη Αηγχπηηνη, ζχκθσλα κε ηζηνξηθέο καξηπξίεο, έθαηγαλ ιηβάλη γηα 

ζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο. Κάπληδαλ ηνπο αζζελείο ηνπο αιιά θαη ηνλ αέξα γχξσ απφ απηνχο, 

γηα λα ηνλ απνιπκάλνπλ. Αξγφηεξα άιεηβαλ ηνπο λεθξνχο κε αηζέξηα έιαηα γηα αληηζεςία, 

θαη έρνπκε παξάδεηγκα ηηο κνχκηεο ηνπ Φαξαψ πνπ ζψδνληαη κέρξη ζήκεξα. Όινη νη ιανί πνπ 

αζρνιήζεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ θαίλεηαη πσο είραλ βαζηά γλψζε ησλ 

ζεξαπεπηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ αληίζηνηρσλ θπηψλ. Οη θηλέδνη είλαη πηζαλφ λα γλψξηδαλ 

http://www.essentialoils.co.za/history-essential-oils.htm
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λσξίηεξα απφ ηνπο Αηγππηίνπο ηα κπζηηθά ηεο αξσκαηνζεξαπείαο. Οη γλψζεηο απηέο πέξαζαλ 

αξγφηεξα ζηνπο Έιιελεο θαη απφ απηνχο ζηνπο Ρσκαίνπο. Δίλαη γλσζηφ πσο νη Αξραίνη 

Έιιελεο γηαηξνί ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα αηζέξηα έιαηα, φπσο ν Γηνζθνπξίδεο θη ν Γαιελφο, πνπ 

δηεηέιεζαλ πξνζσπηθνί γηαηξνί Ρσκαίσλ Απηνθξαηφξσλ. Ζ αλαθάιπςε πξσηφγνλσλ 

απνζηαθηήξσλ ηνπνζεηεί ηε ρξήζε ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ αθφκε παιαηφηεξα ζην ρξφλν, ζε 

πξντζηνξηθέο επνρέο. Οη γηαηξνί ηεο θάζε επνρήο είραλ κε ην κέξνο ηνπο ηε θχζε θαη ηα 

θάξκαθα πνπ απηή πξνζθέξεη, ηα αηζέξηα έιαηα, γηα λα ζεξαπεχζνπλ πιήζνο αζζελεηψλ. 

Βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ζεξαπεπηηθήο πνπ αζθνχζαλ ήηαλ ε επηδίσμε ηεο ηζνξξνπίαο 

θπθινθνξηθνχ θαη ιεκθηθνχ ζπζηήκαηνο. Με ηε δηαξθή ηφλσζε ησλ ζεκείσλ ζην ζψκα πνπ 

δέρνληαη πηέζεηο θαη εληάζεηο θαζεκεξηλά, θαηφξζσλαλ λα απνκαθξχλνπλ ηνπο θηλδχλνπο πνπ 

απεηινχζαλ ηελ πγεία θαη αζζέλεηεο πνπ πξνζέβαιαλ ηνλ θαηαπνλεκέλν νξγαληζκφ. ΢ηελ 

Διιάδα, πνιχηηκα έιαηα, αξψκαηα, θαιιπληηθά, ζθηέο καηηψλ θαη βαθέο δέξκαηνο, κχξα 

νκνξθηάο θαη βαθέο καιιηψλ ήηαλ ζε θαζνιηθή ρξήζε. Δμαγσγή θαη πψιεζε ησλ εηδψλ 

απηψλ απνηέιεζαλ ζεκαληηθφ κέξνο ησλ ζπλαιιαγψλ γχξσ απφ ηε Μεζφγεην. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ 8νπ θαη 7νπ αη π. Υ. Έιιελεο έκπνξνη θπξηαξρνχλ ζηηο αγνξέο ησλ αηζεξίσλ 

ειαίσλ θαη αξσκάησλ.  

Όηαλ ν Μέγαο Αιέμαλδξνο εηζήιζε ζηελ ζθελή ηνπ βαζηιηά Γαξείνπ πνπ ληθήζεθε κεηά 

ηε κάρε ηεο Ηζζνχ, ν Αιέμαλδξνο πέηαμε έμσ ην θνπηί ηνπ βαζηιηά πνπ πεξηείρε αλεθηίκεηεο 

αμίαο έιαηα, αινηθέο θαη ηα αξψκαηα. Καηά εηξσληθφ ηξφπν, αθνχ ν Αιέμαλδξνο ηαμίδεςε 

εθηελψο ζηελ Αζία, είρε ηφζν εζηζηεί ζε αξσκαηηζκέλα έιαηα πνπ έθαηγε έλα αξαβηθφ 

ζπκίακα ζην ζξφλν ηνπ ζπλερψο. Έζηεηιε κνζρεχκαηα θπηψλ ζε ζπκκαζεηή ηνπ ζηελ Αζήλα, 

απφ παληνχ φπνπ είρε ηαμηδέςεη. Ο ζπκκαζεηήο ηνπ ηα κνζρεχκαηα ηα ρξεζηκνπνίεζε γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο βνηαληθνχ θήπνπ ζηελ Αζήλα.  

 

3.3. ΢ΖΜΑ΢ΗΑ ΣΧΝ ΑΗΘΔΡΗΧΝ ΔΛΑΗΧΝ ΓΗΑ ΣΟ ΦΤΣΟ ΠΟΤ ΣΑ ΠΑΡΑΓΔΗ 

΢ρεηηθά κε ηε ζεκαζία ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ ζηα θπηά πνπ ηα παξάγνπλ έρνπλ γίλεη 

ππνζέζεηο, ελψ πξαγκαηηθφο βηνινγηθφο ηνπο ξφινο εξεπλάηαη αθφκα. Δηθάδεηαη φηη ηα θπηά 

παξάγνπλ αηζέξηα έιαηα γηα λα είλαη αληαγσληζηηθά έλαληη άιισλ θπηψλ θαη λα 

πξνζειθχζνπλ επηθνληαζηέο, λα αλαπηχμνπλ έλα κεραληζκφ άκπλαο απέλαληη ζε ερζξνχο θαη 

άιιεο ζεσξίεο νη νπνίεο δελ έρνπλ επηβεβαησζεί πιήξσο. Σα αηζέξηα έιαηα είλαη πξφδξνκεο 

νπζίεο δξαζηηθψλ κεηαβνιηηψλ θαη κεηψλνπλ ηελ απψιεηα ηνπ λεξνχ κε ηελ δηαπλνή. 

΢εκαληηθή είλαη ε βηνινγηθή δξάζε ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ σο αιιεινπαζεηηθψλ 

δξαζηηθψλ νπζηψλ, απσζεηηθψλ ή σο πξνζειθπζηηθψλ, ζηελ θπηoπαζνγφλν/θπηνθάγν 
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αιιειεπίδξαζε. Παξαηεξήζεθε φηη γχξσ απφ αξσκαηηθά θπηά, φπσο ε ΢άιβηα (Salvia sp) 

θαη ε Αξηεκίζηα (Artemisia sp) δε θχηξσλαλ εηήζηα θπηά ζε δηάκεηξν 90 cm, ελψ ζε 

απφζηαζε 2-6m ε παξνπζία ηνπο ήηαλ πεξηνξηζκέλε. Δμαηηίαο απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ 

βξέζεθε φηη πηεηηθά ζπζηαηηθά (θηλεφιε, θακθνξά, πηλέλην, ζνπγηφλε) πνπ 

απειεπζεξψλνληαη απφ ηα θπηηθά είδε δξνπλ σο αλαζηνιείο ηεο θχηξσζεο ζην εγγχο 

πεξηβάιινλ ησλ θπηψλ. Σα ηεξπελνεηδή εθπέκπνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ζεξκψλ πεξηφδσλ θαη 

ζπκππθλψλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο γχξσ απφ ηα θπηηθά είδε (Kishan et al. 2001).. 

Μία αθφκε δξάζε πνπ έρεη παξαηεξεζεί αθνξά ζηελ άκπλα θαη ζηελ επνχισζε πιεγψλ ζε 

είδε θσλνθφξσλ δέληξσλ. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηηο ξεηίλεο πνπ εθθξίλνπλ ηα θσλνθφξα ζε 

πεξίπησζε ηξαπκαηηζκνχ, ζπληεινχλ ζηελ επνχισζε ηεο πιεγήο θαη επνκέλσο ζηελ 

πξφιεςε ηεο εηζφδνπ ζε παζνγφλνπο παξάγνληεο (Kishan et al. 2001).  

 Σα αηζέξηα έιαηα πξνζειθχνπλ ηα έληνκα, πνπ καδεχνπλ ηε γχξε θαη βνεζνχλ έηζη ζηελ 

αλαπαξαγσγή θαη επηθνλίαζε. Δπηπιένλ πηεηηθά κνλνηεξπέληα πνπ εθθξίλνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα θπηνθάγνπ δξαζηεξηφηεηαο ή δξαζηεξηφηεηαο εληφκσλ ιεηηνπξγνχλ σο 

απνηξεπηηθά ή αληηβηνηηθά γηα ηα θπηά, αιιά επίζεο κπνξνχλ λα δξάζνπλ θαη σο νδεγφο γηα 

ζεξεπηέο (π. ρ. παξαζηηηθέο ζθήθεο). Σέινο ηα αηζέξηα έιαηα, ιφγσ ησλ δηαθφξσλ 

ζπζηαηηθψλ πνπ πεξηέρνπλ, έρνπλ αληηζεπηηθέο ηδηφηεηεο θαη ελεξγνχλ θαηά ησλ βαθηεξίσλ, 

ησλ κπθήησλ θαη ησλ δπκψλ. Φπηά ζε αθξαία πεξηβάιινληα ζπρλά πξέπεη λα αληεπεμέιζνπλ 

ζε αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο. Ζ ζχλδεζε κεηαμχ ζπγθέληξσζεο ηζνπξελίνπ (ηεξπέλην) θαη 

ζεξκναληνρήο νδήγεζε ζηελ εηθαζία φηη απηά ηα ζπζηαηηθά απμάλνπλ ηελ αληνρή ζηε 

ζεξκφηεηα αιιειεπηδξψληαο κε ηηο κεκβξάλεο ησλ θπηψλ. Μία παξφκνηα δξάζε εηθάδεηαη 

θαη γηα ηηο θπζηνινγηθέο θαη θαξκαθνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ζηνλ άλζξσπν. ΢ηε γεσπνληθή 

επηζηήκε έρνπλ ήδε πξαθηηθή εθαξκνγή σο πξναγσγνί ηεο άλζεζεο, λεκαησδνθηφλα, θ. α. 

Μέζα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο θπζηθήο επηινγήο ηα θπζηθά πξντφληα δηαζέηνπλ κνλαδηθή θαη 

ζπληξηπηηθή ρεκηθή πνηθηιφηεηα θαη έρνπλ εμειηρζεί δηαζέηνληαο άξηζηε αιιειεπίδξαζε κε 

ηα βηνινγηθά καθξνκφξηα. Υάξε ζηελ πνηθηιφηεηα θαη ηελ εμεηδίθεπζε ηα θπζηθά πξντφληα 

παξνπζηάδνπλ ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο σο ξπζκηζηέο κνξηαθψλ ιεηηνπξγηψλ, γεγνλφο πνπ ηα 

θαζηζηά βαζηθή πεγή γηα ηελ αλαθάιπςε θαξκάθσλ θαη ηελ παξνρή ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ 

γηα ηελ θαηαζθεπή ζπλζεηηθψλ κνξίσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θπηηθνχ είδνπο πνπ 

ζπλέβαιε ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο παηδηθήο ιεπραηκίαο είλαη ν Καζάξαλζνο ν ξφδηλνο, 

Catharanthus roseus, (L. )G. Don. Δλψ, φζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ησλ ηξνθίκσλ ε ρξήζε ησλ 

αηζεξίσλ ειαίσλ σο ζπληεξεηηθψλ ηξνθίκσλ θαη θπζηθψλ αληηνμεηδσηηθψλ ήηαλ δηαδεδνκέλε 

παξαδνζηαθά ζηελ ηνπηθή θνπδίλα θαη αμηνπνηείηαη απφ ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ ζήκεξα.  
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3.4.ΦΤ΢ΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢  

Σα αηζέξηα έιαηα βξίζθνληαη ζε πγξή κνξθή, ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, αιιά 

γίλνληαη πηεηηθά ζε ζεξκνθξαζίεο δέζεο (50-320 C). Λφγσ ηεο πηεηηθφηεηαο έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθφ άξσκα. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ είλαη ζρεδφλ άρξσκα θαη έρνπλ 

πςειφ δείθηε δηάζιαζεο, κε εμαίξεζε ην αηζέξην έιαην ηεο αξηεκηζίαο. Δίλαη δηαιπηά ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο νξγαληθνχο δηαιχηεο αιιά έρνπλ πνιχ κηθξή δηαιπηφηεηα ζην λεξφ. Δπίζεο 

έρνπλ ρακειφηεξε ππθλφηεηα απφ ην λεξφ γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ην δηαρσξηζκφ ηνπο κε 

πδξναπφζηαμε, κε νξηζκέλεο εμαηξέζεηο, φπσο ηα αηζέξηα έιαηα ηεο θαλέιαο θαη ηνπ 

γαξχθαιινπ (Firenzuoli et al, 2014).  

 

3.5.ΥΖΜΗΚΖ ΠΟΗΚΗΛΟΣΖΣΑ  

Σα αηζέξηα έιαηα εκθαλίδνπλ εηεξνγέλεηα. ΢πγθεθξηκέλα, πεξηέρνπλ πηεηηθά ζπζηαηηθά 

θαηά 85-99%, πνπ είλαη κίγκα απφ ηεξπεληθέο, ηεξπελνεηδείο θαη άιιεο αξσκαηηθέο θαη 

αιεηθαηηθέο ελψζεηο. Σα ηεξπέληα έρνπλ σο βάζε κία αιπζίδα πεληακεξνχο άλζξαθα (C5), ην 

ηζνπξέλην θαη ρσξίδνληαη ζε κνλνηεξπέληα (ΜΣ) (C10) θαη ζεζθηηεξπέληα (C15). Σα 

κνλνηεξπέληα είλαη ην πην ζχλεζεο ζπζηαηηθφ ησλ αηζεξίσλ ειαίσλ θαη νξηζκέλεο θνξέο 

ζπλεηζθέξνπλ έσο θαη 90% ζηε ζπλνιηθή ζχζηαζε ηνπο. Σα ΜΣ κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζηηο 

ππνθαηεγνξίεο πδξνγνλάλζξαθεο, αιθνφιεο, θεηφλεο, θ. α. Γλσζηά αηζέξηα έιαηα πνπ 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ΜΣ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη ην πηλέλην θαη ην ιηκνλέλην, πνπ 

βξίζθνληαη άθζνλα ζηελ νηθνγέλεηα ησλ θσλνθφξσλ θαη εζπεξηδνεηδψλ. ΢ηηο MT αιθνφιεο 

αλήθνπλ ε γεξαληφιε, ε ιηλαιφιε θαη ε βνξλεφιε, ελψ ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ΜΣ 

θεηνλψλ είλαη ε θακθνξά θαη ε ζνπγηφλε. Σα ζεζθηηεξπέληα απαληψληαη θπξίσο ζηηο 

νηθνγέληεο Zingiberaceae θαη Asteraceae. Παξάδεηγκα ζεζθηηεξπελίνπ είλαη ην β-επνμείδην 

ηνπ θαξπνθπιιελίνπ πνπ βξίζθεηαη ζην αηζέξην έιαην ηνπ γαξχθαιινπ θαη ηνπ θαζθφκεινπ. 

Τπάξρνπλ πάλσ απφ 1. 000 κνλνηεξπέληα θαη πηζαλφλ 3. 000 ζεζθηηεξπέληα πνπ έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί κέρξη ζηηγκήο. Σέινο, ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ ζπκκεηέρνπλ ζηα αηζέξηα έιαηα 

νη αξσκαηηθέο ελψζεηο ηεο νκάδαο ηνπ θαηλπινπξνπαλίνπ. Σππηθά κέιε απηήο ηεο νκάδαο 

είλαη νη θνπκαξίλεο ζηηο νπνίεο αλήθνπλ νη ελψζεηο αλεζφιε ή εζηξαγθφι, πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ νηθνγέλεηα Apiaceae θαη Rutaceae. Άιιεο ηππηθέο αξσκαηηθέο νπζίεο είλαη ε επγελφιε 

θαη ε βαληιίλε. 
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3.5.1.ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΠΟΤ ΣΖΝ ΔΠΖΡΔΑΕΟΤΝ 

 Ζ ρεκηθή ηαπηφηεηα ησλ αξσκαηηθψλ θπηψλ, απηνθπψλ ή θαιιηεξγνχκελσλ, 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ πνπ παξάγνπλ (απφδνζε ζε αηζέξην 

έιαην: ml/100gr μεξνχ βάξνπο θπηνχ) θαη απφ ηελ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ζχζηαζε αηζεξίσλ 

ειαίσλ (δειαδή ην είδνο ησλ ελψζεσλ πνπ ζπληζηνχλ ην αηζέξην έιαην θαη ηελ εθαηνζηηαία 

ζπκκεηνρή ηνπο). Καη νη δχν παξάκεηξνη πνηθίινπλ ηφζν ζηα απηνθπή φζν θαη ζηα 

θαιιηεξγνχκελα αξσκαηηθά θπηά σο πξνο (Bilia et al, 2014): 

 Tα δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ησλ θπηψλ πνπ παξάγνπλ αηζέξην έιαην. ΢πλήζσο ηα άλζε 

θαη ηα θχιια παξάγνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ελψ νη βιαζηνί ηε κηθξφηεξε.  

 Tελ επνρή ζπιινγήο (επνρηθή πνηθηιφηεηα). Όζνλ αθνξά ζηελ πνζφηεηα, θπξίσο 

ζπλδέεηαη κε ηε θάζε αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ, π. ρ. ην θαζθφκειν παξάγεη δηπιάζηα 

πνζφηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ θαηά ην θαινθαίξη απφ ηελ άλνημε πνπ είλαη ε επνρή 

αλζνθνξίαο ηνπ. Αιιά θαη ε ζχζηαζή ηνπο δηαθνξνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο.  

 Tε γεσγξαθηθή-θιηκαηηθή πνηθηιφηεηα. Μεγάινο βαζκφο πνηθηιφηεηαο έρεη 

θαηαγξαθεί ζηνπο απηνθπείο πιεζπζκνχο ησλ αξσκαηηθψλ θπηψλ αλάινγα κε ηελ 

πεξηνρή εμάπισζήο ηνπο.  
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4.  Ο ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΟ΢ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟ΢ ΤΓΔΗΑ΢ (WORLD HEALTH 

ORGANIZATION -WHO).  

Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο είλαη ε αξρή ζπληνληζκνχ θαη έιεγρνπ γηα ζέκαηα 

πγείαο ηνπ νξγαληζκνχ Ζλσκέλσλ Δζλψλ. Αξκνδηφηεηεο ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ 

Τγείαο είλαη λα κεξηκλήζεη γηα ηε ιχζε παγθφζκησλ πξνβιεκάησλ πγείαο ε δεκηνπξγία 

πξσηνθφιισλ θαη πξνηχπσλ γηα ζέκαηα πγείαο, θαζψο θαη ε ηερληθή ππνζηήξημε θαη 

παξαθνινχζεζε κεκνλσκέλσλ πεξηπηψζεσλ θξαηψλ ή/θαη πεξηνρψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ 

ζνβαξά ζέκαηα πγείαο. Σα παξαπάλσ βαζίδνληαη ζε ζπγθέληξσζε ζηνηρείσλ ζε φηη αθφξα 

έξεπλεο πνπ γίλνληαη απφ εξεπλεηηθά θαη εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα, ζηελ επηινγή ησλ 

ζεκαληηθψλ εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ζηε δεκηνπξγία κίαο βάζεο δεδνκέλσλ (Πεγή: 

http://www. who. int/about/en/).  

΢ηα αξρεία ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο ππάξρεη θαη κία βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

αθνξά ζε πξσηφθνιια δνθηκψλ απνηειεζκαηηθφηεηαο ζθεπαζκάησλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

εληφκσλ. Γηα λα δνζεί άδεηα θπθινθνξίαο ζε έλα ζθεχαζκα ζηε ρψξα καο πξέπεη λα έρνπλ 

γίλεη δνθηκέο απνηειεζκαηηθφηεηαο απφ θάπνηνλ δηαπηζηεπκέλν θνξέα ν νπνίνο ζα 

αθνινπζήζεη εγθεθξηκέλα πξσηφθνιια δνθηκψλ. Έλα απφ ηα εγθεθξηκέλα πξσηφθνιια 

δνθηκψλ απνηειεζκαηηθφηεηαο ην νπνίν θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηε ρψξα 

καο είλαη ηα πξσηφθνιια ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο Ηδξχζεθε επίζεκα ην 1948 θαη 

εδξεχεη ζηε Γελεχε (Πεγή: http://el. wikipedia. org).  

 

4. 1. ΣΟ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ ΓΟΚΗΜΧΝ ΣΟΤ ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΟΤ ΟΡΓΑΝΗ΢ΜΟΤ ΤΓΔΗΑ΢ 

ΓΗΑ ΠΡΟΝΤΜΦΟΚΣΟΝΑ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ.  

Αληηθείκελν ηνπ πξσηνθφιινπ είλαη λα παξέρεη ζαθείο θαη ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο γηα 

ηνλ έιεγρν απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ δπλεηηθψλ πξνλπκνθνθφλσλ νπζηψλ θαη ησλ 

ξπζκηζηψλ αλάπηπμεο ησλ πξνλπκθψλ. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πξσηνθφιινπ ελαξκνλίζηεθαλ 

δηάθνξα πξφηππα δνθηκψλ απφ δηαθνξεηηθέο ρψξεο θαη έηζη πξφεθπςαλ πιήξεηο θαη ζαθείο 

νδεγίεο δνθηκψλ. Μηα πξψηε κνξθή ηνπ πξσηνθφιινπ παξνπζηάζηεθε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 

1996 ζηε Γελεχε ε νπνία θαη ηξνπνπνηήζεθε θαη βειηηψζεθε ην Γεθέκβξην ηνπ 2004 (World 

Health Organization, 2005). 

http://el.wikipedia.org/


 

Οη δνθηκέο ησλ νπζηψλ γίλνληαη ζε ηξείο θάζεηο (World Health Organization, 2005) : 

ΦΑ΢Ζ 1 

 

Μειέηε ηεο νπζίαο ζην εξγαζηήξην 

Απνηειεζκαηηθφηεηα θαη δξαζηηθφηεηα Σεο 

νπζίαο 

Πξνζδηνξηζκφο ηεο απαηηνπκέλεο ζπγθέληξσζεο 

θαη δηαζηαπξνχκελε αλζεθηηθφηεηα 

ΦΑ΢Ζ 2 

 

Μηθξήο θιίκαθαο δνθηκέο ζην πεδίν 

Απνηειεζκαηηθφηεηα ππφ δηαθνξεηηθέο 

νηθνινγηθέο ζπλζήθεο 

Μέζνδνο εθαξκνγήο 

Αξρηθή θαη ππνιεηκκαηηθή δξαζηεξηφηεηα 

Δπίδξαζε ζε νξγαληζκνχο κε ζηφρνπο 

ΦΑ΢Ζ 3 

 

Μεγάιεο θιίκαθαο δνθηκέο ζην πεδίν 

Απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ειιεηκκαηηθφηεηα 

Απνδνρή απφ ην επξχ θνηλφ θαη ηηο αξρέο 

Δπίδξαζε ζηνπο νξγαληζκνχο κε ζηφρνπο 
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4. 1. 1. ΦΑ΢Ζ 1: ΒΗΟΓΟΚΗΜΈ΢ ΢ΣΟ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ 

Αληηθείκελν ησλ βηνδνθηκψλ ζην εξγαζηήξην είλαη (World Health Organization, 

2005) : 

 Να πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε δηαθφξσλ ζπγθεληξψζεσλ ηεο πξνο κειέηε 

νπζίαο ζηε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ 

 Να πξνζδηνξηζηεί ε ζπγθέληξσζε πνπ ζα επηθέξεη ην ζάλαην ηνπ 50 % 

(LC50) θαη ηνπ 90 % (LC90) ηνπ δείγκαηνο.  

 Να πξνζδηνξηζηεί ε ζπγθέληξσζε επαηζζεζίαο, ε ζπγθέληξσζε δειαδή 

πνπ έρεη ηελ πξψηε έζησ θαη ειάρηζηε επίδξαζε ζηηο πξνλχκθεο.  

 Να πξνζδηνξηζηεί ε δηαζηαπξνχκελε αλζεθηηθφηεηα κε άιια, ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελα, ζθεπάζκαηα.  

 

Τλικά και Μέθοδοι 

 Πηπέηα κε δπλαηφηεηα κέηξεζεο 100-1000 κl 

 Πηπέηεο γπάιηλεο 1ml 

 Γνρεία 120 θαη 250 ml 

 ΢ήηα γηα ηα δνρεία 

 Φχιια θαηαγξαθψλ 

 Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο 

 Δμνπιηζκφο θαηαγξαθήο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο (Data Logger)  

 

Ο πρότειρος έλεγτος ηων ζσγκενηρώζεων 

Πξηλ ηε βηνδνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη έλαο πξφρεηξνο έιεγρνο πνιιψλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηεο πξνο εμέηαζε νπζίαο γηα λα δηαπηζησζεί ε δξάζε ηεο, λα 

πξνζδηνξηζηνχλ νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βηνδνθηκή θαη λα 

θαζνξηζηεί ν δηαιχηεο (αθεηφλε ή αηζαλφιε). Καηά θαλφλα ε βηνδνθηκή αξρηθά 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζπγθεληξψζεηο πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο ινγαξηζκηθή ζρέζε φπσο 

γηα παξάδεηγκα 1, 10, 100 θαη 1000 ppm εθηφο αλ πξνθχςνπλ άιια δεδνκέλα απφ ηηο 

πξφρεηξεο δνθηκέο πνπ έγηλαλ αξρηθά (World Health Organization, 2005).  
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Ζ βιοδοκιμή 

Γηα ηε βηνδνθηκή απαηηείηαη ε παξαζθεπή ζηνθ δηαιχκαηνο 1% ζε αθεηφλε ή 

αηζαλφιε. Έηζη 0, 2 ml ηεο ππφ εμέηαζε νπζίαο δηαιχεηαη ζε 19, 8 ml αθεηφλεο ή 

αηζαλφιεο θαη παξαζθεπάδεηαη έηζη 20 ml ζηνθ δηάιπκα. Γηα ηνλ έιεγρν θάζε 

πηζαλήο ζπγθέληξσζεο απαηηνχληαη 3 επαλαιήςεηο (3 δνρεία) κε 25 πξνλχκθεο 

ηξίηνπ ή ηεηάξηνπ ζηαδίνπ ην θάζε έλα. ΢ηε ζπλέρεηα παξαζθεπάδνληαη ε πξνο 

εμέηαζε ζπγθεληξψζεηο μεθηλψληαο απφ ηε κηθξφηεξε. ΢ε έλαλ νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν 

ηνπνζεηείηαη ε απαηηνχκελε πνζφηεηα ηεο νπζίαο καδί κε απηνληζκέλν ή 

απνρισξησκέλν λεξφ έηζη ψζηε λα παξαζθεπαζηεί δηάιπκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπγθέληξσζεο (κεηξνχκελν ζε ppm). Γηα θάζε δνρείν απαηηνχληαη 100 κε 200 ml απφ 

ην ηειηθφ δηάιπκα κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ 5-10 cm βάζνο γηα 

λα θηλεζνχλ νη πξνλχκθεο. Καηά θαλφλα ζε θάζε βηνδνθηκή δνθηκάδνληαη 3-6 

ζπγθεληξψζεηο ηεο νπζίαο (3x3 ή 6x3 δνρεία) θαη 3 δνρεία κφλν κε απηνληζκέλν ή 

απνρισξησκέλν λεξφ απνηεινχλ ην κάξηπξα (Control). Απφ ηηο ηξείο επαλαιήςεηο 

γηα ηελ θάζε κεηαρείξηζε εμάγεηαη ν κέζνο φξνο (World Health Organization, 2005).  

Οη κεηξήζεηο ιακβάλνληαη 24 ψξεο κεηά. Γηα εληνκνθηφλα αξγήο δξάζεο 

ιακβάλνληαη κεηξήζεηο θαη 48 ψξεο κεηά ηηο δνθηκέο. Χζηφζν νη κεηξήζεηο 

ηειεηψλνπλ κφιηο πεζάλεη ή κεηακνξθσζεί ε ηειεπηαία πξνλχκθε απφ ηα δνρεία κε 

ηηο ζπγθεληξψζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ λπκθσζεί ην 10% απφ θάπνην δνρείν ην 

πείξακα επαλαιακβάλεηαη. Δπίζεο ε βηνδνθηκή επαλαιακβάλεηαη ζηελ πεξίπησζε 

πνπ παξαηεξεζεί ζλεζηκφηεηα πάλσ απφ 20% ζην κάξηπξα ηφηε επίζεο 

επαλαιακβάλεηαη ην πείξακα (World Health Organization, 2005).  

 

Σα αποηελέζμαηα 

Ζ δηεμαγσγή ησλ βηνδνθηκψλ έρεη σο απνηέιεζκα λα ππνινγηζηνχλ νη 

ζπγθεληξψζεηο πνπ ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 50%, ηνπ 90% θαη ηνπ 

99% ηνπ πιεζπζκνχ ησλ πξνλπκθψλ ζε 24 ψξεο (LC50, LC90 θαη LC99).  

Αλεπηζχκεηε είλαη ε λχκθσζε ησλ πξνλπκθψλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ λπκθσζεί ην 

10% ηνπ Μάξηπξα ή θαη παξαπάλσ ην πείξακα πξέπεη λα επαλαιεθζεί. Αλεπηζχκεηε 

είλαη θαη ε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ κάξηπξα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο είλαη απφ 0-5% ην πείξακα ζπλερίδεηαη σο έρεη. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο είλαη 5-20% απαηηείηαη ε δηφξζσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κε ηνλ παξαθάησ ηχπν (World Health Organization, 2005).  
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Mortality (%) = 
X-Y 

100 
X 

 

Όπνπ Υ είλαη ην πνζνζηφ επηβίσζεο ζην κάξηπξα θαη φπνπ Τ είλαη ην πνζνζηφ 

επηβίσζεο ζηελ θάζε κεηαρείξηζε (ν κέζνο φξνο) (World Health Organization, 2005).  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ παξαηεξεζεί ζλεζηκφηεηα ζην Μάξηπξα πάλσ απφ 20% ηα 

απνηειέζκαηα δελ ζεσξνχληαη έγθπξα θαη ην πείξακα επαλαιακβάλεηαη.  

Σα απνηειέζκαηα επεμεξγάδνληαη ζηνλ ππνινγηζηή κε ζηαηηζηηθή αλάιπζε κε 

ιηγφηεξν απφ 25% δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο (World Health Organization, 2005).  

Μεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη άιιεο 

δνθηκέο, κε ελδηάκεζεο θαηάιιειεο ζπγθεληξψζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

αθξηβνχο ζπγθέληξσζεο πνπ ζα επηθέξεη ηε ζαλάησζε ηνπ 50%, ηνπ 90% θαη ηνπ 

99% ησλ πξνλπκθψλ.  

 

Ο έλεγτος για διαζηασρούμενη ανθεκηικόηηηα.  

Ζ δηαζηαπξνχκελε αλζεθηηθφηεηα εκθαλίδεηαη φηαλ ε αλζεθηηθφηεηα πνπ απνθηά 

έλαο νξγαληζκφο ζε έλα εληνκνθηφλν εκθαλίδεηαη θαη σο αλζεθηηθφηεηα ζε έλα άιιν 

εληνκνθηφλν, αθφκε θαη αλ ην έληνκν δελ έρεη εθηεζεί πνηέ ζε απηφ.  

Γηα λα δηαπηζησζεί ή φρη ε χπαξμε δηαζηαπξνχκελεο αλζεθηηθφηεηαο ε ππφ 

δνθηκή νπζία εθαξκφδεηαη ζε άγξηνπο πιεζπζκνχο πξνλπκθψλ πνπ είλαη γλσζηφ φηη 

παξνπζηάδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζηα γλσζηά θαη ρξεζηκνπνηνχκελα εληνκνθηφλα θαη ζε 

πιεζπζκνχο εξγαζηεξίνπ πνπ είλαη γλσζηφ φηη δελ παξνπζηάδνπλ αλζεθηηθφηεηα 

(World Health Organization, 2005).  

 

4. 1. 2. ΦΑ΢Ζ 2: ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢ ΒΗΟΓΟΚΗΜΔ΢ ΠΔΓΗΟΤ 

Αληηθείκελν ησλ βηνδνθηκψλ πεδίνπ κηθξήο θιίκαθαο είλαη (World Health 

Organization, 2005) : 

 Να θαηαγξαθεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε ππνιεηκκαηηθή δξάζε 

ππνςήθησλ εληνκνθηφλσλ ζε δηαθνξεηηθέο εζηίεο θαη νηθνινγηθέο 

ζπλζήθεο.  

 Ναη ππνινγηζηεί ε θαηάιιειε δφζε εθαξκνγήο ζηηο εζηίεο.  

 Να θαηαγξαθνχλ νη αβηνηηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο νπζίαο.  
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 Ναη πξαγκαηνπνηεζνχλ πνηνηηθέο κεηξήζεηο ζηνπο νξγαληζκνχο κε 

ζηφρνπο.  

 

Οι βιοδοκιμές 

Αξρηθά επηιέγνληαη νη εζηίεο νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο: 

Γεμακελέο κε ζηάζηκν λεξφ (κε ηζηκέλην ή ρσξίο) απιάθηα άξδεπζεο, βφζξνη, 

δεμακελέο πνπ ζπιιέγνπλ ιχκαηα, ιίκλεο, πγξφηνπνη, θαη αρξεζηκνπνίεηα θξεάηηα 

γηα ην γέλνο Culex spp, ηζηκεληέληεο δεμακελέο, μεραζκέλα βαξέιηα απνζήθεπζεο 

λεξνχ θαη ζηάζηκα λεξά απφ θιηκαηηζηηθά γηα ην γέλνο Aedes spp θαη κε 

ρξεζηκνπνηνχκελα θξεάηηα, ιαθθνχβεο ζηνπο θήπνπο, ιίκλεο, ζηάζηκα λεξά ζε 

λαππεγεία, νξπδψλεο, ιίκλεο, ηνπο πγξφηνπνπο, ηα έιε, γηα ην γέλνο Anopheles spp. 

(World Health Organization, 2005). Οη βηνδνθηκέο πξαγκαηνπνηνχληαη κε 3-5 

ζπγθεληξψζεηο νη νπνίεο είλαη ζπλήζσο πνιιαπιάζηα ηεο LC90
. 
H πνζφηεηα ηεο πξνο 

δνθηκή νπζίαο ππνινγίδεηαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ησλ πγξψλ ηεο εζηίαο, θαη 

αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφλ, ππνινγίδεηαη θαηά πξνζέγγηζε κε ηελ κέηξεζε ηεο 

επηθάλεηαο ηεο εζηίαο επί ην κέζν βάζνπο.  

Γηα ηελ δνθηκή ηεο θάζε ζπγθέληξσζεο απαηηνχληαη ηξείο επαλαιήςεηο ζε ηξείο 

εζηίεο θαηά ην δπλαηφλ φκνηεο κεηαμχ ηνπο θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ηξείο κάξηπξεο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ είλαη δπλαηφλ ε εζηία ρσξίδεηαη ζηα δχν θαη ην έλα ηκήκα 

απνηειεί ην κάξηπξα (δεμακελέο λεξνχ κε ηζηκέλην ζηηο νπνίεο κπνξεί λα κπεη 

δηαρσξηζηηθφ). Απαξαίηεηα πξνυπφζεζε είλαη ε επηθάλεηα ηεο εζηίαο λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 4 m
2
 θαη φρη πάλσ απφ 20 m

2
. Απφ ηελ θάζε επέκβαζε εμάγεηαη ν κέζνο 

φξνο (World Health Organization, 2005).  

Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ βηνδνθηκή νη εζηίεο πξέπεη λα ειεγρζνχλ ηνπιάρηζηνλ 2 

θνξέο γηα ηελ αθζνλία ησλ δεηγκάησλ κε ηελ θαηάιιειε κέζνδν. ΢ηελ πεξίπησζε 

πνπ δελ ππάξρεη ηθαλνπνηεηηθφο αξηζκφο πξνλπκθψλ ηξίηνπ θαη ηεηάξηνπ ζηαδίνπ ε 

εζηία απνξξίπηεηαη. Οη εζηίεο παξαθνινπζνχληαη γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

αλακέλεηαη φηη ζα δηαξθέζεη ε βηνδνθηκή. Οη λχκθεο γηα απηφ ην ρξνληθφ δηαζηεκα 

κεηαθέξνληαη ζην εξγαζηήξην θαη ηα ελήιηθα πνπ εμέξρνληαη απφ απηέο 

θαηακεηξνχληαη (World Health Organization, 2005).  

΢ηε ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη ζηελ εζηία ε πνζφηεηα ηνπ ηππνπνηεκέλνπ 

ζθεπάζκαηνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ηεο πξνο κειέηε ζπγθέληξσζεο.  

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο θάζε εθαξκνγήο δίδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 
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IE (%) =100- 
C1 

X 
T2 

X 100 
T1 C2 

Όπνπ C1 είλαη ν αξηζκφο ησλ ελειίθσλ ζην κάξηπξα πξηλ ηελ επέκβαζε, C2 είλαη 

ν αξηζκφο ησλ ελειίθσλ ζην κάξηπξα κεηά ηελ επέκβαζε T1 είλαη ν αξηζκφο ησλ 

ελειίθσλ ζην θνκκάηη ηεο εζηίαο πνπ ππέζηε ηε κεηαρείξηζε πξηλ ηελ επέκβαζε T2 

είλαη ν αξηζκφο ησλ ελειίθσλ ζην θνκκάηη ηεο εζηίαο πνπ ππέζηε ηε κεηαρείξηζε 

κεηά ηελ επέκβαζε Ζ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηαη κε ην δείθηε 

ANOVA. (World Health Organization, 2005).  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ βηνδνθηκψλ παξαηεξήζεηο πνπ αθνξνχλ ζε θαηξηθά 

θαηλφκελα θαζψο θαη ζε επηδξάζεηο ησλ ππφ δνθηκή νπζηψλ ζε άιινπο έκβηνπο 

νξγαληζκνχο φπσο γηα παξάδεηγκα ηα άιγε θαη άιια δίπηεξα (π. ρ. Chironomidae) 

θαηαγξάθνληαη (World Health Organization, 2005.  

 

4. 1. 3. ΦΑ΢Ζ 3: ΜΔΓΑΛΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢ ΒΗΟΓΟΚΗΜΔ΢ ΠΔΓΗΟΤ 

Ζ θαηαιιειφηεξε ζπγθέληξσζε, φπσο απηή πξνζδηνξίζηεθε απφ ηηο βηνδνθηκέο 

κηθξήο θιίκαθαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ βηνδνθηκέο κεγάιεο 

θιίκαθαο.  

Αληηθείκελν ησλ βηνδνθηκψλ πεδίνπ κεγάιεο θιίκαθαο είλαη (World Health 

Organization, 2005) : 

 Να επηβεβαησζνχλ νη πξνλπκθνθηφλεο ηδηφηεηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

νπζίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε δνζνινγία 

 Να επηβεβαησζεί ε ππνιεηκκαηηθή δξάζε ηεο νπζίαο 

 Να θαηαγξάθνπλ πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ζηελ επθνιία εθαξκνγήο ηεο 

λέαο εληνκνθηφλνπ νπζίαο 

 Να θαηαγξάθνπλ πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ζηελ απνδνρή ηνπ λένπ 

εληνκνθηφλνπ απφ ηνπο δπλεηηθνχο ρξήζηεο 

 Να θαηαγξαθνχλ παξελέξγεηεο ζηνπο ρξήζηεο 

 Να θαηαγξαθνχλ επηπιένλ παξαηεξήζεηο ζηνπο νξγαληζκνχο – κε 

ζηφρνπο 

 

Οι βιοδοκιμές 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε βηνδνθηκή πξέπεη λα επηιεγνχλ 25-30 εζηίεο ζαλ 

επαλαιήςεηο θαη άιιεο ηφζεο ζα απνηειέζνπλ ην κάξηπξα. ΢ηελ πεξίπησζε κεγάισλ 
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εζηηψλ πξαγκαηνπνηείηαη θαηάηκεζε. Ζ πξψηε κέηξεζε ιακβάλεηαη κεηά απφ 48 

ψξεο θαη νη επφκελεο είλαη εβδνκαδηαίεο. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα εθηηκάηαη κε ηνλ 

ίδην καζεκαηηθφ ηχπν πνπ ίζρπε ζηηο δνθηκέο πεδίνπ κηθξήο θιίκαθαο.  

 

Ζ επίδραζη ζηοσς οργανιζμούς – μη ζηότοσς 

Ξερσξηζηά πεηξάκαηα πξέπεη λα γίλνπλ γηα λα δηαπηζησζεί ε επίδξαζε ηεο νπζίαο 

ζηνπο νξγαληζκνχο – κε ζηφρνπο. Χζηφζν κπνξνχλ λα γίλνπλ κεηξήζεηο αθνξνχλ 

ζηηο επηδξάζεηο ηεο νπζίαο ζε ςάξηα πνπ ηξέθνληαη κε πξνλχκθεο θνπλνππηψλ, 

Νατάδεο εθεκεξφπηεξσλ θαη νδνληνγλαζσλ, ζαιηγθάξηα, γαξίδεο θσπήπνδα, 

θνιεφπηεξα θαη εηεξφπηεξα.  
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ΜΔΡΟ΢ Β:  

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 
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ΟΗ ΒΗΟΓΟΚΗΜΔ΢ ΑΗΘΔΡΗΧΝ ΔΛΑΗΧΝ 

1. ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΟΤ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ΢ 

΢θνπφο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ν έιεγρνο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο αηζέξηνπ ειαίνπ 

βαζηιηθνχ δηαθφξσλ ζπγθεληξψζεσλ ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνλπκθψλ 

θνπλνππηψλ.  

 

2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

2. 1.   Ζ ΢ΤΛΛΟΓΖ ΣΧΝ ΚΟΤΝΟΤΠΗΧΝ 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 

 Φπγείν 

 ΢αθνχιεο 

Ζ ΢πιινγή ησλ πξνλπκθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ην Δξγαζηεξίνπ 

ππνιεηκκάησλ ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο. Ζ δηαδηθαζία ζπιινγήο πξνλπκθψλ ήηαλ ε εμήο: κε 

έλα απηνζρέδην δεηγκαηνιήπηε γηλφηαλ ε ιήςε πξνλπκθψλ νη νπνίεο ηνπνζεηνχηαλ 

ζε δηάθαλεο ζαθνχιεο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξζεθαλ ζην Δληνκνηξνθείν ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Δληνκνινγίαο.  

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε θαηακέηξεζε ησλ πξνλπκθψλ θαη ε δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε 

κέρξη ηε ζπκπιήξσζε 2000 πξνλπκθψλ πνπ απαηηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

πεηξάκαηνο. Μέξνο ησλ δεηγκάησλ δηαηεξήζεθαλ ρσξίο επεκβάζεηο γηα λα ιεθζνχλ 

ελήιηθα γηα ηαπηνπνίεζε.  

 

2. 2.   ΟΗ ΓΟΚΗΜΔ΢ ΢ΣΟ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ 

2. 2. 1.   ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

o Πηπέηα κε δπλαηφηεηα κέηξεζεο 100-1000 κl 

o Πηπέηεο γπάιηλεο 1ml 

o Γνρεία 250 ml 

o ΢ήηα γηα ηα δνρεία 

o Φχιια θαηαγξαθψλ 

o Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο 1 ιίηξνπ 

Οη βηνδνθηκέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ βάζε ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Παγθφζκηνπ 

Οξγαληζκνχ Τγείαο. Αξρηθά παξαζθεπάζηεθε ζηνθ δηάιπκα 1% ζε αηζαλφιε. Χο 

δηαιχηεο ιφγσ ηεο θχζεο ηεο νπζίαο επηιέρηεθε ράξηλ επθνιίαο ε αηζαλφιε. Έηζη 5 
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ml αηζέξηνπ ειαίνπ Βαζηιηθνπ δηαιχζεθε ζε 995 ml αηζαλφιεο θαη παξαζθεπάζηεθαλ 

1000 ml ζηνθ δηαιχκαηνο.  

Πξηλ ηε βηνδνθηκή πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν πξφρεηξνη έιεγρνη ζπγθεληξψζεσλ 

(Πξνπαξαζθεπαζηηθά Πεηξάκαηα) ηνπ αηζέξηνπ ειαίνπ Βαζηιηθνχ γηα λα δηαπηζησζεί 

ε δξάζε ηνπ θαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηε βηνδνθηκή.  

Γηα ηνλ έιεγρν θάζε πηζαλήο ζπγθέληξσζεο έγηλαλ 3 επαλαιήςεηο (3 δνρεία) κε 

25 πξνλχκθεο ηξίηνπ ζηαδίνπ ην θάζε έλα. ΢ηε ζπλέρεηα παξαζθεπάζηεθαλ νη πξνο 

εμέηαζε ζπγθεληξψζεηο μεθηλψληαο απφ ηε κηθξφηεξε. ΢ε έλαλ νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν 

ηνπνζεηήζεθε ε απαηηνχκελε πνζφηεηα ηεο νπζίαο καδί κε απνρισξησκέλν λεξφ έηζη 

ψζηε λα παξαζθεπάζηεθε ην δηάιπκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπγθέληξσζεο (κεηξνχκελν 

ζε ppm). Καη γηα ηηο ηξείο επαλαιήςεηο ην ππφ δνθηκή δηάιπκα θηηάρηεθε φιν κία 

θνξά (ζχλνιν 1000 ml γηα ηα ηξία δνρεία). ΢ε έλα απφ ηα ηξία δνρεία ηνπνζεηήζεθε 

300 ml απφ ην ηειηθφ δηάιπκα ην νπνίν αληηζηνηρνχζε ζε 7 cm βάζνο (πεξίπνπ) γηα 

λα θηλεζνχλ νη πξνλχκθεο. Σξία δνρεία πεξηείραλ κφλν απνρισξησκέλν λεξφ θαη 

απνηεινχλ ην κάξηπξα (Control). Απφ ηηο ηξείο επαλαιήςεηο γηα ηελ θάζε 

κεηαρείξηζε εμήρζε ν κέζνο φξνο.  

 

 

3. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

3.1.ΠΡΟΠΑΡΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΟ ΠΔΗΡΑΜΑ 1 

Πξηλ απφ ηε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο 

(πξνπαξαζθεπαζηηθά πεηξάκαηα) έηζη ψζηε λα απνθαζηζηεί ην εχξνο ησλ 
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ζπγθεληξψζεσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. ΢ηνλ πίλαθα 1 

θαίλνληαη νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξψηε δνθηκή.  

 

 

 

Πίνακας1: Οη πνζφηεηεο απφ ην stock δηάιπκα πνπ έπξεπε λα ιεθζνχλ γηα λα 

παξαζθεπαζηνχλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ζηα δνρεία (βάζνο πγξνχ 7 cm πεξίπνπ 

0,3 lt αλά δνρείν)  

΢σγκένηρωζη 

(ppm) 

Ποζόηηηα αιθέριοσ ελαίοσ ποσ 

ανηιζηοιτεί (ml) 

Ποζόηηηα από ηο stock 

διάλσμα ποσ πρέπει να 

ληθθεί (ml) 

10 0,0001 0,01 

100 0,001 0,1 

1000 0,01 1 

5000 0,05 5 

10000 0,1 10 

 

Αποηελέζμαηα 

Πίλαθαο 2: Πξνπαξαζθεπαζηηθφ Πείξακα 1 (24 ψξεο) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

Εσληαλέο πξνλχκθεο κεηά απφ 24 

ψξεο ζηα ηξία δνρεία 
Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 
1 2 3 AVG 

0 25 25 25 25, 00 0 0, 00 

10 24 25 25 24, 67 1 1, 33 

100 18 19 19 18, 67 19 25, 33 

1. 000 0 0 0 0, 00 75 100, 00 

5. 000 0 0 0 0, 00 75 100, 00 

10. 000 0 0 0 0, 00 75 100, 00 
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Γράθημα 1: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) θαηά ην πξνπαξαζθεπαζηηθφ 

Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 24 ψξεο.  

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 2 θαη ην Γξάθεκα 1 θαίλεηαη φηη ζε ζπγθέληξσζε 10 ppm 

παξαηεξείηαη ζλεζηκφηεηα 1, 33% δειαδή κφλν κία λεθξή πξνλχκθε. Υακειά ήηαλε 

θαη ηα πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο ζηα 100 ppm κε 25, 33 %. Αληηζέησο ζηα 1000, 5000 

θαη 10. 000 ppm νη πξνλχκθεο έρνπλ πεζάλεη φιεο.  

Μεηά ηε δνθηκή απνθαζίζηεθε φηη πξέπεη λα αθνινπζήζεη θαη δεχηεξν 

πξνπαξαζθεπαζηηθφ πείξακα γηα λα απνθαζηζηεί θαη λα γίλεη ε βηνδνθηκή κε φζν ην 

δπλαηφλ κηθξφηεξν εχξνο ζπγθεληξψζεσλ. Σν εχξνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ πνπ έπξεπε 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βηνδνθηκή είλαη 100-1000 ppm θαη ήηαλ νη εμήο: 10, 100 

500, 750 θαη 1000 ppm. Οη επεκβάζεηο κε 10 θαη 100 ppm επαλαιήθζεθαλ γηα λα 

ειεγρζεί θαη ε επαλαιεςηκφηεηα ηνπ πεηξάκαηνο.  

 

3.2.ΠΡΟΠΑΡΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΟ ΠΔΗΡΑΜΑ 2 

΢ην πίλαθα 3 θαίλνληαη νη πνζφηεηεο απφ ην stock δηάιπκα πνπ έπξεπε λα 

ιεθζνχλ γηα λα παξαζθεπαζηνχλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ζηα δνρεία. 

Υξεζηκνπνηήζεθε θαη εδψ ε ίδηα δηαδηθαζία κε ην πξνπαξαζθεπαζηηθφ πείξακα 1. 
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Πίνακας3: Οη πνζφηεηεο απφ ην stock δηάιπκα πνπ έπξεπε λα ιεθζνχλ γηα λα 

παξαζθεπαζηνχλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ζηα δνρεία (βάζνο πγξνχ 7 cm πεξίπνπ 

0,3 ιίηξα αλά δνρείν)  

΢πγθέληξσζε 

(ppm) 

Πνζφηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ πνπ αληηζηνηρεί 

(ml) 

Πνζφηεηα απφ ην 

stock δηάιπκα πνπ 

πξέπεη λα ιεθζεί 

(ml) 

0 0 0 

10 0,0001 0,01 

100 0,001 0,1 

500 0,005 0,5 

750 0,0075 0,75 

1. 000 0,01 1 

 

Αποηελέζμαηα 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 4 θαη ην γξάθεκα 2, ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο ζηα 

100 ppm ήηαλ 26, 67 %, ελψ ζηα 500 ppm ήηαλ 98, 67 %. ΢πγθεληξψζεηο 750 θαη 

1000 ppm είραλ σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 100 % ηνπ πιεζπζκνχ. Απφ ηα 

παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ην εχξνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ γαη ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

έπξεπε λα είλαη απφ 10 έσο 750 ppm.  

Πίλαθαο 4: Πξνπαξαζθεπαζηηθφ Πείξακα 2 (24 ψξεο) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

Εσληαλέο πξνλχκθεο κεηά απφ 24 

ψξεο ζηα ηξία δνρεία 
Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 
1 2 3 AVG 

0 25 25 25 25,00 0 0,00 

10 25 25 25 25,00 0 0,00 

100 17 20 18 18,33 20 26,67 

500 1 0 0 0,33 74 98,67 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 

1. 000 0 0 0 0,00 75 100,00 
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Γράθημα 2: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) θαηά ην πξνπαξαζθεπαζηηθφ 

Πείξακα 2. Μέηξεζε ζηηο 24 ψξεο.  

 

3.3.ΒΗΟΓΟΚΗΜΖ 1 

Βάζε ησλ παξαπάλσ δχν δνθηκψλ μεθίλεζε ε δηαδηθαζία ησλ βηνδνθηκψλ κε ηηο 

ζπγθεληξψζεηο 0, 10, 100, 200, 300, 500, 750 ppm. Οη πξψηεο κεηξήζεηο πάξζεθαλ 

ζηηο 6 ψξεο θαη ζηε ζπλέρεηα ιακβάλνληαλ κεηξήζεηο θάζε 24 ψξεο. Οη κεηξήζεηο 

ηειείσζαλ κφιηο πέζαλαλ νη ηειεπηαίεο πξνλχκθεο. Ζ Πνζφηεηα ζηνθ πνπ ιήθζεθε 

θαζψο θαη ε πνζφηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ πνπ αληηζηνηρεί θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί.  

Πίνακας 5: Οη πνζφηεηεο απφ ην stock δηάιπκα πνπ έπξεπε λα ιεθζνχλ γηα λα 

παξαζθεπαζηνχλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ζηα δνρεία (βάζνο πγξνχ 7 cm πεξίπνπ 

0,3 ιίηξα αλά δνρείν)  

΢πγθέληξσζε 

(ppm) 

Πνζφηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ πνπ 

αληηζηνηρεί (ml) 

Πνζφηεηα απφ ην stock 

δηάιπκα πνπ πξέπεη λα 

ιεθζεί (ml) 

0 0 0 

10 0,0001 0,01 

50 0,0005 0,05 

100 0,001 0,1 
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Πειρ.) (24 ώρεσ)
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200 0,002 0,2 

300 0,003 0,3 

500 0,005 0,5 

750 0,0075 0,75 

 

 

3.3.1.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 6 ΧΡΔ΢ 

Σα απνηειέζκαηα ζηε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ζηηο δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο 

θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί.  

 

Πίλαθαο 6: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 6 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 25 25 25,00 0 0,00 

10 25 25 25 25,00 0 0,00 

50 25 25 25 25,00 0 0,00 

100 24 24 24 24,00 3 4,00 

200 22 23 24 23,00 6 8,00 

300 14 11 17 14,00 33 44,00 

500 7 6 10 7,67 52 69,33 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 
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Γράθημα 3: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 6 

ψξεο.  

Απφ ηνλ Πίλαθα 6 θαη ην Γξάθεκα 3 θαίλεηαη φηη ζπγθεληξψζεηο αηζέξηνπ ειαίνπ 10 

θαη 50 ppm είραλ σο απνηέιεζκα λα κελ ζαλαησζεί θακία πξνλχκθε. Θαλάησζε 

πξνλπκθψλ παξαηεξείηαη απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο 100 ppm θαη πάλσ κε πνζνζηά 

ζλεζηκφηεηαο 4% ζηα 100 ppm, 8% ζηα 200 ppm. ΢πγθέληξσζε αηζέξηνπ ειαίνπ 300 

ppm είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 44% ησλ πξνλπκθψλ. Πνιχ θαιά 

απνηειέζκαηα ιήθζεζαλ κε ζπγθεληξψζεηο 500 θαη 700 ppm κε πνζνζηά 

ζλεζηκφηεηαο 69, 33 θαη 100% αληίζηνηρα 

 

3.3.2.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 24 ΧΡΔ΢ 

Πίλαθαο 7: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 24 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 25 25 25,00 0 0,00 

10 25 25 25 25,00 0 0,00 

50 25 24 25 24,67 1 1,33 

100 23 24 23 23,33 5 6,67 
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200 18 21 17 18,67 19 25,33 

300 8 8 12 9,33 47 62,67 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 

 

 

Γράθημα 4: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 24 

ψξεο.  

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην πίλαθα 7 θαη ην γξάθεκα 4 κεηά απφ 24 ψξεο παξαηεξείηαη ν 

% ζλεζηκφηεηα ζε πξνλχκθεο πνπ είραλ κεηαρεηξηζηεί κέζα ζε 10 ppm δηαιχκαηνο 

αηζεξίνπ ειαίνπ βαζηιηθνχ. ΢ηα 50 ppm θαη ζηα 100 ppm παξαηεξείηαη ζλεζηκφηεηα 

1, 33 θαη 6, 67 αληίζηνηρα. Καιχηεξα απνηειέζκαηα θαίλεηαη λα παξνπζηάδνληαη ζηα 

200 ppm (25, 33% ζλεζηκφηεηα). ΢ηα 300 ppm ε ζλεζηκφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη 

πξνλχκθεο αλέξρεηαη ζην 62, 67 %. ΢πγθεληξψζεηο 500 θαη 750 ppm έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε 100 % πιεζπζκνχ.  

Βάζε ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ παγθφζκηνπ νξγαληζκνχ πγείαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε νη 

κεηξήζεηο ζηηο 24 ψξεο είλαη νη θαζνξηζηηθέο γηα ην πείξακα. ΢ηηο 24 ψξεο 

αλαδεηνχληαη νη ζπγθεληξψζεηο αηζεξηνχ ειαίνπ βαζηιηθνχ πνπ ζα έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 50 % ηνπ πιεζπζκνχ, ηνπ 90 % ηνπ πιεζπζκνχ θαη 

ηνπ 99 % ηνπ πιεζπζκνχ.  
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Γεδνκέλνπ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ δελ ππήξμε ζηα 

παξαπάλσ φξηα απνθαζίζηεθε φηη απαηηείηαη θαη δεχηεξε βηνδνθηκή γηα λα βξεζεί.  

3.3.3.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 48 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 8: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 48 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 24 25 24,67 1 1,33 

10 25 24 25 24,67 1 1,33 

50 25 24 25 24,67 1 1,33 

100 15 20 19 18,00 21 28,00 

200 0 1 1 0,67 73 97,33 

300 1 0 0 0,33 74 98,67 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 

 

 

Γράθημα 5: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 48 

ψξεο.  
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Απφ ην πίλαθα 8 θαη ην γξάθεκα 5 θαίλεηαη φηη ζε κεηξήζεηο κεηά απφ 48 ψξεο 

παξαηεηξήηαη ζλεζηκφηεηα 28% ζε πξνλχκθεο ησλ 3 δνρείσλ πνπ πεξηείραλ ηηο 

ζπγθεληξψζεηο 100 ppm, 97, 33 ζηα 200 ppm, 98, 67 ζηα 200 ppm θαη 100 % 

ζλεζηκφηεηα ζηα 500 θαη 750 ppm.  

Πνιχ κεγάιε δηαθνξά ζπε ζλεζηκφηεηα παξαηεξείζεθε κεηαμχ 100 θαη 200 ppm.  

Ζ ζλεζηκφηεηα ζην κάξηπξα ήηαλ 1, 33 %(<5%) επνκέλσο ηα απνηειέζκαηα δελ 

ρξεηάζηεθαλ δηφξζσζε.  

3.3.4.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 72 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 9: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 72 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 24 25 24,67 1 1,33 

10 25 24 24 24,33 2 2,67 

50 22 20 24 22,00 9 12,00 

100 13 12 18 14,33 32 42,67 

200 0 0 0 0,00 75 100,00 

300 0 0 0 0,00 75 100,00 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 
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Γράθημα 6: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 72 

ψξεο.  

 

Ζ ζλεζηκφηεηα ζην κάξηπξα ήηαλ 1, 33 %(<5%) επνκέλσο ηα απνηειέζκαηα δελ 

ρξεηάζηεθαλ δηφξζσζε. Απφ ην γξάθεκα 6 θαη ην πίλαθα 9 θαίλεηαη φηη ζηηο 72 ψξεο 

παξαηεξείζεθε 100% ζλεζηκφηεηα ζηηο πξνλχκθεο ζε δηαιχκαηα πάλσ απφ 200 ppm. 

΢πγθέληξσζε 100 ppm είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 42, 67% ησλ 

πξνλπκθψλ.  

 

3.3.5.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 96 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 10: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 96 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 24 25 24,67 1 1,33 

10 24 24 24 24,00 3 4,00 

50 20 20 19 19,67 16 21,33 

100 0 0 0 0,00 75 100,00 
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200 0 0 0 0,00 75 100,00 

300 0 0 0 0,00 75 100,00 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 

 

 

Γράθημα 7: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 96 

ψξεο.  

 

Ζ ζλεζηκφηεηα ζην κάξηπξα ήηαλ 1, 33 %(<5%) επνκέλσο ηα απνηειέζκαηα δελ 

ρξεηάζηεθαλ δηφξζσζε. Απφ ην γξάθεκα 7 θαη ην πίλαθα 10 ζηηο κεηξήζεηο πνπ 

ιίθζεζαλ κεηά απφ 76 ψξεο ζπγθεληξψζεηο πάλο απφ 100 ppm είραλ σο απνηέιεζκα 

ηε ζαλάησζε φισλ ησλ πξνλπκθψλ, ΢πγθέληξσζε 50 ppm αηζεξίνπ ειαίνπ βαζηιηθνχ 

είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 21, 33 ηνπ πιεζπζκνχ.  
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3.3.6.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 120 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 11: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 120 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 24 24 25 24,33 2 2,67 

10 20 20 21 20,33 14 18,67 

50 18 19 15 17,33 23 30,67 

100 0 0 0 0,00 75 100,00 

200 0 0 0 0,00 75 100,00 

300 0 0 0 0,00 75 100,00 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

750 0 0 0 0,00 75 100,00 

 

 

 

Γράθημα 8: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 1. Μέηξεζε ζηηο 120 

ψξεο.  

Παξά ην γεγνλφο φηη ην πξσηφθνιιν δελ πξνβιέπεη κεηξήζεηο ζηη 120 ψξεο ην 

πείξακα ζπλερίζηεθε. ΢ε ζπγθέληξσζε 50 ppm ζαλαηψζεθε ην 30, 67% ηνπ 
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πιεζπζκνχ. Ζ ζλεζηκφηεηα ζην κάξηπξα ήηαλ 1, 33 %(<5%) επνκέλσο ηα 

απνηειέζκαηα δελ ρξεηάζηεθαλ δηφξζσζε. Σέινο παξά ην γεγνλφο φηη είραλ πεξάζεη 

120 ψξεο απφ ηελ ηνπνζέηεζε ζηα δνρεία δελ παξαηεξήζεθαλ νη λπκθψζεηο. Γεγνλφο 

πνπ νθείιεηαη ζε δχν ιφγνπο:α) ΢ηελ επηινγή ησλ πξνλπκθψλ ε νπνία έγηλε έηζη 

ψζηε λα απνθιείηνπλ νη πξνλχκθεο ιίγν πξηλ ην ζηάδην ηεο λχκθσζεο θαη β) νη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηεο επνρήο νη νπνίεο είραλ σο απνηέιεζκα ηελ επηκήθπλζε 

ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ηνπ θνπλνππηνχ.  

 

3.4.ΒΗΟΓΟΚΗΜΖ 2 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξήγζεζαλ απφ ηηο κεηξήζεηο 24 ψξεο απφ ην 

πείξακα 1 απνθαζίζηεθε φηη γηα ην δεχηεξν πείξακα νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ζα 

κειεηεζνχλ είλαη 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550 ppm(πίλαθαο 12).  

 

Πίνακας 12: Οη πνζφηεηεο απφ ην stock δηάιπκα πνπ έπξεπε λα ιεθζνχλ γηα λα 

παξαζθεπαζηνχλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ζηα δνρεία (βάζνο πγξνχ 7 cm πεξίπνπ 

0,3 ιίηξα αλά δνρείν)  

΢πγθέληξσζε 

(ppm) 

Πνζφηεηα αηζέξηνπ ειαίνπ πνπ 

αληηζηνηρεί (ml) 

Πνζφηεηα απφ ην stock 

δηάιπκα πνπ πξέπεη λα 

ιεθζεί (ml) 

200 0,002 0,2 

250 0,0025 0,25 

300 0,003 0,3 

350 0,0035 0,35 

400 0,004 0,4 

450 0,0045 0,45 

500 0,005 0,5 

550 0,0055 0,55 

 

 

3.4.1.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 6 ΧΡΔ΢ 

Πίλαθαο 13: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 6 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 25 25 25 0 0 

200 24 22 25 23,67 4 5,33 

250 25 19 20 21,33 11 14,67 

300 16 12 20 16,00 27 36,00 
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350 17 19 18 18,00 21 28,00 

400 14 11 17 14,00 33 44,00 

450 12 14 13 13,00 36 48,00 

500 10 10 3 7,67 52 69,33 

550 10 11 10 10,33 44 58,67 

 

 

Γράθημα 9: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 2. Μέηξεζε ζηηο 6 

ψξεο.  

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην γξάθεκα 9 θαη ην πίλαθα 13 ζε κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε 6 

ψξεο ζπγθέληξσζε ζε αηζέξην έιαην 200 ppm είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 

5, 33 % ηνπ πιεζπζκνχ. Οη ζπγθεληξψζεηο 250, 300, 350 είραλ σο απνηέιεζκα ηε 

ζαλάησζε ηνπ 14, 67, 36, 28, 44%. ΢πγθέληξσζε 450 ppm είρε σο απνηέιεζκα ηε 

ζαλάησζε ην 48% ηνπ πιεζπζκνχ. ΢πγθεληξψζεηο 500 θαη 550 ppm είραλ σο 

απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 69, 33 θαη ηνπ 58, 67%. Παξαηεξείηαη ζηα 350 ppm 

θαη ζηα 550 ppm πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο κηθξφηεξα απφ ηηο ακέζσο ρακειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο.  
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3.4.2 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 24 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 14: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 24 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 25 25 25 0 0 

200 19 19 19 19,00 18 24,00 

250 18 19 16 17,67 22 29,33 

300 6 13 11 10,00 45 60,00 

350 7 6 7 6,67 55 73,33 

400 4 2 1 2,33 68 90,67 

450 0 2 0 0,67 73 97,33 

500 1 0 0 0,33 74 98,67 

550 0 0 0 0,00 75 100,00 

 

 

Γράθημα 10: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 2. Μέηξεζε ζηηο 24 

ψξεο.  

Απφ ην πίλαθα 14 θαη ην γξάθεκα 10 παξαηεξείηαη φηη ε ζπγθέληξσζε 200 ppm 

αηζέξηνπ έιαηνπ βαζηιηθνχ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 24% ηνπ 

πιεζπζκνχ, ζπγθέληξσζε 250 ppm ηε ζαλάησζε ηνπ 29, 33% ηνπ πιεζπζκνχ ελψ 

ζηε ζπγθέληξσζε 300 ppm ηε ζαλάησζε ηνπ 60% ηνπ πιεζπζκνχ. Απφ ηα δχν 

παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ε ζπγθέληξσζε αηζεξηφπ ειαίνπ βαζηιηθνχ γηα λα ζαλαησζεί 

ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ (LC50) είλαη κεηαμχ 250 θαη 300 ppm. ΢πγθέληξσζε 350 ppm 
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είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 73, 33% ηνπ πιεζπζκνχ. Ζ ζπγθέληξσζε 400 

ppm ζε αηζέξην έιαην είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 90,67% ηνπ πιεζπζκνχ. 

Άξα ην LC90 εληνπίδεηαη ζε ζπγθέληξσζε αηζεξίνπ ειαίνπ ιίγν θάησ απφ 400 ppm. 

΢πγθεληξψζεηο 450 θαη 500 ppm είραλ σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 97, 33% θαη 

ηνπ 98, 67% αληίζηνηρα. Σν LC99 εληνπίδεηαη ζε ζπγθέληξσζε αηζεξίνπ ειαίνπ ιίγν 

παξαπάλσ απφ 500 ppm. ΢πγθέληξσζε αηζεξίνπ ειαίνπ 550 ppm είρε σο απνηέιεζκα 

ηε ζαλάησζε ηνπ 100% ηνπ πιεζπζκνχ.  

 

3.4.3 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΢ΣΗ΢ 48 ΧΡΔ΢ 

 

Πίλαθαο 15: Μεηξήζεηο δσληαλψλ πξνλπκθψλ ζηηο 48 ψξεο (ηξία δνρεία) 

΢πγθέληξσζε 

ζε αηζέξην 

έιαην(ppm) 

1 2 3 AVG 

Νεθξέο 

Πξνλχκθεο 

(TOTAL) 

Θλεζηκφηεηα 

(%) 

0 25 25 25 25 0 0 

200 2 1 0 1,00 72 96,00 

250 2 4 6 4,00 63 84,00 

300 1 3 4 2,67 67 89,33 

350 0 0 0 0,00 75 100,00 

400 0 0 0 0,00 75 100,00 

450 0 0 0 0,00 75 100,00 

500 0 0 0 0,00 75 100,00 

550 0 0 0 0,00 75 100,00 
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Γράθημα 11: Πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο πξνλπκθψλ (%) Πείξακα 2. Μέηξεζε ζηηο 48 

ψξεο.  

Απφ ην πίλαθα 15 θαη ην γξάθεκα 11 πξνθχπηεη φηη ζπγθέληξσζε πάλσ απφ 350 ppm 

είρε σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 100% ησλ πξνλπκθψλ. ΢πγθεληξψζεηο 200, 

250 θαη 300 ppm είραλ σο απνηέιεζκα ηε ζαλάησζε ηνπ 96, ηνπ 84 θαη ηνπ 89, 33% 

ηνπ πιεζπζκνχ.  
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4.΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Αθνχ πάξζεθαλ νη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο γηα ην εχξνο ησλ ppm πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ, κε ην λα γίλνπλ δχν δνθηκέο. Ζ πξψηε δνθηκή θπκαίλεηαη απφ 10 -

10. 000(10, 100, 1.000, 5.000, 10.000) ppm πνπ απφ ην πίλαθα 2 θαίλεηαη φηη απφ ηε 

ζπγθέληξσζε 1. 000 ppm θαη θάησ ε ζλεζηκφηεηα είλαη 100%. Άξα ε δεχηεξε 

δνθηκή γίλεηαη ζην εχξνο ησλ 10 κε 1. 000 ppm(10, 100, 500, 750, 1.000) έηζη ψζηε ε 

βηνδνθηκή λα γίλεη ζε κηθξφηεξν εχξνο. ΢ην πίλαθα 4 παξαηεξείηαη φηη θάησ απφ ηε 

ζπγθέληξσζε 750 ppm ε ζλεζηκφηεηα είλαη 100%, έηζη νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βηνδνθηκή είλαη απφ 10-750 ppm (10, 50, 100, 200, 300, 500, 

750).  

΢ην πίλαθα 6 παξαηεξείηαη φηη ηα πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο ηηο πξψηεο 6 ψξεο κέρξη ηα 

200 ppm είλαη κεδεληθά, ελψ αληίζηνηρα απφ εθεί θαη πάλσ έρνπλ πάξεη αλνδηθή 

πνξεία κέρξη πνπ ζηα 750 ppm θηάλνπλ ην 100%. ΢ηα 300 ppm ην πνζνζηφ είλαη 

πνιχ θνληά ζηε κέζε κε πνζνζηφ 44 % ελψ ζηα 500 ppm ην μεπέξαζε κε 69, 33%. 

΢ηηο 24 ψξεο παξαηεξείηαη έλα πνζνζηφ 25, 33% ζηα 200 ppm, ελψ ζηα 300 ppm 62, 

67%, έλα αξθεηά θαιφ πνζνζηφ, ελψ απηή ηε θνξά ε νινθιεξσκέλε ζαλάησζε ησλ 

πξνλπκθψλ εκθαλίδεηαη απφ ηα 500 ppm θαη εμίζνπ θαη ζηα 750 ppm.  
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