
 1 

 

   
 

 ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΚΡΗΣΗ΢  

ΣΜΖΜΑ ΦΤ΢ΗΚΧΝ ΠΟΡΧΝ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
 

 

 

 

 

ΥΡΖ΢Ζ  ΓΔΧΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΧΝ                                       

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ  ΜΔΛΔΣΖ           

ΣΟΤ ΑΛΜΤΡΟΤ  ΠΟΣΑΜΟΤ ΢ΣΟ       

ΖΡΑΚΛΔΗΟ 
 

 

HYDROGEOLOGICAL STUDY OF ALMYROS RIVER IN 

HERAKLION 
 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 
 

 

ΑΠΟ: 
 

ΠΑΝΣΑΕΖ΢ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟ΢ 

 

 

ΤΠΔΤΘYΝΟ΢ ΚΑΘΖΓΖΣΖ΢ ΠΣΤΥΗΑΚΖ΢: 

 

 

ΠΑΝΣΔΛΖ΢ ΢ΟΤΠΗΟ΢ 

 

 

 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ΢ 2012 



 2 

 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγή 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ νινπο φζνπο βνήζεζαλ γηα λα νινθιεξψζεη απηε ε πηπρηαθή 

εξγαζία. 

Πξψηα απ’φια ηνλ επφπηε κνπ θαζεγεηή δξ Παληειή ΢νππην γηα ηελ θαζνδήγεζή, ηελ 

ζπλεξγαζία θαη ηελ ππνζηίξεμε ηνπ γηα ηελ νινθιήξσζε απηεο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Σνλ γεσιφγν θ Παλαγίσηε ΢νθίνπ γηα ην πιηθφ πνπ κνπ παξαρψξεζε (ράξηεο, παιεηφηεξεο 

κειέηεο, δεδνκέλα, γεσινγηθά ζηνηρεηα) ρσξίο απην ην πιηθφ δελ ζα ήηαλ δπλαηή ε 

νινθιήξσζε απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ αγάπε θαη ηελ ππνζηίξεμε φια 

απηα ηα ρξφληα. 
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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 

Ζ εξγαζία πεξηιακβάλεη επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο θαη 

παξνρήο ηεο πθάικπξεο πεγήο Αικπξνχ, ησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ησλ ζηαζκψλ 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ησλ γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ ηεο πεξηνρήο ηεο 

πδξνινγηθήο ιεθάλεο. Δπίζεο δίδεηαη κηα εθηίκεζε γηα ηα κεγέζε ηεο βξνρφπησζεο θαη 

πιεκκχξαο ζρεδηαζκνχ ππνινγίδνληαο ηηο φκβξηεο θακπχιεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο απιά κνληέια βξνρήο - απνξξνήο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ επηθαλεηαθψλ 

απνξξνψλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ ρεηκάξξνπ Σαβεξψλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ εξγαιεία 

φπσο ην Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ ηεο ESRI, ArcGIS 9.0 θαη ην AutoCAD 2006 

ηεο AutoDesk. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο έδσζαλ ην πδξνινγηθφ ηζνδχγην ηεο ιεθάλεο κε 

επηθαλεηαθή απνξξνή ηεο ηάμεο ησλ 6 hm3 αλά έηνο. 

Ζ αλάιπζε ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο - παξνρήο - βξνρνπηψζεσλ γηα ηελ 

πεγή Αικπξνχ Ζξαθιείνπ έδσζε ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 

1.Τπνινγίζζεθε ν κέζνο φξνο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ( Cl~ < 300 ppm) ζε 46.50 εκέξεο 

αλά έηνο γηα ηα 8 πδξνινγηθά έηε πνπ δηαζέηνπκε πιήξεηο ή ζρεδφλ πιήξεηο κεηξήζεηο θαη 

εθηηκήζεθε γηα ην ζχλνιν ησλ κε πιήξσλ εηψλ ζε 34 εκέξεο αλά έηνο. 

2.Ο ηειηθφο αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» (Cl~ < 300 ppm) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην 

πδαηηθφ ηζνδχγην νξίζζεθε ζε 30 εκέξεο αλά έηνο (ζπληεξεηηθή πξφβιεςε). 

3.Γηαπηζηψζεθε φηη νη εκέξεο γιπθνχ λεξνχ παξνπζηάδνληαη ηαπηφρξνλα κε ηηο πςειέο 

παξνρέο ηεο πεγήο (>12 m /s) θαη σο εθ ηνχηνπ ππνινγίζηεθε ν εθκεηαιιεχζηκνο φγθνο 

γιπθνχ λεξνχ απφ ηελ πεγή ίζνο κε 31 hm3 εηεζίσο. 

 

ABSTRACT 

The work involves processing and analysis of data quality and supply of brackish Almyros 

source of rainfall data of stations located in the study area and geological setting of the 

catchment area. It also gives an estimate for the size of the design rainfall and flood 

frequency curves by calculating the area of study using simple models and rainfall - runoff. 

To determine the water balance and hence the surface runoff of the river basin Taverona 

used tools such as GIS of ESRI, ArcGIS 9.0 and AutoCAD 2006 of AutoDesk. 

The results of the processing of rainfall data in conjunction with the geological 

characteristics of the area gave the hydrological balance of the river by surface runoff of 

about 6 hm3 per year. 

The analysis of available data - quality service - the source for rainfall Almyros 

Heraklion yielded the following results: 

 Estimated the average days' Freshwater »(Cl ~ <300 ppm) to 46.50 days per year 

for 8 years hydrological have complete or nearly complete measurements and 

estimated for the total non-full years to 34 days per year. 

 The final number of days "Freshwater» (Cl ~ <300 ppm) used in water balance was 

set at 30 days per year (conservative prediction). 

 Confirmed that the days that freshwater presented together with the high flow of the 

spring (> 12 m / s) and hence the estimated exploitable volume of freshwater from 

the source equal to 31 hm3 year. 
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1.Δηζαγσγή  

1.1   Γεληθά 

 

Δίλαη γλσζηφ φηη ν Ννκφο Ζξαθιείνπ Κξήηεο έρεη ηδηαίηεξν πξφβιεκα έιιεηςεο 

πδαηηθψλ πφξσλ. Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ κεξηθψο νη πδξεπηηθέο αλάγθεο ηεο πφιεο 

ηνπ Ζξαθιείνπ, θαηαζθεπάζζεθε απφ ηελ Γεκνηηθή Δπηρείξεζε Ύδξεπζεο θαη 

Απνρέηεπζεο Ζξαθιείνπ (Γ.Δ.Τ.Α.Ζ.) δίθηπν γεσηξήζεσλ, κε ζθνπφ ηελ άληιεζε ηνπ 

πδξνθνξέα πνπ δίλεη γέλεζε ζηελ πεγή Αικπξνχ Ζξαθιείνπ. Πέξαλ ησλ γεσηξήζεσλ 

απηψλ γηα ηελ χδξεπζε ηεο πφιεο αληινχληαη ππφγεηα λεξά θαη απφ ηνλ θαξζηηθφ 

πδξνθνξέα ησλ Μαιίσλ θαη απφ ηνπο θνθθψδεηο πδξνθνξείο ηνπ Θξαςαλνχ κε 

πνιπάξηζκεο γεσηξήζεηο. 

Οη απμεκέλεο αλάγθεο γεληθά ηφζν γηα χδξεπζε φζν θαη γηα άξδεπζε έρνπλ νδεγήζεη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηελ ππεξάληιεζε ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, ζε δηάθνξεο πεξηνρέο 

ηνπ λνκνχ, κε απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη ελ 

ζπλερεία ηελ αλαπφθεπθηε γηα ηνπο παξαιηαθνχο πδξνθνξείο πθαικχξσζε ησλ λεξψλ 

γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά κε εθκεηαιιεχζηκα. Έηζη ε ζπλερήο αλαδήηεζε γηα πδαηηθνχο 

πφξνπο έρεη θέξεη ζηελ επηθάλεηα πνιιέο πξνηάζεηο φπσο ηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ, 

ηακηεπηήξσλ, ζηνψλ πδξνζπιινγήο θαη άιισλ ηερληθψλ έξγσλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ. 

Ζ πεγή ηνπ Αικπξνχ Ζξαθιείνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ ιχζε γηα ην πδξεπηηθφ 

πξφβιεκα ηεο πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ κηαο θαη νη φγθνη λεξνχ πνπ εθθνξηίδνληαη θάζε 

ρξφλν είλαη θαηά κέζν φξν 235x106 m3. Σν βαζηθφ πξφβιεκα φκσο είλαη φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα λεξά απηά είλαη πθάικπξν θαη ν κεραληζκφο ηεο πθαικχξσζεο 

δελ έρεη απνζαθεληζηεί πιήξσο κέρξη ζήκεξα. Παξφια απηά, ππάξρεη δπλαηφηεηα 

εθκεηάιιεπζεο ζεκαληηθψλ φγθσλ λεξνχ γηα θάπνηεο κέξεο ην ρξφλν φπνπ ην λεξφ ηεο 

πεγήο είλαη γιπθφ. 

 

1.2   Δεδομένα – Επεξεπγαζία 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ θαη επεμεξγάζηεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο κεηαπηπρηαθήο 

εξγαζίαο είλαη: 

1. Σνπνγξαθηθνί ράξηεο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ (Γ.Τ.΢.) θιίκαθαο 

1:50.000 θαη 1:5.000, 

2. Γεσινγηθνί ράξηεο ηνπ Η.Γ.Μ.Δ. θιίκαθαο 1:50.000, 

3. Βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα (κεληαία θαη εκεξήζηα) 4 ζηαζκψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

απφ ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο κέρξη ην έηνο 2004, 

4. ΢ηνηρεία πεγήο Αικπξνχ Ζξαθιείνπ (ρισξηφληα ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα ηα έηε 

1967 - 2004 θαη κεληαίεο παξνρέο ηεο πεγήο γηα ηα έηε 1971 - 2001), 

5. Δπεμεξγαζία θαη επηθαηξνπνίεζε ηεο κειέηεο «Ζκέξεο Γιπθνχ Νεξνχ» κε λεφηεξα 

δεδνκέλα 10 επηπιένλ εηψλ, 

6. Πξνζδηνξηζκφο ηεο βξνρφπησζεο θαη πιεκκχξαο ζρεδηαζκνχ γηα δηάθνξεο 

δηάξθεηεο θαη πεξηφδνπο επαλαθνξάο, 

7. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ θαη εθηίκεζε ηεο επηθαλεηαθήο 

βξνρφπησζεο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (G.I.S.). 
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1.3   Πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 
1.3.1   Γεληθά 

 

Ζ πεξηνρή ηεο κειέηεο εθηείλεηαη κεηαμχ ηεο νξεηλήο κάδαο ηνπ Φεινξείηε θαη ηεο 

πεδηλήο ή ινθψδνπο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ. Λφγσ ηεο ζέζεο ηεο απηήο, παξνπζηάδεη 

γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζπλδένληαη ζηελά, ηφζν κε ηελ γεσινγηθή εμέιημε ηνπ 

Φεινξείηε, φζν θαη κε ηελ εμέιημε ηεο λενγελνχο ιεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ. 

1.3.2   Γεσινγηθά - Σεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

΢ηα δπηηθά ηεο πεξηνρήο Σπιίζνπ βξίζθεηαη ε κάδα ηνπ Φεινξείηε, πνπ απνηειείηαη 

θπξίσο απφ αζβεζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Σα βαζχηεξα ζηξψκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνπο 

πιαθψδεηο κεηακνξθσκέλνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο Ηνλίνπ δψλεο, ελψ ζηα αλσηέξα 

ζηξψκαηα ζπλαληνχκε ηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο ηεο δψλεο ηεο Σξίπνιεο. 

Μεηαμχ ησλ δχν αζβεζηνιηζηθψλ ζεηξψλ παξεκβάιιεηαη ε ζρηζηνιηζηθή ζεηξά ησλ 

Φπιιηηψλ, ε νπνία είλαη παρχηεξε ζηνλ βφξεην ηνκέα ηνπ Φεινξείηε θαη ιεπηφηεξε (ή 

ιείπεη, ηειείσο) ζηνλ λφηην ηνκέα. 

Αλαηνιηθά ηεο πεξηνρήο Σπιίζνπ, αλαπηχζζεηαη ε ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ, πνπ 

απνηειείηαη απφ λενγελείο ζρεκαηηζκνχο: γθξη κάξγεο θαη θξνθαινπαγή ηνπ Σνξηνλίνπ, 

καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη γχςνπο ηνπ Μεζζελίνπ θαη θίηξηλεο κάξγεο ηνπ 

Πιεηφθαηλνπ. ΢ηελ επηθάλεηα ηεο ιεθάλεο ζπαλίσο εκθαλίδεηαη ην πξνλενγελέο ππφβαζξν 

ηεο. ΢ε νξηζκέλα ζεκεία, φπνπ απηφ έρεη εληνπηζζεί, πξφθεηηαη ζπλήζσο γηα 

αζβεζηφιηζνπο ή θιχζρε ηεο ζεηξάο ηεο Σξίπνιεο. 

Απφ ηεθηνληθήο πιεπξάο παξαηεξείηαη, φηη ε πεξηνρή πνπ ζήκεξα αληηζηνηρεί ζηελ 

ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ, βπζίζζεθε κεηά ην Νενγελέο, ελψ ζπγρξφλσο ε πεξηνρή ηνπ 

Φεινξείηε αλπςψζεθε ζεκαληηθά. Ζ ζρεηηθή θαηαθφξπθε κεηαθίλεζε μεπεξλά ηα 1000 m 

θαη ζπληειέζζεθε θαηά κήθνο ζεκαληηθψλ ξεγκάησλ, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαηά κήθνο 

ηεο λνεηήο γξακκήο Άλσ Αζηηψλ - Σπιίζνπ. 

΢ηελ πεξηνρή απηή ηα ξήγκαηα έρνπλ δηεχζπλζε Β-Ν θαη έρνπλ πξνθαιέζεη ηελ θιηκαθσηή 

θαη πξννδεπηηθή βχζηζε ησλ αζβεζηφιηζσλ ηνπ Φεινξείηε πξνο ηα αλαηνιηθά, φπνπ θαη 

θαιχπηνληαη απφ ην Νενγελέο ηεο Λεθάλεο ηνπ Ζξαθιείνπ. 

Απφ πδξνγεσινγηθή ζθνπηά ζεκεηψλεηαη, φηη ζηελ αζβεζηνιηζηθή κάδα ηνπ Φεινξείηε 

αλαπηχζζεηαη ην πδξνθφξν ζχζηεκα ηνπ Αικπξνχ Ζξαθιείνπ. Σν ζχζηεκα απηφ πήξε ηελ 

νλνκαζία ηνπ απφ ηελ νκψλπκε πεγή, πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ βάζε ηνπ πςψκαηνο ηεο 

Κέξεο, ζε απφζηαζε 1 km πεξίπνπ απφ ηελ παξαιία. Απφ 

κειέηεο (Κ. Μπεδέο, 1992) ππνινγίζζεθε φηη ε επηθαλεηαθή ιεθάλε απνξξνήο, πνπ 

αλαινγεί ζηελ ηξνθνδνζία ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ, έρεη έθηαζε 200 km2. 

Δθηφο απφ ην ζχζηεκα ηνπ Αικπξνχ, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί, φηη ζηε λενγελή ιεθάλε 

αλαπηχζζεηαη θαξζηηθφο πδξνθνξέαο κέζα ζε καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη γχςνπο ηνπ 

Μεζζελίνπ. Όκσο ιφγσ ηνπ κηθξνχ ζρεηηθά πάρνπο ησλ ζηξσκάησλ απηψλ θαη ησλ 

πνιπάξηζκσλ κηθξνξεγκάησλ πνπ δηαζρίδνπλ ηελ ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ, ν πδξνθνξέαο 

ηνπ Μεζζελίνπ δελ είλαη εληαίνο. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ απφ ηα λεξά ησλ βξνρψλ θαίλεηαη φηη 

είλαη πεξηνξηζκέλε, δηφηη ην Μεζζήλην θαιχπηεηαη ζπλήζσο απφ πιεηνθαηληθέο κάξγεο. 

Απφ πδξνρεκηθήο πιεπξάο ζεκεηψλεηαη, φηη ην λεξφ ηνπ πδξνθνξέα ηνπ Μεζζελίνπ είλαη 

γεληθά αθαηάιιειν γηα πφζε, επεηδή πεξηέρεη κεγάιε πνζφηεηα αιάησλ, ζεηηθψλ θαη 

αζβεζηίνπ, πξνεξρφκελσλ απφ ηελ δηάιπζε ηεο γχςνπ. 
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΢ηελ ζηελή πεξηνρή ηεο Σπιίζνπ ζπλαληάκε ην Νενγελέο λα θαιχπηεη κε έλα ζηξψκα 

πάρνπο 50 - 100 m ηνλ θιχζρε θαη ηνπο αζβεζηνδνινκίηεο ηεο δψλεο ηεο Σξίπνιεο, θαζψο 

θαη ηνπο θπιιίηεο θαη ηνπο ππνθείκελνπο πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο. Με γεσηξήζεηο είλαη 

δπλαηφλ λα ζπλαληεζεί ηφζν ν πδξνθνξέαο ηνπ Μεζζελίνπ (ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα), φζν 

θαη ν βαζχηεξνο πδξνθνξέαο ησλ αζβεζηφιηζσλ ηεο Σξίπνιεο (ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα). 

Κακία γεψηξεζε κέρξη ζήκεξα δελ ζπλάληεζε ηνπο θπιιίηεο ή ηνπο πιαθψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο. 

Όπσο απνδείρζεθε (Κ. Μπεδέο, 1992) , ν πδξνθνξέαο ηεο Σξίπνιεο ζηελ πεξηνρή ηεο 

Σπιίζνπ απνηειεί, έλα ππνζχζηεκα ηνπ επξχηεξνπ θαξζηηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ Φεινξείηε, 

ην νπνίν νλνκάζζεθε Λεθάλε Σπιίζνπ. Πξνο βνξξά ηα φξηα ηεο ιεθάλεο θζάλνπλ κέρξη 

ην χςσκα ηεο Κέξεο. Πξνο ηηο άιιεο φκσο δηεπζχλζεηο ηα φξηα ηεο ιεθάλεο είλαη αζαθή, 

δηφηη ππάξρεη επηθνηλσλία κε ηα γεηηνληθά ππνζπζηήκαηα ηνπ Φεινξείηε (Αζηπξαθίνπ, 

Κξνπζψλα, Αζηηψλ). ΢ην ΢ρήκα 2.1 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ν ράξηεο ηνπ λνκνχ 

Ζξαθιείνπ θαη ζην πιαίζην ε επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 
΢ρήκα 1 Υάξηεο ηνπ λνκνύ Ζξαθιείνπ (ζην πιαίζην θαίλεηαη ε επξύηεξε 

πεξηνρήελδηαθέξνληνο) 
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2. ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΣΖ΢ ΠΖΓΖ΢ ΑΛΜΤΡΟΤ 

΢Δ ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΦΤ΢ΗΚΖ΢ ΡΟΖ΢ 

 
 

 

 

2.1   Γεληθά 

 

Γεσγξαθηθά ε πεγή ηνπ Αικπξνχ Πνηακνχ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 8 πεξίπνπ 

ρηιηνκέηξσλ δπηηθά ηεο πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ θαη ζε απφζηαζε ελφο θαη πιένλ 

ρηιηνκέηξνπ απφ ηελ ακκψδε αθηή ηνπ δπηηθνχ ηκήκαηνο ηνπ κνηρνχ ηνπ Κφιπνπ 

Ζξαθιείνπ. Μνξθνινγηθά ε πεγή βξίζθεηαη ζηε βάζε ησλ αλαηνιηθψλ θιηηχσλ ηνπ 

πςψκαηνο ηεο Κέξεο, ην νπνίν ζπληζηά ηηο βνξεηναλαηνιηθέο απνιήμεηο ηνπ νξεηλνχ 

ζπγθξνηήκαηνο Φεινξείηε. 

Ζ πεγή αλαβιχδεη κέζσ κηθξήο θπζηθήο ιίκλεο ηεο νπνίαο ε επνρηθή ζηάζκε 

θπκαίλνληαλ πεξί ην πςφκεηξν +2,0 κέρξη +3,1 κέηξα. ΢ήκεξα ε έθηαζε ηεο ιίκλεο έρεη 

απμεζεί ζεκαληηθά (πιένλ ησλ 3,5 ζηξεκκάησλ) θαη ε ζηάζκε ηεο κπνξεί λα θηάζεη κέρξη 

ηα +10,0 κέηξα πεξίπνπ, ιφγσ θαηαζθεπήο θξάγκαηνο κε ξπζκηδφκελν εθρεηιηζηή. 

Γεσινγηθά ε πεγή ηνπ Αικπξνχ βξίζθεηαη ζηα φξηα κεηαμχ δχν επδηάθξηησλ 

γεσινγηθψλ θαη γεσκνξθνινγηθψλ επαξρηψλ. 

Ζ δπηηθή επαξρία (νξεηλή - εκηνξεηλή) πεξηιακβάλεη ην νξεηλφ ζπγθξφηεκα ηνπ 

Φεινξείηε θαη απνηειείηαη απφ "Πιαθψδεηο Αζβεζηνιίζνπο" ηεο "εκηαπηφρζνλεο" ζεηξάο 

ηεο Κξήηεο, πάλσ ζηνπο νπνίνπο επσζείηαη ε κεηακνξθσκέλε ζεηξά "Φπιιηηψλ-

Υαιαδηηψλ". Πάλσ ζηε ζεηξά απηή βξίζθνληαη επσζεκέλα ηα Μεζνδστθά - Σξηηνγελή 

αλζξαθηθά ηδήκαηα ηεο ηεθηνληθήο δψλεο 'Σξίπνιεο" (αζβεζηφιηζνη, δνινκηηηθνί 

αζβεζηφιηζνη, δνινκίηεο) θαη ν θιχζρεο ηεο. ΢ηα ρακειφηεξα ηνπνγξαθηθά ζεκεία ηεο 

νξεηλήο πεξηνρήο εληνπίδνληαη εκθαλίζεηο Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ, νη νπνίεο, ιφγσ ηεο 

πεξηνξηζκέλεο ζπκκεηνρήο ηνπο, δελ επεξεάδνπλ νπζηαζηηθά ηελ γεληθφηεξε δίαηηα ηεο 

πεγήο. 

Ζ αλαηνιηθή επαξρία, θαηαιακβάλεη ην πεδηλφ θαΓ ινθψδεο βχζηζκα Ζξαθιείνπ - 

Φαηζηνχ θαη πεξηιακβάλεη, ζρεδφλ απνθιεηζηηθά, Νενγελή ηδήκαηα (κάξγεο, άξγηιινη, 

ςακκίηεο, γχςνη, θξνθαινιαηππνπαγή, καξγατθνί αζβεζηφιηζνη θ.ιπ.) θαη Σεηαξηνγελείο 

απνζέζεηο. 

Ζ πεγή Αικπξνχ αλαβιχδεη απφ αλζξαθηθά ηδήκαηα, αλσηέξσλ κειψλ (Κξεηηδηθφ - 

Ηνπξαζηθφ) ηεο ηεθηνληθήο ππνδψλεο "Σξίπνιεο", ζηα φξηα ησλ δχν 

3 αλσηέξσλ επαξρηψλ, ζηε βάζε ησλ πξαλψλ ηνπ πςψκαηνο ηεο Κέξεο. Σα φξηα απηψλ, 

ζηελ πεξηνρή ηεο πεγήο, δηαγξάθνληαη απφ κεηαπησηηθή δψλε ξεγκάησλ ζεκαληηθνχ 

άικαηνο, ε νπνία εθηείλεηαη θαηά κήθνο ηεο βάζεο ησλ αλαηνιηθψλ πξαλψλ ηνπ πςψκαηνο 

ηεο Κέξεο, κε δηεχζπλζε πεξίπνπ Β-Ν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Γεδνκέλα 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία αθνξνχλ κεηξήζεηο 
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παξνρψλ, ζηάζκεο ιίκλεο θαη ρισξηφλησλ, θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 1966 -1994. Όια ηα 

παξαπάλσ ζηνηρεία παξαρσξήζεθαλ απφ ην Τπ. Γεσξγίαο / Π. Γ. Δ. Β. Κξήηεο θαη ηελ 

 Γ, Δ. Τ. Α. Ζξαθιείνπ. 

Σα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα ιήθζεζαλ απφ ηα 'Ύδξνινγηθά ζηνηρεία Ν. Κξήηεο", πνπ 

εθδίδνληαη απφ ην Τπ. Γεσξγίαο / Π. Γ. Δ. Β. Κξήηεο. Απφ ηα ηεχρε απηά επηιέγεζαλ νη 

βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί Αλσγείσλ (Ννκνχ Ρεζχκλνπ) θαη Κξνπζζψλα {Ννκνχ 

Ζξαθιείνπ), νη νπνίνη ζεσξήζεθαλ σο νη αληηπξνζσπεπηηθφηεξνη ηεο δίαηηαο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Θα πξέπεη ηέινο λα ζεκεησζεί φηη νη δηαηηζέκελεο ηηκέο ησλ βξνρνπηψζεσλ γηα ηα 

πδξνινγηθά έηε 1968-69 έσο θαη 1972-73 είλαη κεληαίεο, ελψ γηα ηα ππφινηπα είλαη 

εκεξήζηεο. 

 

 

2.3. Δπεμεξγαζία - Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή πεξηιακβάλεηαη ε αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ δηαζέζηκσλ 

ζηνηρείσλ θαζψο θαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ. 

 

2.3.1. Γηαγξάκκαηα παξνρήο - πνηόηεηαο - βξνρνηηηνρηεσλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν 

 

Γηα θάζε πδξνινγηθφ έηνο θαηαζθεπάζζεθε δηάγξακκα ην νπνίν απεηθνλίδεη ηηο 

κεηαβνιέο ηεο παξνρήο ηεο πεγήο θαη ηηο αληίζηνηρεο κεηαβνιέο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

ρισξηφλησλ, ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 

Σα παξαπάλσ δηπιά δηαγξάκκαηα παξαιιειίζζεθαλ ρξνληθά κε ηα αληίζηνηρα εηήζηα 

ηζηνγξάκκαηα ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ηεο πεξηνρήο, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.1 . 

Σν πδξνινγηθφ έηνο 1979-80 επηιέρζεθε απφ ηελ νκφινγε ζεηξά δηαγξακκάησλ ηεο 

25εηίαο (βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β’ -  I) επεηδή ζπγθεληξψλεη ηηο αξηησηεξεο κεηξήζεηο θαη 

αληαπνθξίλεηαη ζε έλα κέζν πδξνινγηθφ έηνο. 

Απφ ην δηάγξακκα απηφ πξνθχπηεη φηη νη κεηαβνιέο ηεο πνηφηεηαο αθνινπζνχλ κε κηθξή 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε ηηο κεηαβνιέο ηεο παξνρήο ηεο πεγήο. Ζ αχμεζε ηεο παξνρήο 

ζπλεπάγεηαη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ (κείσζε ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ) θαη 

αληίζεηα ε κείσζε παξνρήο ζπλδέεηαη κε ρεηξνηέξεπζε ηεο πνηφηεηαο (αχμεζε 

ζπγθέλησζεο ρισξηφλησλ). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηελ μεξή πεξίνδν (κεηά ην πέξαο ησλ βξνρνπηψζεσλ) θαηά ηελ 

νπνία ε παξνρή ηείλεη κεηνχκελε λα ζηαζεξνπνηεζεί γχξσ απφ νξηζκέλε ηηκή ("παξνρή 

βάζεο"), ε ζπγθέληξσζε ησλ ρισξηφλησλ ζπλερίδεη λα απμάλεηαη αδηάιεηπηα (θαηλνκεληθά 

κε ζηαζεξή ζρέζε) κέρξη ηελ έλαξμε ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ επφκελνπ πδξνινγηθνχ 

έηνπο. 

Απφ ηε ρξνληθή ηαχηηζε ηνπ δηαγξάκκαηνο κε ηα ηζηνγξάκκαηα ησλ βξνρνπηψζεσλ 

γίλεηαη εκθαλέο φηη ε αχμεζε ηεο παξνρήο ηεο πεγήο είλαη νκφξξνπε ζπλάξηεζε ηεο 

έληαζεο ησλ βξνρνπηψζεσλ. Ζ αχμεζε ηεο παξνρήο εκθαλίδεηαη κε θαζπζηέξεζε εκεξψλ 

απφ ηελ εκέξα αηρκήο ηεο θαηαηγίδαο. 

Σα παξαπάλσ επηβεβαηψλνληαη θαη απφ ην πείξακα αλχςσζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο ηνπ 

Αικπξνχ, ην νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην Τπ. Γεσξγίαο θαηά ηελ πεξίνδν 23/3/87 έσο 

θαη 14/9/87 (΢ρήκα 2.2). 

 

 

 

 

 

 

2.3.2. Γηαγξάκκαηα ζηάζκεο - πνηόηεηαο - βξνρνπηώζεσλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν 

 

Γηα θάζε πδξνινγηθφ έηνο θαηαζθεπάζηεθε, θαηά αλάινγν ηξφπν, δηάγξακκα ην νπνίν 
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απεηθνλίδεη ηηο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο ηνπ Αικπξνχ θαη ηηο αληίζηνηρεο 

κεηαβνιέο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ρισξηφλησλ, ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ  (βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β’ 

-  II). 

Σν παξαπάλσ δηπιφ δηάγξακκα παξαιιειίζζεθε ρξνληθά θαη πάιη κε ηα ηζηνγξάκκαηα 

βξνρνπηψζεσλ (΢ρήκα 2.3). 
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Απφ ηα δηαγξάκκαηα ζηα ζρήκαηα 2.3 θαη 2.4 πξνθχπηεη φηη νη κεηαβνιέο ζηε ζηάζκε 

ηεο ιίκλεο δελ ζπλδένληαη πάληα κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηε ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ ζηελ 

πεγή. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο νθείινληαη 

ηφζν ζε θπζηθά (βξνρνπηψζεηο) φζν θαη ζε ηερλεηά αίηηα (ζέζε ζπξνθξαγκάησλ). 

Ζ αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο πνπ νθείιεηαη ζε θπζηθά αίηηα (αχμεζε παξνρήο ηεο 

πεγήο ιφγσ βξνρνπηψζεσλ) επηθέξεη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ελψ δελ 

παξαηεξείηαη εκθαλψο ην ίδην θαηλφκελν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αχμεζε ηεο ζηάζκεο 

νθείιεηαη ζε ηερλεηά αίηηα. 

Σν θαηλφκελν απηφ επαλαιήθζεθε θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο αλχςσζεο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ιίκλεο ηεο πεξηφδνπ 23/3/87 έσο θαη 14/9/87. ΢ην αληίζηνηρν δηάγξακκα 

(΢ρήκα 2.4), ελψ ε ζηάζκε ιίκλεο απεηθνλίδεηαη ζρεδφλ ζηαζεξνπνηεκέλε ζηα + 10,0m, 

γηα δηάζηεκα πιένλ ησλ ηξηψλ κελψλ, ε πνηφηεηα ρεηξνηεξεχεη αδηάιεηπηα, ελψ κεηψλεηαη 

θαηά ηνλ ίδην ηξφπν θαη ε παξνρή ηεο πεγήο. 

Δπνκέλσο, είλαη αλαγθαίν λα γίλεη δηαρσξηζκφο ησλ κεηαβνιψλ ηεο ζηάζκεο πνπ 

νθείινληαη ζε θπζηθά, απφ απηέο πνπ νθείινληαη ζε ηερλεηά αίηηα θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

ππάξμεη ζπζρεηηζκφο κε ηηο αληίζηνηρεο κεηαβνιέο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ρισξηφλησλ. 

 

2.3.3. ΢ρέζεηο παξνρήο – πνηόηεηαο 

 

Γηα λα δηαπηζησζεί ηπρφλ χπαξμε καζεκαηηθήο ζρέζεο αλάκεζα ζηελ παξνρή θαη ζηελ 

πνηφηεηα, θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα παξνρήο -ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ γηα θάζε 

πδξνινγηθφ έηνο (βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β’ - III). Μεηά απφ επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ 

δηαγξακκάησλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο EXCEL 5 βξέζεθε ε βέιηηζηε αληηπξνζσπεπηηθή 

θακπχιε ησλ ζεκείσλ (βιέπε ΢ρήκα 2.5, κε ην ζπλνιηθφ δηάγξακκα φισλ ησλ 

δηαηηζέκελσλ πδξνινγηθψλ εηψλ). 

Ζ επηινγή ηνπ ηχπνπ ηεο θακπχιεο έγηλε κε θξηηήξην ηνλ ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ (R). 

Βέιηηζηνο ζπληειεζηήο ζπζρεηηζκνχ πξνέθπςε γηα ηε ινγαξηζκηθή εμίζσζε:  

y = α * ln(x) + β, φπνπ ρ ε ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ, y ε παξνρή θαη α, β αξηζκεηηθέο 

παξάκεηξνη δηαθνξεηηθέο αλά πδξνινγηθφ έηνο. Ηθαλνπνηεηηθφο ζπληειεζηήο πξνέθπςε θαη 

γηα ηελ εθζεηηθή εμίζσζε: y = α * βρξ(ρ/β), αλ θαη ζπζηεκαηηθά κηθξφηεξνο ηεο 

πξνεγνχκελεο. 
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Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ζεκεία πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κεηξήζεηο ζπγθέληξσζεο 

ρισξηφλησλ θάησ ησλ 100 ppm ζεσξήζεθε φηη δελ αθνινπζνχλ ηελ ινγαξηζκηθή εμίζσζε. 

Ζ παξαπάλσ παξαδνρή έγηλε εμαηηίαο ηεο δηαπίζησζεο φηη ε δηάηαμε ησλ ζεκείσλ ζην 

δηάγξακκα δείρλεη ζηαζεξνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ παξνρή θάησ απφ 

θάπνηα ηηκή ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ. Ζ ηηκή ησλ 100ppm επηιέρζεθε αθελφο γηαηί 

βειηηζηνπνηεί ην ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ γηα ηα ζεκεία πάλσ απ' απηή (ηνπιάρηζηνλ γηα 

ηα πεξηζζφηεξα πδξνινγηθά έηε) θαη αθεηέξνπ επεηδή ε ηηκή απηή ζα κπνξνχζε λα 

αληηζηνηρεί ζε πξαθηηθά κεδεληθή ή ακειεηέα αλάκημε ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

Δπίζεο, γηα κηθξέο ρξνληθέο πεξηφδνπο έληνλσλ κεηαβνιψλ ηεο παξνρήο (αηρκέο = peaks) 

ηα δεχγε ηηκψλ "παξνρή-πνηφηεηα" δελ ζπγρξνλίδνληαη ιφγσ ηνπ πξναλαθεξζέληνο 

θαηλνκέλνπ ηεο θαζπζηέξεζεο (βιέπε παξάγξαθν 2.1 θαη ΢ρήκα 2.6), κε απνηέιεζκα λα 

απνθιίλνπλ ζεκαληηθά απφ ηελ κέζε θακπχιε ζπζρεηηζκνχ ησλ δχν ηηκψλ. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, θαηά ηελ ράξαμε ηεο θακπχιεο θξίζεθε ζθφπηκν λα εμαηξεζνχλ ηα δεχγε ηηκψλ πνπ 

εκπίπηνπλ ζηηο βξαρπρξφληεο απηέο έληνλεο αλσκαιίεο (ζεκεία "ηζρπξψλ αηρκψλ"). 

Με ηε ρξήζε ησλ δχν παξαπάλσ παξαδνρψλ αθελφο ν ζπληειεζηήο ζπζρεηηζκνχ 

βειηηψλεηαη ζεκαληηθά (>0.8) αθεηέξνπ ε ζπζηεκαηηθή "ππεξνρή" ηεο ινγαξηζκηθήο 

έλαληη ηεο εθζεηηθήο ζρέζεο γίλεηαη εκθαλέζηεξε. 

Παξαηήξεζε: Έρεη παξαηεξεζεί θαη απφ πξνγελέζηεξεο έξεπλεο, φηη δεδνκέλε πνηφηεηα 

λεξνχ ηεο πεγήο ζπλδπάδεηαη ρξνληθά κε δηαθνξεηηθέο ηηκέο παξνρψλ θαηά ηηο πεξηφδνπο 

αχμεζεο (θφξηηζε) θαη ηηο πεξηφδνπο κείσζεο (εθθφξηηζε) ησλ εθξνψλ ηεο πεγήο. Σν 

θαηλφκελν ζα ήηαλ δπλαηφλ λα απνδνζεί θαη ζαλ ρξνληθή πζηέξεζε επαλεκθάληζεο ηεο 

ίδηαο πνηφηεηαο λεξνχ, γηα δεδνκέλε παξνρή, κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ "εθθφξηηζεο" θαη 

"θφξηηζεο" ηνπ πδξνθνξέα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ην γεγνλφο εξκελεχεηαη ζαλ δηαθνξά 

ρξφλνπ εμέιημεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο επαλεγθαηάζηαζεο ηεο αικπξφηεηαο ζηνπο 

θαξζηηθνχο αγσγνχο, νη νπνίνη ηξνθνδνηνχλ ηελ πεγή θαηά ηελ πεξίνδν ηεο εθθφξηηζεο 

θαη ηνπ ρξφλνπ εμέιημεο ηνπ αληίζηξνθνπ θαηλνκέλνπ ηεο "έθπιπζεο" ησλ αγσγψλ θαηά 

ηελ πεξίνδν ηεο θφξηηζεο. Σα παξαπάλσ θαίλνληαη ζηελ πξάμε ζην ΢ρήκα 2.7. 
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Με αθνξκή ηελ παξαηήξεζε ηεο ρξνληθήο πζηέξεζεο θξίζεθε ζθφπηκν λα εξεπλεζεί ην 

ελδερφκελν ηεο χπαξμεο άιιεο θακπχιεο ζπζρεηηζκνχ "παξνρή -πνηφηεηα" γηα ηηο 

πεξηφδνπο αχμεζεο θαη άιιεο αληίζηνηρεο θακπχιεο γηα ηηο πεξηφδνπο κείσζεο ησλ 

παξνρψλ ηεο πεγήο. 

Υξεζηκνπνηψληαο θαη πάιη σο θξηηήξην ην ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ, ζέηνληαο ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ 100ppm (ζεκεία "ακειεηέαο" αλάκημεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ) θαη 

εμαηξψληαο ηα ζεκεία "ηζρπξψλ αηρκψλ" βξέζεθαλ νη βέιηηζηεο θακπχιεο γηα θάζε 

πδξνινγηθφ έηνο (βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β' - IV), νη νπνίεο είλαη θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο ηεο 

κνξθήο: y = α * ln(x) + β, κε δηαθνξεηηθέο φκσο αξηζκεηηθέο παξακέηξνπο (βιέπε 

΢ρήκαηα 2.8 - 2.9). 

Σν φηη ν ζπληειεζηήο ζπζρεηηζκνχ ηεο εληαίαο θακπχιεο (ζρήκα 2.5) είλαη ζρεηηθά 

κηθξφηεξνο ησλ αληίζηνηρσλ ζπληειεζηψλ ησλ κεκνλνκέλσλ θακππιψλ (ζρήκαηα 2.8 θαη 

2.9) είλαη γεγνλφο αλακελφκελν θαη επηβεβαηψλεη έκκεζα φηη νη κεραληζκνί ή ηνπιάρηζην 

νη ρξφλνη εμέιημεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο "έθπιπζεο" θαη ηεο "επαλεγθαηάζηαζεο" ηεο 

αικπξφηεηαο ζηνπο θαξζηηθνχο αγσγνχο είλαη δηαθνξεηηθνί. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη θακπχιεο ησλ δηαγξακκάησλ ηεο πεξηφδνπ κείσζεο 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξν (ηθαλνπνηεηηθφηεξν) ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ απφ απηέο ησλ 

δηαγξακκάησλ ηεο πεξηφδνπ αχμεζεο ηεο παξνρήο. Σν γεγνλφο απνδίδεηαη ζην ιφγν φηη ε 

εθθφξηηζε ηνπ πδξνθνξέα γίλεηαη ζπγθξηηηθά "αβίαζηα", ελψ ε ηξνθνδνζία ηνπ (θφξηηζε) 

επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ πνηθίιινπζα γεσγξαθηθή θαη ρξνληθή θαηαλνκή θαη ηελ 

έληαζε ησλ εθάζηνηε βξνρνπηψζεσλ. ΢αλ πξφζζεηνο ιφγνο ζα ήηαλ δπλαηφλ λα αλαθεξζεί 

ην γεγνλφο ηεο δηάζεζεο κηθξφηεξνπ αξηζκνχ κεηξήζεσλ ζηηο πεξηφδνπο αχμεζεο ηεο 

παξνρήο ζε ζρέζε κε ηηο πεξηφδνπο κείσζεο ηεο. 

 

2.3.4   Κακπύιε ζηείξεπζεο (Δμάληιεζεο) 

 

Γηα ηελ εχξεζε ηεο θακπχιεο ζηείξεπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε εμίζσζε Maillet, ζχκθσλα 

κε ηελ νπνία ζε εκηινγαξηζκηθφ δηάγξακκα ρξφλνπ - παξνρήο (ε παξνρή ζηελ ινγαξηζκηθή 

θιίκαθα) ν ζπληειεζηήο ζηείξεπζεο αληηπξνζσπεχεη ηελ "θιίζε" ηεο επζείαο πνπ 

πξνθχπηεη. 
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΢ηελ παξνχζα εξγαζία έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δηαγξάκκαηα γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1968-

69 έσο θαη 1991-92, εθηφο απφ ηα πδξνινγηθά έηε 1985-86, 1986-87, 1989-90 θαη 1990-91 

ιφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ (βιέπε ΢ρήκα 2.10 θαη ΜΔΡΟ΢ Β' - V). 

΢ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξνρέο αλά πδξνινγηθφ έηνο, νη 

νπνίεο εκθαλίδνληαη θαηά ηελ έλαξμε ηεο μεξήο πεξηφδνπ (ηέινο βξνρνπηψζεσλ). 

Θεσξήζεθε απζαίξεηα "παξνρή βάζεο" ε ηηκή ηνπ 1m3/sec, ελψ ε ειάρηζηε θαηεγξακκέλε 

παξνρή γηα φια ηα ρξεζηκνπνηεζέληα πδξνινγηθά έηε είλαη 3.3 m /sec. 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα πξνζδηνξίζζεθε ν ρξφλνο (ζε εκέξεο) πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

ζπλαληήζεη ε θακπχιε ζηείξεπζεο ηελ "παξνρή βάζεο". ΢ηε ζπλέρεηα απφ ηε ζρέζε  

Mail let (Qt = QG * e
-at

) ππνινγίζζεθε ν ζπληειεζηήο ζηείξεπζεο (a), ν νπνίνο ζαλ κέζνο 

φξνο εθηηκάηαη ζηελ ηάμε ηνπ 3.8*10
-3

 εκέξεο
-1

. 

Με ηελ εχξεζε ηνπ ζπληειεζηή ζηείξεπζεο είλαη δπλαηφλ λα πξνζδηνξηζζνχλ ηα 

δπλακηθά απνζέκαηα αλά έηνο (W = Q0 / a) κέρξη, ζεσξεηηθά, ε παξνρή ηεο πεγήο λα 

θηάζεη ηελ "παξνρή βάζεο". ΢ηνλ Πίλαθα 2.1 δίλνληαη νη ηηκέο φισλ ησλ παξαπάλσ 

κεγεζψλ, θαζψο θαη ησλ δπλακηθψλ απνζεκάησλ πνπ εθηηκήζεθαλ γηα ηα αληίζηνηρα 

πδξνινγηθά έηε. 

Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ πίλαθα 2.1 ζπλάγεηαη φηη ηα δπλακηθά απνζέκαηα θπκαίλνληαη 

επξχηαηα (απφ 47 κέρξη 462 εθαη. ηε3/έηνο) ρσξίο λα είλαη επρεξήο ν ζρνιηαζκφο απηψλ 

ησλ δηαθπκάλζεσλ κε βάζε αληηθεηκεληθά θξηηήξηα (π.ρ. βξνρεξά ή μεξά πδξνινγηθά έηε, 

πεξίνδνη εληαηηθήο ή κε εληαηηθήο εθκεηάιιεπζεο θ.ιπ.). Πηζηεχνπκε φηη ε εμίζσζε 

Maillet (φπσο θαη ε παξεκθεξήο εμίζσζε Tison) δελ είλαη νη θαηαιιειφηεξεο γηα λα 

απνδφζνπλ αμηφπηζηε, κνλνζήκαληε θαη εχθνια εξκελεχζηκε πδξνινγηθή παξάκεηξν 

(πνηνηηθή ή πνζνηηθή) ηεο δίαηηαο κηαο πεγήο. Γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλεηαη φπσο ν 

ζπληειεζηήο ζηείξεπζεο (a) θαη ηα δπλακηθά απνζέκαηα (W) ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ κέζνη 

φξνη καθξνηέξσλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ (φρη κεκνλσκέλα πδξνινγηθά έηε) θαη κφλν ζαλ 

ελδεηθηηθέο παξάκεηξνη. 
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1: Γπλακηθά απνζέκαηα πεγήο Αικπξνύ Ζξαθιείνπ. 
 

ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΑ 

ΔΣΖ 

  Q0<m
3
/sec) Tbase (days) a (1/days) W(m

3
) 

1968-69 6.05 542 0.0033                  157,391,705 

1969-70 4.86 791 0.0020                  210,079,689 

1970-71 6.57 438 0.0043                  132,073,305 

1971-72 5.77 474 0.0037                  134,824,007 

1972-73 6.30 376 0.0049                  111,197,392 

1973-74 5.54 714 0.0024                  199,627,034 

1974-75 5.16 513 0.0032                  139,376,326 

1975-76 8.98 478 0.0046                  168,959,834 

1976-77 6.50 268 0.0070                    80,408,497 

1977-78 6.30 737 0.0025                  217,958,719 

1978-79 5.23 637 0.0026                  173,984,829 

1979-80 8.09 343 0.0061                  114,677,831 

1980-81 5.65 1640 0.0011       (max) 462,321,968 

1981-82 5.76 565 0.0031                  160,588,350 

1982-83 5.81 751 0.0023                  214,249,913 

1983-84 6.75 690 0.0028                  210,735,293 

1984-85 6.25 897 0.0020                  264,315,671 

1985-86 - - - - 

1986-87 - - - - 

1987-88 5.95 510 0.0035                  147,012,499 

1988-89 5.68 808 0.0021                  228,289,435 

1989-90 - - - - 

1990-91 - - - - 

1991-92 7.27 148 0.0134         (min) 46,862,079 

1992-93 - - - - 

1993-94 - - - - 

ΜΔ΢Ο΢ 

ΟΡΟ΢: 

6.22 616 0.0038                  170,319,463 

 

 

 

Όπνπ  Q0: ε παξνρή θαηά ηελ έλαξμε ηεο ζηείξεπζεο 

                (γηα 1ν=0) 

           Tbase: ν απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα λα γίλεη ε παξνρή 

                      ίζε κε ηελ παξνρή βάζεο (QbaSe="l m3/sec) 

           a: ν ζπληειεζηήο ζηείξεπζεο (a=lnQo/tbase) 

           W: ηα δπλακηθά απνζέκαηα (W-Qo/a) 
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3. ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΣΖ΢ ΠΖΓΖ΢ ΑΛΜΤΡΟΤ 

ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ ΚΡΖΣΖ΢ ΢Δ ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΣΔΥΝΖΣΧΝ 

ΠΑΡΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 
 

 

3.1   Γεληθά 

 

Ζ πθάικπξε θαξζηηθή ηηεγή Αικπξνχ Ζξαθιείνπ Κξήηεο βξίζθεηαη ζηηο ΒΑ/θέο 

απνιήμεηο ηνπ νξεηλνχ ζπγθξνηήκαηνο Φεινξείηε, πεξί ηα 8km Γπηηθά ηεο πφιεο 

Ζξαθιείνπ. Αξρηθά ε πεγή αλέβιπδε κέζσ ρναλνεηδνχο κηθξήο ιίκλεο ζηελ θαηάληε 

πιεπξά ηεο νπνίαο ππήξρε κηθξφο πδαηνθξάθηεο κε ζηαζεξφ ππεξρεηιηζηή. Ζ ζηάζκε ηεο 

ιίκλεο (ζε ζρέζε κε ηελ ζάιαζζα) θπκαηλφηαλ απφ +2 κέρξη +3m θαη πιένλ, αλάινγα κε 

ηηο παξνρέο ηεο πεγήο. 

Σν πδξνινγηθφ έηνο 1976-77 θαηαζθεπάζηεθε ηζηκέληηλν θξάγκα, αθξηβψο θαηάληε ηνπ 

παιηνχ πδαηνθξάθηε, ην νπνίν δηεχξπλε ηελ επηθάλεηα ηεο αξρηθήο ιίκλεο (>3,5 

ζηξέκκαηα). Ο ξπζκηδφκελνο ππεξρεηιηζηήο ηνπ θξάγκαηνο έρεη θαηψηαηε ζηάζκε 

ιεηηνπξγίαο ζηα +6m (ζηέςε θξάγκαηνο ζηα +12m πεξίπνπ). Με ρεηξηζκνχο ζηνπο 

εθθελσηέο βάζεο θαη κε επεκβάζεηο ζηνλ ππεξρεηιηζηή ε αλσηάηε ζηάζκε ηεο ιίκλεο 

κπνξεί λα ππεξβεί ηα +10m. 

Σν ξπζκηζηηθφ απηφ θξάγκα θαηαζθεπάζηεθε κεηά απφ εηζήγεζε ηεο εξεπλεηηθήο 

νκάδαο Τπ.Γεσξγίαο - FAO γηα λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηερλεηήο αλχςσζεο ηεο ζηάζκεο 

ηεο ιίκλεο, ζηνλ ππζκέλα ηεο νπνίαο αλαβιχδεη ε πεγή. Ζ αλχςσζε ηεο ζηάζκεο 

αλακελφηαλ λα απμήζεη ηελ πίεζε ζηνπο θαξζηηθνχο αγσγνχο πνπ δίλνπλ γέλεζε ζηελ 

πεγή θαη θαη' επέθηαζε ζην ηνπηθφ ζχζηεκα αγσγψλ, παξεκπνδίδνληαο θαη' απηφ ηνλ 

ηξφπν ηε δηείζδπζε ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ θαη επηηπγράλνληαο κείσζε ηεο αικπξφηεηαο 

ησλ λεξψλ πνπ αλαβιχδνπλ απφ ηελ πεγή. 

Σν θαινθαίξη (πεξίνδνο πςειήο αικπξφηεηαο - ρακειψλ παξνρψλ) ηνπ έηνπο 1987 

επηρεηξήζεθε λα θξαηεζεί ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο ζηαζεξή πεξί ηα +10,0m. Σα απνηειέζκαηα 

απηνχ ηνπ εγρεηξήκαηνο (γλσζηφ ζαλ "πείξακα") ζεσξήζεθαλ απφ ηελ εξεπλεηηθή νκάδα 

Τπ.Γεσξγίαο - FAO ελζαξξπληηθά γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηελ εθ λένπ θαηαζθεπή ελφο 

αθφκε κεγαιχηεξνπ, κφληκνπ απηή ηε θνξά, ξπζκηζηηθνχ θξάγκαηνο, ην νπνίν πηζαλψο λα 

επεθηαζεί θαη κε ππφγεηα ζηεγαλε νζφλε. Σν θξάγκα απηφ εάλ ηειεζθνξίζεη, ζπκθσλά κε 

ηηο πξνβιέςεηο ησλ εηζεγεηψλ, ζα απνδφζεη ζηε ζέζε ηεο πεγήο ηθαλνπνηεηηθήο πνηφηεηαο 

(ρακειήο αικπξφηεηαο) λεξφ. 

΢ην θεθάιαην απηφ ζπλεθηηκνχληαη κεξηθψο ηα απνηειέζκαηα ηνπ "πεηξάκαηνο" ηνπ 

έηνπο 1987, φκσο εμεηάδνληαη εηδηθφηεξα νη πδξνινγηθέο παξάκεηξνη ηεο πεγήο κεηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ξπζκηζηηθνχ θξάγκαηνο (πεξίνδνο παξεκβάζεσλ) θαη ζπγθξίλνληαη κε 

αληίζηνηρεο παξακέηξνπο πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ (πεξίνδνο θπζηθήο ξνήο). 

Αθνξκή γηα ηε ζπγθξηηηθή απηή αμηνιφγεζε απνηέιεζε ε παξαηήξεζε ηεο εξεπλεηηθήο 

νκάδαο, ζηελ παξάγξαθν 2.3.2., φηη νη ηερλεηέο παξεκβάζεηο ζηελ πεγή (π.ρ. απμνκεηψζεηο 

ηεο ζηάζκεο) επεξεάδνπλ δηαθνξεηηθά ηηο ινηπέο παξακέηξνπο απ' φηη αλ νη ίδηεο 

απμνκεηψζεηο νθείινληαλ ζε θπζηθά αίηηα (π.ρ. βξνρνπηψζεηο). 

Μεηαμχ ησλ πξφδεια νξαηψλ παξαδεηγκάησλ αλαθέξεηαη ε ηερλεηή ζηάζκε ηνπ 

"θαινθαηξηνχ" ηνπ έηνπο 1989 (ζηάζκε +3ηηη, ζρήκα 3.3), φπνπ ε ζπγθέληξσζε 

ρισξηφλησλ ζην λεξφ ηεο πεγήο είλαη κηθξφηεξε απφ ηε ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ ηνπ 

"θαινθαηξηνχ" ηνπ επφκελνπ έηνπο (1990) παξφηη ε ηερλεηή ζηάζκε βξίζθεηαη πςειφηεξα 

(+6m). ΢ε θπζηθέο ζπλζήθεο ε ζρέζε είλαη αληίξξνπε. 
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3.2   Γεδνκέλα 

  

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εξγαζία απηή αθνξνχλ κεηξήζεηο παξνρψλ 

ηεο πεγήο, ζηάζκεο ιίκλεο θαη ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ, θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 1966 

- 1994. Πιεξνθνξηαθά ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο ην "εκεξνιφγην" παξεκβάζεσλ ζηνπο 

εθθελσηέο βάζεο (ζπξνθξάγκαηα) θαη ζηνλ ππεξρεηιηζηή. Όια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία 

παξαρσξήζεθαλ απφ ην Τπ. Γεσξγίαο / Π.Γ.Δ.Β. Κξήηεο θαη ηελ Γ.Δ.Τ.Α. Ζξαθιείνπ. 

Σν πιήζνο ησλ κεηξήζεσλ - παξαηεξήζεσλ ππεξβαίλεη ηηο 19500 θαη ε ζηαηηζηηθή ηνπο 

αμία θαη αμηνπηζηία θξίλεηαη δεδνκέλε. Πην ζπγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα 19553 κεηξήζεηο 

απφ ηηο νπνίεο νη 9784 αθνξνχλ κεηξήζεηο ζε πεξηφδνπο εθηφο πεηξάκαηνο θαη νη 9769 ζην 

πείξακα. Οη πξψηεο αλαιχνληαη ζε 4060 κεηξήζεηο παξνρήο, 3300 ζηάζκεο ιίκλεο θαη 

2424 ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ, ελψ γηα ην πείξακα ζη αληίζηνηρεο κεηξήζεηο είλαη: 2790, 

3997 θαη 2982. Αληίζεηα, γηα ηηο παξεκβάζεηο ζην θξάγκα, νη νπνίεο ε'ρνπλ γίλεη θαηά 

θαηξνχο απφ δηάθνξεο Τπεξεζίεο, δελ ππάξρεη πιήξεο "εκεξνιφγην" ρεηξηζκψλ. 

΢ηα ΢ρήκαηα 3.1 - 3.2 - 3.3 παξνπζηάδνληαη φιεο νη δηαζέζηκεο κεηξήζεηο παξνρήο, 

ζηάζκεο ιίκλεο θαη ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ, εθηφο πεηξάκαηνο, πνπ αθνξνχλ ηα 

πδξνινγηθά έηε 1969-70 έσο θαη 1992-93. Σα πδξνινγηθά έηε 1966 κέρξη 1969 θαη 1993-

94 πεξηιακβάλνπλ ειάρηζηεο κεηξήζεηο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηιεθηηθά ζηελ 

παξνχζα εξγαζία. 

Γηα λα ειεγρζεί, ζε πξψηε ζεψξεζε, ε αμηνπηζηία ησλ δεδνκέλσλ θαηαζθεπάζηεθαλ 

δηαγξάκκαηα παξνρήο θαη ζηάζκεο ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, αλά πδξνινγηθφ έηνο 

(βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β' - VI). ΢ην ΢ρήκα 3.4 παξίζηαηαη επηιεθηηθά ην πδξνινγηθφ έηνο 1978-

79, ην νπνίν είλαη κεηαμχ απηψλ πνπ δηαζέηνπλ ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ κεηξήζεσλ θαη 

πιεξνθνξηψλ. 

Οη κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ζπλεζέζηαηα αθνινπζνχληαη απφ ηαπηφρξνλεο κεηαβνιέο ηεο 

παξνρήο, θάηη πνπ παξαηεξείηαη ζαθψο ζηα πδξνινγηθά έηε πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

θξάγκαηνο. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ ην θαηλφκελν απηφ δελ παξαηεξείηαη (πδξνινγηθά έηε κεηά 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο) απνδίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο έρεη 

επεξεαζηεί απφ ζρεδφλ ηαπηφρξνλνπο ρεηξηζκνχο (ηερλεηέο παξεκβάζεηο) ζην θξάγκα. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ δχζθνια δηαθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ηερλεηψλ παξεκβάζεσλ γηαηί ζπγρένληαη ή επηθαιχπηνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο αλσκαιίεο 

πνπ πξνθαινχλ νη βξνρνπηψζεηο. 

Αληίζεηα ζε πεξηφδνπο μεξαζίαο (Μάηνο - Οθηψβξηνο) νη ζπνξαδηθέο βξνρνπηψζεηο θαη 

ε κηθξή ηνπο απνηειεζκαηηθφηεηα επηηξέπνπλ, κέζσ θπξίσο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο, πνιχ 

εχθνιε δηάγλσζε ηπρφλ ηερλεηψλ παξεκβάζεσλ (βιέπε θαη ζρήκα 3.4). 

Μεηνλέθηεκα απνηειεί θαη ην γεγνλφο φηη νη κεηξήζεηο δελ έρνπλ γίλεη ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, φπσο επίζεο, φηη ππάξρνπλ έηε κε άθζνλεο θαη έηε κε ζπνξαδηθέο κεηξήζεηο. 

Γπζρέξεηεο εμάιινπ αλαθχπηνπλ επεηδή κεγάινο αξηζκφο κεηξήζεσλ ησλ δηαθφξσλ 

παξακέηξσλ δελ έγηλαλ ηαπηφρξνλα. Απηέο νη δχν ειιείςεηο δελ επηηξέπνπλ πάληνηε 

ιεπηνκεξή καζεκαηηθή αλάιπζε ησλ πδξνγξακκάησλ ηεο πεγήο θαη θχξηα ηνλ αθξηβή 

ππνινγηζκφ ησλ παξακέηξσλ πνπ κεηαβάιινληαη κε ηαρείο ξπζκνχο. 
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3.3   Δπεμεξγαζία - Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή πεξηιακβάλεηαη ε αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ δηαζέζηκσλ 

ζηνηρείσλ (πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο), θαζψο θαη ε παξνπζίαζε 

ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ. 

 

3.3.1   ΢ρέζεηο παξνρήο - ζηάζκεο ιίκλεο 

 

Σα δεχγε ηηκψλ ηαπηφρξνλσλ κεηξήζεσλ ηεο παξνρήο ηεο πεγήο θαη ηεο ζηάζκεο 

ηεο ιίκλεο δελ παξαηάζζνληαη ζε εληαία θακπχιε αιιά δηαζπείξνληαη επξχηαηα, ελψ 

παξάιιεια νκαδνπνηνχληαη ζε "ζκελνζεηξέο" (βιέπε ΢ρήκα 3.5 θαη ΜΔΡΟ΢ Β’- 

VII, VIII, IX, X θαη XI). Απφ αλάιπζε απηψλ ησλ ζεηξψλ δηαπηζηψλνπκε φηη 

πξφθεηηαη γηα πεξηφδνπο κεηαμχ αμηφινγσλ δηαδνρηθψλ επεκβάζεσλ, δειαδή 

πεξηφδνπο "εξεκίαο" (= απνθαηάζηαζε πξνζσξηλήο ηζνξξνπίαο). Οη επθξηλέζηεξεο 

απφ απηέο ηηο ζεηξέο ππαθνχνπλ ζε πνιπσλπκηθέο θακπχιεο δηαθφξσλ αξηζκεηηθψλ 

παξακέηξσλ, κε ζπρλά, πςεινχο ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνχ. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.1 θαηαρσξνχληαη νη καζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη νη αληίζηνηρνη 

ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνχ ησλ θακππιψλ πνπ αληηζηνηρνχλ νη ζκελνζεηξέο ηνπ 

ζρήκαηνο 3.5. 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.1: Μαζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνύ 

(αλαθέξνληαη ζην ζρήκα 3.5). 

 

΢ΔΗΡΔ΢ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΔ΢ ΢ΥΔ΢ΔΗ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ 

΢Τ΢ΥΔΣΗ΢ΜΟΤ ( R
2 

) 

(α) y=-0.845x2 + 7.1706ρ-5.7678 0.1969 

(β) y=-0.0029ρ2+0.0903Υ+7.542 8 0.6937 

(γ) y=0.0717ρ2-0.7476ρ+9.5411 0.9464 

(δ) y=0.0978x2-1.2302ρ+11.344 0.8965 

(ε) y=-Q.0653x2+0.9534x+3.9101 0.4333 

(δ) y=0.0013x2+0.0581x+5.7981 0.6900 

(ε): ππεξρεηιηζηή y=-0.0013x2+0.1353X+4.4164 0.8790 

(ζ) y=0.0768x2-0.5412x+4.2408 0.9067 

(η) y=0.0347x2-0.2244x+3.5914 0.9022 

(θ) y=0.0032x2+0.0842x+2.5782 0.8579 

(ι): αξρηθή y=-0.0006x2+0.0537x+1.8378 0.9961 
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Οη πνιππιεζέζηεξεο θαη επθξηλέζηεξεο νκαδνπνηήζεηο ζεκείσλ ζπκπίπηνπλ κε ηε 

ζηάζκε +2 κέρξη +3m πεξίπνπ (θακπχιε ι, ιεηηνπξγία αξρηθήο εθξνήο, πξηλ ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ξπζκηζηηθνχ θξάγκαηνο) θαη ηε ζηάζκε +5 κέρξη + 7m πεξίπνπ 

(θακπχιε ε, ιεηηνπξγία ζηαζεξνχ ππεξρεηιηζηή θξάγκαηνο). Ζ ηξίηε αμηφινγε 

ζπγθέληξσζε ζεκείσλ αληηζηνηρεί ζην "πείξακα" ηνπ 1987 (ζεκεία ρ). ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο δηαηεξήζεθε πεξίπνπ ζηαζεξή (+10m) κε ηε 

βνήζεηα ζπλερψλ παξεκβάζεσλ. 

Οη θακπχιεο α κέρξη θαη δ απνδίδνληαη ζε νκαδνπνηήζεηο ζεκείσλ πνπ ζπλδένληαη 

κε ιεηηνπξγία ηνπ ξπζκηδφκελνπ ππεξρεηιηζηή ζε δηάθνξα πςφκεηξα. Ζ θακππιφηεηα 

ησλ γξακκψλ απηψλ πνηθίιιεη θαη ε πηζαλφηεξε αηηηνινγία θαίλεηαη λα είλαη φηη δελ 

ηαπηίδνληαη κε πεξηφδνπο πξαγκαηηθήο "εξεκίαο" είηε δίφηη ν ρξφλνο κεηαμχ δχν 

δηαδνρηθψλ παξεκβάζεσλ ήηαλ αλεπαξθήο γηα λα απνθαηαζηαζεί ηζνξξνπία, είηε 

δηφηη επεξεάδνληαη απφ κηθξφηεξεο θιίκαθαο παξεκβάζεηο. 

Οη νκαδνπνηήζεηο γχξσ απφ ηηο θακπχιεο ζ, η θαη θ απνδίδνληαη ζε δεχγε ηηκψλ ηεο 

πεξηφδνπ πνπ δελ ιεηηνπξγεί ν ζηαζεξφο ππεξρεηιηζηήο γηαηί ε πεγή απνξξέεη κέζσ 

ησλ εθθελσηψλ ηνπ θξάγκαηνο. Οη θακπχιεο απηέο έρνπλ νρεηηθά πςεινχο 

ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνχ θαη αλαδεηήζεθε ε αηηηνινγία χπαξμεο ηνπο, πιελ φκσο 

αλεπηηπρψο. Μεηαμχ ησλ ινγηθνθαλψλ πεξηπηψζεσλ πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην 

ελδερφκελν λα ζπκπίπηνπλ κε αλχςσζε ή ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο απφ θπζηθά ή 

ηερλεηά αίηηα. 

 

3.3.2   ΢ρέζεηο παξνρήο – πνηόηεηαο 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 3.5 (παξνρή - ζηάζκε) 

παξαηεξήζεθαλ δχν θχξηεο νκαδνπνηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηηο πεξηφδνπο πξηλ θαη κεηά 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξπζκηζηηθνχ θξάγκαηνο (θακπχιε ι θαη ε, αληίζηνηρα). 

Γηα θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ νκάδεο θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ 

αθνξνχλ ηα δεχγε ηηκψλ ηαπηφρξνλσλ κεηξήζεσλ πνηφηεηαο - παξνρήο.  

΢ην ΢ρήκα 3.6 παξαζηάζεθαλ νη κεηξήζεηο ηεο πεξηφδνπ πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

θξάγκαηνο. 
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Γηα ηε ράξαμε ηεο θακπχιεο ζην ζρήκα 3.6, εμαηξέζεθαλ ηα ζεκεία ρακειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ηφληα ρισξίνπ (< 100ppm, επεηδή ζεσξνχληαη ακειεηέαο ή 

κεδακηλήο αλάκεημεο ζαιάζζηνπ λεξνχ), θαζψο θαη ειάρηζηα ζεκεία πνπ απνδίδνληαη 

ζε αζχγρξνλεο αηρκέο, ιφγσ ρξνληθήο πζηέξεζεο, κεηαμχ παξνρήο θαη πνηφηεηαο. 

 

Ζ ινγαξηζκηθή ζρέζε πνπ πξνθχπηεη έρεη ηηο εμήο παξακέηξνπο: 
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                                y=-4257ln(x)+10962                               (3.1) 

 

Αλάινγε ζρέζε αλαδεηήζεθε γηα ηηο κεηξήζεηο ηεο πεξηφδνπ κεηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ θξάγκαηνο. Απ' απηέο επηιέγεζαλ εθείλεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζηάζκεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζεξνχ ππεξρεηιηζηή ηνπ θξάγκαηνο (+5 κέρξη +7m) πξνθεηκέλνπ 

λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ αλσκαιίεο απφ ηζρπξέο θαη απφηνκεο Βερλεηέο δηαθπκάλζεηο 

ηεο ζηάζκεο. Ζ δηαζπνξά ησλ ζεκείσλ είλαη κεγάιε θαη ε πξνθχπηνπζα ζρέζε 

(΢ρήκα 3.7) έρεη πνιχ ρακειφ ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ •βιέπε θαη ΜΔΡΟ΢ Β’ - 

XII). 

Αλαδεηήζεθε θαιχηεξε καζεκαηηθή ζρέζε ρσξίδνληαο ηα ζεκεία ζε ππννκάδεο, νη 

νπνίεο καο δίλνπλ ηηο θακπχιεο (1) θαη (2) ηνπ ζρήκαηνο 3.7 κε ζεκαληηθά 

βειηησκέλνπο ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνχ. Γηεξεπλήζεθε ν ιφγνο ηεο νκαδνπνίεζεο 

αιιά δελ επηζεκάλζεθε ινγηθνθαλήο εξκελεία (π.ρ. πεξίνδνη αλφδνπ - θαζφδνπ 

ζηάζκεο ή παξνρήο θ.ιπ.). 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ ζα κπνξνχζε λα ζπλαρζεί απ' απηή ηε ζπγθξηηηθή πξαιπζε - 

παξαηήξεζε είλαη φηη νη ηερλεηέο απμνκεηψζεηο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο δελ 

επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα θαη ηηο παξνρέο ηνπ λεξνχ ηεο πεγήο θαη' αλάινγν 

νκνηφκνξθα) θαη ζηαζεξφ ηξφπν. 

 

3.3.3   ΢ρέζεηο ζηάζκεο – πνηόηεηαο 

 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηπρφλ καζεκαηηθήο ζρέζεο κεηαμχ ζηάζκεο ιίκλεο θαη —

εξηεθηηθφηεηαο ηφλησλ ρισξίνπ (πνηφηεηα) ζην λεξφ ηεο πεγήο, < αλαζθεπάζηεθαλ 

γηα θάζε πδξνινγηθφ έηνο ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα (βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β' - XIII, XIV, 

XV θαη XVI). Οη θακπχιεο πνπ πξνέθπςαλ είλαη  πνιπσλπκηθνχ ηχπνπ. 
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Γηα ηα πδξνινγηθά έηε πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο νη εμηζψζεηο είλαη 

ζρεδφλ ηαπηφζεκεο θαη δίλνπλ εληαία θακπχιε (θακπχιε ι, ΢ρήκα 3.8). Ζ θακπχιε 

απηή έρεη πνιχ κεγάιε θιίζε (ζρεδφλ θάζεηε ζηνλ άμνλα ησλ ρ) γεγνλφο πνπ 

ππνδειψλεη ηζρπξέο κεηαβνιέο ζηελ πνηφηεηα (100 - 6500ppm CI) γηα ζρεηηθά κηθξέο 

κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο (< 0.6m). Πξνζεθηηθφηεξε παξαηήξεζε - αλάιπζε 

καο πείζεη φηη, παξφηη ε καζεκαηηθή ζρέζε δίλεη πςειφ ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ 

(1^=0.92), νη κεηαβιεηέο (πνηφηεηα - ζηάζκε) δελ είλαη ακνηβαία θαη απνθιεηζηηθά 
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αιιειέλδεηεο (εμαξηεκέλεο), επεηδή γηα ηηο ίδηεο ηηκέο ζηάζκεο έρνπκε, θαηά θαηξνχο, 

πνιχ δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζηελ πνηφηεηα. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.2 θαηαρσξνχληαη νη καζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη of αληίζηνηρνη 

ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνχ ησλ ζκελνζεηξψλ ηνπ ζρήκαηνο 3.8. 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.2: Μαζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη ζπληειεζηέο ζπζρεηηζκνύ 

(αλαθέξνληαη ζην νρήκα 3.8). 

 

΢ΔΗΡΔ΢ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΔ΢ ΢ΥΔ΢ΔΗ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ 

΢Τ΢ΥΔΣΗ΢ΜΟΤ ( R
2 

) 

(α) Τ = 79074ρ2-106ρ+5000000 0.9344 

(β) y=67266x2-106ρ+4000000 0.9411 

(γ) Τ=-69684Υ2+106ρ-4000000 0.9532 

(δ) λ=35140ρ2-521518ρ+20000ΌΟ 0.6631 

(ε) y=8056.1x2-117535x+42893l 0.9109 

(δ) γ=7976.4ρ2-109735ρ+377671 0.9877 

(ε): ππεξρεηιηζηή y^-1l14.8x2+4l44,3x+19312 0.8524 

(ζ) Y=1330x2-19737x+72429 0.8682 

(η) y^104.79x2-3011.2ρ+14631 0.8411 

(θ) y^249.62x2-3843.2x+1370l 0.7509 

(ι): αξρηθή y= 15301 ρ2-80730ρ+106.26 0.9182 

 

΢ην ίδην ζρήκα έρνπλ επίζεο θαηαρσξεζεί ηα δεχγε ζηάζκεο - ρισξηφλησλ θαη γηα 

ηα έηε κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο (θακπχιεο α κέρξη θαη θ), 

πεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ "πεηξάκαηνο" (ζεκεία ρ). 

Παξαηεξψληαο ην ζρήκα 3.8 δηαθξίλνπκε φηη ηα δεχγε ηηκψλ ζηάζκεο -πνηφηεηαο 

δηαζπείξνληαη επξχηαηα. Οξηζκέλεο νκαδνπνηήζεηο ζεκείσλ ζπλδένληαη κε πεξηφδνπο 

"εξεκίαο". Οη ζκελνζεηξέο πνπ πξνθχπηνπλ ππαθνχνπλ ζε πνιπσλπκηθέο ζρέζεηο 

αλάινγεο κε εθείλε ηεο θακπχιεο ι. 
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Αμίδεη επίζεο λα επηζεκαλζεί ην γεγνλφο φηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θπξίνπο 

"πεηξάκαηνο", ελψ ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο δηαηεξείηαη ζηαζεξή πεξί ηα +1 Om, κε ηε 

βνήζεηα ζπλερψλ κηθξνξπζκίζεσλ, ε πνηφηεηα κεηαβάιιεηαη επξχηαηα. 

Ζ ζπλνιηθή απηή εηθφλα καο έδσζε ηελ ηδέα, φπσο πηζηεχνπκε θαη ζε 

πξνεγνπκέλνπο εξεπλεηέο (Τπ.Γεσξγίαο - FAO), λα αλαδεηεζεί θαη ηξίηε 

ζπκκεηαβιεηή (π.ρ. παξνρή) κε ηε βνήζεηα ηεο νπνίαο ηα "λέθε" ζεκείσλ ζα έπξεπε 

λα ηαμηλνκεζνχλ, ελδερφκελα, ζε θαηεγνξίεο. 

΢ην ΢ρήκα 3.9 έρνπλ ραξαρζεί επζείεο γξακκέο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο 

"θεληξνβαξείο" ησλ ζεκείσλ κε ηηο απηέο παξνρέο. Ζ ράξαμε ηνπο έγηλε κε ηε κέζνδν 

ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θαη νη θαιχηεξνη θαη ηθαλνπνηεηηθφηεξνη ζπληειεζηέο 

επηηεχρζεθαλ γηα επζείεο γξακκέο. 

Ζ ζπλνιηθή εηθφλα κπνξεί λα απνδνζεί κε "ζθηψδεο λνκφγξακκα" απφ ην νπνίν 

αλαγλσξίδνληαη ηάζεηο θαη φρη απφιπηα αξηζκεηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ηξηψλ 

ζπκκεηαβιεηψλ, νη νπνίεο πεξηγξαθηθά ζα ήηαλ δπλαηφλ λα απνδνζνχλ σο 

εμήο: 

 Γηα ηηο κεγάιεο παξνρέο, ε πνηφηεηα είλαη θαιή, αλεμάξηεηα ζηάζκεο ιίκλεο 

(επζείεο παξνρψλ παξάιιειεο ζηνλ άμνλα ηνπ ρ). 

 Ζ αικπξφηεηα επλνείηαη θαηαθαλψο θαη πξννδεπηηθά απφ ηηο ρακειέο 

παξνρέο. 

 Οη παξνρέο ηεο πεγήο κεηψλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο 

(αξλεηηθέο θιίζεηο ησλ γξακκψλ ησλ παξνρψλ) πνπ ελδερφκελα ην θαηλφκελν 

απηφ πξννησλίδεηαη ηνλ πξαθηηθφ κεδεληζκφ ησλ παξνρψλ πνπ ζα εμέξξεαλ 

απφ ηελ πεγή πέξαλ κηαο πςειήο ηερλεηήο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο (π.ρ. > 25-

30m). 

 Με δεδνκέλε παξνρή ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηεο πεγήο ηείλεη λα βειηησζεί κε 

ηελ αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο. 
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3.3.4   Παξαηεξήζεηο γηα ηελ πεξίνδν ηνπ πεηξάκαηνο 

 

΢ηελ εξγαζία απηή νη κεηξήζεηο ηεο πεξηφδνπ ηνπ "πεηξάκαηνο" ζπλεμεηάζζεθαλ 

ζηαηηζηηθά κε ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ ζηνηρείσλ. Τπάξρνπλ φκσο ζαθείο ελδείμεηο 

φηη ιεπηνκεξέζηεξε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απηήο ηεο πεξηφδνπ (ζπκπιεξσκαηηθά 

βιέπε ΜΔΡΟ΢ Β’ - XVII θαη XVIII) είλαη δπλαηφ λα νδεγήζεη ζε πξφζζεηεο 

πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά: 

 ην κεραληζκφ ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο, 

 ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζηνραζηηθνχ πξνηχπνπ, θαη 

 ηνλ ππνινγηζκφ επηπιένλ πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ (ζπληειεζηήο 

απνηακίεπζεο, ελεξγφ πνξψδεο) ηνπ θαξζηηθνχ πδξνθνξέα πνπ δίλεη γέλεζε 

ζηελ πεγή. 

 

 

 

3.4   ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 

Απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε ζπλάγνληαη ηα εμήο θχξηα ζπκπεξάζκαηα 

αλαθνξηθά κε ηηο πδξνινγηθέο παξακέηξνπο δίαηηαο ηεο πεγήο Αικπξνχ ζε ζπλζήθεο 

θπζηθήο ξνήο: 

1. Ζ αχμεζε ησλ παξνρψλ ηεο πεγήο εκθαλίδεηαη κε θαζπζηέξεζε εκεξψλ απφ 

ηελ εκέξα αηρκήο ή εκθάληζεο ηεο θαηαηγίδαο. Ζ αχμεζε ησλ παξνρψλ θαη ε 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε εκθάληζεο ηνπο είλαη ζπλάξηεζε ηεο γεσγξαθηθήο θαη 

ρξνληθήο θαηαλνκήο, φπσο επίζεο θαη ηεο έληαζεο ηεο θαηαηγίδαο. 

2. Ζ ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ (πνηφηεηα) αθνινπζεί κε ζρέζε αληίξξνπε θαη 

θαζπζηέξεζε σξψλ κέρξη κεξηθψλ εκεξψλ, ηηο κεηαβνιέο ηεο παξνρήο ηεο 

πεγήο. 

3. Ζ αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο πνπ νθείιεηαη ζε θπζηθά αίηηα (π.ρ. ιφγσ 

βξνρνπηψζεσλ) επηθέξεη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο (κείσζε ρισξηφλησλ) θαη 

αληίζηξνθα. Γελ παξαηεξείηαη εκθαλψο ην ίδην θαηλφκελν ζηελ πεξίπησζε 

πνπ νη απμνκεηψζεηο ηεο ζηάζκεο νθείινληαη ζε ηερλεηά αίηηα 

(ζπξνθξάγκαηα). 

4. Δίλαη αλαγθαίν λα γίλεη δηαρσξηζκφο ησλ κεηαβνιψλ ηεο ζηάζκεο πνπ 

νθείινληαη ζε θπζηθά, απφ απηέο πνπ νθείινληαη ζε ηερλεηά αίηηα θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ππάξμεη ζπζρεηηζκφο κε ηηο αληίζηνηρεο κεηαβνιέο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ ρισξηφλησλ. Ζ εξεπλεηηθή νκάδα έρεη ήδε επηρεηξήζεη ηνλ 

δηαρσξηζκφ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ κεηξήζεσλ ρσξηζηά. Σα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο πνιχπινθεο απηήο έξεπλαο απνηεινχλ αληηθείκελν 

κεηαγελέζηεξεο εξγαζίαο. 

5. Ζ καζεκαηηθή ζρέζε παξνρήο θαη πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηεο πεγήο απνδίδεηαη 

πηζηψηεξα απφ ηελ ινγαξηζκηθή θακπχιε ηνπ ηχπνπ: y - α * ln(x) + β. Ζ 

ζρέζε παξακέλεη ε ίδηα γηα ηηο πεξηφδνπο αχμεζεο θαη κείσζεο ησλ παξνρψλ, 

ελψ αιιάδνπλ κφλν νη αξηζκεηηθέο παξάκεηξνη. 

6. Ζ κειέηε ηνπ κεραληζκνχ ζηείξεπζεο ηεο πεγήο κε ηελ βνήζεηα ηεο εμίζσζεο 

Maiilet δίλεη ζπληειεζηή ζηείξεπζεο a = 0.0038 εκέξεο"1 θαη δπλακηθά 

απνζέκαηα (W) ηεο ηάμεο ησλ 179 εθαη. m3 / έηνο (κέζνη φξνη 25εηίαο), 

θπκαηλφκελα απφ 47 έσο 462 εθαη. m3 / έηνο, πεξίπνπ. Ζ έληνλε δηαθχκαλζε 

απηψλ ησλ παξακέηξσλ αλά πδξνινγηθφ έηνο ζέηεη εξψηεκα αμηνπηζηίαο θαη 

ρξεζηκφηεηαο ηνπο ζαλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ ηεο δίαηηαο δεδνκέλεο 
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πεγήο, ηδηαίηεξα εάλ δελ βαζίδνληαη ζε παξαηεξήζεηο πεξηζζφηεξσλ εηψλ. 

 

 

Απφ ηελ αλάιπζε  πνπ έγηλε  ζε ζπλζήθεο ηερλεηψλ παξεκβάζεσλ ζπλάγνληαη ηα 

εμήο θπξία ζπκπεξάζκαηα: 

1. Οη θπζηθέο παξάκεηξνη πνηφηεηα, ζηάζκε θαη παξνρή ηεο πεγήο Αικπξνχ 

απνηεινχλ ζπκκεηαβιεηά θπζηθά κεγέζε. 

2. Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη εμεηαδφκελεο θαηά δεχγε δίλνπλ καζεκαηηθέο 

ζρέζεηο πνηθίινπ ραξαθηήξα θαη βαζκνχ αμηνπηζηίαο. 

3. Ζ θαιχηεξε καζεκαηηθή ζρέζε πξνθχπηεη γηα ην δεχγνο ηηκψλ παξνρή -

ζηάζκε (πνιπσλπκηθή, R2>0.99, ζρήκα 5, θακπχιε ι). 

4. Οη ζρέζεηο πνηφηεηα - παξνρή (ινγαξηζκηθή, Η^#0.90) θαη πνηφηεηα - ζηάζκε 

(πνιπσλπκηθή, R #0.95) παξά ηνπο επίζεο ζρεηηθά πςεινχο ζπληειεζηέο 

ζπζρεηηζκνχ θαίλεηαη λα έρνπλ κηθξφηεξε αμηνπηζηία. 

5. Ο ζπζρεηηζκφο φισλ ησλ κεηαβιεηψλ είλαη πεξηζζφηεξν ηθαλνπνηεηηθφο γηα 

ηελ πεξίνδν πξηλ παξά γηα ηελ πεξίνδν κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο. 

6. Ζ ζπλεμέηαζε θαη ησλ ηξηψλ κεηαβιεηψλ δελ δίλεη καζεκαηηθή ζρέζε αιιά 

"λνκφγξακκα" κε ζηαηηζηηθέο ηάζεηο (αλάιπζε θαηεγνξηψλ). 

 

Οη  παξαπάλσ παξαηεξήζεηο,  ζε  ζπλδπαζκφ,  ζπλάδνπλ  ζηα  εμήο θεθαιαηψδε 

ζπκπεξάζκαηα: 

 Σα θπζηθά κεγέζε παξνρή - ζηάζκε - πνηφηεηα απνηεινχλ 

ζπκκεηαβιεηέο κε αιιειέλδεηα εμαξηεκέλεο. Οη κεηαβιεηέο απηέο 

πξέπεη λα είλαη άκεζα εμαξηεκέλεο απφ νκάδα παξαγφλησλ ή 

παξάγνληα (ηέηαξηε κεηαβιεηή) κε ηελ νπνία ζπλδένληαη κε αλάινγεο 

γξακκηθέο ζρέζεηο. Δπεηδή ηα θπζηθά κεγέζε παξνρή θαη ζηάζκε, ζ' 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, δίλνπλ ηηο πιένλ αμηφπηζηεο ζρέζεηο, πηζηεχνπκε 

φηη ε αλαδεηνχκελε ηέηαξηε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη έλα θπζηθφ 

κέγεζνο αλάινγν κε ην "δπλακηθφ ηνπ πδξνθνξέα" (φγθνο 

απνηακηεπκέλνπ λεξνχ ρ πςφκεηξν ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ 

πδξνθνξέα). 

 Οη ηερλεηέο απμνκεηψζεηο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο ζπλεπάγνληαη 

ζηαηηζηηθά αληίξξνπε κεηαβνιή ζηελ παξνρή θαη ηελ ζπγθέληξσζε 

ηφλησλ ρισξίνπ. Σν θαηλφκελν πηζαλά πξνδηθάδεη φηη, θαηά ηελ μεξή 

πεξίνδν, ε επηζπκεηή πνηφηεηα δελ ζα κπνξεί λα εμαζθαιηζζεί κε 

ηαπηφρξνλε ηθαλνπνηεηηθή παξνρή ζηελ πεγή. 
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4. ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΚΑΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ  
 

4.1 Γεληθά ζηνηρεία 

 

4.1.1 Δηζαγσγή 

 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ησλ 

βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ε εθηίκεζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Όινη νη ζηαζκνί ηεο πεξηνρήο βξίζθνληαη 

πεξηκεηξηθά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη φρη κέζα ζ’ απηήλ, φπσο ζα ήηαλ ην βέιηηζην. 

Οη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξηέιαβαλ: 

 αμηνιφγεζε ησλ πξσηνγελψλ εκεξήζησλ κεηξήζεσλ θαη εμαγσγή ησλ 

κεληαίσλ - εηήζησλ ηηκψλ, 

 έιεγρν νκνγέλεηαο ησλ εηήζησλ ηηκψλ, 

 δεκηνπξγία αξρηθψλ γεσγξαθηθψλ επηπέδσλ (πδξνγξαθηθφ δίθηπν, ιεθάλεο 

απνξξνήο, ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο, βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί), 

 ππνινγηζκφ ησλ γεσγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

(έθηαζε, κέζν πςφκεηξν, πνιχγσλα Thiessen), 

 ππνινγηζκφ ησλ επηθαλεηαθψλ εηήζησλ βξνρνπηψζεσλ κε βάζε ηα ζεκεηαθά 

δείγκαηα. 

΢ηε ζπλέρεηα δίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ (ελφηεηα 

4.1.2) θαη νη δηάθνξεο επεμεξγαζίεο (ελφηεηα 4.2) ελψ ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 

παξνπζηάδνληαη ηα κεληαία δείγκαηα ζεκεηαθήο βξνρφπησζεο, φπσο απηά πξνέθπςαλ 

απφ ηηο επεμεξγαζίεο. 

 

4.1.2 Βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί θαη δεδνκέλα 

 

΢ηελ πεξηνρή ιεηηνπξγνχλ βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί ηεο Τ.Δ.Β. θαη ηεο Δ.Μ.Τ. Ζ 

ζπιινγή, αμηνιφγεζε θαη αξρεηνζέηεζε ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή έγηλε γηα ηα 

εκεξήζηα δεδνκέλα 4 βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ, γηα ην ζχλνιν ησλ πδξνινγηθψλ εηψλ 

πνπ ππήξραλ κεηξήζεηο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηαζκψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.1, ελψ ε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε ζην ΢ρήκα 4.1. 
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΢ρήκα 4.1 Θέζε ησλ βξνρνκεηξηθώλ ζηαζκώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

 

Ολνκαζία Ννκόο Γ. 

Μήθνο 

Γ. 

Πιάηνο 

ΔΓ΢Α87 - 

Υ 

ΔΓ΢Α 

87-Τ 

Τςόκεηξν(

πη) 

Φνξέαο 

Φνηληθηά Ζξαθιεί

νπ 

025:06:0

0Δ 

35:17:00

Ν 

600526.3 3904810 40 Τ.Δ.Β. 

Ζξάθιεην Ζξαθιεί

νπ 

025:07:0

0Δ 

35:20:00

Ν 

607349.8 3910240 15 Τ.Δ.Β. 

Κξνπζψλαο Ζξαθιεί

νπ 

024:59:0

0Δ 

35:14:00

Ν 

589276.3 3898390 500 Τ.Δ.Β. 

Αλψγεηα Ρεζχκλε

ο 

024:53:0

0Δ 

35:17:00

Ν 

579796.3 3904930 740 Τ.Δ.Β. 

Πίλαθαο 4.1 Υαξαθηεξηζηηθά βξνρνκεηξηθώλ ζηαζκώλ 
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Παξαηεξήζεηο γηα ηνπο βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο  

 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ 

(α) Ζκεξήζηα δεδνκέλα. Γελ αξρεηνζεηήζεθαλ εκεξήζηα δεδνκέλα γηα ηνλ ζηαζκφ 

ηνπ Ζξαθιείνπ δηφηη δελ θξίζεθαλ αλαγθαία γηα ηελ εξγαζία. 

(β) Μεληαία δεδνκέλα. Σα κεληαία δεδνκέλα παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Τ.Δ.Β. 

Ζξαθιείνπ ζε έληππε κνξθή θαη θαιχπηνπλ κηα πεξίνδν 26 ρξφλσλ απφ 1/9/1975 -

31/8/2001. 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ 

(α) Ζκεξήζηα δεδνκέλα. Αξρεηνζεηήζεθαλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή εκεξήζηα 

δεδνκέλα γηα ηνλ ζηαζκφ Φνηληθηά απφ έληππα ηεο Τ.Δ.Β. Ζξαθιείνπ ηα νπνία 

θαιχπηνπλ ηα έηε 1/9/1970 - 31/8/2003. 

(β) Μεληαία δεδνκέλα. Σα κεληαία δεδνκέλα παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Τ.Δ.Β. 

Ζξαθιείνπ ζε έληππε κνξθή θαη θαιχπηνπλ κηα πεξίνδν 39 ρξφλσλ απφ 1/9/1966 -

31/8/2005. 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ΢ 

(α) Ζκεξήζηα δεδνκέλα. Αξρεηνζεηήζεθαλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή εκεξήζηα 

δεδνκέλα γηα ηνλ ζηαζκφ Κξνπζψλα απφ έληππα ηεο Τ.Δ.Β. Ζξαθιείνπ ηα νπνία 

θαιχπηνπλ ηα έηε 1/9/1970 - 31/8/2003. 

(β) Μεληαία δεδνκέλα. Σα κεληαία δεδνκέλα παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Τ.Δ.Β. 

Ζξαθιείνπ ζε έληππε κνξθή θαη θαιχπηνπλ κηα πεξίνδν 41 ρξφλσλ απφ 1/9/1964 -

31/8/2005. 

ΑΝΧΓΔΗΑ 

(α) Ζκεξήζηα δεδνκέλα. Αξρεηνζεηήζεθαλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή εκεξήζηα 

δεδνκέλα γηα ηνλ ζηαζκφ Αλσγείσλ απφ έληππα ηεο Τ.Δ.Β. Ζξαθιείνπ ηα νπνία 

θαιχπηνπλ ηα έηε 1/9/1973 - 31/8/2001. 

(β) Μεληαία δεδνκέλα. Σα κεληαία δεδνκέλα παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Τ.Δ.Β. 

Ζξαθιείνπ ζε έληππε κνξθή θαη θαιχπηνπλ κηα πεξίνδν 78 ρξφλσλ απφ 1/1/1919 -

31/8/2001. 
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4.2 Δπεμεξγαζίεο βξνρνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ  

 
4.2.1 Έιεγρνη νκνγέλεηαο 

 

Οη έιεγρνη νκνγέλεηαο έγηλαλ κε ηε κέζνδν ηεο δηπιήο αζξνηζηηθήο θακπχιεο, 

βάζεη ηεο νπνίαο εμεηάδεηαη ε ζπλέπεηα ησλ δεδνκέλσλ ελφο ζηαζκνχ ζε ζρέζε κε ηα 

δεδνκέλα ελφο γεηηνληθνχ ηα νπνία ζεσξνχληαη αμηφπηζηα. Γηα φια ηα δπλαηά δεχγε 

βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζρεδηάζηεθαλ νη δηπιέο αζξνηζηηθέο 

θακπχιεο ησλ εηήζησλ βξνρνπηψζεσλ (΢ρήκαηα 4.2, 4.3, 4.4) θαη ε αλάιπζε έδεημε 

φηη ηα δείγκαηα είλαη ζρεηηθά νκνγελή (φια ηα ζεκεία δηαηάζζνληαη πάλσ ζηελ ίδηα 

επζεία). O Πίλαθαο 4.2 κε ηα εηήζηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα θαη ηηο αληίζηνηρεο 

αζξνηζηηθέο ηηκέο ηνπο δίλεηαη γηα ηνπο ζηαζκνχο Αλσγείσλ, Κξνπζψλα, Φνηληθηάο: 
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΢ηαζκόο ΑΝΧΓΔΗΑ ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ

΢ 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ ΑΘΡΟΗ΢ΣΗΚΑ 

Τςόκεηξν(ηε

) 

740 500 40 ΑΝΧΓΔΗΑ ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ

΢ 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ 

2000-01 1179.5 858.9 872.7 1179.5 858.9 872.7 

1999-00 1236.6 655.7 753.8 2416.1 1514.6 1626.5 

1998-99 1095.7 835.7 846 3511.8 2350.3 2472.5 

1997-98 1256 952.6 785 4767.8 3302.9 3257.5 

1996-97 1011.2 920.7 1042.1 5779 4223.6 4299.6 

1995-96 870.8 1008.9 953.2 6649.8 5232.5 5252.8 

1994-95 975.7 1018 1014.7 7625.5 6250.5 6267.5 

1993-94 928.4 770.1 750.1 8553.9 7020.6 7017.6 

1992-93 589.1 666.5 523 9143 7687.1 7540.6 

1991-92 1096 1115.5 898.5 10239 8802.6 8439.1 

1990-91 849 860.1 724 11088 9662.7 9163.1 

1989-90 629 688.3 474.5 11717 10351 9637.6 

1988-89 806.3 782 475.5 12523.3 11133 10113.1 

1987-88 819.6 1049.8 462 13342.9 12182.8 10575.1 

1986-87 1368.3 1345 947 14711.2 13527.8 11522.1 

1985-86 888.1 784.6 490 15599.3 14312.4 12012.1 

1984-85 1098.6 1274.8 816.5 16697.9 15587.2 12828.6 

1983-84 970.9 990.5 680.5 17668.8 16577.7 13509.1 

1982-83 936.1 1022.2 679.5 18604.9 17599.9 14188.6 

1981-82 1209.2 1146.8 782.5 19814.1 18746.7 14971.1 

1980-81 1034.3 1261.6 649 20848.4 20008.3 15620.1 

1979-80 1168.9 1147.1 630 22017.3 21155.4 16250.1 

1978-79 1219.9 964.5 654.6 23237.2 22119.9 16904.7 

1977-78 1527 1294.2 891 24764.2 23414.1 17795.7 

1976-77 1001 1019.1 570 25765.2 24433.2 18365.7 

1975-76 1489.7 1375.4 983 27254.9 25808.6 19348.7 

1974-75 1066 970.9 658 28320.9 26779.5 20006.7 

1973-74 918.3 762.2 484 29239.2 27541.7 20490.7 

1972-73 1222.2 1098.8 762 30461.4 28640.5 21252.7 

1971-72 1089.8 805.4 518.5 31551.2 29445.9 21771.2 

1970-71 1087.2 1137.4 667.5 32638.4 30583.3 22438.7 

1969-70 748.2 690 341.5 33386.6 31273.3 22780.2 

1968-69 1403.8 1423.7 722.3 34790.4 32697 23502.5 

1967-68 1114.4 1287.8 819.5 35904.8 33984.8 24322 

1966-67 1207.4 1089.7 672 37112.2 35074.5 24994 

Πίλαθαο 4.2 Δηήζηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα ησλ ζηαζκώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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                       Στήμα 4.4 Έιεγτος οκογέλεηας - Σηαζκός βάζες Φοηληθηά* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*Παξαηεξείηαη κηα ζρεηηθή αλνκνηνγέλεηα ηνπ ζηαζκνύ Φνηληθηά ζε ζρέζε κε ηνπο δύν άιινπο 

ζηαζκνύο (Αλώγεηα θαη Κξνπζώλαο). Παξόια απηά δελ θξίζεθε ζθόπηκν λα γίλεη θάπνηα 

δηόξζσζε αθνύ θαη ζηελ Μειέηε Γηαρείξηζεο Τδαηηθώλ Πόξσλ Κξήηεο (Μ.Γ.Τ.Π.Κ.) δελ 

πξνθύπηεη θάπνην πξόβιεκα κε ηα δεδνκέλα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαζκνύ. 
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4.2.2  ΢πκπιήξσζε δεηγκάησλ ζεκεηαθήο βξνρόπησζεο 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία δελ ρξεηάζηεθε λα γίλεη ζπκπιήξσζε δεηγκάησλ 

ζεκεηαθήο βξνρφπησζεο αθνχ φια δεδνκέλα ήηαλ πιήξε. 

 

4.2.3    Γεκηνπξγία αξρηθώλ γεσγξαθηθώλ επηπέδσλ (πδξνγξαθηθό δίθηπν, 

ιεθάλε απνξξνήο, ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο) 

 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ γεσγξαθηθψλ επηπέδσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο, ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο - Φ.Μ.Δ. (DEM - Digital 

Elevation Model) θαη ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ζπλδπαζκφο 

εθαξκνγψλ CAD θαη GIS. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εθαξκνγέο AutoCAD 

2006 θαη ARCGIS 9.0 ιφγσ ηνπ φηη ππάξρεη δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο ησλ δχν 

εθαξκνγψλ. 

Σα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 

γεσγξαθηθψλ επηπέδσλ ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο ήηαλ ηα θχιια ράξηε (Φ.Υ.) 

ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ (Γ.Τ.΢.) γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο ζε θιίκαθα 

1:50.000. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θχιια ράξηε ΖΡΑΚΛΔΗΟΝ, 

ΑΝΧΓΔΗΑ, ΣΤΜΠΑΚΗΟΝ θαη ΔΠΑΝΧ ΑΡΥΑΝΑΗ. Οη ζπληεηαγκέλεο θαη ε δηάηαμε 

ησλ αθξαίσλ ζεκείσλ γηα ηα Φ.Υ. δίλνληαη παξαθάησ ζηνλ Πίλαθα 4.3: 
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Οη ράξηεο έρνπλ ζαξσζεί γηα λα είλαη δπλαηή ε επεμεξγαζία ηνπο ζε ππνινγηζηή. 

Απνηέιεζκα φκσο ηεο ζάξσζεο είλαη φηη ράλεηαη ε φπνηα πιεξνθνξία ζέζεο ζην 

ρψξν. Οη ράξηεο έρνπλ σο ζχζηεκα αθνξάο ην ηνπηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ 

ςεθηνπνηεηή - ζαξσηή (scanner ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε) θαη γη’ απηφ ζα πξέπεη 

λα γίλεη ε γεσαλαθνξά ηνπο ψζηε λα αλαθέξνληαη ζην ηζρχνλ ζχζηεκα αλαθνξάο ηεο 

ρψξαο (ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο ηνπ 

‘87 - ΔΓ΢Α87). Ζ γεσαλαθνξά γίλεηαη κε θάπνηνλ κεηαζρεκαηηζκφ νκνηφηεηαο θαηά 

πξνηίκεζε ηνλ αθηληθφ κεηαζρεκαηηζκφ (βι. Σζνχινο, 1999). ΢ην AutoCAD δελ 

ππάξρεη δπλαηφηεηα λα γίλεη απηφκαηα ν αθηληθφο κεηαζρεκαηηζκφο ελψ ην ARCGIS 

απηνκαηνπνηεί ηελ δηαδηθαζία απηή κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Georeferencing. 

Δλεξγνπνηψληαο ην εξγαιείν απηφ ζηελ νπζία εηζάγνπκε ηηο γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο 

ελφο αξηζκνχ ζεκείσλ πάλσ ζηνλ ράξηε θαη γίλεηαη απηφκαηα ν αθηληθφο 

κεηαζρεκαηηζκφο γηα φια ηα ζεκεία ηνπ ράξηε δίλνληαο φια ηα ζθάικαηα γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ. Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ AutoCAD εθαξκφδνπκε 

ρεηξνθίλεηα ηηο παξακέηξνπο κεηάζεζεο,θιίκαθαο θαη ζηξνθήο ειέγρνληαο πάληα ηε 

ζπκθσλία κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ Φ.Υ.*. Έηζη έρνπκε έλαλ ζσζηά ηνπνζεηεκέλν ζην 

ρψξν ράξηε ν νπνίνο καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγνπκε γξακκηθά θαη 

επηθαλεηαθά κεγέζε. 

Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε πξνέθπςε κε ηελ ρξήζε ηνπ 

AutoCAD απφ ηνπο ράξηεο 1:50.000 ηεο Γ.Τ.΢. θαη θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.5: 

 
 

΢ρήκα 4.5 Σν πδξνγξαθηθό δίθηπν όπσο πξνέθπςε από ηα Φ.Υ. 1:50.000 ηεο 

Γ.Τ.΢. 

 

*Έλα πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη ελ γέλεη είλαη κηα ζρεηηθή δπζθνιία ζηε ζχλδεζε κεηαμχ γεηηνληθψλ 

Φ.Υ. θαη απηφ νθείιεηαη ζε πξνβιήκαηα ζηξέβισζεο ηεο θιίκαθαο ιφγσ ζάξσζεο, θσηνηχπεζεο ή 

αθφκα θαη δίπισζεο ηνπ ράξηε. Παξφια απηά ε αθξίβεηα πνπ απαηηείηαη απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

πδξνινγηθέο κειέηεο καο επηηξέπεη λα παξαβιέςνπκε ηέηνηα πξνβιήκαηα. 
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Λεθάλε απνξξνήο 

Οκνίσο ε ιεθάλε απνξξνήο πξνέθπςε κε ηελ ρξήζε ηνπ AutoCAD απφ ηνπο ράξηεο 

1:50.000 ηεο Γ.Τ.΢. θαη θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.6: 

 
 

΢ρήκα 4.6 Ζ ιεθάλε απνξξνήο όπσο πξνέθπςε από ηα Φ.Υ. 1:50.000 ηεο Γ.Τ.΢. 

 

Φεθηαθό Μνληέιν Δδάθνπο (Φ.Μ.Δ.) - Digital Elevation Model (DEM) 

Σν ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο πξνέθπςε κε ηε ρξήζε ηνπ ARCGIS 9.0 αθνχ 

πξνεγήζεθε ε ςεθηνπνίεζε φισλ ησλ ηζνυςψλ θαη ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ πνπ 

ππήξραλ ζηνπο ράξηεο. Γηα έλα βέιηηζην απνηέιεζκα ππνινγηζκνχ ηνπ Φ.Μ.Δ. ην 

ινγηζκηθφ απαηηεί λα ππάξρνπλ ηα παξαθάησ επίπεδα (layers): 

Ηζνυςείο κε ζηνηρεία πςνκέηξνπ, 

΢εκεία ειέγρνπ κε ζηνηρεία πςνκέηξνπ, 

Γξακκέο αιιαγήο θιίζεο (ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν), 

Όξηα ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο 

Σα παξαπάλσ επίπεδα δεκηνπξγήζεθαλ είηε άκεζα κε ηελ ρξήζε ηνπ ARCGIS είηε 

εηζήρζεζαλ απφ ην AutoCAD θαη θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 4.7: 
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΢ρήκα 4.7 Σα απαηηνύκελα επίπεδα γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ Φ.Μ.Δ. (DEM)  

Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ Φ.Μ.Δ. ππνινγίζηεθε κε βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα θαη 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.8: 

 

 

΢ρήκα 4.8 Το Ψ.Μ.Ε. (DEM) όπφς προέθσυε από ηο ιογηζκηθό ARCGIS 9.0 
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Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.0 δίλεη ηελ δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο γηα κηα 

πεξηνρή αθνχ δεκηνπξγεζεί ην Φ.Μ.Δ. Μεξηθέο ρξήζηκεο θαη δηαδεδνκέλεο 

ζπλαξηήζεηο πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ είλαη: 

Όςε (aspect) 

Πξνζδηνξίδεη ηελ δηεχζπλζε ηεο κεγαιχηεξεο θιίζεο θάζε θπηηάξνπ ζε ζρέζε κε ηα 

νθηψ γεηηνληθά ηνπ. Οη ηηκέο ζηνλ ππνινγηζκέλν θάλλαβν ζπλήζσο θπκαίλνληαη απφ 

0 - 360 (δηεχζπλζε ζε κνίξεο). 

Κιίζε (slope) 

Πξνζδηνξίδεη ηελ κεγαιχηεξε θιίζε θάζε θπηηάξνπ ζε ζρέζε κε ηα νθηψ γεηηνληθά 

ηνπ. Οη ηηκέο ζηνλ ππνινγηζκέλν θάλλαβν θπκαίλνληαη απφ 1 - 100 (θιίζε %). 

΢θίαζε αλάγιπθνπ (hillshade) 

Πξνζδηνξίδεη ηνλ θσηηζκφ ηεο επηθάλεηαο. Με ηελ ζπλάξηεζε απηή κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε θάζε ζέζε. Οη ηηκέο ζηνλ 

ππνινγηζκέλν θάλαβν θπκαίλνληαη απφ 1 - 256 (απζαίξεηε θιίκαθα, φπνπ ην 1 

αληηζηνηρεί ζε πιήξε ζθίαζε). 

Ηζνϋςείο (contours) 

Πξνζδηνξίδεη ηηο ηζνυςείο θακπχιεο γηα επηιεγκέλε ηζνδηάζηαζε. Γελ δεκηνπξγεί 

θάλλαβν αιιά γξακκηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο.  

Οη παξαπάλσ ζπλαξηήζεηο εθαξκφζηεθαλ ζην Φ.Μ.Δ. θαη θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα 

4.9 , 4.10 , 4.11 : 
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    4.2.4 Τπνινγηζκόο ησλ γεσγξαθηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο 

 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ επεμεξγαζίεο κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε θαη ηα 

γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ έθηαζε ηεο ιεθάλεο 

ππνινγίζηεθε ίζε κε 51.64 km . Σν κέγηζην,ειάρηζην θαη κέζν πςφκεηξν ηεο 

ιεθάλεο είλαη 1180 m, 96 m θαη 552.5 m αληίζηνηρα. Ζ πςνγξαθηθή θακπχιε 

ηεο ιεθάλεο δίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.12. Σν κήθνο ηνπ θχξηνπ θιάδνπ ηνπ 

ρεηκάξξνπ Σαβεξψλα κέρξη ηε ζέζε ηνπ θξάγκαηνο είλαη 15.62 km θαη ε 

κεθνηνκή ηνπ δίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.13. Ζ θιίζε ηνπ θχξηνπ θιάδνπ ηνπ 

ρεηκάξξνπ είλαη ζρεηηθά ήπηα γηα ην κεγαιχηεξν κήθνο ηνπ ελψ ζηα ηειεπηαία 5 

km πξνο ηα αλάληε ε θιίζε κεγαιψλεη ζεκαληηθά. 

Οη θιίζεηο ηνπ εδάθνπο είλαη ζεκαληηθέο ζε νξηζκέλα ζεκεία θαη θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 0 - 60% κε κέζε θιίζε 17% . Ζ γεσινγία ηεο πεξηνρήο πεξηιακβάλεη 

ζρεκαηηζκνχο Τςειήο, Μέηξηαο θαη Υακειήο πδξνπεξαηφηεηαο ζε πνζνζηά 

52.1%, 13% θαη 34.9% αληίζηνηρα. Σα πεηξψκαηα πςειήο πδξνπεξαηφηεηαο 

πνπ θαηαιακβάλνπλ θαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ είλαη Αζβεζηφιηζνη θαη 

Γνινκίηεο. Σα πεηξψκαηα κέηξηαο πδξνπεξαηφηεηαο απνηεινχληαη απφ 

θξνθαινιαηππνπαγείο ζρεκαηηζκνχο θαη ηέινο ηα ρακειήο πδξνπεξαηφηεηαο 

πεηξψκαηα απνηεινχληαη θπξίσο απφ Μαξγατθνχο ζρεκαηηζκνχο. Πεξαηηέξσ 

αλάιπζε γίλεηαη ζην θεθάιαην 5 πνπ αθνξά ηελ γεσινγία ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαίλνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ, 

ζηνλ Πίλαθα 4.4: 

 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

ΛΔΚΑΝΖ΢ 

Δκβαδφλ Sa 51.64 km2 

Πεξίκεηξνο Pa 35.67 km 

Γείθηεο θπθιηθφηεηαο Ec 0.51  

Γείθηεο ζπκπαγνχο Ec’ 1.40  

Μέζν Τςφκεηξν ιεθάλεο 552.50 m 

Διάρηζην Τςφκεηξν ιεθάλεο 96.00 m 

Μέγηζην Τςφκεηξν ιεθάλεο 1180.0

0 

m 

Μέζε θιίζε ιεθάλεο 17.00 % 

΢πλνιηθφ κήθνο πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ ΢La 

89.15 km 

Ππθλφηεηα πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ 

1.73  

    

   Πίλαθαο 4.4 Μνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 
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΢ρήκα 4.12 Τςνγξαθηθή θακπύιε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο  

 

 

 
 

΢ρήκα 4.13 Μεθνηνκή ηνπ θύξηνπ θιάδνπ ηνπ  
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4.2.5 Τπνινγηζκόο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο κε ηελ ρξήζε G.I.S. 

 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.0 δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ επηθαλεηαθψλ 

κεγεζψλ απφ ζεκεηαθά ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο ζπλαξηήζεηο παξεκβνιήο 

(interpolation). 

 

΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζνδνη IDW, Spline, Kriging, Μέζνδνο 

Ηζνυέηησλ θακππιψλ θαη ε κέζνδνο ησλ πνιπγψλσλ Thiessen. Σα γεσγξαθηθά 

επίπεδα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο 

είλαη: 

 Σν επίπεδν ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ κε ηελ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία 

(κέζεο ππεξεηήζηεο βξνρνπηψζεηο) 

 Σα φξηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (ρξεζηκνπνηνχληαη απιά γηα ιφγνπο βέιηηζηεο 

νπηηθνπνίεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο) 

 

Ζ θαηαλνκή ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ζην ρψξν δίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.14: 

 

 
 

΢ρήκα 4.14 Θέζε ησλ βξνρνκεηξηθώλ ζηαζκώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

 Ο ππνινγηζκφο έγηλε γηα ηηο κέζεο ππεξεηήζηεο βξνρνπηψζεηο ησλ ζηαζκψλ πνπ 

βξίζθνληαη γχξσ απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο θαη ε αλάιπζε ηεο θάζε κεζφδνπ δίλεηαη 

παξαθάησ. 
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IDW (Inverse Distance Weighted) 

Ζ ζπλάξηεζε ππνινγίδεη ηελ επηθαλεηαθή βξνρφπησζε ζε θάζε θειί ηνπ θαλάβνπ 

νξίδνληαο σο βάξνο γηα θάζε ζηαζκφ ην αληίζηξνθν ηεο απφζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ απφ 

ην θειί. H παξεκβνιή γίλεηαη κε βάζε ηε ζρέζε: 

 
όπνπ: 

h       ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο ζηε δεηνχκελε 

Ν       o αξηζκφο ησλ ζεκείσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ 

h1, h2, h3, ...,h N        νη ζεκεηαθέο κεηξήζεηο ζηα ζεκεία 1, 2, 3 

d1, d2, d3, ..., d N        νη απνζηάζεηο ηνπ θπηηάξνπ απφ ηα ζεκεία 1, 2, 3 

k        ν ζπληειεζηήο επηξξνήο ηεο απφζηαζεο 

Ζ ηηκή ηνπ εθζέηε k ζπλήζσο ιακβάλεηαη 1 ή 2 [Dingman, 1994]. 

΢ην ΢ρήκα 4.15 θαίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο κέζεο εηήζηαο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο 

κε ηελ κέζνδν IDW: 

 

 

 

΢ρήκα 4.15 Εθηίκεζε ηες κέζες εηήζηας επηθαλεηαθής βροτόπηφζες κε ηελ κέζοδο 
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Spline (Πνιπσλπκηθέο εθθξάζεηο) 

Ζ βαζηθή κνξθή ηεο πνιπσλπκηθήο παξεκβνιήο ζεσξεί φηη ηζρχνπλ νη εμήο 

ζπλζήθεο: 

 Ζ επηθάλεηα πεξλάεη απφ ηα ζεκεία δεδνκέλσλ (αθξηβήο παξεκβνιή). 

 Ζ επηθάλεηα πξέπεη λα έρεη ηελ ειάρηζηε θακππιφηεηα. Σν ζπλνιηθφ 

άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ δεπηέξνπ βαζκνχ φξσλ ηεο επηθάλεηαο,πνπ 

πεξλάεη απφ ηα γλσζηά ζεκεία, πξέπεη λα είλαη ειάρηζην. 

Ζ κέζνδνο δηαζθαιίδεη κηα νκαιή επηθάλεηα, ηαπηφρξνλα κε ζπλερείο πξψηνπ 

βαζκνχ επηθάλεηεο. Ζ κέζνδνο εθαξκφζηεθε κε ηελ επηινγή TENSION ε νπνία 

δηαθνξνπνηεί ην θξηηήξην ειαρηζηνπνίεζεο έηζη ψζηε νη φξνη πξψηνπ βαζκνχ λα 

ελζσκαησζνχλ. Ζ ζπλάξηεζε Spline δίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ έθθξαζε γηα ηελ 

παξεκβνιή: 

 
φπνπ 

j = 1, 2, ..., N 

N ν αξηζκφο ησλ ζεκείσλ, 

ι, ζπληειεζηέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επίιπζε ελφο ζπζηήκαηνο γξακκηθψλ 

εμηζψζεσλ 

rj ε απφζηαζε απφ ην ζεκείν (x,y) ζην j ζεκείν, 

νη ζπλαξηήζεηο T(x,y) θαη R® δίδνληαη αλάινγα κε ηελ επηινγή Regularized ή 

Tension. 

Γηα ηελ επηινγή REGULARIZED : 

T(x,y) = a1 + a2x + a3y 

 

Γηα ηελ επηινγή TENSION : 

T(x,y) = a1 

 
φπνπ 

η
2
 θαη θ

2
 νη παξάκεηξνη πνπ δίδνληαη ζηε γξακκή εληνιψλ  

r ε απφζηαζε κεηαμχ ελφο ζεκείνπ θαη ηνπ δείγκαηνο  

Κ0 ε ηξνπνπνηεκέλε ζπλάξηεζε Bessel  

c ζηαζεξά ίζε κε 0.577215. 

ai ζπληειεζηέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επίιπζε ελφο ζπζηήκαηνο γξακκηθψλ 

εμηζψζεσλ. 
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΢ην ΢ρήκα 4.16 θαίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο κέζεο εηήζηαο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο 

κε ηελ κέζνδν Spline 

 
΢ρήκα 4.16 Δθηίκεζε ηεο κέζεο εηήζηαο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο κε ηελ 

κέζνδo Spline 

 

 

Kriging (Μέζνδνο Βέιηηζηεο Παξεκβνιήο) 

Ζ κέζνδνο βέιηηζηεο παξεκβνιήο ζεσξεί ηε κεηαβνιή ηεο κεηαβιεηήο σο ηπραία, 

εθθξάδεη ηελ άγλσζηε ηηκή ζην ηπρφλ ζεκείν σο γξακκηθή έθθξαζε ησλ γλσζηψλ 

ηηκψλ ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ θαη ρξεζηκνπνηεί ηε ζηαηηζηηθή κεζνδνινγία 

πξνθεηκέλνπ λα εθηηκήζεη ηνπο ζπληειεζηέο ηεο γξακκηθήο έθθξαζεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο κεζφδνπ: Ordinary-simple 

kriging: Ζ πιένλ δηαδεδνκέλε κνξθή, έρεη ηηο παξαθάησ παξαδνρέο: (α) ε κεηαβιεηή 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή, (β) ε εθηίκεζε είλαη ακεξφιεπηε, (γ) κνληκφηεηα 

δεπηέξνπ βαζκνχ. (δ1) ν ηνπηθφο κέζνο είλαη γλσζηφο (simple), ή (δ2) ν ηνπηθφο 

κέζνο είλαη άγλσζηνο (ordinary). 

Neighbourhood kriging: Αλ θαη ε ηνπηθή κέζε ηηκή θαη δηαζπνξά είλαη ζηαζεξέο ζε 

φιε ηελ πεξηνρή (ππνζέζεηο κνληκφηεηαο θαη ηζφηξνπνπ πεδίνπ), ζηηο πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο ηα δεδνκέλα πεξηέρνπλ ηνπηθέο δηαθπκάλζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ ζηελ 

εθηίκεζε ηεο άγλσζηεο ηηκήο ζπκκεηέρνπλ ηα θνληηλφηεξα ζεκεία ή απηά πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηε γχξσ πεξηνρή. 

Block kriging: Αληηκεησπίδεη ηελ νινθιήξσζε ησλ εθηηκεκέλσλ ηηκψλ ζε 

κεγαιχηεξεο πεξηνρέο. 

Universal kriging: Δθαξκφδεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα δεδνκέλα πεξηέρνπλ ηάζε 

(trend). 

Disjunctive kriging: Τπνινγίδεη γηα θάζε εθηίκεζε θαη ηελ πηζαλφηεηα ε αιεζηλή 
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ηηκή λα ππεξβαίλεη έλα ζπγθεθξηκέλν θαηψθιη. 

Cokriging: Ζ εθηίκεζε κε ην θαλνληθφ kriging βειηηψλεηαη ζεκαληηθά φηαλ ε 

κεηαβιεηή πνπ εμεηάδεηαη ζπλδέεηαη κε θάπνηα άιιε κεηαβιεηή γηα ηελ νπνία 

ππάξρνπλ κεηξήζεηο. 

Space time kriging: ΢ρεηίδεηαη κε ηελ εηζαγσγή ηεο ρξνληθήο δηάζηαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε Ordinary kriging θαη ην απνηέιεζκα 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.17: 

 

 
΢ρήκα 4.17 Δθηίκεζε ηεο κέζεο εηήζηαο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο κε ηελ 

κέζνδν Ordinary Kriging. 
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Μέζνδνο Ηζνϋέηησλ Κακππιώλ 

Ζ κέζνδνο ησλ ηζνυέηησλ θακππιψλ βαζίδεηαη ζε κηα απφ ηηο ηξεηο παξαπάλσ 

κεζφδνπο παξεκβνιήο (IDW, Spline, Kriging) θαη απνδίδεη ηελ επηθαλεηαθή 

βξνρφπησζε κε θακπχιεο ίζνπ χςνπο βξνρήο. Αθνινπζνχλ ηα ΢ρήκαηα 4.18, 4.19, 

4.20 φπνπ θαίλνληαη νη ηζνυέηηεο θακπχιεο γηα θάζε κέζνδν. 

 

Στήμα 4.18 Ιζοϋέηηες θακπύιες (Μέζοδος IDW) 
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Στήμα 4.20 Ιζοϋέηηες θακπύιες (Μέζοδος Kriging) 
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Μέζνδνο Πνιπγώλσλ Thiessen 

Ζ κέζνδνο πνιπγψλσλ Thiessen επηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο επηθαλεηαθήο 

βξνρήο γηα αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζηαζκψλ θαη κε επίπεδεο επηθάλεηεο. ΢χκθσλα 

κε ηελ κέζνδν απηή, νη ζηαζκνί εληφο θαη εθηφο ηεο ιεθάλεο ζπλδένληαη κε επζείεο 

γξακκέο. ΢ηε ζπλερεία ζχξνληαη νη κεζνθάζεηνη ζε απηέο ηηο ζπλδεηηθέο γξακκέο νη 

νπνίεο ζρεκαηίδνπλ πνιχγσλα γχξσ απφ θάζε ζηαζκφ. Ζ επηθάλεηα επηξξνήο ηνπ 

θάζε ζηαζκνχ είλαη ε επηθάλεηα ηνπ αληίζηνηρνπ πνιπγψλνπ θαη νξίδεηαη ζαλ 

πνζνζηφ αj ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο ιεθάλεο. Ζ δπγηζκέλε κέζε ηηκή (ζην ρξφλν t) 

βξνρήο Pt ησλ ζηαζκψλ j=1,....,n ππνινγίδεηαη ζηελ ζπλέρεηα σο: 

jt

n

j it pap ,1
*~

 

φπνπ Pj ε ζεκεηαθή βξνρή ζηνλ ζηαζκφ j. 

΢ηε ζπλέρεηα ε ηηκή Pt δηνξζψλεηαη γηα ηε κεηαβνιή ηεο βξνρήο κε ην πςφκεηξν. 

Η ηηκή tp~  αλαθέρεηαη ζηο κέζο συόκεηρο ηφλ ζηαζκώλ (δσγηζκέλος κέζος ηφλ 

πςνκέηξσλ ησλ ζηαζκψλ κε βάξνο ην αj) θαη πξέπεη λα κεηαθεξζεί ζην πςνκεηξηθφ 

θέληξν βάξνπο ηεο ιεθάλεο. Πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηνλ παξαθάησ ζπληειεζηή: 

t

t

p

hp
~

~

 

φπνπ κ ε βξνρνκεηξηθή βαζκίδα θαη Γh ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ δπγηζκέλνπ κέζνπ 

πςνκέηξνπ ησλ ζηαζκψλ (κέζν πςφκεηξν θαηαγξαθήο) θαη ηνπ πξαγκαηηθνχ κέζνπ 

πςνκέηξνπ ηεο ιεθάλεο. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ηεο βξνρνκεηξηθήο 

βαζκίδαο. 
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Βξνρνκεηξηθή βαζκίδα 

Γηα ην ζχλνιν ησλ βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ηεο πεξηνρήο ππνινγίζηεθαλ νη 

ππεξεηήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο. Δπίζεο γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ζπκπεξηιήθζεθαλ 

θαη νη ζηαζκνί Αγ.Βαξβάξα θαη Πξ.Ζιίαο. 

Γηα ηελ δηακφξθσζε ηεο ζρέζεο βξνρήο - πςνκέηξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην θξηηήξην 

χπαξμεο ηνπιάρηζηνλ 10 εηήζησλ ηηκψλ ζην αξρείν ηζηνξηθψλ βξνρνπηψζεσλ θάζε 

ζηαζκνχ. Σα κέζα ππεξεηήζηα χςε βξνρήο θαη ην πςφκεηξν ησλ ζηαζκψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.5: 

΢ηαζκόο Τςόκεηξν (m) Ύςνο Βξνρήο (mm) 

ΑΝΧΓΔΗΑ 740 1102.7 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ΢ 500 994.3 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ 40 744.1 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ 15 483.3 

ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑ 570 928.9 

ΠΡ.ΖΛΗΑ΢ 380 772.1 

 

Πίλαθαο 4.5 Μέζν ππεξεηήζην ύςνο βξνρήο θαη πςόκεηξν ησλ ζηαζκώλ ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο κειέηεο 
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Με γξακκηθή ζπζρέηηζε ησλ ππεξεηήζησλ βξνρνπηψζεσλ θαη ησλ πςνκέηξσλ ησλ 

αληίζηνηρσλ ζηαζκψλ κέηξεζεο πξνέθπςε ε κέζε αχμεζε ηεο βξνρφπησζεο κε ην 

πςφκεηξν: 0.68 (mm/m), ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 4.21: 
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Σα πνιχγσλα Thiessen θαη νη ζπληειεζηέο επηξξνήο θάζε ζηαζκνχ θαίλνληαη ζην 

΢ρήκα 4.22: 

Στήμα 4.22 Ποιύγφλα Thiessen θαη οη ζσληειεζηές επηρροής θάζε ζηαζκού 
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΢ηνλ Πίλαθα 4.6 θαίλεηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο 

θαη ε δηφξζσζε ιφγσ πςνκέηξνπ: 

1.Τπνινγηζκόο αξρηθήο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο 

΢ηαζκόο ΢πληειεζηέο 

Thiessen 

Βξνρόπησζε 

(mm) 

Δπηθαλεηαθή 

Βξνρόπησζε (mm) 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ 0.055 744.1 41.06 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ΢ 0.547 994.3 544.13 

ΑΝΧΓΔΗΑ 0.398 1102.7 438.40 

  Άζξνηζκα 1023.59 

2.Τπνινγηζκόο κέζνπ ζηαζκηζκέλνπ πςνκέηξνπ 

΢ηαζκόο ΢πληειεζηέο 

Thiessen 

Τςόκεηξν (m) Μέζν ζηαζκηζκέλν 

πςόκεηξν (m) 

ΦΟΗΝΗΚΗΑ 0.055 40 2.21 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ΢ 0.547 500 273.62 

ΑΝΧΓΔΗΑ 0.398 740 294.20 

  Άζξνηζκα 570.03 

3. Τπνινγηζκφο ηειηθήο επηθαλεηαθήο βξνρφπησζεο 

Μέζν πςόκεηξν 

ιεθάλεο (m) 

Μέζν ζηαζκηζκέλν 

πςόκεηξν (m) 

Βξνρνβαζκίδα 

(mm/m) 

Αλεγκέλε επηθαλεηαθή 

βξνρόπησζε (mm) 

552.5 570.03 0.6827 1011.62 
Πίλαθαο 4.6 Τπνινγηζκόο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο κε ηελ κέζνδν Thiessen 

 

΢ηνλ Πίλαθα 4.7 θαίλεηαη ε ππνινγηζκέλε κέζε εηήζηα επηθαλεηαθή βξνρφπησζε κε 

ηηο δηάθνξεο κεζφδνπο: 

Τπνινγηζκόο ηεο κέζεο εηήζηαο επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο κε ηηο δηάθνξεο 

κεζόδνπο παξεκβνιήο 

Μέζνδνο 

Τπνινγηζκνύ 

Δπηθαλεηαθή 

Βξνρόπησζε (mm) 

Αλεγκέλε επηθαλεηαθή 

βξνρόπησζε (mm) 

IDW 1078.00 1078.00 

SPLINE 1098.00 1098.00 

KRIGING 1029.00 1029.00 

THIESSEN 1024.00 1011.62 
Πίλαθαο 4.7 ΢ύγθξηζε κεζόδσλ ππνινγηζκνύ επηθαλεηαθήο βξνρόπησζεο 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ Πίλαθα 4.7 νη κέζνδνη παξεκβνιήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δίλνπλ παξαπιήζηα απνηειέζκαηα. Σα απνηειέζκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ήηαλ απηά ηεο 

κεζφδνπ πνιπγψλσλ Thiessen κηαο θαη είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε θαη απνδεθηή 

κέζνδνο γηα πδξνινγηθέο εθαξκνγέο. 
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5. ΠΖΓΖ ΑΛΜΤΡΟΤ - ΖΜΔΡΔ΢ ΓΛΤΚΟΤ ΝΔΡΟΤ  
 

5.1   Γεληθά ζηνηρεία 

 

5.1.1   Πεξηγξαθή ηεο πεγήο 
 

Ζ πεγή ηνπ Αικπξνχ εκθαλίδεηαη ζηελ βάζε ηεο απφθξεκλεο αζβεζηνιηζηθήο 

πιαγηάο ηνπ ξήγκαηνο ηνπ Αικπξνχ, ην νπνίν δηαρσξίδεη ην χςσκα ηεο Κέξεο απφ 

ηελ λενγελή ιεθάλε ηνπ Ζξαθιείνπ. Ζ πεγή βξίζθεηαη 8 km αλαηνιηθά ηνπ 

Ζξαθιείνπ θαη 1 km πεξίπνπ απφ ηελ παξαιία. 

Σν λεξφ αλαβιχδεη κέζα απφ έλα θαηαθφξπθν ρναλνεηδέο άλνηγκα, δηακέηξνπ 50 m 

πεξίπνπ. ΢ε πεξηφδνπο πςειψλ παξνρψλ εκθαλίδεηαη κία δεπηεξεχνπζα έμνδνο 

λεξνχ, ζηελ πιεπξά ησλ βξάρσλ, πνπ νλνκάδεηαη «βελεηηθφ ζπήιαην ή παξάζπξν». 

Σν επίπεδν ηνπ λεξνχ βξηζθφηαλ κέρξη ην 1977 ζε πςφκεηξν 2 - 3 m θαη ξπζκηδφηαλ 

απφ έλα κηθξφ θξάγκα. Μεηά ην 1977, θαη ηελ δεκηνπξγία κεγαιχηεξνπ θξάγκαηνο, ε 

ξχζκηζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ γίλεηαη ζε πςφκεηξν κεηαμχ 3 θαη 10 m πεξίπνπ. Ζ 

παξνρή ηεο πεγήο ζε πθάικπξν λεξφ θπκαίλεηαη κεηαμχ 3.5 θαη 50 m /sec κε κέζε 

εκεξήζηα παξνρή 7 - 8 m3/sec. Σν λεξφ είλαη πθάικπξν θαηά ηελ κεγαιχηεξε 

πεξίνδν ηνπ έηνπο, ιφγσ αλάκημεο ηνπ λεξνχ ηνπ πδξνθνξέα κε λεξφ ηεο ζάιαζζαο. 

H πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε ρισξηφληα κεηαβάιιεηαη εηεζίσο απφ 6000 έσο 20 

ppm θαη είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο παξνρήο ηεο πεγήο, φηαλ ε ηειεπηαία είλαη 

κηθξφηεξε απφ 12 m3/sec. 

5.1.2 Φαξάγγη θαη πγξόηνπνο Αικπξνύ 

 

Σν πγξνηνπηθφ ζχζηεκα ηνπ Αικπξνχ απνηειείηαη απφ κηα πεγή κε ζεκαληηθή 

παξνρή πθάικπξνπ λεξνχ, απφ έλα θξάγκα πνπ ζπιιέγεη ην πθάικπξν λεξφ ηεο 

πεγήο θαη απφ έλα πνηακφ κφληκεο ξνήο ν νπνίνο κεηαθέξεη ην λεξφ ζε κηα απφζηαζε 

1100 - 1200 m κέρξη ηε ζάιαζζα. ΢ηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ ζρεκαηίδεηαη δέιηα. Ζ 

αθηή ζηα πιάγηα ηεο εθβνιήο είλαη ακκψδεο κε ιίγνπο ακκφινθνπο. ΢ην παξειζφλ, 

αλάκεζα ζηνπο δχν βξαρίνλεο ηνπ δέιηα ππήξρε έλα έινο ζε αξθεηά θαιή 

θαηάζηαζε, ην νπνίν φκσο ζήκεξα έρεη αηζζεηά πεξηνξηζηεί θαη ππνβαζκηζηεί ιφγσ 

ηεο ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ πεξηνρή. ΢ηελ παξαιία ηνπ Αικπξνχ 

ιεηηνπξγεί ν ππνζηαζκφο ηεο ΓΔΖ Ζξαθιείνπ ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί ην λεξφ ηνπ 

ελφο θιάδνπ ηνπ δέιηα ηνπ πνηακνχ (βι. Φση. 3.1) . Δπάλσ απφ ηνλ πγξφηνπν ηνπ 

Αικπξνχ ζηελ είζνδν ηνπ θαξαγγηνχ ππάξρεη κηα ζπζηάδα θνηλίθσλ. 

Σν πδξνινγηθφ ζχζηεκα ηνπ Αικπξνχ (πεγή, έινο, πνηάκη θαη δέιηα) καδί κε ην 

θαξάγγη ηνπ Αικπξνχ απνηεινχλ κηα ηνπνζεζία πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ Κξήηε γηα 

ηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

1. εμαηηίαο ηνπ πεξηνξηζκέλνπ γεληθά αξηζκνχ ζσκάησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ 

ζηελ Κξήηε, 

2. εμαηηίαο ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο βηνηφπσλ ζε κηα κηθξή ζρεηηθά έθηαζε, 

3. εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο πνιιψλ ελδεκηθψλ θαη ζπάλησλ εηδψλ ηεο ρισξίδαο, 

θαζψο θαη ηεο παξνπζίαο ηνπ θνίληθα. Δπίζεο ε παλίδα ησλ εξπεηψλ θαη ησλ 

ακθηβίσλ είλαη πινχζηα, 

4. εμαηηίαο ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηεο πεξηνρήο γηα ηα κεηαλαζηεπηηθά πνπιηά θαη 

ηελ αλαπαξαγσγή ησλ παξπδάηησλ πνπιηψλ. 

5. Έλα είδνο ζειαζηηθνχ θαη ηα ζεκαληηθά ακθίβηα θαη εξπεηά ηεο πεξηνρήο 

θαζψο θαη έλα είδνο ρισξίδαο πξνζηαηεχνληαη απφ ηελ ειιεληθή Ννκνζεζία 
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(Π.Γ. 67/81). Οη βηφηνπνη ζην Γέιηα ηνπ Αικπξνχ πνηακνχ θαη νη ακκφινθνη 

ζηελ παξαιία έρνπλ ππνβαζκηζηεί πνιχ εμαηηίαο ηνπ ππνζηαζκνχ ηεο ΓΔΖ 

θαη ηεο ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ πεξηνρή. Απηνί νη δχν παξάγνληεο 

πξέπεη λα ηεζνχλ ππφ έιεγρν. Σν θπλήγη, ε βφζθεζε θαη ε νηθνδνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα πξέπεη επίζεο λα ηεζνχλ ππφ έιεγρν θαζφζνλ πξνθαινχλ 

πηέζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα ηνπ Αικπξνχ. 

 

5.2 Λεθάλε ηξνθνδνζίαο ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνύ 

 

 

Ζ έθηαζε ηεο ιεθάλεο ηξνθνδνζίαο ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ Ζξαθιείνπ αλέξρεηαη 

ζε 200 km2. Μέζα ζηελ έθηαζε απηή πεξηιακβάλεηαη θπζηθά θαη ην ππνζχζηεκα ηεο 

Σπιίζνπ θαη ηεο Κέξεο. 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ησλ πδξνθνξέσλ Σπιίζνπ θαη Κέξεο είλαη ζηαζεξή 19 - 20 

°C, ελψ ηνπ Αικπξνχ είλαη κεηαβαιιφκελε κεηαμχ 14 - 16 °C. To γεγνλφο απηφ 

δείρλεη φηη ην λεξφ ησλ πδξνθνξέσλ Σπιίζνπ - Κέξεο, πξηλ θζάζεη ζηελ πεγή ηνπ 

Αικπξνχ, αλακηγλχεηαη κε κεγάιεο πνζφηεηεο ςπρξφηεξνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα ην 

κίγκα λα έρεη ηελ παξαηεξνχκελε ζηελ πεγή ζεξκνθξαζία. Σν ςπρξφηεξν λεξφ 

πξέπεη λα αλήθεη ζε έλα πδξνθνξέα ηνπ Φεινξείηε, πνπ έρεη ζεξκνθξαζία 13.5 έσο 

14.0 °C θαη παξνρή πεξίπνπ 2.5 έσο 4.5 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ παξνρή ηνπ 

πδξνθνξέα ηεο Σπιίζνπ - Κέξεο, ψζηε απφ ηελ αλάκημε λα πξνθχπηεη ην λεξφ ηεο 

πεγήο ηνπ Αικπξνχ. Ο επξχηεξνο απηφο πδξνθνξέαο, νλνκάδεηαη (βι. Κ. Μπεδέο, 

1992) πδξνθνξέαο ηεο Ίδεο θαη πεξηιακβάλεηαη ζην θαξζηηθφ ππνζχζηεκα ηεο Ίδεο.  

 

Σν θαξζηηθφ ππνζχζηεκα ηεο Ίδεο, εθηφο ηνπ φηη έρεη κεγαιχηεξε ιεθάλε 

Φωτ. 3.1 Ο σδροβηόηοπος ηοσ Αικσρού ποηακού θαη ο ζηαζκός ηες ΔΕΗ 
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ηξνθνδνζίαο απφ ην ζχζηεκα ηεο Σπιίζνπ (πεξίπνπ 160 km2 έλαληη 40 km2 ηεο 

Σπιίζνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο παξαπάλσ αλαινγίεο), εκθαλίδεη θαη ηαρχηεξε 

θπθινθνξία. Έηζη, ζηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο ην λεξφ ηεο Ίδεο παξνπζηάδεη 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ, πνπ εθδειψλνληαη ζηελ πεγή ηνπ Αικπξνχ, 

θαηά ηελ επνρή ηήμεο ησλ ρηνληψλ ηνπ Φεινξείηε. 

Ο πδξνθνξέαο ηεο Ίδεο, κε ηελ ρακειή ζεξκνθξαζία λεξνχ, δελ έρεη εληνπηζζεί 

κέρξη ζήκεξα απφ ηηο γεσηξήζεηο, πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ζηελ πεξηνρή Σπιίζνπ -

Κέξεο. Δίλαη πνιχ πηζαλφ λα βξίζθεηαη ζε κεγάιν βάζνο θαη λα πεξηέρεηαη κέζα 

ζηνπο πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο ηεο Ηνλίνπ δψλεο, πνπ ππφθεηληαη ησλ αζβεζηνιίζσλ 

ηεο δψλεο ηεο Σξίπνιεο θαη ησλ θπιιηηψλ. 

΢χκθσλα κε παιηφηεξε κειέηε (βι. Κ. Μπεδέο, 1992), επηβεβαηψλεηαη εκκέζσο ε 

χπαξμε ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο απφ ηελ αλσκαιία (ππεξχςσζε ζην δηπιάζην 

απφιπην πςφκεηξν) ηεο πηεδνκεηξίαο ζηελ πεξηνρή γεσηξήζεσλ ηεο πεξηνρήο. Καηά 

ηελ γλψκε ηνπ κειεηεηή Κ. Μπεδέ , ζηελ πεξηνρή ζπγθεθξηκέλεο γεψηξεζεο (βι. Κ. 

Μπεδέο, 1992), ην λεξφ ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο εηζβάιιεη ζηνλ πδξνθνξέα ηεο 

Σπιίζνπ, πξνεξρφκελν απφ κεγάιν βάζνο, πνπ δελ έρεη αθφκε εξεπλεζεί απφ ηηο 

γεσηξήζεηο. 

Δάλ ππνηεζεί φηη ν πδξνθνξέαο ηεο Ίδεο αλαπηχζζεηαη κέζα ζηα κάξκαξα ηεο Ηνλίνπ 

δψλεο, ηφηε απηφ ζεκαίλεη φηη ζηελ πεξηνρή απηή, ην λεξφ ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο, 

έρνληαο κεγάιε πίεζε, θαηνξζψλεη λα πεξάζεη κέζα απφ ην θπιιηηηθφ ζηξψκα, πνπ 

απνηειεί ην ππφβαζξν ησλ αζβεζηφιηζσλ ηεο δψλεο ηεο Σξίπνιεο, θαη λα εηζρσξήζεη 

ζηνλ πδξνθνξέα ηεο Σπιίζνπ. Ζ δίνδνο κέζα απφ ην θπιιηηηθφ ζηξψκα είλαη πηζαλφλ 

λα έρεη δηεπθνιπλζεί, είηε απφ ην γεγνλφο φηη νη θπιιίηεο έρνπλ πνιχ κηθξφ πάρνο 

ζηελ πεξηνρή, είηε απφ ηελ παξνπζία θάπνηνπ ξήγκαηνο (π.ρ. ξήγκα Σπιίζνπ ή ξήγκα 

Κνπκπέδσλ). 

Μεηά ηελ αλάκημε ηνπ ςπρξνχ λεξνχ ηεο Ίδεο κε ην ζεξκφ λεξφ ηεο Σπιίζνπ, ην 

κίγκα αθνινπζεί πνξεία βνξεηναλαηνιηθή θαη κεηά απφ δηαδξνκή 2.5 km θζάλεη ζηελ 

πεγή ηνπ Αικπξνχ. Ζ δηαδξνκή απηή πξέπεη λα γίλεηαη ζε κεγάιν βάζνο, πηζαλψο 

απφ έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ αγσγψλ κεγάιε δηαηνκήο. 

Ζ πεξηγξαθή ησλ παξαπάλσ θαηλνκέλσλ απνθηά ηδηαίηεξε ζπνπδαηφηεηα εάλ 

ζπζρεηηζζεί κε ηνλ κεραληζκφ πθαικχξσζεο ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ, δηφηη εάλ 

απνδεηρζεί φηη ην ςπρξφ λεξφ ηεο Ίδεο είλαη ζπγρξφλσο θαη ην πθάικπξν, πνπ 

ηξνθνδνηεί ηελ πεγή ηνπ Αικπξνχ, ηφηε εμεγείηαη πιήξσο ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

Αικπξνχ. 

5.3 Ο κεραληζκόο ηξνθνδνζίαο θαη πθαικύξσζεο ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνύ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ παξ. 3.2, ην λεξφ ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ έρεη 

ζεξκνθξαζία 14 - 16 °C, ελψ ζηνλ πδξνθνξέα ηεο Σπιίζνπ, πνπ αλαπηχζζεηαη κέζα 

ζε αζβεζηφιηζνπο ηεο δψλεο ηεο Σξίπνιεο, παξαηεξήζεθε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 

λεξνχ 19 - 20 °C. 

Ζ ζεξκνθξαζία ησλ 14 - 16 °C ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ είλαη ειαθξά πςειφηεξε 

απφ ηελ ζπλεζηζκέλε ζεξκνθξαζία ησλ πεγψλ ηεο Κξήηεο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ 

πςειά φξε κε ρηνλνπηψζεηο θαηά ηνλ ρεηκψλα. Δλδεηθηηθά, ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα Η 

αλαθέξνληαη κεξηθέο απφ ηηο ζεξκνθξαζίεο ησλ πεγψλ (Ν.Δ. Κνπξκνχιεο -

Απνγξαθή ησλ Καξζηηθψλ Πεγψλ ηεο Διιάδνο - Κξήηε, ΗΓΜΔ,  1979). 
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Πίλαθαο Η Απνγξαθή θαξζηηθώλ πεγώλ θαη ελδεηθηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο ησλ λεξώλ 

 

Πεγή Θεξκνθξαζία 

(°C) 

Μαιαχξα Λαζηζίνπ 16.5 

Φπρξφ Λαζηζίνπ 14.1 

Κεθαιφβξπζν 

Καιακαχθαο 

14.2 

Αικπξφο Αγ. 

Νηθνιάνπ 

14.8 

Λνπηξάθη Βηάλλνπ 13.6 

Αικπξφο Ζξαθιείνπ 15.9 

Φνληάλα Γέξγεξεο 14.0 

Μάηη Εαξνχ 13.6 

Αικπξή Παλφξκνπ 14.2 

Κνπξηαιηψηε 14.0 

Αικπξφο 

Γεσξγηνχπνιεο 

14.8 

Αξκέλσλ 11.8 

΢ηχινπ 11.7 

Αγηάο Υαλίσλ 13.4 

 

Απφ ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλεηαη, φηη εθηφο ηνπ πδξνθνξέα Σπιίζνπ - Κέξεο, 

ππάξρεη θαη ν βαζχο θαη ςπρξφο πδξνθνξέαο ηεο Ίδεο, πνπ ηξνθνδνηεί ηελ πεγή ηνπ 

Αικπξνχ. 

Όπσο αλαθέξζεθε ήδε ζηελ παξ. 3.2 ην ζεκείν αλάκημεο ησλ λεξψλ ησλ πδξνθνξέσλ 

Σπιίζνπ θαη Ίδεο είλαη πνιχ πηζαλφ λα βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή πνπ απέρεη 2.5 km 

λνηηνδπηηθά ηνπ Αικπξνχ, δηφηη ζηελ δψλε απηή παξαηεξείηαη ζεκαληηθή ηνπηθή 

αχμεζε ησλ θνξηίσλ, πνπ δειψλεη είζνδν κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ πξνο ηνλ 

πδξνθνξέα ηεο Σπιίζνπ. Ζ εηζβνιή ηνπ λεξνχ γίλεηαη εθ ησλ θάησ θαη κε κεγάιε 

πίεζε. 

Ζ κεγάιε πίεζε πνπ επηθξαηεί ζηνλ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο θαη ην κεγάιν βάζνο ζην 

νπνίν βξίζθεηαη απηφο (αθνχ δελ έρεη εληνπηζζεί απφ γεσηξήζεηο βάζνπο 

κεγαιπηέξνπ ησλ 350 m), δείρλνπλ φηη ν πδξνθνξέαο απηφο αλαπηχζζεηαη κέζα 

ζηνπο πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο ηεο Ηνλίνπ δψλεο. Σν θπιιηηηθφ ζηξψκα πνπ 

ππέξθεηηαη ησλ πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ, απνκνλψλεη κεηαμχ ηνπο ζε κεγάιν βαζκφ 

ηνπο πδξνθνξείο Ίδεο θαη Σπιίζνπ θαη εγθισβίδεη ηνλ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο. Σν λεξφ 

ηνπ ηειεπηαίνπ πδξνθνξέα δελ κπνξεί λα δηαθχγεη πξνο ηελ ζάιαζζα (βνξείσο ηνπ 

Αικπξνχ) κε απνηέιεζκα λα αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ηζρπξά ζρεηηθψο 

θνξηία. 

Ζ κφλε δηέμνδνο πνπ ππάξρεη θαίλεηαη φηη βξίζθεηαη ζηελ πξναλαθεξζείζα δψλε, 

φπνπ ην λεξφ ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο ηξνθνδνηεί εθ ησλ θάησ ηνλ πδξνθνξέα ηεο 

Σπιίζνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηελ πεγή ηνπ Αικπξνχ. Ζ ρακειή ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο νθείιεηαη ζην κεγάιν πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο 
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ηξνθνδνζίαο. Τπελζπκίδεηαη φηη νη πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνη εθηείλνληαη κέρξη ηηο 

θνξπθέο ηνπ Φεινξείηε (2000 - 2456 m). 

Δπεηδή φκσο ε πεγή ηνπ Αικπξνχ είλαη, πθάικπξε, ελψ ν πδξνθνξέαο ηεο Σπιίζνπ 

έρεη γιπθφ λεξφ, είλαη ινγηθφ λα ππνηεζεί φηη ην λεξφ ηνπ πδξνθνξέα ηεο Ίδεο, εθηφο 

απφ ςπρξφ, είλαη θαη πθάικπξν, κε απνηέιεζκα λα πξνθαιεί ηελ πθαικχξσζε, ηφζν 

ηνπ πδξνθνξέα ηεο Σπιίζνπ φζν θαη ηεο πεγήο ηνπ Αικπξνχ. Ζ ππφζεζε απηή 

εληζρχεηαη απφ ηελ κειέηε ηεο εμέιημεο ηεο πθαικχξσζεο ζηηο γεσηξήζεηο ηεο 

Σπιίζνπ. Ζ πθαικχξσζε ππήξμε έλα θαζνιηθφ θαηλφκελν, πνπ εμειίρζεθε πνιχ 

γξήγνξα, αθφκε θαη ζηηο γεσηξήζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε κεγάιε απφζηαζε απφ ηελ 

πεγή ηνπ Αικπξνχ. Ζ εμέιημε απηή δείρλεη φηη ε πεγή ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ 

βξηζθφηαλ πνιχ θνληά ζηηο γεσηξήζεηο, πηζαλφηαηα θάησ απφ απηέο, πξηλ αθφκε 

αξρίζνπλ νη αληιήζεηο. Με ηελ έλαξμε ησλ αληιήζεσλ ην πθάικπξν λεξφ 

κεηαθηλήζεθε πξνο ηα επάλσ, επεξεάδνληαο φιεο ηηο γεσηξήζεηο. ΢ηελ πεγή ηνπ 

Αικπξνχ νη κεηαβνιέο ηεο αιαηφηεηαο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλνληαη κε κεγάιε 

ηαρχηεηα, ηεο ηάμεο κεξηθψλ σξψλ. Μεηά ηελ δηαηχπσζε ησλ παξαπάλσ ππνζέζεσλ, 

ζρεηηθά κε ηελ αλάκημε ησλ λεξψλ ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ Σπιίζνπ θαη Ίδεο, 

πξέπεη λα δηεξεπλεζεί εάλ απηέο επηβεβαηψλνληαη απφ ηα παξαηεξνχκελα ζηελ πεγή 

θαηλφκελα. 

5.4 ΢ηνηρεία πνζόηεηαο – πνηόηεηαο 

 

Ο φγθνο εθθνξηηδφκελνπ λεξνχ ζηελ πεγή Αικπξνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ 165 θαη 

292.5 hm3 αλά έηνο κε κέζε ππεξεηήζηα εθθφξηηζε 235.5 hm3, ζχκθσλα κε 

κεηξήζεηο ηεο Τ.Δ.Β. ηα ηειεπηαία 30 ρξφληα. Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνχκελα, ε 

παξνρή ηεο πεγήο ζε πθάικπξν λεξφ θπκαίλεηαη κεηαμχ 3.5 θαη 50 m /sec κε κέζε 

εκεξήζηα παξνρή 7 - 8 m3/sec. Δπίζεο έρεη παξαηεξεζεί φηη φηαλ ε παξνρή μεπεξλάεη 

ηα 12 m3/sec ηφηε ην λεξφ είλαη ζρεδφλ γιπθφ. ΢ηνλ ζπγθεληξσηηθφ Πίλαθα 3.1 

δίλεηαη ν κεληαίνο φγθνο λεξνχ ζε hm3 πνπ πεγάδεη απφ ηνλ Αικπξφ γηα ηα έηε 1971-

2001. 
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ΤΓΡ. ΔΣΟ΢ ΢ΔΠ. ΟΚΣ. ΝΟΔ. ΓΔΚ. ΗΑΝ. ΦΔΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΗ. ΗΟΤΝ. ΗΟΤΛ. ΑΤΓ. ΔΣΖ΢ΗΟ΢ 

1971-72 10.28 10.26 10.39 13.13 19.43 22.45 30.21 17.14 21.76 14.60 15.68 11.93 197.26 

1972-73 10.50 15.44 17.38 30.96 51.00 30.61 29.76 17.45 15.36 13.52 11.55 9.91 253.44 

1973-74 9.26 9.09 9.12 10.84 23.72 27.41 33.39 15.82 13.59 12.18 11.93 11.25 187.60 

1974-75 9.81 9.38 8.76 11.75 30.57 40.87 29.17 16.29 13.59 12.33 11.39 10.20 204.11 

1975-76 9.36 10.02 9.95 23.17 41.70 38.44 43.55 29.78 21.37 18.09 15.95 14.25 275.63 

1976-77 12.57 17.89 27.37 28.55 20.89 21.13 27.37 24.55 20.25 13.24 11.09 9.54 234.44 

1977-78 10.57 15.71 11.10 37.70 56.93 31.42 27.23 21.92 16.50 14.31 13.60 13.05 270.03 

1978-79 11.50 13.99 18.48 30.80 27.53 21.75 33.19 16.50 14.55 13.53 12.89 11.79 226.50 

1979-80 13.32 12.27 17.04 29.28 30.85 38.62 36.10 25.52 19.15 15.82 15.08 13.83 266.87 

1980-81 12.80 13.31 11.79 19.85 38.68 36.64 30.11 18.80 15.63 14.00 14.28 13.65 239.55 

1981-82 12.03 12.05 13.01 22.24 17.94 46.67 42.73 25.34 17.14 14.46 13.26 12.83 249.72 

1982-83 13.67 13.53 13.87 15.39 29.67 35.45 46.47 27.42 18.74 15.68 14.45 13.72 258.05 

1983-84 13.32 13.06 18.77 35.15 31.47 37.08 30.57 19.89 18.13 15.00 15.01 13.60 261.04 

1984-85 11.50 11.35 25.31 28.46 42.80 32.06 27.57 22.16 17.64 15.49 14.31 13.53 262.16 

1985-86 12.74 13.15 14.39 21.95 18.12 25.96 18.65 14.73 14.20 13.22 13.12 12.51 192.73 

1986-87 11.38 11.46 14.02 26.62 33.03 24.48 38.72 30.02 34.46 15.29 12.86 11.33 263.68 

1987-88 11.63 12.18 11.53 19.45 24.83 30.15 33.46 19.54 15.24 13.74 13.77 12.99 218.50 

1988-89 12.67 18.59 21.74 24.23 22.51 20.58 28.60 19.00 15.58 13.02 12.84 11.74 221.10 

1989-90 10.65 11.97 15.58 15.33 16.08 24.31 16.46 12.80 12.03 10.55 10.26 9.94 165.96 

1990-91 9.02 9.48 9.85 12.76 26.65 37.86 25.34 17.41 14.73 11.16 10.83 9.83 194.92 

1991-92 9.11 9.42 10.56 43.07 28.78 30.34 41.05 38.09 23.41 17.13 13.40 12.20 276.56 

1992-93 9.61 9.48 9.18 15.67 23.73 30.22 30.90 22.31 20.46 13.59 11.70 9.64 206.50 

1993-94 9.33 9.64 16.48 16.43 29.54 34.95 21.64 19.07 14.33 12.56 12.09 10.36 206.42 

1994-95 41.23 13.55 45.19 32.96 34.59 23.26 24.15 20.41 16.64 14.35 13.74 12.48 292.54 

1995-96 10.37 9.91 9.07 14.21 43.98 42.71 41.70 19.83 17.61 14.41 13.39 12.05 249.25 

1996-97 10.37 11.43 10.63 30.90 32.69 31.67 62.38 27.80 17.51 15.81 15.67 14.20 281.06 

1997-98 12.53 16.82 17.96 28.59 21.34 25.86 39.63 30.28 15.92 14.26 13.39 12.05 248.63 

1998-99 11.66 10.71 10.37 32.53 40.96 19.86 15.59 21.53 13.39 12.96 12.05 10.71 212.33 

1999-00 9.07 9.37 13.15 35.00 35.33 42.24 27.49 20.64 17.41 15.55 13.39 10.71 249.36 

2000-01 10.37 12.05 12.96 16.24 28.51 24.09 23.27 19.17 17.41 14.26 10.71 9.37 198.42 

Μέζε ηηκή 12.07 12.22 15.17 24.11 30.79 30.97 31.88 21.71 17.46 14.14 13.12 11.84 235.48 

Διάρηζηε 9.02 9.09 8.76 10.84 16.08 19.86 15.59 12.80 12.03 10.55 10.26 9.37 165.96 

Μέγηζηε 41.23 18.59 45.19 43.07 56.93 46.67 62.38 38.09 34.46 18.09 15.95 14.25 292.54 
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Πίνακας 3.1 Μηνιαίος όγκος νερού της πηγής Αλμσρού σε Ηηι3(πηγή: 

Υ.Ε.Β.) 

Παξαθάησ ζην ΢ρήκα 3.1 δίλεηαη ην δηάγξακκα δηαθύκαλζεο ηεο κέζεο παξνρήο 

ηεο πεγήο Αικπξνύ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ γηα ηε δεθαεηία 1990 - 2000. 

 

 

Σα ζηνηρεία πνηφηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ δίλνληαη ζε κνξθή δηαγξακκάησλ 

ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3 θαη πξνέξρνληαη απφ ζρεδφλ* εβδνκαδηαίεο κεηξήζεηο 

ρισξηφλησλ (ppm Cl~) γηα θάζε έηνο απφ ην 1967 - 68 κέρξη θαη ην 2003 -04. ΢ηελ 

επφκελε παξάγξαθν αθνινπζεί κηα αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνηφηεηαο ζπλαξηήζεη 

ηνπ ρξφλνπ θαη ησλ βξνρνπηψζεσλ. ΢πγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα ηελ επηθαηξνπνίεζε 

ηεο κειέηεο «ΖΜΔΡΔ΢ ΓΛΤΚΟΤ ΝΔΡΟΤ» (Μνλφπσιεο, θ.α., 1996β) πνπ έγηλε ζηα 

πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΠΖΓΧΝ ΑΛΜΤΡΟΤ 

ΠΟΣΑΜΟΤ». 

 

 

 
*Αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία γηα ηελ ζπρλφηεηα ησλ κεηξήζεσλ αλα έηνο ππάξρνπλ ζηελ παξ. 3.5 

«Ζκέξεο Γιπθνχ Νεξνχ - επηθαηξνπνίεζε ηεο κειέηεο» 

 

Στήμα 3.1 Μέση παροτή της πηγής Αλμσρού για τα έτη 1990 έως 2000 
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5.5  ¨ΖΜΔΡΔ΢ ΓΛΤΚΟΤ ΝΔΡΟΤ¨ - Δπηθαηξνπνίεζε πξνγελέζηεξεο κειέηεο 

 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε επηθαηξνπνίεζε ηεο πξνγελέζηεξεο κειέηεο 

(Μνλφπσιεο θ.ά.,1996β) πξνζζέηνληαο δεδνκέλα επηπιένλ 10 εηψλ. Γηα ηα ηειεπηαία 

10 έηε (1994 έσο 2004) ςεθηνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα πνηφηεηαο (ppm Cl) 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ (πεγή: Τ.Δ.Β. Ζξαθιείνπ) θαη εμήρζεζαλ ηα δηαγξάκκαηα 

πνπ δίλνληαη ζην ΠΑΡΑΣΖΜΑ 3. Παξαθάησ ζην ΢ρήκα 3.2 δίλεηαη ελδεηθηηθά ε 

δηαθχκαλζε ησλ ρισξηφλησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πδξνινγηθνχ έηνπο 1994 - 95 (κε 

θφθθηλε γξακκή θαίλεηαη ην φξην ησλ 300 ppm Cl ). 

Να ηνληζηεί ζην ζεκείν απηφ πσο εκθαλίδεηαη έληνλα ην πξφβιεκα ησλ ειιηπψλ 

θαη κε ζπζηεκαηηθψλ κεηξήζεσλ πνηφηεηαο ησλ λεξψλ ηεο πεγήο. ΢πγθεθξηκέλα, 

φπσο αλαθέξεηαη θαη παξαθάησ, απφ ηα 37 έηε πνπ ππάξρνπλ δεδνκέλα 

βξνρνπηψζεσλ θαη πνηφηεηαο, κφλν ηα 8 έηε θαιχπηνληαη απφ ζπζηεκαηηθέο* 

κεηξήζεηο πνηφηεηαο, γεγνλφο πνπ δπζρεξαίλεη ηελ εμαγσγή «αζθαιψλ» 

ζπκπεξαζκάησλ. Παξφια απηά, ε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε δίλεη θαηά έλα βαζκφ κηα 

γεληθή εηθφλα γηα ηνλ αλακελφκελν αξηζκφ ησλ εκεξψλ «γιπθνχ» λεξνχ αλά έηνο. 

      

     1994-95 

 

΢ρήκα 3.2 Υισξηόληα ηεο πεγήο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ γηα ην έηνο 1994 – 95 

 

 

 

 
*΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, «ζπζηεκαηηθέο» ζεσξνύληαη νη κεηξήζεηο πνπ θαιύπηνληαη από 

εβδνκαδηαία ζπρλόηεηα γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πνηόηεηαο ρσξίο απηό λα ζεκαίλεη πσο 

κηθξόηεξεο ζπρλόηεηαο (π.ρ. εκεξήζηεο, 12σξεο ή θαη ζπλερνύο θαηαγξαθήο) κεηξήζεηο ζα ήηαλ 

πεξηηηέο. 
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5.5.1  Δηζαγσγή 

 
Έρεη παξαηεξεζεί φηη ε πθάικπξε θαξζηηθή πεγή Αικπξνχ Ζξαθιείνπ ιεηηνπξγεί 

πεξηνδηθά θαη γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα σο πεγή «γιπθνχ λεξνχ». Σν θαηλφκελν 

παξαηεξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα βξνρεξψλ πεξηφδσλ θαη εμαξηάηαη απφ ηε δίαηηα ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη ηηο παξνρέο ηεο πεγήο. 

Δπεηδή νη εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» ζπλδένληαη κε ηελ πεξίνδν εκθάληζεο ησλ 

πςειφηεξσλ παξνρψλ ηεο πεγήο (> 12 m /sec) , ην ελδερφκελν ηεο εθκεηάιιεπζεο 

ηνπ θαηλνκέλνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ζεκαληηθψλ φγθσλ λεξνχ 

θαιήο πνηφηεηαο. Γηα ην ιφγν απηφ επηρεηξήζεθε ε κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ 

(Μνλφπσιεο θ.ά., 1996β), πξνθεηκέλνπ λα απνζαθεληζηνχλ ε ζπρλφηεηα, ε δηάξθεηα 

θαη ην ελδερφκελν πξφβιεςεο ηνπ. 

Δηδηθφηεξα, ππνινγίζζεθε ε δηάξθεηα ηνπ θαηλνκέλνπ γηα ην κέζν πδξνινγηθφ έηνο 

ηεο πεξηφδνπ 1967 - 2004 θαη πξνζδηνξίζζεθε ε καζεκαηηθή ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηνλ 

αξηζκφ εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» κε ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ. Έηζη ζπζρεηίδνληαη 

νη εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» κε ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ζε ζπλδπαζκφ κε δηάθνξα 

επίπεδα (βαζκίδεο) ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ ζην λεξφ ηεο πεγήο. Σα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ θαζηζηνχλ ηελ εθξνή «γιπθνχ λεξνχ» πξνβιέςηκε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο δηαζηάζεηο ηεο (ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο, παξνρή, πνηφηεηα, 

ζπρλφηεηα, δηάξθεηα) θαη σο εθ ηνχηνπ νξζνινγηθά εθκεηαιιεχζηκε. 
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5.5.2 Αλάιπζε επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή πεξηιακβάλεηαη ε αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ δηαζέζηκσλ 

ζηνηρείσλ, θαζψο θαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ. 

Ζ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ έγηλε ιακβάλνληαο ππφςε ηηο εμήο παξαδνρέο: 

1. «Γιπθφ λεξφ» ζεσξήζεθε αξρηθά ην λεξφ ηεο πεγήο ηνπ νπνίνπ ε 

ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ είλαη κηθξφηεξε απφ 300ppm. 

2. «Πεξίνδνο βξνρψλ» νξίζηεθε ην ρξνληθφ δηάζηεκα Ννεκβξίνπ -Απξηιίνπ, ζην 

νπνίν, φπσο παξαηεξείηαη απφ ηηο δηαζέζηκεο κεηξήζεηο, πεξηιακβάλεηαη ην 

ζχλνιν ησλ εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ηνπ εθάζηνηε πδξνινγηθνχ έηνπο. 

Δμαίξεζε απνηειεί ην πδξνινγηθφ έηνο 1986-87 (1 απφ ηα 27 έηε 

παξαηήξεζεο), ζην νπνίν εκθαλίδεηαη «γιπθφ λεξφ» θαη θαηά ηνλ Μάτν, πνπ 

φκσο ζπλδέεηαη κε ην «πείξακα» αλχςσζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο (ηερλεηέο 

ζπλζήθεο ξνήο - βιέπε Μνλφπσιεο θ.ά., 1995β). 

΢ηνλ Πίλαθα I παξνπζηάδνληαη ηα δηαζέζηκα χςε βξνρνπηψζεσλ ησλ 

βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ Αλσγείσλ θαη Κξνπζψλα θαη ν αξηζκφο κεηξεκέλσλ 

εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ζηελ πεγή, δειαδή ν αξηζκφο κεηξήζεσλ πνπ ζπλέπεζαλ 

κε εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ». 

Δπεηδή ε πιεξφηεηα ησλ κεηξήζεσλ πνηφηεηαο αλά πδξνινγηθφ έηνο δηαθέξεη, 

ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα γίλεη θαη’ αξρή ηαμηλφκεζε ησλ πδξνινγηθψλ εηψλ 

αλάινγα κε ηελ πιεξφηεηα ηνπο. Έηζη, ζηνλ Πίλαθα II ηαμηλνκνχληαη ηα 

πδξνινγηθά έηε κε βάζε ηα πνζνζηά «ειιείςεσλ» ησλ θαηά ηελ «πεξίνδν 

βξνρψλ». 

΢χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα II, ηα πδξνινγηθά έηε ραξαθηεξίδνληαη: 

 «Πιήξε»: πδξνινγηθά έηε ησλ νπνίσλ νη ειιείςεηο είλαη < 5%. 

 «Διιηπή»: πδξνινγηθά έηε ησλ νπνίσλ ol ειιείςεηο είλαη απφ 5% έσο 30%. 

 «Λίαλ ειιηπή»: πδξνινγηθά έηε ησλ νπνίσλ νη ειιείςεηο είλαη > 30%. 

Σα πνζνζηά «ειιείςεσλ» ππνινγίζζεθαλ σο εμήο: 

Οη δηαζέζηκεο κεηξήζεηο πνηφηεηαο (ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ) ηνπ λεξνχ ηεο 

πεγήο είλαη πεξίπνπ εβδνκαδηαίεο. Ππθλφηεξεο κεηξήζεηο αθνξνχλ κφλνλ εμαηξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο («πείξακα», εηδηθέο παξαηεξήζεηο θ.ιπ.). Ζ ππθλφηεηα απηή έρεη 

ζεσξεζεί ζηελ πξάμε ηθαλνπνηεηηθή απφ ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο, δνζέληνο φηη 

ην θαηλφκελν απνδίδεηαη ζην ρξνλνδηάγξακκα πνηφηεηαο ηεο πεγήο ζαλ «αηρκή» 

(peak) δηάξθεηαο νξηζκέλσλ εκεξψλ. 

Δμάιινπ θαη ζηαηηζηηθά θξίλεηαη φηη είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ην δείγκα ησλ 26 

ηζνθαηαλεκεκέλσλ (εβδνκαδηαίσλ) παξαηεξήζεσλ (ειιείςεηο = 0), ζε ζχλνιν 180 

εκεξψλ, γηα ηελ κειέηε θπζηθνχ πεξηνδηθνχ θαηλνκέλνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ζεσξνχκε 

φηη θάζε κεκνλσκέλε κέηξεζε θαιχπηεη ζηαηηζηηθά ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο 

εβδνκάδαο, δειαδή 3 εκέξεο πξηλ θαη 3 κεηά ηελ κέηξεζε. Ζκέξεο ηεο «πεξηφδνπ 

βξνρψλ» πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ ηελ παξαπάλσ ππθλφηεηα ραξαθηεξίδνληαη σο 

«ειιείςεηο». 

Απφ ηνλ Πίλαθα II, παξαηεξνχκε φηη 8 πδξνινγηθά έηε είλαη «πιήξε», 6 «ειιηπή» 

θαη 13 «ιίαλ ειιηπή». Με βάζε ηα 8 «πιήξε» πδξνινγηθά έηε θαηαζθεπάζηεθε ν 

Πίλαθαο.υΐ, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ζηε ζηήιε 2 ηνλ κέζν φξν χςνπο βξνρνπηψζεσλ 

ησλ ζηαζκψλ Αλσγείσλ θαη Κξνπζψλα γηα ηελ «πεξίνδν βξνρψλ» kol ζηε ζηήιε 3 

ηηο κεηξεκέλεο εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ», φπσο απηέο πεξηειήθζεθαλ ζηνλ Πίλαθα I. 
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Ol κεκνλσκέλεο απηέο παξαηεξήζεηο ειέρζεθαλ, φζνλ αθνξά ηελ ππθλφηεηα ηνπο kol 

«δηνξζψζεθαλ» θαηά ηνλ πηζαλφ αξηζκφ εκεξψλ πνπ δηαξθεί ην θαηλφκελν, npLV θαη 

κεηά ηελ εκέξα πνπ ζπλέπεζε ε κέηξεζε. Ζ δηφξζσζε έγηλε κε ηηο εμήο ελαιιαθηηθέο 

κεζφδνπο - ππνζέζεηο: 

1)Δάλ ην δηάγξακκα «πνηφηεηα - ρξφλνο» απνδίδεηαη πηζηφηεξα κε ηζηφγξακκα, ηφηε 

ην κέζν θάζε ηζηνχ ζπκπίπηεη κε εκέξα κέηξεζεο «γιπθνχ λεξνχ» θαη έρεη κέγηζηε 

δηάξθεηα επηά εκεξψλ (3 εκέξεο πξηλ θαη 3 εκέξεο κεηά ηελ εκέξα κέηξεζεο). 

2)Δάλ ην δηάγξακκα «πνηφηεηα - ρξφλνο» απνδίδεηαη πηζηφηεξα κε γξακκηθφ 

δηάγξακκα, ηφηε νη θνξπθέο ηνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο κεκνλσκέλεο κεηξήζεηο πνηφηεηαο. 

Με δεδνκέλν απηφ ην δηάγξακκα ππνινγίζζεθε ην κήθνο (ζε εκέξεο) ηεο βάζεο ησλ 

αηρκψλ πνπ ηέκλνληαη απφ ην opLO ησλ 300ppm CI» (cut-off < 300ppm Ci~). 

Ζ δηαδηθαζία απηή αθνινπζήζεθε γηαηί νη κεηξήζεηο δελ είλαη ρξνληθά απφιπηα 

ηζνθαηαλεκεκέλεο (εθηφο ελφο έηνπο είλαη ππθλφηεξεο ζηελ πεξίνδν ησλ εκεξψλ 

«γιπθνχ λεξνχ») kol επνκέλσο νη δηνξζψζεηο δελ είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ κε απιφ 

αλαινγηθφ ηξφπν. 

΢ηηο ζηήιεο 4 θαη 5 ηνπ Πίλαθα III δίλνληαη νη δηνξζψζεηο πνπ έγηλαλ ζηηο 

κεκνλσκέλεο εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» ζχκθσλα κε ηελ 1
ε
 θαη ηε 2

ε
 ππφζεζε, 

αληίζηνηρα. Παξαηεξείηαη φηη, ε κέζε απφθιηζε ησλ δχν κεζφδσλ δηφξζσζεο είλαη 

πνιχ κηθξή (< 3%), ελψ ε κέγηζηε δηαθνξά ηνπο (ζε εκέξεο) κφιηο θηάλεη ηελ κία 

εκέξα, κε πάληα πην αηζηφδνμε ηε δεχηεξε κέζνδν (ζηήιε 5). 

Λφγσ ηεο ηειεπηαίαο παξαηήξεζεο πξνηηκήζεθε «επί ησ αζθαιέζηεξα)» ε πξψηε 

κέζνδνο δηφξζσζεο (ζηήιε 4). ΢ηε ζηήιε 6 δίλνληαη νη δηνξζσκέλεο εκέξεο «γιπθνχ 

λεξνχ», φπσο απηέο πξνέθπςαλ απφ ην άζξνηζκα ησλ κεηξεκέλσλ εκεξψλ «γιπθνχ 

λεξνχ» ηεο ζηήιεο 3 θαη ησλ δηνξζψζεσλ ηεο ζηήιεο 4. Οη δηνξζσκέλεο απηέο 

εκέξεο απνηεινχλ ηηο «βέβαηεο» εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ. 

΢ηελ ζπλέρεηα αλαδεηήζεθε καζεκαηηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο βξνρνπηψζεηο θαη 

ζηηο εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» (βιέπε ΢ρήκα 1). Δθαξκφδνληαο ηε κέζνδν ησλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, βξέζεθε φηη ν βέιηηζηνο ζπζρεηηζκφο, γηα ηα 8 «πιήξε» 

πδξνινγηθά έηε, επηηπγράλεηαη κε ηελ πνιπσλπκηθή ζρέζε: 

y = 0.00007 ρ2 + 0.2244 ρ -105.51 (3.1) 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρεηηζκνχ ππνινγίζζεθε ζε R2 = 0.8572, ελψ ην ηππηθφ ζθάικα 

ηεο εθηίκεζεο (standard error of the estimate) ζε s = 9.4733. 

΢ηα ΢ρήκαηα 2 θαη 3 δίλνληαη αληίζηνηρα «δψλεο εκπηζηνζχλεο» θαη «δψλεο 

πξφβιεςεο» (Κνχληαο θ.ά., 1985, Μπφξα-΢έληα θ.ά., 1990) ηεο δηαθχκαλζεο ησλ 

εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ζε ζρέζε κε ην χςνο’ ησλ βξνρνπηψζεσλ. Απφ ηα ζρήκαηα 

απηά είλαη δπλαηφλ λα πξνβιέςνπκε, γηα δηάθνξα επίπεδα εκπηζηνζχλεο (95, 90 θαη 

80%), ην εχξνο κέζα ζην νπνίν ζα θπκαίλνληαη νη εθηηκνχκελεο (΢ρήκα 2) θαη νη 

πξαγκαηηθέο (΢ρήκα 3) εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πδξνινγηθνχ 

έηνπο. Δπίπεδν εκπηζηνζχλεο 80% ζεσξείηαη φηη είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθφ γηα 

πδξνγεσινγηθά πξνβιήκαηα φπσο ην εμεηαδφκελν (Gheorghe, 1978). 

Γηα ηε δπλαηφηεηα έληαμεο ζην ινγηζκφ θαη ησλ «κε πιήξσλ» πδξνινγηθψλ εηψλ 

ηεο 27εηίαο γηα ηελ νπνία δηαζέηνπκε παξαηεξήζεηο, πξνβήθακε ζε δηφξζσζε θαη 

ζπκπιήξσζε ησλ «ειιηπψλ» θαη «ιίαλ ειιηπψλ» πδξνινγηθψλ εηψλ. 

Ζ ζπκπιήξσζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ηελ ζρέζε 3.1. Έηζη., απφ ην ΢ρήκα 1 θαη 

γηα ην χςνο βξνρνπηψζεσλ ηεο «πεξηφδνπ βξνρψλ» ηνπ εθάζηνηε πδξνινγηθνχ έηνπο, 
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βξέζεθε ν αληίζηνηρνο αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» (ζπλνιηθφο). Ζ δηαθνξά ησλ 

«βέβαησλ» απφ ηηο ζπλνιηθέο εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» απνηειεί ηηο ζηηκπιεξψζεηο. Οη 

ζπκπιεξψζεηο πνπ αθνξνχλ «ειιηπή» πδξνινγηθά έηε ραξαθηεξίδνληαη «πη£αλ_εο», 

ελψ απηέο πνπ αθνξνχλ «ιίαλ ειιηπή» πδξνινγηθά έηε ραξαθηεξίδνληαη «δίβίαηέο». 

Με ηνπο ραξαθηεξηζκνχο «πηζαλέο» θαη «δπλαηέο» απνδίδεηαη ζπγθξηηηθά ε 

αμηνπηζηία ησλ ζπκπιεξψζεσλ. Δχινγν είλαη φηη ε επέθηαζε ησλ πξνβιέςεσλ, πέξαλ 

ηεο δεηίαο ησλ «πιήξσλ» πδξνινγηθψλ εηψλ, ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηνπ 

ελδερφκελνπ ζθάικαηνο ζε εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ». 

΢ηνλ Πίλαθα IV δίλεηαη ν κέζνο αξηζκφο (κέζνο φξνο) δηνξζσκέλσλ θαη 

ζπκπιεξσκέλσλ εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» αλά πδξνινγηθφ έηνο, γηα θάζε νκάδα 

πδξνινγηθψλ εηψλ («πιήξε», «ειιηπή» θαη «ιίαλ ειιηπή»). ΢εκεηψλεηαη φηη, ηειηθά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 25 πδξνινγηθά έηε, αθνχ γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1967-68 θαη 

1993-94 δελ δηαηίζεληαη βξνρνκεηξηθά ζηνηρεία. 

΢χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα IV, ν κέζνο ζπλνιηθφο αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» 

αλά πδξνινγηθφ έηνο είλαη 46.50 εκέξεο γηα ηα 8 «πιήξε» πδξνινγηθά έηε, 24.67 

εκέξεο γηα ηα 6 «ειιηπή» πδξνινγηθά έηε θαη 3iL55 εκέξεο γηα ηα 11 «ιίαλ ειιηπή» 

πδξνινγηθά έηε. Παξαηεξνχκε φηη, θαζψο κεηψλεηαη ε πιεξφηεηα ησλ πδξνινγηθψλ 

εηψλ κεηψλεηαη θαη ην πνζνζηφ δηφξζσζεο, ελψ απμάλεη ην πνζνζηφ ζπκπιήξσζεο 

(κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζθάικαηνο). Γειαδή, ε αθξίβεηα πξφβιεςεο ηνπ αξηζκνχ 

εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» γίλεηαη κέγηζηε γηα ηα 8 «πιήξε» πδξνινγηθά έηε, κεηψλεηαη 

κε ηελ έληαμε ησλ «ειιηπψλ» πδξνινγηθψλ εηψλ θαη γίλεηαη ειάρηζηε φηαλ 

αλαθεξφκαζηε ζε επίπεδν 25εηίαο (έληαμε θαη ησλ «ιίαλ ειιηπψλ» πδξνινγηθψλ 

εηψλ). 

΢ηα πξνεγνχκελα ζεσξήζεθε «γιπθφ λεξφ» ην λεξφ ηεο πεγήο ηνπ νπνίνπ ε 

ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ είλαη κηθξφηεξε απφ 300ppm. Δάλ δελ εμεηδηθεχζνπκε ηε 

ρξήζε ηνπ πεγαίνπ λεξνχ, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ζεσξεζνχλ εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» 

θαη ρξνληθέο πεξίνδνη φπνπ ε ζπγθέληξσζε ρισξηφλησλ βξίζθεηαη ζε πςειφηεξα ή 

ρακειφηεξα επίπεδα, αλάινγα κε ηελ επηδησθφκελε ρξήζε. Απηνλφεην είλαη φηη, γηα 

ην απηφ πδξνινγηθφ έηνο, φζν ην επίπεδν ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ είλαη πςειφηεξν 

(> 300ppm), ηφζν νη εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» είλαη πεξηζζφηεξεο θαη αληίζηξνθα. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ε πξφβιεςε εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα εθάζηνηε επηζπκεηά επίπεδα ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ, 

θαηαζθεπάζζεθε ην λνκφγξακκα ηνπ ΢ρήκαηνο 4. Σν λνκφγξακκα πεξηέιαβε ηα 

επίπεδα ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ ησλ 150, 300, 450 θαη 600ppm θαη ε ζχληαμε ηνπ 

έγηλε φπσο θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ επηπέδνπ ησλ 300ppm (΢ρήκα 1). 

΢ην ΢ρήκα 4 (έλζεηνο πίλαθαο) παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ, 

φπσο νδεχνπκε πξνο ρακειφηεξα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ, νπφηε 

πεξηνξίδεηαη θαη ν αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ». 

Σν λνκφγξακκα εμ’ αληηθεηκέλνπ είλαη ειεγκέλεο αμηνπηζηίαο γηα χςε βξνρνπηψζεσλ 

ηεο «πεξηφδνπ βξνρψλ» ησλ ζηαζκψλ Αλσγείσλ θαη Κξνπζψλα (αξηζκεηηθφο κέζνο), 

πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ 600 θαη 1300mm / έηνο. 
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5.5.3 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Απφ ηε καζεκαηηθή αλάιπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ζηελ 

πεγή Αικπξνχ πξνθχπηνπλ ηα εμήο βαζηθά ζπκπεξάζκαηα -δηαπηζηψζεηο: 

Απφ ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία ηεο πεξηφδνπ 1967 - 1994 είλαη ρξεζηκνπνηήζηκα 25 

πδξνινγηθά έηε, απφ ηα νπνία 8 θξίλνληαη «πιήξε» (ειιείςεηο < 5%), 6 «ειιηπή» 

(ειιείςεηο 5 - 30%) θαη 11 «ιίαλ ειιηπή» (ειιείςεηο > 30%). 

Τπνινγίζζεθε ν κέζνο φξνο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ([CI] < 300ppm) ζε 46.50 

εκέξεο / έηνο γηα ηα 8 πδξνινγηθά έηε πνπ δηαζέηνπκε πιήξεηο ή ζρεδφλ πιήξεηο 

κεηξήζεηο. 

Οη βξνρνπηψζεηο ζηε ιεθάλε ηξνθνδνζίαο ηεο πεγήο επεξεάδνπλ αλάινγα ηνλ 

αξηζκφ εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ». Ο βέιηηζηνο ζπληειεζηήο ζπζρεηηζκνχ 

επηηπγράλεηαη κε πνιπσλπκηθή ζρέζε ηνπ ηχπνπ y = α ρ2 + β ρ + γ. Γηα ζπγθέληξσζε 

ηφλησλ CI» < 300ppm, ε ζρέζε γίλεηαη: y = 0.00007 ρ2 + 0.2244 ρ - 105.51, κε 

ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ R2 = 0.8572 θαη ηππηθφ ζθάικα εθηίκεζεο s = 9.4733. 

Δθηηκήζεθε ν αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» ([CI] < 300ppm) γηα ηα πδξνινγηθά 

έηε πνπ δηαζέηνπλ ειιηπείο θαη ιίαλ ειιηπείο παξαηεξήζεηο ζε 24.67 εκέξεο / έηνο θαη 

35.55 εκέξεο / έηνο αληίζηνηρα. 

Απφ ην λνκφγξακκα ηνπ ΢ρήκαηνο 4: α) ζπλάγεηαη φηη, γηα ην ίδην χςνο 

βξνρφπησζεο, ν αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» κεηψλεηαη εθφζνλ ε επηζπκεηή 

πνηφηεηα λεξνχ κεηαηνπίδεηαη ζε κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ρισξηφλησλ θαη 

αληίζηξνθα, θαη β) θαζίζηαηαη πξνβιέςηκνο ν αξηζκφο εκεξψλ «γιπθνχ λεξνχ» γηα 

δηάθνξα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ. 

Οη παξαπάλσ δηαπηζηψζεηο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ηεο ρξνληθήο 

δηάξθεηαο ηνπ θαηλνκέλνπ (εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ») ζε ζπλάξηεζε κε ηελ επηζπκεηή 

πνηφηεηα θαη ην αλακελφκελν χςνο βξνρήο ηνπ αληίζηνηρνπ πδξνινγηθνχ έηνπο. Με 

δεδνκέλε ηελ πεξηνδηθφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δπλαηφηεηα 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ρξφλνπ εκθάληζεο ηνπ «γιπθνχ λεξνχ» ζηελ πεγή 

(πξνγελέζηεξεο εξγαζίεο),  θαζηζηνχλ ην φιν θαηλφκελν έγθαηξα 

»πξνγλψζηκν» θαη σο εθ ηνχηνπ ηηο εθξνέο «γιπθνχ λεξνχ» εθκεηαιιεχζηκεο θαηά 

ηνλ νξζνινγηθφηεξν ηξφπν. 
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Πίλαθαο I: Γηαηηζέκελεο κεηξήζεηο βξνρνπηώζεσλ θαη εκεξώλ «γιπθνύ λεξνύ» 

([CI] < 300ppm). 

 

΢εκ.: Οη εκέξεο «γιπθνχ λεξνχ» αθνξνχλ κφλν ηελ «πεξίνδν βξνρψλ» (Ννέκβξηνο -

Απξίιηνο) θάζε πδξνινγηθνχ έηνπο. 

Τδξνινγηθά εηε Ύςε βξνρνπηώζεσλ (mm) Ζκέξεο «γιπθνύ 

λεξνύ» (κεηξεκέλεο) 
Κξνπζώλαο Αλώγεηα 

Δηήζην Ννέκ.-Απξ. Δηήζην Ννέκ.-Απξ. 

1967-68 - - - - 8 

1968-69 1423.7 1161.8 1818.8 1409.3 49 

1969-70 690.0 584.2 748.2 618.7 6 

1970-71 1137.0 954.3 1087.2 927.5 38 

1971-72 805.4 646.2 1089.8 746.2 5 

1972-73 1098.8 848.9 1222.2 913.7 12 

1973-74 762.2 697.7 918.4 718.3 1 

1974-75 950.3 862.1 1069.0 988.8 2 

1975-76 1375.4 1328.5 1482.7 1376.4 11 

1976-77 1019.1 836.8 1002.2 748.8 1 

1977-78 1294.2 1100.1 1527.0 1213.5 58 

1978-79 1030.2 706.4 1226.1 853.6 19 

1979-80 1145.5 1095.7 1179.7 1096.6 27 

1980-81 1192.3 1104.6 1034.3 848.8 13 

1981-82 1146.8 1064.8 1209.2 1092.1 20 

1982-83 1023.7 926.7 934.0 806.0 4 

1983-84 990.4 915.5 970.4 840.4 6 

1984-85 1274.8 1244.2 1098.6 1059.3 6 

1985-86 794.0 595.4 888.3 560.9 2 

1986-87 1345.0 1009.2 1332.9 906.9 31 

1987-88 1049.8 1020.3 820.2 789.4 6 

1988-89 782.0 491.0 806.3 545.0 2 

1989-90 688.3 518.9 629.0 437.7 1 

1990-91 860.1 809.1 849.0 729.3 4 

1991-92 1115.5 971.8 1095.0 924.3 3 

1992-93 666.5 610.8 589.1 515.8 0 

1993-94 - - - - 3 
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Πίλαθαο Η1: Σαμηλόκεζε πδξνινγηθώλ εηώλ κε βάζε ην πνζνζηό 

 ειιείςεσλ θαηά ηελ «πεξίνδν βξνρώλ». 

 

 

Τδξνινγηθά 

έηε 

Πνζνζηά 

ειιείςεσλ 

(%) 

«Πιήξε» 

(ειιείςεηο 

<5%) 

«Διιηπή» 

(ειιείςεηο 5-

30%) 

«Λίαλ ειιηπή» 

(ειιείςεηο >30%) 
Παξαηεξήζεηο 

1967-68 34   * Υσξίο 

βξνρνκεηξηθά 

δεδνκέλα 

1968-69 0 *    

1969-70 2 *    

1970-71 0 *    

1971-72 16  *   

1972-73 46   *  

1973-74 50   *  

1974-75 61   *  

1975-76 32   *  

1976-77 31   *  

1977-78 0 *    

1978-79 0 *    

1979-80 1 *    

1980-81 3 *    

1981-82 3 *    

1982-83 28  *   

1983-84 16  *   

1984-85 38   *  

1985-86 34   *  

1986-87 40   *  

1987-88 11  *   

1988-89 27  *   

1989-90 23  *   

1990-91 33   *  

1991-92 65   *  

1992-93 59   *  

1993-94 37   * Υσξίο 

βξνρνκεηξηθά 

δεδνκέλα 
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6. ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΠΤΓΧΝ ΑΛΜΤΡΟΤ 

 

6.1   Δηζαγσγή 

Με εκεξνκελία  23/3/93 ππεγξάθε ζχκβαζε εξεπλεηηθνχ έξγνπ ζπλεξγαζίαο 

κεηαμχ ΓΔΤΑΖ θαη Πνιπηερλείνπ Κξήηεο (ΔΛΚΔ, Δξγαζηήξην Δθαξκνζκέλεο 

Γεσινγίαο). ΢χκθσλα κε ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ζχκβαζεο έρνπλ ήδε 

πξαγκαηνπνηεζεί δηάθνξα είδε εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ, ηα ζπκπεξάζκαηα ησλ νπνίσλ 

έρνπλ ζηαδηαθά ππνβιεζεί ζηα αξκφδηα φξγαλα ησλ δχν ζπλεξγαδνκέλσλ θνξέσλ. 

Παξάιιεια, ιίγν κεηά ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ (Μάτνο 1993) είρε ππνβιεζεί Δθζεζε 

Πξνφδνπ ζηελ νπνία πεξηιακβάλεην ν γεληθφο ζρεδηαζκφο ηεο έξεπλαο ηνπ Α! 

ζηαδίνπ εθαξκνγήο ηεο. 

Σα είδε εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ πνπ έρνπλ ήδε νινθιεξσζεί ή επξίζθνληαη ζε 

εμέιημε, θαη ησλ νπνίσλ ηα κέρξη ζήκεξα ζπκπεξάζκαηα παξαηίζεληαη ζηελ αλά 

ρείξαο έθζεζε, είλαη:  

1. Πξνθαηαξθηηθά - ΢πγθέληξσζε δεδνκέλσλ 

2. Φσηνγεσινγτα 

3. Γεσινγία 

4. Γεσθπζηθά 

5. Τπεδαθηθή Γεσινγία - Τδξνιηζνινγία 

6. Γπλακηθή Τδξνγεσινγτα 

7. Τδξνηερληθά 

8. ΢πκπεξάζκαηα 

9. Πξνηάζεηο 

 

6.2   Φσηνγενινγία 

Ζ θσηνγεσινγηθή ραξηνγξάθεζε θξίζεθε αλαγθαία πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε 

ζπλνιηθή γεσινγηθή παξνπζίαζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο ειιείςεη εληαίνπ 

γεσινγηθνχ ππνβάζξνπ ζε θαηάιιειε θιίκαθα. Ζ πεξηνρή ηεο κειέηεο θαιχπηεηαη 

απφ ηκήκαηα ηεζζάξσλ γεσινγηθψλ ραξηψλ θιίκαθνο 1:50.000, εθδφζεσο ΗΓΜΔ, ηα 

νπνία δελ έρνπλ φια θπθινθνξήζεη θαη δελ απνηεινχλ εληαίν ραξηνγξαθηθφ έξγν. 

Ζ απνηχπσζε έγηλε κε ηελ βνήζεηα ζπκβαηηθψλ αεξνθσηνγξαθηψλ ηεο Γ.Τ.΢., 

θιίκαθνο 1:33.000 θαη θάιπςε έθηαζε ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 400 ηεηξ. ρικ. πεξίπνπ, 

ζε ηνπνγξαθηθφ ππφβαζξν 1:50.000 (Βφξεην φξην: ΜΑΡΑΘΟ΢-ΡΟΓΗΑ-ΚΔΡΖ-

ΛΗΝΟΠΔΡΑΜΑΣΑ-ΖΡΑΚΛΔΗΟ, Νφηην φξην: Α΢ΗΣΔ΢-ΑΤΓΔΝΗΚΖ-ΠΡ.ΖΛΗΑ΢). 

Πέξα απφ ηελ επηδησρζείζα εληαία ζπξξαθή ηνπ γεσινγηθνχ ππνβάζξνπ, n 

θσηνγεσινγηθή απνηχπσζε θξίζεθε αλαγθαία πξνθεηκέλνπ λα βνεζήζεη ζηελ 

αλίρλεπζε ησλ βαζηθψλ ηεθηνληθψλ αμφλσλ ηεο πεξηνρήο πνπ θαιχπηεηαη θχξηα απφ 

Νενγελή θαη λα επηηξέςεη ηελ ηπρφλ δηάθξηζε παιαηνγεσγξαθηθψλ ηνκέσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ πξντζηνξία ηνπ ηνπηθνχ θάξζη. 
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Σα θχξηα ζπκπεξάζκαηα είλαη φηη ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο δηαθξίλεηαη 

καθξνηεθηνληθά θαη παιαηνγεσγξαθηθά ζε ηξεηο ηνκείο (βιέπε θσηνγεσινγηθφ 

ράξηε, νηθείν ηεχρνο). 

(Α) ΓΤΣΗΚΟ΢ ΣΟΜΔΑ΢: Γεσγξαθηθά πεξηιακβάλεη ηηο αλαηνιηθέο ππψξεηεο 

ηνπ Φεινξείηε. 

Γεσινγηθά ζπλίζηαηαη απφ κέιε ηεο γεσηεθηνληθήο δψλεο ησλ «Πιαθσδψλ 

αζβεζηφιηζσλ», ηεο δψλεο ηεο «Σξίπνιεο» θαη δεπηεξεπφλησο απφ κέιε πην 

εζσηεξηθψλ δσλψλ θαη θαηά ηφπνπο απφ επηθιπζηγελή ππνιεηκκαηηθά θαιχκκαηα 

ηνπ Νενγελνχο. Ληζνινγηθά επηθξαηνχλ αλζξαθηθά πεηξψκαηα (αζβεζηφιηζνη θαη 

δνινκίηεο) θαη ηνπηθά θπιιίηεο-ραιαδίηέο, θιχζρεο, θιπζρνεηδή θ.ά.. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ θαξζη πνπ αλαπηχζζεηαη ζήκεξα ζε δηάθνξεο επηπεδψζεηο, 

πνιιέο απφ ηηο νπνίεο έρνπλ πξσηνγελή ραξαθηήξα άιιεο δε θαίλεηαη λα έρνπλ 

πξνέιζεη δεπηεξνγελψο (ηεθηνληθφο θαηαθεξκαηηζκφο). 

(Β) ΚΔΝΣΡΗΚΟ΢ ΣΟΜΔΑ΢: Γεσγξαθηθά πεξηιακβάλεη ηελ ινθψδε πεξηνρή 

απφ ΓΑΕΖ κέρξη ΑΓ. ΘΧΜΑ (Β-Ν) θαη απφ ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ κέρξη ΠΡ. ΖΛΗΑ (Γ-

Α). Γεσινγηθά απνηειεί ηεθηνληθφ βχζηζκα (ηάθξν), δηεχζπλζεο ΒΒΑ-ΝΝΓ, κε 

πξννδεπηηθή βχζηζε πξνο ηα βφξεηα θαη πνπ ιηζνινγηθά επηθξαηνχλ εκθαλίζεηο 

(θιαζηηθά ηδήκαηα) ηνπ Νενγελνχο. 

΢ηηο λφηηεο παξπθέο ηεο ηεθηνληθήο ηάθξνπ αλαδχνληαη ηνπηθά ζρεκαηηζκνί ηνπ 

αιπηθνχ ππνβάζξνπ (αζβεζηφιηζνη θαη θιχζρεο ηεο «Σξίπνιεο» θ.ά) νη νπνίνη 

φπσο ζα δνχκε ζην νηθείν θεθάιαην, έρνπλ εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ.  

(Γ) ΑΝΑΣΟΛΗΚΟ΢ ΣΟΜΔΑ΢: Γεσγξαθηθά πεξηιακβάλεη ηελ εκηνξεηλή 

πεξηνρή ΑΓ. ΒΛΑ΢΢Ζ, ΑΓ.΢ΤΛΛΑ, ΠΡ.ΖΛΗΑ θαη ΓΗΟΤΥΣΑ.Γεσινγηθά 

ζπλίζηαηαη απφ Νενγελή θαη ηνπηθά εκθαλίδνληαη ζρεκαηηζκνί ηνπ αιπηθνχ 

ππνβάζξνπ, άιινηε ππφ ηελ κνξθή εθηεηακέλσλ δηαβξσζηγελψλ απνθαιχςεσλ θαη 

άιινηε ππφ ηελ κνξθή ηεθηνληθψλ θεξάησλ (Γηνχρηαο). Ληζνινγηθά ηα Νενγελή 

απνηεινχληαη ζπλήζσο απφ αξγηινκηγή κέιε ηεο βάζεσο ηεο νκψλπκεο ζεηξάο, 

ελψ ην αιπηθφ ππφβαζξν ζπλίζηαηαη θχξηα απφ θιπζρνεηδή (εζσηεξ. 

γεσηεθηνληθέο δψλεο) θαη αζβεζηφιηζνπο ηεο «Σξίπνιεο». Σν παιαηνγεσγξαθηθφ 

θαη πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ ηνπ ηνκέα είλαη ππφ δηεξεχλεζε- (Λεπηνκέξεηεο 

βιέπε: Σερληθή Δθζεζε Φσηνγεσινγηθήο Υαξηνγξάθεζεο, Υαληά, Μάξηηνο 1994). 
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6.3    Γεσινγηθή Υαξηνγξάθηζε 

Ζ γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε είρε ζαλ ζθνπφ: 

α) λα απνηππψζεη ζε θαηάιιειε θιίκαθα ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ησλ 

πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο, 

β)  λα δηεπθξηλίζεη ηηο γεσινγηθέο ζρέζεηο ησλ πδξνιηζνινγηθψλ ελνηήησλ πνπ 

εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή θαη νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ πξφδειν 

πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ, 

γ)       λα αλαγλσξηζζνχλ επηηνπίσο ζέζεηο πδξνγεσινγηθά θαηάιιειεο θαη ηερληθά 

πξνζπειάζηκεο κε ζθνπφ ηελ παξαπέξα γεσηξεηηθή έξεπλα, δ)      λα 

απνηππψζεη ιεπηνκεξψο ηεθηνληθά θαη ιηζνινγηθά ζηνηρεία ζηελ πεξηνρή 

εμφξπμεο 

ηεο πδξνκαζηεπηηθήο ζηνάο.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο γεσινγηθήο  απνηχπσζεο πεξηιακβάλνληαη ζε εηδηθφ ηεχρνο 

θαη ζπλνπηηθά επηζεκαίλνπκε φηη: 

α)     ραξηνγξαθήζεθαλ κεγάια ηκήκαηα ησλ αλαηνιηθψλ ππσξεηψλ ηνπ 

Φεινξείηε, 

β)      ραξηνγξαθήζεθαλ ηνπηθέο εκθαλίζεηο ηνπ αιπηθνχ ππνβάζξνπ ζηελ ινθψδε 

πεξηνρή 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ, ΢ΑΡΥΟΤ, ΑΤΓΔΝΗΚΖ΢, ΒΔΝΔΡΑΣΟΤ, ΠΡ.ΖΛΗΑ θ.ά. γ)      

επεζεκάλζεθαλ ιηζνινγηθέο ελφηεηεο ησλ Νενγελψλ, πνπ πηζαλψο λα έρνπλ 

ηνπηθφ πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ (Λεπηνκέξεηεο βιέπε:Σερληθή  Δθζεζε 

Γεσινγηθήο Υαξηνγξάθεζεο ηνπ Αλαηνιηθνχ πεξηζσξίνπ ηνπ Φεινξείηε, 

Υαληά, Ηνχιηνο 1994). 

 

 

 

 

 

 

 

6.4   Γεσθπζηθά 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ησλ Γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ έγηλε ζε δχν θάζεηο. 

Ζ πξψηε θάζε, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ην πξνεγνχκελν θαινθαίξη (1993), 

πεξηέιαβε γεσειεθηξηθέο κεηξήζεηο θαη είρε θχξην ζθνπφ ηελ αλαδήηεζε 

αλαζνιψζεσλ ηνπ αιπηθνχ αλζξαθηθνχ ππνβάζξνπ ζε πξνζηηφ βάζνο θάησ απφ ηηο 

άθζνλεο Νενγελείο απνζέζεηο ηνπ θεληξηθνχ ηνκέα έξεπλαο. 

Σν φιν εγρείξεκα θαζνδεγήζεθε απφ ηα κέρξη ηφηε ζπκπεξάζκαηα ησλ 

πξνγελέζηεξσλ εξεπλψλ, ησλ γεσηξήζεσλ, ηεο θσηνγεσινγταο θαη ηεο γεσινγηθήο 

ραξηνγξάθεζεο. 

Ζ δεχηεξε θάζε πεξηέιαβε ζπλδπαζκέλεο γεσειεθηξηθέο θαη ζεηζκηθέο κεηξήζεηο 

αλάθιαζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ πςηπέδνπ (πφιγε) ηνπ Σίκηνπ ΢ηαπξνχ (Γπηηθά ηεο 

Κέξεο) κε ζθνπφ ηελ αλαδήηεζε ηνπ ζηεγαλνχ ππνβάζξνπ ησλ θαξζηηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο. 

Απφ ηελ γεσθπζηθή έξεπλα ηεο πξψηεο θάζεο επεζεκάλζεθαλ ηξεηο (3) πηζαλέο 

αλαζνιψζεηο ηνπ ππνβάζξνπ ησλ Νενγελψλ. 
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Ζ πξψηε ζέζε εληνπίδεηαη κεηαμχ ησλ νηθηζκψλ Ππξγνχ θαη Κάησ Αζίηεο, ε δεχηεξε 

ζέζε θνληά ζηνλ νηθηζκφ Πεηξνθέθαιν θαη ε ηξτηε ζέζε κεηαμχ ησλ νηθηζκψλ 

Βνχηεο θαη Πεηξνθέθαιν. Δμεηάδνληαο ηα δηαζέζηκα γεσινγηθά δεδνκέλα ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα γεσθπζηθά ζπκπεξάζκαηα πηζηεχνπκε φηη εθηφο απφ ηελ πξψηε 

ζέζε νη δχν άιιεο πεξηπηψζεηο απνδίδνληαη ή επεξεάδνληαη απφ αμηφινγεο 

ζπγθεληξψζεηο γχςνπ ηνπ Αλση. Μεηφθαηλνπ. 

Καη’απηφλ ηνλ ηξφπν ηα δεδνκέλα ησλ γεσειεθηξηθψλ κεηξήζεσλ δελ είλαη δπλαηφ 

λα εξκελεπζνχλ κνλνζήκαληα ζαλ αλαζνιψζεηο ζε πξνζηηφ βάζνο ηνπ αιπηθνχ 

ππνβάζξνπ. ΓΓαπηφ ην ιφγν θαη νη ηξεηο ζέζεηο ρξήδνπλ κειινληηθά επηβεβαίσζεο. 

Ζ δεχηεξε Φάζε γεσθπζηθψλ εξεπλψλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πεξηνρή 

ηνπ πςηπέδνπ ηνπ Σίκηνπ ΢ηαπξνχ ηνλ Μάξηην ηνπ 1994, δελ απεζήκαλε, φζν αθνξά 

ηελ γεσειεθηξηθή κέζνδν, ηελ χπαξμε ζηεγαλνχ ππνβάζξνπ ζε ζεηηθά πςφκεηξα θαη 

ζπλεπψο δελ απέθιεηζε ην πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο δπηηθά 

ηεο Κέξεο. ΢ηελ ίδηα πεξηνρή κε ηνλ απηφ αληηθεηκεληθφ ζηφρν πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

θαη ζεηζκηθέο κεηξήζεηο αλάθιαζεο, νη νπνίεο φκσο επξίζθνληαη αθφκε ζηε θάζε ηεο 

επεμεξγαζίαο. Ζ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ δελ επλνεί ηελ ζπλαγσγή αμηφπηζησλ 

ζπκπεξαζκάησλ, ηνπιάρηζην γηα ηα πξνζηηά βάζε. Οη ζρεηηθά νξγαλσκέλεο 

αλαθιάζεηο πνπ αλαγλσξίδνληαη ζε κεγαιχηεξα βάζε (500-600κ.) δελ απνθιείεηαη λα 

επηβεβαηψλνπλ έκκεζα ηα δεδνκέλα ησλ γεσειεθηξηθψλ δηαζθνπίζεσλ (ηε κή 

χπαξμε ππνβάζξνπ ζε ζεηηθά πςφκεηξα). (Λεπηνκέξεηεο βιέπε: Δθζεζε Γεσθπζηθήο 

έξεπλαο, 1 ε νκάδα γεσειεθηξηθψλ δηαζθνπίζεσλ,Υαληά, ΢επη. 1993) 

 

6.5   Τπεδαθηθή Γεσινγία – Τδξνιηζνινγία  

Με βάζε ηα δεδνκέλα ησλ κέρξη ζήκεξα γεσηξεηηθψλ εξεπλψλ, ηεο 

θσηνγεσινγίαο, ηεο γεσινγηθήο ραξηνγξάθεζεο θαη ησλ γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ 

επηζεκάλζεθαλ δηάθνξεο πεξηνρέο πδξνγεσινγηθνχ ελδηαθέξνληνο θαη ζηνπο ηξεηο 

βαζηθνχο γεσινγηθνχο ηνκείο ηεο πεξηνρήο πνπ εξεπλάηαη. 

Πέξαλ απφ ηα ηξία πεδία εθκεηάιιεπζεο, ηα νπνία ήδε έρνπλ εληαρζεί ζηελ 

παξαγσγή (πεδία: ΚΔΡΖ΢, ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ, ΓΧΝ. ΦΑΡΑΓΓΗΟΤ) αλαιφγνπ 

ελδηαθέξνληνο είλαη θαη ην πεδίν ΚΡΟΤ΢΢ΧΝΑ-ΛΟΤΣΡΑΚΗΟΤ, ζην νπνίν έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί απφ ΓΔΤΑΖ 14 εξεπλεηηθέο πδξνγεσηξήζεηο, απφ ηηο νπνίεο 

κεξηθέο κε αμηφινγεο απνδφζεηο. 

Δπηπιένλ ε πδξνγεσινγηθή αλαδήηεζε έρεη επηζεκάλεη θαη άιιεο πδαηνπηζαλέο 

πεξηνρέο ηφζν ζηελ βφξεηα θαη ηελ λφηηα πξνέθηαζε ησλ αλαηνιηθψλ ππσξεηψλ ηνπ 

Φεινξείηε, φζν θαη ζηελ ινθψδε πεξηνρή κεηαμχ ΚΡΟΤ΢΢ΧΝΑ θαη ΔΠΑΝΧ 

ΑΡΥΑΝΔ΢. Οη πεξηνρέο-ζέζεηο ππνδεηθλχνληαη ζηνλ επηζπλαπηφκελν ράξηε, ζρήκα 

1, θαη αθνξνχλ δηάθνξεο αλαδχζεηο (δηαβξσζηγελεηο απνθαιχςεηο) θαη ηεθηνληθέο 

εμάξζεηο ηνπ αιπηθνχ ππνβάζξνπ, ζηηο νπνίεο θπξηαξρνχλ αλζξαθηθά πεηξψκαηα ηεο 

δψλεο Σξίπνιεο. 

Οη ζέζεηο απηέο είλαη απαξαίηεην λα δηεξεπλεζνχλ πεξαηηέξσ κε γεσηξήζεηο 

πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαησζνχλ γεσινγηθέο ππνζέζεηο γηα ηελ χπαξμε ζε πξνζηηφ 

βάζνο πηζαλψλ αμηφινγσλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, ησλ νπνίσλ ην δπλακηθφ λα 

επηηξέπεη ηελ ζπλδπαζκέλε εθκεηάιιεπζε ηνπο γηα ζπιινγηθή ρξήζε. 

Δίλαη επίζεο δπλαηφ νξηζκέλεο απ’απηέο ηηο δνκέο (πδξνιηζνινγηθέο ελφηεηεο) λα 

απνδεηρζνχλ ζηείξεο (π.ρ. ιφγσ ππεξπςσκέλνπ ζηεγαλνχ ππνβάζξνπ). Ζ 

αβεβαηφηεηα απηή νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη κηθξφ κφλν ηκήκα ησλ δνκψλ απηψλ 
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πξνζθέξεηαη ζηελ επηθαλεηαθή γεσινγηθή παξαηήξεζε θαη είλαη άδειεο νη 

δηαζηάζεηο ηνπο θαη ε γεσινγηθή ηνπο ζχζηαζε ζην βάζνο. Καη’απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηπρφλ άγνλεο κεκνλσκέλεο γεσηξήζεηο δελ ζα πξέπεη λα απνγνεηεχζνπλ θαη λα 

αλαθφςνπλ ηελ ζπζηεκαηηθή γεσηξεηηθή έξεπλα πξηλ δηεξεπλεζνχλ, ηνπιάρηζηνλ 

δεηγκαηνιεπηηθά, φιεο νη παξαπάλσ δνκέο. Μεηαμχ ησλ αμηνινγνηέξσλ 

πδξνιηζνινγηθψλ ελνηήησλ αλαθέξνληαη νη ζέζεηο: Σίκηνο ΢ηαπξφο, Κακηληέο 

Σπιτζζνπ, Κξνπζζψλαο, ΢άξρνο, Αγ. Μχξσλαο, Κεξάζηα, Βιαρηαλά, Αγ. 

Παληειεήκσλαο (Απγεληθή), Αγ. Φσηεηλή-Κνξκφο (Πξ.Ζιίαο). 

Δρνπλ επηζεκαλζεί επίζεο δχν επηπιένλ ζέζεηο ζηελ βφξεηα θαη λφηηα, απφιεμε ηνπ 

πςψκαηνο ΓΗΟΤΥΣΑ παξά ηνλ Αγ. Βιάζζε θαη Βαζχπεηξν, αληίζηνηρα. Οη ζέζεηο 

απηέο ρξήδνπλ πεξαηηέξσ γεσινγηθήο δηεξεχλεζεο πξηλ εληαρζνχλ ζηηο πδαηνπηζαλέο 

πεξηνρέο. Σέινο ζα πξέπεη επίζεο λα ζπλερηζζεί ε ζπζηεκαηηθή γεσηξεηηθή έξεπλα 

γηα ηνλ εληνπηζκφ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ζε πξνλνκηαθνχο νξίδνληεο ησλ λενγελψλ, 

φπσο π.ρ. είλαη νη αδξνκεξείο ζρεκαηηζκνί ηεο βάζεο, ζηελ πεξηνρή ΠΤΡΓΟΤ, 

ΚΤΠΑΡΗ΢΢ΟΤ-ΠΤΡΓΟΤ θαη αιινχ. 

6.6   Γπλακηθή Τδξνγεσινγία (Παξαθνινύζεζε ησλ πεδίσλ εθκεηάιιεπζεο) 

 
΢ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα 

πιαίζηα ηεο δπλακηθήο Τδξνγεσινγίαο θαη ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ζε ζπλζήθεο δνθηκαζηηθήο άληιεζεο ή/θαη ζπζηεκαηηθήο 

παξαγσγήο. 

 

6.6.1  ΢πγθξηηίθε πηεδνκεηξία/πνηόηεηα 

 

Ζ εξγαζία απηή πεξηέιαβε ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ζηάζκεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

κέζα ζε γεσηξήζεηο παξαγσγήο θαη πηεδφκεηξα ζηα ηξία θχξηα πεδία 

εθκεηάιιεπζεο (ΓΔΤΑΖ, Κνηλφηεηεο Σπιίζζνπ θαη Γαδτνπ, ηδηψηεο θαη 

΢χλδεζκνο Μαιεβηδίνπ), ηα νπνία νλνκάδνπκε ζπλνπηηθά πεδία ΚΔΡΖ΢, 

ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ θαη ΓΧΝΗΑΝΟΤ ΦΑΡΑΓΓΗΟΤ. 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο ζηάζκεο ησλ γεσηξήζεσλ έγηλε κε παξάιιειε 

παξαθνινχζεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ, ηεο ζηάζκεο θαη ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηεο ιίκλεο Αικπξνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηαπηφρξνλε 

θαηαρψξεζε παξαηεξήζεσλ, δξαζηεξηνηήησλ θαη επεκβάζεσλ (ζπκβάληα) πνπ 

ζπλέβεζαλ ζηα ζεκεία πδξνιεςίαο θαη ζηελ πεγή θαη πνπ ελδερφκελα λα 

επεξεάδνπλ πνηθηινηξφπσο ηελ ζηάζκε θαη ηελ πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηα 

ζεκεία παξαηήξεζεο (βιέπε ηξηπιά δηαγξάκκαηα εθηφο θεηκέλνπ). Απφ ηελ 

ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ζπκβάλησλ, ηεο πνηνηηθήο θαη 

ζηαζκηθήο παξαθνινχζεζεο ηνπ Αικπξνχ θαη ησλ γεσηξήζεσλ ζπλάγνληαη 

θαη’αξρήλ δχν πξφδεια βαζηθά ζπκπεξάζκαηα: 

α)  Απφ ηελ έλαξμε ησλ αληιήζεσλ παξαγσγήο (1987) ππάξρεη εκθαλήο πησηηθή 

ηάζε ηφζν ζηελ πνηφηεηα φζν θαη ζηελ ζηάζκε ηνπ ζπλφινπ ησλ γεσηξήζεσλ 

ησλ πεδίσλ ΚΔΡΖ΢ θαη ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα πεδία επξίζθνληαη 

φπσο θαη νη γεσηξήζεηο ζε πξννδεπηηθή θάκςε ηφζν πνηνηηθά φζν θαη απφ 

πιεπξάο ζηάζκεο (ππεξεθκεηάιιεπζε). 

β)  Αληίζεηα, ζην δηάζηεκα παξαηήξεζεο ε πεγή Αικπξνχ δηαηεξεί ζηαζεξή 

ζπκπεξηθνξά φπσο θαη ηα πξνεγνχκελα ρξφληα θαη κε εμαίξεζε ηηο επνρηθέο 

δηαθπκάλζεηο θαη ηηο ηερλεηέο παξεκβάζεηο ζηα ζπξνθξάγκαηα, ηφζν ε 

πνηφηεηα φζν θαη ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο δελ παξνπζηάδνπλ θακκία εκθαλή 
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θάκςε ή αιινίσζε. Γειαδή ν Αικπξφο δελ επεξεάζζεθε εκθαλψο κέρξη 

ζήκεξα απφ ηηο αλάληη αληιήζεηο. 

 

 

 

6.6.2   ΢ηάζκε Αικπξνύ-πνηόηεηα 

 

Δληνπίδνληαο ηελ ζεψξεζε καο ζηελ ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ηνπ λεξνχ ηεο 

ιίκλεο Αικπξνχ παξαηεξνχκε ηα εμήο βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία πξέπεη λα 

επεξεάζνπλ ηελ ζπιινγηζηηθή καο αλαθνξηθά κε ηελ κεζνδνινγία πνπ επί ηνπ 

παξφληνο θξίλεηαη πξνζθνξφηεξε γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ λεξψλ ηνπ Αικπξνχ 

πνηακνχ. 

α) Ζ πνηφηεηα {πεξηεθηηθφηεηα ζε ριψξηα) ηνπ Αικπξνχ παξνπζηάδεη έληνληεο 

επνρηθέο 

δηαθπκάλζεηο νη νπνίεο πξνθαλψο ζπλδένληαη κε ηηο πεξηφδνπο θπζηθήο 

θφξηηζεο- 

εθθφξηηζεο ηνπ αλάληη πδξνθφξνπ νξίδνληα.  

β)       Αλάινγεο δηαθπκάλζεηο {κε ζηαζεξή ηελ ζέζε ησλ ζπξνθξαγκάησλ) 

παξαηεξνχληαη 

ζηε ζηάζκε ηεο ιίκλεο (πςειή: ηελ ρεηκεξηλή - εαξηλή πεξίνδν, - ρακειή: ηε 

ζεξηλή - θζηλνπσξηλή πεξίνδν). 

Παξεκβάζεηο ζηα ζπξνθξάγκαηα επηθέξνπλ ηερλεηέο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηνπ 

λεξνχ ηεο ιίκλεο, νη νπνίεο είλαη, ζε απφιπηε ηηκή, ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο απφ ηηο 

επνρηθέο δηαθπκάλζεηο κε ζηαζεξή ηελ ζέζε ησλ ζπξνθξαγκάησλ. 

Παξαηεξψληαο ηηο ηερλεηέο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο ζε ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

δελ επηζεκαίλνπκε εκθαλή ζπζρεηηζκφ. Αληίζεηα βιέπνπκε φηη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

παξαθνινπζεί πηζηά ηηο επνρηθέο δηαθπκάλζεηο {θπζηθή θφξηηζε-εθθφξηηζε ησλ 

πδξνθνξέσλ) θαη θαζφινπ (ή ηνπιάρηζην κε εκθαλψο) ηηο θαηά πνιχ ζεκαληηθφηεξεο 

ηερλεηέο επεκβάζεηο ζηε ζηάζκε (βιέπε ζηάζκε - πνηφηεηα κεηαμχ ησλ εηψλ 1989 

θαη 1991-1992 θ.ι.π.). ΢πλεπψο κπνξνχκε λα ζπλάγνπκε φηη: 

γ) νη δηαθπκάλζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ Αικπξνχ δελ παξαθνινπζνχλ 

εκθαλψο ηηο ηερλεηέο δηαθχκαλζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο.  

Πξνγελέζηεξεο εξγαζίεο (FAO - Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Γ. Μνλφπσιεο-Κ. Μάζηνξεο 

1969) επηβεβαηψλνπλ φ,ηη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο ησλ λεξψλ ηεο ιίκλεο 

Αικπξνχ θαη ησλ αλάληη πδξνθφξσλ νξηδφλησλ πνπ έρνπλ ζρέζε θαη κε ηηο 

πεξηφδνπο θπζηθήο θφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο, ζπλδένληαη κε αλάινγεο κεηαβνιέο 

ζηελ πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη ησλ πεγψλ ηνπ Αικπξνχ. 

Αληίζεηα απφ ηηο ίδηεο ή αλάινγεο εξγαζίεο εθείλεο ηεο επνρήο επηβεβαηψλεηαη, 

άιινηε έκκεζα θαη άιινηε άκεζα, φηη ηερλεηέο επεκβάζεηο ζηε ζηάζκε ηεο ιίκλεο 

ηνπ Αικπξνχ (πείξακα Litton-Benelux, θξάγκα FAO-Τπνπξγείν Γεσξγίαο) 

απέδσζαλ πνιχ ιίγν ή θαζφινπ ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ λεξψλ πνπ εθξένπλ 

απφ ηνλ Αικπξφ. 
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6.6.3 Παξνρή Αικπξνύ-Πνηόηεηα 

 

Παξάιιεια θαη ζε ζρέζε κε ηα παξαπάλσ ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζπγθξηηηθέο 

παξαηεξήζεηο κεηαμχ παξνρψλ θαη πνηφηεηαο Αικπξνχ επηβεβαηψλνπλ άκεζν θαη 

ηαρχηαην ζπζρεηηζκφ (αληίδξαζε απηνκαηηζκνχ). Οη κεηαβνιέο ησλ παξνρψληνπ 

Αικπξνχ ζπλδένληαη άκεζα κε ηηο πεξηφδνπο θπζηθήο θφξηηζεο-εθθφξηηζεο ησλ 

πδξνθφξσλ θαη φρη κε ηερλεηέο επεκβάζεηο. 

Απφ παξαζηάζεηο πνπ δαλεηζζήθακε απφ πξφζθαηε εξγαζία ηνπ Κ. Υαηδάθε 

(1993) βιέπνπκε φηη ππάξρεη κεηαμχ παξνρψλ-πνηφηεηαο άκεζνο «ππεξβνιηθφο» 

ζπζρεηηζκφο. Καη’απηφ ηνλ ηξφπν αλαθεθαιαησηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη 

επνρηθέο πεξίνδνη θπζηθήο θφξηηζεο-εθθφξηηζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

ζπλεπάγνληαη ηαπηφζεκεο κεηαβνιέο ζηελ ζηάζκε ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ θαη 

ησλ παξνρψλ ηνπ Αικπξνχ, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε αληηζηξφθσο αλάινγεο 

κεηαβνιέο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ (πεξηεθηηθφηεηα ζε ηφληα CI). Αληίζεηα, 

ηερλεηέο επεκβάζεηο δελ επηβεβαηψλνπλ αληίζηνηρεο, ή ηνπιάρηζηνλ εκθαλείο 

επηδξάζεηο. 

6.6.4  Υξνληθή πζηέξεζε εκθάληζεο πνηόηεηαο Αικπξνύ έλαληη παξνρώλ 

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε αχμεζε ηεο παξνρήο ηνπ Αικπξνχ ζπλεπάγεηαη 

αληίζηνηρα βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ λεξψλ πνπ εθξένπλ απφ ηελ πεγή κε 

απνηέιεζκα νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα ην λεξφ λα πεγάδεη πξαθηηθά γιπθφ. 

Με βάζε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα πηζηνπνηνχκε ζηαηηζηηθά φηη γηα πνηφηεηα λεξνχ 

CI < 140mg/l έρνπκε ζπλνιηθή δηάξθεηα θαηά κέζν φξν 30,25 εκέξεο ελψ γηα 

πνηφηεηα Ci<300mg/I ίζσο πιένλ ησλ 90 εκεξψλ (ηξεηο πεξίπνπ κήλεο) αλά 

πδξνινγηθφ έηνο. 

Γνζέληνο δε φηη νη πεξίνδνη ηαπηίδνληαη κε ηελ επνρή πςειψλ παξνρψλ ηνπ 

Αικπξνχ (Q>15m /δι., πεξίπνπ) ζα είλαη πνιχ απνδνηηθφ θαη παξαγσγηθφ λα 

πξνβιεθζεί αλάινγε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο. 

Δπίζεο έρεη παξαηεξεζεί φηη νη αηρκέο παξνρψλ (κέγηζηα θαη ειάρηζηα) ζπλδένληαη 

κε αληίζηνηρεο αηρκέο ζηελ πνηφηεηα, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη κε θαζπζηέξεζε 1-7 

εκεξψλ (ΜΟ 1.85 εκέξεο). Ζ ηδηφηεηα απηή είλαη έλα ζπλερέο θαη 

επαλαιακβαλφκελν θαηλφκελν ην νπνίν επηηξέπεη ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα 

ηελ θηλεηνπνίεζε πξνζσπηθνχ θαη κέζσλ γηα ηελ έλαξμε ή παχζε ηεο ρξήζεο ηνπ 

λεξνχ εθ’φζνλ πξνζεγγίδεη ηελ αληίζηνηρε πνηφηεηα. Δπί πιένλ ζα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε ίδηα πνηφηεηα λεξνχ ηνπ Αικπξνχ εκθαλίδεηαη ζε ιίγν 

κεγαιχηεξεο παξνρέο θαηά ηελ πεξίνδν ηεο «θφξηηζεο» απφ εθείλεο ηεο πεξηφδνπ 

«εθθφξηηζεο». Σν θαηλφκελν εξκελεχεηαη σο ρξνληθή πζηέξεζε, ε νπνία 

απαηηείηαη θαηά ηελ πεξίνδν ηεο θφξηηζεο γηα ηελ έθπιπζε θαη θαηά ηελ πεξίνδν 

ηεο εθθφξηηζεο γηα ηελ επαλεγθαηάζηαζε ηεο αικχξηλζεο ζηνπο θαξζηηθνχο 

αγσγνχο νη νπνίνη ηξνθνδνηνχλ ηελ πεγή. 

6.6.5 ΢ηάζκεο Γεσηξήζεσλ θαη πνηόηεηα 

 

Δίλαη πξαγκαηηθφηεηα φηη φιεο ζρεδφλ νη γεσηξήζεηο εκθαλίδνπλ απφ ηελ επνρή 

ηεο έληαμεο ηνπο ζηελ παξαγσγή έληνλα πησηηθή ζηάζκε ηελ νπνία παξαθνινπζεί 

αλάινγε επηδείλσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ησλ αληινχκελσλ γεσηξήζεσλ. 

Δμαίξεζε απνηεινχλ κεκνλσκέλεο γεσηξήζεηο, θπξίσο απφ ην πεδίν ηεο ΚΔΡΖ΢ 

(Κ^, Κ3, Kg) θαη ε γεψηξεζε ΢πλδέζκνπ Μαιεβηδίνπ, νη νπνίεο αληινχκελεο ή κε 

δελ εκθαλίδνπλ αηζζεηή επηδείλσζε ηεο πνηφηεηαο. Αληίζεηα επηζεκαίλνπκε φηη 
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νξηζκέλεο γεσηξήζεηο παξά ηελ αηζζεηή άλνδν ηεο ζηάζκεο ηνπο δελ βειηηψλεηαη 

ε πνηφηεηα ηνπο. Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζ’νξηζκέλεο γεσηξήζεηο ηνπ 

πεδίνπ ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ, νη νπνίεο απφ ηελ έλαξμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ πεδίνπ ηεο 

ΚΔΡΖ΢ αλάθηεζαλ κεξηθά ζηάζκε αιιά δελ αλάθηεζαλ πνηφηεηα ε νπνία, 

αληίζεηα, ζπλέρεζε αδηάθνπα λα επηδεηλψλεηαη (π.ρ. γεσηξήζεηο Σ17, Σ21). 

Οιεο απηέο νη απνθιίζεηο, φρη βέβαηα αζπλήζεηο ζε θαξζηηθνχο πδξνθνξείο, καο 

έδσζαλ αθνξκή λα εμεηάζνπκε ην φιν θαηλφκελν ιεπηνκεξέζηεξα. 

α)  Δξεπλήζακε ην ελδερφκελν κήπσο ν ζπλνιηθά αληιεζείο φγθνο λεξνχ απφ 

θάζε γεψηξεζε (αζξνηζηηθά απφ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο) ζπλδέεηαη κε ηελ 

πνηφηεηα. Γελ δηαπηζηψζεθε αμηφπηζηνο ζπζρεηηζκφο κεηαμχ ησλ παξαπάλσ 

κεηαβιεηψλ (βιέπε Πίλαθα 1). 

β)  Αλαδεηήζεθε αλάινγε ζρέζε κεηαμχ εηδηθήο παξνρήο θάζε γεψηξεζεο (Οε, 

φπσο ππνινγίζζεθε απφ ηελ δνθηκαζηηθή άληιεζε) θαη ηεο πνηφηεηαο πνπ 

παξαηεξήζεθε πξφζθαηα. Καη εδψ ν ζπζρεηηζκφο ήηαλ πξαθηηθά αλχπαξθηνο. 

γ)  Σέινο, αλαδεηήζεθε ζρέζε κεηαμχ ξπζκνχ άληιεζεο (m3/h) θαη πνηφηεηαο 

αληινχκελνπ λεξνχ. 

Απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηψλ πξνθχπηεη ζρέζε απφ ηελ νπνία 

ζπλάγεηαη φηη φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ξπζκφο άληιεζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

γεψηξεζεο ηφζν ν ξπζκφο αικχξηλζεο είλαη ηαρχηεξνο. 

Απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα (Ακθηζζα-Ηηέα) 

έρεη δηαπηζησζεί φηη ππάξρεη αλάινγε ζρέζε ε νπνία φκσο είλαη αζπλερήο 

(θιηκαθσηή). Ζ δηαθνξά ζηελ πεξίπησζε ηεο κεκνλσκέλεο γεψηξεζεο ηεο 

επεηξσηηθήο Διιάδνο ζε ζρέζε κε ηηο γεσηξήζεηο ησλ πεδίσλ ΚΔΡΖ΢ θαη 

ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ είλαη φηη ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε ε επηδείλσζε είλαη ζπλερψο αχμνπζα 

φρη ηφζν γηαηί αληιείηαη ε ζπγθεθξηκέλε γεψηξεζε αιιά θχξηα γηαηί νιφθιεξν ην 

πεδίν επξίζθεηαη ζε ππεξάληιεζε. 
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Σν πξαθηηθφ ζπκπέξαζκα πνπ ζπλάγεηαη απφ ηελ παξαπάλσ παξαηήξεζε είλαη φηη 

εάλ 

επηζπκνχκε εμπγίαλζε ελφο 3
ε
3αξπκέλνπ πεδίνπ θχξην κέιεκα είλαη: 

α)  λα κεηψζνπκε ηνλ ξπζκφ άληιεζεο θάζε πξνζβεβιεκέλεο γεψηξεζεο 

(δηαθνξεηηθφο 

ξπζκφο γηα θάζε γεψηξεζε/πξνζδηνξηζκφο εκπεηξηθφο)  

β) λα παξαηείλνπκε ηνπο ρξφλνπο άληιεζεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε γεψηξεζε (εάλ θαη 

εθφζνλ επηβάιιεηαη λα αληινχκε εκεξήζηα ηελ ίδηα πνζφηεηα λεξνχ) θαη  

γ) λα κεηψζνπκε ηνλ νιηθφ φγθν απφιεςεο απφ ην πεδίν. 

 

 

 

6.6.6  Υσξνρξνληθή κεηαβνιή πηεδνκεηξίαο 

΢ην θεθάιαην απηφ εθηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο ηεο ζηάζκεο ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ ζηα ηξία πεδία εθκεηάιιεπζεο: ΚΔΡΖ, ΣΤΛΗ΢΢Ο΢ θαη ΓΧΝΗΑΝΟ 

ΦΑΡΑΓΓΗ. Ζ κειέηε πεξηέιαβε ηελ ζχληαμε ραξηψλ (θαηφςεσλ) ηζνπηεδνκεηξηθψλ 

θακππιψλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Οη κεηξήζεηο αθνξνχλ ζηάζκεο γεσηξήζεσλ 

ηεο ΓΔΤΑΖ, Κνηλνηήησλ, ηνπ ΢πλδέζκνπ Μαιεβηδίνπ θαη ηδησηψλ πνπ επξίζθνληαη 

ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Σα θχξηα ζπκπεξάζκαηα είλαη ηα εμήο: 

α) Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ αληιήζεσλ απφ ΓΔΤΑΖ ζηελ πεξηνρή ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ 

(1987) ην φιν πηεδνκεηξηθφ πεδίν ήηαλ πεξίπνπ «θπιηλδξηθφ» θαη απνζηξάγγηδε 

βνξεηναλαηνιηθά, κε πςειφηεξεο ηηκέο απφ πιεπξάο πηεδνκεηξΐαο ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Γσληαλνχ Φαξαγγηνχ (ειαθξά «αθηηλσηφ») θαη ρακειφηεξεο ζηελ πεγή ηνπ Αικπξνχ 

(ειαθξά «ζπγθιίλνλ»).  

Με ηελ εγθαηάζηαζε εληαηηθψλ αληιήζεσλ ζην πεδίν ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ (Μάξηηνο-

Απξίιηνο 1989) παξνπζηάδεηαη έληνλε δηαθνξνπνίεζε ηνπ πεδίνπ. Γχξσ απφ ηηο 

αληινχκελεο γεσηξήζεηο δηακνξθψλεηαη έλαο βαζχο θψλνο πηψζεο ζηάζκεο, ν νπνίνο 

απφ ηα +20 ή θαη +30 κ. πέθηεη θηφιαο ζε αξλεηηθά πςφκεηξα. ΢ηα ππφινηπα 

ραξαθηεξηζηηθά ην φιν πεδίν παξακέλεη αλαιινίσην (αθηηλσηφ πεξί ην Γσληαλφ 

Φαξάγγη-Μλεκείν, ζπγθιίλνλ ζηε πεγή Αικπξνχ). Με ηελ παξάηαζε θαη ηελ 

εληαηηθνπνίεζε ησλ αληιήζεσλ (θαινθαίξη 1989) ην πεδίν αιιάδεη γελίθά κνξθή 

ξνήο, ηξνθνδνηείηαη θχξηα απφ Γπηηθά θαη Βνξεηνδπηηθά, ελψ ζην αλαηνιηθφ ήκηζε 

ηνπ πεδίνπ ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ αλαπηχζζεηαη έλαο επξχο θψλνο πηψζεο, ν νπνίνο δηακνξθψ-

λεηαη ζε πεξηνρή απνζηξάγγηζεο. Σελ ίδηα πεξίνδν ε πεξηνρή Αικπξνχ εκθαλίδεηαη 

ζαλ κηα δεπηεξεχνπζα πεξηνρή ζηξάγγηζεο. 

Ζ εηθφλα απηή δηαηεξείηαη, κε κηθξνδηαθπκάλζεηο κεηαμχ πεξηφδσλ θφξηηζεο θαη 

εθθφξηηζεο, κέρξη ην θαινθαίξη ηνπ 1992 φπνπ ζην ζρέδην εθκεηάιιεπζεο 

εληάζζνληαη πξννδεπηηθά θαη νη γεσηξήζεηο ΚΔΡΖ΢. Ζ πηεδνκεηξία αιινηψλεηαη 

πξννδεπηηθά, ην πεδίν ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ αλαθηά κεξηθά ηηο ζηάζκεο ηνπ. Ζ αλαθνχθηζε 

ηεο πεξηνρήο (πεδίνπ) ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ απνδίδεηαη ζηνλ επηκεξηζκφ ησλ αληιήζεσλ ζε 

επηπιένλ γεσηξήζεηο κε γεσγξαθηθή επέθηαζε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ΚΔΡΖ΢. 

Δηζη απφ ηελ πηεδνκεηξία ηεο πεξηνρήο ζπλάγεηαη φηη ε θχξηα απνζηξάγγηζε γίλεηαη 

θαη πάιη πξνο ηελ θαηεχζπλζε ησλ πεγψλ Αικπξνχ θαη δεπηεξεπφλησο πξνο ηελ 

πεξηνρή Αλαηνιηθά Σπιτζζνπ, ελψ ε ηξνθνδνζία ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο γίλεηαη 

θχξηα απφ ΝΓ (Γσληαλφ Φαξάγγη) θαη δεπηεξεπφλησο απφ δπηηθά (Αλνημε 1993 θαη 

1994). Απφ ηελ κειέηε ησλ πηεδνκεηξηθψλ ραξηψλ θαη ηελ δηαρξνληθή κεηαβνιή ηνπο 

ζπλάγνληαη ηα εμήο ζεκαληηθά πξαθηηθά ζπκπεξάζκαηα: 
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α)  Κχξηεο πεξηνρέο ηξνθνδνζίαο εληνπίδνληαη δπηηθά θαη λνηηνδπηηθά ηεο 

πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. 

β)  Κχξηεο δπλαηφηεηεο απνζηξάγγηζεο επηζεκαίλνληαη επηθαλεηαθά κέζσ ηεο 

πεγήο Αικπξνχ θαη ππφγεηα κέζσ ηεο λνηηναλαηνιηθήο πεξηνρήο ηνπ πεδίνπ 

Σπιτζζνπ. 

γ)  Ζ έληαμε ζηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ πεδίνπ Κέξεο θαη πξφζθαηα ηνπ Γσληαληνχ 

Φαξαγγηνχ (1994) αλαθνχθηζε ιφγσ επηκεξηζκνχ θαη γεσγξαθηθήο επέθηαζεο 

ησλ αληιήζεσλ ην πεδίν ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ κε απνηέιεζκα λα αλαθηήζεη κεξηθά 

ζηάζκεο. 

 

 

 

6.6.7   Υσξνρξνληθή κεηαβνιή πνηόηεηαο 

Μεηαρεηξηδφκελνη ηνλ ίδην γεσγξαθηθφ θάλλαβν ησλ πηεδνκεηξηθψλ θακππιψλ 

θαηαρσξήζακε αλάινγα ηελ ζπγθέληξσζε ηφλησλ ρισξίνπ ζηα αληίζηνηρα ζεκεία 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ζπληάρζεθαλ νη ηζνριψξηεο θακπχιεο. 

Σν θαινθαίξη ηνπ 1990, κε εγθαηεζηεκέλν ήδε έλα κέξνο ησλ αληιήζεσλ ζηελ 

πεξηνρή Σπιτζζνπ απφ ην ηέινο ηνπ θαινθαηξηνχ ηνπ 1987 (Σ11, Σ12, Σ13), ππάξρεη 

αθφκε ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα ζην πεδίν Σπιτζζνπ. Απφ ηελ άλνημε ηνπ «91 φηαλ 

πιένλ φιεο νη γεσηξήζεηο θαη επί καθξφλ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί, εκθαλίδεηαη 

ζεκαληηθή πνηνηηθή θάκςε ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ πεδίνπ Σπιτζζνπ, ελψ ε 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ παξακέλεη ηθαλνπνηεηηθή ζηνλ άμνλα ησλ γεσηξήζεσλ ΓΑΕΗΟΤ-

ΚΑΒΡΟΥΧΡΗΟΤ θαη ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΤ, κεηαμχ ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ θαη ΚΔΡΖ΢. 

Ζ εηθφλα απηή παξακέλεη κέρξη θαη ζήκεξα, παξά ηελ ελ ησ κεηαμχ έληαμε ζηελ 

παξαγσγή ηνπ πεδίνπ ΚΔΡΖ΢ θαη ηελ κεξηθή βειηίσζε ησλ πνηνηηθψλ ζπλζεθψλ ζην 

πεδίν ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ. Ζ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ε νπνία είλαη αλάινγε κε εθείλε ηεο 

αλάθηεζεο ηεο ζηάζκεο πνπ παξαηεξείηαη ζηελ ίδηα πεξηνρή απνδίδεηαη ζηνλ 

επηκεξηζκφ ησλ αληιήζεσλ ζε επηπιένλ γεσηξήζεηο νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη θαη ζε 

κεγαιχηεξε γεσγξαθηθή έθηαζε. Σα ζεκαληηθφηεξα πξαθηηθά ζπκπεξάζκαηα απφ 

ηελ εμέηαζε ησλ ραξηψλ κε ηηο ηζνριψξηεο θακπχιεο είλαη: 

α)  φηη θχξηεο πεξηνρέο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο εληνπίδνληαη πεξί ηελ πεγή Αικπξνχ 

θαη ζην λνηηναλαηνιηθφ ήκηζε ηνπ πεδίνπ ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ. 

β)  φηη νη κεραληζκνί αικχξηλζεο είλαη δηάθνξνη, ζηελ πξψηε πεξίπησζε 

νθείιεηαη (ε αικχξηλζε) ζε αλάδπζε ιφγσ εθξνήο κέζσ ηεο πεγήο 

πθάικπξσλ ήδε θαξζηηθψλ λεξψλ βάζνπο θαη ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε 

απνδίδεηαη ζε πξνζέγγηζε (νιίζζεζε) ηνπ κεηψπνπ (δψλεο) δηείζδπζεο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηελ δψλε άληιεζεο. 

Ζ παξαπάλσ εξκελεία εληζρχεηαη θαη απφ ηα ηαπηφζεκα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία 

έρεη θαηαιήμεη θαη ε κειέηε ηεο πηεδνκεηξίαο. 
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6.6.8   Γνθηκαζηηθέο αληιήζεη: Τδξαπιηθέο παξάκεηξνη γεσηξήζεσλ (Σ. θ, Οε) 

΢ην θεθάιαην απηφ θαηαρσξνχληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο θαηά 

νκνγελή θαη εληαίν ηξφπν ησλ δνθηκαζηηθψλ αληιήζεσλ ησλ πδξνγεσηξήζεσλ πνπ 

εμεηέιεζε ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο n ΓΔΤΑΖ. 

Σα απαξαίηεηα ζηνηρεία ιήθζεθαλ απφ ηα Σερληθά Σεχρε πνπ έρνπλ ππνβάιιεη θαηά 

θαηξνχο νη Αλάδνρνη εθηέιεζεο ησλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ. 

Δηδηθφηεξα ηα ζηνηρεία απηά αλαθέξνληαη ζηηο γεσηξήζεηο πνπ εληάζζνληαη ζηα 

πεδία ΚΔΡΖ΢, ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ θαη ΓΧΝΗΑΝΟΤ ΦΑΡΑΓΓΗΟΤ θαη ρξνληθά θαιχπηνπλ 

πεξίνδν απφ ην 1987 κέρξη ην 1991 θαη ηα ζηάδηα εξγαζηψλ Γ κέρξη θαη Η-Κ. 

Πξφθεηηαη ζπλνιηθά γηα 6, 11 θαη 5 γεσηξήζεηο πνπ εθηειέζζεθαλ ζηα παξαπάλσ 

αληίζηνηρα πεδία. Απφ ηηο γεσηξήζεηο απηέο (γεληθφ ζχλνιν 22) 6, 8 θαη 3 (17) 

αληίζηνηρα αλαπηχρζεθαλ ζε πδξνγεσηξήζεηο θαη αληιήζεθαλ δνθηκαζηηθά, 4 

εγθαηαιήθζεθαλ ζαλ άγνλεο ή κεηαηξάπεθαλ ζε πηεδφκεηξα (2 ζην πεδίν Σπιτζζνπ 

θαη 2 ζην Γσληαλφ Φαξάγγη) ρσξίο λα αλαπηπρζνχλ, ελψ ηειηθά γηα άιιε κία 

γεψηξεζε (Σ14 ηνπ πεδίνπ Σπιίζζνπ), παξ’ φηη αλαπηχρζεθε ζε πδξνγεψηξεζε θαη 

έγηλε δνθηκαζηηθή άληιεζε, δελ δηαζέηνπκε ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα. 

Οιεο νη γεσηξήζεηο έρνπλ δηαηξήζεη αλζξαθηθά πεηξψκαηα ηεο δψλεο ηεο 

«Σξίπνιεο» θαη ζ’νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο έρνπλ θζάζεη θαη ζηνπο ηεθηνληθά 

ππνθείκελνπο «πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο». ΢εκαληηθφο αξηζκφο γεσηξήζεσλ (θχξηα 

ηεο πεξηνρήο Σπιτζζνπ) έρεη δηαηξήζεη αξρηθά θιαζηηθά λενγελή θαη καξγατθνχο 

αζβεζηφιηζνπο πξηλ θζάζεη ζηνπο ππνθείκελνπο αλζξαθηθνχο αιπηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο. ΢’ φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε θχξηα πδξνθνξία είλαη εγθαηεζηεκέλε κέζα 

ζηνπο αζβεζηνιτζνπο-δνινκίηεο ηεο «Σξίπνιεο» ή/θαη ζηνπο «πιαθψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο», ζα πξέπεη επίζεο λα ηνληζζεί φηη ην πνζνζηφ «απνηπρεκέλσλ» 

γεσηξήζεσλ (5-6 ζηηο 22, #25%) είλαη αξθεηά κηθξφ ζε ζρέζε κε ηελ θχζε ησλ 

γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ηνλ ηχπνλ ηεο αλαδεηνχκελεο πδξνθνξίαο.  

(α) Πξνζδηνξηζκόο ηνπ Σ (κεηαβηβαζηηθόηεηα) 

Δπεηδή ε πιεηνλφηεηα ησλ γεσηξήζεσλ δελ δηαζέηεη γεσηξήζεηο παξαηήξεζεο ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ Σ έγηλε κε ηελ κέζνδν ηεο «επαλαθνξάο» (recovery method) θαη 

θαηά ηελ ελαιιαθηηθή ιχζε ηεο «ππνιεηπφκελεο πηψζεο ζηάζκεο» ζπλαξηήζεη ηνπ 

ιφγνπ ρξφλσλ t/t’. Πα ηελ επηβεβαίσζε ησλ ζρεηηθψλ απνηειεζκάησλ, επηιεθηηθά 

(γεσηξήζεηο K2,Κ3θαη K6 επαλαιήθζεθε ν ππνινγηζκφο ηνπ Σ κε ηελ ιχζε ηεο 

«ππνινγηζκέλεο επαλαθνξάο» ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ απφ ηελ παχζε ηεο άληιεζεο. 

΢ηηο γεσηξήζεηο K3 Κ5 Σ15θαη Σ22 γηα ηηο νπνίεο δηαζέηακε κεηξήζεηο απφ 

παξαθείκελεο γεσηξήζεηο παξαηήξεζεο, ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ Σ επαιεζεχζεθε κε 

ηελ κέζνδν Cooper-Jacob (είηε κε ηελ ιχζε ρξφλνο-πηψζε ζηάζκεο είηε κε ηελ ιχζε 

απφζηαζε-πηψζε ζηάζκεο). 

Σα θχξηα πξαθηηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ ζπλάγνληαη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

παξαπάλσ ζηνηρείσλ είλαη ηα εμήο: 

(1) Οιεο νη κέζνδνη έδσζαλ παξεκθεξείο ή ζπγθξίζηκεο ηηκέο, ελψ γηα ηηο 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ησλ ηδίσλ κεζφδσλ νη ηηκέο Σ επξέζεθαλ ζρεδφλ 

ηαπηφζεκεο. 

(2) Οη ηηκέο Σ πνπ ππνινγίζζεθαλ κε ηελ κέζνδν Cooper-Jacob βξέζεθαλ 

ζπζηεκαηηθά θαηάηη έσο κία ηάμε κεγέζνπο κεγαιχηεξεο απφ ηηο ηηκέο πνπ 

ππνινγίζζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηεο επαλαθνξάο. Δπεηδή νξηζκέλεο 

πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ Cooper-Jacob δελ ζπλέηξεραλ ζηηο 
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πεξηπηψζεηο καο λνκίδνπκε φηη νη ηηκέο Σ πνπ ππνινγίζζεθαλ κε ηελ κέζνδν 

επαλαθνξάο είλαη πιένλ αληηθεηκεληθέο. 

(3) ΢ηελ πιεηνλφηεηα ησλ γεσηξήζεσλ νη θακπχιεο ππνινγηζκνχ ηνπ Σ κε ηελ 

κέζνδν ηεο επαλαθνξάο απνηεινχλην απφ δχν επζχγξακκνπο ηνκείο, απφ ηνπο 

νπνίνπο πξνθχπηνπλ αληίζηνηρα δηαθνξεηηθέο ηηκέο Σ. Ο ηνκέαο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνπο πξψηνπο ρξφλνπο απφ παχζεσο άληιεζεο λνκίδνπκε φηη 

αληηπξνζσπεχεη ηηο ηηκέο Σ ηνπ «εγγχο» ηηο γεσηξήζεηο πεηξψκαηνο 

(επηδεξκηθφ θαηλφκελν), ελψ ν ηνκέαο πνπ εκθαλίδεηαη κεηά παξέιεπζε 

αξθεηνχ ρξφλνπ απφ παχζεο άληιεζεο ζα πξέπεη λα αληηπξνζσπεχεη ηηο ηηκέο 

Σ ηνπ «πέξα» ηεο γεψηξεζεο πεηξψκαηνο. 

(4) Οη ηηκέο Σ, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππνινγίζζεθαλ κε ηελ κέζνδν Cooper-

Jacob, πξνζεγγίδνπλ θαιχηεξα ηηο ηηκέο Σ πνπ ππνινγίζζεθαλ κε ηελ κέζνδν 

επαλαθνξάο θαη αθνξνχλ ην «πέξα» ηεο γεψηξεζεο πέηξσκα. 

(5) Οη ηηκέο Σ (αδηαθξίησο κεζφδνπ) θπκάλζεθαλ απφ πνιχ κεγάιεο (ηάμε 

κεγέζνπο ρ 10
-1

) κέρξη κέηξηεο ή θαη κηθξέο (ηάμε κεγέζνπο x 10
-6

) κε 

ζπλεζέζηεξεο ηηκέο απφ x 10
-2

 κέρξη x 10
-4

(m
2
/sec). Οη κεγαιχηεξεο ηηκέο 

εληνπίδνληαη ζηα πεδία ΚΔΡΖ΢-ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ θαη νη κηθξφηεξεο ζηα πεδία 

ΓΧΝΗΑΝΟΤ ΦΑΡ.-ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ. ΢εκεηψλεηαη φηη νη γεσηξήζεηο πνπ 

θξίζεθαλ πξαθηηθά άγνλεο (ηηκέο Σ πνιχ κηθξέο) δελ αλαπηχρζεθαλ θαη δελ 

αληιήζεθαλ δνθηκαζηηθά, (λί)  

(6) Παξ’ φηη δελ κπνξνχκε αθφκε λα ην ηζρπξηζζνχκε θαηεγνξεκαηηθά 

πηζηεχνπκε φηη ζηαηηζηηθά νη κεγαιχηεξεο ηηκέο Σ εληνπίδνληαη ζπρλφηεξα 

ζηνπο ζρεκαηηζκνχο «Σξίπνιεο» θαη ζπαληφηεξα ζηνπο «Πιαθψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο». 

 

 

 

 

(β) Πξνζδηνξηζκόο ηεο Qε (εηδηθή παξνρή) 

Ζ εηδηθή παξνρή (Qε, m
3
/h/m) απνηειεί ελδεηθηηθά ζπλνιηθή παξάκεηξν, ε νπνία 

εμνξηζκνχ εθθξάδεη ηελ παξνρή κηαο γεψηξεζεο αλά κέηξν πηψζεο ζηάζκεο.  

Ζ ηηκή ηεο Qε αληηπξνζσπεχεη γηα ηνλ κεραληθφ παξαγσγήο ζπγθξηηηθφ δείθηε ηεο 

εθκεηαιιεπζηκφηεηαο κηαο γεψηξεζεο. Δίλαη νξζφηεξν γη’απηέο ηηο πεξηπηψζεηο λα 

δηαζέηνπκε ηελ «θξίζηκε παξνρή», ε νπνία θαζνξίδεηαη απφ εηδηθέο κεηξήζεηο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ησλ δνθηκαζηηθψλ αληιήζεσλ. 

Λφγσ, έιιεηςεο ηέηνησλ δεδνκέλσλ ππνινγίζακε ηελ εηδηθή παξνρή, ε νπνία γηα ηελ 

πεξίπησζε καο θξίλεηαη «πνιχ θαιή» γηα ηηκέο Qε>20m
3
/h/m, «θαιή» γηα ηηκέο κέρξη 

10m
3
/h/m, «κέηξηα» γηα ηηκέο κέρξη 3m

3
/h/m θαη «θαθή» γηα ηηκέο Qε<3m

3
/h/m. 

(γ) Πξνζδηνξηζκόο θ (πεξαηόηεηα) 

Με βάζε ηα δεδνκέλα ησλ δνθηκαζηηθψλ αληιήζεσλ, ππνινγίζζεθε αλά γεψηξεζε Π 

ηηκή πεξαηφηεηαο (k, m/sec). Ζ ηηκή απηή εθθξάδεη ζηελ πξάμε ηελ επρέξεηα θίλεζεο 

ηνπ λεξνχ κέζα απφ ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. ΢ε εηεξνγελή πεηξψκαηα, φπσο 

απηά ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο (θαξζηηθά), ε παξάκεηξνο είλαη ελδεηθηηθή θαη 

νιίγν αμηφπηζηε γηα «ζεκεηαθά» έξγα (γεσηξήζεηο, πεγάδηα) αιιά αξθεηά 

αληηπξνζσπεπηηθή γηα εθηεηακέλεο πδξνκαζηεχζεηο (ζηνέο, νξχγκαηα θιπ). 
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6.7 FAO: Τπεδαθηθή Γεσινγία - Τδξνγεσινγία 

 

Απφ ηηο γεσηξεηηθέο θαη γεσθπζηθέο έξεπλεο πνπ είρε πξαγκαηνπνηήζεη ζην 

παξειζφλ ν FAO/Yπ. Γεσξγίαο (δεθαεηία 1970) δηαπηζηνχηαη φηη, κεηαμχ ησλ 

αλζξαθηθψλ καδψλ ΚΔΡΖ΢ (πνπ θηινμελνχλ ηελ πεγή Αικπξνχ) θαη ηεο ζάιαζζαο, 

παξεκβάιινληαη ζηεγαλνί γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί. Σν γεγνλφοαπηφ απνθιείεη άκεζε 

πδξαπιηθή επηθνηλσλία (εηζξνέο-εθξνέο) ηνπ θάξζη ηεο Κέξεο κε ηελ ζάιαζζα ζην 

κέησπν Ληλνπεξακάησλ-εθβνιψλ Αικπξνχ πνηακνχ. 

Ζ δηαπίζησζε απηή είλαη πηζαλψο ε αθνξκή πνπ κεξηθνί κεηαγελέζηεξνη 

εξεπλεηέο, πξνθεηκέλνπ λα δηθαηνινγήζνπλ ηελ αικχξηλζε ηνπ θάξζη, δηαβιέπνπλ 

πδξαπιηθή επηθνηλσλία ηεο Κέξεο κε ηηο δπηηθφηεξεο παξάθηηεο απνιήμεηο ησλ 

Σαιέσλ νξέσλ(εζηαβέιιεο Μπαιί). 

Δπίζεο λνκίδνπκε φηη δελ ζα πξέπεη, γηα ηνλ ίδην ιφγν, λα ειέγρεηαη ζαλ αθξηβήο ε 

πιεξνθνξία, ηελ νπνία δίλνπλ νη Burdon - Παπάθεο (1964), φηη ζηνλ θφιπν ησλ 

Ληλνπεξακάησλ, παξά ηηο εθβνιέο ηνπ Αικπξνχ πνηακνχ, παξαηεξνχληαη πεξηνδηθά 

«ζηξφβηινη» (ζαιάζζηεο θαηαβφζξεο). 

Αληίζεηα κε ηηο παξαπάλσ ππνζέζεηο δηαθαίλεηαη φηη είλαη πνιχ πηζαλή ππφγεηα 

πδξαπιηθή επηθνηλσλία ηνπ θάξζη κε ηελ ζάιαζζα απφ ζέζεηο λνηηψηεξα ηεο 

πεξηνρήο Καβξνρσξίνπ θαη απφ βάζνπο ίζσο κεγαιχηεξνπ ησλ -300 κ. (π.ζ). Ζ δψλε 

επηθνηλσλίαο θαίλεηαη λα αλαπηχζζεηαη γεσγξαθηθά αλαηνιηθά Σπιτζζνπ θαη λα 

εμηθλείηαη κέρξη ηελ επξχηεξε ζαιάζζηα πεξηνρή ησλ εθβνιψλ Ξεξνπνηάκνπ-

Πφθπξφπ. 

Ζ ππφζεζε απηή εληζρχεηαη επίζεο απφ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ παξαηίζεληαη ζηα 

θεθάιαηα 6.6 θαη 6.7 ηεο παξνχζαο έθζεζεο (ρσξνρξνληθή κεηαβνιή πηεδνκεηξίαο 

θαη πνηφηεηαο ππφγεηνπ λεξνχ). 

 

 

 

 

6.8. Γεσηερληθέο Έξεπλεο – Τδξνκαζηεύηηθή ΢ηόα 

 

Οη ξπζκνί έξεπλαο γηα ηελ κειέηε - ζρεδηαζκφ θαη εμφξπμε ππνδεηγκαηηθήο 

(πηινηηθήο) πδξνκαζηεπηηθήο ζηνάο ζηελ πεξηνρή ΒΟΤΛΗ΢ΜΔΝΟ ΑΛΧΝI - 

ΛΑΓΓΑΓΑ ΑΓ.ΓΔΧΡΓΗΟΤ αλεθφπεθαλ πξνζσξηλά γηα δχν, θχξηα, ιφγνπο: 

(α) ε ζρεηηθά πξφζθαηε έληαμε ζηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ πεδίνπ ΚΔΡΖ΢ έδσζε αξλεηηθέο 

ηζρπξέο θάκςεηο ζηελ πηεδνκεηξία θαη πνηφηεηα ησλ αληινχκελσλ λεξψλ. Αλάινγεο 

δπζκελείο επηπηψζεηο δελ έρνπλ επηπρψο γίλεη εκθαλείο ζηελ πεγή Αικπξνχ. Δπεηδή 

n εμφξπμε ηεο ζηνάο γηα ηερληθνχο θαη ιφγνπο αζθάιεηαο ζρεδηάδεηαη λα εθηειεζζεί 

«ελ μεξψ» ην ζχκπησκα ηεο ηζρπξήο «ηξνπνπνίεζεο» ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

πεδίνπ ΚΔΡΖ΢ ζέηεη ζεσξεηηθά εξσηήκαηα, ησλ νπνίσλ n απάληεζε ρξεηάδεηαη 

παξάηαζε ηνπ ρξφλνπ παξαηήξεζεο θαη εθηέιεζε ζπκπιεξσκαηηθψλ εξεπλεηηθψλ 

εξγαζηψλ (γεσηξήζεηο ζηελ πεξηνρή Βνπιηζκέλν Αιψλη θαη Σίκηνπ ΢ηαπξνχ) πξηλ 

ιεθζνχλ νξηζηηθέο απνθάζεηο γηα ηνλ ηχπν ηεο ζηνάο. 

(β) Ζ γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε Κιίκαθνο 1:5000 πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηελ επξχηεξε 

πεξηνρή (Βνπιηζκέλν Αιψλη-Λαγγάδα Αγ. Γεσξγίνπ) ειιείςεη ρξφλνπ δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ην παξειζφλ θαινθαίξη θαη ζα πξαγκαηνπνηεζεί πξνζερψο. 
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6.9. ΢πκπεξάζκαηα 

 

 

Με βάζε ηα πξνεγεζέληα ζπλάγνληαη ηα εμήο θχξηα ζπκπεξάζκαηα: 

1. Τπφ ζπλζήθεο θπζηθήο ξνήο ε εθθφξηηζε ηνπ πδξνθφξνπ γίλεηαη 

επηθαλεηθά, θχξηα κέζσ ηεο πεγήο Αικπξνχ θαη δεπηεξεπφλησο ππφγεηα απφ 

ηελ πεξηνρή αλαηνιηθά ΚΑΒΡΟΥΧΡΗΟΤ-ΣΤΛΗ΢ΟΤ. 

2. Ζ ελεξγνπνίεζε ησλ πεδίσλ ΚΔΡΖ΢ θαη ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ δεκηνπξγεί ηζρπξέο 

ηνπηθέο πηψζεηο ζηάζκεο θαη αλάινγε ηξνπνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

πδξνθνξέα (αχμεζε ηφλησλ ρισξίνπ). 

3. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αληιήζεσλ (ΓΔΤΑΖ θ.ά.) δηαθξίλνληαη 

ηέζζεξεο (4) πεξηνρέο εθθφξηηζεο: 

 Πεγή Αικπξνχ (επηθαλεηαθή εθθφξηηζε)  

 Πεδίν Κέξεο (αληιήζεηο)  

 Πεδίν Σπιτζζνπ (αληιήζεηο)  

 Αλαηνιηθά Σπιτζζνπ (ππφγεηα εθθφξηηζε) 

4. Παξάιιεια νη δψλεο πςειήο ζρεηηθά αικπξφηεηαο εληνπίδνληαη πεξηνδηθά 

ζηελ πεξηνρή ηεο πεγήο Αικπξνχ, αλαηνιηθά Σπιτζζνπ, θαη «κνληκφηεξα» 

ζηα δχν πεδία άληιεζεο. 

5. Με ηελ έληαμε ηνπ πεδίνπ ΚΔΡΖ΢ ζηελ παξαγσγή αλάθηεζε ζεκαληηθά ην 

πεδίν ΣΤΛΗ΢΢ΟΤ επεηδή επηκεξίζζεθαλ νη αληινχκελεο παξνρέο ζε δχν 

πεδία, ζε κεγαιχηεξε γεσγξαθηθή έθηαζε θαη πεξηζζφηεξεο πδξνγεσινγηθέο 

ελφηεηεο. 

6. Οη έληνλεο θαη απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ 

γεσηξήζεσλ θαη ησλ ηνπηθψλ πδξνθφξσλ πνπ ζπλερίδνπλ λα 

παξαηεξνχληαη, ππνδειψλνπλ φηη ην δπλακηθφ θαζεζηψο άληιεζεο δελ έρεη 

ζηαζεξνπνηεζεί (κεηαβαηηθή πεξίνδνο) θαη ηνπιάρηζην κεξηθά 

ππεξαληινχκε. 

7. Ζ έληαμε ζηελ παξαγσγή θαη ηνπ πεδίνπ ηνπ Γσληαλνχ Φαξαγγηνχ 

αλακέλεηαη λα βειηηψζεη ηηο ζπλζήθεο πδξνκάζηεπζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε 

φηη ζα κεησζνχλ αλάινγα νη αληιήζεηο απφ ηα άιια πεδία. 

8. Οη επεκβάζεηο κεκνλσκέλα ζε θάζε γεψηξεζε θαη θαη’επέθηαζε ζηελ πεγή 

Αικπξνχ δελ απνδίδνπλ. Οη επεκβάζεηο πξέπεη λα γίλνληαη γηα ην ζχλνιν 

ησλ πδξνκαζηεχζεσλ θάζε πεδίνπ θαη κε βάζε ηηο εηδηθέο παξνρέο (Qε) θάζε 

γεψηξεζεο (δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο γηα ηνλ απ’επζείαο πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

«θξίζηκνπ ζεκείνπ»). 

9. Ζ ηξνθνδνζία ησλ πεδίσλ εθκεηάιιεπζεο θαίλεηαη λα γίλεηαη θχξηα απφ 

δπηηθά (ππφ ζπλζήθεο άληιεζεο) θαη απφ ηα λνηην-δπηηθά ζε ζπλζήθεο 

εξεκίαο.  
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6.10 Πξνηάζεηο 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπλερηζζεί αδηάιεηπηα ε ιεηηνπξγία ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

γεσηξήζεσλ ζα πξέπεη: 

1. Να επεθηαζεί γεσγξαθηθά ην δίθηπν πδξνιεςηώλ κε ζθνπό: 
α)      λα επηκεξηζζνχλ νη αληιήζεηο ζε δίθηπα θαη ζπζηνηρίεο γεσηξήζεσλ, κε 

θχξηα αλάπηπμε Β-Ν, 

β)      λα αλαθηήζνπλ (ζηάζκε θαη πνηφηεηα) νη ήδε ππεξαληινχκελεο 

γεσηξήζεηο (εμπγίαλζε), 

γ)      λα απνκαθξπλζνχκε απφ ηηο πξνλνκηαθέο δψλεο δηείζδπζεο ηνπ  

ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

 

Δθαξκνγέο: Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξαπάλσ πξφηαζεο ζα ήηαλ δπλαηφ: 

1) Να εληαρζεί ην πεδίν ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ-ΛΟΤΣΡΑΚΗΟΤ ζηελ παξαγσγή 

(γεσηξήζεηο ηεο ζεηξάο ΚΡ). 

2) Να επεθηαζνχλ νη γεσηξήζεηο λνηηφηεξα ζε ζέζεηο ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ΢ θαη 

΢ΑΡΥΟ΢ (βιέπε ράξηε ζρ.1) 

 

Γεληθή παξαηήξεζε: Ζ κεηαηφπηζε ζε ζέζεηο λνηηφηεξα θαη δπηηθφηεξα ησλ 

ζεκεξηλψλ πεδίσλ κεηψλεη (ζηαηηζηηθά) ηελ απφδνζε ησλ γεσηξήζεσλ 

(Παιαηνθάξζη-ζπλζήθεο νξεηλνχ θάξζη) αιιά πιενλεθηεί ζηελ απνθπγή ζαιάζζηαο 

ξχπαλζεο. 

2) Να επεθηαζεί n έξεπλα θαη ζε άιιεο πεξηνρέο, νη νπνίεο είλαη ειιηπψο ή 

θαζφινπ εξεπλεκέλεο (Μεηαηφπηζε ζηνλ θεληξηθφ θαη αλαηνιηθφ ηνκέα ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο): 

Ζ πινπνίεζε ηεο πξφηαζεο αλακέλεηαη λα δψζεη απάληεζε ζηελ καθξνρξφληα 

θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ Ζξαθιείνπ θαη λα δηεπθξηλίζεη έγθαηξα ζρέζεηο κε 

ηνπηθνχο θνξείο (Κνηλφηεηεο - ΣΟΔΒ θιπ). 

Οη παξαπάλσ πξνηάζεηο απνηεινχλ ζπλέρηζε θαη επέθηαζε ηεο πξαθηηθήο θαη 

κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζείηαη κέρξη ζήκεξα θαη ε νπνία έρεη απνδεηρζεί πξφζθνξε 

θαη απνηειεζκαηηθή. 

Οη πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνχλ θξίλνληαη επίζεο εθαξκφζηκεο θαη ζα πξέπεη λα 

κειεηεζνχλ ιεπηνκεξψο γηα ηελ νηθνλνκνηερληθά πξνζθνξφηεξε εθαξκνγή ηνπο: 

3) Γπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο πεγήο Αικπξνχ ζε ζπλζήθεο θπζηθήο ξνήο: 

΢ηαηηζηηθά πεξηζζφηεξεο απφ ηξηάληα (30) εκέξεο (θαηαλεκεκέλεο ζε 1-3 

επαλαιήςεηο) ην ρξφλν ην λεξφ ηεο πεγήο είλαη πνιχ θαιήο πνηφηεηαο (CI» < 

140ppm). Σν άζξνηζκα ησλ εκεξψλ γίλεηαη ζεκαληηθφηεξν εάλ πεξηιάβνπκε θαη ηηο 

πεξηφδνπο κε κέηξηα πνηφηεηα (140<CI»<250), ελψ ε δπλαηφηεηα ρξήζεο γίλεηαη 

ρξνληθά πην ειαζηηθή εθ’ φζνλ δερζνχκε αλάκημε κε λεξφ θαιχηεξεο πνηφηεηαο.Δπί 

πιένλ θαίλεηαη εθηθηή n πξφγλσζε ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ πνπ εθξέεη απφ ηελ πεγή 

θαιήο ή ηθαλνπνηεηηθήο πνηφηεηαο λεξφ, πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ιεηηνπξγηθή 

εηνηκφηεηα γηα ηνπο απαξαίηεηνπο ρεηξηζκνχο ζην δίθηπν κεηαθνξάο. 

Σν λεξφ ηεο πεγήο ζα κπνξνχζε επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα απ’επζείαο χδξεπζε ή 

γηα αλαθχθιεζε-εκπινπηηζκφ ηνπ ρακεινχ θαξζηηθνχ πδξνθνξέα ηεο πεγήο θαη ησλ 

πεδίσλ εθκεηάιιεπζεο (πζηέξεζε απνξξνήο-ηνπηθή εμπγίαλζε). 

4) Καηαζθεπή Τδξνκαζηεπηηθήο ζηνάο 
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Μηθξά ζεσξεηηθά, ηερληθά θαη πδξνγεσινγηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη n 

πξνηεηλφκελε ζηνά ρξεηάδνληαη ζπκπιεξσκαηηθέο επηβεβαηψζεηο πξνθεηκέλνπ λα 

νινθιεξσζεί ν θαηάινγνο αληηθεηκεληθψλ θξηηεξίσλ, ζηα νπνία ζα βαζηζζεί ε 

νηθνλνκνηερληθή κειέηε πνπ ζα αλάδεημε ην πξνζθνξφηεξν πξψηππν. 

5) Πξφηαζε «΢ΟΦΗΟΤ» 

Καηαζθεπή αλαβαζκψλ ζηνπο κέζνπο θαη θάησ ξνχο ησλ αμηνινγφηεξσλ 

πδαηνξξεπκάησλ πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ζην θάξζη θαη αλάληε ησλ πεδίσλ 

εθκεηάιιεπζεο. Ζ πξφηαζε απνβιέπεη ζηελ επηβξάδπλζε ηεο επηθαλεηαθήο 

απνξξνήο θαη ηελ αχμεζε ηεο θαηείζδπζεο (ηερλεηφο εκπινπηηζκφο ηνπ ππφ 

εθκεηάιιεπζε θάξζη). 

Ζ ηδέα είλαη πξαγκαηνπνηήζηκε θαη ην πξνζδνθψκελν απνηέιεζκα πνιχπιεπξα 

ζεηηθφ. 
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