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���� ��� ���� �	 �
��
��� �� ����� �� ����������� ����� �
� ���
������ �	�, 
���
� ����
 ������	�, ��� ��
 �
� �	����� �	� �	� ��	������ ��	 �����
�� �
� 
���������� �
� ��������� �	� �����
��. ������ ���� �� �
� ����������� ��� �
� 
����	�� �	� �����	�, ����
 �����	 �	� ��
� ���� �	� ���
�� � ��	�	 ��� ��� ��� �� 
�� ���������, ������ �	� ���
�� 
 ������
� �� ���	�
�! �� �	� �	��� �
� 
����
����� �����������
��� ��� ���� ��	��
��
�� ������ ��������	�. "��
� ���� 
�
� ��	�	��, �
� ������
�
, �
� ������� �
� �� �	���#���� ��� ��!���� ��� �
� 
������
�� �
� �� �$
��
 �	�� ��	 � ����	�� ��	�� �� ��� ��	 ����� ��$���, ��� �� 
��	�	 �� �� �������� �
�	��. %�� ���	 � �	�� ���	�� �	����, ���� ��� ��� 
�	��	 � ���	��, ���� �� �
� ������� �
� ������	� �
 �	� ��� �� �
� �� ��� 
�����	 ��������!. 
 
&��	� �� ����� �� ����������� �	�� �	��
� �	� ��� �
� ����
 �	��, ��� �	 
��������	� ��� ��� ��� �	� ��	�� ���
��� ��� ���� �� ������ ��� �	� ��� ���� ���� 
�	� ���	.
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���)�'/' 

������ ��� 	
����
������ �
��	��� �����  � ��
�
	��	� ��
 �����
������ 

�����
��
 �������� ��� ������� ��
 �
������
 �
���� ��� � ����
	� ��� ��
��������� 

��� ��
����
�	�����. � 
������	� ��� ��
��	�� �
��	��� ����� 	� �.�.�.  ���
�	!��� 

�
�	�������!���� ��� 	������� ��� ��� ��������� ��
�� 1:50000 ��
 �
������
 ��"�	�� 

#�$ .  

 

Abstract 

Main purpose of the present study is to investigate the creation of the relief for part of 

the Heraklion basin using GIS and to study the tectonic and morphological elements. 

Additionally information concerning the geological status of the study area has been used 

from the geological map of Heraklion (IGME). 
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1 ���	�
�� 
 
1.1 ����%� �*� +����)'(' "'� ��&*()*� 

������ ��� 	
����
������ �
��	��� �����  � ��
�
	��	� ��
 �����
������ 

�����
��
 �������� ��� ������� ��
 �
������
 �
���� ��� � ����
	� ��� ��
��������� 

��� ��
����
�	�����. � 
������	� ��� ��
��	�� �
��	��� ����� 	� �.�.�.  ���
�	!��� 

�
�	�������!���� ��� 	������� ��� ��� ��������� ��
�� 1:50000 ��
 �
������
 ��"�	�� 

#�$  ��!�� ��� �����
������ ��
��� ��� ��� �.'.�. � (��������	� ��
 �����
������ 

�����
��
 ���� ����� �
�	����������� ��� �	�)(��� �������� ��� 4 m. 

 

1.2 �� &�*0��# -�(' �*� ����&�*0# "'� �+�,"��'� �����.#� 
* ����� �
������
, ���� ����	� 2.641 ���
. ���. ��� ���!
	�� 264906 �������
�  

��� +
�	����� �����	� 	��
� ������ &�!����
 ��� ,�	�!��
. -
������ ��� �� �
����� 

������� �
�� +�

� ��� ����� ��� �� ,�+
�� �������.  ���� � ��� �
��������������� ����� 

��� �
���� ��� � �
�����
	� ��
, � ���� ��
 �
������
, ��
 ����� � �
�����
	� ��
 

��	���. .���� �����
������ ������ ��� ��
�� ����� � %��� �������, �� $����, � 

/�
	���	��, ��� ���� ���� �
�������� ��

�	���� !�
��
�, ��  ���� %
�����, � 0�� 

%����
��		��, �� $��
�� ��� � %��� -�
+�
�. 

* 0���� �
������
 ���� �
���� 	
��
������� ��� +�
�� �� ����� �����: 

� *
�	��
� 1����� (2.148 m). 2�����
�� ��

��� ����� � %������ (1.578 m). 

$�"�
� (2141 m), ��
����� (1558 m), 3
����� (1.416 m) �.�. 

� *
�	��
� ��� 4"�� (2���
�����, 2.456 m) 	�� 	���
� �� �� ���� &�!����� 

�� (�����
�� ��

��� ��	� 	�� ���� �� ��
"���� (1.860 m), ,�
�� (1.720 

m), 5�
�	���� (1.500 m), ����
� (1.417 m) �.�. 

*� ������� ��
 0���� ����� ���
��. �

����
�� ��� �
���� ����� � ����

��, � 

������ ����6�� ��� ��� 2���
���� ��� ������� 	�� �
����� ������� ��� � ��
��������, � 

������ ����6�� ��� �� 1����, ����6�� ��� �����"� ��� $�	�
�� ��� ������� 	��� ����� ��� 

$�	�
��.  

* 0���� �
������
 ����: ��� ��"��"� �
������
 - $����� 	�� -�
��� ��� ��� 

��"��"� ��� $�	�
�� 	�� 01. *� ��"��"�� �
��� ����� ��
�������. ,����� "�� 
��
��
�. 

��� 0��� �
������
 �

��
��� �� ���
��� �
�� �� !���		�� ��	������� �����. 

��
��� �������� ��� "
�	�
� �������
�. 
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� ��
���� ��
 ������!��� ��
�
	��6���� 	�� 	���� 1.1. �������� �� ����
��� ����� 

��� ����� ��
 �
������
, �� ����� ���������� ��� ��� ���		� ��� �� ������ ��
 

�
������
. 

 

 
'���� 1.1 "���
� �	� �����	�
#�� �
� ����	�� �����
� ��	 (������	 ����
� (�� ���
 �	 �	�	������� 

1:5000 %.).'.) 

1.4 ��!��1 ("��.�)* &�* "� ��)�* "'� ��#"'� 
� �
��� ��� ��������
� 	��"�� ������
� � $�	������ !���		� +
�	������ 

+�
�����
� ��� ��
����� 
���
������ ��������. �7 �
��� ��� ��
����� ���� ��� "������� 

����	���
���� ���	�� ��� ��� �
�����
��� ��� ������, ��
���
������ "�� �

��� ������: 

� +
���
� ��� � 8�
�.  �� 	�� +�	� ��
 "����
�	��� �
�	�������!�� � !�
���
�	�� ��
 

��
�, ���� ��� ���� ��
���
������ "�� ������: � (
�
� ��� � !�
��. ��� ��	������� ���� 

��������, 
��
��� 	���� 	
	����	��� �����	� 	��� (
�
� ��� +
���
�, ��!�� ��� �����	� 

	��� 8�
� ��� !�
�� �����. 

��� !�
�� ����� ��
����
�6���� �� "��	���� #�
���
 – ������+
��
 ��� 	�� (
�
� 

����� �� "��	���� *���+
��
 – $�9�
, �� ��� �� ����� *���+
��� ��� $���� ���
��� �� 

!��
�!��� ����+������ �����. 
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3� ����� ��� �
���� ����� ���
��� ��� ���	��6�� �
�� �� !���		��. �� 
(��� 


(����
�, ������ �
�� ��� �
���� ���� ��������. %�� ��� ���(� ��������� ��� ��� 

����+����, �� ����� ��� �
���� !��
����� �
��������� ��� ��������� 	��� ����
��� !�	� 

��
 ������� �� ��	� 	��� ��������� $�	�����. * �������� �
��6�� ��
���
 ��� �� ��	� 

1����+
��
 ��� ����� �����. * (
�
���
�� ����� ��
 ���
� ����� � #���
�
��� ��
 "����
�� 

�����	�� !�
�����
��� ��� �� :�+
�
�
��. � "����
� ��
� ���� ��	� �� �� 1����+
�� �	� 

��� �� �� $�
���, ����� ��	!���. ������ �� ��"��� ��� %��������� �
���� ����� ��� ��� 

!�
����
�� ��
����� ���  ���"�� �� ���
� ���������� ����� ��� ���� ��
� ����� 

*���+
�� ���
� %�
����. � ����	� ����� ������ ���
� ��� ��������� ��� ��������� �
�� 

"
����. 3� ��������� ��
� ���� ��
� �����
����� ����� ������ 	� ��
���� ����	��
 

����	���. *� +
���� �
8������� ��� �� ��������� �
�� "
���� ��� ��� �� ��
���� �
�� ��� 

����
����� ��
�. 

��
�� ��
����
�	���� ��
 �������� 	�� ��	� �����: 

� '(��� ��	�	�� +
������	��� �� �� �������� �������� ��	� �
���� 

(�
8����� ������� ��� ��������� �
�� "
���� ��� ������ ���
�	�� ��	�	�� 

+
������	��� 	��� ����
��� ��� 1
���� �
��� ��
 ������ �� 1/3) �	� ��� �
����� 

(��� ��
��"� ��� ������� +
������	���, "��"������� ��
��"�� �� ������ 8�
�	��). 

� ;�����   ����������. 

� <���� !�
���
�	����� ������	���. 

� 1�� ��
���
����� ���� �������. 

� � !�
���
�	�� 	����� ������ ���� ��� ��
� 0�C. 
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2.  � ��
������ ��
� ��� ������ 
 
2.1 � &� ��&)* "'� ��#"'� 

   $����� ��
�� ��
 !��
������ �������� ��
 	
����
�����
 ��������
 

�
��
����� ��� ��� "�"����
��� "���
�+� ��
 1
. :�	�
�� /. �� ����� «���������� ��� 

��
���
��	� ��� ���
������ ��� ����
���� �
����» - 1995. 

 3� ��	� ��� �
����  ��
����
�6���� ��� ��� ��������� ��������� "���, 

�������	�� ��� ������� ���
�������� ���������� ��� ������������� "
�	�� 

(:'3&*,%��� 1980, BONNEAU 1984, HALL 1984). 

   3� "����
� ���
����� ��������� ��������� ��
 	
��	���� �� ��������� 

����"����� ��� �
���� ��
��
������� ��� ������
� ��������� (EPTING 1972, 

CREUTZBURG & SEIDEL 1975 , BONNEAU 1977 ��� :'3&*,%��� 1980). 

������� �� ��
� ��
����� ��������� ��� 	����� �����!���� ���
������, ��
 

�
��
������ ��� �� 	����� ���  �����"��  6���� ��� ��
�
	��6�
� "����
����� ��������� 

��� �������
����� �8���8� +
�	����� ��������� ����!������� ���� 	��� �
���!��� ��� 

��
��
���!��� (:'3&*,%��� 1980) ������� ��� �����"�� �	+�	����!��. 

    ;�� 	����� ���� ���
������ ���� ��� ��� ������� ��� �����"�� 

�	+�	����!�� ���
 �����
�
� �� CREUTZBOURG 1977 �����: ��
 3

�����
, ��� 

:
������- ����6����, ��
 ��+
�+�
- 3
������, ��� ���"�
, ��� �������� �������, ��� 

���
(��� ��� ��� ������!��. 

   * :
�
������ (1980)  �����
��  ��� 	����� ����� ���
������  ��������� 

����!��������  ���� 	��� �������  �
����- $���� ���
 ����� �� �8��: �� ���
��� 

3

�����
, ��� :
������- /���6����, �� ���
��� ��� 3
������, �� ���
��� =�����- 

���"�
 ��� �� 	��!��� ���
��� ������!���� ��� �

	�����	��	��"�� ���
������. 

   * Bonneau (1984) 
��	��
�6�� ��� 	����� �8� ���
������ ��
 +
�	����� 

��������� ����!������� ���� 	��� ������� ��� 4"��. 3� ��������� ����� �� �8��: ��� 

:
������ – ����6����, ��
 ��+
�+�
- 3
������, ��� ���"�
-  !���, ��
 -���
 ��� 

���
(��,  ��� %	��
�
	��� ��� ��� *�����!�� (	�. 2.1). 

  ���� ��
���� ��� ����
���� �
���� ������6����� ��� �� ��������� ��� �
���� 

����� ��� �� ���
��� ��
 3

�����
. 
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'���� 2.1. %���	����� ����
� ��� �������	������� �	�� ��� ��
������!� �
� ����
� 

 

2.2 � �!%"'"* " ! ��*� 23! *(��("��)- ! 
� ������� ��� �����"�� �	+�	����!��  �������� ��� ��������� ������
� ������� 

��
 ��	���  (	�. 2.2) ��� �������+���� �

��� ��
� �

���� ��� ������� �
�	��
��. 

 �����6���� 	��� ��
���� ��� ,�
��� �
���, 	��� ��
���� ��
 2���
����, 	�� �
� 

3������, 1���� ��� �������. ���� ��
���� ��� 3������� �
��� �� �����"��� �	+�	����!�� 

������6����� 	� ���	�
����� !�	� ����������� ��� ���	�
����� ���

�� ���� ���� ��
��� 

(:
�
������ 1980, Hall & Aydley- Charles 1983).  
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   3� �
������
� ���
�����  ��� �������� ������6����� 	��� ��
���� +�
��� ��� 

3�������  �
���. �
������� ��� 	��	����!�
�  ����6���� ��� ���	���� ����- �6����� 

��
����� ������� (KOENIG & KUSS 1980). ���� ��� �
�� �� 	�
������
����� 

	
������  ������6����� +���
�������� "�������� ��� �	+�	����!�� ������� .�� ��
���
 ( 

EPTING 1972). 

%����
!��� ���	����� �	+�	����!�� ��� "�������� ��!�� ��� 	�
������� ��
��
� �� 

������ ��
 �
�������� ��� �� .�� ��
��� ��� �� ���!��\ 0�
�� ( EPTING 1972, KUSS & 

THEORBECKE 1974).���� ��  0�
��\ &����� ���+� ��
�  �����
	� ��� ������!�	� � 

���!�	� ���� 	�
�������!���� "������� 0�
��
 ������� ( EPTING 1972). 3� ���
����� 

�
�� ������6����� �

��� 	��� ��
���� ��� 3������� �
��� �� ����� ��� ��� 1100�. 

 ���� ��� �� 	�
�������!��� "������� ������6����� �

��� 	��� ��
���� ��
 

�
���"��
 ��
 *����� 	�� /����  ��� 	��
� 	�
������ ��
 �����6���� ��� ��� 

CREUTZBURG  �� 	��
� ��������
 ��� ��� ��
� 3���
� & /
�	��"����
 ��  ‘	�	���� 

	�
������ 
���������� ��� �����"�� �	+�	����!��’. 

 %����
!��� �� �
����� �����"��� �	+�	����!�� ��� ��
� �����
� �����	���� � 

�������. � ���
� 	�
������
����� ��
� �����
8� ��
���
����� 	�� ,�
�� �
�, 	��� 

2���
����, 	�� �
� 1���� ������� ��� 	��� ��
���� ���  �������. � 	��
� ��
����
�6���� 

��� �����	�
�����"��� �	+�	����!�
� �� ��
�����!���� ��
��+���� 
�� ��
�� ����� � 

��	�
�	���. $���8� ��� �	+�	����!�� ��
��+�������� �

��� 	�� ��	��� ������� 

������ 	�
�	��� 	�
��������  �
������. � ������ ��� �����"�� �	+�	����!�� �
�������� 

��� �� 1����
�� ��� �� %����
� ������� (BIZON & THIEBAULT 1974, :
�
������ 

1972). 

   ���� �����
� !�	� ��� �������� ������6���� ��� ����� 	�
��� ����
� ��� 0 ��� 

50�. �	+�	��-�
������ ��
 ��
����
�6���� �� �������	��� ��� �����"�� �	+�	����!��. 

* �������	��� ������6���� 	� �
����� ��
����� ��� ���������� ��� "
����� �
����. ���� 

����
��� ������6����� 	��� ��
����� ��
 �
���"��
 ��� 0�"�� ��� 	��� ��
���� ��
 

�
��	���. 3� 	�
����� ����+����
� ����� ��� ��
� �����"��� �	+�	����!�
� 	��� �
�� 

�� ��!
����� �6���������	� �
�� �
���� �
������ 	�� �����. 

 �  ������� ��� �����"�� �	+�	����!�� 	������ �� ��
� SEIDEL 1982 ���� 

������
��!�� 	�� .�� *���������\ ���� $�������� 	� 	
�!���� 
(���� ���	�� ������� 

!�
���
�	���. 

  � ������� ��� �����"�� �	+�	����!�� �������� ��� ��!
����� �+�!� ������ 

	
������� ����
� �6������ ���
� 5000� 	��� ����� �����!���� ��� �� 3
��"��� ���
� �� 



��
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.�� #�

�	��� �6����� ��
������ ��	��, ��� ��� �� .�� #�

�	��� ���
� �� ������
� 

*��������� ��������� ��	��. 

 
'���� 2.2. '������	�������� ������ ��� ���������� �
� ��������� ����
� 

 

2.3 � �!%"'"* ��+�*�)�+ 
  �  ������� 3

�����
 (	�. 2.2) �����	���� ��	� ���� ��� ������� ��� ������	��  

	��� ��
���� ��
 �
�
� 3

����, 	�� �
�� ��
 ����
 &�!����� �� /�����.  �����6���� 

���� 	�� "
���� �
��� (:
�
������ 1980, Krahl 1983, ������ 1986) 	��� ��
���� ��� 

,�
��� �
��� ��� 	�� �
�� 3

����. 

 � ������� ��
 3

�����
 ����������� ��� ��!
����� �6����� �+�!��� !���		�� 

(:
�
������ 1980). /�
����
�	���� ���
�	�� ��� �������� ����� �� ��!
����� 

����

	��������� ���
������ ��	� 	�� ����� ��
���
�!���� �����!����� ,��	��
 

������� (OTT 1965, KOPP & OTT 1977, :
�
������ 1978). 

� ���"��8�  ��� 3
��"���� ��� ���� #�

�	���� (,��	��
) ������� ��� �������� 

����
�(� �� "����
�	�� 	� 8���
�	�� ���
���. 

� �������
�����  !�	� ��� � ��
����
�� ��� �������� ��
 3

�����
 ��
������ 

����� �	����. *� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ����!����� ��� ������� 	�� 	��
� 

:
������- ����6����. * :
�
������ (1980) !��
�� ��� � ������� ��������	� �+��� 

�����	� 	��� �������� ��
� ��� �������� ��� �����"�� �	+�	����!�� ��� 	�� ������ 

��� �������� :
������- ����6����. * BONNEAU  (1984)  ��� �� 	������	��� ��� �������� 

3

�����
 ��������� �� �������	���� 
���� ��� ��
��� ���������� ������ ����8� ��� 
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�����"�� �	+�	����!�� ��� ��� �������� ��� :
������- ����6����. *� HALL et al. (1984) 

!��
��� ��� �� ���
����� ��� �������� ����� ������� ��� ���
������� ��
 +
�	������ 

	�� +�	� ��� �������� ��� �����"�� �	+�	����!�� ��� ��������� ���

��� ��
����� 

���� ������
 
������� ��
 �����!���� 	�� .�� #�

�	���. 

 

2.4 � �!%"'"* 0+���"3!-.*�*4�"3! 
 � ������� ��� :
������ – ����6���� (	�. 3.2) ��
����+���� ��� �� ������
������ 

���
����� ��
 +
�	������ ��������� ���� 	�� ��!
����� ���
����� � 	��� �������	�� 

��� �������� ��� �����"�� �	+�	����!�� ��� 	��  ������� 3

�����
 ��!�� ��� ���� 

��� ��
� �	+�	����!�
�  � ��� �
����- 	��	����!��� 	��
� (	�
����� &�+"����) ��� 

��������  ��+
�+�
- 3
������ (:
�
������, 1980). 

 3� ���
����� ��� ��������  ������6����� 	� ������ ����	� 	�� "
���� ��� 

��������� �
��� ���� ��� 	�� +�
���-����
��� �
���. $��
�� ������	��� ��
���
������ 

	��� ��
����� "
���� ��� �
�	��
�� ��
 2���
����, ��
 �
��	��� ��� ��
 ��
��� ��
���  

	�� ����� �
���. 

� ������� ����� ������ �������	���� ��� �
�	����� 	
��
����� (WACHENDORF 

1974, SEIDEL 1982) !��
�	�� ��� �������� ��� ��������� ��������� (mélange) 

���
������ ��
 �
��
������ ��� "����
�� ��������, ��
�� 	�
������
����� 	��	� ����8� 

��
�. 

� ������� ������ 	������ �� �� :
�
����� (1980) ����������� ��� "�� ��
�. 3� 

������
� ��
����+���� ��(�
�, 
��
+����, �������� "�������� ��� �������� �
�������� 

	��	����!�
�. 3� ��
�� �
�� ������6���� 	��� ��
���� ��
 �
���"��
 ��
 *����� 	�� 

/���� ��� ���
���
�� ������	��� 
��
��
� 	�� �����������
� ��
���
�� ��"�
� ��
 

��	��� ��� ����� 	�� ������. 

3� �����
� ��
��  ��
����+���� ���	���� ����-�6����� �� ��������� �
������ ��� 

��	�
�	���  ����6����  ��� ����6�����  ����- �
����������. %����	� 	�� ���
����� ��� 

�������� ��
���
������ ���
�� ������	��� ����	������� ���
������ (CREUTZBURG & 

SEIDEL 1975). �
������� ��� ����- ��"�	����� ��� ����- +�	������  ���
����� �� ����� 

���
� �������
��� ��� ������
��!�� ��6� �� �� ��
�+������� ���
�����. 3� ����- 

����	������ �
�� ���
����� 	������	����� 	������ �� ��
�  SEIDEL (1982) 	�� .�� 

��
��� 	� ��� ��!�	���  ����
������ ����	�� ��� "��

�8�� .$��
�� ������	���  ��� 

	������ ��
���
������ ���� ����� ��� �!����� �"��  �
������
- /�����, 	��� �

���
� 

��
���� %���"��- %����  ��������. � ������� ���� �
�������!��  ��  ��
����� – .�� 
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3
��"����  ������� ��� ���
������!����� ��
 +
�!���� 	��
� �
�������� 	��	����!�
� ��� 

�
������ (Papastamatioy & Reichel 1956, :
�
������ 1978) ��!�� 	�� ��!
����� 

���
����� ��� �������� ( Cayeyx 1902, 3���
�� & /
�	��"����
 1965).  

 � �������  :
������- ����6���� ����������� ��� ���
����� ��
 ������
��!���� 

	� 	
�!���� 
(���� ���	�� ������� !�
���
�	���.('�\/> , SEIDEL 1982) 

* +�!��� ��� ������
��	�� ��!�� ��� �� ��
�����	��� �

���� 	�� ���
����� 

:
������- ����6���� "����
�
� ��� ��� ��������� �
�� �� "
���� �
��� (SEIDEL 1982). 

 ���� ��������� �
��� ����
����� �� ��
�����	���: 

&��+������\ �
�		���� + ��
	������ + ��
��������� ���   

Fe- ��
����!�� + �

��
������ + ����6��� + �	+�	����� ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 ���� ����
��� �
��� �� ��
�����	��� ��� '�\/> "����
������ 
������������� 

���� ���� ���"
���� /� ������
��	�� ��� ������������ ��� �� �

���: 

 ��
����!�� + �

��
������ + ���
���� ���  

/��
�����"�� + ���
���� + ��	��+���� (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

��� "
���� �
��� �

��
��� � ��
�����	�: 

 ���
������� + ��������� + ��
	������ + ��
��������� ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 � ������ ��� ������
��	�� ����� .�� *����������� \ ���� $���������� . 

3� 	
������ ����� ��� �������� ��� :
������- ����6���� ����� "�	���� �� 

������!�� ���� ��
 ������
 �������	��� ���. 

� ������� :
������-����6���� �������� ��� ���8�
���� ��������� ���
��� 

�����	� 	��� �������� �����"�� �	+�	����!�� ��� ��+
�+�
, ����	��� �
����
	�� ��� 

��
����
� (:
�
������ 1980, SEIDEL 1982, HALL 1984, ������ 1986, %��8���
��� 

1989, THEYE 1992). 

 

2.5 � �!%"'"* �*��%��+-��)���'� 
�  ������� ��
 ��+
�+�
- 3
������ (	�. 3.2) 	��� �
��� ����������� ��� 

���
����� ��
 ����	������� 	�� ������������ 6��� ��+
�+�
- 3
������ (CREUTZBURG 

1977, :
�
������ 1980, BONNEAU 1984). 

 3� ���
����� ��� �������� ��+
�+�
 – 3
������ ���
� �	�� �� ��������
� 

����������� �8����	� ��� �����"����� ���
���  ��� �
����. � �������  ��+
�+�
 

����������� ��� ��� 	�
������
����� �����
!�� ���
������  ��
 
��
������� ��������� 
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��� ��������  ��� :
������ – ����6���� (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 

1977, :
�
������ 1980, BONNEAU 1984). 

 � ������� ��+
�+�
, ����������� ��� �
��� 	�
������
������ 	��
�� (:
�
������ 

1980), �� ������ ��� �� +�	� ��
� �
�� �� ���� ����� � �
����	��	����!��� 	��
� � 

	�
����� &�+"����, � ��!
����� 	��
� �  �	+�	����!�� ��� 3
������ ��� � 	��
� ��
 

���	��. 

3� 	�
����� &�+"���� ������6����� 	�� "
���� �
���, 	��� ��
���� ��� ������� 

	��� ���������, ��� 	��� ��
���� ������ –������� 	��� ����
��� �
���.  

 ������� �� ��
� 	
��
����� �� 	�
����� ������������  	�� +�	� ��� ��������� 

��
���!��, ����������"�� (������� ��� �
������� 	��	����!�� ��� ��� ��
��+����  

����������"��  "�������� ��� �	+�	����!��. %����
!��� ���
�� ����
� �
������� 

	��	����!�� ��� "�������� ��
 ����+����
� �������� 	��� �����
� ��!
����� 	��
�. 

� ��!
����� 	��
� ��� �������� ��+
�+�
 ������6���� �

��� 	��� ����
��� ��� 

��������� �
���. � 	��
� �
��6�� 	�� $�	� �� .��  3
��"��� �� �����	�
�����"��� 

"�������� (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 1977) 	
����6�� �������� �� 

��������� "�������� ��!�� ��� �	+�	����!�� ������� #�

�	����  ��� .�� �
���"���� ( 

�	+�	����!�� �� &�
"�	���, ZAGER 1972, :
�
������ 1967). 

  � $�	�  �� .�� ���������� ������� 	��
� ��
 ���	�� �����!���� �	������  

���� 	��
� �	+�	����!�
� ��� ��!
������ 	��
�� (SEIDEL 1968, ZAGER 1972). 

%���������� �

��� ��� �
������ ��� (�������� ���
����� �� �������� 

�6���������	� . 3�� ��
�		���
�� ��
�� ����� "�	���� �� "����
�	��� ��!�� ���������� 

��� ��� ����	����� ���	�� ��� 
��
�������� �������� ��� ���"�
. 

� ������� ������ ��+
�+�
 – 3
������ �����
�	������  ��� ������
 ����
�, 

��!
�����, �+�!� ������ �6���������	�� � ����� "��!��� 	�� $�	� �� .�� 3
��"��� 

���	���� �6����� ��� ���� �� "��
���� ��
 .�� 3
��"���� �� $�	�- �������
  ��
����� 

��!
����� �6����� .�  �6���������	� 	
����	���� 	�� $�	� �� .��- ������� �� 

�	������ ���!�	� (��������- �
������� ���	��. 3� ���
����� �� ����� +
�	������ 

��������� ����!������� ���� 	��� ������� :
������- ����6���� ������6�
� ���� ��� 

���
�� +�!��� ������
��	� 	�� +�	� ��
�. � ������� ��+
�+�
 ����� ����	����� ��� 

������������� 6���� ��+
�+�
- 3
������ ��� ����
������  ���"��. 
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2.6 � �!%"'"* �)!2�+ 
$� ��� �
� ������� ���"�
 (	�. 2.2)  ��
����+���
�� ��� �� ���
����� ��� �
���� 

��
 ��
����
�	����� ���� �� «	��
� ���"�
» (SEIDEL 1968, KUSS & THEORBECKE 

1974), ���� �� «	��
�  !���» (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, 3���
�� 1964, 

BONNEAU & FLEURY 1971),���� �� «	��
� $����		�» (BONNEAU & ZAMBETAKIS 

1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977) ��� �� ����� ��
�
	��6�
� ��!���	���� 

���������� �� �� ����	����� ���
����� ��� ������������� 6���� =����� ���"�
 ��� 

����
������  ���"��. 

 3� ���
����� ��� �������� ��� ���"�
 ��
���
������ 	��� ����
��� ��� ��������� 

�
��� ��� ����� ��������� ����!������� ���� 	��� ������� ��+
�+�
 ��� 	��� ������� 

:
������ – ����6���� (CREUTZBURG 1977). ���� ��
���� ��� ����
���� �
���� 

������6����� 	��� ��
���� ��� %	��
�
	���, 	��� ������ ��

��� ��
 2���
���� ��� 	��� 

��
���� ��
 �
�
� ��"
��. 

� ������� ��� ���"�
 �
��6�� �� ��� ���!�	� 	�� .�� 3
��"���, ��
�����!��, 

��
�����!���� �	+�	����!�� ��� 	��	��� �
����� (SEIDEL 1968). %�� �� #�

�	��� ���
� 

�� ���� �
���"��� � �6���������	� 	
����	���� �� ���!�	� ����!����, (��������� ��� 

���
����
�������  �	+�	����!�� ��� ��
�����!�� (SEIDEL 1968, BONNEAU & 

FLEURY 1971, BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 

 ���� �� .�� �
���"��� �����!���� 	�
����� ������� ��� (������� �� ����� 

��
����
�	����� ��  �
���� ���	��� (SEIDEL 1968, BONNEAU & FLEURY 1971). 3�� 

�
��� ���	�� ������!�	� ���
� �� .�� ����������� � ���!�	� ��������� �	+�	����!��. 

� ������� ��������� ��  ��� ���!�	� ��
 .�� ��������������  ����������  ���	�� ( 

AUBOUIN 1965, SEIDEL 1971, BONNEAU & FLEURY 1971, BONNEAU & 

ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS). 

 3� ���
����� ��� �������� ���"�
 ��
 ������6����� 	��� ��
����� ��� �
���� 

���
� ��
�	��� 	� �
��� 
��- �������� ��� �
���� #�"��� 	��� ��
���� ��� ����
���� �
����, 

���  !��� 	��� ��
���� ��� %	��
�
	���  ��� ��� $����		�� 	��� ��������� �
���. 

 ?���  �� ��
����� �������� !��
����� ��� ��������� �� 	
������ ��� �
����  ��� 

6���� =����� – ���"�
 (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, TATARIS 1964, SEIDEL 

1968 , BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977, :
�
������ 

1980). 

*� ��!���	���� ��� �
������ "����
�� ��
 ��
���
������ 	��� �����
�
� �������� 

���������� 	��� "����
������ ����������
������ ��
� !�	���: � 	��
� ��� ���"�
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����!������� 	�� �	���
��� ��
�!�
�� ��� ������� =�����- ���"�
 (SEIDEL 1968),  � 

	��
� ���  !���  	�� �8���
��� ��
�!�
�� ��� ������� (AUBOUIN & DERCOURT  1965, 

BONNEAU & FLEURY 1971), ��� � 	��
� $����		� 	��� �	���
��� ����� ��
 
+������ 

��� ��+
�+�
 – 3
������ �
�� ��� ������ ��� ���"�
 (BONNEAU & ZAMBETAKIS1975, 

ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 

 

2.7 �� "��"�!��% “Melange” 
$� ��� �
� «3�������� mélange» (	�. 3.2) �����
����� ������ �� ���
����� 

���
����� �� ����� ����� ���������� ����!������� �����	� 	�� 
��������� ���
��� ��� 

���"�
 ��� 	�� 
��
������� ���
��� ��� %	��
�
	���. 

3� ���
����� �
�� ���
� 	
��!�� ���
� ����������� �8����	� ��!�� ��� 

��
�		���
�� ��
�� ������6����� �� ��������� 
���. 

3� ���������� mélange ����������� ��� ��� 	��
� ���
������ �� 	��� ��
����
� 

���������� ������������ (mélange, SEIDEL 1977) �� ����� ����!���!���� ��� ��
� 

�
�
����� ���� 	� ��� �

���
� ��������� ���
��� ��
 ��
����+��� ��� �� �����
� ��
 

���������� ��� ���"�
 ���
����� ���� �������!���� 	� �����
�
� ���������. 

;�	� ��  BONNEAU (1970,1972), VICENTE (1970), AUBOUIN & DERCOURT 

(1965), CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ��� :
�
������ (1980) ����!����� �� 

�������
���� � ����
�� ������
������ ���
����� ��
 ������6����� ���� ��� �� 

���
��� ��� ���"�
 � ��
 ��+
�+�
 	��� ��
����� ��� %	��
�
	���,  %�������,  

����
��, ������
 ��� -�����
 	� ��� 	��!��� ���
��� «������!��  ��� 

�

	�����	��	��"��», ������� ��
 �����
 "�� ������6���� 	���  ������� ��
�. 

$�������	��
� � BONNEAU (1976) ����!���� ��� 	��
� ���
������ 3
��"���- 

#�

�	���� �������, ��
 ����������� ��� ��
�����!����� �	+�	����!�
�, 
�"����
���� ��� 

	������� 	�� ���
��� ��� .
+��.  ��	�� � �
�
����� ����!���� �� .�� #�

�	���- .�� 

�
���"��� ( BONNEAU 1974, :
�
������ 1980) ��
	����"� �6����� ��� ��
����� $����� 

��� ����
�� 	� ��� ���8�
���� ���
���, 
��������� ��
 ���������� ��� .
+�� ��
 

�����6�� ���
��� $����
. 

3� ��������� mélange  ������ ����������� ��� �
��� �������� ��������� 
��
�������� 

��
 ���������� ��� ���"�
 ��� 
���������� ��
 ���������� ��� %	��
�
	���. *� �������� 

�
��� ����� ��� ��� ������
� �
�� ��� �����
� ��
 -���
, ��
 ������
 ��� ��
 �
�+���. 

 � ������� ��
 -���
 ����� ������� ��� �������� ��� .
+�� ��� $�����. �  

������� ����������� 	�� +�	� ��� ������� ������
��	�� �	+�	����!�
�, �
�������� 
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�	+�	����!�
� ��� (������� .�� #�

�	���� ������� ��!�� ��� ��� .�� �
���"���� ��� 

���������� ������� �6����� ��
 ��
����
� ����	������ 	����� ��� ����6�
� �� ��
�� 

���	�� (KRAHL 1982). � ������� ����� ������ �������	���� ��� "���� ��� ������ 

���������� ������������. 

� ���	�� ��������� �����
� ������� ��
 ������
 ����������� ��� 
��
+�	��� ��� 

�

	������� ���
����� �� ����� ��
��
������� ��� ��
� BONNEAU (1976), SEIDEL 

(1977) ��� BONNEAU & LYS (1978) �� 	�
���������� � ������!��. 3� ���
����� 

������6����� 	��� ��
���� ��
 ������
 , ��
���
��
 ��� ��
���� ��� ����� �
��������� , 

���"������ ����+������ 	�� �����
� �������  ��� ������ �������	�����  	�
���������� 	��  

������
�. 

� �����
� ������� ��
 �
�+��� ��
 ������6���� 	��� ��
�����  ��� $���� �
�+���, 

������ ��� +�
���"
���� ��
 ������
 ����������� ��� ������
������ 	� 	
�!���� 
(���� 

���	�� ������� !�
���
�	���, ���
����� (KRAHL 1982), ���� ���� 	��	����!�
�, 

�
������ ����6����, ��
��
� ��� ����-�
���������. �  ������ ��� �������� ����� 	������ 

�� ��
� BONNEAU & LYS (1978) .�� ��
����. 3� ���
����� ��
 �
�+��� ��
 

������6����� 	��� ��
���� ��� ������ - $���� �
�+��� ���"�"����� ��� ��� 

KARAKITSIO (1979), 	�� ���
��� :
������ – ����6����. 

  3� ���
����� ��
 ��
���
��
 ������6�
� ��� ����- �
�	��� �
��� ����� 

���
��
������ 	� 	����� ��
 �� ������6�
� �������� ������� ��� � �

��������� 

�
����	� "�� ���� ��� 	��!�
� �
�	�������	��. �� ����!�	� �� ���
����� ��
 �
�+��� 

����� �
����� ���� 	��	����!�� �� �� ��
����
�	���� ���� �
��� ��
 ���
������ 

������6�
� ��� 	��!�
� �

��������� �
����	� ��� ��� ����	������	���� 	��	������. 

�
��(�6����� ������  �� ��������� mélange �������� ��� ���
������ ��!������� ��� 

������
���� 	����� ���
������ �� ����� ������6����� ��������� ����������� ����8� 

��
�. � ��������� ������� ����������� ��� �
��� �����
�
� �������� . 3�� ������
� 

��������� �� .�� #�

�	����- ���������� �������, ����
�� ������
������ ���
����� 

��
 -���
. 3�� ������� ������� ��
 ������
 ��������� �� �

	������� ���
����� ��� �� 

	�
����������, �� .�� #�

�	��� ������ 	������	���. � ������� !��
����� ������� ��� 

���
(���, � ����� ������
��!��� 	� �������� 	
�!���� �
�� �� .�� �
���"���. � 

�����
� ������� ��
 �
�+��� ��
����+���� ������
������ 	� 	
�!���� '�\/>, �
�- 

%����� �6�����. 
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2.8 � �!%"'"* 	("���+() ! 
   � ������� ��� %	��
�
	��� (	�. 2.2)  �������� ��6� �� ��
� 
��
�������
� 

*�����!�
� �� �����
� ��������� ��� �
���� ��� ������6���� ���� 	��� ����
��� ��� 

��������� �
���.  

 %�� �� 1955 � WURM  ��
��
���� 	��� ��
���� ��� %	��
�
	��� ��� ��
�
	�� 

���� ��������
���� 	��
�� ��� 	�
����������, ����+������, ��
��

������� 	��	����!�
� 

��� ��
��
�. $�	� 	� �
��������� – +�������� 	��	����!�
� ������
�	� 	���������� ��� �� 

�
�� ��
����
�	� �� ��
����� ���
����� �� �
�@���� ������
��	�� ������. 

 * BONNEAU (1970, 1972)  ������
�6�� 	��� ��
����� ��� ������, ������
, 

$�������, ����
�� ��� %	��
�
	��� ��� ����
���� �
���� ��� -�����
 ��� ����������, 

��� �����!��� 	��
� �� ����	��
� ��
  ��
����
� 	����������,  ��
"��
���, �
�����, +������, 

��"�	��� ��� ����6��, ��� ����� �����6�� « la nappe metamorphique de l Asteroussia». 

 �
��(�6����� ������ ��� ��
���
�	��� 	��� ��
����� ��� ����
��, $������� ��� 

%	��
�
	���  � ������� ��� %	��
�
	��� ����������� ��� ������ �������	���� ��� ������ 

������
������ �

	������� ���
����� �� ����� ������6����� �� ���������� ��������� 

�����  ���� 	�� ���
����� ��
 ���������� mélange ��� ��� ���"�
. 

��� +�	� ��� �������� ������6����� 	
��!�� ��
�� ��
��
� ���
�� ����
� ��� 

���� ��� �
�� ���
�� ����
� ��
��

������ 	��	����!��. %����
!��� ��
���
 150� �� 

��������� ���
	��� ��� ����+������. $�	� 	��� ��������� ��
���
������ ����- 

����	������ ���
����� ��
 "����
��� ���� ����
� ��� ��
����
�	���� �	��. 3�� ��������� 

�����
!��� ���
�� ����6���� ����
� 100�, ��� 	�� �����
� ������� ������6����� 

��������� �
���������  ��
��

������  	��	����!�� ��� ��
��
��. 

  ��� ���
����� ��� �������� 	��� ��
���� ��� %	��
�
	��� ������6����� �8���� 

"���	"�	��� ���
������� �������� ���� �
������ ��� �
���"��
���� �� ����� 

��
���
�������� ��6� �� �� ��
�+������� ���
�����.  

��!�� ��	� � ������ ��� �
�������� "���	"�	��� �	� ��� � ������  ��� '>\/� 

������
��	�� 	
������
� ����
�� (SEIDEL 1976,1981) �� BONNEAU 1982 ��� 

HALL(1987)  ��	����
� ��� �� "�� �������� ���+�� ��
� ��
���
��� "�������� ���� 	�� 

������	�� ����	��. * BONNEAU !��
�� ��� �� �������� ���+�� ��
� ���� ��� 
��+�!�	� 

���� �������� ������ ���� ��� ��� ���������� 6��� 	�� .�� �
���"���. * HALL 	
�"��� 

�� "����

��� ��� '>\/� ������
��	�� ��� ��
 ���
����	��� �� ��� ������ ����
�	� ��� 

+�!�	� ��
 ����
������ ������ ��� %������� ���
������� ��
 ���+� ��
� ��� �� 
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#�

�	��� ���
� �� .�� �
���"���. *� WACHENDORF et al. 1980 
��	��
�6�
� ��� � 

������
��	� ��� � "����

��� ��� ������!��  	
�"������ ��������.  

 %������ ���
����� �� ��� �������� ��� %	��
�
	��� ������
������ 	�� .�� 

�
���"��� 	� '>\/� 	
�!���� ������6����� 	� �
�	���� ��	�� ��� �
���"�� ��� 

�����"
���� ��� $��
�� %	���. ,��� ��� ���������� ��
� !�	�� �� ���
����� ��� �������� 

��� %	��
�
	��� !��
�!���� ������� ��
 ����������� ���������� ��� ����
������ 

 ���"��. 

 

2.9 �� �0�%��-�� 
3�  ���
��� ��� *�����!�� (	�. 2.2) �������� ��� �����
� ��������� ������� ��
 

����"�������� ��� ���
������ ��� �
����.  �����6���� ���� 	��� ��
���� ��� ����
���� 

�
���� �� �� ��
�� ������������ ���������� 
���� ���� ���� 	��� ������� ��� 

%	��
�
	��� ���� ���� 	�� ��������� mélange (:
�
������ 1980, BONNEAU 1984). 

 �����6���� �

��� 	��� ��
���� ��� %	��
�
	���, ��
 ������
, ��� ����
��- -�
�6��, 

��� .
+�� ��� 	��� ��
���� ��� %�������- ������ ��� ����
���� �
���� ���
 ���� ��� ��� 

���
� �����
8� ��
. 

 3� ���
��� ��� *�����!�� ��
����+���� ������ �������	���� +�	��� ��� 


��
+�	��� ���
����� ���� 	�
����������, ��
�"������, +�	�����, ��+
�
� ��� "���
����. 

�� ��
���� !�	��� �� ���
����� ����������� ��� .�� #�

�	���\ ���� �
���"��� �6����� 

( BONNEAU 1976). 

 *� ��
����� 	
��
����� 	����6�
� ��� �������
� .�� #�

�	��� ������ (156 ��) 

�� ��� "��"���	�� "�����	�� ��	� 	��� ������� ��!�	���
� ��� �
� !��
��� ��� 

�����
�	������ �� ���
���
� ������ 	������	��� ��� *�����!��. � �����
� ������ (148 

�.�.) ��
 �
������� ��� ��� ��+
�"��
������ ���+�� �����
�	������ ��� ������ ���	��	�� 

��� *�����!�� ��!���� 	� ��� ��
�+����� ��	������� ��8�
 � ����
������ ��
�!�
��
 

(SEIDEL 1981). 

 � �
����
	� ��� � ������������ ����!���	� ��
 ���������� ��� *�����!�� 

��
������ �	����. *� ��
�		���
��  �
�
����� ����!����	�� �� *�����!��� ���
����� 

��6� �� �� ���
����� ��� �������� ��� %	��
�
	��� ��� �� ��������� mélange 	� ��� 

	��!��� ���
���. 

* WURM (1955) ������8� �� 	�
��������� ���
����� ��� �������� ��� 

%	��
�
	��� �� ����� ��
����
�	� �� ������
������ ���
����� ������.  ��	�� �� 

WACHENDORF et al.  (1980) 
��	��
�6�� ��� � ������
��	� 	�� .�� �
���"��� ��� 
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�

	��������  ���
������ ��� %	��
�
	��� 	����6���� �������� �� ��
� *�����!�
�. 3� 

������
��� �
�� ���

������� ��� ��
�  SEIDEL (1981) "���� 
�"�����
���� �����	���  

�"��8�� ��� �� ��+
�"��
������ ���+�� "���	"
	�� ��� 	��
������!����  ��
����	��� 60 �.�. 

�
�� ��� ���"� ��� (�8� ��� �

	�����	��	��"�� ���
������. 

 * THEORBECKE (1973) �����	� �� ���
����� ��
 ������6����� ���� ��� �� 

���
��� ��� ���"�
 	��� ��
���� ��� %������� �� ������!��� ���
���. 

 *� AUBOUIN & DERCOURT (1965) ��� VICENTE (1970) �����	�� �� 	��!��� 

���
��� �� “nappe ophiolitifere”, � ����
����� 	
��
����� !��
�� ��� �� ���
��� �
�� 

�
��
����� ��� ��  ��
� ��� '�������������  6����. *� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) 

�����
����� 	�� 
��
������� ��� ��������  ��� ���"�
 ���
����� �� 77serpentinit- 

Amphibolit – Assoziation” ��� !��
��� ��� � ����� ��� ������!���� ���
������ ��� ��� 

�

	�����	��	��"�� ��� �������� ��� %	��
�
	��� ����� ���������. 

 * :
�
������ (1980) ����!���� �� �����
�
� ��������� ��������� ��
 
��
������� 

��� �������� ��� ���"�
 	� ��� 	��!��� ���
��� ������!�� ��� �

	�����	��	��"�� � 

�
����
	� ��
 �����
 �� ���� ��� ��� ��
� +�
�����
� ��
 ��
�
 �6���������	�� ��� 

6���� =����� – ���"�
. 

 3���� � BONNEAU �� ��� ��
����
�6�� �� ���
����� �� “la nappe metamorphique 

de l’Asterousia”, ��������	��
� ( BONNEAU 1984) "����
�6�� �� �����
�
� ��������� ��� 

����!���� �� +�	��� ��� 
��
+�	��� ���
����� 	��� �����
� ��������� !�	� ��
 ��	��� 

	�� ���
��� ��� *�����!��. 3� ���
��� !� �
���� �� ���!�!��� ���� 	�� %	��
��	�� 

���� �� .�� �
���"��� ���� ��� ��
�� �
��������� ��	� ��
 %����
�
 �������
- 

*���������
 (BONNEAU 1984). 

 

2.10 ���&�!�)� �*� ��"*�"�&�!�)� *��-�(��� 
3�  *�	����  ���
����� ��� �
���� �����!����� �	������ 	��
� �
�- 0�������� 

	������	���� ��
 ��	��� ��� "����
�6����� 	��� �����
!�� ���"�� (MEULENKAMP 

1979). 

 3�� ���"�  +�
��  ��
 ����������� ��� ���"
������ 	
������� �	+�	����!��� 

���
������ ��� �
��������� ��
 $�	�
 �� .�� $��������
. 3� �6����� �
�� ����� �� 

�
��� 0������ ���
����� ��
 ��	��� ��
 �����!���� 	� ��� �� !���		�� 
����

� 

��
�+�����. 

 3�� ���"� &����
	�  ��
 ��
����+���� ���	���� �6����� ���� �
���������, 

����
� ��� �
����
� ��
 
��
������� ��� ���"�� �
���� � �����!����� �	������ 	�� �
�- 
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0������ ���
�����. 3� �6����� �
��  �����!���� 	�� ������
� ��� �� %����
� 3�
����� 

	� ��� ��
�+����� ��
��� ���
� ���

�� ��
��. 

 3��  ���"�  ,���!� ��
 ��
����
�6���� ��� +�����	������  ���  
����������  

�	+�	����!�
� ��
 ����+����
� ���

��� 	� ��
��� �� ��	�
�	���  �+���
���� ��� ��(�
 

������� %����
�
 3�
�����
 ��� ������
�
 $�		����
. 3� ���
����� �
�� ���� 


��
������� �������
�� �������� ���� �
� –0������� ���
������. 

3�� ���"� ���
���	  �� �� !���		�� �
��������� ��� ������������  ���������"� 

�6����� ��
 %����
�
 $�		����
. 3� �6����� �
�� �����!�����  �	������ ���� 	� 

�������
� ������� ���
����� , ��� 	�������
� 	� �
� – 0������. 

 3�� ���"�  -	�������  ��
 ����������� ��� ��
��� ��� �
����
� �������� !���		�� 

��
 ������
�
, $�	�
 ��� %����
�
 ����������
. 

 ��� ����� ��� ���"� %���� ������� ��
 �������� ��� �����
� 0������ ���"� ��� 

�
����, �� �

!
� �
��������� ��� ����
� �� !���		��� ��	�� ������� ����������
. 

 3�  *�	����  ���
����� ������6����� 	� ��� ��� �
��� (�%�%� 3&*'- 

A%$%0� 1973) 	� ��
���� !�	��� 	� �
���� ������ 
(����
� ���� 	��� ��
���� ��� 

��
�� ������� 	�� /���� 	�� 800� (:
�
������ 1980) ��� 	��� ��
���� ��
 �
�
	��� 

���	�� 	�� 800� (�������
�
- A����� 1973). 

 %
���� ��"����
�
	� ��� ��� ��������� �8���8� ��
 ��	��� ����� � ��
�
	�� ���� 

	� �6����� ��
 %����
�
 ��

�+�����
, �����!���� �
�- 0������� �	+�	����!���� 

�������( MEULENKAMP 1979). * ��
����� 	
��
����� !��
�� ��� �� �����!���  �
�� 

������ ���	!�	��  ��� ��
�������� 
(�����
�� !�	���  ��� � :
�
������ (1980) ��� 

��������� �� 
���������� ��� ����
����� ���������� ����	��� ��
 �����
�
 	��!���
 

���������� ����������. ���� ��
���� ��
 ��
��� ������ ������6����� ���	�� ��!
����� 

���
����� ��� �������� ��
 ��+
�+�
 ���� 	� 	
������� �
��������� ��
 !� �
���� �� 

�����
� 	��� ���"� �
��� (���	��+
���). � ����� ��
� �������� �� ����� ��� ���	�
��� 

�
�� �� "
���� 
����. 

 3�  &�����	���� �6����� ������6����� 	� ��� ��� �
��� , �

��� ���� 	�� ����� 

��
���� ���
 � "��+
�	� ���� ���
���
� (:
�
������ 1980). 3� ��
	��� �6����� 

������������ ��� �	��"��� ���"
����	���� 
���� �� �� ��
�� ����� ��
������ � 

���+�!��"��. 

 3� !���		��  &�����	���� �6����� ��
����+���
� 	
��!�� ����
�, ��� 

�
��������� 	
���������� �� ����
�, ��
 ������6����� �� !���		��� ���+�!��"��. � 

������ ��� 	�
������ �
��� ����� 3�

����. (�����
� ����	�������, 2�
����� 1961, 

CREUTZBURG 1961, �
�����"�� 1967, 1�
���6���� 1969, �������
�
- A����� 1971). 
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2.11 �*$�!%�'(' " ! �*�+��1" ! "'� ��!"���#� ��#"'� 
    � ��������� "��� ��� ���
������ ��� ����
���� �
���� (	�. 2.3)  ����������� 

��� ��� 	
		�
�
	� ���
������ ���
������� 	�	��	�� ������
��	�� ��� �
����
	��. 

3� ��!� �����
�
�  ���
��� ���� "������ ��� � �������- ������
���� ��
 �8���8�, 

��
���
��!��� 	� "����
����� !�	� ��� ���� ��� "����
������ 	
�!����. 

   ��� 	���� ��� ���
������ ��� ����
���� �
���� ������6����� "�� 6���� 

������
������� ���
������ �� ������ �������+���
� ��� ������
� ��� ��� �����
� 

��������� !�	�. ���� ��"����	�  ��
� ��
��+�������� �� �������
���� ������ 

���
����� ��
 ��	��� ��� ���
������ ��
 ��+
�+�
 ��� ���"�
. 

   3�� ������
� 6��� ��� ������
������� 	������	��� ��������� �� ���
����� 

��� ������
�� ���
������ "���"� ��� �����"�� �	+�	����!�� ��� ��� :
������- 

����6���� ��
 ������
��!���� 	�� %����
� *���������\������
� $�������� 	� 

	
�!���� '�\/> (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

   3�� �����
� 6��� ��� ������
������� ���
������ 	
��	���� �� �����
� 

������
������ ��������� "���"� ��
 ���������� mélange ��
 ��
����+���� "����
����� 

������
������ ���� ��� �������
���� ���
����� ��!�� ��� �� '>\/�  ������
������ 

���
����� ���  %	��
�
	���. 

 *
�	����� ���������� 	�� ������
���� �8���8� ���  ���
������ ����
�(�� �� 

"����
�	�� ��
� 	� "�� ��
��� ���"�� (�#,#%�1993): 	�� ������
� ��� 	�� �����
� 

���������. 

   3� ������
� ��������� ��
����+���
� ��� ������� ��� �����"�� 

�	+�	����!�� ��� �� ���
��� ��� :
������ – ����6����. 3� ���������  "��!���� 	�� 

.�� *��������� \ ���� $�������� ��� ���"
�	� ����  '�\/>  ������
��	� ��� ���� 

	
������ 
��+
!�	�����  ��� ��
���
��!���� 	� ������ +�!��. 

   3� �����
�  ��������� ��
����+���
� ��� ������ �� ��������� ��
 +
�	������ 

���� ��� �� ���
��� ��� :
������- ����6���� ��� �� ����� "�� "��!���� ��� ���"
�	� 

��� *������������\���� $�����������, '�\/> ������
��	�. 3� �����
� ��������� 

��������� �� �������
���� ��������� ��� �������� ��+
�+�
 ��� ���"�
 ��� �� 


��
������� ��
� �����
� ������
������ ��������� ��
 ���������� mélange  ��� 

%	��
�
	��� ��� *�����!��. 
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'���� 2.3. &�$����
�
  ��� ���������� �
� ����
� 

 
2.12  ��!��1 &� ��&��1 ("��.�)* "'� �+�,"��'� �����.#� ����"'� 

%�� ��� ������ ��� ���������� ��
��� :����
 �
������
 ��"�	�� #.�.$. . 

1:50000 ��� �������
 &� ��&��# �
��(��, �
������� ��� � �

���
� ��
���� ���������� 

�

��� ��� %����� ��� $�������� �6�����. * ���������� ��
��� ��� �8���6������ 

��
����� ��
�
	��6���� 	�� 	���� 2.4.  �"�����
�: 

 �"�����
� �� 	������	��� ��
 "����� ��� ��
���� ��� ��
� �����
�
� �
�� ��
� 

��������
�
� �)!*�: 

� Al: �������� ���!�	��� ��� ���!�	��� ����	��� ������� ������� 3���
�������� – 

*�������.  

� Qs: �"���
���� !���		��� ���+�!��"�� ��� ����� ����� ������� ����	�������
 – 

*�������
.  

� Pl.m: �������	��� :��������, � ������ ����������� ��� ��
��� ����������� ��
��� � 

��
��@���� �	+�	����!�
�, ���
���� �
����
� �� ��	����� 	
��� �����	�
������ 

��
��+���� ��� ��
������� �����!�������
�� ��
���, �
���"��� ��
��� � 

"��������� ��� +�����	������ �	+�	����!�
�. � +�	� ��
 	������	��� ����������� 
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��� ��� �"��+�!���� «��
��@�� ���
�������» �� 	
	������ ��
��� ���������� 

��
���, �	+�	����!�� ��� ��
��� ��
 	������	��� %�. -�
+�
��, �
�	������ 

�
����� ��� �
��������� ���
������. * 	������	��� ��� :�������� ��������� 

�	������ ��
 	������	��� %�. -�
+�
�� ��� �� ����� ��
 
��
+����� �� 150 m. � 

������ ��
 ����� 0������� ��� ������
� $�	� ����������.  

� M5-6.K: �������	��� %�. -�
+�
��, � ������ ����������� ��� +�����	������ 

�	+�	����!�
� ���� ����
� �
����������� � ���
�������� ����	��� 	� 

�����!�����. ���

��� ����+����
� 	� ��������� �
���"�� ��� ���������� 	
��� 

�	+�	������� ��
��� � ��
��@��� �	+�	����!��, ������ 	� ������ �	
������ �� 

��� 
��������� 	������	��. $�	� 	��� �
���"��� ��
��� ��
��+�������� 

��	�
�	��� ��(�
 � �
���������� ��(�
. 3� ����� ��
� �!���� ��� 280 m ��� � 

������ ��
� ����� %�. $��������, %�. 3�
����� – $�		����.  

� *� �����!���� 	��
�� ��
 ������6�����  	��� �

���
� ��
����, �����
� 	�� 

��������� ���
��� ��� A. 3
������: 

� K-Em.k: %	+�	����!�� ���
�� ��� ���
���

��, ��	����
	�
�����"��� �� 

�	�
����, +���
��������� ���� !�	��� ���
��
����������� ��� 	�� �����
� ���� 

"����������. 3� ����	�� ����� ��
� �!���� �� 100 m ��
���
 ��� � ������ ��
� 

����� �
���"��� �� $�	� �������.  

� Ts-Jsk,d: %	+�	����!��, "���������� �	+�	����!�� ��� "��������, 	��� +�	� ��
� 

�
������������ ���� �������	���. 3� ������
� ���� ��
� ������������ ��� 

����

	��������� "��������, ���
	�
�����"��� ��� �	�
����, ���
���

��, 

��� �� �����
� ���� ���������
� 	� �	+�	����!�
� ��� "����������� 

�	+�	����!�
�, ��	�	�
�����"���, ���
���
��� ��� ���
���

��. ��� 	����� 

��
� ����� ��
	�����, �

��� 	�� �����
� ����. 3� ����	�� ����� ��
� �!���� �� 

300 m ��� � ������ ��
� %�. 3
��"��� – %�. #�

�	���.  

 



��
�����  
��	��        %
�

� &�"����� 
 

 

- 26 - 
 
 

 
 

'���� 2.4  %���	����� ����
� �
� �$���#����
� ����	��� 

 
2.13 ���"�!��# "'� �$�"*4%��!'� �����.#� 
� �($ ����# $(�$����#  

%�� ��� ���������� ����	���, �� ������ �"
�	�� 	��� "��
���� ��
 ���������� �
���
 

	��� ��
���� ��� �
���� ��� ���
��	�� ��� "��� ���, ��"����
�� ��� ��� ��
��	� ������ 

��
�
	��6�� � ������������ "
�	� (Kilias et al., 1993) � ����� �8�����
!�� �� "
� ��� ��� 

	���
�. *� ������������� ����	��� ���������� 	� ��������
� ��
�	�
��� ��
 ��	��� ��
� 

��� �
�6����� �8��� "���!
�	�� -% - 01 (Fytrolakis, 1980). ���� ����	� �
�� �� ��	� 

	
�������� 	�� ��� 	�	���� ���������� ������� "����
������ ����!�
� ��� ��
�� 

����	��. 

 �"������� ��
 ��"�
� ��
 �������	��� ��
 ���� ���
��	�� ��� �

���
� ��
���� 

��"����
����� ��������� �� ��������� ���������� �	���"�	�� ��� ��
�"
�	��� - ���
��� 

������ ��
 
"
��
������ "�����
. � �

���
� ������������ ������ ��
 �
������
 (	�. 2.5) 

�
��!������� ��� 
�8������� 6���� �
�	�������	����� ��
� ��� ������� "��
!��	��� - - 0 ��� 

% - 1, �� "� �����
�
� 
�8����� ������ ��
�
	��6�
� "����
����� +�!�� ��� ��
� 

���(�	�� ����8� ��
 +�
���
 �������� ��
� 	� 	��	� �� �� �����, �� ����� 	��� 
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�
�������� ��
����	� ��� �8���6������ ��
�����, ���� ��������
� ����. 3� ������� �
�� 


��"
����� ��� � �8���� ��
�	�
���� ����� �
�	�������	����� 	�� "���!
�	� % - 1 ��� ��� 

� +�!�	� ���� ����� �
�� �� +�
���. 

� ��������� ���� ��� "��
���� ��
 0�������� ��� ��� ��
���� ��� �
���� ����� 

�

��� �����
	���� �� ��!��� "���������� 	
����	����� ��	���. %�� �� $�������� ��� 

	���
� "�� ������ ���"
������ �������� ��!�
�6�
� ��� ��������� �8���8� ��� �
����: � 

	�����	� %�
���� ���  

�	��� ��� ��� "���
��� ��� ���
������� ��� %�������� �
�� �� 

�����"
����. 3
��� ������� ���"�� 
������� �
���
(�� ��� ��� �����
	����� ��	��� ��
 

����8�� ��� �
��� ��� �� $�������� ��� 	���
�. 

� �
��� ��� ��������
� ���"� ����������� ��� 
������ ������� "���!
�	�� %-1 �� 

������ $�	�/.�� $�������� �� �
��� $�		����
. *� ������� ��
 ����� �
�	�������	���� 

	��� "���!
�	� %-1 ����� �������	�� �
��� ��� 
�������. 

3� 
������ ������� "���!
�	�� --0 ��� ������� ��
���
 ����� $�		����
 �� ��	� 

���������� ��������� ��� "����
� ������ ���"�, 
���!
�� ��� ��� "����

��� ��� 

������� ��
 �
������
, #�
����
�� ��� ��	�����
 /�����. 

3���� � �
��� ��� �����
� ���"� ����������� ��� 
������ ������� "���!
�	�� -%-

01 ��� -1-0%. ����� ��� �
�� �� 
������ ����� ����� ���
��. 

 

'���� 2.5 &���	����� ����
� �
� ��� ���
� ����	��� �	� (�����
	� (Fytrolakis, 1980) 
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3. �E
��	���� �����
	 ���������
� (GIS) 
 
3.1 �� (,("'�* �� &�*0��3! ��'��0���3! 

3� ��	���� ����
������ ���
���
��� (���), ���	�� �

��� ��� �� G.I.S. 

Geographic Information Systems, ����� 	�	���� "�����
�	�� ��
���� "�"������ (spatial 

data) ��� 	
	����	����� �"�������. ���� ��� �
	��
� ��
�� ��
 ����� ��� (������ 

	�	����, ����� �� ��	�����	��, ���!����	��, �
�	�
��	��, �����	�� ��� ��
�
	��	�� 

����
����� 	
	����	����� (geographically-referenced) ���
���
���. �� ��� ������ ��
��, 

��� ��� ����� ��� �
������ "�8
���
 ��
��", �� ����� ����
���� 	��
� �
�	��� ��
 �� 

����
��	�
� ��� ��
���(� ��
 �
��������� ��	��
, �� "����

��	�
� "��"
�	���� 

�
���	��� ��
���� � ��
��
������ ��
����
� (���6���	��� "����

�������� ��� ��� 

�
�	��), �� �����	�
� �� ��
��� "�"����� (spatial data), �� �� �
�	�
��	�
� ��� �� �� 

���"�	�
� 	� ��������� ��	� (���
��	��� ��
��� ��� "���
�������) � 	� (������ ��	� 

(�
���� ��
���� "�"������, "��"
�	����� ��
��� 	�� 1��"���
�). 

3� 	
	������ GIS, ���� ��� �� 	
	������ CAD, ����
����
� ��
��� "�"����� 	� 

����
����� � ��
���
����� � ��
��	���� 	�	���� 	
�����������. -�	��� ��
����
�	���� 

��� ��� ����� ��� �� ��
��� "�"����� 	
�"������ ��� �� ��
��
����� "�"�����, �.�. ��� 

���"� 	������ ��
 �����
�	���� !�	��� ������ 	
�"����� �� ��� ������ ���
 ��!� 

���
��� ����� ��� �� !�	� ��
����� ���
���
��� ���� �����	��, ���!
	��� ���. 

3� �
	������ ����
������ ���
���
��� (���) ����� ���
���
���� 	
	������ 

(Information Systems) ��
 ��
���
� ��� "
�������� 	
������, "�����
�	��, ���!���
	��, 

���8�
��	���, ����
	�� ��� ����������	��, 	� (������ ��
�+�����, ��� "�"������ ��
 

	����6����� �� ��� ��
�. 

3� "�"����� �
�� 	
��!�� �������� ����
����� � ��
���
����� � ��
��� (spatial) 

��� ���
�� �� 	
	����6����� �� ��� 	��
� ��� ��
��
����� "�"����� �� ����� ��� �� 

��
����
�6�
� ����"���. 

� ��
����
�	���� "
�������� ��
 ��
���
� �� GIS ����� �
�� ��� 	��"�	�� ��� 

��
���� �� ��� ��
��
����� ���
���
�� (� ����� "�� ���� ��� ���� ��� ��
��� 
��	��	�). 

� ���������� ��
 �
�	����������� ��� ��� �����

��� �
�� +�	�6����: 

�  ��� 	�� 	��	���� (relational) ������� "�"������, ���
 �� ��
��
����� 

"�"����� ��������������� ��
�	�� ��� �
����
� 	
	����6����� �� �� ��
��� 

"�"����� ��	� ������� ����"���� ����� ��
 ����� ������ ��� 	�� "�� ��"� 

"�"������. 
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�  ��� 	�� �����������	�
���� (object-oriented) ������� "�"������, ���
 ��	� 

�� ��
��� �	� ��� �� ��
��
����� "�"����� 	
����������� 	� �����������, 

�� ����� ���
�� �� ������������� ������ ����������� �� �
	��� 
��	��	� 

(�.�. ������
�� = ""
����", ����� = "������	�����
", ������
�� = 

"[/1,'1],[/2,'2]...", ������ = "20���
�"). 

3� �����������	�
���� ������� ������ �� �
�	����������� ��� ��� ��
�		���
� 	� 

���
����� GIS �8������ ��� �
8������ "
��������� ��
 	� 	��	� �� �� 	��	���� ������� 

��� "
��������� ��
 ��
���� ��� ��� ������ ��� ������������ �����������	� 	��!���� 

�
	���� ���������� ��� ������������ �� ��
��� "��	��	�.������ ��
�� � ������
����� 

������ ��� GIS (integrated GIS concept) ������������ ��� �� 	
���
���+�� ��	� �� "�"����� 

(��
 ��������� �
	��	���� ��� �

��� ��
�), �� ����	���� ��� ��� �������� �8����	��, �	� 

��� ��� "��"���	��� ��� �� ��!
����� "
������, ��
 ��������� �����	��	�� ������� ���� 

�
����	���, � ������ ���� 	�� �
���
���� ��
 "
�	��
������ ��� "�����
�	� ���
���
��� 

�� ��� +��!��� GIS. 

 

3.2 ��*2��*()�� �.�.�. 

;�� ���, �� 	�	����, ����������� ��� �� ��
����� 	�������: 

[ ��8�
��	��] ��(*& &# 

3� ����� ��
 	
	������� ��
 ����� 
���!
�� ��� �
���"���	� ��
 	
	������� �� 

"�"�����. %
�� �
���� �� ����� 	� (������ "��� ��� 	
��!�� �
������
� �� (��������	� 

���������� "�"������ (�.�. �
������� ��
���) � �� �� 	
����� �
�������� "�"������ �� 

�� �
�	� (������� ��!�"�� �������	�� ��
�
 (�������	� �� GPS, 3�����	����	�). 

%
�� �� 	��"�� ���
� ��	� �� ����
����� �	� ��� ��� ��
��
����� "��	��	� ��� 

"�"������. 

[ ��8�
��	��] ���$��&*()* 

3� "�"����� �
���� �� 
��	���� ������ ��� ���8�
��	�� ��
 �� ��!�	�� ��������� 

��� ��
���
� ����
	� ��� �
�	�. %
�� ���
�� �� ���
� ��� �
!� ���"�	� ��
 	
	������� 

	
�����������, ��� "����

��� 	��	��� ����8� ��� "�"������, �� "��
!�	� 	��������, 

��� ����+�	� ��� ��� "��� 	� ��� ����. 
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[ ��8�
��	��] 	!1�+(' 

* �
�	��� - ����
��� !���� �
���	��� 	������ �� ��� "
�������� ��� �"��� ��� 

"�"������. *� �
���	��� ���
�� �� ����� ��
 ����
 : 

� ��� ��������6���� � ��
���� ��"����
�����; 

� ��� +
�	����� �� %; 

� ��
 +
�	����� �� % 	� 	��	� �� �� -; 

� 3� !� 	
�+�� ���...; 

� ��	� ��� �� % 
��
��� 	��� ��
���� � 

� ����� ����� 	
�������
�� ��� �� % 	�� -; 

� ����� ����� � ������������
�� "
���� ��� �� % 	�� -; 

[ ��8�
��	��] 	�%2�(' 

� ���"�	� ��� �������	����� ��� ����
	�� ������� 	� ��������� ��	� �� ��� 

�
����	� ��� ������	�� ��
���
������ �
�@����� � �� ��� ���"�	� 	� (������� 

������
��� ���� �� �� �
�	� ��
 1��"�����
, ��	� "��"
�	����� ��
��� (Web-based GIS), 

���� 	� ��	� �	���
���� "������ �
����	��� ��	� ���
����� ��
 
��	��
�6�
� 

���������� �
�	��� �� "���
����� 
���
� (Enterprise GIS). 

[ ��8�
��	��] 5��&.�� 

��!� 	�	���� ������� �� ���� ������	���� ���"
�	�� (feedback) �	�� �� 

�8�	����6���� � �
!����� ��� ��
�+��� ��� ���
���
���. %
�� ���
�� �� ������� ��	� 

����	����� �� "��"���	��� ������� �����
�	��, �� "��"���	��� ������
 ��
�+���� 

	
����������� ��� ��������
� �� "��"���	��� ��������� ��� ��	������ ������� ������� �� 

�� ��	� ��� "�"������. 

[ ��8�
��	��] ����� ��2���! ! 

�� ��� ��� �� ��
��� "�"����� ���
��� �� �����
�	������ �� "�� +�	���� "����: 

��� "���
	������ "��� ��� �� (���"��� "���. �� ��� �� ��� �� "�� "���� ���"�"����� 

��
���
��� 	� ������ ��������	��� ��� ����� ����	���� GIS �
�	��
�
� ��� "
�������� 

����+�	�� ��� �� ��� "��� 	��� ����. 
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[ ��8�
��	��] ������&)* 

��� ������
���
��� �� 3�������� �������� �� 	����� ��� ������
���� ������� 

��
 �
���� �� �����
!�� � ����
����� ���
���
�� ������� �� ��� ��	� ���. ;�	� ��� 

��
�"�����, ��� � ���
���
�� ����� �� ����"����� ���
����� ���� �� �������� ��
 �� 

�����
�	���� !� �
���� �� �����
!��� ����8� ����� ��
� �������: "�� ����
������ � 

������������
(�, "�� ����
������ � �����	� ��� �
���. �� ����� ��
����	��� ��� ��� ��� 

�"�� ����
����� ��
���� � ������� ���
�� �� �	���� ����!���. �.� 	��� ��
����	� ��
 �� 

��
����
�	���� ��
 ��������6���� ����� �� �
�� ��� �"�����	���, ���+������� � �����	� ��� 

�
��� ��� �� ���
� �������. 

 

3.3 �1(��� 2�2���! ! 
 � �"�����
����� 	��� +�	��� "�"������ 	� ��
�+��������� 6������� 	� 	��	� �� 

����� +�	��� "�"������ ��������� 	�� ����
����� �8�
��	� ��
�. ���6�� "���"� 

	�������� 
��� � ��
��� "��	��	� ��� ���
���
��� ��� � ����
����� ��
� ��������. 3� 

������������� ��� �
�	�� ��� GIS 	
��(�6����� 	�� ��
����� : 

�) .������
�� %���������� ������
� ��� +�
�	�	��!� 

  *� ���
���
��� "�� ���
� ����� ��
��� �8�
��	� ���� ���
��� �� 

"�����
�	���� �� +�	� �� ����
����� 	
��	��	�. ;�	� ���
��� �� ������!��� 

���
���
��� 	������ �� ��� �������� ������� 	
����
������ �"������� ��� ��
����
�� � 

���
���
��� 	������� �� ��
����� ��
 ������6���� �"������. ��� ��
�"�����, ��
����� ���
 

� 
����	� 
��
+����� ������ �
�� � ��
����� ���
 � +
������	� � � ���

�� ������6�� 

	
	�������� ������	� ��� ��� ��	�� ������������ �����. 

,) .������
�� 
�����	����� ����	����
�
� ��� ���	��
��
� �������!� ����!� 

  3� GIS ���
� �� "
�������� �� ��
�
	��6�
� ���
���
��� �� ��
�� ��
��� 

��� �"�����
� !�������� ��
���. %
��� �� ��
��� ���
��� �� 	
�"
�6����� ����8� ��
� ��� 

�� ��
���
� 	��!���� ��
���
������ ��������	���. 

%) .������
�� �������
�	����� �����
�� 

%
�� 	������� ��� ���
�� ������� �� �
�	!�	�� 	������� ��
 "���� ��
 

���	��������� ���"�
 	� �
���������� "�
����� ¨���6�����¨ ���� 	� �
��� ��� ��	� �
8���� 

��� �
�!�� ��� ���
���
��� ��
 ���
��� ��� 	
����
����� ��
���� �
������� ��� ���
8� 

������ �����
�� ��� ��
� ���	������� "����
������ ��"�������� ��
 	
��
��6����� ����8� 

��
�. %
�� ����
�������� ��
� 	�� !������"� �
�� ��� �����"�� (Layers) �� ����� 
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�������!����� �� ��� ���� 	�� ���� (	���� 3.1) ��� ��	� 	
�"
�6����� ����8� ��
� ���� 

	
��!�6���� �� ��� ���		��� ��!�"� ��
���
���	�� �� �
�	� 
�6���
��� ��
 

�������!����� "��"����� �� ��� ���� 	�� ����, ����
!���
�� ��� �8������	� ��� ��� 

	
�"
�	�� "����
������ ���
���
���. 

 

 
'���� 3.1  ��������
 �������� 

 

.) .������
�� ����$
� ������� ���
������� ���$�����
�� ��� ��
�	�	��!� ��� GIS ���!� 

��� �	����� ��	�	�	
��
�. 

 �
����
�����, 	��� ��
�+���������� ���
����� ���
���� �� �	����!���� �� 

������� �
����	�� ����������, �.�. ��
�+���������� ������	���, ������	� ��
�������� 

��� �8���8�� ��� 
"
�	
	�������, ��� �8������	� ������������ 	��"��� "�����
�	�� �.�. 

 
3.4 ��#(' "�+ Arcview 

  �� �
�� ��� ������� ��
��
������ 	
������� � "��"���	�� ��
 �����
!�!��� 

��� ��� �����
8� ��
 ����
������ �
	������� ���
���
��� �� �� +��!��� ��
 ArcView 

9.3. 

1. ��(*& &# "�+ .1�"' "'� �$�"*4%��!'� �����.#� ��(  (*� "# (scanner) ("�! 

'���"��!��% +����&�("#. 

 ��� 	
����
����� �
��	�� ����� ��	����� 4 ��
���, �������� 1:5000. ��� ��!� 

������� ��
 ��
�� "������� �� ����
������ 	
����������� ��		�
�� ���	��� 	������ �� 

������ ��
�+��� �	�� �� 	����� �� ����� ��"����� 	��� ������
� ��
����	� � ��
����	��� 

���
���
� ��
 2 (rms < 2). � "��"���	�� �
�� �����6���� image registration. 
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 3� ������� +��� ����� � ��������
� ��
 ��
�� (Georeferencing). 3� +����� ��
 

�����
!�!���� ����� �� �8�� : 

� ������� �
�	!��� ��� ������� 	�� 
���
��
���� ArcMap � ����� 

����	������ 	�� 	�
����� ��
��. (�
���
����� ��� ��
 +��!������ 

!�������� �����"�
 ��
 !� �
�	�������!�� 	�� �"���� ��� �� 

��������
�) 

� ����"��8� 	������ ������
 	��� ������ ��� �� ����� ���
�6�
�� ��� 

�
��������� 	
����������� ��
� ��� ������ ��� ��	���
�� (���	� �� 

�����
�����	� � ����	� �� �� �
�	� ��
 +��!������ !�������� 

�����"�
). 

� ?��� �����
�!�� ������������� ��
�+��� (������� ��
 RMS error), 

������� ���!���
	� ��� ���
���
��� ��
�+���� ��������
�� � ����� 

�����
���� 	�� �
���� ��� �������. 

 

 

2. 6'0����)'(' " ! �(�7/3! "�+ .1�"' "'� �$�"*4%��!'�. 

/�	01�
� ���� ��� 

 ���
� ��
���, � �����
�	��	� ��
 �����
��
 ������� �� �� +��!��� �	�)(�� 

����
���. � �	�)(�� ������� ����� ��� ����� �
���� ��
 ��
�� ��� ��� �� 	����� ��
 

���
� �� �"�� 
(����
�. � 
(����
��� "����
� �����	� 	� "�� "��"������ �	�)(��� 

�������� ������� �	�"��	��	�. � �	�"��	��	� ����� ��� ��� �� +�	��� ��
����
�	���� ���� 

��
�� ��� 	
��!�� 	
�"
�6���� �� ��� ������� ��
: �� ��
��� �������� 1:250.000 ���
� 

�	�"��	��	� 100 �., 	�� 1:100.000 � �	�"��	��	� ����� 40 �., 	��� ������� 1:50.000 

	
��!�� �
�	����������� � �	�"��	��	� ��� 20 �. �� +��!������ �������� ��� 10 �. 	�� 

����� ��"��, 	�� 1:25.000 � �	�"��	��	� ����� 10 �. ��� 	�� 1:5.000 �
�	����������� � 

�	�"��	��	� ��� 4 �. 

 � �	�"��	��	� ��� 100 �. ����� ��������� ��� ��
�������� �
�	� (��
��� �������� 

1:50.000 ��� 1:250.000), ��� 	��� ��6���
��, � �	�"��	��	� ��� 20 �. 	� 	
�"
�	�� �� ��� 

������� ��
 1:50.000 �
�	��
�
� ���������� +��!��� ��� 	���

��, ��"��� 	� �	��� 

���������. 

 *��	"�����, ��� ��� ������
�	� ��� ��
��������� ��
����
�	����� ���� �����
 

�� +�	� ��� �	�)(��� �������� ���������� ������ �8�	��	�. 3� +�	�����
� ��
 �
���� �� 

���
�6�� ������ ����� ��� �	� ��� �
���� ����� �� �	�)(��� �������� ��	� ��������
� ����� 
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���	� ��� �������. � "���
�	� ��� 
���� ��� ��� 
������� "��
��������� ��� ��� ��
�
	�� 

��� ���� "������������ �
����� 	��� ��	��������. 

 �
�� 8�����	�� � (��������	� ��� ��
���, "����

����� �� ���
������ !������� 

�����"�. 3� +����� ��� �� "��"���	�� �
�� ����� �� �8�� : 

 

1. ������� ���
8� ��
 
���
��
������� ArcCatalog ��� �"������	�� 

	��
� 	�������� ��������
�. 1����

������ 	��"�	� �� ��� ���!
���� ��������. 

2. ������� ������	� ��
 ArcCatalog.  ��������� ��� �� ����� 

File/New/Shapefile ��� ���� ��!�
�	���� �� ������� ��� � ����� ��� ��������� 

(feature type) ��
 ��
�������� 	�� ��� shapefile, "������� OK "����

������ ��� ��� 

���� !������� �����"�. �
�� ������
�!�� � "����

��� ��
 ���
 shapefile, �� ��� 

������� edit – select – Progected Coordinate System – Greek Grid, ���
�� �� �
�	��� 

�� ���"������ 	�	���� �����
��  ��%’87). 

 

  � "�����
�	� ��
 ���
 !�������� �����"�
 "����

��!��� ��� � 

�
�	!��� 	� �
�� ����
������ ��������� 
���������� �� �� �
�	� ��
 


���
��
������� ArcMap, �� �� ��
����� +����� : 

 

1. ;��
8� ��
 ArcMap �� �� "����

��� ���
 ��
�� � ���
������	� 

��
�� ��
 ���� "����

��!�� �
�����	��
�.  

2. 1����

��� ���
 ����	��
 "�"������ (data frame) ��� ��!�
�	��� ��
 

	
	������� �����
�� ��
. (data frame < Properties < Coordinate System < 

Predefined < Projected Coordinate System < National Grids < Greek Grid). 

3. �
�	!��� 	� �
�� ��
 !�������� �����"�
 ��
 "����

��!��� 	��� 

ArcCatalog, ��!�� ��� ��
 	�
�����
 ��
�� (�
���� �������), ��
 !� 

�
�	�������!�� 	�� 
��+�!
� ��� ��� (��������	� ��� ��� �!����. 

4. ��� 	
������ ������� ���
������	� ��� �
����� �
������� 

"����
��	�� (Editor Toolbar Button). 

5. %�� �� ����� �������� Editor, ������� ������� ��
 Start Editing ��� 

��!�
�	��� ���
����� (Task : Create New Feature) ��� !������� �����"� �
��	��� 

(Target : �� shapefile ��
 "����

��!���). 

6. 2��������	� �	�)(�� �� �� �
�	� ��
 �
������
 	��"��	�� (sketch 

tool) ��� ��	����� �� ���� ��
 ��������� (mouse) 	�� 	����� ��
 �
�6�
� ��� 

�	�)(���. 
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7. ,�8� ��� (��������	�� �� "���� ���� � F2. 

 

3. �'���+�&)* – ��*�%�0 (' ����&�*0��3! 2�2���! !. 

 ��� ��� ���
�	��
� (������ ��"�������	� ��� ����
������ "�"������, 

����� ��� �� !�	�, �����
������� ��� �� ��
��
����� ��
� ��
����
�	����. 

%) �� ��!� "���
	������ !������� �����"� ����
 shapefile, ����	������ ���� 

������� ��
��
���� (attribute table) � ������ ��
����� �� ���
�	���� ��� 

����
������ ��������� ��
, ��
 	
����
����� ��
����	� ����� �� �	�)(���. � 

�
�	����	� 	��� ������ ��
��
���� ���
�� �� ����� ��	� ��� �� 
���
��
���� 

ArcCatalog, �	� ��� ��� �� ArcMap. 

  * ������� �
��� ��
����� ��
��
����� 	������� ��
 	����6����� �� ��� 

��
���� ��������� (�	�)(���). * ������� ��
��
����, 	� 	
�"
�	�� �� �� ��
��� – 

������
��� ���
���
��, ��������� ��� �

��� ���� ������
 !�������� �����"�
 

���
���
���. 

 

4. �'���+�&)* �1('� 2�2���! ! ��(  "�+ GIS. 

 $� �� +��!��� ��
 ����
������ �
	������� ���
���
��� ArcView 9.3., 

���� ��	��!�	�� �� "�� �������� ��
��� ��
 ��	��� ��� 3���
 �� ������� 1:50000 

	��� 
������	��, �� �� +��!��� 	�
���, ����� � (��������	� ��� �	�)(�� ��
 

�����
��
 ��
 ��	��� ��� 20 ���
�. 

��������� �����
���� ��
����� � "��"���	�� ��� (��������	�� ��� 

�����
� ��� �	�)(�� 	��� attribute table : 

 
3� 	����� % = 0 ���
� 

  3� 	����� % +
�	����� ��
�+�� ���� 	��� �	�)(� 0 ���
� ��
 

��
��
�������. 1�"�����
 ��� ��� �� 	����� ���� 	�� �
���� �
�� ���
� 


(����
� 0 ���
�, �� 	����� % ���� ��� �
�� 
(����
� 0 ���
�. 
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������ - = 10 ���
� 

 3� 	����� - +
�	����� ��
�+�� ���� 	��� �	�)(� 10 ���
� ��
 

��
��
�������. 1�"�����
 ��� ��� �� 	����� ���� 	�� �
���� �
�� ���
� 


(����
� 10 ���
�, �� 	����� - ���� ��� �
�� 
(����
� 10 ���
�. 

������ � ~ 15 ���
� 

  ������ �, "� +
�	����� ��
�+�� ���� 	� �
���� ��
 ��
��
������� ��� ��	� 

"�� ���
�� �� �
�	"��
�	�� �� ��
�+��� �� 
(����
�. 3� 	����� � ����� ����8� ��� 

�	�)(�� 10 ���
� ��� 20 ���
�. ;�	� �� 
(����
� 	� ������ �� 	����� �
���� �� 

����� ��������
� ��� 10 ���
� ��� ���
���
� ��� 20 ���
�.  ���"� �� 	����� � 

+
�	����� 	� �	� ���	��	� ����8� �
��� ��� �
�����, �� 
(����
� 	� ������ �� 

	����� ����� ��
���
 15 ���
�. (������	� �
�� �
�)��!���� ��� � ���	� ����� 

	��!�
� ����8� ��� "�� �	�)(�� ��������).  

������ 1 ~ 25 ���
� 

  3� 	����� 1 ���� 
(����
� ��������
� ��� 20 ���
� ��� ������
� 

��� 30 ���
� ���� "�� 
��
��� �	�)(�� 	� ������ �� 	����� �� 
(����
� 30 ���
�. 

1� ���
���� �� ���	�� 	���

�� ��� �� ��
�+�� 
(����
� 	� ������ �� 	�����. �� 

�
����� ��
����	��� �����
���� �� 
(����
� 	� ��
����� 	�����. >� ���
��	� �� 

	����� �
�� �� ���� 
(����
� 21 ���
� � 29 ���
�. 1�� 
��
��� �
���� �� 

�
�	"��
�	��� �� ��
�+�� 
(����
�. =	��	� � "����
� ��� 8 ���
�� "�� ����� 

������, ����� ���
�� �� �����
�
�� �� 	����� �� 
(����
� 25 ���
�. ($� ��� 

�
�)��!�	� ��� � ���	� ��
 �"���
� ����8
 ��� "�� �	�)(�� ����� 	��!�
�). 

3� 	�����   ~ 8 ���
� 

    %�
�+�� ���� �� �� 	����� � �����
�, �
���� �� ������!�� ��� �� 	����� 

  +
�	����� ����
 ����8� ��� 
(����
��  0 ���
� ��� 10 ���
�.  ���"� �
�� �� 

	����� ����� ��� ����� 	��� �	�)(� ��� 10 ���
�� ��� �� �
���� 0 ���
� ��������� 


(����
� ����� ��� ����� 	��� �	�)(� ��� 10 ���
��. �� �
�� ��� ��
����	� 8 

���
� �������� ������. ($� ��� �
�)��!�	� ��� � ���	� ��
 �"���
� ����8� ��� "�� 

�	�)(�� ����� 	��!�
�). 

� %
���� (��������!���� �� ��
��� �	�)(��� (	�. 3.2, 3.3): � 100 ���
�, 

� 200 ���
�, � 300 ���
� ��.�. 
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'���� 3.2  � ���� ��	�1�
� 

� %��� (��������!���� �� ��
��� �
�����, 	
����	���� � (��������	� 

���� �����
���� ��
����� : 

 
'���� 3.3  .������ 	����  ��	�1�
� 

*� �	�)(��� �����
� ����8� ��
� 20 ���
�.  ������� �����
!���� 	��� 

attribute table �� �8�� : 

������ % = 700 

  ��
�� �
���� �� 
(����
� 700 ���
�. 

������ - = 740 
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  %
�� � �	�)(�� "� �����
���� �� 
(����
� ����.  ���"� +
�	����� 

���� ��� ��� �	�)(� ��� 700 ���
�� ���� "�� �	�)(���, ���� 
(����
� 740 ���
�. 

������ � ~ 770 

  3� 	����� � "�� +
�	����� ���� 	� ��� �	�)(� �� ���	�� 
(����
�. 

?���, ���
����� ��� ��� �	�)(� ��� 700 ���
�� �������� ��� +
�	����� ����8� 

��� �	�)(��  760 ���
� ��� 780 ���
�.  ���"� ����� 	�� ��	� ��� "�� ���
�� �� 

������!�� ��� ���� ����� �� 
(����
� ��� 770 ���
��. 

������ D = 820 

  %
�� � �	�)(�� "� �����
���� �� 
(����
� ����.  ���"� +
�	����� 

���� ��� ��� �	�)(� ��� 800 ���
�� ���� ��� �	�)(�, ���� 
(����
� 820 ���
�. 

 
�'&�� 
 
http://raider.mountunion.edu/~mcnaugma/Topographic%20Maps/contour.htm 
 
http://estia.hua.gr:8080/dspace/bitstream/123456789/183/1/Ptychiaki34.pdf 
 
http://www.anavasi.gr/about.php 
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4. ������	���	 �	� ��

���������	 
�	�	���������	 ��� �8��	9�
���� �������� 

 
 
4.1 �� "���&�*0��% *!1&�+0� "'� �$�"*4%��!'� �����.#� 

� �8���6����� ��
���� (	�. 4.1, 4.2) �������� �� ��������
� ����� ��� ������� ��
 

�
������
 �
����. �
�� �� +�

� +
������ ��� �� �
����� �������, ��� �
�� �����"
���� 

	
����� ��� +�
���� ��

��� ��� 3����� �
���.   3� ��������
� 
(����
� ��
 ������6���� 

	��� ��
���� ����� ��� ��8�� ��� 480 ���
��.  ��	�� ��
�
	��6�� ��� ��� ���������� 


"
��
����� "���
� ��� �� ����� !� ����� �����
� 	��� 	
������. 

 
'���� 4.1.  ( �$���#����
 ����	�� 
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(�) 

'���� 4.2. (�), (�)  &	 �	�	������� �������	 �
� �$���#����
� ����	���
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4.2 �1�"'� ��)(� !, .1�"'� 2��,-+!('� ��)('� 

3� �����
�������� �����
�� ��� �8���6������ ��
����� ��
�
	��6���� 	�� 	���� 

4.2�,+. ;��� �
���(�� ��� ��� ���8�
��	�� ��� 	�������� ��
 ���
��� ��� �	�
(��� 

�������� ��� ��
����� (��� 4 ���
�).  �����6����� ��		�
�� �����
��������� �������� (	�. 

4.3�,+)  �� +�	� ��� ���	���. 

1. ��
����� �� ���	� 0-6�, �� ������ ���
��� �

��� ��� ��
����� 6���,  

��� ����� ��� ��
����� ��
 
"
��
������ "�����
. 

2. ��
����� �� ���	� 7-25�, ��
 ��������� ��� ����������� ��� 

�8���6������ ��
�����. 

3. ��
����� �� ���	� 26-45�, ��
 ������6����� �

��� 	� ����������� 

����"��� ��
����� 	�� ����� ����� ��� �8���6������ ��
�����. 

4.  ����	��� ��
����� �� ���	� ���� ��� 45�. 

 

��� 	���� 4.4 ��
�
	��6���� � ��
��� ��� "���!
�	�� ���	�� ��� ������������ 

	�������� ��� �8���6������ ��
����� �� 
��
!�	� ��� 
����������� 6����. *� "��
!��	��� 

�
�	�������	��� ��� 
����������� 6���� ������ 	
������
� �� ��� ����	������ 

"��
!��	��� �
�	�������	���  ��� ������������ 	��������. %���� ������
� 	�����	� 


��
��� ��� �� �
�	�������	�� ��
 
"
��
������ "�����
. (	�. 4.5). $� +�	� �� ��
����� 

�"������	�� 	�� 	
���
�	�� ��� 
��
��� 	���� 	��	� ��
 
"
��
������ "�����
 �� ��� 


�8����� ��������� (	�. 4.6�, + ��� 	�. 4.7�, +) 	��� �8���6����� ��
����. 

3� 	������  4.8�, + - 4.9�, + - 4.10�, + ��
���!����� ��� �� "��8�
� ��� 	�������� 


��� ��
 ���� � �
�	� 
(���� ����
	�� �����
������ "�"������ ��� ��� ��
�+� 

�
�	"��
�	�� ��� ������ ��� �����
�������� ���� ��
�����. 
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'���� 4.3. "���
� ��
����  �
� �$���#����
� ����	��� 

 
'���� 4.4. "���
� ��� ����
� ��
�
� ��� ����������!� ��	���
�� ��� �
�  �$���#����
 ����	�� �� �������
 ��� �
����	���!� #��!� 
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'���� 4.5. "���
� ��� ����
� ��
�
� ��� ����������!� ��	���
�� ��� �
�  �$���#����
 ����	�� �� �������
  �	� ���	������	  ���� 	� 
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(�) 
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(+) 

'���� 4.6. �,� "���
� ��� ����
� ��
�
� ��� ����������!� ��	���
�� ��� �
�  �$���#����
 ����	�� �� �������
  �	� ���	������	  ���� 	� ��� ��� �
����	���!� 
#��!� 



 

 - 48 - 
 
 

  

 
(�) 
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(+) 
'���� 4.7. �,� &	�	������� �������	 �
� �$���#����
� ����	��� �� �������
  �	� ���	������	  ���� 	� ��� ��� �
����	���!� #��!� 
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(�) 
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(�) 

'���� 4.8  "���
� ��
���� �� ��	�������
 (a) 20m ��� (� )4 m 
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(a) 

 
(�) 

'���� 4.9  "���
� ��	�����	����	  �
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