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���� ��� ���� �	 �
��
��� �� ����� �� ����������� ����� �
� 

���
������ ��.  ���
 ������	�, ���
�� ��� �
� ������	���
 �	� �	� ������, ��� �
� 

��	�	�� �	� ����� ���� �
 �������� ��	�	

�
� �
� ��������� �����
��. ������ 

���� �� �
� ����������� ��� �
� ����	�� �	� �����	�, ����
 �����	 �	� ��
� 

���� �	�  ��
�� ����	�	 ������ ��	��
��
�� ������ ����� ��	�. !��� ��
�
� 

��� ��� �
� �	�����
 "	����� ��� ���	���
�
 �
�, ��� �
� ��
���
 ��� 	��� 

�������. #�� ���	�� �	�� ���	�� �	����, ���� ��� ��� �	��	�� ���	��, ���� �� 

�
� �� ���� �
� ������	���
 �	� ��� �� �
� �� ��� �����	 ��������$. %�
�
� 

��������$ ����� �	� &�. ������
 &
����
. 

'� ���� ��
�
� �� �������� ��� ��������
�� �	� ��	�� �	��
� �	�, 	� 	�	
	�  

�������� ��� ��	���� �	� �� ��� 	�	�� ����	��,  �	��
(	���� ��� �
� �������
 

������ ��� ��
 �	�.  

)�	��
�$�	���� ��������$ �
� ���������� �����	�� ��� �	� ����	 �	� �	� 

�������. 
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�)���'0' 

��� ������� �	
 ����
��
 ��������
 ������� ������������
 �	
 

�����������
 ����
 ���� ���
���� ���� �	
 ����	
 ��� ������������ �� �
���
 

�	�������
 ����
 ���� �������� ����, �� ��������� �� �������� ��� �	� 

��������� ��. !�� �� ����� ���� ��	���������	��� !.�.". 

 

 

 

Abstract 

Information concerning the bathymetry of Crete is combined with previous studies in order 

to indicate the main extensional structures in the offshore Crete area. GIS techniques was 

proved an important tool for the pre-mentioned scope. 
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1. ��
��	��	 ��� ������	��	� 
 

1.1  
/)!*�� /!� -1�!  )� 
�
� #�� �� �	 $����� %������ ��� %�	����� (International Hydrography 

Bureau, 1953) �������� ���� ����
 #������: & '��������
, � (��	����
 ��� � 

)�����
, � ������
 ��� ���
 ������
 ��������������� �����#�����
 � ��#������
 

(��������
) �������
. &� ��������
 �������
 ������������� ��� �����
���� ����
 

���
 ��� �	�� ��� �������#��
� ��� ��� ����� ����� ���
 �� ������� #�����. 

�
� #�� �� ��� ������ ���� 	 '������ ��� 	 ����*���� +������ �������
� ��� 

�� �
� ��������
 �������
. &� �����#�����
 �������
 ��������� ���� ��� ������ 

����� ��	� ���������� ��� #�����
.&� #������ ��� �� ���������
 ���
 �������
 

���
����� �� 70.8% �	
 ��� �����
 �	
 !	
. ,� ������
 ���
 �������� ������. & 

(��	����
 -�����
 ����� � �����
����
 ��� 	 ��� ����� ��� ����� ��� 	 ��� ����� 

�#� ���#� �
� #������ ����  ("�����
 1). 

 

������� 1 

 
 

1.2  
) %&)��� �1�!  ! 
-
 .�������
 ����� ��#��� ��� �� ���������� ������ �����	 ������� 

�������, ��� ��������� ������� �� ����
 	������
 �	� (����	, �	� '��� ��� 

�	� ' ����. ��� ������ ��������� �� ��� '�������� -�����, ��� 

��� ������
 ��� !�������� ��� ��� ��������� �� �	� (����� ������� ��� 

�	
 �������
 ��� �����. .��� �� �	� "���������, ��� (
����� "���� ��� 

�	� '�� ��� ������� ��� ���� �	� �����	/	 �#� !���#� ��#��� #� ��#��
���� 

��#������ ���	, ����������� �	
, ��� ��#
 ���� �	� �����	/	 �#� 0���#� 

��#��� #�, �� ������ �� ��#��
���� #
 ������ �� �	 .�������, ���/	 ��� ��� 

���� ����������� #
 �����������	 ��� �	
 ������� �
. 1��� �����	 2.966.000 �.���. 

� ������� 800.000 �. �����. ,� ������� ����
, ��� �� !�������� ����� ��
 ����
 

�	
 �����
, ����� 2.100 �. ����� � 3.860 ���., �� �� ������� �����
 1.800 ���. ��� �� 

������� ����
 ����� 5.120 �. �� �������	 62 ����#� 2���������� ��� �� 
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���#�����,������. ,� ���� �����
 ����� 600 ���. ��� �� ���� ����
 1.500 �. 

!����� 	 .�������
 +������ ����� 	 �����
���	 ������� ������� �	
 !	
 ��� 

������� �� ����	. 

3 ��#��� ��� ���	 �	
 .�������� ���� ��������� ����	 

�	
 !	
 �������������� ��� ���
 ��#��� ���

 ����������
 ��� ���	������

 ��� 

�	� �����������, �	���� ��� ����#��� ��� �����
 30° 15’ 4. �#
 45° 50’ 4. ��� 

��� �� ��#��� ��� ����
 05° 21’ '. ����� 36° 10’ '. 3 .�������
 ������� 

��������� ������ ��� 4����� ��� '�������� 	��� ����� �	
 !	
. 

'�� ��#��� �������
 ���/	
 �������� ����� ������� �� ����� ������� 

��� ������ �	��� ��#
: 

� �
���
, ����	, (
����, 5����
, 6���
, 7��
, �� �������, �������

, 5����
, ����
, 2���
, 8������
, 0����
, +���
, 5������, �������
, �#
, 

9����
, �
�	��, )����� �����
��
 ��	� ��������� .�������. 

� �������, ����	���, �������, ,������, ���
, ���, .����
, 7���, "

���, ���������, .���� ��� 1��� ��	 �������� .�������. 

� .�������, .������ ��� 9����� ��	 ������ .������� 

 

1.3 �!�1()"��� ��� �)��&�14��* "� -!�!  �*% *)�% 
3 �����	 �#�  ������  �������#� ��� �������� �
��	�� �������� ����������� 

�	
  �����
 #�������� ��
. :�������� ��#
 �� ��
���� ��� 	 ���	�	 �����, 	 

���� ��� ��� ������	 ������#� ���#�, �������
� ����	 ��� ����� �������	�	 ��� 

�	� ������	�	 �#� �	�������� ��� ��������� �������������
. 3 ��� ��� ��	� 

�����	������ ���������	 �#� ������#� ��������	���#� �� ����	 �� �� �������, 

�������� ��� ������
 ��� �� ������� ���������� �������� ������
, ��  �����
 

�����	��
 ������������� ���
���� ��� �����	��� �������� ���� �������. !�;���� 

�� ������
� ��������� ��������
 �����	��
 ���  �������� ��� ��������� ����� 

��� ����������� ����� �� �	� ������� ��� ��� �	� ������	�	 ���������� ��� 

�������
 �������������
. 

 

���
���	��	 

3 ����������� �	
 �������
 �� ������� �� �����

 �	
 �������
 �������. 3 

����������� �������� �������� ���������� �����
 -2 ��� +30 �C ��	� �������� 

��� ����
. ,� ������ �
��
 �	
 �����������
 ���
 (��	����
 �������
 ���������� 
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�����
 +12 ��� +25 �C, �� �������� �� �������� �������������  ����� ���
 28-30 

�C. <��� � ��� �� ������� ���� �	
 �����������
, ������ �� �	���#��� ��� 	 

������ 	���	 ��� �� ��� ������� ������ ������	�� ������ �� ���������� ��� 

�
��	��, ���# �/	��
 �������
 ��#�����	��
 ���  �������#� �������	
 ����
. & 

����
 ��� ��� ����� 	 ������	 ����������� �	
 ��� �����
 ��� ��������� ���
 30 

�C ����� ��� �� ����� ����������� �	
 �������
 ��������
 ��	������������ ��� 

�������	 ������, ���� ��� �	� �
�	�	 �	
 �����������
. '��� ��� �	������ ��� 	 

����������� �	
 �������
 ��� ������������, ���� ��� 	 ����
����	 �	
 �������� 

���� �� ���� ��������� ��� ��� 	 ������������� ����
����	 �	
 ����� ����
. 3 

����������� ����� 	 ��� �������� ������	�� ��	 �����	 ��� ��������� �����. 

 

����� 

3 ����	 ����� ����	
 �	������� ������	��. "����������
 ��� ��� ������
 

��	��������
����. 1��� ����������� 	 ������ dyn/cm2. 3 ���� 1.023*106 dyn/cm2 

��#������ ��� ���������� �� �	� �������� ����� ������ ����	 ��� �� ������� �� 

bars. 3 ������ ���� ��	������������ ��� ���
 ����#�������
 (��� �	� 

����������� ����	) ��� �����#
 ��	������������ �� �������������� millibar 

(�������� ��� bar). 1013 millibars ����� ����
���� �� �	� �������� ����� ������ 

����	.  

,� decibar ��� ���������� �� 100000 dyn/cm2, ����� ������ �� 1/10 �	
 

��������
 ����� ������
 ����	
 ��� ����������� �� ��� ��� �����
 ��	 ������� 

��	 ���
 ��� �����. .� ���� ����� � ������
 ��� �� ����� decibars ����	
 ����� 

���
 �� �� ����
 (�� �������� �� �����). !�� ���� 10 ����� ����
 	 ����	 ������� 

���� ��� ����� ���� �������. 3 ���������	 ���� ����� ������
 ��� ���
 

����������

 �������
 ��	� #�������� ��. 

 

	�	�����	 

.��� �	 ����������� 	 ��� �	������� ���������
 ��	�  ����� #�������� �� 

����� 	 ������	��. ��� ������	�� �������� �� ����� ���� �#� ������� ������ ��� 

����������� �� 1000 gr ���������
 ����
.  

3 �������� �����	�� ��������#� ������ ������� �� ���������. !�� �� ���� 

���� 	 ������	�� �� ������� �� gr ��� Kgr ���������
 ����
 � �� ���	 ��� ��
 

������
 (S %�). 3 ������	�� ��� ����� ���� �� ���� �#� ����#� ��� ����, ���� 

������������ ��� �� �
���� �	
 ��������	
 
�	
. 
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��������	 

3 ������	�� ���
 ����
 ���������
 ����
 ��� ������ ��	� ������	�� (S), �	� 

����������� (,), ��� �	� ����	 (P) ��� ��������
� ��� �	���� ���������	/��
.    

 �S.T,P 

 

�����#
 ��	������������ 	 �� ���	  

  

�S.T,P =( �S.T,P – 1)*1000     (1) 

  

���� � = ����� 

)�������� ����� ���� ���� � ����������
 �t (����� ��). 

��� �t �������� �� �S.T,0  �	���� ��� ������������ ������ ����
 ���� ������	�� 

S, ����������� T ��� ������� ��	� ��� ����� (P=0) ��� �������� ����
 �#��
 �� 

������	��� 	 ������	�� ��� � 	 ����������� ���, ���� 	 ���� ����
 ��� ����
 ���� 

��
 �����	��
 ��� �t. 

3  ����� �	����� ��� �t ���������� �� �	� ������	�� �	
 ����
 ��� ����
 ��� 

��	������������ ���
���� ���� ��� ��� ������	����� �������#� �
�#� �����, ��� 

��� ��� �	� �����	�	 �	
 �������� 	
 ��������	��
 �	
 ����	
 ��� ����
. 

&���#
 	 �� ���	 ��� � ����� ������� �� ��� ������ ����
 0 �C ��� ������������ 

�� �0. ,� �����-0 ����� ����
���� ��� �S.0,0  �	���� ��� ������ ����
 ������	��
 

S, �����������
 T, ������� ��	� ��� ����� ��� �������� ����
, ��� 	 ����������� 

��� ������� �� 0 �C , ���� �� ������	������� ��� ����
 �� �������� ��� �� ����� –

0. 

 

 ,� �0 ��� ��  �t ���������� �� �	 ����	 

 

 �t = �0 – D  (2) 

  

<��� D �������� 	 ��� ��� �����
 �0 ��� �t  (D = �0 – �t) 

 

(���� ������
 � ����������
 ��� �t ��������
 ���������
 ����
, �� �	� ������� 

�����#�, � ’ ���� ����� ��#��� 	 ������	�� ��� ��������
, 	 ����������� ��� ��� 

�� ����
 ��� �� ����� ����������. 

 

�!�12)�&(! �����&� (�+ "��  t 
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$����� ���������
 ����
 ���� ����������� 17.8 �C ��� ������	�� 37.3 ‰. 2� 

����������� ��  �t. 

1. %����������� �	� ���� �0 ��� ��� "����� 1, ��	�����������
 �	� ���� 

�	
 ������	��
. 

 

!�� S = 37.3 �� �0 = 30.0 

  

2. %����������� �� D ��� ��� "����� 2 ���������� ��� �0 ��� �	
 

�����������
. 

 

!�� �0 = 30.0 ��� T = 17.8 �C  �� D = 2.90 

 

3. %����������� �� �t ��� �	 ����	 (2) 

 

�t  = 30.0 – 2.90 = 27.10 

�

 



 

2. ����
����	 �	� ����
������� �	���� 
 
22 .. 11   �� ��   !! && ,,&& ##   

4���µ����� ����� 	 �������	 µ���	�	 ��� �����
 ����
. "����
 ����µ�������
 �� 

µ�� ������� µ����
� �� ��	��µ����	��
� ��� �� ���������	��� 	 ������� �� ��� ����
. 

<�� ��� ����� ����� �� ������ �#� ����µ������#� ���� ���� ��� ������
 ����� 	 ������ �	
 

�����������
 ������� ��
 ��� ����
 ��� µ��������. &� �������
 ��� ��	��µ�����
���� ��� 

�	� ���
���	 ��� �����
 µ��
 ��������
 �������
 ����� 	 ���������	�	 � ����������	�	, 

� 	�������µ�
 ��� 	 ��������	�	 µ� Laser. 

 

22 .. 22   �� )) .. ** �� // �� ��   11 (( ))   '' ��   �� !! �� !! "" ## �� ''   '' ��   
3 ���������	 µ�����
 ����������µ�
 ��� �����
 ���
 ��������� ���µ��� ����� 	 

���������	�	 µ� �	 ������� ���
 ���µ���µ	µ���� ��������
 �����	�	
 � ����������� 

µ� ��� ���µ���µ	µ��� ������ ���� ��	� µ�� ��� ���	 ����� ������µ��µ��� ��� ������ � 

µ�������� ����
 (������). ,������� ��
 ��� '���������

 �� ��
 (��. 2.1) ��� 

���������
���� ���� ��� ����������� 5000 ������ ����������
� ��� 	 ��� ������������ 

����� ���� µ� �	� ����	 ��������
. 3 µ�����
 ���� ���� µ�� �������µ��	 �������� ��� 

�	� ��	��µ�����
��� ��� �����

 �����
 ���� ������ �� �������� ���� �� ��� 	 ���
 

��	������ �� ��µ���� � �� ��������
 �������
.  

 
*���� 2.1 +	��	��� 
�� ��� ���������	�� �� 	�� �	�  ����$�	�� �
� ����
 ��"�	�  ��	��
�
� 
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3 ����	 ����µ	�	 ��� �� ����
 �	
 .�������� ����� ��� ��� "��������� �� 85 �.7. 

���� µ� µ�� ����������	�	 �������#�� ��� � ���

 ���µ���
 �	
 .�������� ��� ���� 

�������
, ��#
 �������� µ���� �����	 �	� �����, ���� ������ ���µ���
 ��� µ������ �� 

µ������ ����
 ��� �������
�� �� 1800 µ���� ��	� ������� ����� ��	 ����	���. 

&��/���	µ�� 

3 ��������� �������	�	 ����� 	 ����� �
�����	 ������� ����������µ�
 ��� �����
 

���
 ��������� ���µ���. 7�	��µ������ ���
 �����	��
 ��� ����, ���� ����
 ���������� µ��� 

�� ������. .�� ������� ��� ���µ������ ����µ���� (�����#
 ����� ������µ��µ��� ���# 

�� ��� ��� �
) ����µ��� ���� 	�	���� ���µ�, ��� ��� ��µ�� ���, �� ����� ������
��� ���
 

��� ���� ��� ��	 ��������, � �
 ����������, ��� �������� µ� �� ����	 ���. & ��������µ�
 

��� �����
 ����
 ������� µ� �	� ������	 �	
 ����#�	
: 

           8=C*t/2 

<���,8 = �� ����
 ����
, 

 C = 	 ���
�	�� ��� ���� ��� ��������� ���� (~1500 km/hr), 

 t = � �����
 ������µ�
 ��� 	�	����
 ���µ�
 ��� ����� ��� ��  ����� ��� ��� ��µ�� ��� 

���� ��� �������� �. 

,� 4���µ���� '���
 =��µ	
 (Single Beam Echosounder), (��. 2.2)  ����µ���� µ�� 

�����	 ���µ	 	�	����� ���µ�� ��	 ������	�� �#� 200KHz � �#� 50KHz. .� ��
 �/	��
 

������	��
 (200KHz) ������������� µ����	 �������� �� �	�� ������� ����, ��� µ� ��
 

��µ	��
 ������	��
 (50KHz) 	 	�	���� ���µ	 ������
�� �� µ����
���� ���	 ����
. 3 

������
 ����µ�� 	�	����� ���µ�� ���� µ���
 �	
 ������
 ���
 �����	����
 ��� ��
 

��� �����
 ����� µ�� ����������	 ����µ������ �����µ�. 3 ����	 ����µ���	�	 µ� 

	��������� ����
 ���µ	
 ����� ��� �� ���µ����� ��� �
 Meteor ���
 ����
 �	
 ��������
 

��� 1920 ������
������
 ��
 ������� ���
 ��#µ����
 ��� '��������
 >�����
. 

,�
 ���������
 ��������
 ���
 ����
 �
��
 	���������� ����� ����������. 

&��µ������� 4���µ���� "�������
 =��µ	
 (Multibeam Ecosounder) (��. 2.2)  ��� 	 

���������� ���
 ��������� ��	� ����µ�� µ��
 ��������
 	�	����
 ���µ	
 µ� ������ �#��� 

������#�	
. 3 ���µ	 ���� � �
 ���������� ��� ���� ���������� ��� ��� �
��	µ� ������ 

��� ����� ��������	µ��� ��� 
 ��� ��� �����	����
 ��� ��
. .��� ��� �	� ������	�	 

�����������, µ��# ���
 ������
 �����µ���
, ��������� 	 �����������	 ����µ������ 

���������	 µ��
 ������
 ���	
 ����
. 
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                                  (�)                                                                     (�) 
 

*���� 2.2 ������ µ� "���µ���	 (�) ����� ��� (") �	������� ���µ
� 
 

1�� ���� #�������� ��� ������ ��� µ����� �� ����������� �� ���� µ��# �	
 

����µ��
 ���µ	
 	�	����� ���µ�� ����� o 3���������
 "�������
 ���#�	
 (Side Scan 

Sonar) (��. 2.3). ,� �
��	µ� ���� ��	��µ������ ���� ����� ��µ������	 ������µ��µ��� �� 

µ�� ������� ��� µ������ µ� ������	. 3 ������	 �������� ���# ��� �� �����	���� ��� �
 

��� �����
 µ� �	 ������� ���
 ������
 ���µ����������. "��������� �
� 	�	����
 ���µ�
, 	 

µ�� ����� ��� 	 

���	 �������� �	
 ��	��
 ������
 ��� ��� ��
, µ� ��������µ� �	� ���������	 

(« #����� ��	») �#� /���������������#� ��#µ����� ��� ���µ���. &� ��#µ�� �
 � �� 

�������µ��� ��� ����
 ��� ������� ����� ���������	  #������	��, ��� ���� ��� 

���������� ��µ	������ � ����� ���# ��� ��
 «������� ���
 �������
» �µ ��������� ��� 

���
��
 ���������
. &� 3���������
 "�������
 ���#�	
 ��� �������� ������ 

����µ������ ����µ���. >�����, ����� ���
��µ� ������ ���� �������µ� ������#�, ������ 

�� �����
��� ������� ��� ��� ��#� ��#µ�� �������� ������	�������� ��� ���µ��� ��#
, 

�����������
 ������������
, �µµ�����
, ��������
 �������
 �.�.. 

 
*���� 2.3  �	� 	�	���� ��	�����
 "��	� µ� ����
 
�	"	����� ��������� �����
� 
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����	����	� µ� LASER  
 

,� ��������� ������ 	 ���������� Laser ��	��µ��������� ����#
 ��� �	� 

����µ���	�	 �#� ������ ����� ���� ��� ��� �	� ����
�#�	 µ����	
 ���µ���
 

µ�� �������� ��#µ����� ����
 #�����

. 1���� ���������� �
� �
���
 �������
: 	 

��������	�	 µ� ����µ��� ���µ��� Laser ��� 	 =��� ����� �/�µ�����. ��� ���
 ��� 

����������
 µ�� ������ ������� Laser ��� ����� ������µ��µ��	 �� ��� ��������� � 

���� ��� ����µ��� ���µ	  #��
 ������ ���
 �	� ��� ����� �	
 �������
.  

,� '���µ��� ���µ��� 4���µ���� Laser (Laser Airborne Depth Sounder – LADS) 

(��. 2.4) �����
��	�� ��� �� ����µ��� ������� �	
 '��������
 ��� �� ���������� µ� µ���� 

�����
 ��� �� µ���� ������� �����	µ� ��
 ��������
 �������
 �	
 �����������
 	������. 

'���������� ��� µ�� ��������� Laser ��� ������������ ���# �� ��� µ���� ������� �
, �� 

����� ������ �� 
/�
 500 m �������. ,� Laser ���� ���� �	 �������	�� �� ����µ��� �
� 

���µ�
: (�) µ�� ������	 ��� µ���� �� 
/�
 ��� ���������� ��� �	� ��� ����� �	
 �������
 

��� (�) µ�� ������	 ��� ������
�� ��� ���� ��� ��������� ���� ����. 3 ��� ��� �#� 

��������#� ��� ��µ�������� ��� ��
 ��� ����
 ���µ�
 ����� �� ����
 �	
 �������
. '��� 

	 ������� ���� ���
 ���� ��������µ��� ���
 ������
 �������
 (���	 µ�������� �#� 20-30 m 

µ� ������ ��� ���µ� ����. �� �������
 µ� µ����	 ��������#�	 ��#�	µ���� �����
 � 

������������ ��� (��µ����µ� ��� ������ �������� ��
µ���), 	 ��������	�	 ����� ��
���	. 

1��
 ����
 ������������
 ���������
 ����� 	 �� #�	 ���# ��� �	� �������µ��	 

������� 	 ����� ������ � ��� µ����� µ���
 �	
 ���µ	
 ��� laser ��� ��� �� � ���� �� 

 ����� µ� ����	 �����	 ��	� ��� ����� �	
 �������
. 

3 ��������	 ������� ���� ��#� µ� #�������� ��� ��������	, ��
 ���������
 ��� 

��������
, ���� ������� �� µ����� ���µ� �	� ����	 µ�
 ��� �	� ��
  �����
 ���������
 ��� 

��µ������� ����
 #�����

 (��. 2.5). .�� ��� ��
 ������������
 ������ ���
 �	
 

=��� �����
 %/�µ�����
 (Satellite Altimetry) ����� 	 �������/	 �#� µ����#� 

µ�� �������� ������	�������� ��� #������� ���µ���. 1��� �������#��� ��� 	 ����µ	 ��� 

#�����
 ���# ��� µ�� µ����	 µ�� ������� ��#µ���� ��µ���� ������ �������. "�� 

��������µ���, ���� ���� ���� ������� ��� ����������� �����, ���� ������
 ���# ��� 

����, 	 ��� ����� ��� ����
 ���/������ �µ���� �� ����	 µ� �	� ����
�# �������. 

'�������, ���� ���� ���� ������� µ�� ����� �����	, ���� ���# ��� ����� �	� µ�� ������� 

��#µ����, 	 ��� ����� ��� #�����
 ��µ	����� �� ����	 µ� �	� µ��	 ����µ	. .� ���	 

���� �	� �������	�	 ��� ������� ������ ��������#� ����� �������� µ�� �������� �����
 

��� �������� �� ������
 ���µµ�
 ��
 �����
 �#� µ���-#�����#� �����, �#� µ����#� 

�	�µ��#� µ�����	µ����µ�
, ��
 �����
 �� ���
 ��� µ��#�� �
�����	
 �#� ����� ������� 
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������ �.�. (���	µ�������, ��� 	 µ�����
 �	
 =��� �����
 %/�µ�����
 ��� µ����� �� 

����� ����µ������ ����µ���, 

���� ������� µ�� ������ ����µ	�	 �#� µ����#� ����������#� ��#µ�� ��. 

 
*���� 2.4  ,��	����
�
 ��������� ����	�$� µ� ����
 ���	µ��� ���µ��	 ,���µ���	 

Laser 
 

 
*���� 2.5 !����� µ�� ������� �������	 ��� #������� ���µ��� µ� ����	 ���� �����
 �/�µ�����
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22 .. 33   �� �� -- �� (( )) "" �� �� // �� ��   .. 11 �� "" )) ��   
4���µ������
 7���	
: 	 �#���� ���������	 ��� ����
 �� µ�� ��������� �������	 

2������
 7���	
: 	 �����	����� ���������	 �	
 ��������
 ��� ��������
 �������
 ��� 

������µ����� �������	��
 ��	�� ����
 ��� �	� �� ��� ��������?�. �� ���� ������� ����	 

������µ�������� ����µ������ ����µ��� ��� ������ µ�� ������� ���� ������ �	
 

µ�� ������
 ��� ����
 

4���µ������ �����µ�: 	 ����������	 ���������	 ��� ����
 �� µ�� �����	 ��µ� 

)������
: 	 ���µµ� ��� ������ �� �	µ��� µ� ���� ����
. 

)���������	: 	 �������	 �� µ���� µ����
 ��� ���������� �������� 

 

,��������	���� ������0� ����0�  

,� ��������� �������� ���
 �������
 ����	
 ����� 	 �#���� �������	�	 �#� 

�������	�#� ��#��� ���� ��	�� �����, 	 ���������	 �	
 �	��
, �������µµ�
 ��� ��� 

��������� ���µ���, ��� �
µ���� ��������?�
. 

,1���� 2�������	�  

��������µ���� 

���� �	µ��� �	
 ��� �����
 �	
 !	
 �������������� ��� �
� !�#��� ���
 

��������µ���
: ,� !�#��� ��� "����
 ( , Latitude) ��� ����� �� �µ�µ� (����) ��� 

µ��	µ�����
 ��� ������µ������� µ����
 ��� ��	µ�����
 �	
 �	
 ��� �	
 ��������µ��	
 

���	
. .������� �� µ����
, ���� 	 ���� ��� (00˚) ����� � )�	µ�����
 ��� �� ����
 ��� (90˚) 

����� �� �����. 

X�����	������� #
 4����� (2) � 2���� (S), ������#
 �� 	µ�� ����� ��� ����� 

��������� 	 ���	. ,� !�#��� ��� "����
 �	µ�������� ��� �������� ��� ����� ������� ���
 

�������
 ����	. .� ���	 ���� �	� ���µ��� µ�������� ���
 �� ���������
 ���# ���� ����	, 

���� 	 µ�� µ���� �������µ�� µ� 60 ������� µ���� (1� = 60 µ���� = 111,11 ��µ.) ��� ��� 

����� �	
 µ����
 �������µ�� µ� ��� ������� µ��� ��� (1; = 1 µ��� = 1,852 ��µ.). ,� 

!�#��� ��� .���
 (�, Longitude) ����� �� �µ�µ� (����) ��� ������	��� ��� 

������µ������� µ����
 ��� 1�� µ��	µ�����
 ��� �	
 ��������µ��	
 ���	
. .������� �� 

µ����
, ���� 	 ���� ��� (000˚) ����� � µ��	µ�����
 ��� ��������� ��� �� Greenwich ��� �� 

����
 ��� (180˚) ����� � (����-)µ��	µ�����
 ��� ��������� ����� ��� �� �	��� :���� ���� 

(��	���� >�����. 7�����	������� #
 '�������� (() � =����� (W) ������#
 �� 	µ�� ����� 

��� ����� ��������� 	 ���	. ,� !�#��� ��� .���
 �	µ�������� ��� ���# ��� ���# ������� 

��� �������
 ����	. �� �������	 µ� �	� ���µ��� µ����
 ��
 �����
 �� ������������
 ����� 
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�� ���� ����
, ��	� ���µ��� ������
, ��� ��	������µ� ���
 ���
 �����
 �� ����
 �#� 

�����������#� µ��������. 

���/��� 

&� �������� �����
 ��	� (����� �������������� µ� ���	 �	� (������� .���������� 

"������ (Universal Transverse Mercator � U.T.M.) (��. 2.6), ��� ����
 �
���
 6° (	 �	 

�#������� �� 60 ����
). ��	� (..."., 	 ����	 ��� ����� ����������� ���# �� ���� 

�
������, � �����
 ��� ������ ����� ������
 #
 ���
 �	� ������ ��� ������ ���
 �
� 

�����
. & µ��	µ�����
 ��� �������� ��� �	� ��� � ��� ��������� µ� �	 ����	 ��� ����� 

����� � ��������
 .��	µ�����
 �	
 �������
 ��� ���������� µ� ��� �������� � ����� ��� 

���������
 �����µ���
. & ���������
 �����
 ��#� �#� (...". ����� � )�	µ�����
. 

 
*���� 2.6 - %������� ������	���� .�	"	�� �
� ��� ������ �
� �
�. 

 


��µ��� 

���µ��� ���
 ����	 ����� 	 ����	 ���µ��� ��� �������µ��� ��� ��� µ���
 ��� ��� 

���������� ����µ�����. 3 ���µ��� �������� #
 ��� ����µ� ��� ���� ����µ	�� �� 

�������µ��� µ���
 ���� ����	 ��� ������µ���� �� ���������� ����µ����� µ���
: 

 K=1/� 

!�� ��������µ�, ���
 ����	
 µ� ���µ��� 1:50.000 (��� ���
 ������� �������
) 

����	����� ��� 1 cm ���� ����	 ����������� �� 50.000 cm (� 500 m) ��	� ����µ����� 

�������	 �	
 �������� 	µ��	
 �������
. 

(���
 ��� �	� ���µ��� ��#��� ���
 ������
 ��� µ����
 ��� ���������� ��� ����	, 

������
 �� ������� ��� µ�� ��� ��� ���µ���, µ� �	� µ�� � ���µ���µ	µ��	
 ���µµ�
 ��� 

��������#��
�� µ� µ�����
 ��������#� ��� ��� �
 (�����#
 �� �����µ���� � µ����). 
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���	�������	µ�� 

�����#
 �� �����
 ����� ������������µ���� µ� �� ���# µ���
 ���
 ���
 ��� �����. 

>�����, �������� ��� ��� �
µ���� ��� ������������� �	� ���� ����. 1�� ��������� 

�
µ���� ����� �� '��µ������ 2������
 7���	 (compass rose). 

"�������� ��� ������� ����� ��� ���������� ��� ��������, 	 ���� ����� ��� ������ 

������������� ��� 0° �#
 360° (��	 ����	 �� �	µ��� 0° ����� �� ���� �#� 360°) ���  ���� 

�
� ���µ�����
 ������
 ��� ��
 �����
 	 µ�� ������� �	 µ��	µ����� ���µµ� µ� ���� �� 

�	µ��� ��� �������� 4 (4����) ��� 2 (2����) ��� 	 ���	 �	 ���µµ� ��� ������ ������� 

µ� ���� �� �	µ��� ��� �������� ' ('�	����	 - '������) ��� 8 (8� ��� -=
�	). 1��� � 

�����
 ���������� �� 4 ��������
����, ���
 90 µ����
 ������, �� ����� 4-', �� ��
���� 2-

', �� ����� 2-8 ��� �� ������� 4-8. ,� ���µ������ ��	��µ�
��� ����
 ��� ����������µ�
 

�#� ���µ#� ��	 µ���	�	 ���
��#�, ������
��#�, �����������
��#�, ��� ��� ���µ�
����. & 

��#������
 �
���
 ��� ���µ������� ���µ������ .���	���� '��µ������. =��������� �� 360°, 

µ� ��� µ���	���� 4���� �� ��������� ���
 0� ��� 360�. 5��# �	
 µ	 ��
���	
 ��� 

��#��� ���
 µ� ��� µ���	���� �����, �� �������	µ� �#� �
� �µ������#� �
��#� ��� 

���µ������� ��� ��µ�������. 3 ��� ��� ���� ���µ������ '������	 ��� ��� ���� ��� ���� 

�� ����. ��� ������ ��� ���µ������� ��� ������ ��� 	 ������ �������	 �	
 �������
. 1���, 

���� ��� ���µ������ ������� 	 ������	 2� 53;' 1997 (2;') �	µ����� ��� 	 '������	 ��� 

���������µ��� �	µ��� ���� 2� 53; '�������� ��� 1997 ��� ��������� (µ� ����
����	 

'��������) ���� 2; �� ���
. (��µ��#
, �� 2008 	 '������	 �� ������ �� �����: 2� 53; + 0� 

22; (0� 02; x 11 ��	) = 3� 15; '��������. 

"�������	� ��� 3���� ��� ��� �������µµ�� 

"������µµ� 

3 �������µµ� ����� �� ���� µ����
 �	
 ������
 ��� �	
 ������� ��� ���������� µ� 

�	� ������� ��� «µ	���». (����� 	 ����µ	 �	
 �������
 µ����������� ������
, 	 µ���	�	 

�#� ����� ��� 	 ���������	 ���������	 ���
 ����
 �������

 ��� ����µ������

 �����
, 

������ �� ������� �� ��� ������� ��������� ������� ��� ���
 �� ����� ������� (������ 

'���#��
 4����µ��#� (sounding datum). ��	� (����� �� (.'.4. ���������� µ� �	� 

��µ	�����	 ����µ	 �	
 ���������
 (�	���� �	� ���#���	 6	��� - �.,.".) ���� ����, 

������ �������, �� ����µ����� ���	 ��	� ������� �� µ	� ����� µ�������� ��� ���� ��� 

�������������� ����
 �����
, ��� �����
 �� �����
 �	
 ��������?�
. 3 �.,.". ����� �� 

�������� 
/�
 �	
 ��� �����
 �	
 �������
 ��� �����	���	�� �� ��������� 18,6 ������, 

�����������. 

(���	µ������� ��� �� �	µ��� «µ	���» �#� �������� ��� ����µ������� ������ ��� 
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��µ������ µ� �� ������� ��� �	µ��� µ	���, �� ����� �������� #
 	 .��	 ����µ	 �	
 

+������
 (..�.+.), �	���� �� µ��� 
/�
 �	
 ��� �����
 �	
 �������
 ��� ����
���� ��� 

�����	�����
 ��� ��µ�������� ��� ��� ������� ������µ��� ��� µ�� µ���������� ������� 

��� ���� �����µ	�	 ������ �� ����� ����������� 18,6 ��	. "�������, �� «µ	���» �#� 

���	����� �������� ������ �����, ���� µ��� ���, ������� 50 cm ��µ	������ ��� �� 

«µ	���» �#� ������� ���� ������ ���, ���µ��#
, 	 �������µµ� ����
 �������

 �����
 

����� µ����#���µ��	 ���� �� ���
 �	 �������. 

>�����, �� «µ	���» ���
 �������
 ����	 µ����� �� ��� ���� ��� �� ���������� 

«µ	���» ������� ����� �������
 ����	. !�� ��������µ�, �� �������
 µ� µ����� 

����������� �
��
, 	 �������	 �	��� ����� �� ��µ	������ ������� (�.�. ��	 4����� !����� 

����� 4 µ���� ���# ��� �� ������� ������� ��� «µ	���») ��� ��� �� �������
 µ� µ���� 

����������� �
��
 (�.�. ��	 (����� ����� 0,5 µ���� ���# ��� �� ������� ������� ��� 

«µ	���»). 

%� ��2�� ��� ����� 

3 ����
�#�	 �	
 µ�� ������
 µ��
 ����
 ���# �� ��� ������� ����	 ����� ��������� 

�	µ������ ��� �	� �� ��� ���������	 �#� �������� ����� ��� �� ��� 	. �����#
 ������� 

µ�� ���������µ��	 ������µ	�	 ��� ��	��µ�����
���� ��� ��� �
µ����, ��#
 ��� �� �
 

������� ��� �µµ����
 �������
, ������
 �����
 ���µµ�
 ��� �����	µ��
 ���������
 ����
 

�.�.. (�������, ����� ������ �� �������� ��	�� ����
 ��� �� �� µ�� �������� ������� ����� 

����	
, ����� ���µ��	, ����	 �.�. 

4��� 

3 ��� ��� �������	�	 ��� �������� �µ�µ���
 µ��
 �������
 ����� ������� ���� ��� 

���� �����#
 �������  ����. "�����µ�������� ��������µ���
 ��	�� ����
 ��� �� �/�µ���� 

(���@/��
 ��� 100 m, 
/	 ���� �� ������ ��� �� #�), �� ������� ��� ��� �������#����� 

������ ����
 ��� ���µ��� �����µ��, �#���� � ����#�. 

���/��� 	�����0� 	�µ��1� 

1�� ��� �� �������	�� ����µ��� ��� ������µ����� ���
 �������
 ����	
 ����� 	 

������� �#�  ��#� µ� �� ���������� ���
 ��� �� ���� ������	��
 ���
. &�  ���� ����� 

����µ��� ��� ������µ�
���� �� ��� ��� �	µ��� �#� 	����#����� ���, �	��#����� �����, 

��	� ���� � �#� ����#� ������� ������
 µ	�����µ�
 ���  #������� (����µ���)  #
. !�� 

�����

 �����
 �������
� ��� ��������� ��	�	���� µ��� ��	� �� ��� ��������?�. ,� 

�
���� �#� ��������	µ��#�  ��#�, 	 ������� ���
 ��� �� ������	������� ������� 

�������
� ��  ����� �
��	µ� �	
 7���
 ��� ������µ������� �� ������ ���������� 

��	��µ���, ���
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#���2������ 

'�µ���� %�	����� ������� ��� ������
 ��������
 ��� ���	����
  �����
 �����µ���
 ����� 

	 %�	����� :��#�, �������	�	 %�	����� ��� (��	����
 "���µ���
 2������
. 

(����������, ��� �	 ����������	 �#� �������µ��#� ��� ��� ���
���� ������������µ� 

���
, �� �������� �����
 ������µ������ �����
  ���
 ������ ���������� ������� �	µ��� ��� 

�	
 ������ («�	µ����»), ��#
 ����	���
, ������, �� ���
, �	��
 �.�., ���� ���� �� ����� 

������ 	 �µ��	 ���������� ���
 �� ������#�	 �����	
. >�����, ����
 �����
 �������� 

����� � ��µ��� ��� ����������� µ� �	� ������ ���	 �#� �������# �	µ������ ��� 

���µµ���� ��µ���#� � µ� �� ���µ��� �#� ����������. !�� ���� �� �����
 �����#��
���� 

��� ������������ µ� ���
 �����#µ���
 �������
. 

"�������	� ��� ����		��� ���µ���  

%� /���� ��� ����		�� (	�µ��� ��� �	�/�����) 

<��� ���
 ����	
 ����������� µ� µ����	 �����µ����� µ�� ����������� ������� 

���µ������ 4���µ������ =�����µµ�. ,� ���	 �µ ��������� �����#
 #
 �	µ��� ��� ����� 

���
 ������ ���� 	 ��µ� ���
 µ� �������� ���
 ������� ��� µ�����. .� �	� �	µ����� 

�� ���	 �#� ����� µ����� �� ���������� ��� 	 ���µµ��� ���������	, �	���� �� ��������
. 

3 ����������� ���
 ��������� ��� �	� � ��µ��� ��� ����	, �	���� ��� �� ���� µ����	 

�����µ����� ���������� �� ���� ���� ���� �����	. ,� ����� ���� (���	 µ�������� �#� 10 

m) ��#µ��������� ���� ����	 µ� �������  ���� ���� ���� �� ����� �������#��� ��� ���
 

�������µ����
. 

%� ��2�� ��� /���� 

�� µ�����
 �����������
 �������
, ���� ����� ����µ�������� �����µ����
 

�����	µ�����
 ������
, ���������� ��	�� ����
 ��� �	  
�	 ��� �	 �
����	 ��� ����
. 

=	����, ���
 ����µ������
 ����	
 µ����� �� ����� �� ������
 ���µµ�
 �� � ���µ���
 ����� 

������	
, �µµ��	
 � ������	
. 

�����+����� ��� �	+��� ���	����5�  

(���
 ��� ��
 ��#��� ���
 ��	�� ����
 ��� ������� ���
 �������
 ����	
, 

����	µ����� ���
 ��� ����
 ����
���
 ��� ������
 �� �������� �� µ�� �������, ��#
 �	� 


����	 � ��#�, ����#� ����
 ��� "���µ���
 2������
 ��� �	� �������	 ��������#�. 
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3. �E
��	���� �����
	 ���������
� (GIS) 
 
33 .. 11   �� ��   !! && ,,&& ##   

 3 ����������	�� ���
 �����
 �������#� �� �������������� �	������ �� ����	 �� 

����
 �����
 �������#� � ������� ��	 ��#��� ��� �����	�� ���
. "����� �	���� 

�	������� ���� 	 �#���� �������	 �#� "�	�� ����� ��� 	 ��#��� ��� ���
 ��������. ,� 

������������� �	
 ����	
 �#� GIS ����/������� ��� �������# : 

�) &������
�� #����� ���� ������
� ��� .�
�	 	��$� 

  &� ��	�� ����
 ��� ����� ����
 �#���� �����	�	 ���� �����
� �� 

�����������
� �� ���	 �	 ��#��� ��� ���������. 1��� �����
� �� �����	��
� 

��	�� ����
 ������� �� �	� �������� ������
 �����������	
 �����	��
 �#� ��������#� � 

��	�� ����
 �������
 �� �������
 ��� �� �������� �����	��. !�� ����������, �������
 ���� 

	 �
����	 ���������� ������ ���� � �������
 ���� 	 �������#�	 � 	 ������� �� ������ 

����	������ �������	 ��� ��
 ����
 �����������
 ����
. 

,) &������
�� 
�����	����� ����	��� 
�
� ��� ���	��
��
� �������$� ����$� 

  ,� GIS ����� �	 �������	�� �� ������������ ��	�� ����
 �� ��� � ������ 

��� ��������� ��������� ������. '���� �� �����
 �����
� �� ������������ �����
 ���
 ��� 

�� �������� �
�����
 �������� ���
 �����������
. 

#) &������
�� �������
�	����� �����
�� 

'��� �	������ ��� ������ ������
 �� ��������� �������� ��� ����
 ��� 

�����	������
 ������ �� ���	��
����
 �������
 ¨��������
¨ ���# �� ����
 ��� ���� ������� 

��� ������ �#� ��	�� ����� ��� � ���
� ��� �����������	 ������� ��������
 �	� 
����	 

�����
 ��� ���
 ��� ���
 ����������
 ��� �������� ���������#� ��� ������������� �����
 

���
. '��� ������������� ���	 ��	 ��������	 ���� �#� ������#� (Layers) �� ����� 

������������� �� ��� ���# ��� ���� (����� 3.1) ��� ���� ������������ �����
 ���
 ��#
 

���	������� �� �	� �������� ������ �������� 	�	
 �� ����	 ��������#� ��� 

������������� ��������� �� ��� ���# ��� ����, ������������ �	� �������	�	 ��� ��� 

��������� ��� �������� ��	�� �����. 
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*���� 3.1  %�������
 �������� 

 

&) &������
�� �����
� ������� ���
������� ���������
�� ��� ��
�	 	��$� ��� GIS ���$� 

��� �	����� ��	�	�	
��
�. 

 ������������, ���
 ��������������
 � ������
 �����
�� �� �����	��
�� �� 

������� �����#�	
  �������#�, �.�. ��������������� ��������#�, �����#�	 ��� ������
 

�	
 ������	
 �#� ��������	���#�, �	� �������	�	 ������������ ������� ���������	
 �.�. 

 
33 .. 22   ���� ##   ''   "" �� ��   AA rr cc vv ii ee ww   

  �� ���� �	� ����	�� ������� ���� ��������� 	 ���������� ��� ���������	�� 

��� �	� �������	 ��� !�#��� ���
 ���������
 "�	�� ����� �� �	 ������� ��� ArcView 

9.3. 

1. �� !&,&# "�� .1�"' (� ,  !�,"# (scanner)  "�* '�)/"��*�/% �����&� "#. 

 ��	 �����������	 ������� ����� �����#�� �
� ������, �������
 1:100000. !�� ���� 

������� ��� ����	 �������� �� ��#��� ���
 ������������
 ������#� ��#���� �	���#� �� 

������ �������� ���� �� � ���� �� ����� �	������ ��	� ���
���	 ������#�	 � ����������� 

��������� ��� 2 (rms < 2). 3 ���������� ���� ���������� image registration. 

 ,� ������� ���� ����� 	 ��#��� ��� ��� ����	 (Georeferencing). ,� ������ ��� 

���������	��� ����� �� ���
 : 

� !������ �������	 �	
 ������
 ��� ������������ ArcMap 	 ����� 

����������� ��� ���#���� ����	. ("���������� ��� ��� ��	�	����
 

��������
 �������� ��� �� ��	�������	��� ��� ��	��
 ��� �	 

��#��� ���) 
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� ��������	 �	���#� ������� ��	� ������ ��� �� ����� ��#������� ��
 

����������
 ������������
 ���
 ��
 �����
 ��� ��������� (����� �� 

��	�������	�	 � ������ �� �	 ����	 ��� ��	�	����
 ��������
 

��������). 

� <��� ���������� ��������	���� �������� (������
 ��� RMS error), 

������� ���������	 �	
 ��	�� ����
 ��������
 ��#��� ���
 	 ����� 

��� ������ ��� ������ �	
 ������
. 

 

2. 6'4�����' ' ",* � �703* /!� � ��!-3* "�� .1�"'  

/�	01�
� �������� 

 ����
 �����
, 	 �����������	 ��� ������ �� ������� �� �	 ������� ���@/�� 

��������. 3 ���@/�
 ����
�	 ����� ��� ��	�� ������ ��� ����� ��� ��� �� �	���� ��� 

����� �� ���� �/������. 3 �/�������� ��� ��� ������� �� �
� ���������
 ���@/��
 

����
��
 ������� ����������	. 3 ����������	 ����� ��� ��� �� ������ ������	������� ���
 

����	 ��� �����#
 ����������� �� �	� ������� ���: �� �����
 �������
 1:250.000 ����� 

����������	 100 �., ��� 1:100.000 	 ����������	 ����� 40 �., ��	� ������� 1:50.000 

�����#
 ��	������������ 	 ����������	 �#� 20 �. �� ��	�	����
 ����
��
 ��� 10 �. ��� 

����� �����, ��� 1:25.000 	 ����������	 ����� 10 �. ��� ��� 1:5.000 ��	������������ 	 

����������	 �#� 4 �. 

 3 ����������	 �#� 100 �. ����� ������	�	 ��� ����	�	���� ����	 (�����
 �������
 

1:50.000 �#
 1:250.000), ��� ��	� ���������, 	 ����������	 �#� 20 �. �� ��������� �� �	� 

������� ��� 1:50.000 ���� ����� �������	�	 ������� ��� ��������, ������ �� ��� � 

���������. 

 &�#�������, ��� �	� ���������	 �#� ��� �������� ������	�������� ���
 ������ 

�� ���	 ��
 ���@/��
 ����
��
 ���������� ������ �����	�	. ,� ���������� ��� ������ �� 

��#����� �����
 ����� ��� ��� ��� �����
 ����� �� ���@/��
 ����
��
 ���� �����
���	 ����� 

����	 �	
 ������
. 3 �������	 �#� ����� ��� ��
 �������
 �������
����� ��� �	� �������� 

�	
 ���� �����������	
 ������
 ���
 ����������
. 

 "��� ��������� 	 /	 �����	�	 �#� ������, �	�������
�� �� �������	�� �������� 

�������. ,� ������ ��� �	 ���������� ���� ����� �� ���
 : 

 

1. !������ �����	 ��� ��������������
 ArcCatalog ��� ��	��
����� 

����
 �������

 ���������
. $	����������� �
����	 �� ��� ������	�� ��������. 
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2. !������ �����	�	 ��� ArcCatalog. (��������� ��� �� ����
 

File/New/Shapefile ��� � �
 ���������
� �� ������� ��� � �
��
 �#� �������#� 

(feature type) ��� ����������� ��� ��� shapefile, �������
 OK �	����������� ��� ��� 

���� �������� �������. "��� �����	�#��� 	 �	�������� ��� ���� shapefile, �� �	� 

������� edit – select – Progected Coordinate System – Greek Grid, ������ �� ������� 

�� ��#������� �
��	�� ��� ���
 (!�'’87). 

 

  3 ���������	 ��� ���� ��������
 �������� �	��������	�� ��� 	 

�������	 �� ���� ��#��� ���� �������#� ����������� �� �	 ����	 ��� 

��������������
 ArcMap, �� �� �������# ������ : 

 

1. 1����	 ��� ArcMap �� �	 �	�������� ���� ����	 � ���������	�	 

����	 ��� ���� �	������	��� ������������.  

2. $	�������� ���� �������� �������#� (data frame) ��� ���������
 ��� 

���������
 ��� ���
 ���. (data frame < Properties < Coordinate System < 

Predefined < Projected Coordinate System < National Grids < Greek Grid). 

3. "������	 �� ���� ��� ��������
 �������� ��� �	��������	�� ���� 

ArcCatalog, ����
 ��� ��� ���#����� ����	 (������ ������
), ��� �� 

��	�������	��� ��� �������� ��� �	� /	 �����	�	 ��� �	
 ����	
. 

4. ��	 �������� ������� ���������	�	 �	
 ������
 �������#� 

������ #�	
 (Editor Toolbar Button). 

5. '�� �� ����
 �������� Editor, ������� ������� ��� Start Editing ��� 

���������
 ��������
 (Task : Create New Feature) ��� �������� ������� �������
 

(Target : �� shapefile ��� �	��������	��). 

6. A	 �����	�	 ���@/�� �� �	 ����	 ��� ��������� �������	
 (sketch 

tool) ��� �����#�� �� ���� ��� ��������
 (mouse) ��� �	���� ��� ������� ��
 

���@/��
. 

7. 5��	 �	
 /	 �����	�	
 �� ����� ���� � F2. 

 

3. �'(����&�! – ��!(%�4, ' �)��&�!4�/3* 2)2�(�*,*. 

 !�� �	� ��	������	 /	 ���� �#�������	�	 �#� ��#��� ���� �������#�, 

����
 ��� �	 ���	, ������� ����� ��� �� ������� ��� ���
 ������	�������. 

') �� ���� ������������ �������� ������� �
��� shapefile, ����������� ���
 

������
 ������� �� (attribute table) � �����
 �������� �� ��#������� �#� 
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��#��� ���� �������#� ���, ��� �����������	 ������#�	 ����� �� ���@/��
. 3 

���������	 ���� ������ ������� �� ������ �� ����� ���� ��� �� ������������ 

ArcCatalog, ��� ��� ��� �� ArcMap. 

  & ������
 ����
 �������� ������� ��� �������� ��� ����������� �� ��
 

�#����
 �����	��
 (���@/��
). & ������
 ������� ��, �� ��������� �� �	 �#���� – 

��#������� ��	�� ����, �������
� ��� ������ ���
 ������� ��������
 �������� 

��	�� �����. 

 

4. �'(����&�! �1 '� 2)2�(�*,* (� , "�� GIS. 

 .� �	 ������� ��� !�#��� ���
 ���������
 "�	�� ����� ArcView 9.3., 

� �
 ������	��� �� �
� �������� �#� �������� ������ ��� �	���
 �	
 ����	
 �� 

���� ����������, �� �	 ������� ���#��, ����� 	 /	 �����	�	 �#� ��������. 

��	������ ��� ������ �������# 	 ���������� �	
 /	 �����	�	
 ��� 

��� ��� �#� ���@/�� ���� attribute table : 

 
,� �	���� ' = 0 ����� 

  ,� �	���� ' ��������� ������
 ���# ��	� ���@/� 0 ����� ��� 

������������
. $�������� ��� ��� �� �	���� ���# ��	 ������ ���� ����� �/������ 

0 �����, �� �	���� ' ���� ��� ���� �/������ 0 �����. 

�	���� 4 = 10 ����� 

 ,� �	���� 4 ��������� ������
 ���# ��	� ���@/� 10 ����� ��� 

������������
. $�������� ��� ��� �� �	���� ���# ��	 ������ ���� ����� �/������ 

10 �����, �� �	���� 4 ���� ��� ���� �/������ 10 �����. 

�	���� ! ~ 15 ����� 

  �	���� !, �� ��������� ������
 ���# �� ������ ��� ������������
 ��� ���� 

��� ������ �� ������������ �� �������� �� �/������. ,� �	���� ! ����� �����
 �#� 

���@/�� 10 ����� ��� 20 �����. 1��� �� �/������ �� ������ �� �	���� ������ �� 

����� �����
���� ��� 10 ����� ��� ��������� ��� 20 �����. (����� �� �	���� ! 
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��������� �� ��	 �������	 �����
 ����� �#� �������, �� �/������ �� ������ �� 

�	���� ����� ������� 15 �����. (�	���#�	 ���� ���@������� ��� 	 ����	 ����� 

������� �����
 �#� �
� ���@/�� ����
�#�).  

�	���� $ ~ 25 ����� 

  ,� �	���� $ ���� �/������ �����
���� ��� 20 ����� ��� �������� ��� 

30 ����� � �
 ��� ������� ���@/�
 �� ������ �� �	���� �� �/������ 30 �����. $� 

�����
�� �� ������ �������� ��� �� ������
 �/������ �� ������ �� �	����. �� 

������
 ����������
 ��� ������ �� �/������ �� �������� �	����. +� �����
�� �� 

�	���� ���� �� ���� �/������ 21 ����� � 29 �����. $�� ������� �����
 �� 

������������� �� ������
 �/������. -����� 	 ��� ��� �#� 8 ����#� ��� ����� 

�����	, ����� ������ �� ��� ������ �� �	���� �� �/������ 25 �����. (.� �	� 

���@�����	 ��� 	 ����	 ��� ��� ��
 ������ �#� �
� ���@/�� ����� �������). 

,� �	���� ( ~ 8 ����� 

    '�����
 ��#
 �� �� �	���� ! ��#���#, ������ �� �����	��� ��� �� �	���� 

( ��������� ����� �����
 �#� �/�����#�  0 ����� ��� 10 �����. (����� ���� �� 

�	���� ����� ��� ����� ��	� ���@/� �#� 10 ����#� ��� �	 ������ 0 ����� ������
�� 

�/������ ����� ��� ����� ��	� ���@/� �#� 10 ����#�. �� ���� �	� ������#�	 8 

�����  ������� ������. (.� �	� ���@�����	 ��� 	 ����	 ��� ��� ��
 �����
 �#� �
� 

���@/�� ����� �������). 

� '����� /	 ������
���� �� �
���
 ���@/��
 (���� 2.2): 	 100 �����, 	 

200 �����, 	 300 ����� ��.�. 

 

 
*���� 3.2  ����� ��	�1�
� 

� ��������	�� 	 /	 �����	�	 ��#
 ��� ������ �������# : 
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*���� 3.3  &�������	����  ��	�1�
� 

&� ���@/��
 ������� �����
 ���
 20 �����. (�����#
 ��� ���	��� ���� 

attribute table #
 ���
 : 

�	���� ' = 700 

  �
��� ������ �� �/������ 700 �����. 

�	���� 4 = 740 

 

  '��� 	 ���@/�
 �� ��� ������ �� �/������ ����. (����� ��������� 

���# ��� �	� ���@/� �#� 700 ����#� ���� �
� ���@/��
, ���� �/������ 740 �����. 

�	���� ! ~ 770 

  ,� �	���� ! ��� ��������� ���# �� ��� ���@/� �� ��#��� �/������. 

<�#
, ��������
 ��� �	� ���@/� �#� 700 ����#�  ������� �#
 ��������� �����
 

�#� ���@/��  760 ����� ��� 780 �����. (����� ����� ��	 ���	 �#� �
� ������ �� 

�����	��� ��� ���� ����� �� �/������ �#� 770 ����#�. 

�	���� D = 820 

  '��� 	 ���@/�
 �� ��� ������ �� �/������ ����. (����� ��������� 

���# ��� �	� ���@/� �#� 800 ����#� ���� ��� ���@/�, ���� �/������ 820 �����. 

 
�'&�� 
 
http://raider.mountunion.edu/~mcnaugma/Topographic%20Maps/contour.htm 
 
http://estia.hua.gr:8080/dspace/bitstream/123456789/183/1/Ptychiaki34.pdf 
 
http://www.anavasi.gr/about.php 

 
http://www.seos-project.eu/modules/agriculture/agriculture-c03-s01.gr.html 
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4.  � ��
������ ��
� ��� ������ 
 
44 .. 11   ��   && )) ,,�� �� && �� !!   "" '' ��   ���� ## "" '' ��   

   .����� ����
 ��� ��#�	����
 �������
 ��� ������������� �� ������ 

���������� ��� �	� ����������� �������� ��� $�. :������ 7. �� ����� «���	������ ��� 

������� #�	 �#� ��������#� �	
 ��������
 ����	
» - 1995. 

 ,� �	�� �	
 ����	
  ������	������� ��� ��� ���
����	 ��#������ ����, 

���������� �	
 ������
 �����������
 ���������
 ��� ������������
 ����	
 

(:%,6&5'�3� 1980, BONNEAU 1984, HALL 1984). 

   ,� ��� ��� ��������� ��������� ���
����� ��� �������
� �� ��������� 

�������	�� �	
 ����	
 ������� ����� ��� �������
 �����	��
 (EPTING 1972, 

CREUTZBURG & SEIDEL 1975 , BONNEAU 1977 ��� :%,6&5'�3� 1980). 

�
� #�� �� ���
 �������# �����	��
 ��� �
���� ��������#� ��������#�, ��� 

����������� ��� �� �
���� �#� (��	���#�  �#��� ��� ������������ ��� ������� ��������� 

��� ��������� ��� ������	 ��������� ��������� �������	���� ���# ��	� ��������	 ��
 

������������	 (:%,6&5'�3� 1980) ����	�� �#� "���#��� ����������#�. 

    1�� �
���� � �� ��������#� ���# ��� �	� ����	�� �#� "���#��� 

����������#� ���� ��� ����� �� CREUTZBOURG 1977 �����: ��� ,��������, �#� 

:�������- ���������, ��� !�������- ,�����	
, �	
 "�����, �#� �������� �������, �	
 

����/�

 ��� �#� � �����#�. 

   & :�������	
 (1980)  ��� ����  ��� �
���� ����� ��������#�  ��������� 

�������	���#�  ���# ��	� ����	��  ����	
- .��	
 ���� ����� �� ���
: �� ������� 

,��������, �#� :�������- 7��������, �� ������� �	
 ,�����	
, �� ������� -����
- 

"����� ��� �� �
����� ������� � ��������� ��� ��������������#��� ����#���#�. 

   & Bonneau (1984) �����	����� ��� �
���� ��� ��������#� ��� ��������� 

��������� �������	���� ���# ��	� ����	�� �	
 9�	
. ,� ���
����� ����� �� ���
: �#� 

:������� – ���������, ��� !�������- ,�����	
, �	
 "�����- (���
, ��� 4���� ��� 

����/�
,  �#� '��������#� ��� �#� & �����#� (��. 2.1). 

  ��	� ������� �	
 ��������
 ����	
 �� ��������� ��� �� ���
����� �	
 ����	
 

����
 ��� �� ������� ��� ,��������. 
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*���� 4.1. #���	����� ����
� ��� �������	��� ��� �	�� ��� ��
������$� �
� ����
� 

 

44 .. 22   ��   )) ** %% "" '' "" !!   "" ,,**   �� �� !! //,,22 33 **   !!   �� ))   "" �� �� �� -- ,, **   
3 ����	�� �#� "���#��� ����������#�  �������� �	� ��������� �������	 ����	�� 

��� �	���
  (��. 2.2) ��� ������������ ����#
 ���
 ������
 �#� �����#� ���������. 

(� �������� ��	� ������� �#� 5����� ���#�, ��	� ������� ��� A	������	, ��� ��	 

,������, $���	 ��� �	����
. ��	� ������� �#� ,�����#� ���#� �� ��������
 ������������ 

�� ��������� �� ����������	 ���	 ����������
 �	� ����������	 ������� ���
 ���� �����
 

(:�������	
 1980, Hall & Aydley- Charles 1983).  
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   ,� ���������� ���������  �	
 ����	��
 �� ��������� ��	� ������� ������ �#� 

,�����#�  ���#�. "�������� ��� �����������
  ��������
 ��� �������� ����- ������� 

"������
 	�����
 (KOENIG & KUSS 1980). "��# ��� ���� �� ���#������� ��� 

��� #���  �� ��������� ���������
��� ��������
 ��� ������������ 	�����
 0�# "������ ( 

EPTING 1972). 

'�������
� ��������� ������������ ��� ��������
 ����
 ��� ���������� ������� �� 

	����� ��� ���������� ��� �� 0�# "����� ��
 �� ��
���\ 2���� ( EPTING 1972, KUSS & 

THEORBECKE 1974).���� ��  2����\ 6����� ����� ����  �������	 ��� �����
�	�� 	 

������	 ���
 ���#����������
 �������	 2����� 	�����
 ( EPTING 1972). ,� ��������� 

���� �� ��������� ����#
 ��	� ������� �#� ,�����#� ���#� �� ����
 ��
 ��� 1100�. 

 "��# ��� �� ���#���������� �������	 �� ��������� ����#
 ��	� ������� ��� 

��������� ��� &����
 ��� 7����  ��� ����� ���#���#� ��� ���������� ��� ��� 

CREUTZBURG  #
 ����� !�������� ��� ��� ���
 ,����	 & 7�������
��� #
  ‘�
��	�� 

���#���#� ���������#� �#� ����#��� ����������#�’. 

 '�������
� �� ������� ��������
 ������������ ��� ���
 ������
 �������	�� 	 

����	��. 3 ����	 ���#������� ��� ���
 �������	 �����	������ ��� 5���� ��	, ���� 

A	������	, ��� ��	 $���	 �	����
 ��� ��	� ������� �	
 (��
���
. 3 ����� ������	������� 

��� ��������#�������
 ������������
 �� ������������
 ���������
 ��� ��� �  ���� � 

��������#�. .����
 �#� ����������#� �������������� ����#
 ��� ������ ������� 

�����
 �������
 �����������   �������. 3 	����� �#� ����#��� ����������#� ���������� 

��� �� $������� ��
 �� '������ 3������ (BIZON & THIEBAULT 1974, :�������	
 

1972). 

   ��	� ������	 ���	 �	
 ����	��
 �� �������� ��� ����� ������ �����
 ��� 0 �#
 

50�. �������- ������� ��� ������	������� #
 ���� �
��	
 �#� "���#��� ����������#�. 

& ���� �
��	
 �� �������� �� ������
 �������
 �	
 ���������
 ��� ������
 ����	
. ��	� 

�������� �� ��������� ���
 �������
 ��� ��������� �	
 2���
 ��� ��	� ������� ��� 

���
�#��. ,� �������� ����������� ����� ��� ���
 ��������
 ������������
 ��	� ���� 

�� ��������� ��	���������	 ���
 ������ �������� ��� ����
. 

 3  ����	�� �#� "���#��� ����������#� �
� #�� �� ���
 SEIDEL 1982 ���� 

������� #��� ��� 0�# &���������\ ���# .�������� �� �������
 �/	��
 ����	
 ���	��
 

�����������
. 

  3 ����	�� �#� "���#��� ����������#� �������� ��� ��������� ����� �����	 

��������
 �����
 ��	���#� ����� 5000� ��	� ����� ������	��� ��� �� ,������� ����� �� 
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0�# )�������� ������� �	������
  ��	
, ��� ��� �� 0�# )�������� ����� �� �������� 

&��������� ��������
  ��	
. 

 
*���� 2.2. *������	��� ���� ������ ��� ���������� �
� ��������� ����
� 

 

44 .. 33   ��   )) ** %% "" '' "" !!   �� �� �� �� !! �� �� �� ��   
  3  ����	�� ,�������� (��. 2.2) �������	�� ���� ���# �	
 �����	
 �	
 �� ����	
  

��	� ������� ��� ����
 ,������, ��� ���� ��� ����� 6��
��	
 �� 7���#�. (� �������� 

���� ��	 ������ ����	 (:�������	
 1980, Krahl 1983, �����
 1986) ��	� ������� �#� 

5����� ���#� ��� ��� ���
 ,������. 

 3 ����	�� ��� ,�������� ����������� ��� ��������� ������� �����

 �������
 

(:�������	
 1980). 7�����	������� �������� �	
 ����	��
 ����� �� ��������� 

�����������#���� ���������� ���� ��� ����� �����	���	��� ����������� 5������ 

	�����
 (OTT 1965, KOPP & OTT 1977, :�������	
 1978). 

3 �������	  �	
 ,�������
 ��� ���# )��������
 (5������) 	�����
 �	
 ����	��
 

������/� �� ����#����� �� ���#����� �������. 

3 ��������� ���  ���	 ��� � ���������
 �	
 ����	��
 ��� ,�������� ��������� 

����� ��� �
. &� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ��������
� �	� ����	�� ��	 ����� 

:�������- ���������. & :�������	
 (1980) ��#��� ��� 	 ����	�� �������
�� 
�#�� 

������� ���� �������� ���� �	
 ����	��
 �#� "���#��� ����������#� ��� ��	 �����	 

�	
 ����	��
 :�������- ���������. & BONNEAU  (1984)  ��� �� ��	�������� �	
 ����	��
 

,�������� �������
� �� ������������ ����� �	
 �
���
 ���������
 ��� �
 �����
 �#� 

"���#��� ����������#� ��� �	
 ����	��
 �#� :�������- ���������. &� HALL et al. (1984) 
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��#��
� ��� �� ��������� �	
 ����	��
 ����� ������� �#� ����������� ��� ���������� 

��	 ���	 �	
 ����	��
 �#� "���#��� ����������#� ��� �������
� �������� �������� 

���
 ������� �������
 ��� ������	��� ��� 0�# )��������. 

 

44 .. 44   ��   )) ** %% "" '' "" !!   44�� �� �� �� "" 33 ** -- .. !! �� !! 55 �� "" 33 **   
 3 ����	�� �#� :������� – ��������� (��. 3.2) ������������ ��� �� ������� #���� 

��������� ��� ���������� ��������� ���# ��� ��������� ��������� � ���� ���� �
��	 

�	
 ����	��
 �#� "���#��� ����������#� ��� ��	  ����	�� ,�������� ����
 ��� ���# ��� 

���
 ������������
  � �	� ������- ������������ ����� (�������� 6����
��) �	
 ����	��
  

!�������- ,�����	
 (:�������	
, 1980). 

 ,� ��������� �	
 ����	��
  �� ��������� �� �����	 �����	 ��	 ������ ��� 

��������� ����	 ��#
 ��� ��	 ������-�������� ����	. .����
 �� ������
 �����	��
���� 

���
 �������
 ������ �	
 ��������
 ��� A	������	, ��� ���
�#�� ��� ��� �#���
 ������  

��	 ����� ����	. 

3 ����	�� ����� ������ �����������	 ��� ��������� ������ ��
 (WACHENDORF 

1974, SEIDEL 1982) ����	��� ��� �������� ��� ��������� ��������� (mélange) 

����#���#� ��� ����������� ��� ��� ���
 ����	��
, �#��
 ���#������� ��� ����	 �����
 

���
. 

3 ����	�� ������ �
� #�� �� �� :�������	 (1980) ����������� ��� �
� ���	. ,� 

�������� ������������ �
/��
, ��������
, ������

 ��������
 ��� ������

 ��������

 

�����������
. ,� ����
 ���� �� �������� ��	� ������� ��� ��������� ��� &����
 ��� 

7���� ��� ���������
 �� ������
 �������� ��� ������������� ���#����� ������ ��� 

�	���
 ��� ����� ��	 �	����. 

,� ������� ����
  ������������ �������� ����-������� �� ��������
  ������� ��� 

���������
  ���������  ��� ����������  ����- ������������. '������ ��� ��������� �	
 

����	��
 �����	��
���� �����
 �� ������
 	 ���������� ����#���#� (CREUTZBURG & 

SEIDEL 1975). "�������� ��� ����- ���������� ��� ����- ���������  ��������� �� ����� 

����� ����������� ��� ������� #��� ���� �� �� ������������ ���������. ,� ����- 

	 ��������� ���� ��������� ��	������	��� �
� #�� �� ���
  SEIDEL (1982) ��� 0�# 

"����� �� ��� �������
  	����#����
 �����	
 ��� �����	�	
 ..����
 �� ������
  �#� 

�#���#� �����	��
���� ���� ����
 �	
 ������
 ���
  3��������- 7���#�, ��	� ���
���	 

������� '�����
- '���
  "������
. 3 ����	�� ���� ��������	���  #
  "������
 – 0�# 

,�������
  	�����
 ��� ���������������� ��� ����	��� ����
 ��������

 �����������
 ��� 
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 ������
 (Papastamatioy & Reichel 1956, :�������	
 1978) ����
 ��� ��������� 

��������� �	
 ����	��
 ( Cayeyx 1902, ,����	
 & 7�������
��� 1965).  

 3 ����	��  :�������- ��������� ����������� ��� ��������� ��� ������� ��	��� 

�� �������
 �/	��
 ����	
 ���	��
 �����������
.(%"\7+ , SEIDEL 1982) 

& �����
 �	
 ������� #�	
 ����
 ��� �� �����������
 ������� ��� ��������� 

:�������- ��������� ��� ����� ��� �	� ��������� ���
 �	 ������ ����	 (SEIDEL 1982). 

 ��	� ��������� ����	 ��������
� �� �����������
: 

6�������	
\ �������	
 + ����#���	
 + ����������	
 ���   

Fe- ��� �����
 + ���� �����	
 + �������
 + ��������	
 ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 ��	� �������� ����	 �� �����������
 �	
 %"\7+ ����	��
���� �������������
 

���# ���
 �������	
 7" ������� #�	
 ��� �������
���� ��� �� ������: 

 ��� �����
 + ���� �����	
 + ��#���	
 ���  

7�#��������
 + ��#���	
 + ��������	
 (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

��	 ������ ����	 ��������� 	 ���������	: 

 !����� ���
 + �� ����	
 + ����#���	
 + ����������	
 ( SEIDEL 1982, THEYE 

1992). 

 3 	����� �	
 ������� #�	
 ����� 0�# &����������� \ ���# .���������� . 

,� �������� ����
 �	
 ����	��
 �#� :�������- ��������� ����� �
����� �� 

�����	��� ���# ��� ������� ����������
 �	
. 

3 ����	�� :�������-��������� �������� ��� �������	�� ��������� ������� 

������� ���
 ����	��
 "���#��� ����������#� ��� !�������, ���#��	
 ��������	
 ��� 

��������� (:�������	
 1980, SEIDEL 1982, HALL 1984, �����
 1986, '���������
 

1989, THEYE 1992). 

 

44 .. 55   ��   )) ** %% "" '' "" !!   �� !! �� �� %% �� �� �� --�� �� �� �� �� �� '' ��   
3  ����	�� ��� !�������- ,�����	
 (��. 3.2) ��	� ����	 ����������� ��� 

��������� ��� ����������
� ��	 ��#��������� ���	 !�������- ,�����	
 (CREUTZBURG 

1977, :�������	
 1980, BONNEAU 1984). 

 ,� ��������� �	
 ����	��
 !������� – ,�����	
 ����� ��#
 �	 �����
���	 

��� ������� �����#�	 ��� ����������� �������  �	
 ����	
. 3 ����	��  !������� 

����������� ��� ��� ���#������� ��� ��������� ����#���#�  ��� ����������� ��������� 

�	
 ����	��
  �#� :������� – ��������� (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 

1977, :�������	
 1980, BONNEAU 1984). 
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 3 ����	�� !�������, ����������� ��� ����
 ���#������� ���
 �����
 (:�������	
 

1980), �� �����
 ��� �	 ���	 ���
 ���
 �� ���# ����� 	 ������������������ ����� � 

�������� 6����
��, 	 ��������� ����� �  ������������ �	
 ,�����	
 ��� 	 ����� ��� 

 �
��	. 

,� �������� 6����
�� �� ��������� ��	 ������ ����	, ��	� ������� �	
 �	����
 

��	� ���������, ��� ��	� ������� "����� –�����#� ��	� �������� ����	.  

 �
� #�� �� ���
 ������ ��
 �� �������� �������
����  ��	 ���	 ��� ��������
 

�������#�, ���������#��� /������� ��� ��������� ���������#� ��� ��� ���������
  

���������#���  ��������� ��� ����������#�. '�������
� �����
 �����
 ��������� 

����������� ��� ��������
 ��� ����������� �������� ��	� ������	 ��������� �����. 

3 ��������� ����� �	
 ����	��
 !������� �� �������� ����#
 ��	� �������� ��� 

��������� ����	. 3 ����� ������� ��� .��� �� 0�#  ,������� �� ��������#�������
 

��������
 (SANNENMAN & SEIDEL 1976, KOPP & OTT 1977) ��������� �������� �� 

��������
 ��������� ����
 ��� ����������#� 	�����
 )��������
  ��
 0�# ��	������
 ( 

������������ �� 6�������
, ZAGER 1972, :�������	
 1967). 

  3 .���  �� 0�# 3#�������
 	�����
 ����� ���  �
��	 ���������� ��
� #��  

���# ����
 ������������
 �	
 ���������
 �����
 (SEIDEL 1968, ZAGER 1972). 

'���������� ����#
 ��� �������� ��� /�������� ��������� �� �������	 

��	���������	 . ,�
 �����������
  ���
 ����� �
����� �� ����#������ ����
 ���
������ 

��� ��� ����������  �
��	 �	
 ����������	
 ����	��
 �	
 "�����. 

3 ����	�� ������ !������� – ,�����	
 ��������#��
��  ��� ������� �����
, 

���������, ����� �����	 ��	���������	
 	 ����� ����	�� ��� .��� �� 0�# ,������� 

�������� ������� ��� ���� �	 �������� ��� 0�# ,�������
 �� .���- 3�������  �	������ 

��������� ������� .3  ��	���������	 ��������	�� ��� .��� �� 0�#- 3������ �� 

��
� #�	 ������	 /��������- ��������
  �
��	. ,� ��������� �� ����� ���������� 

��������� �������	���� ���# ��	� ����	�� :�������- ��������� �� ������� ���� ��� 

�����
 �����
 ������� #�	 ��	 ���	 ���
. 3 ����	�� !������� ����� ���������	 �	
 

��#���������
 ���	
 !�������- ,�����	
 �	
 3����#����
 (�����
. 

 

44 .. 66   ��   )) ** %% "" '' "" !!   �� �� ** 22 �� ��   
.� ��� ��� ����	�� "����� (��. 2.2)  �������������� ��� �� ��������� �	
 ����	
 

��� ������	����	��� ���� #
 «����� "�����» (SEIDEL 1968, KUSS & THEORBECKE 

1974), ���� #
 «����� (���
» (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, ,����	
 1964, 

BONNEAU & FLEURY 1971),���� #
 «����� .�������» (BONNEAU & ZAMBETAKIS 
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1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977) ��� �� ����� ������������ ���� �����
 

������	��
 �� �� ���������� ��������� �	
 ��#���������
 ���	
 -����
 "����� �	
 

	����#����
 (�����
. 

 ,� ��������� �	
 ����	��
 �	
 "����� �����	��
���� ��	� �������� ��� ��������� 

����	 ��� ����� ��������� �������	���� ���# ��	� ����	�� !������� ��� ��	� ����	�� 

:������� – ��������� (CREUTZBURG 1977). ��	� ������� �	
 ��������
 ����	
 

�� ��������� ��	� ������� �#� '��������#�, ���
 �����
 ���� �
 ��� A	������	 ��� ��	� 

������� ��� ����
 �����
. 

3 ����	�� �	
 "����� ������� �� �	� ������	 ��� 0�# ,�������, ���������#�, 

������������� ����������#� ��� ������� �����#� (SEIDEL 1968). '�� �� )�������� ����� 

�� ���# ��	������ 	 ��	���������	 ��������	�� �� ������	 #��������, /��������� ��� 

����������������  ����������#� ��� ���������#� (SEIDEL 1968, BONNEAU & 

FLEURY 1971, BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 

 ���� �� 0�# ��	������ ������	��� �������� �	����� ��� /������� �� ����� 

������	����	��� #
  "����
  �
��	
 (SEIDEL 1968, BONNEAU & FLEURY 1971). ,�� 

�����  �
��	 �����
�	�� ����� �� 0�# "���������� 	 ������	 ��������� ����������#�. 

3 ����	�� ��������� ��  �	� ������	 ��� 0�# "������������
  3#�������
   �
��	 ( 

AUBOUIN 1965, SEIDEL 1971, BONNEAU & FLEURY 1971, BONNEAU & 

ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS). 

 ,� ��������� �	
 ����	��
 "����� ��� ������������ ���
 �������
 �	
 ����	
 

����� �#������ �� ����
 ���- ����	��
 �	� ������ )����� ��	� ������� �	
 ��������
 ����	
, 

�	
 (���
 ��	� ������� �#� '��������#�  ��� �	
 .�������
 ��	� ��������� ����	. 

 <��
  �� �������# ����	��
 ��#������ ��� �������
� �	 �������� �	
 ����	
  �	
 

���	
 -����
 – "����� (RENZ 1947, PARASKEYAIDIS 1961, TATARIS 1964, SEIDEL 

1968 , BONNEAU & ZAMBETAKIS 1975, ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977, :�������	
 

1980). 

&� ���� �����
 ��� �������
 ��� ���
 ��� �����	��
���� ���
 ��������
 ����	��
 

� �������� ���
 ��� �������
 ��������#��� ���
 ���
 �����
: 	 ����� �	
 "����� 

������������ ��� ��#������ ��������� �	
 �
����
 -����
- "����� (SEIDEL 1968),  	 

����� �	
 (���
  ��� ��#������ ��������� �	
 �
����
 (AUBOUIN & DERCOURT  1965, 

BONNEAU & FLEURY 1971), ��� 	 ����� .������� ��	� ��#������ ����
 ��� �������
 

�	
 !������� – ,�����	
 ���
 �	� �
���� �	
 "����� (BONNEAU & ZAMBETAKIS1975, 

ZAMBETAKIS & LEKKAS 1977). 
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44 .. 77   �� ��   "" )) // "" �� ** �� // %%   ““ MM ee ll aa nn gg ee ””   
.� ��� ��� «,�������� mélange» (��. 3.2) ��� ������� ������ �� ��������� 

��������� �� ����� ����� ���������
 �������	���� ������� ��� ���������� ������� �	
 

"����� ��� ��� ����������� ������� �#� '��������#�. 

,� ��������� ���� ����� �����#
 ����� ��� ������� �����#�	 ����
 ��
 

�����������
  ���
 �� ��������� #
 ��������� ���	. 

,� ���������
 mélange ����������� ��� ��� ����� ����#���#� �� �� � ��������� 

���������
 �����������
 (mélange, SEIDEL 1977) �� ����� ���������	��� ��� ���
 

�����	��
 ���� �� ��� ���
���� ��������� ������� ��� ����������� ��� �� ������� ��� 

���
�����
 �	
 "����� ��������� ���� ��������	��� �� ��������
 ���
�����. 

1��� ��  BONNEAU (1970,1972), VICENTE (1970), AUBOUIN & DERCOURT 

(1965), CREUTZBURG & SEIDEL (1975) ��� :�������	
 (1980) ��������
� �� 

�������� #�� � ��� ��
 ������� #���� ��������� ��� �� ��������� ���# ��� �� 

������� �	
 "����� � ��� !������� ���
 �������
 �#� '��������#�,  '�#���#�,  

�����#�, ��	���� ��� 4������ �� ��� �
����� ������� «� �����#�  ��� 

��������������#���», ������� ��� ������ ��� �� �������� ���� (��	���� ����. 

.������������ � BONNEAU (1976) ��������� ��� ����� ����#���#� ,�������- 

)��������
 	�����
, ��� ����������� ��� ������������

 ������������
, �����������
 ��� 

��	����
 ��� ������� �	
 0��	
. (���	
 � �����	��
 ��������� �� 0�# )��������- 0�# 

��	������ ( BONNEAU 1974, :�������	
 1980)  ��������� ������� �	
 �������
 .����
 

��� �����#� �� ��� �������	�� �������, ���������� ��� ���
�����
 �	
 0��	
 ��� 

�������� ������� .�����. 

,� ��������� mélange  ������ ����������� ��� ����
 ����	��
 ��������� �����������
 

��� ���
�����
 �	
 "����� ��� ����������
 ��� ���
�����
 �#� '��������#�. &� ����	��
 

����
 ����� ��� �	� �������	 ���
 �	� ������	 ��� 4����, ��� ��	���� ��� ��� "�����	. 

 3 ����	�� ��� 4���� ����� ������	 �#� ������#� �	
 0��	
 ��� .����
. 3  

����	�� ����������� ��	 ���	 ��� ���	��
 ������� #�	
 ������������
, ��������

 

������������
 ��� /������
 0�# )��������
 	�����
 ����
 ��� ��� 0�# ��	������
 ��
 

3#�������
 	�����
 ������� ��� ��������� 	 ��������� ������ ��� �������� �� ����� 

 �
��	 (KRAHL 1982). 3 ����	�� ����� ������ �����������	 ��� ����� �	� ������ 

���������
 �����������
. 

3 ����#
 ��������� ������	 ����	�� ��� ��	���� ����������� ��� ���������� ��� 

����������� ��������� �� ����� ������� ����� ��� ���
 BONNEAU (1976), SEIDEL 

(1977) ��� BONNEAU & LYS (1978) #
 ������������
 � � �������. ,� ��������� 
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�� ��������� ��	� ������� ��� ��	���� , !��������� ��� ������� ��� ����� �������
��� , 

���������� �� �������
 ��� ������� �������  ��� ������ �������������  ������������
 ���  

��������. 

3 ������	 ����	�� ��� "�����	 ��� �� �������� ���
 �������
  �	
 .���
 "�����	, 

"����� ��� ������������ ��� ��	���� ����������� ��� ������� #���� �� �������
 �/	��
 

����	
 ���	��
 �����������
, ��������� (KRAHL 1982), ��#
 ���� �����������
, 

 ������
 ��������
, ������� ��� ����-�����������. 3  	����� �	
 ����	��
 ����� �
� #�� 

�� ���
 BONNEAU & LYS (1978) 0�# "������. ,� ��������� ��� "�����	 ��� 

�� ��������� ��	� ������� �	
 "����� - .���
 "�����	 ����������� ��� ��� 

KARAKITSIO (1979), ��� ������� :������� – ���������. 

  ,� ��������� ��� !��������� �� ������� ��� �� �- ������� ����� ����� 

��������#���� �� �	���� ��� �� �� ������� �������
 ������
 ��� 	 ������������ 

�����#�	 ��� ���� ��� ������� ��������������. �� �������	 �� ��������� ��� "�����	 

����� ������� ���� ����������� �� �� ������	������� ���� ����� ��� ������ ��� 

�� ������� ��� ������� ������������ �����#�	 ��� ��� ������	��������	 �������	��. 

����/������
 ������  �� ��������� mélange �������� ��� ���������
 ���������� ��� 

������� ��� �
���� ����#���#� �� ����� �� ��������� ��������� ����������� �����
 

���
. 3 ��������� ����	�� ����������� ��� ����
 ��������
 ����	��
 . ,	� �������	 

�������
� �� 0�# )��������
- 3#�������
 	�����
, ��� ��
 ������� #���� ��������� 

��� 4����. ,	� ������	 ����	�� ��� ��	���� �������
� �� ����������� ��������� ��� �� 

������������
, �� 0�# )�������� 	����� ��	�������
. 3 ����	�� ��#������ ������	 �	
 

����/�

, 	 ����� ������� ��	�� �� �������
 �������
 ���� �� 0�# ��	������. 3 

������	 ����	�� ��� "�����	 ������������ ������� #���� �� �������
 %"\7+, ���- 

'����� �������. 

 

44 .. 88   ��   )) ** %% "" '' "" !!   		  "" )) �� �� ��   �� ,, **   
   3 ����	�� �#� '��������#� (��. 4.2)  �������� ���� �� ���
 ������������
 

& �������
 �� ������� ���
����� �	
 ����	
 ��� �� �������� ���� ��	� �������� ��� 

��������� ����	.  

 '�� �� 1955 � WURM  ������� �� ��	� ������� �#� '��������#� �	� �������� 

���
 ���������#�	
 �����
 ��� ������������
, �� �������
, ������������

 �����������
 

��� �������. .��� �� ���������

 – �������

 �����������
 ���������� ����������	 ��� �� 

���� ����������� �� �������# ��������� #
 ���*���� ������� #�	
 ��� �
. 
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 & BONNEAU (1970, 1972)  �����#����� ���
 �������
 �#� !#����, ��	����, 

.�����#�, �����#� ��� '��������#� �	
 ��������
 ����	
 ��� 4������ �	
 ���������
, 

��� ��������	 ����� �� ���
����
 ���  ��������� ����������	,  ���������	, ������	, ������	, 

�������	 ��� �������, �	� ����� �������� « la nappe metamorphique de l Asteroussia». 

 ����/������
 ������ ��
 �����	�����
 ���
 �������
 �#� �����#�, .�����#� ��� 

'��������#�  	 ����	�� �#� '��������#� ����������� ��� ������ ������������ ��� ������ 

������� #���� ����������� ��������� �� ����� �� ��������� #
 ���������� ��������� 

�����  ���# ��� ��������� ��� ���������
 mélange ��� �	
 "�����. 

��	 ���	 �	
 ����	��
 �� ��������� �����#
 ����� ������� �����
 �����
 ��� 

���# ��� ���� �����
 �����
 ������������� �����������. '�������
� ������� 150� �� 

��������
 ������#� ��� �� ��������. .��� ���
 ��������
 �����	��
���� ����- 

	 ��������� ��������� ��� ����	��
� ���� �����
 ��� ������	������� ����. ,�
 ��������
 

��������
� ��
��� ��������
 �����
 100�, ��� ��� ������� ������� �� ��������� 

��������
 �������
�#�  �������������  ���������#� ��� ������#�. 

  ��� ��������� �	
 ����	��
 ��	� ������� �#� '��������#� �� ��������� �����
 

������
���
 �����#����� ������#� ��#
 �������� ��� ������������� �� ����� 

������� ������� ���� �� �� ������������ ���������.  

����
 ���� 	 	����� �#� ���������� ������
��#� ��� ��� 	 	�����  �	
 %+\7" 

������� #�	
 ���������� ������� (SEIDEL 1976,1981) �� BONNEAU 1982 ��� 

HALL(1987)  �����
��� ��� �� �
� �������� ������ ���� ���������� ��� #��
� ��#
 ��� 

�	������� �����	
. & BONNEAU ��#��� ��� �� �������� ������ ���� ���� �	� ����
���	 

���
 #������
 �����
 ���# ��� �	� "��������� ���	 ��� 0�# ��	������. & HALL ������� 

�	 �	�������� �	
 %+\7" ������� #�	
 ��� ��� �����#�����
 �� ��� �����	 �������	 ��� 

�
���	 ��� 	����#����
  ����
 �	
 '��
���
 ����������
 ��� ����� ���� ��� �� 

)�������� ����� �� 0�# ��	������. &� WACHENDORF et al. 1980 �����	������ ��� 	 

������� #�	 ��� 	 �	�������� �#� � �����#�  ���������� ��������.  

 '������ ��������� �� �	
 ����	��
 �#� '��������#� ������� #���� ��� 0�# 

��	������ �� %+\7" �������
 �� ��������� �� �������� �	��� �#� ������#� ��� 

����������� �	
 .����
 '���
. 5��# �	
 ���������
 ���
 ���	
 �� ��������� �	
 ����	��
 

�#� '��������#� ��#���	��� ������� ��� "���������
 ���
�����
 �	
 	����#����
 

(�����
. 
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44 .. 99   �� ��   �� 44 �� %% �� �� -- �� ��   
,�  ������� �#� & �����#� (��. 4.2) �������� �	� ������	 ��������� ����	�� ��� 

������������
 �#� ��������#� �	
 ����	
. (� �������� ���� ��	� ������� �	
 ��������
 

����	
 �� �	 ��� � ������#���#� ���������� ���#� ���� ���# ��	� ����	�� �#� 

'��������#� ���� ���# ��� ��������� mélange (:�������	
 1980, BONNEAU 1984). 

(� �������� ����#
 ��	� ������� �#� '��������#�, ��� ��	����, �#� �����#�- 4����#�, 

�	
 0��	
 ��� ��	� ������� �#� '�#���#�- !#��#� �	
 ��������
 ����	
 ���� ���� ��� �	� 

����	 �������� ���. 

 ,� ������� �#� & �����#� ������������ ������ ������������ ������ ��� 

���������� ��������� ��#
 ������������
, ����������
, �������
, ������
 ��� ��������
. 

�� ������
 �����
 �� ��������� ���
������� ��� 0�# )��������\ ���# ��	������ ������� 

( BONNEAU 1976). 

 &� �������# ������ ��
 ��������� �	� ��������	 0�# )�������� 	����� (156 ��) �� 

��� ���������� �����	�	
 ���� ��	� #������ ����� ���� ��� ��� ��#��
� ��� 

��������#��
�� �	 ��������	 	����� ��	�������
 �#� & �����#�. 3 ������	 	����� (148 

�.�.) ��� ����
���� ��� ��
 ��������������
  ����
 ��������#��
�� �	� 	����� �������	
 

�#� & �����#� ������
 �� ��� ���������� �	��#����
 ����� � 	����#����
 �����#���� 

(SEIDEL 1981). 

 3 ��������	 ��� 	 ��#��������� �������	�	 ��� ���
�����
 �#� & �����#� 

��������� ��� �
. &� ������������  �����	��
 ��������
��� �� & �������� ��������� 

���� �� �� ��������� �	
 ����	��
 �#� '��������#� ��� �� ��������� mélange �� ��� 

�
����� �������. 

& WURM (1955) �������� �� ������������ ��������� �	
 ����	��
 �#� 

'��������#� �� ����� ����������� #
 ������� #���� ��������� ��� �
. (���	
 �� 

WACHENDORF et al.  (1980) ����������� ��� 	 ������� #�	 ��� 0�# ��	������ �#� 

������������  ����#���#� �#� '��������#� ���������� �������� �� ���
 & �������
. ,� 

�������	�� ���� ������������ ��� ���
  SEIDEL (1981) ����� ������������
 ����
���
  

������� ��� �� ��������������
  ����
 ���������� ��� �����������	���  ����������� 60 �.�. 

���� �	� ����� ��� /
�	 �#� ��������������#��� ����#���#�. 

 & THEORBECKE (1973) ������� �� ��������� ��� �� ��������� ���# ��� �� 

������� �	
 "����� ��	� ������� �#� '�#���#� #
 � �������� �������. 

 &� AUBOUIN & DERCOURT (1965) ��� VICENTE (1970) �������� �� �
����� 

������� #
 “nappe ophiolitifere”, � ���������
 ������ ��
 ��#��� ��� �� ������� ���� 

���������� ��� ��  ���� �	
 %������������
  ���	
. &� CREUTZBURG & SEIDEL (1975) 
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��� ������� ��� ����������� �	
 ����	��
  �	
 "����� ��������� #
 ;;serpentinit- 

Amphibolit – Assoziation” ��� ��#��
� ��� 	 ��� � �#� � ��������� ����#���#� ��� �#� 

��������������#��� �	
 ����	��
 �#� '��������#� ����� ���������. 

 & :�������	
 (1980) ��������� �� ��������
 ��������� ���
����� ��� ����������� 

�	
 ����	��
 �	
 "����� �� ��� �
����� ������� � �����#� ��� ��������������#��� 	 

��������	 ��� ������ �� ���� ��� ��� ���� ���������� ��� ����� ��	���������	
 �	
 

���	
 -����
 – "�����. 

 ,���
 � BONNEAU �� ��� ������	����� �� ��������� #
 “la nappe metamorphique 

de l’Asterousia”, ������������� ( BONNEAU 1984) ����#����� �� ��������
 ���
����� ��� 

��������� �� ������ ��� ���������� ��������� ��	� ������	 ��������� ���	 ��� �	���
 

��� ������� �#� & �����#�. ,� ������� �� ������ �� ��#���	�� ���# ��� '�����
��� 

���� �� 0�# ��	������ ���� �	� �
��� �����������  ��	 ��� '������� 3�������- 

&���������� (BONNEAU 1984). 

 

44 .. 11 00   �� )) �� && )) ** )) �� ��   // !! ��   �� )) "" !! �� "" �� && )) ** )) �� ��   !! �� �� -- ��   )) �� ��   
,�  2�	����  ��������� �	
 ����	
 ����������� ��
� #�� ����
 ���- 2�������
 

��	�������

 ��� �	���
 ��� ����#�������� ���
 ��������
 �����
 (MEULENKAMP 

1979). 

 ,	� �����  .�
��  ��� ����������� ��� ����������� ��������� ������������� 

���������� ��� ����������� ��� .���� �� 0�# .���������. ,� ������� ���� ����� �� 

����� 2������ ��������� ��� �	���
 ��� ������	��� �� ��� �	 �������� � ������ 

����������. 

 ,	� ����� +� ��
	�  ��� ������������ �������� ������� ��#
 �����������, 

�����
 ��� �������
 ��� ����������� �	
 �����
 "����
 � ����������� ��
� #�� ��� ���- 

2������ ���������. ,� ������� ����  ������	��� ��� �������� ��
 �� '������ ,������� 

�� ��� ���������� �����
 ����� ������
 ����
. 

 ,	�  �����  ,���$� ��� ������	������� ��� �����������

  ��
  � ��������
  

������������
 ��� ����������� �������� �� �����
 �� ���������
  ���������� ��� �
/�� 

	�����
 '������� ,�������� ��
 ��������� .��������. ,� ��������� ���� ���� 

����������� ��������#� �������� ���� ��� –2������� ����#���#�. 

,	� ����� %��
���	� �� �	 �������� ����������� ��� ������������  ����������	 

������� ��� '������� .��������. ,� ������� ���� �����������  ��
� #�� ���# �� 

��������� ������� ��������� , ��� ���������� �� ��� – 2������. 



 - 48 - 

 ,	� �����  3	�������  ��� ����������� ��� �����
 ��� �������
 �������
 �������
 

��� ���������, .���� ��� '������� "����������. 

 ��� ����
 �	� ����� '���
 !����	
 ��� �������� �	� ������	 2������ ����� �	
 

����	
, �� ������ ����������� ��� �����
 �	 ��������
  ��	
 	�����
 "����������. 

 ,�  2�	����  ��������� �� ��������� �� ��	 �	� ����	 ("'"'"(,6&%- 

8'.'23 1973) �� ������
 �����
 �� ������ ������ �/������ ��#
 ��	� ������� �	
 

����
 � ���#� ��� 7���� ��� 800� (:�������	
 1980) ��� ��	� ������� ��� �������� 

����	
 ��� 800� ("���������- 8����	 1973). 

 '����� ����� ������ ��� �	� ��������� ������	 ��� �	���
 ����� 	 �������� ���# 

�� ������� ��� '������� ������������, ��������#� ���- 2������� �������������� 

�������( MEULENKAMP 1979). & �������# ������ ��
 ��#��� ��� �� ���������  ���� 

�����	 �����	���  ��� ��� ������� �/	������
 �����
  ��� � :�������	
 (1980) ��� 

�������
� �� ����������� �#� ��������#� ���������� ������#� ��� �������� �
������ 

���������
 ���
�����
. ��	� ������� ��� �#���
 !#���
 �� ��������� ����	
 ��������� 

��������� �	
 ����	��
 ��� !������� ���# �� ��������� ����������� ��� �� ������ �� 

������� ��	� ����� "���� (����������
). 3 ��� � ���
  ������� �� ����� ��� ������� � 

���
 �� ������ �����. 

 ,�  +�����	���� ������� �� ��������� �� ��	 �	� ����	 , ����#
 ��#
 ��� ����� 

������� ���� 	 �����#�	 ���� ��������	 (:�������	
 1980). ,� ������� ������� 

�������
���� ��� ��
����� �������������� ����� �� �	 ��� � ���#� ���	���#� � 

���������#�. 

 ,� ��������  +�����	���� ������� ������������� �����#
 �����
, ��� 

����������� �������	���� �� �����
, ��� �� ��������� #
 ��������
 ����������
. 3 

	����� �#� ���#���#� ����� ����� ,	������. (������� "�����������, A������
 1961, 

CREUTZBURG 1961, ����#���	
 1967, $��������	
 1969, "���������- 8����	 1971). 

 

44 .. 11 11   �� !! $$ �� ** %% (( ''   ''   "" ,, **   // !! �� �� (( (( 11 "" ,, **   "" '' ��   // )) ** "" �� �� // ## ��   ���� ## "" '' ��   
    3 ��������� ���� �#� ��������#� �	
 ��������
 ����	
 (��. 2.3)  ����������� 

��� ��� ���������	 ��������#� ���������

 �
����	
 ������� #�	
 ��� ��������	
. 

,� ���� ��������
  ������� ��#
 ������� ��� 	 �������- ������� ��� ��� ������	, 

������� ��	�� �� ��� ������� ���	 ��� ���# ��� ��� �������
 �������
. 

   ��	 ����	 �#� ��������#� �	
 ��������
 ����	
 �� ��������� �
� ����
 

������� #���#� ��������#� �� �����
 ������������� �	� �������	 ��� �	� ������	 
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��������� ���	. ���� ���������  ���� �������������� �� �������� #�� ������ ��������� 

��� �	���
 �#� ��������#� ��� !������� ��� "�����. 

   ,	� �������	 ���	 �#� ������� #���#� ��	�������� �������
� �� ��������� 

�#� �������#� ��������#� �	���� �#� "���#��� ����������#� ��� �#� :�������- 

��������� ��� ������� ��	��� ��� '������ &���������\�������� .�������� �� 

�������
 %"\7+ (SEIDEL 1982, THEYE 1992). 

   ,	� ������	 ���	 �#� ������� #���#� ����#���#� �������
� �� ������� 

������� #���� ���
����� �	���� ��� ���������
 mélange ��� ������������ ��� ������� 

������� #���� ���� ��� �������� #�� ��������� ����
 ��� �� %+\7"  ������� #���� 

��������� �#�  '��������#�. 

 &�������
 ������	��
 ��	 ������� ��� ������	 �#�  ��������#� ������/�� �� 

����#����� ���
 �� �
� �
���
 �����
 (�)5)'�1993): ��� �������� ��� ��� ������� 

���
�����. 

   ,� �������� ���
����� ������������� �	� ����	�� �#� "���#��� 

����������#� ��� �� ������� �#� :������� – ���������. ,� ���
�����  ����	��� ��� 

0�# &��������� \ ���# .�������� �	� �������	 ���
  %"\7+  ������� #�	 ��� ���� 

�������� ���������	���  ��� ������� ��	��� �� ������ ����
. 

   ,� �������  ���
����� ������������� ��� ������ �� ���
����� ��� ���������� 

���# ��� �� ������� �#� :�������- ��������� ��� �� ����� ��� ����	��� �	� �������	 �	
 

&�����������
\���# .����������
, %"\7+ ������� #�	. ,� ������� ���
����� 

�������
� �� �������� #�� ���
����� �#� ������#� !������� ��� "����� ��� �� 

����������� ���
 ������� ������� #���� ���
����� ��� ���������
 mélange  �#� 

'��������#� ��� & �����#�. 
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*���� 4.3. +������
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  ��� ���������� �
� ����
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5.  �� �	��
������ 
������ ��� ������ 
 
55 .. 11   �� ��   !! && ,,&& ##   

��� ������������ �� ����� ������������� 	 ����������� �#� �������#� ��� 

������/�� ��� �	� /	 �����	�	 �#� �������� ������ �	
 ����	
. & �����
 ����,  �� 

���	 �	� ���������� ��� �� ��������� �� ��������� ��� ������ (Leite & Mascle, 1982; ten 

Veen and Postma, 1999; Le Pichon et al., 2002, Alves et al., 2007), �� ������������
� �� 

�
���
 �	�������
 ����
 ���� �������� ���� �	
 ����	
  

 
55 .. 22   		�� �� "" )) �� ��   (( !! "" !!   

��� ������� 5.1 – 5.5 ������������� 	 ����������� �#� �������#� �� !�". & 

���������
 �#� �	������� �#��� ��� �������� �	
 ����	
, ��� �������� ��� ����� �	
 

����
��
 ������� ������������� ��� ����� 5.6. 

,� �����
���� ���	 ������������ ��� ����� ����� �	
 ����	
 ��� ������� ������ 

����� �� ��	� �	��. ,� ������
 ���� � ������� ��	� �������� �����#� �� �#� ��	� 

������� ("���������, "������ ��� �����#��), ��� ����� ���������� �	
 ���������
 ����	
. 

3 ���
 �����	 �
���	 ��� ����������� ��� ����������� �������� ����� ��� �	���
 ����� 

���������� �	
 ��������
 �	
 (��	���
 �
����
 ��	� �������. 

,� �������, ��� ��������	���, ������������ �� ���	 �	� ���
����	 ���
 �� �������
 

�
���
 �����
. 

3 ����	 ������	��
 ����� �	����#� ������������ ������� �����
 (������ Km) 

�������� ������� �	
 ����	
 �����
 (����������), �� ������ ���
����	 ' – $. 3 ��
���	 

����� ������������ ������� ������
 ���
����	
 4 – 2, �� ����� ��	������� �� ���	 �	
 

����	
 �����
 ('�#�. .�������� - ���. "���������). 3 ����	, ����	
, ������	��
 ����� 

��������#��
�� ������
 �	�������
 ������
, �� ���
����	 4' – 2$, �� �����
 

�����
������� ���� ��� ������ ��� ��� ��� ��������� ������� ��	� �	�� �	
 ����	
. 

,���
, 	 ������	 ����� ��������#��
�� ��������, ������#�� ������� �� ���
����	 4$ – 

2'. ,� ���	 �#� �
� ��������#� ����#� ('�#�. "���������) ��	������� ��
 ����������
 -  

���������� - � ���������
 ����
. 

 



  

 
 
 

*���� 5.1. ,���������� �	����	 �
��
�� �
� �������
� ����	��� �
� ����
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*���� 5.2. ,���������� �	����	 (��	"���
�) �
� �������
� ����	��� �
� ����
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*���� 5.3. % ���	�� �
� �����"	���  (Kriging))  ��� �	 "���������� �	����	 �
�  �������
� ����	��� �
� ����
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*���� 5.4. 4���
� ��
���� �	� "���������	� �	����	�  �
� �������
� ����	��� �
� ����
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*���� 5.5. +����������	 �	����	(+/2) �
� �������
� ����	��� �
� ����
� 
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*���� 5.6. %��	������ �
�����$� (��$� �� "��
 �
� "�������
� �
� � �������
� ����	��� �
� ����
� �� ��������� �� "�"��	��� ��� ���
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