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Δπραξηζηίεο 

 
Με ηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο πηπρηαθήο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα εμήο ζεκαληηθά πξνο 

εκέλα άηνκα: ηελ κεηέξα κνπ γηα φιε ηελ ςπρνινγηθή θαη εζηθή ζηήξημε  πνπ κνπ παξείρε ζε 

φια ηα δχζθνια καζεηηθά θαη θνηηεηηθά κνπ ρξφληα, ηνλ παηέξα κνπ πνπ ήηαλ πάληα δίπια 

κνπ ζε φπνην πξφβιεκα θη αλ είρα, ηελ Μαξίλα θαη ηελ αδεξθή κνπ Καηεξίλα γηα φιε ηελ 

αγάπε ηνπο θαη ηελ ππνκνλή ηνπο θαη ηνλ Λάδαξν Αγαπίδε θαζφηη ρσξίο ηελ πνιχηηκε θαη 

θαζνξηζηηθή ηνπ βνήζεηα δελ ζα ήηαλ δπλαηή ε νινθιήξσζε απηήο ηεο πηπρηαθήο. 

Πάλσ απ’ φια ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο πηπρηαθήο κνπ 

Γξ. Υαξάιακπν Μαληθάβα ηνλ νπνίν ζαπκάδσ θαη εθηηκψ απεξηφξηζηα θαζφηη ε βνήζεηα ηνπ 

θαη νη ζπκβνπιέο ηνπ ήηαλ πνιχ ζεκαληηθέο ζε φιε ηελ πνξεία ησλ θνηηεηηθψλ κνπ ζπνπδψλ 

θαη θπξηφηεξα ζην λα κπνξέζσ λα θαηαλνήζσ ηηο πξαγκαηηθέο κνπ δπλαηφηεηεο. 
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Abstract 
 

This thesis with the subject “Design and security of a company network with using the Graphical 

Network Simulator (GNS3)” has as its main focus of study the design of an Internet Service 

Provider – telecommunication company – that has its main headquarters with its various working 

segments (e.x.  Accounting Office, IT department, Marketing Office etc.) and a remote second 

store which will be booth located within the city of Heraklion, Crete, Greece.  

To accomplish this, a graphical network simulator called GNS3 will be used. This program 

provides virtual routers, as well as firewalls that simulate the Command Line Interface – CLI of 

Cisco Systems Inc. Furthermore, security methods will be studied at both, theoretical level 

(security and communication protocols, security policies, strategies for future network 

development and so on) and practical level (network design in GNS3, the selection of Cisco 

device equipment, command parameters regulation within CLI provided by GNS3). 

 

More specifically the main objectives of this thesis are:    

 

1. The general understanding of computer networks and how they serve the human society 

 

2. The recording and documentation of communication protocols that will be implemented 

within this network, such as, protocols for file transfer (i.e. FTP) or for communication 

security (i.e. SSH).  

 

3. The documented and ergonomic network designing based on the company’s desires, by 

selecting the suitable models of network devices that are already promoted in market by 

Cisco Systems Inc.  

 

4. The analysis of these devices, the designed network’s financial cost for the company in 

terms of the Greek market, as well as the searching of the needed initial funding.  

 

5. The security techniques at both “exploit” level (i.e. router code setting measures, user 

authorization and the network firewall setup) and in case of natural disaster (i.e. backup 

connections in order to prevent complete network destruction in case that one of these 

connections is set off) 

  

The main purpose of this thesis is the documentation of real conditions and challenges that a 

network engineer faces when designing and establishing a network. The documentation of the 

modern network equipment sold by Cisco Systems Inc is included, as well as the documentation 

of the network itself, in regards to the fulfillment of the company’s market needs.  
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΢ύλνςε 
 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία κε ζέκα «΢ρεδηαζκφο θαη αζθάιεηα εηαηξηθνχ δηθηχνπ κε ρξήζε 

εηθνληθνχ πξνζνκνησηή GNS3 (Graphical Network Simulator)» έρεη σο αληηθείκελν ηνλ 

ζρεδηαζκφ ελφο εηθνληθνχ εηαηξηθνχ ηειεπηθνηλσληαθνχ νξγαληζκνχ πνπ ζα δηαζέηεη ηα θεληξηθά 

ηεο γξαθεία κε ηα δηάθνξα ηκήκαηα εξγαζίαο (π.ρ. ηκήκα ινγηζηεξίνπ, πιεξνθνξηθήο, marketing 

θιπ) θαη έλα απνκαθξπζκέλν ππνθαηάζηεκα φπνπ ζα εδξεχνπλ ζηα πιαίζηα ηεο πφιεο ηνπ 

Ηξαθιείνπ, Κξήηεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο εηθνληθφο πξνζνκνησηήο 

δηθηχσλ πνπ είλαη ην GNS3 (Graphical Network Simulator). Απηφ ην πξφγξακκα παξέρεη 

εηθνληθνχο δξνκνινγεηέο (routers)  θαζψο θαη firewalls πνπ πξνζνκνηψλνπλ Command Line 

Interface – CLI ηεο εηαηξίαο Cisco. Θα αλαθεξζνχλ κέζνδνη αζθάιεηαο ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν 

φπσο αλάιπζε ησλ πξσηνθφιισλ αζθάιεηαο θαη επηθνηλσλίαο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ, δεκηνπξγία 

πνιηηηθψλ αζθάιεηαο, θαηαγξαθή ζηξαηεγηθήο γηα κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ δηθηχνπ θιπ αιιά 

θαη ζε πξαθηηθφ επίπεδν φπσο ηελ δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ζην GNS3, ηελ επηινγή εμνπιηζκνχ 

ζπζθεπψλ Cisco πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, ξχζκηζε παξακέηξσλ εληνιψλ ζε απηέο κέζσ ηνπ 

CLI πνπ παξέρεη ην GNS3.  

 

Αλαιπηηθά ν ζθνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη:  

 

1. Η γεληθή θαηαλφεζε ησλ δηθηχσλ ππνινγηζηψλ θαη πσο απηά εμππεξεηνχλ ηελ 

αλζξψπηλε θνηλσλία 

 

2. Καηαγξαθή θαη ηεθκεξίσζε ησλ πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

απηφ ην δίθηπν φπσο πξσηφθνιια γηα κεηαθνξά αξρείσλ π.ρ. FTP ή γηα αζθαιή 

επηθνηλσλία π.ρ. SSH θιπ.  

 

3. Σεθκεξησκέλνο, θαη εξγνλνκηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ δηθηχνπ ζηα κέηξα ηεο εηαηξίαο, κε ηελ 

επηινγή ησλ θαηάιιεισλ κνληέισλ δηθηπαθψλ ζπζθεπψλ πνπ πξνσζεί ζηελ 

θαηαλαισηηθή αγνξά ε εηαηξία Cisco.  

 

4. Αλάιπζε ησλ ελ ιφγσ ζπζθεπψλ, ην  νηθνλνκηθφ θφζηνο πνπ ζα θαηαβάιεη ε εηαηξία γη’ 

απηφ ην δίθηπν ζε Διιεληθά δεδνκέλα θαζψο θαη ηελ εχξεζε ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ πνπ 

ζα ρξεηαζηεί λα δηαζέζεη.  

 

5. Σερληθέο αζθάιεηαο ηφζν ζε επίπεδν exploit (γηα παξάδεηγκα ηελ ξχζκηζε θσδηθψλ ζε 

routers, ηελ εμνπζηνδφηεζε ρξεζηψλ, ηελ ξχζκηζε firewalls ζην δίθηπν θιπ) αιιά θαη ζε 

επίπεδν θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ (γηα παξάδεηγκα εθεδξηθέο ζπλδέζεηο ψζηε ζε πεξίπησζε 

πνπ ραιάζεη ε κηα ζχλδεζε λα κελ θαηαζηξαθεί φιν ην δίθηπν) 

 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο πηπρηαθήο απηήο είλαη ε θαηαγξαθή ησλ πξαγκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη 

πξνθιήζεσλ πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη έλαο κεραληθφο δηθηχνπ ηφζν ζηνλ ζρεδηαζκφ φζν 

θαη ζηελ εθαξκνγή απηνχ.  Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ θαηαγξαθή ζχγρξνλσλ δηθηπαθψλ 

εμνπιηζκψλ ηεο εηαηξίαο Cisco θαζψο θαη ηελ δεκηνπξγία θαηαγξαθήο θαη ηεθκεξίσζεο ηνπ 

δηθηχνπ κε άκεζν ζθνπφ ηελ εθπιήξσζε ησλ αλαγθψλ ηεο εηαηξίαο ζηα πιαίζηα ηεο 

θαηαλαισηηθήο αγνξάο. 
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Κεθάλαιο 1
o
: Διζαγωγή 

 

1.1 Ση είλαη Γίθηπν Τπνινγηζηώλ 

 

Με ηνλ φξν δίθηπν ππνινγηζηψλ αλαθεξφκαζηε ζε έλα ζχζηεκα επηθνηλσλίαο, ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ πνιιψλ (πάλσ απφ δχν) δηαζπλδεδεκέλσλ 

απηφλνκσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ  ή αθφκα θαη ΙΡ ελεξγνπνηνχκελσλ ζπζθεπψλ.  

1.2 ΢θνπόο ησλ Γηθηύσλ  

 

Ο ζθνπφο γηα ηνλ νπνίνλ ηα δίθηπα δεκηνπξγήζεθαλ είλαη γηα λα εμππεξεηήζνπλ ηηο νινέλα θαη 

απμαλφκελεο αλάγθεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηελ επξεία ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ ζπζθεπψλ. 

Ο βαζηθφηεξνο φκσο ζθνπφο γηα ηνλ νπνίν είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ χπαξμεο ησλ δηθηχσλ είλαη ν 

δηακεξηζκφο ησλ πφξσλ ζε ζπζηήκαηα θαζψο θαη ε αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ (πξνγξάκκαηα, 

αξρεία, δεδνκέλα). Πφξνη ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα είλαη είηε  

 

 πιηθφ (hardware), π.ρ. ππνινγηζηέο, εθηππσηέο, plotters, ζθιεξνί δίζθνη  

 είηε ινγηζκηθφ (software), π.ρ. δεδνκέλα, πξνγξάκκαηα εθαξκνγψλ, ππεξεζίεο. 

 

Σα πξνγξάκκαηα, ηα δεδνκέλα θαη νη ζπζθεπέο (ζθιεξνί δίζθνη, εθηππσηέο, θιπ) είλαη δηαζέζηκα 

ζε νπνηνλδήπνηε είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην δίθηπν, αλεμάξηεηα απφ ηελ ζέζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη. Έηζη επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ, αχμεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

θεληξηθφο έιεγρνο θαη εχθνιε επεθηαζηκφηεηα. 

 

΢ε έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ κπνξνχκε λα έρνπκε αληαιιαγή δεδνκέλσλ, πξνγξακκάησλ, ρξήζε 

θνηλψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, αξρείσλ, απνζηνιή κελπκάησλ (electronic mail). ΋κσο, αλεμάξηεηα 

απ’ φια απηά έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ απνηειεί έλα αξθεηά ηζρπξφ κέζν επηθνηλσλίαο κεηαμχ 

αλζξψπσλ πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ή δηάζπαξηα ζεκεία. 

 

1.2.1  Αξρηηεθηνληθή ησλ Γηθηύσλ 

 
Με ηνλ φξν αξρηηεθηνληθή ελφο δηθηχνπ αλαθεξφκαζηε ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη 

ππνινγηζηέο θαη νη ινηπέο ζπζθεπέο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε άκεζν ζθνπφ ηελ 

δπλαηφηεηα δηακνηξαζκνχ πιεξνθνξηψλ θαη ζπζθεπψλ πνπ δηαζέηεη απηφ. Έλα δίθηπν 

δεδνκέλσλ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηηο εμήο νληφηεηεο: 

 

1. Σεξκαηηθνχο Κφκβνπο. 

΋πνπ είλαη ζεκεία ηα νπνία ειέγρνπλ ηνπο πφξνπο ηνπ δηθηχνπ (ινγηζκηθφ θαη 

πιηθφ). 

 

2. Τπνδίθηπα 

Φπζηθά κέζα κεηάδνζεο, πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, ηνπνινγία, ηεξκαηηθνί 

θφκβνη, πφξνη πνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ πνιχ ζε θάζε ππνδίθηπν. 

 

3. ΢πζθεπέο Γηαζχλδεζεο 

΋πνπ δηαζχλδενπλ εηεξνγελή ππνδίθηπα κε άκεζν ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε 

επηθνηλσλίαο ησλ ηεξκαηηθψλ θφκβσλ πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ππνδίθηπα. 
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1.3 Δίδε Γηθηύσλ  

1.3.1  Με βάζε ηελ γεσγξαθηθή αλάπηπμε: 

 

Γίθηπα επξείαο πεξηνρήο (Wide Area Networks – WAN), είλαη δίθηπα ηα νπνία 

θαιχπηνπλ απνζηάζεηο κεξηθψλ ρηιηνκέηξσλ (ζπλήζσο άλσ ησλ 5 km) θαη θαιχπηνπλ 

κηα εθηεηακέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή (π.ρ. ρψξεο, θξάηε αθφκα θαη επείξνπο). 

Απνηεινχληαη απφ ππνινγηζηέο, ηειεπηθνηλσληαθέο ζπζθεπέο θαη γξακκέο. 

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ δηθηχσλ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ ηα δίθηπα ησλ αεξνπνξηθψλ 

εηαηξεηψλ, ηα ηξαπεδηθά δίθηπα, ηα δεκφζηα δίθηπα δεδνκέλσλ θιπ. 

 

Μεηξνπνιηηηθά Γίθηπα (Metropolitan Area Networks – MAN), Δίλαη δίθηπα ηα 

νπνία πεξηνξίδνληαη ζηα πιαίζηα κηαο πφιεο. Έλα κεηξνπνιηηηθφ δίθηπν ζπλήζσο 

ζπλδέεη ηα δηάθνξα ηνπηθά δίθηπα ππνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα δίθηπν 

θνξκνχ (backbone technology) πςεινχ εχξνπο δψλεο, φπσο νη νπηηθέο ίλεο θαη 

παξέρεη δηαζπλδέζεηο πξνο ηα δίθηπα επξείαο πεξηνρήο ή ην δηαδίθηπν.   

 

Σνπηθά δίθηπα (Local Area Networks – LAN) είλαη δίθηπα ηα νπνία εθηείλνληαη ζε 

κηα πεξηνξηζκέλε γεσγξαθηθή απφζηαζε (π.ρ. θηήξην ή έλα ζπγθξφηεκα θηεξίσλ) θαη 

πεξηνξίδεηαη ζηα πιαίζηα ελφο νξγαληζκνχ ή κηαο εηαηξίαο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ 

πςεινχο ξπζκνχο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ (10 έσο 100 Mbps), κηθξή θαζπζηέξεζε θαη 

αξηζκφ ζθαικάησλ. Δπίζεο έρνπλ κηθξφ αξηζκφ δηαζπλδεδεκέλσλ ππνινγηζηψλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ ηδησηηθά κέζα κεηάδνζεο. Σνπηθά δίθηπα ζπλαληάκε ζε ζρνιεία, 

παλεπηζηήκηα, εηαηξίεο, νξγαληζκνχο, ηδξχκαηα θιπ. 

 

Πιενλεθηήκαηα ησλ ηνπηθώλ δηθηύσλ 
 

 Υακειφ θφζηνο αλά ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα κηα αθξηβή πεξηθεξεηαθή 

ζπζθεπή (π.ρ. έλα πνιπκεράλεκα ή έλαο server) είλαη έλαο πφξνο πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο. 
 

 Τςειή ηαρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ 
 

 Δπεθηαζηκφηεηα. 
 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ησλ κεραλεκάησλ 
 

 Η παξνρή ππεξεζηψλ είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή γηα φινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ 

δηθηχνπ 
 

 Όπαξμε ζπκβαηφηεηαο γηα ζπζθεπέο νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ ζπγθεθξηκέλα 

πξφηππα. 
 

 

Πίλαθαο 1.1. Πιενλεθηήκαηα πνπ εκθαλίδνπλ ηα ηνπηθά δίθηπα 

1.3.2   Με βάζε ηνλ ηειεπηθνηλσληαθό θνξέα εμππεξέηεζεο 

 

Ηδησηηθά δίθηπα (Private Networks): Δίλαη δίθηπα ηα νπνία απνηεινχλ ηδηνθηεζία 

ελφο ηδησηηθνχ νξγαληζκνχ ή κηαο εηαηξίαο.  Πξφζβαζε ζε απηφ ην δίθηπν έρνπλ κφλν 

εμνπζηνδνηεκέλνη ρξήζηεο (ππάιιεινη, εξγαδφκελνη θηι) νη νπνίνη ζπλήζσο πξέπεη λα 

βξίζθνληαη θπζηθά εληφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ νξγαληζκνχ γηα λα απνθηνχλ 

πξφζβαζε ζε απηφ.   Η πξφζβαζε ζε ηδησηηθφ δίθηπν απφ ζεκεία εθηφο ηνπ 

νξγαληζκνχ είλαη πεξηνξηζκέλνο ή αθφκα θαη αλχπαξθηνο. 

 

Γεκόζηα δίθηπα (Public Networks): Σα δεκφζηα δίθηπα είλαη απηά ηα νπνία 

κεηαθέξνπλ ηα δεδνκέλα πνιιψλ ρξεζηψλ ρσξίο ειέγρνπο ή δηαθξίζεηο.  
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Δμππεξεηνχλ ππεξεζίεο πνιιψλ εηδψλ θαη πξνζθέξνπλ ηελ δηαζχλδεζε κεηαμχ 

ρξεζηψλ ζε φιν ηνλ θφζκν.  Σν βαζηθφηεξν δεκφζην δίθηπν είλαη ην Γηαδίθηπν θαη 

ιεηηνπξγεί γηα ηα δεδνκέλα κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ιεηηνπξγεί ην Παγθφζκην Γεκφζην 

Σειεθσληθφ Γίθηπν ή PSTN (Public Switched Telephone Network). 

 

 

1.3.3    Με βάζε ηελ ηερληθή πξνώζεζεο πιεξνθνξίαο 

 

΋πνπ έρνπκε δχν θαηεγνξίεο: 

1. Μεηαγσγή θπθιώκαηνο: ΋πνπ δεκηνπξγείηαη έλα απνθιεηζηηθφ θχθισκα γηα 

θάζε θιήζε. Γηα λα επηθνηλσλήζνπλ δχν ζηαζκνί απνθαζίζηαηαη κηα απνθιεηζηηθή 

θπζηθή ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο πνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

επηθνηλσλίαο. Απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά ζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ θαη ηνπ 

δηθηχνπ.  

2. Μεηαγσγή παθέησλ: ΋πνπ εδψ ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη κέζσ δηθηχνπ κε ηελ 

κνξθή παθέησλ. Σα πξνο κεηάδνζε κελχκαηα ηεκαρίδνληαη ζε παθέηα (κέγηζην 

1000 bytes). Κάζε παθέην πεξηέρεη έλα ηκήκα σθέιηκεο πιεξνθνξίαο, κηα 

δηεχζπλζε πξννξηζκνχ θαη έλαλ αξηζκφ ζεηξάο. Κάζε θφκβνο κεηαγσγήο παθέηνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ δηεχζπλζε πξννξηζκνχ ηνπ παθέηνπ γηα λα απνθαζίζεη ζε πνίνλ 

θφκβν ζα ην πξνσζήζεη. Οη αξηζκνί ζεηξάο παθέησλ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνλ 

ζηαζκφ πξννξηζκνχ γηα λα αλαθαηαζθεπάζεη ην κήλπκα. 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.1. Ηεξαξρηθόο ζρεδηαζκόο ησλ ηειεπηθνηλσληαθώλ δηθηύσλ 
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Θεμελιώδες ερώηημα: 

 

Πνία από ηηο δύν ηερληθέο καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα έρνπκε πεξηζζόηεξνπο ρξήζηεο ζην 

δίθηπν καο ; 

 

Έζησ φηη έρνπκε ην παξαθάησ δίθηπν: 

 

 

             Δηθόλα 1.2. Γίθηπν κε ηαρύηεηα δεύμεο 1 Mbps 

 

 

΋πνπ θάζε ρξήζηεο: 

 Έρεη 100 kbps φηαλ είλαη ελεξγφο 

 Καη είλαη ελεξγφο ζην 10% ηνπ ρξφλνπ 

 

 

Μεηαγσγή Παθέησλ Μεηαγσγή Κπθιώκαηνο 

 

Με 35 ρξήζηεο πηζαλφηεηα λα είλαη 

πεξηζζφηεξνη απφ 10 ελεξγνί ρξήζηεο. 

 

 
 

Μέρξη 10 ελεξγνχο ρξήζηεο 

 

Πίλαθαο 1.1. Δπίδνζε ησλ ελ ιόγσ ηερληθώλ πξνώζεζεο πιεξνθνξίαο 

 

Η κεηαγσγή παθέησλ είλαη ηδαληθή γηα δεδνκέλα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζπνξαδηθφηεηα (bursty) δηφηη: 

 

 Γηακνηξάδεη ηνπο πφξνπο 

 Δίλαη απινχζηεξε θαη δελ απαηηεί εγθαζίδξπζε ζχλδεζεο 

 

Σν πξφβιεκα είλαη φηη ε κεηαγσγή παθέησλ εκθαλίδεη ππεξβνιηθή ζπκθφξεζε: 

 

 Καζπζηέξεζε παθέησλ θαη απψιεηεο  

 Απαηηνχληαη πξσηφθνιια γηα ηελ αμηφπηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ θαη έιεγρν 

ζπκθφξεζεο 

 

Τπάξρεη όκσο ηξόπνο λα ζπκπεξηθεξζεί όπσο ε κεηαγσγή θπθιώκαηνο ; 

 

Τπάξρνπλ κεραληζκνί πνηφηεηαο ππεξεζηψλ (Quality of Service - QoS) πνπ δίλνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ζε παθέηα πνπ αλήθνπλ ζε ππεξεζίεο πνπ απαηηνχλ ζηαζεξή ξνή 

πιεξνθνξηψλ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο φπσο ππεξεζίεο θσλήο ή video. 
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Μεηαγσγή Παθέησλ Μεηαγσγή Κπθιώκαηνο 

 

Κάζε ξνή δεδνκέλσλ δηαηξείηαη ζε παθέηα 

 

Γέζκεπζε πφξσλ απφ άθξν ζε άθξν 

Κάζε παθέην ρξεζηκνπνηεί φιν ην bandwidth 

ηεο δεχμεο 

Δχξνο δψλεο δεχμεο, ρσξεηηθφηεηα 

κεηαγσγέα 

Πφξνη ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν φηαλ 

ρξεηάδεηαη 

Απνθιεηζηηθή δηάζεζε δεζκεπκέλσλ πφξσλ 

ζηελ θιήζε 

΢πκθφξεζε: παθέηα πεξηκέλνπλ ηελ ζεηξά 

ηνπο γηα κεηάδνζε ζηελ νπξά 

Δγγπεκέλε απφδνζε 

 

Απνζήθεπζε θαη πξνψζεζε θαηά άικαηα 

(hop by hop) 

Απαηηείηαη εγθαζίδξπζε θπθιψκαηνο 

 

Τπεξβνιηθή ζπαηάιε πφξσλ Οη δηθηπαθνί πφξνη (πρ bandwidth) 

δηαηξνχληαη ζε θνκκάηηα 

 

 

Γελ ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο φπσο ε δηαίξεζε 

bandwidth ζε θνκκάηηα δέζκεπζε θαη 

απνθιεηζηηθή απνλνκή πφξνπ 

 

Σα θνκκάηηα απνλέκνληαη ζηηο θιήζεηο 

Πφξνη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ε πεγή 

είλαη αδξαλήο 

Γηαίξεζε ζπρλφηεηαο (FDM) 

Γηαίξεζε ρξφλνπ (TDM) 
 

Πίλαθαο 1.2. ΢ύγθξηζε ηερληθώλ κεηαγσγήο παθέηνπ θαη κεηαγσγήο θπθιώκαηνο 

1.4  Πξνώζεζε παθέησλ ζηα δίθηπα κεηαγσγήο 

 

΢ηφρνο είλαη ε κεηαθίλεζε ησλ παθέησλ απ’ ηελ πεγή ζηνλ πξννξηζκφ κέζσ 

δξνκνινγεηψλ (routers). Απηφ ην αλαιακβάλνπλ αιγφξηζκνη δξνκνιφγεζεο (routing 

algorithms) πνπ επηιέγνπλ ηελ δηαδξνκή κεηαμχ πεγήο θαη πξννξηζκνχ. Γηα λα κελ 

κπεξδεπηνχκε, ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχλ νη αιγφξηζκνη δξνκνιφγεζεο ζα ηελ 

αλαιχζνπκε εθηεηακέλα ζην 2
ν
 θεθάιαην.  

΢ηα δίθηπα κεηαγσγήο ππάξρνπλ δχν κέζνδνη κεηάδνζεο ηα απηνδύλακα παθέηα θαη ηα 

εηθνληθά θπθιώκαηα. 

 

1.4.1  Απηνδύλακα παθέηα 

 

΋πνπ ζηελ κέζνδν απηή ην θάζε παθέην αθνινπζεί ηελ δηθή ηνπ δηαδξνκή κέζα 

ζην δίθηπν. Η επηινγή απηή εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ παθέησλ πνπ πεξηκέλνπλ 

λα ζηαινχλ ζε θάζε θφκβν. Κάζε θνξά, επηιέγεηαη ε θαιχηεξε δηαδξνκή (π.ρ. ρξνληθά 

ζπληνκφηεξε). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.3. Πξνώζεζε παθέησλ κε ηελ κέζνδν απηνδύλακνπ παθέηνπ 
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1.4.2  Δηθνληθά θπθιώκαηα 

 

΢ηελ κέζνδν ηνπ εηθνληθνχ θπθιψκαηνο πξηλ αξρίζεη ε αληαιιαγή παθέησλ, 

επηιέγεηαη ε θαιχηεξε δηαδξνκή. Απηήλ ηελ δηαδξνκή επηιέγνπλ φια ηα παθέηα απφ 

ηελ έλαξμε έσο ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο ζχλδεζεο. 

 

 

Δηθόλα 1.4. Πξνώζεζε παθέησλ κε ηελ κέζνδν εηθνληθνύ θπθιώκαηνο 

 

 

 

1.4.3  ΢ύγθξηζε Απηνδύλακσλ παθέησλ κε εηθνληθώλ θπθισκάησλ 
 

 

 

Απηνδύλακα Παθέηα Δηθνληθά Κπθιώκαηα 

 

 

Η δηεχζπλζε πξννξηζκνχ πνπ πεξηέρεηαη 

ζην παθέην πξνζδηνξίδεη ηνλ επφκελν 

θφκβν 

 

 

Οη δηαδξνκέο ελδέρεηαη λα κεηαβιεζνχλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο session 

 

Κάζε παθέην θέξεη κηα «εηηθέηα» (ID 

εηθνληθνχ θπθιψκαηνο) πνπ πξνζδηνξίδεη 

ηνλ επφκελν θφκβν 

 

Η δηαδξνκή πξνζδηνξίδεηαη θαηά ηελ 

εγθαζίδξπζε θιήζεο θαη παξακέλεη 

ακεηάβιεηε θαζφιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

 

Οη δξνκνινγεηέο δηαηεξνχλ πιεξνθνξία 

γηα ηελ θαηάζηαζε θάζε θιήζεο 

 

 

Πίλαθαο 1.3. ΢ύγθξηζε κεζόδσλ απηνδύλακσλ παθέησλ θαη εηθνληθώλ θπθισκάησλ 

 

 

Σν πιενλέθηεκα ησλ εηθνληθψλ θπθισκάησλ έλαληη ηνπ απηνδχλακνπ παθέηνπ είλαη φηη 

ιακβάλεη ηαμηλνκεκέλα ηα παθέηα, θάηη πνπ ζπλεπάγεηαη ζηελ εχθνιε θαη ρσξίο  

ειέγρνπο θαη θαζπζηεξήζεηο κεηάδνζε θαη αλαζχζηαζε ηνπ κελχκαηνο. 
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Εήηεκα Απηνδύλακα παθέηα Δηθνληθά θπθιώκαηα 

 

Δγθαζίδξπζε 

ζύλδεζεο 

 

Γελ ρξεηάδεηαη 

 

Απαξαίηεηε 

 

Γηεπζπλζηνδόηεζε 

 

Κάζε παθέην πεξηέρεη ηελ πιήξε 

δηεχζπλζε πξννξηζκνχ 

 

 

Κάζε παθέην πεξηέρεη έλα κηθξφ αξηζκφ 

εηθνληθνχ θπθιψκαηνο 

 

Πιεξνθνξίεο 

θαηάζηαζεο 

 

Οη δξνκνινγεηέο δελ δηαηεξνχλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζπλδέζεηο 

 

 

Κάζε εηθνληθφ θχθισκα απαηηεί ρψξν 

ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο αλά 

ζχλδεζε 
 

Γξνκνιόγεζε 
 

Κάζε παθέην δξνκνινγείηαη 

αλεμάξηεηα 

 

Σν δξνκνιφγην επηιέγεηαη φηαλ 

εγθαζηδξχεηαη ην θχθισκα, θαη φια ηα 

παθέηα ην αθνινπζνχλ 
 

Δπηπηώζεηο 

θαηάξξεπζεο 

δξνκνινγεηώλ 

 

Κακία, εθηφο απφ ηα παθέηα πνπ 

ράλνληαη θαηά ηελ θαηάξξεπζε 

 

΋ια ηα θπθιψκαηα ηα νπνία πεξλνχζαλ 

απφ ην δξνκνινγεηή πνπ θαηέξξεπζε 

ηεξκαηίδνληαη 

 
 

Πνηόηεηα 

ππεξεζηώλ 

 

 

Γχζθνιε 

 

Δχθνιε, εθφζνλ κπνξνχλ λα εθρσξεζνχλ 

πξνθαηαβνιηθά επαξθείο πφξνη γηα θάζε 

εηθνληθφ θχθισκα 

 

Έιεγρνο 

ζπκθόξεζεο 

 
 

Γχζθνιε 

 

Δχθνινο, εθφζνλ κπνξνχλ λα εθρσξεζνχλ 

πξνθαηαβνιηθά επαξθείο πφξνη γηα θάζε 

εηθνληθφ θχθισκα 

 
 

Πίλαθαο 1.4. Εεηήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ ζε απηνδύλακα παθέηα θαη εηθνληθά θπθιώκαηα 

 

1.5 Τινπνίεζε ηεο Γηαζύλδεζεο  

 

Γηα λα επηθνηλσλήζνπλ δχν ππνινγηζηηθέο ζπζθεπέο πξέπεη λα ππάξμεη κεηαμχ ηνπο θπζηθή 

θαη ινγηθή δηαζύλδεζε. 

1.5.1     Γηαζύλδεζε ζε Φπζηθό επίπεδν. Η δηαζχλδεζε επηηπγράλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο: 

1.  Φπζηθά Μέζα Μεηάδνζεο: Δίλαη ηα κέζα ή νη θνξείο πνπ δηαθηλνχλ ηελ 

πιεξνθνξία. Σα πην ζπλεζηζκέλα κέζα κεηάδνζεο είλαη ην νκναμνληθφ θαιψδην, 

ην ζπλεζηξακκέλν δεχγνο θαισδίσλ θαη νη νπηηθέο ίλεο. Κάζε θπζηθφ κέζν 

δηαζχλδεζεο έρεη ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, απηά κπνξεί λα είλαη ην εχξνο 

δψλεο θαη αλνρή ζηνλ ζφξπβν ηα νπνία επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηνλ ηξφπν θαη ηελ 

ηαρχηεηα κεηάδνζεο 

2. Σνπνινγία Γηθηύνπ: Καζνξίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα δηαζπλδένληαη νη 

ζπζθεπέο πνπ ππάξρνπλ ζε έλα δίθηπν. Έλα απιφ παξάδεηγκα ηνπνινγίαο κπνξεί 

λα ζεσξεζεί ε ζχλδεζε ζεκείνπ πξνο ζεκείν (point to point). Οη ππφινηπεο 

ηνπνινγίεο ζεσξνχληαη απιά σο δίθηπα κεηαγσγήο θπθιψκαηνο, φπνπ ζε απηήλ 
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ηελ πεξίπησζε θάζε θφκβνο ζπλδέεηαη κε φινπο ηνπο ππφινηπνπο. Οη ηνπνινγίεο 

δηθηχσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη εμήο: 

 

 

Βαζηθέο ηνπνινγίεο: 

 

 

 Αξηεξίαο ή δηαύινπ (bus): ΋πνπ νη ζηαζκνί εξγαζίαο ζπλδένληαη ζε έλα 

θνηλφ δηακνηξαδφκελν επηθνηλσληαθφ θπζηθφ κέζν. 

 

 

Δηθόλα 1.5. Παξάδεηγκα ηνπνινγίαο δηαύινπ 

 

 

 
 

 Γαθηπιίνπ (ring): ΋πνπ ζηελ ηνπνινγία απηή ππάξρεη θιεηζηή δηαδξνκή 

ηνπ θπζηθνχ κέζνπ θαη νη ζηαζκνί εξγαζίαο ζπλδένληαη θαλνληθά. 

 

 

 

Δηθόλα 1.6. Παξάδεηγκα ηνπνινγίαο δαθηπιίνπ 
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 Αζηέξα (star): ΋πνπ νη ζηαζκνί εξγαζίαο ζπλδένληαη κε κεηξηθή κνλάδα 

εμππεξέηεζεο.  

 

 

Δηθόλα 1.7. Παξάδεηγκα ηνπνινγίαο αζηέξα 

 

o Γεπηεξεύνληεο ηνπνινγίεο: 

 

 Γέληξνπ (tree): Η ηνπνινγία δέληξνπ είλαη ζπλδπαζκφο ησλ ηνπνινγηψλ 

αζηέξα θαη δηαχινπ. Σν δίθηπν έρεη έλαλ θεληξηθφ θφκβν φπνπ πάλσ ζε 

απηφλ ζπλδένληαη κε ηνπνινγία αξηεξίαο. 

 

 

Δηθόλα 1.8. Παξάδεηγκα ηνπνινγίαο δέληξνπ 
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 Γηθηπσηή (mesh): ΋πνπ θάζε ππνινγηζηηθή ζπζθεπή ή/θαη ζπζθεπή 

δηθηχνπ είλαη δηαζελδεδεκέλεο κεηαμχ ηνπο κε κηα άιιε αληίζηνηρα. Απηφ 

επηηξέπεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαλεκεζνχλ πεξηζζφηεξεο κεηαδφζεηο 

αθφκε θαη ζε πεξίπησζε πνπ κία απφ ηηο ζπλδέζεηο δελ ιεηηνπξγεί. Απηή 

ε ηνπνινγία δελ είζηζηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηαζχλδεζε ππνινγηζηψλ 

θαζφηη είλαη πνιχ δχζθνιν αιιά θαη πνιχ δαπαλεξφ λα ππάξρνπλ  

πεξηηηέο ζπλδέζεηο ζε θάζε ππνινγηζηή.  

 

 

 

Δηθόλα 1.9. Παξάδεηγκα δηθηπσηήο ηνπνινγίαο  

 

3. Μέζνδνο πξόζβαζεο ζην κέζν. ΢ηα δίθηπα κεηαγσγήο θπθιψκαηνο, φπνπ φινη 

νη θφκβνη έρνπλ πξφζβαζε ζε θνηλφ κέζν, απαηηείηαη κηα κέζνδνο πνπ ζα 

εμαζθαιίδεη πνηνο θφκβνο κεηαδίδεη θάζε θνξά. Οη βαζηθέο κέζνδνη είλαη ηξεηο: 
 

 κε αληαγσληζκφ (π.ρ. Ethernet) 

 

 κε δηαβνχιεπζε (π.ρ. Token Ring) 
 

 κε πνιππιεμία (π.ρ. Time Division Multiplexing) 

 

4. Σερληθή Μεηάδνζεο θαη θσδηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ. Γηα λα ζηαιεί ε 

πιεξνθνξία ζηνλ παξαιήπηε, ζα  πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζηε κνξθή πνπ ην κέζν 

κπνξεί λα κεηαδψζεη. Οη θπξηφηεξεο ηερληθέο κεηάδνζεο είλαη: 
 

 βαζηθήο / επξείαο δψλεο 

 

 ςεθηαθνχ / αλαινγηθνχ ζήκαηνο 

 

 δηακφξθσζε / απνδηακφξθσζε 

 

 ζχγρξνλε / αζχγρξνλε 
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5. Σαρύηεηα κεηάδνζεο. Η ηαρχηεηα κεηάδνζεο εμαξηάηαη πάληα απφ ην κέζν θαη 

απφ ηελ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ κεηάδνζε. Μεηξείηαη ζε bits/sec.  

6. Δμνπιηζκόο δηαζύλδεζεο. Δίλαη φια ηα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα πνπ ζπλδένπλ 

ηηο ζπζθεπέο κε ην κέζν επηθνηλσλίαο. 

1.5.2 Γηαζύλδεζε ζε Λνγηθό επίπεδν 

 

Πέξαλ απφ ηελ θπζηθή δηαζχλδεζε είλαη αλακελφκελν φηη ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί θαη  

κηα ινγηθή ζχλδεζε κεηαμχ ησλ θφκβσλ πνπ πξφθεηηαη λα επηθνηλσλήζνπλ. Η ινγηθή 

ζχλδεζε απηή πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηα εμήο: 

1. Απνθαηάζηαζε ζύλδεζεο. Η νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε κεραληζκνχο ινγηθήο 

ζχλδεζεο θαη αλεχξεζεο ηνπ θφκβνπ πξννξηζκνχ κέζσ δηεπζπλζηνδφηεζεο. 

2. Μεηαθνξά δεδνκέλσλ. Η νπνία πινπνηείηαη κε ιεηηνπξγίεο ηεκαρηζκνχ ηεο 

πξνο κεηάδνζε πιεξνθνξίαο ζε παθέηα κεηαθνξάο ίζνπ κεγέζνπο ην θαζέλα. Ο 

θαηαθεξκαηηζκφο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη αλαγθαίνο δηφηη αιιηψο δελ κπνξνχκε 

λα ζηείινπκε φια ηα δεδνκέλα θαηεπζείαλ ζην θπζηθφ κέζν ιφγσ ηνπ φηη ζα 

έρνπκε πνιιά ζθάικαηα, αξθεηή θαζπζηέξεζε κέρξη λα θηάζεη ζηνλ δέθηε, 

ζπκθφξεζε ζην δίθηπν θιπ. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνχ ε πιεξνθνξία ηεκαρηζηεί ζε 

παθέηα ίζνπ κεγέζνπο  πξαγκαηνπνηείηαη:   

 

 Γξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ  

 Αλίρλεπζε ιαζψλ θαη επαλακεηάδνζε 

 Έιεγρνο ξνήο θαη αθνινπζίαο ησλ παθέησλ  

 Καη ηέινο ε επαλαζπλαξκνιφγεζε ησλ παθέησλ ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ θφκβν πξννξηζκνχ πξνθεηκέλνπ λα εμαρζεί  ε 

αξρηθή πιεξνθνξία. 

3. Σεξκαηηζκόο ζύλδεζεο. Η νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε κεραληζκνχο 

ηεξκαηηζκνχ ηεο ζχλδεζεο. ΋ιεο νη δηαζπλδέζεηο απαηηνχλ ηελ ρξήζε 

πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο ηα νπνία, αλεμάξηεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, νξγαλψλνληαη ζε νκάδεο. 
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2.1 Δηζαγσγή ζηα ηνπηθά δίθηπα LAN  

 

΋ηαλ αλαθεξφκαζηε γηα δίθηπα LAN, αλαθεξφκαζηε ζε  δίθηπα ηα νπνία δηαζέηνπλ: 

 Έλαλ κηθξφ αξηζκφ ππνινγηζηψλ (π.ρ. 10 δηαζπλδεδεκέλνπο ππνινγηζηέο), 

 Καη έρνπλ πεξηνξηζκέλε γεσγξαθηθή έθηαζε (π.ρ. 1000 κέηξα) 

 

Βέβαηα δελ είλαη απαξαίηεην φηη πξέπεη λα θπκαίλνληαη αλαγθαζηηθά ζε απηφ ην πνζνζηφ, νη 

αξηζκνί πνπ δψζακε είλαη ελδεηθηηθνί. Μπνξνχκε ινηπφλ λα ζπκπεξάλνπκε φηη: 

 

 ΋ζν κηθξφηεξε έθηαζε θαιχπηεη έλα δίθηπν ηφζν θαη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο ζα 

έρνπκε (έσο θαη Gbps) θαη ζπλεπψο ζα ζπκβαίλνπλ ιηγφηεξα ιάζε (1 ζηα 10
12 

ζθάικαηα ) θαηά ηελ κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 

 

 Σν θπζηθφ κέζν κεηάδνζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα LAN είλαη ην UTP θαιψδην 

(δειαδή ην θαιψδην Ethernet). 

 

Δηθόλα 2.1. Παξάδεηγκα δηαζύλδεζεο ελόο δηθηύνπ LAN 

2.1.1     Παξαδείγκαηα LAN 

 

 Σν ηνπηθφ δίθηπν κέζα ζην ζπίηη καο 

 Σν εζσηεξηθφ δίθηπν κηαο εηαηξίαο 

 Σν ηνπηθφ δίθηπν ζε έλα εξγαζηήξην κε ππνινγηζηέο 

2.1.2     Πώο ιεηηνπξγεί έλα ηνπηθό δίθηπν 

 

 ΢ηελ εηθφλα 2.1 απεηθνλίδεηαη έλα απιφ παξάδεηγκα δεκηνπξγίαο ελφο LAN δηθηχνπ. 

Απηφ πνπ παξαηεξνχκε απφ ηελ εηθφλα 2.1 είλαη φηη αλ ζπλδέζνπκε 2 ή πεξηζζφηεξνπο 

ππνινγηζηέο κεηαμχ ηνπο κέζσ ελφο  HUB (δηαλνκέαο) ή ελφο switch (κεηαγσγέα) 

έρνπκε θηηάμεη έλα κηθξφ ηνπηθφ δίθηπν. 

 

 Βέβαηα απηφ δελ ζεκαίλεη φηη είλαη αξθεηφ γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί δηαζχλδεζε κε ην 

δηαδίθηπν (internet). Υξεηάδνληαη θαη άιιεο δηαζπλδέζεηο πέξαλ ηνπ ελφο switch ή ελφο 

hub γηα ηελ δηαζχλδεζε ζην δηαδίθηπν. ΢ηελ νπζία απηφ πνπ θάλεη έλαο switch είλαη λα 

δηαζπλδέεη πνιινχο ππνινγηζηέο παξέρνληαο ζπλήζσο κηα ηειηθή έμνδν ε νπνία κπνξεί 

λα θαηαιήγεη ζε έλαλ δξνκνινγεηή (router) θνθ. 

 

Κεθάλαιο 2
o
: Περιήγηζη ζηον κόζμο ηων δικηύων 
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 Οπφηε έλα ηνπηθφ δίθηπν LAN είλαη έλα κηθξφ ηδησηηθφ δίθηπν ην νπνίν δηαζέηεη πάλσ 

απφ δχν ππνινγηζηέο νη νπνίνη δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο πάλσ ζε έλα switch. Η 

έμνδνο απηνχ ηνπ switch φπσο αλαθέξακε κπνξεί λα θαηαιήγεη ζε έλαλ δξνκνινγεηή 

(router) θνθ. Βέβαηα έλα ηνπηθφ δίθηπν LAN έρεη ηελ δηθή ηνπ ηνπηθή ηδησηηθή 

δηεχζπλζε δηθηχνπ IP (private IP). Γηα λα κπνξέζεη κπνξέζεη φκσο έλα δίθηπν LAN λα 

επηθνηλσλήζεη κε ην δηαδίθηπν ρξεηάδεηαη κηα δεκφζηα δηεχζπλζε IP (public IP). Ο 

ιφγνο απηφο νθείιεηαη δηφηη ζε έλα ηνπηθφ δίθηπν κπνξεί λα ππάξρνπλ πνιινί 

ππνινγηζηέο (παξαπάλσ ηνπ ελφο) πνπ λα δεηνχλ πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν (internet). 

Απηήλ ηελ δνπιεηά ινηπφλ αλαιακβάλεη κηα εηδηθή ζπζθεπή πνπ νλνκάδεηαη NAT. Σν 

NAT (Network Address Translation) αλαιακβάλεη λα εθρσξήζεη κηα εζσηεξηθή IP 

δηεχζπλζε γηα θάζε ηνπηθφ ππνινγηζηή. Αλ ην παθέην βγεη απφ ην ηνπηθφ ηδησηηθφ 

δίθηπν καο πξνο ηνλ ISP (Internet Service Provider) ηφηε κεηαθξάδεη ηελ ηνπηθή IP ζε 

δεκφζηα. Γηα λα μέξεη ην NAT ζε πνίνλ αληηζηνηρεί ην παθέην ή αλ ιάβεη κηα 

απάληεζε, θξαηάεη έλαλ πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηελ ηνπηθή δηεχζπλζε IP.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.2. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο κηαο NAT ζπζθεπήο ζε έλα LAN δίθηπν 

 

΢ηελ εηθφλα 2.2 απεηθνλίδεηαη ε δνκή κε ηελ νπνία ιεηηνπξγεί κηα NAT ζπζθεπή. ΢ην 

παξάδεηγκα απηφ έρνπκε έλα ηνπηθφ δίθηπν LAN κε δηεχζπλζε δηθηχνπ IP ηελ 

192.168.0.0. Ο PC1 έρεη δηεχζπλζε IP 192.168.0.1 θαη επηζπκεί λα επηθνηλσλήζεη ζην 

δηαδίθηπν. ΢ην παθέην αίηεζεο πνπ ζα ζηείιεη o PC1 πεξηέρεηαη ε IP δηεχζπλζε 

πξνέιεπζεο ηνπ παθέηνπ (δειαδή ε IP δηεχζπλζε ηνπ PC1) ψζηε λα μέξεη ν 

παξαιήπηεο πνίνο ηνπ έζηεηιε απηφ ην παθέην. Απηφ ινηπφλ ην παθέην πεξλάεη κέζα 

απφ ην δίθηπν θαη φηαλ απηφ θηάζεη ζηελ NAT ζπζθεπή, ζηελ έμνδν ηεο, ζα γίλεη ε 

αληηζηνίρεζε ηεο IP δηεχζπλζεο πεγήο πνπ πεξηέρεηαη ζην παθέην κε απηήλ ηνπ NAT. 

Γειαδή, ζα γίλεη κεηάθξαζε ηεο ηδησηηθήο IP 192.168.0.1 ζε δεκφζηα IP πνπ ζην 

παξάδεηγκα καο είλαη ε 81.216.241.61 ψζηε ν PC1 λα κπνξεί λα έρεη επηθνηλσλία κε 

ηνλ έμσ θφζκν (δειαδή ζην δηαδίθηπν).  

2.1.3  ΢πλνςίδνληαο έλα ηνπηθό δίθηπν (LAN) πεξηιακβάλεη 

 

 Έλαλ αξηζκφ δηαζπλδεδεκέλσλ ππνινγηζηψλ (πάλσ απφ 2) 

 Μηα ηνπιάρηζηνλ ζπζθεπή ζχλδεζεο (hub ή switch) 

 Καιψδηα ζχλδεζεο UTP 
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 ΋πσο είδακε νη IP δηεπζχλζεηο πνπ έρνπλ νη ππνινγηζηέο κέζα ζην LAN δελ έρνπλ 

ζρέζε κε ηηο IP ηνπ έμσ θφζκνπ. Γηα παξάδεηγκα φινη ζπίηη καο έρνπκε ηελ 

IP 192.168.1.65, θαη ζε πνιιέο θαηνηθίεο ππάξρνπλ LAN νπφηε ζα βξνχκε πνιιέο 

θνξέο ηελ IP 192.168.1.65. Οη δηεπζχλζεηο ελφο LAN δελ θαίλνληαη πξνο ηα έμσ. 

2.2 Βαζηθά ζηνηρεία πινπνίεζεο δηθηύσλ  

 

Έλα δίθηπν απνηειείηαη απφ ηα εμήο βαζηθά κέξε: 

2.2.1     Δμππεξεηεηέο (Servers) 

 

Οη εμππεξεηεηέο είλαη εμεηδηθεπκέλνη ππνινγηζηέο πνπ δηαζέηνπλ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη 

πξνζθέξνπλ δηθηπαθέο ππεξεζίεο ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο.   Κάπνηνη βαζηθνί εμππεξεηεηέο 

πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε έλα δίθηπν πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Απνζήθεπζε ησλ πξνγξακκάησλ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ δηθηχνπ 

θαζψο θαη βνεζεηηθψλ πξνγξακκάησλ. 

 

 Απνζήθεπζε ησλ πξνγξακκάησλ θαη ησλ δεδνκέλσλ ησλ ρξεζηψλ ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

 Γηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο αξρείσλ, ησλ δηακνηξαδφκελσλ πεξηθεξεηαθψλ 

ζπζθεπψλ, δπλαηφηεηα πξνζπέιαζεο ησλ ρξεζηψλ θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

 Παξαθνινχζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Δίλαη 

πηζαλφλ λα ππάξρνπλ πνιινί servers (πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο) γηα λα 

ππνζηεξίμνπλ ηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο. Απηνί αλαθέξνληαη ζαλ dedicated 

servers (αθηεξσκέλνη servers). Σέηνηνη servers κπνξεί λα εηλαη: 

 

1. Communication servers (επηθνηλσληώλ) ΋πνπ δηαρεηξίδνληαη ηηο ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ δηθηχνπ θαζψο θαη ηηο ζπλδέζεηο κε άιια ηνπηθά 

δίθηπα ή κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα (mainframes) θαη παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

ρξήζεο ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ (e-mail). 

 

2. file server:  Οπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ρψξνο απνζήθεπζεο αξρείσλ ζηνλ 

νπνίν νη ρξήζηεο έρνπλ πξφζβαζε δηθηπαθά.  Δίλαη εμππεξεηεηέο κε κεγάιεο 

απνζεθεπηηθέο ηθαλφηεηεο (ζπλήζσο κε ζθιεξνχο δίζθνπο κεξηθψλ 

TeraBytes) θαη κεγάιε θεληξηθή κλήκε. 

 

3. Backup servers: Δμππεξεηνχλ ηε ιήςε αληηγξάθσλ αζθαιείαο ησλ αξρείσλ 

θαη ησλ δεδνκέλσλ. 

 

4. Database servers: Απνζεθεχνπλ βάζεηο δεδνκέλσλ ή αληηθεηκελνζηξεθείο 

(object-oriented) πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ λα πξνζπειαζηνχλ απφ ηνπο 

ρξήζηεο. 

 

5. Print servers: Δμππεξεηνχλ ηηο εθηππψζεηο ζην δίθηπν δίλνληαο ην δηθαίσκα 

ζηνπο ρξήζηεο λα πξνζαξηψληαη ζηνπο εθηππσηέο ηνπ δηθηχνπ κέζσ ησλ 

νπξψλ εθηχπσζεο. Ο print server εγθαζίζηαηαη ζπλήζσο ζηνλ file server ή ζε 

θάπνηνλ αθηεξσκέλν (dedicated) ζηαζκφ ηνπ δηθηχνπ. 
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Δηθόλα 2.3. Δμππεξεηεηέο (servers) ζε έλα server room 

 

2.2.2     ΢ηαζκνί εξγαζίαο (workstations).  

 

Με ηνλ φξν ζηαζκνί εξγαζίαο αλαθεξφκαζηε ζε πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο πνπ έρνπλ 

ην δηθφ ηνπο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη είλαη βέβαηα  δηαζπλδεδεκέλνη ζην δίθηπν κέζσ 

θαισδίσλ θαη θαξηψλ επηθνηλσλίαο (ή αιιηψο θαη θάξηεο δηθηχνπ). Αληίζεησο,  

κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε έλαλ ζηαζκφ εξγαζίαο θαη σο θφκβν επηθνηλσλίαο 

(communication node). 

 

 

Δηθόλα 2.4. ΢ηαζκνί εξγαζίαο ζε κηα εηαηξία  

 

2.2.3    Κάξηα δηαζύλδεζεο δηθηύνπ (Network Interface Card – NIC) 

 

΋πσο αλαθέξακε θάζε ζηαζκφο εξγαζίαο πεξηέρεη κηα θάξηα δηαζχλδεζεο δηθηχνπ 

κέζσ ηεο νπνίαο ζπλδέεηαη κε φιεο ηηο ππφινηπεο ζπζθεπέο. Οη θάξηεο δηθηχσλ 

κεηαηξέπνπλ ηα θαζαξά bits ηνπ ππνινγηζηή, ζε πιεξνθνξία ζπκβαηή κε ηα 

ειεθηξηθά θαη ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ δηθηχνπ. Κάζε 

θάξηα δηθηχνπ ζρεδηάδεηαη γηα λα πεξηέρεη κηα κνλαδηθή θπζηθή δηεχζπλζε πνπ εδψ 

νλνκάδεηαη θπζηθή δηεχζπλζε MAC. Η ηνπνζέηεζε κηαο θάξηαο δηθηχνπ απαηηεί 
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πξνζνρή. Πξέπεη ε δηεχζπλζε κηαο θάξηαο δηθηχνπ λα κελ ζπκπίπηεη κε άιιεο φπσο 

π.ρ. ηεο ζεηξηαθήο ή ηεο παξάιιειεο ζχξαο. 

 

 

Δηθόλα 2.5. Κάξηα δηθηύνπ Ethernet (PCI Express) 

 

 

 

Δηθόλα 2.6. Αζύξκαηε θάξηα δηθηύνπ (PCI) 

2.2.4 Πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο 

 

Κάζε ζπζθεπή πνπ ζπλδέεηαη κε έλα ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, δελ απνηειεί κέξνο 

απηνχ θαη εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν απφ απηφ. Οη πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο 

δηεπξχλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο, αιιά δελ επεξεάδνπλ ηελ 

επεμεξγαζηηθή ηζρχ (π.ρ. εθηππσηέο, ζαξσηέο, κηθξφθσλα θιπ.). 

 

 

 

Δηθόλα 2.7. Παξάδεηγκα πεξηθεξεηαθήο ζπζθεπήο 
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2.2.5     Καιώδην ζύλδεζεο  

 

Σα πην ζπλεζηζκέλα θαιψδηα δηαζχλδεζεο ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ είλαη ηα ράιθηλα 

θαιψδηα θαη νη νπηηθέο ίλεο. Σα ράιθηλα θαιψδηα είλαη θζελά θαη απνηεινχλ ηελ 

πιεηνςεθία ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ελψ νη νπηηθέο ίλεο θεξδίδνπλ ζπλερψο έδαθνο, 

ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο, ηεο απινπνίεζεο ησλ ηερληθψλ εγθαηάζηαζεο θαη ησλ 

αλαγθψλ γηα πςειφηεξεο ηαρχηεηεο. Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη ράιθηλσλ θαισδίσλ:  
 

 Οκναμνληθφ 

 ΢πλεζηξακκέλνπ δεχγνπο κε ζσξάθηζε θαη ρσξίο ζσξάθηζε 

2.3 Γηθηπαθέο ζπζθεπέο δηακεζνιάβεζεο (Intermediary Network Devices) 

 

Οη δηθηπαθέο ζπζθεπέο δηακεζνιάβεζεο αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ηνπ «δηακεζνιαβεηή» ζε έλα 

δίθηπν, δειαδή είλαη ζπζθεπέο πνπ εμππεξεηνχλ φιεο ηηο αλάγθεο ψζηε λα γίλεη εθηθηή  ε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ.  Σέηνηεο ζπζθεπέο κπνξεί λα είλαη νη δξνκνινγεηέο (routers), κεηαγσγείο 

(switches) θαη εμεηδηθεπκέλεο ζπζθεπέο φπσο ζπζθεπέο ηείρε πξνζηαζίαο (firewalls). 

2.2.3     Γξνκνινγεηέο (routers):  

 

Οη δξνκνινγεηέο είλαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ ηελ απνζηνιή θαη 

ιήςε παθέησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ελφο ή πεξηζζνηέξσλ εμππεξεηεηψλ, άιισλ 

δξνκνινγεηψλ θαη πειαηψλ, θαηά κήθνο πνιιαπιψλ δηθηχσλ. Η δξνκνιφγεζε, δειαδή ε 

δηαδηθαζία κεηαθνξάο δεδνκέλσλ απφ ην έλα ζεκείν ζην άιιν απνηειεί θεληξηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ 3
νπ

 επηπέδνπ (επηπέδνπ δηθηχνπ) θαη πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε δηαθφξσλ 

θξηηήξησλ (π.ρ. θαιχηεξε δπλαηή δηαδξνκή, ρξνληθά ζπληνκφηεξε θιπ).  Οη δξνκνινγεηέο 

κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο κε βάζε ησλ 

νπνίσλ ν δξνκνινγεηήο θαζνξίδεη πνηα δηαδξνκή – δεχμε είλαη ε θαηαιιειφηεξε θάζε 

ρξνληθή ζηηγκή θαη δξνκνινγεί ηα παθέηα δεδνκέλσλ πξνο απηήλ. 

 

 

 

Δηθόλα 2.8. ΢πζθεπή router ηεο CISCO κνληέιν 2900 

2.2.4    Μεηαγσγείο (switches)   

 

Ο κεηαγσγέαο (switch) είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε δίθηπα 

ππνινγηζηψλ.  Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαζχλδεζε δηθηπαθψλ ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. 

ππνινγηζηέο, εμππεξεηεηέο, εθηππσηέο θηι) ζε έλα δίθηπν δεδνκέλσλ.  Οη πεξηζζφηεξεο 

ζήκεξα ζρεδηάζεηο ηνπηθψλ δηθηχσλ γίλνληαη κε δίθηπα ηχπνπ Ethernet, ηα βαζηθφηεξα εθ 

ησλ νπνίσλ απνηεινχλ νη κεηαγσγείο Ethernet.  Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο κεηαγσγψλ 

(switches): 

 

1. Μεηαγσγέαο επηπέδνπ δεύμεο (data link layer switch): ΋πνπ ην θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη θάζε ζχξα επηθνηλσλίαο πνπ δηαζέηεη 

πξνζθέξεη θαζνξηζκέλν εχξνο δψλεο ζε αληίζεζε κε ην hub, φπνπ φιεο νη 

ζπζθεπέο πνπ ζπλδένληαη ζε απηφ, δηακνηξάδνληαη ην εχξνο δψλεο 

(bandwidth) ηνπ κέζνπ. Δπίζεο θάζε ζχξα ηνπ κεηαγσγέα απνηειεί 
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μερσξηζηφ πεδίν ζπγθξνχζεσλ (collision domain).  Έλαο κεηαγσγέαο 

(switch) δεκηνπξγεί πίλαθεο πξνψζεζεο φπσο θαη νη bridges (γέθπξεο) θαη 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ αιγφξηζκν Spanning tree. Απηφλ ηνλ αιγφξηζκν ζα ηνλ 

αλαιχζνπκε ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.8.3 πξνο ην παξψλ αο εμεηάζνπκε έλα 

παξάδεηγκα φπνπ δπν ζηαζκνί ζέινπλ λα επηθνηλσλήζνπλ θαη βξίζθνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ζχξεο ηνπ κεηαγσγέα (unicast πιαίζην). Ο κεηαγσγέαο ζα 

ειέγμεη ηνλ πίλαθα πξνψζεζεο γηα λα βξεη ηελ θπζηθή δηεχζπλζε MAC 

πξννξηζκνχ θαη ζε πνηα ζχξα θαιείηε λα ην πξνσζήζεη. Αθνχ βξεζεί ε 

θαηαρψξεζε απηή ζα πξνσζήζεη ην παθέην ζηελ θαηάιιειε ζχξα 

επηθνηλσλίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ν κεηαγσγέαο (switch) κεηψλεη ηελ θίλεζε 

(trafic) θαη ηηο ζπγθξνχζεηο παθέησλ (packet collisions) απμάλνληαο ηελ 

επίδνζε ηνπ δηθηχνπ θαη ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο. 

 
 

 

Δηθόλα 2.9. ΢πζθεπή switch επηπέδνπ δεύμεο ηεο CISCO κνληέιν Catalyst 2960 

 

2. Μεηαγσγέαο επηπέδνπ δηθηύνπ (network layer switch): ΋πσο αλαθέξακε 

παξαπάλσ έλαο κεηαγσγέαο (switch) επηπέδνπ δεχμεο αλαιακβάλεη ηελ 

δηαζχλδεζε ππνινγηζηηθψλ ηεξκαηηθψλ ζε έλα δίθηπν θαη ηελ δηαδηθαζία 

δηακνηξαζκνχ εχξνπο δψλεο ζην θαζέλα. Σελ ίδηα ιεηηνπξγία αλαιακβάλεη 

θαη έλαο κεηαγσγέαο (switch) επηπέδνπ δηθηχνπ κε ηελ βαζηθή δηαθνξά φηη 

ελζσκαηψλεη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο φπνπ αλήθνπλ ζε απηφ ην επίπεδν φπσο 

δξνκνιφγεζε παθέησλ, ππεξεζίεο DHCP θιπ. ΢πλνςίδνληαο, έλαο 

κεηαγσγέαο (switch) επηπέδνπ δηθηχνπ είλαη ζηελ νπζία έλαο ζπλδπαζκφο 

ελφο κεηαγσγέα (switch) θαη ελφο δξνκνινγεηή (router). 

 

 

Δηθόλα 2.10. ΢πζθεπή switch επηπέδνπ δηθηύνπ ηεο CISCO κνληέιν 7604 
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2.2.5    Σείρνο Πξνζηαζίαο (Firewall)   

 

Σν ηείρνο πξνζηαζίαο (firewall) είλαη έλα ζχλνιν απφ πξνγξάκκαηα /θίιηξα, πνπ έρνπκε 

εγθαηαζηήζεη ζε πχιεο (ζεκεία ζχλδεζεο) ηνπ εζσηεξηθνχ καο δηθηχνπ κε άιια δίθηπα, 

π.ρ. ην Internet ή θάπνην άιιν δεκφζην δίθηπν, πνπ δελ ειέγρνληαη απφ εκάο. Οη ζπζθεπέο 

πνπ εγθαζίζηαληαη ηα πξνγξάκκαηα/θίιηξα ζπλζέηνπλ έλα Firewall, είλαη δξνκνινγεηέο 

θαη εμππεξεηεηέο εηδηθνί γηα ηνλ ζθνπφ απηφλ. 

 

Δηθόλα 2.11: Παξάδεηγκα δηθηύνπ κε ρξήζε Firewall 

 

΢ηελ εηθφλα 2.11 απεηθνλίδεηε δηαρσξηζκφο ελφο εζσηεξηθνχ δηθηχνπ κηαο επηρείξεζεο κε 

ηα ππφινηπα δίθηπα κε ηελ βνήζεηα αξρηηεθηνληθήο βαζηζκέλεο ζε δξνκνινγεηέο θαη 

εμππεξεηεηέο. Οη ρξήζηεο, πνπ βξίζθνληαη ζην ηκήκα ηνπ δηθηχνπ επξείαο πεξηνρήο πίζσ 

απφ ηνλ εζσηεξηθφ δξνκνινγεηή, αλήθνπλ ζε έλα έκπηζην δίθηπν αθνχ ζπλδέεηαη άκεζα 

απφ κηα δνκή πνπ ειέγρεηαη, δηαρεηξίδεηαη θαη γεληθά δηέπεηαη απφ θαλφλεο αζθάιεηαο, πνπ 

θαζνξίδνληαη πιήξσο απφ ηελ εθάζηνηε επηρείξεζε ή νξγαλζηκφ πνπ δηαζέηεη απηφ ην 

δίθηπν. Αληηζέησο ην δίθηπν επξείαο πεξηνρήο, πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ εμσηεξηθφ 

δξνκνινγεηή είλαη έλα κε έκπηζην δίθηπν δηφηη ε επηρείξεζε δελ δηαρεηξίδεηαη εθεί ηνπο 

ρξήζηεο πνπ αλήθνπλ ζε απηφ. Γειαδή δελ ππάξρνπλ δηαδηθαζίεο ειέγρνπ απζεληηθφηεηαο 

κε ηνπο ρξήζηεο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ. 

Οη θαλφλεο, πνπ κπνξνχκε λα εθαξκφζνπκε ζε έλα firewall, είλαη λα κπνξνχκε λα 

επηηξέςνπκε ηελ πξφζβαζε απφ ηα κε έκπηζηα δίθηπα πξνο ζπγθεθξηκέλνπο εμππεξεηεηέο 

ηνπ εζσηεξηθνχ καο δηθηχνπ, θαζψο επίζεο θαη ην είδνο ησλ εθαξκνγψλ, πνπ επηηξέπεηαη 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη κε έκπηζηνη ρξήζηεο, γηα λα ζπλδεζνχλ ζε απηνχο. Έλα 

παξάδεηγκα είλαη ε πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο IP δηεπζχλζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ 

θαη κε ζπγθεθξηκέλα πξσηφθνιια, φπσο HTTP, ελψ πξνζπάζεηεο ζχλδεζεο κε άιια 

πξσηφθνιια φπσο telnet, FTP, TFTP rlogin θ.ι.π. λα απνξξίπηνληαη απφ ην firewall. 

 

 

Δηθόλα 2.12. ΢πζθεπή ASA Firewall ηεο CISCO κνληέιν 5505 
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2.4  Πξόηππα θαη πξσηόθνιια επηθνηλσλίαο  

 

Σα πξόηππα επηθνηλσλίαο είλαη θαλφλεο πνπ νξίδνπλ ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηεο 

επηθνηλσλίαο.  Απηά εθδίδνληαη θαη αλαπηχζζνληαη απφ νξγαληζκνχο φπσο ην IEEE (Institute 

of Electrical and Electronics Engineers).  ΋ζνλ αθνξά ηηο δηθηπαθέο επηθνηλσλίεο, ην IEEE 

νξίδεη ηερλνινγίεο φπσο Token Ring (IEEE 802.5), Ethernet (IEEE 802.3) θαη Wi-Fi (IEEE 

802.11).  Η χπαξμε ησλ πξνηχπσλ βνεζά ζηε ζπκβαηφηεηα αλάκεζα ζηνπο θαηαζθεπαζηέο 

hardware θαη software. 

 

Δλψ ηα πξσηόθνιια επηθνηλσλίαο αλαθέξνληαη ζηνπο θαλφλεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζεί έλα 

δίθηπν πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε απνζηνιή θαη ε ιήςε δεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ. Σα 

πξσηφθνιια απηά έρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο θαη ιεηηνπξγνχλ ζε δηάθνξα επίπεδα κνληέισλ 

επηθνηλσλίαο. Σν θαζηεξσκέλν πιένλ κνληέιν επηθνηλσλίαο είλαη ην TCP/IP ην νπνίν 

απνηειεί ηνλ «απφγνλν» ηνπ κνληέινπ αλαθνξάο OSI. Θα επηθεληξσζνχκε αξγφηεξα ζην 

κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP πξνο ην παξψλ ζα θάλνπκε κηα κηθξή αλαθνξά ζην κνληέιν 

OSI.  Ο ιφγνο πνπ θάλνπκε απηήλ ηελ κηθξή αλαθνξά ζην OSI είλαη δηφηη πξνζθέξεη 

θαιχηεξε ζαθήλεηα φζνλ αθνξά ηα δχν ηειεπηαία επίπεδα, δειαδή ην κνληέιν δεχμεο θαη ην 

θπζηθφ επίπεδν ζε ζρέζε κε ην TCP/IP πνπ απιά απηά ηα δχν ηειεπηαία επίπεδα ηα «βιέπεη» 

σο έλα εληαίν επίπεδν (Δπίπεδν πξφζβαζεο δηθηχνπ). Σν κνληέιν αλαθνξάο OSI δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ θαη έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ ην TCP/IP. Η θχξηα ρξήζε ηνπ κνληέινπ 

αλαθνξάο OSI είλαη πεξηζζφηεξν γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο. Σν κνληέιν αλαθνξάο OSI 

απνηειείηαη απφ 7 επίπεδα ηα νπνία είλαη ην επίπεδν εθαξκνγήο, επίπεδν παξνπζίαζεο, 

επίπεδν ζπλφδνπ, επίπεδν κεηαθνξάο, επίπεδν δηθηχνπ, επίπεδν δεχμεο θαη ηέινο ην θπζηθφ 

επίπεδν. ΢ηελ εηθφλα 2.13 απεηθνλίδεηαη ην κνληέιν αλαθνξάο OSI θαη ην TCP/IP θαη πνία 

επίπεδα ηνπ OSI αληηζηνηρήζεθαλ ζην TCP/IP. 

 

 

  Δηθόλα 2.13. Μνληέιν αλαθνξάο OSI θαη αληηζηνίρηζε ηνπ θάζε επίπεδνπ ηνπ ζην TCP/IP 

 

 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα 2.13 ηα επίπεδα ηνπ OSI πνπ αληηζηνηρήζεθαλ ζην TCP/IP 

είλαη ηα εμήο: 

 

 Σν θπζηθφ επίπεδν θαη ην επίπεδν δεχμεο ζην Δπίπεδν πξφζβαζεο δηθηχνπ 

 

 Σα επίπεδα δηθηχνπ θαη κεηαθνξάο παξέκεηλαλ σο έρεη 
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 Σέινο ην επίπεδν ζπλφδνπ, παξνπζίαζεο θαη εθαξκνγήο ελψζεθαλ ζην επίπεδν 

εθαξκνγήο. Γηα λα πεξηγξάςνπκε θαιχηεξα ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο εκείο ζα 

επηθεληξσζνχκε ζην κνληέιν OSI θαη ζπγθεθξηκέλα ζε απηά ηα επίπεδα πνπ 

αληηζηνηρήζεθαλ ζην TCP/IP δειαδή ην θπζηθφ επίπεδν, ην επίπεδν δεχμεο ην 

επίπεδν δηθηχνπ ην επίπεδν κεηαθνξάο θαη ην επίπεδν εθαξκνγήο. Πξνηνχ φκσο 

αλαθεξζνχκε ζηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο πνπ είλαη απαξαίηεηα  γηα ηελ 

επηθνηλσλία ζε έλα δίθηπν θαη γεληθά πνία πξσηφθνιια ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην 

δίθηπν πνπ έρνπκε ζθνπφ λα δεκηνπξγήζνπκε αο θάλνπκε πξψηα κηα γεληθή 

επηζθφπεζε ζηελ ζηνίβα πξσηνθφιισλ. Με ηνλ φξν ζηνίβα πξσηνθφιισλ ελλννχκε 

ηελ ηεξαξρηθή ηνπνζέηεζε ησλ πξσηνθφιισλ αλά επίπεδν ζην TCP/IP. Κάζε 

πξσηφθνιιν ιεηηνπξγεί ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ηνπ TCP/IP.  Η εηθφλα 2.14 

απεηθνλίδεη ηελ ζηνίβα πξσηνθφιισλ ηνπ OSI θαη ηνπ TCP/IP.  

 

 

  

Δηθόλα 2.14. ΢ηνίβα πξσηνθόιισλ αλά επίπεδν ζην κνληέιν αλαθνξάο OSI θαη ζην κνληέιν 

επηθνηλσλίαο TCP/IP 

 

 

΋πσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 2.14 ην θάζε πξσηφθνιιν ιεηηνπξγεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

επίπεδν είηε απηφ είλαη ην κνληέιν TCP/IP είηε ην OSI. Τπάξρνπλ πάξα πνιιά πξσηφθνιια 

ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα φπνηε ζα ήηαλ άζθνπν λα αλαθεξζνχκε ζε φια απηά ηα 

πξσηφθνιια πνπ ππάξρνπλ. Δκείο ζα επηθεληξσζνχκε ζηα πξσηφθνιια ηα νπνία είλαη πνιχ 

βαζηθά γηα ηελ ιεηηνπξγία ελφο δηθηχνπ φπσο γηα παξάδεηγκα ην TCP, UDP, HTTP, SMTP, 

SSH, DHCP θιπ θαη ζε απηά ηα νπνία ζα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ δηθνχ καο δηθηχνπ. 

Οπφηε ζε απηφ ην ζεκείν κπνξνχκε λα μεθηλήζνπκε ηελ εηζαγσγή καο ζηα δηάθνξα 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, θαη λα δνχκε ηελ ιεηηνπξγία θαη πνία ε ρξεζηκφηεηα ηνπο ζε έλα 

δίθηπν. 
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2.5 Δπίπεδν εθαξκνγήο (Application Layer – Layer 7) 

 
Πξνηνχ θάλνπκε ηελ αλαθνξά καο ζηα πξσηφθνιια απηνχ ηνπ επίπεδνπ αο θάλνπκε κηα 

κηθξή εηζαγσγή πάλσ ζε απηφ. Σν επίπεδν εθαξκνγήο είλαη ην κέξνο φπνπ βξίζθνληαη νη 

δηάθνξεο δηθηπαθέο εθαξκνγέο καδί κε ηα πξσηφθνιια πνπ ην απαξηίδνπλ. Σν επίπεδν 

εθαξκνγήο πεξηιακβάλεη πνιιά πξσηφθνιια φπσο ην HTTP (γηα ππνζηήξημε αίηεζεο θαη 

κεηαθνξάο εγγξάθσλ ηνπ Web), ην SMTP (γηα ππνζηήξημε κεηαθνξάο κελπκάησλ 

ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ) ην FTP (γηα ππνζηήξημε κεηαθνξάο αξρείσλ αλάκεζα ζε δχν 

ηεξκαηηθά ζπζηήκαηα) ην DNS (πνπ αλαιακβάλεη λα απνδψζεη έλα domain ζε κηα IP 

δηεχζπλζε) θιπ.  

 

Αο πξνρσξήζνπκε φκσο ζε θάηη πνιχ ζεκαληηθφ πνπ είλαη ε αξρηηεθηνληθή εθαξκνγήο 

(application architecture). Με ηνλ φξν αξρηηεθηνληθή εθαξκνγήο ελλννχκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν δνκείηαη κηα εθαξκνγή ζε δηάθνξα ηεξκαηηθά ζπζηήκαηα θαη ζρεδηάδεηαη απφ ηνλ 

απνθιεηζηηθά πξνγξακκαηηζηή εθαξκνγψλ. Καηά πάζα πηζαλφηεηα έλαο πξνγξακκαηηζηήο 

εθαξκνγψλ ζα επηιέμεη αλάκεζα ζε δχν θπξίαξρα κνληέια δηθηπαθψλ εθαξκνγψλ, ηελ 

αξρηηεθηνληθή πειάηε – εμππεξεηεηή θαη ηελ αξρηηεθηνληθή νκόηηκσλ ζπζηεκάησλ 

(Peer-To-Peer ή P2P). 

2.5.1  Αξρηηεθηνληθή πειάηε εμππεξεηεηή  

 

΢ε κηα αξρηηεθηνληθή πειάηε-εμππεξεηεηή (client-server architecture) ππάξρεη έλαο 

πάληα ελεξγφο ζε ιεηηνπξγία θφκβνο πνπ είλαη ν εμππεξεηεηήο (server) θαη ζθνπφο ηνπ 

είλαη λα εμππεξεηήζεη πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο νη νπνίνη ιέγνληαη πειάηεο. 

Θα πξέπεη φκσο λα ζεκεηψζνπκε φηη έλαο θαη κφλν έλαο εμππεξεηεηήο δελ είλαη ηθαλφο 

λα ηθαλνπνηήζεη φια ηα αηηήκαηα απφ ηνπο πειάηεο ηνπ. Γη απηφλ ηνλ ιφγν 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα ζχκπιεγκα ππνινγηζηψλ πνπ νλνκάδεηαη θέληξν δεδνκέλσλ (data 

center) ην νπνίν θηινμελεί έλαλ κεγάιν αξηζκφ ππνινγηζηψλ, γηα λα δεκηνπξγήζεη έλαλ 

ηζρπξφ εηθνληθφ εμππεξεηεηή (server).  

 

Δηθόλα 2.15: Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο πειάηε-εμππεξεηεηή Client - Server 

2.5.2  Αξρηηεθηνληθή νκόηηκσλ ζπζηεκάησλ  

 

΢ε κηα αξρηηεθηνληθή peer-to-peer ππάξρεη κηθξή ή θαη θακία ζηήξημε ζε 

απνθιεηζηηθνχο εμππεξεηεηέο (servers) ζε θέληξα δεδνκέλσλ. Αληηζέησο, ε εθαξκνγή 

εθκεηαιιεχεηαη ηελ απεπζείαο επηθνηλσλία αλάκεζα ζε δεχγε θαηά δηαιιείκαηα 

ζπλδεδεκέλσλ ππνινγηζηψλ πνπ θαινχληαη νκφηηκνη (peers). Οη νκφηηκνη απηνί 

ππνινγηζηέο δελ αλήθνπλ ζε απηφλ πνπ παξέρεη ζηελ ππεξεζία αιιά κπνξεί λα είλαη 

νπνηνζδήπνηε αθφκε θαη πξνζσπηθνί ππνινγηζηέο πνπ βξίζθνληαη ζε θαηνηθίεο.  
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Με ιίγα ιφγηα ην peer-to-peer είλαη έλα δίθηπν πνπ επηηξέπεη ζε δχν ή πεξηζζφηεξνπο 

ππνινγηζηέο λα κνηξάδνληαη ηνπο πφξνπο ηνπο ηζνδχλακα. Σν δίθηπν απηφ ρξεζηκνπνηεί 

ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ, ηνλ απνζεθεπηηθφ ρψξν θαη ην εχξνο δψλεο (bandwidth) ησλ 

θφκβσλ. ΋ινη νη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ έρνπλ ίζα δηθαηψκαηα.  

Έλα απ’ ηα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αξρηηεθηνληθψλ P2P είλαη ε 

απνθιηκάθσζε ηνπο (self-scalability). Γηα παξάδεηγκα, γηα ην δηακνηξαζκφ αξρείσλ, 

πέξαλ ηνπ φηη θάζε νκφηηκνο δεηάεη αξρεία δεκηνπξγψληαο θφξην εξγαζίαο δίλεη επίζεο 

ηελ δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο ζην ζχζηεκα δηαλέκνληαο θη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ 

αξρεία πξνο άιινπο νκφηηκνπο. Έλα παξάδεηγκα ρξήζεο νκφηηκσλ ζπζηεκάησλ είλαη ην 

BitTorrent, κTorrent θιπ. 

 

Δηθόλα 2.16: Παξάδεηγκα peer-to-peer 

2.5.3  Γηεξγαζίεο Πειάηε (Client) – Δμππεξεηεηή (Server) 

 

Μηα δηθηπαθή εθαξκνγή απνηειείηαη απφ δεχγε δηεξγαζηψλ, πνπ ζηέιλνπλ κελχκαηα ε 

κία ζηελ άιιε ζε έλα δίθηπν. Γηα παξάδεηγκα, κηα δηεξγαζία πειάηεο αληαιιάζεη 

κελχκαηα κε κηα δηεξγαζία εμππεξεηεηή. ΢ε έλα ζχζηεκα δηακνηξαζκέλσλ αξρείσλ 

Peer-to-Peer, έλα αξρείν κεηαθέξεηαη απφ κηα δηεξγαζία πνπ βξίζθεηαη ζε έλαλ 

νκφηηκν, πξνο κηα άιιε δηεξγαζία πνπ βξίζθεηαη ζε έλαλ άιιν νκφηηκν. Γηα θάζε 

δεχγνο δηεξγαζηψλ πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο ζπλήζσο ιέκε ηελ κηα απφ ηηο δχν 

πειάηε (client) θαη ηελ άιιε εμππεξεηεηή (server).  

Γηα παξάδεηγκα, έζησ φηη εκείο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ πεξηεγεηή καο (browser) γηα λα 

επηζθεθηνχκε κηα ηζηνζειίδα. Η δηεξγαζία πειάηεο είλαη ν browser καο θαη ε δηεξγαζία 

εμππεξεηεηήο είλαη ν server. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα κίαο ζπλόδνπ επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζε έλα δεύγνο δηεξγαζηώλ, ε 

δηεξγαζία πνπ εθθηλεί ηελ επηθνηλσλία (δειαδή έξρεηαη αξρηθά ζε επαθή κε ηελ άιιε 

δηεξγαζία, ζηελ αξρή ηεο ζπλόδνπ) πξνζδηνξίδεηαη σο πειάηεο. Ζ δηεξγαζία πνπ 

πεξηκέλεη λα έξζεη θάπνηα άιιε δηεξγαζία ζε επαθή καδί ηεο ώζηε λα αξρίζεη ηελ 

ζύλνδν, είλαη ν εμππεξεηεηήο. 

 

΢ημανηική παραηήρηζη 
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2.5.4  Δπηθνηλσλία δηεξγαζηώλ κέζσ δηθηύνπ 

 

Πξνεγνπκέλσο αλαθέξακε φηη νη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο απνηεινχληαη απφ δεχγε 

δηεξγαζηψλ πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο ζηέιλνληαο κελχκαηα ε κηα ζηελ άιιε. Μηα 

δηεξγαζία ινηπφλ γηα λα ζηείιεη θαη λα ιάβεη κελχκαηα απφ ην δίθηπν ην θάλεη κέζσ 

κηαο δηεπαθήο πνπ νλνκάδεηαη socket (ππνδνρή). Γηα λα θαηαιάβνπκε ηη είλαη ην socket 

θαη πσο απηφ ιεηηνπξγεί ζε κηα ιεηηνπξγία εθαξκνγήο αο δνχκε ηελ εηθφλα 2.17. 

 

 

 
 

Δηθόλα 2.17: Γηεξγαζίεο εθαξκνγήο, sockets θαη ην ππεξθείκελν πξσηόθνιιν κεηαθνξάο 

 

΋πσο βιέπνπκε ε δηεξγαζία ηνπ Host A ζηέιλεη κήλπκα πξνο ηνλ Server. Καζψο ε 

δηεξγαζία ηνπ Host A ζηέιλεη ην κήλπκα πεξλάεη απφ ην δηθφ ηεο socket θαη ζηελ 

ζπλέρεηα απηφ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηελ εθαξκνγή ηνπ Server. Σελ 

ίδηα επίζεο δνπιεηά κπνξεί λα θάλεη θαη ε δηεξγαζία ηνπ server.  ΢ε απηφ ην επίπεδν 

έρνπκε επηθνηλσλία κεηαμχ δχν εθαξκνγψλ. 

 

Σν δηαδίθηπν θαη θαηά ζπλέπεηα νιφθιεξε ε ηερλνινγία TCP/ΙP ππνζηεξίδεη δχν 

ηχπνπο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ, ην Transmission Control Protocol – TCP πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα αμηφπηζηε επηθνηλσλία θαη ην User Datagram Protocol – UDP πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαμηφπηζηε επηθνηλσλία. 

 

Σν TCP ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ αμηνπηζηία (πρ. γηα κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ) δηφηη ππάξρνπλ κεραληζκνί νη νπνίνη αλαθηνχλ έλα παθέην ζε πεξίπησζε 

πνπ ραζεί θαηά ηελ κεηάδνζε. Με ιίγα ιφγηα ην πξσηφθνιιν TCP εγγπάηαη φηη ηα 

δεδνκέλα ζα θηάζνπλ αθέξαηα ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο ρσξίο λα αιινησζνχλ. 

Σν UDP ην ρξεζηκνπνηνχκε ζε εθαξκνγέο πνπ ε απψιεηεο παθέησλ δελ απνηεινχλ 

ζνβαξφ πξφβιεκα (π.ρ. γηα κεηαθνξά θσλήο φπσο Skype ή εηθφλαο Youtube) θαη καο 

ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν ε ηαρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ. Παξφια απηά αλ ραζεί έλα 

παθέην ππάξρνπλ κεραληζκνί γηα λα ζπγρξνλίζεη ηελ ξνή ησλ δεδνκέλσλ ψζηε λα κελ 

παξαηεξήζνπκε εκείο έληνλα ην πξφβιεκα. Δπεηδή φκσο ηα πξσηφθνιια TCP θαη UDP 

αλήθνπλ ζην επίπεδν κεηαθνξάο ζα θάλνπκε κηα πην εθηελή αλαθνξά ζε απηά φηαλ 

θηάζνπκε ζε απηφ. Σα πξσηφθνιια ινηπφλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην επίπεδν εθαξκνγήο 

είλαη ηα εμήο: 
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2.5.5  HyperText Transfer Protocol – HTTP  

 

Σν πξσηφθνιιν  κεηαθνξάο ππεξθεηκέλνπ (HyperText Transfer Protocol – HTTP) 

βαζίδεηαη ζην κνληέιν πειάηε – εμππεξεηεηή (client – server). Γειαδή ρσξίδεηαη ζε 

δχν πξνγξάκκαηα, πνπ ην έλα είλαη ηνπ πειάηε (client) θαη ην άιιν είλαη ηνπ 

εμππεξεηεηή (server). Σα δχν απηά πξνγξάκκαηα ζπλνκηινχλ κεηαμχ ηνπο 

αληαιιάζνληαο HTTP κελχκαηα. Σν HTTP νξίδεη ηελ δνκή πνπ ζα έρνπλ απηά ηα 

κελχκαηα. 

Οη πεξηεγεηέο (browsers) πνπ «ηξέρνπλ» ζε έλαλ ζηαζκφ εξγαζίαο αλαιακβάλνπλ ηελ 

δνπιεηά ηνπ HTTP πειάηε θαη ηελ δνπιεηά ηνπ HTTP εμππεξεηεηή αλαιακβάλεη 

θάπνηνο απνκαθξπζκέλνο server ζηνλ νπνίν δεηά πξφζβαζε ν HTTP πειάηεο.  

΢πλήζσο νη HTTP πειάηεο πνπ ηξέρνπλ πεξηεγεηέο (browsers) είλαη απινί ππνινγηζηέο 

νη νπνίνη είηε βξίζθνληαη ζε θάπνηα θαηνηθία είηε ζε θάπνηνλ νξγαληζκφ (π.ρ. εηαηξίεο, 

παλεπηζηήκηα, ηδξχκαηα έξεπλαο φπσο ην ΙΣΔ θιπ). 

Οη δε HTTP εμππεξεηεηέο φπσο πξναλαθέξακε είλαη απνκαθξπζκέλνη servers νη νπνίνη 

κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε θέληξα πιεξνθνξηψλ (data centers) φπνπ θηινμελνχλ 

αληηθείκελα ηα νπνία κπνξεί λα δεηήζεη έλαο HTTP πειάηεο. 

Γηα παξάδεηγκα φηαλ έλαο ρξήζηεο δεηάεη κηα ηζηνζειίδα πιεθηξνινγεί ην αληίζηνηρν 

ζχλδεζκν (URL). Ο browser ζηέιλεη έλα κήλπκα HTTP αίηεζεο γηα ην αληηθείκελν πνπ 

έρεη ν εμππεξεηεηήο. Ο εμππεξεηεηήο ιακβάλεη απηήλ ηελ αίηεζε θαη απαληά κε HTTP 

κελχκαηα απφθξηζεο ηα νπνία πεξηέρνπλ ηα αληηθείκελα.  

Σν HTTP ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν TCP θαη ηελ ζχξα επηθνηλσλίαο 80. Τπάξρεη 

επίζεο θαη ην HTTPS ην νπνίν πξνζθέξεη αζθαιήο επηθνηλσλία κεηαμχ client θαη 

server ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζχξα 443. 

 

 

Δηθόλα 2.18. Παξάδεηγκα αίηεζεο θαη απόθξηζεο HTTP κελπκάησλ  

 

΢ην παξάδεηγκα ηεο εηθφλαο 2.18 έρνπκε δχν HTTP πειάηεο θαη έλα HTTP 

εμππεξεηεηή. Σν πξσηφθνιιν κεηαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην TCP δηφηη φπσο 

αλαθέξακε παξαπάλσ ην HTTP ππνζηεξίδεη ην TCP σο πξσηφθνιιν κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ. Θα αλαθεξζνχκε ζην επίπεδν κεηαθνξάο γη απηφ, πξνο ην παξψλ αο 

θξαηήζνπκε φηη ην HTTP ρξεζηκνπνηεί TCP επηθνηλσλία θαη φηη απηφ πξνζθέξεη 

αμηφπηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ. Ο πειάηεο HTTP ινηπφλ μεθηλάεη πξψηνο ηελ 

ζχλδεζε κε ηνλ HTTP εμππεξεηεηή. ΋ηαλ πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλδεζε νη δηεξγαζίεο 

ηνπ browser θαη ηνπ εμππεξεηεηή πξνζπειαχλνπλ ην TCP κέζσ ησλ δηεπαθψλ socket 

ηνπο. Ο πειάηεο ζηέιλεη κήλπκα αηηήζεσλ HTTP ζηελ δηεπαθή socket θαη ιακβάλεη 

κελχκαηα απφθξηζεο HTTP απφ ηελ δηεπαθή socket. Με ηνλ ίδην ηξφπν ν HTTP 

εμππεξεηεηήο ιακβάλεη κελχκαηα αηηήζεσο απφ ηελ δηεπαθή ηνπ socket ηνπ θαη 

ζηέιλεη απαληεηηθά κελχκαηα ζηελ ίδηα δηεπαθή ηνπ.  
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Τπάξρνπλ δχν ηχπνη HTTP ζπλδέζεσλ: 

 

 HTTP κε κε παξακέλνπζεο ζπλδέζεηο (Non persistent HTTP): ΋πνπ έλα θαη 

κφλν αληηθείκελν κπνξεί λα ζηαιεί κφλν κέζσ κηαο ζχλδεζεο. Παξάδεηγκα 

ην HTTP/1.0 

 

 HTTP κε παξακέλνπζεο ζπλδέζεηο (persistent HTTP): Πνιιά αληηθείκελα 

κπνξνχλ λα ζηαινχλ κέζσ κηαο TCP ζχλδεζεο. Παξάδεηγκα ην HTTP/1.1 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.19. Γνκή ελόο HTTP κελύκαηνο αίηεζεο  

 

 

Αο αλαιχζνπκε ιίγν ηελ δνκή ελφο HTTP κελχκαηνο αίηεζεο. Η πξψηε γξακκή πνπ 

θαιείηαη γξακκή θαηάζηαζεο (status line) πεξηέρεη ηξία πεδία, ην πεδίν κεζφδνπ, ην 

πεδίν URL θαη ην πεδίν έθδνζεο HTTP. Σν πεδίν κέζνδνο κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθέο 

ηηκέο νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη GET, POST, HEAD, PUT, DELETE θιπ. Η κέζνδνο 

GET ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ δεηάκε έλα αληηθείκελν ή κηα πιεξνθνξία απφ ην URL. 

΢ηνλ πίλαθα 1.1 αθνινπζεί ε θάζε ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη ην πεδίν κεζφδνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

Μηα ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη όηη ην πξσηόθνιιν HTTP είλαη αθαηαζηαζηαθό 

πξσηόθνιιν (stateless protocol). Ο ιόγνο απηόο νθείιεηε δηόηη έλαο HTTP 

εμππεξεηεηήο (server) δελ θξαηά πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πειάηεο ηνπ. Δμνύ θη ν ιόγνο 

γηα ηνλ νπνίνλ ην HTTP είλαη stateless. 

΢ημανηική παραηήρηζη 
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Α/Α Σηκέο Πεξηγξαθή 

 

 

1 

 

 

GET 

 

 

Η ηηκή GET ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα αλαθηήζνπκε κηα 

πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζην πεδίν URL (πνπ είλαη έλαο server). Οη 

αηηήζεηο πνπ έρνπλ ηελ ηηκή GET κπνξνχλ κφλν λα αλαθηήζνπλ δεδνκέλα. 

 

 

 

2 

 

 

HEAD 

 

 

Λεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ε GET, κε ηελ δηαθνξά φηη κεηαθέξεη 

κφλν ηελ γξακκή θαηάζηαζεο status line θαη ηελ γξακκή επηθεθαιίδαο 

(header section) ζην παθέην HTTP. 

 

 

 

3 

 

 

POST 

 

 

Η ηηκή POST ρξεζηκνπνηείηαη ζε HTTP κελχκαηα αίηεζεο γηα λα 

ζηείινπκε πιεξνθνξία ζηνλ server, γηα παξάδεηγκα, ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

ζέιεη λα ζηείιεη έλαο πειάηεο, αλέβαζκα αξρείσλ, θιπ κέζσ κηαο θφξκαο 

HTML. 

 

 
 

4 

 
 

PUT 

 

 

Αληηθαζηζηά φιεο ηηο ηξέρνπζεο αλαπαξαζηάζεηο ησλ πφξσλ πξννξηζκνχ 

κε ην αλεβαζκέλν πεξηερφκελν (uploaded content) 

 

 
 

5 

 
 

DELETE 

 

Γηαγξάθεη φιεο ηηο ηξέρνπζεο αλαπαξαζηάζεηο ησλ πφξσλ πξννξηζκνχ πνπ 

έρνπλ δνζεί απφ έλα URL. 

 
 

 

6 

 

 

CONNECT 

 

 

Δγθαζηδξχεη έλα επηθνηλσληαθφ θαλάιη κε ηνλ εμππεξεηεηή (server) ην 

νπνίν ηαρηνπνηείηαη απφ ην δνζέλ URL. 

 

 

7 

 

OPTIONS 

 

 

Πεξηγξάθεη φιεο ηηο ηδηφηεηεο επηθνηλσλίαο γηα ηνπο πφξνπο πξννξηζκνχ 

 
 

8 

 
 

TRACE 

 

 

Δθηειεί κηα δηαδηθαζία απφ ηεζη βξφγρσλ επαλαιεπηηθψλ κελπκάησλ 

(message loop-back test) ζε φιε ηε ζχλδεζε σο ηνπο πφξνπο πξννξηζκνχ. 

 
 

Πίλαθαο 2.1. Πίλαθαο κε ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη ην πεδίν κέζνδνο 

 

Η γξακκή θεθαιίδαο (header section) θαζνξίδεη ηνλ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη 

ην αληηθείκελν πνπ δεηάκε. Σν ζψκα νληφηεηαο είλαη θελφ κε ηελ ηηκή GET αιιά 

ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ απνδίδεηαη ζην πεδίν κεζφδνπ ε ηηκή POST.  

Πξνεγνπκέλσο αλαιχζακε ηελ δνκή απ’ ηελ νπνία απνηειείηαη έλα HTTP κήλπκα 

αίηεζεο ηη γίλεηε φκσο αλ ν Server επηζπκεί λα δψζεη κηα απάληεζε ζηνλ HTTP client ; 

Θα ππάξμνπλ δηαθνξέο σο πξνο ηελ δνκή ηνπ παθέηνπ ;  

 

Αο δνχκε ζε απηφ ην ζεκείν ηελ κνξθή ελφο HTTP κελχκαηνο απάληεζεο. Έρεη ηξία 

ζεκεία ηα νπνία είλαη κηα γξακκή θαηάζηαζεο (status line), έμη γξακκέο επηθεθαιίδαο 

θαη κεηά ην ζψκα νληφηεηαο. Σν ζψκα νληφηεηαο αθνξά ην πεξηερφκελν ηνπ 

κελχκαηνο. Η γξακκή θαηάζηαζεο πεξηέρεη ηξία πεδία, ην πεδίν έθδνζεο πξσηνθφιινπ 

έλαλ θσδηθφ θαηάζηαζεο θαη έλα αληίζηνηρν κήλπκα θαηάζηαζεο. Η εηθφλα 2.20 δίλεη 

κηα ζαθή απάληεζε γηα ηελ δνκή ελφο απαληεηηθνχ κελχκαηνο HTTP. 
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Δηθόλα 2.20. Γνκή ελόο HTTP κελύκαηνο απάληεζεο  

 

 

Σν πεδίν θσδηθφο θαηάζηαζεο κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθέο ηηκέο νη νπνίεο κπνξεί λα 

είλαη 200, 301, 400, 404, 505 θιπ. Κάζε έλαο απ’ απηνχο ηνπο θσδηθνχο νξίδεη ηελ 

απάληεζε πνπ ζα δψζεη ζηνλ client. Γηα παξάδεηγκα έζησ φηη έλαο HTTP πειάηεο 

(client) ζηέιλεη κηα αίηεζε ζηνλ HTTP εμππεξεηεηή (server). ΋ηαλ ιάβεη ν HTTP 

εμππεξεηεηήο ην αίηεκα απ’ ηνλ HTTP πειάηε (client) ζα ειέγμεη κε ηελ ζεηξά ηνπ αλ 

φια είλαη εληάμεη θαη αθνχ ην επηβεβαηψζεη ζα ζηείιεη πίζσ ζηνλ HTTP πειάηε έλα 

HTTP απαληεηηθφ κήλπκα κε θσδηθφ 200 πνπ ζεκαίλεη ΟΚ. 

2.5.6 HyperText Transfer Protocol Secure – HTTPS 

 

Σν HTTPS δελ απνηειεί έλα μερσξηζηφ πξσηφθνιιν αιιά έλαλ ζπλδπαζκφ ηνπ 

πξσηνθφιινπ HTTP θαη ησλ δπλαηνηήησλ θξππηνγξάθεζεο πνπ παξέρεη ην 

πξσηφθνιιν Secure Sockets Layer (SSL).  

Η θξππηνγξάθεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εμαζθαιίδεη φηη ηα θξππηνγξαθεκέλα 

δεδνκέλα δελ ζα ππνθιαπνχλ απφ άιινπο θαθφβνπινπο ρξήζηεο. Γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην HTTPS ζε θάπνην server ζα πξέπεη ν δηαρεηξηζηήο ηνπ λα 

δεκηνπξγήζεη έλα δεχγνο θιεηδηψλ (δεκφζην/ηδησηηθφν). ΢ηελ ζπλέρεηα ην δεκφζην 

θιεηδί ζα πξέπεη λα ππνγξαθεί απφ κία αξρή πηζηνπνίεζεο (certificate authority), ε 

νπνία εθδίδεη έλα ςεθηαθφ πηζηνπνηεηηθφ θαη ε νπνία πηζηνπνηεί φηη ν server πνπ 

εκθαλίδεηαη ζην πηζηνπνηεηηθφ είλαη λφκηκνο θαη φηη ην πηζηνπνηεηηθφ είλαη έγθπξν. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δνπλ ηελ ππνγξαθή ηεο αξρήο 

πηζηνπνίεζεο θαη λα βεβαησζνχλ φηη ην πηζηνπνηεηηθφ είλαη έγθπξν θαη φηη θαλέλαο 

θαθφβνπινο ρξήζηεο δελ ην έρεη πιαζηνγξαθήζεη. Tν HTTPS ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

φηαλ απαηηείηαη κεηαθνξά επαίζζεησλ πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ (π.ρ. ππεξεζίεο cloud 

service φπσο ην Mega.co.nz). Σν επίπεδν πξνζηαζίαο δεδνκέλσλ εμαξηάηαη απφ ην αλ 

έρεη εθαξκνζηεί ζσζηά ε δηαδηθαζία αζθάιεηαο θαη απφ ην πφζν ηζρπξνί είλαη νη 

αιγφξηζκνη θξππηνγξάθεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Πνιινί ρξήζηεο πηζησηηθψλ 

θαξηψλ ζεσξνχλ φηη ην HTTPS πξνζηαηεχεη νινθιεξσηηθά ηα ζηνηρεία ηεο πηζησηηθήο 

ηνπο θάξηαο απφ θαηάρξεζε. Σν HTTPS ρξεζηκνπνηεί ηελ θξππηνγξάθεζε γηα λα 

κεηαδψζεη ηνλ αξηζκφ απφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπ πειάηε πξνο ηνλ server. Η κεηάδνζε 

είλαη αζθαιήο θαη ηα δεδνκέλα θηάλνπλ ζηνλ server ρσξίο θαλείο λα κπνξέζεη λα ηα 

ππνθιέςεη.  
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2.5.7 File Transfer Protocol – FTP  

 

Σν πξσηφθνιιν κεηαθνξάο αξρείσλ (File Transfer Protocol – FTP) νξίδεη ηνπο θαλφλεο 

γηα ηελ κεηαθνξά αξρείσλ. Γηα παξάδεηγκα ζε κηα ηππηθή ζχλνδν FTP ν ρξήζηεο έρεη 

έλαλ ηνπηθφ ππνινγηζηή πνπ ζέιεη λα κεηαθέξεη αξρεία πξνο έλαλ απνκαθξπζκέλν 

εμππεξεηεηή (server). Γηα λα κπνξέζεη ν ρξήζηεο λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζε έλαλ 

απνκαθξπζκέλν ινγαξηαζκφ, πξέπεη λα δψζεη φλνκα ρξήζηε (username) θαη έλα 

ζπλζεκαηηθφ (password). Αθνχ ν ρξήζηεο δψζεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο 

εμνπζηνδφηεζεο, κπνξεί λα κεηαθέξεη αξρεία απ’ ην ηνπηθφ ηνπ ζχζηεκα αξρείσλ 

(δειαδή ηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή ηνπ) πξνο ην απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα αξρείσλ 

(δειαδή έλαλ server) θαη ην αλάζηξνθν. Σν πξσηφθνιιν HTTP πνπ αλαθέξακε 

πξνεγνπκέλσο έρεη πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Έλα απφ απηά ηα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη φηη θαη ην FTP εθηειείηαη πάλσ ζην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο 

TCP. Σν FTP ρξεζηκνπνηεί ηηο TCP ζχξεο επηθνηλσλίαο 20 γηα ζχλδεζε δεδνκέλσλ θαη 

ηελ 21 γηα ζχλδεζε ειέγρνπ. Η εηθφλα 2.21 δίλεη έλα πην ζαθέο παξάδεηγκα ησλ TCP 

ζπξψλ επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην FTP. 

 

 

Δηθόλα 2.21. ΢πλδέζεηο ειέγρνπ θαη δεδνκέλσλ FTP  

 

 

΋πσο παξαηεξνχκε απφ ηελ εηθφλα 2.21 ε κεγάιε δηαθνξά αλάκεζα ζε HTTP θαη FTP 

είλαη φηη ην δεχηεξν ρξεζηκνπνηεί δχν παξάιιειεο ζπλδέζεηο TCP γηα κεηαθνξά ελφο 

αξρείνπ. Η κηα είλαη γηα ζχλδεζε ειέγρνπ (control connection) θαη ε άιιε γηα  ζχλδεζε 

δεδνκέλσλ (data connection). Η ζχλδεζε ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνζηνιή 

πιεξνθνξηψλ ειέγρνπ αλάκεζα ζε δχν ππνινγηζηέο φπσο ην φλνκα ρξήζηε, θσδηθνί 

πξφζβαζεο, εληνιέο γηα αιιαγή ελφο απνκαθξπζκέλνπ θαηαιφγνπ θαη εληνιέο γηα 

απνζηνιή θαη ιήςε αξρείσλ. Η ζχλδεζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θάλεη ηελ 

πξαγκαηηθή απνζηνιή ελφο αξρείνπ. Δπεηδή ινηπφλ ην FTP ρξεζηκνπνηεί κηα 

μερσξηζηή ζχλδεζε ειέγρνπ, ραξαθηεξίδεηαη σο εμσδσληθφ (out-of-bound) 

πξσηφθνιιν ελψ ην HTTP ραξαθηεξίδεηαη σο ελδνδσληθφ (in-band) πξσηφθνιιν.  

 

Έρνπκε δχν εηδψλ FTP ηζηνζειίδσλ (sites) ηα νπνία είλαη ηα εμήο:  

 

 Δπώλπκεο FTP ηζηνζειίδεο: ΋πνπ δίλνπλ πξφζβαζε ζε γλσζηνχο ρξήζηεο 

πνπ δηαζέηνπλ ινγαξηαζκφ (user accounts). Γηα λα επηηξέςνπλ ηελ πξφζβαζε 

ζηνλ ρξήζηε δεηάλε απφ ηνλ ίδην λα δψζεη ην φλνκα ινγαξηαζκνχ ηνπ 

(username) θαη ηνλ θσδηθφ ηνπ (password).  

 

 Αλώλπκεο FTP ηζηνζειίδεο: ΋πνπ επηηξέπνπλ ηελ ιεγφκελε «αλψλπκε» 

πξφζβαζε (anonymous login).  
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2.5.8  Simple Mail Transfer Protocol – SMTP 

 

Σν ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν (e-mail) είλαη κηα απφ ηηο πην δηαδνκέλεο ζε ρξήζε 

εθαξκνγέο ηνπ δηαδηθηχνπ φπνπ επηηξέπεη ζε ρξήζηεο λα ζηέιλνπλ κελχκαηα κέζα απφ 

ην δηαδίθηπν (internet). Πξνο ην παξψλ, ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν (e-mail) γηα ηελ απνζηνιή θαη ηελ ιήςε ησλ κελπκάησλ 

είλαη ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο απινχ ηαρπδξνκείνπ (Simple Mail Transfer Protocol - 

SMTP). Σν πξσηφθνιιν SMTP ζηεξίδεηαη θη απηφ ζην κνληέιν πειάηε - εμππεξεηεηή 

(client – server) ρξεζηκνπνηψληαο επίζεο γηα κεηαθνξά δεδνκέλσλ ην TCP. 

Υξεζηκνπνηεί ηξείο ζχξεο επηθνηλσλίαο αλάινγα κε ηνλ ηχπν SMTP επηθνηλσλίαο πνπ 

ζέινπκε. Απηέο νη ζχξεο είλαη νη εμήο: 

 

 TCP Θχξα 25 – Υξεζηκνπνηείηαη γηα απιή κε θξππηνγξαθεκέλε SMTP 

επηθνηλσλία. 

 

 TCP ζχξα 2525 – Υξεζηκνπνηείηαη ζε πεξίπησζε πνπ ε ζχξα επηθνηλσλίαο 25 

είλαη γηα θάπνην ιφγσ δεζκεπκέλε (π.ρ. απφ ηνλ ISP). 

 

 TCP ζχξα 465 – Υξεζηκνπνηείηαη γηα αληαιιαγή αζθαιψλ SMTP 

θξππηνγξαθεκέλσλ κελπκάησλ 

 

 
 

Δηθόλα 2.22. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο ηνπ MTA θαη ηνπ MUA ζε κία απνζηνιή email 

 

 

 

Μηα ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη όηη έλαο εμππεξεηεηήο (server) FTP θαηά ηελ 

δηάξθεηα κηαο ζπλόδνπ πξέπεη λα δηαηεξεί ηελ θαηάζηαζε (state) γηα ηνλ ρξήζηε. 

Γειαδή ν εμππεξεηεηήο πξέπεη λα ζρεηίζεη ηελ ζύλδεζε ειέγρνπ κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκό ρξήζηε θαη παξάιιεια λα παξαθνινπζεί ηνλ ηξέρνληα 

θαηάινγν ηνπ ρξήζηε.  

΢ημανηική παραηήρηζη 
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Η αληαιιαγή ησλ ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ έλαλ κεραληζκφ 

πνπ νλνκάδεηαη πξάθηνξαο κεηαθνξάο κελπκάησλ (Message Transfer Agent - MTA). 

Αληίζηνηρα νη ηεξκαηηθνί ρξήζηεο (end users) νλνκάδνληαη Mail User Agent (MUA). 

Ο κεραληζκφο MTA νξίδεηαη απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Η επηθνηλσλία 

αλάκεζα ζε έλαλ SMTP πειάηε (SMTP client) θαη έλαλ SMTP εμππεξεηεηή (SMTP 

server) πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ απινχ θεηκέλνπ ASCII.  Σν SMTP βαζίδεηαη ζηελ απ' 

άθξν ζε άθξν επηθνηλσλία. Γηα παξάδεηγκα έλαο SMTP πειάηεο επηθνηλσλεί κε ηνλ 

SMTP εμππεξεηεηή πξννξηζκνχ κέζσ ηεο TCP ζχξαο 25 γηα λα παξαδψζεη ην 

ειεθηξνληθφ κήλπκα (e-mail). ΢ε απηφ ην ζεκείν ν SMTP πειάηεο αλακέλεη λα ιάβεη 

απφ ηνλ SMTP εμππεξεηεηή έλα κήλπκα κε θσδηθφ 220 "READY FOR MAIL" πνπ 

ζεκαίλεη φηη είλαη έηνηκνο γηα αληαιιαγή κελπκάησλ. ΋ηαλ ιάβεη απηφ ην κήλπκα ν 

SMTP πειάηεο ζα ζηείιεη κε ηελ ζεηξά ηνπ ηελ εληνιή HELLO. Ο SMTP 

εμππεξεηεηήο αληαπνθξίλεηαη ζηνλ SMTP πειάηε κε έλα κήλπκα πνπ έρεη ηνλ 

θσδηθφ 250 "Requested mail action okay" γηα λα επηβεβαηψζεη φηη είλαη έηνηκνο γηα 

ζπλαιιαγή ειεθηξνληθνχ κελχκαηνο. 

 

Μεηά απφ απηφ ζα μεθηλήζεη κηα ζπλαιιαγή κελπκάησλ πνπ ζα πεξηέρεη ηελ εληνιή 

MAIL πνπ δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ απνζηνιέα φπσο θαη ην πεδίν FROM πνπ 

πεξηέρεη ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ψζηε λα εληνπηζηνχλ ηπρφλ ζθάικαηα. 

Αθνχ εθηειεζηεί επηηπρψο ε εληνιή MAIL ν απνζηνιέαο ζα εθδψζεη κηα ζεηξά απφ 

εληνιέο RCPT γηα λα εληνπίζεη ηνπο παξαιήπηεο ηνπ ειεθηξνληθνχ κελχκαηνο. Ο 

παξαιήπηεο ζα ζηείιεη κηα επηβεβαίσζε γηα θάζε εληνιή RCPT ζηέιλνληαο έλα 

κήλπκα κε θσδηθφ "250 ΟΚ" ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα ζηείιεη έλα κήλπκα 

ζθάικαηνο (error message) κε θσδηθφ "550 Νν such user here"  

 

Αθνχ επηβεβαησζνχλ φιεο νη εληνιέο RCPT, ν απνζηνιέαο ζα εθδψζεη ηελ εληνιή 

DATA γηα λα ελεκεξψζεη ηνλ παξαιήπηε φηη είλαη έηνηκνο γηα λα ζηείιεη έλα 

νινθιεξσκέλν ειεθηξνληθφ κήλπκα (mail message). Ο παξαιήπηεο αληαπνθξίλεηαη 

κε έλα κήλπκα πνπ έρεη ηνλ θσδηθφ "354 Start mail input" κε κηα ηειηθή αθνινπζία 

πνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ν απνζηνιέαο, πξνθεηκέλνπ λα ηεξκαηίζεη ηα 

δεδνκέλα πνπ ζα πεξηέρεη ην κήλπκα. Η ηεξκαηηθή απηή αθνινπζία απνηειείηαη απφ 

5 ραξαθηήξεο <CRLF>.<CRLF> 

Ο SMTP πειάηεο ζηέιλεη γξακκή πξνο γξακκή ηα δεδνκέλα κε ηνπο 5 απηνχο 

ραξαθηήξεο ζην ηέινο ηεο θάζε ζεηξάο ζηελ νπνία ν παξαιήπηεο είηε ζα ζηείιεη έλα 

επηβεβαησηηθφ κήλπκα κε θσδηθφ "250 ΟΚ" είηε κε έλα κήλπκα ζθάικαηνο αλ θάηη 

πήγε ζηξαβά. Μεηά απ' φιε απηή ηελ ζπλδηαιιαγή κελπκάησλ, ν πειάηεο κπνξεί λα 

εθηειέζεη ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο. 

 

 Σεξκαηηζκφο ζπλφδνπ (Terminate Session): Αλ ν SMTP πειάηεο γηα θάπνην 

ιφγν δελ έρεη λα ζηείιεη άιια κελχκαηα ε ζχλδεζε κπνξεί λα ηεξκαηηζηεί κε 

ηελ εληνιή QUIT κε ηελ νπνία ζα ιάβεη απάληεζε κελχκαηνο απφ ηνλ SMTP 

εμππεξεηεηή κε θσδηθφ "221 Service closing transmission channel reply". 

 

 Αληαιιαγή ξφισλ (Exchange Roles): Αλ ν SMTP πειάηεο δελ έρεη άιια 

κελχκαηα γηα λα ζηείιεη αιιά είλαη ζε ζέζε λα δεθηή νπνηνδήπνηε κήλπκα 

απφ ηνλ SMTP εμππεξεηεηή ηφηε εθδίδεη ηελ εληνιή TURN. Με απηήλ ηελ 

εληνιή ν SMTP πειάηεο θαη ν SMTP εμππεξεηεηήο ζα κπνξνχλ λα 

αληαιιάμνπλ ξφινπο. 

 

 Απνζηνιή επηπιέσλ κελχκαηνο (Send Another Mail): Αλ ν SMTP πειάηεο 

έρεη λα ζηείιεη θη άιια κελχκαηα ηφηε κπνξεί λα εθδψζεη κηα λέα εληνιή 

MAIL. 
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Δηθόλα 2.23. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο SMTP κεηαμύ ελόο client θη ελόο server 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.24. Γνκή επηθνηλσλίαο SMTP client – server 
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Κώδηθεο 

Καηάζηαζεο 

 

Πεξηγξαθή 

211 Help reply - system status 

214 Help message 

220 Service ready 

221 Closing connection 

250 Requested action okay 

251 User not local; will forward to <forward-path> 

354 Start mail input 

421 Service not available 

450 Action not taken - mailbox busy 

451 Action aborted - local error 

452 Action not taken - insufficient storage 

500 Command unrecognized or syntax error 

501 Syntax error in parameters or arguments 

502 Command not supported 

503 Bad sequence of commands (given out of order) 

504 Command parameter not supported 

550 Action not taken - mailbox unavailable 

551 Not a local user 

552 Aborted: Exceeded storage allocation 

553 Action not taken - mailbox name not allowed 

554 Transaction failed 

 

Πίλαθαο 2.2. Πηζαλνί θώδηθεο θαηάζηαζεο (ή εληνιέο) αλάκεζα ζε έλαλ SMTP 

εμππεξεηεηή θαη έλαλ SMTP πειάηε 

 

2.5.9  Post Ofice Protocol version 3 – POP3 
 

Δίλαη έλα πξσηφθνιιν ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλαλ 

πειάηε ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ (e-mail client) γηα ηελ ιήςε ειεθηξνληθψλ 

κελπκάησλ (e-mails) πνπ βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλνπο εμππεξεηεηέο (servers). Σν 

POP3 επηηξέπεη ηελ ιήςε ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ ζε έλαλ ηνπηθφ ππνινγηζηή 

επηηξέπνληαο παξάιιεια θαη ηελ αλάγλσζε ηνπο αθφκα θη αλ δελ ππάξρεη ζχλδεζε κε 

ην δηαδίθηπν. ΋ηαλ έλαο ηνπηθφο ππνινγηζηήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην POP3 ιάβεη φια ηα 

ειεθηξνληθά κελχκαηα ζα δηαγξαθζνχλ απφ ηνπο εμππεξεηεηέο (servers). Απηφ βέβαηα 

δελ απνηειεί ηελ θαιχηεξε ιχζε αλ ζέινπκε λα βιέπνπκε ηα κελχκαηα καο απφ 

δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο.  
 

 Οη πξνθαζνξηζκέλεο ζχξεο επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην POP3 είλαη νη 

εμήο: 

 

 TCP ζχξα 110 - ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απιή 

επηθνηλσλία 

 

 TCP ζχξα 995 - ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

αζθαιή θξππηνγξαθεκέλε επηθνηλσλία 

 

Η δηαδηθαζία ιήςεο ησλ κελπκάησλ γίλεηαη απφ ηνλ εμππεξεηεηή πνπ αλαιακβάλεη 

ηνλ ξφιν ηνπ Mail Delivery Agent (MDA) πξνο ηνλ πειάηε πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπ 

αλαιακβάλεη ηνλ ξφιν ηνπ Mail User Agent (MUA).   
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Δηθόλα 2.25. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο ηνπ MDA θαη ηνπ MUA ζε κία ιήςε email 

 
Ο εμππεξεηεηήο εθθηλεί ηελ ππεξεζία POP ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζχξα επηθνηλσλίαο 

TCP 110 γηα ηηο αηηήζεηο ζχλδεζεο ηνπ πειάηε.  ΋ηαλ έλαο POP πειάηεο ζέιεη λα 

θάλεη ρξήζε ηεο ππεξεζίαο POP, ζηέιλεη έλα αίηεκα δεκηνπξγίαο TCP ζχλδεζεο κε 

ηνλ POP εμππεξεηεηή.  ΋ηαλ ε ζχλδεζε απηή πξαγκαηνπνηεζεί, ν εμππεξεηεηή POP 

ζηέιλεη έλα κήλπκα «hello». Ο πειάηεο POP αληαιιάζεη εληνιέο κε ηνλ εμππεξεηεηή 

POP θαη ιακβάλεη απαληήζεηο απφ ηνλ δεχηεξν κέρξη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο ζχλδεζεο ή 

ηπρφλ αθχξσζήο ηεο. 

 

Δπεηδή ηα ειεθηξνληθά κελχκαηα (e-mails) αθαηξνχληαη απφ ηνλ POP εμππεξεηεηή 

φηαλ απηά ιεθζνχλ ζην ηνπηθφ ππνινγηζηή ηνπ  POP πειάηε, δελ ππάξρεη κηα θεληξηθή 

ηνπνζεζία πέξαλ απηνχ ηνπ ηνπηθνχ ππνινγηζηή γη απηά ηα ειεθηξνληθά κελχκαηα.  

Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν ην POP δελ απνηειεί κηα απνηειεζκαηηθή ιχζε γηα κηα κηθξή 

επηρείξεζε πνπ ρξεηάδεηαη έλαλ θεληξηθφ ηφπν απνζήθεπζεο κελπκάησλ γηα ιφγνπο 

εθεδξείαο - αζθάιεηαο. Αληηζέησο, ην POP είλαη θαηάιιειν γηα έλαλ πάξνρν 

ππεξεζηψλ δηαδηθηχνπ δηφηη κεηψλεη ηνλ φγθν ησλ κελπκάησλ πνπ απνζεθεχνληαη 

ζηνπο εμππεξεηεηέο ηνπ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ ηνπο. 

 

2.5.10  Internet Message Access Protocol - IMAP 

 

Σν πξσηφθνιιν απηφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ελφο ηνπηθνχ ππνινγηζηή (local 

client)  ζε ειεθηξνληθά κελχκαηα (e-mails) πνπ βξίζθνληαη ζε θάπνηνλ 

απνκαθξπζκέλν web server. Γεληθά ην IMAP αιιά θαη ην POP3 πνπ αλαθέξακε 

πξνεγνπκέλσο είλαη ηα πην δηαδεδνκέλα πξσηφθνιια ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ηελ ιήςε ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ. Σα δχν απηά 

πξσηφθνιια ππνζηεξίδνληαη απφ φινπο ηνπο email clients θαη e-mail servers. 

Δλψ ην POP3 ππνζέηεη φηη ηα ειεθηξνληθά κελχκαηα (e-mails) είλαη πξνζβάζηκα κφλν 

απφ κηα εθαξκνγή, ην IMAP επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε πξφζβαζε ζε πνιιαπινχο 

πειάηεο (clients). Γη’ απηφλ ηνλ ιφγν απνηειεί ην θαηάιιειν πξσηφθνιιν ζε 

πεξίπησζε πνπ επηζπκνχκε πξφζβαζε απφ δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο ή αθφκα θη αλ ηα 

κελχκαηα δηαρεηξίδνληαη απφ πνιιαπινχο ρξήζηεο. 
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Οη πξνθαζνξηζκέλεο ζχξεο επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην IMAP είλαη νη εμήο: 

 

 TCP Θχξα 143 - Υξεζηκνπνηείηαη γηα απιή επηθνηλσλία 

 TCP Θχξα 993 - Υξεζηκνπνηείηαη γηα αζθαιή επηθνηλσλία 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2.5.11   Domain Name System – DNS 

 

Δπεηδή νη IP δηεπζχλζεηο είλαη δχζθνιν λα απνηππσζνχλ ζην κπαιφ καο ππήξρε ε 

αλάγθε επίιπζεο απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο. Φαληαζηείηε λα ζέιακε λα κπνχκε ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα θαη λα πξέπεη λα ζπκφκαζηαλ κηα IP δηεχζπλζε (π.ρ. 

140.15.89.8) ζα ήηαλ θάηη πνιχ θνπξαζηηθφ θαζφηη ππάξρνπλ πνιιέο ηζηνζειίδεο ζην 

δηαδίθηπν φπνπ θάζε κηα έρεη ηελ δηθή ηεο IP δηεχζπλζε. Γη απηνχο ηνπο ιφγνπο 

αλαπηχρζεθε ην ζχζηεκα νλνκαηνδνζίαο πεξηνρψλ (Domain Name System - DNS) ην 

νπνίν αλαιακβάλεη ηελ δηαδηθαζία αληηζηνίρηζεο κηαο IP δηεχζπλζεο ζε έλα φλνκα 

(domain) πνπ είλαη κνλαδηθφ. 

Σν ζχζηεκα νλνκαζίαο πεξηνρψλ ρξεζηκνπνηεί ηεξαξρηθή αξρηηεθηνληθή. Γειαδή 

νξγαλψλεη ηα νλφκαηα ζε ηεξαξρίεο παξφκνηεο κε ηηο δνκέο θαηαιφγσλ ζε έλα 

ζχζηεκα αξρείσλ ππνινγηζηψλ. Σα νλφκαηα πεξηνρψλ ζπλήζσο πεξηγξάθνπλ 

νξγαλσηηθέο ή γεσγξαθηθέο νληφηεηεο. Γειψλνπλ ηελ ρψξα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ην 

δίθηπν, ζε ηη είδνπο νξγαληζκφ αλήθεη θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα νλφκαηα 

νξίδνληαη κε αθφκε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα. Έλα φλνκα πεξηνρήο απνηειείηαη απφ 

ιέμεηο πνπ ρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο κε ηειείεο. Σν πιήζνο ησλ ιέμεσλ κπνξεί λα 

πνηθίιεη. ΢πλήζσο ζπλαληάκε νλφκαηα κε ηξείο έσο θαη πέληε ιέμεηο. Σν πξψην 

επίπεδν πεξηνρψλ νλνκάδνληαη βαζηθέο πεξηνρέο θαη βξίζθνληαη ζηα δεμηά ηνπ 

νλφκαηνο. ΢ηηο Η.Π.Α. ππάξρνπλ επηά ηέηνηεο πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο θαηαηάζζνληαη ηα 

δίθηπα αλάινγα κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπο. Απηέο είλαη νη εμήο: 

 

.arp:  Δηδηθνί νξγαληζκνί δηαδηθηχνπ 

.edu: Δθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα 

.com:  Δκπνξηθέο επηρεηξήζεηο 

.gov:  Κξαηηθνί νξγαληζκνί 

.mil:  ΢ηξαηησηηθνί νξγαληζκνί 

.net:  Οξγαληζκνί δηαρείξηζεο δηθηχσλ 

.org:  Οξγαληζκνί πνπ δελ εληάζζνληαη ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

 

 

 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 2.26. Βαζηθέο πεξηνρέο νλνκάησλ DNS  

 

 

 
 

Δλώ ην POP3 είλαη αθαηαζηαζηαθό (stateless) από ζύλνδν (session) ζε ζύλνδν, ην 

IMAP δηαηεξεί ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε κεηαμύ ησλ ζπλόδσλ. Ο ιόγνο νθείιεηαη 

δηόηη ην IMAP δηαηεξεί όια ηα κελύκαηα ζηνλ εμππεξεηεηή (server) θαη επηηξέπεη 

ζηνλ ρξήζηε ηελ νξγάλσζε ησλ κελπκάησλ ζε θαθέινπο. 

΢ημανηική παραηήρηζη 
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Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ βαζηθέο πεξηνρέο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο Η.Π.Α. ππάξρεη 

επίζεο κηα βαζηθή πεξηνρή γηα θάζε ρψξα. Οη πεξηνρέο απηέο ζπλήζσο πξνζδηνξίδνληαη 

απφ έλα κηθξφ ηκήκα ηνπ νλφκαηνο ηεο ρψξαο ζηελ νπνία απεπζχλεηαη. Παξαθάησ 

αθνινπζεί κηα κηθξή ιίζηα κε ρψξεο θαη νη θσδηθνί πνπ απνδίδνληαη ζε θάζε κία.  

 

.us:  Ηλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο 

.ru:  Ρσζηθή Οκνζπνλδία 

.ca:  Καλαδάο 

.cn:  Λατθή Γεκνθξαηία ηεο Κίλαο 

.uk:  Ηλσκέλν Βαζίιεην 

.gr:  Διιάδα 

.rs:  ΢εξβία 

.bg:  Βνπιγαξία 

 

Κάησ απφ θάζε βαζηθή πεξηνρή ππάξρεη έλα δεχηεξν επίπεδν πεξηνρψλ πνπ ζπλήζσο 

πξνζδηνξίδεη ηνλ νξγαληζκφ ζηνλ νπνίνλ αλήθεη ην δίθηπν. Οη πεξηνρέο απηέο ηνπ 

δεπηέξνπ επηπέδνπ νλνκάδνληαη domains θαη θάζε κηα είλαη κνλαδηθή. ΢πλήζσο, ηα 

νλφκαηα (domain names) πνπ εθρσξνχληαη είλαη αληηπξνζσπεπηηθά θαη 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ εηαηξία ή ηνλ νξγαληζκφ ζηνλ νπνίνλ αλήθνπλ. Γηα παξάδεηγκα, 

ην teicrete.gr αλήθεη ζηελ βαζηθή πεξηνρή ηεο Διιάδαο θαη ην domain name teicrete 

αλαθέξεηαη ζηελ πεξηνρή πνπ έρεη παξαρσξεζεί πνπ είλαη ην ΣΔΙ Κξήηεο. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ν εθάζηνηε νξγαληζκφο ή κηα εηαηξία πνπ έρεη παξαρσξεζεί ζε 

απηήλ έλα domain name δηαρσξίζεη ην δίθηπν ηεο ζε κηθξφηεξα ππνδίθηπα ζα 

επεθηαζεί πάλσ ζηελ πεξηνρή νλνκάησλ ηνπ νξγαληζκνχ. Οπφηε θάζε ππνδίθηπν 

αληηζηνηρείηαη ζε κηα πεξηνρή νλνκάησλ ηξίηνπ επηπέδνπ πνπ νλνκάδεηαη subdomain. 

Γηα παξάδεηγκα ην subdomain epp.teicrete.gr αλήθεη ζηελ βαζηθή πεξηνρή ηεο Διιάδαο 

ζην domain name ηνπ teicrete. 

 

 

Δηθόλα 2.27. Ηεξαξρηθή νξγάλσζε ηνπ ρώξνπ νλνκάησλ DNS  

 

 

Σν δηθαίσκα ρξήζεο ελφο νλφκαηνο DNS δηαρεηξίδεηαη απφ νξγαληζκνχο κεηξψνπ 

DNS.  Γηα ηελ Διιάδα, ν νξγαληζκφο απηφο είλαη ην Ιλζηηηνχην Σερλνινγίαο θαη 

Έξεπλαο (ΙΣΔ) πνπ εδξεχεη ζην Ηξάθιεην, Κξήηεο θαη είλαη δηαπηζηεπκέλνο σο 

νξγαληζκφο κεηξψνπ DNS απφ ην ICANN (Internet Corporation for Assigned Names 

and Numbers).  Σν ICANN είλαη κία κε θεξδνζθνπηθή νξγάλσζε πνπ είλαη ππεχζπλε 

γηα ην ζπληνληζκφ, ηεο ζπληήξεζεο θαη ηεο κεζνδνινγίαο ησλ δηαθφξσλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ (κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηνπ DNS), πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαιή ιεηηνπξγία 

ηνπ δηαδηθηχνπ. 
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Δηθόλα 2.28. Ηεξαξρηθή νξγάλσζε ηεο ππεξεζίαο DNS ζην Γηαδίθηπν  

 

΋πσο αλαθέξακε παξαπάλσ ην πξσηφθνιιν DNS ρξεζηκνπνηεί έλα ηεξαξρηθφ 

ζχζηεκα γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα βάζε δεδνκέλσλ ψζηε λα παξέρεηαη ε ππεξεζία 

DNS.  Η ηεξαξρία κνηάδεη κε έλα αλάπνδν δέλδξν κε ηε ξίδα ζηελ θνξπθή θαη ηα 

θιαδηά θάησ (βιέπε Δηθφλα 2.28).  Σν DNS ρξεζηκνπνηεί ηα νλφκαηα πεξηνρψλ γηα λα 

ζρεκαηίζνπλ ηελ ηεξαξρία.  Οη δηάθνξεο top-level domains αληηπξνζσπεχνπλ είηε ην 

είδνο ηνπ νξγαληζκνχ ή ηε ρψξα πξνέιεπζεο. Σν DNS βαζίδεηαη ζε απηή ηελ ηεξαξρία 

ησλ απνθεληξσκέλσλ εμππεξεηεηψλ γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηε δηαηήξεζε ησλ 

θαηαγξαθψλ νλνκάησλ. Ο θαηάινγνο νλνκάησλ πεξηνρψλ πεξηέρεη ηα νλφκαηα πνπ 

κπνξεί λα κεηαθξάζεη ν ζπγθεθξηκέλνο εμππεξεηεηήο θαζψο θαη κία ιίζηα απφ 

ελαιιαθηηθνχο εμππεξεηεηέο πνπ κπνξνχλ λα δηεθπεξαηψλνπλ αηηήκαηα DNS. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Έλα από ηα πην παξάμελα ζηελ ηζηνξία ηεο νλνκαηνδνζίαο πεξηνρώλ αλάκεζα ζε ρώξεο 

απνηειεί ην domain .su πνπ αλήθε ζηελ ΢νβηεηηθή Έλσζε. Πξηλ δεκηνπξγεζεί ην domain .su 

ππήξραλ ειάρηζηεο ηζηνζειίδεο ζηελ ΢νβηεηηθή Έλσζε όπνπ νη πεξηζζόηεξεο αλήθαλ ζε 

παλεπηζηεκηαθέο θνηλόηεηεο. Από ην 1989 θαη κεηά κηα νκάδα από λέα domains 

δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ Δπξώπε όπσο ην .pl (Πνισλία) .cs (Σζερνζινβαθία) .yu 

(Γηνπγθνζιάβηα) θαη .dd (Αλαηνιηθή Γεξκαλία). Αλάκεζα όκσο ζε απηά ππήξρε θαη ην 

domain ηεο ΢νβηεηηθήο Έλσζεο ην νπνίν ήηαλ ην .su θαη δεκηνπξγήζεθε από ηνλ ηόηε 19 

ρξόλν Φηιαλδό θνηηεηή  Petri Ojala. 

 

 Όκσο ζηηο 26 Γεθεκβξίνπ ηνπ 1991 ε ρώξα δηαζπάζηεθε κε ηηο δηάθνξεο ιατθέο 

δεκνθξαηίεο λα δεηνύλ επίζεκα ηελ αλεμαξηεζία ηνπο. Απηό ζα ζήκαηλε ινγηθά θαη ηελ 

θαηάξγεζε ηνπ domain .su όπσο έγηλε θαη κε ηα ππόινηπα άιια domains ησλ πξώελ 

΢νβηεηηθώλ δεκνθξαηηώλ όπσο γηα παξάδεηγκα ηεο αλαηνιηθήο Γεξκαλίαο ή ηεο 

Σζερνζινβαθίαο. ΢ηελ Ρσζία κέρξη θαη ην 1993 δελ ππήξρε άιιν domain πέξαλ ηνπ .su πνπ 

ήηαλ αθόκε ζε ρξήζε θαη δελ είρε θαηαξγεζεί. Όκσο από ην 1993 θαη κεηά δεκηνπξγήζεθε 

ην domain .ru ζηελ Ρσζία πνπ ππνηίζεηαη ζα αληηθαζηζηνύζε ην παιηό .su domain.  
 

Ιζηορικό ζημείωμα 
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2.5.12   Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) 

 

Σν πξσηφθνιιν δπλακηθήο θαηαρψξεζεο IP δηεπζχλζεσλ επηηξέπεη ζε έλαλ πειάηε λα 

απνθηήζεη κηα IP δηεχζπλζε απηφκαηα θαη επίζεο λα κάζεη επηπιένλ πιεξνθνξίεο, 

φπσο ηελ IP δηεχζπλζε ηνπ δξνκνινγεηή πξψηνπ άικαηνο (first hop router) θαζψο θαη 

ηελ δηεχζπλζε ηνπ DNS εμππεξεηεηή ηνπ. Έλαο DHCP πειάηεο (DHCP client) 

βαζίδεηαη φπσο είλαη ινγηθφ ζην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP πνπ αλαθέξακε 

πξνεγνχκελνο. Έλαο ινηπφλ DCHP πειάηεο πνπ βαζίδεηαη ζην κνληέιν TCP/IP δελ 

έρεη ξπζκηζηεί έηζη ψζηε λα δηαζέηεη ηελ δηθή ηνπ IP δηεχζπλζε. Θα αλαθεξζνχκε 

αξγφηεξα ηη είλαη κηα δηεχζπλζε IP πξνο ην παξψλ αο ζπγθξαηήζνπκε φηη απηή είλαη ε 

ηαπηφηεηα ηνπ ππνινγηζηή ζην δηαδίθηπν (internet).  

 

΋ηαλ έλαο DHCP πειάηεο εθθηλείηε (ζέηεηαη δειαδή ζε ιεηηνπξγία) δελ είλαη ηθαλφο 

λα ζηείιεη ή λα ιάβεη πιεξνθνξία, δηφηη δελ έρεη κηα IP δηεχζπλζε γηα λα 

επηθνηλσλήζεη κε άιινπο ππνινγηζηέο. Παξφια απηά κπνξεί λα ζπκκεηέρεη ζε 

αληαιιαγή κελπκάησλ εθπνκπήο (broadcast). Ο DHCP πειάηεο θαη ν DHCP 

εμππεξεηεηήο ρξεζηκνπνηνχλ broadcast κελχκαηα γηα λα επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ ηνπο.  

 

Σα broadcast κελχκαηα είλαη «νξαηά» κφλν ζε έλα ηνπηθφ broadcast domain. Γειαδή 

απηά ηα κελχκαηα broadcast δελ πξφθεηηαη πνηέ λα θηάζνπλ ζε έλα άιιν δίθηπν. Ο 

ιφγνο απηφο νθείιεηαη δηφηη νη δξνκνινγεηέο (routers) απνξξίπηνπλ ηεο πεξηνξηζκέλεο 

broadcast IP δηεπζχλζεηο. Τπάξρνπλ δχν ζεκαληηθέο IP δηεπζχλζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε DHCP κελχκαηα, απηέο είλαη ε 0.0.0.0 θαη ε 255.255.255.255. Η 

0.0.0.0 ρξεζηκνπνηείηαη απφ κία ζπζθεπή φηαλ δελ έρεη ρνξεγεζεί ζε απηήλ κηα IP 

δηεχζπλζε. ΋ηαλ έλαο DHCP πειάηεο ζέηεηαη ζε ιεηηνπξγία δελ έρεη κηα έγθπξε IP 

δηεχζπλζε. 

 

Η IP δηεχζπλζε 255.255.255.255 είλαη γλσζηή σο πεξηνξηζκέλε broadcast IP 

δηεχζπλζε. Έλα απηνδχλακν παθέην IP (datagram) κε ηελ IP 255.255.255.255 

ζεσξείηαη ζαλ κήλπκα broadcast ζε έλα ηνπηθφ δίθηπν LAN. Σα κελχκαηα 

DHCPDISCOVER θαη DHCPREQUEST ζηέιλνληαη απφ έλαλ DHCP πειάηε πξνο ηνλ 

DHCP εμππεξεηεηή. Σα δε κελχκαηα DHCPOFFER θαη DHCPACK ζηέιλνληαη απφ 

ηνλ DHCP εμππεξεηεηή πξνο ηνλ DHCP πειάηε. 

Η δηαδηθαζία ζχκβαζεο ξπζκίζεσο ηνπ TCP/IP απφ ηνλ DHCP εμππεξεηεηή 

πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ βήκαηα. 

Καλνληθά ζα έπξεπε λα είρε αθαηξεζεί από ηνλ νξγαληζκό ICANN παξόια απηά δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαηόπηλ αηηήκαηνο ηεο Ρσζηθήο νκνζπνλδίαο θαη ησλ ρξεζηώλ ηνπ 

δηαδηθηύνπ. Σν .su ζπλερίδεη λα ππάξρεη αθόκε θαη ζήκεξα θαη ππνινγίδεηαη όηη 93,500 

ηζηνζειίδεο έρνπλ θαηαρσξεζεί κε απηό ην domain.  

 

Οη εηδηθνί ζηελ αζθάιεηα ησλ δηθηύσλ αλαθέξνπλ όηη ην domain .su απνηειεί ηνλ 

δηαδηθηπαθό παξάδεηζν ησλ επίδνμσλ hackers πνπ ην ρξεζηκνπνηνύλ γηα λα ζηέιλνπλ spam 

κελύκαηα θαη γηα ππεμαηξέζεηο ρξεκάησλ ζην δηαδίθηπν. 

Ο Oren David πνπ είλαη ν δηεπζύλσλ ηεο εηαηξίαο RSA anti-fraud unit, αλέθεξε ην εμήο ζε 

ηειεθσληθή ζπλέληεπμε πνπ είρε. «Γελ λνκίδσ όηη ην θαηλόκελν απηό απνηειεί ζηόρν γηα 

πνιηηηθέο ηδενινγίεο. Τπάξρνπλ θαη άιια domains όπσο ην .tk ην νπνίν είλαη θαηαρσξεκέλν 

γηα ην λεζί ηνπ Σόθειανπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Νόηηνπ Δηξεληθνύ θαη ην νπνίν κε 

ηελ ζεηξά ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη από επίδνμνπο hackers. Γειαδή δελ είλαη θάηη ηδενινγηθό ή 

πξνζσπηθό ηα πάληα είλαη γηα ην όλνκα ηνπ θέξδνπο. Όηαλ ην 2011 νη όξνη γηα ην domain 

.ru έγηλαλ πην απζηεξνί νη πεξηζζόηεξνη hackers άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνύλ ην παιηό 

domain .su» 
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 DHCPDISCOVER: Έλαο DHCP πειάηεο ζηέιλεη έλα κήλπκα εθπνκπήο 

(broadcast) ηχπνπ DHCP discover ζην δίθηπν πνπ πεξηέρεη ηελ θπζηθή 

δηεχζπλζε MAC πνπ πξννξίδεηαη ζηελ UDP ζχξα 68. Γειαδή απηφ ην 

απηνδχλακν παθέην (datagram) είλαη ζηελ νπζία κηα αίηεζε πξνο ηνλ DHCP 

εμππεξεηεηή ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ ιακβάλεη απηφ ην παθέην γηα λα ιάβεη 

πιεξνθνξίεο σο πξνο ηελ ξχζκηζε. ΋πσο ιέεη θαη ην φλνκα ζηελ νπζία κε απηφ 

ην κήλπκα εληνπίδνπκε ηνλ DHCP εμππεξεηεηή. 

 

 

 

Δηθόλα 2.29. Παξάδεηγκα απνζηνιήο κελύκαηνο DHCPDISCOVER  

 

 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα 2.29 ε θπζηθή δηεχζπλζε πξννξηζκνχ MAC 

ελφο DHCPDISCOVER κελχκαηνο είλαη ε FF-FF-FF-FF-FF-FF, ε νπνία είλαη ε 

broadcast MAC δηεχζπλζε. Έλα ethernet πιαίζην (frame) κε κηα broadcast 

θπζηθή δηεχζπλζε MAC πξννξηζκνχ θαηεπζχλεηαη πξνο φιεο ηηο ζχξεο ελφο 

ηνπηθνχ δηθηχνπ (LAN). Σν κήλπκα DHCPDISCOVER ζα παξαδνζεί ζε θάζε 

ζπλδεκέλν θφκβν ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ. 

 

 

 DHCPOFFER: ΢ε πεξίπησζε πνπ ην κήλπκα DHCPDISCOVER κεηαθεξζεί 

επηηπρψο ζε φινπο ηνπο δηαζπλδεδεκέλνπο ππνινγηζηέο ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ 

ηφηε ν θάζε DHCP εμππεξεηεηήο πνπ ζα ιάβεη απηφ ην κήλπκα ζα ζηείιεη έλα 

απαληεηηθφ κήλπκα ηχπνπ DHCPOFFER  πίζσ ζηνλ DHCP πειάηε.  

 

Οη ππφινηπνη ππνινγηζηέο πνπ δελ είλαη DHCP εμππεξεηεηέο ζα παξαθάκςνπλ 

απηφ ην κήλπκα. Έλα κήλπκα DHCPOFFER πεξηέρεη ηα πξνζθεξφκελα ζηνηρεία 

ξπζκίζεσλ TCP/IP φπσο ηελ IP δηεχζπλζε θαη ηελ κάζθα ππνδηθηχνπ. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ γηα θάπνην ιφγν ν DHCP πειάηεο πνπ έζηεηιε ην κήλπκα 

DHCPDISCOVER ιάβεη παξαπάλσ απφ έλα κήλπκα DHCPOFFER ηφηε 

απνδέρεηαη ην κήλπκα πνπ ζα θηάζεη πξψην. Οπνηνδήπνηε άιιν κήλπκα 

DHCPOFFER πνπ ζα έξζεη αξγφηεξα ην απνξξίπηεη. Η εηθφλα 2.30 δίλεη έλα 

παξάδεηγκα DHCPOFFER. 
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Δηθόλα 2.30. Παξάδεηγκα απνζηνιήο κελύκαηνο DHCPOFFER 

 

 

 DHCPREQUEST: ΋ηαλ έλαο DCHP πειάηεο απνδερηεί ην κήλπκα 

DHCPOFFER απφ ηνλ DHCP εμππεξεηεηή, ζα πξέπεη λα ζηείιεη κε ηελ ζεηξά 

ηνπ έλα απηνδχλακν παθέην broadcast ην νπνίν ιέγεηαη DHCPREQUEST. Απηφ 

ην παθέην πεξηέρεη ηελ IP δηεχζπλζε ηνπ DHCP εμππεξεηεηή πνπ έζηεηιε ην 

DHCPOFFER, θαη ηελ θπζηθή δηεχζπλζε MAC ηνπ DHCP πειάηε (δειαδή ηελ 

θπζηθή δηεχζπλζε απηνχ πνπ ζηέιλεη ην DHCPREQUEST). Η εηθφλα 2.31 δίλεη 

έλα παξάδεηγκα DHCPREQUEST. 

 

 

Δηθόλα 2.31. Παξάδεηγκα απνζηνιήο κελύκαηνο DHCPREQUEST 

 

 DHCPACK: ΋ηαλ ν DHCP εμππεξεηεηήο απ' ηνλ νπνίν ζηάιζεθε ην κήλπκα 

DHCPOFFER  ιάβεη ην απηνδχλακν παθέην DHCPREQUEST κε ηελ ζεηξά ηνπ 

δεκηνπξγεί έλα απηνδχλακν παθέην DHCPACK (DHCP 

ACKNOWLEDGEMENT). Απηφ ην παθέην πεξηέρεη ηελ IP δηεχζπλζε θαη ηελ 

κάζθα ππνδηθηχνπ γηα ηνλ DHCP πειάηε. Μπνξεί λα πεξηέρεη θη άιιεο TCP/IP 

πιεξνθνξίεο ξπζκίζεσλ φπσο πξνθαζνξηζκέλε πχιε (default gateway), ηηο IP 

δηεπζχλζεηο ηνπ DNS εμππεξεηεηή θιπ. ΋ηαλ o DHCP πειάηεο ιάβεη ην 

DHCPACK ζα είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηήζεη απηήλ ηελ IP δηεχζπλζε. Η 

εηθφλα 2.32 δίλεη έλα παξάδεηγκα DHCPACK. 
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Δηθόλα 2.32. Παξάδεηγκα απνζηνιήο κελύκαηνο DHCPACK  

 

΋πσο είδακε παξαπάλσ γηα λα επηθνηλσλήζεη έλαο DHCP πειάηεο θαη έλαο DHCP 

εμππεξεηεηήο αληαιιάζνπλ κελχκαηα. ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα αλαθεξζνχκε ζπλνπηηθά 

ζηα πεδία απηνχ κελχκαηνο. ΋ια ηα DHCP κελχκαηα έρνπλ ηνλ ίδην αθξηβψο 

ζρεδηαζκφ. Σν DHCP  αλαπηχρζεθε απφ ην BOOTP (RFC 951) θαη φια κελχκαηα 

DHCP βαζίδνληαη πάλσ ζε απηφ δηφηη ην DHCP δηακνηξάδεηε κε ην BOOTP ηηο UDP 

ζχξεο 97 θαη 68.  Σν BOOTP θαη θαηά ζπλέπεηα ην DHCP ρξεζηκνπνηνχλ ην UDP σο 

πξσηφθνιιν κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ην νπνίν δελ παξέρεη αμηνπηζηία. Οη DHCP 

πειάηεο θαινχληαη λα μαλαζηείινπλ ηα κελχκαηα ηνπο αλ δελ ιάβνπλ απάληεζε απφ 

ηνλ DHCP εμππεξεηεηή.  

Γηα παξάδεηγκα αλ έλαο DHCP πειάηεο ζηείιεη έλα DHCPREQUEST κήλπκα θαη δελ 

απαληήζεη ζε απηφ ν DHCP εμππεξεηεηήο ηφηε μαλαζηέιλεη κελχκαηα εθπνκπήο πάλσ 

απφ ηέζζεξηο θνξέο ζε 2,4,8 θαη 16 δεπηεξφιεπηα. Αλ παξφια απηά ν DHCP πειάηεο 

εμαθνινπζεί λα κελ ιακβάλεη απάληεζε κέζα ζε απηφ ην ρξνληθφ πεξηζψξην ηφηε 

μαλαζηέιλεη θάζε 5 ιεπηά. ΢ηελ εηθφλα 2.33 απεηθνλίδεηαη ε δνκή ελφο DHCP 

κελχκαηνο. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Δηθόλα 2.33. Γνκή ελόο DHCP κελύκαηνο 
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Αξηζκόο 

πεδίνπ 

 

Πεξηγξαθή 

 

 

1 

 

Καζνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ DHCP κελχκαηνο. Αλ γηα παξάδεηγκα ηεζεί ζε 1 ηφηε είλαη έλα 

DHCP κήλπκα αίηεζεο πειάηε (DHCP Request client) αλ ηεζεί ζε 2 ηφηε είλαη έλα 

κήλπκα απάληεζεο εμππεξεηεηή (DHCP Response server). 
 

 

2 

 

Καζνξίδεη ηελ αξρηηεθηνληθή ππνδνκή ελφο ηνπηθνχ δηθηχνπ (LAN). Γηα παξάδεηγκα, γηα 

λα θαζνξηζηεί ν ηχπνο ηνπ ehernet πξέπεη ην πεδίν απηφ λα ηεζεί ζε 1.  
 

 
 

3 

 

Καζνξίδεηαη ην κήθνο ηεο θπζηθήο δηεχζπλζεο MAC (επηπέδνπ ζχλδεζεο δεδνκέλσλ) ζε 

bytes. ΢ην Ethernet (πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξένο ζε LAN δίθηπα) ε ηηκή πνπ ζα πάξεη 

απηφ ην πεδίν ζα είλαη ην 6.  
 

 

4 
 

Αξηζκφο hops πνπ έγηλαλ γηα ηελ πξνψζεζε ηνπ κελχκαηνο 
 

 

5 

 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο DHCP πειάηεο γηα λα «ηαηξηάμνπλ» ηα απαληεηηθά κελχκαηα 

ηνπ DHCP εμππεξεηεηή κε ηηο πξνεγνχκελεο αηηήζεηο κελπκάησλ πνπ κεηαδφζεθαλ. 
 

 

 

6 

 

Υξφλνο πνπ δηήξθεζε (ζε δεπηεξφιεπηα) απφ ηελ ζηηγκή πνπ ν DHCP πειάηεο εθθίλεζε 

ηελ δηεξγαζία DHCP. 
 

 

7 

 

Σν πεδίν απηφ απνθαιείηαη σο broadcast bit, θαη κπνξεί λα ηεζεί ζε 1 σο έλδεημε φηη ηα 

κελχκαηα σο πξνο ηνλ DHCP πειάηε πξέπεη λα είλαη broadcast. 
 

 

8 

 

H IP δηεχζπλζε ηνπ DHCP πειάηε ε νπνία νξίδεηαη απφ ηνλ ίδην φηαλ έρεη επηβεβαηψζεη 

φηη ε δηεχζπλζε ηνπ είλαη έγθπξε. 
 

 

9 

 

Η IP δηεχζπλζε ηνπ DHCP πειάηε πνπ έρεη φκσο νξηζηεί απφ ηνλ DHCP εμππεξεηεηή γηα 

λα ελεκεξψζεη ηνλ πξψην γηα ηελ IP δηεχζπλζε πνπ ζα έρεη. 
 

 

10 

 

Η IP δηεχζπλζε ηνπ επφκελνπ DHCP εμππεξεηεηή πνπ θαιείηαη λα επηθνηλσλήζεη ν 

DHCP πειάηεο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε δηαδηθαζία ξχζκηζεο address. 
 

 
11 

 

 

 

Δίλαη ε δηεχζπλζε ηνπ ηνπηθνχ gateway πνπ ιεηηνπξγεί σο relay agent ηνπ DHCP.  
 

 

12 
 

Η θπζηθή δηεχζπλζε MAC ηνπ DHCP πειάηε. 
 

 

13 

 

Η θπζηθή δηεχζπλζε ηνπ DHCP εμππεξεηεηή πνπ ζα επηθνηλσλήζεη ν DHCP πειάηεο γηα 

ηελ δηαδηθαζία ξχζκηζεο. 
 

 

14 

 

Σν φλνκα ηνπ αξρείνπ ηνπ DHCP πειάηε πξνθεηκέλνπ λα θάλεη αίηεζε απφ ηνλ επφκελν 

DHCP εμππεξεηεηή. Γηα παξάδεηγκα ην φλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ DHCP πειάηε. 

 

Πίλαθαο 2.3. Πεξηγξαθή πεδίσλ ηνπ DHCP κελύκαηνο 
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2.5.13 Telnet 

 

To Telnet είλαη κηα απφ ηηο ππεξεζίεο ηνπ δηαδηθηχνπ (Internet) πνπ καο επηηξέπεη λα 

ζπλδεφκαζηε κε έλαλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή θαη λα δνπιεχνπκε 

αιιειεπηδξαζηηθά ζε απηφλ ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξνγξάκκαηά ηνπ ζαλ λα είκαζηε 

δειαδή άκεζα ζπλδεδεκέλνη καδί ηνπ.  

 

Γηα παξάδεηγκα, ην δηθφ καο ηεξκαηηθφ - πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο, workstation, 

ηεξκαηηθφ ελφο UNIX ζπζηήκαηνο, θιπ. - κεηαηξέπεηαη ζε ηεξκαηηθφ ηνπ 

απνκαθξπζκέλνπ ππνινγηζηή ν νπνίνο αληαπνθξίλεηαη ζηηο εληνιέο καο.  

 

To Telnet βαζίδεηαη θη απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ ζηελ αξρηηεθηνληθή πειάηε – 

εμππεξεηεηή (client/server). Γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε, εθηεινχκε ζηνλ ππνινγηζηή 

καο έλα πξφγξακκα Telnet πειάηε (Σelnet client), ελψ ζηνλ απνκαθξπζκέλν 

ππνινγηζηή εθηειείηαη έλα πξφγξακκα πνπ νλνκάδεηαη Telnet εμππεξεηεηήο (Telnet 

server). O Telnet εμππεξεηεηήο κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζε πνιιέο αηηήζεηο ζπγρξφλσο, 

δεκηνπξγψληαο κηα λέα δηεξγαζία γηα θάζε λέα αίηεζε. 

 

 

Δηθόλα 2.34. Παξάδεηγκα telnet session ζε έλαλ telnet εμππεξεηεηή (server) 

2.5.14 Secure Shell - SSH  

 
Σν SSH είλαη έλα πξσηφθνιιν πνπ παξέρεη αζθαιή απνκαθξπζκέλε ζχλδεζε ζε 

δηθηπαθέο επηθνηλσλίεο. Δίλαη ζρεδηαζκέλν ψζηε λα είλαη απιφ θαη θζελφ. Σν SSH1 

παξείρε αζθαιέο remote logon κε ζθνπφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ TELNET θαη άιισλ 

κε αζθαιψλ ζρεκάησλ. Δπίζεο, έρεη πην γεληθή ηθαλφηεηα client/server. To SSH2 

δηνξζψλεη έλαλ αξηζκφ ζθαικάησλ αζθάιεηαο. Οη SSH πειάηεο θαη νη SSH 

εμππεξεηεηέο είλαη επξέσο δηαζέζηκνη. Δίλαη φηη πξέπεη γηα remote login θαη X tunnels. 

To SSH απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά ζηνηρεία: 

 
 Σν πξσηόθνιιν επηπέδνπ κεηαθνξάο SSH (SSH Transport layer protocol) 

παξέρεη πηζηνπνίεζε ηαπηφηεηαο ηνπ εμππεξεηεηή (server), αθεξαηφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ θαη εμαζθάιηζε ηνπ απφξξεηνπ ηεο ζπλαιιαγήο. Η πηζηνπνίεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο ηνπ SSH εμππεξεηεηή πξαγκαηνπνηείηαη ζην επίπεδν κεηαθνξάο 

θαη βαζίδεηαη ζην δεχγνο θιεηδηψλ πνπ έρεη ν SSH πειάηεο (client) θαη ν SSH 
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εμππεξεηεηήο (server). Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε πηζηνπνίεζε ηεο 

απζεληηθφηεηαο ηνπ SSH εμππεξεηεηή είλαη απαξαίηεην νη SSH πειάηεο λα 

γλσξίδνπλ ηα θιεηδηά ηνπ host. Γίλεηαη αληαιιαγή παθέησλ γηα απνθαηάζηαζε 

ηεο TCP ζχλδεζεο θαη γηα λα κπνξνχλ ζηελ ζπλέρεηα λα αληαιιαγνχλ δεδνκέλα 

Υξεζηκνπνηεί ζπγθεθξηκέλε δνκή παθέηνπ. Πξναηξεηηθά κπνξεί λα εθαξκφζεη 

θαη ζπκπίεζε δεδνκέλσλ. Σππηθά ηξέρεη πάλσ απφ κία TCP/IP ζχλδεζε.   

 

 Σν πξσηόθνιιν πηζηνπνίεζεο ρξήζηε SSH (SSH User Authentication 

protocol) εγγπάηαη ηελ απζεληηθφηεηα ηνπ SSH πειάηε ζηνλ SSH εμππεξεηεηή 

θαη ηξέρεη πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν επηπέδνπ κεηαθνξάο. Τπάξρνπλ ηξείο ηχπνη 

κελπκάησλ: 

 

o SSH_MSG_USERAUTH_REQUEST 

o SSH_MSG_USERAUTH_FAILURE 

o SSH_MSG_USERAUTH_SUCCESS 

 

Υξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο κέζνδνη πηζηνπνίεζεο απζεληηθφηεηαο: Γεκφζην 

θιεηδί (public key), θσδηθνί (passwords), hot-based  

 

 Σν πξσηόθνιιν ζύλδεζεο SSH (SSH Connection Protocol) πξνυπνζέηεη 

αζθαιή ζχλδεζε πηζηνπνίεζεο απζεληηθφηεηαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

πνιιαπιά ινγηθά θαλάιηα φπνπ: 

 

o Οη SSH επηθνηλσλίεο ρξεζηκνπνηνχλ ινγηθά θαλάιηα 

o Η θάζε πιεπξά κπνξεί λα ηα αλνίμεη κε έλα κνλαδηθφ αξηζκφ 

o Μεραληζκφο ειέγρνπ ξνήο 

o  Τπάξρνπλ ηξία ζηάδηα: 

 Άλνηγκα ελφο θαλαιηνχ 

 Μεηαθνξά δεδνκέλσλ 

 Κιείζηκν θαλαιηνχ 

 

Ιδησηηθά Καη Γεκφζηα Κιεηδηά 

 

Κάζε SSH εμππεξεηεηήο θαη SSH πειάηεο πξέπεη λα δηαζέηνπλ έλα δεπγάξη ηδησηηθνχ 

θαη δεκφζηνπ θιεηδηνχ γηα λα κπνξέζνπλ λα επαιεζεχζνπλ  ηελ ηαπηφηεηα ηνπο 

κεηαμχ ηνπο.   

 

Ο θαζέλαο απ’ ηνπο δχν κπνξεί λα έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ παξαπάλσ απφ έλα δεπγάξη 

θιεηδηψλ, φηαλ απηά βέβαηα ρξεζηκνπνηνχληαη κε δηαθνξεηηθνχο αιγφξηζκνπο, ελψ ε 

απφ θνηλνχ ρξήζε ελφο δεχγνπο απφ πνιινχο εμππεξεηεηέο δελ είλαη εθηθηή.  

 

Γηα λα κπνξεί κε επθνιία ν SSH πειάηεο (client) λα επαιεζεχεη ηελ ηαπηφηεηα ηνπ 

SSH εμππεξεηεηή (server) είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδεη ην δεκφζην θιεηδί πνπ 

αληηζηνηρεί ζε απηφλ. Τπάξρνπλ δπν δηαθνξεηηθά κνληέια πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ 

πξνεγνχκελε πξνυπφζεζε:  

 

 Πξψηνλ, ν client έρεη απνζεθεπκέλα ζε κηα ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ ηα νλφκαηα 

ησλ server θαη ηα ζρεηηδφκελα κε απηά δεκφζηα θιεηδηά. Απηή ε κέζνδνο δελ 

απαηηεί κηα θεληξηθή δηαρείξηζε ησλ θιεηδηψλ απφ ηξίηνπο. Σν κεηνλέθηεκα είλαη 

φηη ην κέγεζνο κηαο ηέηνηαο βάζεο δεδνκέλσλ κπνξεί λα εμειηρζεί ζεκαληηθά θαη 

ζπλεπψο ε ζπληήξεζε ηεο λα γίλεη δχζθνιε.  

 

 ΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε, ζρέζε κεηαμχ ηνπ νλφκαηνο ηνπ server θαη ηνπ 

θιεηδηνχ ηνπ πηζηνπνηείηαη απφ κηα αμία εκπηζηνζχλεο Certification Authority. 

Σν πξφγξακκα ηνπ πειάηε γλσξίδεη κφλν ην δεκφζην θιεηδί ηεο Certification 
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Authority θαη κπνξεί λα επηβεβαηψζεη ηελ εγθπξφηεηα ησλ θιείδσλ πνπ έρνπλ 

πηζηνπνηεζεί απφ ηελ CA. Δδψ δελ ππάξρεη ην πξφβιεκα ηεο δηαηήξεζεο 

κεγάισλ βάζεσλ δεδνκέλσλ απφ ηα ηνπηθά ζπζηήκαηα, αθνχ κφλν έλα θιεηδί 

ρξεηάδεηαη λα απνζεθεχεη ν client. Δπίζεο, πηζηνπνίεζε θάζε θιεηδηνχ κπνξεί λα 

είλαη κηα ρξνλνβφξα θαη πεξίπινθή δηαδηθαζία.  

 

Ο πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ SSH πξσηνθφιινπ είλαη ε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ζην 

δηαδίθηπν θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξνζπαζεί λα ην επηηχρεη απηφ κηαο θαη βαζίδεηαη 

ζην εμήο ζθεπηηθφ:  

 

 ΋ινη νη αιγφξηζκνη θξππηνγξάθεζεο, παξνρήο αθεξαηφηεηαο θαη αληαιιαγήο 

θιεηδηψλ έρνπλ δνθηκαζηεί θαη νη αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχλ θιεηδηά κεγέζνπο 

ηθαλνχ λα παξέρεη πξνζηαζία απέλαληη ζηηο ηζρπξφηεξεο επηζέζεηο 

θξππηναλάιπζεο.  

 

 ΢ηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηνο αιγφξηζκνο "ζπάζεη", είλαη εχθνιε ε 

αληηθαηάζηαζε ηνπ απφ θάπνηνλ άιιν ρσξίο αιιαγέο ζηηο βάζεηο ηνπ SSH.  

 

 Γηα ηελ ηαρεία αλάπηπμε θαη πηνζέηεζε ηνπ πξσηνθφιινπ, θάπνηεο έρνπλ γίλεη 

παξαρσξήζεηο. ΢εκαληηθφηεξε απφ απηέο είλαη ε θαζηέξσζε ηεο επαιήζεπζεο 

ησλ θιείδσλ κε ππνρξεσηηθή, γεγνλφο φκσο πνπ δελ ζπληζηάηαη.  
 

 

Δηθόλα 2.35. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο SSH κεηαμύ πειάηε (client) θαη εμππεξεηεηή (server) 
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Σν SSH κεηαηξέπεη ηελ κε αζθαιή ζχλδεζε TCP ζε κηα αζθαιή ζχλδεζε SSH θαη 

απηφ ην θάλεη κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

 

 Σν πξσηφθνιιν επηπέδνπ κεηαθνξάο SSH (SSH Transport Layer) απνθαζηζηά 

κηα ζχλδεζε TCP κεηαμχ ηνπ SSH πειάηε θαη ηνπ SSH εμππεξεηεηή. 

 

 Τπνζηεξίδνληαη δχν είδε πξνψζεζεο ζχξαο: 

 

Σνπηθή πξνψζεζε (local fowarding): Αλαθαηεπζχλεη ζπγθεθξηκέλν application 

layer traffic απφ κηα κε αζθαιή ζχλδεζε TCP πξνο έλα αζθαιέο SSH tunnel. 

 

Απνκαθξπζκέλε πξνψζεζε (remote forwading): Ο SSH πειάηεο ηνπ ρξήζηε 

ελεξγεί γηα ινγαξηαζκφ ηνπ SSH εμππεξεηεηή. Ο SSH πειάηεο ιακβάλεη ηελ 

θίλεζε (traffic) κε κηα ζπγθεθξηκέλε ζχξα πξννξηζκνχ, πξνυπνζέηεη ηελ θίλεζε 

ζηελ ζσζηή ζχξα θαη ην ζηέιλεη ζηνλ πξννξηζκφ πνπ επηιέγεη ν ρξήζηεο. 

 

2.6  Δπίπεδν κεηαθνξάο (Transport layer – Layer 4) 

 

Οη ππεξεζίεο θαη ηα πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο παξέρνπλ επηθνηλσλία (εηθνληθή/ 

ινγηθή ζχλδεζε) κεηαμχ εθαξκνγψλ πνπ ηξέρνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο hosts. ΋πσο είρακε 

αλαθέξεη ζην επίπεδν εθαξκνγήο ππάξρνπλ δχν πξσηφθνιια κεηαθνξάο κελπκάησλ, ην 

Transmission Control Protocol – TCP θαη ην User Datagram Protocol – UDP. Σν TCP φπσο 

είρακε αλαθέξεη παξέρεη αμηφπηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ παξέρνληαο κηα ζπλδεζκηθή 

ππεξεζία ζηηο εθαξκνγέο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ. Με ηνλ φξν αμηφπηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ 

αλαθεξφκαζηε ζηελ εγγπεκέλε παξάδνζε κελπκάησλ ζηνλ πξννξηζκφ θαη ηνλ έιεγρν ξνήο. 

Σν TCP ηεκαρίδεη ηα κελχκαηα επηπέδνπ εθαξκνγήο ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα πνπ νλνκάδνληαη 

segments θαη παξέρεη κεραληζκφ ειέγρνπ ζπκθφξεζεο έηζη ψζηε λα ξπζκίδεη ηνλ ξπζκφ 

κεηάδνζεο δεδνκέλσλ ζε πεξίπησζε πνπ έλα δίθηπν εκθαλίζεη ζπκθφξεζε.   

Σν πξσηφθνιιν UDP παξέρεη ζηηο εθαξκνγέο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ κηα αζπλδεζκηθή 

ππεξεζία ε νπνία δελ παξέρεη αμηνπηζηία, έιεγρν ξνήο θαη έιεγρν ζπκθφξεζεο. ΋ηαλ 

αλαθεξφκαζηε ζε παθέηα UDP ελλννχκε ηα απηνδχλακα παθέηα (datagrams). Σα 

πξσηφθνιια κεηαθνξάο δεδνκέλσλ TCP θαη UDP ηξέρνπλ ζε ηεξκαηηθά ζπζηήκαηα φπνπ: 

 

 Ο απνζηνιέαο (δειαδή ε απνζηέιινπζα πιεπξά) ρσξίδεη ηα κελχκαηα είηε ζε 

segments (αλ ε εθαξκνγή ηνπ ρξήζηε ρξεζηκνπνηεί ην TCP) είηε ζε datagrams (αλ ε 

εθαξκνγή ηνπ ρξήζηε ρξεζηκνπνηεί ην UDP). ΢ηελ ζπλέρεηα αθνχ ηεκαρηζηνχλ ηα 

κελχκαηα ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο είηε ζε segments είηε ζε datagrams ηα πξνσζεί 

ζην επίπεδν δηθηχνπ.  

 

 Ο παξαιήπηεο (δειαδή ε ιακβάλνπζα πιεπξά) ιακβάλεη απηά ηα παθέηα segment ή 

datagram, ηα επαλαζπξλακνινγεί θαη ηα πξνσζεί ζην επίπεδν εθαξκνγήο. 

 

Σα πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ινγηθήο επηθνηλσλίαο 

(logical communication) αλάκεζα ζε δηεξγαζίεο εθαξκνγψλ πνπ εθηεινχληαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο. Οη δηεξγαζίεο εθαξκνγψλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ινγηθή 

επηθνηλσλία πνπ παξέρεηαη ζην επίπεδν κεηαθνξάο γηα λα αληαιιάμνπλ κελχκαηα κεηαμχ 

ηνπο ρσξίο λα αζρνινχληαη κε ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο θπζηθήο ππνδνκήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ κεηαθνξά απηψλ ησλ κελπκάησλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν αο θάλνπκε κηα κηθξή 

παξαηήξεζε ζην επίπεδν δηθηχνπ. Σν επίπεδν δηθηχνπ επηηπγράλεη  «επηθνηλσλία» κεηαμχ 

hosts θαη ην πξσηφθνιιν IP δελ εγγπάηαη  αμηφπηζηε κεηαθνξά ησλ παθέησλ. ΋ηαλ 

αλαθεξφκαζηε ζε κε αμηφπηζηε κεηάδνζε ελλννχκε φηη δελ ππάξρεη εγγχεζε αλ ν 

παξαιήπηεο ζα ιάβεη ηα παθέηα κε ηελ ζεηξά πνπ ζηάιζεθαλ νχηε φηη δελ ζα ππάξμνπλ 

ζθάικαηα bits ζε απηά. 
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2.6.1  Γηαρείξηζε πνιιαπιώλ ζπλνκηιηώλ: Πνιύπιεμε θαη Απνπνιύπιεμε 

 

΢ην επίπεδν κεηαθνξάο, ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθέξνληαη κεηαμχ κηαο 

εθαξκνγήο πεγήο θαη κηαο εθαξκνγήο πξννξηζκνχ είλαη γλσζηφ σο ζχλνδνο (session).   

Γειαδή έλαο θφκβνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί πνιιαπιέο εθαξκνγέο πνπ επηθνηλσλνχλ 

ηαπηφρξνλα κέζσ ηνπ δηθηχνπ (φπσο ζηελ εηθφλα 2.36).  Γηα παξάδεηγκα κηα  

εθαξκνγή Α ζηνλ ηνπηθφ θφκβν επηθνηλσλεί κε κηα ή πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο πνπ 

εθηεινχληαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απνκαθξπζκέλνπο ππνινγηζηέο. Σν επίπεδν 

κεηαθνξάο αλαιακβάλεη ηελ δηαδηθαζία δηαηήξεζεο θαη παξαθνινχζεζεο ησλ 

πνιιαπιψλ απηψλ ζπλφδσλ (sessions).  Απηή ε κεηαθνξά πνιιαπιήο ξνήο δεδνκέλσλ 

ή ζχλνδνη (sessions) κέζσ ην ίδηνπ κέζνπ δηθηχνπ νλνκάδεηαη πνιχπιεμε ζπλφδσλ. 

 

 

Δηθόλα 2.36. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο SSH κεηαμύ πειάηε (client) θαη εμππεξεηεηή (server) 

 

 

Σα δεδνκέλα πξέπεη λα δηακνξθσζνχλ θαηάιιεια ψζηε λα απνζηέιινληαη κέζσ ηνπ 

δηθηχνπ.  Σα πεξηζζφηεξα δίθηπα έρνπλ έλα πεξηνξηζκφ ζρεηηθά κε ηελ πνζφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ ζε έλα παθέην.  Σα πξσηφθνιια ηνπ 

ζηξψκαηνο κεηαθνξάο έρνπλ ππεξεζίεο πνπ ηεκαρίδνπλ ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο ζε 

θαηάιιεινπ κεγέζνπο block δεδνκέλσλ (έλα ηέηνην παξάδεηγκα απεηθνλίδεηαη ζηελ 

εηθφλα 2.37).  Απηέο νη ππεξεζίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ δηαδηθαζία ελζπιάθσζεο πνπ 

απαηηείηαη γηα θάζε ηκήκα (segment) δεδνκέλσλ. Η επηθεθαιίδα πξνζηίζεηαη ζε θάζε 

ηκήκα (segment) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επαλαζπλαξκνιφγεζε ηνπο. Απηή ε 

επηθεθαιίδα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ξνψλ δεδνκέλσλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηα δηαρεηξηζηεί ν φγθνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ δηέξρνληαη ζε θάζε ζχλνδν.     



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 72 

 

Δηθόλα 2.37. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο SSH κεηαμύ πειάηε (client) θαη εμππεξεηεηή (server) 

 

΋ηαλ θηάζεη ην ηκήκα (segment) ζηνλ πξννξηζκφ, ην επίπεδν κεηαθνξάο πξέπεη λα είλαη ζε 

ζέζε λα επαλαζπλαξκνινγήζεη ηα θνκκάηηα ησλ δεδνκέλσλ ζηελ αξρηθή ηνπο κνξθή. 

Μπνξεί λα ππάξρνπλ πνιιέο εθαξκνγέο ή ππεξεζίεο πνπ εθηεινχληαη ζε θάζε ππνινγηζηή 

ζην δίθηπν. Γηα λα πεξάζνπλ νη ξνέο δεδνκέλσλ κε ηηο θαηάιιειεο εθαξκνγέο, ην ζηξψκα 

κεηαθνξάο πξέπεη λα πξνζδηνξίζεη ηελ εθαξκνγή πξννξηζκνχ. Έλα παξάδεηγκα είλαη ζηελ 

εηθφλα 2.38. 

 

 

Δηθόλα 2.38. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο SSH κεηαμύ πειάηε (client) θαη εμππεξεηεηή (server) 

 

Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ην ζηξψκα κεηαθνξάο αλαζέηεη ζε θάζε εθαξκνγή έλα 

αλαγλσξηζηηθφ.  Απηφ ην αλαγλσξηζηηθφ νλνκάδεηαη έλαο αξηζκφο ζχξαο (port number). Κάζε 

εθαξκνγή πνπ έρεη πξφζβαζε ζην δίθηπν εθρσξείηαη ζε απηήλ έλαο αξηζκφο ζχξαο φπνπ 

κνλαδηθφ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηή. Σν επίπεδν κεηαθνξάο ρξεζηκνπνηεί ηηο ζχξεο γηα 

λα πξνζδηνξίζεη ηελ εθαξκνγή ή ηελ ππεξεζία ζηελ νπνία ζα πξέπεη λα θηάζνπλ ηα 

δεδνκέλα.  Απηφο ν δηακνηξαζκφο ησλ δεδνκέλσλ νλνκάδεηαη απνπνιχπιεμε ζπλφδσλ. 
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2.6.2  Transmission Control Protocol – TCP 

 

Σν πξσηφθνιιν TCP (Transmission Control Protocol) είλαη έλα βαζηθφ πξσηφθνιιν 

ηεο ηερλνινγίαο TCP/IP. Πεξηέρεη ππεξεζίεο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε ζχλδεζε θαη 

εμαζθαιίδεη ηελ αμηφπηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ θαη ηελ απ’ άθξε ζε άθξε 

επηθνηλσλία. Σν TCP ιακβάλεη απ’ ηα πξσηφθνιια ηνπ αλσηέξνπ επηπέδνπ ηα πξνο 

κεηάδνζε δεδνκέλα θαη ηα κεηαδίδεη κφλν φηαλ ζπκπιεξσζεί παθέην κε κέγεζνο ίζν 

κε απηφ πνπ έρεη ζπκθσλεζεί θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο ζχλδεζεο. Αληίζηνηρα φηαλ 

ην TCP ιακβάλεη κελχκαηα κε κέγεζνο κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ ζπκθσλήζεθε ην 

δηαζπά ζε κηθξφηεξα παθέηα ηα νπνία νλνκάδνληαη segments. 

 

Δηθόλα 2.39. Γηάζπαζε δεδνκέλσλ ζε TCP ηκήκαηα θαη ε επηθεθαιίδα 

 

΋πσο είπακε ην TCP πξνζθέξεη αμηνπηζηία. Δγγπάηαη δειαδή φηη ηα παθέηα ζα 

παξαδνζνχλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο, φηη ζα θηάζνπλ κε ηε ζσζηή ζεηξά κε ηελ νπνία 

ζηάιζεθαλ θαη φηη ηα πεξηερφκελα ησλ παθέησλ ζα θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο 

ρσξίο λα αιινησζνχλ (φπσο δειαδή ζηάιζεθαλ). Σν TCP δνπιεχεη σο εμήο: ην θάζε 

παθέην δεδνκέλσλ αξηζκείηαη. Μφλν ν παξαιήπηεο θαη ν απνζηνιέαο κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχλ ηνπο αξηζκνχο ησλ παθέησλ θαη λα αληαιιάζζνπλ κεηαμχ ηνπο 

πιεξνθνξίεο. Ο παξαιήπηεο ιακβάλεη ην πξψην παθέην, ην δεχηεξν, θιπ. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί θάπνην πξφβιεκα ζην δίθηπν είηε ραζεί θάπνην παθέην 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηάδνζεο, ν παξαιήπηεο δεηάεη μαλά ην παθέην θαη ν 

απνζηνιέαο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ αλακεηάδνζε ηνπ. Ο παξαιήπηεο ειέγρεη επίζεο 

αλ ην πεξηερφκελν ησλ παθέησλ θηάζεη ζσζηά. Η κέζνδνο απηή εμαζθαιίδεη 

αμηνπηζηία θαη ηαρχηεηα δηφηη νη ελδηάκεζνη ππνινγηζηέο δελ εθηεινχλ ειέγρνπο. 
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2.6.3  User Datagram Protocol – UDP  

 

Σν πξσηφθνιιν απηνδχλακσλ παθέησλ ρξήζηε (User Datagram Protocol – UDP) είλαη 

έλα πξσηφθνιιν ρσξίο ζχλδεζε θαη έλα απφ ηα βαζηθά πξσηφθνιια πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην Γηαδίθηπν. Γηάθνξα πξνγξάκκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ην 

πξσηφθνιιν UDP γηα ηελ απνζηνιή ζχληνκσλ κελπκάησλ (γλσζηψλ θαη σο UDP 

Segments) απφ ηνλ έλαλ ππνινγηζηή ζηνλ άιινλ κέζα ζε έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ. Έλα 

UDP segment απνηειείηαη απφ κηα επηθεθαιίδα ησλ 8 byte (64 bit), αθνινπζνχκελε 

απφ δεδνκέλα. ΢ηελ εηθφλα 2.37 απεηθνλίδεηαη ε δνκή ελφο UDP απηνδχλακνπ 

παθέηνπ. 

 

Δηθόλα 2.40. Γεκηνπξγία UDP ηκήκαηνο θαη ε επηθεθαιίδα 

 

Σν UDP δελ εγγπάηαη αμηφπηζηε επηθνηλσλία θαη απηφ δηφηη ηα παθέηα UDP πνπ 

ιακβάλεη ν παξαιήπηεο κπνξεί λα ηα παξαιάβεη κε ιάζνο ζεηξά, δηπιά ή λα κελ 

θηάζνπλ πνηέ εάλ ην δίθηπν έρεη κεγάιν θφξην. Παξφιν πνπ φπσο αλαθέξακε 

παξαπάλσ ην πξσηφθνιιν TCP παξέρεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνχο 

ειέγρνπ θαη επηβνιήο ηεο αμηνπηζηίαο. Σν UDP δελ δηαζέηεη απηέο ηηο δπλαηφηεηεο. 

Η έιιεηςε ησλ κεραληζκψλ απηψλ θαζηζηά ην πξσηφθνιιν UDP αξθεηά γξήγνξν θαη 

απνηειεζκαηηθφ, ηνπιάρηζηνλ γηα εθαξκνγέο πνπ δελ απαηηνχλ αμηφπηζηε επηθνηλσλία. 

Σέηνηεο εθαξκνγέο κπνξεί λα ζεσξεζνχλ ην audio θαη video streaming νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ θαηά θφξνλ παθέηα UDP. Γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ηα παθέηα λα παξαδνζνχλ ζηνλ παξαιήπηε ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα 

γηα λα απνθεπρζεί ην ελδερφκελν δηαθνπήο ζηελ ξνή ηνπ ήρνπ ή ηεο εηθφλαο. ΢πλεπψο 

ην πξσηφθνιιν UDP είλαη αξθεηά γξήγνξν αιιά ππάξρεη ε πηζαλφηεηα κεξηθά παθέηα 

UDP λα ραζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ραζεί θάπνην παθέην, νη εθαξκνγέο απηέο 

δηαζέηνπλ εηδηθνχο κεραληζκνχο δηφξζσζεο θαη παξεκβνιήο ψζηε ν ηειηθφο ρξήζηεο 

λα κελ παξαηεξεί θακία αιινίσζε ή δηαθνπή ζηελ ξνή ηνπ ήρνπ θαη ηεο εηθφλαο.  

΢ε αληίζεζε κε ην πξσηφθνιιν TCP, ην UDP ππνζηεξίδεη ηηο ηερληθέο broadcasting  

θαη multicasting δειαδή: 

 

 Broadcasting: ΋πνπ ε απνζηνιή ελφο παθέηνπ ιακβάλεηαη απ’ φινπο ηνπο 

ππνινγηζηέο ελφο δηθηχνπ 

 

 Multicasting: ΋πνπ ε απνζηνιή ελφο παθέηνπ απεπζχλεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο ππνινγηζηέο ελφο δηθηχνπ.  

 

Η ηερληθή mlticasting ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζπρλά ζηηο εθαξκνγέο audio θαη video 

streaming νχησο ψζηε κία ξνή ήρνπ ή εηθφλαο λα κεηαδίδεηαη ηαπηφρξνλα ζε πνιινχο 

ζπλδξνκεηέο. Μεξηθέο ζεκαληηθέο εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ παθέηα UDP είλαη νη 

εμήο: Domain Name System (DNS), IPTV, Voice over IP (VoIP), Trivial File Transfer 

Protocol (TFTP) θαη ηα δηαδηθηπαθά παηρλίδηα (online games). 
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2.6.4  ΢ύγθξηζε πξσηόθνιισλ κεηαθνξάο TCP θαη UDP 

 

Τπεξεζίεο ΣCP UDP 

 

 

Αμηνπηζηία 

 

Μεραληζκνχο πνπ εμαζθαιίδνπλ φηη ηα παθέηα 

πνπ κεηαδίδνληαη απφ ηνλ απνζηνιέα ζα 

θηάζνπλ ζίγνπξα ζηνλ παξαιήπηε θαη κε ηελ 

ζσζηή ζεηξά. 

 

 

Δίλαη αλαμηφπηζην θαζφηη θαηά ηελ κεηάδνζε ελφο 

παθέηνπ, ν απνζηνιέαο δελ είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη 

εάλ ην παθέην ζα θηάζεη ζσζηά ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ 

ή εάλ ζα ραζεί κέζα ζην δίθηπν.  

 

 

 

 

΢εηξά 

παθέησλ 

 

Δάλ ζηαινχλ πνιιά παθέηα, ηφηε ζα θηάζνπλ 

ζηνλ παξαιήπηε κε ηελ ίδηα ζεηξά κε ηελ νπνία 

ζηάιζεθαλ. Αλ ιείπεη έλα παθέην θαη έξζνπλ 

επφκελα παθέηα, ηφηε ηα θξαηάεη ζην buffer έσο 

φηνπ θηάζεη ην παθέην πνπ ιείπεη. Σφηε 

αλαδηαηάζζνληαη θαη εκθαλίδνληαη κε ηελ ζσζηή 

ζεηξά ζηνλ παξαιήπηε. Αλ δελ έξζεη πνηέ απηφ 

ην παθέην ηφηε μαλαζηέιλεηαη. 

 

 

 
 

Σα παθέηα UDP, ζε αληίζεζε κε ην TCP, δελ 

αξηζκνχληαη θαη θαηά ζπλέπεηα δελ ππάξρεη θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα πξέπεη λα 

θηάζνπλ ζηνλ παξαιήπηε. 

 

 
 

Βαξύηεηα 

 

Ιδηαίηεξα βαξχ, δεδνκέλνπ φηη ρξεηάδνληαη 

ηνπιάρηζηνλ 3 παθέηα γηα ηελ εγθαζίδξπζε ηεο 

ζχλδεζεο, πξηλ κεηαδνζεί νπνηνδήπνηε παθέην. 

Δπίζεο, νη κεραληζκνί αμηνπηζηίαο πνπ πινπνηεί 

ην θάλνπλ αθφκε πην βαξχ, πξάγκα πνπ 

επεξεάδεη ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. 

  

 

Σν πξσηφθνιιν απηφ θαζ' απηφ είλαη πνιχ ειαθξχ ζε 

ζχγθξηζε κε ην TCP δηφηη δελ εθαξκφδεη φινπο ηνπο 

κεραληζκνχο αμηφπηζηεο επηθνηλσλίαο πνπ ππάξρνπλ 

ζην δεχηεξν. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα λα είλαη αξθεηά 

πην γξήγνξν 

 

Πίλαθαο 2.4. ΢ύγθξηζε πξσηνθόιισλ κεηαθνξάο TCP θαη UDP 

2.6.5  Πξσηόθνιιν Μεηαθνξάο Πξαγκαηηθνύ-Υξόλνπ (RTP) 

 

Απνηειεί ην θχξην πξφηππν γηα ηε κεηαθνξά ήρνπ / εηθφλαο ζε δίθηπα ΙΡ. Σν RTP 

ζηνρεχεη ζηελ παξνρή ρξήζηκσλ ππεξεζηψλ γηα ηε κεηαθνξά πνιπκέζσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, φπσο ήρνπ ή εηθφλαο, πάλσ απφ δίθηπα ΙΡ. Απηέο νη ππεξεζίεο 

πεξηιακβάλνπλ αλαπιήξσζε ρξφλνπ, δηαπίζησζε θαη επηδηφξζσζε απσιεηψλ, 

αλαγλψξηζε θνξηίνπ θαη πεγήο, αλαηξνθνδφηεζε ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ιήςεο, 

ζπγρξνληζκφ πνιπκέζσλ , θαη δηαρείξηζε ζπκκεηερφλησλ. Σν RTP ζρεδηάζηεθε αξρηθά 

γηα ρξήζε ζε πνιπκεξείο δηαζθέςεηο (multicast conferences). Έθηνηε, έρεη απνδεηρζεί 

ρξήζηκν ζε κία γθάκα άιισλ εθαξκνγψλ: ζε H.323 ηειεδηάζθεςε, εθπνκπή κέζσ 

δηθηχνπ (web casting), θαη ηειενπηηθή εθπνκπή. Σφζν ζηε ζηαζεξή, φζν θαη ζηελ 

θηλεηή ηειεθσλία. Η ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ εθηείλεηαη απφ εθαξκνγέο ζεκείνπ – ζε 

- ζεκείν (point-to-point), ζε πνιπδηάζθεςε κε ρηιηάδεο ρξεζηψλ, θαη απφ ρακεινχ 

εχξνπο δψλεο εθαξκνγέο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ζηελ κεηάδνζε αζπκπίεζησλ ζεκάησλ 

Σειεφξαζεο πςειήο επθξίλεηαο ζε ηαρχηεηεο ηεο ηάμεο ησλ gigabit. 

Σν RTP αλαπηχρζεθε απφ ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ IETF γηα ηε κεηαθνξά Ήρνπ / 

Δηθφλαο, θαη απφ ηφηε έρεη πηνζεηεζεί απφ ην ITU θαη δηάθνξνπο άιινπο νξγαληζκνχο 

θαζνξηζκψλ πξνηχπσλ. Η πξψηε έθδνζε ηνπ RTP νινθιεξψζεθε ην 1996. Υξεηάδεηαη 

λα δηακνξθσζεί γηα εμεηδηθεπκέλεο ρξήζεηο πξνηνχ ζεσξεζεί πιήξεο. Μηα αξρηθή 

δηακφξθσζε θαζνξίζηεθε καδί κε ην αξρηθφ πξφηππν ηνπ RTP, θαη αξθεηέο βξίζθνληαη 

ππφ αλάπηπμε. Οη δηακνξθψζεηο ζπλνδεχνληαη απφ δηάθνξεο πξνδηαγξαθέο γηα ηε 

κνξθή ηνπ θνξηίνπ, πεξηγξάθνληαο ηε κεηαθνξά κηαο ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο 

πνιπκέζσλ. Η αλάπηπμε ηνπ RTP ζπλερίδεηαη θαη ζήκεξα, κε επαλαθαζνξηζκφ ηνπ 

πξσηνθφιινπ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
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2.7 Δπίπεδν δηθηύνπ (Network layer – Layer 3) 

 

Σν επίπεδν δηθηχνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ κεηαθίλεζε παθέησλ επηπέδνπ δηθηχνπ, πνπ είλαη 

γλσζηά σο IP παθέηα (IP packets) απφ έλαλ ππνινγηζηή πξνο έλαλ άιιν. Σν πξσηφθνιιν 

επηπέδνπ κεηαθνξάο (TCP ή UDP) ζε έλαλ ππνινγηζηή πξνέιεπζεο κεηαβηβάδεη έλα ηκήκα 

(segment) επηπέδνπ κεηαθνξάο θαη κηα δηεχζπλζε πξννξηζκνχ ζην επίπεδν δηθηχνπ. ΢ηελ 

ζπλέρεηα ην επίπεδν δηθηχνπ αλαιακβάλεη ηελ παξάδνζε ηνπ ηκήκαηνο (segment) ζηνλ 

παξαιήπηε. 

Σν επίπεδν δηθηχνπ πεξηιακβάλεη ην πνιχ γλσζηφ πξσηφθνιιν IP (Internet protocol) ην 

νπνίν νξίδεη ηα πεδία ελφο IP παθέηνπ ( IP packet) θαζψο θαη ην πψο ηα ηεξκαηηθά ζπζηήκαηα 

θαη νη δξνκνινγεηέο ελεξγνχλ ζε απηά ηα πεδία. Σν επίπεδν δηθηχνπ παξέρεη επίζεο πνιιά 

πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο (π.ρ. RIP, ΒGP, OSPF θιπ) ηα νπνία θαζνξίδνπλ δπλακηθά ηηο 

δηαδξνκέο πνπ αθνινπζνχλ ηα IP παθέηα απ’ ηελ πεγή ζηνλ πξννξηζκφ. 

 

Με ιίγα ιφγηα ζην κνληέιν αλαθνξάο OSI ην επίπεδν δηθηχνπ είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη ηηο 

δηεπζχλζεηο ησλ γεηηνληθψλ θφκβσλ ζε έλα δίθηπν. ΢ηα παθέηα απνδίδνληαη νη έγθπξεο IP 

δηεπζχλζεηο, επηιέγνληαη νη δηαδξνκέο ηνπο, ε πνηφηεηα ππεξεζηψλ (QoS) θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αλαγλψξηζε θαη ε πξνψζεζε ησλ εηζεξρφκελσλ κελπκάησλ (TCP ή 

UDP) ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο. 

Πξνηνχ φκσο πξνρσξήζνπκε ζηα πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ δηθηχνπ θαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

πξσηνθφιινπ IP αο δνχκε πξψηα ηη είλαη κηα δηεχζπλζε IP. 

 

2.7.1  Ση είλαη κηα δηεύζπλζε IP  
 

Σν δηαδίθηπν (internet) είλαη έλα δίθηπν δηθηχσλ πνπ απνηειείηαη απφ πνιιά δίθηπα 

ππνινγηζηψλ φπνπ θαζέλα απνηειείηαη απφ θφκβνπο (π.ρ. θφκβνο κπνξεί λα ζεσξεζεί έλαο 

πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο). Γηα θάζε θφκβν πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην δηαδίθηπν 

εθρσξείηαη έλαο κνλαδηθφο αξηζκφο πνπ είλαη γλσζηφο σο IP δηεχζπλζε θαη ην θάζε IP 

παθέην (IP packet) ζα πξέπεη λα δηαζέηεη κε ηελ ζεηξά ηνπ κηα κνλαδηθή δηεχζπλζε 

πξννξηζκνχ γηα λα κπνξέζεη λα δξνκνινγεζεί πξνο έλαλ άιινλ ππνινγηζηή.  

Η δηεχζπλζε απηή απνηειείηαη απφ 4 αθέξαηνπο αξηζκνχο ρσξηζκέλνπο κε ηειεία θαη ζε 

θάζε ππνινγηζηή απνδίδεηαη κηα μερσξηζηή κνλαδηθή IP δηεχζπλζε. Έηζη, ν θάζε 

ππνινγηζηήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη κηα θαη κφλν κνλαδηθή δηεχζπλζε. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

φκσο πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ε IP δηεχζπλζε αθνινπζεί ηεξαξρηθή δνκή. Γειαδή κηα IP 

δηεχζπλζε αιιάδεη θάζε θνξά πνπ ζπλδεφκαζηε ζην δηαδίθηπν θαη δελ παξακέλεη ε ίδηα. Οη 

πηζαλνί αξηζκνί κηαο IP δηεχζπλζεο έρνπλ εχξνο απφ 0 πνπ είλαη ην ειάρηζην έσο θαη ην 255 

πνπ είλαη ην κέγηζην. Γηα παξάδεηγκα ην ζχλνιν ησλ αξηζκψλ 193.106.1.51 απνηειεί κηα IP 

δηεχζπλζε. ΢ην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP ρξεζηκνπνηείηαη δηεπζπλζηνδφηεζε 

(addressing) κήθνπο 32 bits. ΢ηνπο ππνινγηζηέο, φπσο γλσξίδνπκε πνιχ θαιά έλα byte 

αληηζηνηρείηαη κε 8 bits νπφηε ην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP ρξεζηκνπνηεί 4 bytes. Έλα 

byte κπνξεί λα πεξηέρεη 256 δηαθνξεηηθέο ηηκέο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο επαλαιεπηηθέο 

δηαηάμεηο ησλ 2 πξαγκάησλ αλά 8, δειαδή ην ζπλνιηθφ πιήζνο ηηκψλ 28 = 256. Οη αξηζκνί 

απηνί είλαη νη εμήο: 

 

00000000 

00000001 

00000010 

00000011 

00000100 

. 

. 

. 

11111111 
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΋πσο είρακε αλαθέξεη ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.5.11 νη IP δηεπζχλζεηο αληηζηνηρνχληαη κε 

ζπκβνιηθά νλφκαηα ηα νπνία ιέγνληαη domain names. ΋πσο είρακε αλαθέξεη ν ιφγνο απηφο 

νθείιεηαη ιφγσ ηεο δπζθνιίαο απνκλεκφλεπζεο κηαο IP δηεχζπλζε. ΢ε απηφ ην ζεκείν αο 

δνχκε ηελ δνκή απφ ηελ νπνία απνηεινχληαη απηέο νη δηεπζχλζεηο. Μηα δηεχζπλζε IP  

ρσξίδεηαη ζε δχν θνκκάηηα ην network part φπνπ είλαη ην κέξνο πνπ αθνξά ην δίθηπν θαη 

ην host part φπνπ είλαη ην κέξνο πνπ αθνξά ησλ αξηζκφ ησλ hosts ζε έλα δίθηπν (δειαδή ην 

πφζεο ππνινγηζηηθέο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ πάλσ ζε απηφ). 
 

 

 

 

            32 Bits range 

 

NETWORK PART HOST PART 
 

΢ρήκα 2.1. Δύξνο δηεύζπλζεο IP 

 

 

Ο αξηζκφο δηθηχνπ πξνζδηνξίδεη ην δίθηπν, απφ ηα πνιιά πνπ ζπλζέηνπλ ην δηαδίθηπν. 

Δθρσξείηαη απφ παγθφζκηνπο νξγαληζκνχο (π.ρ. RIPE,NIC,ARIN θιπ). To host part 

πξνζδηνξίδεη ηνλ θφκβν κέζα ζε έλα δίθηπν θαη εθρσξείηαη απφ ηνλ ηνπηθφ δηαρεηξηζηή ηνπ 

δηθηχνπ.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.41. Αλαιπηηθή απεηθόληζε δνκήο κηαο IP δηεύζπλζεο 
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2.7.2  Γηεύζπλζε broadcast  

 

΢ηα δίθηπα ππνινγηζηψλ ην είδνο εθπνκπήο broadcast αλαθέξεηαη ζηε απνζηνιή ελφο 

κελχκαηνο - παθέηνπ ζε φινπο ηνπο δέθηεο πνπ αλήθνπλ ζην ππνδίθηπν. Η εθπνκπή 

κελπκάησλ broadcast γίλεηαη κε ηελ απνζηνιή κελχκαηνο ζηε δηεχζπλζε broadcast ηνπ 

θάζε δηθηχνπ. 

Γεληθά ζε φια ηα δίθηπα ππάξρεη κία δηεχζπλζε γηα εθπνκπή κελπκάησλ broadcast. ΋ηαλ 

θάπνην κήλπκα απεπζχλεηαη ζε απηήλ ηε δηεχζπλζε ζεσξείηαη φηη αθνξά φινπο ηνπο 

θφκβνπο ηνπ αληίζηνηρνπ δηθηχνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δελ είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

μερσξηζηνχ κελχκαηνο γηα θάζε θφκβν. 

 

Η εθπνκπή κελπκάησλ broadcast είλαη ρξήζηκε φηαλ θάπνηνο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ ζέιεη λα 

πάξεη πιεξνθνξίεο απφ ηνπο ππφινηπνπο ρσξίο λα γλσξίδεη πνηνη είλαη. ΋ηαλ θάπνηνο 

θφκβνο ζέιεη λα πάξεη πιεξνθνξίεο απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο ηνπ ίδηνπ δηθηχνπ 

ζα πξέπεη λα έρεη έλαλ θαηάινγν κε ηνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο ή λα αξρίζεη λα ζηέιλεη 

κελχκαηα ζε έλα-έλα απφ ηα κέιε ηνπ δηθηχνπ γηα λα δεη αλ ζα ηνπ απαληήζνπλ. Απηή ε 

δηαδηθαζία είλαη αξθεηά ρξνλνβφξα θαη πξνθαιεί θαη άιια πξνβιήκαηα. 

Σν θαιχηεξν είλαη λα απνζηείιεη έλα κήλπκα ζε κία δηεχζπλζε πνπ φπνηνο ην παξαιακβάλεη 

λα γλσξίδεη φηη πξφθεηηαη γηα ηέηνηνπ είδνπο κήλπκα. Πξαθηηθά απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ 

θάπνηνο θφκβνο παξαιακβάλεη έλα παθέην πνπ έρεη σο δηεχζπλζε παξαιήπηε ηε δηεχζπλζε 

broadcast ζεσξεί φηη είλαη θαη ν ίδηνο παξαιήπηεο. ΢ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο απιά 

απνξξίπηεη ην παθέην (κε θάπνηεο εμαηξέζεηο). 

 

  2.7.3  Γηθηπαθή Πύιε (Gateway)  

 

΢ηα δίθηπα ΙΡ, ε δηθηπαθή πχιε (gateway) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλδέζεη δχν ή 

πεξηζζφηεξα ππνδίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην πξσηφθνιιν IP.  Γηα παξάδεηγκα, εάλ κία 

gateway ζπλδέεη ην ηνπηθφ δίθηπν κε ην δηαδίθηπν, ζα πξέπεη απφ ηελ πιεπξά ηνπ ηνπηθνχ 

δηθηχνπ λα ρξεζηκνπνηεί κία δηεχζπλζε φπσο πρ 192.168.2.1, ε νπνία έρεη δεζκεπηεί απφ ην 

πξσηφθνιιν IP γηα ηα ηνπηθά δίθηπα θαη ζηελ νπνία ζα ζηέιλνπλ φινη νη ππνινγηζηέο ηνπ 

δηθηχνπ ηα παθέηα ηνπο. Απφ ηελ πιεπξά ηνπ δηαδηθηχνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί κία 

άιιε IP δηεχζπλζε θαη ζπγθεθξηκέλα απηή πνπ έρεη παξαρσξήζεη ν πάξνρνο δηαδηθηχνπ 

(ISP - Internet Service Provider). 

 

Μία ζπζθεπή gateway ζα πξέπεη λα έρεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνχο νχησο ψζηε 

λα είλαη ζε ζέζε λα ρεηξηζηεί ηα παθέηα ησλ δεθάδσλ ή εθαηνληάδσλ ππνινγηζηψλ ελφο 

ηνπηθνχ δηθηχνπ. Σέηνηνη κεραληζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη παξαδείγκαηνο ράξηλ γηα ηελ ζσζηή 

ηαμηλφκεζε θαη δηαλνκή ησλ εηζεξρφκελσλ παθέησλ ζηνπο δηάθνξνπο ππνινγηζηέο ηνπ 

δηθηχνπ θαη πεξηιακβάλνπλ αλάκεζα ζε άιια θαη ην NAT - Network Address Translation. 

΢πλεπψο, θάζε δηθηπαθή ζπζθεπή πνπ ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη κε κία ΙΡ δηεχζπλζε πνπ είλαη 

εθηφο ηνπ ππνδηθηχνπ ηνπ, ζα πξέπεη λα επηθνηλσλήζεη κέζσ ηνπ ηνπηθνχ gateway ην νπνίν 

γλσξίδεη ηνλ ηξφπν δξνκνιφγεζεο ησλ παθέησλ γηα λα θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. 
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2.7.4  Πξσηόθνιιν δηαδηθηύνπ 4
ε
 έθδνζε (IP v.4) 

 

Σν πξσηφθνιιν δηαδηθηχνπ (Internet Protocol, IP) βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ησλ απηνδχλακσλ 

παθέησλ (datagrams), ηα νπνία κεηαθέξνληαη αλεμάξηεηα ην έλα απ’ ην άιιν απφ ηελ πεγή 

ζηνλ πξννξηζκφ, ρσξίο λα εμαζθαιίδεηαη ε αμηνπηζηία ζηελ κεηάδνζε ηνπο. ΋ινη νη έιεγρνη 

αμηφπηζηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζην επίπεδν κεηαθνξάο θαη 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ην πξσηφθνιιν TCP. Κάζε θνξά πνπ ην πξσηφθνιιν TCP ή UDP 

ζέιεη λα κεηαδψζεη έλα ηκήκα, ην πξνσζεί ζην πξσηφθνιιν IP πξνζδηνξίδνληαο ηε 

δηεχζπλζε ηνπ ππνινγηζηή πξννξηζκνχ. Έηζη ην IP δελ ελδηαθέξεηαη θαζφινπ γηα ην ηη 

πεξηέρεη ην ηκήκα ή πσο απηφ ζρεηίδεηαη κε ηα πξνεγνχκελα ή επφκελα ηκήκαηα πνπ 

ιακβάλεη απφ ην πξσηφθνιιν TCP ή UDP θαη ηα νπνία πξνσζήζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. 

Κάζε θνξά, πνπ ην IP ιακβάλεη έλα TCP ή UDP ηκήκα, πξνζζέηεη ζε απηφ ηε δηθή ηνπ 

επηθεθαιίδα θαη ζρεκαηίδεη κε απηφ έλα IP απηνδχλακν παθέην κε κήθνο 64 kbytes. Απφ 

ηελ ζηηγκή, πνπ ην πξσηφθνιιν IP έρεη ζρεκαηίζεη έλα IP απηνδχλακν παθέην, ν ξφινο ηνπ 

πεξηνξίδεηαη ζηελ εχξεζε θαηάιιειεο δηαδξνκήο. 

 

Ζκδοςθ
Μικοσ 

επικεφαλίδασ
Τφποσ 

υπθρεςίασ
Συνολικό μικοσ πακζτου

Ταυτότθτα Σθμαίεσ Σχετικι κζςθ τμιματοσ

Χρόνοσ ηωισ Τφποσ πρωτοκόλλου Άκροιςμα ελζγχου επικεφαλίδασ

Διεφκυνςθ IP αφετθρίασ

Διεφκυνςθ IP προοριςμοφ

4 8 16 24 3219

32 bits 

Επιλογζσ IP (Μπορεί να παραλθφκεί) Συμπλιρωμα

Αρχι δεδομζνων
.
.

 

΢ρήκα 2.2. IP v.4 απηνδύλακν παθέην 

 

 

Πεδία ηνπ παθέηνπ IP v.4 

 

 Έθδνζε (Version): Γείρλεη ηελ έθδνζε ηνπ IP πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  

 

 Μήθνο Δπηθεθαιίδαο (IP Header Length – IHL): Γείρλεη ην κήθνο ηεο 

επηθεθαιίδαο ζε ιέμεηο ησλ 32-bit 

 

 Σύπνο ππεξεζίαο (Type-of-Service): Αλαζέηεη ζηα παθέηα IP δηαθνξεηηθά 

επίπεδα ζεκαληηθφηεηαο 

 

 ΢πλνιηθό κήθνο ππεξεζίαο (Total Length): Καζνξίδεη ην κήθνο ζε bytes 

νιφθιεξνπ ηνπ παθέηνπ IP, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ δεδνκέλσλ θαη ηεο 

επηθεθαιίδαο 
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 Σαπηόηεηα (Identification): Πεξηέρεη έλαλ αθέξαην πνπ πξνζδηνξίδεη ην ηξέρνλ 

παθέην. Απηφ ην πεδίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βνεζήζεη ζηε επαλέλσζε ησλ 

θαηαθεξκαηηζκέλσλ παθέησλ 

 

 Υξόλνο δσήο (Time-to-Live): Καζνξίδεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα (ζε 

δεπηεξφιεπηα) πνπ επηηξέπεηαη πξνθεηκέλνπ έλα απηφλνκν παθέην λα 

παξακείλεη ζην δηαδίθηπν. Κάζε δξνκνινγεηήο πνπ επεμεξγάδεηαη ην παθέην 

πξέπεη λα κεηψζεη ην ρξφλν δσήο (TTL) ην ιηγφηεξν θαηά έλα bit. Απηφ 

απνηξέπεη ηα παθέηα απφ ην λα θάλνπλ θχθινπο ζπλέρεηα. 

 

 Σύπνο πξσηνθόιινπ (Protocol type): Πξνζδηνξίδεη ην πξσηφθνιιν αλσηέξνπ 

επηπέδνπ ην νπνίν ζα ιάβεη ην πεδίν δεδνκέλσλ ζηνλ πξννξηζκφ 

 

 Άζξνηζκα ειέγρνπ επηθεθαιίδαο (Header Checksum): Δμαζθαιίδεη ηελ 

αθεξαηφηεηαο ηεο επηθεθαιίδαο IP. Δπεηδή πεδία ηεο επηθεθαιίδαο κπνξεί λα 

αιιάμνπλ θαηά ηε κεηαθνξά, απηή επαιεζεχεηαη θαη επαλαυπνινγίδεηαη ζε 

θάζε δξνκνινγεηή 

 

 ΢εκαίεο (Flags): Απνηειείηαη απφ έλα πεδίν ησλ 3-bit απφ ηα νπνία ηα 2 

ρακειφηεξεο ζεκαζίαο bits ειέγρνπλ ηελ θαηάηκεζε 

 

o Σν ρακειφηεξεο ζεκαζίαο bit θαζνξίδεη εάλ ην παθέην κπνξεί λα 

θαηαηκεζεί 

o Σν κεζαίν bit θαζνξίδεη εάλ ην παθέην είλαη ην ηειεπηαίν παθέην ηεο 

θαηάηκεζεο απφ κηα ζεηξά απφ ηεκαρηζκέλα παθέηα 

o Σν ηξίην bit δελ ρξεζηκνπνηείηαη  

 

 ΢ρεηηθή ζέζε ηκήκαηνο (Fragment Offset): Πξνζδηνξίδεη ηελ ζέζε ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ παθέησλ θαηάηκεζεο ζρεηηθά κε ηελ αξρή ησλ δεδνκέλσλ ζην 

αξρηθφ datagram, θαη επηηξέπεη ζηελ δηαδηθαζία IP πξννξηζκνχ λα 

επαλελψζεη ζσζηά ην αξρηθφ παθέην. 

 

 IP δηεύζπλζε αθεηεξίαο (Source Address): Καζνξίδεη ην δίθηπν θαη ην 

ηεξκαηηθφ ζχζηεκα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην θαζνξηζκέλν δίθηπν θαη 

απνηειεί ηνλ θφκβν απνζηνιέα 

 

 IP δηεύζπλζε πξννξηζκνύ (Destination Address): Πξνζδηνξίδεη ηνλ θφκβν 

πξννξηζκνχ 

 

 Δπηινγέο IP Options: Δπηηξέπεη ζην IP λα ππνζηεξίδεη δηάθνξεο επηινγέο, 

φπσο αζθάιεηα 

 

 ΢πκπιήξσκα (Padding): Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμαζθαιίζεη πσο ην κήθνο 

ηεο επηθεθαιίδαο ηνπ απηφλνκνπ παθέηνπ είλαη πνιιαπιάζην ησλ 32 bit. 

 

 Αξρή δεδνκέλσλ (Data): Πεξηέρεη πιεξνθνξία αλσηέξνπ επηπέδνπ. 
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2.7.5  Πξσηόθνιιν δηαδηθηύνπ 6
ε
 έθδνζε (IP v.6) 

 

Σν IPv6 (Internet Protocol version 6) είλαη ε πξφζθαηε έθδνζε ηνπ πξσηνθφιινπ 

δηαδηθηχνπ (IP). Πξφθεηηαη λα αληηθαηαζηήζεη ηελ παιηφηεξε έθδνζε IPv4 πνπ 

αλαθέξακε ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.7.4. Σν IPv6 αλαπηχρζεθε απφ ην Internet 

Engineering Task Force – IETF, γηα λα αζρνιεζεί κε ην πξφβιεκα εμάληιεζεο ησλ 

IPv4 δηεπζχλζεσλ. ΋πσο αλαθέξακε ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.7.1 θάζε θφκβνο ν νπνίνο 

δηαζπλδέεηαη ζην δηαδίθηπν πξέπεη λα απνδνζεί ζηνλ ίδην κία IP δηεχζπλζε φπνπ απηή 

απνηειεί θαη ηελ ηαπηφηεηα ηνπ ζην δηαδίθηπν. Σν πξφβιεκα κε ηηο IP v.4 δηεπζχλζεηο 

είλαη φηη δελ επαξθεί γηα ηηο ζεκεξηλέο αλάγθεο θαζφηη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ δηαδηθηχνπ 

έρεη απμεζεί ξαγδαία ηα ηειεπηαία ρξφληα κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη ε αλάγθε γηα 

πεξηζζφηεξεο IP δηεπζχλζεηο. 

 

 

Δηθόλα 2.42. Παγθόζκηνο ράξηεο ζρεηηθήο ρξήζεο IPv.4 δηεπζύλζεσλ πνπ παξαηεξήζεθε κε ηε 

ρξήζε ICMP ping αηηεκάησλ. 

 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα 2.42 απεηθνλίδεηαη ε κέζε ρξήζε ησλ IPv.4 

δηεπζχλζεσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Η ζρεηηθή εηθφλα είλαη κέηξεζε πνπ πάξζεθε απφ 

έλαλ αλψλπκν hacker πνπ ήζειε λα παξαηεξήζεη ηελ ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ. Με 

θφθθηλν ρξψκα είλαη πεξηνρέο πνπ θάλνπλ πςειή ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη κε κπιε 

ζρεδφλ θαζφινπ.  Οπφηε κε ηελ απμαλφκελε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ εκθαλίδεηαη ε 

αλάγθε πεξηζζφηεξσλ δηεπζχλζεσλ απ’ φζεο κπνξεί λα παξάζρεη ην IPv4.  

 

To IPv4 ρξεζηκνπνηεί δηεπζχλζεηο 32 bit, ην νπνίν επηηξέπεη πεξίπνπ 4,3 

δηζεθαηνκκχξηα δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο. Σν IPv6 ρξεζηκνπνηεί δηεπζχλζεηο 128 bit, 

ην νπνίν επηηξέπεη 3.4 * 10
38

 δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο. Σα δχν πξσηφθνιια δελ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί ψζηε λα κπνξνχλ λα ζπλεξγάδνληαη, δπζθνιεχνληαο έηζη ηελ κεηάβαζε ζην 

IPv6. Οη δηεπζχλζεηο IP ηνπ πξσηνθφιινπ IPv6, απνηεινχληαη απφ 8 νκάδεο ησλ 

ηεζζάξσλ δεθαεμαδηθψλ ςεθίσλ, ρσξηζκέλσλ κε άλσ θαη θάησ ηειεία, π.ρ 

2001:0db8:85a3:0042:1000:8a2e:0370:7334. 
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2.7.6  Internet Control Message Protocol – ICMP 

 

Σν Internet Control Message Protocol (ICMP) είλαη έλα απφ ηα βαζηθά πξσηφθνιια ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Η ρξήζε ηνπ εθαξκφδεηαη θπξίσο απφ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ελφο δηθηχνπ γηα ηελ αληαιιαγή κελπκάησλ ιάζνπο, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ηελ έιιεηςε θάπνηαο ππεξεζίαο απφ έλαλ server ή ηελ απνπζία ελφο 

ππνινγηζηή απφ ην δίθηπν. 

 

Σν πξσηφθνιιν ICMP δηαθέξεη απφ ηα πξσηφθνιια TCP θαη UDP πνπ αλαθέξακε 

ζηελ παξάγξαθν 2.6 ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο. Απηφ νθείιεηαη δηφηη δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ εθηεινχληαη ζε θάπνηνλ ππνινγηζηή, αιιά απφ 

ην ιεηηνπξγηθφ ηνπ ζχζηεκα. Δμαίξεζε ζε απηφ ηνλ θαλφλα απνηειεί ε εληνιή ping, ε 

νπνία ζηέιλεη κελχκαηα ICMP Echo Request ζε θάπνηνλ ππνινγηζηή ηνπ δηθηχνπ γηα 

λα δηαπηζηψζεη εάλ ν ππνινγηζηήο απηφο ππάξρεη ή φρη θαη επίζεο πφζν ρξφλν 

ρξεηάδεηαη ην κήλπκα λα θηάζεη ζε απηφλ. Δάλ ν ππνινγηζηήο απηφο ππάξρεη, ζα 

απαληήζεη κε κελχκαηα Echo Response. 
 

 

Δηθόλα 2.43. Παξάδεηγκα ρξήζεο εληνιήο ping ζην cmd ησλ windows. 
 

΢ηελ εηθφλα 2.44 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε επηθεθαιίδα (header) ελφο παθέηνπ ICMP. 

Με θίηξηλν ρξψκα απεηθνλίδεηαη ε επηθεθαιίδα πνπ πξνθχπηεη απφ ην πξσηφθνιιν IP 

θαη κε αλνηρηφ κπιε ρξψκα ε επηθεθαιίδα πνπ πξνθχπηεη απφ ην πξσηφθνιιν ICMP. 

΢ηελ παξάγξαθν 2.7.4 εμεγήζακε ηα πεδία ελφο IP παθέηνπ αο θάλνπκε ζε απηφ ην 

ζεκείν κηα ζπλνπηηθή επεμήγεζε ησλ πεδίσλ ηεο ICMP επηθεθαιίδαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.44. Γνκή ICMP παθέηνπ. 
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Σχπνο:   Ο θσδηθφο ηνπ ηχπνπ κελχκαηνο ICMP ( π.ρ. 0 - Echo Reply, 3 - Destination 

Unreachable θιπ) 

 

Κσδηθφο: Σν πεδίν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη σο επέθηαζε ηνπ πξνεγνχκελνπ. Γηα 

παξάδεηγκα εάλ ην πεδίν ηχπνπ πεξηέρεη ηελ ηηκή 3 (Destination Unreachable), ηφηε ην 

πεδίν απηφ κπνξεί λα πεξηέρεη έλαλ θσδηθφ απφ ην 1 έσο ην 15 πνπ λα δίλεη ηνλ ιφγν 

γηα ηνλ νπνίν ν ππνινγηζηήο πνπ ςάρλνπκε είλαη εθηφο δηθηχνπ. 

 

Άζξνηζκα ειέγρνπ:  Σν πεδίν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ζθαικάησλ θαηά 

ηελ κεηάδνζε ηνπ παθέηνπ. 

 

Έλδεημε ηηκήο (ID):   Η ηηκή ID ηνπ παθέηνπ, ε νπνία επηζηξέθεηαη ζηνλ ππνινγηζηή 

πνπ δεκηνχξγεζε ην παθέην ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε απάληεζε ECHO REPLY. 

 

Αθνινπζία:  Απηφ ην πεδίν πεξηέρεη ηελ ηηκή ζεηξάο ηνπ παθέηνπ θαη επηζηξέθεηαη ζηνλ 

ππνινγηζηή πνπ δεκηνχξγεζε ην παθέην ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε απάληεζε ECHO 

REPLY. 

 

 

 

2.7.7  Πξσηόθνιια δξνκνιόγεζεο (routing protocols) 

 

Γεληθά νη δξνκνινγεηέο ρξεηάδνληαη πξσηφθνιιά δξνκνιφγεζεο (routing protocols) γηα 

λα δξνκνινγήζνπλ ηα παθέηα δεδνκέλσλ απφ έλα δίθηπν ζε έλα άιιν. Σα πξσηφθνιια 

δξνκνιφγεζεο αλαιακβάλνπλ ηελ εχξεζε θαη ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο ζε 

δίθηπα πξννξηζκνχ. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ εθαξκφδνληαη θαηάιιεινη αιγνξίζκνη 

δξνκνιόγεζεο (routing algorithms). Απηφ πνπ αλαιακβάλεη λα θάλεη έλαο 

αιγφξηζκνο δξνκνιφγεζεο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο αξηζκνχ ν νπνίνο ν νλνκάδεηε ηηκή 

θόζηνπο (metric), γηα θάζε δηαδξνκή ζην δίθηπν. Η δηαδξνκή ε νπνία δηαζέηεη ην 

κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο γηα ηνλ ίδην πξννξηζκφ θαηαρσξείηαη ζηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο. Αλάινγα κε ηελ πινπνίεζε, σο θφζηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν 

αξηζκφο ησλ δξνκνινγεηψλ (hop count) πνπ πεξλά ην κήλπκα κέρξη λα θηάζεη ζηνλ 

πξννξηζκφ ηνπ, ην εχξνο δψλεο ηεο γξακκήο (bandwidth), ε θαζπζηέξεζε (delay), ην 

θνξηίν ηεο γξακκήο (load) θαη κηα ζεηξά άιισλ παξακέηξσλ ή έλαο ζπλδπαζκφο απφ 

απηέο.  

Γηα παξάδεηγκα αο δνχκε ηελ εηθφλα 2.45. Γηα λα κπνξέζνπλ νη δξνκνινγεηέο (routers) 

RF, RD θαη RB λα αληαιιάμνπλ παθέηα κε ην δίθηπν LAN 10.10.10.0 απαηηείηαη ε 

ρξήζε ελφο αιγνξίζκνπ δξνκνιφγεζεο.  

 

 

Δηθόλα 2.45. Σνπνινγία δηθηύνπ κε δύν δηαζπλδεδεκέλα ππνδίθηπα  
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Ο δξνκνινγεηήο RF ζην παξάδεηγκα καο γλσξίδεη πψο λα δξνκνινγήζεη ηα παθέηα 

ζην LAN δίθηπν κε network IP 20.20.20.0 δηφηη ζπλδέεηαη άκεζα κε απηφ. Με ηελ 

εθαξκνγή ησλ δπλακηθψλ πξσηφθνιισλ δξνκνιφγεζεο (dynamic routing protocols) ν 

router RF ζα επηθνηλσλήζεη κε ηνλ router RD θαη RE γηα ηα routing updates (δειαδή 

γηα λα ηνπο ελεκεξψζεη φηη γλσξίδεη ηελ δηαδξνκή γηα ην LAN δίθηπν κε network IP 

20.20.20.0). 

 

Δηθόλα 2.46. Γηαδηθαζία ελεκέξσζεο γεηηνληθώλ δξνκνινγεηώλ ηνπ RF 

 

΋ηαλ ιάβνπλ απηά ηα updates νη δξνκνινγεηέο RD θαη RE κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα 

επηθνηλσλήζνπλ κε ηνπο ακέζνπο επφκελνπο γεηηνληθνχο ηνπο θφκβνπο γηα λα ηνπο 

ελεκεξψζνπλ φηη γλσξίδνπλ ηελ δηαδξνκή γηα ηνλ router RF  πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπ ν 

ίδηνο (δειαδή ν RF) γλσξίδεη ηελ δηαδξνκή γηα ην LAN δίθηπν κε network IP 

20.20.20.0. 

 

Δηθόλα 2.47. Γηαδηθαζία ελεκέξσζεο γεηηνληθώλ δξνκνινγεηώλ ηνπ RD 

 

΋ηαλ ινηπφλ κε ηελ ζεηξά ηνπ ν RB θαη ν RC ιάβνπλ απηφ ην update ζα 

αθνινπζήζνπλ ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ.  

 

Δηθόλα 2.48. Γηαδηθαζία ελεκέξσζεο ησλ ππνινίπσλ δξνκνινγεηώλ ηνπ δηθηύνπ 
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΢ηελ νπζία θάζε δξνκνινγεηήο ζηέιλεη routing updates ζηνπο άκεζα επφκελνπο 

γεηηνληθνχο ηνπ. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα εμεξεπλεζνχλ φιεο νη πηζαλέο 

δηαδξνκέο πνπ δηαζέηεη έλα δίθηπν. Έζησ φηη ν host A ζέιεη λα ζηείιεη έλα παθέην 

ζηνλ host B θαη επηιέγεηαη ε δηαδξνκή RA, RB, RD, RF δηφηη κπνξεί λα είλαη απηή κε 

ην κηθξφηεξν θφζηνο. Αλ γηα θάπνην ιφγν ε δηαδξνκή απηή απνηχρεη γηα θάπνηνλ 

άγλσζην ιφγν ηφηε ζα ζηείιεη απηφ ην παθέην απφ θάπνηα άιιε δηαδξνκή πνπ ζηελ 

πεξίπησζε καο γηα ην παξάδεηγκα απηφ είλαη ε RA, RB, RC, RE, RF. 

 

 

Δηθόλα 2.49. Γηαδηθαζία ελεκέξσζεο ησλ ππνινίπσλ δξνκνινγεηώλ ηνπ δηθηύνπ 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν θαη αθνχ θάλακε κηα κηθξή εηζαγσγή ζηελ ιεηηνπξγία ησλ 

δπλακηθψλ πξσηνθφιισλ δξνκνιφγεζεο αο δνχκε ηηο θαηεγνξίεο απηψλ. Ο πξψηνο 

ηξφπνο γηα λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε ηνπο δπλακηθνχο αιγνξίζκνπο δξνκνιφγεζεο 

βαζίδεηαη ζηελ απφδνζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο. Τπάξρνπλ δχν ηχπνη δπλακηθψλ 

αιγνξίζκσλ δξνκνιφγεζεο απηέο απεηθνλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

Βαζηζκέλεο θαηεγνξίεο Καηεγνξία 1
ε
 Καηεγνξία 2

ε
 

Domain of operation Interior (RIP, OSPF θιπ) Exterior (BGP) 

Routing Operation Distance Vector (RIP, EIGRP) Link State (OSPF) 

IP Address Handling Classful (RIP) Classless (OSPF, EIGRP) 

 

Πίλαθαο 2.5. Γηαρσξηζκόο πξσηνθόιισλ δξνκνιόγεζεο 

 

 

Σα Interior gateway protocols ιεηηνπξγνχλ ζηα πιαίζηα απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ 

(autonomous system).  

 

Δδψ ηίζεηαη έλα εξψηεκα ηη είλαη έλα απηφλνκν ζχζηεκα ;   

 

Με βάζε απ’ ηελ νπηηθή ηεο εηαηξίαο Cisco έλα απηφλνκν ζχζηεκα είλαη κηα νκάδα 

απφ δξνκνινγεηέο (group of routers) πνπ κπνξεί λα είλαη ζε κηα εηαηξία, ζε έλαλ ISP 

θιπ. Οπφηε ην IGP ιεηηνπξγεί ζε κφλν ζε απηφ ην domain.  
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Δηθόλα 2.50. Domain operation ηνπ IGP 

 

Δλψ ην Exterior Gateway Protocol – EGP αλαιακβάλεη ηελ δηαζχλδεζε δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ. Γελ αζρνινχληαη κε ηελ δξνκνιφγεζε πνπ 

γίλεηαη ζηα απηφλνκα ζπζηήκαηα. Βαζηθφ ηνπο θαζήθνλ είλαη λα ιάβνπλ ηελ θίλεζε 

παθέησλ (traffic packet) απφ ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα θαη λα ηελ δξνκνινγήζνπλ ζε 

θάπνην άιιν απηφλνκν ζχζηεκα ην νπνίν κπνξεί λα είλαη θάπνηνο άιινο Internet 

Service Provider – ISP θιπ. Σν πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο γη’ απηά είλαη ην BGP. 

 

 

Δηθόλα 2.51. Domain operation ηνπ EGP 

 

΢ηελ θαηεγνξία ηνπ routing operation ππάξρνπλ δχν ηχπνη νη νπνίνη είλαη νη 

αιγφξηζκνη δηαλχζκαηνο απφζηαζεο (distance vector) θαη νη αιγφξηζκνη θαηάζηαζεο 

ηεο ζχλδεζεο (link state). Θα αλαθεξζνχκε ζε απηά παξαθάησ κε πεξηζζφηεξε 

ιεπηνκέξεηα. 

 

Η ηειεπηαία θαηεγνξία ζηελ νπνία κπνξνχκε λα θαηαηάμνπκε ηα δηάθνξα πξσηφθνιια 

δξνκνιφγεζεο είλαη ην IP Address handling φπνπ έρνπκε ηα classfull θαη ηα classless.  

Σα classfull πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο δελ ππνζηεξίδνπλ IP δηεπζχλζεηο κε CIDR 

πξφζεκα. Γειαδή δελ ππνζηεξίδεη δηεπζχλζεηο κε subnet masks δηαθνξεηηθέο απφ 

απηέο πνπ ππνζηεξίδνπλ νη θιάζεηο δηεπζχλζεσλ IP. Έλα πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο 

πνπ αλήθεη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη ην RIP. 

Σα classless πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ δπλαηφηεηεο 

VLSM (Variable Length Subnet Masks). Γειαδή ππνζηεξίδνπλ IP δηεπζχλζεηο κε 

CIDR πξφζεκα. Σα classless πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο είλαη πην απνδνηηθά δηφηη κε 

απηά απνθεχγνπκε ηελ αλψθειε ζπαηάιε IP δηεπζχλζεσλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν αο 

αλαιχζνπκε ηα distance vector protocols θαη ηα link state protocols. 
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1. Αιγόξηζκνη δηαλύζκαηνο απόζηαζεο (Distance Vector)  

 

Σα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο δηαλχζκαηνο απφζηαζεο είλαη πξψηε γεληά 

πξσηνθφιισλ δξνκνιφγεζεο. Δίλαη πην απιά θαη δελ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ηα 

ζεκεξηλά δεδνκέλα φπνπ έρνπκε ζχλζεηεο ηνπνινγίεο δηθηχσλ. Παξφια απηά 

ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε θαη ζήκεξα γηα απιέο ηνπνινγίεο δηθηχσλ. Σα πξσηφθνιια 

δηαλχζκαηνο απφζηαζεο έρνπλ πεξηνξηζκέλε έθηαζε ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπνινγηψλ. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα πξσηφθνιια πνπ είλαη distance vector (φπσο ην RIP) 

ιεηηνπξγνχλ έηζη ψζηε νη routers λα έρνπλ γλψζε γηα ηνπο θφκβνπο πνπ είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλνη κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα αο δνχκε ηελ εηθφλα 2.52 φπνπ ν 

δξνκνινγεηήο RA κπνξεί λα γλσξίδεη κφλν γηα ηνπο αληίζηνηρνπο δξνκνινγεηέο RB 

θαη RC. Γηα ηνλ RD θαη ηνλ RE δελ είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη θάηη γη απηνχο θαζφηη 

δελ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνη. 

 

Δηθόλα 2.52. Σνπνινγία δηθηύνπ κε πέληε δξνκνινγεηέο 

 

Σελ ίδηα αθξηβψο ιεηηνπξγία επηηειεί θάζε δξνκνινγεηήο ζηελ ηνπνινγία απηή ή 

γεληθά ζε νπνηαδήπνηε ηνπνινγία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο 

δηαλχζκαηνο απφζηαζεο (distance vector protocols). Απηφ βέβαηα απνηειεί πξφβιεκα 

δηφηη κπνξεί λα ππάξρνπλ πηζαλά routing loops κε βάζε βέβαηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

ηνπνινγία θαη νη δξνκνινγεηέο δελ ζα είλαη ζε ζέζε λα ην γλσξίδνπλ. Γηα 

παξάδεηγκα ζην δίθηπν ηεο εηθφλαο ν RA δελ είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη ηελ έμνδν 

ζηελ νπνία ζπλδέεηαη ν RB ή ν RC. 

Οη δξνκνινγεηέο πνπ εθηεινχλ πξσηφθνιια ηχπνπ distance vector ζηέιλνπλ θάζε 30 

δεπηεξφιεπηα ελεκεξψζεηο (updates) κεηαμχ ηνπο γηα λα ελεκεξψζεη έθαζηνο ηνλ 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ. Αο ππνζέζνπκε γηα παξάδεηγκα φηη έρεη εθαξκνζηεί ην 

πξσηφθνιιν RIP ζε έλα δίθηπν (πνπ φπσο είπακε ην RIP είλαη distance vector). Οη 

ελεκεξψζεηο ζρεηηθά κε ηελ δξνκνιφγεζε ζα ζηέιλνληαη απφ ηνπο δξνκνινγεηέο 

θάζε 30 δεπηεξφιεπηα. Κάζε ηέηνηα ελεκέξσζε ζα πξέπεη λα επεμεξγαζηεί απφ ηνλ 

δξνκνινγεηή θάηη πνπ ζπλεηζθέξεη ζε πςειφ overhead θαη πςειή επεμεξγαζηηθή 

ηζρχ θαζψο θαη ζε κεγάιε θαηαλάισζε ηνπ εχξνπο δψλεο. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Δηθόλα 2.53. Γηαδηθαζία δηακνηξαζκνύ routing updates κεηαμύ ησλ γεηηνληθώλ δξνκνινγηηώλ 
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Σέινο ηα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο distance vector ρξεζηκνπνηνχλ classfull IP 

δηεπζχλζεηο. Γειαδή δελ ππνζηεξίδνπλ IP δηεπζχλζεηο κε CIDR πξφζεκα. 

2. Routing Information Protocol – RIP 

 

Σν πξσηφθνιιν RIP ρξεζηκνπνηεί ηνλ αιγφξηζκν δηαλχζκαηνο απφζηαζεο θαη είλαη 

έλα θαηάιιειν πξσηφθνιιν γηα ηε ιεηηνπξγία κηθξψλ δηθηχσλ. ΢ηνπο πίλαθεο 

δξνκνιφγεζεο πνπ πξνθχπηνπλ ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην δξφκν θαη ην θφζηνο 

ηεο θάζε απφζηαζεο κέρξη ηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ. Με ηνλ φξν θφζηνο αλαθεξφκαζηε 

ζηνλ αξηζκφ ησλ ελδηάκεζσλ δξνκνινγεηψλ κέρξη λα θηάζνπκε ζηνλ ηειηθφ 

πξννξηζκφ (hop count). Ο αξηζκφο ησλ ελδηάκεζσλ δξνκνινγεηψλ κέρξη ην δίθηπν 

πξννξηζκνχ κπνξεί λα είλαη κέρξη 15. ΢ην πξσηφθνιιν RIP νη δξνκνινγεηέο 

πεξηνδηθά (ζπλήζσο θάζε 30 δεπηεξφιεπηα), αλαθνηλψλνπλ νιφθιεξν ην πεξηερφκελν 

ηνπ πίλαθα δξνκνιφγεζήο ηνπο, ζηνπο άκεζα γεηηνληθνχο δξνκνινγεηέο. Ο πίλαθαο 

δξνκνιφγεζεο κπνξεί λα κεηαδνζεί θη φηαλ ππάξμεη θάπνηα αιιαγή ζηελ ηνπνινγία 

ηνπ δηθηχνπ. Έηζη επηηξέπεηαη ζηνλ θάζε δξνκνινγεηή λα βιέπεη ην δίθηπν ηνπ 

γεηηνληθνχ δξνκνινγεηή θαη λα πξνζζέηεη ην αλάινγν θφζηνο ζηελ απφζηαζε πνπ 

έρεη ήδε πξνζζέζεη ν δεχηεξνο. Σν κεηνλέθηεκα ηεο πξνζέγγηζεο απηήο είλαη φηη 

θαζψο ην δίθηπν κεγαιψλεη, αληαιιάζζεηαη έλα κεγάιν πνζφ πιεξνθνξίαο αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, αθφκα θη φηαλ ε ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ δελ έρεη αιιάμεη, κε 

απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο θαη λα απμάλεηαη ν ρξφλνο 

ζχγθιηζεο.  

 

Με ηνλ φξν ρξόλν ζύγθιηζεο (convergence time), αλαθεξφκαζηε ζην ρξφλν ζηνλ 

νπνίν πεξλά κέρξη φινη νη δξνκνινγεηέο λα «ζπκθσλήζνπλ» ζε θάπνηα πεξίπησζε 

πνπ πξνθχςεη κηα νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηελ ηνπνινγία ελφο δηθηχνπ. ΋ηαλ αιιάδεη ε 

ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ, εθηειείηαη ν αιγφξηζκνο δξνκνιφγεζεο θαη ζηακαηά ε θίλεζε 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθέξεη ν δξνκνινγεηήο πξνο ηηο δηάθνξεο δηεπαθέο 

(interfaces) ηνπ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη δελ είλαη εθηθηφ λα γλσξίδεη αλ ην δίθηπν 

πξννξηζκνχ είλαη δηαζέζηκν ή φρη. ΢πλεπψο, φζν πην γξήγνξα γίλεηαη ε ζχγθιηζε 

ηφζν πην γξήγνξα ζα κεηαθεξζνχλ ηειηθά ηα δεδνκέλα πξνο ηνλ πξννξηζκφ. 

 

Τπάξρνπλ δπν εθδφζεηο: 

 

 RIP-1: ΋πνπ είλαη έλα απιφ πξσηφθνιιν ηχπνπ Distance Vector 

 

 Αξρηθνπνίεζε: Ο δξνκνινγεηήο ζηέιλεη request ζε θάζε δηεπαθή θαη νη 

γείηνλεο απαληνχλ κε φιε ηελ πιεξνθνξία δξνκνιφγεζεο πνπ έρνπλ 

 

 Δλεκέξσζε: Πεξηνδηθά, πεξίπνπ αλά 30’, ή φπνηε γίλεη θάπνηα αιιαγή 

γίλεηαη αλαγγειία ησλ πηλάθσλ δξνκνιφγεζεο πξνο ηνπο γείηνλεο. Γηα 

λα απνθεπρζεί θαηάζηαζε ηαιάλησζεο, νη ππάξρνπζεο δηαδξνκέο 

θξαηνχληαη κέρξη κία θαηλνχξγηα λα αλαθαιπθζεί κε κηθξφηεξν θφζηνο 

 

 Split horizon: Γελ γίλεηαη δηαθήκηζε κηαο δηαδξνκήο πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε απφ ηελ νπνία έγηλε ε εθκάζεζε ηεο, ψζηε λα απνθεπρζνχλ 

βξφρνη 

 

 RIP-2: Αθνξά θάπνηεο βειηηψζεηο ζην RIPv1, φπσο ην VLSM, Variable 

Length Subnetting Mask, ε απζεληηθνπνίεζε, ε ελεκέξσζε κε multicast 

κελχκαηα. Γεληθά δελ ζεσξείηαη ηδηαίηεξε βειηίσζε ζε ζρέζε κε ηελ πξψηε 

έθδνζε, δηφηη δηαηεξεί ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ RIP πξσηνθφιινπ. 
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Δηθόλα 2.54. Σνπνινγία δηθηύνπ κε ηξείο δξνκνινγεηέο 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν αο δνχκε ηελ δνκή ηελ νπνία ζα έρεη ν πίλαθαο δξνκνιφγεζεο ηνπ 

δξνκνινγεηή RA. Οη θαηαγξαθέο πνπ ζα έρεη ν δξνκνινγεηήο RA ζα είλαη νη εμήο: 

 

Βήκα 1
ν
  

΢ηελ εηθφλα 2.55 απεηθνλίδεηαη ε πξψηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζην 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ RA. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην πεδίν hops έρεη ηελ ηηκή 

κεδέλ είλαη δηφηη ην πξψην hop είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλν ζηνλ δξνκνινγεηή RA. 

 

 

Δηθόλα 2.55. Ζ πξώηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RA 

Βήκα 2
ν
  

΢ηελ εηθφλα 2.56 απεηθνλίδεηαη ε δεχηεξε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζην 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ RA. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην πεδίν hops έρεη ηελ ηηκή 

κεδέλ είλαη φηη θη εδψ ην δεχηεξν hop είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλν ζηνλ 

δξνκνινγεηή RA. 

 

Δηθόλα 2.56. Ζ δεύηεξε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RA 
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Βήκα 3
ν
  

΢ηελ εηθφλα 2.57 απεηθνλίδεηαη ε ηξίηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζην πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο ηνπ δξνκνινγεηή RA. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην πεδίν hops έρεη ηελ 

ηηκή 1 είλαη δηφηη πξέπεη ην παθέην λα πεξάζεη απφ ηνλ δξνκνινγεηή RB 

πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ πνπ είλαη ε ζχξα S0/0/0.  

 

 

Δηθόλα 2.57. Ζ ηξίηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RA 

Βήκα 4
ν
  

Σέινο ην ηειεπηαίν δίθηπν κε ην νπνίν ζα θάλεη ελεκέξσζε ν RA ζηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο ηνπ ζα είλαη ην 192.168.2.0 ην νπνίν είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ηνλ 

δξνκνινγεηή RC. Σν πεδίν hops ζα πάξεη ηελ ηηκή 2 δηφηη ζα εκπιαθνχλ δχν 

ελδηάκεζνη δξνκνινγεηέο πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ην παθέην ζηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ 

ηνπ. Απηνί νη δχν δξνκνινγεηέο ζην παξάδεηγκα καο είλαη νη RB θαη RC.  

 

Δηθόλα 2.58. Ζ ηέηαξηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RA 
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΢ε απηφ ην ζεκείν νινθιεξψζεθε ε δνκή ηνπ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ RA Με ηελ 

ίδηα θηινζνθία κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε επίζεο ηελ δνκή ηνπ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο πνπ ζα  έρεη ν δξνκνινγεηήο RB. Αο δνχκε ηελ δνκή ηνπ παξαθάησ. 

 

Βήκα 1
ν
  

΋πσο δείρλεη ε εηθφλα 2.59 γηα ηα δίθηπα 172.16.1.0 ν αξηζκφο ησλ hops ζα είλαη 1 

δηφηη απηφ ην δίθηπν είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ δξνκνινγεηή RA νπφηε ην παθέην ζα 

πξέπεη λα πεξάζεη απφ ηνλ ίδην πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζην δίθηπν κε network IP 

172.16.1.0. ΢ην πεδίν ζχξα ζα πάξεη ηελ ηηκή ζχξαο ηνπ δξνκνινγεηή πνπ έρεη απηφλ 

ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο. Γειαδή ζην παξάδεηγκα καο ζα θαηαρσξίζεη ζηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο ηνλ αξηζκφ ζχξαο εμφδνπ ηνπ RΒ πνπ εδψ είλαη ε S0/0/1. 

 

 

Δηθόλα 2.59. Ζ πξώηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RB 

 

Βήκα 2
ν
  

΋πσο δείρλεη ε εηθφλα γηα ηα δίθηπα κε network IP 11.11.11.0 θαη 23.23.23.0 ν 

αξηζκφο ησλ hops ζα είλαη 0 δηφηη απηφ ην δίθηπν είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλν κε ηνλ 

δξνκνινγεηή RB νπφηε ην παθέην δελ ζα πεξάζεη απφ θάπνηνλ ελδηάκεζν 

δξνκνινγεηή. ΢ην πεδίν ζχξα ζα πάξεη ηελ ηηκή ζχξαο ηνπ δξνκνινγεηή πνπ έρεη 

απηφλ ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο. Γειαδή ζην παξάδεηγκα καο ζα θαηαρσξίζεη ζηνλ 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνλ αξηζκφ ζχξαο εμφδνπ ηνπ RΒ. Γηα ην δίθηπν κε network IP 

11.11.11.0 ε ζχξα εμφδνπ απφ ηνλ RB ζα είλαη ε S0/0/1 ελψ γηα ην δίθηπν κε network 

IP 23.23.23.0 ζα είλαη ε S0/0/2. 

 

Δηθόλα 2.60.Ζ δεύηεξε θαη ε ηξίηε  πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RB 
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Βήκα 3
ν
  

΋πσο δείρλεη ε εηθφλα 2.61 γηα ην δίθηπν κε network IP 192.168.2.1 ν αξηζκφο ησλ 

hops ζα είλαη 1 ζα είλαη 1 δηφηη απηφ ην δίθηπν είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ 

δξνκνινγεηή RC νπφηε ην παθέην ζα πξέπεη λα πεξάζεη απφ ηνλ ίδην πξνθεηκέλνπ λα 

θηάζεη ζην δίθηπν κε network IP 192.168.2.1. ΢ην πεδίν ζχξα ζα πάξεη ηελ ηηκή 

ζχξαο ηνπ δξνκνινγεηή πνπ έρεη απηφλ ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο. Γειαδή ζην 

παξάδεηγκα καο ζα θαηαρσξίζεη ζηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνλ αξηζκφ ζχξαο 

εμφδνπ ηνπ RΒ πνπ εδψ είλαη ε S0/0/2. 

 

 

Δηθόλα 2.61. Ζ ηέηαξηε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα δξνκνιόγεζεο ηνπ RΒ 

 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν πξαγκαηνπνηνχληαη νη θαηαρσξίζεηο ζηνπο πίλαθεο 

δξνκνιφγεζεο κε ην πξσηφθνιιν RIP. ΢ε απηφ ην ζεκείν αο δνχκε κε πνίνλ ηξφπν 

ην πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο RIP ελεκεξψλεη ή δηνξζψλεη ηνπο πίλαθεο 

δξνκνιφγεζεο. Γηα λα κπνξέζνπκε λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα πσο 

πξαγκαηνπνηείηαη απηφ ζα βαζηζηνχκε ζηελ ίδηα ηνπνινγία δηθηχνπ κε ηελ παξαπάλσ 

πνπ εμεγνχζακε ηηο θαηαρσξίζεηο ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο. 

 

 

Δηθόλα 2.62. ΢θάικα ιεηηνπξγίαο ζην ππνδίθηπν κε network IP 172.16.1.0 
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Αο ππνζέζνπκε ζην δίθηπν ηεο εηθφλαο 2.62 φηη γηα θάπνηνλ ιφγν ε ζχξα Fa0/0 

απνηχρεη γηα θάπνηνλ ιφγν ή απηφ ην δίθηπν ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο ν δξνκνινγεηήο 

RA ζα καξθάξεη ζηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ην δίθηπν απηφ σο απξφζηην 

(unreachable) ζηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ αιιά δελ ζα ελεκεξψζεη ηνλ 

δξνκνινγεηή RB θαηεπζείαλ γη απηφ ην ζπκβάλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν ν δξνκνινγεηήο 

RA ζα πξέπεη λα πεξηκέλεη έσο φηνπ αξρίζνπλ νη ελεκεξψζεηο κεηαμχ ηνπο πνπ εδψ 

νλνκάδνληαη RIP ελεκεξψζεηο (RIP updates). Η εηθφλα δείρλεη έλα παξάδεηγκα φπνπ 

ν δξνκνινγεηήο RA ζα ζηείιεη ην δηθφ ηνπ RIP update γηα λα ελεκεξψζεη ηνλ 

δξνκνινγεηή RB αθνχ ιήμεη ην update timer. 

 

 

Δηθόλα 2.63. Γηαδηθαζία απνζηνιήο RIP update από ηνλ δξνκνινγεηή RA πξνο ηνλ RB 

  

΢ην ζεκείν απηφ φηαλ ην RIP update πνπ ζηάιζεθε απφ ηνλ RA πξνο ηνλ RB θηάζεη 

ζηνλ δεχηεξν ηφηε ν RB ζα θαηαρσξίζεη θη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ ζηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο ηνπ φηη ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 είλαη unreachable. ΢ηελ 

ζπλέρεηα ζα πεξηκέλεη θη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ γηα ηελ ιήμε ηνπ update timer ψζηε 

λα ζηείιεη ηα δηθά ηνπ RIP updates ζηνπο δξνκνινγεηέο RA θαη RC. 

 

 

Δηθόλα 2.64. Γηαδηθαζία απνζηνιήο RIP update από ηνλ δξνκνινγεηή RΒ πξνο ηνπο 

γεηηνληλθνύο ηνπ RA θαη RC 

 

Απηφ ην θαηλφκελν απνηειεί κείδνλ πξφβιεκα ζηελ δηφξζσζε ζθαικάησλ αλάκεζα 

ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο ησλ δηαθφξσλ δξνκνινγεηψλ πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ 

ζε έλα δίθηπν θαη επίζεο ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ δξνκνινγεηψλ λα επηηειέζνπλ ηηο 

δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπο φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ δξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ. 
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Βέβαηα ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα νη πηζαλφηεηεο λα αληηκεησπίζνπκε ηέηνηα 

ζθάικαηα φπσο απηφ πνπ δείμακε πξνεγνπκέλσο είλαη ζρεδφλ απίζαλα.  

Αο δνχκε ζε απηφ ην ζεκείν αο πάκε μαλά ζην παξάδεηγκα καο. Αο ππνζέζνπκε φηη ν 

δξνκνινγεηήο RA ράλεη γηα θάπνην ιφγν ηελ ζχλδεζε κε ην δίθηπν πνπ έρεη network 

IP  172.16.1.0 θαη ελεκεξψλεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ φηη ην δίθηπν απηφ είλαη 

απιεζίαζην (unreachable). ΋πσο είρακε αλαθέξεη παξαπάλσ ν δξνκνινγεηήο RA ζα 

πξέπεη λα πεξηκέλεη έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (30 δεπηεξφιεπηα) γηα λα 

ελεκεξψζεη κε ηελ ζεηξά ηνπ ηνλ δξνκνινγεηή RB φηη ην δίθηπν κε network IP 

172.16.1.0 δελ είλαη δηαζέζηκν θαη φηη απηή ε ζχλδεζε δελ ηζρχεη πηα. Έζησ φηη ν 

δξνκνινγεηήο RA έρεη ελαπνκέλσλ ρξφλν 20 δεπηεξνιέπησλ γηα ηελ ιήμε ηνπ δηθνχ 

ηνπ update time expire θαη φηη ν RB έρεη κε ηελ ζεηξά ηνπ έρεη επίζεο 5 δεπηεξφιεπηα 

γηα ηελ ιήμε ηνπ δηθνχ ηνπ update timer. Αθνχ πεξάζνπλ ηα 5 δεπηεξφιεπηα γηα ηελ 

ιήμε ηνπ update timer ηνπ RB κε ηελ ζεηξά ηνπ ν ίδηνο ζα ζηείιεη ζηνπο 

δξνκνινγεηέο RA θαη RC ηνλ δηθφ ηνπ πίλαθα δξνκνιφγεζεο. 

 

 

Δηθόλα 2.65. Update timers ζε έλαλ δξνκνινγεηή θαη πσο απηά επηξεάδνπλ ηελ ελεκέξσζε 

ησλ πηλάθσλ δξνκνιόγεζεο 

 

΋ηαλ ινηπφλ ν δξνκνινγεηήο RA ιάβεη ην RIP update πνπ ηνπ έζηεηιε ν RB ζα 

ελεκεξψζεη κε ηελ ζεηξά ηνπ ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ. ΋πσο είρακε αλαθέξεη 

παξαπάλσ ν δξνκνινγεηήο RA έρεη ήδε ελεκεξψζεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ 

θαη έρεη ζεκεηψζεη φηη ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 είλαη unreachable. ΋κσο 

επεηδή ην timer update ηνπ RB έιεμε πξηλ απφ απηφ ηνπ RA ν πξψηνο (δειαδή ν RB) 

ζηέιλεη κε ηελ ζεηξά ηνπ RIP update πνπ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ. 

Οπφηε ν δξνκνινγεηήο RA θαιείηαη ζε απηφ ην ζεκείν λα μαλαελεκεξψζεη ηνλ 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ. Απηφ ζα έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα αθαηξέζεη ηελ θαηαρψξεζε 

πνπ είρε πξνεγνχκελνο γηα ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0. Η εηθφλα δίλεη κηα 

ζαθή εμήγεζε γηα ηελ δνκή ηνπ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ RA. 
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Δηθόλα 2.66. Update timers ζε έλαλ δξνκνινγεηή θαη πσο απηά επηξεάδνπλ ηελ ελεκέξσζε 

ησλ πηλάθσλ δξνκνιόγεζεο 

 

 

 

΢ηελ εηθφλα απνηππψλεηαη ε αιιαγή πνπ ζα γίλεη ζηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ 

RA. Ο δξνκνινγεηήο RA φηαλ ιάβεη ην RIP update πνπ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο ηνπ RB ζα αιιάμεη ηελ θαηαρψξεζε πνπ είρε γηα ην δίθηπν κε 

network IP 172.16.1.0 πνπ είρε ζέζεη σο unreachable θαη ζα βάιεη κηα θαηλνχξγηα 

θαηαρψξεζε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν δξνκνινγεηήο RA κε ην πνπ ιάβεη ην RIP 

update απφ ηνλ δξνκνινγεηή RB ζα έρεη ηελ εληχπσζε φηη πξφθεηηαη γηα κηα λέα 

δηαδξνκή νπφηε ελεκεξψλεη θαηαιιήισο ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ.  

΢ην ζεκείν απηφ αο αλαιχζνπκε ηη ζα ζπκβεί αλ ην update timer ηνπ δξνκνινγεηή 

RA ιήμεη. ΋ηαλ ινηπφλ πεξάζνπλ ηα 20 δεπηεξφιεπηα ηνπ update timer ηνπ 

δξνκνινγεηή RA ηφηε ν ίδηνο κε ηελ ζεηξά ηνπ ζα ζηείιεη έλα RIP update πξνο ηνλ 

RB. ΋ηαλ ιάβεη απηφ ην RIP update ν δξνκνινγεηήο RB δελ έρεη επηινγή παξά απφ 

ην λα ελεκεξψζεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ κε ηελ ιάζνο θαηαρψξεζε πνπ 

πεξηέρεηαη ζηνλ RA. Έηζη ζην πεδίν Hop ηνπ πίλαθα δξνκνιφγεζεο RB γηα ην δίθηπν 

κε network IP 172.16.1.0 ζα ηεζεί ζε 3. Απηή ε ζπλερήο δηαδηθαζία αληαιιαγήο RIP 

κελπκάησλ κεηαμχ ησλ δξνκνινγεηψλ RA θαη RB ζα ζπλερίδεηαη επ’ άπεηξνλ θαη 

θαηά ζπλέπεηα ζα απμάλεηαη επίζεο επ’ άπεηξνλ θαη ην πεδίν hops γηα ην δίθηπν κε 

network IP 172.16.1.0 γηα ηνπο δχν πίλαθεο δξνκνιφγεζεο ησλ δξνκνινγεηψλ RA 

θαη RB. 
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Δηθόλα 2.67. Αιιαγή ηνπ πεδίνπ Hop γηα ην ππνδίθηπν κε network IP 172.16.1.0 ζε άπεηξν 

 

 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί απηφ ην θαηλφκελν νη κεραληθνί δηθηχσλ απνθάζηζαλ λα 

ηεζεί έλα maximum hop count ζε δηαδξνκέο, πνπ απηφ είλαη ην 15. Αλ ινηπφλ ζπκβεί 

απηφ ην θαηλφκελν πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ ηφηε φηαλ ην πεδίν hop ηεζεί ζε 16 ή 

αθφκα θαη αλ κηα δηαδξνκή έρεη ηηκή hop ίζε κε 16 ηφηε ε δηαδξνκή ζεσξείηαη κε 

πξνζηηή ή κε δηαζέζηκε (unreachable) θαη θαηά ζπλέπεηα αθαηξείηαη απφ ηνλ πίλαθα 

δξνκνιφγεζεο. 

 

 

Split Horizon 

 

Έλα επίζεο ζεκαληηθφ δήηεκα ε επαλαιεπηηθή δξνκνιφγεζε παθέησλ (packet loop). 

Γηα λα θαηαιάβνπκε ηη ελλννχκε κε απηφ αο παξαηεξήζνπκε ην παξαθάησ 

παξάδεηγκα ηεο εηθφλαο. Έζησ φηη θάπνηνο θφκβνο απφ ην ππνδίθηπν 192.168.2.0 

ζέιεη λα ζηείιεη δεδνκέλα πξνο έλαλ άιιν θφκβν πνπ αλήθεη ζην ππνδίθηπν 

172.16.1.0 ην νπνίν φκσο έρεη ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο.  

 

Σφηε ην παθέην ζα πεξάζεη απφ ηνπο δξνκνινγεηέο RC θαη RB. ΋ηαλ θηάζεη ην 

παθέην ζηνλ δξνκνινγεηή RB ηφηε ζα ην ζηείιεη πξνο ηελ ζχξα ηνπ S0/0/1 γηα λα 

δξνκνινγεζεί ζηνλ RA. ΋ηαλ ν δξνκνινγεηήο RA ιάβεη απηφ ην παθέην ζα θάλεη 

αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ έθαλε ν RB. Γειαδή ν RA ζα εμεηάζεη ηνλ 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ θαη ζα ην ζηείιεη ζηελ outbound ζχξα ηνπ δειαδή ζηελ 

S0/0/0.  

 

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ην παθέην λα πεξηθέξεηαη ζπλέρεηα απφ ηνλ δξνκνινγεηή 

RA πξνο ηνλ RB θαη αληηζηξφθσο. ΢πλεπψο, δελ είλαη δχζθνιν λα θαληαζηνχκε φηη 

φιε ε θίλεζε ησλ παθέησλ ζα θάλεη κηα ζπλερή loop αλάκεζα ζηνλ RA θαη ζηνλ RB 

έσο φηνπ ιήμεη ην TTL ησλ παθέησλ. Απηφ βέβαηα απνηειεί κείδνλ δήηεκα ζηελ 

επεμεξγαζηηθή ιεηηνπξγία ελφο δηθηχνπ θαζψο επίζεο θαη ζην bandwidth ηνπ. 
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Δηθόλα 2.68. ΢πλερείο αληαιιαγή ηνπ παθέηνπ από ηνλ RA πξνο ηνλ RB θαη αληηζηξόθσο 

 

Οπφηε εδψ ιχλεη ην πξφβιεκα ν θαλφλαο split horizon φπνπ ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

νξίδεηαη φηη πνηέ δελ είλαη ρξήζηκν λα ζηαιζεί θάπνηα πιεξνθνξία ζρεηηθά κε έλα 

δίθηπν πίζσ ζηελ ζχξα απφ ηελ νπνία πξνήιζε. Αο παξαηεξήζνπκε ηελ εηθφλα φπνπ 

ην δίθηπν κε network IP  172.16.1.0 απνηπγράλεη ζηελ ζχλδεζε γηα θάπνηνλ ιφγν θαη 

ν δξνκνινγεηήο RA ράλεη ηελ δηαδξνκή ηνπ γη’ απηφ ην δίθηπν. Με ηνλ θαλφλα ηνπ 

split horizon ν δξνκνινγεηήο RB δελ ζα ζηείιεη ζηνλ RA θάπνην RIP update αιιά ζα 

ελεκεξψζεη ηνλ RA φηη γλσξίδεη ηελ δηαδξνκή γηα ην δίθηπν κε network IP 

172.16.1.0 απφ ηνλ ίδην ηνλ δξνκνινγεηή RA.  

 

 

Δηθόλα 2.69. Δθαξκνγή θαλόλα split Horizon 

 

Γειαδή ν RB ζα έξζεη ζε επηθνηλσλία κε ηνλ RA γηα λα ηνπ πεη φηη «εγψ ζαλ RB έρσ 

αθφκα ηελ θαηαρψξεζε πνπ κνπ έδσζεο γηα ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 ζηνλ 

πίλαθα δξνκνιφγεζεο κνπ θαη είκαη ζε ζέζε λα ζηε ζηείισ».  Με απηφλ ηνλ θαλφλα 

κπνξνχκε λα απνθχγνπκε ην παξαπάλσ πξφβιεκα πνπ είρακε αλαθέξεη. Βέβαηα ν 
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θαλφλαο split horizon κπνξεί λα εθαξκνζηεί κφλν ζε κηθξά δίθηπα. ΢ε πην ζχλζεηεο 

δηθηπαθέο ηνπνινγίεο απνηπγράλεη παηαγσδψο. 

Route poisoning 

 

΋πσο είρακε αλαθέξεη πξνεγνπκέλσο ν θαλφλαο split horizon απνηπγράλεη λα 

εθαξκνζηεί ζε κεγάια δίθηπα. Σν θελφ απηφ έξρεηαη λα θαιχςεη ην route poisoning. 

Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα ην δίθηπν ηεο εηθφλαο 2.70 φπνπ θη εδψ ην δίθηπν κε 

network IP 172.16.1.0 έρεη απνηχρεη γηα θάπνην ιφγν ζηελ επηθνηλσλία ηνπ κε ηνλ 

δξνκνινγεηή RA. 

 

 

Δηθόλα 2.70. Γηαδηθαζία απνζηνιήο poison κελπκάησλ από ηνλ RA πξνο ηνπο γεηηνληθνύο ηνπ 

RB θαη RD  

 

΋πσο βιέπνπκε θαη απφ ηελ εηθφλα 2.70 ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν δξνκνινγεηήο 

RA ζα ζηείιεη κελχκαηα poison ζηνπο RB θαη RD πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνη κε 

ηνλ ίδην γηα λα ηνπο ελεκεξψζεη φηη ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 έρεη hop 

count 16 (δειαδή φηη είλαη άπεηξν). Αθνχ ιάβνπλ απηά ηα κελχκαηα επηηπρψο νη 

δξνκνινγεηέο RB θαη RD ζα θάλνπλ ηα εμήο:  

 

 Θα ζεκεηψζνπλ ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο ηνπο φηη ην δίθηπν κε network IP 

172.16.1.0 είλαη πηζαλψλ εθηφο ιεηηνπξγίαο δηφηη κπνξεί λα ππάξρεη θάπνην 

άιιν κνλνπάηη πξνο απηφ 

 

 Μεηά απφ απηφ ζα ζηείινπλ θαη νη δχν κελχκαηα poison reverse ζηνλ 

δξνκνινγεηή RA γηα λα ηνλ ελεκεξψζνπλ φηη έιαβαλ ην δηθφ ηνπ κήλπκα 

poison θαη φηη ζεκείσζαλ φηη ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 σο πηζαλψλ 

εθηφο ιεηηνπξγίαο. ΢ηελ νπζία δελ πξφθεηηαη άιιν παξά γηα επηβεβαησηηθά 

κελχκαηα. 

 

 Σέινο αθνχ ην θάλνπλ νη RB θαη RD ζα ζηείινπλ κελχκαηα poison πξνο φινπο 

ηνπο γεηηνληθνχο ηνπο θφκβνπο πιελ ηνπ RA. 
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Η ίδηα δηαδηθαζία ζα γίλεηαη θάζε θνξά απ’ φινπο ηνπο δξνκνινγεηέο ηνπ δηθηχνπ 

ψζηε λα ελεκεξσζνχλ γη απηήλ ηελ αιιαγή πνπ έγηλε ζην δίθηπo θαη γηα ηελ εχξεζε 

ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ πνπ είλαη βεβαίσο ζε ιεηηνπξγία. 

 

 

Δηθόλα 2.71. Γηαδηθαζία απνζηνιήο poison reverse από ηνπο δξνκνινγεηεο RB θαη RD πξνο 

ηνλ RA 

 

 

Δηθόλα 2.72. Απνζνιή poison κελπκάησλ από ηνπο δξνκνινγεηέο RB θαη RD πξνο όινπο ηνπο 

γεηηνληθνύο ηνπο θόκβνπο 

 

΢πλεπψο εθφζνλ δελ ππάξρεη άιιε δηαδξνκή ην δίθηπν κε network IP 172.16.1.0 

δηαγξάθεηαη απφ ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ RB.  Πέξαλ ησλ poison κελπκάησλ 
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ρξεηαδφκαζηε θαη άιιεο κεζφδνπο πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπκε ιάζνο θαηαρσξήζεηο 

ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο. Μηα αθφκε κέζνδνο είλαη απηή ηνπ holddown timers 

ηελ νπνία ζα δνχκε παξαθάησ.  

Holddown timers 

 

Η κέζνδνο ηνπ holddown timers είλαη έλα πνιχ απιή θαη ρξήζηκε. Η βαζηθή ηνπ 

ιεηηνπξγία είλαη φηη θάζε δξνκνινγεηήο έρεη έλαλ timer πνπ απηφο ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία φηαλ ιάβεη κηα πιεξνθνξία γηα έλα δίθηπν ην νπνίν δελ είλαη δηαζέζηκν 

(unreachable). Μέρξη ηελ ιήμε απηνχ ηνπ timer ν δξνκνινγεηήο ζα απνξξίςεη 

νπνηνδήπνηε άιιεο κεηαγελέζηεξεο ελεκεξψζεηο πνπ ππνδεηθλχνπλ φηη απηή 

δηαδξνκή είλαη ζηελ νπζία δηαζέζηκε.  

Με άιια ιφγηα, έλαο holddown timer απνηξέπεη έλαλ δξνκνινγεηή απφ ην λα ιάβεη 

ελεκεξψζεηο γηα δηαδξνκέο έσο φηνπ ην δίθηπν ζηαζεξνπνηεζεί κε ηελ επαλαθνξά 

ιεηηνπξγίαο ηεο ζχξαο πνπ ζπλδέεηαη ην εθάζηνηε δίθηπν ή φηαλ γίλεη γλσζηή θάπνηα 

δηαθνξεηηθή δηαδξνκή πξνο απηφ ην δίθηπν ην νπνίν είλαη κε δηαζέζηκν.  

Αλ έλαο δξνκνινγεηήο εληνπίζεη έλα δίθηπν ην νπνίν είλαη κε δηαζέζηκν ηφηε ζα 

εθηλήζεη ηνλ timer ηνπ. Ο δξνκνινγεηήο ζα αλακέλεη γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα 

έσο φηνπ ζηαζεξνπνηεζεί ην δίθηπν. ΋ηαλ ν timer ιήμεη ηφηε ν δξνκνινγεηήο ζα 

κπνξεί λα ιάβεη ελεκεξψζεηο γηα δηαδξνκέο απφ άιινπο δξνκνινγεηέο. Γηα 

παξάδεηγκα ζην RIP ην πξνθαζνξηζκέλν holddown timer είλαη ξπζκηζκέλν ζηα 180 

δεπηεξφιεπηα. 

3. Αιγόξηζκνη θαηάζηαζεο ηεο ζύλδεζεο (Link State) 

 

Οη αιγφξηζκνη δξνκνιφγεζεο θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο (link state) βαζίδνληαη ζε 

αιγνξίζκνπο φπνπ ππνινγίδνπλ ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απ’ φηη 

νη αιγφξηζκνη δηαλχζκαηνο απφζηαζεο (distance vector). ΋πσο πεξηγξάςακε 

παξαπάλσ ζηνπο αιγνξίζκνπο δηαλχζκαηνο απφζηαζεο έλαο δξνκνινγεηήο 

ελεκεξψλεηαη απφ ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ δξνκνινγεηέο γηα ηηο δηαζέζηκεο δηαδξνκέο. 

΋κσο ζηνπο αιγνξίζκνπο θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο δεκηνπξγείηαη εμ αξρήο κηα 

ηνπνινγία νιφθιεξνπ ηνπ δηθηχνπ θαη έπεηηα ππνινγίδνληαη νη βέιηηζηεο δηαδξνκέο 

ππνινγίδνληαο ηελ βέιηηζηε κε βάζε απηήλ ηελ ηνπνινγία. 

 

 

Δηθόλα 2.73. Σνπνινγία κε πέληε δξνκνινγεηέο 

 

Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα ην δίθηπν ηεο εηθφλαο. Ο δξνκνινγεηήο RA γλσξίδεη εμ’ 

αξρήο φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ ρσξίο λα έρεη ιάβεη θάπνην ελεκεξσηηθφ 

κήλπκα απφ ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ. Μηα επίζεο βειηίσζε ζε ζρέζε κε ηνπο 

αιγνξίζκνπο δηαλχζκαηνο απφζηαζεο είλαη φηη νη εδψ νη δξνκνινγεηέο δελ ζηέιλνπλ 

ελεκεξψζεηο κεηαμχ ηνπο ζρεηηθά κε ηεο ελδηάκεζεο δηαδξνκέο. Οη ζρεδηαζηέο 

δηθηχσλ φηαλ ζρεδίαδαλ ηνπο αιγνξίζκνπο θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο θαηάιεμαλ ζην 
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ζπκπέξαζκα φηη είλαη αλψθειν λα ελεκεξψλνληαη νη δξνκνινγεηέο κεηαμχ ηνπο θάζε 

30 δεπηεξφιεπηα γηα ηηο δηαζέζηκεο δηαδξνκέο πνπ ππάξρνπλ ζε έλα δίθηπν. Γη απηφλ 

ηνλ απιφ ιφγν ζηνπο αιγνξίζκνπο θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο ζηέιλνληαη triggered 

updates δειαδή ελεκεξψζεηο πξνο φινπο ηνπο θφκβνπο ελφο δηθηχνπ ζε πεξίπησζε 

πνπ ζπκβεί θάπνηα αιιαγή ζε απηφ θαη απηέο νη ελεκεξψζεηο πεξηέρνπλ φιε ηελ 

πιεξνθνξία γηα ηελ αιιαγή πνπ ζπλέβε ζην δίθηπν. 

Δπίζεο νη αιγφξηζκνη θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο ππνζηεξίδνπλ classfull IP 

δηεπζχλζεηο πνπ απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξνχλ λα δξνκνινγήζνπλ παθέηα κε 

δηαθνξεηηθή subnet mask απφ απηή ησλ θιάζεσλ. Τπάξρνπλ ηξείο αιγφξηζκνη 

δξνκνιφγεζεο θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο πνπ είλαη ην OSPF, EIGRP (cisco) θαη ν 

IS-IS.  

Link-state databases 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν αο δνχκε πην αλαιπηηθά ηελ ιεηηνπξγία ησλ αιγνξίζκσλ 

θαηάζηαζεο ηεο ζχλδεζεο. Η δηαδηθαζία κε ηελ νπνία επηηεινχλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο 

είλαη κε ην λα ζπιιέγνπλ θαη λα αλαιχνπλ πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία απφ απηήλ ησλ 

αιγνξίζκσλ δηαλχζκαηνο απφζηαζεο. ΋ιε απηή ε πιεξνθνξία απνζεθεχεηαη ζε ηξεηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ή αιιηψο θαη πίλαθεο δεδνκέλσλ. Ο πξψηνο πίλαθαο δεδνκέλσλ 

νλνκάδεηαη γεηηνληθφο πίλαθαο ν νπνίνο πεξηέρεη φινπο ηνπο άκεζα ζπλδεδεκέλνπο 

θφκβνπο ελφο δξνκνινγεηή θαη φιεο ηηο πηζαλέο ζχξεο ηνπο. 

 

 

 Δηθόλα 2.74. Γνκή γεηηνληθνύ πίλαθα  

 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα ν γεηηνληθφο πίλαθαο ζα πεξηέρεη ηνπο γεηηνληθνχο 

θφκβνπο ηνπ δξνκνινγεηή RA πνπ είλαη ν RB θαη ν RC καδί κε ηηο αληίζηνηρεο ζχξεο 

ηνπο. Τπάξρνπλ πνιινί ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο έλαο δξνκνινγεηήο θξαηάεη έλαλ 

πίλαθα κε ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ θφκβνπο αιιά ν θπξηφηεξνο απ’ φινπο είλαη φηη ν 

δξνκνινγεηήο απηφο πξνζδνθεί απ’ φινπο ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ λα ηνλ ελεκεξψζνπλ 

γηα ηηο βέιηηζηεο δηαδξνκέο πξνο φινπο ηνπο πξννξηζκνχο ηνπο νπνίνο κπνξνχλ λα 

θηάζνπλ. Ο δξνκνινγεηήο απηφο ζπιιέγεη φιεο απηέο ηηο ελεκεξψζεηο απφ ηνπο 

γεηηνληθνχο ηνπ θαη δεκηνπξγεί έλαλ πίλαθα ηνπνινγίαο ή κηα βάζε δεδνκέλσλ ηεο 

ηνπνινγίαο ηνπ δηθηχνπ. Απηφο ν πίλαθαο πεξηέρεη φιεο ηηο δηαδξνκέο ηνπ δηθηχνπ 

πνπ απηφο ν δξνκνινγεηήο κπνξεί λα πξνζεγγίζεη. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν έλαο 

δξνκνινγεηήο θξαηάεη φιεο ηηο πηζαλέο δηαδξνκέο ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ είλαη 
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πξνθαλέο φηη γίλεηαη γηα λα επηιεγεί ε βέιηηζηε δηαδξνκή. Η δηαθνξά φκσο απφ ηνπο 

αιγφξηζκνπο δηαλχζκαηνο απφζηαζεο είλαη φηη εδψ επηιέγεηαη απιά ε δηαδξνκή απφ 

ηνλ πίλαθα ηνπνινγίαο. Πίζσ πάιη ζην παξάδεηγκα καο φηαλ ν δξνκνινγεηήο RA 

ιάβεη ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή απφ ηνλ δξνκνινγεηή RB ηφηε ζα θαηαγξάςεη απηήλ 

ηελ δηαδξνκή ζηνλ πίλαθα ηνπνινγίαο πνπ δηαζέηεη. ΢ηελ εηθφλα απνηππψλεηαη ε 

δηαδηθαζία απηή θαζψο θαη ε θαηαρψξεζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ πίλαθα ηνπνινγίαο ηνπ 

RA. 

 

Δηθόλα 2.75. Γνκή πίλαθα ηνπνινγίαο θαη νη θαηαρσξήζεηο ηνπ 

 
Η πξψηε ινηπφλ θαηαρψξεζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ πίλαθα ηνπνινγίαο ζα είλαη γηα ην 

δίθηπν 172.16.16.0 πνπ ην θφζηνο γη απηφ είλαη 10 θαη ε outbound ζχξα πνπ είλαη ε 

S0/0/0. Έπεηηα ε δεχηεξε θαηαρψξεζε ζα γίλεη γηα ην δεχηεξν δίθηπν ην νπνίν βξήθε 

θαη είλαη ην 192.16.2.0. ΢εκεηψλνπκε εδψ φηη φζν πην ρακειφ είλαη ην θφζηνο ηεο 

δηαδξνκήο ηφζν θαιχηεξε είλαη απηή. ΢ε απηφ ην ζεκείν ν δξνκνινγεηήο RA 

ιακβάλεη επίζεο κηα δεχηεξε δηαδξνκή απφ ηνλ δξνκνινγεηή RC. 

 

Δηθόλα 2.76. Γνκή πίλαθα ηνπνινγίαο θαη νη θαηαρσξήζεηο ηνπ 

 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 103 

Σν θφζηνο γηα ην δίθηπν 172.16.16.0 απφ ηνλ δξνκνινγεηή RC είλαη 40 θαη γηα ην 

δίθηπν 192.168.2.0 είλαη 55. Με βάζε ινηπφλ ηνλ αιγφξηζκν Dijkstra ή ηνλ 

αιγφξηζκν ζχληνκνπ κνλνπαηηνχ ν δξνκνινγεηήο RA ζα επηιέμεη ην βέιηηζην 

κνλνπάηη απφ απηέο ηηο δχν δηαδξνκέο θαη θηηάρλεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ. 

Αθνχ ν δξνκνινγεηήο RA έρεη θηηάμεη ηνλ πίλαθα δξνκνιφγεζεο ηνπ ζα ζηείιεη 

πξνο ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ δξνκνινγεηέο RB θαη RC routing updates πνπ πεξηέρνπλ 

ηα βέιηηζηα κνλνπάηηα ηα νπνία επέιεμε έηζη ψζηε απηνί λα ειέγμνπλ αλ απηέο ηηο 

δηαδξνκέο θαη λα βξνπλ κε ηελ ζεηξά ηνπο είλαη νη βέιηηζηεο δηαδξνκέο γηα ηνπο 

ίδηνπο. 

 

Δηθόλα 2.77. Γνκή πίλαθα δξνκνιόγεζεο RA 

4. OSPF (Open Shortest Path First) 

 

Σν OSPF είλαη έλα link-state πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο IP δηθηχσλ πνπ είλαη 

αλνηθηά δηαζέζηκν πξνο φινπο. Με ηνλ φξν «αλνηθηά δηαζέζηκν» ελλννχκε φηη ε 

πξνδηαγξαθή απηνχ ηνπ πξσηνθφιινπ  δξνκνιφγεζεο είλαη δεκφζηα δηαζέζηκε ζε 

αληίζεζε κε ην EIGRP πνπ είλαη έλα θιεηζηφ πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο link-state 

ηεο Cisco. Δίλαη πξσηφθνιιν ηχπνπ IGP, πνπ  αθνξά ηε δηαλνκή πιεξνθνξίαο 

δξνκνιφγεζεο εληφο ελφο απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο (intra-AS, interior gateway), 

παξφηη κπνξεί λα ζηείιεη θαη λα ιάβεη δηαδξνκέο θαη απφ άιια. Αλαπηχρζεθε απφ ηελ 

νκάδα εξγαζίαο IGP, Interior Gateway Protocol ηεο IETF, Internet Engineering Task 

Force. Παξφκνηα κε ην IGRP, Interior Gateway Routing Protocol ην OSPF 

δεκηνπξγήζεθε δηφηη ζηα κέζα 1980 ην RIP θάλεθε αξθεηά αλεπαξθέο γηα λα 

εμππεξεηήζεη ηα κεγάια πιένλ αλνκνηνγελή δίθηπα. Η πην πξφζθαηε έθδνζε ηνπ 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 104 

OSPF είλαη ε έθδνζε 2 θαη νξίδεηαη ζην RFC 2328. ΢ηνλ πίλαθα βξίζθνληαη φιεο νη 

εθδφζεηο ηνπ OSPF θαη πσο απηέο έρνπλ νξηζηεί ζην RFC. 

 

Υξνλνινγία Έθδνζε RFC 

1989 OSPF Version 1 RFC 1131 

1991 OSPF Version 2 RFC1247 

1994 OSPF Version 2 (revised) RFC 1583 

1997 OSPF Version 2 (revised) RFC 2178 

1998 OSPF Version 2  RFC 2328 
 

Πίλαθαο 2.6. Δθδόζεηο ηνπ OSPF αλά ρξνλνινγία 

 

Σν OSPF μεθίλεζε ζαλ δηάδνρνο ηνπ RIP θαη έηζη έρεη αξθεηά πξνρσξεκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά.  Βαζίδεηαη ζηνλ αιγφξηζκφ SPF, Shortest Path First (αλαθεξφκελνο 

θαη ζαλ αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra). Με ην OSPF έλαο δξνκνινγεηήο θαηαζθεπάδεη 

έλαλ πιήξε ηνπνινγηθφ ράξηε (δειαδή έλαλ γξάθν) νιφθιεξνπ ηνπ απηφλνκνπ 

ζπζηήκαηνο. Ο δξνκνινγεηήο θαηφπηλ εθηειεί ηνπηθά ηνλ αιγφξηζκν ειάρηζηνπ 

θφζηνπο Dijkstra γηα λα θαζνξίζεη έλα δέληξν βξαρχηεξεο δηαδξνκήο πξνο φια ηα 

ππνδίθηπα κε ηνλ εαπηφ ηνπ σο ξηδηθφ θφκβν. Μεκνλσκέλα ζηνηρεία θφζηνπο 

δεχμεσλ παξακεηξνπνηνχληαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ φπνπ ν ίδηνο κπνξεί 

λα επηιέμεη λα ζέζεη ην θφζηνο δεχμεσλ ζε 1 επηηπγράλνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν 

δξνκνιφγεζε ειάρηζηνπ άικαηνο ή απιά κπνξεί λα επηιέμεη λα ζέζεη ηα βάξε 

δεχμεσλ λα είλαη αληηζηξφθσο αλάινγα κε ηελ ρσξεηηθφηεηα ηεο δεχμεο έηζη ψζηε λα 

απνζαξξχλεη ηελ θίλεζε κέζσ δεχμεσλ πνπ έρνπλ ρακειφ εχξνπο δψλεο. Σν OSPF 

δελ επηβάιεη θάπνηα πνιηηηθή γηα ην πψο ζα ηίζεληαη ηα βάξε ζηηο δεχμεηο. Αλη’ απηνχ 

παξέρεη κεραληζκνχο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο δξνκνιφγεζεο δηαδξνκήο ειάρηζηνπ 

θφζηνπο γηα ην δεδνκέλν ζχλνιν βαξψλ δεχμεσλ. ΢ην OSPF δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο 

ζηνλ αξηζκφ ησλ hop, ελψ ην RIP πεξηνξίδεηαη ζηα 15 hops. 

Με ην OSPF έλαο δξνκνινγεηήο κπνξεί λα θάλεη εθπνκπή πιεξνθνξηψλ 

δξνκνιφγεζεο ζε φινπο ηνπο άιινπο δξνκνινγεηέο κέζα ζην απηφλνκν ζχζηεκα θαη 

φρη κφλν πξνο ηνπο γεηηνληθνχο ηνπ δξνκνινγεηέο (φπσο γηα παξάδεηγκα ζην RIP). 

Έλαο δξνκνινγεηήο θάλεη εθπνκπή πιεξνθνξηψλ θαηάζηαζεο δεχμεο νπφηε ππάξρεη 

κηα αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε κηαο δεχμεο. Δπίζεο θάλεη πεξηνδηθά εθπνκπή ηεο 

θαηάζηαζεο κηαο δεχμεο (ηνπιάρηζηνλ θάζε 30 ιεπηά), αθφκε θη αλ ε θαηάζηαζε 

δεχμεο δελ έρεη αιιάμεη. 

Σν πξσηφθνιιν OSPF ειέγρεη επίζεο αλ νη δεχμεηο είλαη ζε ιεηηνπξγία κέζσ ελφο 

κελχκαηνο HELLO πνπ ζηέιλεηαη πξνο έλαλ ζπλδεδεκέλν γεηηνληθφ θφκβν 

επηηξέπνληαο έηζη λα ιάβεη απφ απηφλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ δεχμεσλ 

ζε φιν ην δίθηπν. 

Οξηζκέλα απφ ηα λέα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ ελζσκαησζεί ζην OSPF είλαη ηα 

εμήο: 

 

 Αζθάιεηα: φιεο νη αληαιιαγέο ησλ δξνκνινγεηψλ (π.ρ. ελεκεξψζεηο γηα ηηο 

θαηαζηάζεηο ησλ δεχμεσλ ζε έλα δίθηπν) απζεληηθνπνηνχληαη. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη κφλν έκπηζηνη δξνκνινγεηέο κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ζην πξσηφθνιιν 

OSPF κέζα ζε έλα δίθηπν. 

 

 Πνιιαπιέο δηαδξνκέο ίδηνπ θόζηνπο: ΋ηαλ πνιιαπιέο δηαδξνκέο πξνο έλαλ 

πξννξηζκφ έρνπλ ην ίδην θφζηνο κε ηελ ρξήζε OSPF επηηξέπεηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πνιιαπιέο δηαδξνκέο.  
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 Οινθιεξσκέλε ππνζηήξημε γηα δξνκνιόγεζε κνλνεθπνκπήο θαη 

πνιπεθπνκπήο: Σν OSPF πνιπεθπνκπήο παξέρεη απιέο επεθηάζεηο ζην OSPF 

γηα λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα δξνκνιφγεζεο πνιπεθπνκπήο.   

 

 Ηεξαξρηθή ππνζηήξημε κέζα ζε έλαλ κόλν ηνκέα δξνκνιόγεζεο: Ίζσο ε 

ζεκαληηθφηεξε εμέιημε ζην OSPF είλαη ε δπλαηφηεηα ηεξαξρηθήο δφκεζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο.  

5. ΢ύγθξηζε OSPF θαη RIP 

 

΢ύγθξηζε RIP θαη OSPF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Routing Information Protocol – RIP 

 Σν RIP ζπιιέγεη κεγάιν πνζνζηφ άρξεζηεο πιεξνθνξίαο θαη δεκηνπξγνχληαη 

ιαλζαζκέλεο δξνκνινγήζεηο ιφγσ ηεο κεγάιεο θαζπζηέξεζεο ζχγθιεζεο.  

 

 Οη ελεκεξψζεηο ζηέιλνληαη πεξηνδηθά αλά 30 sec, αθνξνχλ φιε ηελ 

πιεξνθνξία δξνκνιφγεζεο θαη γίλνληαη κε broadcast κεηάδνζε.  

 

 Σν γεγνλφο απηφ απηφκαηα θάλεη ην RIP αθαηάιιειν γηα ρξήζε ζε αζχξκαηα 

δίθηπα.  

 

 Αθαηάιιειν πξσηφθνιιν γηα κεγάια δίθηπα ή δίθηπα πνπ αιιάδνπλ αξθεηά 

γξήγνξα θαη ζπρλά. 

 

 Η ζχγθιηζε κπνξεί λα πάξεη αξθεηά ιεπηά, νη δξνκνινγεηέο θάλνπλ  time-out 

πιεξνθνξία πνπ δελ έρεη ιεθζεί πξφζθαηα 

 

Open Shortest Path First – OSPF 

 

 Έρεη θαιχηεξε - γξεγνξφηεξε ζχγθιηζε, δηφηη νη αιιαγέο πξνσζνχληαη άκεζα 

θαη φρη πεξηνδηθά.  

 

 Αιιαγέο ζηε δξνκνιφγεζε ζπκβαίλνπλ άκεζα θαη φρη πεξηνδηθά 

 

 Οη ελεκεξψζεηο ζηέιλνληαη κφλν ζε πεξίπησζε αιιαγήο θαη γίλνληαη κε ip 

multicast κεηάδνζε 

 

 Ληγφηεξν overhead ζην δίθηπν, ηδηφηεηα ζεκαληηθή γηα κεγάια δίθηπα 

 

 

 

 

 

 

Βέιηηζηε 

δηαδξνκή 

 

 

 

 

 

Routing Information Protocol – RIP 

 

 Οη απνθάζεηο δξνκνιφγεζεο ιακβάλνληαη κε βάζε κφλν ησλ αξηζκφ ησλ 

ζπλδέζεσλ θαη φρη ην θφζηνο – εχξνο ηεο θάζε ζχλδεζεο.  

 

 Έηζη πξνηηκάηαη κηα θνληηλή δηαδξνκή έζησ θαη αλ ππάξρεη καθξχηεξε κε 

πεξηζζφηεξν εχξνο 

 

Open Shortest Path First – OSPF 

 

 Οη απνθάζεηο δξνκνιφγεζεο ιακβάλνληαη κε βάζε ην θφζηνο ησλ ζπλδέζεσλ 

θαη έηζη πξνηηκάηαη ε αιεζηλά βέιηηζηε δηαδξνκή 
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Ηεξαξρία 

 

 

 

 

Routing Information Protocol – RIP 

 

 Σα RIP δίθηπα είλαη επίπεδα, δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεξάξρεζεο ζηε 

δξνκνιφγεζε 

 

 Απηφ απνθιείεη ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ aggregation, summarization 

 

Open Shortest Path First – OSPF 

 

 Αληίζεηα ζην OSPF ε δπλαηφηεηα νξηζκνχ ηεξαξρίαο ζηε δξνκνιφγεζε, (κε 

ηνλ νξηζκφ πεξηνρψλ) πεξηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ ελεκεξψζεσλ ζε κεγάια 

δίθηπα θαη παξέρεη ην κεραληζκφ γηα ηελ ζπλέλσζε (aggregation) ησλ 

δηαδξνκψλ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο κε ρξήζηκεο κεηάδνζεο πιεξνθνξία 

ζρεηηθά κε ηα ππνδίθηπα 

 
 

Πίλαθαο 2.7. ΢ύγθξηζε OSPF θαη RIP 

 

6. Enhanced Interior Gateway Routing Protocol – EIGRP 

 

Σν EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) είλαη έλα πξσηφθνιιν 

δξνκνιφγεζεο δηθηχσλ ππνινγηζηψλ, αλαπηπγκέλν απφ ηελ εηαηξεία Cisco Systems, 

θαη είλαη βαζηζκέλν ζην παιηφηεξν πξσηφθνιιν IGRP (κε ην νπνίν είλαη πξνο ηα 

πίζσ ζπκβαηφ). Αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ πξσηνθφιισλ δηαλχζκαηνο απφζηαζεο 

(distance vector) θαη είλαη βειηηζηνπνηεκέλν αθ' ελφο πξνο ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

αζηάζεηαο πνπ ζπκβαίλεη φηαλ αιιάμεη ε ηνπνινγία ελφο δηθηχνπ, θαη αθ' εηέξνπ πξνο 

ηελ βέιηηζηε αμηνπνίεζε ηνπ εχξνπο δψλεο θαη ηεο επεμεξγαζηηθήο ηζρχνο ηνπ 

δξνκνινγεηή. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο δπλαηφηεηεο απνηεινχλ κέξνπο ηνπ 

αιγφξηζκνπ DUAL, ν νπνίνο αλαπηχρζεθε απφ ην ηλζηηηνχην SRI (Stanford Research 

Institute). Ο αιγφξηζκνο DUAL εγγπάηαη ηελ απνηξνπή βξφρσλ ζηε δξνκνιφγεζε, 

θαη ηελ ηαρεία εχξεζε ελαιιαθηηθψλ δξνκνινγίσλ, ηεξψληαο αλαπιεξσκαηηθά 

δξνκνιφγηα γηα θάζε δίθηπν. 
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2.7.8  Ηδεαηά ηδησηηθά δίθηπα (Virtual Private Network  - VPN) 

 

Με ηνλ φξν ελφο ηδεαηνχ ηδησηηθνχ δηθηχνπ (Virtual Private Network  - VPN) 

αλαθεξφκαζηε ζηελ δηαζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ ελφο δηθηχνπ κε απηά ελφο άιινπ 

δηθηχνπ. Σα  VPNs πινπνηνχλ απηή ηελ δηαδηθαζία ζχλδεζεο επηηξέπνληαο ζηνλ 

ρξήζηε λα «δηαπεξάζεη» (tunnel) ην Internet ή άιια δεκφζηα δίθηπα κε ηελ ίδηα 

αζθάιεηα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα είρε ζε έλα  αληίζηνηρα ηδησηηθφ δίθηπν LAN. 

Σν VPN είλαη έλα δίθηπν πνπ έρεη σο άκεζν ζθνπφ ηελ απνθαηάζηαζε ηεο 

επηθνηλσλίαο ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ δχν απνκαθξπζκέλσλ παξαξηεκάησλ πνπ κπνξεί 

λα βξίζθνληαη ζε κηα εηαηξία ή ζε έλαλ νξγαληζκφ. 

 

 

Δηθόλα 2.78. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο VPN  

 

΋πσο απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 2.78, νη κεραληζκνί VPN επηηξέπνπλ ζε έλαλ 

απνκαθξπζκέλν θφκβν λα ζπλδέεηε ζε έλα ηνπηθφ δίθηπν (LAN) κέζσ ελφο εθ θχζεσο 

κε αζθαινχο δηθηχνπ φπσο ην Γηαδίθηπν, θαη λα απνιακβάλεη ηηο ππεξεζίεο, ηελ 

πξφζβαζε θαη ηελ αζθάιεηα πνπ ζα  είρε εάλ απηφο ν θφκβνο βξηζθφηαλ θπζηθά ζηνλ 

ίδην ρψξν.  

 

Σν Virtual Private Network (VPN) εθαξκφδεηαη ζε ζπλδέζεηο απφ 9.6 Kbps έσο 2 

Mbps. Η δηαζχλδεζε ηνπ γίλεηαη είηε κε ρξήζε κηζζσκέλνπ θπθιψκαηνο είηε κέζσ 

απινχ ηειεθσληθνχ δηθηχνπ, αλάινγα βέβαηα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο. Σν 

VPN ραξαθηεξίδεηαη σο λνήκνλ δίθηπν. Με ηνλ φξν Ννήκνλ Γίθηπν, αλαθεξφκαζηε 

ζηελ αξρηηεθηνληθή κηαο πιαηθφξκαο πνπ απνηειείηαη απφ πιηθφ θαη ινγηζκηθφ 

πξνζηίζνληαο «λνεκνζχλε» ζηα ηειεπηθνηλσληαθά δίθηπα. Με ηνλ ηξφπν απηφλ, είλαη 

δπλαηφλ πνιχ εχθνια, γξήγνξα θαη νηθνλνκηθά λα αλαπηχζζνληαη λέεο 

ηειεπηθνηλσληαθέο ππεξεζίεο αλάινγα κε ηηο δηακνξθνχκελεο αλάγθεο ηεο 

ηειεπηθνηλσληαθήο αγνξάο. Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ λνήκνλ δηθηχσλ είλαη 

ε επειημία ζηε δξνκνιφγεζε ηεο θίλεζεο (flexible routing), ηαρεία αλάπηπμε θαη 

παξνρή ππεξεζηψλ ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πειάηε, ζρεδηαζκφο λέσλ 

ππεξεζηψλ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο θιπ. (απηά είλαη off) 
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1. Απνκαθξπζκέλε πξόζβαζε κέζσ  Internet 

 

Σα VPNs παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ελφο απνκαθξπζκέλνπ ρξήζηε 

ζηνπο πφξνπο ελφο δηθηχνπ κέζσ βέβαηα ηνπ δηαδηθηχνπ (Internet), δηαηεξψληαο 

παξάιιεια ηελ αζθάιεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ δηαθηλνχληαη. Η εηθφλα 2.75 

δείρλεη πσο ρξεζηκνπνηείηαη έλα VPN γηα λα ζπλδεζεί έλαο απνκαθξπζκέλνο 

ρξήζηεο ζε έλα εηαηξηθφ Intranet. 

 

Δηθόλα 2.79. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο VPN ζε έλα εηαηξηθό intranet 

 

Αληί δειαδή λα θαινχκε κε ππεξαζηηθφ ηειεθψλεκα έλαλ Network Access 

Server (NAS) θαινχκε έλαλ ηνπηθφ ISP. Υξεζηκνπνηψληαο ηε ζχλδεζε κε ηνλ 

ηνπηθφ πάξνρν Internet, ην ινγηζκηθφ ηνπ VPN δεκηνπξγεί έλα ηδεαηφ ηδησηηθφ 

δίθηπν κεηαμχ ηνπ ππνινγηζηή καο θαη ηνπ VPN server πνπ βξίζθεηαη ζε 

απνκαθξπζκέλν ζεκείν. 

2. VLAN ζύλδεζε κεηαμύ ηνπηθώλ δηθηύσλ κέζσ Internet 

 

Οη κεραληζκνί VPN κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ λα ζπλδέζνπλ δχν 

απνκαθξπζκέλα LAN κεηαμχ ηνπο κε αζθάιεηα κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ.  Γηα λα 

γίλεη απηφ, θάζε LAN ζα πξέπεη λα έρεη κία ζχλδεζε ζην Γηαδίθηπν νπνηνπδήπνηε 

ηχπνπ (ADSL, Dialup θηι).  Φπζηθά φζν πην κεγάιν είλαη ην bandwidth, ηφζν 

θαιχηεξε πνηφηεηα ζχλδεζεο κπνξεί λα επηηεπρζεί.  Κάζε έλα απφ ηα 

απνκαθξπζκέλα LAΝ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δξνκνινγεηέο πνπ λα ππνζηεξίδνπλ 

κεραληζκνχο VPN.  Μεηαμχ απηψλ ησλ δχν ζπζθεπψλ, δεκηνπξγείηαη ε VPN 

tunnel, έηζη ψζηε νη θφκβνη ζην έλα LAN λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε απηνχο 

ζην δεχηεξν LAN ζαλ λα βξίζθνληαη ζην ίδην ρψξν, δειαδή ζην ίδην ππνδίθηπν.  

Δπηζεκαίλεηαη φηη ζε απηή ηε πεξίπησζε, φινη νη κεραληζκνί VPN βξίζθνληαη θαη 

ιεηηνπξγνχλ ζηνπο δχν δξνκνινγεηέο ζηηο δχν άθξεο ηεο VPN ζχλδεζεο. 

 

 

Δηθόλα 2.80. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο VPN κεηαμύ δύν απνκαθξπζκέλσλ LAN 
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3. VLAN ΢ύλδεζε κεηαμύ ελόο Ζ/Τ θαη ελόο VPN Server κέζσ Intranet 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο ζχλδεζεο ελφο κεκνλσκέλνπ ππνινγηζηή κέζσ VPN ζε έλα 

επηρεηξεζηαθφ δίθηπν, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ινγηζκηθφ VPN Client ζηνλ 

ππνινγηζηή απηφ ην νπνίν κπνξεί λα ζπλδεζεί κέζσ ην Internet ζε έλα VPN 

Server.  Γεκηνπξγείηαη κεηαμχ ησλ δχν έλα tunnel κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα 

επηθνηλσλεί ν ππνινγηζηήο κε ην εζσηεξηθφ δίθηπν ηεο επηρείξεζεο ζαλ λα 

βξίζθνηαλ ζηνλ ίδην ρψξν θαη ζην ίδην ππνδίθηπν. 

 

 

Δηθόλα 2.81. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο VPN κεηαμύ κεκνλσκέλνπ Ζ/Τ θαη ηνπ 

εηαηξηθνύ δηθηύνπ 

 

Με ηε ρξήζε ηνπ VPN ν ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα είλαη ζίγνπξνο φηη κφλν 

εθείλνη νη ρξήζηεο ηεο επηρείξεζεο πνπ έρνπλ ηα απαξαίηεηα δηθαηψκαηα κπνξνχλ 

λα έρνπλ πξφζβαζε ζηα επαίζζεηα δεδνκέλα. Π.ρ. δε ζα επηζπκνχζε ε γεληθή 

δηεχζπλζε κηαο επηρείξεζεο ηελ πξφζβαζε φισλ ησλ ρξεζηψλ ζηηο κηζζνινγηθέο 

θαηαζηάζεηο ηνπ πξνζσπηθνχ γηα επλφεηνπο ιφγνπο. 

 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ VPN είλαη: 

 

 Οπζηαζηηθή, ρσξίο φξηα, αχμεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο 

 Δπέθηαζε δηθηχνπ ζε δηαθνξεηηθνχο ηφπνπο 

 Πνιιέο λέεο επθνιίεο 

 Δπειημία θαη δεκηνπξγία παθέησλ επθνιηψλ επί παξαγγειία 

 Γελ ππάξρεη ξίζθν ιφγσ απαξραίσζεο ή αρξεζηίαο 

 Δμνηθνλφκεζε (κείσζε θφζηνπο αθνχ δελ απαηηνχληαη επελδχζεηο  γηα 

ηελ αγνξά πξφζζεηνπ εμνπιηζκνχ) 

 Σερληθή ππνζηήξημε απφ ην δηαρεηξηζηή δηθηχνπ 

 Τςειή αμηνπηζηία 
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2.8 Δπίπεδν ζύλδεζεο δεδνκέλσλ (Data link –  Layer 2) 

 

Tν επίπεδν ζχλδεζεο δεδνκέλσλ ή  αιιηψο θαη επίπεδν δεχμεο (Data Link Layer), είλαη ην 

δεχηεξν επίπεδν ζπλνιηθά απφ ηα επηά επίπεδα ηνπ κνληέινπ αλαθνξάο OSI. ΢ηφρνο ηνπ είλαη 

λα παξέρεη ππεξεζίεο ζην ακέζσο επφκελν επίπεδν (δειαδή πξνο ην επίπεδν δηθηχνπ), 

αμηνπνηψληαο ηηο ππεξεζίεο ηνπ θπζηθνχ επηπέδνπ.  

 

Σν επίπεδν ζχλδεζεο δεδνκέλσλ θαζνξίδεηαη απφ πξσηφθνιια ηα νπνία αλαιακβάλνπλ λα 

ξπζκίζνπλ ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ πνπ δηέξρεηαη απφ έλα θπζηθφ κέζν κεηάδνζεο (π.ρ. 

νπηηθή ίλα, ράιθηλα ζχξκαηα θιπ). Αζρνιείηαη κε ηελ ηνπηθή παξάδνζε πιαηζίσλ (frames) 

κεηαμχ ζπζθεπψλ ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν.  

 

Σα πιαίζηα ηνπ επηπέδνπ δεχμεο δεδνκέλσλ δελ δηαζρίδνπλ ηα πιαίζηα ελφο ηνπηθνχ δηθηχνπ. 

Σα αλψηεξα επίπεδα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ αλαιακβάλνπλ ηελ δηαδηθαζία δξνκνιφγεζεο 

ησλ κελπκάησλ αλάκεζα ζε δίθηπα θαη γεληθά ζην δηαδίθηπν (internet). Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηα πξσηφθνιια ηνπ επίπεδνπ ζχλδεζεο δεδνκέλσλ λα εζηηάζνπλ ζηελ 

ηνπηθή παξάδνζε, δηεπζπλζηνδφηεζε θαη δηαρείξηζε απηψλ ησλ κέζσλ.  

Γηα παξάδεηγκα αο θαληαζηνχκε έλαλ ηξνρνλφκν ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο ζε έλαλ δξφκν 

θπθινθνξίαο νρεκάησλ.  

 

Η δνπιεηά ηνπ είλαη λα δηαηηεηεχζεη ηα άηνκα πνπ αληηδηθνχλ ψζηε λα γίλεη απνζπκθφξεζε 

ηνπ δξφκνπ θαη λα μεθηλήζεη μαλά θαη νκαιά ε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ. Σελ ίδηα δνπιεηά 

ινηπφλ αλαιακβάλεη ην επίπεδν ζχλδεζεο δεδνκέλσλ φηαλ ζπζθεπέο (π.ρ. δχν ππνινγηζηέο) 

επηρεηξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην κέζν κεηάδνζεο ηαπηφρξνλα κε άκεζν ζθνπφ λα 

πξνιάβεη ή αθφκα θαη λα απνθχγεη ηηο ζπγθξνχζεηο πιαηζίσλ. Σα πξσηφθνιια πνπ αλήθνπλ 

ζε απηφ ην επίπεδν θαζνξίδνπλ πψο νη ζπζθεπέο αληρλεχνπλ θαη αλαθάκπηνπλ απηέο ηηο 

ζπγθξνχζεηο παξέρνληαο επίζεο κεραληζκνχο γηα λα ηελ απνθπγή απηψλ. Η παξάδνζε απηψλ 

ησλ πιαηζίσλ (frames) απφ ζπζθεπέο δεπηέξνπ επηπέδνπ (π.ρ. κεηαγσγείο επηπέδνπ δεχμεο), 

επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ θπζηθψλ δηεπζχλζεσλ MAC. Θα αλαθεξζνχκε ζε απηνχ ηνπ ηχπνπ 

δηεπζχλζεσλ ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.8.1. ΢ε απηφ ην ζεκείν αο ζπδεηήζνπκε ηελ δνκή ελφο 

πιαηζίνπ (frame). Η επηθεθαιίδα ε νπνία πεξηέρεηαη ζε έλα πιαίζην δηαζέηεη ηηο δηεπζχλζεηο 

πεγήο θαη πξννξηζκνχ, νη νπνίεο δείρλνπλ ηε ζπζθεπή πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνχ 

αληίζηνηρα. ΋πσο είρακε αλαθέξεη ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.7.1 κηα IP δηεχζπλζε αθνινπζεί 

ηεξαξρηθή δνκή θαη αιιάδεη θάζε θνξά πνπ ζπλδεφκαζηε ζην δηαδίθηπν.  

 

΋κσο ζε αληίζεζε κε ηηο IP δηεπζχλζεηο, νη θπζηθέο δηεπζχλζεηο MAC δελ αθνινπζνχλ απηήλ 

ηελ ινγηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε θπζηθή δηεχζπλζε MAC δελ αιιάδεη θαη παξακέλεη ε ίδηα 

πξνζδηνξίδνληαο κνλαδηθά ηνλ θάζε θφκβν.  

Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην επίπεδν ζχλδεζεο δεδνκέλσλ παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ θαηά κήθνο ηεο θπζηθήο δεχμεο. Η κεηαθνξά κπνξεί λα είλαη αμηφπηζηε ή 

αλαμηφπηζηε. Αξθεηά πξσηφθνιια δεχμεο δεδνκέλσλ δελ έρνπλ επηβεβαίσζε επηηπρνχο ιήςεο 

ησλ δεδνκέλσλ θαη κεξηθά πξσηφθνιια δεχμεο κπνξεί λα κελ έρνπλ θακία κνξθή checksum 

γηα ηνλ έιεγρν ιαζψλ κεηάδνζεο. ΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ηα πξσηφθνιια πςειφηεξσλ 

επηπέδσλ πξέπεη λα παξέρνπλ έιεγρν ξνήο, έιεγρν ιαζψλ, επηβεβαηψζεηο ιήςεο θαη 

επαλεθπνκπή.  ΢ην κνληέιν αλαθνξάο OSI, ην επίπεδν ζχλδεζεο δεδνκέλσλ αληαπνθξίλεηαη 

ζε αηηήζεηο εμππεξέηεζεο ηνπ επηπέδνπ δηθηχνπ θαη επηηεινχλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο θάλνληαο 

αηηήζεηο εμππεξέηεζεο ζην θπζηθφ επίπεδν.  

 

 

 

 

 

 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 111 

2.8.1  Φπζηθέο δηεπζύλζεηο MAC  

 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα έλαο θφκβνο (δειαδή έλαο ππνινγηζηήο ή έλαο δξνκνινγεηήο) δελ 

έρεη κηα θπζηθή δηεχζπλζε MAC (επηπέδνπ ζχλδεζεο δεδνκέλσλ) αιιά έλαο πξνζαξκνγέαο 

πνπ ιέγεηε θάξηα δηθηχνπ θαη είλαη ηνπνζεηεκέλε ζηελ κεηξηθή πιαθέηα ελφο θφκβνπ. ΢ηελ 

ππνπαξάγξαθν 2.2.3 είρακε θάλεη κηα επηγξακκαηηθή αλαθνξά ζηελ ιεηηνπξγία ηεο θάξηαο 

δηθηχνπ. 

Μηα θπζηθή δηεχζπλζε MAC  έρεη κήθνο 6 byte, έηζη έρνπκε 2
48

 πηζαλέο δηεπζχλζεηο MAC. 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 2.82 απηέο νη δηεπζχλζεηο εθθξάδνληαη σο έλα δεχγνο 

δεθαεμαδηθψλ αξηζκψλ θαη θάζε πξνζαξκνγέαο έρεη κηα κνλαδηθή MAC δηεχζπλζε. 

 

 

 

Δηθόλα 2.82: Μνξθή MAC δηεπζύλζεσλ 

 

 

To ΙΔΔΔ (Institute of Electrical and Electronic Engineers) δηαρεηξίδεηαη ηνλ ρψξν ησλ 

θπζηθψλ δηεπζχλζεσλ MAC. ΢πγθεθξηκέλα φηαλ κηα εηαηξία ζέιεη λα θαηαζθεπάζεη 

πξνζαξκνγείο αγνξάδεη έλαληη ελφο κηθξνχ πνζνχ, κηα νκάδα ρψξνπ δηεπζχλζεσλ πνπ 

απνηειείηαη απφ 2
24

 δηεπζχλζεηο. Σν IEEE δεζκεχεη ηελ νκάδα δηεπζχλζεσλ θξαηψληαο 

ζηαζεξά ηα πξψηα 24 bit κηαο θπζηθήο δηεχζπλζεο επηηξέπνληαο έηζη ζηελ εηαηξία λα 

δεκηνπξγήζεη κνλαδηθνχο ζπλδπαζκνχο ησλ ηειεπηαίσλ 24 bit γηα θάζε πξνζαξκνγέα. Η 

δηεχζπλζε MAC ελφο πξνζαξκνγέα έρεη επίπεδε δνκή (ζε αληίζεζε κε ηελ ηεξαξρηθή δνκή 

ηεο IP δηεχζπλζεο) θαη δελ αιιάδεη άζρεηα κε ην πνπ κεηαθέξεηαη ν πξνζαξκνγέαο. Γηα 

παξάδεηγκα έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο κε κηα θάξηα δηθηχνπ έρεη πάληα ηελ ίδηα θπζηθή 

δηεχζπλζε MAC αλεμάξηεηα απφ ην πνπ πεγαίλεη. ΢ε αληίζεζε κε ηελ MAC ε IP δηεχζπλζε 

έρεη ηεξαξρηθή δνκή. Γειαδή ε IP δηεχζπλζε πάληα αιιάδεη αθφκα θη φηαλ ν ππνινγηζηήο 

δελ κεηαθηλείηαη. Η MAC δηεχζπλζε ζε θάζε hop αιιάδεη ελψ ε IP δηεχζπλζε παξακέλεη 

ίδηα εθηφο αλ βξεη NAT δξνκνινγεηή. 
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2.8.2  Address Resolution Protocol (ARP)  

 

΢ηελ παξάγξαθν 2.8.1 αλαιχζακε ηελ δνκή ησλ θπζηθψλ δηεπζχλζεσλ. ΢ε απηήλ ηελ 

παξάγξαθν ζα δνχκε πσο κπνξνχκε λα αλαθηήζνπκε ηελ θπζηθή δηεχζπλζε MAC ελφο 

θφκβνπ γλσξίδνληαο κφλν ηελ IP δηεχζπλζε ηνπ. Έζησ φηη έρνπκε ην παξαθάησ δίθηπν ηεο 

εηθφλαο 2.83.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.83: Παξάδεηγκα δηθηύνπ κε MAC θαη IP δηεπζύλζεηο 

 

Αο ππνζέζνπκε φηη ν PC1 ζέιεη λα ζηείιεη έλα παθέην ζηνλ PC2. Θα δεκηνπξγήζεη έλα 

παθέην κε ηα δεδνκέλα θαη κέζα ζε απηφ ζα πξνζηεζεί θαη ε θπζηθή δηεχζπλζε MAC πνπ 

δηαζέηεη. Μέζα φκσο ζε απηφ ην παθέην ζα πξνζζέζεη θαη ε MAC δηεχζπλζε ηνπ 

πξννξηζκνχ (δειαδή ηνπ PC2). Δδψ ηίζεηαη έλα εξψηεκα, πσο ν PC1 γλσξίδεη ηελ MAC 

δηεχζπλζε ηνπ PC2 ;  

Γηα λα ην θάλεη απηφ ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν επίιπζεο δηεπζχλζεσλ (Address 

Resolution Protocol – ARP) φπνπ ζε θάζε θφκβν δηαζέηεη έλαλ πίλαθα πνπ νλνκάδεηαη ARP 

table θαη πεξηέρεη γηα θάζε IP δηεχζπλζε πνπ ππάξρεη ζην δίθηπν, ηελ αληίζηνηρε θπζηθή 

δηεχζπλζε MAC. Με ιίγα ιφγηα ν ARP table αληηζηνηρεί φιεο ηηο IP δηεπζχλζεηο κε ηηο 

θπζηθέο δηεπζχλζεηο MAC ησλ αληίζηνηρσλ θφκβσλ. Κάζε θφκβνο δηαηεξεί έλαλ ARP table 

φπνπ απνζεθεχνληαη νη αληηζηνηρίζεηο απηέο. 

 

 

Γηεύζπλζε IP Γηεύζπλζε MAC TLL 

192.164.55.2 1A-23-F9-CD-06-9B 13:45:00 

192.164.55.4 49-BD-D2-C7-56-2A 13:52:00 
 

Πίλαθαο 2.8.  Παξάδεηγκα ελόο πίλαθα ARP  

 

Έζησ φηη ζηνλ ARP table δελ ππάξρεη θαηαρψξεζε κηαο MAC δηεχζπλζεο ελφο θφκβνπ ηνπ 

δηθηχνπ. Απηφ πνπ ζα θάλεη ν θφκβνο είλαη λα ζηείιεη έλα ARP request κήλπκα γηα λα κάζεη 

ηελ MAC δηεχζπλζε ηνπ θφκβνπ θαη λα ηελ θαηαρσξίζεη ζην πίλαθα. Ο θφκβνο πνπ έρεη ηελ 

IP δηεχζπλζε ζηέιλεη έλα ARP reply κε ηελ MAC δηεχζπλζε. 
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2.8.3  Spanning Tree Protocol – STP  

 

Σν STP (Spanning Tree Protocol) είλαη έλα δηθηπαθφ  πξσηφθνιιν επηπέδνπ δεχμεο πνπ 

εθαξκφδεηαη ζε bridges θαη switches θαη έρεη πξνηππνπνηεζεί απφ ηελ IEEE σο 802.1D. 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ηνπ STP είλαη λα απνηξέςεη ηελ χπαξμε βξφρσλ (loops) ζε δίθηπα 

πνπ έρνπλ πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.84. Γίθηπν κε πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο 

 
Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ ζηελ εηθφλα 2.84 δίλεηαη έλα δίθηπν ην νπνίν έρεη δχν 

κεηαγσγείο (switches) κε δχν δηαδξνκέο ηελ fast Ethernet 0/1 θαη ηελ fast Ethernet 0/2. 

Σν πξνβιήκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ηέηνηα δίθηπα είλαη: 

 

 Broadcast storms 

 Multiple frame copies 

 MAC table instabilities 

  

Αο ππνζέζνπκε φηη ν PC1 ζέιεη λα ζηείιεη έλα broadcast κήλπκα. Ο κεηαγσγέαο 

(switch) κφιηο ιάβεη έλα κήλπκα ην ζηέιλεη ζε φιεο ηηο ππφινηπεο  ζχξεο εθηφο απφ 

απηήλ απφ ηελ νπνία πξνήιζε. Αο ππνζέζνπκε ινηπφλ φηη ην broadcast κήλπκα ηνπ PC1 

θηάλεη ζηνλ switch 1 θαη ελ ζπλερεία ν κεηαγσγέαο απηφο ζηέιλεη κέζσ ηεο γξακκήο 

Fa0/1 (Fast Ethernet). ΋ηαλ ιάβεη ινηπφλ ν switch 2 απφ ηελ γξακκή fa0/1 ην broadcast 

κήλπκα, είλαη ππνρξεσκέλνο λα θάλεη φηη έθαλε θαη ν switch 1 (δειαδή λα ζηείιεη ην 

κήλπκα πξνο φιεο ηηο ζχξεο πιελ απηήλ απφ ηελ νπνία πξνήιζε ην κήλπκα).  Οπφηε ν 

Switch 2 ζηέιλεη ην broadcast κήλπκα απφ ηελ γξακκή fa0/2 θαη θαηαιήγεη πάιη ζηνλ 

Switch 1. ΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 2.85 απηφ απνηειεί πξφβιεκα θαζφηη γίλεηαη 

κηα ζπλερφκελε επαλάιεςε απνζηνιήο κεηαμχ switch 1 θαη switch 2 κε απνηέιεζκα λα 

έρνπκε ην ιεγφκελν broadcast storming. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.85. Πξόβιεκα broadcast storming ζε έλα δίθηπν κε πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο 
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΢ε απηφ ην ζεκείν ζηελ εηθφλα 2.85 θξαηάκε ηελ 2ε πεξίπησζε φπνπ ην broadcast 

κήλπκα έρεη θηάζεη ζηνλ Switch 2.  ΋πσο παξαηεξνχκε ν switch 2 έρεη δπν ζπλδέζεηο 

δηαζέζηκεο ηελ fa0/2 θαη ηελ fa0/3 (ε fa/0/1 δελ είλαη δηαζέζηκε δηφηη απφ εθεί 

πξνέξρεηαη ην broadcast κήλπκα). ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν switch 1 ζα ζηείιεη δχν 

broadcast κελχκαηα, έλα ζηελ ζχλδεζε fa0/3 θαη έλα ζηελ ζχλδεζε fa0/2. Απηφ είλαη 

θαη ην πξφβιεκα ησλ multiple frame copies. 

 

Δηθόλα 2.86. Πξόβιεκα multiple frame copies ζε έλα δίθηπν κε πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο 

 

Αο εμεγήζνπκε θαη ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ησλ MAC table instabilities.  Έζησ φηη ν 

PC 1 ζέιεη λα ζηείιεη πάιη έλα broadcast κήλπκα. Απηφ ην κήλπκα πεξηέρεη κηα MAC 

δηεχζπλζε. ΋ηαλ θηάζεη ην κήλπκα ζην switch 1 ζα εμεηάζεη ην κήλπκα απηφ θαη ζα 

βξεη ηελ MAC δηεχζπλζε πνπ πεξηέρεη. Έηζη ν switch 1 ζα αλαλεψζεη ηνλ πίλαθα απφ 

MAC δηεπζχλζεηο πνπ έρεη (MAC address table) θαη ζα πξνζζέζεη ηελ MAC δηεχζπλζε 

ηνπ broadcast κελχκαηνο ζηνλ πίλαθα ηνπ καδί κε ηελ ζχξα απφ ηελ νπνία πξνήιζε πνπ 

είλαη ε fa0/4. Η εηθφλα 2.87 δίλεη έλα παξάδεηγκα γηα ην πψο ζα θηάζεη ην παθέην ζηνλ 

switch 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.87. Πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεη ην broadcast κήλπκα όηαλ θηάζεη ζηνλ switch 1 

 

΢ηελ εηθφλα 2.87 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ην πνηα πιεξνθνξία ζα πεξηέρεη ην 

broadcast κήλπκα φηαλ θηάζεη ζηνλ switch 1. ΋πσο βιέπνπκε ν PC1 έρεη ηελ MAC 

δηεχζπλζε  94-6D-3D-5B-65-92. ΋ηαλ ινηπφλ ν PC1 ζηείιεη έλα broadcast κήλπκα 

απηφ ζα πεξηέρεη ηελ MAC δηεχζπλζε πνπ έρεη ν PC1 θαη ηελ ζχξα (port) απφ ηελ νπνία 

πξνήιζε δειαδή ηελ fa0/4. ΢ηνλ πίλαθα 2.9 δίλεηαη ε αλαλέσζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ 

MAC πίλαθα (MAC table) φηαλ απηφ θηάζεη ζην switch 1. 
 

 

 

 

 

 
 

Πίλαθαο 2.9. Πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ MAC address table ηνπ switch 1 

 

PORT MAC ADDRESS 

 
Fa0/4 

 
94-6D-3D-5B-65-92 
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΋ηαλ ινηπφλ θηάζεη ην κήλπκα ζηνλ switch ηφηε ζα πάξεη ηελ πιεξνθνξία απφ ην 

broadcast κήλπκα θαη ζα ηελ θαηαρσξίζεη ζηνλ πίλαθα κε ηηο MAC δηεπζχλζεηο πνπ 

πεξηέρεη. Οπφηε ζηελ πεξίπησζε καο ν switch 1 ζα πάξεη ηελ πιεξνθνξία πνπ έρεη ην 

broadcast κήλπκα (δειαδή ηελ ζχξα απφ ηελ νπνία πξνήιζε θαη ηελ MAC δηεχζπλζε 

ηνπ απνζηνιέα) θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα ηελ θαηαρσξήζεη ζηνλ πίλαθα κε ηηο MAC 

δηεπζχλζεηο πνπ δηαζέηεη. ΢ηνλ πίλαθα 2.9 δίλεηε ε πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί 

ζηνλ MAC address table ηνπ switch 1. 

 

Έπεηηα ν switch 1 ζα ζηείιεη ην broadcast κήλπκα ζηνλ switch 2 θαη φηαλ θηάζεη ην 

κήλπκα εθεί ν switch 2 ζα θάλεη αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ έθαλε θαη ν switch 1.  

Γειαδή ζα πάξεη απφ ην broadcast κήλπκα ηελ πιεξνθνξία θαη ζα ηελ θαηαρσξήζεη 

ζηνλ αληίζηνηρν MAC address table πνπ δηαζέηεη. Η δηαθνξά κε ηνλ switch 1 είλαη φηη 

εδψ ζα αιιάμεη ε ζχξα (port) θαη ζα θαηαγξαθεί απηή απφ ηελ νπνία πξνήιζε ην κήλπκα 

δειαδή ηελ fa0/1 θαη φρη ηελ fa0/4. ΢ηελ εηθφλα 2.88 δίλεηαη ε πιεξνθνξία ε νπνία 

πεξηέρεηαη ζην broadcast κήλπκα.  

 

 

Δηθόλα 2.88. Πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεη ην broadcast κήλπκα όηαλ θηάζεη ζηνλ switch 2 

 

Οπφηε ε αλαλέσζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ MAC address table ζα είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηήλ 

ηνπ switch 1. Γειαδή ε ζχξα ζα είλαη δηαθνξεηηθή δηφηη θαηαρσξεί ηελ ζχξα απφ ηελ 

νπνία πξνήιζε ην κήλπκα ελψ ε MAC δηεχζπλζε δελ ζα αιιάμεη. ΢ηνλ πίλαθα 2.10 

δίλεηαη ε αληίζηνηρε αλαλέσζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ πίλαθα MAC address ηνπ switch 2. 

 

 

  

 

  

 

 

Πίλαθαο 2.10. Πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ MAC address table ηνπ switch 2  

 

΋πσο είρακε αλαθέξεη πξνεγνπκέλσο απφ ηελ θχζε ηνπ ν κεηαγσγέαο ζηέιλεη ζε φιεο 

ηηο ζχξεο πιελ απηήο απφ ηελ νπνία πξνήιζε ην κήλπκα. ΢πλεπψο ν switch 2 ζα 

μαλαζηείιεη ην κήλπκα πίζσ ζηνλ switch 1 κέζσ ηεο ζχλδεζεο fa0/2. Απηφ ζα έρεη ζαλ 

ζπλέπεηα ν switch 1 λα αιιάμεη ηελ πξνεγνχκελε πιεξνθνξία πνπ θαηαρσξήζεθε ζηνλ 

MAC address table. ΢ηνλ πίλαθα 2.10 είρακε πεη φηη ε ζχξα είλαη ε fa0/4, επεηδή φκσο 

ην κήλπκα ηψξα έρεη ζχξα πξννξηζκνχ ηελ fa0/2 ν switch 1 ζα αιιάμεη ηελ πιεξνθνξία 

απηή θαη ζα θαηαρσξίζεη ηελ θαηλνχξγηα πνπ ζα είλαη ε fa0/2. ΢ηελ εηθφλα 2.88 δίλεηαη 

ε πιεξνθνξία ε νπνία πεξηέρεηαη ζην broadcast κήλπκα. 

PORT MAC ADDRESS 

 
Fa0/1 

 
94-6D-3D-5B-65-92 
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Δηθόλα 2.89. Πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεη ην broadcast κήλπκα όηαλ θηάζεη μαλά ζηνλ switch 1 

 

 

Οπφηε ε αλαλέσζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ MAC address table ζα είλαη θαη πάιη δηαθνξεηηθή 

απφ απηήλ ηνπ switch 2. Γειαδή ε ζχξα ζα είλαη δηαθνξεηηθή δηφηη θαηαρσξεί ηελ ζχξα 

απφ ηελ νπνία πξνήιζε ην κήλπκα ελψ ε MAC δηεχζπλζε δελ ζα αιιάμεη. ΢ηνλ πίλαθα 

2.11 δίλεηαη ε αληίζηνηρε αλαλέσζε πνπ ζα γίλεη ζηνλ πίλαθα MAC address ηνπ switch 1. 

 

 

  

 

 

Πίλαθαο 2.11. Πιεξνθνξία πνπ ζα θαηαρσξεζεί ζηνλ MAC address table ηνπ switch 1 

 

΋πσο παξαηεξνχκε απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αζπλέπεηα ησλ MAC address tables ζε 

έλα δίθηπν ην νπνίν δηαζέηεη πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο. Πξαθηηθά ζηα δίθηπα ν ιφγνο γηα 

ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο είλαη γηα εθεδξεία ζε πεξίπησζε πνπ ε 

κηα δηαδξνκή γηα θάπνην ιφγν θαηαζηξαθεί ή παξνπζηάζεη θάπνην ηερληθφ πξφβιεκα κε 

απνηέιεζκα λα  ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο. Γηα λα κελ έρνπκε ινηπφλ ηα παξαπάλσ 

πξνβιήκαηα εθαξκφδεηε πάληα ην spanning tree πξσηφθνιιν πνπ απιά κπινθάξεη ηηο 

πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο θαη αθήλεη κφλν κηα γηα επηθνηλσλία.  ΢ηελ εηθφλα 2.90 δίλεηαη 

έλα παξάδεηγκα γηα ην πψο εθαξκφδεηαη ην spanning tree protocol. 

 
 

Δηθόλα 2.90. Δθαξκνγή ηνπ spanning tree protocol ζε έλα δίθηπν κε πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο 

 

΋πσο είπακε ην spanning tree protocol είλαη έλα πξσηφθνιιν αλνηθηνχ πξνηχπνπ πνπ 

δεκηνπξγήζεθε πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ νη βξφγρνη (loops) ζε δίθηπα κε 

πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο. ΋πσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 2.90 απηφ πνπ θάλεη ην spanning 

tree protocol είλαη λα κπινθάξεη ηηο πιενλάδνπζεο δηαδξνκέο θαη λα αθήλεη κηα απφ απηέο 

γηα ηελ βαζηθή επηθνηλσλία. Δλψ ζηελ εηθφλα 2.91 αλ θαηά ηελ δηάξθεηα πνπ νη ζπζθεπέο 

επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ ηνπο (δειαδή νη δχν switch) θαη γηα θάπνην άγλσζην ιφγν ε 

επηθνηλσλία απνηχρεη απηφ πνπ ζα θάλεη ην spanning tree protocol είλαη λα μεκπινθάξεη 

PORT MAC ADDRESS 

 
Fa0/1 

 
94-6D-3D-5B-65-92 
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ηελ ήδε κπινθαξηζκέλε ζχξα επηθνηλσλίαο επηηξέπνληαο έηζη ζηηο δχν απηέο ζπζθεπέο λα 

επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ ηνπο απφ ηελ ελαιιαθηηθή δηαδξνκή πνπ ήηαλ πξηλ 

κπινθαξηζκέλε.   

 

 
 

Δηθόλα 2.91. Δθαξκνγή ηνπ spanning tree protocol ζε πεξίπησζε πνπ κηα από ηηο δύν 

δηαδξνκέο ηεζεί εθηόο ιεηηνπξγίαο (π.ρ. ιόγσ ηερληθώλ πξνβιεκάησλ) 

 

Αο δνχκε φκσο πην αλαιπηηθά κε πνίνλ ηξφπν ην spanning tree protocol κπινθάξεη 

ζχξεο (ports)  θαη επηηπγράλεη ηα παξαπάλσ ηα νπνία είπακε. Απηφ πνπ θάλεη ην 

spanning tree protocol είλαη λα επηιέγεη έλαλ switch αλάκεζα απ’ φινπο απηνχο πνπ 

ππάξρνπλ ζην δίθηπν γηα λα ιεηηνπξγήζεη σο ζεκείν αλαθνξάο. Η επηινγή απηή γίλεηε 

κε βάζε ην priority bridge πνπ δηαζέηεη έλαο switch. Σν ειάρηζην bridge priority είλαη 

ην 0 ελψ ην κέγηζην είλαη ην 61440. ΢πλήζσο είλαη πξνεπηιεγκέλν ην 32768. Έζησ γηα 

παξάδεηγκα φηη έρνπκε δχν switches ηνλ Α θαη ηνλ Β απηφο πνπ ζα επηιεγεί γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη σο ζεκείν αλαθνξάο ζα είλαη απηφο κε ην κηθξφηεξν bridge priority θαη 

νλνκάδεηαη σο root bridge.  

Αιιά φπσο δείρλεη ε εηθφλα 2.91 ππάξρεη θαη ε πεξίπησζε λα έρνπκε switches φπνπ λα 

δηαζέηνπλ θαη νη δχν ην ρακειφηεξν bridge priority αλάκεζα απ’ φινπο ηνπο switches 

πνπ ππάξρνπλ ζην δίθηπν. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε εμεηάδεηε ε θπζηθή MAC 

δηεχζπλζε πνπ δηαζέηνπλ απηνί νη switches θαη ζα επηιερηεί απηφο κε ηελ κηθξφηεξε 

MAC δηεχζπλζε. Αλ γηα παξάδεηγκα έρνπκε δχν switches Α θαη B κε ην ίδην bridge 

priority ηφηε ζα επηιερηεί απηφο κε ηελ κηθξφηεξε MAC δηεχζπλζε. ΋ιεο νη ζχξεο ελφο 

root bridge είλαη αλνηρηέο γηα απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ.  

 

Δηθόλα 2.92. Γηαδηθαζία επηινγήο ελόο switch σο ζεκείν αλαθνξάο αλάκεζα ζε δύν switches κε 

ην ίδην bridge priority  

 

Αθνχ επηιερζεί έλαο switch σο ζεκείν αλαθνξάο δειαδή απηφ πνπ ιέκε σο root bridge 

νπνηαδήπνηε άιιε δηαδξνκή πνπ δελ είλαη ζηνλ root bridge ζα πξέπεη λα επηιέμεη κηα 

κνλαδηθή δηαδξνκή γηα αληαιιαγή δεδνκέλσλ θαη λα κπινθάξεη νπνηαδήπνηε άιιε 

δηαδξνκή. Γηα λα επηιεγεί κηα δηαδξνκή ππάξρεη θαη έλα θφζηνο. Η δηαδξνκή κε ην 

ρακειφηεξν θφζηνο είλαη απηή πνπ επηιέγεηαη. Με ηνλ φξν θφζηνο αλαθεξφκαζηε ζε 
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έλα πξφηππν πνπ έρεη νξίζεη ε ΙΔΔΔ. Ο πίλαθαο 2.12 δείρλεη ελδεηθηηθά ηα θφζηε πνπ 

ππάξρνπλ αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα πνπ έρεη κηα ζχλδεζε. 

 

Απόδνζε δεύμεο 

(Bandwidth) 
Κόζηνο πνπ έρεη νξηζηεί 

από ηελ IEEE 
 

10 Gbps 
 

1 

1 Gbps 2 

100 Mbps 19 

10 Mbps 100 
 

Πίλαθαο 2.12. Δλδεηθηηθά θόζηε πνπ έρνπλ νξηζηεί από ηνλ νξγαληζκό ΗΔΔΔ 

 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηελ εηθφλα 2.92 ε δεχμε πνπ ζα επηιεγεί ζα είλαη ε fa0/1 δηφηη κε 

βάζε ηνλ πίλαθα 2.12 είλαη απηή κε ην ιηγφηεξν δπλαηφ θφζηνο. Οπφηε απφ ηελ δεχμε 

fa0/1 κπνξνχλ λα ζηέιλνληαη θαη λα ιακβάλνληαη δεδνκέλα γηα ηνλ root bridge. 

 

 

Δηθόλα 2.93. Δπηινγή δηαδξνκήο κε βάζε ην κηθξόηεξν δπλαηό θόζηνο 

 

 

΋πσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 2.93 ζηελ δεχμε fa0/1 έρνπκε απφ ηελ κία κεξηά ην D πνπ 

ζεκαίλεη φηη είλαη ζε ζέζε λα ζηείιεη δεδνκέλα θαη απφ ηελ άιιε ην R πνπ ζεκαίλεη φηη 

κπνξεί λα ιάβεη δεδνκέλα. ΋κσο ζηελ δεχμε fa0/2 έρνπκε απφ ηελ κηα κεξηά ην D πνπ 

φπσο είπακε είλαη γηα απνζηνιή δεδνκέλσλ αιιά απφ ηελ άιιε κεξηά έρνπκε ην B πνπ 

ζεκαίλεη φηη ε ζχξα απηή είλαη κπινθαξηζκέλε θαη δελ κπνξεί λα ιάβεη δεδνκέλα.   

Γηα λα κπνξέζεη ην spanning tree protocol λα επηβιέπεη ηελ ζχλδεζε θαη γηα λα 

δηαβεβαηψζεη φηη δελ ππάξρεη πξφβιεκα ζην δίθηπν ρξεζηκνπνηεί κελχκαηα BPDU 

(Bridge Protocol Data Unit). Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα ην δίθηπν ηεο εηθφλαο 2.93, 

φπνπ, ν switch A ζηέιλεη έλα κήλπκα BPDU κέζσ ηηο ζχλδεζεο πνπ έρεη επηιεγεί πξνο 

ηνλ switch B θαη έπεηηα κε ηελ ζεηξά ηνπ ν switch B ζηέιλεη θη απηφο έλα 

επηβεβαησηηθφ κήλπκα BPDU πξνο ηνλ switch A. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επηβιέπεηαη ε 

ζχλδεζε. Σα κελχκαηα BPDU ζηέιλνληαη θάζε 2 δεπηεξφιεπηα. 

 

 

 

Δηθόλα 2.94. Γνκή ελόο BPDU κελύκαηνο  
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2.8.4  Hot Standby Router Protocol – HSRP 

  

Σν πξσηφθνιιν HSRP εμαζθαιίδεη πςειή δηαζεζηκφηεηα δηθηχνπ, παξέρνληαο 

εθεδξεία γηα δεδνκέλα IP ζε δηθηπαθέο ζπζθεπέο εληφο απηνχ. Γειαδή επηηξέπεη ηελ 

ρξήζε νκάδσλ δχν ή πεξηζζφηεξσλ δξνκνινγεηψλ γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ηνπηθή 

δηθηπαθή πχιε (gateway).  ΢ε κηα ηέηνηα νκάδα, ν «ελεξγφο» (active) δξνκνινγεηήο 

είλαη έλαο θαη κνλαδηθφο, ελψ απηνί πνπ είλαη «ζε αλακνλή» (standby) αλαιακβάλνπλ 

ηα θαζήθνληα δξνκνιφγεζεο ζε πεξίπησζε πνπ ν ελεξγφο δξνκνινγεηήο ηεζεί εθηφο 

ιεηηνπξγίαο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο (π.ρ. ιφγσ ηερληθψλ πξνβιεκάησλ θιπ). ΋ηαλ ην 

HSRP έρεη ξπζκηζηεί ζε έλα ηκήκα δηθηχνπ, παξέρεη κηα θπζηθή εηθνληθή MAC 

δηεχζπλζε θαη κηα εηθνληθή IP δηεχζπλζε. Απηέο ηηο δηεπζχλζεηο ηηο κνηξάδνληαη κεηαμχ 

ηνπο νη δξνκνινγεηέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα νκάδα.  Ο δξνκνινγεηήο πνπ 

επηιέγεηαη απφ ην πξσηφθνιιν γηα λα παίμεη ηνλ ξφιν ηνπ ελεξγνχ δξνκνινγεηή 

αλαιακβάλεη λα δξνκνινγήζεη ηα παθέηα πνπ πξννξίδνληαη γη’ απηέο ηηο δηεπζχλζεηο 

MAC θαη IP. 

 
 

Δηθόλα 2.95. Παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο HSRP  
 

Σν HSRP αληρλεχεη φηαλ έλαο ελεξγφο δξνκνινγεηήο δπζιεηηνπξγήζεη. ΢ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε έλαο δξνκνινγεηήο πνπ βξίζθεηαη ζε αλακνλή αλαιακβάλεη ηνλ έιεγρν ηεο 

MAC θαη ηεο IP δηεπζχλζεηο ηεο HSRP νκάδαο. Οη ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

HSRP ζηέιλνπλ θαη ιακβάλνπλ UDP multicast παθέηα ηχπνπ «hello» γηα ηελ 

δξνκνινγεηψλ πνπ έρνπλ ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο.   

 

2.8.5  VLAN Trunking Protocol – VTP 

 

Σν ηδεαηφ ηνπηθφ δίθηπν (virtual LAN – VLAN) είλαη έλα θιεηζηφ πξσηφθνιιν ηεο 

εηαηξίαο CISCO φπνπ θαιχπηεη ηελ αλάγθε δεκηνπξγίαο πνιιαπιψλ θαη αλεμάξηεησλ 

πεξηνρψλ θαζνιηθήο εθπνκπήο κεηαμχ ππνινγηζηψλ, αλεμάξηεηα απφ ηε θπζηθή ηνπο 

ηνπνζέηεζε. Γειαδή, πάλσ ζην ίδην κέζν πνιιαπιήο πξφζβαζεο κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ πνιιά VLANs ή έλα VLAN κπνξεί λα ππάξμεη κεηαμχ ππνινγηζηψλ 

πνπ δηαζπλδένληαη ζε αλεμάξηεηα θαη απνκαθξπζκέλα θπζηθά κέζα. Με ηε δεκηνπξγία 

VLANs επηηπγράλνπκε ηελ νκαδνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ ζε νκνεηδή ιεηηνπξγηθά ζχλνια, 

αλεμάξηεηα απφ ην πνπ βξίζθνληαη νη ππνινγηζηέο ηνπο. Σν ζεκαληηθφ φθεινο απφ 

απηφ ην δηαρσξηζκφ είλαη ε απμεκέλε πξνζηαζία απφ θαθφβνπιε ή εζθαικέλε ρξήζε 

ηνπ δηθηχνπ. Η ζχζηαζε ελφο VLAN πξαγκαηνπνηείηαη δηακέζνπ ηνπ ινγηζκηθνχ ησλ 
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δηθηπαθψλ ζπζθεπψλ. Έηζη, είλαη πνιχ εχθνιε ε αλαζχζηαζή ηνπ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

π.ρ. φηαλ έλαο ππάιιεινο αιιάδεη γξαθείν ή πξνζηεζεί θάπνηνο λένο θφκβνο. 

Σν πξσηφθνιιν VTP ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαλνκή θαη ην ζπγρξνληζκφ πιεξνθνξηψλ 

αλαγλψξηζεο ζε VLANs ηα νπνία είλαη δηεπζεηεκέλα ζε έλα δίθηπν κεηαγσγήο. Οη 

ξπζκίζεηο πνπ γίλνληαη ζε έλα κεηαγσγέα φπνπ βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε VTP Server 

δηαδίδνληαη κέζσ απηνχ ζε φινπο ηνπο ζπλδεδεκέλνπο κεηαγσγείο ηνπ δηθηχνπ 

πεξηνξίδνληαο ηελ αλάγθε δηεπζέηεζεο φισλ ησλ κεηαγσγψλ. Σν VTP κεηαδίδεη ηα 

παξαθάησ ζηνηρεία ζε φιεο ηηο trunk ζχξεο ελφο κεηαγσγέα (switch): 

 

 Domain 

 Αξηζκφο αλαζεψξεζεο (Configuration revision number) 

 Σηο ξπζκίζεηο ησλ ηδεαηψλ ηνπηθψλ δηθηχσλ VLANs 

 Έθδνζε VTP πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (version 1, version 2, version 3). 

 

Σν VTP βαζίδεηαη θη απηφ ζην κνληέιν ηνπ πειάηε – εμππεξεηεηή (client –server) φπνπ 

έλαο κεηαγσγέαο (switch) αλαιακβάλεη ηνλ ξφιν ηνπ εμππεξεηεηή θαη νη ππφινηπνη 

κεηαγσγείο (switches) αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ησλ πειαηψλ. Οη πειάηεο πνπ 

βξίζθνληαη ζην VTP domain ηνπ εμππεξεηεηή ελεκεξψλνληαη απφ απηφλ γηα ηα VLAN 

θαη γηα ηπρφλ αιιαγέο πνπ ζα ζπκβνχλ.  

 

Trunking θαη access port: Μηα ζχξα πξφζβαζεο (access port) αλήθεη κνλάρα ζε έλα 

VLAN θαη ηα πιαίζηα (frames) πνπ ιακβάλεη ηα ηνπνζεηεί ζην ζπγθεθξηκέλν VLAN. 

Απφ ηελ άιιε έλα trunk, επηηξέπεη καξθαξηζκέλα πιαίζηα (tagged frames) πνπ έρνπλ 

πνιιαπιά VLAN ID. Γεληθά, κία ζχξα πξφζβαζεο εμππεξεηεί θάπνηνλ θφκβν ηνπ 

δηθηχνπ, ελψ κία trunk εμππεξεηεί έλα uplink ζε θάπνην άιιν κεηαγσγέα (switch) ή έλα 

inter-VLAN routing interface.  

 

2.8.6  Cisco Discovery Protocol – CDP 
 

Σν Cisco Discovery Protocol είλαη έλα πξσηφθνιιν ηνπ επίπεδνπ ζχλδεζεο δεδνκέλσλ 

ην νπνίν είλαη αλεμάξηεην απφ ην κέζν κεηαθνξάο. Υξεζηκνπνηείηαη απφ εθαξκνγέο 

δηθηχνπ γηα λα ελεκεξσζνχλ γηα ηνπο γεηηνληθνχο ηνπο θφκβνπο. Κάζε ζπζθεπή πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν απηφ δεκνζηεχεη ζηηο γεηηνληθέο ζπζθεπέο κηα δηεχζπλζε 

ζηελ νπνία κπνξεί λα δερζεί κελχκαηα CDP θαη ζηέιλεη πεξηνδηθά, ελεκεξψζεηο πξνο 

ηελ γλσζηή multicast δηεχζπλζε ε νπνία είλαη 01-00-0C-CC-CC-CC. Οη ζπζθεπέο 

αληρλεχνπλ ε κία ηελ άιιε «αθνχγνληαο» κελχκαηα πνπ ζηέιλνληαη ζε απηήλ ηελ 

δηεχζπλζε.  Δπίζεο επηβιέπνπλ ηα κελχκαηα απηά ψζηε λα ελεκεξσζνχλ φηαλ θάπνηεο 

ζχξεο ζε γεηηνληθέο ζπζθεπέο αιιάμνπλ θαηάζηαζε. Σα κελχκαηα CDP πεξηέρνπλ 

πιεξνθνξίεο φπσο ην ρξνληθφ δηάζηεκα ζην νπνίν κηα ζπζθεπή ζα ζεσξήζεη ηα 

ζηνηρεία CDP έγθπξα (Time –to –Live – TTL). Η πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζε έλα 

κήλπκα CDP δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ ζπζθεπή θαη κε ηελ έθδνζε CDP πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. Δλδεηθηηθά, θάπνηεο πιεξνθνξίεο πνπ ζηέιλνληαη είλαη: 

 

 Έθδνζε IOS πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε Cisco ζπζθεπέο 

 Τιηθφ-πιαηθφξκα (Hardware platform) ησλ ζπζθεπψλ 

 Γηεπζχλζεηο IP ζε δηεπαθέο ησλ ζπζθεπψλ  

 Σνπηθά ζπλδεκέλεο ζπζθεπέο πνπ εθαξκφδνπλ ην πξσηφθνιιν CDP 

 Δλεξγέο δηεπαθέο πνπ ππάξρνπλ ζε κηα ζπζθεπή cisco, πεξηιακβάλνληαο θαη 

ηνλ ηχπν ελζπιάθσζεο 

 Hostname 

 Duplex setting 

 VTP domain 

 Native VLAN 
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2.9 ΢πκπέξαζκα 

 

Σα πξσηφθνιια απηά ιεηηνπξγνχλ γηα ηελ επηηπρή κεηάδνζε δεδνκέλσλ απφ έλα ζεκείν ηνπ 

δηθηχνπ ζην άιιν.  Η δηαδηθαζία κεηάδνζεο δεδνκέλσλ ζε έλα δίθηπν πεξηιακβάλεη: 

 

 Σνλ ππνινγηζηή – αθεηεξία: 

΋πνπ κπνξεί λα είλαη νπνηνζδήπνηε ππνινγηζηήο ηνπ δηθηχνπ. 

 

 Σν πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο: ΋πνπ απνηειείηαη απφ νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα 

θαζψο θαη απφ ηα πξνγξάκκαηα ηεο θάξηαο δηαζχλδεζεο ηνπ δηθηχνπ θαη είλαη 

ππεχζπλν γηα ηε ινγηθή ηεο επηθνηλσλίαο ηνπ δηθηχνπ. 

 

 Σνλ κεηαδφηε: ΋πνπ ζηέιλεη ειεθηξηθά ζήκαηα κέζα απφ ην θαιψδην. 

 

 Σν θαιψδην κεηαθνξάο 

 

 Σνλ δέθηε: ΋πνπ ιακβάλεη ηα ζήκαηα θαη ηα απνθσδηθνπνηεί γηα ην κεραληζκφ 

πξσηνθφιινπ. 

 

 Σνλ ππνινγηζηή – πξννξηζκφ 

 

Η κεηάδνζε μεθηλά κε ηνλ ππνινγηζηή πνπ ζηέιλεη bits (δειαδή 0 θαη 1) ζην κεραληζκφ 

πξσηνθφιινπ. Απηφο αλαιακβάλεη λα δεκηνπξγήζεη πιαίζηα δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πεδία 

δεδνκέλσλ, ειέγρνπ θαη ηεο δηεχζπλζεο φπνπ ζα απνζηαινχλ. ΢ηε ζπλέρεηα, κεηαηξέπνληαη ζε 

ειεθηξηθά ζήκαηα θαη πξνσζνχληαη ζην δέθηε φπνπ πάιη ν κεραληζκφο πξσηνθφιινπ 

αλαιακβάλεη λα κεηαβηβάζεη ηα δεδνκέλα ζηνλ ππνινγηζηή - πξννξηζκφ, αθνχ πξνεγνπκέλσο 

αληρλεχζεη ιάζε κεηάδνζεο θαη επηβεβαηψζεη ηελ νξζή ιήςε, κέζσ ησλ πεδίσλ ειέγρνπ. Απφ ηελ 

φιε δηαδηθαζία, γίλεηαη θαλεξφ, φηη ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο ειέγρεη ηε ινγηθή ηεο 

επηθνηλσλίαο ηνπ δηθηχνπ. Κάζε ηχπνο πξσηνθφιινπ έρεη πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα, 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο ηνπ δηθηχνπ, ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθέξνληαη, 

ηνλ αξηζκφ ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο θιπ. Δπηπιένλ, ην πξσηφθνιιν πνπ επηιέγεηαη επεξεάδεη θαη ην 

είδνο ηεο θαισδίσζεο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

2.10 Δηζαγσγή ζηελ ηερλνινγία TCP/IP  

 

΢ηελ παξάγξαθν 2.4 αλαθέξακε επηγξακκαηηθά ην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP αο δνχκε φκσο 

ζπλνπηηθά πσο απηφ ιεηηνπξγεί. Οη δηαθνξέο δελ είλαη ηεξάζηηεο θαζφηη ην TCP/IP αλαπηχρζεθε 

ζπγρξφλσο κε ην κνληέιν αλαθνξάο OSI. Δδψ φκσο δεκηνπξγείηαη έλα εξψηεκα, αθνχ ινηπφλ ην 

TCP/IP αλαπηχρζεθε ζπγρξφλσο κε ην OSI πνίνο ν ιφγνο λα ην αλαθέξνπκε;  

Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα έλα ηνπηθφ δίθηπν LAN. Έλα ηέηνην δίθηπν κπνξεί λα απνηειείηαη απφ 

πνιιέο ζπζθεπέο πνπ φιεο απηέο βαζίδνληαη πάλσ ζην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP. ΢ηελ 

παξάγξαθν 2.4 είδακε φηη ην TCP/IP απνηειείηαη κηα ζηνίβα ηεζζάξσλ επηπέδσλ (θαη φρη 7 φπσο 

ην OSI) φπνπ ην θάζε επίπεδν πεξηέρεη ηα δηθά ηνπ πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο. ΢ηελ παξάγξαθν 2.4 

είδακε θάπνηα απφ απηά ηα πξσηφθνιια θαη πσο απηά νξίδνπλ ηνπο θαλφλεο επηθνηλσλίαο. Οπφηε 

ζθνπφο ηεο ζηνίβαο TCP/IP είλαη ε επίηεπμε κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ζην κέζν κεηάδνζεο. ΢ηελ 

νπζία δελ εθαξκφδεη έλα ζπλδπαζκφ ησλ δχν πξσηφθνιισλ (TCP θαη IP) αιιά απνηειεί έλα 

ζχλνιν πνιιψλ πξσηνθφιισλ. Ο φξνο απηφο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν εθεί αιιά θαη γηα ηελ αλαθνξά 

ζε νκάδεο πνπ θάλνπλ ρξήζε παξφκνησλ πξσηνθφιισλ γηα ηελ επίηεπμε επηθνηλσλίαο κεηαμχ 

ππνινγηζηψλ. 

Η νλνκαζία απηή πξνέθπςε εμαηηίαο ηνπ φηη ηα πξσηφθνιια TCP θαη IP είλαη αξθεηά δεκνθηιή. 

Υάξεο ηελ επαξθή δηαζεζηκφηεηα ησλ ελ ιφγσ πξσηνθφιισλ αιιά γηα ηελ αλάγθε επηθξάηεζεο 

ελφο θαη κφλν θνηλνχ επηθνηλσληαθνχ πξνηχπνπ νδήγεζαλ ζηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλέβαιιαλ ζηελ 

επηηπρία ηνπο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ πηνζέηεζε ησλ πξσηνθφιισλ TCP/IP απφ ηελ 
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πιεηνςεθία ησλ θαηαζθεπαζηψλ κε άκεζν ζθνπφ ηελ επίηεπμε δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κεηαμχ 

ζπζθεπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθνχο θαηαζθεπαζηέο. ΢πλεπψο, έλα δίθηπν πνπ 

απνηειείηαη απφ πιηθφ (hardware) δηαθνξεηηθψλ θαηαζθεπαζηψλ, ραξαθηεξηζηηθψλ αιιά θαη 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ κπνξνχλ θάιιηζηα λα επηθνηλσλήζνπλ θαη λα ιεηηνπξγήζνπλ κε ηα ηδία 

πξσηφθνιια δηθηχνπ. 

 

  

                TCP/IP                                     Τινπνίεζε 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.3: Απεηθόληζε ηνπ κνληέινπ TCP/IP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ 

΢ρήκα 2.4: ΢ηνίβα πξσηνθόιισλ ηνπ κνληέινπ TCP/IP. 

 

 

Δπίπεδν Δθαξκνγήο               Δθαξκνγέο 

 

Δπίπεδν Μεηαθνξάο         
     Λεηηνπξγηθφ 
        ΢χζηεκα    

                  

 

Δπίπεδν Γηθηύνπ 
 

 

Δπίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ 
(Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 

        Κάξηα Γηθηχνπ 
        Ethernet, LAN   

          

Δπίπεδν Λεηηνπξγία Πξσηόθνιια 
   

 

 
L4 

 

 

 
Δθαξκνγήο 

 

Τπνζηεξίδεη δηθηπαθέο 

εθαξκνγέο 
 

Μήλπκα (message) 

 

HTTP, HTTPS, SMTP, 

POP3, IMAP, DNS, 

DHCP, SSH,TELNET 

   

 

 
L3 

 

 

 
Μεηαθνξάο 

Μεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ 

ηεξκαηηθψλ 
 

Σκήκα (Segment) 

 
TCP, UDP. RTP 

   

 
L2 

 

 
Γηθηχνπ 

Γξνκνιφγεζε datagrams απ’ 

ηελ πεγή ζηνλ πξννξηζκφ. 
 

Παθέην (Datagram) 

 
IPv.4,  IPv.6, ICMP, 

ARP 

   

 

 
 

L1 
 

 

 
 

Δπίπεδν πξφζβαζεο 

δηθηχνπ (Φπζηθέο 

δηαζπλδέζεηο) 

 

 
Μεηαθνξά δεδνκέλσλ θαη  bits  

κεηαμχ γεηηνληθψλ θφκβσλ. 
 

Πιαίζην (Frame) 

 
 

Ethernet, STP, HSRP, 

VLAN, VTP, CDP, 

PPP, DSL 
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2.10.1  Δπίπεδν Δθαξκνγήο 

 

Παξέρεη εθαξκνγέο, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο, φπσο 

κεηαθνξά αξρείσλ, απνκαθξπζκέλε ζχλδεζε θαη ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ. Απηφ ην 

επίπεδν απνηειεί ην ζεκείν δηεπαθήο ηνπ ρξήζηε κε ηε ζηνίβα πξσηνθφιισλ ηεο ηερλνινγίαο 

TCP/IP 

2.10.2 Δπίπεδν Μεηαθνξάο  

 

Τινπνηεί ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ ππνινγηζηψλ ζπζθεπψλ ζε έλα δίθηπν. Σν βαζηθφ 

πξσηφθνιιν ηνπ είλαη ην TCP, πνπ: 

 

 θξνληίδεη γηα ηελ απνθαηάζηαζε πηζαλψλ ζθαικάησλ (αμηφπηζηεο ζπλδέζεηο) 

 

 επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε εγθαηάζηαζε ζπλδέζεσλ θαη ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ηεο θάζε 

ζχλδεζεο ηαπηφρξνλα, αιιά αλεμάξηεηα απφ ηηο άιιεο ζπλδέζεηο (ηαπηφρξνλεο 

ζπλδέζεηο). Κάζε ζχλδεζε κπνξεί λα ζηέιλεη, αιιά θαη λα ιακβάλεη δεδνκέλα 

(δηθαηεπζπληήξηεο ζπλδέζεηο) 

 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ην πξσηφθνιιν UDP φπνπ είλαη πξσηφθνιιν ρσξίο ζχλδεζε, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα εηδηθνχο ζθνπνχο, γηα εθαξκνγέο πνπ δελ απαηηνχλ αμηνπηζηία. 

 

2.10.3  Δπίπεδν Γηθηύνπ  

 

Αλαιακβάλεη ηελ κεηάδνζε θαη δξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ TCP (segment) ή UDP (datagram) 

ζην δίθηπν. Σν βαζηθφ πξσηφθνιιν ηνπ είλαη ην IP, πνπ: 

 

 εμαζθαιίδεη ζην ζχζηεκα ηελ παγθφζκηα ζπλδεζηκφηεηα 

 θξνληίδεη γηα ηελ παξνρή ινγηθψλ δηεπζχλζεσλ ζηα ζεκεία δηεπαθήο ηνπ κε ην θπζηθφ 

δίθηπν 

 

Τπάξρεη επίζεο θαη ην πξσηφθνιιν ICMP πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε 

δεκηνπξγία κελπκάησλ, πνπ δειψλνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ ζπζθεπψλ ζε έλα δίθηπν. 

2.10.4  Δπίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ (Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 

 

Παξέρεη πξφζβαζε ζην θπζηθφ κέζν, ζην νπνίν δηαδίδεηαη ε πιεξνθνξία κε κνξθή παθέησλ 

Απνηειεί ην ρακειφηεξν ινγηθφ επίπεδν ιεηηνπξγηθφηεηαο, πνπ απαηηείηαη απφ έλα δίθηπν θαη 

πεξηιακβάλεη ζηνηρεία ησλ θπζηθψλ ζπλδέζεσλ, φπσο:  

 

 θαιψδηα,  

 αλακεηαδφηεο,  

 θάξηεο δηθηχνπ,  

 πξσηφθνιια πξφζβαζεο ηνπηθψλ δηθηχσλ 

 

Πξνζθέξεη ηηο ππεξεζίεο ηνπ ζην αλψηεξν επίπεδν, ην επίπεδν δηθηχνπ. Παξέρεη ηηο θπζηθέο 

δηεπζχλζεηο (Physical Address) ηηο νπνίεο αληηζηνηρεί κε ινγηθέο δηεπζχλζεηο (δηεπζχλζεηο 

internet, IP), ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξσηφθνιια Μεηαηξνπήο δηεπζχλζεσλ (ARP, Address 

Resolution Protocol) θαη Αλάζηξνθεο Μεηαηξνπήο δηεπζχλζεσλ (RARP, Reverse Address 

Resolution Protocol) – Δπίπεδν MAC, Media Access Control ηνπ OSI. 
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2.11  Παξάκεηξνη επηθνηλσλίαο TCP/IP  

 

Τπάξρνπλ ηέζζεξηο παξάκεηξνη γηα λα επηηεπρζεί κηα TCP/IP επηθνηλσλία: 

 

 
 

1) Γηεχζπλζε IP (IP Address) 

2) Μάζθα ππνδηθηχνπ (subnet mask) 

3) DNS Server 

4) IP gateway 

 

2.11.1  Γηεπζπλζηνδόηεζε IP 

 
Δίλαη ε δεκηνπξγία ελφο  δηθηχνπ ή αθφκα θαη ε ζχλδεζε ζε  ήδε ππάξρνληα δίθηπα 

πνπ απαηηνχλ ηελ χπαξμε θάπνηνπ ηξφπνπ δηαρσξηζκνχ ησλ ππνινγηζηψλ κεηαμχ 

ηνπο. Απηφ ινηπφλ πξαγκαηνπνηείηε κε έλαλ κνλαδηθφ αξηζκφ πνπ νλνκάδεηαη IP 

δηεχζπλζε. Οη αξηζκνί απηνί νλνκάδνληαη δηεπζχλζεηο θαη έρνπλ κήθνο 32 bits. 

΢πρλά παξνπζηάδεηαη κε ηε κνξθή 4 δεθαδηθψλ αξηζκψλ (έλαο γηα θάζε 8 bit) 

ρσξηζκέλνπο κε ηειείεο. 

 

Η δηεπαθή (interface) είλαη ην  ζεκείν εθαξκνγήο κεηαμχ ηνπ ηεξκαηηθνχ/ 

δξνκνινγεηή θαη ηεο δεχμεο.  

 Κάζε δηεπαθή έρεη κηα δηεχζπλζε IP 

 Οη δξνκνινγεηέο έρνπλ ζπλήζσο πνιιέο δηεπαθέο 

 Έλα ηεξκαηηθφ έρεη ζπλήζσο κηα δηεπαθή 
 

Απφ ην 1981 έσο θαη ην 1993 νη IP δηεπζχλζεηο ήηαλ ρσξηζκέλεο ζε θιάζεηο (ηάμεηο 

δηεπζχλζεσλ IP). Απφ ην 1993 θαη κεηά δεκηνπξγήζεθε ε  αηαμηθή δξνκνιφγεζε 

δηθηπαθψλ πεξηνρψλ (Classless Inter-Domain Routing, CIDR). 

 

2.11.2  Σάμεηο δηεπζύλζεσλ IP (1981  – 1993 )   

 

΋πσο είπακε, ζηελ ππνπαξάγξαθν 2.7.1 φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε ηάμεηο δηεπζχλζεσλ 

IP κηιάκε γηα δίθηπα ηα νπνία  ρσξίδνληαη ζε ηάμεηο κε βάζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

θαηαλέκνπλ ηα bits κηαο IP δηεχζπλζεο ζε θάζε πεδίν. 

Έρνπκε ινηπφλ πέληε θαηεγνξίεο δηεπζχλζεσλ ηελ A, B, C, D θαη Δ. Οη Α, B θαη C 

είλαη δηαζέζηκεο γηα δηαλνκή θαη εκπνξηθή ρξήζε. Η θαηεγνξία D ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ πινπνίεζε ελφο απνδνηηθνχ ζπζηήκαηνο  απνζηνιήο ησλ ίδησλ δεδνκέλσλ ζε 

πνιιαπινχο παξαιήπηεο (multicasting). Η θαηεγνξία Δ έρεη δεζκεπηεί γηα 

πεηξακαηηθέο πξνζπάζεηεο. Σα πξψηα bits ηεο θάζε δηεχζπλζεο ππνδεηθλχνπλ ηελ 

θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη.  

 

 Η θαηεγνξία Α, έρεη ην πξψην ηεο bit ίζν κε 0, ν αξηζκφο ηνπ δηθηχνπ έρεη 

εχξνο 8 bits θαη ν αξηζκφο θφκβνπ 24 bits.  

  

 Η θαηεγφξηα Β, μεθηλάεη κε 10, ελψ ηφζν ν αξηζκφο δηθηχνπ φζν θαη ν 

αξηζκφο θφκβνπ ηεο έρνπλ εχξνο 16 bits. 

 

 Η θαηεγνξία C, μεθηλάεη κε 110 κε εχξνο αξηζκνχ δηθηχνπ 24 bits θαη εχξνο 

αξηζκνχ θφκβνπ 8 bits 
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Δηθόλα 2.96: Κιάζεηο IP δηεπζύλζεσλ 

 

 

 

 

Καηεγνξία 

 

Σηκέο ησλ 

πξώησλ 

bits 

 

Πεξηνρή 

δηεπζύλζεσλ 

 

Πιήζνο bits 

δηθηύνπ/θνκβνπ 

Μέγηζην 

πιήζνο 

δηθηύσλ 

 

Μέγηζην πιήζνο 

θόκβσλ αλά δίθηπν 

Α 0 1.0.0.0 – 

127.255.255.255 

7/24 126 

(2
7
 - 2) 

 

16.777.214 (2
24

-2) 

Β 10 128.0.0.0 – 

191.255.255.255 

14/16 16384 

(2
14

) 

 

65.534 (2
8 
- 2) 

C 110 192.0.0.0 – 

223.255.255.255 

21/8 2.097.152 

(2
21

) 

 

254 (2
8 
- 2) 

D 1110 224.0.0.0 – 

239.255.255.255 

– – – 

E 1111 240.0.0.0 – 

254.255.255.255 

– – – 

 

Πίλαθαο 2.13. Αλαιπηηθόο πίλαθαο από θιάζεηο IP δηεπζύλζεσλ 

 

 

Παξαηήξεζε: ΢ην κέγηζην πιήζνο θφκβσλ αλά δίθηπν αθαηξείηαη ν αξηζκφο 2, απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη ε δηεχζπλζε κε 0 ζε φιν ην ηκήκα ηνπ θφκβνπ (host) είλαη 

δεζκεπκέλε ζαλ Network address αιιά θαη ε δηεχζπλζε κε 1 ζε φιν ην ηκήκα ηνπ 

θφκβνπ (host) είλαη δεζκεπκέλε ζαλ broadcast address. 
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Τπάξρνπλ 3 ζχλνια ΙΡ δηεπζχλζεσλ δεζκεπκέλα γηα ηδησηηθή ρξήζε: 

 

 Class A: 10.0.0.0 - 10.255.255.255  

 Class B: 172.16.0.0 – 172.31.255.255 

 Class C: 192.168.0.0 – 192.168.255.255 

 

Δπίζεο ην δίθηπν 127.0.0.0 είλαη δεζκεπκέλν γηα δνθηκέο θαη δηαδηθαζίεο loopback. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν δηεπζπλζηνδφηεζεο έρνπκε ην εμήο κεηνλέθηεκα: 

Αλ γηα παξάδεηγκα θάπνην δίθηπν ζέιεη λα θαιχςεη 254 θφκβνπο, ηφηε ζα ηνπ δνζεί 

δηεχζπλζε θαηεγνξίαο C. Αλ ζειήζεη φκσο λα θαιχςεη 270 θφκβνπο ζα ηνπ δνζεί 

δηεχζπλζε θαηεγνξίαο Β (ε νπνία θαιχπηεη κέρξη 65534 θφκβνπο). Άξα 65534-270 

=65264 δηεπζχλζεηο ζα κείλνπλ αλεθκεηάιιεπηεο πξάγκα πνπ νδεγεί ζε αλψθειε 

ζπαηάιε δηεπζχλζεσλ. 

 

2.11.3  Aηαμηθή δξνκνιόγεζε δηθηπαθώλ πεξηνρώλ (Classless Inter-Domain Routing –  CIDR) 

 

Η ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ δηαδηθηχνπ πνπ ζεκεηψζεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα είρε σο 

απνηέιεζκα σο απνηέιεζκα λα πξνθχςνπλ ηα πξψηα πξνβιήκαηα ιφγσ ηνπ 

πεπεξαζκέλνπ ρψξνπ δηεπζχλζεσλ. Η εθζεηηθή αχμεζε ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ 

δηθηχσλ ζην δηαδίθηπν ζπληέιεζε αθελφο ζηελ κείσζε ηνπ ειεχζεξνπ δηαζέζηκνπ 

ρψξνπ δηεπζχλζεσλ θαη αθεηέξνπ ζηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ πηλάθσλ 

δξνκνιφγεζεο. Σν ζεκαληηθφηεξν φκσο πξφβιεκα ήηαλ ε ππεξβνιηθή ζπαηάιε IP 

δηεπζχλζεσλ δειαδή αλ γηα παξάδεηγκα έλαο νξγαληζκφο ήζειε πεξηζζφηεξεο απφ 

256 IP δηεπζχλζεηο ηφηε έπξεπε λα πάξεη δηεχζπλζε θιάζεο B πνπ ππνζηήξηδε 65,536 

δηεπζχλζεηο. Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα αληηκεησπηζηνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα 

πξνηάζεθε ε αηαμηθή δξνκνιόγεζε δηθηπαθώλ πεξηνρώλ (Classless Inter-Domain 

Routing – CIDR). 

Σν ζχζηεκα CIDR θαηαξγεί ηηο θιάζεηο δηεπζχλζεσλ, κε απνηέιεζκα ηα ηκήκαηα 

δηθηχνπ θαη ππνινγηζηή θάζε δηεχζπλζεο λα θαζνξίδνληαη θαηά πεξίπησζε κε βάζε  

ησλ αλαγθψλ πνπ έρεη ν εθάζηνηε νξγαληζκφο. Σν κέγεζνο ησλ ηκεκάησλ δηθηχνπ θαη 

ππνινγηζηή πξνζδηνξίδνληαη απφ έλαλ αξηζκφ πνπ νλνκάδεηαη πξφζεκα. Γηα 

παξάδεηγκα έζησ φηη έρνπκε ηελ δηεχζπλζε 192.168.30.4 /24 ην /24 είλαη ην πξφζεκα 

ηνπ δηθηχνπ θαη ζεκαίλεη φηη ηα πξψηα 24 bits ηεο δηεχζπλζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δηθηχνπ ελψ ηα ππφινηπα 8 bits γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

ππνινγηζηή. 

 

 

Δηθόλα 2.97: Παξάδεηγκα εύξεζεο πξνζέκαηνο – CIDR ζε κηα IP δηεύζπλζε  

 

Σν ζχζηεκα CIDR επηηξέπεη ηελ αλάζεζε κεγάισλ θαη ζπλερφκελσλ πεξηνρψλ 

αξηζκψλ ζε απηνχο πνπ παξέρνπλ ππεξεζίεο δηαδηθηχνπ (Internet Service Providers –

ISPs) νη νπνίνη είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ αλάζεζε κηθξφηεξσλ ππνζπλφισλ αξηζκψλ 

ζηνπο πειάηεο ηνπο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θαζελφο Με απηφλ ηνλ ηξφπν, 

επηηπγράλεηαη ε νκαδνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ, πνπ εμππεξεηνχληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ 

ISP. Η νκαδνπνίεζε απηή επηηξέπεη ηελ δξνκνιφγεζε ηεο θίλεζεο πξνο ηνλ ζσζηφ 

πξννξηζκφ, δηαηεξψληαο κφλν κηα εγγξαθή γηα φινπο ηνπο πξννξηζκνχο/δηεπζχλζεηο, 

πνη εμππεξεηνχληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ISP. 
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2.12  Δλζπιάθσζε/ Απνζπιάθσζε Παθέηνπ  

 

΋πσο αλαθέξακε ηo TCP/IP ρσξίδεη ηελ πιεξνθνξία αλά επίπεδα φπνπ ην θάζε επίπεδν επηηειεί 

ηελ δηθή ηνπ ιεηηνπξγία θαη επηθνηλσλεί κε ην ακέζσο επφκελν. Κάζε επίπεδν πεξηέρεη ηελ δηθή 

ηνπ πιεξνθνξία πνπ είλαη: 

 

   TCP/IP  

    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.5: Πιεξνθνξία αλά επίπεδν ζην κνληέιν TCP/IP 

 

 

΋πσο είδακε παξαπάλσ ην TCP/IP έρεη 4 επίπεδα φπνπ θάζε επίπεδν πξνζζέηεη θαη απφ κηα 

επηθεθαιίδα (header) ζην παθέην. Γηα παξάδεηγκα έζησ φηη έρνπκε έλα κήλπκα ην νπνίν ζέινπκε 

λα ζηαιεί ζηελ άιιε πιεπξά ηνπ δηθηχνπ. Γηα λα ζηείινπκε ινηπφλ ην κήλπκα απηφ ζα πξέπεη λα 

βάινπκε ηα ζηνηρεία ηνπ παξαιήπηε θαη ηνπ απνζηνιέα. 

 

Αλαγλσξηζηηθά 
Απνζηνιέα 
Παξαιήπηε 

 

΢πλεπψο ρξεηαδφκαζηε δχν ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σνπ δηθηχνπ (TCP Ports) 

 Σνπ θφκβνπ (IP Γηεχζπλζε) 

 

Με βάζε ινηπφλ ηα πξνεγνχκελα πνπ είπακε γηα ηελ δηαδηθαζία ελζπιάθσζεο κπνξνχκε λα 

ζέζνπκε ην εμήο εξψηεκα. 

 
Αο δνχκε απηφ ην βήκα αλαιπηηθά ζε θάζε επίπεδν. 

Δπίπεδν Δθαξκνγήο          Message 

 

Δπίπεδν Μεηαθνξάο          TCP Port source 
         TCP Port destination 
          
         IP Address source, destination 

 

Δπίπεδν Γηθηύνπ 

 

Δπίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ 
(Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 

         MAC address source  
         MAC address destination 
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2.12.1  Δπίπεδν Δθαξκνγήο  

 

΢ην επίπεδν εθαξκνγήο ην παθέην ζα βξίζθεηαη ζην αξρηθφ ζηάδην ζην νπνίν ζα έρεη κφλν 

ηελ πξψηε επηθεθαιίδα (header 1). Οπφηε ην παθέην ζα έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή: 

                       

  

 

 

 

΢ρήκα 2.6: Γνκή παθέηνπ ζην επίπεδν εθαξκνγήο 

2.12.2  Δπίπεδν Μεηαθνξάο  

 

΢ην επίπεδν κεηαθνξάο ζα πξνζηεζεί ζε απηφ ην ε δεχηεξε επηθεθαιίδα πνπ έρεη λα θάλεη 

κε ηηο ζχξεο (TCP Ports) ζηηο νπνίεο απεπζχλεηαη ην παθέην. Οπφηε ην παθέην ζα έρεη ηελ 

παξαθάησ κνξθή: 

 

΢ρήκα 2.7: Γνκή παθέηνπ ζην επίπεδν κεηαθνξάο 

2.12.3  Δπίπεδν Γηθηύνπ  

 

΢ην επίπεδν δηθηχνπ ζα έρεη πξνζηεζεί ζην παθέην θαη ε επηθεθαιίδα 3 πνπ πεξηέρεη ην 

επίπεδν δηθηχνπ πνπ αθνξά ηηο IP δηεπζχλζεηο πεγήο θαη πξννξηζκνχ.  

 

 

΢ρήκα 2.8: Γνκή παθέηνπ ζην επίπεδν δηθηύνπ 

2.12.4  Δπίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ (Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 

 

΢ην επίπεδν απηφ ζα πξνζηεζεί ζην παθέην θαη ε ηειηθή επηθεθαιίδα πνπ πεξηέρεη ηελ 

MAC δηεχζπλζε πεγήο θαη πξννξηζκνχ. 

 

 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 2.9: Γνκή παθέηνπ ζην επίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ (Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 
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Οπφηε ην κήλπκα πνπ ζέινπκε λα ζηείινπκε ζηνλ παξαιήπηε έρεη πεξάζεη απ’ φια ηα επίπεδα ηνπ 

TCP/IP. Απηφ νλνκάδεηαη Δλζπιάθσζε θαη ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία (δειαδή ε αθαίξεζε φισλ 

ησλ headers) νλνκάδεηαη Απνζπιάθσζε 

 

 

 

Αο πάξνπκε ηώξα έλα παξάδεηγκα δηθηύνπ πνπ έρεη έλαλ client θαη έλαλ server. Πσο 

εθαξκόδεηαη ην κνληέιν απηό ζην TCP/IP ; 

 

΢ηελ εηθφλα 2.98 απεηθνλίδεηαη ε δηαδηθαζία πνπ ζηέιλεηαη ε πιεξνθνξία κεηαμχ δχν 

ηεξκαηηθψλ (hosts) client – server. Η πιεξνθνξία πεξλάεη απ’ φια ηα επίπεδα ηνπ 

TCP/IP (απφ ην ρακειφηεξν πξνο ην αλψηεξν) ψζηε λα γίλεη ε ελζπιάθσζε ηνπ 

κελχκαηνο θαη λα ζηαιζεί ζηνλ παξαιήπηε. Σελ ίδηα δηαδηθαζία αλαιακβάλεη θαη ν 

παξαιήπηεο φηαλ ζα ζηείιεη θη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ έλα κήλπκα. 
 

 
 

Δηθόλα 2.98: Γηαδηθαζία απνζηνιήο πιεξνθνξίαο ζε εθαξκνγή client – server 
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2.13  Μέζα Μεηάδνζεο (Φπζηθέο δεύμεηο)  

 

Δηζαγσγή 

 

Με ηνλ φξν ελφο θπζηθνχ κέζνπ κεηάδνζεο αλαθεξφκαζηε ζηελ θπζηθή ζχλδεζε πνπ 

δεκηνπξγείηαη κεηαμχ ηνπ απνζηνιέα θαη ηνπ παξαιήπηε ζε έλα νπνηνδήπνηε ζχζηεκα 

επηθνηλσλίαο. Με ιίγα ιφγηα κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη είλαη ν δξφκνο κέζα απ’ ηνλ νπνίν 

πεξλάεη ην ζήκα, πνπ ζηέιλεη ν πνκπφο, έσο φηνπ ην ιάβεη ν δέθηεο. Ο θαπλφο, ε θσηηά, νη 

ζπλζεκαηηθέο ηπκπαλνθξνπζίεο θαη ε αλάθιαζε ειηαθψλ αθηηλψλ πάλσ ζε γπάιηλεο επηθάλεηεο 

είλαη κεξηθά απφ ηα κέζα κεηάδνζεο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνπο αξραίνπο ιανχο γηα ηε 

κεηαβίβαζε πξνζπκθσλεκέλσλ κελπκάησλ. 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

Σα θπζηθά κέζα κεηάδνζεο ρσξίδνληαη ζε ελζύξκαηα φπνπ εδψ ην κέζν κεηάδνζεο είλαη ην 

θαιψδην θαη ηα αζύξκαηα φπνπ εδψ ην κέζν κεηάδνζεο είλαη ν αέξαο. ΢ηα ελζχξκαηα κέζα 

κεηάδνζεο έρνπκε ηα εμήο θαιψδηα: ηα ράιθηλα, ηα νκναμνληθά θαιώδηα θαη ηηο νπηηθέο ίλεο θαη 

ζηα αζχξκαηα έρνπκε ηηο εμήο ηερληθέο δηάδνζεο: νη επίγεηεο θαη δνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο 

δεύμεηο. Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ θαη ηα ζπζηήκαηα θπςεινεηδνχο ηειεθσλίαο. 

2.13.1  Σν bit θαη ε κνξθή ηνπ  

 

Σα bits είλαη ειεθηξηθνί  παικνί νη νπνίνη αλαπαξίζηαληαη κε 0 θαη 1, είλαη δειαδή ε 

γιψζζα κε ηελ νπνία επηθνηλσλνχλ νη ππνινγηζηέο. Αλήθνπλ ζην θπζηθφ επίπεδν θαη θαηά 

ζπλέπεηα θαη ζηελ θάξηα δηθηχνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.99: Αλαπαξάζηαζε ηνπ θπζηθνύ επηπέδνπ ηνπ κνληέινπ OSI 

 

 
 

 

΢ηελ ηξαγσδία «Αγακέκλσλ» ηνπ Αηζρύινπ αλαθέξεηε, όηη ε άισζε ηεο Σξνίαο έγηλε 

γλσζηή ζηηο Μπθήλεο κε ζεηξέο από θσηηέο, πνπ άλαβαλ δηαδνρηθά ζηηο βνπλνθνξθέο ηεο 

Λήκλνπ, ηνπ Άγηνπ Όξνπο, ηεο Δύβνηαο θαη ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο έσο ηελ Πεινπόλλεζν. 

Ζ κεηάδνζε κελπκάησλ κε θσηηέο είρε ζπζηεκαηνπνηεζεί γηα θπξίσο ζηξαηησηηθνύο 

ζθνπνύο. Οη θξπθησξίεο απνηεινύλ έλα ηέηνην παξάδεηγκα όπνπ ήηαλ ην βαζηθό κέζν 

επηθνηλσλίαο ζηηο ζηξαηησηηθέο επηρεηξήζεηο όπσο γηα παξάδεηγκα ζηηο εθζηξαηείεο ηνπ 

κέγα Αιέμαλδξνπ. 

Ιζηορικό ζημείωμα 
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Γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα πσο αλαπαξίζηαληαη ηα bits κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε 

ηελ εηθφλα 2.100. ΢ην πξψην πιαίζην απεηθνλίδνληαη ηα bits ηα νπνία κεηαδίδνληαη ζε έλα 

θαιψδην φπσο ζα ηα βιέπακε ζε έλα παικνγξάθν. ΢ην δεχηεξν πιαίζην έρνπκε ηνπο 

παικνχο θσηφο πάλσ ζε κηα νπηηθή ίλα θαη ζην ηξίην πιαίζην παξαηεξνχκε ηηο δηάθνξεο 

αλαπαξαζηάζεηο γηα ην 0 θαη ην 1 ζε κηθξνθχκαηα. Σα κηθξνθχκαηα ηα βξίζθνπκε ζηε 

κεηάδνζε κηαο αζχξκαηεο θάξηαο δηθηχνπ ή ελφο αζχξκαηνπ router. ΢ην θπζηθφ επίπεδν , 

πάλσ δειαδή ζηε θάξηα δηθηχνπ δηακνξθψλεηαη ην bit. Καη ιέγνληαο δηακφξθσζε 

ελλννχκε, ην πιάηνο ζε βνιη ηε δηάξθεηά ηνπ θιπ. 

 

 

Δηθόλα 2.100: Απεηθόληζε ησλ bits κε ηελ βνήζεηα ςεθηαθώλ κέζσλ 

 

Δπίζεο έλα πην θαηαλνεηφ γξάθεκα γηα ηελ κνξθή κε ηελ νπνία απεηθνλίδνληαη ην 0 θαη ην 

1 (δειαδή ηα bits) είλαη ε εηθφλα 2.101 φπνπ παξαηεξνχκε φηη φηαλ πιάηνο ηζνχηαη κε 1 

ηφηε ε ηάζε ησλ volts απμάλεηαη θαη θαηά ζπλέπεηα ην πιάηνο (amplitude) ελψ φηαλ είλαη 

ίζν κε κεδέλ ηφηε έρνπκε κεδεληθή ηάζε άξα θαη κεδεληθφ πιάηνο. 

 

 

Δηθόλα 2.101: Απεηθόληζε ησλ bits κε ηεηξαγσληθό παικό 
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2.13.2    Δλζύξκαηα κέζα κεηάδνζεο  

 

Σα ελζχξκαηα κέζα κεηάδνζεο είραλ επξεία εθαξκνγή ζηνλ ηνκέα ησλ 

ηειεπηθνηλσληαθψλ δηθηχσλ, κέρξη πνπ έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο ηα επίγεηα θαη 

δνξπθνξηθά κηθξνθπκαηηθά ζπζηήκαηα κεηάδνζεο. Παιαηφηεξα, ην δηζχξκαην θαιψδην 

ήηαλ ην κνλαδηθφ κέζν γηα ηε κεηάδνζε πιεξνθνξίαο. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα νη 

πξψηεο γξακκέο κεηαθνξάο λα ήηαλ απιά ράιθηλα ζχξκαηα ρσξίο κφλσζε, ζηεξηγκέλα ζε 

κνλσηήξεο πνξζειάλεο πάλσ ζε μχιηλνπο ζηχινπο. Με ηελ ξαγδαία αχμεζε ησλ γξακκψλ, 

ήηαλ απαξαίηεηε ε ζπγθέληξσζε ηνχο ζε δέζκεο κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία ησλ 

θαισδίσλ. ΢ηα θαιψδηα νη γξακκέο είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο (πιεγκέλεο κεηαμχ 

ηνπο), γηα λα απνθεχγνληαη νη ζπλαθξνάζεηο θαη πξνζηαηεχνληαη απφ εμσηεξηθέο θαθψζεηο 

απφ έλα ζθιεξφ, πιαζηηθφ ζπλήζσο, καλδχα. Ο καλδχαο απηφο παξέρεη θαη εμσηεξηθή 

κφλσζε. Σα θαιψδηα, φηαλ ηνπνζεηνχληαη ππφγεηα, πξνζηαηεχνληαη είηε κέζα ζε ζσιήλεο, 

είηε νπιίδνληαη κε ραιχβδηλν πεξίβιεκα. ΢ηηο αξηεξίεο κε πνιχ κεγάιε θίλεζε θαη ζηηο 

ππνβξχρηεο δεχμεηο, παιαηφηεξα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά νκναμνληθά 

θαιψδηα, ελψ ηα ηειεπηαία ρξφληα αληηθαηαζηήζεθαλ απφ θαιψδηα νπηηθψλ ηλψλ. 

2.13.3    Υάιθηλν Καιώδην  

 

Σα ράιθηλα θαιψδηα απνηεινχληαη απφ έλα ζπλεζηξακκέλν δεχγνο θαισδίσλ ην νπνίν 

είλαη είηε ζπκπαγέο ράιθηλν ζχξκα, είηε απφ λήκαηα ράιθηλνπ ζχξκαηνο, ηα νπνία 

θαιχπηνληαη απφ πιαζηηθφ πεξίβιεκα. Παιαηφηεξα, ην πιέμηκν ησλ δεπγψλ ηνπ ράιθηλνπ 

ζχξκαηνο ζην θαιψδην γίλνληαλ, έηζη ψζηε λα αλαγλσξίδεηαη πην θαιψδην αλήθεη ζε πην 

δεχγνο θαη φρη γηα λα αληηκεησπηζζνχλ πξνβιήκαηα κεηάδνζεο. Παξφια απηά, γηα ηε 

κεηάδνζε θσλήο ην ράιθηλν θαιψδην ήηαλ αξθεηά αμηφπηζην κέζν.  Απνηέιεζκα απηνχ 

είλαη λα ππάξρνπλ, ζήκεξα, ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα ράιθηλνπ θαισδίνπ ζην ηειεθσληθφ 

δίθηπν θαη λα απνηειεί ην πην δηαδεδνκέλν κέζν κεηάδνζεο. Σα ράιθηλα θαιψδηα, πνπ 

έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην ηειεθσληθφ δίθηπν, ήηαλ ζρεδηαζκέλα, έηζη ψζηε λα πεξλνχλ, 

ρσξίο εμαζζέλεζε φιεο νη ζπρλφηεηεο θσλήο, αιιά παξάιιεια λα εκπνδίδεηαη θαη ε 

δηέιεπζε ζπρλνηήησλ έμσ απφ ηε δψλε ησλ θσλεηηθψλ (ρακεινπεξαηά θίιηξα).  Απηφ 

είρε θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 

 

 

Δηθόλα 2.102: Απεηθόληζε ράιθηλσλ θαισδίσλ 

 

Οπφηε φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε θαιψδηα UTP, αλαθεξφκαζηε ζε αζσξάθηζηα ζπλεζηξακκέλα 

δεχγε (Unshielded Twisted Pair) ηα νπνία απνηεινχληαη απφ ηέζζεξα δεπγάξηα 

ζπλεζηξακκέλσλ αγσγψλ (ζχλνιν 8 αγσγνί ινηπφλ). Η ζπζηξνθή δεπγψλ γίλεηαη γηα 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ αιιά θαη γηα θαηλφκελα φπσο γηα παξάδεηγκα παξαδηαθσλίαο (cross 

talk) κε ην εχξνο δψλεο ηνπο λα θηάλεη ηα 100MHz. Απηφ πνπ θπθινθνξεί ζηελ αγνξά 

ζήκεξα έρεη ηε ηππνπνίεζε cat6 (θαηεγνξία 6). Τπάξρνπλ θαη άιιεο θαηεγνξίεο φπσο πρ νη 

θαηεγνξίεο 1,2,3,4,5 θιπ νη νπνίεο είλαη ρεηξφηεξεο ζε  ζρέζε κε ηελ cat6. Σν δηζχξκαην ηνπ 

ΟΣΔ πνπ έρνπκε φινη ζπίηη καο είλαη  θαηεγνξίαο 3.  
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2.13.4  Οκναμνληθά θαιώδηα  

 

Σν νκναμνληθφ θαιψδην ήηαλ απφ ηα πξψηα θαιψδηα ηα νπνία είραλ επξεία ρξήζε ζε 

ηνπηθά δίθηπα. ΢ήκεξα, ε ρξήζε ηνπο ζηα ηνπηθά δίθηπα έρεη εθιείςεη θαζφηη πιένλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ethernet ηερλνινγία. Σν νκναμνληθφ θαιψδην έρεη πάξεη ηελ νλνκαζία 

απηή ιφγν ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. Απνηειείηαη δειαδή απφ έλαλ θεληξηθφ ράιθηλν αγσγφ, ν 

νπνίνο γχξσ ηνπ πεξηέρεη έλα πιαζηηθφ πεξίβιεκα ην νπνίν νλνκάδεηαη δηειεθηξηθφ. Γχξσ 

απφ ην δηειεθηξηθφ θαη νκναμνληθά ηνπνζεηεκέλν σο πξνο ηνλ θεληξηθφ αγσγφ ππάξρεη 

κηα ζσξάθηζε απφ κεηαιιηθφ πιέγκα θαη ηέινο φιν απηφ θαιχπηεηαη απφ έλα πιαζηηθφ 

εμσηεξηθφ κνλσηηθφ πεξίβιεκα.  

Σν νκναμνληθφ θαιψδην πξνζθέξεη πςειφ εχξνο δψλεο (bandwidth), κε απνηέιεζκα λα 

επηηπγράλνληαη ηαρχηεηεο κεηάδνζεο πςειφηεξεο απφ φηη ζηα ράιθηλα θαιψδηα. Σν 

γεγνλφο απηφ δηθαηνινγεί, ηελ επξεία ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζηελ θαισδηαθή ηειεφξαζε θαη 

ζηηο ππεξαζηηθέο ζπλδέζεηο ησλ ηειεθσληθψλ δηθηχσλ. 

 

 
 

Δηθόλα 2.103: Απεηθόληζε ελόο νκναμνληθνύ θαισδίνπ 

 

΢ηελ αγνξά κπνξνχκε λα ην βξνχκε ζαλ RG-59 θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηε 

κεηάδνζε  ηνπ ηειενπηηθνχ ζήκαηνο ζηε ζχλδεζε θεξαίαο-TV. ΋ηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζηα δίθηπα ήηαλ αξθεηά απνηειεζκαηηθφ. Σν εχξνο δψλεο ηνπ είλαη αξθεηά κεγάιν έσο θαη  

100MHz. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα κεηαδνζεί παικφο-bit  κέζα απφ απηφ ρσξίο λα 

αιινησζεί ην πιάηνο ή ην ζρήκα παικνχ. Έηζη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ηαρχηεηεο έσο θαη 

600 Mbps.  

 2.13.5   Οπηηθέο ίλεο  

 

Οη νπηηθέο ίλεο, είλαη πνιχ ιεπηά λήκαηα απφ πιαζηηθφ ή γπαιί, 

φπνπ ε πιεξνθνξία (πνπ πεξλάεη κέζα απ’ απηήλ) κεηαδίδεηαη ππφ 

κνξθή παικψλ θσηφο δηαθφξσλ κεθψλ θχκαηνο.  Έλα θαιψδην 

νπηηθψλ ηλψλ κπνξεί λα  πεξηέρεη κέζα ηνπ δεθάδεο ή αθφκε θαη 

εθαηνληάδεο πνιχ ιεπηέο ηέηνηεο νπηηθέο ίλεο, ζε δηάκεηξν, 

κηθξφηεξε θαη απφ κίαο ηξίρα. 

 

Οη νπηηθέο ίλεο έρνπλ δχν ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε 

άιια κέζα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ: νη κεγάινη ξπζκνί κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ θαη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 

 

Οη νπηηθέο ίλεο κεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο ζε πνιχ κεγάιεο 

ηαρχηεηεο φρη ιφγσ ηεο κεγάιεο ηαρχηεηαο ηνπ θσηφο φπσο 

αλαθέξεηαη ζπρλά.  Οη κεγάινη ξπζκνί κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ησλ 

νπηηθψλ ηλψλ νθείινληαη ζε δχν βαζηθνχο ιφγνπο:   

Δηθόλα 2.104: Παξάδεηγκα 

νπηηθήο ίλαο 
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3. ΢ηηο κεγάιεο ζπρλφηεηεο κε ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα αλαβνζβήλνπλ ηα LED (Light 

Emitting Diodes) ή ηα Laser πνπ είλαη νη πνκπνί ησλ παικψλ θσηφο θαη 

  

4. ΢ηελ δπλαηφηεηα ηεο ηαπηφρξνλεο απνζηνιήο πνιιψλ αθηηλψλ θσηφο ζε 

δηαθνξεηηθνχο κήθνπο θχκαηνο κέζα απφ ηελ ίδηα ίλα ρσξίο απηέο λα επεξεάδνπλ 

ε κία ηελ άιιε.  Έηζη ζηέιλνληαη πνιιαπιέο ηαπηφρξνλεο ξνέο πιεξνθνξηψλ κέζσ 

ηεο ίδηαο ίλαο απμάλνληαο ηνλ ζπλνιηθφ ξπζκφ κεηαθνξάο δεδνκέλσλ.  

 

2.13.6  Πσο ιεηηνπξγνύλ νη νπηηθέο ίλεο 

 

Μηα νπηηθή ίλα έρεη δχν άθξα φπνπ ζην έλα ππάξρεη ν πνκπφο θαη ζην άιιν, ν δέθηεο. Ο 

πνκπφο, έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαηξέπεη δεδνκέλα ζε κνξθή παικψλ θσηφο.  Με ηελ 

ζεηξά ηνπ ν δέθηεο απνθσδηθνπνηεί απηνχο ηνπο παικνχο θαη ηα κεηαηξέπεη μαλά ζε 

ςεθηαθά δεδνκέλα.  Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ακθίδξνκε επηθνηλσλία είλαη απαξαίηεηε ε 

ρξήζε ελφο δεπγαξηνχ ηλψλ.   

Οη παικνί θσηφο, ηαμηδεχνπλ κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο κέζα απφ ηελ νπηηθή ίλα, κε 

δηαδνρηθέο αλαθιάζεηο ζηα ηνηρψκαηα ηεο νπηηθήο ίλαο. Οη αλαθιάζεηο απηέο, γίλνληαη ζηα 

ηνηρψκαηα, ζε γσλία κηθξφηεξε ησλ 42 κνηξψλ, κε απνηέιεζκα λα ιεηηνπξγνχλ ηα 

ηνηρψκαηα ζαλ θαζξέθηεο.  Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη νιηθή αλάθιαζε θαη είλαη ε 

αηηία πνπ ηα θχκαηα θσηφο κέλνπλε κέζα ζηελ νπηηθή ίλα θαη δηαηεξνχλ ηελ ηζρχ ηνπο, 

ζπλερίδνληαο ην ηαμίδη ηνπο κέρξη ην άιιν άθξν, ρσξίο λα βγαίλνπλ-ράλνληαη έμσ απφ ηελ 

ίλα.   

΢ε απηφ ζπλεηζθέξεη θαη ε δνκή ηεο. Σν εζσηεξηθφ κέξνο ηεο νπηηθήο ίλαο, νλνκάδεηαη 

ππξήλαο θαη κέζσ απηνχ, ηαμηδεχνπλ ηα θχκαηα θσηφο. Ο ππξήλαο, είλαη πεξηηπιηγκέλνο 

απφ κία άιιε ζηξψζε πιαζηηθνχ - γπαιηνχ πνπ νλνκάδεηαη πεξίβιεκα. 

 
 

Δηθόλα 2.105: Απεηθόληζε ελόο θαισδίνπ νπηηθήο ίλαο 

 

2.13.7  Σξόπνη εθπνκπήο θαη κεηάδνζεο ζηηο νπηηθέο ίλεο  
 

Η εθπνκπή ηνπ νπηηθνχ ζήκαηνο ζε νπηηθή ίλα γίλεηαη απφ δχν εηδψλ πεγψλ: LED (light 

Emmiting Diode) ή LASER (Light Amplification by Stimulated Emission off 

Radiation), θαη ηα κήθε θχκαηνο ηνπ θσηφο, πνπ ε νπηηθή ίλα είλαη ζρεδηαζκέλε λα 

κεηαθέξεη, πνηθίινπλ απφ 800nm κέρξη 1500nm. Οη νπηηθέο ίλεο δηαθνξνπνηνχληαη, 

θαηαξρήλ, απφ ηνλ ηξφπν κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο ζε απηέο. Η πξψηε βαζηθή δηάθξηζε είλαη 

κεηαμχ ησλ πνιχηξνπσλ θαη κνλφηξνπσλ νπηηθψλ ηλψλ. 
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1. Πνιύηξνπεο νπηηθέο ίλεο (Multimode fiber optics) 

 

Ο ηξφπνο αλαθνξάο ησλ κεγεζψλ γηα ηηο νπηηθέο ίλεο είλαη λα αλαθέξνπκε πξψηα ηε 

δηάκεηξν ηνπ ππξήλα (γπαιηνχ) θαη ζηε ζπλέρεηα ηε δηάκεηξν ηεο επίζηξσζεο 

(cladding). Οη κεηξήζεηο ησλ παξαπάλσ κεγεζψλ γίλνληαη ζε 10-6 κέηξα. Οη 

πνιχηξνπεο νπηηθέο ίλεο έρνπλ ηππηθά κεγέζε 50κm/ 125κm, 62,5/125, 85/125 ή 

100/140. Ο ζπλεζέζηεξνο ηχπνο, ν νπνίνο θπθινθνξεί, είλαη ν 62,5/125. Η νιηθή 

δηάκεηξνο ηεο νπηηθήο ίλαο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εληζρπηηθψλ ζπλζεηηθψλ ηλψλ 

θαη ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβιήκαηνο θηάλεη ηα 900κm. Η αξρή κεηάδνζεο ζε 

πνιχηξνπε νπηηθή ίλα είλαη φηη νη δηάθνξεο αθηίλεο ηνπ νπηηθνχ ζήκαηνο αλάινγα κε 

ηελ είζνδν ηνπο ζηελ νπηηθή ίλα ηαμηδεχνπλ αλαθιψκελεο ππφ δηαθνξεηηθέο γσλίεο, 

φπσο θαίλεηαη ζηηο εηθφλαο 2.106 θαη 2.107. Απηφο ν ηξφπνο κεηάδνζεο νλνκάδεηαη 

πνιχηξνπνο (multimode), επεηδή έρνπκε πνιινχο δξφκνπο κεηάδνζεο, πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο δηαθνξεηηθέο γσλίεο αλάθιαζεο. Οη πνιχηξνπεο νπηηθέο ίλεο 

δηαθξίλνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο: ηηο δηαθξηηνύ βήκαηνο (step index) θαη ηηο 

βαζκηαίνπ βήκαηνο (graded index). 
 

 

I. Οπηηθή ίλα δηαθξηηνύ δείθηε (step index) 
 

΢ηηο ίλεο απηέο ζπκβαίλεη απφηνκε κεηαβνιή ηνπ δείθηε δηάζιαζεο κεηαμχ ηεο 

θεληξηθήο ίλαο θαη ηνπ πιηθνχ επίζηξσζεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε πνξεία 

ησλ αθηηλψλ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα 2.106. 

 

     Δηθόλα 2.106. Οπηηθή ίλα δηαθξηηνύ δείθηε 

 

ΗΗ.   Οπηηθή ίλα βαζκηαίνπ δείθηε (graded index) 
 

Οη ίλεο απηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ βαζκηαία κεηαβνιή ηνπ δείθηε δηάζιαζεο ηνπ 

πιηθνχ ηεο θεληξηθήο ίλαο. ΢πκβαίλεη βαζκηαία κείσζε φζν απνκαθξπλφκαζηε απφ 

ην θέληξν πξνο ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ γπαιηνχ. Η πνξεία ησλ αθηηλψλ ζε 

κηα ηέηνηα ίλα είλαη απηή, πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.107. 

   

Δηθόλα 2.107. Οπηηθή ίλα βαζκηαίνπ δείθηε 
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2. Μνλόηξνπεο νπηηθέο ίλεο (Single mode fiber optics) 

 

΢ηηο κνλφηξνπεο νπηηθέο ίλεο ε δηάκεηξνο ηεο θεληξηθήο ίλαο είλαη πνιχ κηθξή θαη 

πιεζηάδεη πεξίπνπ ην επίπεδν ηνπ κήθνπο θχκαηνο ηνπ εθπεκπφκελνπ ζήκαηνο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, έρνπκε έλαλ κφλν δπλαηφ ηξφπν κεηάδνζεο ηνπ νπηηθνχ ζήκαηνο, ηνλ 

αμνληθφ. Η πνξεία ησλ αθηηλψλ ζε κηα ηέηνηα νπηηθή ίλα θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.108. Η 

θεληξηθή ίλα ζηηο κνλφηξνπεο νπηηθέο ίλεο έρεη δηάκεηξν απφ 5κm έσο 10κm κε 

ζπλεζέζηεξε ηηκή ηα 8,3 κm. 

 

 

Δηθόλα 2.108. Μνλόηξνπε νπηηθή ίλα 

2.13.8  Σύπνη θαισδίσλ νπηηθώλ ηλώλ  

 

Σα θαιψδηα νπηηθψλ ηλψλ πεξηέρνπλ απφ 1 έσο 36 νπηηθέο ίλεο. Σα πην ζπλεζηζκέλα είλαη 

ηα θαιψδηα κε δπγφ αξηζκφ νπηηθψλ ηλψλ γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ full-duplex 

θπθισκάησλ. Θα μερσξίζνπκε δπν ηχπνπο νπηηθψλ ηλψλ σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ηνπο. 

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, έρνπκε ζε θάζε νπηηθή ίλα θαη εμσηεξηθά απφ ηελ επίζηξσζε 

ζπλζεηηθέο ίλεο θαη εμσηεξηθφ κνλσηηθφ πεξίβιεκα. Μέζα ζην θαιψδην ππάξρνπλ πνιιέο 

ηέηνηεο ίλεο, φπνπ ε θάζε ίλα απνηειεί θαη έλα μερσξηζηφ θαιψδην. Μέζα ζην θαιψδην 

πεξηέρνληαη εθηφο απφ θαιψδηα νπηηθψλ ηλψλ θαη θαιψδηα, ηα νπνία ρξεζηκεχνπλ γηα 

ελίζρπζε θαη ζηξνγγπινπνίεζε ηνπ φινπ ζρήκαηνο. ΋ια απηά ηα θαιψδηα, ηέινο, 

πεξηθιείνληαη απφ εμσηεξηθφ πεξίβιεκα. Απηή ε θαηαζθεπή είλαη γλσζηή ζαλ Tight 

Buffer. ΢ηελ εηθφλα 2.109 εκθαλίδεηαη αλάινγε θαηαζθεπή θαισδίνπ νπηηθψλ ηλψλ. 

 

Δηθόλα 2.109. Καιώδην νπηηθώλ ηλώλ (Tight Buffer) 

 

Παξφκνηαο θαηαζθεπήο είλαη ηα εχθακπηα θαιψδηα, πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηε 

ζχλδεζε κε ηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ (Optical patch cords). Απηά απνηεινχληαη απφ δπν 

θαιψδηα ελσκέλα ζην εμσηεξηθφ ηνπο, ην θάζε έλα απφ ηα νπνία πεξηέρεη νπηηθή ίλα 

απφ πιαζηηθφ. ΢ηελ εηθφλα 2.110 εκθαλίδεηαη έλα νπηηθφ θαιψδην ζχλδεζεο. 
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Δηθόλα 2.110. Οπηηθό Patch cord 

 

΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε, έρνπκε ηηο νπηηθέο ίλεο κε ηελ επίζηξσζε ηνπο λα είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ειεχζεξα κέζα ζην θαιψδην θαη πεξηθιείνληαη απφ εμσηεξηθφ 

πεξίβιεκα, αθνχ πξψηα ηνπνζεηεζεί κέζα ζην θαιψδην επίζηξσζε απφ ζπλζεηηθέο ίλεο 

γηα ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ θαισδίνπ. Απηή ε θαηαζθεπή είλαη γλσζηή ζαλ Loose 

Buffer. ΢ηελ εηθφλα 2.111 εκθαλίδεηαη αλάινγε θαηαζθεπή θαισδίνπ νπηηθψλ ηλψλ. 

   

Δηθόλα 2.111. Καιώδην νπηηθώλ ηλώλ (loose buffer) 

 

2.13.9   Σύπνη βπζκάησλ θαη ππνδνρώλ νπηηθώλ ηλώλ  

 

Πέξα απφ ηνπο ηχπνπο ησλ θαισδίσλ είλαη θαη νη ηχπνη ησλ βπζκάησλ θαη ησλ ππνδνρψλ 

ησλ νπηηθψλ ηλψλ.  Παξαθάησ ζα δείηε ηνπο πην δεκνθηιέο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ αγνξά ζήκεξα.  Σα βχζκαηα θαη νη ππνδνρέο απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

κνλφηξνπεο θαζψο θαη ζε πνιχηξνπεο νπηηθέο ίλεο.   

 

         
 

Δηθόλα 2.112. Βύζκαηα νπηηθώλ ηλώλ, από αξηζηεξά πξνο δεμηά: SC, ST, LC 
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2.14 Αζύξκαηε Μεηάδνζε  

 

Αζχξκαηε κεηάδνζε είλαη ε δεχμε  φπνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη θάπνην είδνο θαισδίνπ θαη 

ρξεζηκνπνηεί σο κέζν δηάδνζεο ηνλ αέξα ή ην θελφ. Απηφ γίλεηαη κε ηε δηάδνζε ζεκάησλ ζηελ 

αηκφζθαηξα κέζσ θαηάιιεισλ θεξαηψλ (κεηαμχ πνκπνχ θαη δέθηε κεηαδίδνληαο ηελ 

πιεξνθνξία θσδηθνπνηεκέλε). Έλα ζχζηεκα αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο εμαξηάηαη απφ: 

 

 Tνλ πνκπφ (transmitter) 

 Tε γξακκή ηξνθνδνζίαο (feeder) ηνπ πνκπνχ κε ηελ θεξαία εθπνκπήο 

 Tελ θεξαία εθπνκπήο (transmitting antenna) 

 Tν ρψξν δηαδφζεσο ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ (path) 

 Tελ θεξαία ιήςεσο (receiving antenna) 

 Tε γξακκή ζχλδεζεο (feeder) ηεο θεξαίαο ιήςεσο κε ην δέθηε 

 Tν δέθηε (receiver) 

 Tνπο πχξγνπο εγθαηάζηαζεο (tower) ησλ θεξαηψλ (φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην) 

 

Ηδηόηεηεο θεξαηώλ (κε βάζε ηε ιεηηνπξγία ηνπο) 

 

 Σν ζρήκα (ην ζρήκα θαζνξίδεη ηελ θαηεχζπλζε φπνπ ζα αθηηλνβνινχληαη ηα θχκαηα, 

αλ είλαη θεξαία εθπνκπήο, ή ηελ θαηεχζπλζε απφ ηελ νπνία ζα ιακβάλνληαη ηα 

θχκαηα, αλ είλαη θεξαία ιήςεο) 

 Σν ζεκείν πνπ αλαηξνθνδνηείηαη απφ ηνλ πνκπφ 

 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

 

Αλεμαξηεζία απφ πιηθά κέζα δηάδνζεο (π.ρ 

θαιψδην) 

Απαηηείηαη κεγάιε ηζρχο 

 

Υακειφηεξν θφζηνο επέθηαζεο Δπάισηα ζε παξεκβνιέο 

Γξήγνξε εγθαηάζηαζε θαη ηνπνζέηεζε  

Δπάισηα ζε επηζέζεηο 

 

Γηεπθφιπλζε κεγάισλ απνζηάζεσλ 

 

Γπλαηφηεηεο κεηάδνζεο πεξηνξίδνληαη 

απφ ηνλ λφκν 
 

Πίλαθαο 2.14.  Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο αζύξκαηεο κεηάδνζεο  

 

΢ηα αζύξκαηα κέζα κεηάδνζεο αλήθνπλ νη επίγεηεο θαη δνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο δεύμεηο, 

θαη ηα ζπζηήκαηα θπςεινεηδνύο ηειεθσλίαο. 

2.14.1  Δπίγεηεο κηθξνθπκαηηθέο δεύμεηο  
 

Οη επίγεηεο κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο ζηεξίδνληαη ζηελ θαηεπζπληηθή κεηάδνζε   

κηθξνθπκάησλ ζηελ πεξηνρή πνιχ πςειψλ ζπρλνηήησλ (απφ 2-40 GHz). Γηα λα είλαη 

δπλαηή ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ πξέπεη λα έρνπλ νπηηθή επαθή κεηαμχ ηνπο θαη ιφγσ 

ηεο θακππιφηεηαο ηεο γεο απαηηνχληαη ζηαζκνί αλακεηάδνζεο 40-50 ρηιηφκεηξα 

πεξίπνπ. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα κεηάδνζε ηειενπηηθνχ ζήκαηνο θαη θσλήο, γηα κηθξέο 

ζπλδέζεηο, κεηαμχ θηηξίσλ γηα θιεηζηφ θχθισκα ηειεφξαζεο ή  γηα ζπλδέζεηο 

δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπηθψλ δηθηχσλ. 
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2.14.2  Γνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο δεύμεηο  
 

 

Οη δνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο ρξεζηκνπνηνχλ δνξπθφξνπο νη νπνίνη 

κπνξνχλ λα αλακεηαδίδνπλ ζήκα ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο. Οη δνξπθνξηθέο 

δεχμεηο ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ζηηο αλνδηθέο (uplink) θαη θαζνδηθέο 

(downlink). Αλνδηθέο δεχμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζηνιή ησλ ζεκάησλ απφ 

ηνπο επίγεηνπο ζηαζκνχο ζηνπο δνξπθφξνπο θαη νη δνξπθφξνη αλακεηαδίδνπλ ηα 

ζήκαηα ζηηο θαζνδηθέο δεχμεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.113. Παξάδεηγκα επηθνηλσλίαο κεηαμύ επίγεησλ ζηαζκώλ θαη ελόο δνξπθόξνπ 

 

Σα βαζηθά κέξε ελφο δνξπθφξνπ είλαη: 

 

1) Σν σθέιηκν θνξηίν (payload) ην νπνίν πεξηιακβάλεη: 

 Κεξαίεο 

 Ηιεθηξνληθφ εμνπιηζκφ κεηάδνζεο θαη ιήςεο 

 

2) Η πιαηθφξκα ε νπνία πεξηιακβάλεη: 

 Μεραληθή θαηαζθεπή 

 Παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο 

 Έιεγρνο ζέζεο θαη ηξνρηάο 

 Δμνπιηζκφο πξφσζεο 

 Δμνπιηζκφο παξαθνινχζεζεο θαη ηειεκεηξίαο ειέγρνπ 

 

Ο ξφινο πνπ αλαιακβάλεη έλαο δνξπθφξνο είλαη λα εληζρχεη ηα ζήκαηα πνπ ιακβάλεη 

(uplink) θαη λα ηα επαλεθπέκπεη (downlink) ζε πξνθαζνξηζκέλεο ζπρλφηεηεο  

 

Μεηαηξνπή ζπρλφηεηαο: 

 

α) Με κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο 

β) Με ρξήζε απνδηακνξθσηψλ 
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Σν επίγεην ηκήκα ην απνηεινχλ ν πνκπφο θαη ν δέθηεο. Οη επίγεηνη ζηαζκνί ρσξίδνληαη 

ζε δχν θαηεγνξίεο ηνπο ζηαζεξνχο θαη ηνπο θηλεηνχο. Οη ζηαζεξνί επίγεηνη ζηαζκνί 

πεξηιακβάλνπλ: 

 

 

α) ΢ηαζκνχο δξνκνιφγεζεο ηεο ηειεπηθνηλσληαθήο θίλεζεο πνπ ζπιιέγεηαη   

    απφ επίγεηα ηκήκαηα 

 

β) ΢ηαζκνχο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ρξήζηε   

 

Οη θηλεηνί ζηαζκνί πεξηιακβάλνπλ ζηαζκνχο ζε μεξά, ζάιαζζα θαη αέξα 

2.14.3  ΢πζηήκαηα θπςεινεηδνύο ηειεθσλίαο  

 

Σα ζπζηήκαηα θπςεινεηδνχο ηειεθσλίαο είλαη ζπζηήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ θηλεηή ξαδηνηειεθσλία. Η θηλεηή ξαδηνηειεθσλία εμππεξεηεί ηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ θηλνχκελσλ θαη ζηαζεξψλ ζηαζκψλ αιιά θαη κεηαμχ θηλνχκελσλ ζηαζκψλ ζε 

κηθξέο θαη κεζαίεο απνζηάζεηο. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηθνηλσλία κέζα ζε 

πφιεηο φπσο ε Αζηπλνκία, Ππξνζβεζηηθή θ.ν.θ (30-900 ΜΗz νη ζπρλφηεηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη) 

 

 

2.15 Γηθηπαθέο ζπζθεπέο ζην κνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP  

 

Αθνχ πεξηγξάςακε πσο ιεηηνπξγεί ην TCP/IP θαη ηελ ιεηηνπξγία ησλ θπζηθψλ κέζσλ 

κεηάδνζεο θαη ησλ δηθηπαθψλ ζπζθεπψλ φπσο κεηαγσγείο, ζπζθεπέο NAT θιπ αο 

απνηππψζνπκε ζην κπαιφ καο θάηη ηειεπηαίν πνπ είλαη θαη ην πην ζεκαληηθφ γηα ηελ νιηθή 

θαηαλφεζε ηνπ 2
νπ

 θεθαιαίνπ. ΋πσο είπακε ην TCP/IP δηαρσξίδεη ηελ πιεξνθνξία ζε επίπεδα 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη κηα ηεξαξρηθή επηθνηλσλία φπνπ φια ηα επίπεδα επηθνηλσλνχλ κε ηα 

ακέζσο επφκελα θνθ. Σν ίδην ινηπφλ κπνξνχκε λα πνχκε θαη γηα φιεο ηηο δηθηπαθέο ζπζθεπέο 

πνπ πεξηγξάςακε. Κάζε ζπζθεπή «ζθέθηεηαη» ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ηνπ TCP/IP. 

΢ην ζρήκα 2.10 αθνινπζεί κα αλαιπηηθή δνκή γηα φιεο ηηο δηθηπαθέο ζπζθεπέο ζην κνληέιν 

TCP/IP. 

 

 

 

Μνληέιν επηθνηλσλίαο TCP/IP 

 

΢ρήκα 2.10:Γηθηπαθέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηα επίπεδα ηνπ TCP/IP 

 

 

L4 Δπίπεδν Δθαξκνγήο 

 

L3 Δπίπεδν Μεηαθνξάο           

       

          

        

 

L2 Δπίπεδν Γηθηύνπ 

 

L1 Δπίπεδν πξόζβαζεο δηθηύνπ 
(Φπζηθέο δηαζπλδέζεηο) 

 

 

Firewall 

 

Server 

L1+ L2 + L3 + L4 

L1+ L2 + L3 

Switch, Hub, 

802.11 (Ethernet) 

 

Routers 
L1 

L1+ L2 
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Κεθάλαιο 3
o
: Προθίλ ηης Δηαιρείας 

 

3.1 Δηαηξηθά θαη Δπηρεηξεζηαθά Γίθηπα Τπνινγηζηώλ  

 

Οη ηειεπηθνηλσλίεο είλαη πιέσλ έλα αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο ζεκεξηλήο επηρεηξεζηαθήο 

πξαγκαηηθφηεηαο.  Γηα ηηο επηρεηξήζεηο, νη ηειεπηθνηλσλίεο είλαη φζν απαξαίηεηεο φζν ην 

ξεχκα θαη ην ηξερνχκελν λεξφ.  Δπηπιένλ, νη ηειεπηθνηλσλίεο είλαη έλαο ηερλνινγηθφο ηνκέαο 

πνπ αλαπηχζζεηαη ξαγδαία θαη επηηξέπεη ηελ άκεζε εθαξκνγή λέσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ επηρεηξεζηαθψλ ζηφρσλ. Η εηαηξία γηα ηελ νπνία ζρεδηάδνπκε ην δίθηπν 

απηφ έρεη αλάγθε απφ έλα δίθηπν ην νπνίν είλαη ζχγρξνλν, αζθαιέο θαη νηθνλνκηθφ.  ΋ια 

απηά ηα ζηνηρεία είλαη απαξαίηεηα γηα λα παξακείλεη αληαγσληζηηθή θαη απνηειεζκαηηθή. 

Αληίζεηα κε ηελ παξαδνζηαθή αληίιεςε ησλ δηθηχσλ, ηα ζχγρξνλα δίθηπα πξνζθέξνπλ πνιχ 

πεξηζζφηεξν απφ κηα απιή δηαζχλδεζε ππνινγηζηψλ θαη κνίξαζκα ππεξεζηψλ.  Δίλαη αγσγνί 

πνπ θέξνπλ ρξήζηκεο θαη πξνεγκέλεο ππεξεζίεο ζην ζηαζκφ εξγαζίαο ηνπ εξγαδφκελνπ 

θαζψο θαη ζηελ θνξεηή ζπζθεπή ηνπ θηλνχκελνπ ρξήζηε. Η εηαηξία καο ζέιεη λα αμηνπνηήζεη 

φιεο απηέο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ηα ζχγρξνλα δίθηπα ηψξα, αιιά θαη ζην κέιινλ.  

Γη’ απηφ ν ζρεδηαζκφο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

3.1.1 Ηεξαξρηθόο ζρεδηαζκόο  

 

Γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ησλ επξπδσληθψλ ζπλδέζεσλ, ζε έλα εηαηξηθφ 

δίθηπν, ην δίθηπν ζα πξέπεη λα νξγαλσζεί έηζη ψζηε ε θπθινθνξία λα παξακέλεη ηνπηθή 

θαη λα κελ δηαδίδεηαη άζθνπα ζε άιια ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ. Γη απηφλ ηνλ ιφγν 

ρξεζηκνπνηνχκε ην ηεξαξρηθφ κνληέιν ζρεδίαζεο ηξηψλ επηπέδσλ πνπ βνεζάεη ζηελ 

νξγάλσζε ησλ δηθηχσλ. Απηφ ην κνληέιν ρσξίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ζε ηξεηο 

δηαθξηηέο ζηξψζεηο, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3.1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.1.Ηεξαξρηθόο ζρεδηαζκόο δηθηύνπ δεδνκέλσλ 
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 Δπίπεδν Πξφζβαζεο (Access) 

 Δπίπεδν Γηαλνκήο (Distribution) 

 Δπίπεδν Κνξκνχ (Core) 

 

Σν ζηξψκα πξφζβαζεο παξέρεη ηελ δηαζπλδεζηκφηεηα ζηνπο ρξήζηεο.  Σν επίπεδν 

δηαλνκήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβηβάζεη θίλεζε απφ έλα ηνπηθφ δίθηπν ζε έλα άιιν. 

Σέινο, ην επίπεδν θνξκνχ πξνζθέξεη πςειή ηαρχηεηα κεηαμχ δηαζθνξπηζκέλσλ 

δηθηχσλ. Παξφιν πνπ ην ηεξαξρηθφ κνληέιν απνηειείηαη απφ ηξία επίπεδα, ζε δίθηπα ηα 

νπνία είλαη κηθξά ζε κέγεζνο κπνξεί επίζεο λα εθαξκνζηεί κία ζρεδίαζε κε δχν 

επίπεδα. ΢ε κία ηέηνηα ζρεδίαζε, ηα επίπεδα θνξκνχ θαη δηαλνκήο ελψλνληαη ζε έλα 

εληαίν επίπεδν, κεηψλνληαο ην θφζηνο θαη ηελ πνιππινθφηεηα. Κάηη ηέηνην 

απνηππψλεηαη ζηελ εηθφλα 3.2.  ΢ηελ πεξίπησζε ηεο εηαηξίαο καο, ιφγσ ηνπ κεγέζνπο 

ηεο, επηιέγνπκε απηφ ην ζρήκα δχν επηπέδσλ. 

 

 

 

Δηθόλα 3.2.Δλνπνηεκέλνο ηεξαξρηθόο ζρεδηαζκόο δηθηύνπ 

3.1.2 Δπεθηαζηκόηεηα (Scalability)  

 

Γηα ηελ ππνζηήξημε ελφο επηρεηξεζηαθνχ δηθηχνπ, ν ζρεδηαζηήο απηνχ ζα πξέπεη λα 

αλαπηχμεη θαη λα θαηαγξάςεη κηα ζηξαηεγηθή κε άκεζν ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαη ηελ επεθηαζηκφηεηα ηνπ δηθηχνπ. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ, εθαξκφδνπκε κηα 

θαηαγξαθή βαζηθήο ζηξαηεγηθήο φζνλ αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δηθηχσλ. Απηέο νη 

αθφινπζεο θαηαγξαθέο ζηξαηεγηθήο είλαη νη εμήο:  
 

 Υξήζε επεθηάζηκνπ θαη ηκεκαηηθνχ (modular) εμνπιηζκνχ ή αθφκα θαη 

ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε νκάδεο γηα ηελ εχθνιε επέθηαζε θαη αλαβάζκηζε 

κειινληηθψλ αλαγθψλ. 
 

 Γηεπζπλζηνδφηεζε ζε IPv4 ή IPv6, πνπ είλαη ηεξαξρηθή. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ΙΡv4 ν ζρεδηαζκφο πξέπεη λα γίλεη κε πξνζεθηηθά βήκαηα ψζηε λα κελ ππάξρεη ε 

κειινληηθή αλάγθε γηα εμ’ αξρήο λέα δηεπζπλζηνδφηεζε γηα ηελ ππνζηήξημε 

πεξηζζνηέξσλ ρξεζηψλ ή ππεξεζηψλ. 
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 Δπηινγή δξνκνινγεηψλ (routers) ή κεηαγσγψλ (switches) πνιιαπιψλ 

ζηξσκάησλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ θαη ν θηιηξαηηζκφο αλεπηζχκεηεο 

θπθινθνξίαο απφ ην δίθηπν. ΢πλήζσο ην θηιηξάξηζκά αλεπηζχκεηεο 

θπθινθνξίαο δεδνκέλσλ επηηπγράλεηαη κε firewalls. Υξήζε ζπζθεπψλ 3
νπ

 

επηπέδνπ ψζηε λα θηιηξάξνπκε ηελ κείσζε ηεο θίλεζεο (traffic) κε ην θεληξηθφ 

δίθηπν. 
 

 Υξήζε ζπζθεπψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ πνιιαπιέο 

ζπλδέζεηο κεηαμχ ηνπ εμνπιηζκνχ κε ηερλνινγίεο 

EtherChannel ή κε ηελ εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ ζε 

εθεδξηθέο ζπλδέζεηο. 
 

 Δθαξκνγή αζχξκαησλ ππεξεζηψλ γηα λα επηηξαπεί ε 

κεηαθεξζηκφηεηα (scalability) θαη ε εχθνιε θαη 

νηθνλνκηθή επέθηαζε. 
 

 Υξήζε επεθηάζηκσλ πξσηνθφιισλ δξνκνιφγεζεο θαη 

εθαξκνγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο γηα ηελ 

απνκφλσζε ησλ ελεκεξψζεσλ δξνκνιφγεζεο. Απηφ 

ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

κεγέζνπο ζηνπο πίλαθεο δξνκνιφγεζεο. 

3.1.3 Δθεδξεία (Redundancy)  

 

΢ε πνιιέο εηαηξίεο ή νξγαληζκνχο, ε δηαζεζηκφηεηα ελφο δηθηχνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

ππνζηήξημε ησλ επηρεηξεκαηηθψλ αλαγθψλ. Η εθεδξεία (backup) είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ 

θνκκάηη ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο δηθηχνπ γηα ηελ πξφιεςε ηεο δηαηάξαμεο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ, 

ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηελ πηζαλφηεηα ελφο εληαίνπ ζεκείνπ απνηπρίαο. Μία κέζνδνο 

εθαξκνγήο εθεδξείαο είλαη ε εγθαηάζηαζε ελφο δηπινχ εμνπιηζκνχ θαη ε παξνρή ππεξεζηψλ 

αλαθαηεχζπλζεο γηα ηηο θχξηεο ζπζθεπέο (backbone devices). 
 

Μία άιιε κέζνδνο εθαξκνγήο εθεδξηθφηεηαο είλαη νη 

πνιιαπιέο δηαδξνκέο φπσο απηφ απνηππψλεηαη ζηελ 

εηθφλα 3.4. Οη πνιιαπιέο δηαδξνκέο πξνζθέξνπλ 

ελαιιαθηηθέο θπζηθέο δηαδξνκέο πνπ κπνξνχλ λα 

δηαζρίζνπλ ηα παθέηα δεδνκέλσλ. Βέβαηα νη πνιιαπιέο 

δηαδξνκέο δεκηνπξγνχλ loops ζε κεηαγσγείο (switches) 

θάηη πνπ είρακε εμεγήζεη ζην δεχηεξν θεθάιαην θαη ηελ 

επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο θαιείηαη λα δηνξζψζεη 

ην πξσηφθνιιν STP. 

3.1.4 ΢ύγθιεζε δηθηύσλ (Network Convergence)  

 

Με ηνλ φξν ζχγθιεζε δηθηχσλ (network convergence) αλαθεξφκαζηε ζηελ παξνρή 

ππεξεζηψλ ηειεθψλνπ, βίληεν θαη δεδνκέλσλ ηα νπνία ελζσκαηψλνληαη ζε έλα εληαίν 

δίθηπν. Με άιια ιφγηα, έλαο «ζσιήλαο» ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξαδψζεη φιεο ηηο 

κνξθέο ησλ ππεξεζηψλ επηθνηλσλίαο. Η δηαδηθαζία ηεο ζχγθιεζεο δηθηχνπ 

θαζνδεγείηαη θπξίσο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη δήηεζεο. Έλαο θχξηνο 

ζηφρνο απηήο ηεο ελνπνίεζεο είλαη ε παξνρή θαιχηεξσλ ππεξεζηψλ ζε ρακειφηεξεο 

ηηκέο γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Οη ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα έρνπλ πξφζβαζε ζε έλα 

επξχηεξν θάζκα ππεξεζηψλ θαη λα επηιέμνπλ αλάκεζα ζε πεξηζζφηεξνπο παξφρνπο 

ππεξεζηψλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε ζχγθιηζε επηηξέπεη ζηνπο παξφρνπο ππεξεζηψλ λα 

πηνζεηήζνπλ ηα λέα επηρεηξεκαηηθά κνληέια, πξνζθέξεη θαηλνηφκεο ππεξεζίεο, θαη λα 

εηζέιζνπλ ζε λέεο αγνξέο.  Σν δίθηπν ηεο εηαηξίαο καο ζα ζρεδηαζηεί έρνληαο ππφςε 

θαη ηελ ζχγθιεζε δηθηχσλ. 

Δηθόλα 3.4. Παξάδεηγκα εθεδξηθώλ  

δηαζπλδέζσλ ζε έλα δίθηπν δεδνκέλσλ 

Δηθόλα 3.3. Παξάδεηγκα ρξήζεο 

EtherChannel 
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3.1.5 Πξνεγκέλεο Τπεξεζίεο  

 

Έλα δίθηπν κπνξεί λα πξνεηνηκαζηεί γηα ηελ ζεκεξηλή ή ηελ κειινληηθή αμηνπνίεζε 

λέσλ ηειεπηθνηλσληαθψλ ηερλνινγηψλ θαη ππεξεζηψλ, VoIP, IPTV, εθαξκνγέο 

ζχλλεθνπ (cloud) βαζηζκέλεο ζε παξνπζία (presence based) θαη ζε ηνπνζεζία (location 

based). Γηα παξάδεηγκα φιεο απηέο νη ππεξεζίεο αλαπηχζζνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζην δηαδίθηπν ή ζε ηδησηηθά δίθηπα IP. 

3.1.6  Οηθνλνκηθό θόζηνο 

 

Μηα εηαηξία πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζεη λα αληαπνθξηζεί ζηελ ζχγρξνλε αγνξά ζα πξέπεη 

λα ππνινγίζεη ην θφζηνο γηα ηα παξαπάλσ πνπ αλαθέξακε αιιά θαη γηα πεξεηαίξσ 

δεπηεξεχνληεο ππεξεζίεο φπσο γηα παξάδεηγκα online εμππεξέηεζε πειαηψλ, αγνξά 

επηπιέσλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. εθηππσηέο, ππνινγηζηέο, θφζηνο δηαθεκίζεσλ 

θιπ). Κχξηνο ζηφρνο ζην αξρηθφ μεθίλεκα ηεο εηαηξίαο είλαη λα ππνινγίζνπκε ην 

θφζηνο πνπ ζα ρξεηαζηεί πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξηζεί ζηηο βαζηθέο ηεο αλάγθεο (π.ρ. 

ην πνζνζηφ εξγαδνκέλσλ πνπ ζα κπνξέζεη λα απαζρνιήζεη ε εηαηξία, ηελ θάιπςε 

κηζζνδνζίαο απηψλ, ηελ ζσζηή θαη γξήγνξε εμππεξέηεζε  ησλ πειαηψλ, ην θέξδνο 

θιπ) αιιά θπξίσο ηνλ εξγνλνκηθφ θαη αζθαιή ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ ηφζν ζε θπζηθφ 

επίπεδν (δειαδή ηελ πξφβιεςε γηα θπζηθέο θαηαζηξνθέο πνπ κπνξεί λα ζπκβνχλ ζην 

δίθηπν καο) φζν θαη ζε επίπεδν exploit (δειαδή ηελ θάιπςε θελψλ αζθάιεηαο γηα λα 

απνθχγνπκε επηζέζεηο απφ ηξίηνπο). Γηα ηελ αξρηθή θάιπςε αλαγθψλ κηα εηαηξία ζα 

αλαγθαζηεί λα δαλεηζηεί απφ ηελ ηξαπεδηθή αγνξά έλα ινγηθφ πνζφ πξνθεηκέλνπ λα 

κπνξέζεη λα απνθηήζεη έλα αξρηθφ θεθάιαην ψζηε λα θαηαθέξεη λα θαιχςεη ηηο φπνηεο 

αλάγθεο πξνθχςνπλ. Απηφ γηα λα γίλεη ζα πξέπεη ε εηαηξία λα κπνξέζεη λα 

αληαπνθξηζεί ζην δάλεην ζην νπνίν ζα ιάβεη ψζηε λα απνθηήζεη ηελ εκπηζηνζχλε ησλ 

ηξαπεδηθψλ αγνξψλ.  

3.2 ΢ρεδηαζκόο δηθηύνπ ζηα κέηξα ηεο εηαηξίαο  

 

Σν δίθηπν πνπ ζα ζρεδηάζνπκε ζα αθνξά κηα ηνπηθή επηρείξεζε ηειεπηθνηλσληαθνχ θνξέα ε 

νπνία ζα εδξεχεη ζηα πιαίζηα ηεο πφιεο ηνπ Ηξαθιείνπ. Θα δηαζέηεη έλα θεληξηθφ θαηάζηεκα 

θαη έλα ππνθαηάζηεκα. Η επηρείξεζε απηή ζα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηκήκαηα εξγαζίαο: 

 
 

Πίλαθαο 3.1. Δλδεηθηηθόο αξηζκόο ζπζθεπώλ αλά ηκήκα 

 

 

Σκήκαηα Γηθηύνπ 

΢ηαζκνί 

Δξγαζίαο 

΢πζθεπέο αλά 

ζηαζκό εξγαζίαο 

΢ύλνιν 

ηεξκαηηθώλ 

ζηαζκώλ 

Πψιεζεο 8 1,5 12 

Γηνίθεζεο 4 2,0 8 

Λνγηζηεξίνπ 6 1,5 9 

Marketing 7 1,5 11 

Σκήκα πιεξνθνξηψλ 1 4,0 4 

Wireless LAN  40 1,0 40 

Management LAN 10 1,5 15 

Server LAN 4 1,0 4 

Τπνθαηάζηεκα 10 1,5 15 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 145 

 Οη ζηαζκνί εξγαζίαο καο ιέλε ηνλ αξηζκφ ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ πνπ 

ππάξρνπλ ζε θάζε ηκήκα.  ΢ηελ πεξίπησζε ησλ ηκεκάησλ Management LAN θαη 

Wireless LAN, απηφο ν αξηζκφο καο δίλεη ηνλ αξηζκφ ησλ ελ ιφγσ ζπζθεπψλ. 

 

 Οη ζπζθεπέο αλά ζηαζκφ εξγαζίαο καο επηηξέπνπλ λα ππνινγίζνπκε πφζνη 

πεξηζζφηεξνη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί ζα ππάξρνπλ ζε θάζε ηκήκα φπσο εθηππσηέο, 

θσηνηππηθά θαη άιιεο δηθηπαθέο ζπζθεπέο.  Μία ηηκή ησλ 1 ζεκαίλεη φηη δελ ζα 

ππάξρνπλ άιιεο δηθηπαθέο ζπζθεπέο εθηφο απφ ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο.  

Μία ηηκή πάλσ απφ ην 1 ζεκαίλεη φηη ζα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο πέξα απφ 

ηνπο ππνινγηζηέο. 

 

 Σν ζχλνιν ησλ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ 

ζηαζκψλ εξγαζίαο κε ηηο ζπζθεπέο αλά ζηαζκφ εξγαζίαο.  Απηφο είλαη ν ηειηθφο 

αξηζκφο ησλ δηθηπαθψλ ζπζθεπψλ πνπ ζα πξέπεη λα εμππεξεηεζνχλ. 

 

Οη εμππεξεηεηέο (servers) πνπ ζα δηαζέηεη ε εηαηξεία ζα είλαη: 

 

Servers Αξηζκόο 

Database server 1 

Communication server 1 

Backup server 1 

Print server 1 
 

          ΢ύλνιν 
 

4 
 

Πίλαθαο 3.2. Δλδεηθηηθόο αξηζκόο εμππεξεηεηώλ (servers) 

3.2.1 Πνηεο είλαη νη αλάγθεο ηεο εηαηξίαο  

 

Γηα λα ζρεδηαζηεί ην δίθηπν ζα ρξεηαζηεί πξψηα λα γλσξίζνπκε ηελ δηάηαμε ηεο 

εηαηξίαο ζην θηίξην.  ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζα βξείηε ηελ απεηθφληζε ηνπ θηηξίνπ θαη 

ηνπο νξφθνπο ηνπ θαζψο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ελεξγψλ πνξηψλ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ γηα 

θάζε ηκήκα. 

 

Όξνθνο Σκήκα 

 

3
νο

 

Γηνίθεζε 10 

Αζχξκαην ζεκείν πξφζβαζεο 1 

 

2
νο

 

Marketing 8 

Πσιήζεηο 6 

Αζχξκαην ζεκείν πξφζβαζεο 1 

 

1
νο

 

Λνγηζηήξην 9 

Πσιήζεηο 6 

Αζχξκαην ζεκείν πξφζβαζεο 1 

 

 

Ηζόγεην 

Γηνίθεζε 1 

Σκήκα Πιεξνθνξηθήο 4 

Server LAN 4 

Αζχξκαην ζεκείν πξφζβαζεο 1 
 

Πίλαθαο 3.3. Γηαλνκή ησλ VLANs αλά όξνθν 
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Οη απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο ηνπ δηθηχνπ πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 

 Να ιεθζεί ππφςε φηη κπνξεί λα ππάξρεη αχμεζε ηνπ πξνζσπηθνχ κέρξη θαη 20% 

ηα επφκελα 5 ρξφληα. 

 

 Να ππάξρεη εθεδξεία ζηηο δηαζπλδέζεηο ηνπ δηθηχνπ (STP) 

 

 Οη θάζεηεο δηαζπλδέζεηο λα κελ επεξεάδνληαη απφ πηζαλά ειεθηξνκαγλεηηθά 

παηδία (απφ θαιψδηα ξεχκαηνο θηι) 

 

 Να εθαξκνζηεί αζθάιεηα ζην δίθηπν ηεο εηαηξίαο 

o Φπζηθή αζθάιεηα ρψξσλ ησλ servers 

o Δθαξκνγή ελφο ASA Firewall 

o VPN/IPSec ζηηο επηθνηλσλίεο κε ην ππνθαηάζηεκα 

o Αζθάιεηα ζην 2
ν
 επίπεδν (Port security, MAC Address Spoofing θηι) 

o Αζθάιεηα ζην αζχξκαην δίθηπν 

o Πξφζβαζε ζηνλ database server κφλν απφ ρξήζηεο ηνπ Λνγηζηεξίνπ 

o Υξήζε DHCP γηα ηνπο ρξήζηεο θαη ζηαηηθέο ΙΡ γηα εθηππσηέο, access 

points θαη εμππεξεηεηέο. 

o Υξήζε VTP γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ VLANs 

 

 Να δεκηνπξγεζεί θαη λα αθνινπζεζεί κία πνιηηηθή αζθάιεηαο π.ρ. 

o Υξήζηεο ζηα pc δελ ζα είλαη administrators 

o Θα ππάξρεη ρξήζε κφλν ssh θαη φρη telnet γηα ηηο ζπλδέζεηο ζηνλ ελεξγφ 

εμνπιηζκφ 

o Θα ππάξρεη θσδηθφο πξφζβαζεο κε θαηάιιειεο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ 

πξφζβαζε ζηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ 

o Θα απελεξγνπνηεζεί ην http access ζηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ 

3.2.2 ΢ρεδηαζκόο ππνδηθηύσλ  

 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηα κεγέζε ησλ ππνδηθηχσλ, ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα. 

 

Subnet Mask Μέγεζνο Τπνδηθηύνπ Υξήζηκεο δηεπζύλζεηο 

255.255.255.0 256 254 

255.255.255.128 128 126 

255.255.255.192 64 62 

255.255.255.224 32 30 

255.255.255.240 16 14 

255.255.255.248 8 6 

255.255.255.252 4 2 
 

            Πίλαθαο 3.4. Πηζαλνί ζπλδπαζκνί subnet masks 

 

Γλσξίδνπκε φηη ηα κεγέζε θάζε ππνδηθηχνπ είλαη ζπγθεθξηκέλα.  Δπεηδή θάζε 

ππνδίθηπν πεξηέρεη ηελ Network Γηεχζπλζε θαη ηελ Broadcast Γηεχζπλζε, δχν 

δηεπζχλζεηο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα hosts, νη ρξήζηκεο δηεπζχλζεηο γηα θάζε 

ππνδίθηπν είλαη δχν ιηγφηεξεο. Βιέπνληαο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη ην ζχλνιν 

ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ αλά ηκήκα, κπνξνχκε λα βξνχκε ην κέγεζνο ησλ ππνδηθηχσλ γηα 

θάζε ηκήκα θαη ζπλεπψο ην subnet mask ηνπ θαζελφο.  ΢εκεηψλεηαη φηη ηα κεγέζε 
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επηιέγνληαη έηζη ψζηε λα εθπιεξψλνπκε θαη ηελ απαίηεζε ηεο πξφβιεςεο γηα 20% 

αχμεζε ζηνλ αξηζκφ ησλ εξγαδνκέλσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3.5. Μεγέζε ησλ VLANs πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ε εηαηξία 

 

*΢εκεηψλεηαη φηη παξ’ φιν πνπ ην ΢χλνιν Σεξκαηηθψλ ΢ηαζκψλ ρσξάεη νξηαθά θαη ζε 

κηθξφηεξν ππνδίθηπν, επηιέρζεθε ην κεγαιχηεξν κέγεζνο  ππνδηθηχνπ γηα επθνιφηεξε 

κειινληηθή επέθηαζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σκήκαηα Γηθηύνπ 

΢ύλνιν 

ηεξκαηηθώλ 

ζηαζκώλ 

Μέγεζνο 

Τπνδηθηύνπ 

Subnet Mask 

Πψιεζεο 12 30* 255.255.255.224 

Marketing 8 14 255.255.255.240 

Λνγηζηεξίνπ 9 14 255.255.255.240 

Γηνίθεζεο 11 14 255.255.255.240 

Σκήκα Πιεξνθνξηθήο 4 6 255.255.255.248 

Wireless LAN  40 62 255.255.255.192 

Management LAN 15 30* 255.255.255.224 

Server LAN 4 14 255.255.255.240 

Τπνθαηάζηεκα 9 14 255.255.255.240 
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Γηα λα έρσ επηζπκεηφ subneting πξέπεη λα μεθηλήζσ κε ην κεγαιχηεξν ηκήκα θαη λα 

πάσ ζην κηθξφηεξν: 

1. Σκήκα wireless LAN 

 

Network IP:  172.16.0.0/23 

Subnet Mask: 1111 1111. 1111 1111. 1111 1110.0000 0000 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 40 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

  

     1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.11 00 0000 
 

                  Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 
 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.192  CIDR /26 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Καλέλα δελ ρσξάεη ζην 0 νπφηε φια 0 

 

 

               255 .           255 . 255 . 11   00 0000 

             AND 172 . 16 .   0 . 00   00 0000 

              172 . 16 .   0 . 00   00 0000 
 

                       
Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.1/26 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

11 1111  32+16+8+4+2+1=63 
 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

172.16.0.1/26 

. 

. 

. 

             172.16.0.62/26 

 

Καη broadcast δηεχζπλζε: 172.16.0.63/26 

64 32 16 8 4 2 1 

----- 2
5 

2
4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 0 0 0 0 0 0 0 0 
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2. Σκήκα πσιήζεσο 

 

Network IP:  172.16.0.64 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 30 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.111 00000 
 

               Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 
 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.224  CIDR /27 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 δελ ρσξάεη ζην 64 νπφηε 0 

Σν 64 ζην 64 ρσξάεη άξα 1 

Σα ππφινηπα κεδέλ 

 

              255 . 255 . 255 .          111     00000 

              AND 172 . 16 .   0 .          010     00000 

              172 . 16 .   0 .          010     00000 
 

                       
                                                                                       Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.65/27 

 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

11 111  16+8+4+2+1= 31 31+64=95  

 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.95/27 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.0.65/27 

. 

. 

. 

             172.16.0.94/27 

32 16 8 4 2 1 

-----
 2

4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 0 1 0 0 0 0 0 0 
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3. Σκήκα Management VLAN 

 

Network IP:  172.16.0.96 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 30 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.111 00000 
 

               Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.224  CIDR /27 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 δελ ρσξάεη ζην 96 νπφηε 0 

Σν 64 ζην 96 ρσξάεη άξα 1  96-64 =32 

Σν 32 ζην 32 ρσξάεη άξα 1  32 -32 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

              255 . 255 . 255 .          111     00000 

             AND 172 . 16 .   0 .          011     00000 

              172 . 16 .   0 .          011     00000 
 

                             

      Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.97/27 

 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

11 111  16+8+4+2+1= 31 31+96= 127 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.127/27 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.0.97/27 

. 

. 

. 

             172.16.0.126/27 

32 16 8 4 2 1 

-----
 2

4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 0 1 1 0 0 0 0 0 
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4. Σκήκα Λνγηζηεξίνπ 

 

Network IP:  172.16.0.128 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 14 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.1111 0000 
 

               Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.240  CIDR /28 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 ζην 128 ρσξάεη άξα 1  128-128 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

              255 . 255 . 255 .          1111      0000 

              AND 172 . 16 .   0 .          1000      0000 

              172 . 16 .   0 .          1000      0000 
 

                                 

 Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.129/28 

 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

 

1111  8+4+2+1= 15 15+128=143 

 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.143/28 

 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.0.129/28 

. 

. 

. 

             172.16.0.142/28 

16 8 4 2 1 

----- 2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 1 0 0 0 0 0 0 0 
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5. Σκήκα Γηνίθεζεο 

 

Network IP:  172.16.0.144 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 14 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.1111 0000 
 

               Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.240  CIDR /28 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 ζην 144 ρσξάεη άξα 1  144-128 =16 

Σν 64 ζην 16 δελ ρσξάεη άξα 0 

Σν 32 ζην 16 δελ ρσξάεη άξα 0 

Σν 16 ζην 16 ρσξάεη άξα 1  16-16 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

              255 . 255 . 255 .          1111     0000 

               AND 172 . 16 .   0 .          1001     0000 

              172 . 16 .   0 .          1001     0000 
 

                         
Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.145/28 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 
 

 

1111  8+4+2+1= 15 15+144=159 
 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.159/28 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.0.145/28 

. 

. 

. 

             172.16.0.158/28 

16 8 4 2 1 

----- 2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 1 0 0 1 0 0 0 0 
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6. Σκήκα Marketing 

 

Network IP:  172.16.0.160 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 14 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.1111 0000 
 

                   Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.240  CIDR /28 

 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 ζην 160 ρσξάεη άξα 1  160-128 =32 

Σν 64 ζην 32 δελ ρσξάεη άξα 0 

Σν 32 ζην 32 ρσξάεη άξα 1  32-32 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

              255 .           255 . 255 .          1111      0000 

              AND 172 . 16 .   0 .          1010      0000 

              172 . 16 .   0 .          1010      0000 
 

                         
  Host Part 

 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.161/28 

 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

1111  8+4+2+1= 15 15+160=175 

 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.175/28 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

172.16.0.161/28 

. 

. 

. 

             172.16.0.174/28 

 

16 8 4 2 1 

----- 2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 1 0 1 0 0 0 0 0 
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7. Σκήκα Server LAN 

 

Network IP:  172.16.0.176 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 14 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.1111  0000 

 

               Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.240  CIDR /28 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 ζην 176 ρσξάεη άξα 1  176-128 =48 

Σν 64 ζην 48 δελ ρσξάεη άξα 0 

Σν 32 ζην 48 ρσξάεη άξα 1  48-32 =16 

Σν 16 ζην 16 ρσξάεη άξα 1  16-16 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

              255 . 255 . 255 .          1111       0000 

             AND 172 . 16 .   0 .          1011       0000 

              172 . 16 .   0 .          1011       0000 
 
                                 

Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.177/28 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

1111  8+4+2+1= 15 15+176=191 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.191/28 

 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

172.16.0.177/28 

. 

. 

. 

             172.16.0.190/28 

 

16 8 4 2 1 

----- 2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 1 0 1 1 0 0 0 0 
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8. Σκήκα Πιεξνθνξηθήο 

 

Network IP:  172.16.0.192 

 

Σν ηκήκα απηφ δεηάεη 6 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.11111 000 

 

                   Διεύζεξα bits γηα ην ηκήκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.248  CIDR /29 

 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Σν 128 ζην 192 ρσξάεη άξα 1  192 - 128 =64 

Σν 64 ζην 64 ρσξάεη άξα 1  64 - 64 =0 

΋ια ηα ππφινηπα κεδέλ 

 

 

 255 .           255 . 255 .          11111      000 

    AND 172 . 16 .   0 .          11000      000 

              172 . 16 .   0 .          11000      000 
 
                           

Host Part 

 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.0.193/29 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

111  4+2+1= 7 7+193=200 

 

Άξα ε broadcast δηεχζπλζε είλαη ε: 172.16.0.200/29 

 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.0.193/29 

. 

. 

. 

             172.16.0.199/29 

8 4 2 1 

----- 2
2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 1 1 0 0 0 0 0 0 
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9. Τπνθαηάζηεκα 

 

Γηα ην ππνθαηάζηεκα ε δηεπζπλζηνδφηεζε γίλεηε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα 

πξνζηεζνχλ θη άιια ππνθαηαζηήκαηα ζην κέιινλ. Ξεθηλάκε κε δηεχζπλζε δηθηχνπ 

172.16.1.0 νπφηε: 

 

Network IP:  172.16.1.0 

 

Σν ππνθαηάζηεκα δεηάεη 14 hosts νπφηε: 

 

 

 

 

 

Οπφηε ην λέν subnet mask ζα είλαη: 

 

1111 1111. 1111 1111. 1111 11111.1111  0000 
 

        Διεύζεξα bits γηα ην ππνθαηάζηεκα 

 

΢ην δεθαδηθφ: 255.255.255.240  CIDR /28 

 

Άξα παίξλσ ηα 8 bit block [0 – 7] 

 

 

 

 

 

 

 

Καλέλα δελ ρσξάεη ζην 0 νπφηε φια 0 

 

              255 . 255 . 255 . 1111       0000 

               AND 172 . 16 .   0 . 0000       0000 

              172 . 16 .   0 . 0000       0000 
 
                                    

 Host Part 

Αξρηθή δηεχζπλζε: 172.16.1.1/28 

 

Γηα λα βξσ ηελ broadcast δηεχζπλζε παίξλσ ην host part θαη φπνπ 0 βάδσ 1 

 

1111  8+4+2+1=15 

 

Άξα ην εχξνο δηεπζχλζεσλ είλαη: 

 

172.16.1.1/28 

. 

. 

. 

             172.16.1.14/28 

 

 

Καη broadcast δηεχζπλζε: 172.16.1.15/28 

 

16 8 4 2 1 

------ 2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

8 bit block [0 – 7] 

Bit # 7 6 5 4 3 2 1 0 

Γεθαδηθό 128 64 32 16 8 4 2 1 

Γπαδηθό 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Πίλαθαο 3.6: Δύξε IP δηεπζύλζεσλ πνπ έρνπκε εθρσξήζεη ζε θάζε ηκήκα 

 

Α/Α Πεξηγξαθή 
ΗΡ 

Γηεύζπλζε 
΢ηαηηθή ή 

Γπλακηθή VLAN # VLAN Όλνκα 
Μάζθα 

ππνδηθηύνπ 

1 Network 172.16.0.0 - 100 wireless 255.255.255.192 

2 Gateway 172.16.0.1 ΢ηαηηθή 100 wireless 255.255.255.192 

3 Core A 172.16.0.2 ΢ηαηηθή 100 wireless 255.255.255.192 

4 Core B 172.16.0.3 ΢ηαηηθή 100 wireless 255.255.255.192 

5 Host 172.16.0.4 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

6 Host 172.16.0.5 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

7 Host 172.16.0.6 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

8 Host 172.16.0.7 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

9 Host 172.16.0.8 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

10 Host 172.16.0.9 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

11 Host 172.16.0.10 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

12 Host 172.16.0.11 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

13 Host 172.16.0.12 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

14 Host 172.16.0.13 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

15 Host 172.16.0.14 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

16 Host 172.16.0.15 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

17 Host 172.16.0.16 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

18 Host 172.16.0.17 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

19 Host 172.16.0.18 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

20 Host 172.16.0.19 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

21 Host 172.16.0.20 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

22 Host 172.16.0.21 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

23 Host 172.16.0.22 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

24 Host 172.16.0.23 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

25 Host 172.16.0.24 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

26 Host 172.16.0.25 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

27 Host 172.16.0.26 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο IP ππνδηθηύσλ 

Α/Α Σκήκα Network 
Γηεύζπλζε 

First host 

δηεύζπλζε 
Last host 

δηεύζπλζε 
Broadcast 

δηεύζπλζε 
Subnet 
Mask 

1 Wireless LAN 172.16.0.0 172.16.0.1 172.16.0.62 172.16.0.63 255.255.255.192 

2 Πσιήζεσο 172.16.0.64 172.16.0.65 172.126.0.94 172.16.0.95 255.255.255.224 
 

3 Management 

VLAN 

 

172.16.0.96 
 

172.16.0.97 
 

172.16.0.126 
 

172.16.0.127 
 

255.255.255.224 

4 Λνγηζηεξίνπ 172.16.0.128 172.16.0.129 172.16.0.142 172.16.0.143 255.255.255.240 

5 Γηνίθεζεο 172.16.0.144 172.16.0.145 172.16.0.158 172.16.0.159 255.255.255.240 

6 Marketing 172.16.0.160 172.16.0.161 172.16.0.174 172.16.0.175 255.255.255.240 

7 Server LAN 172.16.0.176 172.16.0.177 172.16.0.190 172.16.0.191 255.255.255.240 

8 Πιεξνθνξηθήο 172.16.0.192 172.16.0.193 172.16.0.199 172.16.0.200 255.255.255.248 

9 Τπνθαηάζηεκα 172.16.1.0 172.16.1.1 172.16.1.14 172.16.1.15 255.255.255.240 
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28 Host 172.16.0.27 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

29 Host 172.16.0.28 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

30 Host 172.16.0.29 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

31 Host 172.16.0.30 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

32 Host 172.16.0.31 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

33 Host 172.16.0.32 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

34 Host 172.16.0.33 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

35 Host 172.16.0.34 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

36 Host 172.16.0.35 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

37 Host 172.16.0.36 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

38 Host 172.16.0.37 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

39 Host 172.16.0.38 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

40 Host 172.16.0.39 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

41 Host 172.16.0.40 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

42 Host 172.16.0.41 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

43 Host 172.16.0.42 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

44 Host 172.16.0.43 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

45 Host 172.16.0.44 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

46 Host 172.16.0.45 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

47 Host 172.16.0.46 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

48 Host 172.16.0.47 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

49 Host 172.16.0.48 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

50 Host 172.16.0.49 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

51 Host 172.16.0.50 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

52 Host 172.16.0.51 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

53 Host 172.16.0.52 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

54 Host 172.16.0.53 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

55 Host 172.16.0.54 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

56 Host 172.16.0.55 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

57 Host 172.16.0.56 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

58 Host 172.16.0.57 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

59 Host 172.16.0.58 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

60 Host 172.16.0.59 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

61 Host 172.16.0.60 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

62 Host 172.16.0.61 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

63 Host 172.16.0.62 Γπλακηθή 100 wireless 255.255.255.192 

64 Broadcast 172.16.0.63 - 100 wireless 255.255.255.192 

65 Network 172.16.0.64 - 110 sales 255.255.255.224 

66 Gateway 172.16.0.65 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

67 Core A 172.16.0.66 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

68 Core B 172.16.0.67 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

69 Host 172.16.0.68 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

70 Host 172.16.0.69 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

71 Host 172.16.0.70 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

72 Host 172.16.0.71 ΢ηαηηθή 110 sales 255.255.255.224 

73 Host 172.16.0.72 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 
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74 Host 172.16.0.73 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

75 Host 172.16.0.74 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

76 Host 172.16.0.75 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

77 Host 172.16.0.76 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

78 Host 172.16.0.77 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

79 Host 172.16.0.78 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

80 Host 172.16.0.79 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

81 Host 172.16.0.80 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

82 Host 172.16.0.81 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

83 Host 172.16.0.82 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

84 Host 172.16.0.83 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

85 Host 172.16.0.84 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

86 Host 172.16.0.85 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

87 Host 172.16.0.86 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

88 Host 172.16.0.87 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

89 Host 172.16.0.88 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

90 Host 172.16.0.89 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

91 Host 172.16.0.90 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

92 Host 172.16.0.91 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

93 Host 172.16.0.92 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

94 Host 172.16.0.93 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

95 Host 172.16.0.94 Γπλακηθή 110 sales 255.255.255.224 

96 Broadcast 172.16.0.95 - 110 sales 255.255.255.224 

97 Network 172.16.0.96 - 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

98 Gateway 172.16.0.97 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

99 Core A 172.16.0.98 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

100 Core B 172.16.0.99 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

101 
Server 

Switch A 172.16.0.100 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

102 
Server 

Switch B 172.16.0.101 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

103 Host 172.16.0.102 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

104 Host 172.16.0.103 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

105 Host 172.16.0.104 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

106 Host 172.16.0.105 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

107 Host 172.16.0.106 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

108 Host 172.16.0.107 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

109 Host 172.16.0.108 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

110 Host 172.16.0.109 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

111 Host 172.16.0.110 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

112 Host 172.16.0.111 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

113 Host 172.16.0.112 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

114 Host 172.16.0.113 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

115 Host 172.16.0.114 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

116 Host 172.16.0.115 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

117 Host 172.16.0.116 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

118 Host 172.16.0.117 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 
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119 Host 172.16.0.118 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

120 Host 172.16.0.119 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

121 Host 172.16.0.120 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

122 Host 172.16.0.121 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

123 Host 172.16.0.122 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

124 Host 172.16.0.123 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

125 Host 172.16.0.124 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

126 Host 172.16.0.125 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

127 Host 172.16.0.126 ΢ηαηηθή 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

128 Broadcast 172.16.0.127 - 120 ManagementVlan 255.255.255.224 

129 Network 172.16.0.128 - 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

130 Gateway 172.16.0.129 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

131 Core A 172.16.0.130 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

132 Core B 172.16.0.131 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

133 Host 172.16.0.132 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

134 Host 172.16.0.133 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

135 Host 172.16.0.134 ΢ηαηηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

136 Host 172.16.0.135 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

137 Host 172.16.0.136 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

138 Host 172.16.0.137 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

139 Host 172.16.0.138 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

140 Host 172.16.0.139 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

141 Host 172.16.0.140 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

142 Host 172.16.0.141 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

143 Host 172.16.0.142 Γπλακηθή 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

144 Broadcast 172.16.0.143 - 130 
Accounting 

office 255.255.255.240 

145 Network 172.16.0.144 - 140 Administration 255.255.255.240 

146 Gateway 172.16.0.145 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

147 Core A 172.16.0.146 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

148 Core B 172.16.0.147 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

149 Host 172.16.0.148 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

150 Host 172.16.0.149 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

151 Host 172.16.0.150 ΢ηαηηθή 140 Administration 255.255.255.240 

152 Host 172.16.0.151 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

153 Host 172.16.0.152 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 
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154 Host 172.16.0.153 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

155 Host 172.16.0.154 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

156 Host 172.16.0.155 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

157 Host 172.16.0.156 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

158 Host 172.16.0.157 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

159 Host 172.16.0.158 Γπλακηθή 140 Administration 255.255.255.240 

160 Broadcast 172.16.0.159 - 140 Administration 255.255.255.240 

161 Network 172.16.0.160 - 150 Μarketing 255.255.255.240 

162 Gateway 172.16.0.161 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

163 Core A 172.16.0.162 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

164 Core B 172.16.0.163 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

165 Host 172.16.0.164 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

166 Host 172.16.0.165 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

167 Host 172.16.0.166 ΢ηαηηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

168 Host 172.16.0.167 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

169 Host 172.16.0.168 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

170 Host 172.16.0.169 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

171 Host 172.16.0.170 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

172 Host 172.16.0.171 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

173 Host 172.16.0.172 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

174 Host 172.16.0.173 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

175 Host 172.16.0.174 Γπλακηθή 150 Μarketing 255.255.255.240 

176 Broadcast 172.16.0.175 - 150 Μarketing 255.255.255.240 

177 Network 172.16.0.176 - 160 Server LAN 255.255.255.240 

178 Gateway 172.16.0.177 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

179 Core A 172.16.0.178 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

180 Core B 172.16.0.179 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

181 Host 172.16.0.180 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

182 Host 172.16.0.181 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

183 Host 172.16.0.182 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

184 Host 172.16.0.183 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

185 Host 172.16.0.184 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

186 Host 172.16.0.185 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

187 Host 172.16.0.186 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

188 Host 172.16.0.187 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

189 Host 172.16.0.188 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

190 Host 172.16.0.189 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

191 Host 172.16.0.190 ΢ηαηηθή 160 Server LAN 255.255.255.240 

192 Broadcast 172.16.0.191 - 160 Server LAN 255.255.255.240 

193 Network 172.16.0.192 - 170 IT dep 255.255.255.248 

194 Gateway 172.16.0.193 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 

195 Core A 172.16.0.194 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 

196 Core B 172.16.0.195 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 

197 Host 172.16.0.196 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 

198 Host 172.16.0.197 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 

199 Host 172.16.0.198 ΢ηαηηθή 170 IT dep 255.255.255.248 
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200 Broadcast 172.16.0.199 - 170 IT dep 255.255.255.248 

201 Network 172.16.0.200 - 

Γίθηπν ΢χλδεζεο 

Core A - ASA 

255.255.255.248 

202 Core A 172.16.0.201 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

203 ASA 172.16.0.202 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

204 Host 172.16.0.203 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

205 Host 172.16.0.204 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

206 Host 172.16.0.205 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

207 Host 172.16.0.206 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

208 Broadcast 172.16.0.207 - 255.255.255.248 

209 Network 172.16.0.208 - 

Γίθηπν ΢χλδεζεο 

Core B - ASA 

255.255.255.248 

210 Core B 172.16.0.209 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

211 ASA 172.16.0.210 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

212 Host 172.16.0.211 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

213 Host 172.16.0.212 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

214 Host 172.16.0.213 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

215 Host 172.16.0.214 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

216 Broadcast 172.16.0.215 - 255.255.255.248 

217 Network 172.16.0.216 - 

Γίθηπν ΢χλδεζεο ASA - ADSL 

Rouer (techcom) 

255.255.255.248 

218 
ADSL 

Router 172.16.0.217 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

219 ASA 172.16.0.218 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

220 Host 172.16.0.219 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

221 Host 172.16.0.220 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

222 Host 172.16.0.221 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

223 Host 172.16.0.222 ΢ηαηηθή 255.255.255.248 

224 Broadcast 172.16.0.223 - 255.255.255.248 

225   172.16.0.224 NOT USED       

226   172.16.0.225 NOT USED       

227   172.16.0.226 NOT USED       

228   172.16.0.227 NOT USED       

229   172.16.0.228 NOT USED       

230   172.16.0.229 NOT USED       

231   172.16.0.230 NOT USED       

232   172.16.0.231 NOT USED       

233   172.16.0.232 NOT USED       

234   172.16.0.233 NOT USED       

235   172.16.0.234 NOT USED       

236   172.16.0.235 NOT USED       

237   172.16.0.236 NOT USED       

238   172.16.0.237 NOT USED       

239   172.16.0.238 NOT USED       

240   172.16.0.239 NOT USED       

241   172.16.0.240 NOT USED       

242   172.16.0.241 NOT USED       

243   172.16.0.242 NOT USED       

244   172.16.0.243 NOT USED       
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245   172.16.0.244 NOT USED       

246   172.16.0.245 NOT USED       

247   172.16.0.246 NOT USED       

248   172.16.0.247 NOT USED       

249   172.16.0.248 NOT USED       

250   172.16.0.249 NOT USED       

251   172.16.0.250 NOT USED       

252   172.16.0.251 NOT USED       

253   172.16.0.252 NOT USED       

254   172.16.0.253 NOT USED       

255   172.16.0.254 NOT USED       

256   172.16.0.255 NOT USED       

257 Network 172.16.1.0 - 

Γίθηπν Τπνθαηαζηήκαηνο 

255.255.255.240 

258 ASA_2 172.16.1.1 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

259 Branch 172.16.1.2 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

260 Host 172.16.1.3 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

261 Host 172.16.1.4 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

262 Host 172.16.1.5 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

263 Host 172.16.1.6 ΢ηαηηθή 255.255.255.240 

264 Host 172.16.1.7 Γπλακηθή 255.255.255.240 

265 Host 172.16.1.8 Γπλακηθή 255.255.255.240 

266 Host 172.16.1.9 Γπλακηθή 255.255.255.240 

267 Host 172.16.1.10 Γπλακηθή 255.255.255.240 

268 Host 172.16.1.11 Γπλακηθή 255.255.255.240 

269 Host 172.16.1.12 Γπλακηθή 255.255.255.240 

270 Host 172.16.1.13 Γπλακηθή 255.255.255.240 

271 Host 172.16.1.14 Γπλακηθή 255.255.255.240 

272 Broadcast 172.16.1.15 - 255.255.255.240 

273   172.16.1.16 NOT USED       

274   172.16.1.17 NOT USED       

275   172.16.1.18 NOT USED       

276   172.16.1.19 NOT USED       

277   172.16.1.20 NOT USED       

278   172.16.1.21 NOT USED       

279   172.16.1.22 NOT USED       

280   172.16.1.23 NOT USED       

281   172.16.1.24 NOT USED       

282   172.16.1.25 NOT USED       

283   172.16.1.26 NOT USED       

284   172.16.1.27 NOT USED       

285   172.16.1.28 NOT USED       

286   172.16.1.29 NOT USED       

287   172.16.1.30 NOT USED       

288   172.16.1.31 NOT USED       

289   172.16.1.32 NOT USED       

290   172.16.1.33 NOT USED       
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291   172.16.1.34 NOT USED       

292   172.16.1.35 NOT USED       

293   172.16.1.36 NOT USED       

294   

. 

. 

. 

. 
172.16.1.37 NOT USED 

 
      

295   172.16.1.38 NOT USED       

510   172.16.1.253 NOT USED       

511   172.16.1.254 NOT USED       

512   172.16.1.255 NOT USED       

 

Πίλαθαο 3.7: ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο γηα θάζε IP δηεύζπλζε θαη ζε πνην ηκήκα αλήθεη ε θάζε κηα 

 
 

3.2.3  Βαζηθόο ζρεδηαζκόο δηθηύνπ  
 

Με βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο εηαηξίαο ζα ζρεδηάζνπκε ην 

παξαθάησ ηελ βαζηθή πινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ. 

΢ην θεληξηθφ καο θαηάζηεκα έρνπκε έλα ηξηψξνθν θηήξην ην νπνίν ζα ζηεγάδεη ηα 

δηάθνξα ηκήκαηα εξγαζίαο πνπ έρνπκε ζπκπεξηιάβεη ζην επηρεηξεζηαθφ καο δίθηπν. 

΢ην ηζφγεην βξίζθεηαη έλα άηνκν ηνπ ηκήκαηνο δηνίθεζεο ζηελ ππνδνρή θαζψο θαη ην 

ηκήκα πιεξνθνξηθήο, ζηνλ 1
ν
 φξνθν έρνπκε ην ηκήκα Λνγηζηεξίνπ θαη ην ηκήκα 

πσιήζεσλ, ζηνλ 2
ν
 φξνθν έρνπκε ην ηκήκα Marketing θαη ην ππφινηπν θνκκάηη ηνπ 

ηκήκαηνο πσιήζεσλ πνπ δελ ρψξεζε ζηνλ 1
ν
 φξνθν θαη ηέινο ζηνλ 3

ν
 φξνθν έρνπκε ην 

ηκήκα δηνίθεζεο. Να ζεκεησζεί φηη ζε θάζε φξνθν ππάξρνπλ αζχξκαηα ζεκεία 

πξφζβαζεο  (wireless access points).  

΢εκαληηθφ είλαη φηη ν θάζε φξνθνο ζα δηαζέηεη έλαλ κεηαγσγέα (switch) επηπέδνπ 2 

(layer 2) φπνπ πάλσ ζε απηφλ ζα ζπλδένληαη φιεο νη ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο ηνπ.  Απηνί 

νη κεηαγσγνί απνηεινχλ ην δίθηπν πξφζβαζεο. 

Σν δίθηπν θνξκνχ (core network) απνηειείηαη απφ δχν κεηαγσγείο (switches) επηπέδνπ 

3 (layer 3) φπνπ ζε πεξίπησζε πνπ ν πξψηνο κεηαγσγέαο θαηαζηξαθεί ή πάζεη κηα 

βιάβε λα ππάξρεη θη έλαο δεχηεξνο σο εθεδξηθφο γηα αζθάιεηα.  

Μεηά ηνπο κεηαγσγείο (switches) ζα αθνινπζήζεη θη έλα ASA Firewall ψζηε λα καο 

παξέρεη πξνζηαζία απφ ηξίηνπο πνπ ζα ζειήζνπλ λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζηα 

δεδνκέλα ηεο εηαηξίαο καο. Απηφ to firewall κε ηε ζεηξά ηνπ ζα παξέρεη ηελ έμνδν καο 

ζην δηαδίθηπν.  Γηα λα επηθνηλσλήζνπκε κε ην ππνθαηάζηεκα απφ ηελ κεξηά ηνπ 

ππνθαηαζηήκαηνο ζα ππάξρεη επίζεο έλα ASA firewall ψζηε λα πξνζηαηεχεη θαη απηφ 

ην δίθηπν.  Οη servers πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα είλαη ηέζζεξηο θαη είλαη νη εμήο:  

 
 

 communication server 

 Database server 

 Print server 

 file server 
 

Κη εδψ ε κεηαμχ ηνπο ζχλδεζε κε ην δίθηπν ζα γίλεηε κε δχν switches (Layer 2) γηα ηνλ 

ίδην ιφγν αζθάιεηαο θαη εθεδξείαο πνπ αλαθέξακε θαη παξαπάλσ.  



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 165 

΢χκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εηαηξίαο, ηα θπζηθά κέζα ζχλδεζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ ζηνλ θάζε φξνθν ηνπ 

θεληξηθνχ θαηαζηήκαηνο ζα γίλεηε κε ράιθηλν θαιψδην, ε δηαζχλδεζε ησλ νξφθσλ 

κεηαμχ ησλ Core switch A θαη Core switch B ζα γίλεηε κε νπηηθή ίλα φπνπ θαη νη δχν 

ζα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ράιθηλν θαιψδην θαη ε δηαζχλδεζε ησλ server θαη ηνπ 

ππνθαηαζηήκαηνο ζα γίλεηε θη απηή κε ράιθηλν θαιψδην. 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.5: Πξνζρέδην ηνπ εηαηξηθνύ δηθηύνπ 
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3.2.4 Απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο γηα ηελ εθαξκνγή απαηηήζεσλ ηεο εηαηξίαο  

 

A/A Ρύζκηζε Σηκή ΢εκεηώζεηο 

1 enable password cisco123 Υξεζηκνπνηείηαη ε θξππηνγξαθεκέλε κνξθή 

ηνπ password 

2 vty password cisco123  

3 console password cisco123  

4 ssh Δλεξγνπνηεκέλν  

5 dhcp Δλεξγνπνηεκέλν  Δθηφο απφ ηα VLAN Servers θαη Management 

 

1. Πξσηόθνιια πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ  

 

 HSRP – Hot Standby Router Protocol – γηα ηελ εθεδξεία ησλ δχν θεληξηθψλ 

κεηαγσγψλ επίπεδνπ 3 

 STP – Spanning Tree Protocol – γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ εθεδξηθψλ ζπλδέζεσλ 

2
νπ

 επηπέδνπ 

 VTP – VLAN Trunking Protocol – γηα ηελ δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ησλ 

VLANs 

 DHCP – Dynamic Host Configuration Protocol – γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ΙΡ 

δηεπζχλζεσλ 

 VPN/IPSec – Virtual Private Network/IP Security – γηα ηελ αζθαιή δηαζχλδεζε 

ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

 SSH – Secure Shell – γηα ηελ αζθαιή ζχλδεζε θαη ξχζκηζε ησλ ελεξγψλ 

ζηνηρείσλ 

 Access Lists – Δθαξκνγή access lists γηα πεξηνξηζκφ πξφζβαζεο ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο servers ή ππεξεζίεο 

 ASA Firewall – Adaptive Security Appliance Firewall 

2. Άιιεο ελέξγεηεο αζθάιεηαο 

 

 Δθαξκνγή θπζηθήο αζθάιεηαο ζην datacenter θαη ζηνπο θαηαλεκεηέο 

o Ππξαζθάιεηα, θιηκαηηζκφο, πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζηνπο ρψξνπο, 

πξνζηαζία ξεχκαηνο (UPS, γελλήηξηα θηι) 

 Υξήζηεο ζηα PC δελ ζα είλαη administrators 

 Θα ππάξρεη θσδηθφο πξφζβαζεο κε θαηάιιειεο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ πξφζβαζε 

ζηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ 

 Θα απελεξγνπνηεζεί ην http access ζηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ 

3.2.5 Καηαγξαθή ξπζκίζεσλ ελεξγώλ ζηνηρείσλ  

 

 

A/A Πεξηγξαθή Σηκή 

1 VTP Server Core Switch A 

2 VTP Domain techcom.gr 

3 VTP Password cisco123 

4 VTP Version 2 

Πίλαθαο 3.8: Ρπζκίζεηο VTP 
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A/A Πεξηγξαθή Σηκή 

1 enable secret cisco123 

2 telnet Disabled 

3 SSH password cisco123 

4 Console password cisco123 

Πίλαθαο 3.9: Ρπζκίζεηο αζθάιεηαο (ίδηεο ξπζκίζεηο ζε όια ηα ελεξγά) 

 

 

 

A/A VLAN Active Core Switch Priority 

1 100 Core Switch A A=255 B=1 

2 110 Core Switch A A=255 B=1 

3 120 Core Switch A A=255 B=1 

4 130 Core Switch A A=255 B=1 

5 140 Core Switch B A=1 B=255 

6 150 Core Switch B A=1 B=255 

7 160 Core Switch B A=1 B=255 

8 170 Core Switch B A=1 B=255 
 

Πίλαθαο 3.10: Ρπζκίζεηο HSRP 

 
 

A/A Πεξηγξαθή Δλεξγό Priority 

1 Root Bridge Core Switch A Primary 

2 Backup Root Bridge Core Switch B Secondary 

3 Non Root Bridge Server Switch A 61440 

4 Non Root Bridge Server Switch B 61440 

5 Non Root Bridge Switch Ιζφγεην 61440 

6 Non Root Bridge Switch 1
νο

 61440 

7 Non Root Bridge Switch 2
νο

 61440 

8 Non Root Bridge Switch 3
νο

 61440 
 

Πίλαθαο 3.11: Ρπζκίζεηο STP 
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3.2.6 Δπηινγή εμνπιηζκνύ (κνληέια θηι) κε βάζε ηεο δπλαηόηεηεο απηώλ  

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζα βξείηε ηελ επηινγή ησλ κνληέισλ ησλ ελεξγψλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζα επηιερζνχλ γηα θάζε ηνπνζεζία.  Η επηινγή απηή γίλεηαη κε βάζε ηεο 

απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο θαη αλάγθεο. 

 

Α/Α ΢πζθεπή Μνληέιν Αξηζκόο Λεηηνπξγίεο 

 

1 

 

Core Switch 

 

Cisco Catalyst 3850 

 

2 

 

24 port, HSRP, Layer 3 Routing, STP, VTP, DHCP, 

SSH, Port Security, Gigabit, Fibre Optic ports 

 

2 

 

Access Switch 

 

Cisco Catalyst 2960 

 

4 

24 port, STP, VTP, DHCP, SSH, Port Security, 

Gigabit, Fibre Optic ports 

 

3 

 

Server Switch 

 

Cisco Catalyst 3750 

 

2 

24 port, STP, VTP, DHCP, SSH, Port Security, 

Gigabit, Fibre Optic ports 

 

4 

 

ADSL Router 

 

Cisco 887V 

 

2 
 

VDSL Router, VPN, IPSec, 3DES, AES 

 

5 

 

Wireless AP 

 

Cisco Aeronet 700 

 

4 
 

802.11n, 2,4 GHz & 5 GHz, WPA2, AES, TKIP 

6 Access Switch 

Τπνθαηάζηεκα 

 

Cisco Catalyst 2960-C 

 

1 
 

STP, VTP, SSH, Port Security, Compact 12 πφξηεο 
 

Πίλαθαο 3.12: ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο κε ηηο αληίζηνηρεο ζπζθεπέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην δίθηπν 

θαη ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρνπλ ε θάζε κία 

3.2.7 Πξνϋπνινγηζκόο θόζηνο δηθηύνπ  

 

Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηνλ ζρεδηαζκφ έρεη λα θάλεη κε ην θφζηνο ηνπ εμνπιηζκνχ.  ΋ηαλ 

ζρεδηάδεηαη έλα δίθηπν, πξέπεη πάληα λα δηαηεξείηαη κία ηζνξξνπνχζα κεηαμχ ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ θφζηνπο.  Με απνηειεζκαηηθφηεηα ελλννχκε 

ηελ εθαξκνγή εθεδξείαο, κέηξα αζθάιεηαο δηθηχνπ θαζψο θαη ππνζηεξηδφκελεο ππεξεζίεο 

φια ηα νπνία έρνπλ θάπνην θφζηνο.  ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζα βξείηε ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο 

ζηηο νπνίεο πξνζθέξεη ε cisco ηνλ παξαπάλσ εμνπιηζκφ: 

 

Α/Α ΢πζθεπή Μνληέιν Σεκάρην Κόζηνο/ηεκάρην ΢πλνιηθό 

θόζηνο 

 

1 

 

Core Switch 

Cisco Catalyst 3850 

(WS-C3850-24T-S) 

 

2 

 

6.077,31 € 

 

12.154,61 € 

 

2 

 

Access Switch 

Cisco Catalyst 2960 

(WS-C2960S-24TS-L) 

 

4 

 

2.426,25 € 

 

9.704,99 € 

 

3 

 

Server Switch 

Cisco Catalyst 3750 

(WS-C3750-24FS-S) 

 

2 

 

4.350,42 € 

 

8.700,83 € 

 

4 

 

ADSL Router 

Cisco 887V 

(C886VA-W-E-K9) 

 

2 

 

977,04 € 

 

1.954,09 € 

 

5 

 

Wireless AP 

Cisco Aeronet 700 

(AIR-CAP702I-R-K9) 

 

4 

 

462,81 € 

 

1.851,24 € 

 

6 
Access Switch 

Τπνθαηάζηεκα 

Cisco Catalyst 2960 

(WS-C2960S-24TS-L) 

 

1 

 

2.426,25 € 

 

2.426,25 € 

7 Firewall ASA FIREWALL 8.4(2) 1 1.405,00 € 1.405,00 € 

    ΢ύλνιν 38.197,01 € 
 

Πίλαθαο 3.13: Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα θάζε ζπζθεπή πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζην δίθηπν καο 
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΢εκεηψλεηαη φηη νη παξαπάλσ ηηκέο είλαη νη list price ηηκέο ηεο Cisco.  ΢πλεζίδεηαη λα 

ππάξρεη θάπνηα έθπησζε ηεο ηάμεο ησλ 10% γηα επηρεηξήζεηο θαη άλσ ησλ 25% γηα 

εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα θαη δεκφζηνπο θνξείο. Δθηφο απφ ην θφζηνο εμνπιηζκνχ, 

ππάξρνπλ θη άιια θφζηε πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε: 

 

 Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ξπζκίζεηο ηνπ δηθηχνπ.  Απηφ ζηελ Διιεληθή αγνξά 

βξίζθεηαη ζην πεξίπνπ 10% κε 20% ηνπ θφζηνπο ηνπ  εμνπιηζκνχ. 

 

 Σν θφζηνο ζπληήξεζεο ην νπνίν ην νπνίν νξίδεηαη ζε έλα εηήζην ζπκβφιαην 

ζπληήξεζεο θαη θνζηνινγείηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ δηθηχνπ θαη κε ηνπο 

φξνπο ηνπ ζπκβνιαίνπ φπσο ρξφλνο αληαπφθξηζεο θαη βιάβεο πνπ θαιχπηνληαη.  

Σέηνηνπ είδνπο ζπκβφιαηα εθαξκφδνληαη φηαλ θάπνηα εηαηξία δελ έρεη 

πξνζσπηθφ ή ηερλνγλσζία γηα λα ππνζηεξίμεη έλα δίθηπν. 

 

Η ελδεηθηηθή θνζηνιφγεζε απηνχ ηνπ έξγνπ ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

Δμνπιηζκφο  = 38.197,01 € - 10% = 34.377,31€ 

 

Δγθαηάζηαζε = 15% * 34.377,31€ = 5.156,60€ 

 

Τπνζχλνιν = 5.156,60€ + 34.377,31€ = 39.533,91€ 

ΦΠΑ = 23% * 39.533,91€ = 9.092,80 € 

 

΢ύλνιν = 9.092,80 € + 39.533,91 € = 48.626,70 € 

 

3.2.8 Δπηινγή εμνπιηζκνύ (κνληέια θηι) ζην GNS3  

 

Δπεηδή ην GNS3 είλαη θπξίσο πξνζνκνησηήο δξνκνινγεηψλ, είλαη πεξηνξηζκέλε ε 

ιεηηνπξγία ησλ κεηαγσγέσλ (switch).  Γη’ απηφ δελ είλαη δπλαηφλ λα πξνζνκνηψζνπκε 

αθξηβφο ηα κνληέια πνπ επηιέρζεθαλ παξαπάλσ.  Γη’ απηφ, γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην 

GNS3 ζηελ ηνπνινγία πνπ ζέινπκε, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ αληηζηνίρεζε 

ζπζθεπψλ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Π 

Πίλαθαο 3.14: Αληίζηνηρα κνληέια ησλ ζπζθεπώλ πνπ επηιέμακε κε ηα θαηάιιεια modules γηα 

λα ηα πξνζνκνηώζνπκε ζην GNS3  

 

Με ηελ ρξήζε ελφο Cisco Router 3600 καδί κε έλα module ΝΜ-16ESW, κπνξνχκε λα 

πξνζνκνηψζνπκε πιήξσο φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ κνληέισλ ησλ switch πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε πιελ ην Port Security.  Χζηφζν, γηα ην Port Security, ζα 

θαηαγξάςνπκε ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα ζέιακε λα ππάξρνπλ 

ζηελ εηαηξία καο. 

Α/Α ΢πζθεπή Μνληέιν 
Αληίζηνηρν 

κνληέιν GNS3 
Δπηπιένλ 

Modules 
1 Core Switch Cisco Catalyst 3850 Cisco Router 3745 NM-16ESW 
2 Access Switch Cisco Catalyst 2960 Cisco Router 3745 NM-16ESW 
3 Server Switch Cisco Catalyst 3750 Cisco Router 3745 NM-16ESW 
4 ADSL Router Cisco 887V Cisco Router 3745  

5 Wireless AP Cisco Aeronet 700   

6 
Access Switch 

Τπνθαηάζηεκα 
Cisco Catalyst 2960-C Cisco Router 3745 NM-16ESW 

7 ASA Firewall ASA 8.4(2) ASA 8.4(2) - 
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4.1 Ση είλαη ην Graphical Network Simulator (GNS3)  

 

Σν GNS3 είλαη έλαο εηθνληθφο γξαθηθφο πξνζνκνησηήο δηθηχσλ πνπ επηηξέπεη ηελ πξνζνκνίσζε 

πνιχπινθσλ δηθηπαθψλ αξρηηεθηνληθψλ. Δίλαη απαηηνχκελε ε γλψζε ηνπ VMWare ή ηνπ 

VirtualBox δηφηη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζνκνηψζνπλ πνηθίια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ζε 

έλα εηθνληθφ ππνινγηζηηθφ ηεξκαηηθφ. Απηά ηα πξνγξάκκαηα επηηξέπνπλ ηελ ρξήζε 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ φπσο ηα Windows XP, Windows 7 ή δηάθνξεο δηαλνκέο Linux φπσο 

mint, ubuntu θιπ. Σν ζεκαληηθφηεξν απ' φια είλαη φηη ην GNS3 επηηξέπεη ηελ πξνζνκνίσζε 

δηαδηθηπαθψλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ ηεο CISCO. Γειαδή επηηξέπεη ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ 

IOS πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία CISCO ζηηο δηάθνξεο δηαδηθηπαθέο ζπζθεπέο 

ηηο (δξνκνινγεηέο, κεηαγσγείο θιπ) ζε εηθνληθφ πεξηβάιινλ. Απηφ ην επηηπγράλεη κε ηελ ρξήζε 

ηνπ dynamips, φπνπ είλαη έλαο γλσζηφο εμνκνησηήο IOS ηεο CISCO.    

Σν GNS3 επηηξέπεη ηελ εμνκνίσζε ηνπ IOS ηεο CISCO ζε windows θαη linux ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα. Δπηηξέπεη επίζεο ηελ πξνζνκνίσζε πνιιψλ δηαδηθηπαθψλ ζπζθεπψλ ηεο CISCO 

φπσο γηα παξάδεηγκα routers, firewalls θιπ. Σν GNS3 απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία πηζηνπνηεηηθψλ ηεο CISCO φπσο ην CCNA, CCNP θαη ην CCIE. 

Γηα λα παξέρεη νινθιεξσκέλεο θαη αθξηβείο πξνζνκνηψζεηο ην GNS3 ρξεζηκνπνηεί ηνπο 

αθφινπζνπο εμνκνησηέο emulators γηα λα ηξέμεη ηα ίδηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, φπσο γίλεηε ζε 

έλα πξαγκαηηθφ δίθηπν ππνινγηζηψλ: 

 

1. Dynamips, γλσζηφο εμνκνησηήο ηεο Cisco IOS. Αθνινπζεί θαη ζρεηηθή ιίζηα κε ηα 

κνληέια δξνκνινγεηψλ Cisco πνπ ππνζηεξίδεη: 

 

o 1710 

o 1720 

o 1721 

o 1750 

o 1751 

o 1760 

o 2610 

o 2610XM 

o 2611 

o 2611XM 

o 2620 

o 2620XM 

o 2621 

o 2621XM 

o 2650XM 

o 2651XM 

o 2691 

o 3620 

o 3640 

o 3660 

o 3725 

o 3745 

o 7200 

o 7600 
 

 

2. VirtualBox, ηξέρεη ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα κε ρξήζε desktop θαη server φπσο θαη ην 

JunOS 

 

 

3. QUEMU, εμνκνησηήο κεραλήο αλνηρηνχ θψδηθα πνπ ηξέρεη, Cisco ASA, PIX θαη IPS. 

 

 

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ σο πξνο ηελ απφδνζε ηνπ ζε εηθνληθφ πεξηβάιινλ είλαη 1000 

παθέηα αλά δεπηεξφιεπην. Η πξψηε ηνπ έθδνζε θπθινθφξεζε ην 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεθάλαιο 4
ο
: Διζαγωγή ζηο GNS3 
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4.2 Δγθαηάζηαζε ηνπ GNS3  

 

Σν GNS3 κπνξνχκε λα ην θαηεβάζνπκε απφ ην http://www.gns3.net/download/. Δκείο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ έθδνζε GNS3-1.2.1-all-in-one. Η ζπγθεθξηκέλε έθδνζε πεξηέρεη ηνλ 

εμνκνησηή Dynamips θαζψο θαη ηελ θνλζφια δηαρείξηζεο Super Putty. 

 

Βήκα 1
ν
  

Δίκαζηε ζηελ αξρή ηνπ νδεγνχ εγθαηάζηαζεο παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 

Δηθόλα 4.1: Αξρηθό κελνύ ηνπ νδεγνύ εγθαηάζηαζεο 

Βήκα 2
ν
  

΢ην παξαθάησ παξάζπξν εκθαλίδεη ην παξάζπξν κε ηνπο φξνπο εγθαηάζηαζεο ηνπο 

δηαβάδνπκε θαη παηάκε ην θνπκπί I agree 

 

 

Δηθόλα 4.2: Όξνη εγθαηάζηαζεο ηνπ GNS3 
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Βήκα 3
ν
  

΢ην παξαθάησ παξάζπξν εκθαλίδεη ηα components πνπ πεξηέρεη ην πξφγξακκα. Σα 

επηιέγνπκε φια θαη παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 
 

Δηθόλα 4.3: Πεξηερόκελα εγθαηάζηαζεο ηνπ GNS3 

Βήκα 4
ν
  

Δπηιέγνπκε ην path ζην νπνίν ζέινπκε λα εγθαηαζηαζεί ην πξφγξακκα θαη παηάκε ην θνπκπί 

install γηα λα μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.4: Μνλνπάηη (path) εγθαηάζηαζεο ηνπ GNS3 
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Βήκα 5
ν
  

΢ηελ ζπλέρεηα ζα εκθαληζηεί ην παξαθάησ αλαδπφκελν παξάζπξν ην νπνίν είλαη ν νδεγφο 

εγθαηάζηαζεο ηνπ WinPcap 4.1.3 παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 

Δηθόλα 4.5: Αξρηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ WinPcap 

 

Βήκα 6
ν
  

Γηαβάδνπκε ηνπο φξνπο εγθαηάζηαζεο θαη παηάκε ην θνπκπί I aggre. 

 

 

Δηθόλα 4.6: Όξνη εγθαηάζηαζεο ηνπ WinPcap 
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Βήκα 7
ν
  

Παηάκε ην θνπκπί Install. 

 

Δηθόλα 4.7: Σειηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ WinPcap 

 
Βήκα 8

ν
  

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ WinPcap ζα εκθαληζηεί ην παξαθάησ αλαδπφκελν παξάζπξν  

πνπ είλαη ν νδεγφο εγθαηάζηαζεο ηνπ Wireshark 1.10.2 παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 

Δηθόλα 4.8: Οδεγόο εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 
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Βήκα 9
ν
  

Γηαβάδνπκε ηνπο φξνπο εγθαηάζηαζεο θαη παηάκε ην θνπκπί I Αggre. 

 

 

Δηθόλα 4.9: Όξνη εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 

 

Βήκα 10
ν
  

΢ην παξαθάησ παξάζπξν εκθαλίδεη ηα components πνπ πεξηέρεη ην πξφγξακκα. Σα 

επηιέγνπκε φια θαη παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 

Δηθόλα 4.10: Πεξηερόκελα εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 
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Βήκα 11
ν
  

Παηάκε ην θνπκπί Next. 

 

 

Δηθόλα 4.11: Δπηινγέο ζπληνκεύζεσλ θαη επεθηάζεσλ αξρεησλ ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 

 

Βήκα 12
ν
  

Δπηιέγνπκε ην path ζην νπνίν ζέινπκε λα εγθαηαζηαζεί ην πξφγξακκα θαη παηάκε ην θνπκπί 

next γηα λα μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.12: Μνλνπάηη (path) εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 
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Βήκα 13
ν
  

Γελ επηιέγνπκε ην checkbox Install WinPcap 4.1.3 δηφηη ην έρνπκε ήδε εγθαηαζηήζεη θαη παηάκε 

ην θνπκπί Install 

 

Δηθόλα 4.13: Σειηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ wireshark 

 

Βήκα 14
ν
  

΋ηαλ ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ Wireshark ζα εκθαληζηεί έλα λέν αλαδπφκελν παξάζπξν πνπ 

ζα αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ SolarWinds. ΢ην επφκελν παξάζπξν πνπ ζα εκθαληζηεί ζην πεδίν 

Email address πιεθηξνινγνχκε ηελ πξνζσπηθή δηεχζπλζε ηνπ ειεθηξνληθνχ καο ηαρπδξνκείνπ γηα 

λα ιακβάλνπκε πιεξνθνξίεο θαη news feeds ζρεηηθά κε ην πξφγξακκα. 

 

 

Δηθόλα 4.14: Φόξκα ζπκπιήξσζεο e-mail ηνπ solar-winds 
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Βήκα 15
ν
  

Απηφο είλαη ν νδεγφο εγθαηάζηαζεο ηνπ SolarWinds. Παηάκε ην θνπκπί next. 

  

 

Δηθόλα 4.15: Αξρηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ solar-winds 

 

Βήκα 16
ν
  

Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο εγθαηάζηαζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη παηάκε ην θνπκπί next. 

 

 

Δηθόλα 4.16: Όξνη εγθαηάζηαζεο ηνπ solar-winds 
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Βήκα 17
ν
  

Δπηιέγνπκε ην path ζην νπνίν ζέινπκε λα εγθαηαζηαζεί ην πξφγξακκα θαη παηάκε ην θνπκπί 

next γηα λα μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.17: Μνλνπάηη (path) εγθαηάζηαζεο ηνπ solar-winds 

 

Βήκα 18
ν
  

Πεξηκέλνπκε κέρξη λα νινθιεξσζεί ε εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.18: Δγθαηάζηαζε ηνπ solar-winds 
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Βήκα 19
ν
  

Η εγθαηάζηαζε ηνπ SolarWinds νινθιεξψζεθε. 

 

 

Δηθόλα 4.19: Σειηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ solar-winds 

 

Βήκα 20
ν
  

Η εγθαηάζηαζε ηνπ GNS3 νινθιεξψζεθε παηάκε ην θνπκπί Next θαη ζην επφκελν παξάζπξν ην 

θνπκπί finish. 

 

 Δηθόλα 4.20: Σειηθό κελνύ εγθαηάζηαζεο ηνπ GNS3 
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5.1 Ρπζκίζεηο core switches A θαη Β 

 

Ξεθηλψληαο ηελ δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ καο ζα δεκηνπξγήζνπκε πξψηα ηνπο core switch A 

θαη core switch B ε νπνίνη είλαη κεηαγσγείο επηπέδνπ 3 (αλήθνπλ δειαδή ζην επίπεδν 

δηθηχνπ). Γηα λα ην θάλνπκε απηφ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλαλ router c3745.  

 

 

 

Δηθόλα 5.1: Δπηινγή εμνπιηζκνύ 

 

 

Δπηιέγνπκε θαη ηνπο δχν routers  δεμί θιίθ change symbol ψζηε λα έρεη ην ζχκβνιν κε ην 

νπνίν ζπκβνιίδεηαη έλα switch (layer 3). 

 

 

 

Δηθόλα 5.2: Αιιαγή ζπκβόινπ εμνπιηζκνύ 

 

 

 

 

Κεθάλαιο 5
ο
: Γημιοσργία ηοσ δικηύοσ ζηο GNS3 
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Δπηιέγνπκε ην route_switch_processor θαη παηάκε ην θνπκπί νθ. 

 

 

Δηθόλα 5.3: Δπηινγή ζπκβόινπ εμνπιηζκνύ 

 

 

Παηάκε δεμί θιηθ θαη επηιέγνπκε ην Configure γηα λα αιιάμνπκε ην φλνκα ησλ θφκβσλ θαη λα 

απνδψζνπκε ζε απηνχο ηα θαηάιιεια slots. 

 

 

Δηθόλα 5.4: Δίζνδνο ζηηο ξπζκίζεηο ηεο ζπζθεπήο 
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Πεγαίλνπκε ζηελ θαξηέια general name θαη ην νλνκάδνπκε Core_switch_A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.5: Ρύζκηζε νλόκαηνο Core switch A 

 

Σν ίδην θάλνπκε θαη γηα ην Core_switch_B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.6: Ρύζκηζε νλόκαηνο Core switch Β 

 
Έπεηηα ζηελ θαξηέια Slots γηα λα ξπζκίζνπκε  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.7: Ρύζκηζε slots ηνπ Core switch A 

 

Σν ίδην θαη ζην Core_switch_B 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.8: Ρύζκηζε slots ηνπ Core switch Β 
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Παξαηεξνχκε φηη ζην topology summary ηα core switch A θαη B είλαη κε θφθθηλε ζήκαλζε. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ηα switches πνπ έρνπκε ζην δίθηπν είλαη θιεηζηά. Γηα λα ηα ελεξγνπνηήζνπκε ψζηε λα 

ξπζκίζνπκε παξακέηξνπο επηιέγνπκε ην core_switch_A θαη core_switch_B θάλνπκε δεμί θιηθ θαη 

start. 

 

 

Δηθόλα 5.9: Δθίλλεζε ζπζθεπώλ Core switch A θαη Core switch B 

 

 

΋πσο βιέπνπκε ζην topology summary κεηά πνπ παηήζνπκε start ε ζήκαλζε γηα core switch A θαη 

B είλαη πξάζηλε πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη ελεξγνπνηεκέλα. Οπφηε ηψξα κπνξνχκε λα ζέζνπκε 

παξακέηξνπο κέζσ ηνπ Console. To Console δέρεηαη εληνιέο ηνπ CLI ηεο Cisco θαη ζηελ νπζία 

είλαη έλαο πξνζνκνησηήο ελφο θαλνληθνχ router ηεο Cisco. 

 

 

Δηθόλα 5.10: Δθίλεζε θνλζόιαο εληνιώλ 
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Δηθόλα 5.11:Γνκή θόλζόιαο εληνιώλ ζην GNS3 
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Δηθόλα 5.12: Ηεξαξρηθή δνκή IOS mode  
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Πίλαθαο 5.1: Δλδεηθηηθά νperation modes ηνπ IOS ηεο CISCO  

 

 

 

Παξαθάησ ζα πξνρσξήζνπκε ζηελ ξχζκηζε ησλ ζπζθεπψλ πνπ ζα βάινπκε. Καλνληθά ζην 

IOS πεξηβάιινλ ν ρξσκαηηζκφο γηα εληνιέο πξνεηδνπνηεηηθφ θείκελν θιπ είλαη εληαίνο. Γηα λα 

γίλεη φκσο θαηαλνεηφ θαη γηα λα μερσξίζνπκε ηηο θαζαξέο εληνιέο απφ ην θχξην θείκελν ηνπ 

IOS πεξηβάιινληνο έρεη γίλεη δηαρσξηζκφο κε ηνλ εμήο ηξφπν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.2: Υξσκαηηθή έλδεημε θεηκέλνπ 

 

 

Πεξηγξαθή operation modes ΢πκβνιηζκόο 

 

Με αλνηθηό θόθθηλν είλαη USER EXEC MODE 

 

 

> 

 

Με αλνηθηό θίηξηλν είλαη PRIVILEGED EXEC MODE  

 

 

# 

 

Με αλνηθηό πνξηνθαιί είλαη GLOBAL CONFIGURATION 

MODE  

 

 

(config)# 

 
 

Με αλνηθηό πξάζηλν είλαη CONFIG MODE  

 

Config-if # 

Config- router # 

Config-line # 

(vlan)# 

Πεξηγξαθή Έλδεημε 

 
Με αλνηθηφ θίηξηλν είλαη ηα δηάθνξα operation modes 

 

 

 
Με γαιάδην είλαη νη εληνιέο πνπ δίλνπκε 
 

 

 
Με αλνηθηφ κπιε είλαη ην θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη όηαλ 

πιεθηξνινγήζνπκε κηα εληνιή 
 

 

 
Με πξάζηλν είλαη ηα ζρόιηα επεμήγεζεο ηεο θάζε εληνιήο.  
 
*Δδψ αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ζην IOS πεξηβάιινλ δελ κπνξνχκε 

λα βάινπκε ζρφιηα!! Απηφ ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα θαηαιάβνπκε ηη 

θάλεη ε θάζε εληνιή. 
 

 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 188 

Πξψην καο βήκα είλαη λα δηαγξάςνπκε φηη έρεη ζηελ κλήκε ην Core switch A θαη απηφ ην 

θάλνπκε κε ηηο εμήο εληνιέο. 

 

 

 

 

 

 

 

Με ηελ εληνιή Erase nvram: ηνπ ιέσ λα δηαγξάςεη φιεο ηηο ξπζκίζεηο πνπ έρεη θαη κε ηελ 

εληνιή reload θάλσ επαλεθθίλεζε ηελ ζπζθεπή. 

 

 

Γηα λα ξπζκίζνπκε παξακέηξνπο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_A# erase nvram:    /*δηαγξαθή κλήκεο*/ 

Core_switch_A# reload      /*Δπαλεθθίλεζε ζπζθεπήο*/ 

/*Ρπζκίζεηο παξακέηξσλ*/ 

 

 

core_switch_A# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

core_switch_A(config)# hostname core_switch_A  /*Θέηνπκε ην hostname core switch B 

ζηνλ θόκβν*/ 

core_switch_A(config)# enable secret cisco123   /*Θέηνπκε θσδηθό γηα λα κπνύκε ζε  

  privileged user exec (enable) mode*/ 

core_switch_A(config)# line vty 0 1340  /*Ρπζκίδνπκε εηθνληθά ηεξκαηηθά από 0   

                                         έσο 1340 πνπ είλαη ην κέγηζην */ 

 

core_switch_A(config-line)# password cisco123   /* Θέηνπκε θσδηθό γηα config-line  

core_switch_A(config-line)# login     /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

core_switch_A(config-line)# transport input ssh    /* Δηζήγαγε SSH, θαη  

                                                  απελεξγνπνίεζε ην telnet*/ 

core_switch_A(config-line)# exit         /*Έμνδνο από configure line mode*/ 

 

core_switch_A(config)# line con 0 

core_switch_A(config-line)# password cisco123       /*Θέηνπκε θσδηθό ζηελ θνλζόια 

ζε cisco123*/ 

core_switch_A(config-line)# login /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

core_switch_A(config-line)# exit      /*Exit from configure line mode*/ 

core_switch_A(config)# exit           /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

core_switch_A# show run  /*Δκθάληζε ηηο ξπζκίζεηο πνπ είλαη ζηελ DRAM*/ 

core_switch_A# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

core_switch_A(config)# service password-encryption /*Κξππηνγξάθεζε θσδηθώλ     

                                                       ζπζηήκαηνο */ 

core_switch_A(config)# exit      /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

core_switch_A# write /* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
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core_switch_A# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

core_switch_A# no ip http server 

core_switch_A# no ip http secure-server 

core_switch_A# exit  /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

/*Γηα λα ζέζσ VLAN νλόκαηα θαη id γηα ην θάζε ηκήκα. Πξέπεη λα είκαη ζε user exec 

mode*/ 

 

core_switch_A# vlan database  /*Δίζνδνο γηα ξύζκηζε vlan*/ 

 

core_switch_A(vlan)# vlan 100 name wireless 

core_switch_A(vlan)# vlan 110 name sales 

core_switch_A(vlan)# vlan 120 name ManagementVlan 

core_switch_A(vlan)# vlan 130 name AccountingOffice 

core_switch_A(vlan)# vlan 140 name Administration 

core_switch_A(vlan)# vlan 150 name Marketing 

core_switch_A(vlan)# vlan 160 name ServerLAN 

core_switch_A(vlan)# vlan 170 name ITdep 

core_switch_A(vlan)# vlan 200 name 2ndStore 

 

core_switch_A(vlan)# exit       /*Έμνδνο από ξύζκηζε vlan*/   

core_switch_A# show vlan-switch /*Γείρλεη πιεξνθνξίεο γηα vlan*/  

 

 /*Γεκηνπξγία VLANs θαη αλάζεζε IP δηεπζύλζεσλ ζην θαζέλα*/ 

 

core_switch_A# config t 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name wireless θαη id 100 network ip 172.16.0.2 

θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.192*/ 

 

core_switch_A(config)# interface vlan 100 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.2 255.255.255.192 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name sales θαη id 110 network ip 172.16.0.66 

θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 110 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.66 255.255.255.224 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ManagementVlan θαη id 120 network ip 

172.16.0.98 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 120 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.98 255.255.255.224 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

 

 

/*Δδώ δίλνπκε νλόκαηα γηα 

θάζε ηκήκα ηεο εηαηξίαο καο 

θαη id γηα ην θαζέλα.*/ 
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/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name AccountingOffice θαη id 130 network ip 

172.16.0.130 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 130 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.130 255.255.255.240 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name Administration θαη id 140 network ip 

172.16.0.140 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 140 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.146 255.255.255.240 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name Marketing θαη id 150 network ip 

172.16.0.162 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 150 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.162 255.255.255.240 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ServerLAN θαη id 160 network ip 

172.16.0.178 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 160 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.178 255.255.255.240 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ITdep θαη id 170 network ip 172.16.0.194 

θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.248*/ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 170 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.194 255.255.255.248 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

core_switch_A(config-if)# exit /*Έμνδνο από configure interface mode*/ 

core_switch_A(config)# exit      /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

core_switch_A# write /* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
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core_switch_A# vlan database  /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα 

όια ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan 

καο*/ 

core_switch_A(vlan)# show current   /*Πξνβνιή ζηνηρείσλ vlans*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 100 

    Name: wireless 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100100 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 110 

    Name: sales 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100110 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 130 

    Name: AccountingOffice 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100130 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 140 

    Name: Administration 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100140 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 150 

    Name: Marketing 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100150 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

     

     

 

 

 

/* Δδώ καο δείρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

δηάθνξα vlan ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε 

πξνεγνύκελνο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη 

ην όλνκα ηνπ VLAN (π.ρ. wireless, 

ManagementVlan, Accounting Office θιπ), 

επίζεο πεξηέρεη ην id πνπ ζέζακε γηα θάζε 

ηκήκα. Tν πξσηόθνιιν ηνπ data link layer 

πνπ πεξλάεη από ην θάζε VLAN ηκήκα ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ην Ethernet 

(Media Type). Σν πξόηππν 802.10 ηνπ 

νξγαληζκνύ IEEE θαζνξίδεη ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν ζα καξθάξνληαη ηα πιαίζηα 

(frames) κε ην θαηάιιειν VLAN id θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο. Γειαδή έζησ έλα 

πιαίζην ην νπνίν κεηαδίδεηαη από έλα VLAN 

κε id 120 όπνπ είλαη ην ManagementVlan. 

Σν πιαίζην απηό καξθάξεηαη κε ην id 

100120. To MTU – Maximum Transmission 

Unit είλαη ην κέγηζην κέγεζνο ζε bytes 

πνπ κπνξεί λα έρεη έλα πιαίζην ζε απηό ην 

VLAN. By default παξακέλεη ζηα 1500 bytes 

*/ 

/* Όιεο νη ζύξεο ελόο switch 

πξέπεη λα αλήθνπλ ζε θάπνην 

vlan. Σν VLAN κε id 1 είλαη ην 

default vlan όπνπ όιεο νη πόξηεο 

(ports) αλήθνπλ ζε απηό. */ 
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  VLAN ISL Id: 160 

    Name: ServerLAN 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100160 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 170 

    Name: ITdep 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100170 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 200 

    Name: 2ndStore 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100200 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 1002 

    Name: fddi-default 

    Media Type: FDDI 

    VLAN 802.10 Id: 101002 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Translational Bridged VLAN: 1 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 1003 

    Name: token-ring-default 

    Media Type: Token Ring 

    VLAN 802.10 Id: 101003 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Ring Number: 0 

    Bridge Number: 1 

    Parent VLAN: 1005 

    Maximum ARE Hop Count: 7 

    Maximum STE Hop Count: 7 

    Backup CRF Mode: Disabled 

    Translational Bridged VLAN: 1 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

 

VLAN ISL Id: 1004 

    Name: fddinet-default 

    Media Type: FDDI Net 

    VLAN 802.10 Id: 101004 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 1 

    STP Type: IBM 

 

   

 

 

/* Απηά ηα VLAN εμππεξεηνύλ 

παιηά πξόηππα. ΢ηελ νπζία δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ν ζθνπόο 

ηνπο είλαη λα ππάξρνπλ γηα λα 

εμππεξεηνύλ παιηά δίθηπα. Απηά 

ηα πξόηππα δελ κπνξνύλ λα 

ζβεζηνύλ. */ 
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Απ’ φηη παξαηεξνχκε κε ηελ εληνιή show current καο εκθάληζε φια ηα ζηνηρεία ησλ vlans πνπ 

δεκηνπξγήζακε ζηνλ Core switch A θαη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_A(vlan)# vtp server   /*Θέηοσμε ηην λειηοσργία VTP ζηον Core 

Device mode already VTP SERVER.    switch Β */ 

 

/* Θέλοσμε να δώζοσμε ένα vtp domain για να ηο κάνοσμε ασηό τρηζιμοποιούμε 

ηην ενηολή domain και δίνοσμε ένα καηάλληλο όνομα ποσ ζηην περίπηωζη μας 

είναι ηο techcom.gr. Όζοι clients είναι ζε ασηό ηο domain θα μπορούν να 

επικοινωνούν με ηον VTP Server. */ 

 

core_switch_A(vlan)# vtp domain ? 

  WORD  The ascii name for the VTP administrative domain.  

 

core_switch_A(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

core_switch_A(vlan)#vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ην vtp v2-mode. Απηή ε έθδνζε είλαη ε πην θαηλνύξγηα ηνπ 

πξσηνθόιινπ ηνπ VTP. */ 

 

core_switch_A(vlan)# vtp v2-mode   

V2 mode enabled. 

 

core_switch_A(vlan)# apply 

APPLY completed. 

 

core_switch_A(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

VLAN ISL Id: 1005 

    Name: trnet-default 

    Media Type: Token Ring Net 

    VLAN 802.10 Id: 101005 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 1 

    STP Type: IBM 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ηελ apply γηα λα 

απνζεθεπηνύλ νη αιιαγέο ζηελ κλήκε ηνπ 

core switch A θαη exit γηα λα πάκε ζε user 

exec mode */ 
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/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή καο εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε δηεπαθώλ ηνπ core 

switch_A. Όπσο βιέπνπκε ε ζύξα Fa1/0 δελ είλαη ζπλδεδεκέλε. */ 
 

core_switch_A# show inter status 

 

Port    Name          Status      Vlan     Duplex      Speed Type 

Fa1/0                notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/1                notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/2                notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/3                notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

. 

. 

. 

Fa1/14               notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/15               notconnect    1        auto    auto 10/100BaseTX 

 

core_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ξπζκίδνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0. */ 
 

core_switch_A(config)# interface fastEthernet 1/0 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή νξίδνπκε ην πξσηόθνιιν ηνπ trunk encapsulation ζην 

IEEE 802.1q. */ 
 

core_switch_A(config-if)# switchport trunk encapsulation dot1q 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ελεξγνπνηνύκε ηελ Fa1/0. */ 
core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

/* Γίλνπκε πεξηγξαθή. */ 
Core_switch_A(config-if)# description CONN WITH CORE B 

 

/* Έμνδνο από interface config-mode. */ 
core_switch_A(config-if)# exit 

 

/* Έμνδνο από global config-mode. */ 
core_switch_A(config)# exit 

 

/* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 
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΢ην Core switch B  

 

Πξψην καο βήκα είλαη λα δηαγξάςνπκε φηη έρεη ζηελ κλήκε ην Core switch Β θαη απηφ ην 

θάλνπκε κε ηηο εμήο εληνιέο. 

 

 

 

 

Με ηελ εληνιή Erase nvram: ηνπ ιέσ λα δηαγξάςεη φιεο ηηο ξπζκίζεηο πνπ έρεη θαη κε ηελ 

εληνιή reload θάλσ επαλεθθίλεζε ηελ ζπζθεπή. 

Γηα λα ξπζκίζνπκε παξακέηξνπο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή καο εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε δηεπαθώλ ηνπ core 

switch_A. Όπσο βιέπνπκε ε ζύξα Fa1/0 έρεη πιένλ ηελ πεξηγξαθή πνπ ηεο δώζακε 

αιιά είλαη αθόκα notconnect αθνύ δελ έρεη ζπλδεζεί αθόκα κε ην core 

switch_B. */ 
 

Core_switch_A# show interface status 

 

Port    Name             Status    Vlan     Duplex      Speed Type 

Fa1/0 CONN WITH CORE B notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/1                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/2                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/3                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

 . 

 . 

 . 

Fa1/14                notconnect    1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/15                notconnect    1       auto    auto 10/100BaseTX 

 

Core_switch_Β# erase nvram:    /*δηαγξαθή κλήκεο*/ 

Core_switch_Β# reload   /*Δπαλεθθίλεζε ζπζθεπήο*/ 

/*Ρπζκίζεηο παξακέηξσλ*/ 

 

 

core_switch_Β# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

core_switch_Β(config)# hostname core_switch_Β  /*Θέηνπκε ην hostname core switch B 

ζηνλ θόκβν*/ 

core_switch_Β(config)# enable secret cisco123   /*Θέηνπκε θσδηθό γηα λα κπνύκε ζε  

  privileged user exec (enable) mode*/ 

core_switch_Β(config)# line vty 0 1340    /*Ρπζκίδνπκε εηθνληθά ηεξκαηηθά από 0 έσο  

1340 πνπ είλαη ην κέγηζην */ 

 

core_switch_Β(config-line)# password cisco123 /* Θέηνπκε θσδηθό γηα config-line*/  

core_switch_Β(config-line)# login  /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

core_switch_Β(config-line)# transport input ssh    /* Δλεξγνπνίεζε ην SSH, θαη  

  απελεξγνπνίεζε ην telnet*/ 

core_switch_Β(config-line)# exit      /*Έμνδνο από configure line mode*/ 

 

core_switch_Β(config)# line con 0 

core_switch_Β(config-line)# password cisco123  /*Θέηνπκε θσδηθό ζηελ θνλζόια   

                                                 ζε cisco123*/ 

core_switch_Β(config-line)# login /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

core_switch_Β(config-line)# exit      /*Exit from configure line mode*/ 

core_switch_Β(config)# exit           /*Έμνδνο από configure mode*/ 
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΢ε απηφ ην ζεκείν ξπζκίδνπκε ην core_switch_B γηα λα ιεηηνπξγήζεη σο VTP client ηνπ Core 

switch_A. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην Core_switch_B ζα ελεκεξσζεί απηφκαηα  γηα φια ηα 

VLAN πνπ έρνπλ ξπζκηζηεί ήδε ζην core_switch_A.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_Β# show run  /*Δκθάληζε ηηο ξπζκίζεηο πνπ είλαη ζηελ DRAM*/ 

core_switch_Β# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

core_switch_Β(config)# service password-encryption /*Κξππηνγξάθεζε θσδηθώλ     

                                                       ζπζηήκαηνο */ 

core_switch_Β(config)# exit     /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

core_switch_Β# write   /* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
 

 

 

Core_switch_B# vlan database 

 

/* Αξρηθά θάλνπκε ην Core_switch_B σο server γηα λα αιιάμνπκε ηηο VTP ξπζκίζεηο 
ηνπ*/ 

Core_switch_B(vlan)# vtp server 

Setting device to VTP SERVER mode. 

 

Core_switch_B(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

 

Core_switch_B(vlan)# vtp password cisco123 

Password already set to cisco123. 

 

Core_switch_B(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

Core_switch_B(vlan)# apply  /*Απνζήθεπζε ξπζκίζεσλ*/ 

APPLY completed. 

 

/*Η παξαθάησ εληνιή ξπζκίδεη ην Core_switch_B σο VTP client */ 

 

Core_switch_B(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

Core_switch_B(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting.... 

 

 

/* Αιιάδνπκε ηηο ξπζκίζεηο 

VTP γηα λα είλαη ίδηεο κε 

ην VTP Server δειαδή ην 

core_switch_A */ 
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Με ηηο παξαθάησ εληνιέο ξπζκίδνπκε ηελ άιιε άθξε ηεο ζχλδεζεο κεηαμχ ηνπ core_switch_A θαη 

ηνπ core_switch_B.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ξπζκίδνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0. */ 
Core_switch_B(config)# interface fastEthernet 1/0 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
Core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή νξίδνπκε ην πξσηόθνιιν ηνπ trunk encapsulation ζην 

IEEE 802.1q. */ 
Core_switch_B(config-if)# switchport trunk encapsulation dot1q 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ελεξγνπνηνύκε ηελ Fa1/0. */ 
Core_switch_B(config-if)# no shutdown 

 

/* Γίλνπκε πεξηγξαθή. */ 
Core_switch_B(config-if)# description CONN WITH CORE A 

 

/* Έμνδνο από interface config-mode. */ 
Core_switch_B(config-if)# exit 

 

/* Έμνδνο από global config-mode. */ 
Core_switch_B(config)# exit 

 

/* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
core_switch_B# write 

 

Building configuration... 

[OK] 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή καο εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε δηεπαθώλ ηνπ core 

switch_Β. Όπσο βιέπνπκε ε ζύξα Fa1/0 έρεη πιένλ ηελ πεξηγξαθή πνπ ηεο δώζακε 

αιιά είλαη αθόκα notconnect αθνύ δελ έρεη ζπλδεζεί αθόκα κε ην core switch_Α. 

*/ 
 

Core_switch_B# show interface status 

Port    Name             Status    Vlan     Duplex      Speed Type 

Fa1/0 CONN WITH CORE Α notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/1                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/2                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/3                  notconnect   1       auto    auto 10/100BaseTX 

 . 

 . 

 . 

Fa1/14                notconnect    1       auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/15                notconnect    1       auto    auto 10/100BaseTX 
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΢πλδένπκε ηελ fastEthernet ζχξα 1/0 ηνπ Core Switch A κε απηήλ ηνπ Core Switch Β. Γηα λα 

ζπλδέζνπκε ηνπο δχν απηνχο θφκβνπο πεγαίλνληαο αξηζηεξά ζην tool box ην θνπκπί πνπ είλαη 

θπθισκέλν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.13: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ησλ Core switches A θαη B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή καο εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε δηεπαθώλ ηνπ core 

switch_Β. Όπσο βιέπνπκε ε ζύξα Fa1/0 είλαη πιένλ ζπλδεδεκέλε θαη νξίδεηαη σο 

trunk. */ 
 

Core_switch_B# show interface status 

 

Port    Name               Status       Vlan       Duplex Speed Type 

Fa1/0   CONN WITH CORE A   connected    trunk      a-full   a-100 10/100BaseTX 

Fa1/1                      notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/2                      notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 

. 

. 

. 

Fa1/15                     notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 
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Οκνίσο πξάηηνπκε θαη ζην Core Switch A γηα λα δνχκε αλ ζπλδέζεθαλ κεηαμχ ηνπο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΋πσο παξαηεξνχκε ε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ core_switch_A θαη core_switch_B είλαη ελεξγή κεηαμχ 

ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_Α# show interface status 

 

Port    Name               Status       Vlan       Duplex Speed Type 

Fa1/0   CONN WITH CORE Β   connected    trunk      a-full   a-100 10/100BaseTX 

Fa1/1                      notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 

Fa1/2                      notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 

. 

. 

. 

Fa1/15                     notconnect   1            auto    auto 10/100BaseTX 

core_switch_Β# vlan database  /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα 

όια ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan 

καο*/ 

core_switch_Β(vlan)# show current   /*Πξνβνιή ζηνηρείσλ vlans*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 100 

    Name: wireless 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100100 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 110 

    Name: sales 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100110 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

   

 

 

/* Δδώ καο δείρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

δηάθνξα vlan ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε 

πξνεγνύκελνο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη 

ην όλνκα ηνπ VLAN (π.ρ. wireless, 

ManagementVlan, Accounting Office θιπ), 

επίζεο πεξηέρεη ην id πνπ ζέζακε γηα θάζε 

ηκήκα. Tν πξσηόθνιιν ηνπ data link layer 

πνπ πεξλάεη από ην θάζε VLAN ηκήκα ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ην Ethernet 

(Media Type). Σν πξόηππν 802.10 ηνπ 

νξγαληζκνύ IEEE θαζνξίδεη ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν ζα καξθάξνληαη ηα πιαίζηα 

(frames) κε ην θαηάιιειν VLAN id θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο. Γειαδή έζησ έλα 

πιαίζην ην νπνίν κεηαδίδεηαη από έλα VLAN 

κε id 120 όπνπ είλαη ην ManagementVlan. 

Σν πιαίζην απηό καξθάξεηαη κε ην id 

100120. To MTU – Maximum Transmission 

Unit είλαη ην κέγηζην κέγεζνο ζε bytes 

πνπ κπνξεί λα έρεη έλα πιαίζην ζε απηό ην 

VLAN. By default παξακέλεη ζηα 1500 bytes 

*/ 

/* Όιεο νη ζύξεο ελόο switch 

πξέπεη λα αλήθνπλ ζε θάπνην 

vlan. Σν VLAN κε id 1 είλαη ην 

default vlan όπνπ όιεο νη πόξηεο 

(ports) αλήθνπλ ζε απηό. */ 
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VLAN ISL Id: 130 

    Name: AccountingOffice 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100130 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

     

  VLAN ISL Id: 140 

    Name: Administration 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100140 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 150 

    Name: Marketing 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100150 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

     

    VLAN ISL Id: 160 

    Name: ServerLAN 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100160 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 170 

    Name: ITdep 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100170 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 200 

    Name: 2ndStore 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100200 

    State: Operational 

    MTU: 1500 
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  VLAN ISL Id: 1002 

    Name: fddi-default 

    Media Type: FDDI 

    VLAN 802.10 Id: 101002 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Translational Bridged VLAN: 1 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 1003 

    Name: token-ring-default 

    Media Type: Token Ring 

    VLAN 802.10 Id: 101003 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Ring Number: 0 

    Bridge Number: 1 

    Parent VLAN: 1005 

    Maximum ARE Hop Count: 7 

    Maximum STE Hop Count: 7 

    Backup CRF Mode: Disabled 

    Translational Bridged VLAN: 1 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

 

VLAN ISL Id: 1004 

    Name: fddinet-default 

    Media Type: FDDI Net 

    VLAN 802.10 Id: 101004 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 1 

    STP Type: IBM 

 

VLAN ISL Id: 1005 

    Name: trnet-default 

    Media Type: Token Ring Net 

    VLAN 802.10 Id: 101005 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 1 

    STP Type: IBM 

 

   

 

 

/* Απηά ηα VLAN εμππεξεηνύλ παιηά 

πξόηππα. ΢ηελ νπζία δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ν ζθνπόο ηνπο 

είλαη λα ππάξρνπλ γηα λα 

εμππεξεηνύλ παιηά δίθηπα. Απηά ηα 

πξόηππα δελ κπνξνύλ λα ζβεζηνύλ. 

*/ 
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Παξαηεξνχκε φηη εθηειφληαο ηελ εληνιή show current ζηνλ core switch B ηα VLAN πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ζην Core Switch A απηνκάησο πεξάζηεθαλ ζην Core switch B κέζσ ηνπ 

πξσηφθνιινπ VTP.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_B# show vtp status 

VTP Version                     : 2 

Configuration Revision          : 4 

Maximum VLANs supported locally : 68 

Number of existing VLANs        : 14 

VTP Operating Mode              : Client 

VTP Domain Name                 : techcom.gr 

VTP Pruning Mode                : Disabled 

VTP V2 Mode                     : Enabled 

VTP Traps Generation            : Disabled 

MD5 digest                      : 0x29 0x67 0xF4 0x00 0x28 0x8A 0xF2 0xEB 

Configuration last modified by 172.16.0.2 at 3-1-02 00:08:36 

 

Core_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Γεκηνπξγία VLANs θαη αλάζεζε IP δηεπζύλζεσλ ζην θαζέλα*/ 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name wireless θαη id 100 network ip 

172.16.0.3 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.192*/ 

 

Core_switch_B(config)# interface vlan 100 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.3 255.255.255.192 

Core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name sales θαη id 110 network ip 

172.16.0.67 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

Core_switch_B(config)# interface vlan 110 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.67 255.255.255.224 

Core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ManagementVlan θαη id 120 network ip 

172.16.0.99 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 120 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.99 255.255.255.224 

Core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name AccountingOffice θαη id 130 network ip 

172.16.0.131 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 130 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.131 255.255.255.240 

Core_switch_Β(config-if)# no shutdown 
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Παξαθάησ ειέγρνπκε ηελ δηαζπλδεζηκφηεηα ησλ VLANs κεηαμχ ησλ core switches 

πξαγκαηνπνηψληαο θάπνηα ping απ’ην core switch B πξνο ηηο IP δηεπζχλζεηο φισλ ησλ VLAN 

ζπξψλ ζην core switch A. Παξαηεξνχκε ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ην πξψην παθέην ping 

απνηπγράλεη ελψ ηα ππφινηπα επηηπγράλνπλ. Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ είλαη δηφηη ζηέιλεηαη 

ζηελ αξρή έλα broadcast κήλπκα ARP αίηεζεο πνπ δεηάεη ηελ MAC δηεχζπλζε πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε IP δηεχζπλζε ψζηε λα κπνξέζεη λα ην θαηαρσξίζεη ζηνλ πηλαθα θπζηθψλ 

δηεπζχλζεσλ MAC πνπ δηαζέηεη. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/* Έιεγρνο επηθνηλσλίαο κεηαμύ ησλ VLANs ζηα δύν switches */ 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.2 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.2, timeout is 2 seconds: 

!!!!! 

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 16/27/56 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.66 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.66, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 16/29/48 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.98 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.98, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 20/31/48 ms 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name Administration θαη id 140 network ip 

172.16.0.140 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 140 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.147 255.255.255.240 

core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name Marketing θαη id 150 network ip 

172.16.0.163 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

Core_switch_B(config)# interface vlan 150 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.163 255.255.255.240 

core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ServerLAN θαη id 160 network ip 

172.16.0.179 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.240*/ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 160 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.179 255.255.255.240 

core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ITdep θαη id 170 network ip 

172.16.0.194 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.248*/ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 170 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.195 255.255.255.248 

core_switch_Β(config-if)# no shutdown 

 

core_switch_Β(config-if)# exit /*Έμνδνο από configure interface mode*/ 

core_switch_Β(config)# exit /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

Core_switch_B# write /* Απνζήθεπζε όιεο ηηο ξπζκίζεηο ζηελ non-volatile RAM*/ 
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Core_switch_B# ping 172.16.0.130 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.130, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 12/27/36 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.146 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.146, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 32/58/124 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.162 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.162, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 20/39/92 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.178 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.178, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 16/27/52 ms 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.194 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.194, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 12/27/52 m 

 

Core_switch_B# ping 172.16.0.98 

 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.98, timeout is 2 seconds: 

.!!!! 

Success rate is 80 percent (4/5), round-trip min/avg/max = 20/31/48 ms 
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/* Ρύζκηζε HSRP ζηνλ Core Switch A */ 

 

 

/* Μπαίλνπκε ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ vlan 100 θαη ελεξγνπνηνύκε ην HSRP κε ηελ 

εληνιή standby. Με ηελ εληνιή standby 100 ip 172.16.0.1 νξίδνπκε ηελ εηθνληθή 

IP γηα ην vlan 100 θαη νλνκάδνπκε ηελ νκάδα HSRP κε ην όλνκα 100. Απηό ην 

θάλνπκε γηα λα κπνξέζεη ην core switch A λα ζπλεξγαζηεί κε ην core switch B. 

Με ηελ εληνιή standby 100 priority 255 νξίδνπκε ηελ πξνηεξαηόηεηα ηνπ core 

switch A έηζη ώζηε λα είλαη πάληα ην active switch γηα ην vlan 100. Με απηόλ 

ηνλ ηξόπν ε εηθνληθή ip δηεύζπλζε αληηζηνηρεί ζην core switch A. Η εληνιή 

standby 100 preempt ππνρξεώλεη ην core switch A λα αλαιάβεη μαλά ηνλ ελεξγό 

ξόιν αθνύ δηνξζσζεί θάπνηα ηπρόλ βιάβε.  

Παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ HSRP (δειαδή κε ηελ εληνιή standby) 

ε θαηάζηαζε ηνπ core switch A αιιάδεη από standby ζε active. */ 

 

core_switch_A(config)# interface vlan 100 

core_switch_A(config-if)# standby 100 ip 172.16.0.1 

 

*Mar  1 00:40:45.983: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan100 Grp 100 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:40:46.483: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan100 Grp 100 state Standby -> 

Active 

core_switch_A(config-if)# standby 100 priority 255 

core_switch_A(config-if)# standby 100 preempt 

 

 

/* Παξνκνίσο ξπζκίζηεθαλ ηα interfaces ησλ vlan 110, 120 θαη 130. */ 

 

core_switch_A(config)# interface vlan 110 

core_switch_A(config-if)# standby 110 ip 172.16.0.65 

*Mar  1 00:40:45.983: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan110 Grp 110 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:40:46.483: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan110 Grp 110 state Standby -> 

Active 

core_switch_A(config-if)# standby 110 priority 255 

core_switch_A(config-if)# standby 110 preempt 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 120 

core_switch_A(config-if)# standby 120 ip 172.16.0.97 

*Mar  1 00:43:29.779: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan120 Grp 120 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:43:30.279: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan120 Grp 120 state Standby -> 

Active 

 

core_switch_A(config-if)# standby 120 priority 255 

core_switch_A(config-if)# standby 120 preempt 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 130 

core_switch_A(config-if)# standby 130 ip 172.16.0.129 

*Mar  1 00:45:28.943: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan130 Grp 130 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:45:29.443: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan130 Grp 130 state Standby -> 

Active 

core_switch_A(config-if)# standby 130 preempt 

core_switch_A(config-if)# standby 130 priority 255 
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/* Σα vlan 140, 150, 160 θαη 170 ζα έρνπλ σο active switch ην core switch B. 

Γη απηό νη ξπζκίζεηο ησλ πξνηεξαηνηήησλ δηαθέξνπλ. Μπαίλνπκε ζηηο ξπζκίζεηο 

ηνπ vlan 140 θαη ελεξγνπνηνύκε ην HSRP κε ηελ εληνιή standby. Με ηελ εληνιή 

standby 140 ip ip 172.16.0.145 νξίδνπκε ηελ εηθνληθή IP γηα ην vlan 140 θαη 

νλνκάδνπκε ηελ νκάδα HSRP κε ην όλνκα 140. Απηό ην θάλνπκε γηα λα κπνξέζεη ην 

core switch Β λα ζπλεξγαζηεί κε ην core switch Α. Με ηελ εληνιή standby 140 

priority 1 νξίδνπκε ηελ πξνηεξαηόηεηα ηνπ core switch A έηζη ώζηε λα κελ είλαη 

ην active switch γηα ην vlan 140. Σν core switch B ζα ξπζκηζηεί κε ηελ 

θαηάιιειε πξνηεξαηόηεηα γηα λα γίλεη απηό. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ε εηθνληθή ip 

δηεύζπλζε αληηζηνηρεί ζην core switch Β.  

Παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ HSRP (δειαδή κε ηελ εληνιή standby) 

ε θαηάζηαζε ηνπ core switch A αιιάδεη από standby ζε active. Απηό ζπκβαίλεη 

επεηδή ην core switch B δελ έρεη ξπζκηζηεί αθόκα. Όηαλ ξπζκηζηεί ην core 

switch B ζα γίλεη active θαη ην core switch A ζα γίλεη standby. */ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 140 

core_switch_A(config-if)# standby 140 ip 172.16.0.145 

core_switch_A(config-if)# standby 140 priority 1 

 

*Mar  1 00:46:31.071: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan140 Grp 140 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:46:31.571: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan140 Grp 140 state Standby -> 

Active 

 

/* Παξνκνίσο ξπζκίζηεθαλ ηα interfaces ησλ vlan 150, 160 θαη 170. */ 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 150 

core_switch_A(config-if)# standby 150 ip 172.16.0.161 

core_switch_A(config-if)# standby 150 priority 1 

 

*Mar  1 00:47:26.979: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan150 Grp 150 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:47:27.479: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan150 Grp 150 state Standby -> 

Active 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 160 

core_switch_A(config-if)# standby 160 ip 172.16.0.177 

core_switch_A(config-if)# standby 160 priority 1 

 

*Mar  1 00:48:15.627: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan160 Grp 160 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:48:16.127: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan160 Grp 160 state Standby -> 

Active 

 

core_switch_A(config-if)# interface vlan 150 

core_switch_A(config-if)# standby 170 ip 172.16.0.193 

core_switch_A(config-if)# standby 170 priority 1 

 

*Mar  1 00:48:15.627: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan170 Grp 170 state Speak -> 

Standby 

*Mar  1 00:48:16.127: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan170 Grp 170 state Standby -> 

Active 
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/* Ρύζκηζε HSRP ζηνλ Core Switch Β */ 

 

 

/* Μπαίλνπκε ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ vlan 100 θαη ελεξγνπνηνύκε ην HSRP κε ηελ 

εληνιή standby. Με ηελ εληνιή standby 100 ip 172.16.0.1 νξίδνπκε ηελ εηθνληθή 

IP γηα ην vlan 100 θαη νλνκάδνπκε ηελ νκάδα HSRP κε ην όλνκα 100 όπσο θάλακε 

θαη ζην core switch A. Με ηελ εληνιή standby 100 priority 1 νξίδνπκε ηελ 

πξνηεξαηόηεηα ηνπ core switch B έηζη ώζηε λα είλαη πάληα ην standby switch γηα 

ην vlan 100. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ε εηθνληθή ip δηεύζπλζε αληηζηνηρεί ζην core 

switch A πνπ έρεη πςειόηεξε πξνηεξαηόηεηα.  

Παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ HSRP (δειαδή κε ηελ εληνιή standby) 

ε θαηάζηαζε ηνπ core switch Β παξακέλεη ζε standby. */ 

 

Core_switch_B(config)# interface vlan 100 

Core_switch_B(config-if)# standby 100 ip 172.16.0.1 

Core_switch_B(config-if)# standby 100 priority 1 

 

*Mar  1 00:34:50.143: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan100 Grp 100 state Speak -> 

Standby 

 

/* Παξνκνίσο ξπζκίζηεθαλ ηα interfaces ησλ vlan 110, 120 θαη 130. Παξαηεξνύκε 

ζηηο παξαθάησ εληνιέο όηη ην απνηέιεζκα είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ core switch B λα 

είλαη standby. */ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 110 

Core_switch_B(config-if)# standby 110 ip 172.16.0.65 

Core_switch_B(config-if)# standby 110 priority 1 

 

*Mar  1 00:52:28.679: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan110 Grp 110 state Speak -> 

Standby 

 

Core_switch_B(config-if)#interface vlan 120 

Core_switch_B(config-if)#standby 120 ip 172.16.0.97 

Core_switch_B(config-if)#standby 120 priority 1 

 

*Mar  1 00:53:41.539: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan120 Grp 120 state Speak -> 

Standby 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 130 

Core_switch_B(config-if)# standby 130 ip 172.16.0.129 

Core_switch_B(config-if)# standby 130 priority 1 

 

*Mar  1 00:54:09.975: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan130 Grp 130 state Speak -> 

Standby 
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/* Σα vlan 140, 150, 160 θαη 170 ζα έρνπλ σο active switch ην core switch B. 

Γη απηό νη ξπζκίζεηο ησλ πξνηεξαηνηήησλ δηαθέξνπλ. Μπαίλνπκε ζηηο ξπζκίζεηο 

ηνπ vlan 140 θαη ελεξγνπνηνύκε ην HSRP κε ηελ εληνιή standby. Με ηελ εληνιή 

standby 140 ip ip 172.16.0.145 νξίδνπκε ηελ εηθνληθή IP γηα ην vlan 140 θαη 

νλνκάδνπκε ηελ νκάδα HSRP κε ην όλνκα 140. Απηό ην θάλνπκε γηα λα κπνξέζεη ην 

core switch A λα ζπλεξγαζηεί κε ην core switch B. Με ηελ εληνιή standby 140 

priority 255 νξίδνπκε ηελ πξνηεξαηόηεηα ηνπ core switch B έηζη ώζηε λα 

αλαιακβάλεη ηνλ ξόιν ηνπ active switch γηα ην vlan 140. Σν core switch Α έρεη 

ξπζκηζηεί κε ηελ θαηάιιειε πξνηεξαηόηεηα γηα λα γίλεη απηό. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

ε εηθνληθή ip δηεύζπλζε αληηζηνηρεί ζην core switch Β. Η εληνιή standby 140 

preempt ππνρξεώλεη ην core switch Β λα αλαιάβεη μαλά ηνλ ελεξγό ξόιν αθνύ 

δηνξζσζεί θάπνηα ηπρόλ βιάβε. 

Παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ HSRP (δειαδή κε ηελ εληνιή standby) 

ε θαηάζηαζε ηνπ core switch Β αιιάδεη από standby ζε active. Απηό ζπκβαίλεη 

επεηδή ην core switch B δελ έρεη ξπζκηζηεί αθόκα. Όηαλ ξπζκηζηεί ην core 

switch B ζα γίλεη active θαη ην core switch A ζα γίλεη standby. */ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 140 

Core_switch_B(config-if)# standby 140 ip 172.16.0.145 

Core_switch_B(config-if)# standby 140 priority 255 

Core_switch_B(config-if)# standby 140 preempt 

 

*Mar  1 00:55:01.419: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan140 Grp 140 state Speak -> 

Active 

 

/* Παξνκνίσο ξπζκίζηεθαλ ηα interfaces ησλ vlan 150, 160 θαη 170. Παξαηεξνύκε 

ζηηο παξαθάησ εληνιέο όηη ην απνηέιεζκα είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ core switch B λα 

είλαη active. */ 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 150 

Core_switch_B(config-if)# standby 150 ip 172.16.0.161 

Core_switch_B(config-if)# standby 150 priority 255 

Core_switch_B(config-if)# standby 150 preempt 

 

*Mar  1 00:55:40.351: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan150 Grp 150 state Speak -> 

Active 

 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 160 

Core_switch_B(config-if)# standby 160 ip 172.16.0.177 

Core_switch_B(config-if)# standby 160 preempt 

Core_switch_B(config-if)# standby 160 priority 255 

 

*Mar  1 00:56:55.267: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan160 Grp 160 state Listen -> 

Active 

Core_switch_B(config-if)# interface vlan 170 

Core_switch_B(config-if)# standby 170 priority 255 

Core_switch_B(config-if)# standby 170 preempt 

Core_switch_B(config-if)# standby 170 ip 172.16.0.193 

 

*Mar  1 00:57:34.399: %HSRP-5-STATECHANGE: Vlan170 Grp 170 state Listen -> 

Active 

Core_switch_B(config-if)# exit 

Core_switch_B(config)# exit 

*Mar  1 00:57:43.515: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 
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΋πσο παξαηεξνχκε παξαθάησ εθηειψληαο ηελ εληνιή show standby brief ζε privileged exec mode 

καο εκθαλίδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ HSRP. Γηα ηα VLANs 100 έσο 130 ην local switch δειαδή ην 

core switch A είλαη active. Παξαηεξνχκε φηη γηα ηα ίδηα VLAN ην standby switch είλαη ην core 

switch B πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ηέζζεξηο IP δηεπζχλζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζηήιε standby. Γηα ηα 

VLAN 140 έσο 170 ην local switch είλαη standby. Παξαηεξνχκε φηη γηα ηα ίδηα VLAN ην active 

switch είλαη ην core switch B πνπ αληηζηνηρεί ζηηο 4 IP δηεπζχλζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζηήιε 

active. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΋πσο παξαηεξνχκε παξαθάησ εθηειψληαο ηελ εληνιή show standby brief ζε privileged exec mode 

ζην core switch B θαίλνληαη νη αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο αλάζηξνθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢πκπεξάλνπκε απφ ηα παξαπάλσ φηη ην πξσηφθνιιν HSRP έρεη ξπζκηζηεί θαη ζηνπο δχν core 

switches κε επηηπρία.  

 

 

 

 

 

 

core_switch_A# show standby brief 

 

                     P indicates configured to preempt. 

                     | 

Interface   Grp Prio P State    Active          Standby         Virtual IP 

Vl100       100 255  P Active   local           172.16.0.3      172.16.0.1 

Vl110       110 255  P Active   local           172.16.0.67     172.16.0.65 

Vl120       120 255  P Active   local           172.16.0.99     172.16.0.97 

Vl130       130 255  P Active   local           172.16.0.131    172.16.0.129 

Vl140       140 1      Standby  172.16.0.147    local           172.16.0.145 

Vl150       150 1      Standby  172.16.0.163    local           172.16.0.161 

Vl160       160 1      Standby  172.16.0.179    local           172.16.0.177 

Vl170       170 1      Standby  172.16.0.195    local           172.16.0.193 

 

 

Core_switch_B# show standby brief 

                     P indicates configured to preempt. 

                     | 

Interface   Grp Prio P State    Active          Standby         Virtual IP 

Vl100       100 1      Standby  172.16.0.2      local           172.16.0.1 

Vl110       110 1      Standby  172.16.0.66     local           172.16.0.65 

Vl120       120 1      Standby  172.16.0.98     local           172.16.0.97 

Vl130       130 1      Standby  172.16.0.130    local           172.16.0.129 

Vl140       140 255  P Active   local           172.16.0.146    172.16.0.145 

Vl150       150 255  P Active   local           172.16.0.162    172.16.0.161 

Vl160       160 255  P Active   local           172.16.0.178    172.16.0.177 

Vl170       170 255  P Active   local           172.16.0.194    172.16.0.193 
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Παξαθάησ ην core switch A ψζηε λα ιεηηνπξγεί σο DHCP server ησλ ππνδηθηχσλ ηεο εηαηξίαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπεηδή ην core switch Α θαη ην core switch B αλαιακβάλνπλ ηελ δηαδηθαζία εθεδξείαο ζε πεξίπησζε 

πνπ θάπνηνο απφ ηνπο δχν ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο (π.ρ. ιφγν βιάβεο) νη ξπζκίζεηο πνπ γίλνληαη ζηνλ 

έλαλ απ’ ηνπο δχν απαξαίηεηα πξέπεη λα γίλνπλ θαη ζηνλ άιιν. Οπφηε κε ηηο ίδηεο εληνιέο πνπ 

ξπζκίζακε γηα ην DHCP  pool ζηνλ core switch A ζα θάλνπκε θαη γηα ηνλ core switch B. 

 

 

/* Με ηελ εληνιή ip dhcp pool wireless δεκηνπξγνύκε έλα DHCP pool πνπ είλαη 

έλα ζύλνιν IP δηεπζύλζεσλ πνπ ζα εθρσξνύληαη ζηνπο hosts ηνπ αζύξκαηνπ 

ππνδηθηύνπ. Με ηελ εληνιή network νξίδνπκε ην θάζκα ησλ ip δηεπζύλζεσλ πνπ ζα 

εθρσξνύληαη ζηνπο hosts. Με ηελ εληνιή default-router νξίδνπκε ην default 

gateway πνπ ζα δσζεί ζηνπο hosts ζε απηό ην ππνδίθηπν.  Σέινο ε εληνιή ip dhcp 

excluded-address νξίδεη πνίεο δηεπζύλζεηο ηνπ θάζκαηνο εμαηξνύληαη από απηήλ 

ηελ εθρώξεζε*/ 

 

core_switch_A(config)# ip dhcp pool wireless 

core_switch_A(dhcp-config)# network 172.16.0.0 255.255.255.192 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.1 

core_switch_A(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.1 172.16.0.3 

 

/* Παξνκνίσο ξπζκίδνπκε ηα DHCP pools γηα ηα ππόινηπα ππνδίθηπα ηεο εηαηξίαο.  

 

core_switch_A(config)# ip dhcp pool sales 

core_switch_A(dhcp-config)# network 172.16.0.64 255.255.255.224 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.65 

core_switch_A(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.65 172.16.0.71 

 

core_switch_A(config)# ip dhcp pool accountingoffice 

core_switch_A(dhcp-config)# network 172.16.0.128 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.129 

core_switch_A(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.129 172.16.0.134 

 

core_switch_A(config)# ip dhcp pool administration 

core_switch_A(dhcp-config)# network 172.16.0.144 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.145 

core_switch_A(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.145 172.16.0.150 

 

core_switch_A(config)# ip dhcp pool marketing 

core_switch_A(dhcp-config)# network 172.16.0.160 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.161 

core_switch_A(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.161 172.16.0.166 

 

core_switch_A(dhcp-config)# write 
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core_switch_B(config)# ip dhcp pool wireless 

core_switch_B(dhcp-config)# network 172.16.0.0 255.255.255.192 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.1 

core_switch_B(dhcp-config)# exit 

core_switch_B(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.1 172.16.0.3 

 

core_switch_B(config)# ip dhcp pool sales 

core_switch_B(dhcp-config)# network 172.16.0.64 255.255.255.224 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.65 

core_switch_B(dhcp-config)# exit 

core_switch_B(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.65 172.16.0.71 

 

core_switch_B(config)# ip dhcp pool accountingoffice 

core_switch_B(dhcp-config)# network 172.16.0.128 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.129 

core_switch_B(dhcp-config)# exit 

core_switch_B(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.129 172.16.0.134 

 

core_switch_B(config)# ip dhcp pool administration 

core_switch_B(dhcp-config)# network 172.16.0.144 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.145 

core_switch_B(dhcp-config)# exit 

core_switch_A(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.145 172.16.0.150 

 

core_switch_B(config)# ip dhcp pool marketing 

core_switch_B(dhcp-config)# network 172.16.0.160 255.255.255.240 

core_switch_A(dhcp-config)# default-router 172.16.0.129 

core_switch_B(dhcp-config)# exit 

core_switch_B(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.0.161 172.16.0.166 

 

core_switch_B(dhcp-config)#write 
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5.2 Ρπζκίζεηο server switches A θαη Β 

 

Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα server switches αθνινπζήζακε ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ 

πνπ θάλακε ζηελ παξάγξαθν 5.1. Γειαδή ζα πάξνπκε απφ ην toolbox ησλ routers ηελ ζπζθεπή 

c3745. ΢ην menu  change symbol γηα επηινγή εηθνληδίνπ (icon) δηαιέγνπκε ην switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/*Ρπζκίζεηο παξακέηξσλ*/ 

 

Server_Switch_A# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

Server_Switch_A(config)# hostname server_switch_A  /*Θέηνπκε ην hostname 

    server switch Α*/ 

server_switch_A(config)# enable secret cisco123 /*Θέηνπκε θσδηθό γηα λα κπνύκε ζε  

  privileged user exec (enable) mode*/ 

server_switch_A(config)# line con 0 

server_switch_A(config-line)# password cisco123  /*Θέηνπκε θσδηθό ζηελ θνλζόια ζε 

cisco123*/ 

server_switch_A(config-line)# login   /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

server_switch_A(config-line)# exit   /*Έμνδνο από configure line mode*/ 

server_switch_A(config)# line vty 0 1340  /*Ρπζκίδνπκε εηθνληθά ηεξκαηηθά από 0   

                                         έσο 1340 πνπ είλαη ην κέγηζην */ 

server_switch_A(config-line)# password cisco123 /* Θέηνπκε θσδηθό γηα config-line 

server_switch_A(config-line)# transport input ssh /* Δηζήγαγε SSH, θαη  

                                                  απελεξγνπνίεζε ην telnet*/ 

server_switch_A(config-line)# login /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

server_switch_A(config-line)# exit 

server_switch_A(config)# service password-encryption /*Κξππηνγξάθεζε θσδηθώλ     

                                                       ζπζηήκαηνο */ 

server_switch_A(config)# exit 

server_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

server_switch_A# config t  /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

server_switch_A# no ip http server 

server_switch_A# no ip http secure-server 

server_switch_A# exit  /*Έμνδνο από configure mode*/ 

 

/*Γηα λα ζέζσ VLAN νλόκαηα θαη id γηα ην θάζε ηκήκα. Πξέπεη λα είκαη ζε user exec 

mode.  Δδώ ρξεηάδεηαη κόλν έλα VLAN λα θηηάμνπκε γηα ηελ αξρηθή επηθνηλσλία κεηαμύ 

ηνπ server_switch A θαη ηνπ VTP server, δειαδή ην Core Switch A.*/ 

 

server_switch_A# vlan database 

server_switch_A(vlan)# vlan 120 name ManagementVlan /*εδώ πξνζζέηνπκε ην vlan 120 

         γηα λα επηηύρνπκε ηελ αξρηθή 

επηθνηλσλία κε ην VTP server.*/ 

VLAN 120 added: 

    Name: ManagementVlan 

 

server_switch_A(vlan)# vlan 120 state active 

VLAN 120 modified: 

    State ACTIVE 
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server_switch_A(vlan)# show current  /* Διέγρνπκε ηελ θαηάζηαζε ησλ VLANs*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    . 

    . 

    . 

    . 

server_switch_A(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

server_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Γίλνπκε ζην ππνθαηάζηεκα κε vlan name ManagementVlan θαη id 120 network ip 

172.16.0.100 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

server_switch_A(config)# interface vlan 120 

server_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.100 255.255.255.224 

server_switch_A(config-if)# no shutdown 

server_switch_A(config-if)# exit 

server_switch_A(config)# exit 

 

server_switch_A# vlan database /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα όια 

ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan καο*/ 

 

/* Θέινπκε λα δώζνπκε έλα vtp domain γηα λα ην θάλνπκε απηό ρξεζηκνπνηνύκε ηελ 

εληνιή domain θαη δίλνπκε έλα θαηάιιειν όλνκα πνπ ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ην 

techcom.gr. */ 

 

server_switch_A(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

server_switch_A(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ην vtp v2-mode. Απηή ε έθδνζε είλαη ε πην θαηλνύξγηα ηνπ 

πξσηνθόιινπ ηνπ VTP. */ 

 

server_switch_A(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 
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server_switch_A(vlan)# apply /* Υξεζηκνπνηνύκε ηελ apply γηα λα απνζεθεπηνύλ 

APPLY completed.    νη αιιαγέο ζηελ κλήκε */ 

 

server_switch_A(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

server_switch_A(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting.... 

 

/* Βιέπνπκε ηελ θαηάζηαζε ησλ interfaces κε εληνιή show ip interface brief */ 

 
server_switch_A# show ip interface brief 

Interface        IP-Address      OK? Method Status                Protocol 

FastEthernet0/0  unassigned      YES unset  administratively down down 

FastEthernet0/1  unassigned      YES unset  administratively down down 

FastEthernet1/0  unassigned      YES unset  up                    down 

FastEthernet1/1  unassigned      YES unset  up                    down 

. 

. 

. 

. 

FastEthernet1/15 unassigned      YES unset  up                    down 

Vlan1            unassigned      YES unset  up                    down 

Vlan120         172.16.0.100     YES manual up                    down 

 

server_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ξπζκίδνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0. */ 
server_switch_A(config)# interface fa1/0 

server_switch_A(config-if)# description CONN WITH CORE_A 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
 

server_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

*Mar  1 00:14:29.739: %DTP-5-TRUNKPORTON: Port Fa1/0 has become dot1q trunk 

*Mar  1 00:14:30.207: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan120, 

changed state to down 

*Mar  1 00:15:00.315: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan1, 

changed state to up 

*Mar  1 00:15:00.339: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan120, 

changed state to up 

 

server_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

server_switch_A(config-if)# exit 

server_switch_A(config)# exit                       ^ 

*Mar  1 00:15:20.987: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

/*Δλεξγνπνηνύκε ην client mode γηα λα 

ιάβεη όιεο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ VLAN από 

ηνλ VTP server. */ 
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Δηθόλα 5.14: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ Server switch A 

 

 

 

Δηθόλα 5.15: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ Server switch A 

 

 

 

 

 

core_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/1 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
 

core_switch_A(config)# interface fa1/1 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH SERVER_SW_A 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

Core_switch_A(config-if)# no shutdown 

core_switch_A(config-if)# exit 

core_switch_A(config)# exit 

*Mar  1 00:07:21.007: %DTP-5-TRUNKPORTON: Port Fa1/1 has become dot1q trunk 

 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 
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server_switch_A# vlan database  /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα όια 

ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan καο*/ 

server_switch_A(vlan)# show current   /*Πξνβνιή ζηνηρείσλ vlans*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 100 

    Name: wireless 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100100 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 110 

    Name: sales 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100110 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

        . 

        . 

        . 

        . 

  VLAN ISL Id: 1005 

    Name: trbrf-default 

    Media Type: TRBRF 

    VLAN 802.10 Id: 101005 

    State: Operational 

    MTU: 4472 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 15 

    STP Type: IBM 

 

server_switch_A(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting.... 

 

 

/* Όιεο νη ζύξεο ελόο switch 

πξέπεη λα αλήθνπλ ζε θάπνην 

vlan. Σν VLAN κε id 1 είλαη ην 

default vlan όπνπ όιεο νη πόξηεο 

(ports) αλήθνπλ ζε απηό. */ 

 

 

/* Δδώ καο δείρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

δηάθνξα vlan ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε 

πξνεγνύκελνο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο 

είλαη ην όλνκα ηνπ VLAN (π.ρ. wireless, 

ManagementVlan, Accounting Office θιπ), 

επίζεο πεξηέρεη ην id πνπ ζέζακε γηα 

θάζε ηκήκα. Tν πξσηόθνιιν ηνπ data link 

layer πνπ πεξλάεη από ην θάζε VLAN 

ηκήκα ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη 

ην Ethernet (Media Type). Σν πξόηππν 

802.10 ηνπ νξγαληζκνύ IEEE θαζνξίδεη 

ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα καξθάξνληαη 

ηα πιαίζηα (frames) κε ην θαηάιιειν 

VLAN id θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

απνζηνιήο. Γειαδή έζησ έλα πιαίζην ην 

νπνίν κεηαδίδεηαη από έλα VLAN κε id 

120 όπνπ είλαη ην ManagementVlan. Σν 

πιαίζην απηό καξθάξεηαη κε ην id 

100120. To MTU – Maximum Transmission 

Unit είλαη ην κέγηζην κέγεζνο ζε bytes 

πνπ κπνξεί λα έρεη έλα πιαίζην ζε απηό 

ην VLAN. By default παξακέλεη ζηα 1500 

bytes */ 
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΢ηελ ζπλέρεηα πεγαίλνπκε ζην core switch Β γηα λα ξπζκίζνπκε ηελ ζχξα επηθνηλσλίαο φπνπ ζα 

ζπλδεζεί ε εθεδξηθή ζχλδεζε ηνπ server switch A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

server_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Δδώ ξπζκίδνπκε ηελ ζύξα fastethernet 1/1 γηα λα ζπλδεζεί κε ην Core Switch 

B, δειαδή κε ηελ εθεδξηθή ζύλδεζε ηνπ sever switch A.*/ 

 

server_switch_A(config)# interface fa1/1 

server_switch_A(config-if)# description CONN WITH CORE_B 

server_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

server_switch_A(config-if)# no shutdown 

server_switch_A(config-if)# exit 

server_switch_A(config)# exit 

*Mar  1 00:22:28.135: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

server_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

Core_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Ρπζκίδνπκε ηελ ζύξα fastethernet 1/1 γηα λα ζπλδεζεί κε ην server Switch A.  

 

Core_switch_B(config)# interface fa1/1 

Core_switch_B(config-if)# description CONN WITH SERVER_SW_A 

Core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

Core_switch_B(config-if)# no shutdown 

Core_switch_B(config-if)# exit 

Core_switch_B(config)# exit 

*Mar  1 00:14:40.855: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

Core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.16: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch B θαη ηνπ Server switch A 

 

 

 

Δηθόλα 5.17: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch B θαη ηνπ Server switch A 
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Μπαίλνληαο ζην server switch A κπνξνχκε λα δνχκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ spanning tree protocol ην 

νπνίν είλαη ελεξγνπνηεκέλν εμ αξρήο ρσξίο λα δψζνπκε ξπζκίζεηο γη απηφ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/*Με ηελ παξαθάησ εληνιή, ειέγρεηε ε θαηάζηαζε ηνπ spanning-tree πξσηνθόιινπ.  

Βιέπνπκε εδώ ηελ ηαπηόηεηα ηνπ route bridge θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ πνξηώλ ηνπ 

ηνπηθνύ switch (Blocked ή Forwarding) */ 

 

 

server_switch_A# show spanning-tree brief 

 

VLAN1 

                                . 

                                . 

                                . 

 

VLAN100 

  Spanning tree enabled protocol ieee 

  Root ID    Priority    32768 

             Address     c401.08e8.0001 

             Cost        19 

             Port        41 (FastEthernet1/0) 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

 

  Bridge ID  Priority    32768 

             Address     c403.0f30.0001 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

 

Interface                                   Designated 

Name                 Port ID Prio Cost  Sts Cost  Bridge ID            Port ID 

-------------------- ------- ---- ----- --- ----- -------------------- ------- 

FastEthernet1/0      128.41   128    19 FWD     0 32768 c401.08e8.0001 128.42 

FastEthernet1/1      128.42   128    19 BLK    19 32768 c402.07a8.0001 128.42 

 

                                . 

                                . 

                                . 

                                . 

                                . 

                                . 
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΢ε απηφ ην ζεκείν ηνπνζεηνχκε ην server switch B. Οη ξπζκίζεηο γη απηφ αθνινπζνχληαη 

παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/*Ρπζκίζεηο παξακέηξσλ*/ 

 

Server_Switch_B# config t /*Δίζνδνο ζε configuration mode*/ 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

Server_Switch_B(config)# hostname server_switch_B    /*Θέηνπκε ην hostname 

     server switch B*/ 

 

server_switch_B(config)# enable secret cisco123 /*Θέηνπκε θσδηθό γηα λα  

κπνύκε ζε privileged user exec 

(enable) mode*/ 

server_switch_B(config)# line con 0 

server_switch_B(config-line)# password cisco123  /*Θέηνπκε θσδηθό ζηελ θνλζόια 

ζε cisco123*/ 

server_switch_B(config-line)# login /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

server_switch_B(config-line)# exit /*Έμνδνο από configure line mode*/ 

 

server_switch_B(config)# line vty 0 1340 /*Ρπζκίδνπκε εηθνληθά ηεξκαηηθά   

από 0 έσο 1340 πνπ είλαη ην κέγηζην */ 

server_switch_B(config-line)# password cisco123  /* Θέηνπκε θσδηθό γηα config- 

                                                  line 

server_switch_B(config-line)# transport input ssh  /* Δηζήγαγε SSH, θαη  

                                                  απελεξγνπνίεζε ην telnet*/ 

server_switch_B(config-line)# login /*Τπνρξέσζε ηνλ ρξήζηε λα θάλεη login*/ 

server_switch_B(config-line)# exit 

server_switch_B(config)# service password-encryption  /*Κξππηνγξάθεζε θσδηθώλ     

                                                       ζπζηήκαηνο */ 

server_switch_B(config)# exit 

 

server_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

/*Γηα λα ζέζσ VLAN νλόκαηα θαη id γηα ην θάζε ηκήκα. Πξέπεη λα είκαη ζε user 

exec mode.  Δδώ ρξεηάδεηαη κόλν έλα VLAN λα θηηάμνπκε γηα ηελ αξρηθή 

επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπ server_switch Β θαη ηνπ VTP server, δειαδή ην Core 

Switch A.*/ 

 

server_switch_B# vlan database 

 

server_switch_B(vlan)# vlan 120 name ManagementVlan /*εδώ πξνζζέηνπκε ην vlan  

             120 γηα λα επηηύρνπκε ηελ αξρηθή επηθνηλσλία κε ην VTP server.*/ 

VLAN 120 added: 

    Name: ManagementVlan 

 

server_switch_B(vlan)# vlan 120 state active 

VLAN 120 modified: 

    State ACTIVE 
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server_switch_B(vlan)# show current /* Διέγρνπκε ηελ θαηάζηαζε ησλ VLANs*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    . 

    . 

    . 

    . 

server_switch_B(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

server_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Γίλνπκε ζην server switch κε vlan name ManagementVlan θαη id 120 network ip 

172.16.0.101 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

server_switch_B(config)# interface vlan 120 

server_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.101 255.255.255.224 

server_switch_B(config-if)# no shutdown 

server_switch_B(config-if)# exit 

server_switch_B(config)# exit 

 

server_switch_A# vlan database /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα όια 

ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan καο*/ 

 

server_switch_B(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

server_switch_B(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ην vtp v2-mode. Απηή ε έθδνζε είλαη ε πην θαηλνύξγηα ηνπ 

πξσηνθόιινπ ηνπ VTP. */ 

 

server_switch_B(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

 

server_switch_B(vlan)# apply /* Υξεζηκνπνηνύκε ηελ apply γηα λα  

APPLY completed.    απνζεθεπηνύλ νη αιιαγέο ζηελ κλήκε */ 
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Παξαηεξείηαη φηη ην route bridge επηιέρζεθε ζχκθσλα κε ηελ θπζηθή δηεχζπλζε MAC ησλ 

switches. Θέινπκε λα ππνρξεψζνπκε ην core switch A ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη σο route bridge ην 

νπνίν ζα εθαξκφζνπκε ζηελ ζπλέρεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

server_switch_B(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

server_switch_B(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting.... 

 

server_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ξπζκίδνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0. */ 

 
server_switch_B(config)# interface fa1/0 

server_switch_B(config-if)# description CONN WITH CORE A 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/0 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
 

server_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

*Mar  1 00:14:29.739: %DTP-5-TRUNKPORTON: Port Fa1/0 has become dot1q trunk 

*Mar  1 00:14:30.207: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan120, 

changed state to down 

*Mar  1 00:15:00.315: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan1, 

changed state to up 

*Mar  1 00:15:00.339: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan120, 

changed state to up 

 

server_switch_B(config-if)# no shutdown 

server_switch_B(config-if)# exit 

server_switch_B(config)# exit                       ^ 

*Mar  1 00:15:20.987: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

server_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 

/*Δλεξγνπνηνύκε ην client mode γηα λα 

ιάβεη όιεο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ VLAN 

από ηνλ VTP server. */ 
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Δηθόλα 5.18: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ Server switch B 

 

 

Δηθόλα 5.19: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ Server switch B 

 

core_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* Με ηελ παξαθάησ εληνιή ζέηνπκε ηελ δηεπαθή Fa1/2 ζε trunk mode. Γειαδή 

κεηαθέξεη πνιιαπιά VLANs πάλσ από κηα ζύλδεζε. By default πεξλάλε όια ηα 

πθηζηάκελα vlan από ην trunk. */ 
 

core_switch_A(config)# interface fa1/2 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH SERVER_SW_B 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

Core_switch_A(config-if)# no shutdown 

core_switch_A(config-if)# exit 

core_switch_A(config)# exit 

*Mar  1 00:07:21.007: %DTP-5-TRUNKPORTON: Port Fa1/2 has become dot1q trunk 

 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 
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server_switch_B# vlan database   /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα όια 

  ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan καο*/ 

server_switch_B(vlan)# show current   /*Πξνβνιή ζηνηρείσλ vlans*/ 

  VLAN ISL Id: 1 

    Name: default 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100001 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

    Translational Bridged VLAN: 1002 

    Translational Bridged VLAN: 1003 

 

  VLAN ISL Id: 100 

    Name: wireless 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100100 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 110 

    Name: sales 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100110 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

 

  VLAN ISL Id: 120 

    Name: ManagementVlan 

    Media Type: Ethernet 

    VLAN 802.10 Id: 100120 

    State: Operational 

    MTU: 1500 

        . 

        . 

        . 

        . 

  VLAN ISL Id: 1005 

    Name: trbrf-default 

    Media Type: TRBRF 

    VLAN 802.10 Id: 101005 

    State: Operational 

    MTU: 4472 

    Bridge Type: SRB 

    Bridge Number: 15 

    STP Type: IBM 

 

server_switch_B(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting.... 

 

 

 

/* Δδώ καο δείρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

δηάθνξα vlan ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε 

πξνεγνύκελνο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο 

είλαη ην όλνκα ηνπ VLAN (π.ρ. wireless, 

ManagementVlan, Accounting Office θιπ), 

επίζεο πεξηέρεη ην id πνπ ζέζακε γηα 

θάζε ηκήκα. Tν πξσηόθνιιν ηνπ data link 

layer πνπ πεξλάεη από ην θάζε VLAN 

ηκήκα ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη 

ην Ethernet (Media Type). Σν πξόηππν 

802.10 ηνπ νξγαληζκνύ IEEE θαζνξίδεη 

ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα καξθάξνληαη 

ηα πιαίζηα (frames) κε ην θαηάιιειν 

VLAN id θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

απνζηνιήο. Γειαδή έζησ έλα πιαίζην ην 

νπνίν κεηαδίδεηαη από έλα VLAN κε id 

120 όπνπ είλαη ην ManagementVlan. Σν 

πιαίζην απηό καξθάξεηαη κε ην id 

100120. To MTU – Maximum Transmission 

Unit είλαη ην κέγηζην κέγεζνο ζε bytes 

πνπ κπνξεί λα έρεη έλα πιαίζην ζε απηό 

ην VLAN. By default παξακέλεη ζηα 1500 

bytes */ 

/* Όιεο νη ζύξεο ελόο switch 

πξέπεη λα αλήθνπλ ζε θάπνην 

vlan. Σν VLAN κε id 1 είλαη ην 

default vlan όπνπ όιεο νη πόξηεο 

(ports) αλήθνπλ ζε απηό. */ 
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΢ηελ ζπλέρεηα πεγαίλνπκε ζην core switch Β γηα λα ξπζκίζνπκε ηελ ζχξα επηθνηλσλίαο φπνπ ζα 

ζπλδεζεί ε εθεδξηθή ζχλδεζε ηνπ server switch B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

server_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Δδώ ξπζκίδνπκε ηελ ζύξα fastethernet 1/1 γηα λα ζπλδεζεί κε ην Core Switch 

B, δειαδή κε ηελ εθεδξηθή ζύλδεζε ηνπ sever switch B.*/ 

 

server_switch_B(config)# interface fa1/1 

server_switch_B(config-if)# description CONN WITH CORE B 

server_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

server_switch_B(config-if)# no shutdown 

server_switch_B(config-if)# exit 

server_switch_B(config)# exit 

*Mar  1 00:22:28.135: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

server_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

Core_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Ρπζκίδνπκε ηελ ζύξα fastethernet 1/2 γηα λα ζπλδεζεί κε ην server Switch A.  

 

Core_switch_B(config)# interface fa1/2 

Core_switch_B(config-if)# description CONN WITH SERVER_SW_B 

Core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

Core_switch_B(config-if)# no shutdown 

Core_switch_B(config-if)# exit 

Core_switch_B(config)# exit 

*Mar  1 00:14:40.855: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

Core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.20: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch B θαη ηνπ Server switch B 

 

 

 
 

Δηθόλα 5.21: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch B θαη ηνπ Server switch B 
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Μπαίλνληαο ζην server switch B κπνξνχκε λα δνχκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ spanning tree protocol ην 

νπνίν είλαη ελεξγνπνηεκέλν εμ αξρήο ρσξίο λα δψζνπκε ξπζκίζεηο γη απηφ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ην root bridge επηιέγεηαη ζχκθσλα κε ηελ θπζηθή δηεχζπλζε MAC. ΢ε απηφ 

ην ζεκείν πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη δελ ζέινπκε λα επηιερζεί ζχκθσλα κε ηελ MAC 

δηεχζπλζε αιιά ζχκθσλα κε ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ ζα νξίζνπκε εκείο.  

5.3 Ρπζκίζεηο STP γηα όιν ην δίθηπν 

 

Παξαθάησ ζα επηρεηξήζνπκε λα ξπζκίζνπκε ην core switch A ψζηε λα είλαη ην root bridge γηα 

ηα VLAN πνπ εμππεξεηεί θαη ζα ιεηηνπξγεί ζαλ εθεδξηθφ root bridge ζηα ππφινηπα VLAN. 

Αληίζηνηρα, ην core switch B ζα ξπζκηζηεί ψζηε λα είλαη ην root bridge γηα ηα VLAN πνπ 

εμππεξεηεί θαη ζα ιεηηνπξγεί θαη απηφ κε ηελ ζεηξά ζηα ππφινηπα VLANs πνπ δηαζέηεη σο 

εθεδξηθφ root bridge. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

server_switch_B# show spanning-tree brief 
. 

. 

. 

VLAN100 

  Spanning tree enabled protocol ieee 

  Root ID    Priority    32768 

             Address     c401.08e8.0001 

             Cost        19 

             Port        41 (FastEthernet1/0) 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

 

  Bridge ID  Priority    32768 

             Address     c404.1950.0001 

             Hello Time   2 sec  Max Age 20 sec  Forward Delay 15 sec 

             Aging Time 300 

 

Interface                                   Designated 

Name                 Port ID Prio Cost  Sts Cost  Bridge ID            Port ID 

-------------------- ------- ---- ----- --- ----- -------------------- ------- 

FastEthernet1/0      128.41   128    19 FWD     0 32768 c401.08e8.0001 128.43 

FastEthernet1/1      128.42   128    19 BLK    19 32768 c402.07a8.0001 128.43 

core_switch_A# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Ρπζκίδνπκε ηηο root bridge πξνηεξαηόηεηεο ηνπ core Switch A γηα θάζε VLAN. 
 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 100 priority 0 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 110 priority 0 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 120 priority 0 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 130 priority 0 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 140 priority 4096 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 150 priority 4096 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 160 priority 4096 

core_switch_A(config)# spanning-tree vlan 170 priority 4096 

core_switch_A(config)# exit 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 
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5.4 Δγθαηαζηάζεηο access switch γηα θάζε όξνθν 

 

΋πσο είρακε δεη ζην 3
ν
 θεθάιαην πνπ αλαθέξακε ηελ δνκή ηνπ δίθηπν είρακε πξνζζέζεη ζε θάζε 

φξνθν ηεο ηειεπηθνηλσληαθήο εηαηξίαο access switches. Οη φξνθνη ηεο εηαηξίαο απηήο είλαη ζην 

ζχλνιν ηνπο 4 νπφηε ζα πξνζζέζνπκε απηφ ηνλ αξηζκφ απφ switches. Ξεθηλάκε κε ηηο ξπζκίζεηο 

ηνπ 3
νπ 

νξφθνπ. Γηα λα ην θάλνπκε απηφ ζα πξνζζέζνπκε έλα access switch ζηνλ νπνίνλ ζα 

δηαζπλδένληαη φινη νη θφκβνη απηνχ ηνπ νξφθνπ. Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα access switches 

αθνινπζάκε ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ θάλακε ζηελ παξάγξαθν 5.1. Γειαδή ζα 

πάξνπκε απφ ην toolbox ησλ routers ηελ ζπζθεπή c3745. ΢ην menu  change symbol γηα επηινγή 

εηθνληδίνπ (icon) δηαιέγνπκε ην switch. 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_B# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Ρπζκίδνπκε ηηο root bridge πξνηεξαηόηεηεο ηνπ core Switch B γηα θάζε VLAN. 

 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 100 priority 4096 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 110 priority 4096 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 120 priority 4096 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 130 priority 4096 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 140 priority 0 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 150 priority 0 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 160 priority 0 

Core_switch_B(config)# spanning-tree vlan 170 priority 0 

Core_switch_B(config)# exit 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

################## Configuration of 3rd Floor Switch ##################  

************************************************ 

3rd_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

3rd_floor(config)# hostname 3rd_floor     /* Γίλνπκε ην hostname 3rd_floor ζηελ  

                                             ζπζθεπή θαη ξπζκίδνπκε ζηνηρεία 

3rd_floor(config)# line console 0   πξόζβαζεο*/ 

3rd_floor(config-line)# password cisco123 

3rd_floor(config-line)# login 

3rd_floor(config-line)# line vty 0 15 

3rd_floor(config-line)# password cisco123 

3rd_floor(config-line)# login 

3rd_floor(config-line)# transport input ssh 

3rd_floor(config-line)# exit 

3rd_floor(config)# service password-encryption 

3rd_floor(config)# enable secret cisco123 

3rd_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:03:47.335: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 
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3rd_floor# vlan database 

 

3rd_floor(vlan)# vlan 120 

VLAN 120 added: 

    Name: VLAN0120 

3rd_floor(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

3rd_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/*Γίλνπκε ζην switch to vlan name ManagementVlan θαη id 120 network ip 

172.16.0.105 θαη κάζθα ππνδηθηύνπ 255.255.255.224*/ 

 

3rd_floor(config)# interface vlan 120 

3rd_floor(config-if)# ip address 172.16.0.105 255.255.255.224 

3rd_floor(config-if)# no shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

 

3rd_floor(config)# interface fa 1/0    /* Ρπζκίδνπκε ηηο 

3rd_floor(config-if)# description CONN WITH CORE A ζπλδέζεηο πξνο ην CORE 

3rd_floor(config-if)# switchport mode trunk   switch A θαη B*/ 

3rd_floor(config-if)# no shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

 

3rd_floor(config)# interface fa 1/1 

3rd_floor(config-if)# description CONN WITH CORE B 

3rd_floor(config-if)# switchport mode trunk 

3rd_floor(config-if)# no shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

3rd_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:08:06.343: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

3rd_floor# vlan database   /*Δίζνδνο ζηελ βάζε πνπ έρεη απνζεθεπκέλα όια 

ηα ζηνηρεία πνπ ξπζκίζακε γηα ηα vlan καο*/ 

3rd_floor(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

3rd_floor(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ην vtp v2-mode. Απηή ε έθδνζε είλαη ε πην θαηλνύξγηα ηνπ 

πξσηνθόιινπ ηνπ VTP. */ 

3rd_floor(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

/* Υξεζηκνπνηνύκε ηελ apply γηα λα απνζεθεπηνύλ νη αιιαγέο ζηελ κλήκε */ 

3rd_floor(vlan)# apply 

APPLY completed. 

 

3rd_floor(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

3rd_floor(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting....  

3rd_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

 

/*Δλεξγνπνηνύκε ην client mode γηα λα 

ιάβεη όιεο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ VLAN 

από ηνλ VTP server. */ 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch A γηα ζχλδεζε κε ην 3
rd

 floor switch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ρπζκίζεηο ζην core switch B γηα ζχλδεζε κε ην 3
rd

 floor switch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.22: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ switch ηνπ 3νπ νξνθνπ 

 

 

core_switch_A# conf t 

core_switch_A (config)# interface fastethernet 1/6 

core_switch_A (config-if)# description CONN WITH 3rd_FLOOR 

core_switch_A (config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_A (config-if)# no shutdown 

core_switch_A (config-if)# exit 

core_switch_A (config)# exit 

core_switch_A # write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

 

core_switch_B# conf t 

core_switch_B(config)# interface fastethernet 1/6 

core_switch_B(config-if)# description CONN WITH 2nd_FLOOR 

core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_B(config-if)# no shutdown 

core_switch_B(config-if)# exit 

core_switch_B(config)# exit 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.23: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Β θαη ηνπ switch ηνπ 3νπ νξνθνπ 
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################## Configure Access Ports 3rd Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

3rd_floor# conf t 

3rd_floor(config)# interface range fastethernet 1/2 - 11 

3rd_floor(config-if)# switchport mode access 

3rd_floor(config-if)# switchport access vlan 140 

3rd_floor(config-if)# no shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

 

3rd_floor(config)# interface fastethernet 1/12 

3rd_floor(config-if)# switchport mode access 

3rd_floor(config-if)# switchport access vlan 100 

3rd_floor(config-if)# no shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

 

3rd_floor(config)# interface range fastethernet 1/13 - 15 

3rd_floor(config-if)# shutdown 

3rd_floor(config-if)# exit 

 

*Mar  1 00:28:21.507: %LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet1/13, changed 

state to administratively down 

*Mar  1 00:28:21.515: %LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet1/14, changed 

state to administratively down 

*Mar  1 00:28:21.527: %LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet1/15, changed 

state to administratively down 

 

3rd_floor(config)# exit 

*Mar  1 00:28:37.847: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

3rd_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

/* Δδώ ξπζκίδνπκε ηηο 

access πόξηεο γηα ηα ζσζηά 

VLANs θαη απελεξγνπνηνύκε 

απηέο πνπ δελ 

ρξηζεκνπηνύλαη*/ 
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################## Test run in 3rd Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

3rd_floor# show run 

Building configuration... 

 

Current configuration : 2105 bytes 

! 

version 12.4 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

service password-encryption 

! 

hostname 3rd_Floor 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 

! 

enable secret 5 $1$Z.Xk$EPiOFkMXqB7PxuzpEwJ2g. 

! 

no aaa new-model 

memory-size iomem 5 

no ip icmp rate-limit unreachable 

ip cef 

! 

! 

no ip domain lookup 

ip auth-proxy max-nodata-conns 3 

ip admission max-nodata-conns 3 

! 

! 

! 

! 

! 

ip tcp synwait-time 5 

ip ssh version 1 

! 

! 

interface FastEthernet0/0 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

interface FastEthernet0/1 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

interface FastEthernet1/0 

 description CONN WITH CORE A 

 switchport mode trunk 

! 

 

/* Με ηελ εληνιή show run κπνξνύκε λα 

δνύκε ηηο ηξέρνπζεο ξπζκίζεηο ηνπ 

switch θαη λα ειέγμνπκε αλ είλαη 

ζσζηέο. */ 
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interface FastEthernet1/1 

 description CONN WITH CORE B 

 switchport mode trunk 

! 

interface FastEthernet1/2 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/3 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/4 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/5 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/6 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/7 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/8 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/9 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/10 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/11 

 switchport access vlan 140 

! 

interface FastEthernet1/12 

 switchport access vlan 100 

! 

interface FastEthernet1/13 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet1/14 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet1/15 

 shutdown 

! 

interface Vlan1 

 no ip address 

! 

interface Vlan120 

 ip address 172.16.0.105 255.255.255.224 

! 

ip forward-protocol nd 

! 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

no cdp log mismatch duplex 

! 

! 

! 

/* Παξαηεξνύκε όηη ηα interfaces 

αλίθνπ ζε δηάθνξα VLANs θαη όηη θάπνηα 

interfaces είλαη shutdown, δειαδή 

απελεξγνπνηκέλα. */ 
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! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

no cdp log mismatch duplex 

! 

! 

! 

control-plane 

! 

! 

! 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 password 7 104D000A061843595F 

 logging synchronous 

 login 

line aux 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 logging synchronous 

line vty 0 4 

 password 7 05080F1C22431F5B4A 

 login 

 transport input ssh 

line vty 5 15 

 password 7 05080F1C22431F5B4A 

 login 

 transport input ssh 

! 

! 

end 
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΢ε απηφ ην ζεκείν αθνχ ηειεηψζακε κε ηνλ 3
ν
 φξνθν ζα μεθηλήζνπκε ηελ δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο access switch ζηνλ 2
ν
 φξνθν. Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα access switches αθνινπζάκε 

ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ θάλακε παξαπάλσ. Γειαδή ζα πάξνπκε απφ ην toolbox 

ησλ routers ηελ ζπζθεπή c3745. ΢ην menu  change symbol γηα επηινγή εηθνληδίνπ (icon) 

δηαιέγνπκε ην switch. 

 

Η δηαδηθαζία αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configuration of the 2nd Floor Switch ##################  

************************************************ 

2nd_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

2nd_floor(config)# hostname 2nd_floor 

2nd_floor(config)# line console 0 

2nd_floor(config-line)# password cisco123 

2nd_floor(config-line)# login 

2nd_floor(config-line)# line vty 0 15 

2nd_floor(config-line)# password cisco123 

2nd_floor(config-line)# login 

2nd_floor(config-line)# transport input ssh 

2nd floor(config-line)# exit 

2nd_floor(config)# service password-encryption 

2nd_floor(config)# enable secret cisco123 

2nd_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:03:47.335: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

 
 

2nd_floor# vlan database 

 

2nd_floor(vlan)# vlan 120 

VLAN 120 added: 

    Name: VLAN0120 

2nd_floor(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

2nd_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

2nd_floor(config)# interface vlan 120 

2nd_floor(config-if)# ip address 172.16.0.104 255.255.255.224 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

 

2nd_floor(config)# interface fa 1/0 

2nd_floor(config-if)# description CONN WITH CORE A 

2nd_floor(config-if)# switchport mode trunk 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 237 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ρπζκίζεηο ζην core switch A γηα ηελ ζχλδεζε κε ην 2
nd

 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_A# conf t 

core_switch_A(config)# interface fastethernet 1/5 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH 2nd_FLOOR 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

core_switch_A(config-if)# exit 

core_switch_A(config)# exit 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

2nd_floor(config)# interface fa 1/1 

2nd_floor(config-if)# description CONN WITH CORE B 

2nd_floor(config-if)# switchport mode trunk 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

2nd_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:08:06.343: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

2nd_floor# vlan database 

2nd_floor(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

2nd_floor(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

2nd_floor(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

 

2nd_floor(vlan)# apply 

APPLY completed. 

 

2nd_floor(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

2nd_floor(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting....  

 

2nd_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch B γηα ηελ ζχλδεζε κε ην 2
nd

 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.24: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Α θαη ηνπ switch ηνπ 2νπ νξνθνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_B# conf t 

core_switch_B(config)# interface fastethernet 1/5 

core_switch_B(config-if)# description CONN WITH 2nd_FLOOR 

core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_B(config-if)# no shutdown 

core_switch_B(config-if)# exit 

core_switch_B(config)# exit 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.25: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Β θαη ηνπ switch ηνπ 2νπ νξνθνπ 

 

Η δηαδηθαζία ξχζκηζεο ησλ access ports αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configure Access Ports 2nd Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

2nd_floor# conf t 

2nd_floor(config)# interface range fastethernet 1/2 - 9 

2nd_floor(config-if)# switchport mode access 

2nd_floor(config-if)# switchport access vlan 150 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

2nd_floor(config)# interface fastethernet 1/10 - 15 

2nd_floor(config-if)# switchport mode access 

2nd_floor(config-if)# switchport access vlan 110 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

2nd_floor(config)# interface range fastethernet 2/0 

2nd_floor(config-if)# switchport mode access 

2nd_floor(config-if)# switchport access vlan 100 

2nd_floor(config-if)# no shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

2nd_floor(config)# interface range fastethernet 2/1 - 15 

2nd_floor(config-if)# shutdown 

2nd_floor(config-if)# exit 

2nd_floor(config)# exit 

*Mar  1 00:28:37.847: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

2nd_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 
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################## Test run in 2nd Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

2nd_floor# show run 

Building configuration... 

 

Current configuration : 2221 bytes 

! 

version 12.4 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

service password-encryption 

! 

hostname 2nd_Floor 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 

! 

enable secret 5 $1$hN0A$CUbAqBTNK1jyBYIYPbo93/ 

! 

no aaa new-model 

memory-size iomem 5 

no ip icmp rate-limit unreachable 

ip cef 

! 

! 

! 

! 

no ip domain lookup 

ip auth-proxy max-nodata-conns 3 

ip admission max-nodata-conns 3 

! 

! 

! 

ip tcp synwait-time 5 

ip ssh version 1 

! 

! 

! 

interface FastEthernet0/0 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

interface FastEthernet0/1 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

interface FastEthernet1/0 

 description CONN WITH CORE A 

 switchport mode trunk 

 

/* Με ηελ εληνιή show run κπνξνύκε λα 

δνύκε ηηο ηξέρνπζεο ξπζκίζεηο ηνπ 

switch θαη λα ειέγρμνπκε αλ είλαη 

ζσζηέο. */ 
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! 

interface FastEthernet1/1 

 description CONN WITH CORE B 

 switchport mode trunk 

! 

interface FastEthernet1/2 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/3 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/4 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/5 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/6 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/7 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/8 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/9 

 switchport access vlan 150 

! 

interface FastEthernet1/10 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/11 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/12 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/13 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/14 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/15 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet2/0 

 switchport access vlan 100 

! 

interface FastEthernet2/1 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/2 

 shutdown 

! 

/* Παξαηεξνύκε όηη ηα interfaces 

αλίθνπ ζε δηάθνξα VLANs θαη όηη θάπνηα 

interfaces είλαη shutdown, δειαδή 

απελεξγνπνηκέλα. */ 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 242 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

interface FastEthernet2/3 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/4 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/5 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/6 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/7 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/8 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/9 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/10 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/11 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/12 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/13 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/14 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/15 

 shutdown 

! 

interface Vlan1 

 no ip address 

! 

interface Vlan120 

 ip address 172.16.0.104 255.255.255.224 

! 

ip forward-protocol nd 

! 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

no cdp log mismatch duplex 

! 

! 
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control-plane 

! 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 password 7 030752180500701E1D 

 logging synchronous 

 login 

line aux 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 logging synchronous 

line vty 0 4 

 password 7 1511021F07257A767B 

 login 

 transport input ssh 

line vty 5 15 

 password 7 1511021F07257A767B 

 login 

 transport input ssh 

! 

! 

end 
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΢ε απηφ ην ζεκείν αθνχ ηειεηψζακε κε ηνλ 2
ν
 φξνθν ζα μεθηλήζνπκε ηελ δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο access switch ζηνλ 1
ν
 φξνθν. Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα access switches 

αθνινπζάκε ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ θάλακε παξαπάλσ. Γειαδή ζα 

πάξνπκε απφ ην toolbox ησλ routers ηελ ζπζθεπή c3745. ΢ην menu  change symbol γηα 

επηινγή εηθνληδίνπ (icon) δηαιέγνπκε ην switch. 

 

Η δηαδηθαζία αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configuration of the 1st Floor Switch ##################  

************************************************ 

1st_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

1st_floor(config)# hostname 1st_floor 

1st_floor(config)# line console 0 

1st_floor(config-line)# password cisco123 

1st_floor(config-line)# login 

1st_floor(config-line)# line vty 0 15 

1st_floor(config-line)# password cisco123 

1st_floor(config-line)# login 

1st_floor(config-line)# transport input ssh 

1st floor(config-line)# exit 

1st_floor(config)# service password-encryption 

1st_floor(config)# enable secret cisco123 

1st_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:03:47.335: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

 
 

1st_floor# vlan database 

 

1st_floor(vlan)# vlan 120 

VLAN 120 added: 

    Name: VLAN0120 

1st_floor(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

1st_floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

1st_floor(config)# interface vlan 120 

1st_floor(config-if)# ip address 172.16.0.104 255.255.255.224 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

 

1st_floor(config)# interface fa 1/0 

1st_floor(config-if)# description CONN WITH CORE A 

1st_floor(config-if)# switchport mode trunk 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch A γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ 1
st
 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_A# conf t 

core_switch_A(config)# interface fastethernet 1/4 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH 1std_FLOOR 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

core_switch_A(config-if)# exit 

core_switch_A(config)# exit 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

1st_floor(config)# interface fa 1/1 

1st_floor(config-if)# description CONN WITH CORE B 

1st_floor(config-if)# switchport mode trunk 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

1st_floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:08:06.343: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

1st_floor# vlan database 

1st_floor(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

1st_floor(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

1st_floor(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

 

1st_floor(vlan)# apply 

APPLY completed. 

 

1st_floor(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

1st_floor(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting....  

 

1st_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch B γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ 1
st
 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.26: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ switch ηνπ 1νπ νξνθνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_B# conf t 

core_switch_B(config)# interface fastethernet 1/4 

core_switch_B(config-if)# description CONN WITH 1st_FLOOR 

core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_B(config-if)# no shutdown 

core_switch_B(config-if)# exit 

core_switch_B(config)# exit 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.27: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch B θαη ηνπ switch ηνπ 1νπ νξνθνπ 

 

Η δηαδηθαζία ξχζκηζεο ησλ access ports αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configure Access Ports 1st Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

1st_floor# conf t 

1st_floor(config)# interface range fastethernet 1/2 - 10 

1st_floor(config-if)# switchport mode access 

1st_floor(config-if)# switchport access vlan 130 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

1st_floor(config)# interface range fastethernet 1/11 - 15 

1st_floor(config-if)# switchport mode access 

1st_floor(config-if)# switchport access vlan 110 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

1st_floor(config)# interface range fastethernet 2/0 

1st_floor(config-if)# switchport mode access 

1st_floor(config-if)# switchport access vlan 110 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

 

1st_floor(config)# interface fastethernet 2/1 

1st_floor(config-if)# switchport mode access 

1st_floor(config-if)# switchport access vlan 100 

1st_floor(config-if)# no shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 
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1st_floor(config)# interface range fastethernet 2/2 - 15 

1st_floor(config-if)# shutdown 

1st_floor(config-if)# exit 

1st_floor(config)# exit 

*Mar  1 00:28:37.847: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

1st_floor# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

################## Test run in 1st Floor Switch ##################  

************************************************ 

 

1st_floor# show run 

Building configuration... 

 

Current configuration : 2221 bytes 

! 

version 12.4 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

service password-encryption 

! 

hostname 1st_Floor 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 

! 

enable secret 5 $1$qlq6$Tvj6CcSUrFx/KSbu74oTp0 

! 

no aaa new-model 

memory-size iomem 5 

no ip icmp rate-limit unreachable 

ip cef 

! 

! 

! 

no ip domain lookup 

ip auth-proxy max-nodata-conns 3 

ip admission max-nodata-conns 3 

! 

! 

! 

! 

! 

ip tcp synwait-time 5 

ip ssh version 1 

! 

! 

interface FastEthernet0/0 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

 

/* Με ηελ εληνιή show run κπνξνύκε λα 

δνύκε ηηο ηξέρνπζεο ξπζκίζεηο ηνπ 

switch θαη λα ειέγρμνπκε αλ είλαη 

ζσζηέο. */ 
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interface FastEthernet0/1 

 no ip address 

 shutdown 

 duplex auto 

 speed auto 

! 

interface FastEthernet1/0 

 description CONN WITH CORE A 

 switchport mode trunk 

! 

interface FastEthernet1/1 

 description CONN WITH CORE B 

 switchport mode trunk 

! 

interface FastEthernet1/2 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/3 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/4 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/5 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/6 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/7 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/8 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/9 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/10 

 switchport access vlan 130 

! 

interface FastEthernet1/11 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/12 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/13 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet1/14 

 switchport access vlan 110 

! 

/* Παξαηεξνύκε όηη ηα interfaces αλίθνπλ 

ζε δηάθνξα VLANs θαη όηη θάπνηα 

interfaces είλαη shutdown, δειαδή 

απελεξγνπνηκέλα. */ 
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interface FastEthernet1/15 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet2/0 

 switchport access vlan 110 

! 

interface FastEthernet2/1 

 switchport access vlan 100 

! 

interface FastEthernet2/2 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/3 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/4 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/5 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/6 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/7 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/8 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/9 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/10 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/11 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/12 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/13 

 shutdown 

! 

interface FastEthernet2/14 

 shutdown 
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! 

interface FastEthernet2/15 

 shutdown 

! 

interface Vlan1 

 no ip address 

! 

interface Vlan120 

 ip address 172.16.0.103 255.255.255.224 

! 

ip forward-protocol nd 

! 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

no cdp log mismatch duplex 

! 

! 

! 

control-plane 

! 

! 

! 

! 

! 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 password 7 00071A1507545A545C 

 logging synchronous 

 login 

line aux 0 

 exec-timeout 0 0 

 privilege level 15 

 logging synchronous 

line vty 0 4 

 password 7 070C285F4D06485744 

 login 

 transport input ssh 

line vty 5 15 

 password 7 070C285F4D06485744 

 login 

 transport input ssh 

! 

! 

end 
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΢ε απηφ ην ζεκείν αθνχ ηειεηψζακε κε ηνλ 1
ν
 φξνθν ζα μεθηλήζνπκε ηελ δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο access switch ζην ηζφγεην. Γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα access switches αθνινπζάκε 

ηελ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε απηήλ πνπ θάλακε παξαπάλσ. Γειαδή ζα πάξνπκε απφ ην toolbox 

ησλ routers ηελ ζπζθεπή c3745. ΢ην menu  change symbol γηα επηινγή εηθνληδίνπ (icon) 

δηαιέγνπκε ην switch. 

 

Η δηαδηθαζία αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configuration of the ground Floor Switch ##################  

************************************************ 

Ground_Floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

Ground_Floor(config)# hostname Ground_Floor 

Ground_Floor(config)# line console 0 

Ground_Floor(config-line)# password cisco123 

Ground_Floor(config-line)# login 

Ground_Floor(config-line)# line vty 0 15 

Ground_Floor(config-line)# password cisco123 

Ground_Floor(config-line)# login 

Ground_Floor(config-line)# transport input ssh 

Ground_Floor(config-line)# exit 

Ground_Floor(config)# service password-encryption 

Ground_Floor(config)# enable secret cisco123 

Ground_Floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:03:47.335: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

Ground_Floor# vlan database 

 

Ground_Floor(vlan)# vlan 120 

VLAN 120 added: 

    Name: VLAN0120 

Ground_Floor(vlan)# exit 

APPLY completed. 

Exiting.... 

 

Ground_Floor# config t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

Ground_Floor(config)# interface vlan 120 

Ground_Floor(config-if)# ip address 172.16.0.102 255.255.255.224 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 

 

Ground_Floor(config)# interface fa 1/0 

Ground_Floor(config-if)# description CONN WITH CORE A 

Ground_Floor(config-if)# switchport mode trunk 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch A γηα ζχλδεζε ηνπ Ground Floor Switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_A# conf t 

core_switch_A(config)# interface fastethernet 1/3 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH GROUND_FLOOR 

core_switch_A(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

core_switch_A(config-if)# exit 

core_switch_A(config)# exit 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

Ground_Floor(config)# interface fa 1/1 

Ground_Floor(config-if)# description CONN WITH CORE B 

Ground_Floor(config-if)# switchport mode trunk 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 

Ground_Floor(config)# exit 

 

*Mar  1 00:08:06.343: %SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console 

 

Ground_Floor# vlan database 

Ground_Floor(vlan)# vtp domain techcom.gr 

Changing VTP domain name from NULL to techcom.gr 

 

Ground_Floor(vlan)# vtp password cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123. 

 

Ground_Floor(vlan)# vtp v2-mode 

V2 mode enabled. 

 

Ground_Floor(vlan)# apply 

APPLY completed. 

 

Ground_Floor(vlan)# vtp client 

Setting device to VTP CLIENT mode. 

 

Ground_Floor(vlan)# exit 

In CLIENT state, no apply attempted. 

Exiting....  

 

Ground_Floor# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch B γηα ζχλδεζε ηνπ Ground Floor Switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.28: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch A θαη ηνπ switch ηνπ ηζνγείνπ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.29: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Β θαη ηνπ switch ηνπ ηζνγείνπ 

 
 

 

core_switch_B# conf t 

core_switch_B(config)# interface fastethernet 1/3 

core_switch_B(config-if)# description CONN WITH GROUND_FLOOR 

core_switch_B(config-if)# switchport mode trunk 

core_switch_B(config-if)# no shutdown 

core_switch_B(config-if)# exit 

core_switch_B(config)# exit 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Η δηαδηθαζία ξχζκηζεο ησλ access ports αθνινπζεί απηή ηνπ 3
rd

 floor switch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ground_Floor# config t 

Ground_Floor(config)# interface fastethernet 1/2 

Ground_Floor(config-if)# switchport mode access 

Ground_Floor(config-if)# switchport access vlan 140 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 

 

Ground_Floor(config)# interface range fastethernet 1/3 - 6 

Ground_Floor(config-if)# switchport mode access 

Ground_Floor(config-if)# switchport access vlan 170 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 

 

Ground_Floor(config)# interface fastethernet 1/7 

Ground_Floor(config-if)# switchport mode access 

Ground_Floor(config-if)# switchport access vlan 100 

Ground_Floor(config-if)# no shutdown 

Ground_Floor(config)# exit 

 

Ground_Floor(config)# interface range fastethernet 1/8 - 15 

Ground_Floor(config-if)# shutdown 

Ground_Floor(config-if)# exit 
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5.5 Δγθαηάζηαζε θαη ξύζκηζε ASA firewall ζην θεληξηθό δίθηπν 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξνρσξήζνπκε ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ζηελ ξχζκηζε ηνπ ASA Firewall. 

΢εκεηψλεηαη φηη νη ξπζκίζεηο θαη νη εληνιέο ζηελ ζπζθεπή απηή δηαθέξνπλ ιίγν απφ απηέο 

ζηα IOS ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξηζεκνπνηήζακε κέρξη ηψξα.  Οη εληνιέο πνπ ζα 

εθαξκνζηνχλ είλαη νη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

techcom-firewall> enable 

Password:  

techcom-firewall# conf t 

techcom-firewall(config)# hostname techcom-firewall 

techcom-firewall(config)# enable password cisco123 

/* Οη παξαθάησ δύν εληνιέο ππνρξεώλνπλ ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη username θαη password 

θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ζην ζύζηεκα κέζσ ηεο console port. *\ 

techcom-firewall(config)# aa authentication serial console LOCAL 

techcom-firewall(config)# username firewall_1 password cisco123 

 

/*Παξαθάησ ξπζκίδνληαη νη 3 ζύξεο ηνπ firewall, δύν πνπ ζπλδαίνληαη ζηνπο core 

switches θαη κία πνπ ζπλδέεηε ζην internet.  ΢ην firewall είλαη απαξαίηεην λα ηεο 

νλνκάζνπκε κε ηελ εληνιή nameif όπσο θάλακε παξαθάησ.  *\ 

 

techcom-firewall(config)# interface gigabitethernet 0 

techcom-firewall(config-if)# ip address 172.16.0.202 255.255.255.248 

techcom-firewall(config-if)# nameif inside-core-a 

techcom-firewall(config-if)# no shutdown 

techcom-firewall(config-if)# exit 

 

techcom-firewall(config)# interface gigabitethernet 1 

techcom-firewall(config-if)# ip address 172.16.0.210 255.255.255.248 

techcom-firewall(config-if)# nameif inside-core-b 

techcom-firewall(config-if)# no shutdown 

techcom-firewall(config-if)# exit 

 

techcom-firewall(config)# interface gigabitethernet 2 

techcom-firewall(config-if)# nameif outside 

techcom-firewall(config-if)# ip address 200.200.200.1 255.255.255.0 

techcom-firewall(config-if)# no shutdown 

techcom-firewall(config-if)# exit 

 

/* Με ηηο παξαθάησ εληνιέο δεκηνπξγνύκε έλα θιεηδή ρξηζεκνπνηόληαο ην RSA Public 

Key Cryptosystem.  Απηό ην θιεηδή ρξηζεκνπνηήηαη κε ηελ ζεηξά ηνπ γηα ηελ ζύλδεζε 

ζην command line ηνπ firewall κέζσ ssh. *\ 

 

techcom-firewall(config)# crypto key generate rsa modulus 1024 

techcom-firewall(config)# ssh 172.16.192.0 255.255.255.248 inside-core-a 

techcom-firewall(config)# ssh 172.16.192.0 255.255.255.248 inside-core-b 

techcom-firewall(config)# ssh timeout 30 

techcom-firewall(config)# aaa authentication ssh console LOCAL 
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Ρπζκίζεηο ζην core switch A, ηελ ζχλδεζή ηνπ κε ην ASA Firewall θαη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ 

routing πξνηνθφιινπ OSPF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

core_switch_A# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

core_switch_A(config)# interface fastEthernet 0/0 

core_switch_A(config-if)# description CONN WITH ASA_1 

core_switch_A(config-if)# ip address 172.16.0.201 255.255.255.248 

core_switch_A(config-if)# no shutdown 

 

*Mar  1 00:59:39.531: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/0, changed state 

to up 

*Mar  1 00:59:40.531: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface 

FastEthernet0/0, changed state to up 

 

core_switch_A(config-if)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε δξνκνπιόγεζε ηνπ firewall.  Πξώηα βάδνπκε έλα default 

route έηζη ώζηε όινη νη πξννξηζκνί εθηόο ηνπ δηθηύνπ λα δξνκνινγνύληαη από ηελ 

outside ζύξα πξνο ηελ ΙΡ ηνπ ADSL VPN router. *\ 

 

techcom-firewall(config)# route outside 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.0.217 

 

/* ΢ε απηό ην ζεκείν, ξπζκίδνπκε ην routing πξνηόθνιιν OSPF. Με ηηο εληνιέο απηέο 

νξίδνπκε πνηα από ηα directly connected networks ζα ζπκκεηέρνπλ ζην OSPF.  

΢πγθεθξεκέλα, επηιέγνπκε ηα ππνδίθηπα πνπ ζπλδένπλ ηνπο δύν Core Switches. *\  

 

techcom-firewall(config)# router ospf 1 

techcom-firewall(config-ospf)# network 172.16.0.200 255.255.255.248 area 0  

techcom-firewall(config ospf)# network 172.16.0.208 255.255.255.248 area 0 

techcom-firewall(config ospf)# exit 

 

 

/* Οη παξαθάησ εληνιέο access list απαγνξεύνπλ νπνηαδύπνηε επηθνηλσλία από 

«έμσ πξνο ηα κέζα» εθηόο από απηή πνπ έξρεηαη από ην branch ππνδίθηπν 

(172.16.1.0/24)  Έηζη πξνζηαηεύεηαη ην εζσηεξθό ππνδίθηπν ησλ θεληξηθώλ 

γξαθείσλ θαη επηηξέπνληαη κόλν ζπλδέζεηο από ην branch ππνδίθηπν. *\ 

 

techcom-firewall(config)# access-list outside_access_in extended permit ip 

172.16.1.0 0.0.0.255 any 

techcom-firewall(config)# access-group outside_access_in in interface outside 

techcom-firewall(config)# exit 

techcom-firewall# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Με παξφκνην ηξφπν ξπζκίδνπκε ην core switch B, ηελ ζχλδεζή ηνπ κε ην ASA Firewall θαη 

ηηο ξπζκίζεηο ηνπ routing πξνηνθφιινπ OSPF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_B# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

Core_switch_B(config)# interface fastEthernet 0/0 

Core_switch_B(config-if)# description CONN WITH ASA_1 

Core_switch_B(config-if)# ip address 172.16.0.209 255.255.255.248 

Core_switch_B(config-if)# no shut 

Core_switch_B(config-if)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε δξνκνπιόγεζε ηνπ Core Switch A.  Πξώηα βάδνπκε έλα 

default route έηζη ώζηε όινη νη πξννξηζκνί εθηόο ηνπ δηθηύνπ λα δξνκνινγνύληαη 

πξνο ην ASA Firewall πνπ έρεη ΙΡ δηεύζπλζε 172.16.0.202. *\ 

 

core_switch_A(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.0.202 

 

/* ΢ε απηό ην ζεκείν, ξπζκίδνπκε ην routing πξνηόθνιιν OSPF. Με ηηο εληνιέο απηέο 

νξίδνπκε πνηα από ηα directly connected networks ζα ζπκκεηέρνπλ ζην OSPF.  Δδώ 

νξίδνπκε όια ηα directly connected networks λα ζπκκεηέρνπλ ή λα γίλνληαη 

advertised ζην OSPF.  *\  

 

core_switch_A(config)# router ospf 1 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.0 255.255.255.192 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.64 255.255.255.224 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.96 255.255.255.224 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.128 255.255.255.240 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.144 255.255.255.240 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.160 255.255.255.240 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.176 255.255.255.240 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.192 255.255.255.248 area 0 

core_switch_A(config-router)# network 172.16.0.200 255.255.255.248 area 0 

 

/* Από απηά ηα interfaces δελ ζέινπκε λα ζηέιλνληαη OSPF advertisements αθνύ δελ 

ππάξρνπλ OSPF Routers ζπλδεδεκέλα ζε απηά ηα VLAN.  Έηζη ηα νξίδνπκε σο passive.*\  

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 100 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 110 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 120 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 130 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 140 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 150 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 160 

core_switch_A(config-router)# passive-interface vlan 170 

Core_switch_A(config-router)# exit 

Core_switch_A(config)# exit 

 

core_switch_A# write 

Building configuration... 

[OK] 
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/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε δξνκνπιόγεζε ηνπ Core Switch A.  Πξώηα βάδνπκε έλα 

default route έηζη ώζηε όινη νη πξννξηζκνί εθηόο ηνπ δηθηύνπ λα δξνκνινγνύληαη 

πξνο ην ASA Firewall πνπ έρεη ΙΡ δηεύζπλζε 172.16.0.210. *\ 

 

Core_switch_B(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.0.210 

 

*Mar  1 01:01:03.631: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/0, changed state 

to up 

*Mar  1 01:01:04.631: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface 

FastEthernet0/0, changed state to up 

 

/* ΢ε απηό ην ζεκείν, ξπζκίδνπκε ην routing πξνηόθνιιν OSPF. Με ηηο εληνιέο απηέο 

νξίδνπκε πνηα από ηα directly connected networks ζα ζπκκεηέρνπλ ζην OSPF.  Δδώ 

νξίδνπκε όια ηα directly connected networks λα ζπκκεηέρνπλ ή λα γίλνληαη 

advertised ζην OSPF.  *\  

 

core_switch_B(config)# router ospf 1 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.0 255.255.255.192 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.64 255.255.255.224 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.96 255.255.255.224 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.128 255.255.255.240 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.144 255.255.255.240 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.160 255.255.255.240 area 0 

core_switch_B(config-router)# network  172.16.0.176 255.255.255.240 area 0 

core_switch_B(config-router)# network 172.16.0.192 255.255.255.248 area 0 

core_switch_B(config-router)# network  172.16.0.208 255.255.255.248 area 0 

 

/* Από απηά ηα interfaces δελ ζέινπκε λα ζηέιλνληαη OSPF advertisements αθνύ δελ 

ππάξρνπλ OSPF Routers ζπλδεδεκέλα ζε απηά ηα VLAN.  Έηζη ηα νξίδνπκε σο passive.*\  

 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 100 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 110 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 120 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 130 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 140 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 150 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 160 

core_switch_B(config-router)# passive-interface vlan 170 

Core_switch_B(config-router)# exit 

Core_switch_B(config)# exit 

 

core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Core_switch_B# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.30: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Α κε ην ASA firewall ηνπ δηθηύνπ 

 

 

 
 

Δηθόλα 5.31: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Α κε ην ASA firewall ηνπ δηθηύνπ 
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Δηθόλα 5.32: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Β κε ην ASA firewall ηνπ δηθηύνπ 

 

 

Δηθόλα 5.33: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ Core switch Β κε ην ASA firewall ηνπ δηθηύνπ 
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5.6 Δγθαηάζηαζε VPN Routers 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξνρσξήζνπκε ζηελ εγθαηάζηαζε ησλ VPN δξνκνινγεηψλ, ζα 

ηνπνζεηεζεί έλα ζηα θεληξηθά γξαθεία ηεο εηαηξίαο θαη έλα ζην ππνθαηάζηεκα ηεο. ΢ην 

ππνθαηάζηεκα απηφ ζα ππάξρεη θαη έλα switch πνπ ζα δηαζπλδέεη ηνπο hosts ηνπ ππνδηθηχνπ. 

Γηα λα πξνζνκνηψζνπκε ζηελ VPN ζχλδεζε, δεκηνπξγνχκε έλα cloud ην νπνίν ζα 

αληηπξνζσπεχεί ην δηαδίθηπν (Internet). Γηα ην δηθφ καο δίθηπν απηφ ην cloud δελ ζα 

είλαη ηίπνηα παξαπάλσ απφ έλαο απιφο cisco router 3745. Ο ιφγνο απηφο νθείιεηαη 

δηφηη επηθεληξσλφκαζηε θπξίσο ζην δίθηπν ηεο εηαηξίαο, ζηελ VPN ιεηηνπξγία θαη φρη 

ηφζν ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηαδηθηχνπ ην νπνίν είλαη θάηη επξχηεξν θαη δελ καο 

απαζρνιεί.   

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ router R1 θαη αιιάδνπκε ην φλνκα ηνπ ζε Internet θαη 

αιάδνπκε ην εηθνλίδην ηνπ ζε cloud. 

 

 

Δηθόλα 5.34: Γηαδηθαζία κεηανλνκαζίαο ηνπ router R1 ζε Internet 

 

 

Δηθόλα 5.35: Γηαδηθαζία κεηανλνκαζίαο ηνπ router R1 ζε Internet 
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Δηθόλα 5.36: Γηαδηθαζία αιιαγήο ζπκβόινπ 

 

 

 

Δηθόλα 5.37: Δπηινγή ζπκβόινπ 
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΢ηελ ζπλέρεηα ζα εθαξκφζνπκε ηηο παξαθάησ ξπζκίζεηο ζην R1 πνπ νλνκάζακε σο Internet.  

Κάζε ζχξα ξπζκίδεηαη ζε δηαθνξεηηθφ ππνδίθηπν φπσο ζα γηλφηαλ θαη ζην πξαγκαηηθφ 

Internet.  Γίλεηαη απηφκαηα δξνκνιφγεζε κεηαμχ ησλ δχν ππνδηθηχσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα ηνπνζεηήζνπκε ηνλ VPN δξνκνινγεηή ζηα θεληξηθά γξαθεία. Θα ην 

νλνκάζνπκε σο ADSL TECHCOM. Οη ξπζκίζεηο βξίζθνληαη παξαθάησ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1> enable 

R1# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

R1(config)# hostname internet 

internet(config)# interface fastethernet 0/0 

internet(config-if)# ip address 200.200.200.2 255.255.255.0 

internet(config-if)# no shut 

internet(config-if)# exit 

 

internet(config)# interface fastethernet 0/1 

internet(config-if)# ip address 200.200.201.2 255.255.255.0 

internet(config-if)# no shut 

internet(config-if)# exit 

internet(config)# exit 

internet# write 

Building configuration... 

[OK] 

 

 

 

 

 

R1> enable 

R1# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* παξαθάησ ξπζκίδνπκε hostname θαη ηηο ξπζκίζεηο πξόζβαζεο ζηελ ζπζθεπή όπσο 

θάλακε ζε όια ηα ελεξγά ζηνηρεία κέρξη ηώξα. */ 

 

R1(config)# hostname adsl-techcom 

adsl-techcom(config)# line console 0 

adsl-techcom(config-line)# password cisco123 

adsl-techcom(config-line)# login 

adsl-techcom(config-line)# line vty 0 15 

adsl-techcom(config-line)# password cisco123 

adsl-techcom(config-line)# login 

adsl-techcom(config-line)# transport input ssh 

adsl-techcom(config-line)# exit 

adsl-techcom(config)# service password-encryption 

adsl-techcom(config)# enable secret cisco123 

adsl-techcom(config)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε ζύξα ε νπνία ζπλδέεηε ζην firewall.  Υξηζηκνπνηήηαη ε 

θαηάιιειε ΙΡ δπεύζπλζε ηνπ ζπγθεθξεκέλνπ ππνδηθηύνπ. */ 

adsl-techcom(config)# interface fastethernet 0/0 

adsl-techcom(config-if)# ip address 172.16.0.217 255.255.255.248 

adsl-techcom(config-if)# no shut 

adsl-techcom(config-if)# exit 
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/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε ζύξα ε νπνία ζπλδέεηε ζην Internet.  Απηή έρεη 

routable ΙΡ δηεύζπλζε όπσο ζα είρε ζην πξαγκαηηθό Internet.  Μέζσ απηήο ηεο 

ζύξαο ζα ιεηηνπξγείζεη ην VPN. */ 

 

adsl-techcom(config)# interface fastethernet 0/1 

adsl-techcom(config-if)# ip address 200.200.200.1 255.255.255.0 

adsl-techcom(config-if)# no shut 

adsl-techcom(config-if)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ην routing κε ζηαηηθό ηξόπν.  Γξνκνινγνύληαη θαηάιιεια 

ηα ππνδίθηπα ζύκθσλα κε ηηο εληνιέο απηέο. */ 

 

adsl-techcom(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.200.200.2 

adsl-techcom(config)# ip route 172.16.0.0 255.255.255.128 172.16.1.218 

adsl-techcom(config)# ip route 172.16.0.128 255.255.255.192 172.16.1.218 

adsl-techcom(config)# ip route 172.16.0.192 255.255.255.240 172.16.1.218 

adsl-techcom(config)# ip route 172.16.0.208 255.255.255.248 172.16.1.218 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ην IP Security Key Exchange (IKE) ην νπνίν ιεηηνπξγεί 

ζηα πιαίζηα ησλ εληνιώλ isakmp.  ΢ηελ 1ε θάζε, ξπζκίδνπκε ην setup κεηαμύ ησλ 

δύν routers.  Δδώ «ζπκθσλνύλ» ηα δύν VPN routers γηα ηνλ ηξόπν αληαιιαγήο 

πιεξνθνξηώλ κε αζθάιεηα.  Οη ξπζκίζεηο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη ίδηεο θαη ζηηο 

δύν άθξεο ηνπ VPN. */ 

 

adsl-techcom(config)# crypto isakmp enable /*Δλεξγνπνηνύκε ην isakmp*/ 

adsl-techcom(config)# crypto isakmp policy 10 /* Οξίδνπκε κία πνιηηηθή*/ 

 

/*νξίδνπκε ηνλ ηξόπν πηζηνπνίεζεο σο pre shared key*/ 

adsl-techcom(config-isakmp)# authentication pre-share 

 

/* επηιέγνπκε ην md5 σο αιγόξηζν hash */ 

adsl-techcom(config-isakmp)# hash md5 

 

/* επηιέγνπκε ην Data Encryption Standard (DES) σο αιγόξπζκν θξππηνγξάθεζεο */ 

adsl-techcom(config-isakmp)# encryption des 

 

/*εδώ νξίδεηαη ην Diffie-Hellman group identifier, ην νπνίν επηηξέπεη ζηηο δύν 

άθξεο λα δεκηνπξγήζνπλ έλα θνηλό θσδηθό ρσξίο ηελ κεηάδσζή ηνπ */ 

adsl-techcom(config-isakmp)# group 2 

 

/* νξίδνπκε ηνλ ρξόλν ζε δεπηεξόιεπηα πνπ ζα ηζρύεη ε ζύλδεζε πξηλ 

μαλαεμεηαζηνύλ ηα ζηνηρεία αζθάιεηαο */ 

adsl-techcom(config-isakmp)# lifetime 3600 

adsl-techcom(config-isakmp)# exit 

 

/* Παξαθάησ νξίδνπκε ηνλ απνκαθξπζκέλν router ζηνλ νπνίν ζα ζπλδεζεί θαη κε 

πην ηξόπν ζα γίλεη ε επαιπζεπζε ηεο αζθάιεηαο (key security) */ 

adsl-techcom(config)# crypto isakmp key security address 200.200.201.1 

255.255.255.0 

 

/* Παξαθάησ νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ αιγόξπζκσλ θαη πξνηνθόιισλ πνπ ζα 

αμηνπνηεζνύλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο IPSec tunnel. */ 

adsl-techcom(config)# crypto ipsec transform-set hoset esp-des esp-md5-hmac 
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Δηθόλα 5.38: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ASA Firewall θαη ηνπ ADSL-TECHCOM 

 

 
 

/* Μέζσ ηεο παξαθάησ access list, νξίδνπκε πνηα ηνπηθά ππνδίθηπα επηηξέπεηαη 

λα επηθνηλσλνύλ κε πνηα απνκαξθζπκέλα δίθπα. */ 

adsl-techcom(config)# access-list 101 permit ip 172.16.0.0 0.0.0.255 

172.16.1.0 0.0.0.255 

 

/* Δδώ ξπζκίδεηαη ην ζύλνιν ησλ ξπζκίζεσλ πνπ ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ ζην VPN 

tunnel. Οξίδνπκε ηνλ απνκαξηζκέλν router, εθαξκόδνπκε ην transform set πνπ 

νξίζακε παξαπάλσ θαη εθαξκόδνπκε θαη ηελ access list πνπ νξίζακε παξαπάλσ.  

Όια απηά ηα βάιακε ζην crypto map κε όλνκα homap.*/ 

adsl-techcom(config)# crypto map homap 10 ipsec-isakmp 

adsl-techcom(config-crypto-map)# set peer 200.200.201.1 

adsl-techcom(config-crypto-map)# set transform-set hoset 

adsl-techcom(config-crypto-map)# match address 101 

adsl-techcom(config-crypto-map)# exit 

 

/* Σν crypto map κε όλνκα homap εξθαξκόδεηαη ζην interface πνπ ζπλδέεηε ζην 

Internet.*/ 

adsl-techcom(config)# interface fastethernet 0/1 

adsl-techcom(config-if)# crypto map homap 

adsl-techcom(config-if)# exit 

adsl-techcom(config)# exit 

adsl-techcom# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.39: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ASA Firewall θαη ηνπ ADSL-TECHCOM 

 

 

 

Δηθόλα 5.40: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-TECHCOM θαη ηνπ Internet 
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Δηθόλα 5.41: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-TECHCOM θαη ηνπ Internet 

 

 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα μεθηλήζνπκε κε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ ADSL Router ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο. 

Παξαθάησ είλαη νη ξπζκίζεηο ηνπ VPN δξνκνινγεηή πνπ βξίζθεηαη ζην ππνθαηάζηεκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

R1> enable 

R1# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

/* παξαθάησ ξπζκίδνπκε hostname θαη ηηο ξπζκίζεηο πξόζβαζεο ζηελ ζπζθεπή όπσο 

θάλακε ζε όια ηα ελεξγά ζηνηρεία κέρξη ηώξα. */ 

R1(config)# hostname adsl-branch 

adsl-branch(config)# line console 0 

adsl-branch(config-line)# password cisco123 

adsl-branch(config-line)# login 

adsl-branch(config-line)# line vty 0 15 

adsl-branch(config-line)# password cisco123 

adsl-branch(config-line)# login 

adsl-branch(config-line)# transport input ssh 

adsl-branch(config-line)# exit 

adsl-branch(config)# service password-encryption 

adsl-branch(config)# enable secret cisco123 

adsl-branch(config)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε ζύξα ε νπνία ζπλδέεηε ζην branch switch.  

Υξηζηκνπνηήηαη ε θαηάιιειε ΙΡ δπεύζπλζε ηνπ ζπγθεθξεκέλνπ ππνδηθηύνπ. */ 

adsl-branch(config)# interface fastethernet 0/0 

adsl-branch(config-if)# ip address 172.16.1.1 255.255.255.240 

adsl-branch(config-if)# no shut 

adsl-branch(config-if)# exit 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 269 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ε ζύξα ε νπνία ζπλδέεηε ζην Internet.  Απηή έρεη 

routable ΙΡ δηεύζπλζε όπσο ζα είρε ζην πξαγκαηηθό Internet.  Μέζσ απηήο ηεο 

ζύξαο ζα ιεηηνπξγείζεη ην VPN. */ 

adsl-branch(config)# interface fastethernet 0/1 

adsl-branch(config-if)# ip address 200.200.201.1 255.255.255.0 

adsl-branch(config-if)# no shut 

adsl-branch(config-if)# exit 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ην routing κε ζηαηηθό ηξόπν.  Γξνκνινγνύληαη θαηάιιεια 

ηα ππνδίθηπα ζύκθσλα κε ηηο εληνιέο απηέο. */ 

adsl-branch(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.200.200.2 

adsl-branch(config)# ip route 172.16.0.0 255.255.255.128 172.16.1.218 

adsl-branch(config)# ip route 172.16.0.128 255.255.255.192 172.16.1.218 

adsl-branch(config)# ip route 172.16.0.192 255.255.255.240 172.16.1.218 

adsl-branch(config)# ip route 172.16.0.208 255.255.255.248 172.16.1.218 

 

/* Παξαθάησ ξπζκίδεηαη ην IP Security Key Exchange (IKE) ην νπνίν ιεηηνπξγεί 

ζηα πιαίζηα ησλ εληνιώλ isakmp.  ΢ηελ 1ε θάζε, ξπζκίδνπκε ην setup κεηαμύ ησλ 

δύν routers.  Δδώ «ζπκθσλνύλ» ηα δύν VPN routers γηα ηνλ ηξόπν αληαιιαγήο 

πιεξνθνξηώλ κε αζθάιεηα.  Οη ξπζκίζεηο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη ίδηεο θαη ζηηο 

δύν άθξεο ηνπ VPN. */ 

 

adsl-branch(config)# crypto isakmp enable /*Δλεξγνπνηνύκε ην isakmp*/ 

adsl-branch(config)# crypto isakmp policy 10 /* Οξίδνπκε κία πνιηηηθή*/ 

 

/*νξίδνπκε ηνλ ηξόπν πηζηνπνίεζεο σο pre shared key*/ 

adsl-branch(config-isakmp)# authentication pre-share 

 

/* επηιέγνπκε ην md5 σο αιγόξηζν hash */ 

adsl-branch(config-isakmp)#  hash md5 

 

/* επηιέγνπκε ην Data Encryption Standard (DES) σο αιγόξπζκν θξππηνγξάθεζεο */ 

adsl-branch(config-isakmp)#  encryption des 

 

/*εδώ νξίδεηαη ην Diffie-Hellman group identifier, ην νπνίν επηηξέπεη ζηηο δύν 

άθξεο λα δεκηνπξγήζνπλ έλα θνηλό θσδηθό ρσξίο ηελ κεηάδσζή ηνπ */ 

adsl-branch(config-isakmp)# group 2 

 

/* νξίδνπκε ηνλ ρξόλν ζε δεπηεξόιεπηα πνπ ζα ηζρύεη ε ζύλδεζε πξηλ 

μαλαεμεηαζηνύλ ηα ζηνηρεία αζθάιεηαο */ 

adsl-branch(config-isakmp)# lifetime 3600 

adsl-branch(config-isakmp)# exit 

 

/* Παξαθάησ νξίδνπκε ηνλ απνκαθξπζκέλν router ζηνλ νπνίν ζα ζπλδεζεί θαη κε 

πην ηξόπν ζα γίλεη ε επαιπζεπζε ηεο αζθάιεηαο (key security) */ 

adsl-branch(config)# crypto isakmp key security address 200.200.200.1 

255.255.255.0 

 

/* Παξαθάησ νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ αιγόξπζκσλ θαη πξνηνθόιισλ πνπ ζα 

αμηνπνηεζνύλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο IPSec tunnel. */ 

adsl-branch(config)# crypto ipsec transform-set hoset esp-des esp-md5-hmac 
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Δηθόλα 5.42: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-BRANCH θαη ηνπ Internet 

 
 
 

 

/* Μέζσ ηεο παξαθάησ access list, νξίδνπκε πνηα ηνπηθά ππνδίθηπα επηηξέπεηαη 

λα επηθνηλσλνύλ κε πνηα απνκαξθζπκέλα δίθπα. */ 

adsl-branch(config)# access-list 101 permit ip 172.16.1.0 0.0.0.255 172.16.0.0 

0.0.0.255 

 

/* Δδώ ξπζκίδεηαη ην ζύλνιν ησλ ξπζκίζεσλ πνπ ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ ζην VPN 

tunnel. Οξίδνπκε ηνλ απνκαξηζκέλν router, εθαξκόδνπκε ην transform set πνπ 

νξίζακε παξαπάλσ θαη εθαξκόδνπκε θαη ηελ access list πνπ νξίζακε παξαπάλσ.  

Όια απηά ηα βάιακε ζην crypto map κε όλνκα homap.*/ 

adsl-branch(config)# crypto map homap 10 ipsec-isakmp 

adsl-branch(config-crypto-map)# set peer 200.200.200.1 

adsl-branch(config-crypto-map)# set transform-set hoset 

adsl-branch(config-crypto-map)# match address 101 

adsl-branch(config-crypto-map)# exit 

 

/* Σν crypto map κε όλνκα homap εξθαξκόδεηαη ζην interface πνπ ζπλδέεηε ζην 

Internet.*/ 

adsl-branch(config)# interface fastethernet 0/1 

adsl-branch(config-if)# crypto map homap 

adsl-branch(config-if)# exit 

adsl-branch(config)# exit 

adsl-branch#  write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.43: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-BRANCH θαη ηνπ Internet 

 

 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα ηνπνζεηήζνπκε έλα switch γηα ην ππνθαηάζηεκα. Οη ξπζκίζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ είλαη νη εμήο.  ΢εκεηψλεηαη φηη νη ξπζκίδεηο είλαη παξφκνηεο κε απηέο ησλ 

switch ησλ θεληξηθψλ γξαθείσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

################## Configuration of the branch store ##################  

************************************************ 

 

 

Branch_Store# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

 

Branch_Store(config)# hostname Branch_Store 

Branch_Store(config)# enable secret cisco123 

Branch_Store(config)# line con 0 

Branch_Store(config)# password cisco123 

Branch_Store(config)# login 

Branch_Store(config)# exit 

Branch_Store(config)# line vty 0 15 

Branch_Store(config-line)# password cisco123 

Branch_Store(config-line)# login 

Branch_Store(config-line)# transport input ssh 

Branch_Store(config-line)# exit 

Branch_Store(config)# service password-encryption 

Branch_Store(config)# exit 
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Branch_Store# conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

Branch_Store(config)# interface fastethernet 1/0 

Branch_Store(config-if)# description CONN WITH ADSL_VPN_Branch 

Branch_Store(config-if)# switchport mode access 

Branch_Store(config-if)# no shutdown 

Branch_Store(config-if)# exit 

 

Branch_Store(config)# interface range fastethernet 1/2 - 6 

Branch_Store(config-if)# switchport mode access 

Branch_Store(config-if)# no shutdown 

Branch_Store(config-if)# exit 

 
Branch_Store(config)# interface range fastethernet 1/7 - 15 

Branch_Store(config-if)# switchport mode access 

Branch_Store(config-if)# no shutdown 

Branch_Store(config-if)# exit 

 

Branch_Store(config)# interface vlan 1 

Branch_Store(config-if)# ip address 172.16.1.2 255.255.255.240 

Branch_Store(config-if)# no shutdown 

Branch_Store(config-if)# exit 

 

Branch_Store(config)# interface fastEthernet 1/0 

Branch_Store(config-if)# description CONN WITH ASA_2 

Branch_Store(config-if)# switchport mode access 

Branch_Store(config-if)# no shutdown 

Branch_Store(config-if)# exit 

 

Branch_Store(dhcp-config)# ip dhcp pool branch 

Branch_Store(dhcp-config)# network 172.16.1.0 255.255.255.240 

Branch_Store(dhcp-config)# default-router 172.16.1.1 

Branch_Store(dhcp-config)# exit 

Branch_Store(config)# ip dhcp excluded-address 172.16.1.1 172.16.1.6 

Branch_Store(config)# exit 

 

Branch_Store# write 

Building configuration... 

[OK] 
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Δηθόλα 5.44: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-BRANCH κε ην switch Branch_Store 

 
 
 
 
 

 

Δηθόλα 5.45: Γηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ ADSL-BRANCH κε ην switch Branch_Store 
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Με ηηο παξαθάησ δχν εληνιέο, βιέπνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ VPN.  Με ηελ εληνιή show 

crypto ipsec sa βιέπνπκε ην IP Security Association κεηαμχ ησλ δχν routers.  Με ηελ εληνιή 

show crypto isakmp sa καο δείρπλεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ζχλδεζεο.  Με ηα παξαθάησ δχν 

απνηειέζακαηα, βιέπνπκε φηη ε ζχλδεζε ιεηηνπξγεί νκαιά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

User Access Verification 

 

Password: 

 

ADSL-TECHCOM# show crypto ipsec sa 

 

interface: FastEthernet0/1 

    Crypto map tag: homap, local addr 200.200.200.1 

 

   protected vrf: (none) 

   local  ident (addr/mask/prot/port): (172.16.0.0/255.255.255.0/0/0) 

   remote ident (addr/mask/prot/port): (172.16.1.0/255.255.255.0/0/0) 

   current_peer 200.200.201.1 port 500 

     PERMIT, flags={origin_is_acl,} 

    #pkts encaps: 0, #pkts encrypt: 0, #pkts digest: 0 

    #pkts decaps: 0, #pkts decrypt: 0, #pkts verify: 0 

    #pkts compressed: 0, #pkts decompressed: 0 

    #pkts not compressed: 0, #pkts compr. failed: 0 

    #pkts not decompressed: 0, #pkts decompress failed: 0 

    #send errors 0, #recv errors 0 

 

     local crypto endpt.: 200.200.200.1, remote crypto endpt.: 200.200.201.1 

     path mtu 1500, ip mtu 1500, ip mtu idb FastEthernet0/1 

     current outbound spi: 0x0(0) 

 

     inbound esp sas: 

 

     inbound ah sas: 

 

     inbound pcp sas: 

 

     outbound esp sas: 

 

     outbound ah sas: 

 

     outbound pcp sas: 

 

 

ADSL-TECHCOM# show crypto isakmp sa 

dst             src             state          conn-id slot status 

 

ADSL-TECHCOM# show crypto isakmp sa 

dst             src             state          conn-id slot status 

200.200.200.1   200.200.201.1   QM_IDLE              1    0 ACTIVE 
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5.7 Έιεγρνο επηθνηλσλίαο κεηαμύ ησλ θόκβσλ ηνπ θάζε  ππνδηθηύνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.46: Σειηθό δίθηπν ζην GNS3 

 
Μεηά απφ ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο ζα πξνζζέζνπκε ηα pc ζε θάζε LAN ππνδίθηπν θαη ηνπο 

servers ζην ππνδίθηπν ηνπ server LAN. Δκείο παξαθάησ ζα ηεζηάξνπκε ηελ επηθνηλσλία σο 

εμήο: 

 

 

Υξήζηεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

User 1 Ground 

Floor 

Έιεγρνο έγθπξεο IP Έιεγρνο Ping απφ 

user ζε user 

Έιεγρνο traceroute 

User 1 1st Floor Έιεγρνο έγθπξεο IP Έιεγρνο Ping απφ 

user ζε user 

Έιεγρνο traceroute 

User 2 2nd Floor Έιεγρνο έγθπξεο IP Έιεγρνο Ping απφ 

user ζε user 

Έιεγρνο traceroute 

User 3 3rd Floor Έιεγρνο έγθπξεο IP Έιεγρνο Ping απφ 

user ζε user 

Έιεγρνο traceroute 

User 1 Branch Έιεγρνο έγθπξεο IP Έιεγρνο Ping απφ 

user ζε user 

Έιεγρνο traceroute 

Πίλαθαο 5.3: Δλδεηθηηθόο πίλαθαο θόκβσλ πνπ ζα εθαξκνζηνύλ νη έιεγρνη ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηύνπ 
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Οη ελ ιφγσ ρξήζηεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηνπο ειέγρνπο πνπ αλαγξάθεη ν πίλαθαο 

5.3 είλαη εηθνληθά κεραλήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε ζην virtual box. ΢ε απηά έρεη 

εγθαηαζηαζεί ινγηζκηθφ Windows XP θαζφηη ππνζηεξίδεη απηή ηελ ζπγθεθξηκέλε έθδνζε 

ινγηζκηθνχ γηα ηα εηθνληθά κεραλήκαηα θαη θακία άιιε. Οη έιεγρνη πνπ πεξηγξάθνπκε ζηνλ 

πίλαθα 5.3 ζα εθαξκνζηνχλ απφ ρξήζηε ζε ρξήζηε. Λφγσ ηνπ φηη θάζε pc ζην GNS3 

ρξεζηκνπνηεί θη απφ έλα εηθνληθφ κεράλεκα γηα ηελ πξνζσκνίσζε έρνπκε θηηάμεη 5 εηθνληθά 

κεραλήκαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο ρξήζεο θαη είλαη ζε θάζε ππνδίθηπν θαη 4 επίζεο 

εηθνληθά κεραλήκαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο servers ζην server LAN. 

΢πλεπψο, ζα ειέγμνπκε αλ ηα εηθνληθά κεραλήκαηα ησλ ρξεζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.3 έρνπλ πάξεη έγθπξε IP θαη default IP gateway, ζα εθαξκφζνπκε ειέγρνπο ping 

επηθνηλσλίαο πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηφζνπκε φηη δελ ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα ζηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ. 

 

5.7.1 Έιεγρνη έγθπξεο IP δηεύζπλζεο ζε θάζε ρξήζηε  

1. Γηα ηνλ user 1 ζηνλ 3
ν
 όξνθν: 

 

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ User 1 3rd floor θαη επηιέγνπκε ην start. Μφιηο ην 

θάλνπκε απηφ ζα ηξέμεη ην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην virtual box. 

΢εκεηψλεηαη φηη αιιάμακε ηηο ξπζκίζεηο ζην εηθνλίθφ κεράλεκα ζην network θαη 

επηιέμακε ην Host only adapter πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην GNS3.  

 

 

 

Δηθόλα 5.47: Δθθίλεζε ηνπ User 1 3rd floor 
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΢ε απηφ ην ζεκείν είκαζηε ζην εηθνληθφ κεράλεκα ηνπ user 1 3rd floor. Αλ πάκε ζην 

CMD ηνπ εηθνληθνχ κεραλήκαηνο θαη εθηειέζνπκε ηελ εληνιή ipconfig παξαηεξνχκε 

φηη ν user 1 ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ έρεη πάξεη θαλνληθά IP δηεχζπλζε απφ ηα core switches πνπ 

αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ηνπ DHCP server. 

 

 

Δηθόλα 5.48: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ipconfig ζηνλ User 3 3rd Floor 

2. Γηα ηνλ user 1 ζηνλ 2
ν
 όξνθν: 

 

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ User 1 2nd floor θαη επηιέγνπκε ην start. Μφιηο ην 

θάλνπκε απηφ ζα ηξέμεη ην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην virtual box. 

΢εκεηψλεηαη φηη αιιάμακε ηηο ξπζκίζεηο ζην εηθνλίθφ κεράλεκα ζην network θαη 

επηιέμακε ην Host only adapter πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην GNS3.  

 

 

Δηθόλα 5.49: Δθθίλεζε ηνπ User 1 2nd floor 
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΢ε απηφ ην ζεκείν είκαζηε ζην εηθνληθφ κεράλεκα ηνπ user 1 2nd floor. Αλ πάκε ζην CMD 

ηνπ εηθνληθνχ κεραλήκαηνο θαη εθηειέζνπκε ηελ εληνιή ipconfig παξαηεξνχκε φηη ν user 1 

ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ έρεη πάξεη θαλνληθά IP δηεχζπλζε απφ ηα core switches πνπ αλαιακβάλνπλ 

ηνλ ξφιν ηνπ DHCP server. 

 

 

Δηθόλα 5.50: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ipconfig ζηνλ User 2 2nd Floor 

3. Γηα ηνλ user 1 ζηνλ 1
ν
 όξνθν: 

 

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ User 1 2nd floor θαη επηιέγνπκε ην start. Μφιηο ην 

θάλνπκε απηφ ζα ηξέμεη ην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην virtual box. 

΢εκεηψλεηαη φηη αιιάμακε ηηο ξπζκίζεηο ζην εηθνλίθφ κεράλεκα ζην network θαη 

επηιέμακε ην Host only adapter πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην GNS3.  

 

 

Δηθόλα 5.51: Δθθίλεζε ηνπ User 1 1st Floor 
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΢ε απηφ ην ζεκείν είκαζηε ζην εηθνληθφ κεράλεκα ηνπ user 1 1st floor. Αλ πάκε ζην 

CMD ηνπ εηθνληθνχ κεραλήκαηνο θαη εθηειέζνπκε ηελ εληνιή ipconfig παξαηεξνχκε 

φηη ν user 1 ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ έρεη πάξεη θαλνληθά IP δηεχζπλζε απφ ηα core switches πνπ 

αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ηνπ DHCP server. 

 

 

Δηθόλα 5.52: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ipconfig ζηνλ User 1 1st Floor 

 

4. Γηα ηνλ user 1 ζηνλ ηζόγεην: 

 

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ User 1 ground floor θαη επηιέγνπκε ην start. Μφιηο ην 

θάλνπκε απηφ ζα ηξέμεη ην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην virtual box. 

΢εκεηψλεηαη φηη αιιάμακε ηηο ξπζκίζεηο ζην εηθνλίθφ κεράλεκα ζην network θαη 

επηιέμακε ην Host only adapter πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην GNS3.  

 

 

Δηθόλα 5.53: Δθηέιεζε ηνπ User 1 ground Floor 
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΢ε απηφ ην ζεκείν είκαζηε ζην εηθνληθφ κεράλεκα ηνπ user 1 ground floor. Αλ πάκε 

ζην CMD ηνπ εηθνληθνχ κεραλήκαηνο θαη εθηειέζνπκε ηελ εληνιή ipconfig 

παξαηεξνχκε φηη ν user 1 ηνπ ηζνγείνπ έρεη πάξεη θαλνληθά IP δηεχζπλζε απφ ηα core 

switches πνπ αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ηνπ DHCP server. 

 

 

Δηθόλα 5.54: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ipconfig ζηνλ User 1 ground Floor 

 

5. Γηα ηνλ user 1 ζην ππνθαηάζηεκα: 

 

Κάλνπκε δεμί θιίθ πάλσ ζηνλ User 1 branch θαη επηιέγνπκε ην start. Μφιηο ην θάλνπκε 

απηφ ζα ηξέμεη ην αληίζηνηρν ηεξκαηηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην virtual box. ΢εκεηψλεηαη φηη 

αιιάμακε ηηο ξπζκίζεηο ζην εηθνλίθφ κεράλεκα ζην network θαη επηιέμακε ην Host 

only adapter πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ζπγρξνληζηεί κε ην GNS3.  

 

 

Δηθόλα 5.55: Δθηέιεζε ηνπ User 1 branch 
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΢ε απηφ ην ζεκείν είκαζηε ζην εηθνληθφ κεράλεκα ηνπ user 1 branch. Αλ πάκε ζην 

CMD ηνπ εηθνληθνχ κεραλήκαηνο θαη εθηειέζνπκε ηελ εληνιή ipconfig παξαηεξνχκε 

φηη ν user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο έρεη πάξεη θαλνληθά IP δηεχζπλζε απφ ηα core 

switches πνπ αλαιακβάλνπλ ηνλ ξφιν ηνπ DHCP server. 

 

 

Δηθόλα 5.56: Δθηέιεζε ηεο εληνιήο ipconfig ζηνλ User 1 branch 

 

 

5.7.2 Έιεγρνη επηθνηλσλίαο ping από ρξήζηε ζε ρξήζηε 

1. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ: 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ  

 

 

Δηθόλα 5.57: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 
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Ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ  

 

 

Δηθόλα 5.58: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ  

 

 

Δηθόλα 5.59: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο  

 

 

Δηθόλα 5.60: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 
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2. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ: 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.61: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.62: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.63: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 
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Ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

 

 

Δηθόλα 5.64: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

3. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ: 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ  

 

 

Δηθόλα 5.65: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.66: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 
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Ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.67: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

 

 

Δηθόλα 5.68: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

4. Γηα ηνλ user 1 ηνπ ηζνγείνπ: 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.69: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 3νπ νξόθνπ 
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Ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.70: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.71: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 
Ping πξνο user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 

 

 

Δηθόλα 5.72: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 
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5. Γηα ηνλ user 1 ζην ππνθαηάζηεκα: 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 3νπ νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.73: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 2νπ νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.74: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

Ping πξνο user 1 ηνπ 1νπ νξφθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.75: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 
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Ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.76: Δπηηπρέο ping πξνο user 1 ηνπ ηζνγείνπ 

 

6. ΢πκπέξαζκα 

 

΋πσο παξαηεξήζακε ν έιεγρνο ping ζηέθζεθε κε απφιπηε επηηπρία θαη δελ ζπλέβε 

θακία απψιεηα παθέησλ θαζφιε ηελ δηάξθεηα ηνλ ping επηθνηλσληψλ αλάκεζα ζηνπο 

ρξήζηεο. Απηφ απνδεηθλχεη φηη ην δίθηπν καο δνπιεχεη θαη φηη είλαη απφιπηα 

ιεηηνπξγηθφ.  
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5.7.3 Έιεγρνη traceroute από ρξήζηε ζε ρξήζηε 

 

1. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ: 

 

 

Δηθόλα 5.77: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.78: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.79: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.80: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 
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2. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ: 

 

 

Δηθόλα 5.81: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.82: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.83: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.84: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 
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3. Γηα ηνλ user 1 ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ: 

 

 

Δηθόλα 5.85: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.86: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.87: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

Δηθόλα 5.88: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 
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4. Γηα ηνλ user 1 ηνπ ηζνγείνπ: 

 

 

Δηθόλα 5.89: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.90: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.91: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.92: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο 
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5. Γηα ηνλ user 1 ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο: 

 

 

Δηθόλα 5.93: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.94: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.95: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ 

 

 

Δηθόλα 5.96: Δθηέιεζε tracert πξνο ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ 
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6. ΢πκπέξαζκα γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ traceroutes 

 

΢ε θάζε εθηέιεζε ηεο εληνιήο tracert, παξαηεξνχκε ηελ δηαδξνκή πνπ παίξλεη έλα 

παθέην γηα λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ.  Παξαηεξνχκε ηα εμήο: 

 

1. ΢ηελ δηαδηθαζία tracert έρνπκε κία εγγξαθή «Request timed out.».  Απηή είλαη ε 

έιιεηςε απάληεζεο πνπ έρνπκε απφ ην firewall αθνχ είλαη ξπζκηζκέλν έηζη ψζηε 

λα κελ απαηάεη ζε ICMP παθέηα απηνχ ηνπ ηχπνπ.  Χζηφζν, ην tracert ζπλερίδεη 

θαη θηάλεη ζηνλ πξννξηζκφ κε επηηπρία. 

 

2. ΢ε επηθνηλσλίεο απφ ην branch πξνο ηα θεληξηθά γξαθεία, πνηέ δελ βιέπνπκε ηελ 

ΙΡ ηνπ ADSL router ησλ θεληξηθψλ γξαθείσλ ζηελ ιίζηα ηνπ tracert.  

Αληίζηνηρα, ζε επηθνηλσλίαο απφ ηα θεληξηθά πξνο ην branch, δελ βιέπνπκε ηελ 

IΡ ηνπ ADSL router ηνπ branch.  Απηφ είλαη ιφγν ηνπ φηη ππάξρεη ην VPN tunnel 

ζην νπνίν κπαίλεη ην παθέην ζην πξψην VPN router πνπ ζπλαληάεη.  Σν παθέην 

βξίζθεηαη εληφο ηνπ tunnel κέρξη πνπ βγεη απφ ην αληίζηνηρν interface ηνπ 

απέλαληη router.  ΢ηελ νπζία ηνπ παθέην δελ «αληηιακβάλεηαη» ην δεχηεξν router 

ηνπ VPN tunnel θη έηζη δελ θαηαγξάθεηαη ζην tracert. 

 

3. Οη δηαδξνκέο είλαη νη αλακελφκελεο θαη ζπκπεξαίλνπκε φηη ε δξνκνιφγεζε ζε 

φιε ηε δηαδξνκή ησλ παξαπάλσ επηθνηλσληψλ πξαγκαηνπνηνχληαη ζσζηά. 
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5.7.4 Ρπζκίζεηο ησλ εμππεξεηεηώλ (servers) ηνπ δηθηύνπ 

 

΋πσο αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο νη servers δελ είλαη θη απηνί ηίπνηε άιιν απφ εηθνληθά 

κεραλήκαηα πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη θαη έρνπλ θη απηά windows XP. ΋πσο είδακε 

παξαπάλσ νη ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο απνθηάλε δηθηπαθά ζηνηρεία κέζσ DHCP σζηφζν, 

νη servers ζα πξέπεη λα ξπζκηζηνχλ κε ζηαηηθέο ΙΡ φπσο πξνβιέπνπλ νη θαιέο 

πξαθηηθέο ηνπ δηθηχνπ.  Κάζε server έρεη δχν θάξηεο δηθηχνπ γηα εθεδξεία θαη θάζε 

θάξηα ζπλδέεηαη ζε έλα απφ ηα δχν server switches.  Γηα λα ιεηηνπξγήζεη απηή ε 

δηάηαμε, ζα ρξεηαζηνχλ δχν ΙΡ δηεπζχλζεηο γηα θάζε server, δειαδή, κία γηα θάζε θάξηα 

δηθηχνπ. 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα απεηθνλίδνληαη νη δηεπζχλζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ: 

 

A/A Server ΗΡ 1
εο

 Κάξηαο ΗΡ 2
εο

 Κάξηαο Subnet Mask Default gateway 

1 Communication 

Server 

 

172.16.0.180 
 

172.16.0.181 
 

255.255.255.240 
 

172.16.0.177 

2 Print Server 172.16.0.182 172.16.0.183 255.255.255.240 172.16.0.177 

3 Database Server 172.16.0.184 172.16.0.185 255.255.255.240 172.16.0.177 

4 File Server 172.16.0.186 172.16.0.187 255.255.255.240 172.16.0.177 
 

Πίλαθαο 5.4: Δλδεηθηηθόο πίλαθαο δηεπζύλζεσλ IP πνπ ζα αλαζέζνπκε ζηνπο servers ηνπ δηθηύνπ 

 

Αθνχ εηζάγνπκε ηηο IP δηεπζχλζεηο ζηνπο servers ηνπ δηθηχνπ ζα πξνρσξήζνπκε ζηνπο 

ίδηνπο ειέγρνπο κε απηνχο πνπ εθαξκφζακε θαη ζηνπο ρξήζηεο. Γειαδή ζα ειέγμνπκε 

ηηο IP δηεπζχλζεηο ηνπο θαη ζα εθαξκφζνπκε ειέγρνπο επηθνηλσλίαο ping απφ ηνπο 

ρξήζηεο πξνο ηνπο servers. ΢ηνλ πίλαθα 5.5 εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά νη έιεγρνη πνπ ζα 

εθαξκφζνπκε γηα λα ειέγμνπκε ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ servers. 

 

 

Έιεγρνη ησλ servers 

 
 

Servers 

 
 

Έιεγρνο έγθπξεο IP 

Έιεγρνο ping 

από user ζε user 

Έιεγρνο ping 

από user ζε user 

 

Communication Server 

 

Κάξηα 

δηθηύνπ 1 

Κάξηα 

δηθηύνπ 2 

Κάξηα 

δηθηύνπ 1 

Κάξηα 

δηθηύνπ 2 

 

  
 

  
 

  
 

  

Print Server  

  
 

  
 

  
 

  

 

Database Server 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

File Server 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

Πίλαθαο 5.5: Δλδεηθηηθόο έιεγρνη πνπ ζα εθαξκόζνπκε γηα ηνπο servers ηνπ δηθηύνπ καο 
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Έιεγρνο έγθπξεο IP δηεύζπλζεο 

 

Communication Server  

 

 

 

Δηθόλα 5.97: Δθηέιεζε ipconfig ζην CMD ηνπ Communication Server 

 

Print Server  

 

 

 

Δηθόλα 5.98: Δθηέιεζε ipconfig ζην CMD ηνπ Print Server 
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Database Server  

 

 

Δηθόλα 5.99: Δθηέιεζε ipconfig ζην CMD ηνπ Database Server 

 

File Server  

 

 

Δηθόλα 5.100: Δθηέιεζε ipconfig ζην CMD ηνπ File Server 
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Έιεγρνο επηθνηλσλίαο ping από server πξνο ρξήζηεο  

 

 

User 1 3rd floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.101: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 1) 

 

User 1 2nd floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.102: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 1) 

 

User 1 1st floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.103: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 1) 
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User 1 ground floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 1)   

 

 

Δηθόλα 5.104: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 1) 

 

User 1 branch  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.105: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ Communication Server 

(NIC 1) 
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User 1 3rd floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.106: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 2) 

 

 

User 1 2nd floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.107: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 2) 

 

 

User 1 1st floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.108: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 2) 

 

 



Αιέμαλδξνο Μπξηηδνιάθεο ΢ειίδα 301 

User 1 ground floor  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.109: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ Communication Server (NIC 2) 

 

 

User 1 branch  Communication Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.110: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ Communication Server 

(NIC 2) 

User 1 3rd floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.111: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 1) 
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User 1 2nd floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  
 

 

Δηθόλα 5.112: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 1) 

 

 

User 1 1st floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  
 

 

Δηθόλα 5.113: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 1) 

 

 

User 1 ground floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 
 

 

Δηθόλα 5.114: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 1) 
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User 1 branch  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.115: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ Print Server (NIC 1) 

 

 

User 1 3rd floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.116: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 2) 

 
 

User 1 2nd floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  
 

 

Δηθόλα 5.117: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 2) 
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User 1 1st floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.118: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 2) 

 

 

User 1 ground floor  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  
 

 

Δηθόλα 5.119: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ Print Server (NIC 2) 

 

 

User 1 branch  Print Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.120: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ Print Server (NIC 2) 
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User 1 3rd floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.121: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 1) 

 

User 1 2 nd floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.122: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 1) 

 

User 1 1st floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.123: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 1) 
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User 1 ground floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  
 

 

Δηθόλα 5.124: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 1) 

 

User 1 branch  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 1)  

 

 

Δηθόλα 5.125: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ database Server (NIC 1) 

 

User 1 3rd floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.126: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 2) 
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User 1 2 nd floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.127: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 2) 

 

User 1 1st floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.128: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 2) 

 

User 1 ground floor  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  
 

 

Δηθόλα 5.129: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ database Server (NIC 2) 
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User 1 branch  Database Server (θάξηα δηθηύνπ 2)  

 

 

Δηθόλα 5.130: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ database Server (NIC 2) 

 

 

User 1 3rd floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.131: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 1) 

 

User 1 2 nd floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 
 

 

Δηθόλα 5.132: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 1) 
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User 1 1st floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.133: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 1) 

 

User 1 ground floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 

 

 

Δηθόλα 5.134: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 1) 

 

User 1 branch  File Server (θάξηα δηθηύνπ 1) 
 

 

Δηθόλα 5.135: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ file Server (NIC 1) 
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User 1 3rd floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.136: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 3
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 2) 

 

User 1 2 nd floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.137: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 2) 

 

 

User 1 1st floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.138: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 2) 
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User 1 ground floor  File Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.139: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ηζνγείνπ πξνο ηνλ file Server (NIC 2) 

 

 

User 1 branch  File Server (θάξηα δηθηύνπ 2) 

 

 

Δηθόλα 5.140: Δθηέιεζε ping από ηνλ ρξήζηε ηνπ ππνθαηαζηήκαηνο πξνο ηνλ file Server (NIC 2) 
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Με ην θιείζηκν ηεο πηπρηαθήο απηήο ν αλαγλψζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα θαηαλνήζεη ηηο ελέξγεηεο 

πνπ επηηειεί θαη ιακβάλεη έλαο ηερληθφο δηθηχσλ ηφζν ζηελ πινπνίεζε δηθηπαθψλ ηνπνινγηψλ φζν 

θαη ζηελ αζθάιεηα απηψλ. Αλαθέξακε κε πνίνλ ηξφπν ζρεδηάδεηαη έλα εηαηξηθφ δίθηπν, ην θφζηνο 

πινπνίεζεο απηνχ, ηελ ξχζκηζε ησλ ζπζθεπψλ ηφζν ζε πξαθηηθφ αιιά θαη ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν. 

Δπίζεο πεξηγξάςακε πνιηθέο θαη θαλφλεο αζθάιεηαο πνπ ππνρξενχηαη κηα εηαηξία λα αθνινπζήζεη 

πξνθεηκέλνπ ην δίθηπν ηεο λα είλαη αζθαιέο απφ ηηο εμήο απεηιέο: 

 

 Αλάζεζε θσδηθψλ αζθαιείαο ζε ζπζθεπέο φπσο κεηαγσγείο θαη δξνκνινγεηέο πνπ 

ιαλζάξεη ζηελ αγνξά ε εηαηξία Cisco, πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπκε ηηο επηζέζεηο απφ ηξίηα 

πξφζσπα πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηελ θαηαζηξνθή ελφο δηθηχνπ 

 

 Ρχζκηζε απηψλ ησλ ζπζθεπψλ ζε πξαθηηθφ επίπεδν θαη θαηαγξαθή ελφο εξγνλνκηθνχ 

ζρεδηαζκνχ γηα ην δίθηπν (π.ρ. πξφιεςε γηα κειινληηθή επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θιπ.) 

 

 Γηα επηπιένλ αζθάιεηα αλαθέξακε θαη εθαξκφζακε ASA firewalls (επίζεο ζπζθεπή 

αζθαιείαο πνπ ιαλζάξεη ζηελ αγνξά ε εηαηξία Cisco) θαη πεξηγξάςακε πσο απηά κπνξνχλ 

λα ξπζκηζηνχλ 

 

 Αλαθέξακε επίζεο κέηξα αζθάιεηαο γηα ηελ πξφιεςε ηπρψλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ φπσο 

εθαξκνγή ππξαζθάιεηαο ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, εθεδξηθέο δηαδξνκέο ζε πεξίπησζε πνπ 

θαηαζηξαθεί θάπνηα απφ απηέο λα κελ ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο ην δίθηπν θ.ν.θ. 

 

 Μέηξα πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ απφ ηελ εθάζηνηε εηαηξία ή νξγαληζκφ πνπ δηαζέηεη έλα 

δίθηπν ηφζν ζηελ ζπληήξεζε απηνχ φζν θαη ζηελ ρξήζε πνπ ζα πξέπεη λα θάλνπλ ζε απηφ 

νη εξγαδφκελνη ηνπ. 

 

Πέξαλ απηνχ πεξηγξάςακε ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν ηελ ιεηηνπξγία ησλ βαζηθψλ πξσηνθφιισλ 

επηθνηλσλίαο θαζψο θαη ηνλ πξσηνθφιισλ πνπ εθαξκφζακε ζην δίθηπν καο. Δπίζεο πεξηγξάςακε 

ηελ βαζηθή δνκή κε ηελ νπνία ιεηηνπξγνχλ ηα δίθηπα ππνινγηζηψλ θαη ηηο ππεξεζίεο πνπ κπνξνχλ 

λα πξνζθέξνπλ ζηελ αλζξψπηλε θνηλσλία. Η δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο IOS ινγηζκηθνχ Cisco πνπ 

παξέρεη ην GNS3 είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαζφηη έλαο ηερληθφο δηθηχσλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα 

πεηξακαηηζηεί θαη λα εμνηθεησζεί κε απηφ ην IOS ρσξίο ηνλ θίλδπλν θαηαζηξνθήο κηαο ζπζθεπήο. 

Δπίζεο ην γεγνλφο φηη ην GNS3 είλαη επξχηεξα δηαζέζηκφ ζην θνηλφ ιφγσ ηνπ φηη είλαη open source 

πξφγξακκα ην θαζηζηά πνιχ αμηφπηζην θαη ζηαζεξφ. Βέβαηα ππάξρεη αθφκε αλάγθε γηα  βειηηψζεηο 

νη νπνίεο πξέπεη λα γίλνπλ θαζφηη ρξεζηκνπνηεί πνιινχο θπζηθνχο πφξνπο απφ ην ζχζηεκα ελφο 

ππνινγηζηή θαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ δηαζέηεη.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπίλογος – ΢σμπεράζμαηα 
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