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Δπραξηζηίεο  

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηνλ θ.Αλδξέα Βιεζίδε γηα ηελ δπλαηφηεηα πνπ καο 

έδσζε παξαζέηνληαο καο κηα πνιχ ελδηαθέξνπζα πηπρηαθή εξγαζία, αιιά θαη φινπο φζνπο 

καο βνήζεζαλ, έκκεζα ή άκεζα, ιίγν ή πνιχ ψζηε λα γίλεη απηή πξαγκαηηθφηεηα. Μεγάιν 

επραξηζηψ ζηελ Οηθνγέλεηα κνπ αιιά θαη ζηνλ Φίιν ΢ηεθαλάθε Ισάλλε πνπ κε “αλέρηεθε”..  

Γηψξγνο Μαλνχζνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Σύλνςε 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο είλαη ε κειέηε, ε θαηαλφεζε θαη ηειηθψο ε πινπνίεζε θαη 

παξνπζίαζε ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνζήθεο ζε ππεξ-κάξθεη κε ηελ ρξήζε 

<<ηαπηνπνίεζεο κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ>>. Σα RFIDs  φπσο είλαη γλσζηά ζηα Αγγιηθά είλαη 

επξέσο απνδεθηά εηδηθφηεξα ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη έρνπλ άκεζε εθαξκνγή ηφζν ζηελ 

βαξηά βηνκεραλία φζν θαη ζην εκπφξην. ΢θνπφο ηνπο λα απινπνηήζνπλ ηελ δηαδηθαζία 

αλαγλψξηζεο αληηθεηκέλσλ θαη ζηαδηαθά λα αληηθαηαζηήζνπλ ηελ παιαηφηεξε ηερλνινγία 

ησλ γξακκηθψλ θσδηθψλ (barcodes). ΢ην ζεσξεηηθφ επίπεδν ζα γίλεη κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή 

ζηηο ηερλνινγίεο απηέο θαη ζα εμεηαζηνχλ ηα ζεηηθά θαη αξλεηηθά ζηνηρεία ηνπο. ΢ηελ 

ζπλέρεηα, ζε πξαθηηθφ επίπεδν ζα δεκηνπξγεζεί κηα δηαδηθηπαθή βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία ζα 

ελεκεξψλεηαη απηφκαηα φηαλ θάπνην πξντφλ αλαγλσξίδεηαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο.  

Κάζε πξντφλ αληηζηνηρείηε κε κηα κνλαδηθή εηηθέηα ε νπνία πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα απηφ 

φπσο : ην φλνκα ηνπ, ε πεξηγξαθή ηνπ, ε πνζφηεηα θαη ε εκεξνκελία ιήμεο ηνπ. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ έλα πξντφλ αληρλεπζεί δπν θνξέο ηφηε ζα γίλεηαη άκεζε ελεκέξσζε ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ πξνζζέηνληαο ηελ πνζφηεηα ηνπ ζηελ ήδε ππάξρνλ.  Ο ξφινο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ είλαη ζεκαληηθφο αθνχ νπζηαζηηθά κέζσ απηήο ζα γίλεηαη ν έιεγρνο θαη ε 

δηαρείξηζε ηεο απνζήθεο. Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ C, java, php 

θαη SQL. 

΢ην ηέινο ζα πεξηγξάςνπκε αλαιπηηθά ηηο εληππψζεηο καο αιιά θαη ηηο εθηηκήζεηο καο γηα 

ηελ παξνχζα ηερλνινγία ζην κέιινλ.  

 

 

 

Abstract 

The main objective of this thesis is the study, the understanding and finally the creation and 

presentation of a Warehouse logistic system via the use of Radio frequency identification in a 

super-store. The RFIDs as it is known in English are widely accepted in the last few years and 

have direct application to both heavy industry and trade. The aim to simplify the process of 

identifying objects and gradually replace the older technology of linear codes (barcodes). On 

the theoretical level we will take a historical look at these technologies and consider the 

positive and negative elements. Then, on a practical level will create an online database which 

will be updated automatically when a product is recognized by the sensors.  

Each product is assigned with a unique label that contains information such as: the name, the 

description, the amount and the date of expiry. In the event that a product is detected twice 

then the database will be immediately informed by adding the quantity of the existing one. 

The role of the database is important since virtually through its existence, the control and the 

management of the warehouse is achieved. We used the programming languages C, java, PHP 

and SQL. 

At the end we will describe in detail the impressions and assessments on this technology in 

the future. 

 

 

 



 

Πεξηερόκελα 

 

Κεθάιαην 1 

1.1 Δηζαγσγή………………………………………………………………………….1 

1.2 Ση είλαη Barcode…………………………………………………………………...1 

1.3   Ιζηνξηθή Αλαδξνκή……………………………………………………………….2 

1.4 ΢πκβνινγία………………………………………………………………………..4 

1.5 Αλαγλψζηεο……………………………………………………………………….8 

1.6 Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο Βarcodes….……………………………………………..9 

 

Κεθάιαην 2 

 

2.1 Ση είλαη RFID……………………………………………………………………... 11 

2.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή………………………………………………………………..11 

2.3 Ση ρξεηάδεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία RFID……………………………………………13 

      2.3.1 Πνκπνδέθηεο…………………………………………………………………14 

      2.3.2 Αλαγλψζηεο………………………………………………………………….16 

      2.3.3 Δθηππσηέο……………………………………………………………………17 

      2.3.4 Λνγηζκηθφ…………………………………………………………………….20 

2.4 Πσο ιεηηνπξγεί ην RFID…………………………………………………………...22 

2.5 Οθέιε γηα ηηο επηρεηξήζεηο…………………………………………………………23 

2.6 Σππηθέο εθαξκνγέο…………………………………………………………………24 

2.7 Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο RFID………………………...……………………………25 

2.8 ΢χλνςε RFID……………………………………………………………………….27  

 

Κεθάιαην 3 

 

3.1 Δηζαγσγή ζηελ SQL………………………………………...………………...........28 

3.2 Ιζηνξία……………………………………………………………...…………… ...28 

3.3 Υαξαθηεξηζηηθά…………………………………………………………………....30 

3.4 Πιενλεθηήκαηα……………………………………………………………………..32 

3.5 Βαζηθή δνκή………………………………………………………………………...32 

3.6 Παξάδεηγκα………………………………………………………………………….33 

 

Κεθάιαην 4 

 

4.1 Δμνπιηζκφο………………………………………………………………………….37 

4.2 Λνγηζκηθφ…………………………………………………………………………...40 

    4.2.1 XAMPP…………………………………………………………………………40 

    4.2.2 JOOMLA……………………………………………………………………….40 

    4.2.3 MYSQL…………………………………………………………………………41 

    4.2.4 PHP……………………………………………………………………………...41 

    4.2.5 PYTHON………………………………………………………………………..42 

    4.2.6 Arduino IDE…………………………………………………………………….44 

 

Κεθάιαην 5 

 

5.1 Τινπνίεζε…………………………………………………………………………45 

 

 



Κεθάιαην 1 

 

 

1.1 Δηζαγσγή 

      Με ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο, ε αλάγθε γηα ηαρχηεξε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

αιιά θαη ε απινπνίεζε ζηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα έθξηλε επηηαθηηθή ηελ αλάγθε γηα ηελ 

δεκηνπξγία κηαο ηερληθήο ε νπνία ζα βνεζνχζε ζηελ αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ (ή θαη 

πξνζψπσλ). Όηαλ ιέκε αλαγλψξηζε ελλννχκε ηελ δπλαηφηεηα ηνπ αλζξψπνπ λα ζπιιέμεη 

πιεξνθνξίεο γηα έλα πξντφλ ρσξίο απαξαίηεηα λα ρξεηάδεηαη λα αλνίμεη ην πεξηερφκελν ηνπ. 

Απηφ επηηπγράλεηαη φηαλ φιεο απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη θάπνπ απνζεθεπκέλεο έηζη ψζηε 

λα κπνξεί  κε ηελ ρξήζε θάπνησλ εξγαιείσλ λα ηηο ζπιιέμεη αλα πάζα ψξα θαη ζηηγκή. Όινη 

νη άλζξσπνη, ιίγν-πνιχ έρνπκε δεη ζε θάπνηα απφ ηα πξντφληα πνπ αγνξάδνπκε ηελ πεξίθεκε 

«εηηθέηα», ε νπνία απνηειείηαη απφ θάπνηνπο αθαηαλφεηνπο αξηζκνχο θαη γξακκέο. Απηή ε 

εηηθέηα νξίδεηαη σο «γξακκηθφο θψδηθαο» ή barcode φπσο είλαη πεξηζζφηεξν γλσζηφο ζηα 

Αγγιηθά.  

 

 

 

1.1 Τη είλαη ην Βarcode; 

     Ραβδσηφο Κψδηθαο ή γξακκσηφο θψδηθαο ή ξαβδνθψδηθαο (αγγι. Barcode) νλνκάδεηαη ε 

εθαξκνγή νπηηθήο αλαγλψξηζεο, ε νπνία απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν παξάιιεισλ  

αληζνπαρψλ γξακκψλ θαη ε νπνία πεξηέρεη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ζην πξντφλ ζην νπνίν 

αλαγξάθεηαη. ΢πγθεθξηκέλα, απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά γξακκψλ θαη αλάινγσλ αξηζκψλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πεξηγξαθή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο, ηελ ηηκή, ηελ εκεξνκελία 

ιήμεο αιιά θαη ην ππφινηπν ζε κηα απνζήθε ή ηνλ θσδηθφ παξηίδαο θ.ά. Σν θάζε barcode 

πνπ πιένλ αλαγξάθεηαη ζε φια ηα πξντφληα απνηειείηαη απφ έλαλ ξαβδσηφ θσδηθφ. Ο θάζε 

ξαβδσηφο θσδηθφο αληηζηνηρεί ζε έλαλ αξηζκφ. Οη αξηζκνί απηνί είλαη θαλεξνί επάλσ ζην 

barcode θαη είλαη δηαθνξεηηθνί ζε θάζε πξντφλ. Όκσο ΟΛΑ ηα barcodes έρνπλ ηξεηο ξάβδνπο 

πνπ δελ είλαη θαλεξά αξηζκεκέλνη. Έλαλ ζηελ αξρή έλαλ ζηε κέζε θαη έλα ζην ηέινο ηνπ 

barcode. Απηά ηα ηξία δίπια δεχγε ξάβδσλ νλνκάδνληαη «ξάβδνη θχιαθεο» θαη «ιέλε» ζην 

scanner: ην πξψην πφηε λα μεθηλήζεη, ην κεζαίν πφηε λα γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο θαη ην 

ηειεπηαίν πφηε λα ζηακαηήζεη λα «δηαβάδεη». Απηέο νη ηξεηο δηπιέο ξάβδνη ζε φια ηα 

barcodes είλαη ηα ίδηα θαη ακεηάβιεηα έρνπλ πάληα ηνλ ίδην αξηζκφ ζε αληίζεζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο ξάβδνπο. 

                                           

                                   Δικόνα 1.1 Παράδειγμα γραμμικού κώδικα  
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1.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή 

 

      Σν 1948 έλα ζηέιερνο αιπζίδαο ζνχπεξ κάξθεη εκθαλίζηεθε ζην Drexel Institute of 

Technology ζηε Φηιαδέιθεηα, κε έλα αίηεκα: Ήζειε απφ ηνπο κεραληθνχο ηνπ Ιλζηηηνχηνπ 

λα επηλνήζνπλ κία ηερλνινγηθή κέζνδν κέζσ ηεο νπνίαο ζα κπνξνχζε λα θσδηθνπνηεί 

πιεξνθνξίεο γηα ηα πξντφληα ηεο επηρείξεζήο ηνπ. Γχν ηειεηφθνηηνη θνηηεηέο, νη Bernard 

Silver θαη Ν. Joseph Woodland, αλέιαβαλ ηε δνπιεηά. Ο Woodland απέθηεζε ηέηνηα έκκνλε, 

ψζηε παξάηεζε ηε ζρνιή ηνπ γηα λα αζρνιεζεί απνθιεηζηηθά κε ην πξφβιεκα. Μηα εκέξα 

εθείλνπ ην ρεηκψλα θαζφηαλ ζηελ παξαιία ηνπ Ματάκη ρηελίδνληαο αδηάθνξα ηελ άκκν κε ηα 

δάρηπιά ηνπ φηαλ είρε ηε δηθή ηνπ ζηηγκή «εχξεθα»: κηα ζεηξά απφ γξακκέο δηαθνξεηηθνχ 

πιάηνπο ζα κπνξνχζαλ λα απνθξππηνγξαθεζνχλ σο επηκήθεηο εθδφζεηο ηεο ηειείαο θαη ηεο 

παχιαο ηνπ θψδηθα Μνξο. Δπξφθεηην, κε άιια ιφγηα, γηα έλα ξαβδσηφ θψδηθα (barcode). 

      O Woodland έθπγε απφ ηε δσή ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2012, ζε κηα επνρή πνπ ε ηερλνινγία 

ηνπ είλαη ηφζν δηαδεδνκέλε ψζηε είλαη ζρεδφλ αφξαηε. Κνπηηά δεκεηξηαθψλ, θνλζέξβεο κε 

ζνχπεο, βηβιία θαη πεξηνδηθά, φια θέξνπλ ην δηθφ ηνπο θσδηθφ πξντφληνο. Οηηδήπνηε 

αγνξάδεηε ζε έλα ζνχπεξ κάξθεη ή ζε έλα πνιπθαηάζηεκα ηνλ έρεη επίζεο. Σελ επφκελε 

θνξά πνπ θάπνηνο ζα ζαο ζηείιεη έλα δψξν απφ ην Amazon.com (AMZN), ξίμηε κηα καηηά 

ζην παθέην πνπ ζαο παξαδίδεη ην θνχξηεξ. Σν απηνθφιιεην πάλσ ζην θνπηί έρεη πνιιαπινχο 

ξαβδσηνχο θψδηθεο, φινη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο πνπ 

πξαγκαηνπνηεί ην παθέην θαζψο ηαμηδεχεη κέζσ ηνπ θσδηθνπνηεκέλνπ κε barcodes 

ζπζηήκαηνο δηαλνκήο. Δπίζεο δελ ρξεηάδεηαη πιένλ λα ζαξψλνπκε ην πξντφλ ζην ηακείν ζηελ 

έμνδν. Αλ εμαθνινπζείηε λα ςσλίδεηε απφ θαηαζηήκαηα BestBuy (BBY) ην πηζαλφηεξν είλαη 

φηη πεξηδηαβαίλεηε ηνπο δηαδξφκνπο θξαηψληαο έλα απφ απηά ηα smartphones θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κία απφ ηηο πνιιέο εθαξκνγέο κε ηηο νπνίεο ζθαλάξεηε ην barcode κε ην 

θηλεηφ θαη εθείλν ζπγθξίλεη ηηο ηηκέο κε άιια θαηαζηήκαηα, είηε κέζσ δηαδηθηχνπ είηε φρη.  

      Ο ξαβδσηφο θψδηθαο ππήξμε έλαο ηερλνινγηθφο άζινο, απηφ είλαη ζίγνπξν. Αιιά ε 

πνξεία ηνπ δελ ήηαλ θαζφινπ ζίγνπξε: Σν πξνηεηλφκελν ζχζηεκα μεθίλεζε σο κηα επηινγή 

κεηαμχ πνιιψλ ζε κία δηειθπζηίλδα αληηθξνπφκελσλ ζπκθεξφλησλ. Άξα ηη ήηαλ απηφ πνπ 

έδσζε ηε δπλαηφηεηα ζην barcode λα θπξηαξρήζεη ζηνλ θφζκν; Πψο ζα κπνξνχζαλ νη 

αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο ηνπ ζήκεξα λα επηηχρνπλ παξφκνηα θπξηαξρία; Όπσο θαη άιια 

επηηπρεκέλα πξφηππα, ην barcode είρε ηξία βαζηθά ζπζηαηηθά, ηα νπνία είλαη αλαγθαία, αιιά 

φρη, απφ κφλα ηνπο επαξθή: 

 Απιφηεηα πνπ μεπεξλά ηε ζπλήζεηα. Μέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, θάζε 

ππάιιεινο ζε θάζε ζνχπεξ κάξθεη ζηελ Ακεξηθή έπξεπε λα πιεθηξνινγεί άπεηξεο 

ζεηξέο αξηζκψλ ζηελ ηακεηαθή κεραλή ηνπ. Καηά ηε δηαδηθαζία γίλνληαλ ακέηξεηα 

ιάζε. Πνιινί απφ εκάο ζπκφκαζηε ηνπο γνλείο καο λα κειεηνχλ ηηο απνδείμεηο ηνπ 

ζνχπεξ κάξθεη πξηλ θχγνπλ απφ ην θαηάζηεκα. Άζρεηα απφ ηα ιάζε θαη φια ηα άιια 

ζέκαηα, απηφο ήηαλ ν ηξφπνο πνπ ιεηηνπξγνχζε ηφηε ε ιηαληθή πψιεζε. Μφλν κία 

απιή ηερλνινγία κε πξνθαλή νθέιε ζα κπνξνχζε λα ληθήζεη απηή ηε ζπλήζεηα. Οη 

bar codes είλαη απινί θαη παξαζηαηηθνί – ππάξρνπλ άλζξσπνη αθφκα πνπ ηνπο έρνπλ 

θάλεη ηαηνπάδ ζην ζψκα ηνπο. 
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 Έλα θεληξηθφ ζχζηεκα πνπ ζα εμνκάιπλε ην ηνπίν θαη ζα αλαιάκβαλε λα 

αληηκεησπίζεη ηηο ιεπηνκέξεηεο. Αλ θάζε ζνχπεξ κάξθεη θαη θαηαζθεπάζηξηα ηζηπο 

παηάηαο είραλ επηιέμεη ηε δηθή ηνπ ν θαζέλαο ηερλνινγία πιεξνθνξίαο πξντφληνο, ζα 

είρε πξνθιεζεί ράνο. Αλη΄ απηνχ, κηα θνηλνπξαμία απφ ιηαλεκπφξνπο θαη 

θαηαζθεπαζηέο καδεχηεθαλ θαη επέιεμαλ ην UPC, έλα ζχζηεκα ηεο IBM ζην 

ζρεδηαζκφ ηνπ νπνίνπ ζπλέβαιιε ν Woodland, ν νπνίνο εξγαδφηαλ ηφηε εθεί. 

 

 Μηα επηηεδεπκέλε, απξφζκελε θαη ζπρλά πνιπδάπαλε πξνζπάζεηα «ζπνξάο ηεο 

αγνξάο». Σν θιαζηθφ παξάδεηγκα εδψ έξρεηαη απφ ηνλ θφζκν ησλ πηζησηηθψλ 

θαξηψλ: Σε βξνρή θαξηψλ ζην Fresno ηνπ 1958. Δθείλν ηνλ θαηξφ, κφλν νη πινχζηνη 

είραλ πηζησηηθέο. Η κεζαία ηάμε πιήξσλε κε κεηξεηά ή ίζσο πιήξσλε κε πίζησζε 

κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο δφζεσλ. Όπσο ν Joe Nocera αθεγείηαη ζην θιαζηθφ ηνπ “A 

Piece of the Action: How the Middle Class Joined the Money Class”, έλαο δηεπζπληήο 

ηεο Bank of America (BAC), δηαπηζηψλνληαο φηη ν κφλνο ηξφπνο γηα λα 

ρξεζηκνπνηνχλ νη άλζξσπνη ηηο πηζησηηθέο θάξηεο ζα ήηαλ αλ φινη νη γλσζηνί ηνπο ην 

έθαλαλ επίζεο, απνθάζηζε λα ζηείιεη θάξηεο ζε θάζε ζπίηη ζην Fresno – 60 ρηιηάδεο 

ζην ζχλνιφ ηνπο. Γηα ηελ UPC, ε ζπνξά ηεο αγνξάο ήηαλ ιίγν πην ραξαθηεξηζηηθή: ε 

άλζηζε ησλ Wal-Mart (WMT), πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνπο θσδηθνχο γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα εληππσζηαθά απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα δηαλνκήο. 

 

 

         ΢πλνςίδνληαο ινηπφλ, θαληαζηείηε εθαηνκκχξηα πξντφληα ζε φιν ηνλ θφζκν ζηα νπνία 

θάζε έλα απφ απηά έρεη έλαλ κνλαδηθφ αξηζκφ γηα λα κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί. Πσο φκσο 

νξίδεηαη ν αξηζκφο απηφο γηα θάζε έλα πξντφλ; Η απάληεζε είλαη απιή. Κάζε ρψξα έρεη έλαλ 

νξγαληζκφ ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ζπζρέηηζε πξντφληνο-θσδηθνχ. ΢ηελ Διιάδα γηα 

παξάδεηγκα ηνλ ξφιν απηφ ε 520barcodehellas. Όπνπ ην 520 είλαη ηα 3 πξψηα ςεθία γηα θάζε 

Διιεληθφ πξντφλ. Έηζη πξνιακβάλεηαη ην πξφβιεκα ηνπ λα δνζεί ν ίδηνο γξακκηθφο θσδηθφο 

γηα 2 μερσξηζηά πξντφληα. Σν ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο πεξηιακβάλεη - εθηφο απφ ηα 

"πξφηππα" θσδηθνπνίεζεο - θαη πξφηππα πνπ αθνξνχλ ζηελ απεηθφληζε ησλ θσδηθψλ 

αξηζκψλ κε ηα θαηάιιεια barcodes. Σα πξφηππα απηά είλαη ζηελ νπζία νη ζπκβνινγίεο 

barcode πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 
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1.3 Σπκβνινγίεο 

EAN-13, EAN-8, UPC-A θαη UPC-E 

 

 Δίλαη αξηζκεηηθέο ζπκβνινγίεο, δειαδή κπνξνχλ λα απεηθνλίζνπλ ΜΟΝΟ ηα   ςεθία 

0-9. 

 

 Δίλαη ζηαζεξνχ κήθνπο. Σν πεξηερφκελν ελφο ζπκβφινπ EAN-13 είλαη πάληα 13 

ςεθία, ζηα ζχκβνια EAN-8, UPC-A θαη UPC-E ην πεξηερφκελν είλαη 8, 12 θαη 8 

ςεθία αληίζηνηρα. 

 

 Δίλαη κνλνδηάζηαηεο-γξακκηθέο ζπκβνινγίεο, δειαδή ε "θσδηθνπνίεζε" ησλ 

ραξαθηήξσλ (ςεθίσλ) είλαη ζπλάξηεζε κφλν ηνπ πιάηνπο ησλ κπαξψλ - είηε 

θσηεηλψλ είηε ζθνηεηλψλ - θαη ΟΥΙ ηνπ χςνπο ησλ. 

 

 Κάζε ραξαθηήξαο-ςεθίν αληηζηνηρεί ζε 7 "ζηνηρεηψδεηο/κνλαδηαίεο κπάξεο". 

 

 Ωο "ζηνηρεηψδε/κνλαδηαία κπάξα" ή module, νξίδνπκε κηά κπάξα κε ην ειάρηζην 

πξνδηαγεγξακκέλν πιάηνο, ηε κπάξα απηή ηελ ρξεζηκνπνηνχκε σο "κνλάδα 

κέηξεζεο" θαη ηελ ζπκβνιίδνπκε ζπλήζσο κε ην Υ. 

 

 Κάζε ραξαθηήξαο-ςεθίν απεηθνλίδεηαη κε 4 κπάξεο - 2 "ζθνηεηλέο" θαη 2 "θσηεηλέο" 

- ε θάζε κία εθ ησλ νπνίσλ απνηειείηαη απφ 1 έσο θαη 4 modules. 

 

 

 Οη ζπκβνινγίεο απηέο δηαβάδνληαη θάησ απφ νηαδήπνηε δηεχζπλζε 

(omnidirectionally). Απηφ ηηο θαζηζηά ηδαληθέο γηα ηε ζήκαλζε ησλ θαηαλαισηηθψλ 

κνλάδσλ ησλ πξντφλησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο scanners ησλ ηακείσλ ησλ ΢εκείσλ 

Ληαληθήο Πψιεζεο (Supermarkets θιπ). 

 

 Βάζεη ησλ δηαζηαζηνινγηθψλ πξνδηαγξαθψλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπκβφισλ, 

νξίδνπκε έλα κέγεζνο σο "νλνκαζηηθφ" ή nominal. Σν ηειηθφ κέγεζνο ελφο ζπκβφινπ 

κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 80% έσο θαη 200% ηνπ νλνκαζηηθνχ κεγέζνπο αλάινγα 

βέβαηα θαη κε ηελ πνηφηεηα εθηχπσζεο. 

 

Δικόνα 1.2 ΢σμβολογίες EAN-13, EAN-8, UPC-A και UPC-E 
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ITF-14 

 Δίλαη αξηζκεηηθή ζπκβνινγία ζηαζεξνχ κήθνπο 14 ςεθίσλ. 

 Δίλαη κνλνδηάζηαηε-γξακκηθή ζπκβνινγία. 

 Τπάξρνπλ κφλν δχν πιάηε κπαξψλ, "θαξδηέο" θαη "ζηελέο". 

 Κάζε δεχγνο ςεθίσλ απεηθνλίδεηαη κε 5 "ζθνηεηλέο" θαη 5 "θσηεηλέο" κπάξεο. Η 

θάζε νκάδα ησλ 5 κπαξψλ - "ζθνηεηλψλ" ή "θσηεηλψλ" - απνηειείηαη απφ 2 

"θαξδηέο" θαη 3 "ζηελέο" κπάξεο. 

 Γηαβάδεηαη ακθίδξνκα (bidirectionally). Απηφ είλαη θη έλαο απφ ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζήκαλζε ησλ θαηαλαισηηθψλ κνλάδσλ ησλ 

πξντφλησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο scanners ησλ ηακείσλ ησλ ΢εκείσλ Ληαληθήο 

Πψιεζεο (Supermarkets θιπ). Υξεζηκνπνηείηαη φκσο γηα ηε ζήκαλζε ησλ 

ραξηνθηβσηίσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θνξεηνχο scanners πνπ θαηά θαλφλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο απνζήθεο. 

 Σν ηειηθφ κέγεζνο ελφο ζπκβφινπ κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 25% έσο θαη 100% ηνπ 

νλνκαζηηθνχ κεγέζνπο αλάινγα βέβαηα θαη κε ηελ πνηφηεηα εθηχπσζεο. 

 

Δικόνα 1.3 ΢σμβολογία ITF-14 
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EAN-128 

 Είλαη αιθαξηζκεηηθή ζπκβνινγία θαη κπνξεί λα απεηθνλίζεη όινπο ηνπο 

ραξαθηήξεο ηνπ θώδηθα ASCII 128. Απνηειεί κηα "δηάιεθην" ηεο ηδηαίηεξα 

δηαδεδνκέλεο ζπκβνινγίαο CODE 128 θαη δηαθέξεη από απηήλ ζην όηη πεξηέρεη 

έλαλ παξαπάλσ εηδηθό ραξαθηήξα πνπ νλνκάδεηαη Function Code 1 (FNC1). 

 Είλαη κεηαβιεηνύ κήθνπο θαη κπνξεί λα απεηθνλίζεη κέρξη 48 αιθαξηζκεηηθνύο 

ραξαθηήξεο ή 96 ΜΟΝΟ αξηζκεηηθνύο εθκεηαιιεπόκελε ην ραξαθηεξηζηηθό 

"πςειήο ππθλόηεηαο" ην νπνίν έρεη. 

 Είλαη κνλνδηάζηαηε-γξακκηθή ζπκβνινγία. 

 Κάζε ραξαθηήξαο-ςεθίν αληηζηνηρεί ζε 13 "ζηνηρεηώδεηο/κνλαδηαίεο κπάξεο - 

modules". 

 Κάζε ραξαθηήξαο-ςεθίν απεηθνλίδεηαη κε 6 κπάξεο - 3 "ζθνηεηλέο" θαη 3 

"θσηεηλέο" - ε θάζε κία εθ ησλ νπνίσλ απνηειείηαη από 1 έσο θαη 4 modules. 

 Δηαβάδεηαη ακθίδξνκα (bidirectionally). Απηόο είλαη θη έλαο από ηνπο ιόγνπο γηα 

ηνπο νπνίνπο δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζήκαλζε ησλ θαηαλαισηηθώλ κνλάδσλ 

ησλ πξντόλησλ ζε ζπλδπαζκό κε ηνπο scanners ησλ ηακείσλ ησλ Σεκείσλ 

Ληαληθήο Πώιεζεο (Supermarkets θιπ). Χξεζηκνπνηείηαη όκσο γηα ηε ζήκαλζε 

ησλ κνλάδσλ Logistics ζε ζπλδπαζκό κε ηνπο θνξεηνύο scanners πνπ θαηά 

θαλόλα ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο απνζήθεο. 

 Τν ηειηθό κέγεζνο ελόο ζπκβόινπ κπνξεί λα θπκαίλεηαη από 25% έσο θαη 100% 

ηνπ νλνκαζηηθνύ κεγέζνπο αλάινγα βέβαηα θαη κε ηελ πνηόηεηα εθηύπσζεο. 

 

Δικόνα 1.4 ΢σμβολογία UCC/EAN-128 
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      Οη ππάξρνπζεο ζπκβνινγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο θσδηθνπνίεζεο barcode έδσζαλ κελ ζηηο 

επηρεηξήζεηο ηε δπλαηφηεηα ζήκαλζεο ησλ πξντφλησλ ηνπο, αιιά παξ' φια απηά δελ κπνξνχλ 

λα θαιχςνπλ φιεο αλεμαηξέησο ηηο αλάγθεο θσδηθνπνίεζεο θαη ζήκαλζεο. 

Κη απηφ δηφηη : 

1. Γελ επηηξέπνπλ ηελ θσδηθνπνίεζε θαη ζήκαλζε πξντφλησλ πνιχ κηθξψλ ζε κέγεζνο, 

ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη πνιιέο θνξέο, αθφκα θαη ην κηθξφηεξν δπλαηφ κέγεζνο ελφο 

ζπκβφινπ barcode (π.ρ. EAN-8 κεγέζνπο 80%) είλαη κεγαιχηεξν απφ ηελ δηαζέζηκε 

επηθάλεηα γηα εθηχπσζε. 

2. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαηαλαισηηθψλ πξντφλησλ έρνπκε ηελ αλάγθε ελζσκάησζεο 

πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ πιεξνθνξηψλ ζε έλα ζχκβνιν barcode, π.ρ. ζηα πξντφληα 

κεηαβιεηνχ βάξνπο ρξεηαδφκαζηε πιεξνθφξεζε γηα ηνλ θσδηθφ ηνπ πξντφληνο αιιά 

ΚΑΙ γηα ην βάξνο ηνπ, ή ζε θάπνην θαξκαθεπηηθφ πξντφλ ρξεηαδφκαζηε ηνλ θσδηθφ 

ηνπ, ηνλ αξηζκφ παξηίδαο θαη ηελ εκεξνκελία ιήμεο. 

 

Απηά ηα πξνβιήκαηα έξρνληαη λα ιχζνπλ δπν λέεο νηθνγέλεηεο ζπκβφισλ barcode, νη 

ζπκβνινγίεο RSS (Reduced Space Symbology) θαη RSS Composite. 

 

RSS (Reduced Space Symbology) 

Η ζπκβνινγία απηή αλήθεη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ κνλνδηάζηαησλ-γξακκηθψλ 

ζπκβνινγηψλ θαη ζρεδηάζηεθε εηδηθά γηα ηελ θσδηθνπνίεζε θαη ζήκαλζε πνιχ κηθξψλ 

πξντφλησλ. 

Τπάξρνπλ 4 δηαθνξεηηθέο παξαιιαγέο ηεο ζπκβνινγίαο RSS. Οη ηξεηο απφ απηέο (RSS-14, 

RSS-14 Stacked θαη RSS-14 Limited) είλαη αξηζκεηηθέο θαη απεηθνλίδνπλ 14 ςεθία. 

Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε φηη ην ζχκβνιν RSS-14 - πνπ είλαη θαη ην κεγαιχηεξν απφ ηηο 3 

απηέο παξαιιαγέο - θαηαιακβάλεη 30% ιηγφηεξν ρψξν απ'φηη έλα ζχκβνιν EAN-13 κε ην 

ίδην πεξηερφκελν. 

Η ηέηαξηε παξαιιαγή νλνκάδεηαη RSS Expanded, είλαη αιθαξηζκεηηθή θαη απεηθνλίδεη κέρξη 

72 αξηζκεηηθνχο ραξαθηήξεο ή 42 αιθαξηζκεηηθνχο. 

 

Δικόνα 1.5 ΢σμβολογία RSS 
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RSS Composite 

Σα ζχκβνια απηά απνηεινχληαη απφ έλα γξακκηθφ ζχκβνιν (RSS-14, RSS-14 Stacked, RSS-

14 Limited, UPC-A, UPC-E, EAN-8, EAN-13 θαη EAN-128) θαη έλα ζχκβνιν δηδηάζηαην 

(2D), πνπ εθηππψλεηαη ζην επάλσ κέξνο ηνπ γξακκηθνχ ζπκβφινπ. 

Σα ρξεζηκνπνηνχκελα 2D ζχκβνια κπνξνχλ λα είλαη ηξηψλ ηχπσλ : 

 CC-A (κέρξη 56 ραξαθηήξεο) 

 CC-B (απφ 57 κέρξη 200 ραξαθηήξεο θαη βαζίδεηαη ζην ζχκβνιν Micro PDF) 

 CC-C (πεξηζζφηεξνη απφ 200 ραξαθηήξεο θαη βαζίδεηαη ζην ζχκβνιν PDF-417) 

 

Δικόνες 1.6 ΢σμβολογία RSS Composite 

 

1.4 Αναγνώστες  

   Τν ζεκαληηθόηεξν θνκκάηη ίζσο ζηελ ηερλνινγία απηή απνηεινύλ νη αλαγλώζηεο. 

Άιισζηε ηη σθειεί αλ έρνπκε θαηαρσξεκέλν έλα barcode ζε έλα πξντόλ αλ δελ 

κπνξνύκε λα ην “δηαβάζνπκε”; Τελ δνπιεηά απηή ηελ αλαιακβάλεη ν Αλαγλώζηεο ή 

Σαξσηήο (ζηα αγγιηθά barcode scanner). Οπζηαζηηθά είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή 

πνπ ιεηηνπξγεί κεηξώληαο ηελ αλάθιαζε κηαο θσηεηλήο δέζκεο επάλσ ζηελ 

επηθάλεηα πνπ έρεη εθηππσζεί ην barcode, θαη επεηδή ρξεζηκνπνηνύλ δέζκε θσηόο 

πνπ βξίζθεηαη ζηελ θόθθηλε πεξηνρή ρξσκάησλ "βιεπνπλ" θσηεηλά ηα ρξώκαηα 

θόθθηλν, πνξηνθαιί, θίηξηλν θηι, θαη ζθνύξα ηα ρξώκαηα ζηηο απνρξώζεηο κπιε, 

πξάζηλνπ, καύξνπ θηι. Γη' απηό ην ιόγν, ηα ρξώκαηα ησλ κπαξώλ ή/θαη ηνπ θόληνπ 

ελόο barcode δελ κπνξνύλ λα είλαη νπνηαδήπνηε αιιά κόλν καύξν. Ελλνείηαη δε, όηη 

ρξεηάδνληαη ην απαξαίηεην ινγηζκηθό γηα λα έρνπλ νινθιεξσκέλε ιεηηνπξγία. Τν πην 

γλσζηό παξάδεηγκα ηέηνησλ ζαξσηώλ δελ είλαη άιιν από ηηο ηακεηαθέο κεραλέο ησλ 

θαηαζηεκάησλ όπνπ παηξλόληαο ην αληηθείκελν απηνκάησο εκθαλίδεηαη ε πεξηγξαθή 

αιιά θαη ε ηηκή ηνπ. Τν θόζηνο απηνύ ηνπ εμνπιηζκνύ δελ είλαη απαγνξεπηηθό, 

σζηόζν απηό εμαξηάηαη άκεζα από ηηο απαηηήζεηο  ηηο εθάζηνηε επηρεηξήζεηο πνπ 

ζέινπλ λα εθνδηαζηνύλ κε απηόλ.  

Δικόνα 1.6 Datalogic Magellan Usb Scanner 
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1.6 Πιενλεθηήκαηα Φξήζεο Barcodes 

H βαζηθή θηινζνθία ηνπ ΢πζηήκαηνο Κσδηθνπνίεζεο Barcode έγθεηηαη ζην εμήο : 

"Κάζε δηαθνξεηηθό πξντόλ, ππεξεζία ή "ζέζε" θέξεη έλα κνλαδηθό θσδηθό αξηζκό, ν 

νπνίνο θαη απνηειεί ηελ ηαπηόηεηά ηνπ νπνπδήπνηε ζηνλ θόζκν." 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε αδηακθηζβήηεηε αλαγλψξηζή ηνπ, αλεμάξηεηα απφ 

πξνέιεπζε ή πξννξηζκφ. 

Πιενλεθηήκαηα ησλ θσδηθψλ αξηζκψλ barcode 

Σα νθέιε απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο θσδηθνπνίεζεο barcode κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζζνχλ ζηα εμήο: 

 δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε θάζε πξντφλ θαη ζε θάζε δηαθνξνπνίεζή ηνπ, άζρεηα απφ 

ηνλ ηφπν πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνχ, λα αλαγλσξηζζεί κέζσ ελφο δηεζλνχο 

κνλαδηθνχ θσδηθνχ. Η δηεζλήο κνλαδηθφηεηα ππνδειψλεη φηη δελ ππάξρεη πεξίπησζε 

λα ππάξμνπλ δχν πξντφληα κε ηνλ ίδην θσδηθφ κέζα ζηα ζπζηήκαηα Η/Τ ησλ 

εκπνξηθψλ ζπλεξγαηψλ. 

 νη θσδηθνί barcode ραξαθηεξίδνληαη απφ αζθάιεηα, απιφηεηα, δηεζλή κνλαδηθφηεηα 

θαη δνκή πνπ δελ πεξηέρεη νπδεκία πιεξνθνξία θαη είλαη ν απνηειεζκαηηθφηεξνο 

ηξφπνο γηα ηελ αζθαιή θαη αδηακθηζβήηεηε αλαγλψξηζε ησλ πξντφλησλ ζε κία 

ζπγθεθξηκέλε κνξθή ζπζθεπαζίαο. 

 ε ελεκέξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ είλαη επθνιφηεξε θαη 

νηθνλνκηθφηεξε απφ ηελ αιιαγή ηεο δνκήο ηνπ θσδηθνχ φηαλ ρξεηαζηεί λα 

ελζσκαησζνχλ λέα ζηνηρεία. 
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Κεθάιαην 2 

 

Δηζαγσγή 

       

      Η βειηηζηνπνίεζε ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ, ηνλ 

πξνγξαµµαηηζµφ θαη ηελ πινπνίεζε. 

Οη πξψηεο κεγάιεο επελδχζεηο αθνξνχζαλ ζην αλζξψπηλν δπλακηθφ, κεραλήκαηα, 

απηνκαηηζκνχο, ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη γεληθφηεξα ζηελ πινπνίεζε ζρεδίσλ θαη 

πξνγξαµµάησλ. Απηφ ήηαλ πνιχ ινγηθφ, γηαηί πξψηα πξέπεη λα ζρεδηαζζεί θαη αλαπηπρζεί 

ην πξντφλ θαη µεηά λα βειηησζεί ν πξνγξαµµαηηζµφο ηεο παξαγσγήο ηνπ θαη ε δηαλνκή ηνπ. 

Αθνινχζσο, ηα νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο επηρεηξεζηαθψλ πφξσλ (ERP) 

πξνζέιθπζαλ ην ελδηαθέξνλ 

ησλ κεγαιχηεξσλ εηαηξηψλ ινγηζκηθνχ (SAP, Oracle, Microsoft 
θιπ), νπφηε δεκηνπξγήζεθαλ εληππσζηαθά ζπζηήκαηα θαη έγηλαλ πνιχ ζεκαληηθέο 

επελδχζεηο. Η απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο πξνγξαµµαηηζµνχ εμαξηάηαη άκεζα 

απφ ηελ ηαρχηεηα θαη νξζφηεηα εηζαγσγήο ζηνηρείσλ ζην ζχζηεκα. 

Η ηειεπηαία επαλάζηαζε ζηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο ζπιινγή ζηνηρείσλ έγηλε πξηλ 25 

πεξίπνπ ρξφληα  θαη αθνξνχζε ζηα barcodes. Έθηνηε ε δηάδνζε ησλ πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ πξνγξαµµαηηζµνχ πφξσλ δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε γηα ηαρχηεξε θαη πην 

απηνκαηνπνηεκέλε εηζαγσγή ζηνηρείσλ απφ απηή πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηα barcodes. 

Απηή ηελ αλάγθε έξρεηαη λα θαιχςεη ην RFID. 

Ο θχθινο ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο αξρίδεη µε ηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ, ζπλερίδεη µε ηνλ 

πξνγξαµµαηηζµφ θαη θαηαιήγεη µε ηελ πινπνίεζε ηνπ πιάλνπ. Η ηερλνινγία  RFID 

ζπλεηζθέξεη ζηνλ ζπληνληζκφ θαη αξηζηνπνίεζε θαη ησλ ηξηψλ απηψλ θάζεσλ ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. 

 

Δικόνα 2.1 Ανθρώπινο δσναμικό, Μητανήμαηα, Ασηομαηιζμοί, Ρομποηική, Μέθοδοι και 

΢σζηήμαηα. 
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2.1 Τη είλαη RFID 

       Σν RFID είλαη ηα αξρηθά ηνπ φξνπ Radio Frequency Identification, ε απφδνζε ηνπ ζηα 

ειιεληθά νξίδεηαη σο «ηαπηνπνίεζε κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ». Σα ζπζηήκαηα RFID 

απνηεινχλ έλα ππνζχλνιν ησλ ΢πζηεκάησλ Απηφκαηνπ Πξνζδηνξηζκνχ (Automatic 

Identification Systems). Δηδηθφηεξα ιεηηνπξγεί σο γεληθφο φξνο ησλ ηερλνινγηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ξαδηνθχκαηα γηα λα πξνζδηνξίζνπλ απηφκαηα αλζξψπνπο ή αληηθείκελα θαη 

απνηειεί ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ησλ ξαβδσηψλ θσδίθσλ (barcode]). Σν RFID είλαη έλα 

ζχζηεκα απηφκαηεο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ (ADC Automated Data Collection) πνπ 

επηηξέπεη ζε επηρεηξήζεηο λα θηλνχλ θαη λα δηαβάδνπλ αζχξκαηα δεδνκέλα πνπ ηνπο 

ελδηαθέξνπλ. Υξεζηκνπνηεί ξαδηνθχκαηα γηα λα αλαγλσξίδεη θαη λα πξνζδηνξίδεη ηελ ζέζε 

αληηθεηκέλσλ. ΢πκπιεξψλεη ηηο εθαξκνγέο ησλ barcodes, ηα νπνία θαη βαζκηαία ζα 

αληηθαηαζηήζεη. Μηιψληαο γεληθφηεξα, είλαη µία ηερλνινγία, πνπ παξέρεη µία άλεπ 

πξνεγνπκέλνπ νξαηφηεηα ζηελ εθνδηαζηηθή αιπζίδα θαη θάλεη πξαθηηθά δπλαηή ηελ 

αληρλεπζηµφηεηα ησλ πξντφλησλ. Ο πην θνηλφο ηξφπνο αλαγλψξηζεο αληηθεηκέλσλ µε RFID 

είλαη ε απνζήθεπζε ελφο ζεηξηαθνχ αξηζκνχ ζε έλα µηθξνηζίπ ζην νπνίν έρεη πξνζαξηεζεί 

µηα θεξαία, πνπ αλαγλσξίδεη µνλνζήµαληα έλα αληηθείκελν. Ο ζπλδπαζκφο κηθξνηζίπ θαη 

θεξαίαο ιέγεηαη πνκπνδέθηεο (transponder) ε εηηθέηα RFID (RFID tag). Η θεξαία θαζηζηά 

δπλαηή ηε µεηαθνξά ηνπ ζεηξηαθνχ αξηζκνχ ζε έλα αλαγλψζηε (reader). Ο αλαγλψζηεο 

κεηαηξέπεη ηα ξαδηνθχκαηα ηνπ πνµπνδέθηε ζε ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο, ηηο νπνίεο κεηαθέξεη 

ζε θάπνην ππνινγηζηή γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαη αμηνπνίεζε. Σν RFID απηνκαηνπνηεί 

θαη βειηηψλεη ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ θαη πιεξνθνξηψλ πνπ µέρξη ηψξα γίλνληαλ µε ηα 

barcodes. Πξνο ην παξφλ θαη γηα ηα επφκελα ρξφληα ζπκπιεξψλεη ηα barcodes, ηα νπνία ζα 

αληηθαζηζηά ζηνλ βαζκφ πνπ ζα επηηξέπεη ε ζρέζε θφζηνπο εθαξκνγήο ηεο ηερλνινγίαο θαη 

ησλ πξνζδνθφµελσλ νηθνλνκηθψλ απνηειεζκάησλ.   

2.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή 

      Σν RFID ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ε παιαηφηεξε λέα ηερλνινγία, γηαηί νη ξίδεο ηεο μεθηλνχλ 

απφ ηνλ Β’ Παγθφζµην πφιεκν, θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ Γεξκαλνί, Ιάπσλεο, 

Ακεξηθαλνί θαη ΢χµµαρνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ην ξαληάξ, πνπ είρε αλαθαιπθζεί ην 1935 απφ 

ηνλ ΢θσηζέδν θπζηθφ Sir Robert Alexander Watson-Watt γηα λα ελεκεξψλνληαη γηα ηελ 

πξνζέγγηζε ησλ αεξνπιάλσλ. ∆ελ ππήξρε φκσο ηξφπνο λα πξνζδηνξίζνπλ πνηα αεξνπιάλα 

ήηαλ ηνπ ερζξνχ θαη πνηα φρη. Οη Γεξκαλνί πξψηνη παξαηήξεζαλ φηη ην ξαδηνζήµα άιιαδε, 

φηαλ νη πηιφηνη ηνπο έθαλαλ καλνχβξεο θαζψο πξνζέγγηδαλ ζηε βάζε. Απηή ηελ παξαηήξεζε 

ρξεζηκνπνίεζαλ 

γηα λα αλαγλσξίδνπλ ηα δηθά ηνπο αεξνπιάλα. Απηφ ήηαλ νπζηαζηηθά ην πξψην παζεηηθφ 

ζχζηεκα RFID. Αξγφηεξα, µηα νκάδα Βξεηαλψλ µε επί θεθαιήο ηνλ Watson-Watt αλέπηπμε 

ην πξψην ην ελεξγφ ζχζηεκα RFID γηα ηελ ζπζηεκαηηθή αλαγλψξηζε θηιηθψλ θαη ερζξηθψλ 

αεξνπιάλσλ. 

Καηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 50 θαη 60, νη επηρεηξήζεηο άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ αληηθιεπηηθά 

ζπζηήκαηα (EAS– Electronic Article Surveillance), ηα γλσζηά «θφθαια» πνπ βιέπνπκε 

ζήκεξα ζηα καγαδηά έλδπζεο θαη ππφδεζεο γηα λα αλαγλσξίδνπλ αλ θάηη έρεη αγνξαζζεί 

λφκηκά ή φρη. 
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΢ηαζκφο ζηελ ηερλνινγία RFID ήηαλ ην 1999, φηαλ νη Uniform Code Council, EAN 

International, Procter & Gamble θαη Gillette ρξεκαηνδφηεζαλ ην Κέληξν Απηφκαηεο 

Αλαγλψξηζεο (Auto ID Center ) ζην MIT µε ζθνπφ ηελ δξακαηηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο 

εθαξκνγήο ηεο ηερλνινγίαο, ψζηε λα µπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηελ Βηνκεραλία θαη ην 

Δκπφξην. 

          Ο επφκελνο ζηαζκφο είλαη ην 2003 φηαλ ε WalMart, ε κεγαιχηεξε Δηαηξία ζηνλ 

θφζκν, αλαθνίλσζε φηη απφ 1/1/2005 νη 100 κεγαιχηεξνη πξνκεζεπηέο ηεο νθείινπλ λα ηελ 

εθνδηάδνπλ µε θηβψηηα θαη παιέηεο καξθαξηζκέλεο µε RFID. ΢ήκεξα ην θφζηνο ηνπ RFID 

έρεη κεησζεί δξακαηηθά θαη έρνπλ θαιχηεξα ππνινγηζηεί ηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξέρεη. ΢ηηο 

30/04/2007 ζην RFID Journal Global Conference ε WalMart (CIO Rollin Ford ) αλαθνίλσζε 

φηη ην RFID έρεη: 

• Μεηψζεη ην ειιείςεηο θαηά 30% 

• Απμήζεη πσιήζεηο θαηά 2% 

• Βειηηψζεη ηελ αθξίβεηα ησλ απνγξαθψλ θαηά 41%. 

Δπί πιένλ κέρξη ηφηε ε Walmart είρε εμνπιίζεη ήδε 1.400 θαηαζηήκαηα ηεο µε ηελ 

ηερλνινγία ελψ ζηα 700 θαηαζηήκαηα ηεο SamsClub απαηηείηαη ε ρξήζε ηερλνινγίαο RFID 

απφ φινπο ηνπο πξνκεζεπηέο ηεο ζε επίπεδν ηεκαρίνπ. 

΢ην ίδην ζπλέδξην ε P&G θαη ε Kimberly Clark αλαθνίλσζαλ φηη έρνπλ ππνινγίζεη φηη ιφγσ 

ηνπ RFID ππάξρεη βειηίσζε ησλ πξνσζεηηθψλ ελεξγεηψλ ηνπο κέζα ζην θαηάζηεκά θαηά 

20%. Σελ ίδηα ζηηγκή, ην Ακεξηθάληθν ππνπξγείν ακχλεο εμνπιίδεη µε ηερλνινγία RFID 

1.567 εγθαηαζηάζεηο. 

 

Δικόνα 2.2 Sir Robert Alexander Watson-Watt 
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2.3 Τη ρξεηάδεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγεία ηνπ RFID 

        

 Πνκπνδέθηεο                                                    

  

      Οη πνκπνδέθηεο είλαη κηθξνηζίπο ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε 

ζηνηρείσλ. Έρνπλ κηα θεξαία γηα ηελ κεηαθνξά ηνπο (ησλ ζηνηρείσλ απηψλ) ελψ κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ ηφζν κε κπαηαξία φζν θαη ρσξίο. 

 

 Αλαγλψζηεο 

 

      Οη αλαγλψζηεο παξαιακβάλνπλ ηα ζηνηρεία θαη ηα πξνσζνχλ ζην θεληξηθφ ζχζηεκα. 

Δπίζεο, παξαιακβάλνπλ ζηνηρεία απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα θαη ελεκεξψλνπλ ηηο εηηθέηεο 

απηψλ. 

 

 Δθηππσηέο 

 

Οη Δθηππσηέο είλαη εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνη γηα ηελ εθηχπσζε θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

εηηθεηψλ RFID.  

 

 Λνγηζκηθφ θαη Τπεξεζίεο 

Αλαθεξφκαζηε ζην ζχλνιν ησλ πξνγξακκάησλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηελ εθάζηνηε 

πιαηθφξκα γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ηελ δηαρείξηζε ησλ κεραλεκάησλ πνπ απνηεινχλ ηα RFID. 

Απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ησλ Η/Τ κέρξη θαη ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

     Αθνινχζσο ζα αλαιπζνχλ εθηελέζηεξα ηα είδε θαη νη ιεηηνπξγείεο ησλ παξαπάλσ πιηθψλ. 
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2.3.1 Πνκπνδέθηεο 

      Οη πνκπνδέθηεο RFID θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο ηχπνπο αλάινγα µε ηνλ ηξφπν 

ηξνθνδνζίαο ηνπο: 1) Οη παζεηηθνί πνκπνδέθηεο δελ ελζσκαηψλνπλ θάπνηα πεγή ελέξγεηαο, 

φπσο κπαηαξία, θαη ηφζν ε ελεξγνπνίεζε ηνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιψκαηφο ηνπο φζν θαη ε 

επηθνηλσλία ηνπο µε ηνλ αλαγλψζηε πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηελ ελέξγεηα πνπ αλαθηνχλ απφ 

ην πεδίν αθηηλνβνιίαο ηνπ αλαγλψζηε. 2) Οη ελεξγεηηθνί πνκπνδέθηεο απφ ηελ άιιε πιεπξά 

ελζσκαηψλνπλ µηα κπαηαξία ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε θαη ησλ δπν 

παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ. 3) Σέινο νη εµη-παζεηηθνί πνκπνδέθηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ κπαηαξία 

µφλν γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ νινθιεξσκέλνπ ηνπο θπθιψκαηνο. Οη πνκπνδέθηεο 

δηαθνξνπνηνχληαη επίζεο θαη σο πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε δχν θαηεγνξίεο: 1) Οη 

ρακειήο ζπρλφηεηαο πνκπνδέθηεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην θνληηλφ πεδίν ηνπ αλαγλψζηε θαη 

επηθνηλσλνχλ µε απηφλ µε επαγσγηθή ζχδεπμε. Σφζν ε θεξαία ησλ πνκπνδεθηψλ απηψλ φζν 

θαη ε θεξαία ηνπ αληίζηνηρνπ αλαγλψζηε είλαη έλα πελίν θαη ε αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ 

γίλεηαη µέζσ ηεο κεηαμχ ηνπο επαγσγηθήο ζχδεπμεο, φπσο ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή. Οη 

εηηθέηεο απηέο ιεηηνπξγνχλ ζηελ δψλε ζπρλνηήησλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή 100KHz–

100MHz. Υαξαθηεξηζηηθή ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο είλαη ζηα 13.56MHz. 2) Οη πςειήο 

ζπρλφηεηαο πνκπνδέθηεο νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ ζην µαθξηλφ πεδίν ηνπ αλαγλψζηε θαη 

επηθνηλσλνχλ µε απηφλ µε ηελ κέζνδν ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αληαλάθιαζεο. Απηνχ ηνπ 

ηχπνπ νη πνκπνδέθηεο ρξεζηκνπνηνχλ θεξαία αληί γηα πελίν θαη επηθνηλσλνχλ µε ηνλ 

αλαγλψζηε µε ην λα δηακνξθψλνπλ ην RF ζήκα πνπ ηνπο ζηέιλεη θαη λα ηνπ ην 

επαλεθπέµπνπλ πίζσ. ΢ην ΢ρήκα 2 παξνπζηάδεηαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο. Οη εηηθέηεο απηέο 

ιεηηνπξγνχλ ζηελ δψλε ζπρλνηήησλ απφ 100MHz–10GHz. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε 

παγθφζκηα UHF δψλε ζπρλνηήησλ ιεηηνπξγίαο 860-960MHz θαζψο θαη ε ζπρλφηεηα2.4GHz. 

 

Όπσο αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, ε θεξαία ηνπ πνκπνδέθηε απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα 

ζηελ επίδνζε ελφο ζπζηήκαηνο RFID. Οη πεξηζζφηεξεο θεξαίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

πνκπνδέθηεο RFID είλαη νη ηππσκέλεο θεξαίεο κνλνχ ζηξψκαηνο. ΢πλήζεο είλαη ε ρξήζε 

ηππσκέλσλ δηπφισλ καηαλδξηθήο κνξθήο θαζψο θαη ηππσκέλσλ νξζνγσλίσλ µνλνπφισλ. Η 

ηερλνινγία RFID έρεη ππνζηεί ξαγδαίεο εμειίμεηο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δκθάληζε έρνπλ θάλεη 

κηθξνζθνπηθνί πνκπνδέθηεο πνπ ελζσκαηψλνπλ ηελ θεξαία ζην νινθιεξσκέλν ηνπο 

θχθισκά θαη έρνπλ µέγεζνο ελφο ηζηπ. Αθφκα έρνπλ αλαπηπρζεί ελεξγνί πνκπνδέθηεο µε 

αηζζεηήξεο, ηππσκέλνη ζε ράξηηλν ππφζηξσκά µε ρξήζε ηερλνινγίαο εθηχπσζεο ςεθαζκνχ 

αγψγηκνπ κειαληνχ. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί, φηη εξεπλνχληαη πνκπνδέθηεο πνπ 

ελζσκαηψλνπλ θπθιψκαηα αλάθηεζεο ελέξγεηαο (ειηαθή, πηεδνειεθηξηθή, 

ειεθηξνκαγλεηηθή) ψζηε λα κπνξέζεη κειινληηθά λα εμαιεηθζεί ε αλάγθε ρξήζεο κπαηαξίαο 

ζηηο ελεξγέο εηηθέηεο. 
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Αλάινγα µε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πνκπνδέθηεο µε κπαηαξία (ελεξγνί) ή ρσξίο κπαηαξία (παζεηηθνί) 

 Παζεηηθνί πνκπνδέθηεο 

    Οη παζεηηθνί πνκπνδέθηεο δελ έρνπλ δηθή ηνπο πεγή ελέξγεηαο (κπαηαξία) θαη επνκέλσο 

φιε ε ελέξγεηα, πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο πξέπεη λα έξρεηαη απφ ην 

ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν ηνπ αλαγλψζηε. Αλάινγα µε ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε ζπρλφηεηα θαη 

ηελ εθπεκπφκελε ελέξγεηα ηνπ αλαγλψζηε, ε αθηίλα δξάζεο ηνπ πνκπνδέθηε θπκαίλεηαη απφ 

κεξηθά εθαηνζηά µκέρξη 10 κέηξα. Σν κηθξνηζίπ απνζεθεχεη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ πξντφληνο 

ζην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν πνκπνδέθηεο. Όηαλ απηφο βξεζεί θνληά ζε έλα αλαγλψζηε 

RFID, ε θεξαία κεηαθέξεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο ζηνλ επεμεξγαζηή ηνπ αλαγλψζηε. 

                     

                                                     Δικόνα 2.3 

Πομποδέκηης HF                                        Δικόνα 2.4 Πομποδέκηης UHF 

 

 Δλεξγνί πνκπνδέθηεο 

    Οη ελεξγνί πνκπνδέθηεο έρνπλ ελζσκαησκέλε κπαηαξία, πνπ ηνπο πξνκεζεχεη φιν ην 

κέξνο ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηάο γηα επηθνηλσλία µε ηνπο αλαγλψζηεο. Απηφ ζπλήζσο έρεη 

ζαλ ζπλέπεηα λα έρνπλ κεγαιχηεξν κέγεζνο θαη ηηκή, αιιά θαη κεγαιχηεξε αθηίλα δξάζεο 

(κέρξη 100 κέηξα) Παξαδείγκαηα: 

•   Πνκπνδέθηεο δηνδίσλ 

•   Πνκπνδέθηεο αζθαιείαο containers 



 

Δικόνα 2.5 Πομποδέκηης Γιοδίων       Δικόνα 2.6 Πομποδέκηης Αζθαλείας  
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2.3.2 Αλαγλώζηεο  

Ο αλαγλψζηεο είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ ιεηηνπξγεί σο εμεηδηθεπκέλνο 

πνκπνδέθηεο γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπ θεληξηθνχ ππνινγηζηή θαη ησλ tags. 

Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, νη RFID αλαγλψζηεο κπνξεί λα είλαη ζηαζεξνί ζε θάπνην ζεκείν, 

θνξεηνί (αλαγλψζηεο ρεηξφο), ηνπνζεηεκέλνη ζε θνξηεγά ε πεξνλνθφξα νρήκαηα ή αθφκε, 

ελζσκαησκέλνη ζε πχιεο θαη άιιεο εηδηθέο θαηαζθεπέο. Μπνξνχλ επίζεο λα ζπλδένληαη κε 

εμσηεξηθνχο αηζζεηήξεο ή/θαη απηνκαηηζκνχο, κεγηζηνπνηψληαο έηζη ηελ επειημία ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο. Ο αλαγλψζηεο κπνξεί λα έρεη ελζσκαησκέλε εζσηεξηθή θεξαία 

RFID ή λα ζπλδέεηαη κε εμσηεξηθέο θεξαίεο αλάινγα κε ηελ εκβέιεηα θαη ην ρψξν πνπ πξέπεη 

λα θαιχςεη. Ο ηξφπνο επηθνηλσλίαο κε ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε 

εθαξκνγή. ΢ηελ πεξίπησζε ελφο ζηαζεξνχ αλαγλψζηε, ηνπνζεηεκέλνπ ζε ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε, ε επηθνηλσλία κπνξεί λα είλαη ελζχξκαηε (κέζσ ζεηξηαθήο ζχξαο ή ηνπηθνχ δηθηχνπ 

LAN). ΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ νη αλαγλψζηεο θηλνχληαη ζε ζρεηηθά κηθξή αθηίλα, είλαη 

πξνηηκφηεξε ε επηθνηλσλία κε ζχγρξνλεο αζχξκαηεο ηερλνινγίεο κηθξήο εκβέιεηαο (Wifi, 

Bluetooth, θηι). ΢ε εηδηθέο εθαξκνγέο, φπσο γηα παξάδεηγκα εγρψξηεο ή δηεζλείο κεηαθνξέο, 

πξνηηκψληαη ηα δίθηπα επηθνηλσληψλ κεγάιεο εκβέιεηαο (θηλεηή ηειεθσλία GSM/GPRS/3G). 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο ρξήζεο θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο εληνπηζκνχ κέζσ δνξπθφξσλ (GPS) έηζη ψζηε λα θαηαγξάθεηαη θαη ην 

γεσγξαθηθφ ζηίγκα θαηά ηελ δηαθίλεζε ησλ εκπνξεπκάησλ. 

Αλάινγα µε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ µκπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηαζεξνί ή θνξεηνί αλαγλψζηεο RFID 

 ΢ηαζεξνί Αλαγλψζηεο 

Οη εθαξκνγέο ησλ ζηαζεξψλ αλαγλσζηψλ πξννξίδνληαη ζπλήζσο γηα ηνλ έιεγρν 

εκπνξεπκάησλ ζε πχιεο, ζε κεηαθνξηθέο ηαηλίεο, ζε ζηαζκνχο αλά-ζπζθεπαζίαο παιεηψλ θαη 

ζε ζηαζκνχο shrink-wrap. Η ζηαζεξή πεγή ελέξγεηαο ηνπο επηηξέπεη λα έρνπλ κεγάιε αθηίλα 

αλάθξηζεο γηα εθηεηακέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη 

αλαγλψζηεο είλαη κνλίκσο ζε ιεηηνπξγία. Οη ζηαζεξνί αλαγλψζηεο απνηεινχληαη απφ ηελ 

θχξηα κνλάδα επεμεξγαζίαο ε νπνία ζπλδέεηαη είηε µε LAN/WLAN, είηε µε RS232 µε ηα 

ππφινηπα ζπζηήκαηα θαη µε θεξαίεο ε νπνίεο θάλνπλ δπλαηή ηελ επηθνηλσλία µε ηνπο 

πνκπνδέθηεο. 



 

Δικόνα 2.6 ΢ηαθεροί Αναγνώζηες 
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 Φνξεηνί Αλαγλψζηεο  

Οη θνξεηνί αλαγλψζηεο επδνθηκνχλ ζε εθαξκνγέο φπνπ ε επθηλεζία θαη απηνλνκία απφ ην 

ππφινηπν ζχζηεκα είλαη απαξαίηεηε. Οη αλαγλψζηεο απνηεινχληαη απφ έλα θνξεηφ PC / 

αλαγλψζηε ν νπνίνο έρεη ελζσκαησκέλε µία θεξαία. Πνιιέο θνξέο απηνί ζπλδπάδνληαη θαη 

µε barcode scanners. 

 

Δικόνα 2.7 Φορηηοί Αναγνώζηες  

 

2.3.3 Δθηππσηέο 

      Καηά θαλφλα, ζα έιεγε θάπνηνο φηη νη εθηππσηέο απηνί ζπκίδνπλ ηνπο ζπκβαηηθνχο 

εθηππσηέο πνπ θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην θαη πνπ ν θαζέλαο ζα κπνξνχζε λα αγνξάζεη γηα 

πξνζσπηθή ρξήζε. Ωζηφζν ε αιήζεηα είλαη φηη αλ θαη κνηάδνπλ ζε αξθεηά πξάγκαηα, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ηα πξσηφθνιιά δηαζχλδεζεο ή ηηο ηερλνινγίεο εθηχπσζεο (Laser, Inkjet 

θ.η.ι) απηφ πνπ ηνπο θαζηζηά μερσξηζηνχο είλαη θαη ε μερσξηζηή ηνπο ιεηηνπξγία. Απηήο ηεο 



εθηχπσζεο εηηθεηψλ. Έλαο εθηππσηήο RFID κπνξεί λα αλήθεη ζε κηα απφ ηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο αλάινγα θαη κε ηελ ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη : 

 Δπηηξαπέδηνη  

 Βηνκεραληθνί 

 Φνξεηνί 

Μπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ θαηά ηηο αθφινπζεο δηαδηθαζίεο, κεηαμχ άιισλ:  

 Δληνπηζκφο εκπνξεπκάησλ  

 Παξαγσγή 

 Απνινγηζκφ 

 Δλ εμειίμεη εξγαζία 

 Απνζηνιή/παξαιαβή 
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    Κνξπθαίεο εηαηξίεο ζηνλ ρώξν ηεο εθηύπσζεο εηηθεηώλ είλαη ε Zebra, ε Intermec, ε 

Datamax O’Neil θαη βεβαίσο ε Toshiba.  

 

Δικόνα 2.8 Zebra ΕΣ420 RFID printer 

 

Χαξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαπάλσ εθηππσηή από ηελ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο (ελδεηθηηθά) 

RFID Features 

•    Integrated ThingMagic
®
 RFID reader/encoder 

•    RFID system is available as a factory- or field-installable option 

•    Prints and encodes tags with a minimum pitch of 0.6”/16 mm 

•    Supports tags compatible with UHF EPC Gen 2 V1.2/ISO 18000-6C 

 

RFID Features Continued 



•    Compliant with Global RFID radio to support multinational deployments 

•    Adaptive encoding technology automatically eliminates complex RFID placement 

guidelines 

•    Variable inlay placement supports a range of inlay positions for maximum media 

flexibility 

•    Auto-tag calibration for label lengths of 2” or greater 

•    Optimized for throughput of both small and large labels 

•    RFID job-monitoring tools track RFID performance 

•    Support for industry standard multi-vendor chip-based serialization (MCS) 

•    Supports block permalocking of user memory compatible with ATA Spec 2000 

•    RFID ZPL® commands provide compatibility with existing Zebra RFID printers 
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Printer Specifications 

Resolution: 

•    203 dpi/8 dots per mm 

•    300 dpi/12 dots per mm (optional) 

Memory: 

•    256 MB RAM memory (4 MB User Available) 

•    512 MB Flash memory (64 MB User Available) 

Maximum Print Width: 6.6"/168 mm 

Maximum Print Speed: 12 ips/305 mm per second 

Media Sensors: 

•    Dual media sensors - transmissive and reflective 

 

Media Characteristics 

Media web width (label and liner): 

•    2.00"/51 mm to 7.0"/178 mm Tear/Cutter 

•    2.00"/51 mm to 6.75”/171 mm Peel/RewindMaximum Non-continuous Label Length: 

39"/991 mm 

Print Length 

•    203 dpi: 102"/2590 mm 

•    300 dpi: 45"/1143 mm 

Maximum media roll size: 8.0"/203 mm O.D. on a 3"/76 mm I.D. core 

Media thickness: 0.0023"/0.058 mm to 0.010"/0.25 mm 

Media types: Continuous, die-cut, notch, black-mark 

 

Ribbon Characteristics 

Outside diameter: 450 m: 3.2"/81.3 mm O.D. on a 1.0"/25.4 mm I.D. core 

Standard length: 1476′/450 m 

Width: 2.00"/51 mm to 4.33"/110 mm 



Ribbon setup: Ribbon Wound ink-side out:  Ribbon wound ink-side in can be used with the 

optional ribbon spindle. 

 

Bar Codes/Symbologies 

•    Linear barcodes: Code 11, Code 39, Code 93, Code 128 with subsets A/B/C and UCC 

Case Codes, ISBT-128, UPC-A, UPC-E, EAN-8, EAN-13, UPC and EAN 2-or 5-digit 

extensions, Plessey, Postnet, Standard 2-of-5, Industrial 2-of-5, Interleaved 2-of-5, Logmars, 

MSI, Codabar and Planet Code 

•    2-dimensional barcodes: Codablock, PDF417, Code 49, DataMatrix, MaxiCode, QR 

Code, TLC 39, MicroPDF, RSS-14 (and composite), Aztec 
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2.3.4  Λνγηζκηθό 

      Η θαξδηά ελφο ζπζηήκαηνο RFID είλαη ην εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ ελδηακέζνπ 

(αλαθέξεηαη ζπρλά σο RDIF middleware), ην νπνίν αλαιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία φισλ ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ δηαθηλνχληαη απφ θάζε tag, ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε αμηφπηζηε θαη, θπξίσο 

ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ηηο δηαδηθαζίεο ηεο επηρείξεζεο. Αξρηθά κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ 

θαζνξίδεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ αλαγλσζηψλ, ψζηε λα βειηηζηνπνηεζεί ε 

ιεηηνπξγηθφηεηα φινπ ηνπ ζπζηήκαηνο (αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο). 

Δπηηπγράλεηαη ε ζπλερήο ζπιινγή θαη απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ, ψζηε αλα πάζα ζηηγκή 

λα είλαη δηαζέζηκν ην ηζηνξηθφ φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ. Γίλεηαη επίζεο ε δπλαηφηεηα 

εμαγσγήο ζηαηηζηηθψλ ή άιισλ αλαθνξψλ κε αθξηβή ζηνηρεία πνπ απεηθνλίδνπλ ηνλ 

πξαγκαηηθφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο επηρείξεζεο. Σα ζηνηρεία απηά θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ 

αλάδεημε αδχλαησλ ζεκείσλ (bottlenecks) ή ειιείςεσλ ζηηο δηαδηθαζίεο θαη κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζε πηζαλή βειηίσζε ηνπο. Σν ίδην ινγηζκηθφ επηηειεί θαη ηελ απαξαίηεηή 

δηαζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο RFID κε άιια πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ ελδερνκέλσο 

ιεηηνπξγνχλ ζηελ επηρείξεζε (ERP, WMS, ή άιιεο ινγηζηηθέο εθαξκνγέο), νδεγψληαο έηζη 

ζηελ πιήξε απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο.  



 

Δικόνα 2.9 Αρτιηεκηονική Λογιζμικού RFID 
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Έλα ηέηνην είδνπο ινγηζκηθφ είλαη ην LocateWare ηεο GAO πνπ απνηειείηαη απφ κηα ζνπίηα 

πξνγξακκάησλ κε ζθνπφ ηεο αλάγλσζε θαη δηαρείξηζε εηηθεηψλ. Δπίζεο, ινγηζκηθφ ππάξρεη 

θαη γηα ηελ εθηχπσζε εηηθεηψλ. Έλα απφ απηά θαη κάιηζηα πνιχ απιφ ζηελ ρξήζε ηνπ είλαη 

ην BarTender ηεο Seagull ην νπνίν είλαη απφιπηα ζπκβαηφ κε ηα Microsoft Windows. 

 



 

Δικόνα 2.10             Bartender            και                 Locateware                                         
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2.4 Πσο ιεηηνπξγεί ην RFID; 

          Σηε βαζηθή ηνπ κνξθή, έλα ζύζηεκα RFID αληαιιάζζεη κε αζύξκαην ηξόπν 

πιεξνθνξίεο κεηαμύ ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ θέξεη εηδηθό RFID πνκπνδέθηε θαη κίαο 

ζπζθεπήο αλάγλσζεο/εγγξαθήο δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνηειείηαη από ηα 

παξαθάησ βαζηθά ζηνηρεία ηα νπνία αλαιύνληαη ιεπηνκεξώο παξαπάλσ: 



 Έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο πνκπνδέθηεο (transponders), πνπ γεληθά είλαη γλσζηνί 

σο “εηηθέηεο” (tags). 

 Μία ή πεξηζζόηεξεο ζπζθεπέο αλάγλσζεο/εγγξαθήο, πνπ αλαθέξνληαη σο 

“αλαγλώζηεο” (readers ή interrogators). Σε θάζε αλαγλώζηε κπνξεί λα 

ζπλδένληαη κία ή πεξηζζόηεξεο θεξαίεο. 

 Εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθό εγθαηεζηεκέλν ζε ηνπηθό θεληξηθό ππνινγηζηή (RFID 

middleware). 

        Ο αλαγλώζηεο εθπέκπεη κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ έλα ζήκα ην νπνίν ιακβάλεηαη 

από όζα tags βξίζθνληαη ηε δεδνκέλε ζηηγκή εληόο ηνπ πεδίνπ εκβέιεηάο ηνπ (από κεξηθά 

εθαηνζηά κέρξη θαη κεξηθά κέηξα). Τα tags αληαπνθξίλνληαη απηόκαηα εθπέκπνληαο πίζσ 

ηα απνζεθεκέλα δεδνκέλα ηνπο (π.ρ. ηαπηόηεηα, δεδνκέλα κλήκεο θ.ά.). Ο αλαγλώζηεο 

ιακβάλεη ηηο πιεξνθνξίεο από όια ηα tags, ηηο απνθσδηθνπνηεί θαη ηηο απνζηέιιεη (κέζσ 

θαισδίνπ ή αζύξκαηα) ζηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή, όπνπ επεμεξγάδνληαη θαη ηειηθά 

αμηνπνηνύληαη. Σε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη από ηελ εθαξκνγή, ν αλαγλώζηεο κπνξεί 

αζύξκαηα λα αιιάμεη ή λα πξνζζέζεη λέεο πιεξνθνξίεο ζε ζπγθεθξηκέλα tags πνπ 

βξίζθνληαη εληόο ηεο εκβέιεηάο ηνπ. 

 

Αλ κπνξνύζακε λα πεξηγξάςνπκε ηελ δηαδηθαζία κε βήκαηα ηόηε απηά ζα ήηαλ ηα εμήο : 

1) O αλαγλώζηεο αληρλεύεη ηελ πεξηνρή γηα εηηθέηεο RFID 

2) Οη εηηθέηεο απαληνύλ ζηελ αλίρλεπζε ηνπ αλαγλώζηε κεηαδίδνληαο ηνλ ζεηξηαθό 

αξηζκό ηνπο (αξηζκόο ηαπηόηεηάο ηνπο) 

3) Η ζύλδεζε ηνπ αλαγλώζηε µε ηνλ RFID Server κπνξεί λα γίλεη ελζύξκαηα ε 

αζύξκαηα 

4) Οη πιεξνθνξίεο κεηαθξάδνληαη από έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθό ζύζηεκα, ώζηε λα 

γίλνπλ θαηαλνεηέο από ην θεληξηθό ζύζηεκα ηεο εθαξκνγήο. 
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2.5 Οθέιε γηα ηηο επηρεηξήζεηο 

       Οη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ε ηερλνινγία RFID κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε μεθάζαξα 

νθέιε γηα ηηο επηρεηξήζεηο πνπ απνθαζίδνπλ λα επελδχζνπλ ζηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ 

θνκβηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ζεκείσλ θαη δηαδηθαζηψλ ηνπο. Η αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο, ν 



έιεγρνο θαη ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ θαη ησλ παξερνκέλσλ ππεξεζηψλ, 

θαζψο θαη ε κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο απνηεινχλ κεξηθά απφ ηα θπξηφηεξα νθέιε. 

 Αχμεζε παξαγσγηθφηεηαο 

      Σα ηερληθά πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο RFID νδεγνχλ ζε κεγάιε κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηεθπεξαίσζε ησλ πεξηζζφηεξσλ δηαδηθαζηψλ εληφο ηεο επηρείξεζεο. Η 

απνγξαθή, ε παξαιαβή θαη πξνεηνηκαζία ησλ παξαγγειηψλ, ε απνζήθεπζε θαη δξνκνιφγεζε 

ησλ πξντφλησλ είλαη κεξηθά παξαδείγκαηα ιεηηνπξγηψλ πνπ κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ 

ηαρχηεξα. Έηζη, ην ίδην αλζξψπηλν δπλακηθφ κπνξεί ζηνλ ίδην ρξφλν λα νινθιεξψζεη 

πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο, απμάλνληαο ηελ παξαγσγηθφηεηα ηεο επηρείξεζεο θαη ηνλ αληίζηνηρν 

θχθιν εξγαζηψλ ηεο. Οη ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο απηνκαηνπνίεζεο πνπ παξέρνληαη απφ ηα 

ζπζηήκαηα RFID εμαζθαιίδνπλ ηελ ειάρηζηε δπλαηή αλζξψπηλε παξέκβαζε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο θαζεκεξηλέο ιεηηνπξγίεο. Έηζη, επηηπγράλεηαη πην νκαιή ξνή δηαδηθαζηψλ, νη 

νπνίεο εθηεινχληαη παξάιιεια, ρσξίο λα δεκηνπξγνχληαη θελά. Δπίζεο, ιφγσ ηεο δηαξθνχο 

θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ελεκέξσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, νη πφξνη ηεο επηρείξεζεο 

(πξνζσπηθφ, νρήκαηα θ.ά.) κπνξνχλ λα θαηεπζχλνληαη δπλακηθά, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο. 

 Αχμεζε αληαγσληζηηθφηεηαο 

      Ο δηαξθήο έιεγρνο ησλ δηαδηθαζηψλ, ε γλψζε ηνπ ηζηνξηθνχ θαη ε αμηφπηζηε 

ηρλειαζηκφηεηα πνπ παξέρεη ε ηερλνινγία RFID δηαζθαιίδνπλ πςειή πνηφηεηα ηφζν ζηα 

πξντφληα φζν θαη ζηηο παξερφκελεο ππεξεζίεο. Η δηαρείξηζε ησλ επηζηξνθψλ, ή αθφκε θαη 

ηεο αλάθιεζεο πξντφλησλ, γίλεηαη πνιχ πην εχθνια θαη απνδνηηθά, εμαζθαιίδνληαο ηελ 

ηθαλνπνίεζε ησλ πειαηψλ. Σέινο, ε επηρείξεζε κε βάζε ηηο ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο θαη ηνλ 

φγθν δεδνκέλσλ πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηεο κέζσ ηεο ππνδνκήο RFID, επηηπγράλεη ξεαιηζηηθέο 

πξνβιέςεηο θαη βέιηηζην πξνγξακκαηηζκφ δηαδηθαζηψλ, απμάλνληαο ηελ αληαγσληζηηθφηεηά 

ηεο. 

 Μείσζε ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο 

      Η απηνκαηνπνίεζε, ε πςειή αμηνπηζηία, νη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο θαη ν δηαξθήο 

έιεγρνο ησλ δηαδηθαζηψλ νδεγνχλ ζε δξαζηηθή κείσζε ιαζψλ πνπ νθείινληαη ζπλήζσο ζε 

αλζξψπηλν παξάγνληα. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη ε απνζηνιή ειιηπψλ ή ιαλζαζκέλσλ 

παξαγγειηψλ, ε αζπκθσλία κεηαμχ ησλ πξντφλησλ θαη ησλ παξαζηαηηθψλ πνπ ηα 

ζπλνδεχνπλ θ.ά. ΢πλεπψο, ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηφξζσζε απηψλ ησλ ζθαικάησλ 

κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ζεκαληηθά, απνδεζκεχνληαο παξάιιεια πξνζσπηθφ θαη πφξνπο ηεο 

επηρείξεζεο. Η γξήγνξε, εχθνιε θαη αμηφπηζηε απνγξαθή κέζσ RFID, θαζψο επίζεο θαη ε 

γλψζε ηνπ ηζηνξηθνχ θαη ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ εληφο ηεο επηρείξεζεο κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζηε κείσζε ηνπ ππεξβνιηθνχ απνζέκαηνο θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε 

θεθαιαίσλ, δεζκεπκέλσλ ζε απνζεθεκέλα πξντφληα πνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δηαθηλνχληαη 

κε πνιχ πην αξγνχο ξπζκνχο απ' φ,ηη είρε αξρηθά εθηηκεζεί. Έηζη, απνθεχγεηαη ε επνρηθή 

απαμίσζε εκπνξεπκάησλ, ελψ παξάιιεια απμάλεηαη ν δηαζέζηκνο απνζεθεπηηθφο ρψξνο, ν 

νπνίνο κπνξεί λα νξγαλσζεί θαη λα αμηνπνηεζεί θαιχηεξα. 

      Η ηερλνινγία RFID απμάλεη ηε δηαθάλεηα ζηε δηαθίλεζε ησλ πξντφλησλ θαη ζηε 

δηαρείξηζε ησλ πφξσλ ηεο επηρείξεζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπκβάιιεη ζηε δξαζηηθή κείσζε 

ησλ απσιεηψλ θαη ζηνλ εληνπηζκφ αληηθεηκέλσλ (πξντφληα, εμνπιηζκφο θ.η.ι.) πνπ, επεηδή 

απνζεθεχνληαη ζε ιάζνο κέξνο, ζα παξέκελαλ αδηάζεηα ή ζε αρξεζία.Σέινο, αλάινγα κε ηελ 

εθάζηνηε εθαξκνγή, ππάξρνπλ πνιιέο αθφκε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε ηερλνινγία RFID 

κπνξεί λα κεηψζεη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα κνλάδα παξαγσγήο ηα 

κεραλήκαηα κπνξνχλ λα έρνπλ tags κε θαηαγεγξακκέλν ην ηζηνξηθφ θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

ζπληήξεζήο ηνπο. Η εθηέιεζε ηεο πεξηνδηθήο ή έθηαθηεο ζπληήξεζεο ειέγρεηαη απφ έλα 

απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα RFID πνπ ελεκεξψλεη έγθαηξα θαη ιεηηνπξγεί πξνιεπηηθά, ψζηε 

λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη βιάβεο θαη ν ρξφλνο ζηνλ νπνίν παξακέλεη ν εμνπιηζκφο εθηφο 

ιεηηνπξγίαο.                                                 
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2.6 Τππηθέο Δθαξκνγέο 

      Σν κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ ζηηο εθαξκνγέο εζηηάδεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. Η αλάγθε γηα ηαρχηεηα, επειημία, απηνκαηνπνίεζε, απνθπγή 

αλζξψπηλσλ ιαζψλ θ.ά. θαζηζηά ηελ ηερλνινγία RFID ηδαληθή γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 



νξγάλσζε θαη βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ, απμάλνληαο πξαθηηθά ηελ παξαγσγηθφηεηα 

ηεο επηρείξεζεο. Γεληθά, ε ηερλνινγία RFID κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηαδήπνηε 

εθαξκνγή ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ζηνπο ηνκείο ηεο παξαγσγήο, ππεξεζηψλ 

θαη εκπνξίνπ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εμήο: 

 

 Γηαρείξηζε εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο (Supply-Chain Management) 

 

 Κεληξηθέο απνζήθεο – 3PL (3rd-Party Logistics) 

 

 Δγρψξηεο & δηεζλείο κεηαθνξέο – Γηαλνκή (Transportation - Distribution) 

 

 Ληαληθφ εκπφξην (Retail) 

 

 Έιεγρνο πξφζβαζεο νρεκάησλ & πξνζσπηθνχ (Access Control) 

 

 Γηαρείξηζε παγίσλ – εμνπιηζκνχ (Asset Management) 

 

 Γηαρείξηζε έληππσλ αξρείσλ (Document Management) 

 

 ΢πιινγή θαη δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ (Waste Management) 

 

 Τπεξεζίεο δηαθίλεζεο δεκάησλ – Σαρπκεηαθνξέο (Courier) 

 

 Απηνκαηνπνίεζε γξακκήο παξαγσγήο 

 

 ΢πληήξεζε βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 

 Γηαρείξηζε απνζθεπψλ ζε ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο(αεξνδξφκηα, ιηκάληα θιπ.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

2.7 Πιενλεθηήκαηα RFID 

       

      Η ηερλνινγία RFID ζπλδπάδεη κνλαδηθά πιενλεθηήκαηα ζπγθξηηηθά κε άιιεο κεζφδνπο 

αλαγλψξηζεο θαη ηαπηνπνίεζεο πξντφλησλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα bar-codes. Δλδεηθηηθά: 

  



 Γελ είλαη απαξαίηεηε ε νπηηθή επαθή κεηαμχ ηνπ αλαγλψζηε θαη ησλ εηηθεηψλ. 

Δπηηπγράλεηαη αμηφπηζηε αζχξκαηε εθπνκπή/ιήςε δεδνκέλσλ αλεμάξηεηα απφ ηε 

ζέζε, πξνζαλαηνιηζκφ ή θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ tag (π.ρ. ιεξσκέλν ή θζαξκέλν 

εμσηεξηθά). Η αλαγλψξηζή ηνπ είλαη δπλαηή, αθφκε θη αλ είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ζπζθεπαζίαο ηνπ πξντφληνο. 

 

 Η απφζηαζε αλάγλσζεο (εκβέιεηα ζπζηήκαηνο) είλαη πνιχ κεγαιχηεξε θαη 

ξπζκηδφκελε. Μπνξεί λα θπκαλζεί απφ κεξηθά εθαηνζηά έσο κεξηθά κέηξα. 

 

 Η αλάγλσζε ησλ tags απνηειεί κηα πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία, ρσξίο λα 

απαηηείηαη νπνηαδήπνηε ελέξγεηα θάπνηνπ ρεηξηζηή (αξθεί ε εηηθέηα λα βξεζεί εληφο 

ηνπ πεδίνπ εκβέιεηαο ηνπ αλαγλψζηε). 

 

 Δίλαη εθηθηή ε αλάγλσζε & απηφκαηε αλαγλψξηζε πνιιψλ tags ηαπηφρξνλα, ρσξίο 

λα απαηηείηαη μερσξηζηή δηαδηθαζία γηα θάζε εηηθέηα (φπσο ζηα bar-codes). Γηα 

παξάδεηγκα, δελ είλαη αλαγθαίν λα αλνίμεη κηα ζπζθεπαζία θαη λα αλαγλσξηζηνχλ 

κεκνλσκέλα ηα πξντφληα πνπ πεξηέρεη. 

 

 Σα ζχγρξνλα tags δηαζέηνπλ πιένλ κλήκε κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο γηα ηελ 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ. Καηά ηελ αλάγλσζε θάζε εηηθέηαο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

εγγξαθήο λέσλ ζηνηρείσλ ζηε κλήκε. Έηζη, ε ηρλειαζηκφηεηα ιακβάλεη λέεο 

δηαζηάζεηο, αθνχ θάζε πξντφλ κπνξεί πιένλ λα ζπλνδεχεηαη απφ πιήξεο ηζηνξηθφ 

θαη φρη απιά απφ ηνλ θσδηθφ είδνπο ή ην ζεηξηαθφ αξηζκφ ηνπ. 

 

 Σα tags είλαη πνιχ πην αλζεθηηθά απφ ηηο απιέο ράξηηλεο εηηθέηεο bar-code. Αλάινγα 

κε ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο, κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζε αληίμνεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. 

 

 Η ηερλνινγία RFID παξέρεη πςειή αζθάιεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη 

θαηαρσξεκέλα ζηα tags. Σα δεδνκέλα είλαη πνιχ δχζθνιν λα αληηγξαθνχλ ή λα 

αιινησζνχλ, ελψ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αληαπνθξίλνληαη ζε αλαγλψζηεο κφλν κε 

ρξήζε θσδηθνχ πξφζβαζεο (password). ΢ε πεξίπησζε πνπ θξίλεηαη αλαγθαίν απφ 

ηελ εθαξκνγή, ηα tags κπνξνχλ αθφκε θαη λα απελεξγνπνηεζνχλ κφληκα (κηα 

δηαδηθαζία πνπ ηα θαζηζηά άρξεζηα). Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη παξά ηελ εκθαλή 

ππεξνρή ησλ ζπζηεκάησλ RFID έλαληη ησλ bar-codes, ζε αξθεηέο εθαξκνγέο 

θξίλεηαη πξνηηκφηεξε ε ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ δχν ηερλνινγηψλ, ζε κηα 

πξνζπάζεηα λα επηηεπρζεί βέιηηζηε απνδνηηθφηεηα, αμηνπηζηία θαη επειημία ηνπ 

ηειηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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Δικόνα 2.11 Πίνακας Γιαθορών Barcode-RFID 
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2.8 Σύλνςε  

 

      Η ηερλνινγία RFID είλαη γλσζηή εδψ θαη 50 ρξφληα. Υξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά 

απφ ηελ πνιεκηθή αεξνπνξία ηεο Αγγιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ, γηα ηελ 

αλαγλψξηζε θαη ηε δηάθξηζε ησλ ερζξηθψλ απφ ηα θηιηθά αεξνπιάλα. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

επφκελσλ δεθαεηηψλ, άξρηζε λα εδξαηψλεηαη ε ρξήζε θαη εθκεηάιιεπζή ηεο. Αξρηθά, ζε 

πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη ζε εξγαζηεξηαθφ επίπεδν, γηα λα θηάζνπκε ζην ζήκεξα, φπνπ γίλεηαη 

ιφγνο γηα εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο RFID ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ, θπξίσο 

κέζσ ηνπ εκπνξίνπ. Παξάιιεια αλαπηχζζεηαη ην ελδερφκελν ηεο επξείαο εθαξκνγήο ηνπ, κε 

ηελ θαζηέξσζε πξνηχπσλ θαη ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζε παγθφζκην επίπεδν. 

Σα ζπζηήκαηα RFID απαξηίδνληαη απφ δχν θχξηα κέξε. Σν πξψην είλαη νη πνκπνδέθηεο 

(transponders) πνπ ζπρλά αλαθέξνληαη θαη σο εηηθέηεο RFID (RFID tags). Οη εηηθέηεο RFID 

είλαη κηθξά chips πνπ απνηεινχληαη απφ έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

κλήκε ψζηε λα απνζεθεχεη δεδνκέλα- πιεξνθνξίεο, θαη κία θεξαία. Σν κέγεζφο ηνπο κπνξεί 

λα είλαη ηφζν κηθξφ φζν ην κηζφ ελφο θφθθνπ άκκνπ (1/3 ηνπ ρηιηνζηνχ), αλάινγα κε ην ηχπν 

ηηο εηηθέηαο. Σν δεχηεξν κέξνο είλαη νη αλαγλψζηεο ή αηζζεηήξεο (readers), νη νπνίνη 

αλαθηνχλ ηα δεδνκέλα απφ ηηο εηηθέηεο RFID. Οη αλαγλψζηεο RFΙD έρνπλ ελζσκαησκέλα 

κηα θεξαία θαη κηα κνλάδα ειέγρνπ. 

Η ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ RFID είλαη απιή θαη βαζίδεηαη ζηε δπλακηθή θαη ακθίδξνκε 

επηθνηλσλία ησλ εηηθεηψλ θαη ησλ αλαγλσζηψλ. Όηαλ νη εηηθέηεο RFID βξεζνχλ ζηελ 

εκβέιεηα ηεο θεξαίαο ηνπ αλαγλψζηε, ε κνλάδα ειέγρνπ επηθνηλσλεί κε ξαδηνθχκαηα κε ηελ 

θεξαία ησλ εηηθεηψλ RFID. Οη εηηθέηεο RFID ελεξγνπνηνχληαη κε ηε ζεηξά ηνπο θαη 

επηζηξέθνπλ ηα αλαδεηνχκελα δεδνκέλα ζηνπο αλαγλψζηεο. ΢ηε ζπλέρεηα παξεκβαίλεη έλα 

ελδηάκεζν ινγηζκηθφ, ην νπνίν θαηαλνεί ηηο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο απνζηέιινληαη απφ ηε 

κνλάδα ειέγρνπ ηνπ αλαγλψζηε. Ο αλαγλψζηεο ηηο κεηαθέξεη ζην εθάζηνηε πιεξνθνξηαθφ 

ζχζηεκα. 

Οη εηηθέηεο RFID θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο ηχπνπο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ εηηθεηψλ θαη ησλ αλαγλσζηψλ, ζηηο ελεξγέο εηηθέηεο, ζηηο παζεηηθέο εηηθέηεο θαη 

ζηηο εκη-παζεηηθέο εηηθέηεο. Έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα ζηηο εηηθέηεο RFID κπνξεί λα 

πεξηέρεη κλήκε κφλν γηα αλάγλσζε (read only memory - ROM), επαλεγγξάςηκε κλήκε (Read 

– Write), κλήκε κηαο εγγξαθήο θαη πνιιψλ αλαγλψζεσλ (Write Once and Read Many 

memory - WORM). ΢ην νινθιεξσκέλν θχθισκα κε κλήκε ROM, ε αλαγλψξηζε ηεο 

ηαπηφηεηαο θσδηθνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο ηεο θαη δελ επαλεγγξάθεηαη. 

΢πκβάιεη ζηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ αζθαιείαο, κε έλα κνλαδηθφ ζεηξηαθφ αξηζκφ. 

Αληίζεηα, ηα νινθιεξσκέλα θχθισκα κε επαλεγγξάςηκε κλήκε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

απνζεθεχνπλ δεδνκέλα – πιεξνθνξίεο, φηαλ ε εηηθέηα βξίζθεηαη ζηελ αθηίλα ηνπ αλαγλψζηε 

θαη παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε επειημία, θαζψο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηξνπνπνίεζεο θαη 

πξνζζήθεο πιεξνθνξηψλ. Σέινο, ηα νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα κε κλήκε “WORM” 

πξνγξακκαηίδνληαη απφ ηνλ νξγαληζκφ πνπ ηα ρξεζηκνπνηεί, ρσξίο φκσο λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ηεο επαλεγγξάθεο. 
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Σα δεδνκέλα πνπ απνζεθεχνληαη ζηηο εηηθέηεο απνηεινχληαη απφ έλα κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ θαη κπνξνχλ, επίζεο, λα πεξηιακβάλνπλ έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, κία 

απνζήθε δεδνκέλσλ (πηεηηθή ή φρη) θαη έλαλ ειεθηξνληθφ θψδηθα πξντφλησλ (Electronic 

Product Code - EPC ) Σν κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ, πνπ κηα εηηθέηα RFID έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα ππνζεθεχζεη, θαζνξίδεηαη απφ ηνλ εθάζηνηε πξνκεζεπηή αιιά θαη ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή, 

κε αλψηεξν φξην απνζήθεπζεο ηα 2KB. Υσξεηηθφηεηα αξθεηή γηα λα απνζεθεπηνχλ ηα 

απαξαίηεηα δεδνκέλα ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ. Μηα άιιε ζεκαληηθή θαηεγνξηνπνίεζε πνπ 

κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ζηηο εηηθέηεο RFID ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εθαξκνγή 

ηνπο. Γεδνκέλνπ φηη ηα ζπζηήκαηα RFID έρνπλ εθαξκνγή ζε δηάθνξνπο ηνκείο ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ηνπ ζχγρξνλνπ αλζξψπνπ, ε θαηαζθεπή ησλ εηηθεηψλ RFID αιιάδεη 

αλάινγα κε ηηο εθαξκνγέο θαη ηηο αλάγθεο πνπ ρξεηάδεηαη θάζε θνξά, λα θαιχςεη. 

Οη αλαγλψζηεο RFID απνηεινχληαη απφ κία θεξαία, ε νπνία αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία, 

κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ, κε ηηο εηηθέηεο. Καζψο θαη κία κνλάδα ειέγρνπ, πνπ εθηειεί δχν 

ζπγθεθξηκέλα έξγα. Πξσηίζησο ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηάθνξσλ ελεξγεηψλ (απνζηνιή/ ιήςε 

ζεκάησλ, αλάγλσζε/ εγγξαθή εηηθεηψλ θ.ά.). Δλέξγεηα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ 

ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ. Καη δεπηεξεπφλησο ηελ επηθνηλσλία κε ην πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα. 

Οη αλαγλψζηεο RFID κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε ζρέζε κε ηηο θπζηθέο ηνπο 

δηαζηάζεηο, ηελ εθαξκνγή ηνπο θαη ηηο ηερληθέο ηδηφηεηεο ζε "ζηαζεξνχο αλαγλψζηεο", 

"νινθιεξσκέλνπο αλαγλψζηεο", "αλαγλψζηεο ρεηξφο" θαη ζε "ελζσκαησκέλνπο αλαγλψζηεο" 

Οη εθαξκνγέο ηνπ ηεξάζηηεο, κε θιαζηθφ παξάδεηγκα ηα πξντφληα πνπ έρνπλ ζπξκάηηλεο 

ηαηλίεο ζηηο αιπζίδεο θαηαζηεκάησλ. Σα ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ην RFID 

είλαη: 

 Η αλαγλψξηζε κπνξεί λα γίλεη απφ απφζηαζε κηαο θαη ππάξρνπλ RFID tags πνπ είλαη ζε 

ζέζε παίξλνληαο ελέξγεηα απφ θάπνηα πεγή πνπ ζπλήζσο είλαη κπαηαξία λα ζηείινπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο ζηνλ δέθηε. 

 Γπλαηφηεηα απνζήθεπζεο πεξηζζνηέξσλ δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ηα Bar Code 

 Μπνξνχλ λα κελ είλαη νξαηά ζην αλζξψπηλν κάηη ηα RFID tags κηαο θαη γηα ηελ 

αλαγλψξηζε ηνπο δελ ρξεηάδεηαη νπηηθφ κέζν. 

 Γπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ εμ απνζηάζεσο 

 Δπηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο. Π.ρ. Παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
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Κεθάιαην 3 

 

3.1 Δηζαγσγή 

    Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί εθηελέζηεξα ε γιψζζα 

SQL γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ησλ πξντφλησλ ηεο απνζήθεο. Παξαθάησ ζα 

γίλεη κε ιίγα ιφγηα κηα αλαθνξά ζηελ γιψζζα απηή, ζηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα 

ηεο αιιά θαη ην γηαηί απνηειεί ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο επξχηεξεο βηνκεραλίαο θαη φρη κφλν, 

ζηηο κέξεο καο. H SQL (Structured Query Language) είλαη κία γιψζζα ππνινγηζηψλ ζηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ, πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ, ζε έλα ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ (Relational Database Management System, 

RDBMS) θαη ε νπνία, αξρηθά, βαζίζηεθε ζηε ζρεζηαθή άιγεβξα. Η γιψζζα πεξηιακβάλεη 

δπλαηφηεηεο αλάθηεζεο θαη ελεκέξσζεο δεδνκέλσλ, δεκηνπξγίαο θαη ηξνπνπνίεζεο 

ζρεκάησλ θαη ζρεζηαθψλ πηλάθσλ, αιιά θαη ειέγρνπ πξφζβαζεο ζηα δεδνκέλα. Η SQL ήηαλ 

κία απφ ηηο πξψηεο γιψζζεο γηα ην ζρεζηαθφ κνληέιν ηνπ Edgar F. Codd, ζην ζεκαληηθφ 

άξζξν ηνπ ην 1970, θαη έγηλε ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε γιψζζα γηα ηηο ζρεζηαθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ. 

 

3.2 Ιζηνξία   

    Η SQL αλαπηχρζεθε ζηελ IBM απφ ηνπο Andrew Richardson, Donald C. Messerly θαη 

Raymond F. Boyce, ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. Απηή ε έθδνζε, απνθαινχκελε 

αξρηθά SEQUEL, είρε σο ζθνπφ λα ρεηξηζηεί θαη λα αλαθηήζεη ηα ζηνηρεία πνπ 

απνζεθεχηεθαλ ζην πξψην RDBMS ηεο IBM, ην System R. . Σν πξψην ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ (RDBMS) ήηαλ ην RDMBS πνπ αλαπηχρζεθε ζηo MIT, ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 θαη ε Ingres, πνπ αλαπηχρζεθε ην 1974 ζην Παλεπηζηήκην 

Μπέξθιευ. H Ingres εθάξκνζε κία γιψζζα δηαηχπσζεο εξσηήζεσλ γλσζηή σο QUEL, ην 

νπνίν αληηθαηαζηάζεθε αξγφηεξα ζηελ αγνξά απφ ηελ SQL. Πξνο ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

70 ε Relational Software (ηψξα Oracle Corporation) είδε ηε δπλαηφηεηα απηψλ πνπ 

πεξηεγξάθεθαλ απφ Codd, Chamberlin, θαη Boyce θαη αλάπηπμε ηελ SQL βαζηζκέλν ζην 

RDBMS, κε ηηο θηινδνμίεο πψιεζεο ηνπ ζην Ακεξηθαληθφ λαπηηθφ, ηελ Κεληξηθή Τπεξεζία 

Πιεξνθνξηψλ θαη άιιεο Ακεξηθαληθέο Τπεξεζίεο. Σν θαινθαίξη ηνπ 1979, ε Relational 

Software εηζήγαγε ηελ πξψηε δηαζέζηκε ζην εκπφξην εθαξκνγή ηνπ SQL θαη λίθεζε ηελ IBM 

κε ηε δηάζεζε ηνπ πξψηνπ εκπνξηθνχ RDBMS γηα κεξηθέο εβδνκάδεο. Η SQL έγηλε θαη 

επίζεκν πξφηππν. Σν 1982 ην Ακεξηθάληθν Δζληθφ Ιλζηηηνχην Σππνπνίεζεο (American 

National Standards Institute - ANSI) θαη ν Γηεζλήο Οξγαληζκφο Πξνηχπσλ (International 

Standards Organization -ISO) αλέζεζαλ ζηε µφληµε επηηξνπή ηνπ X3H2 λα ζπληάμεη µία 

πξφηαζε γηαµία πξφηππε ζρεζηαθή γιψζζα. Η πξφηαζε ηεο επηηξνπήο βαζίζηεθε ζηελ 

έθδνζε ηεο SQL θαη επηθπξψζεθε απφ ην ANSI ην 1986 νδεγψληαο ζε µηα ηππνπνηεκέλε 

έθδνζε ηεο SQL (ANSI 1986), πνπ ιέγεηαη SQL-86 ή SQL. Σν 1992 αλαπηχρζεθε έλα 

αλαζεσξεκέλν θαη πνιχ πην εθηεηακέλν πξφηππν µε ην φλνκα SQL2 (αλαθέξεηαη θαη σο 

SQL-92) θαη ην 1999 ε SQL3, πνπ απνηειεί µηα πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο SQL µε 

αληηθεηκελνζηξαθή ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

 

 

29 



Η γιψζζα SQL ππνδηαηξείηαη ζε δηάθνξα γισζζηθά ζηνηρεία, πνπ πεξηιακβάλνπλ 

 Clauses, νη νπνίεο είλαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο πξναηξεηηθέο, αιιά απαξαίηεηα 

ζπζηαηηθά ησλ δειψζεσλ θαη εξσηήζεσλ. 

 Expressions πνπ κπνξνχλ λα παξαγάγνπλ είηε ηηο θιηκαθσηέο ηηκέο είηε πίλαθεο πνπ 

απνηεινχληαη απφ ζηήιεο θαη ζεηξέο ζηνηρείσλ. 

 Predicates πνπ δηεπθξηλίδνπλ ηνπο φξνπο πνπ κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ ζαλ ζσζηφ ή 

ιάζνο. 

 Queries πνπ αλαθηνχλ ηα ζηνηρεία βαζηζκέλεο ζε εηδηθά θξηηήξηα. 

 Statements πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ κηα επίδξαζε ζηα ζρήκαηα θαη ηα ζηνηρεία, ή πνπ 

κπνξνχλ λα ειέγμνπλ ηε ξνή ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηηο ζπλδέζεηο απφ άιια 

πξνγξάκκαηα. 

 Σν θελφ αγλνείηαη γεληθά ζηηο Statements θαη ηηο Queries SQL. Δλα θελφ είλαη φκσο 

απαξαίηεην γηα λα μερσξίδεη Statements νπσο θαη ζηελ θαλνληθή γξαθή θεηκέλσλ. 

  

Γηα παξάδεηγκα λα επεξώηεκα (query) ζπλήζωο απνηειείηαη από: 

SELECT * 

FROM Sygrafeas 

WHERE epitheto = 'Solomos' 

AND onoma = 'Dionysios' 

αιιά κπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλεη GROUP BY, ORDER BY θαη αιια: 

SELECT Book.title, 

COUNT(*) AS No_of_Authors 

 FROM Book 

 JOIN Book_author ON Book.isbn = Book_author.isbn 

 GROUP BY Book.title 

HAVING COUNT(*) > 1 

ORDER BY No_of_Authors 

Με απνηέιεζκα: 

Title                   No_of_Authors 

----------------------  ------- 

SQL Examples and Guide     2 

The Joy of SQL             3 

An Introduction to SQL     5 

Pitfalls of SQL            6 
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3.3 Φαξαθηεξηζηηθά 

 

    Η SQL είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Η ξνή ησλ πιεξνθνξηψλ 

κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ είλαη φκνηα µε ηελ παξαθάησ εηθφλα 

 

Σν DBMS έρεη ηνλ έιεγρν ηεο δηαρείξηζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Οη αηηήζεηο ζηέιλνληαη ζην 

DBMS φπνπ επεμεξγάδνληαη θαη αιιάδνπλ ζε εληνιέο αλάγλσζεο/εγγξαθήο πξνο ην 

δηαρεηξηζηή ησλ αξρείσλ ηεο βάζεο. 

Η SQL κπνξεί λα ειέγρεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο γηα: 

· Οξηζκφ δεδνκέλσλ 

· Αλάθηεζε δεδνκέλσλ 

· Υεηξηζκφ δεδνκέλσλ 

· Οξηζκφ φςεσλ (views) 

· Έιεγρν πξφζβαζεο (Δμνπζηνδφηεζε)  

· Αθεξαηφηεηα δεδνκέλσλ 

· Κνηλή ρξήζε θαη Έιεγρν ΢πλαιιαγψλ 
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3.4 Πιενλεθηήκαηα 

 

·Αλεμαξηεζία θαηαζθεπαζηή. Αιιάδνληαο ΢΢∆Β∆ ζπλήζσο δελ ρξεηάδεηαη λα μαλαγξαθεί ν 

θψδηθαο SQL. 

·Τςεινχ-επηπέδνπ γισζζηθή δνκή (English like), πνπ θάλεη εχθνιε ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο. 

·Σππνπνίεζε. Η ηππνπνίεζε επηθπξψζεθε απφ ην ANSI θαη ηνλ ISO. 

 

3.5 Βαζηθή Γνκή 

Η γιψζζα εξσηήζεσλ ηεο SQL βαζίδεηαη ζε πξάμεηο ζπλφινπ θαη ζρέζεσλ. Μηα 

ραξαθηεξηζηηθή εξψηεζε ζε SQL έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

 

 

Ai : αλαπαξηζηά νλφκαηα γλσξηζκάησλ 

ri: αλαπαξηζηά ζρέζεηο 

P: είλαη ην θαηεγφξεκά (νη ζπλζήθεο) 

Απηφ ην εξψηεκα είλαη ηζνδχλακν µε ηελ έθθξαζε ηεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο ΠΑ1, Α2, …, Αn 

(ζ P (R1 x R2 x … Rm)) Σν απνηέιεζκα κηαο εξψηεζεο SQL είλαη µκία άιιε ζρέζε. 
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Δικόνα 3.1 Βαζική Γομή 

 

3.5 Παξάδεηγκα Mircrosoft SQL Server 

    O SQL Server είλαη κηα ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία αλαπηχζζεηαη απφ ηε 

Microsoft. Οη θχξηεο γιψζζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε T-SQL θαη ε ANSI SQL. O SQL 

Server βγήθε γηα πξψηε θνξά ζηελ αγνξά ην 1989 ζε ζπλεξγαζία κε ηελ Sybase. Η θχξηα 

κνλάδα απνζήθεπζεο ζηνηρείσλ είλαη κηα βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία απνηειείηαη απφ κηα 

ζπιινγή πηλάθσλ θαη θψδηθα. 

 Δικόνα 3.2 Sql Server 
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    Η θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ ηνπ SQL ππνζηεξίδεη δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αθεξαίσλ αξηζκψλ, αξηζκψλ θηλεηήο ππνδηαζηνιήο, δεθαδηθψλ, 

αιθαξηζκεηηθψλ, Varchar (ζεηξέο ραξαθηήξσλ κεηαβιεηνχ κήθνπο), δπαδηθψλ αξηζκψλ (γηα 

ηα κε δνκεκέλα δεδνκέλα), θεηκέλσλ (γηα θείκελα). Δπηηξέπεη επίζεο θαζνξηζκέλνπο απφ ην 

ρξήζηε ζχλζεηνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ (UDTs), δειαδή ηχπνπο πνπ βαζίδνληαη ζηνπο 

βαζηθνχο ηχπνπο αιιά κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ. Σα ζηνηρεία ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

απνζεθεχνληαη ζε έλα (ή πεξηζζφηεξα) αξρεία κε επέθηαζε .mdf. Σα δεπηεξνβάζκηα ζηνηρεία 

απνζεθεχνληαη ζην αξρείν κε επέθηαζε .ndf. To αξρείν θαηαγξαθήο ην νπνίν πεξηέρεη φιεο 

ηηο πξφζθαηεο αιιαγέο ζηε βάζε δεδνκέλσλ απνζεθεχεηαη ζε αξρείν κε επέθηαζε .ldf. Ο 

ρψξνο απνζήθεπζεο πνπ δηαηίζεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ δηαηξείηαη ζε δηαδνρηθά 

αξηζκεκέλεο ζειίδεο, θάζε κία απφ ηηο νπνίεο έρεη κέγεζνο 8 KB. 

Δλδηάκεζε κλήκε 

Οη ζειίδεο απνζεθεχνληαη ζηελ ελδηάκεζε (buffer) κλήκε RAM γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ πξνο θαη απφ ηνλ ζθιεξφ δίζθν. Οπνηαδήπνηε ζειίδα 8 KB κπνξεί λα 

είλαη απνζεθεπκέλε ζηε κλήκε, θαη ην ζχλνιν φισλ ησλ ζειίδσλ πνπ απνζεθεχνληαη ζε κία 

πεξίνδν θαιείηαη ιαλζάλνπζα κλήκε (cache). 

Σν πνζφ κλήκεο πνπ είλαη δηαζέζηκν ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή SQL απνθαζίδεη πφζεο 

ζειίδεο ζα ελαπνζεθεπζνχλ ζηε ιαλζάλνπζα κλήκε. O SQL Server έρεη δηαθνξεηηθνχο θαη 

έμππλνπο αιγφξηζκνπο γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ηεο ιαλζάλνπζαο κλήκεο. 

Ο θεληξηθφο δηαθνκηζηήο SQL εμαζθαιίδεη φηη νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηα ζηνηρεία είλαη 

"ACID", δει. ρξεζηκνπνηεί ηηο "ζπλαιιαγέο" (transactions) πνπ εμαζθαιίδνπλ φηη 

νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγία είηε νινθιεξψλεηαη ζπλνιηθά είηε απνηπγράλεη ζπλνιηθά, αιιά δελ 

αθήλεη πνηέ ηε βάζε δεδνκέλσλ ζε κία ελδηάκεζε θαηάζηαζε. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ζπλαιιαγέο απηέο, κηα αθνινπζία εληνιψλ κπνξεί λα απνηειέζεη κία 

νκάδα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη είηε φιεο νη εληνιέο ζα πεηχρνπλ ή θακία δελ ζα πεηχρεη. Ο 

θεληξηθφο δηαθνκηζηήο SQL επηηξέπεη ζε πνιινχο πειάηεο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα βάζε 

δεδνκέλσλ ηαπηφρξνλα. 

Τπφ απηήλ ηε κνξθή, ζα πξέπεη λα ειέγμεη ηελ ηαπηφρξνλε πξφζβαζε ζηα θνηλά ζηνηρεία, γηα 

λα εμαζθαιίζεη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ ζηνηρείσλ – Π.ρ φηαλ πνιιαπιάζηνη πειάηεο 

ελεκεξψλνπλ ηα ίδηα ζηνηρείν, ή νη πειάηεο πξνζπαζνχλ λα δηαβάζνπλ έλα ζηνηρείν ην νπνίν 

αιιάδεηαη απφ έλαλ άιιν πειάηε. 

Ταπηνρξνληζκόο 

Ο θεληξηθφο δηαθνκηζηήο SQL παξέρεη δχν ηξφπνπο ειέγρνπ ηνπ ηαπηνρξνληζκνχ: 

απαηζηφδνμνο ηαπηνρξνληζκφο θαη αηζηφδνμνο ηαπηνρξνληζκφο. 

Όηαλ ν απαηζηφδνμνο έιεγρνο ηαπηνρξνληζκνχ ρξεζηκνπνηείηαη, ν θεληξηθφο δηαθνκηζηήο 

SQL ειέγρεη ηελ ηαπηφρξνλε πξφζβαζε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε θιεηδψκαηνο (locks). Σα 

θιεηδψκαηα κπνξνχλ είηε λα δηακνηξάδνληαη είηε λα είλαη απνθιεηζηηθά. Σν απνθιεηζηηθφ 

θιείδσκα ρνξεγεί ζην ρξήζηε ηελ απνθιεηζηηθή πξφζβαζε ζηα ζηνηρεία (ζπλήζσο θαηά ηελ 

αιιαγή ζηνηρείσλ) - θαλέλαο άιινο ρξήζηεο δελ κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηα ζηνηρεία 

εθφζνλ ππάξρεη θιείδσκα. Σν θνηλφ θιείδσκα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ δηαβάδεηαη θάπνην 

ζηνηρείν - πνιιαπινί ρξήζηεο κπνξνχλ λα δηαβάζνπλ απφ ηα ζηνηρεία πνπ θιεηδψλνληαη κε 

έλα θνηλφ θιείδσκα, αιιά λα κελ απνθηνχλ απνθιεηζηηθφ. 
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Σν θιείδσκα κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα - ζε νιφθιεξνπο πίλαθεο, 

ζειίδεο ή αθφκα θαη ζε δηαθνξεηηθέο γξακκέο. Σν επίπεδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαζνξίδεηαη 

ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ απφ πεξίπινθνπο αιγφξηζκνπο ηνπ SQL Server, νη νπνίνη έρνπλ 

ζθνπφ ηελ γξεγνξφηεξε θαη θαιχηεξε ιεηηνπξγία απφ ρηιηάδεο ρξήζηεο ε αθφκε θαη 

εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ηελ ίδηα ζηηγκή. Δλαο SQL Server είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηήζεη 

κέρξη θαη 1.000.000 transactions ην δεπηεξφιεπην κε ην αλάινγν πιηθφ. O SQL Server 

ιεηηνπξγεί ζε 32 ε 64 bit θαη ππνζηεξίδεη κέρξη θαη 256 ππξήλεο (CPU) Σππηθή ρξήζε είλαη 

νη 8-16 επεμεξγαζηέο. 

Αλάθηεζε δεδνκέλσλ 

 

Δπεμεξγαζηήο εξώηεζεο ζε κηα έλσζε 2 πηλάθσλ 

Η εξψηεζε (query) είλαη ν θχξηνο ηξφπνο γηα ηελ αλάθηεζε ζηνηρείσλ απφ κηα βάζε 

δεδνκέλσλ. Η εξψηεζε εθθξάδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα παξαιιαγή ηεο απνθαινχκελνπ 

SQL Σ-SQL, είλαη κηα δηάιεθηνο SQL πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Microsoft θαη Sybase. H T-

SQL είλαη πνιχ θνληά ζηα ANSI standards πνπ έρνπλ θαζηεξσζεί δηεζλψο, ζε αληηδηαζηνιή 

κε άιιεο δηαιέθηνπο φπσο ε PL-SQL ηεο Oracle πνπ δηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν απφ ην ANSI 

standards. 

Η εξψηεζε δηεπθξηλίδεη επεμεγεκαηηθά απηφ πνπ είλαη λα αλαθηεζεί απφ ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ. Η εξψηεζε ππνβάιιεηαη ζε επεμεξγαζία απφ ηνλ επεμεξγαζηή εξώηεζεο, ν 

νπνίνο ππνινγίδεη ηε ζεηξά ησλ βεκάησλ πνπ ζα είλαη απαξαίηεηα γηα λα αλαθηεζνχλ ηα 

δεηνχκελα ζηνηρεία. Η αθνινπζία ελεξγεηψλ απαξαίηεησλ λα εθηειέζνπλ κηα εξψηεζε 

θαιείηαη ζρέδην εξψηεζεο. 

Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη γηα λα ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία ε ίδηα εξψηεζε. Π.ρ, κηα εξψηεζε 

πνπ ελψλεη 2 πίλαθεο Α & Β καδί ζα κπνξνχζε λα γίλεη ή πεγαίλνληαο πξψηα ζην Α 

βξηζθνληαο ηα ζηνηρεία θαη κεηά ελψλνληαο κε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Β, ή πξψηα απφ ην Β 

θαη κεηά πίλαθα Α. Ο SQL Server θαη φρη ν Πξνγξακκαηηζηήο παίξλεη ηελ απφθαζε κέζσ 

ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ θαη άιισλ ζηνηρείσλ πνπ δηαζέηεη γηα ηνπο 2 πίλαθεο λα αθνινπζήζεη 

ηελ δηαδξνκή Α-Β γηαηί απηφο είλαη ν γξεγνξφηεξνο ηξφπνο. ΢ηηο procedural γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ πρ C, Pascal, .NET, ν πξνγξακκαηηζηήο ζα πξέπεη λα θάλεη ηελ απφθαζε 

ην νπνίν πνιιέο θνξέο ζεκαίλεη ιάζνο απφθαζε. Απηφ θαιείηαη βειηηζηνπνίεζε 

εξώηεζεο θαη εθηειείηαη απφ ηνλ επεμεξγαζηή εξψηεζεο. Ο SQL παίξλεη πνιχ πεξίπινθεο 

απνθάζεηο βαζηζκέλνο ζε αιγφξηζκνπο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία 20-30 ρξφληα 

πάλσ ζην αληηθείκελν. Μηα παξφκνηα εξψηεζε ζε κηα πξνεγνχκελε έθδνζε ηνπ SQL Server 

ζα κπνξνχζε λα πάξεη 10-20 θνξέο πεξηζζφηεξν ρξφλν ιφγσ ηνπ δηαθνξεηηθνχ αιγφξηζκνπ. 

Γεληθά θάζε θαηλνχξγηα έθδνζε βειηηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, θαη άξα ηνλ ρξφλν 

εθηέιεζεο. Δδψ αθξηβψο είλαη έλα απφ ην πιενλεθηήκαηα πξνγξακκαηηζκνχ ελφο 

πξνβιήκαηνο ζε κηα βαζε δεδνκέλσλ ζε ζχγθξηζε κε C, Pascal, C++ θηι. Βέβαηα φια ηα 

πξνβιήκαηα δελ είλαη θαηάιιεια γηα εθαξκνγή ζε βάζε δεδνκέλσλ. 
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Ο SQL Server επηηξέπεη επίζεο απνζεθεπκέλεο εξσηήζεηο (stored procedures). Οη 

απνζεθεπκέλεο εξσηήζεηο είλαη εξσηήζεηο κε παξακέηξνπο T-SQL, νη νπνίεο απνζεθεχνληαη 

ζηνλ SQL Server. Μηα stored procedure ηππηθά είλαη απφ 100-1000 γξακκέο θψδηθα SQL. Οη 

απνζεθεπκέλεο εξσηήζεηο κπνξνχλ λα δερηνχλ ηηκέο πνπ ζηέιλνληαη απφ ηνλ πειάηε σο 

παξάκεηξνη εηζαγσγήο, θαη λα ζηείινπλ ηα απνηειέζκαηα σο παξακέηξνπο παξαγσγήο. 

Μπνξνχλ λα θαιέζνπλ functions, θαη άιιεο stored procedures. Οη stored procedures είλαη 

γξεγνξφηεξεο απφ θαηαζθεπή ζε ζρέζε κε απιέο αθνινπζίεο SQL. 

CLR 

O Microsoft SQL Server 2005 – 2008 πεξηιακβάλεη έλα module πνπ ιέγεηαη SQL CLR κέζσ 

ηνπ νπνίνπ ελζσκαηψλεη to .NET κέζα ζηνλ SQL Server.Με ην SQL CLR, νη απνζεθεκέλεο 

δηαδηθαζίεο κπνξνχλ λα γξαθηνχλ ζε νπνηαδήπνηε γιψζζα .NET ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ C# 

θαη VB.NET θαη λα δεκηνπξγήζνπλ κηα stored procedure. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν SQL Server 

έρεη φιεο ηηο βηβιηνζήθεο θαη πιενλεθηήκαηα ηνπ .ΝΔΣ, απηφρζνλα κέζα ζην πεξηβάιινλ ηνπ, 

ηα νπνία κπνξεί λα ηα θαιέζεη νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

Υπεξεζίεο 

 Ο Μεζίηεο Υπεξεζηώλ (Service Broker) πνπ ηξέρεη σο κέξνο ηεο κεραλήο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ, παξέρεη κηα αμηφπηζηε πιαηθφξκα κελπκάησλ θαη αλακνλήο κελπκάησλ 

γηα ηηο εθαξκνγέο θεληξηθψλ SQL Server. Ο Service Broker έρεη αλψηεξεο 

δπλαηφηεηεο πξνγξακκαηηζκνχ ζην κέιινλ (scheduling).  

 Οη ππεξεζίεο ζπγρξνλίζκνύ (Replication) ηνπ SQL Server ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνλ SQL Server γηα θαη λα ζπγρξνλίζνπλ βάζεηο δεδνκέλσλ, είηε νινθιεξσηηθά είηε 

έλα ππνζχλνιν ησλ αληηθεηκέλσλ. Τπάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ 4 δηαθνξεηηθνί κέζνδνη 

(log shipping, mirroring, replication, back-ups, clustering) γηα ηνλ ζπγρξνληζκφ. Απηφ 

βνεζάεη επίζεο θαη ζε πεξηπηψζεηο νινθιεξσηηθήο θαηαζηξνθήο ηεο κεηξηθήο βάζεο 

δεδνκέλσλ, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα αθφκε θαη γηα απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο 

δεπηεξεχνπζαο ζπγρξνληζκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ.  

 Οη ππεξεζίεο αλάιπζεο (Analysis Services) SQL Server πξνζζέηνπλ ηηο ηθαλφηεηεο 

OLAP θαη πεξίπινθεο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ γηα ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ SQL, κε 

πεξίπινθε αλάιπζε ρσξίο ηελ αλάγθε γηα δχζθνιεο SQL queries. Τπνζηεξίδεηαη ην 

MOLAP, ROLAP θαη HOLAP γηα ηα ζηνηρεία. 

 Ο SQL Server έρεη ππεξεζίεο Reporting γηα ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξψλνληαη απφ ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ SQL Server. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφ λα παξαρζεί κηα 

έθζεζε Ιζηνχ (Web Report) ζρεδφλ απηφκαηα ρσξίο 

πξνγξακκαηηζκφ HTML, CSS ή JavaScript, κέζα απφ ην Visual Studio. 

 Οη ππεξεζίεο αλαθνίλσζεο (Notification Services) δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ 

ρξήζηε λα παξάγεη κελχκαηα ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ κε πνιχ ιίγν θφπν. 

 Σν Integration Services ηνπ SQL ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ελζσκαηψζνπλ ζηνηρεία 

απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο δεδνκέλσλ. Υξεζηκνπνηεί ηηο ηθαλφηεηεο ETL. Οη Integration 

Services πεξηιακβάλνπλ εξγαιεία GUI γηα λα ρηίζνπλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ξνψλ 

δεδνκέλσλ, φπσο ε εμαγσγή ζηνηρείσλ απφ δηάθνξεο πεγέο, ε ζπδήηεζε ζηνηρείσλ, ν 

κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζπλάζξνηζεο, ηνπ 

δηπιαζηαζκνχ θαη ε ζπγρψλεπζεο. 

 Ο SQL Server κπνξεί επίζεο λα αλαδεηήζεη κέζα ζε θεηκέλα (Full Text Search 

Service ). Ο δείθηεο αλαδήηεζεο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ζε νπνηαδήπνηε ζηήιε θαη 

έηζη ε αλαδήηεζε πξαγκαηνπνηείηαη άκεζα. Γηα παξάδεηγκα, θείκελα Word θαη 

έγγξαθα pdf απνζεθεκέλα ζηνλ SQL Server κπνξνχλ αλαδεηεζνχλ πνιχ γξήγνξα . 
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Κεθάιαην 4 

 

4.1 Δμνπιηζκόο  

   Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο απνζήθεο κε ηελ ρξήζε RFID ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε κε 

ηα παξαθάησ : 

 

Πιαθέηα Arduino Uno. Σν Arduino Uno είλαη κηα πιαθέηα κε ελζσκαησκέλν κηθξνειεγθηή 

κε βάζε ηνλ ATmega328 (datasheet) . Έρεη 14 ςεθηαθέο αθίδεο εηζφδνπ / εμφδνπ (εθ ησλ 

νπνίσλ 6 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έμνδνη PWM ) , 6 αλαινγηθέο εηζφδνπο , έλα 16 

MHz θεξακηθφ αληερείν , κηα ζχλδεζε USB , κηα ππνδνρή ξεχκαηνο , κηα θεθαιίδα ICSP , 

θαη έλα θνπκπί επαλαθνξάο. Πεξηέρεη φια φζα ρξεηάδνληαη γηα ηε ζηήξημε ηνπ κηθξνειεγθηή. 

Απιά ζπλδέζηε ην ζε έλαλ ππνινγηζηή κε έλα θαιψδην USB, ελαιιαθηηθά κε έλα 

κεηαζρεκαηηζηή AC ζε DC ή κπαηαξία γηα λα μεθηλήζεηε . 

Σν Uno δηαθέξεη απφ φιεο ηηο πξνεγνχκελεο πιαθέηεο ζην φηη δελ ρξεζηκνπνηεί ην FTDI . 

Αλη 'απηνχ , δηαζέηεη ην Atmega16U2 ( Atmega8U2 κέρξη ηελ έθδνζε R2 ) πνπ έρεη 

πξνγξακκαηηζζεί σο κεηαηξνπέαο USB ζε ζεηξηαθφ . ΢ηελ δεχηεξε έθδνζε ηνπ Uno ππάξρεη 

κηα αληίζηαζε πνπ ηξαβάεη ην 8U2 HWB πξνο ην έδαθνο , πξάγκα πνπ θαζηζηά επθνιφηεξε 

ηελ πιαθέηα λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία DFU Η έθδνζε 3 έρεη ηα εμήο λέα ραξαθηεξηζηηθά : 

1.0 pinout : πξνζηέζεθαλ νη αθίδεο SDA θαη SCL πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθίδα AREF 

θαη δχν άιιεο λέεο αθίδεο ηνπνζεηνχληαη θνληά ζηνλ θνπκπί επαλαθνξάο, επίζεο ε IOREF 

πνπ επηηξέπεη ζηηο αζπίδεο  λα πξνζαξκνζηνχλ ζηελ ηάζε πνπ παξέρεηαη απφ ηελ πιαθέηα . 

΢ην κέιινλ , αζπίδεο ζα είλαη ζπκβαηέο ηφζν κε ηελ πιαθέηα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην AVR ε 

νπνία ιεηηνπξγεί κε 5V φζν θαη κε ην Arduino πνπ ιεηηνπξγεί κε 3.3V . Σν δεχηεξν είλαη κηα 

κε ζπλδεδεκέλε αθίδα , πνπ πξννξίδεηαη γηα κειινληηθή ρξήζε . 

Ιζρπξφηεξε επαλαθνξά θχθισκα . 

Σν ATMEGA 16U2 έρεη αληηθαηαζηήζεη ην 8U2 . 

     " Uno ", ζεκαίλεη «έλα» ζηα ηηαιηθά θαη πήξε ην φλνκά ηνπ γηα λα ζεκαηνδνηήζεη ηελ 

επηθείκελε θπθινθνξία ηνπ Arduino 1.0 . Σν Uno θαη ε έθδνζε 1.0 ζα είλαη νη εθδφζεηο 

αλαθνξάο ηνπ Arduino , θηλνχκελν κπξνζηά ζηελ ζπλέρεηα . Σν Uno είλαη ε ηειεπηαία ζε κηα 

ζεηξά απφ πιαθέηεο Arduino USB , θαη ην κνληέιν αλαθνξάο γηα ηελ πιαηθφξκα Arduino. 

Γηα ηε ζχγθξηζε κε ηηο πξνεγνχκελεο εθδφζεηο , δείηε ηνλ ζπλνιηθφ πίλαθα εθδφζεσλ ηεο 

Arduino .                                                 

 

37 



 

 

 

 
 

 

 

RFID tag Reader. ΢ρεδηαζκέλν ζε ζπλεξγαζία κε ην Grand idea Studio ( 

www.grandideastudio.com ) , νη Parallax Radio Frequency Identification ( RFID ) 

Αλαγλψζηεο θαξηψλ παξέρνπλ κηα ιχζε ρακεινχ θφζηνπο γηα λα δηαβάζεηε παζεηηθέο 

εηηθέηεο RFID κε αλακεηαδφηε έσο 4 ίληζεο καθξηά . Οη αλαγλψζηεο θαξηψλ RFID κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα επξεία πνηθηιία, απφ έλαλ απιφ ρνκπίζηα, απφ εκπνξηθέο εθαξκνγέο 

, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ειέγρνπ πξφζβαζεο , ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε , ξνκπνηηθή 

πινήγεζε , παξαθνινχζεζε θαη απνγξαθή ,  ζπζηήκαηα πιεξσκψλ , αθηλεηνπνίεζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ , θαη ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο . Η ζπζθεπή αλάγλσζεο θαξηψλ 

RFID είλαη δηαζέζηκή ζε δχν εθδφζεηο : κηα κε ζεηξηαθή δηεπαθή TTL γηα ρξήζε κε έλα 

κηθξνειεγθηή θαη κηα κε ζχξα USB γηα άκεζε ζχλδεζε ζε έλαλ ππνινγηζηή . 

Υαξαθηεξηζηηθά : 

Υακεινχ θφζηνπο κέζνδνο γηα ηελ παζεηηθή αλάγλσζε ,  RFID εηηθεηψλ 125 Khz κε 

αλακεηαδφηε. 

Γχν εχθνιεο ζηε ρξήζε εθδφζεηο : ζεηξηαθή δηαζχλδεζε γηα κηθξνειεγθηέο θαη USB γηα 

απεπζείαο ζχλδεζε κε PC , Macintosh ή Linux κεραλήκαηα 

Γηπινχ ρξψκαηνο LED γηα νπηηθή έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο 
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Κάξηεο κε αλακεηαδόηε (Rfid Tags). Kάζε θάξηα απνηειείηαη εζσηεξηθά απφ έλα chip ζην 

νπνίν αληηζηνηρεί έλαο κνλαδηθφο αξηζκφο θαη απφ κηα θεξαία ε νπνία αλακεηαδίδεη ηελ 

πιεξνθνξία απηή ζηνλ Αλαγλψζηε. 

Αο ππνζέζνπκε φηη ζε θάζε θάξηα αληηζηνηρεί έλα πξνηφλ. Γηα παξάδεηγκα νη εξγαζηεξηαθέο 

θάξηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ήηαλ νη εμήο : 

Αξηζκόο Κάξηαο Πιεξνθνξία Chip Κάξηαο Αληηζηνίρεζε ζε πξνηόλ : 

Tag 1 750048114D61 Mήιν 

Τag 2 7500483CF8F9 Πνξηνθάιη 

Tag 3 75004831E4E8 Αριάδη 

Τag 4 75004817AA80 Κεξάζη 

Τag 5 7500485398F6 Μπαλάλα 

                                                    Πίλαθαο 4.1 

H “πιεξνθνξία chip Κάξηαο” φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ είλαη ηα δεδνκέλα ηα νπνία 

πεξηέρνληαη ζε θάζε tag. Σα εκθαλίδνπκε κε ηελ ρξήζε θψδηθα C++ ζε Arduino θαη ηα νπνία 

ζα είλαη ν ζπλδεηηθφο θξίθνο αλάκεζα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο, θαη ζηελ δηαζχλδεζε USB 

ηνπ Αλαγλψζηε RFID. 
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4.2 Λνγηζκηθό 

4.2.1 XAMPP  

 

Σν XAMPP είλαη αθξσλχκην θαη αλαθέξεηαη ζηα παξαθάησ αξρηθά: 

1) X (αλαθέξεηαη ζην «cross-platform» πνπ ζεκαίλεη ινγηζκηθφ αλεμάξηεην 

πιαηθφξκαο) 

2) Apache HTTP εμππεξεηεηήο 

3) MySQL 

4)PHP 

5)Perl 

Σν XAMPP είλαη έλα ειεχζεξν ινγηζκηθφ ην νπνίν πεξηέρεη έλα εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ ην 

νπνίν κπνξεί λα εμππεξεηεί θαη δπλακηθέο ηζηνζειίδεο ηερλνινγίαο PHP/MySQL. Δίλαη 

αλεμάξηεην πιαηθφξκαο θαη ηξέρεη ζε Microsoft Windows, Linux, Solaris, and Mac OS X 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο πιαηθφξκα γηα ηελ ζρεδίαζε θαη αλάπηπμε ηζηνζειίδσλ κε ηελ 

ηερλνινγίεο φπσο PHP, JSP θαη Servlets. 

Δπίζεκα νη ζρεδηαζηέο ηνπ XAMPP πξνφξηδαλ ην ινγηζκηθφ σο εξγαιείν αλάπηπμεο θαη 

δνθηκήο ηζηνζειίδσλ ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε ζχλδεζε ζην 

δηαδίθηπν. Γηα λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ, πνιιέο ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο αζθάιεηαο έρνπλ 

απελεξγνπνηεζεί [3]. ΢ηελ πξάμε ην XAMPP νξηζκέλεο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ 

θηινμελία ηζηνζειίδσλ. Τπάξρεη εηδηθφ εξγαιείν ην νπνίν πεξηέρεηαη ζην XAMPP γηα ηελ 

πξνζηαζία κε θσδηθφ ησλ ζεκαληηθψλ κεξψλ. Σν XAMPP ππνζηεξίδεη ηελ δεκηνπξγία θαη 

δηαρείξηζε βάζεσλ δεδνκέλσλ ηχπνπ MySQL θαη SQLite. 

Όηαλ ην XAMPP εγθαηαζηαζεί ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή δηαρεηξίδεηαη ηνλ localhost σο έλα 

απνκαθξπζκέλν θφκβν, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο αξρείσλ FTP. Η 

ζχλδεζε ζηνλ localhost κέζσ ηνπ FTP κπνξεί λα γίλεη κε ην φλνκα ρξήζηε «newuser» θαη ην 

θσδηθφ «wampp». Γηα ηελ βάζε δεδνκέλσλ MySQL ππάξρεη ν ρξήζηεο «root» ρσξίο θσδηθφ 

πξφζβαζεο 

4.2.2 JOOMLA! 

 

Σν Joomla! είλαη έλα ειεχζεξν θαη αλνηθηνχ θψδηθα ζχζηεκα δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκνζίεπζε πεξηερνκέλνπ ζηνλ παγθφζκην ηζηφ (World Wide Web) 

θαη ζε ηνπηθά δίθηπα - intranets. Δίλαη γξακκέλν ζε PHP θαη απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ηνπ ζηε 

βάζε MySQL. Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη νη ζειίδεο πνπ εκθαλίδεη είλαη 

δπλακηθέο, δειαδή δεκηνπξγνχληαη ηελ ζηηγκή πνπ δεηνχληαη. Δλα ζχζηεκα 

δηαθνκηζηή(server) φπσο είλαη ν Apache ιακβάλεη ηηο αηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ θαη ηηο 

εμππεξεηεί. 

Με εξσηήκαηα πξνο ηε βάζε ιακβάλεη δεδνκέλα ηα νπνία κνξθνπνηεί θαη απνζηέιιεη ζηνλ 

εθάζηνηε θπιινκεηξεηή (web browser) ηνπ ρξήζηε. Σν Joomla! έρεη θαη άιιεο δπλαηφηεηεο 

εκθάληζεο φπσο ε πξνζσξηλή απνζήθεπζε ζειίδαο, RSS feeds, εθηππψζηκεο εθδφζεηο ησλ 

ζειίδσλ, εηδήζεηο, blogs, δεκνζθνπήζεηο, έξεπλεο, θαζψο θαη πνιχγισζζε ππνζηήξημε ησλ 

εθδφζεψλ ηνπ. 
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4.2.3 ΜySQL 

    Η MySQL είλαη έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ κεηξά 

πεξηζζφηεξεο απφ 11 εθαηνκκχξηα εγθαηαζηάζεηο. Έιαβε ην φλνκά ηεο απφ ηελ θφξε ηνπ 

Μφληπ Βηληέληνπο, ηε Μάη (αγγι. My). Σν πξφγξακκα ηξέρεη έλαλ εμππεξεηεηή (server) 

παξέρνληαο πξφζβαζε πνιιψλ ρξεζηψλ ζε έλα ζχλνιν βάζεσλ δεδνκέλσλ. Ο θσδηθφο ηνπ 

εγρεηξήκαηνο είλαη δηαζέζηκνο κέζσ ηεο GNU General Public License, θαζψο θαη κέζσ 

νξηζκέλσλ ηδηφθηεησλ ζπκθσληψλ. Αλήθεη θαη ρξεκαηνδνηείηαη απφ κία θαη κνλαδηθή 

θεξδνζθνπηθή εηαηξία, ηε ζνπεδηθή MySQL AB, ε νπνία ζήκεξα αλήθεη ζηελ Oracle.  

   ΢ηελ MySQL αλαθεξζήθακε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην αλαιπηηθά, θαζψο παίδεη 

ζεκαίλνληα ξφιν φηαλ κηιάκε γηα δηαρείξηζε απνζήθεο σζηφζν αο δνχκε έλα κηθξφ νπηηθφ 

παξάδεηγκα κηαο ηέηνηαο βάζεο : 

 

 Η βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα εγθαηαζηήζνπκε, πξνθεηκέλνπ λα ζπιιέμεη ηα δεδνκέλα ησλ 

θαξηψλ RFID , ζα γίλεη ζε MySQL . Η βάζε δεδνκέλσλ καο έρεη έλα πίλαθα κε ην φλνκα « 

ΠΡΟΪΟΝΣΑ » κε ηξία δηαθνξεηηθά πεδία : ηαπηφηεηα, φλνκα , πνζφηεηα. Ο δπλακηθφο html 

πίλαθαο δεκηνπξγήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Joomla . Καη νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ηεο 

MySQL θαη ηνπ πίλαθα έγηλαλ κε ηε ρξήζε PHP script . 

4.2.4 PHP 

 

    H PHP είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηε δεκηνπξγία ζειίδσλ web κε δπλακηθφ 

πεξηερφκελν. Μηα ζειίδα PHP πεξλά απφ επεμεξγαζία απφ έλα ζπκβαηφ δηαθνκηζηή ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (π.ρ. Apache), ψζηε λα παξαρζεί ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ην ηειηθφ 

πεξηερφκελν, πνπ ζα ζηαιεί ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηψλ ζε κνξθή θψδηθα 

HTML.   

     Η ηζηνξία ηεο PHP μεθηλά απφ ην 1994, φηαλ έλαο θνηηεηήο, ν Rasmus Lerdorf 

δεκηνχξγεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Perl έλα απιφ script κε φλνκα 

php.cgi, γηα πξνζσπηθή ρξήζε. Σν script απηφ είρε ζαλ ζθνπφ λα δηαηεξεί κηα ιίζηα 

ζηαηηζηηθψλ γηα ηα άηνκα πνπ έβιεπαλ ην online βηνγξαθηθφ ηνπ ζεκείσκα. Αξγφηεξα απηφ 

ην script ην δηέζεζε θαη ζε θίινπο ηνπ, νη νπνίνη άξρηζαλ λα ηνπ δεηνχλ λα πξνζζέζεη 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο. Η γιψζζα ηφηε νλνκαδφηαλ PHP/FI απφ ηα αξρηθά Personal 

Home Page/Form Interpreter. Σν 1997 ε PHP/FI έθζαζε ζηελ έθδνζε 2.0, βαζηδφκελε απηή 

ηε θνξά ζηε γιψζζα C θαη αξηζκψληαο πεξηζζφηεξνπο απφ 50.000 ηζηφηνπνπο πνπ ηε 

ρξεζηκνπνηνχζαλ, ελψ αξγφηεξα ηελ ίδηα ρξνληά νη Andi Gutmans θαη Zeev Suraski 

μαλαέγξαςαλ ηε γιψζζα απφ ηελ αξρή, βαζηδφκελνη φκσο αξθεηά ζηελ PHP/FI 2.0. Έηζη ε 

PHP έθζαζε ζηελ έθδνζε 3.0 ε νπνία ζχκηδε πεξηζζφηεξν ηε ζεκεξηλή κνξθή ηεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα, νη Zeev θαη Andi δεκηνχξγεζαλ ηελ εηαηξεία Zend (απφ ηα αξρηθά ησλ νλνκάησλ 

ηνπο), ε νπνία ζπλερίδεη κέρξη θαη ζήκεξα ηελ αλάπηπμε θαη εμέιημε ηεο γιψζζαο PHP. 

Αθνινχζεζε ην 1998 ε έθδνζε 4 ηεο PHP, ηνλ Ινχιην ηνπ 2004 δηαηέζεθε ε έθδνζε 5, ελψ 

απηή ηε ζηηγκή έρνπλ ήδε δηαηεζεί θαη νη πξψηεο δνθηκαζηηθέο εθδφζεηο ηεο επεξρφκελεο 

PHP 6, γηα νπνηνλδήπνηε πξνγξακκαηηζηή ζέιεη λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη. Οη πεξηζζφηεξνη 

ηζηφηνπνη επί ηνπ παξφληνο ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο ηηο εθδφζεηο 4 θαη 5 ηεο PHP. 
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     Έλα αξρείν κε θψδηθα PHP ζα πξέπεη λα έρεη ηελ θαηάιιειε επέθηαζε (π.ρ. *.php, 

*.php4, *.phtml θ.ά.). Η ελζσκάησζε θψδηθα ζε έλα αξρείν επέθηαζεο .html δελ ζα 

ιεηηνπξγήζεη θαη ζα εκθαλίζεη ζηνλ browser ηνλ θψδηθα ρσξίο θακία επεμεξγαζία, εθηφο αλ 

έρεη γίλεη ε θαηάιιειε ξχζκηζε ζηα MIME types ηνπ server. Δπίζεο αθφκε θη φηαλ έλα 

αξρείν έρεη ηελ επέθηαζε .php, ζα πξέπεη ν server λα είλαη ξπζκηζκέλνο γηα λα επεμεξγάδεηαη 

θαη λα κεηαγισηίδεη ηνλ θψδηθα PHP ζε HTML πνπ θαηαιαβαίλεη ην πξφγξακκα πειάηε. Ο 

δηαθνκηζηήο Apache, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα επξέσο ζε ζπζηήκαηα κε ηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac OS X ππνζηεξίδεη εμ νξηζκνχ ηελ 

εθηέιεζε θψδηθα PHP, είηε κε ηελ ρξήζε ελφο πξφζζεηνπ (mod_php) ή κε ηελ απνζηνιή ηνπ 

θψδηθα πξνο εθηέιεζε ζε εμσηεξηθή δηεξγαζία CGI ή FCGI ή κε ηελ έιεπζε ηεο php5.4 

ππνζηεξίδνληαη ε εθηέιεζε ζε πνιπάζρνινπο ηζηνρψξνπο, FastCGI Process Manager (FPM). 

     Ο ζπλδπαζκφο Linux/Apache/MySQL/PHP, πνπ είλαη ε πην δεκνθηιήο πιαηθφξκα 

εθηέιεζεο ηζηνζειίδσλ είλαη γλσζηφο θαη κε ην αθξσλχκην LAMP. Παξφκνηα, ν ζπλδπαζκφο 

*/Apache/MySQL/PHP νλνκάδεηαη *AMP, φπνπ ην πξψην αξρηθφ αληηζηνηρεί ζηελ 

πιαηθφξκα, ζηελ νπνία εγθαζίζηαληαη ν Apache, ε MySQL θαη ε PHP (π.ρ. Windows, Mac 

OS X). Ο LAMP ζπλήζσο εγθαζίζηαηαη θαη ξπζκίδεηαη ζην Linux κε ηε βνήζεηα ηνπ 

δηαρεηξηζηή παθέησλ ηεο εθάζηνηε δηαλνκήο. ΢ηελ πεξίπησζε άιισλ ιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ, επεηδή ην θαηέβαζκα θαη ε ξχζκηζε ησλ μερσξηζηψλ πξνγξακκάησλ κπνξεί λα 

είλαη πνιχπινθε, ππάξρνπλ έηνηκα παθέηα πξνο εγθαηάζηαζε, φπσο ην XAMPP θαη ην 

WAMP γηα ηα Windows θαη ην MAMP γηα ην Mac OS X. 

 

4.2.5 PYTHON 

 

      Η Python είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Οιιαλδφ 

Γθνπίλην βαλ Ρφζζνπκ (Guido van Rossum) ην 1990. Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο είλαη ε 

αλαγλσζηκφηεηα ηνπ θψδηθά ηεο θαη ε επθνιία ρξήζεο ηεο. Γηαθξίλεηαη ιφγσ ηνπ φηη έρεη 

πνιιέο βηβιηνζήθεο πνπ δηεπθνιχλνπλ ηδηαίηεξα αξθεηέο ζπλεζηζκέλεο εξγαζίεο θαη γηα ηελ 

ηαρχηεηα εθκάζεζεο ηεο. Η Python αλαπηχζζεηαη σο αλνηρηφ ινγηζκηθφ (open source) θαη ε 

δηαρείξηζή ηεο γίλεηαη απφ ηνλ κε θεξδνζθνπηθφ νξγαληζκφ Python Software Foundation. Ο 

θψδηθαο δηαλέκεηαη κε ηελ άδεηα Python Software Foundation License ε νπνία είλαη ζπκβαηή 

κε ηελ GPL. Σν φλνκα ηεο γιψζζαο πξνέξρεηαη απφ ηελ νκάδα Άγγισλ θσκηθψλ Μφληπ 

Πάηζνλ. 

Αξρηθά, ε Python ήηαλ γιψζζα ζελαξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

Amoeba, ηθαλή θαη γηα θιήζεηο ζπζηήκαηνο. 

Η Python 2.0 θπθινθφξεζε ζηηο 16 Οθησβξίνπ ηνπ 2000. ΢ηηο 3 Γεθεκβξίνπ 2008 

θπθινθφξεζε ε έθδνζε 3.0 (γλσζηή θαη σο py3k ή python 3000). Πνιιά απφ ηα θαηλνχξγηα 

ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο έθδνζεο έρνπλ κεηαθεξζεί ζηηο εθδφζεηο 2.6 θαη 2.7 πνπ είλαη 

πξνο ηα πίζσ ζπκβαηέο. 

Η python 3 είλαη ηζηνξηθά ε πξψηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ζπάεη ηελ πξνο ηα πίζσ 

ζπκβαηφηεηα κε πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ψζηε λα δηνξζσζνχλ θάπνηα ιάζε πνπ ππήξραλ ζε 

πξνγελέζηεξεο εθδφζεηο θαη λα θαηαζηεί αθφκα πην ζαθήο ν απιφο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

κπνξνχλ λα γίλνπλ θάπνηα πξάγκαηα. 

 

 

42 



 

Η γιψζζα ρξεζηκνπνηεί κεηαγισηηηζηή (compiler) γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ εθηειέζηκνπ 

θψδηθα θαη ζρεηίδεηαη κε ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ Tcl, Perl, Scheme, Java θαη Ruby, 

θαζψο θαη κε ηελ ABC ε νπνία ππήξμε ε αξρηθή πεγή έκπλεπζεο γηα ηε δεκηνπξγία ηεο. 

Έλα απφ ηα πην απιά πξνγξάκκαηα ζηελ γιψζζα Python είλαη ε εκθάληζε ελφο γξαπηνχ 

απνηειέζκαηνο (π.ρ. Γεηα ζνπ, θφζκε!): 

>>>print("Γεηα ζνπ, θόζκε!") 

Γεηα ζνπ, θόζκε! 

Έλα ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο γιψζζαο είλαη ε ρξήζε θελψλ δηαζηεκάησλ (whitespace) 

γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ζπληαθηηθψλ δνκψλ πνπ πξνγξάκκαηνο, ζε αληίζεζε κε ηελ 

πξαθηηθή ζε άιιεο γιψζζεο φπνπ γηα ηνλ ίδην ζθνπφ ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά ζχκβνια (πρ 

αγθχιεο). Απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη ρξεζηκνπνηεί πιήξεηο αγγιηθέο ιέμεηο ζηε ζέζε 

ζπκβφισλ, θαζηζηνχλ ηνλ θψδηθα ηεο Python επαλάγλσζην απφ φζνπο έρνπλ βαζηθή γλψζε 

ησλ αγγιηθψλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ν παξαθάησ γελλήηνξαο (generator) generate_primes παξάγεη πξψηνπο 

αξηζκνχο: 

from itertools import count 

def generate_primes(stop_at=None): 

  primes = [] 

  for n in count(2): 

    if stop_at is not None and n > stop_at: 

      return 

    composite = False 

    for p in primes: 

      if not n % p: 

        composite = True 

        break 

      elif p**2 > n:  

        break 

    if not composite: 

      primes.append(n) 

      yield n 

Καη γηα λα θαιέζνπκε ηε ζπλάξηεζε, ππνινγίδνληαο ηνπο πξώηνπο αξηζκνύο από ην 1 

ζην 100: 

for i in generate_primes():  

  if i > 100: break 

  print(i) 
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4.2.6 Arduino IDE 

 

To Arduino IDE είλαη νπζηαζηηθά ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ πνπ καο παξέρεη ηηο δπλαηφηεηεο 

θαη ηα εξγαιεία γηα λα “επηθνηλσλήζνπκε” κε ηελ κεηξηθή πιαθέηα ηνπ Arduino (Uno, Duo 

θηι) θαη ε νπνία κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί κε ηε γιψζζα Wiring (νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα 

ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++ θαη έλα ζχλνιν απφ βηβιηνζήθεο, πινπνηεκέλεο επίζεο 

ζηελ C++ ). Με θάζε αγνξά ηέηνηαο πιαθέηαο πξνβιέπεηαη άκεζα ε εγθαηάζηαζε ηνπ IDE. 
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Κεθάιαην 5 

ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η 

 

΢ηνηρεία : 

- Πιαθέηα Ardunio Uno Rev3 

- ID 20LA 125 Khz 

- 5 Cards 125Khz 

΢πλδεζκνινγία : 

 

Υξεζηκνπνηήζακε ην RFID Reader ηεο Innovations, κνληέιν ID 20LA φπσο θαίλεηαη 

ζρεκαηηθά παξαπάλσ. Η ηζρχο ηνπ είλαη αξθεηά κεγάιε αθνχ κπνξεί λα αλαγλσξίζεη ζε 

απφζηαζε κέρξη θαη 18 εθαηνζηά, πεξλψληαο κηα θάξηα 125kHz, ζα πάξνπκε κηα ζεηξηαθή 

έμνδν string πνπ πεξηέρεη ην κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ηεο θάξηαο. 

1  ΢ηελ γείσζε. 

2 ΢ην Pin13 ηνπ Arduino 

7 ΢ηελ γείσζε επίζεο. 

9 ΢ην Rx Pin ηνπ Arduino (ελαιιαθηηθά pin 0) 

11 ΢ην Vcc 5v   

 

45 



 

Η εγθαηάζηαζε ζε πιήξε ιεηηνπξγία 

 

Δηθόλεο 5.1 , 5.2 Σπλδεζκνινγία 
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Αθνχ εγθαηαζηήζνπκε ην Arduino IDE, ζηελ ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην USB PORT πνπ ζα 

βιέπεη ηελ κεηξηθή καο πιαθέηα. Πεξλάκε ηηο θάξηεο (tags) ψζηε λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ν 

αλαγλψζηεο καο δνπιεχεη θαλνληθά. Σν θαηαιαβαίλνπκε απφ ην LED πνπ αλαβνζβήλεη θάζε 

θνξά πνπ πεξλάεη ε θάξηα απφ πάλσ ηνπ.  

΢πλεπψο, αλ ππνζέζνπκε φηη ε θάζε θάξηα αληηζηνηρεί ζε έλα πξντφλ φπσο είδακε ζηνλ 

πίλαθα (4.1) παξαπάλσ απηφ πνπ επηζπκνχκε είλαη κε θάζε πέξαζκα ηεο εθάζηνηε θάξηαο λα 

απμάλεη ε πνζφηεηα ηνπ πξντφληνο καο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Αλ κηα θάξηα δελ αληηζηνηρεί 

ζε πξντφλ ηφηε πνιχ απιά δελ ζα γίλεηαη θακία αιιαγή.  

Γηα λα κπνξνχκε λα πάξνπκε ηηο πιεξνθνξίεο κέζα απφ θάζε θάξηα ζα πξέπεη λα γξάςνπκε 

ηνλ αλάινγν θψδηθα ζην πεξηβάιινλ ηνπ Arduino IDE φπσο θαίλεηαη παξαθάησ : 
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Πην αλαιπηηθά ν θψδηθαο είλαη : 

int RFIDResetPin = 13; 

 

//Register your RFID tags here 

char tag1[13] = "750048114D61"; 

char tag2[13] = "7500483CF8F9"; 

char tag3[13] = "75004831E4E8"; 

char tag4[13] = "75004817AA80"; 

char tag5[13] = "7500485398F6"; 

 

 

void setup(){ 

  Serial.begin(9600); 

 

  pinMode(RFIDResetPin, OUTPUT); 

  digitalWrite(RFIDResetPin, HIGH); 

 

  //ONLY NEEDED IF CONTROLING THESE PINS - EG. LEDs 

  pinMode(2, OUTPUT); 

  pinMode(3, OUTPUT); 

  pinMode(4, OUTPUT); 

  pinMode(5, OUTPUT); 

  pinMode(6, OUTPUT); 

  pinMode(7, OUTPUT); 

  pinMode(8, OUTPUT); 

  pinMode(9, OUTPUT); 

  pinMode(10, OUTPUT); 

  pinMode(11, OUTPUT); 

} 

 

void loop(){ 

 

  char tagString[13]; 

  int index = 0; 

  boolean reading = false; 

 

  while(Serial.available()){ 

 

    int readByte = Serial.read(); //read next available byte 

 

    if(readByte == 2) reading = true; //begining of tag 

    if(readByte == 3) reading = false; //end of tag 

 

    if(reading && readByte != 2 && readByte != 10 && readByte 

!= 13){ 

      //store the tag 

      tagString[index] = readByte; 

      index ++; 

    } 

  } 

 

  checkTag(tagString); //Check if it is a match 

  clearTag(tagString); //Clear the char of all value 

  resetReader(); //eset the RFID reader 

} 
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void checkTag(char tag[]){ 

/////////////////////////////////// 

//Check the read tag against known tags 

/////////////////////////////////// 

 

  if(strlen(tag) == 0) return; //empty, no need to contunue 

 

  if(compareTag(tag, tag1)){ // if matched tag1, do this 

     

    Serial.println("apple"); 

  }else if(compareTag(tag, tag2)){ //if matched tag2, do this 

     

    Serial.println("orange"); 

  }else if(compareTag(tag, tag3)){ 

     

    Serial.println("pear"); 

  }else if(compareTag(tag, tag4)){ 

     

    Serial.println("cherry"); 

  }else if(compareTag(tag, tag5)){ 

     

    Serial.println("banana"); 

  } 

   

  else{ 

    Serial.println(tag); //read out any unknown tag 

    Serial.write('0'); 

  } 

 

} 

 

void lightLED(int pin){ 

/////////////////////////////////// 

//Turn on LED on pin "pin" for 250ms 

/////////////////////////////////// 

  Serial.println(pin); 

 

  digitalWrite(pin, HIGH); 

  delay(250); 

  digitalWrite(pin, LOW); 

} 

 

void resetReader(){ 

/////////////////////////////////// 

//Reset the RFID reader to read again. 

/////////////////////////////////// 

  digitalWrite(RFIDResetPin, LOW); 

  digitalWrite(RFIDResetPin, HIGH); 

  delay(1000); 

} 

 

void clearTag(char one[]){ 

/////////////////////////////////// 

//clear the char array by filling with null - ASCII 0 

//Will think same tag has been read otherwise 

/////////////////////////////////// 

  for(int i = 0; i < strlen(one); i++){ 

    one[i] = 0; 

  } 

}                             50  



 

boolean compareTag(char one[], char two[]){ 

/////////////////////////////////// 

//compare two value to see if same, 

//strcmp not working 100% so we do this 

/////////////////////////////////// 

 

  if(strlen(one) == 0) return false; //empty 

 

  for(int i = 0; i < 12; i++){ 

    if(one[i] != two[i]) return false; 

  } 

 

  return true; //no mismatches 

} 

 

Αθνχ ηνλ κεηαθνξηψζνπκε ζηελ πιαθέηα κε ην θνπκπί εμαγσγήο ζην Arduino IDE, έπεηηα 

πάκε ην κελνχ Δξγαιεία/΢εηξηαθή νζφλε.  Πεξλψληαο θάζε θάξηα απφ ηνλ αλαγλψζηε ζα 

εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε καο ην φλνκα ηνπ πξντφληνο  φπσο είδακε ζηνλ πίλαθα 4.1 ζην 

πεξαζκέλν θεθάιαην. Σν πξντφλ ζα ζπζρεηηζηεί κέζσ ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ python 

κε ηνλ δπλακηθφ πίλαθα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ MYSQL 

Αξηζκόο Κάξηαο Πιεξνθνξία Chip Κάξηαο Αληηζηνίρεζε ζε πξνηόλ : 

Tag 1 750048114D61 Mήιν 

Τag 2 7500483CF8F9 Πνξηνθάιη 

Tag 3 75004831E4E8 Αριάδη 

Τag 4 75004817AA80 Κεξάζη 

Τag 5 7500485398F6 Μπαλάλα 

 

Έηζη, φηαλ ζα πεξλάκε ηελ θάξηα κε ηειεπηαία ςεθία 14D61 απφ ηνλ αλαγλψζηε ζα 

γλσξίδνπκε φηη είλαη ην Μήιν θαη ε πνζφηεηα ζα απμάλεη θαηά έλα.  
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Αθνπ βεβαησζνχκε φηη φιεο νη θάξηεο καο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά ηφηε πξνρσξάκε ζην 

επφκελν βήκα. Σελ εγθαηάζηαζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ πξνγξακκάησλ θαη βηβιηνζεθψλ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

1. Καηεβάδνπκε θαη εγθαζηζηνχκε ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python 2.7 x86 απφ ηελ 

ειεθηξνληθή δηεχζπλζε http://www.python.org/getit/2.7.9 

 

2. ΢ηελ ζπλέρεηα παηάκε Start-> computer -> right click -> advanced system settings -> 

environment variables.  Select path-> edit θαη ζην ηέινο γξάθνπκε ;C\python27 

3. Kαηεβάδνπκε ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή ην αξρείν pyserial-2.7 απφ ηελ ειεθηξνληθή 

δηεχζπλζε pypi.python.org/pypi/pyserial/2.7θαη ην απνζπκπηέδνπκε ζηελ επηθάλεηα 

εξγαζίαο καο. 

 

4. Αλνίγνπκε ηελ γξακκή εληνιψλ CMD 

Cd Desktop 

Cd pyserial-2.7 

Python setup.py install . 

Σψξα, θάζε θνξά πνπ ζα εθηεινχκε ην αξρείν python.exe ην Arduino ζα επηθνηλσλεί.   
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5. Καηεβάδνπκε απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Microsoft ηελ Visual C++ 9.0 for Python 2.7 

 

6. Kαηεβάδνπκε επίζεο θαη εγθαζηζηνχκε ηνλ connector γηα python 2.7 θαη windows 7 απφ 

ηελ δηεχζπλζε dev.mysql.com/downloads/connector/python/download 

 

7. Καη ηέινο, εγθαζηζηνχκε ην notepad c++ φπσο θαη ην notepad c++ plugin for python. 
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8. Δπίζεο, θαηεβάδνπκε ηελ εθαξκνγή phpmyadmin απφ ηελ ηζηνζειίδα    

http://www.phpmyadmin.net/home_page/index.php 

 

Σν PhpMyAdmin είλαη έλα δσξεάλ εξγαιείν ινγηζκηθνχ γξακκέλν ζε PHP, θαη πξννξίδεηαη 

γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο MySQL κέζσ Web. Σν phpMyAdmin ππνζηεξίδεη έλα επξχ θάζκα 

δξαζηεξηνηήησλ ζην MySQL, MariaDB θαη ηα ινηπά. ΢πρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο ιεηηνπξγίεο 

(δηαρείξηζε βάζεσλ δεδνκέλσλ, πίλαθεο, ζηήιεο, ζρέζεηο, επξεηήξηα, ρξεζηψλ, δηθαηψκαηα, 

θ.ιπ.) κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ κέζσ ηεο δηαζχλδεζεο ρξήζηε, ελψ εμαθνινπζεί λα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα εθηειέζεη άκεζα νπνηαδήπνηε SQL δήισζε. 

Οπζηαζηηθά ην πξφγξακκα απηφ ρξεηάδεηαη γηα ηνλ Server πνπ ζα θηινμελήζεη ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ καο.  
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    Οινθιεξψλνληαο ηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ πξνγξακκάησλ καο ήκαζηε έηνηκνη λα 

μεθηλήζνπκε ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο βάζεο δεδνκέλσλ. Αλνίγνληαο ινηπφλ ηελ Mysql 

δεκηνπξγνχκε κηα βάζε κε ην φλνκα evotsis_rfidproducts 

mysql> CREATE DATABASE evotsis_rfidproducts; 

 

Η βάζε καο έρεη έλαλ πίλαθα κε ηξία πεδία : 

 

mysql> CREATE TABLE products (ID INT(11), NAME VARCHAR(20), 

    -> QUANTITY INT(11)); 

 

Αλ ζέινπκε λα ζηγνπξεπηνχκε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα ηφηε : 

mysql> DESCRIBE products; 

+---------+-------------+------+-----+---------+-------+ 

| Field   | Type        | Null | Key | Default | Extra | 

+---------+-------------+------+-----+---------+-------+ 

| ID      | Int(11)     | YES  |     | NULL    |       | 

| Name    | varchar(20) | YES  |     | NULL    |       | 

| Quantity| Int(11)     | YES  |     | NULL    |       | 

 

Aπηφ πνπ ζέινπκε λα πεηχρνπκε είλαη πεξλψληαο θάζε θνξά κηα θάξηα πνπ ζα αληηζηνηρεί ζε 

έλα πξντφλ (αο πνχκε θξνχηα γηα επθνιία) απφ ηνλ rfid reader λα απμάλεη ηελ πνζφηεηα ηνπ 

θάζε θξνχηνπ. Παξάιιεια ζα κπνξνχκε λα βιέπνπκε ηα πξντφληα καο θαη ηηο πνζφηεηεο 

ηνπο αλα πάζα ψξα θαη ζηηγκή ζε κηα ηζηνζειίδα. Πσο ζα ην πεηχρνπκε απηφ; 

Mε ηελ ρξήζε ηεο python! 
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Mε ηελ ρξήζε κεξηθψλ γξακκψλ ηεο γιψζζαο python ζα θαηαθέξνπκε λα θέξνπκε ζε 

επηθνηλσλία ηελ ζχξα ηνπ Arduino κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ζην server καο. Ξεθηλάκε 

αλνίγνληαο ην notepad c++ θαη αθνινπζεί αλαιπηηθή επεμήγεζε ηνπ θψδηθα. 

 

import serial   // Εηζαγσγή βηβιηνζήθεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

import MySQLdb  // Εηζαγσγή βηβιηνζήθεο γηα ηελ βάζε 

 

 

arduino = serial.Serial("COM8", 9600) //Επηθνηλσλία κε ηελ 

ζύξα Com8 πνπ είλαη ην usb port  

 

db=MySQLdb.connect("108.167.189.14","evotsis_root","eystbots",

"evotsis_rfidproducts" ) //Σύλδεζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ζηνλ 

server, όπνπ ρξεηάδνληαη ην IP, ην όλνκα, ην pass θαη ην όλνκα 

ηεο βάζεο. 

 

while True: 

 data = arduino.readline()[:-2] #the last bit gets rid of 

the new-line chars 

 data=str(data) 

 print data 

  

  

 cursor = db.cursor() // Εδώ πηα γίλεηαη ε αλάγλσζε ησλ 

θαξηώλ θαη ε εθηύπσζε ησλ δεδνκέλσλ ζε θάζε επαλάιεςε. 

 

 sql = "UPDATE evotsis_rfidproducts.products SET 

quantity=quantity+'1' WHERE name='%s'" %data //Αύμεζε ηεο 

πνζόηεηαο ζηελ βάζε καο 

 if data: 

  cursor.execute(sql) 
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     Αθνχ ειέγμνπκε ηνλ θψδηθα καο φηη ιεηηνπξγεί νκαιά ζηελ ζπλέρεηα παηάκε ην θνπκπί 

εθηέιεζε θαη εκθαλίδεηαη ε γξακκή εληνιψλ. ΢εκαληηθή παξαηήξεζε : ΢ηελ θάζε απηή ζα 

πξέπεη λα έρνπκε δηθαηψκαηα πξνζπέιαζεο ηεο βάζεο ζηνλ Server κε ηελ IP καο, 

δηαθνξεηηθά ην πξφγξακκα δελ ζα εθηειεζηεί, αθνχ δελ ζα κπνξνχκε λα ζπλδεζνχκε. Οπφηε 

έρνπκε δπν επηινγέο, ή κπαίλνπκε ζηελ ηζηνζειίδα whatsmyip.org θαη βάδνπκε ρεηξνθίλεηα 

ηελ IP καο ζαλ access user ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ή δεκηνπξγνχκε έλα dns name, ψζηε ε 

δηαδηθαζία λα γίλεηαη θάζε θνξά απηφκαηα πνπ αιιάδεη ε IP απφ ην Router καο. 

 

 

Η δηθή καο IP φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα είλαη 79.130.63.205 κε φλνκα host service ζαλ 

giorgos.gotdns.com. Πεγή www.dyn.com.  

Παηψληαο ινηπφλ ην θνπκπί εθηέιεζεο ζην notepad ++ ζα καο βγεη ε γξακκή εληνιψλ.  
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Παξαηεξνχκε φηη πεξλψληαο ηα Tag 1 θαη 5 εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ην πνξηνθάιη θαη ε 

κπαλάλα, άξα ε επηθνηλσλία κε ηελ βάζε καο έρεη πεηχρεη θαη ην κφλν πνπ κέλεη είλαη λα 

κπνξνχκε λα ηελ βιέπνπκε θαη ζην δηαδίθηπν. Γηα λα γίλεη απηφ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα 

domain κε ην φλνκα www.spaisalexandros.gr . 

 

Γεκηνπξγήζακε έλα αξρείν index.php ην νπνίν ηνπνζεηήζεθε θάησ απφ έλα domain γηα 

πξνζπέιαζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Ο θψδηθαο είλαη ν εμήο : 

<?php 

header("refresh: 3;");  ///Κάλε αλαλέσζε ηεο ζειίδαο αλα 3 δεπηεξφιεπηα 

include 'includes/connection.php'; /////ζπκπεξηέιαβε ηνλ θάθειν includes κε ην αξρείν 

connection.php 

 

    $query = "SELECT * FROM products";   //επέιεμε ηα πάληα απφ ηελ βάζε 

 $result = mysql_query($query); 

 while($item = mysql_fetch_array($result)){ 

  echo "<h3>" . $item['name'] . "</h3>"; 

                echo "<h3>" . $item['quantity'] . "</h3>"; 

 } ///εκθαλίδεη ηα δεδνκέλα γηα ηα πξντφληα πνπ ππάξρνπλ 

?> 

O θψδηθαο πνπ αλαιακβάλεη ηελ ζχλδεζε ηζηνζειίδαο κε βάζε δεδνκέλσλ βξίζθεηαη ζην 

αξρείν connection.php κέζα ζην θάθειν includes.  

<?php 

   $dbhost = 'localhost'; /////Σν φλνκα ηνπ Server καο 

   $dbuser = 'root';      ////Σν φλνκα ηνπ ρξήζηε 

   $dbpass = 'eystbots';          ///  Σν password 

   $db = 'rfidproducts';   ///To φλνκα ηεο βάζεο 

    

   $conn = mysql_connect($dbhost, $dbuser, $dbpass); ////Γεκηνπξγία ηεο ζχλδεζεο 

   mysql_select_db($db); ///Δπηινγή ηεο βάζεο 

?> 
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Μπαίλνληαο ζηελ ηζηνζειίδα www.spaisalexandros.gr κπνξνχκε λα βιέπνπκε ηα πξντφληα 

καο θαη ηηο πνζφηεηεο ηνπο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Κάζε θνξά πνπ ν αλαγλψζηεο δηαβάδεη κηα 

θάξηα απμάλεηαη ε πνζφηεηα θαηά 1.  

 

Σν ζχζηεκα καο ζε πιήξε ιεηηνπξγία φπσο θαίλεηαη παξαθάησ : 
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Αθνχ βεβαησζήθακε φηη ην ζχζηεκα καο ιεηηνπξγεί, θαηφπηλ επεμεξγαζηήθακε ησλ θψδηθα 

html ηεο ζειίδαο ησλ απνηειεζκάησλ ψζηε λα έρνπκε έλα πην φκνξθν αηζζεηηθά 

απνηέιεζκα. Γεκηνπξγήζακε έλαλ πίλαθα φπσο επίζεο θαη ηελ εηζαγσγή ελφο κελχκαηνο 

φηαλ ηα πξνηφληα καο θηάζνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ (10). 

 

Πίλαθαο ζε html 
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To ηειηθφ καο απνηέιεζκα φπσο θαίλεηαη παξαθάησ : 

 

Aμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη ε βάζε καο είλαη πξνζπειάζηκε απφ θάζε smartphone (android, ios) 

ή tablet ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν έηζη ψζηε ζε κηα πην επξεία εθαξκνγή ηεο, π.ρ ζε έλα 

θαηάζηεκα ιηαληθήο πψιεζεο θάζε εξγαδφκελνο ζα κπνξεί λα βιέπεη ηηο πνζφηεηεο θάζε 

πξντφληνο αλα πάζα ψξα θαη ζηηγκή, γιηηψληαο έηζη ρξφλν απφ ην λα θάζεηαη ζε έλα γξαθείν 

ή ςάρλνληαο ζηα ηπθιά ζηελ απνζήθε αλαδεηψληαο ην. 
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Απνηειέζκαηα 

   Η νπζία απηήο ηεο πηπρηαθήο ήηαλ λα δείμεη πφζν εχθνιν θαη πξαθηηθφ είλαη λα 

δηαρεηξηδφκαζηε άλεηα θαη απιά, αθφκα θαη απφ ηνλ ρψξν καο ηελ απνζήθε ηεο επηρείξεζεο 

καο. ΢ηνλ ηνκέα ηνπ εκπνξίνπ πνπ ν ρξφλνο είλαη ρξήκα κηα εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο απηήο 

ζε επξεία θιίκαθα ζα έιπλε ηα ρέξηα πνιιψλ εξγαδνκέλσλ, εηδηθά ζηνλ ηνκέα ησλ 

παξαιαβψλ. Αθελφο γηαηί δελ ζα ρξεηάδεηαη λα κεηξάκε ηα πξντφληα έλα-έλα θαη αθεηέξνπ 

γηαηί ε φινη δηαδηθαζία είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε. Ο κφλνο αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο 

είλαη ε έιιεηςε πξντφλησλ κε ελζσκαησκέλν chip αιιά θαη ν αθξηβφο εμνπιηζκφο. ΢ίγνπξα 

φκσο ην κέιινλ αλήθεη ζηα RFID! 

 

 

 

 

Σπκπεξάζκαηα 

       Με ηελ παξνχζα πηπρηαθή, θαηαλνήζακε πιήξσο ηελ ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ 

ξαδηνζπρλνηήησλ ελψ παξάιιεια αθηεξψζακε δεκηνπξγηθφ ρξφλν απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηα 

καο ζε κηα ηερλνινγία πνπ ζα καο απαζρνιήζεη έληνλα ζην πξνζερέο κέιινλ. Όιν θαη 

πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο αληηθαζηζηνχλ ηελ παξσρεκέλε ηερλνινγία ησλ barcodes κε ηα RfIDs. 

Φπζηθά, γηα λα πινπνηεζεί ζε εκπνξηθή θιίκαθα θάηη ηέηνην ζα πξέπεη ζηαδηαθά φια ηα 

θαηαλαισηηθά πξντφληα λα εθνδηαζηνχλ κε έλα ID chip. Σν ζίγνπξν είλαη φηη ζηελ πξάμε, 

απνδεηθλχεηαη ηφζν ε επθνιία ρξήζεο, φζν θαη ε εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ ζηελ ιεηηνπξγία 

δηαρείξηζεο θαη απνζήθεο. Παξάιιεια κε έλα θιηθ απφ νπνπδήπνηε ζα κπνξεί ν άκεζα 

ελδηαθεξφκελνο λα ειέγρεη ην stock ηεο απνζήθεο ηνπ θαη λα θάλεη ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο.  
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