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������� �	� �	������ ������� �� ���

,         ,      ����	����	���� �
 ������ �	
 	����	�� 

����� �	
 �� ���� �	
 �
	 �
 ����� ��	�� 
�� ����

,    .     ,    
���� ��
���1��
	 ��� ��� ���� ����	���
� �� �� ������	�� ������	 �
 
���������� �� ��

      . , ,     
����� ��� ��
������ �
	 �� 
��	�����	�� ��� %��	�� �� ������ ��� ����	
��� ���
� 
� � 
	

          (G. P. S ), 
 �������	 ��	����� ������� �� ���� �� ������
 �
�����	�� ����	���� ����� �


 3G / GPRS      .      � ���
 �� �� 
�����	
 ��
 ��������	
�� ������
�
 ���
 
�� �	
 �	� 

���	��

          �
�	� �
 ���	���������� �
 ���������	�� ������
 �
�
��
��� ����� ������� ����
� �����

       S.    %�������
� 
� (���� �� ���	�	�� �
��� �
	 �������	��� ��������
� 
� "! %��	� ������ �
�

             �
 � 
	 � �3
����	�� �� ������	�� ������� ��� ���� ������ ��� ������
��� ���� �	


      .        �
����	��
 � 
	 � ���� �� ������� ��� ���
�	�� ������	 ��� ���
� 
� � 
	 � ���	���� 


        Web.       ��
������ �	
 �� �
�
��������� �� ������� 
�� �� "� ����� � �� �	� 

���	�� �


       .�	
�����	�� ���� 
�� �
 ��� 
 
������ �
	 � ���
� 
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2.   #� �(����� �%����

         "������� �	
 ������ 
����� ��	� �	
�����	��� ������� �� �	 ��� �� ����	����	���
	

              .��� ��
����� �
� ���� 
 � �
��� �� ���� 
 �	� 

������� ���������
 �� �
�
���� �����
	


               ."� ����� ���� �� ���$���
 
�� �	
 �	� ��	�� �
�	� �	
 
 ������ ��� �� �


        .     ) ��
����� �
� ���	
��	�� � 
	 �
 ������
 �
�
���������� ������� "��� ���
 �	 ��	 ����

            ,  ������� �
 �����	 
 �
�
��� ��	 ��� ������
 �
 ����
�
 ��� ����	 
 �
�
������� �� ��� ����

        - .     ����
 �
 �����	 
 � 
	 ����	
���� �� �
 �	��� ������	��� *������� ������
 ��	���� �	


             �� �	 ������	���� �
 ����	����	���� �
	 ���� ��� ����� ���	 �
 ��������
�
 �
	 �
 ��	������
�


,      .       ��� �
 �� 

������� �
	 
��� ���������
 !3 ��� 
�
�
 ���� ������	 � 
	 �
	 � �����	��	����

       GPS  .      ��� ����� ��� ����
��� ����� � ����� � 
	 ��������� 5
 ����� ��� ��	������ �� ������


         ,     �
�����	�� �����	��	���� 5���� �� �	 ������ �����
	 �
 ������
 �
 �	����
 � �� �� �����

           .  ,   �
	 �� ���������� �
	 ���	�� ��	� 
�� ��
 
��� ��
 �� �
�
��������� ����� �
 ������

                 ������	 ��� ��������
��� � 
	 � ������ �� �� ��� � �
 ����
�
 �
 ������ �� ���
 ���� �� �


 Server         .     ,  ����	�� �	
 �� ��� � �
 �	������� �� ������ �����
	� -	 ����	� � 
	 ������ ����

       ,          ��� ����� ���	 �
 ���	�� �
	 �
 
���	�� ��� ��� � ��	���� �
� � 
	 �� � ���� ��� �	����

  GPRS  3G .������ 
� ���� �
	

      :"�� �	
 ��	�� �
�	� �
 ���� � 
	

1)   !���	���� ��� �����

2)       ������ ��������� �
	 ��'�� 
�� �� ����


3) /   ) * ��� ����


   ( . 1, 2)         ��
 �
�
���� ����
�
 �� �
 ��
	 � ��	�� ����� ��� ������
��� ����	���� ����� ���

. ����
���
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 ����� 1:  ����	
�����

 ����� 2: ����	
�����



3.    ������� ��	���(!���� !���� �������

(GPS Tracking Systems)

      GPS Tracking Systems  �
 ������
�
 �
�
���������� ����� � 
��	�� � 
	 ������������

        G.P.S   ��
������ ��� ���� ����� ��� ������
��� �
�����	�� ����	���� �
	 
�������� ���

     ,      , 
��	$� �����	��	��� ��� ����� ��� ����
��� 
����� � ���	
������� ����� �	���� ���	��� 
� 
�

     .      �
��� ���	�� �	
����
�
 ��� ��� � �� 1���� ) ��
�3� ����	
� �	���� �������� ���
��������

     .     ���� ��� 
�	�� ��� �
�
���������� � 
	 
�
�
 ���� �
 �
�
����
���
 ������
 �����

      ,       ����� 
 �
�
������
	 ���
 ��� �	���������� � ����� 
 �	
$	$�1��
	 �� ����	
 ����	��

 .            $��� ������� - ������ 
�������� �� ������� ����� 
 � ��
	 ���� �	
�	����� �� ����	�

GPRS,  Radio,    modem     .     � �������	�� ��� � 
	 ����
����� ��� ������� �� 
��� �� �����

         software   �
�
���������� �� ���� �� 
�	��	��� ���� �� ����	� �	�	�� � ����	� �������	��

           .����� �� ��
��
�	�� ���� � 

����
� �
 ������
 
�� �� ������� 
������


           ) ����� ����	� ��������� �
�
���������� $� ���	 ������ ��
����� 
�� ��
	� �� ���

              �	
����� ����� ������� �
	 �������	��
 
�� �� 
���� ���� 
 ��� 1�� 
� ���
 ��	��� ��

   .       ���� �� ������� ���� �
 ������
 
 ���	
 �
����	�� ��
������ �
�
����������

          ����	����	���
	 
�� ��
	� �� 
��
�� 
� �� 
�	�����	�� ������
�
 �
	 ������
�
 �������

 .         ������� ������� �
������
 �� ��	����� ����� � "����� 
 ����	����	� ��������
�


 ( S.V.T ) Stolen Vehicle Tracking (   )     ���
�	 !���	���� %������� -���
��� �
 ��� 
 $
� 1��
	

  .���  �	
 ������� 


          �
 � �� ��������� �
�
���������� � 
	 
����� �
	 �	
����� ����� ������� ����� ����

     :       
��� ��
 ��� ���� �� ��� �
����� �� �
 �
���	�� ������
�
 �
�
���������� �
	 �
 ������	��

 . :������
�
 �
�
���������� "
���	��

�    ( Passive )�!���	% ������� ��	���(!����

         4
 �
���	�� ������
 �
�
���������� 
��������	 ��� ����
����� ���� ��� �


  ,  ,        ������
 ��� ����� �� �
�����
 �� �
������� �
	 
������ ����� ����	��� �������� ��

       (On/Off) .      ���� � �
����
�� ��� �	
����� ��� ���	�	�� 0�
 �� ����
 ��	����'�	 ��� $���

,         .   ��� �
 ������
 �
�$���
	 
�� �� ������� �
	 

����
	 ������ �������� �
���	���

           �
�
���������� ���� �� ��
�����
 
 ���
����� 
����
�
 �
 ������
 ��� $��� ���	�

         .�� ����
 ���	 ��� ��$���	
 ��� 
����
��� �	����� ��� ��
	� 
�
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�    (Active )��������	% ������� ��	���(!����

         ,   4
 ������	�� ������
 �
�
���������� �������	 �
	 
��� �
 ������
 ����� �� ��

              �	
���� ���� ��	 �
 �����	 �� ��
��
�	�� ���� ��� ,��� ������� ��� ��
	� 
� ������

     GPRS   Modem. ���� �	
�	����� �� ����� ����	�� � �������	���

12

 ������ 1:  ��
�	�� ��������

,�����������
��

http://www.laipac.com/passive-

tracking-system.htm
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 ������ 3: USB   ,
�
�	�� �������� �����������
��

http://www.gpstrackstick.com/

 ������ 4:   ��
��� 	�	������� �����������
��

http://www.laipac.com/gps_starfinder1_eng.htm



3.1    �(�	���� �!���	�� 	� ��������	��

������%���

        ,   �
 ��� � �� �
�
���������� ����
��� ��� 

���
�� �	� ��� ����	����	���
	 �	


   .           .�	
�����	�� �� �
��
 ����� "��� �	
� ���� � ��� ���	 �
 ���������
�
 �
	 �
 ��	������
�
 ���

      :#� �� ����� ��
� �!���	�( ��������� ������

1. ( + )   ,      /  .��	���� 
��	�� ������ 
��� �� ������� �������� 
�������� ��'�� �������

2. ( + )    ,    .(� ������� �����	��	�	
�� ���	
 
��� �� ���
�����
	 ������


3. ( + )          4����� �� ��
�����
 
 �
�
���������� �
	 
 �
�
�������� ������� �	
�����	����

    .      
	�������� ���� �
�
����� �
�� �� � 
 ����
� �� ������
 �
���	��� �
�
����������

         .�
�
��������� �	
 ��
	� �� ��� ���	�1��
	 ��
�	��	�� ������
 
�� ���� ����


4. ( + )   .!��������� �	
�	�
� 
 ���
����
���

5. ( - )           .�
 ������
 ���3����1��
	 ���� ���� ��� �� ����
 ����	 ��� �����

6. ( - )     ,     .�� ��� ����� ������ ��� ����
��� �� � 
	 ��
�� � ������

        :)�
 ��� %��� � ����� ��������	�( ��������� �� ������

1. ( + )      .(�
�����
 �
�
���������� ������� �� ��
��
�	�� ����

2. ( + )           .(�
�����
 ������� ��� ���� 
� �
	 ��� ����	��� ��� 
�� �� �����

3. ( + )    /  ."�����	
 �� ������� "�	�����	�� ������


4. ( + )   ,          ."�����	
 �� ����� �� ��� ����� $��$�� �� ����� 3���	 ��� $� ����
	 �� ����


5. ( + )            �
 ������
 ��� �� ������� $� ����
	 �
1���
 �� ����	�� ,��� ������� �
	

     .� 
	 �	
���	�
 �	
 ���3���
� 
 ���	
������ ��	���

6. ( - )    .4����� 
�3���� 
��	�� ������

7. ( - )           .�	� ���	�������� �� ���	������ ������ ��	
 � ���	� �� ��
	� 
 �	���� ������ 
�

8. ( - )             , ��� ��������	
 
 ���
����	 ��� �� ��
�� �	������� �������� �� ��� ����� ��

        .� 
	 �	����	�� ������� � �
�
��������� ���	������� 
�� �
 
	������
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3.2     �� ����� ����� 	� ������������

;���!(����

    ,    0��� 

���
�� �
	 ��� 
��� �
 ������
 �
�
����������

 ,    ,    ����
��� ����� ���� ��� ����� ��� 
 ���
�
��
�� ����� ��

         ���� ����
 �
	 �
�� �����	
 �� ���� ��
	� 
 ��� �	
����	

 .  ,      ���
���	�� ���
 4��	 $� ���	 ������ ��
����� �� 
������

      �	������
 �� 
��� �
	 ������� ��	��	����	� �
	 ��	����� �

    ,     ���
	����� ���� �	 ���
���	��� �	 ��
	� �� ��� �	
�����

 ,   ,   ,����	��	�� ������� 
 �	 
��	��� �����	� �� �
 ��	$
���� ��� 


 ,  ,  ,  ,  , � 
����� 
 � �����$���	�� � ���
��� �
 
�������
 �
 �
3 �	

  ,    (security), ��
	� �� ��	� 
��� 
����	��� �	 ��
	� �� 
��
�� 
� �	

  (courier)    .��
	� �� �
�����
���� �
	 ������ �����

        (� �����	 ����� 
 ����
�� �����3� �� ������ ��	

        
������ ��
	� �� �� ������ 
�	��� ������� ���� 
���
� ��	 


     �� ����	����	���� ����	� �
�
���������� �3
	� 
� ��	����

    ,       ����� �
	 
��
�3 
� �	����	�� ���� �� ������� �	������
 �� ��	��	����	� �	 ��� ��

  ,            
3	���	�� ����	�� ��
������ � �� ���� ���
�	�� ����� � �� �	
� � �������
 �
	 � ��	����


           ' .�� ��������	� ��� ���������� ���� 
��� �� ��������� � 
	 	�	
 ���
 �� �	��� �	 
����

3.2.1       �� �������	
��	� ������
� ���� ����� ������������� �	����

     . ' ,   �
 ���������
�
 � 
	 ����� �
	 ���
�	�� %
� 
���� ���
�	�� �������
 ��������	�

       ,     .  ��� � 
 ��	�� ���� 
��
����� ����	 �����
 
 ����������	 ���
 $� ����
	 ��
 ���	
 ��� ��

      ,   ,     MIS������ ��	 �
 ������
 �
�
���������� ������ ��	���� ���
3� ���� �� ���� ���

(Management  Information System)        .   �
�
��	���	 �� ������ $
��� �	� 
����� ��� ) ����������

              ���
�	�� ��������	� ���	 �� �� ��	�� ��� �� 
��������
 
 � 
	 ��	��� � �
�
���� 

����

(reports)      ,       ,  ����	�� �� �� ���� 
 ��� ��	�� ����� �� 
3	������� ��� ������ ��	����� 
� ��� ��

        �
�
��	���	 �
	 ������� $��� ���� �
	 
��������
�	������� 
3	��� ���� ��� ��������
�

.       ,    �������� -	 �������� �� 
���� � ��
	 ���	������� ���
�	��� �����
 
 

���	��� �
� � ��

     .        �� ���� ��� 
�
��	���� ��	� �������� ��	��	����	� ���
�	�� � 
	 �
	 �
 ����� 
�� ��

      .      �3�	������� ���� ��� 
����� �� �����	��	�	
�� ����� ) 
3	��� ��� ������	� ���� ��

GPRS,        ,   
�
������	 �� ��	�� ���� 
�� �'����� �����	��	�	
���� ���
�	
����� �	 ��� �	

            "������ ��������
	 
�� ������ 
�	��� ������ ���� �	��� �
	 ��
���� ������
 �� �

"  .   ,       �	���	 ���
1���� ��� !� ��� �
 ������
 �
 ��
�	��	�� ���	�� 
 �
	 �	 �	����	��� 

�����

        ,       ��� ������ 
 �
�
���� 
�� �
 ������
 �	
�� �	��� ������ ������ �� �� ��	�� ���� 
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            , �������� �� ��	�� ���� ��� ��'� 
������� ��� 
����� ��� ����� �	������ �� ���� ��

     (         ������'� � �� 
������ ������	��� ��	� ���	�����	� ��� � ��
	 
�	����� ��	 � ��������� ��

        ),    ������ ��� �������	��� ���	�� �	�����
 �� ���
� 
 ��� �����	 �� ��	���� �	
�����	��

     ( . .       ������ ��� �������� ��	���� �	
����� � � ������ ��� $���	���� �	
������ �	
 ��

         )  . .     �
������ ��� �
�
���� 
� �� ��	���	
 �� ������ �
	 �� 
����
�� � � �� ������
 ����� 


       ,     ����	����	��� �� �
����������� �� 1��
 �	
 �� �
�
��
�� ���	�� � � ��
��
�	�� 
3 
 ��

            ��� � � ��
	 
	����� ��� ��
 
��� � 
	 ��
����	���
 �
	 
����� �� �������	��� $����

.�����

    :-���� ��� �������� 
 
����� �����

�          , ,�� ��� ��� ������� ��	����� 
� ��� ��
	�	��� ������ ���� �3��
 ��	��	� 
� ���������

,   ������	� �
�
������ �
�� ��

�    �� ��� �� �3��� 
����	���    (    ��� ������ �
� �	 
��
�	��	��� ��
	�� �� ���������

            ) ���
�	�� ������� ��
 
����	���
 �� �� �
���� �
	 �� ��	����� 
 ��� ������
��� �
�

�       ,��� ��� ��� ��	����� �3���������� �� ���
��

�        %
������ ������� �
�����	� �������� � �
	 
������� �	
�� �	���

�        �����
� 
 ��� ���
�������� ���� �� 
�� �	�
�� 
���	���	�

�  &      "����
���� ��� ��	������ �	
�	�
�	� �
�
����	���' 
� �
	 �
�������

�        %
������ ������������ �� ������� �
	 
�3��� �
�
���	�����
�

�     "��������
�	�� 
�	�����	�� ������� �
�
������

�    . (	
������ ��� 
�� �� 
�
��	���

�    ������� �� �	�� ��
�	��	�� ���	�� �

�  �� ��� ������	� 

�  4������ �
	  �	���� 
 �
�� �� 
�   !������� �� ���
��          �	
 �� ������� 
 �� ���6��� ���� �� ��
��
�	�� ���� �
	

   
��	$������ ��� ���� �
�������

�    ,   "�����	
 �
	 �����
� 
 ����� ��	$
�� �
	 ����
��� 
�   7����� ����	���� ����
���    �� ��� ����� ������

�    7����� ����	���� 
����    ��� ���1�� 	�	
 ���� ���� �
 (    ,����
 �� �	�	��� 
�����

 ) ��	�	����	 ���

3.2.2      ���������	� �������� ������������� �	���� �	�� ������

         ������
�
 �
�
���������� ������ ��
���1��
	 
�� ��
	� �� �
	 ���
	����� ���� �
	

 .             ��� !����
 �� ����� �� �	
�����	�� ��
����� � 
	 ���� ������ �
��� 
�� �� ����
 ���

     ,       ,    ��
�� � �
�� ��	 ��� !����
 
 �
	 
���
 �� �	��� ������� ������ ��	��	����	� ���

       ��
����	���	���
	 �� �	
�����	���� ������ ��
���1�� ������
�
 �
�
���������� ��

 .       ,    ������� ���� �
�
���� ���	��	�� �	
 � ��
 
�� ������ ��
	� �� ���
	����� �
	 ������ ���

  :����	����	�� ����	
 ������
�
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�     (  ������
 �
�
���������� ��
� "��	��� http://tovima.dolnet.gr/print_article.php?
e=B&f=14188&m=A34&aa=1 )

�       «  »  (������
 �����
�	��� ��� (	��� "����	��
 "��� !������	�� ,�	1����

http://www.n-topos.gr/gr/index.php?option=com_content&task=view&id=36&Itemid=37)

�   EKO ( �
�
��������� ������� http://www.space.gr/pages.php?langID=1&pageID=213   )  

�  ( )!+�" �
������� 


�   &   (  )  (%�!+ �"#&)�2"� "2�8+-%".&"&2"� *���
��	��� �����	� ��

http://www.space.gr/pages.php?pageID=211&langID=1 )
� DHL ( )���
���	��

�     .(���� %
�� ��
� �
�
��������� �����	�� ������� (
http://eskorinthon.blogspot.com/2008/05/blog-post.html )

�   ( )!++)&2%) �!�"9-.2%) ���
���	��

�    ,      100   ������
 �	
�� �	��� ������ ������� ���	 ���
�
��
�� �
	 �� ����
�
 ��� (����

         "��
 � ��� ����	����	���
	 
�� �� ������ 
 �
�
�	����
� �	
 �� 
�����	��

    . ( 
����	����� �
	 �� ���
���� ���� http://www.altec.gr/gr/altec.asp?aid=39 )

�       (    08/07/2008  �
���
�	�� ������
 �����
�	��� �	
 �
 �
3 "
��	����� �� �� �� 
�� ��

           *������ ���
���� �
	 �
 ���	 ����� �
����	
� �����
�	��� ��
������ ��� �
 � 
	

       )  (���
�������� �� ��
 �
 �
3 ��� ���
�

http://www.broadband.gr/opencms/sites/Broadband/News/news080711a/ )

�       (  /��
� � ��� �� ��� � ��� "	�
 � http://syros-observer.aegean.gr/ais/)
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 ������ 6:   ��������� ����	���
�� ��������

 ������� �����
��

 ������ 5:      ������ ����
� �� ������ 
�  �����



3.3     )��%��� ��� �������	�� ��������� ��

   . �� �(���� ��	���(!���� ��
���

           %
�� �� ���������� 
����� �� �	
���� ��������� ��� ������� ��� ��� 
����

   :  �         $�����
�� 
�	������	 ��� ������
 ���� 
��
�� � 
	 �
 ������
 ����� �� ������� ���

   ;�  .           ������ �	
� ����	
� ������ 
� 9��	�� �� 
������ ���	�����	� � 
�����	
 �� � 
	 �
	 ����

,               
�
�
 ���� 
��� �	 � ��
	 ��
 ����	�� 
�
	�� 
 ��� 1�	 ��� �  �	�� ��� $� ����
	 �
 ����
��

;          ,      , ��� �� 
��� ���	
 �	
� 
 � 
	 �� ���� 
 ��� 1�	 � �������� ��
	� 
 �
����� ��� ������ 
� ��

 .     ,      ; ���� � � �� ������� �	
� ����
�
�������� � �� ������� ��� �	����� 
� �
�

            ��� �
� �	
$�$
	��� �	
 �� 
�
�
$ 
��� �� ������� �
� ��� ����� �
	 
���������
	

 Servers ;            ����� ���� !�����
�
 ��� � ��	 ������	 �
 ������� �
	 � 
	 ���� ���
�	�� ��� �

  ,           .  
�����	
 �� ������� �� 
�
�� ��� ���
����� � 
���
 ���  �	
� ��� 1��� �
� ����� 


            
������
	 ����$��	�� 
��� �	 � ��
	 �� �	
 ����	����� ��� ����� ���� ����	
 
� �
�� ��
	� 


                
�������	 ����$
�� �� ��
 ����
 ������
 ��� ���� 
 ���� �� �� ���� �� ������� ��� �	��

 ;               �
� ��
	� 
� �	 � ��
	 ��
 ����	�� 3��� �
 ����� 
 ��� 1�	 ��� $� ����
	 �
 ���� ���

           �	�����	
� �
� 
��� ���	�� �
 ������
 $� ����
	 
���������
 � ���
�����
	 ��� � ����	


 ;
��
�	��	�� �	��� �


            ��� ����	
�� ���
� 
 $� ������ ���� �� ��
 
��� �
 ��� 
��
�� 
� ��� ���	�������
	

    .      ����
� ����� ��
�� 
���� ��� �������������� !3
��
� 1���� �� 
���
	����
 �
	 ��

 (     )        
�������
��� ��� 
��� � 
	 ��
�� �� ������� � �� 
��� � 
	 
���������
 ��� ����	��

        .     ,��� ������� � �� �
�� �� �	����	
 ��� ���
����� ���� ) ��
��
�	�� �������� ��� 
�����	


       � �     �� '��	
�� ������� � 
	 � ��
�����
 
 ��	��1���� �
 ������	�� ������
 �����

       � � .�	�
	������ �
��� �
������
 �
 �����
������� 
�� ���� �
�����
 ������ �� ����
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4.    ��	
���� �(���� ���������( !����

(G.P.S)
           0��� 

���
�� �	� ��� $
�	�� ������	 ��� ������
��� �
�
���������� ������ � 
	 �

    .      G.P.S,   ����	���� ��� ����� ��� ����
��� 5
 

������� �� ������� 
 ��� �
 
���������� ��

     ,            � �� 	���� 
 �	
 �� �3��	3� ��� �
	 �
 ����� �	
 �
 ���������
 �
	 �	� �
��
��	��� �� ���� ��

GPS ,       .����	� �	
 �� ����	��� ��� ����� ��� 
�	��	����

4.1    GPS�� ���� ��

 �� Global  Positioning  System  (GPS)1 ,     ,   � ��
 !���	�� ������
 �
�����	��

                �����	��	���� 5���� � 
	 �� ��� ������
 ��� � 
	 �� ����� ��	����� 
 
��� �� ��	��� �
	 ���

             ,  � ������ ��� � 
	 
 �
����	 
��	$� � �������� �� �	
 �� �����
�	�� ���� ��� ���� �� ��

 ,        ,     �'������ ��� �� �
�����
 �
	 �� �
������� ��� � ���� ��� ���������� �
	 
 $� ����
	 ����

 .       24  32     ��� ������	� ) ��	����� 
 $
� 1��
	 �� �
 ����� �� �������� ��� $� ����
	 �� �
����

    ,            ����	� ���� 
�� �� �� � �����	� �� ��� � � 
	 
 �������� �	��� �
	 ���� 
��	$� ���
�


.      GPS      �	��������� "��� �
�$���
	 
�� ���� ������ �
	 ���� �
�	���� 	�
��� 
 ������ ���

  ,    ,          �� ���� ���� �� �
�����
 ���� �� �'������ �
	 �� �
������� ��� ��� 
 �	���
	 �
	

.           $� ����
	 �� �
�����	� ������
 !���	���� 5���� 

�������� 
�� �� *������ � "���� ��

         NAVSTAR-GPS.     )���� ���	��	� �
	 � �� ���� ���
� 
 ��� � 
	 �� �� �
	�� ����

    GPS   .     ��	������� �� ������ 
�����	� �	
 ������ ����� 
� �� ����� �� �������� �	�	�� �
	

             
�� �� "���	��	�� �����	�� 
������ 
 �
	 
���� � 
	 � ����� ��� ������� �
����	
 ������
�


     GLONASS�����	��	���� ����� ���� �� .��	�� 2,       �� ��� �
�
����� !����
6�� ������


GALILEO3,   COMPASS�� �	�1	�� 4    IRNSS�
	 �� 	�	�� 5.

      G.P.S.:"�������� ���	��� �	���� 
�� ���� ����������

 

1  http://el.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System , http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
2 http://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS  
3 http://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_positioning_system  
4 http://en.wikipedia.org/wiki/COMPASS_navigation_system  
5 http://en.wikipedia.org/wiki/Indian_Regional_Navigational_Satellite_System  
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 ������ 7:  NAVSTAR-GPS!���"����

 ������ 8:   G.P.S������ !���"����



4.2    #� ������ ��� ����!
�

   ,     ,     �
 ���� 
 ��� �� 1��
 � 
���� �
	 �
 
����	
 ����	����	���
 
�� �� 
��
	����
 �	


   .     ,    �� ����

���	��� �� 
����� 4
 ��
���� ����� ��� ���
� �� ����� �����
�	�� ����

    ,         �� ���� �� ���� � �
�
������� 
��������� ���� � 

����� �
	 $������� ���� 
������� ��� 


    .        ,   $��� �� ����� ���� 
 ���� ��� ����

���	��� ���$
�
 
������
 �
	 ���
 ���
 ���� �

   .             ��3 �
 �
	 � �3��
� 8����� � �3��
� ��� ���	�� ����� ��� � �� �� ��
�����
 
 �
�����	

           ,   �������� �� ��� �	
 �� �����
�	�� ������ �
	 ��	 �	
 �� �����
�	�� ����� ������ ���

   ,     .  17    
��������� �
 ���
�	�� ��	������
 	�	
 ���
 �	
 ���� 
��	���� �� � 
	�
 �� )����

    ,        ,
� ��	� �������� �
 ���$���	� ��	������ �� ��� � �
 ��	$��$��� ����
�	�� ���	� �


    ,           �������� 
 ������	 �
 ���
� �� ��� � �
 �������� �� 
��	$� ������	��� �
	 �� ���

 ,     .   1761    �����
�	�� �����
���� ���
�� ������ �
	 ������� �� � 7����� ���������	�� �1�

 (John Harrison),     ,   ,  :��	��� �����
 
�� ��������	�� �����
 ��� �
�
����
�� �
 ���
� �� ��� �

       .     ,  �� ��
 ���� 
�� �� ����� �����	� ��������� �� ����
��� �� �� �3��
 �� ���������

          (    �������� �� ������	��� ��� �� ��
��� �� ��� � �� �3
	���	�� 
�� $�	
 �	
 �
 ������
 ���

).            ������ ���
�
 
����� ���	
 ����	 
 ���	�������� �
 ����
 ������
�
 ����	���� ����� ���

    ( ,     20  .    $
� 1��
 �� ��������
���	�� ���
�
 �
��� ��
 ���
 ��� �� 
	�
 �
 ������
�
 
���

         (����	����	����
 �����
�
 �
�� �� �	����	
 ��� (������� �
����� �� ������� �
	

 ).          ����	����	���
	 
���� �
 ������
�
 ����	���� ����� ��� ������ 
��������
 
�� �
 � ����

    .          ��
��� $���� �
	 �
��������� ������ "����
 �� �� 	��� ��� ���
��� ��� ���$
� ���� ������
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 ������ 11:  NAVSTAR-GPS!���"����
 ������ 10:  GPS  !���"���� ��� ��

 ���
�	�� ��

 ������ 9:  NAVSTAR-GPS!���"����



    ,     , 
�� ��
����� ������ �����
�	��� ����� ����
� 1��
 ��� � ���	�������� �����
����� ����

           .  �� ��� � �����	��	1��
 � ���� �� ���� � ��	
������� ���� �� �
 ����� ��� ��� �����

, ,    :       ,
��� ���� �����
 ��� �	
�����	�� ���$���
�
 ��� ����� ��� ����� � ����� ��
��� $����

      ,     ,  ��� �
 �3�����
 ���
 �� �'��� �������
 �	����
 �� �'��� 
�� $�	
 ����	���� 
��� � �


 .        ,     �	��� ��$���	
 ��� ������� ��� ����� ���$
	� �� 
��	$�� 
� ���� ���
�� � ��
���� $����

     ,    ,����	����	���� �� �
���� �������
 �������� ���
��� ���������
� ���	 �'������� ��$���	


       .
��� �
	 � 
�� $�	
 ��� �
�� �� ��
 �
����

     ,         4��� �
	 �� 
��� �
 ���$���
�
 � 
��� ��� ������ �
�	������� �	
 �� ����	��� ���

     .  Global Positioning System     ����� ��� ���� �� � �� ��� � �	 �� ��� �����	� ��� ����� $
� 1��
	

  .          ,�� �
������� ������� 
 �����1�	 ���� �	� �������� ��� � �
 ����	����	��� ��� ���
�

           ����
�� �� ������� 
 �� ��������
���	�� ������ �
��� �
	 �� �
�
������ ��� �������

  -   .          
��� �� ���� ����	�� ���
��� -	 ��
��� $���� ��� �
�$��� �
	 �����
	 �
 
�
�
 ���


     ,    .     24��������
���	�� ���
�
 �� � 
	 ���� �� ��	�	 
��� ������� �� ���������� �� � ���� ��

              GPS �������� ��� $� ����
	 �� ��
���� ���� ���� 
�� �� ��
��� �
� $���� ���� ������ 


        . �
��3�� �� 
��	$�� �� ��
 ��� ���� �� ���������� ��� �����

,  1957,      ,   0�
 �� ��
��
����	����� � ����3���� ��� ��������� �����	� �	 ������	 � �


               ��� 
�	����� ��	 �
 ������ ����	� ���
 ���� ��� #� � 
	 ��
�� 
 ����	����	��� �	
 


       .     ,  ����	��� � ���� ��� ���� �� ��� ��� ��
��� "����� ���� �� ����3���� ��� �	 ��������

     ( )       ��� 2��	������ ������� 
� ��� �
�
�������� �2� �	
� ����
 ��	 �� ���
 ��� �
�$
��
 
��

            �� �������� 
�3
��
 �
��� 
���� ���� 
1� ���� �� �� ��	� ���� � �
�
������� �
	 ��	���


     .          ��
 � ��������� 
���
�����
 
�� 
��� "��� ��
 �
	 �� ����� $��
 �	
 �� ����� ��� ���

   Global  Positioning  System.         ������� 
� �����
 
���
�� �
	 �� ��  �	� ����� ��� � ���� ���

             ,��������� �������� 
 ����	��� 
����
 �� �� 	��� ��� ���
��� ��� �
�$���
	 
�� 
���

        :       ������ �
	 � ��
�����
 
 ���$� �� 
��	$�� 
� ���� - ��������� 
 ���� ��	 �� ��� ���� ��

   .          ���� �� 	�	
 ���� 
�� $�	
 ��� ��
��
�	�����
 �
� ��������� �� � 
	 
������ �	
 
 ����3��

 ,          .   GPS
��	$� 
��������
�
 
��� 
�
	����
	 ������	��� ���	� ���� �
 ����� ��� �����	
 ��

          
��	�� ���	��������� 
�����	��	�� �	
 ���
�	��	�� ����� �
	 
��� ��� �	�
	���� 
 ���

   .       1960   
���	�
	��� *������ �� !�	��� 7��
� ��
 ���
 ��� ���
�� 
� ��� �� ������


 ,      Transit System,   �������	��� ��������� ����� ���� �� �� ���
� 
 ����	����	����� ������ 
��

  .    5       �� 
���	�
	�� 
��	�� :���	����	��
� �
 ����� �������� ��
 �� ���� 
 ������ 1�	 ��

     .   1967       ���� ��� ���� �� ���� �	
 ��
 �� �� 
���	�
	�� �����	�� 
��	�� ���	������� �


        ,      �������� ��� ������	1� �� ���� �� ���� ������ 
�� $�	
 ������� 
 �����	� ��� ��� ��� 


    G.P.S.   ,      �����
 $
� 1��
	 �� �����	� "�
	�����
 
������ ���
�� �� ����	 ���
�� �
 ���
 ���

  1990,    GPS  ,        ���
�� 
� ��� ���� �� ������
 
 �3��	��� 
 � �	 	�	
 ���
 
��	$�� �
	 
 
�� ��	 


       .�	
� ���
	 �	
 �������� ����� 
�� �� ���� ��	�
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4.3    )�%���� ��� ��
��� ����������

       3   . �� �
�����	� ������
 ����	���� ����� 
������ �
	 
�� �	
�����	�� ��	�����	�� ���� ��

 ,        .     �	
����	�� ����
 �� �� ��	� ����
 �
	 �� ����
 ���	��� ������ "��� ��� �����	 
 �����
��	��� 

          ,     � 
	 ��	 
������ �� ����� ��� ��	����� 
� �� ��� ����� ������� 
��� ��� �
� ��	
����	 �
	

        . ,  G.P.S  �����	 
 ��	���������� � 
	 �� ����
 ��� ���	��� ������ �������	��
 �	 ������ ���

       ,       ����	�� ������� ����� 
 ���	 ��� �
���� ��� � 
	 �	 
�����	��	�� �������	 �	
 �� ������	���

  . ,           ��� �����
�	��� ����� (��
�� �� � 
	 �	 ��������	 
��� �	 ��� �	 ������ �� ���� ������

   ,            3����	��� �	� �����
����� ��� 
��� � 
	 � ������ 
���� ��� �� $��� �	� �	������ �������� ��

   3         .   ��� �������	 
�� � ���	��������� ���������� ������ 1�	 �� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ��

 ;���	 
��� 6       ;     �	 �������� �� ���	����
	 ��
 ���
�
 �� �������� "� ������� �	
 �
����	��
 �	�

2      .        �	
�����	� �	
 
 
������������� �� ���$���
 4��� ��	 � �
��� �
���	 ��� ���	��� ���

.    ,         5���
� 
� (� ��� 1���� ��� $�	����
��� ��� ���� �
	 �������� ��	 �� ������� �
������ �

        .     ��	������ ���� �
 �
� $������� 
 �
�
��$���� ��� � �
��� ��� 
����	���� ��������	
 �
� 


       ,     .  $����� ����	� ��� 
 ����� 
 �
� $������	 ��
���� �
 ����	�� ��� ���	���� ��� �������

 �  ; �      �  30    �
� ��� $�	����
��� ��� �� 
�
���	 � ����� 
 ,� ������ �	�	�����
 �3� 
�� �


� .            30   �� �
�
 -���� �� �
 ���� ����� �� ����� �
 �� �
�
 �
	 
�� 
 �	�	�����
 �
 $�	����
���

        . .���� �� ����	� ���� � ��� ���	������ ��� ������ (��

6 http://adventure.howstuffworks.com/gps1.htm  
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 ������ 12:      #��
����
	 ����� 
� �	���	�� �� ������



             0��� �
�
�
$
 ���� �� �� $����	
 ��� ��� 
����� �� �������� 
 ��� 1���� �� ����

  .          . �
� ��� ����� :��	
1��
��� �
	 �� $����	
 ����	�� ����� �	
 
 �
�
���	������ �
�����
 4��	

          , , ������ ���� � �
��� $� ������ �
 
���
 ����	�� ��� ���	���� � ��� �� �
�����
 ���
 �
�

  : �  35    .�        $�����	 �����
� ,� ������ �	�	�����
 
�� �� +��	�
 7�
 �� �
 ���� ����� �� ����� ��

   35 .      ,    +��	�
 �
	 
�� 
 ��� !�� � $�	����
��� ����� ��� ��� ����� ��� 
��� �
������
 �
	 ���

        .      ��� ����� ��� ����� ������ ��� ���	 ����� �
 �� �
�
 7�
 ���	�� �
 $�	����
��� �� ����	�

     2 . :���� � ���� �
 �����
	 �	 �����	 (��
��

    2       2    -���� �� �� $����	
 ��� 
���� ������
�� 
 �
�
��3���� �� ���� 
 ��
 ��� 
 �


  .             �������
�� 
 $�	����
��� "��� �
	 ���	 �� �
� � 
	 
����� 
��� �����	 
 
����� ����� ��

    .        .     �
 
�� �
 ��� ���� 
 "��� � ��
	 �� �� $����	
 ��� �� ��� 
����� 4��� ��	�� ��	 �
� �� ���

           : �  20   ���
��	��� �
� � �	 �� �	�� ��� ���'� �	
 �� ��� $�	����
��� �����
� ,� ������ ��� 
�� ��

� .    .        %
�� ��
 �� �
1� ��� ��� ������������ ����	�1��
� 
���
 �
 ����� �� ����� �� %
�� ��


  20       ,       .�
	 
�� 
 �	�	�����
 $� ������ �� ���� �
� ��� ���� ��
 ���� 
 ��� �	 ���	� �����	 �����
	

:(��
��
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 ������ 13:     1    2#��
����
	 � 
� ���	�� � 
� ���	��



    3   (    "���� 3
�� �	
� ���	
1��
��� ������	��� ���������� ����
 ��� �������	���

)                �
����	��
 �	
 �� ������	��� �	
� ����� ��� ���� 
��� �	
 
 ������ ���
������ 
�� $�	
 ���

         .  ������	��� �	� ���	�������� ����� ���	
1��
��� ���	��������� 
�� ���	� ���������� "��� �	
� 

    ,          �������� ���	�����	� ��� ���� �
�� � ������	���� �� ��	� ����� �� �
�
����	 �� �


    ,         13 ���� � 
��� 
 �� ������� 1�	 ���	������
� �
 ���� �� ��� ���
�� ���� ��� !	��
 �	�

.               ���� 4��	 �	
 
 ��� 1���� �� ���
������ 
�� $�	
 ��� ���
 �� 
��� �� ���� �� ��� � �
���

    .       �����	 
 ������ ���	��������� ���������� 0�� ���	�������	 ��������	 ���� �	������� ��

,           . �� ��� ���	 ����	
 ��	��� �
 ������ ������� ��	 �� ���� � ��� ��� ��� � �
���
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 ������ 14:    2#��
����
	 
� ���	��



             ��� ��
��
�	�����
 ���� ��� ��	 � ����� � 
	 ��	� �	
������ 
� �	
 ������� ������

     �   �   .  ��
 ��� �� ��� 
� �	
 ���� �
�� ���� ��� ���	���� ������ ���� ���������� 4  ��	 ����

          ,     ��������� �������	 �������� �� �	
 �� ����	� ��� �
	 �� ���� ��� �
��� �
	 �	
 ���� ����

     .�������� ��� � ���� �	
 ��	���� 
�����	
  

    :         "  #	
 
 �� ����� 
�����	���
 %��� ��������� �������	 �
 ����
 �� ��� � ���	 ! �
	 �

  ,         ,       ��������� ������ : � ���� ��� 
��� �� ��	��� � 
	 � * �
	 �� ����
 
��� �������� �� ���	��

 ".  ��	��� /  GPS      ,        �� �
� �
�$��	 
��� �� �������� 
 �
	 �����	 �
 ������
 �	
 
 �


  .       ,   GPS    ����	����	���	 ��� �����	
 �� $��� 
��� �� �������� 
 �� ��� �� ����� 
 ���	 �
	

        . �	������	� ��� ������	�� ��� ����	 ���� 
 ������	 ������	����

          .   "� ����� ���� �	
� � ���	��� �����	��	���� ��� ���
��� � 
	 
�
�
 ����� #	
 


    ,  GPS         ,�����	�� ��	 �� 
��	$� ���� ��� �� ����� �	 �� ��
 ��� � ��������� �3����'� �� ����


         GPS.      GPS    �� �� ��
 ��� �� ����
 ������ 
�� �� ) �	
���� 
��� �� ��	 ��� ���� �
��	� � 
	 �

- .            ��������� 
�������
� " ���
 ����������� �
	 �	� �������	� ��� �
 ����� �
	 
�� ���� ������

 ����������     ,       ��� $� ����
	 ��� ��$���	� �
� �����	�� 1���� �� 
��	$� ���� �
� ��

 ,    .       ��	�������	���� ������	����� ���� 
���� 3
�� �	� ��� "��� 
��	$�� � 
	 � �����	� ��� ���	

 GPS.  �� �           #	 
��� ���	�1��
	 ������	��� ���	� ��������	 ���� 
 ����� 
 �����	��	��� ��

    (latitude/longitude),       .  �����
�	�� ����� �
	 ������ �� �� ��
 �
� �� ��� �	
�����	� ��

    ,   GPS      ���	��������� 
�� ���	� ���������� �	
���	���� �
 ����� 
 �����	�� ��	 �
	 �� �� ��

 (  -altitude)�	���
�� �� �'�� .          !��	�� � �������� 
 
��� ��������
	 ������ 
�� ����� ����

,  GPS             ���������� �� ����� �� �� �	
���� ����� �
	 ����� 
 �����	�� ��	 �
	 �� �
�����
 �
	

    ('ground speed'  SOG - Speed Over Ground,  'ground track'  COG -�� �	������ ��� �	� �
	 � �
	 �

Course Over Ground). 
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 ������ 15:   (  )  $� ���� ������ ������� �	����� ��� �	

      ����	����%�� ������ �� �	��

�	��� ����"���� ��� &�����	

    .
�� �������
�� �� 
�
�� 
��	���



4.4     *��� ��� ���� �
�� 	��&��

        .   *������ ����� �
������� ��� 
�3��� �� �����
 ��	� �������	� - ���	������

      Selective Availability (SA).       , �
�����
� � 
	 
��� ��� ���� �� 0��� ���	 �
	 �  �	
 � ��3� �� �����

           .   �
	 ��	����	�� ��
�����
	 � 
�� $�	
 ��� �� ��
��� 
�� ��  �	� �� ������
 �� "���	��	��

          GPS     -*������ � 7��
� �� �	 ��	 � 
�� $�	
 ��� �
����	 �� ������
 � 
	 
����� �	
 ����� ��

. ,           ���
�	��	�� "� ���
 �	 "���	��	��� ���
�	��	��� �����	� ���� ��� �	����� ���� �� ������
 ��

     . ����� ��	����� 
 � ���� ���� 
�� $�	
 ��
������

        (SA)  ,   #	
 ���� ��	�� ��� ������ �� ��	����	�� �	
���	�����
 ��� "���	��� � 
�� $�	
 ���

    100  (328  ).       �� ��
��� ���	 
����	�� ��� ��� ����� ���	
 !������ �� �	����
 �3��
 ��	� ���

    GPS     30 .    ����	����	�� �
  �	
 �
 � 
����	�� ��
�����
	 ��
 ����
 4
� 
���
 �
�����
� ���

    GPS   " "  .   ,  ������1�	 �� 
�� $�	
 ��� � 
	 � ������� 
 �� �������� �� 
��� ���	
 � �������	��

               ,���� �� �������� � 
	 �� ���� � ��� $� ����
	 � �
��
� �� ����� �� ���� ������ ����������

    GPS.    GPS       (  ���� �
 ��
	 
�� �� " ���
 �
 ���	 ��� ��$���	� ��� ������	� ���������� ��� � 
	

      )      . .    
����� �	
 
 ����� �
 
��	$�� �� ��
 
��� �
	 �	 ������	� � 
	 � � $���	����	�� �� ����� ��

 GPS,  " "     .  ,  GPS   �� � ������� 
 �� �������� � 
	 ���� �
�� ��� ��
��
�	�����
 �� ����� 
 ��

      .          � 
	 �� ���� 
 ����	 �
 �� ��
 "��� ���$
 �	 �	
� ���� �	 �������	� ��� 
����
��� 
�� �����

      , . ,    ���� ���������� ��������
	 
�� ��  �	
 �	������ ,( (��
�� �
 ��	�������	�� ������
 ���

  GPS            ,  �
�$��	 �� ��� 
���� �� ���	��� ��� ��� 
 $� ����
	 �� �� ��
 �
� � 
	 
�
�� � ���	���

         ,      ��� �� 1��
	 
�� �	� ����� �� 
�������� � 
	 ���� ������ �
	 ���	 � 
��	$�� �����	��	���� ���

  GPS  .            ����� ��� � 
	 
��
��� �� 
��� �� ��� ����� �� �����
 ��� �� ��
��� ����� 
 � 
	 ���

  90  150  (300-500 ). ��3�� �� ��� ����� ���	


  ,       GPS ��� 
� ���� ��� ����� �� ������	� ���������� ��� ��$���	
 ��� �
�
��������

    ,         .   ��
 ������
 ���� 
 ��� �� 1��
 � 
�� $�	
 ��� �� ��
��� � 
	 � ���	��� ��
�� ) �
������

        90      GPS.  ������� 
 �� �������� � 
	 ��
 
��� $� ����
	 
� �� ��� �� ����� �� �� �� �� ��


              �
� $� ����
	 ��� ���	��� ��� �� 1��
	 ��� ��� �����
	 �	 �	������	� ��� 
����
��� 
�� ����

 ,         .     Selective������	� ���������� �
	 � ���	��� 
��� � 
	 ���
 ���
 ���� �	��� "���
 �
	 �� ��

Availability,         30  (100 ). � 
�� $�	
 ��� �� ��
��� � 
	 ��� ��3�� �� ����� ���	
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4.5   0183����	� +#�)

          G.P.S,  0��� ���� �	 ��	����� �� �
�
��� � ��
	 ������	�� ��� ������� ��� ������ � ��

            . �
� ��	
����� ���� ���� ������� �	 ���������	�� �� �	� ��� �� ������ 1��
	 �� �� ��
 "� ���


              .  
��� ��� �
� �����	 
 �
� 
�
����� � 
	 � ������ �� ������� 
�� �� ������� !���� �

    ,          ������ ���	 ������ ��	 �� �� ��
 �� �
�����
 �
	 ���� �	� 
�
�
 ����� �������� �� �
 ������


          NMEA 0183 code
��� �
 ���
�����	 �� �	
 �	�	�� ����� ���	�
 �� ������� 7.  "���� 
������ �
	

             .  
�� 
���� �������	� �
�
����� ��� ���� �	
 ���	���	 �	� �������� �� ��� ���� �
�
��� -	

    ASCII          �������	� � 
	 �� �
�
������ �
	 ������ 
 
������ �� 
��� ��	�	
�� ������ �� ��

.            , ������� ������ �	
 �� ����� ��	��	� 
 �� �� ������� ���	�1��
	 �	 �
�
���� ���� ��	� 


         .�
	 � 
	 ��� �� �� ��� �
�
����
��� ���	 ����	�

Baud Rate 4800

Data bits 8

Parity None

Stop bits 1

Handshake None

       ������� 1:    GPS'����
	�� �� �	��

�%���

   ,    NMEA      0��� � �
�� �	� ��� � ���	�
� 
������ �
	 
�� �
 ������ 
��� ��������

.       �  �  (newline  character�
�
����� "���� �	
��� 1��
	 �� �� �
�
����
 
��
��� ��
����

<CR><LF>).              %��� ����
�� 
�� 1�	 �� �	
 

���	��	�� ��3� �3	 �
�
����� �� ��� � � ������

     �$�,       �
�
����
� � 
	 ���
 �� (����	� 
�������� �	 �	������ �������� �� �	
���	����� ��

,      �  � Checksum����
�
 �
	 ��� ����� ������	 � ���
� �
 ������� 8      ��� 
�� 1�	 �� �� �
�
����
 ���

 �*�            .
���� ���� �
	 
������� �
� ���
�3
�	��� 
�	���� ��� � 
	 � ���'� ��� ����
���

    8  bit  R        �������	��
 � 
����	���� � 
	 :- ��� �� �
�
����� ��� ����
��� ���
3� ���

  �$�   �*�       NMEA  , �
�
����
 ��� �
	 ��� -	 �������	� ��� ���	����
	 ��� ���	�
 � 
	 
������ 
���

         GPS.      ��� � ��� � 
	 
���� ��� ����	����	���
	 
�� �	� �������� "������� �	
 � ��
 �� �	�

 : ���������� �������	�

7 http://en.wikipedia.org/wiki/NMEA   , http://www.gpsinformation.org/dale/nmea.htm , 
8 http://www8.garmin.com/support/faqs/faq.jsp?faq=40  
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� $GPAAM - Waypoint Arrival Alarm 

� $GPBOD - Bearing, Origin to Destination 

� $GPBWW - Bearing, Waypoint to Waypoint 

� $GPGGA - Global Positioning System Fix Data 
� $GPGLL - Geographic Position, Latitude/Longitude 
� $GPGSA - GPS DOP and Active Satellites 
� $GPGST - GPS Pseudorange Noise Statistics 
� $GPGSV - GPS Satellites in View 
� $GPHDG - Heading, Deviation & Variation 
� $GPHDT - Heading, True 
� $GPRMB - Recommended Minimum Navigation Information 

� $GPRMC - Recommended Minimum Specific GPS/TRANSIT Data 
� $GPRTE - Routes 
� $GPVTG - Track Made Good and Ground Speed 
� $GPWCV - Waypoint Closure Velocity 
� $GPWNC - Distance, Waypoint to Waypoint 
� $GPWPL - Waypoint Location 
� $GPXTE - Cross-Track Error, Measured 
� $GPXTR - Cross-Track Error, Dead Reckoning 
� $GPZDA - UTC Date/Time and Local Time Zone Offset 

      .       :%��� �	
 ����
�� �
� � �	 �	
�����	��� �������� �� !��� �
� ��	
����� ��� 
�� 
���� �	

� $GPRMC

� $GPGGA

      ,  ,  ,    "���� ���	���� �	� �������� �� �	
 �� ���� �� ��
 �� �
������� �� �
�����
 ��� �	���
���

              GPS  ����� 
�� ��� �� ��� �� ��������	� ��� �
 �����
��� 
�� �� ������� ��� �
 ��
����

   . 
���� �	� ��� �������	�

  $GPRMC :�	
 ����
��

       ,        �
�
������� �� �����	� �� �� ���� ��� ����
��� �
 ������
 ��� � 
	 ���	���
 �� ����
�
 �
	

    Checksum  . :�� 
������	 �� �� ��� ����� "
���	��
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 ��%��� 1:   GPRMC    0183!��� ����
�� �� ������ ()� 

$GPRMC,040302.663,A,3939.7,N,10506.6,W,0.27,358.86,200804,,*1A



$GPRMC,040302.663,A,3939.7,N,10506.6,W,0.27,358.86,200804,,*1A  <CR><LF>

                1                2           3       4       5        6        7     8           9          10          11           12

:!��3�����

1)     $GPRMC=0��
 ��� ����
��� Recommended Minimum Sentence
2)  ( SS,mmm);�
 ))��

3)      A = Active , V = invalid%
����
�� ���	���
��� �������� 
 � 
	

4)   (Latitude)#����
�	�� ������ 9

5) N  North (  ) or S  South ( )�	
 ,����� �	
 &����

6)   (Longtitude)#����
�	�� ����� 10

7) W  West (  ) , E  East (  )�	
 (��� �	
 "
����

8)    �
�����
 �� &
��	�� � �	


9)    (    0%
������� ��� �	���
��� (��
�� 
 
�� � � 360�      ,�� ��� � 
	 � ������ ��� �� 1��


 0��	� �     ,  90�� ��� � 
	 � $����� ��	� �  ,  180� 

���� ��	� �     360� ���� �
	 ��	� �   )� ����

10)  UTC)������ 


11) Checksum,    ���'� ���� ��� ����
���

12)      ���� 
������� � �
�
����
� 
��
��� ��
����

      �
����	� ���
��	�� ���	 �
	 � ����
�� $GPGGA .

 

     -          4��	 �	
$�1��
� �
 ������
 ��
��� ��
��� �
	 

����
� �	� ��� 
���� �������	� ��� �
�

            ��	
����� �������� 
 
�������� �	� �������� �� ��� � 
	 
������ �	
 �� �����	��	��� ���

   .����� �
� ��� ����

9      ,            �� �����
�	�� ������ 
��� ���
	 �� �� ��� ����
 �
	 ������
 ��� �� �
� � �
	 �� ���
�	��� 
�	���� �� ��

.            ���������� -	 �� ��� ��� �����
�	��� ������� 
��� ���
	 ���
 �� �	'��	� 
�	��� 
�� 00° - 90° , ( ), ,���	� �

00° - 90° + ( )    &��	� �
	 ��� 
���	��  (North)+  or S (South) . (       
� ���	�
 ������� ��� & 
 � 
	 ����	�� �

). ,          . �
�		�� �������	��
 �����	�� 1�	 �� ��	
�� 
����
�� �� �	����� ���� 
�� �� 2�����	�

10      ,            �� �����
�	�� ����� 
��� ���
	 �� �� ��� ����
 �
	 ������
 ��� �� �
� � �
	 �� ���
�	��� 
�	���� �� ��

.              ���������� -	 �� ��� ��� �����
�	��� ������ ���� 
������ ������ 
��� ���
	 ���
 �� ��	'��	� 
�	��� 
��

000° - 180° ) ( ),  "
���	�� � 000° - 180° " ( )    (��	�� �
	 ��� 
���	�� E (East) or W (West) . ,
� ���	�
 �������	��


          . �����	�� 1�	 �� ��	
�� 
����
�� �� �	����� ���� 
�� �� ����� �����$�	�
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 ��%��� 2:   GPGGA    0183!��� ����
�� �� ������ ()� 

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,,*47



4.6    �� ��%���� ���� ���%

    GPS   .      *������ 
����� ����	 ����� ��� 
���� "����
 �� �
 �
�
����	��	�� ����

    .       USB   /  ,  ���
 ��
	 �
	 �	 �	��� ���� *������ ������ ��� ������
	 ���� ��� ) * ����

Bluetooth,       ,  PDA   �������� ��� ������
	 ��� ��	�	
�� ���
 �������� ��� ���� ����
�����

,       Compact Flash   PDA.   ����� 
���
 �
	 �������� ��� ������
	 ��� ���
 ��� !��	��	�� �	 �	���

    40        150 .    USB�� ������� 3��	�� 
�� !��� �
	 ������ 
 ������ ����	 �
	 ���� 4
� �
���

GPS             ,������ �	
 ����� �� ���� �	� �
	�	��� ������� ������������ ���� �� �	����� ����


   50 .           ,���� 1�	 ���� ��
 ���� ) �������� 
 �� ����� � ��
	 
�� ��  �	
 �� ���
 ��	��	� 
�

   USB,         bluetooth  ���
�� ���� ��� ��	�	
��� ����� ��� ��� ������ ��� � ������� � 
	 �
	 ���	�1��
	

.      GPS :��
�
� 
 !	���� 
�� �	������� ������ �����
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 ������ 17: PS2 serial GPS , 45 Euro ,

http://www.expansys.com.gr/p.aspx?i=151674

 ������ 16: Bluetooth GPS ,55 Euro ,

http://www.expansys.com.gr/p.aspx?

i=115544
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 ������ 18: Compact flash

GPS ,94 Euro ,

http://www.expansys.com.gr/d.

aspx?i=127375



5.       #��%���� 	� ��-� ��������� �
 �� 
���

          project    %
�� �� 
����� �� ���� 
�� �
 ��� 
 
������ �
	 �� � �
�� ��	 �� ���
�	������

               .  ��� ������	 � 
	 � 
������� �
	 � ��'� �� ������� 
�� �
	 ���� �� �	����� ����
 :�� �

  ,              
��� �� ������	 �� �
 ��
 ��
�� � ��	��	� 
 ��� 
����	���� �� �� ����	�� ������
 �
	

       .        ������� �� �
 � 
	 ��
��� � ����	���� ��� ) ��
�����
 ��	��	� 
� ��� ����
��� �� �� �3�

�            ,  ����� � 
	  ��� � 
�����	
 �� � ��� ���� ��� ��� � ���� 1��
	 �� ��� ���� ���
 �
��� �
	

        ,    ����� ��
������ ���� � 
�� ����� �����	��	� 
 �� �� ����� � �
�
��������� ��� ������	���

       .      ����� ��� ����
��� ��� ����� 
 � 
	 ���
��������� 5
 
���������	 �	
 
����� �	
����

         ,       ����� �
	 �������	� �	 ��� �� �
� � �� 
��� �� ��
�����
 �
 ����� �
 ���	�� �
	 �
 
���	��

.             .���� ����� �
 ����� �	 ������	 ��� 
���� �
	 �	 �
�����	 �	� 
����� �
�

5.1    ��
��� �(����� ���%����� ���������

           ���� 
�� ����
 ���� ��	� ���������� ������� �� 
����
��� �	������� � �
�� ��	 �

    :���
���� ������� ����� 
 � �	

�    ���� �	����� �	���� ������ 
�

�  WiFi / WiMax����

�  Radio Modem����

             .(� � 
	 ���� �	 �
�
��� ����	� �
�������� �	
 �� ��
����� ���� ��� �
�
��������� ������

             ,  ,������ �
� � 
	 
 ��	��3���� �� ���� ��� �
 �
� �
����	 �� ���
������ ����'� �� ��
�������


               �� 
������� �� ������� ���� ��� �	
�	����� �
	 ��
 
��� �� ����
��� �� �� �	�

  .���������
 �	����	�� ����
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5.2   "�	��� 	������ ���������

    GSM�� � ���� �	���� ������ 
� 11 (Global System for Mobile Communications)   ��� � 
	

      .       �� ���
������ 
����
�� � ���� �� �
�����	
 �� �
�
 -	 ���	�������� ����� �� ��
���1�� ��

 .   ,         ,��	� ������� �� ������
 
 ���
�� 
 ���� �� 
��� �� � ���� ��
���1��
	 �	������ ������� ��

  GPRS���� �� 12, 3G13,     .  GPRS   �	
 �� �������� '��	
�� ������� �� �������� �
	 ���	�� �
	

   (GSM)   (3G)    '  �������	�� ���
3� ��� �������� �
	 �� ��� ��	�� �	���� �	���� ������ 
� �	 
��� ��

    �2,5G� . ���� ����1��
	 �
	 �� "
��������       �� �	
 ��������	
 � ������ ��� ������
��� �	����

 GSM,            ������ 
� ���� �� ������
 � 
 ����� 
 ��	�	��� 
�����	�� � ��� ������� 
����
 ��

 . ������	��	�� ������
�


5.2.1 GPRS

     GPRS         8� �� ������ � ������� 
 �� � 
	 
������ 
��� ��	����	�� ��� ��������
 ������� ���

GSM.   :�	� 

���	��

♦   ,     GSM.��������	 �
�����	
 ����'� ���� 
��	$�� �
	 ��

♦    GPRS   ,   GSM .) ����$
�� ��	� ������ �� � 
	 ������	���� ���� ��� ��������

♦    *������ 1�	 ������� ���������  9.6Kbits  115Kbits.
�� ���

♦         ,    ��������	 ������ $���	 ��� 
�
��
������� ����� ��� �������� 
� ��	������
� ���	 ��

     (active)         �
 ������ 
 � 
	 ������ �	
 ������� ���	��� ���	����� ��� � 
 
�
	�� �
	 �

            .
�������� ��� 
�� �� � ���� ���� ���� ��� �� ���	 ���	 
 ���
����	

♦    GPRS    « »  Internet,  -	 ��
������ ��� ���	�
�$��� 
�� 
��� ������	��
 ��� ����	 ��������

  video.���� �
	

          �������� 
 ����� ��	� �
�
���� �	���� �� �
�����	
 �
	 !����	
 ����'�14   ��� ��������	 ��

   GSM:� ���� �	���� ������ 
�

11 http://en.wikipedia.org/wiki/GSM   , http://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_network ,
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_mobile_phone_standards ,
http://www.sonyericsson.com/cws/companyandpress/aboutus/technology/understandingnetworks?cc=gr&lc=el , 

12 http://en.wikipedia.org/wiki/General_Packet_Radio_Service  
13 http://en.wikipedia.org/wiki/3G  
14 http://www.gsmworld.com  
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 ������ 20:      GSM* �����
��� ����+� �� ������

 ������ 21:  GSM  ����+� 
�� ������



5.2.2  3G

             �
 ������
 
 ���	
 ���� �� (	
� ���� ��� �
	 � %�'����� %	��� ������ 
 ����

   .         ,��� ��	 ����
��	�� �3������ �
����� �� ) 
���� ��� 
������ �	
 �	��	�����
 
�� �� �	


           ,    �
	 � 
���� �	
 ����$
�� �� �������� 
 �
	 ������ �� 
�� �� ���� ������� ��� �����	�� ��

  « »      3  .   3G��� �
�
��� ����� ���
 
�� �
 %	��� ( ���
 �� #�	�� �� � ���� 15,   ����� �
	 ���� ��

  all-IP ,        �	����� 
 ��� �	����� ��� ��	�����	 ����$
�� �'��� �
������ ��� (	
� ���� ����
�

 GPRS    .         384�� 
 � 
	 ���� 3����
���� *������
	 
�3���� ����� 1��� �
	 �
�����
 ����	

Kbps          , 128 Kbps    2��
 �	
 ������� � 
	 ��
���� � �	� �
	 �� �
�����
 ��1�� �� 
���� ��� �
	

Mbps   .            �� ��
����� ��
������ *������� �� �
�����
 
�������� �
	 ��'�� 
��� 
�� �� ���� �� �


         , 3G     �
�
����	 �
�� �� �� �����
�	�� ����'� ���� ��� ���
 �
� ����$
�� ���� ��� �
 
��	��

.           3G    GPRS  ����
 " 

���	������ ��	 �
 ������
 ������
	 ��  �	� ��� �
	 ��� ����

      ,      GPRS  �
�
�
$
 ���� ��	 �� �
 ������
 �
�
���������� ����� � ���� ��� 
���� � 
	

 .       3G  :���	������� �
	�	
��� �
�
���� �
 ��
	 � �����
�	�� ����'� ��� ��� !����


15 http://en.wikipedia.org/wiki/3G   ,   http://www.techteam.gr/wiki/UMTS   , http://www.tech-  
faq.com/lang/el/hsdpa.shtml&usg=ALkJrhj_zkDAKpNUKle9oT_6H657FEaTPQ
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 ������ 22: 3G    ����+� �	 ��& �����



5.2.3      GPRS / 3G �������� ��� ������� �	� ���	��

            GPRS �����
 ��� 
���� ����� ��
 �
 �	��� ������
 ������� 1�� �� ������� 
 �
	

         .     � �
�

����� ����� 
 ��	��3�	 
��� ��� ��� �
	�	�1�	 �
�����
 #	
 ���� �	� �3�	��	������ ��

          (PDAs) �� ������� 
 ���������� ��� ��� 
���� �������� ������	��� <��	
��� ,����� ���

     GPRS.������� 1�� ����$
�� ��� �	
� ���� ����

            GPRS,4
� ������� �������	��� ������	���� ����� �����
 
 ���	 ����$
�� ��� �	
� ���� ����

  /    (infrared)      ��
 ���� �
���	
��� 
����
��� � ��������� ������� 
 ��	��	����	 �� �	���

 GPRS.         GPRS Modem   ������� ) ����� ��	�� ��� ����� �	���� �������� �� � 
	 �	
 ����

 .     GPRS  Modem    USB   �
�� ���� !
��
��	�� �������� 
����� ��� ������
	 ��� �
 ��� 


    3G       .    ��������� ����$
�� �
	 ��� � ���� �
	 �
������
 �� ������� �
������� -	 �	��� ��

    100        300 ,    ������� 3��	�� 
�� !��� �
	 ������ 
 ����� ����	 �
 !��� 
����
 �� �


.           DATA�
�
����	��	�� ��� ����	�� 
���� �� �� �����
�� ����	�� ���$��
 �� �	
 �����
��


3G/GPRS    ,     GPRS/3G modem.  �� ����	
 ������	�� ��
	� 
 �
� �
�����
	 ����� �� -	 �
�
����

   GPRS modem.������
� �� �� ��� ��	���
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 ������ 24: Hauwai

E220 , 200 Euro , http://

www.expansys.com.gr/p.

aspx?i=141528

 ������ 23: PCMCIA GPRS

Modem , 98 Euro ,

http://www.globalsources.co

m/manufacturers/GPRS-

Pcmcia-Card.html



5.2.4    GPRS / 3G  ����� ���  ������ �	�� ������

          ��� ���
 �
� ������� ���	� ��
	� �� �	���� ������ 
� ��� ��������� ��������
�


 GPRS / 3G .           ,    ������� +��� ��� ��	 �	 ������	� � 
	 ����� ���	�� �
	 ��	� ���	� 
��� ��� �


        .      �����	 
 ��	��3���� � 
	 � ����'� ��� �
� �
�����
	 !� ��� �� �	
 ��
	� 
 �
����� ������ 
�

         .�
�
���������� ������  ��� 
 ������� ���	������� � �	
�
�	���� ��
	�	�� �
����

       Cosmote�
�
���� �	 � 
��� �
����	�1�� �	� ���	� ��
	� �� 16, Vodafone17, Wind18   �� �
 
� ���	�


 . ��������
�
 ����

16 http://www.cosmote.gr/cosmote/cosmote.portal?  
locale=el_GR&_nfpb=true&_pageLabel=L89_contract_plan_index&serviceCategory=InternetOnTheGo&catID=0b0f42
bb801f8a75&breadcrumbTitle=COSMOTE+INTERNET+ON+THE+GO

17 http://www.vodafone.gr/portal/client/cms/viewCmsPage.action?pageId=1339  
18 http://www.wind.com.gr/pages.fds?langID=1&pageid=1442  
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 ������ 25: USB GPRS

Samba 75 modem , 175

Euro,

http://www.expansys.co

m.gr/p.aspx?i=140228

 ������ 26:

Seimens C55 ,

http://www.gs

marena.com/si

emens_c55-

336.php



� Cosmote Internet On The Go

Cosmote Internet

on the go  Basic

Cosmote Internet

on the go  250 MB

Cosmote Internet

on the go  5 GB

Cosmote Internet

on the go

Unlimited

 )������ �����

( )����

3.5 15 29,5 49

 MB / !��	�� ���� 1 250 5120 )����
�����

  ,�%�
� �%�� ���

  � !��	�� )#

( /MB)����

1MB-20MB:1 

20MB-250MB:0,5

 250 : 0,1 )�
 #,

0,1 0,02 -

 ������� 2:   Cosmote GPRS������� ��	�
	��

� Vodafone Mobile Broadband

VMC1 VMC250 MC5GB 

 )������ �����

( )����

3.5 14,99 29,5

 MB / !��	�� ���� 1 250 5120

  ,�%�
� �%�� ���

  � !��	�� )#

( /MB)����

1,02 0,1 0,02

 ������� 3:   Vodafone GPRS������� ��	�
	��

� Wind ADSM

Wind ADSM Basic Wind ADSM 300 Wind ADSM 5GB Wind ADSM Non-

Stop

 )������ �����

( )����

3.5 17 29,5 49

 MB / !��	�� ���� 1 300 5120 )����
�����

  ,�%�
� �%�� ���

  � !��	�� )#

( /MB)����

0,7 0,7 0,5 -

 ������� 4:   Wind GPRS������� ��	�
	��

           ,   &
 ����	��� ��	 �
	 ��	� ���	� ��
	� �� �	
 �����
��
 ���
������� ��� $
�	��� � ��
	 ����� ��

GPRS / 3G Modem.
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5.2.5    Internet  GPRS modem;��� ��������� �	� ��

  GPRS Modem Hauwai E220     Ubuntu Linux(��	��1��
� �� �� ��� ��	�����	�� ������
�


8.04  Microsoft Windows XP,            . �
	 � �	
�	�
� 
 ������� ��� � ���� ��
 ��  �	� 
��� �
	 ��
 ��� ��


Windows XP            ���	������ 
 ���
�
��
��� �	 
�
�
 ����	 ����� ��� �������� �
	 ���	�
 �� ��

 Dial up    .    Ubuntu      .��
�	�� ����� ����
�� ��� � ���� ��� �� � �	
�	�
� 
 ��
 
���
 �	� ������

      USB   modem .   ������
� �� ������� �� �	
 �������� ���
 �� 

��� ����� 4��	�
 � �
�� ���

  :     Windows  Dial Up    gnome-ppp , �
��
��	��� ����	� �� 
����� �� �
 ������ �� �� �����
��
 �

        wvdial        �� �� $����	
 ��� �����
� �
	 �� �����
��
 �� ���	 �	�  �	�� ��	����� �� 
��� ��� � ��

   .            $����	
 ��� ��
�	��� ���	$������� �� ������ ��	 � 
	 ��
�� � ������ ��� �	
� ���� �� ��

   wvdial          $����	
 ��� ��������
��� ���
 
�� ���	$���� �������� �
� � �	 �� ���������
 


    Linux PC   .      ����	���� ������ �
 ���� �	��� ���
�������� ��� ����
 "������� � ������ �	
 ��

     gnome-ppp.��� ������ ����� �� ��

 1#��� �

  gnome-ppp.    username  password      �������� �� ,�1���� �	
 �
	 �
 
� ���	�
 ��� �
� ���	

     .         *99#  .����	 � ��
	� 
 ��� �	���� ������ 
� ��  �	� �
	 �	
 �� ������� ��� � 
	 �	
 �����

 2#��� �

 setup     .        �
���� �	
 
 ���� ����� �	� �
�
������� " �� ��� 1���� �� ��	
 ���
 � 
	

  modem   Detect.     :��������� �� �
� �
���� -	 �	��� �
� ���� ��	� � 
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 3#��� �

     Init Strings     PIN   . �����	 
 �� ����� �
	 ����	
 ���� �	
 �
����	��
 �� ��� ����
� �
� -����

   .�
 $�1� ���� �
�
����

 4#��� �

   Options.     �Auto Reconnect�,   �
���� ��� �
����
 !�� ������	 � ��	���� �� ���������� 


          .������� 
 3

������
	 �� ��� ����� ��� ����	 �� ���
 �
	 
�������� 
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 5#��� �

  close          connect  ����� �
���� �
	 
��� ��	����'�	 ��� 
��	�� �
� ����
 �
���� �� �	
 


.������ 

    Windows ,         0�� 
���� �	
 �
 :. � ���� ��
	� 
 ������ 
� �
����	 �
 �����
��
 �	
 ��

  .������ ��� � ����

          . - ������ 
�� �� ���	$���� �������� � 
	 �
	 � �	� �������

1.   wvdial : �!��
�	��� �� sudo apt-get install wvdial�

2.       wvdialconf  : ������ �� �	�
	��
�
 ���������� �� �����
��
 sudo wvdialconf�

       modem      �� 
��� �� ����� $� ���	 
����
�
 �� �
	 �����	 �� 
��� � ���� ���

/etc/wvdial.conf.

3.         Init     :"� ����� �� 
��� � ���� ��� �
	 
���1���� �
 �
	 �
 ������ ���� �
�
����
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Init1 = AT +CPIN= _ _ _��� &%.� �� /0+

Init2 = ATZ

Init3 = ATQ0 V1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0

4.   username,password  phone number,    ������������ �� �
	 
�
	���
� �
 ������
�	�� 
��

( )������� ����	


; Phone = *99#

; Password = wind

; Username = wind

5.       �wvdial�    .����� ��1���� �� 
��� � �
	 �������� �
	 ������
��� ��� � ����

5.3  WiFi  WiMax"�	�(��� 	�

           WiFi(�� ������ �	
�������� �
	 ��
����	��� ������� �� 
����
��� �	������� � 
	 ��

  WiMax .  Wi-Fi�
	 �� �� 19      "Wireless fidelity" , «  »��������
	 
�� �
 
��	�� �� 
����
�� �	������


             .��
 !���	�� �
	 ���	 ��	��
����	 �
 ���� �	
 �� �'���� �������
� 
����
�� ���	�� � ����

    ,         "������ �
 ����� 
����
��� ������� �� ��	�� ��
������ � 
	 � ��
�����
 ������� �� ��

,            ,�	
� ���� � ������ 
 ���� �	
�	����� �
	 � ������ �������	�� ������� ���� ���������	�

   .        Wi-Fi,  '��	
��� ���
�� �
	 ���
 � 
 ������� ��� �	
����	 ��
�����
 ������� ����

   PDA,          �������	��� ������	���� � ����� 
 ������ ��� �	
� ���� ��
 $� ����
	 �� 
�� 


   ,       ,    ����'�� ��� 
����
��� �	����� ��� � 
	 ��� ��������� ��� �	
� ���� �� ��� � ����1��
	

  (access  point���� � ����$
��� 20).          � 
 ���	��� ��� �
������
	 
�� �
 � ���	������
 ���� 


     hotspot.  hotspot����$
��� ��������
 ���
3� ���� �����
	 4
 21      ����� 
 �
�����	 �
 ���� ���

        .     ���
� �� � ����� ����
��	�� ����
 �� �
��
�����
 ���� 
 ����$
��� �� ��  �	� �����

           ����
� ����� ���� 
 ����$
��� ���
�������
 �� �	
�����	�� ���� 
 �	
� ����� �������� 


   Internet         . ������ ����$
�� ��� 
�� �
��� ����� � �
��� ���
 ��� ��$���	
 ��� �	����� "���

           , access���=������	 ��	 �
 ������ ���	 �	� 
�
�
 ����� ���
�
�����	� �� �3���	��� ���� ���
 ��

points,       ���	 �� ��� � 
�3��	 �
�
�����
 �� ������22.       4
 
���
 ��	������
 � 
	 � �	��� ��$���	


 .    WiFi          ��� �	����� #�	�� � ����� �	����� �	
 �� ���
���� ������� 
�� �
 �	����� ����
 ��

       ,     
������ ���������
 ���� �
��� ������ �'��� ������ ��������� �	��� ��$���	
 �
	 
��
���

.             ���
 5
 �������� ���� 
 � 
	 
3	����� ���� �� ���	�����	� ��� ���	
1��
��� ��

              �
�
��������� ������ ���� �� ����� �	
� ����� � ��� ��� ����� ��� � ���� �
����	 �����

              
����
�� �	������ 
��� �
 ������
 
 ���	
 ��� �
	 ���	�������� ����	� ���
�	���� �� �	�� ����

  
����
�� �����	�� � ����23. 

19 http://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi   , http://el.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
20 http://en.wikipedia.org/wiki/Access_point  
21 http://en.wikipedia.org/wiki/Hotspot_(Wi-Fi  )
22 http://wirelesslan.gr/  
23 http://www.athenswireless.net/   , http://www.twmn.net/ , http://www.patraswireless.net/ , http://www.xanthiwireless.net/ ,

http://www.ioanninawireless.gr/pn/ , http://kwn.kzn.gr/mambo/ , http://www.voloswireless.net/ , www.e-trikala.gr 
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    Wi-Fi     WiMax�	
 �
����	
 �� �� ������� 
 � 
	 �
	 �� 24.     .������ �� ���� ���
������ ��$���	


,   Wi-Fi     100 ,  WiMax  �������	��
 �� �� �3
��
� 1�	 ��$���	
 ��	��	� 
� ����	 ����
 �� ����	 �


35    .    Wi-Fi      Internet   �	�	�����
 � �
	 �
�
��� ����	 �����
 �� �������� �� ����$
�� ��� �� ����

      ,    ,    �	��� ��$���	
 ���� 
�� �
 ���� 
 ����$
��� ���� �� 
�������	
 �����	
���� ������ �

.  WiMax            .3������ 
 �� �
 � 
	 �� ���� 
 ���	 ��  �	� �� ��$���	
 ��������� �����

 WiMax          Internet  �� �
 ����	����	� �
	 �	
 �� �
���� ������	� ����1�	��� ����$
��� ��� ��

 ,      .      ���	���� ������� �� �3���	��� 	�	
 ���
 ������ ��� ���
����
�� �� ��  �	� ����� ��� �����


        Wi-Fi,     ���
�	��� �
� � ��� ������	��� ��� �	
 ����
 �	������� ������	�� �
 ���
�	��� �	


 WiMax             (   )����
 � ��� 
 �
 ��� ��	�����	 
 ����	����	���	 
�� �� �	�	
�� ��� ���� �
	 ��	 ���

     .�	� 
����
��� ������ �� ��� ��� �
�����
	

 WiMax          �� ���	 ���
�	�� ���������
�
 �
�	 �� �����	� 
����
�� �
	 �����
��

:�������

�           2�	��	��� ��
	�� �� �
 ���� �� ��
�����
 
 

���3�� 
�3�����
 
����
�
 � ���


    ,    ,    �����	��	�	� �
	 ������	� >����� �� ���� ������ ����� 
 �
��� �� 
�
	�� �
	 �

      .     ���
����
�� �
��� � �� ���� ���� � ��� ���
� 4��	 �
 ���	�������� �������

      . ��
��
�	��� �����	��	�	
��� 
�
��	���� �
	 ��� ���
 �
�

�              - ���������� �
 ����� 
 ����	����	���� �� ������ ���� 
�� ���������� 
���� �
	 �

        .        �	���	 ���
 ��� ���� � �
	 �������� �� ���
 %��	 ��� �� � 
	 ��	��� �� �	� �����	��

 ADSL,      Wi-Fi,     . ������	� ���� �
	 �� �� ������� 
 ���� ��� ���	��	����� ��� ��$���	
�

�   WiMax           ,4
 � ���� ��� �
 �
�����	 �	
 ���
������� ����� 
 ���
�
��
�� �� � ��� �����

             �� 
� ���� �� �
 
� ���	�� �����
�� � ���� ��� �
 ���	
1��
 ������� ���� � �
	

. ���	


�    ,         ���
��� 1��
� �� ���� ���	��� � ���������� �� �
 ���	
��� 
 ���	 ������� ���

     ,       ADSL.   ����1�	��� ������� ��� �� ��� ���� ���� 	����	 �	
 �	� ��
���� "��� �


        WiMax,    �
������
	 
�� �� 
����
�� ���
 ��� �
����� ������	� ����� 
 
�� ��	 ����


    . 
 ����	����	� �� ������ ���

     ,   WiMax     +��� �� �'��� �
������ ��������� ������� �� �
 ��	�����	 �� ��� ��

      .��
��
���� ��� ������	�� ������ � 
���� �
	 $	���������

  WiMax            �� �� �	
 ��
	� 
 �
 �������� 
 �
����� �	
 �	� ������ �� �
�
���������� ������ ��

    Wi-Fi .          ���
������ ��$���	
 
�� �
 � ���
 ,�����
� ���� � �� �	� �
���� �
 ����� ��	 �� 
������

   ,           ����� ��� �3����	��� ��
	� �� �
�����  ����� �
������ �� ���
������ ����� �� ���� ��

WiMax .     WiMax      .� ���
 ��� !����
 � ���
����
�� �	���� � 
	 
���
 �� ����
��	�� ����	�

    WiFi  WiMax,       WiFi%�� ��
� �� �	� ������� �� �
	 �
�
������� ��	 � ����	������ ��� ��

24 http://el.wikipedia.org/wiki/WiMAX   , http://en.wikipedia.org/wiki/Wimax 
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   ,    WiMax         � 
	 �	
 �	�������� ���	���� �� �� � 
	 ���� �� �
	 �� ������� 
���
 ����� ����	


   � ���
 ��� ���
 �
�25.    2007      WiMax  �������	��
 �� �	 ��� �����	 ��
��� $���� ��� "��


  ,  o OTE        WiMAX �����
 �� ��	����� 
 �� ��������	 ��� ���
	���� 
����3� ��� �	����� ��� ��

    ,      ���	���� ��� ���
���� �� ��� "��
� ��� "
���	��� "��	��� ������	�
�$
����� ��� ���������

   .  ,        .  ���	���� ��� "������� �� !� ,�	1���� ��� 2�����
�� �� ���	�� 
� �
	 ��� "� �� 0���� -	

  WiMax        3,5 GHz    ��
��� $���� ��� -�! �������� ��� �
��
�	�� 1�� �� ��� ���	 ���� ���

   .          IEEE-�! 
�� �� !!�� �
 ������
�
 ��� ���
� ��
�
	 ������ �	� ����	
��
��� ��� ��������

802.16-200426,           .��� �������� ��� � �	 �� ��
�����
 �	
 �
���� 
����
��� ����1�	��� ����$
���

        WiMAX Forum- �3���	���� ��� ����	����	� �
	 � 
	 �	�����	����� 
�� �� 27,  �� 
�����	��	��

      WiMax.    ����
 �	����� ���� ��������� 
����
��� ����1�	��� ����$
��� ����� �	 ���

             ������� �� � 
	 
����� 
��	$�� �	
 
��� ��� ��������� 
 

���	��� �
� � �
	 �� ������

 . ���
����
��� ����

5.4 Radio Modem

 radio  modem�
 28         / .   radio� 
	 �	�	��� �������� �	
 �� 
����
�� ��	��	� 
 ��� ) * �


modem    ����	����	�� �� ����
 UHF (406-470 Mhz)        �
	 ������ 
 �
��'�� �	
 
�� 
 ��� �
	

50  .            .�	�	�����
 ! 
	 
����� 
��	$�� �������� �
	 � �
�����
 ���
����� �� ������� �	���

            ,�$
	
 �� ������ ��	 �� ���	�1��
	 ���
�
�����	� � �����	��	�	
�� ���	
 �	� ���	 


     .   : $� ����
	 ��	� 
��	$�� 
��� 
�3������� ����	� "�������� ���	��� ������
� ��

25 http://www.pestaola.gr/ote-trials-wimax-sells-loads-of-asdl-packages/  
26 http://wirelessman.org/pubs/80216-2004.html   
27 http://www.wimaxforum.org/home/   
28 http://www.kantronics.com/modems.html   , http://www.radiomodem.org.uk/ ,

http://www.digi.com/technology/rfmodems/ , http://en.wikipedia.org/wiki/Modem 
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 ������ 32: Radio Modem

http://www.radiomodem.org.uk/

 ������ 31:

Radio modem

http://www.radi

omodem.org.uk/



6.  /   ��	�%���� $  ��� 
���

     project        �� �� �� ������ ������	 ��� � 
	 � ������ �
	 ���
����
�� ��� �	���� )������	���

  .          /     PDA ,������	��� ��� ����
 !�� �
 �������
�� 
 ����� ��	 �� �� ��� ) * 

�����
��� �
	 ��

 smartphone          �	��� ����� ������ �	� ���=������	� �� �	
���� �����
����� ��� �


.     � /   �   :����	����	���� "
����
� ��	�� �� ���$���
 ) * ��� 
���� ��� �
�
������� ��
 �3��

�        .�����	 
 ���	 ��� �� ��
�� �	���� �	
�����	�

�           Java.�����	 
 �����	 ����	� ��	�����	�� ������
 ��� 
 ���
� ��
�
	 �

�          .�����	 
 � 
	 ��� �� ��
�� ���������� � �������� 
 ���

�       .�����	 
 ����� 
 ������ ���  �����

�         GPS .�����	 
 ���	 �� ��
�����
 ������� �� ����	� �����

        . #	
 ���� ���$���
 �����	 
 ����� ����	�� ����������� ����	�

            "�� 1��
� ��	�� �� 
����� �����	 
 ����	������ ��	 ���� �
	 �� �������� �	���

       Java.    /     ������� ���	 �� ��
�����
 
 �����	 ��
������ !� ��� ���� ) * ��� ����� �
	 �����	

     ,       Java.  ����	� 
�� �
 ����� ��	�����	�� ������
�
 ���	 �� ��
�����
 ���
����
��� ��� 7�


         Java.     ���	
��	�� �� ������	 ����	� ���$���
 �� �� ���$
�����
 ��� "���� ���	
��	�� � 
	 �
	 �

   Java     .         ����� ��� � � 
	 �
������� �	
 ����	�� ��
������ %��	 ��� �
 �����	 
 ����3���� � 
	 �

          .    ��
�����
 �� ������
 ��� �
 ���
�
�������� 
 ���	 ����$
�� ���  ����� "��� �� �
 �	���

             GPRS.������� �� 
������ 	�	
 ���� ���$���
 
��� ��
 ���� �
 �	��� ���� ����$
�� ����

    /        USB      "� ���
 
 ��	��3���� �	��� ) * �
 �����	 
 ���	 �������� ���
 �	
 
 ����� 
 ������ ��

GPRS  modem     .         Modem  � ����	
 ���� ���
 !� ��� �����	 
 � �
��� � �����	 ��	 �� �


,          Linux   Window  XP.

���	��� ���	 ��� � ��
	 �� ��	��� 
 �� ��	�����	�� ������
�
 �
	

     PDA    GPRS  GPS  ���������
 ���� � 
	 �
	 �� ��� ���	 ��
�����
 �
	 29    �
��� �
	 �
 ���	������


     Java.     GPS ,  ������ ����	� ��	�����	�� ��� ������� 1�	 !� ��� ��� 
���� �� ����� � 
	 �������

     ,        
 $����� �	��� �� ����
����� ����� 
��� �
 ������
 
 ���	
 ��� �
	 ���	�������� ����	��

   .    GPS     /     �������� $�
 �� ��� 
���� ���
 �	
 �� ����� �
	 �� �	��� ) * 
��� 
 ������	 ����	


 USB      .         �������� � ���� ���
 �	
 
 ������ %
	 ��
 ��� �	� ����� ��	�����	�� ������
�
 �

    .          �������	3� ����	� ������� � 
	 ������� -���� ���� �
 ���	�� ���
�
 ��� � 
	 �� �������

  .             �
	 � �������� 
 "����
 �� �� ����
 �
	 �� ���� ��� �	
����	 �������� 
 ��	��3���� �	����


29 http://www.otenet.gr/portal/portal/info/technology/newdevices?media-  
type=html&user=anon&js_panename=newdevices&action=portlets.PsmlPortletAction&eventsubmit_doview=303814&
category=newdevices , http://www.plaisio.gr/product.aspx?
catalog=21&category=69977961&product=1135775&ref=pathfinder  , http://www.play247.gr/index.php?
main_page=index&cPath=1_340&zenid=a535c147608385dfeb8475e386c26900 
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 / .   micro-ATX � �� ) * "�� ���	���� 30 /    Linux PC) * ����	 � 	 31.    ) �������� 
 ����	� �������

      .    2   � ��
	 
�����	��	�� 
�� �� ��
�
� 
 ��� ����
��� -���� ���' 1��
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��� �
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����3����� ��	� ���	�����	� ��� ����	��

30 http://en.wikipedia.org/wiki/MicroATX   , http://www.skroutz.gr/c/31/mainboard/f/5163/Video.html 
31 http://www.linuxdevices.com/news/NS6372429785.html   ,  http://www.linutop.com/linutop2/index.en.html,

http://www.e-shop.gr/show_per.phtml?id=PER.908195  , http://www.calao-systems.com/ 
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 ������ 35: E-Way TU-40, 99 euro, 200 MHz, Linux ,

http://www.ewayco.com/51-embedded-systems-100-PC-

mini-ITX-low-cost/100-tu-low-cost-pc-thin-client-

embedded-system.html 

 ������ 33: ASUS P320 PDA/GPS/GPRS ,

400 euro ,

http://www.expansys.com.gr/p.aspx?

i=169209



6.1    ��� ������ �� �������

         /   -	 ���	��� ��� ����	
��� � 
� �� �� $����	
 ��� ) * ��� � �
32  ���
�
������ ���

 .             /
���� ��� ��� (������� ��	 �� � �
 ���	
 ��
 �
 
���� ��
 �
 ���� �
 ����������� ) *

   ,           . ��� �	����� ��� ������ ����	
 ������
�
 �
 � 
	 �����
 ��� ��
����� ���� �
	 ���� ����	�
 -

/    :) * 
������ �
	 
��

� Touch Screen 8" CTF800 33

� GPS : GlobalSat BU-353 ������ 34

� CPU Intel 1.6 Celeron 35

�  Micro ATX ����	�� ASUS P5N-MX 775 socket 36

�   HD WD 80 GB ������� � ���� 37

� RAM 512 MB

    /   : ���	��� ������
� �� 
�� �� ) * ��� 
����	����

32 http://www.carputermania.gr/forum/showthread.php?t=833   
33  http://www.cartft.com/catalog/il/550 
34 http://www.expansys.com.gr/p.aspx?i=140985   
35 http://www.megamarket.gr/intelcelerone120016ghzfsb800-p-61739.html?ref=pathfinder   
36 http://www.e-shop.gr/show_per.phtml?id=PER.522605   
37 http://www.e-shop.gr/show_per.phtml?id=PER.303763   
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 ������ 37:  * �����

 ������ 38: H/Y   
� ���� ���
�	���



     internet     Wind ADSM 250   modem!� ��� �	
 �� ������ ��� ����	����	����� �� �
���� ��� �� ��

Hauwai E220      .      modem   gps��� ���	 

����� �
	 �	� ��� ��	� ������
� �� �
 ��
	 �� �
	 ��

receiver   .��� � 
	 ���
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 ������ 40: GlobalSat BU-353 ,

http://www.expansys.com.gr/p.aspx?

i=140985 

 ������ 39: Hauwai E220 ,

http://www.expansys.com.gr/p.

aspx?i=141528
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��� �
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�� 
 � 
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 ��� ��
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38 http://www.java.com/en/download/    
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_programming_language 
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 ����� 7:      JAVA.  ����� ��%"��� �	 	���	
��%�� �� #�%����	 ��

  2012,   85%      %�� � �	����� � �� ������ ��� �� �����"����� ��

   JAVA.%���� 	���	
��%�� �

http://www.linuxdevices.com/news/NS3714138423.html 
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���	����� �� �� ����� sudo /etc/init.d/mysql restart�

         3  .(� ������ ���	 
�� �
 �
�
��� �
	 ��������� ��� � $��


 3#��� �

   MySQL   .     port     IP.   0��� � �
�� � � 
	 �
� �	
���	���� "����	 �� �	
 �
	 �� �
 #	
 


       Internet      .�������� 
 ��������� ��� ��� 
�� �� �����	 
 
���3���� �� 
��� � ���� ���

     ����  �	� ����
�	�� �������� sudo gedit /etc/mysql/my.cnf�

     gedit   ."��� 
� ��	 ��� ���3���
��� ��	���� �� 
��� � ���� ���

     �,� ������ �� ��
��� ��� ���	 bind-address  = 127.0.0.1�      �
	 �� ������ ����	�

      . . �$�1��
� �� �
�
����
 ��� � ���� 
�� ������� (�� #bind-address = 127.0.0.1�

  MySQL           4��	 � �� �
 ���	�� 1��
	 �� ���	��� ������	� 
��� �
 �����
	 �	���������

   Internet.  Save    .  ( . 42)������	� 
�� �� �
���� �	
 
��������� �
	 ��� ���� !	�
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 ������ 41:   . �������	 � 	������



 4#��� �

  MySQL            0�
 � ���
�
��
�� ��� ������� �
� �� ���	 ����	� ���	�� �	
 �� ����������

(root).       :#	
 �� ���� ����� 
��� � ���� �� �����

 �mysqladmin -u root password _ _ _ _password���� ����� 	
� ��


 5  #��� �

   ,     MySQL      "��� 
���3
�� �	� ���� ��	� �����	 
 ��
���	������ �� �	
 
 ����	 �	� ���

.          :���� ��	� 0��� � �
�� �
	 ��	 
��� � ��
	 �� �� �����

�sudo /etc/init.d/mysql restart�

     ,  MySQL       "��� ������������� ��
 �
 $��
�
 ���
����
��� � �
 � 
	 ���	�� �
 ����� �
	 �


      /  . �����	 
����
�
 ���� ���� ��� � ) * 3��	�
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 ������ 42:    my.cnf$� ���	�� �����
	��



8.2.2   MySQL  MS Windows XP����������� ��� �


 1  #��� �

  MySql.     Windows ZIP/Setup.EXE (x86)%
��$�1���� �� �������	��
 �� 
��� � 41 . 

 2#��� � 

   Zip      Setup.exe"������	�1���� �� 
��� � �	
 
 ������� �� 
��� �

    Setup.exe     .%����� �	��� ��	� ��� �	
 
 
�� ��	 � ���
����
��

        �Next�.0�
 ���
	��� �� �
�
���� �
������ �
���� �� ����� 

 3#��� � 

 �Typical�   �Next�!�	���� �
	 �
���

41http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.1.html#win32   
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 ������ 43:  Next����	



 4  #��� �

 �Install�   .�
��� �	
 
 ���� �����

 5#��� � 

      MySQL   �Next�5
 ���
	���� ����	�� �	
��� ��	� �	
 �� ��� � �
����
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 ������ 45:  Install����

 ������ 44:  Typical   Next����%�� ��� ����



 6o #���

  �!�	������� �� Configure the MySQL Server now�   �Finish�   �Next��
	 �
���� �
	 ����

 7#��� � 

  �Standard Configuration�   �Next�!�	������� �� �
	 �
����
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 ������ 47:   "Configure the����%����	 �

MySQL Server now"

 ������ 46:  Next����	



 8#��� � 

  ����������� �� Install  As  Windows  Service�         �	
 
 �����	 �����	 �
 *����� 
 �
	

 ����������   ��� ��� �� Include  Bin Directory  in  Windows  PATH �      �	
 
 �������� 


  ��������� �	�   MySQL      �Next�.������ ��� 
�� ���	������� ������ �
	 �
����
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 ������ 49:      $
	������	 ��� �� ��� 	�����%� ���

 Next����	

 ������ 48:   Standard����%����	 �

Configuration



 9#��� �  

  ����������� �� Modify Security Settings�       (root) �
	 $�1���� ���	�� �	
 �� �	
��	�	���

  �Next����	�
 �
����

 10#��� � 

 �Execute�     MySQL   ,  �Finish��
���� �	
 
 3��	���	 � �
	 ��
 ����	���	 �
����
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 ������ 51:  �Execute�   ����	 ��� �� -	����
	�

 MySQL   ,  �Finish�� ��� ��� 	�	��
	� ����	

 ������ 50:    #�0���	 �������� ��� ��

   Next����	���
� ��� ����	



8.3     � ���� ��
 ����
 ���������

       MySQL      "��� � �
�� ��� � ��
	 � ���
����
�� ��� ��
 ��� �	� ����� ��	�����	��

,          .   ������
�
 ���
 �����	 
 

������� �� $��� ������� ��� ��
������ �
� 0��� � �
�� ���

 7.2,         .     �����
	� � $��� ������� � 
	 �� $
�	������  ��� ������	 %�
���	 �	� �������� �� �	


 ,   ,   ,  .     ���� ������ ���� ���	���� ��� �
 ���	�	� ��� �
 ����
�
 !� ��� �� ������ � 
��� ��
�	���
	

         .       �	 �������� �� ����� �	
 ���� ����
 ��� ���� ������ ��� ��
����� �
� ��	�� ������ �	
 $���

    �gps�.         ������� � ��� 
 ����1��
	 "��� � $��� ���	���	 � 
��� �	 ��� �	 ����	����	���
	 
��

  .   :�
 ��������
�
 �
� "
���	�� ������

 gps#�
�

�   users.� 
�
 ��

� /       .� 
�
 �� �� �
 ������
 ����� �� �������

 

73

 ����� 14:     gps    .* ���� �� &�
�� �	 ��� �����	� ��



8.3.1    users# 	������ ���

 

   users          .- � 
�
� �� ��
���	 �������� �� �	
 ���� ������ ������ ��� ������
��� �
�

    ,        KeyServer,  �������	��
 �� 
��� �� � 
�
 �	�
 ��
 ����$
��� ���	 ��� �� �����
��
 �
	 � 
	

     .        /   ��
�� ��� ���	�� ������ �� 
��� (��
�� �
�
� ����� ��� $� ����� �� ���� ) * 
�� 
���

            users.��� ����	��� �3��������� �� ����� 
 ��	 �
 ���	�����
 ��� � 
�
 ��

   ,  KeyServer          .0��� � �
�� �	� ��� � ���	 �� ����� �� 
��
�� ���
���� �� ���	�	� ����� �������

          .    ������ �����	 
 ���	 ����� 
���������
 �
 ���	�	� ��� ���� ������ 0�
 
��� � 
	

    .    :
���������
 �� 
��� �� � 
�
 �
 �
�
����	��	�� ��� � 
	

    : #�
� �	���%��� 
�� ����� ����	� gps

 : 2���� ������ users

 : ������ �	����  9

: ,��
�      KeyServer.���� �������� �� �� ��
����

 : ����
� �	����

userid

  userid      .   Integer    �� ��� � � 
	 �� ������� ���	� �
� ! 
	 ����� �� ������
����� �
	 
�	��� 

   .      userid.      
����
�
 ���� �
 ����
�� %��� ������� ���	 �
 ��
�	�� (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
���

 .�� ��� �

firstname

  firstname   Varchar,     ,     20�� ��� � � 
	 ����� ���
�� ����� 
 ����� �� ��� �
	 �������	��
 ����	

.      .        .�
�
������ !�� 
���������
	 �� 0��
 ��� ������ (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �
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lastname

  lastname            �� ��� � � 
	 �
����	�� ����� �� �� ���������� 
��� ��� 
���������
	 �� !� ���� ���

.        .������ (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �

username

        username     . 0��	
 �� �
 ���������
 
��� ��� 
���������
	 �� ��� ���	 ��	��3�	 ���� ������� (�

      .� ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �

pwd

     BLOB,   binary( ) .    "��� �� ��� � � 
	 ����� ���
�� �����
	 ��
�	�� ������
 !�� 
���������
	 �

   ,       AES 128 bits  ������	��� ���	��� ��� ������ 
��� ����
 ��������
���� �� �� 
����	��� �
	 ��

     .             ���	� ��  �	� ��� �� �
��� �� ��� � 
��� ��
���	 �� ���	�� �� �� ��� � � ������� ������	 ��


  .        .   pwd    �
 ����
�� ��� (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� � �� �� �������� 
 �	�����	������ 


     .� ������ ��� ����
��� � 
	 �3���	���������

publickey

  publickey   VARCHAR(200)         GPSTransmitter�� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� ���	� �� �� ��� � ��

        .      �
 ����� 
 ���'�	 �� �� ��
 ��� $��� ������� ! 
	 �� ��������
����� 
��� ��

               ���	
1��
��� ���� � ��
����� 
 �����	 ��� $��� 
���
 �
	 ��
 ����	�� �� $���	 ����� ��

.        .���	�� (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �

privatekey

  ,   BLOB           �� ��� � 
��� � 
	 ����� �
	 ��
���	 ��������
����� �� ���	� �� �� ��� � � ������� �


        .      ����� 
 �	
$�1�	 
�� �� $��� �
 ��������
����
 ������
 ) ������������� ��� ���	

  AES 128        pwd.   ��
������ � 
	 �� ���	� �� 
����������
����� �	�� ��� ��� �� " ����	�� ���

   ,         privatekey    �	����	 ����� ���	�� ������ ���� �� �
 � 
	 ��
�� � 
������ ��� 
�� �� $��� ��


       .        .�� �
 ����� 
 
����������
����	 �
 ������
 ��� (� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �

basepassword

       /   mysql.     �� ��� � 
��� ��
���	 �� ���	�� ��� ������ ������ ��� %��� ������� ������
	 ���

MySQL   username    basepassword.        �� �� ��� �
	 �� - ���	��� 
���� �
�����
	 ���
 
 �
�� ��

  ,        KeyServer.   ����
�� ����	�� ������ �
	 
��������
	 ����� ������� �� �� ! 
	 ��

       GPSTransmitter      ��������
������ �	
� ���	�1��
	 
 �� 3���	 �� ���� 
 ����� 
 ������ ���

      .     VARCHAR(20)     $��� ������� �
	 
 ���'�	 �� 
��� - ����� ��� � 
	 �
	 �� � ��
	 
 � 
	

   .��� 
��� �� ��� �

veh

               . �� ��� � 
��� ��
���	 �� 
�	��� �� ������� ��� � ������� ���	 ������	 ��	 �
�
������� 5


             .����� �
�
���� ��� 
��� �� ��� � ����	����	��
	 ���� 
 ���	�������� �	 � 
��� �� ������

    INTEGER         . - ����� ��� � 
	 �
	 �� � ��
	 
 � 
	 ��� 
��� �� ��� �
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8.3.2 O   	������ ��� �
�������

               ) 
����	
 � 
	 ��	 �� � 
	 �
� ��
�	��� � 
�
� 
��� 
����
 �� �
 ����
�
 ��� ���	

        .     ������	 � ������� ��	����
	 ��
�	�� �
	 ����	 � 
��� ������� �������	��
 
 �	


  username    �dimis�      3 �
����	��
 �� ��� ������ � 
	 �
	 ���	 ������	 
 �
�
������� 
���� ��


   3  ,    .  dimis1, dimis2 dimis3.���� �
 ��	
���� � 
��� ������� �
� �	
 ���� ����
 (��
��

        .      !�� �
 
���������
	 �	 �������� �� ����� ���� ����
��� ���	��� �����	 
 �� ����� ��	 �

                � 
�
� �
 1�	 �� ���� �
	 ��� 	����	��� �	
 ���� ����
 �
��� ��
���	 �	� ����
��� ��� � 
 ���	

 .            (  ����	� ��	� (	�
 ��
 ����$
��� �� 
��� �� � 
�
 ���	 � �������� ������� ��� �������	���

   dimis).    :�
����	��
 � ������� "
���	�� � ����

    : #�
� �	���%��� 
�� ����� ����	� gps

 : 2���� ������ <username><  > .  dimis1 , dimis2, ������� ����	
�� � �

 : ������ �	����  10

: ,��
�         .�� �	
	������
	� 
	 �������	 ����� 
�� �����
�� ���� ����
�

 : ����
� �	����

idtracker

  idtracker     .   BIGINT    �� ��� � � 
	 �� ������� ���	� �
� ! 
	 ����� �� ������
����� �
	 
�	��� 

   . 
����
�
 ���� �
 ����
��
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lat

  lat   BLOB    ,   publickey,   �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �
 ��������
����
 �� �� �����
�	�� �����

 .        .��� �� ��
��� �� ��� � �� ����� 
 ���	 ��� �	��

lon

  lon   BLOB    ,   publickey,   �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �
 ��������
����
 �� �� �����
�	�� ����

 .        .��� �� ��
��� �� ��� � �� ����� 
 ���	 ��� �	��

alt

  alt    DOUBLE        .   �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� �	�� ��� �'������� ��� ����
��� �� ��� � ��

    .����� 
 ���	 ��� �	��

sat

  sat   INT          �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� 
�	��� �� �������� 
�� ���� ��� ��� ������ �����

 .        .�� �� ��
 �� ��� � �� ����� 
 ���	 ��� �	��

speed

  speed   DOUBLE        .   �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� �	�� ��� �
�����
� ��� ����
��� �� ��� � ��

    .����� 
 ���	 ��� �	��

hdop

  hdop   DOUBLE          HDOP.�� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� �	�� ��� �� ��� 
�� $�	
� ��� �� ��
���

       .�� ��� � �� ����� 
 ���	 ��� �	��

date

  date   DATE       .  �� ��� � � 
	 ����� �
	 ��
���	 �� ������� 
 ��� �������	���� �� ��
��� �� ��� �

     .�� ����� 
 ���	 ��� �	��

time

  speed          .   �� ��� � � 
	 ����� �2�! �
	 ��
���	 �� ��
 ��� �������	���� �� ��
��� �� ��� � ��

    .����� 
 ���	 ��� �	��

auth

  auth    BOOL        �� ��� � � 
	 ����� !"& �
	 
 � ��
	 ����
�� 
�� ����	� �3���	��������

(       password)    TRUE   ����� ���
�� 
�� ����	� ��� ��� 1�	 �� ���� �
 ��	 �	�� 
��	�� �
 ��	 �	��

FALSE.              "��� �
� � �	 �� ��
�����
 
 3������ ���� �� ����
 ��������� 
�� �� �3���	��������

.        .����� �� ��� � �� ����� 
 ���	 ��� �	��
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8.3.3 $����
����

         username: �dimis�    2 .4��� ��	�� ��	 ������ �
 ������ ��� �� �
	 ���	 ������	 ����
�


    user   : ���� � � 
�
� �� �
 � 
	

       publickey      �
�
������� �
 ����������
 ��� 
 �
	 ���	�� �� ��� � 
	 �� ��������
����� �� ��

privatekey   pwd  .     dimis    �
	 �� ��� � 
	 !���� ���	��������� � ������� �
	 � 
�	���� �������

 2 (veh),  2    �dimis1�  �dimis2�.     � 
	 ���	�������
	 � 
��� �� ���
�
 �
	 "��� ���� �� ���� ���

    . 8.3.2.       ,   � 
�
 ��� 

���
�� ��� ��� 4��� ��	�� ��	 �
 ����
�
 �	���
	 �� 
��������
 


  2    .       :��� 1�� ���� 
����� � 
��� �� ������
 5
 ������ ���	 �
 �
	 �� �
�
����

T   lat  lon      publickey   dimis.
 ��� 
 �
	 ��� � 
	 ��������
����
 �� �� ��� ������

   dimis    2   : 7�
 � ������� ��� ���	 �
�
������
 ����
�
 ����
�	��
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8.4   ���	����� ��
 ����


              "
���
�� �� ���� ��� $���� �
	 �� �	��� 
��� ���
 �����	 
 
���������� �� ��

      gps    ,   � �-����� �� ��� � ���	�������� �� $��� �
	 ���� � 
��� ��� �� �	
 ������ ���
��������

MySQL       8.2 .       MySQL,���� 
��� ��� ����
�� ��� �����
	� #�	�� � ����	� 
 �� �
 �3���������

  MySQL Server,    SQL( SQL Queries).    � 
��	�� � ��
	 �� ������
�
 �
 ������
�
 ���	
��	�� � 
	

,   SQL,     MySQL Server.     ������ �� �����
 �	� ��� �� ������ � -���� �
	 ��� � ����	����	���� �


         .      ,  ����� ����� �	
 
 ��	�3���� �� $��� �
	 ���� � 
��� #	
 �� �	�� ����� 
 ���� ������

   (GPSAdmin)     � �     ���	�������	 �
	 �
 ���
�� � �� ��� � ���	 �� $���	�� �����	� �� �
 
��� �
	

  . ' ´             ������ ��
�	�� ���	$���� �
� �� 
��� �
 ����� �
	 �	� ������ 
��� �
	 �
 ����� ������ �	


  GPSAdmin.�� �����
��
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 ������ 54: O  dimis   2 ,  2     ,  dimis1,�	���� %�	� ��������%�� ������ ��� �����	� ��� � ��� ������ ��

dimis2.   dimis1  dimis2      53,  3 ������� ��� 	���� ������ �	 �� 	����� ��� ����



8.4.1      SQL ��������� ����� �
������� �
 
��������

             #	
 
 ����������� �
 ������
�
 ���	�1��
	 ����
 
 ��������� ��� $��� ������� �� ��

 mysql client       MySQL   8.2 . �����
��
 �� ��� � ���
�
������� �
1 �� �� ��� �����
	� "� �����

    Windows XP  ��
 ����
�	�� �� �
 ���
 ��
�  >  >  cmd� 1��2� �	������ ��%�����   enter�
	

  ubuntu� ��   �Application > Accessories > Terminal�.

      :��� �����	
 ��� ����
�	�� �������� �� �����  �mysql -h <   server> -u root -p��� ���������

       /      MySQL server.  ) 2. �	������ � 
	 � �	������ ��� ) * ��� ��� � ���
�
����
�� �� " � �
���

  /     MySQL,   <IP >    localhost  (  <>).���  �	� ) * ��� �����	 � ���� �	
 �	������ $�1���� �� ��� � �


        : �mysql>� .      "��� ��	�� ��������� �
 ����� ���	 �
 �
	 
��� �� 
��� �� ���� � �������� � 


  ,        �\g�.� 
 �	� ������ �
	 ��
 ������� 
 �	� ����������� � ����

         .���� 
 ����� �	� ������ ��� �������������� �	
 ���� �	


�CREATE DATABASE IF NOT EXISTS gps DEFAULT CHARACTER SET utf8;� 

  enter   �\g�  enter. �
� �������	 �	� ��
� �	�

     MySQL      gps    ,�� �� �
�
��� ����� � �
 ���	�������	 �� $��� ������� 
 �� ������	 ���

      UTF-8.�� 1��
� �� ��� �
�
����� 
 � 
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 ������ 55:    Ubuntu Linux������
� 	������� 
	



 "CREATE  TABLE IF NOT EXISTS gps.users(userid INTEGER UNSIGNED NOT NULL

AUTO_INCREMENT,firstname VARCHAR(20) NOT NULL,lastname VARCHAR(20) NOT

NULL,username VARCHAR(20) NOT NULL,pwd BLOB NOT NULL,publickey VARCHAR(200)

NOT NULL,privatekey BLOB NOT NULL,basepassword VARCHAR(20) NOT NULL,veh

INTEGER UNSIGNED NOT NULL,PRIMARY KEY(userid)) TYPE=InnoDB;"

  �\g�  enter�	� ��
� �	�

       users,       ��� �
�
��� ����� ���	�������� �� � 
�
 �� �� 1��
� �� ���� ��� � 
�
 
 � 
	

InnoDB.

8.4.1      GPSAdmin ��������� ����� �
������� �
 ��

    ,         SQL0��� � �
�� �
	 �	� ��� � �	
�	�
� 
 ���	���� 
� �
	 ����������� �	��� ��

     .        ������ � 
	 
����� ������� �
	 ��������� �����	 
 �������
��� �	
 ���
��	�� ���� �
	 


    .           �����
��� ���� 
���� �	� ������ #	
 
 ������ �� 1�� �
� ������ ���	������
�� �
 ���
�� � ��

       ,     ,   ��� � �
 

�
�$��	 �� ���	���� 
 ��� $���� ������� �� ����
�� ��� ������ �
	 ��

        . ���	���� 
 �� �	��� ������� �	
 ���� ����
 ��� ������

           "� ����� 3
� �
 ����
�	�� ���
 ��
� ��� ������ �� �� �����
��
 �
� �GPSAdmin.jar�. #	


      
 ���3�	 �� �����
��
 �����	 
 ������   java    ���
�
�����	 �� ���� 
��	$�� ���	������
	 ���

 12.�����
	�

     #	
 
 �� ���3���� � ���� �java -jar GPSAdmin.jar�    :�
	 �� �����
��
 3��	��	

           MySQL server,    �� 
��� �� ���� � �����	 
 ������������� �� 2. �	������ ��� �� ���
 ���

 (�root�  )   .   Login     . ���������� �� ���� �
	 �� ���	�� 4��	�
 �
���� �
	 ��������� ��� ������ $��
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 �
���� Create       gps.     .�	
 
 ���	���������� �� ,��� ������� " ��� ������	 �
� �������	

    ,         4��	�
 
��� ���	������� � $��� �
 �������� 
 ����������� ������� 
�� �� �
����
 Create

User. 

82



              username !�� ������������ �
 ���	�� 
 ��� ������ �
	 
 �� ������	 ����	�� �� ��  �	� ��

    users       MySQL    username.��������	 ��� � 
�
 �� �
	 ���	����� �
 ������ ��� �� ��  �	�

         No. Vehicles,    �
������
 
����
 �� �
 ����
�
 ��� ���	 ������	 ��� ��	����
	 �
	 �	 � 
���

      8.3.3.        users�� ������� ��� ���	���'
�� ��� �����
	� &
 ����	������ ��	 ��� � 
�
 ��

    ,         basepassword  �
�� �� �������� ��� ������ �
�����
	 ���
 
 �
� ���	��� �	
 �� ��� � ���

       RSA  1024  bit      ������ �
	 �� ��� �
�����
	 �
 1����� ���	�	� �� ����� ���	�	�� �	
 �
 ��� 


publickey   privatekey.   privatekey      AES  128�
	 �� 
���������
	 ��������
����� �� 
����	���

    password       .   ����
� �	
 ���	� �� ��� ������ ��� � ���� ��� ����
 �
�
��� �� �����
��
 �� ���

      users         root �
�� �� ���	���� 
 ��� � 
�
 �� � �	 �
 �	�
	��
�
 �� 
��� ��� ��� ������ ���

MySQL,        ,       �� �	
 ���� � 
�
 ������� �� ������� � �	 �
 �	�
	��
�
 ��� ������ ���

  .             .
�	���	��� �	 � 
��� 4��	 ���� ������� �
 ���	 ����$
�� ��� ����� � 
��� �� ������� ���
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9.  KeyServer3

 KeyServer          .   - � 
	 � ��
����� � ��� 
 

�
�$��	 �� �� �
��
 �� ���	�	� ��� �����
	�

7.2.4           .  

���
�� �	� 
����� ��� �
� ������
 ��� ���	���� 
 ��� ����	�� ��������
��� !�� �


     KeyServer     .   ����� �� ����� ��	����� 
� ��� �
	 �� ���������� ��� ����	����	� ) !�
����� � 
	

  (Server)          �
� �3���������� � ��� �� 

�
�$��	 
 ����	 �	� 
������ �������� �� ����� �������

   ,     .     ��� �	� 1���� ��
���1��
� 	������� 
����	����� �������������� �������	��
 �	
 ��

KeyServer:

1.            .! 
	 � ��
����� ��� 
�
�
 ���
 �
 $� ����� �
1 �� �� $��� �������

2.       ,      Users.! 
	 � ��
����� � ��� 
 
�����	��	�� 
��� ���	 ����$
�� ��� � 
�
 ��

3.         �portability�      ! 
	 � ��
����� �� �� ��� 
 �����
 ���� �� 
��� ���	 �
 �
 ��� �	�

     KeyServer .
�
�
 ����� �������� �� �	���
� �� �� ����


4.      .!�����	 
 � ������� � 
	 �3���	���������

5.   ( , , )  .��	��1�	 �	� �������� �� ���	�	� ���	���� �	������	� �� 
�����	


6.  24 /     .�����	 ���� �	���	�������� �
1 �� �� $���

7.    .!3������� ������� ������� �
������


9.1    KeyServer ����	� ��	������
 ���

    (    GPSTransmitter)         4��� ��	 ����	� ����
 ��� �����	 �� ����	 
 �
�
���'�	 �� ���� ��� ��� $��� �

   Web         ����	�� �� �� ��
����� �����
�� 
 �	
$���	 �
 ��������
����
 ������
 ����� ���

   .       GPSTransmitter      ����
��� 
�� �� $��� !�� � ��� �
 ����� �	
 �� 
��� 
��	$�� �
  �	
 	����� �
	

  Web :�	
 �� ��
�����

1  � &���

 eyServer    /     .- % �����	 ��� ����	�� ) * ��� ��
	� 
� ���	����
� ������	�

2  � &���

 GPStransmitter    KeyServer.       - ������
	 ��� "��� � ��	��	� 
 �� ����1����

(Session).����� 


3  � &���

         RSA 1024 bits    %
	 �
 ��� ��������
�
 �
����� 
�� �
 1����� ���	�	� �
 ��� 
 � 
	

    .         .   ��� �	
 
��� �� ����� 
 %��� ������ �����	 ��� ���� �� �����	� ���	� ��� "�� ���

             �
	 ���
 ���� �������� 
 ��� �
 
�
�������
	 �
 ��������
�� �
	 �� �� �����	� ���

 .      KeyServer   GPSTransmitter   
��
�	 ����	���� (��
�� �	
 
 ��� ��	 � ���	 ��� ����
 �
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       GPSTransmitter   .�� ��������
�� �� �� �����	� ���	� ��� �
	 �� 
� ������

4o &��� 

O GPSTransmitter   username(        �����	 �� �� ��� � � 
	 
���������� ��� 
��� � ���� ���

 ��� GPSTransmitter)   password(     ) �
	 �� ��� ����������� �� 
�� �� �����  .  ��� ������

  " � 
	   username     .     ����� �� ��������	 ��� ������ ��� ���	��� !�� ���
 � ��
	 �

   ������� 
 �   .   KeyServer     ������� � 
	 �3���	��������� - '���	 ��� � 
�
 �� users  
  
 ������	      username.         ������� �� 
��� �� ��� �����	
 �� �� ���	�� ���

,  ��������������� �����
��      pwd    
 
����������
����	 �� ��� � ��� � 
�
 ��

users.

�             pwd    " �� ��� � 
����������
���� ����� ���� ���	 
 ��	 ��	 �� ��� � � 
	  �	� �� ��

password.              %��	 ��� �
 ���
 �	 ��	 � ���	��� ��� �	����� � 
	 ������ ��
 � �������

    .    KeyServer   ��� �� ������������� � 
	 �3���	��������� ���� � ����� 


   privatekey       
����������
����	 �� ��� � �
	 ���	��1��
	 
 ��� ��	 �	� 
�
�
 �����

      GPSTransmitter      �������� �� �	� ��� �� �
 ���	
��� � �	
 
 ������ �
	 


    .  ��������
����	 �
 ������
 ��� $��� (��
��

(  publickey,  privatekey,  basepassword, IP   MySQL, ��� � ��� � ��� � �	������ ��� ��� �

veh)

       ,     #	
 
 �
 ��� ��	 ���� �
 ������
 
��� �
 ����	����	���	 	����� �������	��

 AES 128 bit.   KeyServer        AES��������
� 
 4��	 � �
 ���	�������	 �
 ���	� �	
 ��

     GPSTransmitter,     .  �
	 �
 �� ��� ��	 ��� ���� 
 ����� 
 
����������
����	 4��	�
 �


             �
�
��� ������
 �
 �
 ��������
����	 �� �� ���	� 
��� �
	 �
 �
 ��� ��	 ���

GPSTransmitter.            "���� �
 �
 �
�
��$�	 �
	 �� �� �������	�� ���	� �
 �


.
����������
����	

�             pwd     " �� ��� � �� 
����������
���� ���� ���	 
 ��	 ��	 �� ��� � �� � 
	  �	� �� ��

password.               %��	 ��� �
 ���
 �	 ��	 � ���	��� ��� �	����� �� � 
	 ������ ��
 �

      .   KeyServer  ������� ��� �� ������������� �� � 
	 �3���	��������� ���� � �� ����� 

    privatekey      
 
����������
����	 �� ��� � �
	 ���	��1��
	 
 ��� ��	 �	� 
�
�
 �����

    privatekey.  �������� �� ��� � ���� �� (��
��

(  publickey,  basepassword, IP   MySQL,  veh)��� � ��� � �	������ ��� ��� �

       ,     #	
 
 �
 ��� ��	 ���� �
 ������
 
��� �
 ����	����	���	 	����� �������	��

 AES 128 bit.   KeyServer        AES��������
� 
 4��	 � �
 ���	�������	 �
 ���	� �	
 ��

     GPSTransmitter,     .  �
	 �
 �� ��� ��	 ��� ���� 
 ����� 
 
����������
����	 4��	�
 �


             �
�
��� ������
 �
 �
 ��������
����	 �� �� ���	� 
��� �
	 �
 �
 ��� ��	 ���

GPSTransmitter.            "���� �
 �
 �
�
��$�	 �
	 �� �� �������	�� ���	� �
 �


.
����������
����	

            publickey   4��	 � �� �3���	��������� �
 ����� 
 ���'�	 ��� $��� �� �� 
��� ��

   privatekey   .�
 ���	 �� �	
 
 �	
$���	
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5  � &���

     .       .) ��	��	� 
 ���
3� �� ��� ��� �	 �
 ���	�	� �
	 �	 �����	��� �������� �� ��	������


   KeyServer:0��� $������� �

1.      .���	���	 ��	�
 �	
 
 ����� 
	����	�

2.         RSA 1024 bits%��� ��	��	� 
 �
1 ��� � 
	 ��������
����� �� 
����	���

3.         ,  0�
 ����	 ��� ���� � 
 ��	����	 �	� 
�
�
 ����� �������� �� ����	����	� 
����	���

AES 128 bits.

9.2      KeyServer!� ����"����� ��	��	����
 �� ���

       KeyServer,   #	
 �� ��	��	� 
 ����	
� ��
������ �� �� ���	������
�� �
 ����������

.             ��	��	� 
� 0��� ��
 �
 ���������
 ���	 �
	 
��� 
������ �
	 
�� �
 ����� �����
�	��

              .�������� ��� �
 1�� �� ���� ��� �����
� ��	��	� 
� ���
3� ��� �	
� �
	 ��� ����� �������

        .     ��� �	�� �
� ���������� 
� �	
 ��3�	� ����	����	���� 
�	����� �
�
���� � 
	 �
� � 
�
�

  :���3������ �� 
�	���

)��!�
� ���2�����

1:      .:
	���	���� �	
 
 3��	���	 � ����	� 


2:         . ���
 �	 ��	 
������� �� (����	� ���	� �	
 �� ��	��	� 


3:        .���
 �	 ��	 �
 ������
 ��� 
�������� � 
	 ��������
����


4:      �4:�   username.�
 ������
 ��� 
�������� �� � 
	 ��

5:      �5:�   password.�
 ������
 ��� 
�������� �� � 
	 ��

6:    username  .���
 �	 ��	 �� � 
	 �����

7:    username  .���
 �	 ��	 �� � 
	 �����

8:       AES 128 bit .�
 ������
 ��� 
�������� � 
	 �� ���	� 

9:   .    .������'� ����	� �����
 (	
������
	 � ��	��	� 
 
��������

0:          ,-	 �������� �� ��� 
�������� � 
	 �
 ������
 ��� 1����
��

   AES. ��������
����
 �� ��

 ������� 5:     .3� ��������%� 	���%� �� ����������
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  6          KeyServer.   ��� � 
�
 �
 ��
	 � ����� ��� ����������� ��� ����	� 
 �� �� �� ����	
 $���

       -�� ����� �� 
��
�� ��	��	� 
 ����	����	��
� 
�������� ������������� (���� �� 2�	��	���

 RSA 1024 bits,             ���	�	�� �� �� �� � ��	� $���� � 
	 � ������������� �� ������� �� �� �����

  AES 128 bits.        RSA() �������	��� ��������
� 
� !� ��� ��
 ��� � 
�
 �
 $������� �� ���
 �	

             RSA    ��	 �
 ������
 ��� �
 � 
	 ��� �
������ �
 � 
	 ��������
����
 �� �� �
	 �
 � 
	 ��

 Base64 encoding   .  AES()          ����� �	
 �� ���
���� �� �
 ���
 �	 ��	 �
 ������
 ��� �
 � 
	 ���

      AES        Base64 encoding. �
������ �
 � 
	 ��������
����
 �� �� �
	 �
 � 
	 �
	 
��� �� �����

KeyServer   ���(!���� 	� ������� GPSTransmitter

1.  .��������� ���������

�1:�
2.   �������� 	� �������

 .��������


3.  Server  3 ���%�� ���

   ��������
 	� ��������� �

  .���������� � ��������

�1:�

      "�� ��&	� � ����	�
�� ��� ��

KeyServer   .�������	� 
� 	���	��

    4��&��	� � !���
�� ��	��� ���

   Server   �����	� ��� � � ���� 0	����

. ��	����� �2:� + (Public Key  ase64)�� ,

4.    ��%��� �� .�(��� 	�������

 RSA   1024 bits �� �� ��	�� 	�

  .������� �� "��
���

5.    )���%�� ��������� 	� �

Server   �� ���
���� "��
���

.������ �2:� + (Public Key  ase64)�� ,

    "�� ��%�� %���� ������-	�

  ,  ����
�� ��	���� � ��������

   .
�������� �� 	���� ��������"��%��

  �3:¨    �� � �����&���	� �� ���

  ��� ���������� 	����

  ��������"��%�� ��� �

   �����������"	� �	 � 1������

 .��	��� ��

�3:�+RSA(�4:�+username)

6.   ����������� �� ��

   Server "��
��� 	����� ��� ��

username    .	� �� �������

7.    ������� � ��%���� ����

  users  ���	 ��� ������� ��

  username   ��
 �� 	� � ��

   .��� ���%�� ����� 	������

�3:� + RSA(�6:�)

     ����������"	� �	 � 1������ ��

    ��� 	����0	�� �� 
	��	� �

password.

 , 4��&��	� �����������"	�

     ��� 
	���	� �� � ������� 	����

.
�
�� �3:� + RSA(password)

8. O   ������� ���	�������� ���

password    .��� 	� ��� �������
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�������

GPSTransmitter

 1
�
��
��
�
�
�
	

9.  1���������

  ,)� ���� �%!�� �
��

  ��%���� �� 	�����

 AES 128 bit �� 	�

.��������

�3:�+RSA(�8:�+ AES
key)

  AES  �����	�	� � ��	���

 ��� 
��	��0	�

 �0:�4��&��	�

�3:� + RSA(�0:�)
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(Clients)  .           �
������
 "��� �� �����
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 �	
 ���� �
 ������ ��� ������
	 �� 
��� !� ��� �� ��
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 ��%��� 3: keyserver.conf

#To   gps�����	������ � 
	
database_name=gps

#    MySQL���	��� �	
��	�	��� ���

admin_password=	���	
�
#    Port  ySQL  \: (	������ 2. �
	 ��� � �� ��	����

mysql_host=IP\:Port

#port    KeyServer.   4444��� 
����	 � �����	������ ��

keyserver_port=4444

#   KeyServer�	������ ���
keyserver_hostname=0/
 #To  username    MySQL  root�����	������ ��� �	
��	�	��� ��� � 
	

admin_username=root
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2.     MySQL     8.2&
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	 ��� �����
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3.       gps     8.4&
 ������ ���	�������	 �� $��� ������� ���� ���	������
	 ��� �����
	�

4.    home directory      keyserver.conf   &
 ������	 ��� ��� ������ �� 
��� � ���� ��� �
	 
 � 
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�� ��� �����
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 �
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 ���� ��� ������ ��� $� ����� � ��
�����

2.     ��������� �� �����
��
 ������������
� java -jar KeyServer.jar�  enter�
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 ������	 �� 
��� � ���� ��� ���� �
 ���
 ��	 �� 
������� ����


�Configuration file "keyserver.conf" must be in the home folder.�
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 GPSTransmitter             �� � 
	 � ��
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 ������
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 H/Y.���
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 ����� 18:          GPSTransmitter.* �������
�� ������"�� �%
�� 
�� &�
� �	���%��� ��� ��



10.1.1   $��������� 	�� 	���%	����

      GPSTransmitter    "�� �	� ���	��� �
� ���� ��� 

�
��'
�� ����	
 ��	������
�
 ����

  :��� ��	����� 
 ���

1.         %
�
��
�� ��	����� 
���
 �
	 ��
 �� ����
 $� ����
	 
� ���

2.     Server       "���
 �
	 � ���
������� ���	 �
 ��	
 ��� ��� 
��������	�� ����

      GPSTransmitter        �� ����� ���$���
 � 
	 ��	 � �
�
�����	 �� ��
�
 
���
 �
	 ��
 �
 ����
 � 
	

,             . ��
�
����� ���	 �� ��� � ��� 1�	 �� $��� ������� �� �� ��
�
 ���  �	
� ��� ��� ����� !� ���

         .   �
� �����	 �
�
��� �� 
��� �� 
������� �� ���	��� ������� "��� ����� 


            
�	�����	��� �������
� ����
 �� �
�����
 ��� ����
��� �
	 
��� 
��� � 
	 ���
������ 
��

       . ���� ���	�
 
 ��������	 ��� �
�
��
�� ��� �����

              �� ������� ���$���
 � 
	 ��	 � ��	����� 
 ��� ������
��� �	
 ������� ������� �� �����

       Server     . 
���� ��
 ����	
 ��	��� � 
��������	��� ����� ��� �
 �����	 ��
 ��	� ��� �������	��


     : ���� � �
�� �
	 �	� ���

� 1   8     1 MB   . ����
 �� ���� �
�
��
��� �
�
�����	 ��� ��� ��� $��� �������

� 1   24    3 MB .����
 �� ���� ��� ��� �
�
�����	 ������


�  100      300 4��	 ����
�
 �� �	
 ����
 �
�
������ �,

�      100   110 GB �� �
 ���� ��������� �
�
��
��� ������� �
�
������
	 ������


    Server  1         100" 

���	������ ��	 �
� ���	 �, 
��������	�� ���� ���� 
��� �	
 
 �
�
�����	

  10  .          1����
�
 �	
 ���	
 �������
 #	
 
 
�	����� ����� �� ���$���
 �
 �������
�� ����

      .���� 
 �
�
� 1���� ���� � 
��� ���� ����
���
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10.2    GPSTransmitter � ���"��� ���

         GPSTransmitter    (� �
 �	������� �	
 �� ���������� ��� ����	����	� � 
��� �� ���

          KeyServer    ���������� ��� ����	����	� � 
	 
��� �	
 �� ����	� 
 �� �� �
	 �� ��� � 

���
��

  9.2 .    :��� �����
	� ) ���� ��� � 
	

� GPSTransmitter.java (   )) ���	
 �����

� GPSConnector.java (      GPS    )) ����� ��� �����	 �� ����� �� �� ��
�����

� KeyClient.java (H       KeyServer     )����� � ��� 
 �	���	 �� �� �	
 
 ����	 �	� �������� ��

� KeyClientProtocol.java (         ) ����� ��� ���
���1�	 �
	 
�
���	 ��� ���������� ���

KeyServer) 

� NMEA.java (        0183    GPS) ) ����� ��� 

���	 �� ���	�
 &�!" 
�� �� �����

� RSA.java (       RSA)����� �	
 �� ��	�	��� ��� ��������
� 
�

� Symmetric.java (       AES)����� �	
 �� ��	�	��� ��� ��������
� 
�

� ForeignPublicKeyIsNull.java (  exception        RSA.java����� �	
 �� ��	�	��� ������ ��
 � �����

       )��$�	 ����	�� �����	� ���	� 
�� �� 
��
�	 ����	����

� To     gps.conf
��� � ���� ��� ��� ��������
���
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 ����� 19: H   GPSTransmitter���� ��



                #	
 
 ����� � ��
����� �
� 
 ���3�	 ���	�1��
	 ����	�� �������� �� ���� �� ����� �� �� ��� �

      GPS,    KeyServer,  username    �
 ������ �� �� ����� ��� �� �	������ ��� �� ��� ������ �
	 ���	��

   .        �� 
�	��� ��� ����
��� 0�
 
��� � 
	 
���������
 ��� 
��� � ���� ��� gps.conf   �� ��� � �


    home directory   (�/home/user�  �C:\Documents and�����	 
 $� ����
	 ��� ��� ������ �

Settings\user�).         :�� 
��� � �����	 
�
�
 ���
 
 ���	 �� �
�
���� �����
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 ��%��� 4: gps.conf

#gps_baud ={300, 600, 1200, 1800, 2400, 3600, 4800, 7200, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600}

#gps_bits={5,6,7,8}

#gps_stopbits={1,2,3(gia 1.5)}

#gps_parity={NONE=0,ODD=1,EVEN=2,SPACE=4,MARK=3}

#       KeyServer) ����
 ��� ��� 
 
����	 �

keyserver_port=4444
#      KeyServer) �	������ ��� $� ����� �

keyserver_hostname=dimis.homelinux.com
#  username  �� ��� ������

username=dimis
#H        gps  Windows  COM1, COM2...��	�	
�� ���
 ��� ��� 
 � 
	 ��������� �� ��
 �	
	

gps_port=/dev/ttyUSB0
#  Baud rate   (     )�� ��� ����� �
� �
 � �	 � �
�
����
����

gps_baud=4800
#  bits (     )�
 �
� �
 � �	 � �
�
����
����

gps_bits=8
#  stopbits   (     )�� ��� ����� �
� �
 � �	 � �
�
����
����

gps_stopbits=1
#  parity   (     )�� ��� ����� �
� �
 � �	 � �
�
����
����

gps_parity=0
#      .�� ������ ��� 
�	���	�� ��� ����


number_of_vehicle=1
#        (  millisecond)) ��� ���� ��'�� �� ��
��� 
�� �� ����� ��

refresh=3000

 



10.3   GPSTransmitter��������� ���

       GPSTransmitter  :���
�
	�����
 �	
 
 �������	 
 ���3�	 � � 
	

1.     Java      12.&
 � 
	 ���
�������� � ���� 
��	$�� ���	������
	 ��� �����
	�

2.     MySQL     8.2&
 � 
	 ���
�������� � ���� ���	������
	 ��� �����
	�

3.       gps     8.4&
 ������ ���	�������	 �� $��� ������� ���� ���	������
	 ��� �����
	�

4.    home directory      gps.conf    &
 ������	 ��� ��� ������ �� 
��� � ���� ��� �
	 
 � 
	 �����

,     9.3 ����	���� ���� �	���
�� ��� �����
	�

5.      modem        &
 � 
	 ����� ����	���� �� �
	 
 � 
	 ��� ��������� ��� >����� ����

GPRS.

6.        o  GPS.&
 � 
	 ��������� �� ����	
 ��	�	
�� ���
 ������

     , : 0�
 ��
 �
 ���
�
	�����
 ���� � �	 ����

1.           "� ����� �
 ����
�	�� �
	 ���
 ���� ��� ������ ��� $� ����� � ��
�����

GPSTransmitter.jar 

2.     ��������� �� �����
��
 ������������
� java -jar GPSTransmitter.jar�  enter�
	

                : �� ��� ����� ��� �� �
 ������	 �� 
��� � ���� ��� ���� �
 ���
 ��	 �� 
������� ����


�Configuration file must be in the home folder.�
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11.   Web  GPS Portal$ �������

          ��
 ���������
 �����
	
 � �
�� ��� ��	������ �� ������
 �
�
��
��� ����� �
	

      .           

���
�� �
 ���� 
�� �
 ��� 
 
������ �
	 ����	 ���
 �� � �
�� ��	 �	
 �� ����� �� �� ��� �

         ,     ����	�� ������� �
 ����� 
 $����	 1��
� �
 ����
�� ��� ��� ���� ��� )������	���

 .          ,   *�����	��� ��� ��� �����
	� 
��� �
 
���������� 
�����	��	�� �� 
��� �� ���
 ���
�� �� ��

Gps Portal.  Gps Portal   Web          �� � 
	 �	
 ��
����� � ��� 
 ���	 ����� 
 
��	�� 1�	 �	� ����	� ��

   ,    .   Web   ������� �� ������ 3����	��� �� ��
��
�	�� ���� 0�
 ���� ��
����� ������ �


       (Web Server)   �����
��
 �� ��� � �����	 �� ����	� �3��������� �	
�	����� �
	 
������	������ ��

,      (Firefox, IE).   Web   :
��� ���
 
�� ����	� ���	����� �	
�	����� ������ ��� !�
������ �
� � 
	

�     .&
 � 
	 ���������	�� 
�� ����������

�     username   password  .&
 �����
	 ��� �� �
	 �� ��� ������

�      username   password     Web&
 �	
��
� 1�	 �� ���
���� ��� �
	 ��� 
�� �� 	������ �
 ���

.��
�����

�        Google.&
 ���	 �� 
��	��	�� �� ����� ���

�       .&
 ����� 
 �3������� ������� ������� �
������


�        Web  (Server Side)  0��	 �	 ������	��� 
 � ��
	 
�� ������� ��
������ �
	 ���

     .���	����� 
 �
 ��
	 ��� �� 
��������


 

11.1      GPS Portal!	 ��	�#
 ������� �" ��

    �dimis�  ,     ,     4��� ��	 � ������� ��� ����� ����� 

���
�� ���	 ��� ����
�
 ����

.        ,   GPSTransmitter,   �
�
��������� �
 ����
�
 � 
	 �� � ��� �
	 ���� �
 �� �� �
�
�����	 �� ����

   .        ,     ��� ����� 
������ � 
��� @����
� ��	 �
 ����
�
 ��� � 
	 �� � ��� ����	 
 ��	 ��� 
���

.            ( .  iPhone)$� ����
	 4��� ��	�� ��	 � ������� � 
	 ������� ��� �������� �	���� �������� � �

 PDA          WiFi   3G    � �� ��� � ���	 �� ��
�����
 ������� ���  ����� ���� � �
	 � ���	��� ���

      WiFi.       $� ����
	 �
������
	 
�� ����	� 
����
�� � ���� - ������� �� �� $����	
 ����	��

  (firefox, IE,Safari)         GPS Portal��������
��� ���	������ � 
	 �� ���� 
 ���	 ��� 	������ �
 ���

       .    GPS  Portal    �
	 
 ��	 ��� $� ����
	 �
 ����
�� ��� 4��� �� $� ����
	 ��� �	������

�https://gps.company:8443/gps_portal�. 

1   � &���

         - ������� 
� ��	 �
 �����
��
 ��������� �
	 ����������� �� �	������

�https://gps.company:8443/gps_portal� .         "� ��	 � ��� �
 �
	 1����	 
 
������� �� �	�����	��	��

  secured http   o Web portal.�	
 �� ������ �� �
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 �Add Exception�         �Get Certificate� �
���� �
	 ��� ������ ����
 ��� �
 ���
	��� �
���� �
	

 �Confirm Security Exception����	�
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2o &���

  (HTTPS)     Web    .     ) 
��
��� ������ �� �� ��
����� ���	 � �	 ���
 �
 �������� ��

    Username   Password         
�����	
 
 ��� ����� �� �
	 �� �
 ��� 
 �
� �
 1����	 �	
 �� � ���� ���

(Login).������

            Web ! 
	 ���� ���
�	�� 
 ������	 
��
��� ��	��	� 
 ���
3� ��� ���	����� �
	 ��� ��
������

  username  password         Server, 
��� �� �
	 �
 ������� ��������
����� 
�� �� 	������ �
 ��� ���	

      .        ,�� �
 ������	 � � ���� ��������� ���� "��� ��	�� � ������� �������������	 �
 ���	�� 
 
���

 �Login�              .   �
���	 �
	 ��
 �	 ��� ��� �
 �� �� ����� �
	 �
 ����
�� ��� ��� �� 
��� 0�
 �	
 �


       �stop�    logout.   66    ����	 
 �� ��� ��	 �
���	 �� ����� �	
 
 ���	 ��� �	��
 �
 ��
	 � ������ �
	

    dimis. �� ����
 ��� ������
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       ,      4���
� ����$
�� ��� >����� ���������� �
	 
 $�	����
��� �� �
 
��� �	��� ������� �


         GPS Portal ,    .�������� 
 $������� �
 ����
�� �
� 1��
� ���� ��� �����
 
��� �
	 �� 
�����	


    Web ;  ;  ;    �	 � 
	 ���� �	
 ��
����� ��� ��	������ ��� $� ����
	 !�����
�
 ��� �
 
�
�����

   .
����� ��
 �����
 �����
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11.2     Web .��� �"�	 �	 �	
 �������


          -  (Client  ���� (	
� ���� �� ������ ��� ���	 ��	��
����	 � 
	 
��� ��� ������ �	
���	���

Server).              �� �� ��� ������ ������ �
 ������	��� � ��� �� 1����	 
 ��� �
�
������ ����	��

    (server).  ������ �� 
�� �
 �	
���	���   ,  �� ���
 ���	
 ��� client-server  ,  ������ � client   ����	 �	


   
 ���� �
	 � server          .   client-server��	������	 �	
 
�
����	�� � ���	 �	
 ��	�� 
�� �����	�� ��

model42   ,    :� 
	 ���� ���
�	�� �	��	 ��	������	 �
 �3��

�     ."��������
�	�� ����� ��� ������	��	��� 	�����  
�    ,   �� ��� ��� ������� ��������� ���	������
� ������
�
 client-server  ��� 
�
	���

      .�	������ �������� �
	 ���� 1�� �	������ ��� 

$���	��  
�   ,      "�3��� ��� �
�
���	�����
� ���������
� ����� ������� 3����
�� ����$
�� ��	�

        .

��
 �� �������� �� ���� ��
���� �
	 ������ ��� ����� �	
�������  
�           "�3��� ��� ����	3 
� �
	 ��� ��
�����
� ���	���� 
� ��������� ��� ������� 1�� �����

.���	$�����
  

          .   �� ������ 
��� � 
	 �� ��� 
��� ������ ������� ��� �����	� (	
� ���� #	
 �
����	��


     ,  (      )    ,����	�� ������� �� �� ���	����� ��� 1����	 ��
 �
 1�	 �� ���� ��� ������ 
 ��	 �	
 	������ �


    Web         .  � 
 ���� ����	 ��� �3��������� � ��� �� ��� 
�
���	 ������
� �� � �� ��� �
 �� ��

,              HTML.�
	�� ������'� � 
���� 
 ������ ��� ��� �	� ��
�	��� 
�� �	� ��
�	��� 	������ ���

         4��	 

�������
 ������� �����
��
�	���� �	 ��� �� ��
 ����
������ ���� ��	�

 ,   javascript.    ,       	������ ��� ���� � "���� � 
� �� ��
�����
 ����� ��� 
���� ��	���� �� �	���� ���

    ,         .  ��� ���� ��� 1
�� �
 	������ ��� 
 �����	 �
	 ����	� � ��� ��
������ ���� �� 
���� (��
�� �

   ,      javascript    ������� ��
	�� �� 	������ �
 ��� ���	� �� �� ���	�
 ��� �
	 
����
�
 � ���	������

   .          ��� ��������� �� ���	�
 ������ �
�
�
$
 ���� ��	 � ��
����� ��������
 ��� ������ ���

, '        Client side model. ������ �	 
��� �
	 �� ������ 
��� �� ����1����

42 http://en.wikipedia.org/wiki/Client-server   
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 ����� 20: Client Side .���%��



           ,      �� �� �
	�� �� ������ 
��� ���	1� 
 �� ��	 �
 
���	�� ��� �
��� �� 
 ������ �� ���

               ������	��� ������ ���
 �	 ��	 �� ��� ��� �
 ��
 ��
�� 
 ���	 �
� � � 
	 �	���� ��
�	���

        .       ��
������ �
	 ��	 �� ��
�	�� ���	������ ��� �
 ���
�� ) 
���� 
��� ����� �� ������� �
	

   Server side model��
�	�� ������ ��� 43.         server  �� 
��� � ������� ���	 �� 
 ���� ��� �
	 
����

        .  Web   ���	����� ��
�	�� �	
 	������ �
 �
	 �� �����	 �
 
������ �	
 ��
����� ����� 


  ,   ,         �����
	 �
 �� ��
�
 
�� �� ������ ����	
 ������
 �
	 �� $��� 
��� 
 ���	����� ��
�	��

  .          �	
 	������ �
 
������ ������ � ���3���
� 
 �� ��������	� �
	 � �������� ���

     server    � �   HTML ��������
��� � ��
	 ��� ������ ��� �
	 �� 
��������
 ��
������ �� ����� � ��

 .            ��� ������ "��� � ��
	 ��	��� �� �� $����	
 ������ �����
��
�	���� ��� $� ����
	 ���� ��

 Web server     ,   PHP, JSP / java servlets , ruby ,asp . �
 �
	 ����	�� ������� ������� ������ ���� �

           ,  Server side�������
� �
 �
�
��� �����
 �
	 �����1���� �
 �� �	� 
����� ��� ������ ��

   .        username   password ������ �
� �
	�	�1�	 
�����
 - ������� �
 $�1�	 �
 �� ��
�
 �� �
	 �� ���

  Server             .  �
	 � �
 

�
�$��	 
 $��	 �
	 
 ���
 ��	 ��� ����� �
 ����
�
 ��� ������ ��� ����

  ;�
 � �	 
���

43 http://en.wikipedia.org/wiki/Server-side_scripting   
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11.3 Java Servlets

 Servlets      Java   Server  side  .   �
 � 
	 � 
������ ��� ��� ������� 
 �������	��
 � 
	

        (Web  server).    ��
������ ��� ������ ���� �� �
 !3��������� �	
�	����� (� �	
����� ��

     java,          � ���
 
�� �	� �����	��� ��
������ 
��� �� ��� � ������ ���� ���	�� 1��
	 ��� ������ ���

server.    Servlets        Web server��� ��
��
�	�����
 �
 �� ������ 
 ���3�� ��� �� ���	�������

       .    Web servers   Servlets
��� �� ��� ��� ��� ���� 
��� �� ��
�����
 -	 �	� ����� �� �������	3�

  Apache  Tomcat� 
	 � 44 ,   o  JBoss45,  o  Jetty  Application  Server46    �
	 ������� ����� ����	47

. �	
���	��	

        :) ��	����� 
 ���� ����� 
 

���� ��
 �3�� $��
�


�  Servlets     HTML   Web Browser.�� �����
	 
	����	� �� ����� 
�� ��

�           !��3����1��
	 �	� 
	����	� ���	 �	� 
�
�
 ����� �����	�� ��� � 
	 �����
��
�	���� 


.���	

�   L  Web Browser."�
���	 �� )�� ���

44 http://jakarta.apache.org/   
45 http://labs.jboss.com/jbossas   
46 http://jetty.mortbay.com/   
47 http://www.servlets.com/engines/   

108

 ����� 22:   Application Server.�����	���� 	���



To       server        ������ ��	 $� ����
	 ��� ������ ��� ���
 �	 ��	 ���	�� ������ ��� � 
	 � �3���������

  .         Servlets.    ����� ������ �
������
 "��� � 
	 �
 
�� �
 ��� ��
�
 �� %��� ���� ���

       Servlets        ������	 ����	
 
 ���� 
�� �
 ������ �� 3��	��	 �
 �� ��	��	����� ��� �
���� ��� �
	

     .     23.�3������� �� ������ �� 3����	��� ��
 0��� �
 ��
	 ��� ����


11.4 To GPS Portal servlet

        Web  .     ! �
�� �	� ��� ��� ������� 
 � 
	 � ��
����� �
� !�� �
 ����� �	� ������	���

  servlet           .  servlet��	����� �� ��� �
	 ��� �
�
����	 �
	 ���$���	 �� ���� �� ������� ��� ����� ��

   :���	 �
 �3�� �
�
����	��	��

1.   Login."��
��� �	
�	�
� 


2.    .*������	3� ����� ������ �
������


3.       .%��� ������� $����	 ��� �
 ����
�� ���

4.         server) �	
�	�
� 
 ������� ����� �� ������� � ��
	 ���

5.        google   .- ������� $����	 ��� �� ����� ��� �
	 � ���
 ����

           ."� 

������� �� �
�
���� �
����	��
 �	
 
 ����� �	� ������	��� ��	����� �� ���

1  � #���

  servlet GPS Portal    Apache Tomcat,    Server , 4��� �� � 
	 ���
�������� ��� ��� �����	 ��� �
� �
	

      Web Browser.���	���	 
 ����� 
	����	� 
�� ����	�
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2  � #���

      servlet     Web browser.     %���	�� ������� ��
 �	 ��� �	������ ��� �
� �� �
 ) ������ �� ��

server     HTTPS.  servlet     � 
	 
��
��� ����	����	��
� ���������� �� �����
	 �� 
 ���� 
�� ��

Browser,               3��	��	 �
 �� ��	��	����� �� ��� � �
 
����� �
	 
�����	��	�� �� 
��� �� ������ �
	

    HTML     Log-in( . 65)      �
����	 ��
�	�� �	
 ��� �
 ��� � 
	 �	
 �� !	� �� ��� 
 �
	 �����	 � �� ���

Web Browser.  .4��	�
 ���	���	

 

  

3o #���

     servlet Web browser  Web Server    HTTPS.0��� � �
�� � ��	��	� 
 ���
3� �
	 � 
	 
��
�	���� ��

      username  password      �Login�0�
 ��	�� � ������� ����������	 �� �
	 ��� �
	 �
����	 �� ����� 

       servlet.        HTTPS ���� 
��� �
 ��� ���	�� 
 ������
	 ��� " �� � �
�� 
��
�� ��	��	� 
 �� �� ��

username   password  � �   Web Server  ,   �
	 �� �
 �
3 ���
 ���� �� �� ��������
����
 ���
�� �


 .              
��� �� ��� 4��	 
 ����	�� ������ �� ����	� 
 �
� �
 �������� 
 �����3�	 �
 
�
�
 ���


       .���� 
 ����� 
 ��	 �
 ����
�� �
�

4  � #���

To servlet   username   password.    GPSTransmitter    servlet  �
 ��	 �� �
	 �� 0��� �
	 �� ���	 �
	 �� �	
 


         KeyServer.      KeyServer���	 �� ��	������ �����	 ����
 
 �	����	 �� �� -���� ����	�� �� ��

         6   9.2 .
��������
� �� ���������� ��� ���� 
��	$�� ���	������
	 ��� � 
�
 ��� %��
�
 ��
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 ����� 24:     servlet   )���� 
���%	�� �	 � �����	� �%� 
��������

   Web Browser  Login page.��� 
%��	� 
�� �



 5o #���

  username   password    servlet   Web Browser   " �� �
	 �� � 
	 ����� �� 
�
���	 ��� �� �� ����


�Wrong username or password�.

     username   password    KeyServer   servlet  " �
	 ��� 
 �� �
	 �� � 
	 ����� � �����	 ��� �� ���	� 

            . �	
 
 ����� 
 
����������
����	 �
 ������
 ����� ��� � 
	 ��������
����
 ��� $��� ���

        servlet-KeyServer.����
 �
 ��
	 �� ����	� $���� � 
��
��� ����	� 


 

63 #���

  servlet       ,        "��� �� ����	 �� ���	� �	
 �� 
��������������� ���� 
� ��	 �
 ��
 �� ��� � �


           
����� �
	 
�����	��	�� �� �� 
��������������� �� ����� �� ������� ��� ������ ��


   .          ����
�
 �
	 
 � 
	 "��� � ��
	 �������
� ����� ���� � 
��� ������� ��� 
�	���	��� ���

    . :������ �	
 �	� ������
 �� ����
��� 4��	�


�             AJAX(��	����� ��
�	�� �� ��� �
 ��� ����� � ��� 
 ���	���	 �
	 ����	�� ��
�����	� 48

 Google   .  Google   AJAX      ��� �	
 
 

����
	 ) ���	 �	
 �������� � ��� 
 ����� 
 ����� 

         XML      �� ���� ��� � ���	������� ���� � �� ����� 
��� �� �
	 
 �
 ���$���	 ��� �����

.       XML .��� !�� � ���	�1��
	 
 �
������� 
��� �� 
��� �

�                 �� ��
 ��� ��	3� �	
 
 ������	 �� $��� �
	 
 �	
$�1�	 �	� ������
 �� ����	� �� �������

      XML  .      

�
�$��	 
 ���'�	 �� �
 
��� � �	� ����	� �� ���
 ��� 
��� �� �
�����
	 ��

    .���
 � ����� �	
 ������ 
��
�� 
�

�         L      ��� ��
�	�� 	������ �
 �������� ��	� � 
	 �� 
��� � :� ���� � ������ 
 �
 ��	 �	�

    .����	� �� ������� 
�� 
���

48 Asynchronous Javascript and XML         � �    � 
	 �	
 ���	�� � ��� 
 �
� ��	�����	 
 ��������� ���	������ �� �
 �����

       reload   .��� ��� �
� ��� � 
 ���	�1��
	 
 ������ �������� �� ��� �
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 ����� 25:  servlet - KeyServer.�����������



              servlet    ����� � ��� �
 �� �� ����� ���	 �
	 �
 ����� �	
 
 ��
�
�� �� ��� ��� ����� ��� �������

  logout.
 ������

         :�
����	��
 ��� 	������ �
� �� �� ����� � ��� 
 �
������� ��
�	��

<html><body><head><title>Welcome to GPS Portal</title>

<script src="http://maps.google.com/maps?
file=api&amp;v=2&amp;key=ABQIAAAAviN7r5xb1EIDEJKElZhKXhSJATWAWTtyIyM_CxZB1XuTwb
IZ1RQgqTY7wXYf_0Lb0wxiYP2dh6wobQ" type="text/javascript"></script>
</head><div id="map" style="margin: 10px; border: solid 1px #000000; width:
800px; height: 500px"></div>
<u>Press stop to Logout</u><FORM action="https://dimis.homelinux.com:8443/test/
test" method="POST">
<input type='hidden' name='stop_val'><INPUT type="submit" name="stop"
value="stop"></FORM><br><br>
<script type="text/javascript">
 var map = new GMap(document.getElementById("map"));
 map.centerAndZoom(new GPoint(0,  0), 15);
map.addControl(new GLargeMapControl());
 map.enableScrollWheelZoom();
 map.addControl(new GMapTypeControl());
 function refreshMap(map){
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 ����� 26: 1       3 , 2    XML, 3���&�0	� �� �%
	�� �� ������� ��� �	�	���	�� ��������	� � ���	��

        Ajax , 4     
%��	� �� �
�
	���� �	 � ���� ��� �� 
�����
	�� �� 
�����
	�� ���&�0��� ��� ���

   , 5           Web������� ���
���� � ���	�� �� �����%� "������� 
� ���� ����� �� ��	��0	�� ����%�
� �

Browser



 map.clearOverlays();
 var request = GXmlHttp.create();
 request.open("GET", "https://dimis.homelinux.com:8443/test/testLIe83620.xml",
true);
 request.onreadystatechange = function() {
 if (request.readyState == 4) {
 var xmlDoc = request.responseXML;
 var markers = xmlDoc.documentElement.getElementsByTagName("marker");
 var bounds = new GLatLngBounds();
 for (var i = 0; i < markers.length; i++) {
 var point = new GPoint(parseFloat(markers[i].getAttribute("lng")),
parseFloat(markers[i].getAttribute("lat")));
 var pointc = new
GLatLng(parseFloat(markers[i].getAttribute("lat")),parseFloat(markers[i].getAtt
ribute("lng")));
 bounds.extend(pointc);
 var marker = new GMarker(point);
 map.addOverlay(marker);
 //map.setZoom(map.getBoundsZoomLevel(bounds));
 //map.setCenter(bounds.getCenter());
}
}
}
 request.send(null);
 window.setTimeout(function(){ refreshMap(map)},3000);
}
 refreshMap(map);
 </script>
</body>
</html>

    :"�� �� �
�
��� 	������ �
 ��
����

1. key=ABQIAAAAviN7r5xb1EIDEJKElZhKXhSJATWAWTtyIyM_CxZB1XuTwbIZ1RQgqTY7wXYf_0Lb0
wxiYP2dh6wobQ

2. var map = new Gmap(document.getElementById("map"));
3. request.open("GET", "https://dimis.homelinux.com:8443/test/testLIe83620.xml", true);
4. GlatLng(parseFloat(markers[i].getAttribute("lat")),parseFloat(markers[i].getAttribute("lng")));

5.  window.setTimeout(function(){ refreshMap(map)},3000);

To 1o   Google Maps API key� 
	 �� 49         Google   �� ��� � �����	 
 �� ������� 
�� �� �	
 
 ������

           .�	�
 ��
 
 �����
��
� ����� �
 ����� �
	 
 �� ������������� ��� 	������ �
 �
�

 2        ,         map.�� � � 
	 � �������� ���	���� 
� ��� ����� ��� ���� ��� �	� ��	 �����
�� �� ���


 3    AJAX       XML     �� � � 
	 � �������� �	
 �� �	�$
��
 ��� 
��� �� �� ��� � �
�
������� ��	 ���	

 .���
 � ���


 4            .�� � � 
	 � �������� �� �� ��� 
 ����	����� ����	
 ���� ��� �����

 5          3 .�� � � 
	 � ����� �	
 

���� ��� ����� ���� �����������


49 http://code.google.com/apis/maps/signup.html   
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11.4.1    & ���� ��� GPS Portal servlet

        Java       GPS  Portal  servlet" �� ����� �
 �	
 ���	�� ��
����� ���� �
 ���
�� ��	 ��

:
������ �
	

� KeyClient.java (H       KeyServer     )����� � ��� 
 �	���	 �� �� �	
 
 ����	 �	� �������� ��

� KeyClientProtocol.java (         ) ����� ��� ���
���1�	 �
	 
�
���	 ��� ���������� ���

KeyServer) 

� test.java (H  .  servlet) ���	
 ����� ��

� RSA.java (       RSA)����� �	
 �� ��	�	��� ��� ��������
� 
�

� Symmetric.java (       AES)����� �	
 �� ��	�	��� ��� ��������
� 
�

� ForeignPublicKeyIsNull.java (  exception        RSA.java����� �	
 �� ��	�	��� ������ ��
 � �����

       )��$�	 ����	�� �����	� ���	� 
�� �� 
��
�	 ����	����

          Tomcat Application Server    " �� ����� �
 �	
 ��
����� ��� ���	�1��
	 �
	 �� ���� �
 ���
�� ��	

     .����� ��� ����� � 
	 �
	 
����
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11.5   Apache Tomcat   servlet��������� ��� �	 ���

   apache tomcat        Windows) ���
����
�� ��� � 
	 �	
 ����	�� 
��� �	
�	�
� 
 �� ���	$����

XP.           Wizard     0��� �
	 �� ���� ���� ���
����
�� ���	 �
 �
�
���	��	�� �� �� ��� � ��

    ,       .    ���
�	������ �� � ������� ��� � ��
	 
�� �
 �	�� �	� ��� ����
 �
�3�� !�� � �
 ����� ���

     Linux.       Java � ��
	 � ���
����
�� �� ���	$���� "�
�
 ���� � 
	 
 ������ ���
�
�����	 �� ����

   12. ���	�������� ��� %����
	�

     :) ���
����
�� ����� 
 ���	��� ��

1.   Tomcat.!��
����
�� ���

2.     HTTPS..���	�� �	
 ������� ��� ���

3.   servlet .!��
����
�� ��� �
�

 11.5.1   Tomcat����������� ���

1  � #���

  Apache Tomcat 6.0.18   %
��$�1���� �� 
�� �� ��� �
50 . To     ��� 
��� � �
 � 
	 �� apache-tomcat-
6.0.18.zip .       :%����� 
������ ��� � ��
� ��� ����
�	�� �� �����

 �unzip  apache-tomcat-6.0.18.zip�

           .      5
 ���	������� �
� ������� �� ��  �	� ���
 ���� �� 
��� � !�� ���	����
	 ��
 �
 
��� 
 ���

Tomcat.

2o #���

    �JRE_HOME�        ����������� �� ���
$���� ���	$������� ���	 ���� 
 ���	 �	
 �	�� �� �	
�����

  Java.     :���� �� "� ����� �
 ����
�	�� �
	 ��������

�sudo nano /etc/enviroment�

    :4��	�
 ����������� �� �
�
���� ��
���

��JRE_HOME=�/opt/jre1.6.0_10� �

3o #���

     ��
 ���� ��� ������ apache-tomcat-6.0.18/bin        ��� $� ����
	 �	 ������ �	
 
 ��
�
����	 �

   Tomcat.
 ���	���	 �

     �#	
 
 �� ���	������ � ���� sh startup.sh�

50 http://tomcat.apache.org/download-60.cgi   
http://apache.tsl.gr/tomcat/tomcat-6/v6.0.18/bin/apache-tomcat-6.0.18.zip 
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     �#	
 
 �� ��
�
������� � ���� sh shutdown.sh�

     Tomcat ,     8080      ."�� �� ��	��� ��� � ���3�	 �
 
����	 ��� ����
 ��� �	������ 2. ��� ������	��� �
�

    Web Browser   �(��
�� ������������
� �� �
 �� �	������ http://localhost:8080�  �
 ���������

 Tomcat.���

11.5.2     HTTPS  Tomcat'%(���� ��� 
�
���	����� ��� ����

H    HTTPS     Apache Tomcat  �������	3� ��� ����������� �� � 
	 �������	���� ��� �
	

     .      ��
 �
 �����	 
 �� �������	������ ) �	
�	�
� 
 ���	������
	 

���	�� ��� ��� �
51 $����	
�

 Apache Tomcat.���

1  � #���

   KeyStore           5
 ���	���������� �� 
��� � ��� �
 ��
���	 �� 1����� ���	�	� ��� �
 ���	�1��
	 �

Tomcat    .     :�	
 �	� 
��
�� � ������	� �� �� ����
�	�� ���������

�$JRE_HOME/bin/keytool -genkey -alias tomcat -keyalg RSA -keystore /  /��� ������� 	

/ /  keystore�
����������� �� 
�����

  keytool  � �    RSA       �� ���
�� � �
 �����	 �
 1����� ���	�	� �
	 �
 

�����
��� �� 
��� �� 1�����

   tomcat.                 �� �� ���
 �� 
��� � ��� �
 ��
�� �
 ���	�	� �
 � 
	 � �	�� ��� ������ �� ��	 ���

 -keystore�
�������

2  � #���

   ,            .  "��� ����������� �� ����� �
 �
� 1�����	 
 �	������� �
 ���	�� �	
 �� 
��� � ,�1����

      enter.����	� ��� 
����� 
� �
� �
	 �
����

          :���� �
 �
� 1�����	 
 �	������� ����	
 ���	�� 
 ���� �
 �
�
����

What is your first and last name? 

  [Unknown]:  dimitris 

What is the name of your organizational unit? 

  [Unknown]:  dimis 

What is the name of your organization? 

  [Unknown]:  dimis 

What is the name of your City or Locality? 

  [Unknown]:  Trikala 

51 http://tomcat.apache.org/tomcat-6.0-doc/ssl-howto.html   
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What is the name of your State or Province? 

  [Unknown]:  Thessaly 

What is the two-letter country code for this unit? 

  [Unknown]:  GR 

Is CN=dimitris, OU=dimis, O=dimis, L=Trikala, ST=Thessaly, C=GR correct? 

  [no]:  yes 

         .     enter  ��� �����	
 �
 �
� 1�����	 
 $������ �
 ���	�� 
��
�� 
� " ������� �
���� �	
 


       .����	����	��� �  �	�� �� �� ���������� ��� �	���
��

3  � #���

   keystore       Tomcat   HTTPS."��� ��	�3
�� �� 
��� � ���
 �����	 
 ���� ����� �� 
 ����	����	� 

    "� ����� �� 
��� � server.xml     � ��� $� ����
	 ��� ������ apache-tomcat-6.0.18/conf� .

      :<������ �� 
��� 
 $����� �� �
�
����

 <!-- 

    <Connector port="8443" protocol="HTTP/1.1" SSLEnabled="true" 

               maxThreads="150" scheme="https" secure="true" 

               clientAuth="false" sslProtocol="TLS" /> 

    -->

       PS     �<!--   -->�.  0��� �
�
������� � 
	 �	 ���� ��	� �	
 �� )�� � 
	 ���
 �� ����	
 "�
	����� �


         :����	
 �
	 ������ �	� ���� ��	� 
 ��	�1�� ���� �� �
�
����

   <Connector port="8443" protocol="HTTP/1.1" SSLEnabled="true" 

               maxThreads="150" scheme="https" secure="true" 

               clientAuth="false" sslProtocol="TLS" enableLookups="true"

keystoreFile="       Keystore" keystorePass="  &%.���� �� ������� �� �� ����� ��� 	���	


 keystore"/> ���

4  � ���	

  Tomcat          .   ��
�
���� �� �
	 ���� �� 3��	��� �	
 
 ����	 �	� ��� ���� ��	� ���
 ���	��1���� ��

 Web Browser   ��
 �� �	������ https://localhost:8443�       Web�	
 
 ��������� �� 
�����	
 ���

Server.
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11.5.3   servlet  Tomcat����������� ��� ����

1o #���

   � ���� ��� ������ apache-tomcat-6.0.18/webapps�     xml   ��� ���	�������� �
 
��� � �� ��� � �


         servlet.       �����	 �� ������ ��� ��� � �
 ������ ���
�������� �� �� 
��� � �����	 
 ���	 ��  �	�

      servlet.    servlet         test.���
 �� �� ������ ��� ��� 4��� ��	 �� �
 �� $������ �� �
 ������ �� ���


      :��� 
��� � �����	 
 � 
	 ����� ���	

 : 0��
 test.xml

: ���	������ <Context path="/test" docBase="test" debug="0"/> 

2   � #���

     test   :(��	�������� �
 ������ �� ���
 � ��
� ��� ����
�	��

�mkdir test�

          ��
 ���� ��� ������ �
	 ���	�������� 
���
 �
 ������ �� ���
 �WEB-INF�

�cd test�

�mkdir WEB-INF�

       �classes�      ��� �����	
 ���	�������� �
 ������ �� ���
 ���� ���
 ����������� ���� �
 
��� 


class  servlet.   WEB-INF       ��� ��� ������ ���	�������� �
 
��� � ���� ��� �	
 �� �������	���

servlet       :�� ��� � �����	 
 � 
	 ����� ���	

 : 0��
 web.xml

: ���	������

<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee" version="2.4"> 

  <servlet> 

    <servlet-name>test</servlet-name> 

    <servlet-class>test</servlet-class> 

  </servlet>  

  <servlet-mapping> 

   <servlet-class>

    <url-pattern>/test</url-pattern> 

  </servlet-mapping> 

  <welcome-file-list> 

    <welcome-file>welcome.html</welcome-file> 

  </welcome-file-list> 

</web-app>
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H  	�	����
 <servlet-class>          servlet    �����	 
 ���	 �� ���
 ��� ���	
� ������ ��� �
��� �
	 �

	�	����


<servlet-class>       servlet.�����	 
 ���	 �� ���
 ���

    ,   Tomcat     servlet. "��� � 
	 ��
 ���� �����	 ��
���	���� �� ���� 
 ���3�	 ��

     servlet         Web  browser   #	
 
 �� ����� �� 
 �����	 
��� 
 ���� �� �� ��� �	������

�https://localhost:8443/test/test�.
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12.   Java��	�%���� ���

  7.2.1          Java  ��� %����
	� 

���
�� ���� ������ �	
 ���� ��� ��� ��	��3
�� �� ��

    .       ��
�����
 
����3�� �� ��
����� �
� !�� �
 ���	���'���� �� �	
�	�
� 
 ���
����
��� ���

Java   � � .       ,    �� �
 �
	����	� ������
 0��� �
	 �� ����� ���� ������������ ������� ���	 �
	 ��� �

           ,   Ubuntu���
����
�� �
 
���� �
	 �
 ��� ��	�����	�� ������
�
 �� �
 ��� 
 
�������
��� ��

Linux   Windows XP.        Java    �
	 �
 &
 ����	������ ��	 � ������ ��� ��� ����	����	���� � 
	 �

jdk1.6.0_03,            . 
��� ��� �
�
���� ����� �
 ����� ��� ���
�	������ �	� �����
�� ������ ��� �


    :$��
�
 �	
 �� ���
����
�� � 
	

1.   JRE     .!��
����
�� ��� �
	 ����	�� �� ���
$���� ���	$�������

2.   MySQL-JDBC connector     .!��
����
�� ��� �
	 ����	�� �� ���
$���� ���	$�������

3.    RXTX     .!��
����
�� ��� $	$�	������ �
	 ����	�� �� ���
$���� ���	$�������

12.1   Java  Windows XP��������� ��
 ��

12.1.1    Java  Windows����������� ��� ���

  JRE  Windows   site%
��$�1���� �� �	
 
�� �� 52  Java.     jre-6u10-windows-��� �� 
��� � � 
	 ��

i586-p.exe .     .  Accept   .�� �������� ����
� �	��� ��	� �
���� �
	 ���� 1����

52 http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp   
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 ������ 67:  Accept   .����	 ��� 
��	��0���	



 Finish     . H Virtual Machine  Java   �
���� �	
 
 ����	���	 � ���
����
�� ��� 4��	 ���� ���
�
��
�� 

  �C:\Program Files\Java\jre6���� ������

12.1.2   MySQL-JDBC connector ����������� ���

1  � &���

  MySQL-JDBC connector 5.1   %
��$�1���� �� 
�� �� ��� �
53  MySQL. ��� "������	�1����

        ,      java�� 
��� � ��� �
��$��
�� �
	 
��� ���	������� � ������� �� ���
������� ��� ������ ���

�C:\Program Files\Java\jre6�.

2  � &���

       �mysql-connector-java-[version]-bin.jar�  #	
 
 ���
�
��
�� �����	 
��� �� 
��� � 
 � 
	

    CLASSPATH.       �������� ��� ���
$���� ���	$������� #	
 
 � �	 
��� 
� ����� �	� 	�	������

�     �  �   � �.  ������
��� ����
� ��3 ��	� ��� *�����	��� ��� �
	 �
���
� 2�	������ 4��	�
 �
����

  �  ���� �
����
 #	
 ������������

53 http://www.mysql.com/products/connector/j/ 
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 ������ 68:  Finish    ����	 ��� �� 	�	��
	� �

.	����
�
�



  �4��	�
 �
����  #��&����� ����&%��������       �
	 ��� �
�
���� �
������ ��� �
����� 


   ����
$����� ������
��� �
���� "���������.
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 ������ 69:  1����	� 
�
�����



        �CLASSPATH�    ��� �
������ ��� ���
 1��
	 ��� ���
 ���
$����� � ���� �
	 ��� �	�� � ����

�C:\Program Files\Java\jre6\mysql-connector-java-5.1.6\mysql-connector- java-5.1.6-bin.jar�
       ���
�� �� �	
����� �� �� 
��� � mysql-connector-java-[version]- bin.jar.  � �.�
���� -%

3  � &���

    ����� 
�	�������� �� mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar   � ��� C:\Program

Files\Java\jre6\lib\ext�.

12.1.3   RXTX ����������� ��� ������(����

1  � &���

        RXTX     ��	�� ���	 �� � ���
����
�� ��� $	$�	������ �	
 �� �������	3� 
������ �
	

    usb  .  RXTX       java  ����
��� �� ��	�	
��� �
	 ����� �� � 
	 �	
 
�	���� ���	�
 �����
�� ��� � ��� 


     comapi  java.     
�	�
�
��� ������ �	� �����	������� �����	� ��� ����� $��
 � 
	 
 �
��$������

    �� $	$�	����� 
�� �� 	������ �
54 .        ���� �� 
��� � � 
	 ����	����� ����� �� 
������	�1���� �
	

.       .       ��������� ��
 ���� ��� ������ ��� ���	 ���	������� !�� ������� ������	 �	
 ��
 �


 ,     �Windows�. ��	�����	�� ������
�
 ��� � ��
 ���� ��� ������

2  � &���

     :���
 �����	 
 ������ ����	�� 
�	��
���

�   ��� 
��� � RXTXcomm.jar�     ��� 
�	�������� ��� ������ C:\Program Files\Java\jre6\lib\

ext�
�   ��� 
��� � rxtxParallel.dll�     ��� 
�	�������� ��� ������ C:\Program Files\Java\jre6\bin�
�   ��� 
��� � rxtxSerial.dll�     ��� 
�	�������� ��� ������ C:\Program Files\Java\jre6\bin�

            Java    KeyServer ����	 ��� ������ ���	 ���� 
�
�
 ���� ����	�� �	
 
 ����� � 
 ���3�	 �� �
	

 GPSTransmitter   Windows XP.�� �� ���	$����

54 http://users.frii.com/jarvi/rxtx/download.html   
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12.2   Java  Ubuntu Linux 8.04��������� ��
 ��

12.2.1   Java  Linux����������� ��� ���

1  � &���

  JRE  Linux   site%
��$�1���� �� �	
 
�� �� 55  java. To   ,  ��� 
��� � � 
	 �������	�� �� ���


�jre-6u10-linux-i586.bin�.           #	
 
 �� ����������� �����	 ����
 
 ��� ������� �	�
	��
�


  .             ��������� ��� 
��� � "� ����� �
 ����
�	�� �
	 ���� ��� ������ �� �� 
��� � �
	 � ���� ��

: �����

�sudo chmod +x  jre-6u10-linux-i586.bin�.

    : 4��	�
 �� �������� � ��
�

�./jre-6u10-linux-i586.bin�

2  � &���

          �space�    . 5
 ���
	��� � ���	
 ������ �
	 �����	 
 �
������� 
����� �	
 
 �� �	
$������ 0�


               �������� ��� ����� �
 ������	 � ������� 
 ��������� �� �� ���	
 ������ ���� �����	 


 ����'���� yes�  �
	 enter  .�	
 �����	


3  � &���

            ����� 
�� 
��� � ���
����
�� �
 ���	 ���	�������	 �
 ������ �� ���
 jre1.6.0_10�   � ��� ��

   Java.       .    � 
	 ��� � �������� 
 �� ���
������� ���� ��� � ������� !�� � �� ���
������� ���

 ������� /opt/jre1.6.0_10�

4  � &���

         Linux     ���
 �����	 
 ���� ����� �	� ���
$����� ���	$������� ���� �� 
 ��� 1�	 ��� $� ����� �

Java.        .   *������ ����� �����	 �	
 
 ��������� ���
$����� ������
��� �������� 
 ���'����

  �/home/<user>/.profile�     ���� 
��� � �
��� �
	 ��� /etc/enviroment�      �� ����� �	 ���� ��	� �


  ,       .     
����� �� ������ �� �� ������� �������� �� ������
 !�� � �
 ���'���� ���

�/etc/enviroment�. 

     : "� ����� ��	�� �� 
��� � � ��
�

�sudo nano /etc/enviroment� . 

55 http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp  

124



    :�����	 
 ����������� �
 �
�
����

� PATH=�<   >:/opt/jre1.6.0_10/bin�  
�� ���� ����

��JAVA_HOME=�/opt/jre1.6.0_10� �

  �Ctrl + O�        �Ctrl + X�."����������� �� �
	 $�
 ���� 
�� �� ���3���
��� ��	���� ��

12.2.2   MySQL-JDBC connector  Linux����������� ��� ���

1  � &���

    MySQL connector  Linux.   MySQL-JDBC���
 �
 ���
�
�������� �� �	
 %
��$�1���� ��

connector 5.1   
�� �� ��� �
56  MySQL.       ��� "������	�1���� �� 
��� � ��� �
��$��
�� �
	 
���

  ,      java ����	������� � ������� �� ���
������� ��� ������ ��� /opt/jre1.6.0_10�.

2  � &���

      CLASSPATH    �!����� $��
 � 
	 
 ��������� ��� �� 
��� � mysql-connector-java-[version]-

bin.jar�.

    �"� ����� 3
� �� 
��� � /etc/enviroment�,   :� ��
� ��� ����
�	��

�sudo nano /etc/enviroment� . 

   :4��	�
 ����������� �� ��
���

�CLASSPATH=�/opt/jre1.6.0_10/mysql-connector-java-[  ]/mysql-   ��!�
� �	�����

connector-java-[ ]-bin.jar� � �	����

  �Ctrl + O�        �Ctrl + X�."����������� �� �
	 $�
 ���� 
�� �� ���3���
��� ��	���� ��

3  � &���

    ����� 
�	�������� �� mysql-connector-java-[  ]-bin.jar  ��!�
� �	�����  ����

/opt/jre1.6.0_10/lib/ext�.

56 http://www.mysql.com/products/connector/j/ 
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12.1.3   RXTX ����������� ��� ������(����

1  � &���

        RXTX     ��	�� ���	 �� � ���
����
�� ��� $	$�	������ �	
 �� �������	3� 
������ �
	

    usb  .  RXTX       java  ����
��� �� ��	�	
��� �
	 ����� �� � 
	 �	
 
�	���� ���	�
 �����
�� ��� � ��� 


     comapi  java.     
�	�
�
��� ������ �	� �����	������� �����	� ��� ����� $��
 � 
	 
 �
��$������

    �� $	$�	����� 
�� �� 	������ �
57 .        ���� �� 
��� � � 
	 ����	����� ����� �� 
������	�1���� �
	

.       .       ��������� ��
 ���� ��� ������ ��� ���	 ���	������� !�� ������� ������	 �	
 ��
 �


 ,     �Linux�       ��	�����	�� ������
�
 ��� � ��
 ���� ��� ������ �
	 ���� ��� ������ ��� �
	�	�1�	 ���

    (i686, x86_64).
��	�����	�� ��� ������
��� �
�

2  � &���

     :���
 �����	 
 ������ ����	�� 
�	��
���

�   ��� 
��� � RXTXcomm.jar�     ��� 
�	�������� ��� ������ /opt/jre1.6.0_10/lib/ext�
�   ��� 
��� � rxtxParallel.so�     ��� 
�	�������� ��� ������ /opt/jre1.6.0_10/lib/$(ARCH)�

    ��
��� �
	 ��� ������ /usr/lib�
�   ��� 
��� � rxtxSerial.so�      ��� 
�	�������� ��� ������ /opt/jre1.6.0_10/lib/$(ARCH)�

    ��
��� �
	 ��� ������ /usr/lib�

 $(ARCH)      ,     0��� � 
	 � 
��	�����	�� ��� ������
��� �
� �
	 ������� 
�����	 ���������	 ���

 ������� /opt/jre1.6.0_10/lib�

3  � &���

  �(������� �� RXTXcomm.jar�  CLASSPATH.���

    �"� ����� 3
� �� 
��� � /etc/enviroment�,   :� ��
� ��� ����
�	��

�sudo nano /etc/enviroment� . 

     CLASSPATH     :4��	�
 ������ �� ��
��� ��� 
 ��	�1�	 �� �� �
�
����

�CLASSPATH=�/opt/jre1.6.0_10/mysql-connector-java-[  ]/mysql-connector-��!�
� �	�����

java-[ ]-bin.jar:/opt/jre1.6.0_10/lib/ext/RXTXcomm.jar� � �	����

  �Ctrl + O�        �Ctrl + X�."����������� �� �
	 $�
 ���� 
�� �� ���3���
��� ��	���� ��

57 http://users.frii.com/jarvi/rxtx/download.html   
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