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OeuaToAOVIO
= Mopopec evepyelac — Eicaywyn ota @/B
CUOTHUOTO
= /B ouoTnuaTe KOl TROTTO! OI0CUVOEONG
B JFEXVIKEG EAEYXOU KOl OIGGUVOEGNG

= AjokoTiTikol ueTaTPoTEIG IoxUoGc (DC-AC &
DC-DC) Merarpoméag tou Cuk

= VIEAETH, OVOAUGH KOI KOTOOKEUN TOU
TEANIKOU KUKAWUATOG IGXUOG

= VIETPNOEIG = ZUUTTEPOOUATA
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EVEPVEIA TOTE KAl GIUEPA

= Kauon cUAwY
= KOpBouvo & TTETPEAAIO
= [JupRVIKN EVEPYEID

AEPOAG & NAIOG
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DWTOLOATAIKA XTOIXEID
5. ATTOTEAOUVTAI ATTO QUIaYWYIKA UAIKO 61O OTToIa-N
TTPOCTTITITOUCA OKTIVOOAIO ONUIOUPYEI NAEKTPIKO
peUMa. Me TN OEIpa TOU OUTO GUAAEYETAI OTIG

ETTOMEG TOU OTOIXEIOU EITE VIO VO 00NYAOEI KOTTOIO
(POPTIO EITE VIO VO ATTOONKEUTEI OE CUOGPEUTEG.
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Τα φωτοβολταϊκά στοιχεία αποτελούνται από ημιαγώγιμα υλικά, σε τέτοια διάταξη ώστε τα ζεύγη ηλεκτρονίων και οπών, δηλαδή αρνητικών και θετικών φορτίων που δημιουργούνται από την προσπίπτουσα σε αυτά ακτινοβολία, να κινούνται υπό την επήρεια ενός εγγενούς ηλεκτρικού πεδίου προς αντίθετες κατευθύνσεις δημιουργώντας ηλεκτρικό ρεύμα. Το ρεύμα αυτό στη συνέχεια συλλέγεται µε ηλεκτρικές επαφές στις πάνω και κάτω επιφάνειες των στοιχείων, είτε για να οδηγηθεί σε κάποιο εξωτερικό κύκλωμα, τροφοδοτώντας φορτία, είτε για αποθήκευση σε συσσωρευτές  -  Ηλιακό κύτταρο, πλαίσιο, Panel και συστοιχία ηλιακών κυττάρων   �


A |E = 1000 W/m?

Taon

Q-QepHoKpacia KUYPEANC
E- Hhvakn akTivoBolia

PeUja kol 1o)UG OUVOPTHGE! THG TOGHG KAl THG OKTIVe[EOANGG (JuE
oTe6EPn OEPOKPACIA)




E= 1000 W/m?

O-CepuoKpaTia KUWEANC
E- Haakn aknivoBolia

PeUpa kal IoUG GUVAPTAGEI THG TO0NG KAl THG BEPLOKPOGIAG (JUE
OTOBEP AKTIVO[SONID)
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Σε κάθε I – V χαρακτηριστική το σημείο λειτουργίας εξαρτάται από την χαρακτηριστική του φορτίου.

Οι πιθανοί τύποι φορτίων είναι φορτίο σταθερής αντίστασης, φορτίο σταθερής τάσης (μπαταρίες), φορτίο σταθερής ισχύος και φορτίο που μεταβάλλεται με το χρόνο.

Επειδή το σημείο λειτουργίας του συστήματος καθορίζεται από την τομή της I – V χαρακτηριστικής της συστοιχίας με τη χαρακτηριστική του φορτίου θα έχει σαν αποτέλεσμα την απομάκρυνση του σημείου λειτουργίας από το σημείο μέγιστης ισχύος. Ένας ΑΜΣΛ είναι η μονάδα εκείνη που αναλαμβάνει να διατηρεί το σημείο λειτουργίας στο σημείο μέγιστης ισχύος ανεξάρτητα των παραπάνω μεταβολών. �
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Υπάρχουν διάφοροι τύποι Φ/Β συστημάτων, ανάλογα µε τις ανάγκες που πρέπει να καλυφθούν και τον τόπο της εγκατάστασης �


AC — PV module TexvoAoyia




ATEPEUVAON TWV UETOTEOTTEWV. Vid
TN OIGCUVOEDN UE TO OIKTUO
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METOTPOTTEAG TTOAAATIAWV: [SABUIOWY

KaTnyopia
AC-PV
module
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FIPOTEIVOUEVH TOTTOACNIC




ZYUOTIKO OlaYPAMUE TAG TIRWING
Fabuicac

MikpoeTe€epyaoTig uTTEUBUVOG YIa TN
AeiToupyia Tou petarpotréa 2.P.-Z.P.



2YUGTIKO OIoVPAUUGa TAG OEUTEPNG




ETTIKOIVWVIO TV OUO! [SaBUIOWY.




MeTaTpomeac Tou Cuk

" O perarporreas Tou Cuk mapeyel Mo oTaBepoTmoINueEVn

TOON £ECOO0U UE OPVNTIKN TTOAMKOTNTO. O€ OXEON UE TO
KOIVO TNG TOONG £I0000U.

= O TTUKVWTNG €ival To KUPIO JECO aTTOBNKEUGNG KOl
UETAMOPOG EVEPYEIOG OTTO THV. EICOOO0 OTNV. E6000.
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Presentation Notes�
Όταν ο διακόπτης είναι ανοιχτός, τα ρεύματα των αυτεπαγωγών iL1 και iL2 ρέουν μέσω της διόδου. Ο C1 φορτίζεται δια μέσου της διόδου, με ενέργεια, τόσο από την είσοδο, όσο και από την L1 . Το   iL1 μειώνεται, επειδή η Vc1 είναι μεγαλύτερη από τη  Vd. Η ενέργεια που αποθηκεύθηκε στην L2 τροφοδοτεί την έξοδο. Επομένως, μειώνεται και το iL2.�
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Presentation Notes�
Όταν ο διακόπτης είναι κλειστός, η  Vc1 πολώνει ανάστροφα τη δίοδο. Τα ρεύματα των αυτεπαγωγών iL1 και  iL2 ρέουν μέσω του διακόπτη. Εφόσον Vc1>Vo, ο  C1 εκφορτίζεται δια μέσου του διακόπτη, μεταφέροντας ενέργεια στην έξοδο και στην L2. Το  iL2 αυξάνεται. Η είσοδος παρέχει ενέργεια στην L1, προκαλώντας την αύξηση του iL1.�


AVIXVEUGT GNUEIOU UEVIGTNG IGYUOG

" H onuavTIKOTEPN OIAOIKACIO OTN AEITOUPYIO TOU (POPTIOTH
EIVAIL N OVIXVEUGOH TOU UEYIOTOU GNMEIOU TAG IGXUOG
(maximum: power point q MPP.- MXA) 1n¢c ®/B 1TRyNG
via KaBE akTIVOBOAIa Kal N TTapakoAouBnon Tou KaTO 7h
OIOPKEID NG NUEPOG. AUTO €ival TTOAU OUAVTIKO Vio KaBe
avamTuypevn @/B d1aTacn YIoTi 10 KOOTOG EYKOTAGTAONG
TNG aMAITEl TAV: TTAQPN EKUETAAAEUGT) TAG.

= O aVIXVEUTNG TOU GNUEIOU JEVIOTNG IGXUOG (maximum
power point tracker n MPEPI q AMX/A) eival Jial olamacn
TOUI ETTECEPYACETOAIN KOTAAAQACL TO PEUNA KOl TV TOONR
£COO0U TG D/B aUoTOINIOG WeTE G KABE YPOVIKN OmiIVMA
VO OMTOPPOPANE TH MEVIGTH OUNATH IGYU Ao 1N
GUGTOIXIA.




TorroAoyiec AM2ZAN
= 2uoTnua AM2A pye otaBepr Tadon N pevua
QAVAQPOPAC
= 2 uoTnua AM2A xpnoIPoTToIWVTAC peEUUA
aAvapopac
= 2 uoTnua AZMA yia eQApUOYEC MTTATAPIWY

lporeivousvn AM2ZA TorroAoyia
" 2 TN TTPOTEIVOUEVN TOTTOAOYIA, EVAC
MIKPOETTECEPYAOTNC XPNOIMOTIOIEITAI VIO TNV
HETPNON TNG I0XUOC £€0dou TNC P/B ouoTolyiac
Kal yia TNV aAAayn Tou Aoyou kartatunong D Ttou
ueratpotréa Tou Cuk




PWM OUTPUT

ENIZXY2H
NMAAMQON

W
T
T
¥
—
m
<
L]
o
o
2
=

AD
CONVERTER

2T/ZT METATPOIEAZ
TOY CUK

AIZOHTHPIA METPHZHZ
2YZTHMA EAEIXOY




Aladikaoia eupeonc M2A

frf ‘.'-.
..I'lIIl N
\ e tating bt /




TEANIKO KUKAWPA TTPOTEIVOPEVNC
TOTTOAOVIOC

@
a—)l' ) 4 A Il

']‘ A .._.._._9‘i’ R

I ) (£

MIKPOETTEEEPYAOTAC

E¢wrepikd | > >
TPOPODOTIKA J KYKAQMATA METPHZHZ 4
>
W




0,6154 1,736 3,704 0,00015 0,000319 1,141E-06

200 6,944 14,81 3,74E-05 1,33E-05 4,566E-06

18 24 0,8 19,2 37,2 0,5161 50 2,604 3,704 0,000125 4,46E-05 1,807E-06
200 10,42 14,81 3,14E-05 1,11E-05 7,226E-06

18 48 1,2 57,6 75,6 0,7619 50 0,868 3,704 0,000185 0,000132 4,374E-07
200 3,472 14,81 4,63E-05 3,29E-05 1,75E-06

18 48 0,8 38,4 56,4 0,6809 50 1,302 3,704 0,000165 0,000118 7,859E-07
200 5,208 14,81 4,14E-05 2,94E-05 3,144E-06

50 24 1,2 28,8 78,8 0,3655 50 1,736 1,333 0,000685 8,77E-05 4,026E-07
200 6,944 5,333 0,000171 2,19E-05 1,61E-06

50 24 0,8 19,2 69,2 0,2775 50 2,604 1,333 0,00052 6,66E-05 5,221E-07
200 10,42 5,333 0,00013 1,66E-05 2,088E-06

50 48 1,2 57,6 107,6 0,5353 50 0,868 1,333 0,001004 0,000257 2,159E-07
200 3,472 5,333 0,000251 6,42E-05 8,637E-07

50 48 0,8 38,4 88,4 0,4344 50 1,302 1,333 0,000814 0,000209 3,199E-07

200 5,208 5,333 0,000204 5,21E-05 1,28E-06




KUKAWUQA I0XUOC TOU JETATPOTTEX




Mndevikn Taon P/B kai

MTTATAPIWV ETtravekkivnon

D=0%
‘E€odog AET

Eicodog
Vn, In
Pb=Vn*In

Alc'xypappg pPONC TOU
TTPOYPAHHATOG

Pn=Vn*In

@

D=D+AD

0%<D<80%

E&odog AET




[TaApoypagnuarta

Trig'd M Pos: 0,0005 AUTOSET

AlUtoset
CH1 50.0% CH2 20,0¥ M 2,50 us CH1 . 3.0y

TDS 1002 - 2:22:53 yy  16/10/2008




CH1 20.0%

J1. Trig'd it Pos: 0,.000s
+

CH2 50.0¥ M 25008

TDS 1002 - 2:27:34 pp

Lirido
Autoset

CH1 ./ 820
101.387kHz

16M10/2009




i Pos: 0.000s SAVESREC

Bt el e g S e e

M 2,50 us CH1 J/ =439
RBefd 50,0% 2.50us RefB S0.0Y 2.50 us

TDS 1002 - 3:44:09 pp 16M10/2009




M Pos: 0.000s SAVESREC

M 2,50 us CH1 .S 397y
Refd 50,0% 2.50us Refh S0.00 2.50 us

TDS 1002 - 3:53:21 ppy  16/10/2009




[ papnuaTa

0,316 0,368 0,421 0,526 0,626 0,684 0,790
D




0,88
0,86 -
0,84 -
0,82 -

0,8 -
0,78 -

0,76 -
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0,7 | | | | |
0,316 0,368 0,421 0,526 0,626 0,684 0,790
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0,316 0,368 0,421 0,526 0,626 0,684 0,790
D
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66 -
64 -
62 -
60 -
58 -

56

o4 | | | | |
0,316 0,368 0,421 0,526 0,626 0,684 0,790
D




[NiVakaG UETPNOEWY.

Vin (V)| lin(A) Pin (W) Vout (V)| tout(A) | Pout (W) D (%) L1(H) L2(H) c(A Vin+Vout (V) | P{W) D
18 | 3,7057037 | 66 G666EET |24 12] 268 173611111 50 ?5 G1 50046154 | 0,000149536 | 0,000319015 | 1,14143E-06 46,8 50 | 0615304615
18 3,29 50,72 78,825 1,741 |50,184325 | 84,74219 62,57 0,6257
18| 14 514515 | 266 BEEEET 255 |604444444| 200 75 E1,53646154 | 3,73046E-05 | 1,52925E-05 | 4 5657 1E-06 200 | 0515354615
18
18| 37057057 | 66 GbGeeG? |24 08| 192 [ 250415667 &0 75 51 51250323 | 0,000125416 | 4 45935E-05 | 1,60657E-06 37.2 £0 | 0516129052
18 3.35 60,3 19,205 2,61 50,12505 | 83,126119 52,63 05263
18| 14 514615 | 266 BoBE6T 192 |10,4166667 | 200 75 51 51290923 | 3,13540E-06 | 1,11464E-05 | 720627 E-06 200 | 0516129032
18
18| 37057037 | 66 GEBGEGT |46 12| 676 | 0065005550 50 75 76,19047618 | 0000165143 | 0000131667 | 4,57 410E-07 75,6 50| 0761504762
18 3,71 66,78 57 695 0,873 | 50,367735 | 75,423383 78,95 0,7895
18| 14 514615 | 266 Bo666T 576 |347222222| 200 75 76,19047619 | 4 62057 E-05 | 5,29143E-05 | 1,74967 E-06 200 | 0761904762
18
18| 37057037 | 66 Gbobee? |40 08| ao4 [ 1,30200333 50 75 5605510635 | 0000165447 | 0000117651 | 7 ,65926E-07 56,4 50| 0,560851064
18 3.4 61,92 IBATT 1,307 | 50,211019 | 81,000147 68,42 0,6842
18| 14 514515 | 266 BoEEET 554 |5.20633353] 200 75 5G,05510655 | 4,13617E-06 | 2 0412606 | 53,1457 1E-06 200 | 0560551064
18
50 | 1,5935995 | BB ohebEe? |24 12| 288 [1.73611111 &0 75 36 54522535 | 0,000685270 | 5,77 157E-05 | 4,026136-07 78,8 £0 | 0,365452254
50 1,173 58,65 28.797 1,741 | 50,135577 | 85482655 36,84 0,3684
50 | £,3339503 | 266 BEEE6T 265 |654444444| 200 75 3654622936 | 0,00017132 | 2,19269E-06 | 1,61045E-06 200 | 0,365462234
50 52 260 28,835 6,95 | 20040325 | 77,078173 40 04
50 | 1,5533543 | b6 ,6bEEBE? |24 05| 192 [ 2 BO416667 50 75 27 TASEEA74 | 0000520231 | B G5096E-05 | 6 22009E-07 69,2 50 | 0,277 456647
50 1,203 60,15 19,209 261 50,13549 | 83,350773 31,58 03158
50 | 5,0399503 | 266 GEEB6T 192 | 10,4166667 | 200 75 27 TASEEAT4 | 0,000130058 | 1,66474E-05 | 2 0o020E-06 200 | 0277456647
50
£0 | 13333333 | G5 0656667 |40 12| 57,5 [0/56605556 50 75 £3 531559651 | 0,001003717 | 0000256552 | 2,15951E-07 107.6 £0 | 0535315965
50 1,203 60,15 57 635 0,871 | 50,200085 | 83,458163 52,63 0,5263
£0 | 6,3339993 | 2656 556667 575 |347222222|  ooo 75 £3,531559551 | 0,000250525 | 5 42579E-05 | 6,537 256-07 200 | 0535315955
50 5,34 267 57,619 3476 | 200,28364 | 75,012601 55 0,55
£0 | 1,5335995 | 650666667 |48 05| S84 [ 130208533 &0 75 43,45851403 | 0,00081445 | 0000205507 | 3,19916E-07 88,4 50 | 043435914
50 1,177 58,85 38,426 1,306 | 50,184356 | 85,275031 42,11 04211
50 | 6,3039503 | 266 BEE66T 364 |5.20633333| 200 75 435,43691403 | 0,00020962 | 5,21267E-05 | 1,27966E-06 200 | 043438914
50 5,09 2545 38,463 5212 | 200 46916 | 78,769806 40 0.4
1E-05 Ts

0,75
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