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Ewsaymyn
I'ENIKA IIEPI KEPAYNIKQN ITAHT'TMATQN XE TPAMMEX META®OPAX

Ot kepavvol dnpovpyodviar AdY®m Tov SY®PIoHOD POPTIOD 6g Eva VEPOS. O Sloymplopog anTog
ONUovPYEl pe T oEPA TOL Uil NAEKTPIKT POPTICT GTNV GLYKEKPUEVN TEPLOYXN NG ATUOGPOIPAG, T
omoia. dtav awénbel onuovtikd, TPokoiel T O1AGTACT, TOL OTULOCEUPIKOL 0EPO Omd TO, MAEKTPIKE
medio, To 0moio GLVOEOVTAL [IE TN POPTIOT| AVTH, TPOKAADVTOS KOTE auTOV TOV TPOTO TNV EULPAVICT] TOV
(QOLVOUEVOL TOV KEPALVOU.

Ot aTHOGPAPIKEG EKKEVMGELS OOKPIVOVTAL GE TPELS KOTNYOPLES:

o) pHetalh GUVVEPOL KO YNG Kol aVTIGTPOQa,

B) peta&d cuvvepmv (S1ovePKés EKKEVAOCELS), Kot

Y) HEGA GTO 1010 TO GVVVEPO (EVOOVEPIKEG EKKEVMGELS).

O1 0THOCPAPIKES EKKEVMGELG LTOPOVV VOl S1aKPLOOVV ovaAGY®S TG TOAMKOTNTAS TV OE:
o) OeTIKEG EKKEVAOGELS, TOL OmoteAovVTOL amtd pio povo ekpoption duapketag amd 0.1 éog 2 ms. H
OLIPKELNL LETOTOL VT®V Kupaivetor Heta&d 20 kot 50 ms, To 0 €DPOG TOL PEVUATOS EKPOPTICEMS
OV aVTITPOSOTEVOVY pmopel va vrepPel ta 100 kA, evéd n péon kiion petdmov givan 2 kA/ps.

B) ApvnTikég €KKEVAMGELS, OV AMOTEAOVVTOL GLUVNOMG amd TPEG N KOl TEPLGGOTEPES OLUSOYIKES
expoptioelc. H didpketo 6lov tov @awvopévov, kopaivetor petald 0.2 kot 1 ms. H dudpxeia
HETMOTOL Kl TO €0POG TNG TPATNG EKPOPTICEMS vl UIKPOTEPO GE GUYKPLOT LE T OvTicTOor(
peyén vy Betcéc exkkevaoels (Odpkela petomov 10 €og 15 ps). o tig petd v mpo™
EKQOPTIGELS TO pEV €0POG efvarl Alyo LIKPOTEPO AO AVTO TNG TPATNG, 1 O€ OLBPKELD LETMMTOV lvar
ONUOVTIKA PkpdTEPT KLpovOpevn petacy 0.5 ko 1 ps.

H «\ion petdnov yia v 1n exedption vrepPaiver ta 20 kA/us, eved yuo T1g emdpeves givor moAy
peyoAvtepn (ta&emg 40 kA/us).

210V eAAOOKO YDPOo, OOV TO KAl givar gvkpato, To 80 £m¢ 90% TV ATHOGPOPIKAOV EKKEVOCEMY
elvat apvnTiKéc.

Ot aTHOGPAIPIKEG EKKEVDGELS, OVOAOYOL LLE TNV TTOPELD TG TPOEKKEVMDGEMG d1OKPIVOVTOL GE:

o) avepyoueveg, otav 1 mpoekkEvaon apyilel amd to £dapog kot kotevfhvetar Tpog t0 vEPOS, PB)

KATEPYOUEVES, OTAV 1| TPOEKKEVMOT| 0pyilel amd To VEQPOG.

Xe uépn emineda, ywpig 1010iTEPEG TPOEEOYES, TAEOYNPOVY Ol KATEPYOUEVEG EKKEVMDGEIS. Avtifetal
avEPYOLEVEG EKKEVADGELG OMOVPYoHVTOL EKEL TOV VIAPYOLY LYNAA KoL aryUnpd avtikeipeva (m.y. vog
TLA®VAG TNV KOPLET| €vOS fouvov) [1].

Otav méoel évag kepavuvog Kovid N eml piog YPOUUNG HETAPOPAS eLeaviovTol 6g aUTIV VYOUEVES
NAEKTPIKEG TACELS, Ol AeYOUEVEC eEMTEPIKEG VTEPTAGELS. Y TTAPYOLV TPELS UNYOVICHOL L€ TOLG OTOIOVG
évag kepowvoc, Umopel vor SMUOVPYNOEL VIEPTACELS GE Lo YPOUU HETAPOPAS: on’ gubeiag mAnyuo
OTOV 0y®YOd ACNG, TANYLO GTOV aY®YO TPooTaciag (avdotpoen dtdcmact) kot €€ emaywyng [1,2].

2V mepintoon mov £vag Kepavvog TANEEL amevbeiag Evav aymyd eaong, Tote Aoy TNg TOAD HIKPNG
dbpKelag TOL PEOUATOS TOL Kepavvo i(t), To pedua avtd cvumepLPEpeTal mg 0dgvoV KOua. ‘Evavtt tov
EMIITTOVTOG KOUOTOG TOV PEVLOTOG TOV KEPALVOL, 1| YPOUUT ERPavileTal e TNV KVUOTIKY 0vIioTOoN
™m¢ Z.

To amotédeopa TG TTAOGNG TOV KEPOLVOL GTY| YPOUUN €ivor dapopeTikd, avdioyo pe 1o onueio
TTAOONG TOL KEPALVOV. EQv 0 kKepaVOC EMTMINTEL GTO AKPO TNG YPOUUNG, TOPAAANAQ [LEe TO 00£VOV KOUOL
TOL PEVUOTOC, dNUIOVPYEiTaL Kot £va 0dgDov KOpo Tdomng ico pe Z-i(t). Edv o kepavvog emmintel 610
HECO oG YpOouUns, tOte T0 cLvoAkd pedua i(t) tov kepavvod dwapolpaletar oe 600 ioo uépm,
dnovpydvrog avtictoyo kopata taong Z-(i(t)/2) .
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Otav 0 kepawvdg TANEEL TOV TLADVO 1] TOV AY®YO TPOCTAGING, 1| POY| TOV PEVUATOG TPOG T YN LECW
NG UETAAMKNG KATOOKELNG TOV TUAMDVO TPOKAAEL L0l VDY MGT] TOL SLVOLUIKOD TOV TVAMVE, OOV dTAV
vrepPel v avioyn g poévoong ovuPaivel avaotpoen oidomaocn (backflashover). Ymhpyetr xor
mEPIMTOON, 0oy mpooPAndel o edon kol dwuomachel n povoon, vo avoymbel to dvvoutkd tov
TUADVO, OTOTE EVOEYOUEVMG CNUELMVETOL OVAGTPOPT JdoTacn HeETAE) TUADVE KOl LG VYLIOUG HEXPL
TOTE PAONG .

TéN0G 6TV TEPITTOON TTOGNC TOL KEPOLVOD KOVTE GTN YPOLUT, 1] YPOLUT KO TO £30(POC OPOVY (G
&vay TEPACTIO TVKVAOTY TTOL ivat QOPTIGUEVOS IE BETIKO POopTiO, LE ATOTEAEGILA TV ELPAVION
VREPTAGEMV (EMAYOUEVO KEPOVIKO TANYLLOL).

Iepiinyn
TO KAGOAIKO AAEEIKEPAYNO

Ta aAreliépoavva YPNGUYLOTOIOVVTOL VIO TNV TPOGTACIO TMV YPOUU®V HETOPOPAS Kol SLOVOUNG Kot
TV vrootafumv and vreptdoels. Eival cuokevéc, mov cuvdéovtan peta&d edong kot yng (Zyfua 1) kot
eEMTPEMOLV TN 01000 TOL MAEKTPIGUOD TPOS TN YN OE MEPMTAGCELS VIEPTUCNG, EVD OTNV KOVOVIKN
Aertovpyia 0gv dyovv oxeddv KaBoLlov. Yapyovv dtdeopot Tumotl aAeEikEpavvmV (Le 1 xwpig d1dkeva)
ot omoiot Aertovpyolv pe TOV 1010 TPOTO: TOPOLGLALOLY WHEYAAN avTicTtaon ¢ Taéng tov MQ oe
KOVOVIKY] AglTovpyia, v o€ mepintmon vréptacng N ovrtictaon pewdvetatl o pepikd Q.Ilakoodtepa,
aAeEiképavva, e OIKEVOL GE GELPA LE UM YPOUUIKES OVTIOTAGES NTOV EVPEWS O0OEOOUEVA, CNUEPA
Oumg divovv 1t Béom Tovg o aheEiképavva ywpic OldKeva, To 0Tole ATOTEAOVVTOL OO LN YPOLLUIKES
AVTIOTAGELS 0EEDTI0V TOV YeLOAPYVPOL (ZnO).

Ta aie&iépavva pe ddkeva amoTEAOVVTOL A0 GEPE OOKEVOV GE GEPA L0, U1 YPOLLUKT OVTIoTOO,
nePIKAEOpEVA 0md KATAAANAO poveTikd mepiPAnpa. Xto Zynua 2 topovctdleTal o TpOTog Asttovpyiog
10V aAe&kéEPavuVoL 0TaV EOAcEL o aVTO (o VIEEPTAcN. Metd T d1domacT TV SKEVOV, T0 aKOAoLOO
pevpa mepropiletan amd TG Un YPUUMKES AVIIGTAGELS, MOTE HLOAIG 1) TIUY| TOV YiVEL UNOEVIKT VO
droKomTETON
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Smua 1: Areiképoova oe ypopun petopopaos
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ymua 2: Apyn Aertovpyiog olediképovvon kai daxomn axolovBov pebuarog

2xedov 100 ypdvia prv, Ta keVE nAekTpOd10 (pAPO0S, GPaipa, 1| COANVAS) XPNOLLOTOMONKAY Yol TOV
TEPLOPIGHO TOV VIEPTAGE®V OYETIKG e Tov e€omAiopd (Sakshaug, 1991). Mepikd amd avtd ta
GLOTNHLOTA, WO10ITEPA KEVO COANVA, UTopel va elvar axopo o Asttovpyia onuepa. 261060, TO
YOPOKTNPLOTIKO TNG Tao™G Sparkover ydoua Evavtt avénong opd urpootd dgv taiptdlovy KoAd e To
YOPOUKTNPIOTIKA TNG AVTOYXNG TOVS £VAVTL TNG O UIPOCTA LOVOon? AnAaon, eivatl 0HGKOAO va
GULVTOVICEL

To endpevo eEehktid Pripa ftay va tpochicete pa avticTaon o GEPA e TO KEVO, DGTE Va,
meploplotel  dvvaun akorovdel petd and po tpéyovsa amariayr] adeicépavvou Asttovpyio. H
Tpéxovoa mepoptod eAmiovpe Ba emtpéyet To aAheEiképavvo yia va kabapicel ovti n dvvaun
ovveylotel ) tpéyovoa, avti va Pacileton og Eva KOVTIVO 010KOTTTN 1] ac@aAela. Tavtdypova, 1 Tdon
aVTIGTOONG KOTA TN SIUPKELN HOG OTOALOYNG TPETEL VAL €IV OPKETE YOUNATY DGTE VO UMV EMTPETOVY
v vopén vrepPoAtkng téomng va eLeoviCETOL GTO TPOGTATEVTIKO GUGTNLLA.

Ot avTayOVIGTIKEG ATOLTI|GELS TOV 001 YNOAV GT1 XPNOT AKPIP®OV Kot TOAVTAOK®OV Y| YPOLLLUK®V
OTOLEI®V OVTIOTAGE®MV, OPIGUEVES POPOVV TOGO GTEPED KO VYPA VAIKE Le VYNAN emPBapuvon
GULVTNPNOTC.

ApyiCovtag yopw oto 1930, kapPidto tov muprriov (SiC), ypnowonomOnke yio to, un ypoppkd otorysio
AVTIOTOGEWV, TOV 00N YEL 6 TOAD KOADTEPA TPOSTATEVTIKA YapakTNPloTiKd. Enetdn to SiC Oa de&dryet
ONUOVTIKES PEVLOL GTNV OVOUAGTIKY] TAoN, NTov avaykaio vo tpoPreedel £va kevd sparkover mov
OTOTPENEL TNV AYWYLOTNTO GE OVOUOCTIKN TAoT. MeTd amd o amaAiayn CTOUOTOV, T0 KEVE 0VTd
TPEMEL VAL GOPAYIGEL KOt TAAM gvAvTIO 6TV €E0Vaia akoAoVBOHV pev L, SOPOPETIKA, TO AAEEIKEPALVO
Ba amotvyel Bepuikd. Zta péca g dekaetiag Tov 1950, evepyd keva avomtdyOnkay yio to SiC
ale€ucépavva.

Avtd Ta evepyd kevd mepi€yovy fonontikd otoyeio mov Ha:
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1. TIpo-toviCouvv 10 Ybopa sparkover va amokToovV KOAHTEPT) KOO TPOCTUTEVTIKG EMITEDQ KO
2. Emypumxvovon tov to&ov mapakoAovtnon dOvaun, Kot vo TpoympnoovUE GNUEiN 6TEPE®ONG TOV,
Vo emTOHYEL KOADTEPT 0OO00T SLUKOTNG.

SiC Avokonteg elyov EQpopUOCTEL e EMTVYI0 GE GVGTHRATO PETAdOONGS £00G 345 KV, oA opropévol
TEPLOPIOUOT ELPAVIGTIKOAY OGOV QLPOPA TNV TPOGTOGIO OO VIEPTAGELS , 1| EVEPYELD SLVATOTNTO
amoAAAYNG, Kol 1 TTieon duvatdTTog TG avakoveionc. Exovtag kot ta dvo kevd kot SiC pumhok, to
Vyog are&iképavvov avénbel oe onpeio mov Moy SVGKOAO VoL EKTOVAOGEL TNV Ttieon ov o otkodoun et
Katd ) ddpkela ¢ PAAPNG, N onoia mepropileton N mieon Padporoyiag avakoveiong Tov
aAeEKEPOLVOV.

H e&&MEN g Teyvoroyiog STOUATOV KOUA £YEL XOPAKTNPIOTEL TOCO 0mtd TN oTadoKT PeErTion TV
SPOP®V EEQPTNUATOV GVYKPATNONG, KOl TO 7O CUAVTIKO 00 TEGGEPLS OLOOOYIKES, ONUOVTIKA
Bpoata: To anid ybopo omvOnpwv, n PaAfida THTOV CLYKPATNONG, 1| EIGAYMYN TOV EVEPYMV KEVE Kol
10 péTaALo Yopig kevd cuykpatnong tov alotov. To tedevtaio oyetiletan pe ZnO Papictop, kat ot 600
TNy Avakontes Eywvav pe aviiotdoelg SiC. 1 eloaymyn ke oTopatdv glye oNUAVTIKO OVTIKTUTTO
oT0 EMINESO TPOOTAGIOG KOl TO KOGTOG TNG EVEPYELNS EEOTAIGLLOV TOV GLGTILLOTOS GTO GOVOAD TOV.

I EEEMEN TG LIEPTAOTC TPAKTIKT] TPOGTOGIOG
1.1 AmAn Aldkevo omvOnpiopon

Kotd ™ didpreta Tov TpdTou pcov tov 2000 audva, 1) TPOCTAGIN TOV GLCKEVMV GTO GUGTHLATO
NAEKTPIKNG OVvaUNg Tapéynke omd Ta ybopata papowv (eriong KOAOVUEVA O GUVTOVIGUOG TMV
YOOUATOV) Kot TOAD €vag VYNAOS OVTIGTEKETOL TNV TAGT Y10 T1 LOVOOT).

To mieovéktnpa tov yacudtov papdmv Bpicketol TNy amidtnta Kot T0 KO6T0G TovG. Eviovtotg,
dgv UopoHv vo, LTOGTNPIEOLV OTOLAONTOTE TACT] KATA TN SLUPKELN TNG AEITOLPYING TOVG KO OEV
pumopovv vo Kaapicouv m cuyvotnTa 16YX00G 0KoAovOOVV TO peva, £TCL onuaivel 6Tt PeTd amd Eva
omvOnpiopo , £vo povipo eAdtTopo epeovifeTol Tov 00MNYEl O10KOTY) TOL AVEQOOLOGHOV. EmmAéov, 1
ypovikn kabvotépnon oto sparkover( [lave and cmvOnpwv) ko | eEdptnomn tov sparkover og ToAAOVG
TOPAYOVTEG LTOPOVV VO 0O YIICOVV GTNV ATOTLYI0 TOV TPOCTATEVTIKOV GLGTNUATOSC. O GLVOVAGHOG
€VOC VYN0V TPOGTATELTIKOV EMUTEIOV LE TA YATUATO CTVO PV Ppickel akOpHa TNV EQOPLOYT CNLEPQ
OTIG EPOPUOYES YOUNANG TAONC, AAG TNV VYNAN aOENON TAGE®V VINPESLOV avTIoTAOEITE TNV TAO
™G LOVOONG EYEL L0 YOPOKTNPIGULEVT] EMPPOT| OTIG OUTAVEC.
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AdeEucépavva mov £yovv gykatactadel 6to Kivykotov vrno-ctafud 1o 1928. dotoypagpio: ACTEA.

Ta 33 kV cvotiuata Kot YopnA®vouy, 0eV GLGTHVETOL VO ¥PNCLULOTON B0V Ta amAd ydouato
PAPO®V EMEON UTOPOVV VO YEPUP®OOVV ard TaL TOLALA OVT' L TOV SMAG YAGLOTO 1] KO TPOKOAOVLEVL
yéopata TG amoBoAng o TOmoG pumopel va ypnoyLoronei.

1.2 xoAvmtpeg ParPida-tommv

H avaxdioyn tov un ypoppikov lottov Tov kapPidiov tov mupttiov (SIC) nepimov 1o 1930
KOTEGTNOE EQIKTN TNV EI0AYMYN TOV KOAVTTPOV KOUATOG BaABISa-TOT®OV Yio VO TPOGTATELGEL TO
NAEKTPIKA GLGTHLLATO OO TIG ATHOCPUIPIKES ATOAAAYES. To YeVIKO 0010 oG GLUPATIKNG KAADTTPOG
amoteAeitan amd To YAGHATA TATO-TVT®V OV XWPilovTol Katd S10cTHTA LE TN LOVOOT) YTUTOVV LIE
Tovg N ypoppkovg SIC avtiotdteg oepdg mov givat yvmotoi emiong og thyrite. To ydopo orvOfpov
extedel T Aertovpyio petatponng Kot o avtiotdtng SIC mepropiletl To pedpo mov akoAovBel kot
EMTPEMEL GTNV KAAOTTPA Yo Vo Eovacepayicel. Me tnv vrodiaipeomn Tov omvOnpa 10 Yoo, avtd
etvat duvatod va Eavacepayicel oTIC VYNAOTEPES TAGEIS TOV ATOPAAAOVY TOV EVEPYELNKO JLOCKESUGO
o100epoV KpATOLG.

‘Evavtt Tov yoopdtov onvinpov, ot koAvmtpeg BorPida-tommv £xovv d1d@opa TAEOVEKTHUATO
OALQ TO TPOCTOTEVTIKO €mimedo mapapével oyetikd vymid. Ta otoryeia SIC £yovv Ta avotnpd
TPOTLTOL TPOJAYPOPDV ETELDN| TO LEYAADTEPO UEPOG TNG TAGTG VILOGTNPILETAUL OO TOVG UN YPOUUUKOVG
AVTIGTATES KOl 1) TAOT TOE®V ivol CLYKPLTIKA apeAnTéan, EMIONG N LEYOADTEPT GE HEPOG TNG EVEPYELNG
TOV GLVOELETOL UE TNV OTOAAAYY] OIS YPOUUNG TG LETASOONG ,EVa KOA®DI0 amoppoedtat omd To SIC un
YPOUUIKO OVTICTATT).

1.3 xaAOmTpeg KOLATOG LE T EVEPYA YAGLLOTOL

Mo onpovtikn BeAtioon TV KOAVTTPOV Y10, VO, avaKOLPIGEL TO TPOPAN LT TS XPNOLOTOINoNG NTOV
TPOLYLOTOTONIEVT OO TNV EIGAYMYN TOV EVEPYDV YOUGUATOV (EMIONG ATOKOAOVUEVOV TPEXDV-
TEPLOPICTIKMV TO YOCUATO) .

Avtol yopaxtnpifoviot amd TNV TOPOLGIN GTEPAOV PLGTLOTOG TOV TOPEYOVV VA IGYLPO oYV TIKO
nedio Katd tn S1dpketo TG HetdPaong e kaAvmTpog akolovBovv to pedpa. To t0&a ota pepovouéva
yaopoto givor énerta emunKupévVa Kot eppuonuéva (€xovv doykmbet) mpog v dxpn g aibovoac,
TOPOYOYT KOTO GUVETELD 1 CLEAVOLEVT TTMOOT TACTG KOTA TN S1OpKELN AKOAOVOEL TNV TpéYovoa
nepiodo. H t1aom ouyvotntag 16Y00g GTOVG U YPOUUKOVS AVTIGTATES GEPAC ETOUEVMOG LEUDVETOL LE TNV
enakOAovOn peimon axolovdei 1o pevpa. H tdon 10Emv avritdooel akolovbel To pgvpa Kot 1o
JlKOTTEL TPOTOV Vo PBdoeL 1| Tdomn epyaciag o unodév. Eva mepartépw cuotatikd Tov gvepyod oyediov
etvat 10 Pabporoydvtag oot Tov e£0c@aMieEL GTL 1] TAGT SLOVEUETOL OLOLOLOPOO LETAED TV
YooUdTOV oTvONpmV GEPAg.
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‘Evovtt Tov anAdv KaADTTPOV YACLOTOS, O EVEPYES KOADTTPES YAGLOTOG EXOVV TOV aKOAOVHO

TAEOVEKTILOTOL:

(i) n taon tOE®V glvon TG droTayng TG TTOONE TAONC TEPA ATd TO U YPoUUKo avtiotdrn SIC

(i) 7oLV TO TPOGTATEVLTIKO EMMEDO YAUNADVEL OVGLUGTIKG

(iii) n evépyela mov MOPPOPATAL OTTO TOVG AVTICTOTES LELMVETOL UEPIKE OTO AVTO OTOPPOPAOVTOL OTd
TO EMUNKVUEVO TOEO Kol TO GAAO PEPOG TOPALEVEL OTN YPOUUN HeTddooNS emeldn akoAovBel OTL TO
PEVLULO SOKOTTTETOL TPV OO TNV TAGT UNdEV

(iv) otobepn thomn Katd T didpKeLo TG PONG TOV arrester pedpoTog

(V) ot pileg Tov TO&0L KivohvTal KOTA UAKOC TOV NAEKTPOSION TOV HEIDOVEL TNV GALOYT| VO, GYNUATICEL
T0&0 OV PBpioKeETO OTIC AMAEC KOADTTPEG YAGLOTOG TLATMV.

1.4 xoAVOTTpeg KOLOTOC LETOAMKOV 0EEWDImV

Ta oyetikd vYNAG TpocTaTELTIKA eMineda oV Tapéymkay ond Tig KoAvmtpeg SIC Eywvav mepiocdTepot
KOl TEPIGCOTEPO £VOL OIKOVOIKO LELOVEKTNA LLE TNV OVENOT TOV HEYIGTOV TACEDV GUCTNUATOV.
[Tpokeévou va petmBolv ta eninedo LOVOONG TMV GLGKEVAOV NTOV, ETOUEVOS, OTAPOITNTO VO
TPOCTOONGEL VAL LEDMGEL TOL EMMEON TPOSTUGIOG TOV KOAVTTPOV KOpatoS. EmmAéov, n avénon tov
UNK®OV YPOULOV LETAOOCNG 00NYNGE OE Lo adENCT) TNG EVEPYELNS TTOV 1) KAAVTTPO EMPETE VL
ATOPPOPNCEL GE MEPIMTMOT ATMOALAYNG YPOUL®V HEcw TG. H avalntnon ywo ta véa vAIKA Yo va AaPet
TO AVAOTEPO UN YPOUUKO V - | To YapaKTploTikd 0dnynoov otny ovakdivyn varistors o&edimv
yevdapyvpov (ZnO) mpog 10 T€A0g TG dekaetiag Tov '60. H chvhet avtiotaon Bapictop ZnO otig
TAGELG KAT® OO TNV EKTIUNUEVT TAGT €ivail TOGO VYNAT TOL TO TPOKVTTOV peLLL givor otr milliampere
oelpd. H dueon cvvénela avthg g LKpNS TPEYOLGAS KATOVIAMONS NTAV 1) SLVATOTNTA TIS KOADTTPOS
KOpHaTog Yopic ta ydopata cepds. Ot TpdTEG KAADTTPEG KOUOTOG LETOAAKAOV 01010V NAEKTPIKDOV
cvotudtov gapless olokinpdOnkav 1 péon dekaetio tov '70 . H amovoio tov yaoudtov kot 1 akpaio
U1 YPOUUKOTNTO TOV TAGT-TPEXOVTOS YOPAKTNPLOTIKOD TOL VAIKOV 001YNGE OTIS akOA0VOEC TPOGHETES
aAL0YEG OTO KOPLOL YOPOKTNPIOTIKA YVvmpicpaTo TG arrester mpostaciog:
(i) amoPorn TG PaOUOAGYNONG TOV OVTIGTATMOV TOV TUKVAOTOV, Ol 0TT0I0L LEIMOAV TEPULTEPD TOV
aplOpd Hep®V TOL YPNOILOTOWONKAY Yo, T arrester Kataokevm
(i) n evépyeta mov amOPPOPATAL OO TO LN YPOUUKO GVTIGTATY AVTITPOCOTEVEL LOVO EVa LEPOG TG
EVEPYELOG OTAAAAYTG TNG YPOUUNG LETAGOONC EMEWDN OV LIAPYEL KAVEVAG 0KOAOVOEL TO pedLa, Ko
Ol TOPAAANAEG GLVOEGELG VariStors yio. vo avERGOoVV TNV IKOVOTNTO EVEPYELOKNC OITOPPOPTONG TG
KOAOTTTPpOG elval Tdpa SuvaTEG.
(iil) younAotepn téon amoAroyng (VTOAOLN TAGT OV EREAVILETOL GTO, Arrester Teppotikd otov
dtTpéxet Eva ped L OTAALAYNG TNG -
(iv) yapmAdtepo mpooTaTeLTIKO EMinedo (VYNAOTEPN TAOT OTOAANYNG TTOVL EpPavifeTal peTa&d Tmv
arrester teppATIKOV KATA TN OIAPKELD TOV CLYKEKPILEVOV Op®V LG AEITOVPYIOG ATOALOYNC.
(V) ypnyopdtepn kavOTNTO LETATPOTNG EVOVTL LIOG YPOVIKNG OITAVTNONG Y OGLOTOG CTVONpV.
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1.5 vdpxovcES EPAPULOYES TOV EPOUPLOYDV TOV
1.5.1 xaAvmtpdv kouatog ZnO

Extdg amd TV €KTEV {PNOT GTOVG KATAMIESTEG YOUNANG TAGNG TOL (PN GLOTOIOVVTOL GTOV
NAEKTPOVIKO EEOTAIGUO KO TIC ECMTEPIKEC GVOKEVES , TO VAIKO ZnO Tdpa KT £vor LEYAAO HEPOG £xEL
avtikataotnoel To VAKO SIC otig obyypoves KaAdmTpeg KOHOTOS. AdY® ™G aS10TIoTiOG Kot TG
AvVOTEPOTNTAC TOVE, 01 KAADTTPES KOUATOS ZnO ¥pNGIUOTOI00VTAL GTIC OIAPOPES VIEPTACELS GYENNL
TPOCTUGIOG KOl GTO GUVTOVICUO LE VITEPEVTAOT) TV TPOSTAGia . MeTall avtdv Ta oyédia glval,
TUTOTOMUEVT] TPOGTAGIO TOV VIEPLYMOUEVOV GUGTNUATOV OLVOUNG , DTOYELD OLLVOLLT] CLUGTILLOTA ,
ovotuata GIS , cvetiuota HVDC (vyning tdoemc, cuveyohs pedIatoc) Kot KaAMOLo , TUKVOTEG
oelpag EHV(IToAd vyming téong) , mukvatég dakiaddoewv EHV | dtakdnteg EHV kot
TEPLOTPEPOUEVEG NAEKTPIKEG UNyavES . O1 KOADTTPES KOUATOC, TOV TEPLOPILOVV T KOUATO TTOV
€16GYOVV TO LIOYELD KAAMOLO SVVAUNG KOl TAPEXOVY TNV ENAPKT| TPOCTAGIO GTO OVOIKTO TEAOG TMV
TPOPOSOTMV , YVOGTA O LETOTN-TOLO Kat Open - end KaADTTPES, amattovVIoL TPOKEUEVOD VL
NN BovV TOL ATOOEKTA TPOSTATEVTIKE TEPODPLU GTO GLGTIUATO KOAMIIWV.

O1 kaAOTTTpES KOLOTOG XPNOLULOTOLOVVTAL EMIGTG GLVOLOVTOG GNUELN TOV GLGTHUATOS KAAWSI®Y .

Avopépovtotl og KOATTPpEG TEPLoplotdv Tdons Onkav (SVL). H extiunon tdong elvat, eviovtolg,
TOAD LIKPOTEPN AT QTN Y10l TIG KAADTTPEG PACT-AY®YDV, Topadelypotoc yapwv: 3 kot 6 kV ot
KaAOTTpeg etvan amodektég 138 kV ota cvotiuata, 9 kV ot kaddntpeg Ba amartnovv povo yio to
VYNAOTEPO PEVILOL EAATTOUATOV 1} T TOAD pakpoypdvia TURpaTo ToL Kadmodiov. H ektipnon tov
kaAvtpdv SVL yua ta eviaio cuvdepéva cuotnuata eivol cuvidmg vynmAdtepn omd vt Yo To
Sly®ViK GLVOEUEVA GLOTHHOTO AOY® TTpokAnOsica téomn oyetikn). Ta Khplo KabnKovta yio Tig
kaAvmtpeg SVL givau:

(1) va avtiotafel oty TpokAnfeica OMkn Taon awtod dev eivan emlno enedn to péyebog eivon
LePIKES Oekdoeg TV POAT

(1) dtoAvoTE TO PELLLA BPOYYLKVKADUATOG GE TEPIMTMOT EAATTAOUOTOS YPOUUDV

(ii1) va glote vepd Kot omddeEN vYpaGiag.

1.5.2 BeAtiooeig oyediov

H egunepio topéov amd autéc Tig d1dpopes epaprOYEG EXEL 0O YNOEL GE PEPIKEG OTLUOVTIKES PEATIDOELG
OTOL YOPOKTNPIGTIKE GYESIOGILOD TOL TPOTAONKOV Y10 VO VITEPVIKIIGOLV TO TPOPANLLOLTOL TOV
AVTILETOTIGTNKOV GTIG KAAVTTTPES KOUOTOG!

(1) xpMoM T™C EVOTNTOC YACUATOS SOKAAOMGEMV Y10, VoL WENGEL TNV avoyn TV kaAvrttpmv ZnO
npocmpvo overvoltage cuotnudtov, 110iTEPO XPHCIUN Y10 TOV LETORN-TOAO, TOV AYKOVO, KOl TIG
oil-immersed koAvmTpeg

(i) xpnon Tev Tpodchetv OeprikdV aoTid®V Kol TOV EEQEPICUOV YI0 TNV VOKODPLON THECNS TOV

ATOPEVYEL TEUAYIGLOC TOV EUPAVICETOL AOY® T®V OEPUIKAOV KAOVIGU®MV PETA atd T, PEOILOTO

eMaTTOUATOV

(i) TeyviKéG GLYKOAANOMG YOl T UNYAVIKT dVvaun .
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(iv) yprion TV KEPOUKOV BaOUOAOYDVTOS TUKVAOT®V Y1 VO EAEYEEL TN SLAVOUTR TAGNC KOTA UAKOG TNG
arrester otnAng .

(B) xaAbTEPO £-] YOPAKTNPLOTIKO TOV DAIKOD Y10l VO, LEIDOEL TO uéyeBog TG KAAOTTPAS Kat Vo BEATIOOEL
™ dtavoun| téiong.

(vi) Tpdobetec amoutnoelg yio 1o epyaciokd TepBAAlov Kot Tovg OPovG.

1.5.3 Baoikég 1016t teg TOL VAKOV ZNO

O nuiaymyikég 1010tnTeg ZNO ftay oD KoAd yvmotéc mold mpwv amd Matsuoka kot Aoroi.
EPEVVNCE TO UN YPAUUIKO TAOT-TPEXOV YopakTNPLoTikd ZNO vopKmUEVOS LE TO AAKAAIKE Y LVaL
HeToAMKA 0&eidia. Alamiotdbnke 0Tt pe ta KotdAnia tood (0.5% mol) tpdcbetmv ovoidv mov Exovv
Lo LOVTIKY okTive peyaldtepn and avtn Zn+2 (mov dev Ba d1dhve oto diktvmtd mAéyua ZnO kot Ho
SUOPE®VE £TG1 £va GTPMUO SLo®PIoUoD 6To Op1o ortaplov Zn0), ta kepaptka exOEpaTa Evag
VYNAOG GLUVTEAEGTNG Un YpappkoTnTa o 6to V- I yapakpiotikd. Emmdéov, amodeiydnke 611 10 véo
VAKO ftav eEqpeTikd avdtepo Evavtt cupPatikd ypnoiporomuéva varistors SIC . O cvvteleotig un
YPOUKOTNTOG 0, TTPO®PO. Varistors ZnO ftav ot oepd 25-50. Avtibeta, avto varistors SIC frav
petalt 2 ko 7 .

To 1971, Matsuoka amokdivye évav peydro apBud cuvBécemv mov Tapdyovy xpHoia varistors
Zn0. Evag cvvtereotg a = 50, 6tav anoktnOnke 99,9 toic exotd kabapd ZnO eivor evicyvpéva pe 1
mol% Sb,03 kot 0.5 mol% Bi,O3, tov CoO, MnO kot Cr,03 .

H npocBnkm neprocdtepmv vikdv mpdouiéng xet emtpéyet v eneepyacio varistors ZnO pe 1o
peydro péyebog orraplov Kot ) peimon g téong o1okonrg evog eviaiov opiov Grtaplov .

H mlovoia cvBeon [Tpaceodvpio 0Egidro, mov dev mepiéyel omotodnmote Piropovdio, frav
YPNOUOTOINIEVO, 0TIV Kataokevr] ZNO varistors pe po Sipooiky tKpodopn Kot BEATIOVOLV TIC
NAEKTPIKES WOOTNTEG TOV OGS M IKOVOTNTA EVEPYELNKNG OTOPPOPNONG, 1) VITOAOITES TAOT Ko 1) (o
amdO0oT) .

TiBeton ¢ aitmuo 6t To petadikd o&eidta petdfaong meptlopfdvoviol 6To GYNUATICUO TOV
EVOLAUES®V KPATAOV Kot TV Babidv palikdv moyidmv, Kot ta 600 and ta onoio cuppfdAlovv oty
wloitepa PN Yok wioktoio e0kng avriotaons. To péyebog orraplov, og ek ToHtov 1 Tdon
dakomng ava Kabe o to 6pto ortaplov, Bo umopovoe va. ekeyydei e tig Tpdobeteg ovoieg dmwg TiO,,
Sh,03, BeO, Al,03, K;0 kat to SIC. H nAektpikn otabepdmra £xel fertimbel amd tnv npocOnkn ZrO,,
Cr,03 11 Nb,Os otig mhobvoieg ovvBioelc o&edinv PBiopovbiov. O mivakoag 5.1 cvvoyilel v enidpaon
ddpopov mpodcheteg ovaieg varistor ZnO oTig 110TNTEG TOV AVAPEPOVTAL GTIV TPOG TO TAPHV
avafempnuévn Aoyoteyvia.

1.5.4 Swdwoaoio enelepyaciog

To oynua 5.1 mapovcidlet Eva didypappa g arrester sadikaciog eneéepyasiog kopatog ZnO.
Bootko vAKS oV ¥p1OLILOTOLELTAL Y10 VO KOTOOKELAGEL VAristors petadAkdv o&edinv Kovionoteitat,
TOAD AemTd KOKKIDOES Kot Wiaitepa kKaBapd (99.9 to1c ekatd) ZnO pe éva péyebog popimv 1-10 um.
ApKeTol ToL VOpPK®OVOLV Ta aToLYEln KOt TG E0KA TOES OKOVES TTPOOTIOEVTAL VITO LOPPN AETTOV
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okovav o&einv. H ocuykévipmon tov emUEPOVE GVOTATIKOV KVLOIVETAL atd P.p.M. 6To TOIS €KATO
Kol T cLVOEST KO TO TOGOGTO TV TPOGHETMV OVGIMV SAPEPETE OO TOV KATOCKEVOGTY) GTOV
Kataokevaoth. H mpokumtovca okovn eivon 6eaipa mov ovouryvoeTol 6To EEIOVIIGUEVO VEPD 1| TO
owonvevpa ywo 10-24 dpeg, Kot HeETd VO OLOL0YEVIS VOATIVOC TNAOG LE TO LKPA LoOpLa. AapBaveTart.
H opotoyévetla tov piypatog eivot amépoving orovdatdTrag yio Ty ToldTnTa Tov TEAMKoV mpoidvtog. O
mmAdg etvan émetta og 700°C o€ évav oTEyVOTIPA WeKAGHOV KaTd pia ddpketo 30 A, oe 2 y .
Opoloyevig oeaipoetdng kokkomotel 100 um oty dudpetpo Aappdvetan kot cuopumiéletal, 6To ETOUEVO
01010 TOpay®YNG, 014 o wicon 340-400 kg/cm. To mieopévo vAIKO gival POPLOPIGUEVOC 6TO dioKO
SLUOPPMGE TOVS PPOYLOVE TTOL £xovV piol StAReTpo 3-100 yd ko evog mayovg 1-30 yd. Ot pparypol
elval EMEITO GUUTVKVOUEVOL GE VOV NAEKTPIKO POVPVO GTOV 0EPA 1] TO 0EVYOVO Yo o 1} dV0 MPES
Kdtw and ™ otabepr| Oeproxpacio petad 1000-1400°C. Avt 1 Bgpuikn eneEepyacio £yl TNV
EMIOPACT TEPAITEPM 1| GLUTLECUEVT] OKOVN OE €vaL 6TEPED KEPOUIKO cdpa. H Bepuokpacio kot m
dtbpKeLo, TG d1ad1KAGTG Elval TOAD KPIGIUES Y10l TO XOPaKTNPLoTIKG Varistors ZnO. Avagépetal 0Tt o€
avTV TV Sadikocio To Topakeipeva LopLo. GKoVAaV eivat evopéva pe ) fondeta tng didyvonc, Kot
avéndeite o cvvéyEln oTa PEYAAN GLTAPLO. LTO ETOUEVO GTAJL0, Ol TUKVOL KEPOLKOTL OpYOVIoHOTL ivart

Kpbdotarra ZnO + emeyuéveg tpocheteg ovoieg

vypN WiEN o€ évav pOAO GEAPOV

OLLO10YEVNC VAATIVOG TNADG

o€ EVOV GTEYVAOTNPO YEKAGILOD

OLLOOYEVELN TTOV TN PELITAL [LE KOKKOTOUEVT LOPON

SpOpPmo™ HIGKOV TOV OVTIOTATOV Tyfua 5.1
GUUTOKVOOT Amlovotevpévo
TUKVOL KEPOUIKOL 0pYaVIoUOl Stérypoppa TG
TpocONKN TOV NAEKTPOSIOV Kol TPOGTUTEVTIKO EMIGTPOULA Sadicaciog
nAektpikoi dokun Ko EAeyxog TOPAYOYNC TOV
oLVEAELGN OO TOVS OVTIGTATEG vAKos ZnO

POvPVOC IOV Spociletar o éva 1060016 Tov 50-200°C/h 610 Téhog Tov omoiov givat vTvpévor pe éva
VAKO TepAaiptoVv (Yoo, emo&ikd) 6T TEPLPEPELNKT ETLPAVELD Y10, VO, TOVG TPOCTATEDGOVV ATO TO
TEPPAALOV Ko VO OTOTPEYOLY TNV ovAQAEEN TupKayldc. To petailikd nAektpdoa (Ao, ¥puceoc,
YOAKOG, aAovuivio) katatiBevtal eniong oe kiBe TPOCOTO TOV PPAYUDV GTO TEAELTOIO GTASLO0
mopay®yne. TELOG, TPV GUYKEVIPDOVOLV, 01 GTEPEOTLTOL EAEYYOL EKTEAOVVTOL Y10l VO EAEYEOLV O1
NAEKTPIKES WOOTNTESG OVTICTATAOV.

1.5.5 ppodoun|

To péyebog o1taplov, wg ek TOLTOL 1| TAON O1OKOTNG avd KAOE Op1o Grtaplov, Ha propovoe va
ereyyOel pe Tig Tpocbetec ovoieg 0nmg TiO,, Sh, O3, BeO, Aly03, KO ko SIC.
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TTEPIKPUOTAAAIKO
@ aTpwpa
Zn0O

KOKKWV

Zymua 5.2
A Zymuotikny ovTupos®TEVST] TNG VAKNG pkpodouns ZnO
B Zymuotikn avtimposodnevon tng VARG pkpodoung ZnO Xapaktmpiotikd pikpoypdoenue SEM
tov vAkov ZnO. (Evyévern GREUTER, @., PERKINS, P., ROSSINELLI, M., ko1
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SCHMUCKLE, ®.: "O avtiotdmng HetoAMKdV 0EESimV Ty Kopdid T@V GOYYPOVOV KOAVTTPOV
KOpoTog Kopatog arresters’, ABB avab., 1989, 1)

Ta amoteAéopato TG S10OIKOGIOC KOTAGKEVNG G€ £V DAMKO TOV QTOTEAEITOL 0TO TOAVKPVGTAAAIKO
nuaymyo ZnO kdkkovg mov mepiarieton amd Eva Aentd oTpdUa TEPIKPLOTOAAKE VAIKA (ZyAua 5.2a).
H pikpodoun €xet eEetaotel e apKeTég OnTIKEG TEYVIKES, OTmG TEPIBAAoT aKTVOV X, NAEKTPOVIDV

LKPOOVAADGT], NAEKTPOVIKO LIKPOOKOTLO 6apmons (SEM) kot nAeKTpovikd pKpookOmo HeTddoong
(TEM) . 1 TpOKOTTOVGO LIKPOPMTOYPAPIES OTTMG avaopayeTal ynua. 5.2 anokaAdmTtouy 0T 1
ppodoun ™ ZnO Papictop amoteleitor amd Aemtd kpvoTadia kOKKovg ZNO 7, mepimov 5 pe 20 pum
o€ péyebog. Avtéc ot kokkol dtoywpiloviotl ELOIKE omd T0 GALO pe AETTEG GTPDOCELS TEPIKPVGTUAAIKA
vAkd wepinov 0,2 ythootd o€ mdyos. H @hon kot t cuvBeon avtdv Tov oTpopdtov e£optdtol amd To
npocheta mov ypnoiponoovvtat yro viomvyk ZnO. IToAd evaicOnteg petpnoeig £dei&av 01t ta
TEPIKPLOTOAMKA GTpOOTa Propel va givar 660 10 2 A. Emvediov copotidia ZnzSh,01; o1 omoieg
moteveTon OTL Tailovy TabnTKd poro. [lapatnpndnkay eniong otV TEPIKPLOTAAAIKN EAGT KOt TV
KATayy”n tovg evroniotnke. Emotpoen oty mapovsia tov SbyO3 tpdcbeto ot suvBeorn ZnO katd ™
dbpKeLa TG cLeoMUAT®oNG dtadikacio. Extdg amd Tig omveliov kpuoTaidites, pa gdorn pyrochlore
(Bi2 {Zn4/3Shy3} Og) mpocdiopictnke 610 TAAIGL0 TOL TEPIKPVOTOAMKS oTpdOUa Kot PiopovOio mhodoia
@aon tov TpAoV onueiov mov oynuatiCetan pe tpia N meprocotepa ZnO omuntploxa [47].

1.5.6 pnyoviopog deEaymyng varistors ZnO

Yrdpyovv d00 evOLAKPITEG TTEPLOYES TNG OlEEAYWYNG: 1| TEPLOYN TPO KaTavoun 6oV varistor
CLUTEPLPEPETAL GYEGOV GE L1 YPOLLUIKY LOda (TO pevUa evepyomoteital BeppiKd Tov TePtypaPeTaL amd
v ekmopunn Schottky mépa amd 10 ThavO eumddio ) kot TV mEPLoyN SakoTNG GOV 1 LYNAN Un
ypoppkodTNTO EPEaviCeTar ko md ovvheteg dradikacies deEaywyng mpaypatonroleitot. Mo
EMIGKOTNGT QVTAOV TOV UEAETAOV SIVETAL KOTOTEP®.

1.5.6.1 IIpoodevtikn e£EMEN ¢ Bewpiag dteEoymyng S1oKOTNG

Aedopévou OTL 0L TPATEG LEAETES , TNV TPOEAEVCT TOV UN-YPOUUKOTNTO TNG OYOYUOTNTOC
amodidETAL OTIG TEPLPEPELES IOV PpickovTal 6Ta Opla TV KOKK®V ZnO. Avtd ftav GOVTONO
emPBePardOnke amd Aemtd e TEpApoTo Ko ot petprioelg Photoconductivity = (gfvon ) tdiom pog
ovciag va 01evfHvovy TV NAEKTPIKY evépyela o€ Babuo mov eaptdrol and v £vtacm Tov POTOHS-
evépyeto axtivoPoiiag (cuvnBwmg vEpvOpPN PETAOOGN 1] OPATO PMC) TPOCKPOVEL GTNV EMLPAVELX TOV
detypotog). [ToAAG povtéda Tov TEPLYPAPOLY TO POIVOLEVO TNG AYWYNS EXOVV avamtuydel yio va dMoet
AOYOPLOGUO TOV U YPOLUIK®OV NAEKTPIKES 1010TNTEG TOL YeLdapYHpov oeidto Papiotop (Iivakag
5.2). Amo6 v dAAn TAELPA, VIAPYOLV Kol AAAOL YVMOGTOL UNYOVIGLOL TOV £XOVV OMOKAEIGTEL AOY®
acvpupatotrog pe ZnO 110t tec. H Bewpia dudyvong Exet amokhelotel d€00UEVOL OTL 1) TPEYOVGO OE
Zn0 givan Waitepa e&optodpevot and v tdon. H katavour yrovootifdda unyovicpud amoppipbnke
emiong , 010t odnyel og éva Betikd cvvteheostng Oeppokpaciag. H ZnO eivatl yvooto 6t epeavifovv
pa 1oyvpn apvnTiky 0eppokpacio GUVIEAESTY.
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To mpdTO HOVTEAD TOVL UNYOVIGHOV ay®YuoTNTaS ZnO Baciotnke QOPTIOV YOPOL TEPLOPIGUEVTS
npog 1o moapdv (SCLC) . Iapd to yeyovog 6Tt Tapdyovy VYNAOVG GUVTEAEGTEG TNG U1 -YPOLLKOTNTO
A, 10 povtéro a6 eivarl cootd va ZnO Papictop, Adym Tov TadnTikov pOAOL TS TO
TEPIKPVGTOAAKO GTPMUO Y10, TOV KOOOPIGHO TNG TACNC KATOVOUNG. 2T GUVEELD, W0 OTAN
dwdkacio d1avolEng onpdyyov , kabmg Kot oe 600 oTAdIA UNYOVICUOG HETAPOPAS OTL amoTeleiToL
amo T fIHOTO TOV NAEKTPOVIOV PETATNONONG Kot NAEKTPOVImV onpdyymv mpotadnkav. Kovéva amnd
avTd o povTéda Bo LIToPoLGAV VO, AVTITPOGHOTEVOVY TO VYNAO Tapatnpnel oe ZnO Papictop.

Ta teplocOTEP OO TO ATOOEKTA LOVTEAN LTOBETOVY LK KOV TTEPTYPOAPT] TNG OOUNG TOV
GLYKPOTNUOTOG GE TTANGIOV TNG TEPLOYNG TEPIKPVGTAAMKNG OTPOO. To SUVAIIKO payuo
e€opowmveton pe ocvvapuordoynon 6vo back-to-back(=cvveyouevog) Schottky képupovg. To poviédo
Schottky exmopndv emextdOnie yio vo copumepAdpel AenTd TEPIKPVOGTOAAIKA CTPOUOT, NAEKTPOVI®V
TOY1OEC OTNV TEPIKPVOTAAMKN CTPMOUATOS Kol VoL EEETAGOVV TN HEIMOT TOV TEPLPEPEUDY TOV
oynuatiCetar oty ZnO dnuntprokd .- [lapdAinia pedpota 61o Biopovdio TAoVC10 TEPIKPVGTAAAIKY
oTPOUO Eivor onpavtikd 0tav to Papictop Asttovpyel 6TV YOUNAN

npoéTLTO XopaKTNPIGTIKO YVOPLONW. Avapopad

Oewpia dudyvong Pedpa évrova e€aptapeva 55 ZnO 55
oV 1a0n (amoppipbeicn)

Ocwpia yrovooTadmv O ovvteAeotg Beppokpaciog ZnO 39,55
elva apvntikog (amoppipOeic)

Ocopia SCLC VYNANG o 0ALL TEPIKPLOTOAALKO 53,55,56
oTPOU etvon NAEKTPIKE avevepyoO
(amoppipOnke)

A6 va avoi&et H wavomta ZnO eivai Aettovpyia 41,43,47,52
G TAoMG KOt YOUNA0D &
(amopprpHeicmv)

Hlektpovikng mpocOnim Yoo o (amoppipbe'v) 52,57

Avkickov Kot 1 dtdvoiEn

oNpayywv

Schottky exmopncdv YPOUUIKY Ay@YILOTNTO: KOTAAANAO 39,563,54
Y1 TPO KABEGTMG KOTAVOUNG

AutAo gumodo Schottky YPOUUKY SteEaywyn 27

(DSB)

YOPIg TEPIKPVOTAAAIKN

GTPOUL

[MopdAinia pgopoto ONUOVTIKOS GTO YAUNAO TPEYOV 60
KaBEGTMOC

DSB pe 10 Aentd otpdua YOUNAO & 41

DSB pe t1g Aentég maryideg KOAAVTEPO O 41

OTPAOUOTOC Kol NAEKTPOVIODV

STpoua peimong kot TpOmeg VYNAO o 0AAG deV amoTeELEL TNV 53,59,61

KoL VoL avOiEEL OPVNTIKT IKOVOTNTO

STpoua kot TpOmeg pelmong VYNAO o 56, 61, 62, 63
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Stpopa peimong kot VYNAO o Ko BeATimopéva 58
EMOVOGVVOVOC OGS TV OmOTEAECLATOL
TPLTTAOV

ayoyuotTTo Kobeot®ds. Mia mepattépm Peltioon g eEAVTANGONC LOVTELO GTPAOLO ETITVYYAVETOL UE
™V KaO1Epmon [og dtadkasiog Tne Onpovpyiag, amd Tov Kawtd NAEKTPOVIO KOl IOVICUO TMV
EMATOGE®V , TOV OOV GTO, GTPAOUATO, KOTAGTPOPNG TOV AVTIGTPOPM®S TOAMUEVOD GE GUYKPLIOT) LLE TO
OumAd epdaypo Schottky. Yo tnv emidpacn tov topéa, ot dNUovpyohvTol TPOTEC TOL GLYKEVTPOONKAY
070 TEPIPAAAOV Kot TN HEION TV TOOVOV AOQ®OV GTNV TEPIKPLGTAAAIKT SETAPT KoL VIEP SLAVOLET
onpayyov . Qotdc0, 1 01dvolcn amoppipdnKe Kot 1 TOPOVGi TOV OTMV GLVOEONKE 5T dlETUPT LE
petmon g To SLVOUIKO VYOS EPAYIATOG . LG AmOTELECHLA, 1] KOTOKOPLOT 0DENCT] TOV PEOLOTOC Y10
pio ToAD pikpn avénon otov Topéa TG EPaPUOcUEVNG Tdomng emttuyydvetal. 'Eva tepoatépm Pripa ot
SUOPPMOT TOV UNYOVIGHOL dteEaymyng Aopupavel vedym Tig TPOTES TOL dNULOVPYOVVTOL.

1.5.6.2 ITeprypapn Tov vynAoD TpotHIov SeEaymyng

E&etdote v katdotaom 0nmov dvo ZnO ortdpo cuvavtnovv yia va GynUaticovy £va Oplo KOKKMV.
To mdyog ToV GTPMOUATOG TEPIKPLGTAAAIKOV Bempeiton TOAD Aentd, MoTe v pmopet vo ayvondel. Ta
kpat Gap tote oV oyNUaTIcTNKE Kot TNV d1060vdgoT Kot moyida apvnTtikd eoptio. H emPdpovvon
avtn anoteAel emiong avtkeipevo e€étaong and ZnO 10VIGUEVOV YopnY®OV. ¢ OmMOTELEGHA, TA
OTPOUATO KATOGTPOPNS eppavifovtorl Kat ot 000 mAevpég Tov Ppdyuatoc. H mtpokdntovca dumin
Schottky dvvntikd gumodio Exet vyog e Yo 1 pe 3,2 eV(nhektpoviofOArt) KoL 1) GUVOMKY EKTOGT) GTO
YDOPO TOV SVVNTIKO gUOO10 glvar mepimov 0,2 L m, TOV AVTITPOGHOTELOVY TO TAATOC GTPMO LEIMONG
(XL+X R) , H onoia etvar moAd peydin oe chykpion pe T0 Tay0G TOV GTPMOUATOG TEPIKPLGTAAALKY| (2
A). H popor| tov dvvoptkod epoypod e£0pTATAL LE TV TUKVOTNTO SIUGVVOEST] TOV KPOUTAOV, 1)
TUKVOTNTO TOV YOPNYOV Kot TG E@approlopevng tdong V.

Ta KOp1a opaKTNPIOTIKA 0LTOD TOV LOVTEAOL givan ot €ENG:...

(i) JdvvarotnTEG TOPAPOALKE OITOCHVOESTG KOl GTIG dVO TAEVPES TG JEMAPTG

(i) acLUUETPIKN SCTPEPAMOT) TOV EUTOOIOV KATM amd (o EQappocuévn téon V

(111) amoovvBeot TOL VYOLE EUTOSI®V E TNV TAOT

(1v) oTig peydreg epapUOCUEVEG TAGELS, L TOAD peydAn mbav ttoon (~5 eV) pésa 6tig ToA
ovvtopes anootdoels (~0.1 yh.) emopévmg, To ToAD peyddo miektpikd media (~1 MV/em) elvan
EMTAYVULEVOG GE TETOLOVS OPOVC.

To televtaio YopokINPIOTIKO YVOPIGHA Eivol Wtaitepa oUOVTIKO dEGOUEVOL OTL KAT® Ao TETOW
Ley£€0m Tov NAektpcov mediov, 1 TOPAY®YN TNG KOVTHG SLOOIKAGI0G NAEKTPOVIOV Tparypotomoteitat
Katow and Evav modd vynio topéa, ta nAektpdvia eyyéovior Tépa amd To Thavo eunddlo ot OeTikd
TPOKATEIANUUEVT Tteployn petmong. To 1oyvpd nhextpikd nedio emttaydvel KO N To LOPLAL Yol VoL
EMITUYEL TNV LYNAN KvnTikn evépyeta. Ot petapopeic petovotntag (tphmeg) dnUovpyovvtol ETELTA oo
TOV 10VIGUO avTiKTLTOL Kot skovmti{ovtal mpog T demapn. Katd cvvéneia, to vyog epnodiov
YOUNAOVOLV oL av&dver To pevpa aentd. H mepattépw avénon tov pedpotog Aappdvetor edv o
EMOVAGLVOVACUOG TOV CKOVTIGUEVOV TPLTIMV LLE TO TOYIOELUEVO NAEKTPOVIL 01T Otemapn e&etaletal.

1.5.7 Ogppxi] 068001 TOV KOAVTTPOV KOpotog ZnO

1.5.7.1 Yr6paBpo
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H onddoom TV KaAvmTpdv KOUOTOG 6Ta NAEKTPIKA cvoTruata kabopiletal ag' evog amd Tig
NAEKTPIKEG Kol Oeppucéc 1010tTeC Papiotop , Kot o' ETEPOV Amd TO GYES0 Kol TNV EYKOTAGTOON TNG
KOAVTTTPOG.

"‘Evavtt dnuovpynuévev dvorypa tov SIC kahvrtpmv, ot gapless koldmtpeg petahAK®V 0&edimv
Zn0 mpoceépouv o Ttpootacio o kovtd 6to Wavikd. Evtovtolg, enedn avtég ot KahvmTpeg dev
TEPLEYOVV KAVEVA YOG, TPEXOVOEG POEG LG OLPPONG HECH TOL VAIKOV OTI TAGELS EPYOUGIOG TOV
TPoKoAel TIg ammAgleg dSvvaung Kot ™ B€ppavon tov ZnO croryeio. Avtd umopet va givor emkivovvo
o1t otafepdtnTa 1 KOAOTTPO, W1oitepa 6To YaunAd kabeotog deéaywyng 6mov 1o V-I 1o
YOPAKTNPLETIKO TOV VAIKOD ZNO givon moAd gvaicOnto otn Beppokpacio. Ot doymua
OO TACIOAOYNIEVEG KOADTTPES £KTIOEVTOL GTOV Kivouvo Beppikov dpamétn. To mpaktikd TpdPANUa o
TEPULTEP® GYETIKA LLE TN YPNON NAEKTPIKOV GLGTNUATOV 0QOPA TN POTAVOT| TOV KAAVTTPAOV, 1| OTToio
UTOPEL VO TPOKAAEGEL TNV AVAOUOAT TACT KOL TNV TPEYOLGA OLOVOUT| GTNV KOADTTPO Kol 6TO 6TafEPO
KPATOC KOl GTOVS TTAPOIIKOVG OPOVC.

1.5.7.2 Ixavotnta dtackedacpov Beppotntog kot Oepikn 6tafepdTnTo TV KAAVTTP®OV KOLUTOG
ZnO

2116 KaAOTTpEG KOMaTOS, Ta oTotyeia BarBidwv ZnO Bpickovtar yevikd o€ éva mepiBdAiov mov
amoteleitan amd 1o aEPLo 1 Ta oTEPEd OV Bl TEPLOopicovY TV YHEN TV otoryeiwv Barfidwv dtav
vroPAnBeic ot cvveyn Aettovpyovoa téon tovg. Ommg umopet va 6g1 6to oynpa 5.3, yia to idto
EQOPUOGHEVO EMMEDO TAGNG, OTOLOONTTOTE Avod0G Beppokpaciog Oa avEave To pedpa AOY® TG VYNNG
evasOnoiog ot Oeppokpacio tov V — | yapaktnpiotikd 6to younAd kabeotog deEaywync. Kamoto
Betikd avatpo@odotel Ba eppaviotel Kot pmopet va tpokarécel ™ {npia oTNV KAAVTTPO GV 1) DAIKY|
BepuomTa dev droivetal. o avtdv Tov AdYo, 1 Bepuikt) otabepdtnTa ivorl Eva amd To CNUAVTIKOTEPO
KPLTN PO EPAPLOYNG YO TIG KAAVTTPES KOUOTOG LETAAAK®OV 0&ediwv. AvaideTon cuyva pe ) Ponbela
eVOG Olaypdppatog 16oppomiog OepuodtnTag E160ymYNG Am®AELNS OepUoOTNTOG
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Synua 5.3 E&dptmon Bepprokpaciog Tov mopodvTog yopaKTnplotikod taong ZnO

H Beppuxn otabepomta tv KaAvntpdv Kopatog ZnO ennpedletal (e TNV KOVOTNTO SIUGKESAGLLOV
neptParlovtikng Beppokpaciog kot Beppdtrag , Tnv vroPdOuion ddnong ko ™ ynpavon . [a va
AaPet ) Bepuikn otabepdtnTa, 0 SLUCKESUGUOG NAEKTPIKNG SVVOUNG GTO GTOLKEl0 TPEMEL VO
oopponnBel evavtia oy mapaywyn Beppomrog oto meptBdirov. Kovid oto Beppikd n iwooppomnia,
avtd elvar dvvatn va ekppdoet T Beppukn wovotnTa Q d10oKeESUGHOD HitG KOADTTTPOG KOUATOG OTMG:

Q=CT(T-Ty (5.2)

omov 10 T eivar n Beppokpacio Twv otoryeiov Barfidwv ZnO, tov T, M mepiPariovtikn Beppokpacio
kot tov CT o Beppukodg mapdyovtag dtackedacuov. H mapaywyn Oeppommrag, P, mov sivor tdomn kot
VAIKY] 60vOeoT eE0pTOEVES, UTOpEl va TpooeyyloTel and:

P = Ag WekT) (5.3)

o6mov 10 WC givan 1 evépyeta evepyomoinong, K =0.86 x 10 eV/K (octabepd Boltzmann), T givor n
Bepprokpacio Tov LAKOD Kot To A e€apTdTon amd T0 EPAPUOGUEVO EMMESO TAOTG KOl TIG PUOIKEG
JoTACELS TV oToLyEiwV ParPidwy.

Ot avotépm Koumdres mapovstalovtal oynuotikd oto oynpa 5.4. o po tepPoariovtikng
Oepuokpacio Ty Ko pia epappocpévn taon V, ot 000 koumrdres k6Bovv oe 6v0 onueio X kot Y. To
yopnAotepo onueio X elvar o€ pia otabepn Aettovpyovoa Bepuokpacio Ty kot avapépetor og
younAdtepo onpeio otabepotrac. To avdtepo onueio Y etvan emiong oe po otabepn Asttovpyovoa
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Oepuoxpaocio Ty kot kodeitor avdtepo onpeio otabepdtnroc opiov. Xe avtég TIg Bepuoxkpacies,
gloaywyn dvvaung givot ion pe v mopoymyn SHvaung.

power, W

L.
-

Iy T, temperature

Zymua 5.4 Oeppuikd didypapa 6TabepodTnTag Yo TS KaAvntpeg ZnO
Q andAreln Beppotrag oty tepParlovtikn Beppokpacio T,
Q’ anmAeto Oeppomrog oty meptPaiiovtiky Oeppokpacio Tt
P diaokedacpdg ioyvog (Beppotnra) oty tdon Vi
P’ daokedacudc ioyvog (Oeppdta) otny taon Vs ue (Vo > Vi)
P’ Suuckedaopog woydog (Beppotnta) otnv téon Vi pe (V3 < Vq)

H Beppokpaocia otoryeiov Parfidwv eykabiotd ndvta oto otafepd Aettovpyovv onueio, £¢' OGOV dev
vrepPaivel n apyikr| Oeppokpacio farPidmv 10 KatmdToTo OpLo acTabEL0C.

Metd and onoladnmote dvodo Oepuokpaciog péxpt Ty, Tov TopdyeTol TAPAdElyLOTOG XAPY OO TNV
ATOPPOPT O LLOG VIEPTOCNG EVEPYELAS, TO KPATOG ototyeiwv ParPidmv Ba eravEérBel oTo yapunAotepo
onueio X. otabepotrac. I'a 1ig Oeppoxpacieg vyniotepeg and Ty, To otorxeio BarPidwv O eiye Evav
oLveX®S aEAVOUEVO SOGKESAGIO dVUVOUNG oV Ba Tay TOAD VYNAOTEPOG amtd T BepproTnTa
KavOTNTA O100KESAGHOV 1 KaAvTTpa. Emopévamg, 0tav ypnoyLomoteital N KaAOTTPo ETEve amd To
onpeio Y, n kahdmtpa dev elvar mAEov kavr| va dtodvoet T Bepudtnta mov 16dyeTon 6To GTotyEl!
BarBidmwv ZnO. Katd cuvéneia, 1 Oeppokpacio Oa avénbei kot o Oeppikdg dpométng Oa eppaviotel. H
KAAVTTPpa £fvat 6yedlacéVog yia T Agttovpyio otabepov kpdtovg otn Oepprokpacio Tx. H evepysiaxn
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dtapopd peta&y Tov onpeiov X kot Y kodeital emtpenduevn evépyeto KOpatog. Mmopel va 0€t, 6To
oxnua 5.4, 6t vrdpyet Eva péyoto oepd eppokpaciag (Ty — Ty) yua v mepiBoarrovtikn Oeppoxpaocio
TA, mépa. amd 1o omoio to ototyeio ParPidwv Ba NTav actabic. Alamotdvetal 0Tl AV 1 GEPE OV
etvan por povoadkn aéio, aAld etvor Waitepa - eEapTdPEVOS 0md TNV TEPIPaiiovTiky Beppokpacio Kot
amd EQUPUOGUEVT TAOT).

AvT0 givat pio amAoVGTEVUEVT AVTITPOCHTEVGT TTOV eV TEPIAALUPAVEL TOVS S16.POPOVE
TEPLOPIOTIKOVS TAPAYOVTEG, OGS Ol TOPOSIKEG OALNYEG GTO TOGOGTO GTO OTOL0 1) EVEPYELN TOPUIIOETOL
kot anedevBepdvetar. ['a v mepiPariovtikn Oeppokpacio Ty, 1 LEYIOTN IKAVOTNTO EVEPYELOKNG
amoAloyng Eq(T,) divetar omo :

Ed(Ta) = MCrm(Ty — Tx)
(5.4)

6mov Crpy givon  ikavdtta Oeppotrog ova palo 0.54 J/g/OC KoL M povadmv givon n pala Tov
otoyeiov ParPidwv.

[Ipénetl va onpetmBel, evtovTolg, OTL 1| EVEPYELOKT KAVOTNTA L0 KOAVTTPOS Uopel va opeileton
yapnAdtepa oty Tpdén oto Beppikd kKhovioud 1 v onn). Oco peyaivtepn n dopopd petalyp Ty kot
Tx, 1660 peyodlvtepn 1 wovotnta s kaAvmtpoc. Edv n evépyela kbpatog dev vepPaivet v
empenopevn o&ia, katomw 1 arrester Oeppokpacio Oa emotpéyetl oe Tx. Eviovtolg, o ypdvog mov
Aoppdvetar yuo va emoTpéyel 6Tovg otafdepots dpovg eivar onuavtikds. Méypt pio dpo pumopet va
amoutnOel Yo pio KoAOTTPpO KOLOTOG Y10, VO OVAKTIGEL TOLG APYLKOVS OPOLS TOL HETE amd TNV
amoppoen ot 600 opboydviwv Kopdtomv evpovg 600 A kot g ddpkelag 2 ms . EmimAéov, 1o avotepo
onueio otabepdtntog eivor to otadepd Kpdtog Kot oyt To TaPodKo Oplo, To omoio givor vynAOdTEPO. Mo
éva poidv Zn0O, Bpébnke Ot M emrpenduevn dvodog Beppokpaciog Ady® Tov pedpaTog KOLOTOS glvat
110°C gav 1M KOAOTTPO YPNGLULOTOLEITOL GE [0 EVOAALACCOUEVT TAOT oL TTapdyst I MA peopa pécw
TV otolyeimv BarBidwv. Xvvenmg, To oynua 5.4 propel povo va ypnoromrondel yuo va a&toloyncet
Bepukn aotdOelo TOV TPOKLATEL A0 TOVG OPOVG GTADEPOV KPATOVG, OOV £YEL LILAPEEL VAl APKETO
YPOVIKO ot eTETPEYE VO oTtafepomonoet ko To otoryeio ParBidwv ko T arrester Ogppokpocio
Katokiag, Ko givon mepropiopévng xpnong otav Eexdvetar cav Odrlaccsa 1 Bepuikr| actdbeio Aoy g
EAPVIKNG EVEPYELOKNG EICOYWYNG, TNG LETATPOTNG N TNG aoTPOmG 1 akopo ko TOV e€etalertan .

1.5.7.3 Oeppkdg dpoamétng

O Bepukds dpamétng 6pov 6mmS Kabopiletat kot amd to vdpyovro tpdTuma IEC kot JEC
YPNOULOTOIEITOL Y10 VO TEPTYPAWEL L0 KATAGTOOT) TOV KATUANYEL GTNV OTOTLYiO GV 1) KaAvTtpa ZnO
ypnopomotleitan eEndve and 1o avotepo onueio Y. otabepdtntag. Evrovtolg, vadpyovv dtapopot
mopdyovteg mov ennpedlovv tn B€on Tov onueiov Y.

1.5.7.3.1 H mepparrovtikn Oeppokpacio

H avénon ¢ mepiorroviikng Oepprokpasciog yopumAmvel Ty KoUmdAn Q S1aokedaoHOD Kol 1¢ €K
TOUTOV UEIDVEL TN HEYIOTY IKOVOTNTA EVEPYELOKNG amoldayng. ['a Beppokpacio mepifdirovtog Ty, dve
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Kol KATo TG otafepotnrog twv onueiov X kot Y cvumintovv petaéd Toug Kot VITEpyEl UNOEVIKN
IKOVOTNTO EVEPYELOG.

1.5.7.3.2 H yfpavon kat v vroPdduion g cuykpdrnong

H yApaveon tov yapaktnpiotikd mov odnyel o€ avénpévn Katavalmon 1oybos LEMVETOL ETIGNE M
HEYLOTY IKavOTNTa TG EVEPYELNS . 20TOGO, 1] YHPOVOT TOV YOPOKTNPLOTIKO, 1 ool deiyvel petmpévn
KATOVAA®DGN 16YV0G, ALEAVEL TN UEYIOTY ATOAANYT TNG EVEPYELNG IKAVOTNTOG . TNV TPAOTY TEPIMTOON,
N omoia elval mo peaAoTIKN, N Tapaywyn Bepuotntag etvar P exppaleton og:

P = PO(1 + h\t) (5.5)

6mov Py givan n mopaymyn Beppdmmrag 6to apyikd otddio, To y eivar 6tabepod kat To T givar xpovog,.

H vroBabon otoryeia 0&eidvro tov petdhiov SURGE ARRESTER av&dvet T dwoppor| tpéyovca Kot
¢ €K ToVTOL N TapaymYT Oepudtrag P. H enidpaon g ynpavong ivar va petatomiotel to onueio X
otafepdtnrag oTig LYNAOTEPES Bepokpacies, emopévag, vofiPdlovtos To TEPIGGHTEPO. LVVETMS, TO
Bepd KaT®TATO Op1o dpamétn petatomiletal mpog TIc YaUnAoTEPES Beprokpacies , kot To meptldplo
Ty — Ty yivetou pukpotepo. H yfipavon emdpevn oty epoppoyn g tdong Oa kavel tnv kivnon
KapmvAav P mapaymyng Oeppomrag oto P mov €xet £va véo Aettovpyohv onueio. Avt 1 eEEMEN Tov
AertovpyoHvtog onueiov atny gvbeia ypappun cvveyiletan £mg dtov deiyvel n otabepotnta X Kor 1o Y
etvat oty 1010 B€om).

1.5.7.3.3 Egappoocuévo eminedo téong

O Bepuikdg OpamEng TV GTOLYEIMV HETOAMK®V 0EEWIMV 6TV VYNAN TTiEOT EVOALAGGOUEVOL
pevOTOC TpokoAeital amd Eva OeTikd avatpopodotel T dwudikacio Adym ¢ eEaptnong eppokpaciog
TOL avVOEKTIKOD GVGTATIKOD TOV PEVIATOS drappons. EmmAéov, To yapoaktnpiotikd dvvaun-tdong stvot
010ATEPOL UM YPOUUIKO £TGL MOTE oL Pikpn ovénon oty 1don Bo 0dnyNoel 6 pia apKeTd LYNAOTEPT
woyV. H emidpaon awtod eivar va petatomiotet 1 KapmdAn P tov oyfuatog 5.4 mpog ta mdve. Avti n
petatomion Ba etvor Tapopoag enidpacng OT®S AT TOV TEPTYPAPETAL YLl TNV EMLOPOCT] YPAVONG.

1.5.7.3.4 Ixavétmra 5106KedACHOD BEPLOTNTOG THG KOTOIKIG

Ao TV dmoyn d1aoKedUsHoD BEpUATNTAS, Lo LIKPT LovAde Eival KOADTEPT amd Lo TANPY
KOAVTTTPOL.

O KOp1og AdY0G Y10 avTd GVoyeTIlETON e TN po1| BeproOTNTOG KATA UNKOG piag arrester oting. O
SIOKESACHOG OEpUOTNTAG LEIMVETAL GTO KEVTPO Mo pokpldg otAng . Katd cvvéneia, 1 Oeppoxpacio
TOL HECOL TUNUATOG MG KOADTTTPOG Efvot vynAOTEPT amd ekeivol oTig dkpeg . Méypt £E1 popég
BeAtiwon pmopel va emitevyBet edv ta dpocilovtag mtephylo LETAAA®Y XPNCLOTOLOVVTOL

H Peitioon g wavotntog dtuckedaspod Bepudtntag e KaAvTTpos onpaivel 0Tt 1 Kopmdin Q
otov aptpod 5.4 Ba ovoymBohv 6TIg LYNAOTEPES TILES, MG EK TOVTOV 1) BepLIKN 110KTNGIN TNG
KaAOTTpag Pedtidvetat. ['a avtdv Tov AdYO0, 1 51800VVoT TOV JOKIUMY OTIG VIEP-EKTIUNUEVES LOVADES
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N TIG TPOTLTEG LOVAIEG TPETEL VAL EEAGPAAGEL OTL 1] LOVADA OVATOPEYEL TO SLOCKESACUO OEpLOTNTOC
Kol To OEPUIKA YOPAKTNPIOTIKA TNG TANPOVG KAAVTTPOS TNV OTTO10 01 SOKIUES Elvar Vo apopovV .

1.5.7.4 Ogppuxn Kpioyn KATAGTOOT) OPATETT

H kpiowyn xotdotacn tov Oeppikov dpométn a&toroyeiton avarvtikd Paciopévoc oty eEdptnon
Bepurokpaciog Kot v ardieia Oeppotnrog g Kaivntpag . Onwg mapovcialetal avotépm, o Oepuikdg
dpamétng eppoviletar 0tav 1o yaunAdtepo onpeio X otabepdtnrog KIVAGES 6TO avadTepo onpeio Y
otafepoTnTaGg, ONA. N KaumTHAn Q daokedacon BepudTNTOG EIVOL EPATTOUEVOS GTNV KOUTOAN ZeA.
TOPAYOYNS.

g gKelvn TNV GTIYUT|, LTOPOVUE VA YPAWOVLLE TIG KPIGILES KOTAGTAGELS,

P=0Q (5.6)
Kat
PR 5.7)
or oT

Xpnoonowwvrog Tig &lomoetg (5.2) kot (5.3), ot kpioweg Tiég g Oeppoxpaciog Ter kot Per dSOvaung
etvau:
KT,

2
c

T, =T, 1+ (W, +2KT,)) (5.8)

Ko
Cd
P :4—D (T,-T)) (5.9)

omov to Cqy eivar 0 cvvtereotg W/em/K kou D daokedacpov Beppdtntog sivon ) SIAUETPOS TV
oToLyEi®V.

1.5.7.5 Avvapukn otafepdmra TV KaAvTTpdv Kopatog ZnO

H evepyerokn woavotto piog kaAdmTpag KOPaTog umopel emiong va ennpeactel amd Tovg Beppkong
TEPLOPIOUOVS 0TAOEPOTNTAG, EMEWON TO EVPOG, 1) OLAPKELD Kot 1] EVEPYELN KOLATOG £XOVV TIG KPIGUES
TIEG EMAVO Ao TIG omoieg 0 Oeppuog dpométng mpokaeitar. Nishikawa kot Aourol. avéeepe pia
EMTPEMOEVT] EVEPYELOKT TUKVOTNTA KOUATOS 350 J/cm kotd pa tepiporiioviikn Oeppokpacio 40°C
Kot ol Léytotr o1dpketo Kot 2 ms yo mposmpivi vreéptacns 1.25 p.u.
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1.5.7.6 TIpocopoimon Bepuikd yopaxtnpiotikd tov ZnO Arelucépavva

Oepkég dokpég otabepdtnrag etvor ToAD axpiPr) Kot ypeldlovTol TPOGEKTIKEG LETPNOELG LE TTOAD
evaictnto e€omMopd . Luvenmg, ivar emBLUNTO Vo VTTAPYEL EVa OTAO LOVTELO KOKA®LL TToV Oal
AVaTOPAyoLV TIG BEpIKES 1010TNTEG TNG GLYKPATNoNG. Lat mpdteve éva NAEKTPIKO OvOAOYIKO LOVTEAO
™G OepLOSVVAUIKNG CLUTEPIPOPAS TNG CLVEAEVGNC GUYKPATNONG. N NAEKTPIKT 160dVVAUING TOV
Baciletarl otn por| Tov PEOHIOTOC TOV EKTPOSMOTEL, O peda Kol 1 Beppokpacio
¢ taon. To koxhopo, 6Tmg eaivetal 6to Zynua 5.5 AapPavel vTOYN TNV NAEKTPIKY EVEPYELL
gloaymyn, n nAokn aktvoBoiia kot n mepiPariovtiky Oeppokpacio. Ymootnpiletor 6Tt avtd 10
KOKAOUO 1OYVEL Y10 TO 6TAOEPD KPATOG KO TNV TOPOSIKT) GLUTEPLPOPA, TOV dIVOLV TO ATOTEAEGLATOL
TOV GLUPMVOVV TOAD L€ TO TEPARATIKA oTotyela . 'Eva dAlo kOKAwpa , mov e€etdlel Ta id1a Tunpata,
EI0AYWOYNG, Elvor Eva 0TKTVLO GKOADY T TOV OO0V YOPAKTNPLOTIKE oTotYEiwV KaBopilovTon
nepopatikd . ‘Evag coPapog mapdyoviag, n avtictaon HETaPopas d100KedAGHOD BepuoTnTOC Hopel va
etvat LEAETNUEVOG YPNGLULOTOLDVTOS TOVG TPELG UNYOVIGHLOVS HETAPOPES BepLoTNTAG TTOVL
nepthappdvouy v axtvoPoiria, T dteEaymyn Kot T HETAPOPE. .

RHAF
N
TE REH TH
VAT AAVAY
RHAO

Ce, Ch: Beppikég tkavotnteg Tov ototyeiov BoAPidwv Kot TG TOPAKEIHEVTG KATOIKING, 0vTIoTOL O

Ren: Beppikn avtictaon amd 1o otoyyeio oty eEMTEPIKN EMPAVELD TG KOTOIKING

Ruao: Oeppikn avtictaomn and v katowkio o TeptBaAloviikd, TV aKTvoBoAio Kol T0 QUOIKAE TUNHOTO

Ruar peTapopds: Beppukn avtiotoon amd Ty KaTokio oy TEPPAALOVTIKT ovoyKaouévn Bepuokpacio LeTapopig
Te: Oepuoxpacio ototyeiov BorBidmv @dpro: Beppokpacio Kotorkiog

Th.0epuoxpacio Katowkiog

T a: mep1Parrovtikn Oeppokpoacio

WE: niektpikn dvvaun mov e1edyetal 6to ototyeio ParPidwv

Ws: Beppotnta mov elodyetor A0ym TG NALOKNIG AKTVOBOAING

Yynpa 5.5 Ogppicd mpotomo piag kadvntpag ZnO. (Evyéveln LAT, M.V.: "@¢epukéc 1010t teg IEEE wdpatoc arresters’,
petodlhkov o&ewdiov tov XOPEYTIKOY BHMATOZX cvvdiahiayng, 1983, yopevtikd Prpa-102, (7), X. 2194-2202, IEEE
©2003)
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2 Z10Y01 KOl AEITOVPYOVGES APYES TV KAADTTPOV LETOAAAK®OV 0EEDIMV

Ot KaAOTTPEG KOUATOG - 1 KOVTOG, KAAVTTPES - OATOTEAOVV WL OVOTOPEVKTT EVIGYLON GTO
GUVTOVIOUO UOVOGTG GTO GUGTIIOTO OVEPOSLAG LoD NAEKTPIKNG OOvaunc. To oynua 1 kabiotd
av1o caés. Exel o1 Thoelc mov umopohv va LeavicToVV 6€ £VoL VYNNG TAGEWMS GUGTN L0
NAEKTPIKNG OVVauNG dlvovion 6To perunit TG TUNG KOPLENS TNG VYNAITEPTG GLVEYOVS (Ao --
YAWVNG TAONG , OVAAOYO LE TN OLAPKELD TNG ELPAVIONG TOVG.

&)

I T
MBavic TAOEIC XWwpic KaAUTTPEC

AvmigTa8eite TRV Tdon Tou s€oThigpoU

/
/

w

L/

N

—

—— MéyeBoc (Tiépa) ¢ 1éong/p.u —»

0 - -
YTepraoag aotpatriic  EVEAAGYN UTTEPTOCES  trpocwpivi) UTTEPTAOEC YinAbTepn TGO TOU
(pikpobeutepoAerrra)  (XikiooTa Tou (AcutepoAeTTTa) GUCTAPATOC
deuzzpoAérTTou) (Zuvexe)
Msgpkaa (TTépa aTTe-) TAONC >

Ew.. 1: Zynuotikn) avornapdoTtoct) Tov HeYEB0Us TV TACEMY KOl TOV VTEPTACEMY GE VO VYNANG TUOTG CLUGTILOTOG

NAEKTPIKNG EVEPYELNG GE GYXECT LE TN dLdpKeELD TG eRpavions tovg (1 p.u. = \/E *Us/ \/§ )

O ypovikog dEovag dtopeitorl KoTd TPOcEYYIoN G GEPE VTEPTACEMY OGTPUTNG
(LKpodevTEPOLETTA), LETOTTPEPOVTOG VIEPTAGEMV (YIAMOGTA TOV OEVTEPOAENTOV) , TPOCWPLVAL
VIEPTACEWMV (OEVTEPOLENTA) - TOV AVOPEPOVTAL GLVIBWS amd T cuvTunon «TOV» - Kot Tehkd 1
YPOVIKE ameptOPIoTN VYNAOTEPT GLVEYTG TAOT Agttovpyiag cvotnudtwyv. H tdon 1 vréptacn dmowa
umopel va emtevyBel xwpic ) xpnon Tov KaAvttpav, eival pia aéia ddpopo p.u. Edv avt' avto, 1o
éva e€etdlel TNV KOUTOAN AVTIGTEKETAL GTNV TAOT TG LOVOONG EE0MTMGHOD, (00 NAEKTPIKES
OLOKEVEG HECOV EEOTAGLOD OTMG Ol LETACYNUATIOTEG OVVAUTG) KATO10G TapaTnpel avtov uéoa n
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GEPA TNG LETATPOTNG VITEPTAONG, KO EIOIKE Y10 VTEPTAGELS AGTPATNG, 1| LOV®OT EOTAGLOV OgV
umopel va avtiotadel T epeaviLOHeVES OINAEKTPIKEG TEGELC. € AVTO TO ONUELD, 01 KOAOTTPEG
eneppaivouv. Evod oe Aettovpyia, eivon iyovpo 6t 1 140 TOv EUPOVILETOL GTO TEPUOTIKO TNG
GLGKELNG - ATNPAOVTOS £VOL EMAPKEG TEPLODPLO ACPAAELNG - Oa petvel KATM amd aVTIGTEKETOL TV
tdon. H enidpaon 1ov KOATTpOV, ETOUEVOS, TEPIAAUPAVEL TV OCTPOTN KoL TN LETOTPOTN
VITEPTAOTG.

Axopa Kt av €vag peydrlog oplipudg KOADTTP®OV OV Elvat SNUOVPYNUEVES AVOLY Lol KOADTTTPES e
TOVG avVTIoTATEG PTIoyYpHEVOL omd TTupitio-kapPido (SIC), etvar akdpa e Aettovpyia, o1 KOAOTTPES
EYKOTECTNUEVEG onpepa eivarl oyeddv OAeg o1 KaAOmTpeg petadlkdv o&edinv (MO) yopig ydopata,
TO 07010 ONUOLVEL TIG KOADTTPES LLE TOVG OVTIOTATES OTLOYUEVOL OO PLETAAAKO 0E€1010 (aVTIOTATES
petodlkav o&ewdiov 1 MO). To dapopomontikd xapoaktnplotikod evag avtiotdtn MO eival o
eEapeTikd un Ypoppko taon-pevpa 1 to yopakmpiotikd U-1 tov, mov kabiotd tepirty v
amocHVOEST TV OVTIGTATOV atd TN YPOUUN HECH TMV TUNUATIK®OV GTVONpas-Yacudtov, 6mmg
Bpioketan otig KahdmTpeg pe Toug avtiotdteg SIC. Ta pgvpata mov TEPVOLV HEGH TNG KOADTTPOS LEGOL
OTN GEPA TOV EVOEXOUEVMS EPAPUOGUEVOV TAGEMV SVVAUN-GUYVOTNTOG Elval TOGO HIKPE OV 1
KOADTTPO GUUTEPIPEPETAL GYEDOV OTMG Evay povaty|. Edv, evtodtolg, ta pedpota KOpaTog 610
kiloampere kvpaivovtat gyyéovtatl 6Ty KaAVTTPa, OTws cvufaivel 6tav peavifovtor VTEPTACELG
OGTPOMNG 1 LETATPOTNG, KOTOTLV 1) TPOKVTTOVGA TACT) OTO TEPUOTIKA TNG Ba Tapapeivel apkeTd
YOUNAT VO TPOGTATEVGEL T LOVOGT TNG GYETIKNG CLOKELNG OO T AMOTEAEGLOTA TNG VIEPTOCTG.

210 oynpa 2, éva mapddetypo tapovstaletar n U-1 yapoktnpiotikn pog kaddvmnrpag MO mov
ovvdéetor peta&d T Ao Kot TOV £3GPOVG G £VaL OTEPEN EMYMUATOUEVO 0VOETEPO 420-KV-
GLGTNUATOG . XTN TETAYUEVT 1] TN KOPLENG TAOTG AmEIKOVILETOL YPOUUKE, EVD GTNV TETUNUEVT OL
TPEYOVGES TYLES KOPLOTG divovTon 6€ o AoyoplOuKy KAIHOKO. XTNV omelkovio, T0 XOpaKTPLoTIKO
enekteiveTan mEpa amd pa tpéyovca oepd S0 A oto 50 KA, onA., mhve amd evvéa dekaetieg
peyébovg. Mepikoi onpovticoi 6pot e€nyovviat KaT®TEP®, KIVOUUEVOS ATd TO OPLoTEPO GTO SIKOUMLOL
GTO YOPUKTNPLOTIKO.
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i 1000 10-KA umdAoiTn Tdon = swimedo TpooTagiac wenonc aoTpamnic = 823 k
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E 700 T[Uﬂ KOPU@NE TNE EKTIUNPEVNS V2-U, = ¥2:336 KV = 475 KV A

\é 14gnc: it

5 600 | -

S 500 =

= 400 a :

E- ::Tluﬁ KOPUQI¢ TNG ouvexoUg Amoupyoloag Tdong: V2-U = v2-268 kV = 379 kV I
300 \ NI L LI LI L L 1L LI L L1 |
200 N Tipr Kopuenc TN paon-—-yRivng Téanc: V2-U_N3=+2-242 KV = 343 kV

[T 11T IIIHMII || N0 N O 1
100 Pedpa diappoig 1, = 100 PA " OvopaoTiké pedpa amalayic |, = 10 KA
0 O | N

10* 102 1 102 10*
TR KOpUPAC Tou peupaTog/ou A

Ew 2 : U-l -yapoxtmpiotiko pag yopaktnpiotikig kaivmtpas MO oteped enmyopatopéva ovdétepo cbotnuo 420KV .

H téon dOvaun-cuyvotntag, evd epapuoleTon GuVEXDS oTNV KAADTTPA, £Ival 1 VYNAOTEPT Pdom-
YRWN TAOT TOL GLGTHLUOTOG. XE QLTNV TNV TEPIMTOGN 1) TYUN KOPLPNG Eivat:

0 =2*Us/\[3 = 2*420kV /3 =343kV !

Tnv idw oTrypn|, To AeyOuevo pevpa Stoppong péEL LECH TG GLYKPATNONG. AvTd amotedeital amd Eva
HEYAAO YOPNTIKO Kol ApKETA LKPATEPO, avBeKTIKO cuotatikd. Ev yével, to pedpa dlappon|g elvar - Onwg
umopet emiong va 01 6To GyNUa 3 - Yo To pHeyolvtepo néPog xwpntiko. v U-I yopakmpiotikn
ATEIKOVIOT), EVIOVTOLS, LOVO TO OVOEKTIKO GLGTATIKO OVTITPOCMMTEVETAUL. L€ AVTO TO TOPAOELY O ETVa
ires = 100 pA, evd TO GUVOAMKO pedpa Exet pia T Kopveng mepimov 0.75 MA.

To endpeEVO ONUAVTIKO YOpOKTNPIOTIKO onpeio eivat ) cuveyNg Téomn Asttovpyiog g CLYKPATNONG.
I't'owto, 10 emionpo ovpPforo Uc ypnoiponoteiton soppwva pe to IEC tpdétoma? Ze Ayyro-
APEPIKAVIKOVG KOKAOVE 0 6poc MCOV (Méyiotn cuveyng tdon Aettovpyiag) cvvnbiletar. Avty sivoun
SVVaUN-CLYVOTNTOS TACTC TOL GLYKPATNONG UTOPEL Vo AEITOVPYEL, YWpic KavEva 100VE TEPLOPICUO.
Oleg 01 1010TNTEC TNG CLYKPATNONG TTOV £YOVV amodEYOel KATA TIG dOKIUEG TOTOV, €ivan £yKvpal, LE TNV
TPoHTHOEST OTL TN 1] CTALATDOV EVEPYOTOLEITOL GE TAGT EMIMEDO 1GOOVVALO LLE TN GLUVEXT] TAOM
Aertovpyiog Te. Onwg eaivetar 6to oynua 2, tn cvveyn Tdon Asrtovpyiog etvor peyaddtepn amd v
VYNAOTEPN cLVEXDS cvuPaivouy pdon Tpog ™ Y1 tdong. Amolnpiowon Hyovg tovAdytotov 5% (IEC
60099-5, pntpa 3.2.1) cuvictdron.
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Yymuo 3: Eeoppoopévo pedpa tdong Kot dtappong g KaADTTpog S1ypdT®mv Tov Zyfuatog 2 étav
ypnowonoteital otnv edon-ynwn taon (Us= 420 kV, Ur = 336 kV)

Me av10, mBavég  appovikég 6TV TAGT SIKTVOV Aapfdavovtor VITOYN. XT0 EMAEYUEVO TOPASEY O M
KaAOTTpa Topovctdlel cuveyn Asttovpyodvoa taon Uc = 268 kV, n onola eitvar oyeddv 11% endve and
™V vynAOTEPN GuveyT TavT Aot TPOgG T YN TéoM.

To dvopa ™¢ to emdOUEVO YopaKTNPLoTIKO onpeio elvan kdmwg mopariovnTko. H ovopaotikn téon
(to ovpporo: Ur) and cdotua cvykpatnong katd metal-oxide dev gival, dnwg Oo pmopovoe kaveig
va avoAdfel Ty TpdTn Ko téom 1 onoia pmopel  appootel aneplopiota (0TL TO £va Elvar
oLVEYNG TAGN AElTOLPYiNG TOL avaEEPETAL Vopitepa). AvT 'avto, yapaktnpilel v wavotnto
NG GLYKPATNONG YO TNV AVIIUETOTIGT TPOCOPIVAV VIEPTAGEMV 6TO cVGTNH. To poévo mov pnopel va
EPAPLOCTEL TPOGMPIVA - Yol Liat XpoVikT Ttepiodo Tmv 10 devteporenta. Opiopévol
KOTOGKEVOOTEG EMTPETOVV 1L XPOVIKT TtEP10d0 TV 100 devTEPOAENTMV. N YOPOKTNPLOTIKN dEl)VEL
OTL VIO AVTEG TIG CLVONKES LITAPYEL EvaL PEVLLOL SLOPPONG (T GLYKEKPIUEVA, TNG AVTICTOOTG
ouvioT®oo) Tov Ca 1 MA . Avtd Ba NTav O1POPETIKA VoL 0dNYNGEL GE GNULAVTIKY adENGN
¢ Oeppokpaciog Tng GLYKPATNONG , 0ALL Ol LECH GE YPOVIKO SLAGTNLO OEKN 1] OKOUOL Kol EKOTO
devTEPOAETTAL.

H mpaypatikn artio g mpocmpivig mpobeopiog eivar ) amodtoun peydin avénon g
Bepurokpaciog Kot T cuyvi aENoNS TV TpEXOLSHOV dtappon (1 Beppokpacio e&aptnon g U-I
YOPAKTNPLGTIKO OeV eppaviletal 6To anlomomuévo anekovion oty Ewova 2), agov, yio mopddetypa,
TO CTOMOTOV €YEL EKTPATEL Pl TpEYovoa ®ONoT 6To £30p0og (dNAadn, apov giye va "Aettovpyouv"). Ze
QLTNV TNV TEPIMTOON U0 EKTEVIG EPOPUOYN TNG EKTIUNUEVNS TAOTG Bl LITOPOVGE VO KATOGTIOEL TNV
KOAVTTTPO avikovn avt' avutov Ba yvotay Beppikd actabéc kot cuvexmg Oepuaivete endvo £mc 0tov
QTACEL GTNV OVTOKATOGTPOPY| (ATOKAAOVUEVOS OEPLUKOS OPOTETNC).

H extyunuévn xou suveyng Aettovpyodoa tdom pog KaAOTTPoS GLGYETICETOL QUEGA 1) L0 LLE TNV
dAAN. H a&ia avtig g avaroyiog etvon oyeddv mhvta 1.25, pe povo pepikéc eEopéacels, ko ogv eival
KaTaoKeLaoT g e€aptmdpevo. Kotd cuvénelo 61o emheylévo Tapadetypa, 1 eKTiUnUéV téon eivan
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Ur=1.25 - Uc ~336 kV2.

AvT6 0OAOKANPAOVEL TNV TEPLYPAPT TOV UEPOVG TNG KAUTUANG U-1 yopaKTnploTiKnG GYETIKNG LE TNV
Téomn ovvauns-cvyvottas. H kapumdAn cvveyileton £neita oe pio mePLoyn o1V 0moio KO Kot Ot
eMAYLOTEG ALENTELG TAGTC 001 YOUV GE U0 GNUOVTIKY Gvodo oto pedpa. Eivor dtatnpnpévo yua ta
TapodIKd yeyovota péca o€ i xpovikn oelpd tov milli- kot ta pikpodevtepdienta, pe GAAa AoYLQ, Yio
VIEPTACELS UETATPOTNG Kot actpanng. H epappoyn g téong dOvaun-cuyvottag 6 autdv ToV TOUEN
TOV YOPOKTNPIOTIKOD B0 KOTESTPEPE TNV KOAOTTPA G€ Eva HEPOS EVOG OEVTEPOAETTOV.

To xopaKINPIoTIKO GTNV TEPLOYN TOV PEVUATOV UEYOAVTEP®V amtd Ttepimov 100 A meptypdpel T0
TPOGTATEVTIKO YOPOKTINPIOTIKO TNG KaAOTTpoc. H onuavtikdtepn mapauetpoc g eivot 1o
TPOGTATEVTIKO EMIMESO MONONG AGTPATNG OV amelkovileTon 610 oynua 2. Avtd amekovilel Tnv Taon
TOV LEUDVETOL GTA arrester TEPUATIKE OTaV SLUTPEXEL TO OVOLOGTIKO PEVLO ATOAAAYNG TG KAOADTTPOS.
O mpoavoaepheig etvar pia Tpéyovso GOMGN AGTPATNG UIOG TVTOTOUEVNG LOPPNC, TO TNG OO0
€0POC KATOTAGGETOL OTIG SAUPOPETIKEG Kotnyopiec amd 1o 1.5 KA 610 20 KA, odpuemva pe ta TpodTLTTOL
60099-4 IEC. I'a t1g vynAng téoemg Kotnyopieg kaAvmtpmv (ota cvotiuato pe Us > 123 kV) pudvo to
10 KA xot 20 KA givor kowvo. To ovopoaotikd pedpo amoAhoyne omoKaADTTEL AMyo Yl TIG 1O10TNTES TG
KoAOTTPaG. AVo «10-KA-KaAOTTpEg) HTopovv va £x0vV Tig TOAD O0POPETIKES WO1OTNTES.

Kotd emioyn piog KoAOTTpog OVOROGTIKO T PEVLLO OTOALAYNG EMOUEVMG OV umopel va eEetactel
amo povo tov. ' to mapaderypa oto oynpa 2, wa 10 KA kaddntpa emdéymke. H onlwon «to
TPOCTOTEVTIKO eMimedo mONomg actpanng = 823 kV» onuaivel ta e£NG: Lo TNV 100 o€ va HEYIGTO
823 kV peidvetot 6T TEPUATIKA KATO EVTUTIMGIOGUO LLOG TPEYOVTAS MONoNS aoTpamis 8 Us Tov
EIKOVIKOD UTTPOooTIvoD ¥pdvov, 20 s TOV EIKOVIKOD YpOVOL UGN - TIUT GTV OVPE KO 1oL TY] KOPUONG
tov 10 KA. Avutég ot oyéoeig emmAéov amewcoviCovtor 1o oynuo 4.

900 1 18
800 Pt — 7007 16
700 il \\ 14
600 AN 12
500 Peopa 10

P
e i N :
200 / \
100 / X |

/
0 \W
-100 . 2

0 5 10 15 20 25 30 35

Xpdvoc/ms

Taon / kv
Psopa/KA

o N A D

Ew. 4: Yrmoroutn tdon g kaAdmtpag detypdtov mg ek, 2 (U, = 336 kV) oto ovopaotikd pedpo amorrayig (I,= 10 KA)
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O e€omhoudc ota 420 KV 6ueTAUOTOE KOVOVIKA EYEL L0 TOTOTOINUEVT HONOT 0OTPATHS VaL
avtiotafel taon 1425 kV. Avth n (tdon dokiung) a&io, eviodtolc, dev ENLTPEMETOL Y10 VoL EMLTELYOEL
TAVTO GTNV TPAEN. ZOUPMOVOL LE TOV 001YO EQPUPLOYNG CYETIKA LE TO GLVTOVIoUO pnovmong, To IEC
60071-2, n vynAotepT ep@aviLOEVN TAON GTNV TEPITTMOT LA UN-UOVOG-AmOKANGTOVTAG HOVOONG
o€ Aettovpyia Tpémel va peivel kdto amd ovtny v aéio and évav mapdyovta 1.15, dnA., va unv
vrepPel 1239 kV. Evrovtolg, 1o mpoctatevtikd eninedo dbnong aotponig 823 kV g kaAdmTpog
JEIYUATOV OIVETOL KATAPYAS VO TPOCPEPEL TEPIGGOTEPO Ao apKeTH Tpootacio. [Ipénet, eviovtolg, va
onpewmbel 4t ovt N a&io aVTITPOSMTELEL Hia TAOT| OTa arrester TEPUATIKE, TPOKOAOVUEVOS O TN PO
€VOG 100VIKOD TUTTOTOMUEVOL PEVLOTOC SOKIUNG GTO 1010 EMIMESO LE TO OVOUOGTIKO PEVIOL ATOAAAYNG
™G KoAOmTpag. Tpelg onuavtikés outieg Lmopovv va EMTPEYOLV GTNV TACT GT TEPLATIKA TOV
e€omMo o yia vo Tpostateufovv Yo vo TAPOVVY [ apKETE VYNAOTEPN oot

o) Me tpéyovta kopata dadikacies: I'pnyopa avEavopeveg vreptdoels mov dladidovtat vd
HOPON SLOKIVOUUEV®V KUUATOV OTN YPOUUTN. X€ 1YV EKEIVES 01 dTov 1 GVVOET avtioTaon
KOHOTOG TNG YPOUUNG 0AAGLEL, M d1dOAaon Ko 1) avtavdkiaon epgaviCoviat. Edikd, éva kbpoa
téong Oa eivor cuvoAikd Oetikd aneikdévice KTl TV eMiteLEN TO TEAOG TNG YPOUUUNG.

Kopa taonc (steepness s = 1000 kVius)

Armester (Uy,, = 823 kV) MeTaoyxnpaTnatic
« 30m
Euc 5: Amhovotevpévn pobuion yio va eneEnynoet v TpootatevTikn {dvn Hog KOADTTPOS M

e&nynon PAénet To keipevo)

To eninedo tdong o€ kabe oTryun Kou o€ KaOe onpeio 6Ta AmOTEAEGLATO YPOUUDOV OO TO TOGH
JPoPETIKOD TOL OTIYHOI®V TIHOV KOO pepovopévov kopatog tdong. Katd cuvéneia, oto
oAOKANPOUEVO TEAOG 0vTO M) a&ia O dimAactootel. 'Evoc cuvoedeévog HeTaoynuatioTng
eppaviCetot 6Tt TaPOHO10G PE TO TEAOG SEGOUEVOL OTL ETOYWYNKOTNTA TOV TUALYHOTOS TOV Yo TIG
YPNYOPES Aettovpyieg ekBETEL Lo peydAn avtictaon Evavtt Tng cVVOETNG AVTIGTOONC KOIATOG TNG
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ypappns. Ot cuvéneteg avtod e€nyovvtal pe ) Bondeta vOg amlovGTELUEVOD TOPASELYLOTOC
(oymua 5). 'Eva véptaong kopa pe éva pétomno  steepness (=Radbuod kiicemc )1000 kV/ us tov
tpeipudtov Tpog Evav petacynpatiot]. H 61ddoon evog TET0100 KOUOTOG GE [0 EVAEPLL YPOLLLUY,
O™ 6€ AVTO TO TOAPAOELY LA, EQPAVICETAL LLE TV TOYVTNTO TOL PWTOG, 1 omoia givor og 300.000
km/s 11 10 300 m /us. YrotiBetan 6Tt ovth) 1 KOAOTTPa £IvVOL 100VIKNY, 1) OTTOI0 GUUTEPLPEPETOAL OTMOG
évag Lovetng HEYPL éva enimedo taong 823 kV, evd ot vynAdtepeg veptdoelg meplopilovion o€
axpipog 823 kV. H vréptaocm kopa nepviel TpmTo amd To OAEEIKEPAVVO KOl PTAVEL TO
petaoynuotioty 0,1 apydtepa, n omoia givat 0 xpovog TOALATAAGIOGHOV TV 30 M, HeYAAO TUMLLOL
peta&h 10 aAeEIKEPOLVO KOl O HETACYNUATIOTHS.. AVTN TN OTLYUN 1) TAOT) GTNV KOAVTTPA £XEL
etaoel og o a&io 1000 kV /p s *0,1u s = 100 kV. Katd cuvéneia, 1 KaAOTTpo GOUTEPIOEPETOL
KOO OTIMG EVOG LOVOTNG. LTO LETOACKNLOATIOTH TO KOUA AQEng aneucovileTat. Avtdg eivat o
Adyoc¢ vy pio emumAéov avénon téong, Le TO 1010 GYNIL KO TV TOMKOTNTA, TPEYEL TOW amd EKEL.
O vrépbeon TV 0VO KLUATOV TPOKAAEL TNV TAGT TOV HETACYNUATIOTH Yo Vo avéndel 6To SimAdc1o
n tayvra, £tot etvon og 2000 kV /ps. 'Eva dAro etvan 0,1 onpaiver pia tdon €do amd 200 kV.
2uyypOVOS TO AMEIKOVIGIEVO KOUO £xEl POAGEL 6TV KOADTTPA, TNG OMoiaG TdoT EMdved GE ALTO TO
onpeto gykaipmg Exel avéndel oto apykd moGocTd Avdd0L KoL, ETOUEVOCS, TO peTadD, Exel POAcEL
emiong o€ éva eminedo taonc 200 kV. Zopupwva pe Toug Kavoveg TV S1ad1KacstdV Tov TaSdehouV
KOpa, autd propel poévo va emrevydel edv Eva apvntikd Kopo tdong pe andtoun kiion tov 2000
kV / us amlovetar kot 6Tig 900 TAevpég and to areSiképavvo. H katdotaon n kaidmtpa dev
aALGCeL €mg OTOL €xel PBACEL 1] TAGT OTO TEPUATIKA TNG 6TOV TEPopopd asia 823 kV. Zopemva
pe v apykn vodeon, pio vymAdtepn aio dev pmopel TaipveTat. LOUP®VO LE TOVG KAVOVES TV
SLOKIVOUUEV®V O100IKOGIOV KULATOV, 0VTO Umopel ovo va  OTaceL EGv Eva apvnTikd KOpa Tdomng
ue éva steepness (katneopid) Tov 2000 kV /us 6108idet E£® Kot 01 60 TAELPES 0Td TV KAADTTPAL.
H vrépBeon tov apyikod KOUATOG G QVTO TOV AMEIKOVIGTNKE OO TO LETAGYNULOTIOTH, KO TOV
TOPA TOM OTEIKOVILETOL OO TNV KOAOTTPA, avayKAleL TNV TAOT 6TV KAAVTTPA Y10 VO S10TPNGEL
o otafepn a&io 823 kV . Alhog 0,1 ps mepva — 0 YpOVO d1AO0GNG TOL ATOLTEITOL Y10l TO
tévtopa 30 m petald g KOAOTTPOS KO TOV LETACYNUATIOTIS — TPV OTO TO OPVITIKO KOUOL
AEKOVIGOV amd TNV KOAOTTPO v OAveL 6To petacynpatiot]. Katd m didpkea avtg g
TEPLOSOL, EVTIONTOLS, N TdoM ekel £xel avénBel oM and 200 kV. Q¢ ek TovTOUL, £)YEL 1ON LA TIUY OO
1023 kV. Mo6vo mov tdpa 1o areEiképavvo kdvet o 110 "oohnt" 6To HETAGYNUATICTY] Kot
pelovel v tdon emtevydel. To mapaderypa deiyvel 6TL 1| Tdon 6toV EEOTAMGUO TOV TPOCTATEVETAL
pmopet va givat apketd vynAdTEPOG amd aTOG oL PpiokeTar oTNV KOAOTTPa. AKPPdS TOGO YnAd
eEaptdror Kupimg amd N ardcTooT HeTAlD TG CLYKPATNONG KOl TG CLGKEVNG TOV TPOKELTOAL VAL
TPooToTeLOE], Kol 6TO UTPOSTIVO PEPOG KMo TG VITEPTAOTG (TO 1010 TapAdELypa [LE TO HITAGGLO
g andotacng Kot e povo to 10% peyardtepo mocootd g avénong g tdong fa mpokaiécel T
OLYKEKPIUEV HEYLIOT emTpemOuevn Tdom Tov 1239 kV o¢ 1o vrepPel to petaoynuatiot). Avtd
TO TOPAOELYO TO KAOIOTA GAPEC OTL 1| KAAVTTPA EYEL LOVO L0 TEPLOPICUEVT] TOTIKN
TPOGTATELTIKT (MOVn!

B) Emayoywkéc atmoels taons: H tpéyovca mopeia mov mapovcidletal 6To oynuo 6 Tov peOpoTog
amoAAayng amd ™ ANEN TG KOAVTTPOS GTOV VIEPLYWOUEVO AYOYO YPOUU®V , KOT® ond TV
OOTEAECUATIKY YT, efvan 0éka pétpa pokpid. e pia cvykekpuévn aéia 1 pH ava petpnm (n tomn
EMOYWYT TOL AY®OYOV Eval TEVIOUEVO O€ PEYGAN amdcTacT and o dAAa (ovtavd 1 Yetopéva pépn)
enay®YIKOTNG ToL ivan 10 pH. Ze axpaieg nepumtooeic, po kKAion tov 10 kA /us ivor g aotpon
ToApOG pumopel va avapévetat. Yo autég Tic GUVONKES, 1) ETAYOYIKN TACT TTMOGT TOL dei&et
pvOuIoNG Elvan

u= L% =10uH *10kA/ us =100kV
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Av10 dev gpeaviletal amapaIrtiTOg TAVTOYPOVO GTNV TN KOPVENG TOV arrester VTOAOIToL TAGT).
Evtovtoig, avt n a&io 100 kV katadeikvoetl to péyebog amd Tic mbaveg emaywykég TTOCELS TAOTG TOV
umopovv vo emdAovy T arrester vTOAOUT TAOT).
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ATTOTEACOPATIKNA YN

Ew. 6: Xapaktnpiotiki] poon pog Kolovntpog o€ évay vrootaduo 420-kV

v) Peduata arailaync vymidtepa and to arrester ovVopooTIKO peO OmaAAAYG:
TO TPOGTOTEVTIKO EMIMESO TNG KAAVTTPOG OPILETAL G 1] LVWOAOUTH TAGCT) TOL GTNV OVOLAGTIKY)|
amoAloyn Tpéx®v. Ta vynAdTepa pedpato amaAlayns Lropovy eniong va eppaviotovy. H kadldntpa
umopei va avtiotafel avtd d0ucto, aAld avtd 0dnYel 6 po vYNAOTEPT LTOAOT TdoN TEPA OO
v €£ApTNoN TEPLATIKAOV TOV 01N Hopen Tov U-1 yapaktnplotik.

Koatd cvvénela, katd emAoyn evog arrester TPOGTATEVTIKOD EMTEGOV, OPIGUEVES OO TIG
Aentopépeteg mpénet va eE€TacTOVV, OTMG 1) ATOGTACT] LETAED TG KOADTTPAG KOt TNG GUGKEVTG TTOL
TPOGTATEVOVTOL, O WOITEPOG SOUOPP®CT VITOGTAOU®VY 1| 1] YOPOKTNPLIOTIKY VTEPTACTG TEGTG OTO
ocvotnpo. Kavovikd évog mapdyovtag amd tovAdyiotov 1,4 petald e tvmomomuévng mbnong
QOTPOTNG avTIoTOOEITE TNV TAGN 1) GLGKELT] TOL TPOGTATEVOVTOL KO TO TPOCTUTEVTIKO EMITESO
®ONoNG aoTpamG TG KAADTTPAG 001 YOV OACPOANG TPOGTAGIN EVAVTIO YPYOPOG-UTPOCTIVE
VREPTAGEMV. L& TPOPANUOTIKES TEPUTTAOGELS, EVIOVTOLS, Y10 TOPAIELYLLO OTOV TOAD -YPNYOPOG-
UTPOCTE VIEPTACEMY TPEMEL VAL AVOUEVOVTAL, 1] OTAV VTTAPYEL KaT' acVVIOIGTO TPOTO HEYAAEG
OmOGTACELG LETAED TNG KAADTTPOS KO TNG CLGKELTG TOV TPOCTUTEVOVTAL, 1] TPOCTATEVTIKY| EXIOPAIOT
npénel va eheyyBel xyopiotd pe ™ Pondeta evog Aemtopepovc VITOAOYIGLOV.
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Oyt povo dapopearvet yio m otabepn cvveyn Aettovpyio (U-1 yapaktnpiotikny' tpéyovca cepd
SlpPoNGC) Kot EMAEYOVTAG TO OPKETA YouNAd Ttpootatevtika enineda (U-1 yapoakmmpiotikny'  Kopmdin
oTNV LVYNAN TPEXOVCA GEPE) ATOPOITNTY, OALA 1) KOAVTTPO TPETEL EMIONG VO KOTEYEL TNV AmopoitnTn
KAVOTITO EVEPYELNKNG OTOPPOPNONS Yo KAOE pepovmuévn epappoyn. 1 oadtkaciao, 600 ot
JPOPETIKEG TTVYES TPEMEL VOL EEETAGTOVV:

H evépyero mov eyyéeton otrypoio Katd ™ S1GpKeLD Hog EVIOLNG OTOAANYNG OEV EMTPEMETOL Y10 VO
vepPoiv o adio 6TV 0ol 01 AVTICTATEG LETOAMKOV 0&edimVv Oa vTeEPTOVIGTOUV BEprOUNYAVIKA.
Koatd cvvéneta, 1o £va LiAG 6€ avTd TO TAOIGLI0 TNG EVIOING EVEPYELOKTG amoppdPnong dONong
wKavoTTa pog KoAvnTpag. Evépysla mov eyyéetan péoa pdvo oe peptkd LKpoHmoAoylot - 1 Ta
YUMOGTA TOV OEVTEPOAENTOV OKpOieS, EAPVIKES Gvoool BEpLOKPAUGING OUTLDY TTOV GLVOEOVTAL LIE
VIEPPOAKO EKTATO KOl GUUTIESTIKES SVVALELS TTOVL EvEPYOVV GToV avTiotdtn MO kepapkd. Avtd
UTOPEL VO 0ONYNOEL OTIG AETTEC POYUEG T OKOUT KO AVOYKAGEL TOLG OVTIOTATES Yo VoL omdioovy. H
emidpacm vroopileTon amd TIG KPITEPES OVOUOLOYEVELEG GTOV KEPALKO TV avTioTatdv MO, ot
omoiot Tapd TNV W10UTEPA AVATTUYUEVT] KATOOKELT] 1) TEXVOAOYia givan Bacikd avamdevkn. Mmopodv
VO TPOKOAEGOVV TNV TOTIKA TEPLOPICUEVT LITEPOEPLOVOT OO TOV KEPAUKO GE TEPIMTOOT EEAPETIKA
VYNADOV TUKVOTITOV PELUAT®V Kol EVEPYELNG, avtioTorya. Agdopévov 0Tt 1 Bepprotnta dev pmopel va
Jdmoel apKeTd ypryopa vao. mepPdiet VAKY, TPOcHeTog ot Bepuopunyavikéc méselc epeavifovtat.
Me ta mapopola péca ta kawtd kavdiio pmropodv va avortuyBovv otig Bécelg amnd Tig
OVOLLOLOYEVELES, TOV 0ONYOHV GTO NAEKTPIKO TPUTNHE TOV avTiotdrr. H eviaia ®bOnon n ikavotnta
EVEPYELOKTG amOppOPNONG EIval £TOL L0l YOPOKTPLOTIKN 1O10KTNGI0 TOL HETOAAIKOD 0&ediov
aVTIOTATH OV TapEUPArAeTaL arrester, aveEApTNTOg amd TO LIOAOLTO TOV arrester oyediov.
Atevkpviletor amd TOV KATAGKEVOGTY LLE VO IKAVOTOMTIKO TEPODPLO AGPAAELNS GTO TTPOAYLLOTIKA
opua.

Ta GUVOAIKA SLOPOPETIKA TAAIGLO 1GYVLOVY Yol TN BEPLIKT] IKAVOTNTO EVEPYELOKNG ATTOPPOPNCNG.
Av16 0pileTon g TO PEYIOTO EMIMEDO TNG EVEPYELNG EYYEETOL GTO AAEEIKEPALVO, GTO OO0 UITOPOVV
aKOUT VO KPVAOGEL ToW 6TV Kavovikt| Beppokpacio Asttovpyiag tov. To oynpa 7 delyvel owtd to
TPOPANUOL: M ATDOAELD NAEKTPIKNG OVVOUNG O ATOTEAEGLOL TNG CLVEXDS EPAPUOCUEVNS TAONG dVVOUN -
ouyvotntag eival Oeppoxpacio-eEaptopevoc. AvEdvetar avaioyucd kabmg 1 Bepproxpacio ovéavetat.
A" etépov, AOY® TOL GYEdIOV NG, N KAAVTTPA UTOPEl LOVO Vo, SIIADGEL EVaY OPICUEVO TOGO
Beprorag mov meplopiletanr ota mepiywpa. [Ipdypatt, vt n ponc-Beppdtmrag atio avsdveton eniong
pe t Beppokpacia, EVIONTOLg, Ol 6YEGOV TOGO TOAD OGO 1) ATMAELN NAEKTPIKTG dvvaunc. Kot n dvo
dvvaun ot KAUTOLAEG Exovv 000 KOWd onpeio TG S1ATOUNS.

[".:)zm. x0 OpIo OTaBEPSTATAS

@eppdTnTa - pon,
ATTWASI NASKTPIKAC BUvapnc

Z1aSep0 ATTOUDYOUV ONESo

Ospyokpagia —»
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Ewc.. 7: Ere&nynon g Oeppukng otabepdtmrog

O apiotepdc sivar éva otabepd Aettovpyohv onueio. e avtd T0 oNUeio aKkPPOS OTMG TOAAN
Beppomra dtoahvetol oto e&mTePikod, OTMG TapdyeTon 6to MO avtiotdng: po Bepuikn tooppormio
emkpatel. Mia Aettovpyio omaAlayng EVOYAEL QLTIV TNV 1GOPPOTIN. 1) EVEPYELN TTOL EIGAYETOL AVEAVEL
) Oeppokpacio ypinyopa, Kot To AEITOVPYOLV GNUEID KIVAGELS TTPOG TO SIKOIMLLO GTNV KOUITOAN
ATOAELOG 10YVOC, OTTMC Tapovotdletal pe £vo BEAog oto oynua 7. Ommg oA dedoUEVOL OTL TO GOOTO
onNUelo TNG SLOTOUNG TOV KOUTVAMY OEV EMTLYYAVETAL, 1] OEPUOTNTO TOL TAPAYETOL KOVIA 1) ATMOAELN
NAEKTPIKNG 1oYV0G Lropel e0KOAN va S10ALOEL, Kot 1) KOAOTTPO UTOPEL VO EMGTPEYEL GTO OGTAONG
Aertovpyobv onpeio. Edv, evtontolg, 10 cotd onpeio g dtotopng enttuyydvetal 1 EEmepviétal, ETELTa
N yoén dev givan mAéov duvarr. H kaddmtpa yiveton Emerta Oeppukd actadng kot Oepuodtnteg embve £mg
6tov Kotaotpapel. Avtd TO OGNUELD TNE SLUTOUNG, ETOUEVMG, AVTITPOCSHOTEVEL TN Oepuikn otabepdtnTa
opro. H Beppukn wavotnto evepystokng amoppdenong dtevkpviletat katd T€T010 TPOTO OCTE 1|
oxetikn avénomn Beppoxpaciog épvel v KoAdmTpa o€ pia Oeprokpacio mov ekBétel emapréc
nepimpro acpdrelog oto Bepuikd dplo otabepotnroc. To mpaypatikd Bepuikd dplo otabepdTnTog
eaptdrar omd To yeviko arrester oy£d10 kot £xel pio agio xoapaKTmploTika Letaly 170°C xou 200° C.

Ko ot 300 opiopol g tkavotnTog EVEPYEINKNG OTOPPOPNGNG TOV OVOPEPETAL AVAOTEPM OEV
dtevkpwviCovron péoa mpOTLTTAL. ZOUP®VA LE TO 0ToPactoTiKd Tpdtuma 60099-4 IEC otig kahdmTpeg
KOLOTOG LETOAMKOV 0EETIMV Ypig YAopaTa, 1) IKOVOTNTO EVEPYELNKTG ATOPPOPNONG TEPLYPAPETOL
povo pe  Ponbeta, avtd mov gival Yvmoto og, 1 Katnyopia amaAiayng ypoupadv. O kabopiopdg tov
elvai, evrovtolg, mepimiokoc. Eppeca sivor yua tn Ogppukn ikavotnto evepyelokng amoppoenons. Avtod
Ba e€etaotel TEPOGOHTEPOG AEMTOUEPDG TTLO TPOGPATOS GE AVTO TO KEPAAOLO.

Oocov apopd TV IKavOTNTO EVEPYELNKNG ATOPPOPNONG, TPEMEL TEAIKA VO avapepOel OTL KAADTTTPES
KOVOVIKA GYEAALOVTOL Y10 VO, EKTPEYEL GTO £30(POG LOVO Eva LEPOG TNG OATAVNG TOV ELGAYETOL GTOV
VIEPLYDOUEVO AYDYO YPOUUDV MG OTOTEAEGLO EVOG AUECOV KTLUTNIOATOG OGTPATNG. AV 1 TepinTmon,
avTd VIOTIBETOL OTL O1L VIEPTACELS OV EUPOVILOVTOL GTOV VIEPLYWOUEVO OYWYO YPAUU®DVY, Oa
TPOKOUAEGEL po oVAPAEEN TVPKAYLAG EVOC 1| TEPIGGATEPOV LOVAOTOV YPAUU®OV. To HéYoTo HEPOG NG
JOTAVNG EKTPEMETAL £TCL LEG® TOV KOAVOADY avAQAEENS TLPKAYLAS TPOS TO £30p0G. MOVo vrepTdoels
TEPLOPIOUEVEG OTNV OVAPAEEN TLPKAYLAG LOVAOTOV TAOT LE TO KATAAANAL LELWUEVO TEPLEYOUEVO
damavav Ba pBacel TeMKd Ttovg otabpovg (switchyards, vTootabpol HETAGYNUATIOTAOV), Kol LOVO
QVTOV TPEMEL TEPULTEPM VO TEPLOPLOTEITE OO TIG KAAVTTPEG 0TO GTAOUO Kot TNV TEPIAOUPAVOLEVN
damdvn TOVG TEPALTEP® GTO £00LPOG.

270, GLGTHLATO SLOVOUNG LECNG-TAOTG O KOADTTTPEG etvart eEamAmpEVES EVPEMS OAOKANPO TO diKTVLO
JEJOUEVOL OTL KOVOVIKA GUEGH TOKTOTTOLOVVTOL KaBEVA, TapadelylaTog Xaptv, UETOACYNUATIOTES, 1] OTIG
Méeig kadwdimv. [1ote-nodTE, N aoTPATN UTOPEL VAL XTLUNCEL T YPOUUN TOGO TOAD GTNV KAADTTPO, OTL
avakoveiletar poévo Ayo 1 KaBOAov amd Tovg HOVAOTEG TTOL Adpmovy. Avtd elval YvmoTd MG KOVIIVO
GUECO KTOTNIO OGTPAMNG KOl KOV oTiot ylo jioe arrester amotuyio 6€ auTé T0 GUGTNLOTOL.
[IpoonaBeieg va amopevyBel avtd oTnV VYNNG TACEWDS LETAOOOT TOL GLGTHLOTO YIVOVTOL LE TN
BeAtimon Tov TPOSTATELTIKOD KAAVUUATOS TNG YPOUUNG, TOPUOEIYLOTOG XAPLV, LLE TNV EYKATAGTAGT) TOL
0. 0€VTEPO VIEPVLYMUEVO KAADO0 aoTiO®V dimAa 6T0 6Tafpd. '’ avtd KovTivi dueon aotpamn To
KTUTNpaTo oxedOV dev epeaviCovtol ToTé amd Kovo LeE TIg VYNNG Thoemg Kahvmtpeg otafumv. Katd
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OLVETIELD, TO TOCOGTO AMOTLYING TOVG Elvar Tepimov Eva pEyefog yaunAdTEPO ad VTO TOV KAAVTTPOV
1 dravoun.

3 Emowkodopuntikod oyéd10 Tov kolvatpov MO

Av106 10 KEPALOLO TEPLYPAPEL TO PACIKO EMOKOSOUNTIKO GYES0 TV KaAvTp®v MO. Atd ToAlovg ot
mOovol TPOTOL VO KATOGKELOOTEL arrester, LOVo LePIKE TopadelyuaTa Y00V EMAEYTEL £TG1 OOTE M APYN
gtvo capng.

To yeyovog 6Tt dev VILAPYEL TAEOV OTOONTOTE AVAYKT) Y10l TO TUNHOTIKA YAGHOTa, To OToio TaV
VIOYPEDMTIKA Y10, Ol ONovpynuéveg avotypa kaAvmtpeg SiC, £x00v amlomocel To o(E010 TV
KOAVTTPAOV 0pKETE. OPIGUEVOC TO GYEOLN TV GTEYACUEVOV TOAVUEPES GO KAAVTTP®OV MTOV GTNV
TPAYUOTIKOTNTO AOVVOTA VO KOATAGKELAGOLV UEXPL 1) gapless (=ywpig KevA) TEXVIKN LETAAMK®DV
o&ewdimv elonydn. Zav onuavtikn tpdodo, ot kodvntpeg MO Ba pmopovoay va gtiovovtal pe Hovo Eva
eviaio amoteleopatikd evepyd otoryeio, oniadn n othin tov MO avtictdtes. Ot vymiég noelg,
EVTOVTOLG, Yivovton 6 avtovg Tovg avtiotdteg MO, dedopévou 0Tt cuvdLALovY OAES TIG Aettovpyies, Ot
0moieg TPONYOLUEVMOGS NTOV LOIPAGHEVOV UETAED TMV SLUPOPETIKMOV GUGTATIKMV TG dNUIOVPYNUEVNG
avorypa kodvmtpoc. Kat' avtd tov tpdmo mpémel avhekTikd cuveymg EQOPUOGHEVT] AglTovpYovGa TACT).
[Ipéner va elvar o BEom Vo amoppoPIGOVV TNV EVEPYELL TTOL EYYEETOL KOATA T SLAPKELNL LLOG
ATOAAAYNG, KOL TTPETEL GTI GLVEXELD VA TEPLOPIGOLYV TO OKOAOLOOVV pev L (PELLL dLOPPOTG) . XTIG
TIUEG aPKETA LKpES Yia T Oepuikd otabepr| Aettovpyia. Katd cuvéneia, avantoén ot avtiotdateg MO
KOl 1 TEXVOAOYiO KOTOGKEVTG TOVG — 1 TOPOAy®Yn TV aviiotat®v MO givar apketd mod nepimAokog
amo avTog TV avtiotatdv SiC — givar Waitepa peydiov onuocio. Movo 10 EmoodounTiKo cyEd10
o kKoavrtpa MO Ba eEetaotel 00.

To oynua 8 mapovctdletl SlrydVIO TUHA UG HovAados pag KaAvmTpag MO pe v Katowkio
TOPCEAGVIG Y1 VO EQAPULOCTEL GE Eva VYNNG Tacews cvotnua. H otAn avtictatov MO, pali pe
GLVOOELD EVIGYVTIKOG TNV KOTACKELT], TEPIAAUPAVEL TO TPAYHATIKO €vEPYO HEPOG NG KoAVTTpaG. H
OTNAN AOTEAEITON TOVG LEPOVAOUEVOLS avTIoTATEG MO OV GLGGOPEVOVTOL 1 LI OO TAV® OO TNV
GAAN. To MO ot avtiotdteg YedOV TAVTO TOPAYOVTOL GE Lo KOAMVOPIKT popen (oymua 9) 1. H
SLAUETPOC TOVG AmOPACIOTIKA KaBopilel TNV EVEPYELOKT ATOPPOPNOT| KOL TV TPEYOLCA IKOVOTNTO
petapopdc. Etvar péoa oe oepd mepimov 30 mm (yth) . dtav yp1GLULOTOLEITOL Y10 TO. GUGTILOTO
dtovoung, kat péypt 100 mm( yd) . | mePtocOTEPOL Y10 LYNAS - Kot TPOSOHETOS-VYNAOG-TAGNC
GLGTNLLOTA KOl EWOIKEG EQAPLOYES, Y10 TO OTTO10L VYNAOG O1 IKOVOTNTEG EVEPYELOKNG OTTOPPOPNONG
amortovvrol 2. o edcd v vymin {ftnon, to evepyd LEPT TPOYLOTOTOLOVVTOL EXIONG GE L0 TTOAV -
OTHAN TEYVIKT, ONAadN 000 1| TEPIEGOTEPES GTNAEG GLVOEOVTAL TOPAAANACL.
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Tyqpa 8: Atatopkd oy€d10 TG HOVAdOG LN OTEYAGUEVTG TOPCEAAVT KaAvTpag MO

Ot avtiotateg MO mokiddovv 6to Vyog peta&d mepimov 20 k. kKou 45 yih. Qg eni 10 TAgioTov, TO
VYog GLUVOEETOL e TNV TTapay®yT| ko e€aptdtor omd ta Stafécia epyareio KoL TNV KOTOGKELT TOV
eykataotdcemv. Evtodtolg, 6yt kdbe dyog pmopel va Kataokevaotel, amd To peyaddtepo 1o HYOG
(xaBmg emiong kot 1 SIAUETPOG), 0 GKANPOTEPOS aVTO glval va emTeVyHEl 1| IKOVOTOIMTIKY] OLO0YEVELNL
TO VAIKO avTIGTOTAV KT T d1dpKELN TNG KATOOKEVNG. AVTO, EVTONTOLS, ATOPAGILEL TPO TAVI®V Yio
KOVOTNTA EVEPYELONKNG OTOPPOPNONG Kol OKOLT KOt TEPIGGOHTEPOL EXAV® GTH SLVOTOTNTA
AVOTOPUYMYNG OLEVKPIVIGUEVOL TEXVIKOD GTOLYE .

H vroloutn tdon avd YIAMOcTOUETPO TOL VYOV KATA T O1APKELD LLAG TPEXOVGUS MONONG AGTPATNG
10 kA Ty kopveng mov 1 amokaroduevn 10kA vmolowtn tdon  eivar péoa o€ pia oepd mepimov 450
V/mm yw évav yapoakmpiotikd aviiotdtn) MO cg po kaAvmtpa dtavopung (dtdpetpog 32 yih.) Kdto og
nepimov 280 V/mm yio pia koAdmtpo mov ypnowponoteital 420k Vovotiuatog (didpetpog 70 yid.) 1.
Ytov televtaio N mepinTmon avoapepbeioa, o 45 yid. VYNAOC avTIoTATNG, EMOUEVMG, Exel Lo, LOKA
vrorom tdon  mepimov 12,5 kV. Ipokepévou va emitevydet Eva mpoctatentikd eninedo mOnomng
actpanng 823 kV, énwc péca to mapdadetypa 6to oynupa 2, tepimov 66 avtiotdrteg Oa Empene vo
oLGGMPELTEL TAVE amd kKABe Evav GALo. Ao To TpokHTov Kiyog ToL MO 1 GTHAN AVTICTUTAOV GYEOOV

(36]



POV PETP®V B umTopovoe va punv TepAneolv g pia evioio Katotkio, ot 1 KaAvTTpo Oo
AmOTEAOVTAV ATO TOLANYIGTOV OVO LOVASEG LEGO GELPA.

Ew 9: Avtiotdreg petadkdv o&ediov

To pnKkog tov evepyob pépovg eykabictatorl 6To PNKOS Katowkiog g Lovadag pe tn for el
UETOAMKE TANKTPA S10GTAIATOG. TIG OTAOVGTEPEG TEPITTAOGELS ALTOL Elval GOANVESG apYIAiov UE TIg
KOAOWYELS TEADV HEGO S1OTOYT VO ETTEVYOEL ot OpOOpOp@O StoveUnéEVN Ttieom emapmv. Mepikég
QOPEG, EVTOVTOLS, TO OYKMONG UEPT apYIAMOL TtapepPEALovTal, Ta OToia YPNGUYLEVOVY GLYYPOVEOS MG Ol
katafoOpeg BeppdTTog, e oVTOV TOV TPOTO ALENUEVNS 1 BEpIKN TKOVOTNTO EVEPYELOKNG
AmoppPOPNONG TOV KAAVTTP®V.

O avtiotdteg MO mov cusompedovtat 0 £vag Tave ond Tov AALOV TPEMEL KOT' 0L TO TOV TPOTO VL
etvar unyavikd otabepdc oty katowkio. O otdy0g glvar, 0@’ evog, va eEacpaliotel OTL TO EvePYO HEPOG
dev pmopel kvelton amd v apyikn B€om tov Katd tn d1dpKelo TS LETAPOPAS, 1 OTav ivat 1 KOAVTTTPOL
EYKOTESTNUEVOG € pia BEoM TToL givan EKTOG 0Td TNV KATAKOPLPO. AQP' ETEPOV, OPIGUEVOS EVOG
aEoVIKOG M Tieon EMAP®OV £Vl ATAPOLTN TN, £T61 OCTE 01 EUPOVICOUEVES TPEYOVCEG TEGELS VO, UTOPOVV
va gtvan edkoda avtipetomlopeves. To oynua 8 ametcovilel pog amd Tig TOAAEG EmTEVELEG
dvvatdtreg. Apketol vrootpién ot papoot and FRP (1o piumepyrkiag evioyvoe To mAacTIKO) LAIKO
nepikAeiovy tov avtiotdtn MO otAn 6nwg éva khovPi. Thdrta ekpetdAievong — emiong amd FRP —
OV TOPEYETOL TPOGHETA GE KOVOVIKO TO SIUCTHHOTO, 0P EVOC, ATOTPETOVV TIG EVIGYVTIKEG pAPdoLS amd
vo KapeBohv ydpia, Kot o' ETEPOV, TEPLOPISTNKE 1) THAVOTNTA VO, YKPEUIGEL OAGKAN PN TV KATOCKELT|
TPOG TOVG TolYoVG Katoikiag. 'Eva ioyvpd elatnpilo coumieong (yio Tic VYNAOGTEPES AMAITOELS,
EVOEYOUEVMC TEPLGGATEPOL TOV EVOC) TOV EIVOL GUVOEUEVOG LLE TO AVATEPO OPLO TNG GTNANG, EVIGYVEL TO
EVEPYO LUEPOG GTNV KATOKIAL.

H vynAn {mon exepdleton 6TIc NAEKTPIKES KO UNYAVIKES 1010TNTEG TOV GLVOAOV EVIGYVLTIKN
katoaokevn. [Ipénel va oxediaotel Kol va epapprooTel KoTd TETO10 TPOTO MOTE TAPAUEVEL YWOPIG
NAEKTPIKEG LEPIKES OTOAAAYEG VTTO OAOVE TOVG AEITOVPYOVVTES Opovs. EKTOC amd vynAn unyavikn
duvaun, avtioctaon vyming Bepproxpaciog kot VYNAES kKatadioén Kot dStafpwon M avtictaon, Kadmg
emiong Kot 0 KBVOTEPDOV PAOYDV Kot 01 AVTOEE0AL0DPEVTIKEG 1O1OTNTES GE TEPIMTMOT TLPKAYLAS Eivarl
OO TN ULEVOG,.
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Endvo péypt onuepa, kot yioo VYnAng Taeems, aKOUo GIUEPO OTIC TEPIGCOTEPES MEPUTTMOGEI, — OTMG
Qoivetal 6To oynua. 8 PHOVO 1 TOPoEAAVY ¥pNopomoOnke yia T arrester katotkio. Ot akpeg g
Kkatokiag eivar eEomMopévoc pe 1o apyido Balet pAdvtla mov epapuolovtal pe tn fonbeia Tov
Toévtoy . Otav emléyovtag 1o LVAIKO apyiAiov Hiog TotdTnTog Yo TNV vaifpia xpnon, 10 eEmtepikod
ypoua dev glvar amapaitto yio Tig eAGvTLeC.

To towévto Beiov givar n TpdOTN Moy Yo TNV EXEVOVOT pe TOEVTO. ExTOC amd Tig svvoikég
UNYOVIKES 1010TNTEG, OTOOEIKVVEL EMIGNG VO EYEL TOL TAEOVEKTHLOTA TEPOL OO TO TGLUEVTO TOV
[T6pthavt, T0 omoio eivar apKeTd KOO pEGO M Propmyovic LOVOT®V, 6T Sl0dIKOGI0 KATOGKELNG:
UTOPEL EDKOAN VO TAPOVCIOCTEL GTNV EMOQPY| LLE TO OpYiAlo Ywpic TpdkAnom g dSaPpwong, Kot umopel
va voPAnbel oe enelepyacio ypryopa, amd QUEGH UETA OO TNV EQPAPLOYN NON 0XEOOV POAvEL 6T
LNYOVIKY] TEAIKT dUVOUN TOV.

Ymobétovtag tig AavTLes Kol To TUNUATO TEADV TNG KATOIKIOG TOPCEAAVNG £Vl KOTAAANAQL
oxedlacEVO, glvat Suvatd va emitevydel pia EVOoT TOEVTOD OV Elval TAVTO UNYOVIKE 1oYVPOTEPT
Ao TNV 1010 TNV ToPGELAVY. AVTOC GNUAivEL OTL ) SUVOUT TG TOPCEAGVNG UTOPEL TANP®G Va. YiVEL TO
YPNOT, KOTA OLEVKPIVIOT] TOV EMTPEMOUEVOV UNYOVIKOV ETIKEPOUANG QOPTIOV TNG arrester Kotowkiog.

H mopcoehdvn Lovotdv KoTaokeALEToL GTIG SIOPOPETIKEG WOIOTNTES, Y10l TIC OTOIEG O EAYIOTES
aroutioelg PBpioketon ota mpdtuma, m.y., [IEC 60672-3. ['a T1g arrester Katokieg Kavovikd 600
W10 TES YpNOoIponoovvTaL: 1 mtopseidvn yorolio (vroopdoa "y 110: mupitikég mopoerdves” mov
xopnyovv oto IEC 60672-3) kot v mopcerdvn arovpivag (vroopdda "y 120: ctomtnplokég
mopoehdveg"). H vynAdtepn punyavikn dovoun propel va emitevyBel pe tv mopoeldavn alovpivag wov,
o€ oVYKPLo™ UE TNV Topcerdvn yalalia, £El Yo TO SUTAAGLO TO TOGO GLYKEKPIUEVNG dVVauUNG. Mia
OTNUOVTIKTY ETPPON GTN UNyaviKn dvvoun eival To Aovotpo, 10 omoio papudletor Oyt HOvVo 6To
eEOTEPIKO, OALG KO GTO E6MTEPIKO TV TOlY®V Topoeddvng. H dvvaun va oteydoetl e€aptdror puoikd
oAV amd TN YeWUETPia TNG TopoeAdvnG emiong. Oyt Lovo to mhyog Toiy®v, aALL Kol 1) O1EUETPOG
dwdpapatifovv Evay onuoavtikd poro £d®. Oco vYNAOTEPO TO GVGTNLO TAGT), KOl KOTA GUVETELDL OGO
LEYOADTEPES Ol AMOLTNGELG GTN UNYOVIKT OUVALLY, O LEYOADTEPOG M SIAUETPOG THG TOPSEAAVIG OV Bal
emheytet.

To ypdpa Tov AOVGTPOL, EVIOVTOLS, OeV £xel Kapia texvikn onpocio. O md Kowdg to ypopa givot
kapé (ypopa RAL 8016). Zvyvd, evtodtolg, e1dtkd 6Tov dyyAo-ApepKavIKO 01 TEPLOYES, EVA AVOLKTO
YKPL TOVO TPOTIU®VTOL Mo OpiGUEVT] EMPPON TOV XPOUOTOS GTO ECOTEPIKO arrester Oeppokpacia,
AOY® TOV SOLPOPETIKOV BEPUIKAOV GUVTEAEGTAOV EKTOUTNG KOl 0moppoOPNone, umopécete va napaydeite
Beopntikd. H cuvoAikn| emidpact g, evtoNTolg, mopapével OUEANS, £TCL MGTE Y10 Ol TPUKTIKOT GKOTO1,
avtd dev AapPavovot vLoy).

Extog and v mpoctacio Tov evepyol népovs and Tig mepParlioviikéc emppoEg, 1 arrester
Katowkio, emdve amd TPEMEL EMIONG VO TAPEYEL L0, EMAPKT OTOSTACT| Ol0cKopTIGHoV. [ avTtdv Tov
AOY0 glval €EOMMGUEVOG LLE TAL VTTOGTEYO TO. TV OOV GYE01 LTopovV va d1apépouvv ToAD. [ to
o£010 TOL GYESYPAULATOS VITOSTEYOV (0mOoTAGELS, TPpoegoyn, Yovia g kiiong) to IEC 60815
00MY®V £QAPLOYNG KAVEL GLOTAGELS TOL TTPEMEL VAL AKOAOVONBOVV OO TOV KOTAGKELOGTH MO
a&lonpooeytog eivor 1 Stopopd HeTaED LG EVOAAAYNG KoL EVOG KOVOVIKOD GYESLOYPAUILOTOC
vrooteywv (oxfua 10) Kavévag yevikodg cbvotaon pnopet vo vroPAndet ya v onoio t@v 600 tHmmv
elvan mo TpoTuntéod.
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Ew 10: H evolhayn épi&e 10 oxeddypappa (aploTePd) Kol TO KOVOVIKO GYESIIY PO VTOCTEY®OV (OeE16)

Ta TAeoveEKTNHATO TOV EVIALAGGOUEVOL GYESAYPALLATOS VITOGTEYWOV TEPIAAUPAVOLY TV TPOANYN
oLVEYOVS OYMYUYOL CTPAOUATO OO TNV EUPAVION 6TV EMPAVELD, Kot OTL pio LeYAAn avoroyio Tng
ATOCTOCNG SLICKOPTIGOD GTO GUVOAO TO KOG UTopEl va emitevydet, T0 0moio KaTtdmTY OTOmVONTOTE
ATOITCEWV OTOGTAONG O10CKOPTIGHOV 0dNYel KOVTUTEPEG arrester KOTOKIES. XTIC TEXVNTES OOKIUES
pOTTOVONG OTNV oAaTICHEVN OpiYAN (cVppeva pe To Tvmoromuévo IEC 60507), avtd amodidel yevikd
KOADTEPO A6 TO GLYKPIGIUO KavoViKO oyxedidypappo vrdoteymv. To tedevtaio, o' €TEpov,
OTOJEIKVUEL VO £XEL W10TEPA TIG KAAES AVTOKAOAPILOUEVES 101OTNTEG VIO TOVS TTPOLYLATIKOVS OPOVG
VINPECLAOV, KOl KOTA GUVETELN, GE TOALEG TEPIMTAOGELS £XOVV L0 APLOTH VANPEGia apyeio. Xe
nepintwon apgiBorog Kot EMA0YN EVOC GYEYPALLOTOS VITOCTEYWOV, LELOVOUEVT] AELTOVPYIKT) THV
gumepio Tov ypNotn mpénet va e€etaoTel.

Ta oxoAMo 610 oYNUO 8 OAOKANPOVOLVY pE L TEPLYPAP TOV o@payilovToc GuGTAHATOS. AVTO givar
&va oo T0 KPIGILOTEPO CVOTAUTIKA TNG KAAVTTPOG O TOTOS OTOTVYI0G OTIC KAAVTTPES TOAD GUY VA
avaQEPETOL OTNV arrester Aoyoteyvia Ko amd Tovg yprotes n dwappon. H ocppdyion 1o cvotnua £xet
TPELG OTOYOLG VAL EKTANPAOGEL, 01 0moiot eivan apketd acvpuPifactot to £va pe To GALO. Eva yEpL, aVTd
TPEMEL VO, ATOTPEYEL TNV €16000 TNC VYPAGiag Katd T didpkela TG ddpkelag {oNg KAAVTTPA TOL — 1
dupketa mpoopiletar va givar 25 €wg 30 €. A@' eT€pov, TPEMEL VAL EVEPYNGEL OG 0. GUGKEDLT)
avaKoVELoNG YPNYOPX AEITOVPYOVGOG TIECTG GTO GIAVIO YEYOVOG L0G arrester VIEPPOPTMONG, N 0ol
pmopel TPOKAAEGEL L0, YPIYOPT) GLYKEVTIPMGN TNG TIECTG OTNV KOTOKia, Kot EW0AAA®MS B 001MYOVsE GE
pa Bloin KatasTpopr| Tov cOUaTog Topsehdvne. Télog, e avtd To onueio, (o Kabopiopévn pe
ca@NVeLl TPEYOLGA LETAPOPA amd T eAAvTia otov avtiotdtn MO n otAn tpénet va kabepmbet.

To mapdderypa mov mapovoidletal oto oynua 11 arotedeiton and Eva cppayilovtag GOGTNUA, TO 0TOi0
v o TOAD TO pEPOG amotereitan omd Evo oppayilovtag OoyTLAIdL Kol va d1a@PayLLo avaKODPIoNG
nieonc. Ko ta 600 otoryeio eppaviCovror 000 popég, avtog eival oe kdbe TéAog ™G kotokioc. To
o@payifovtog doyTLALSL eivol CLUVOEUEVO LE TO TPOCMOTO TEADV OO TO GMUA TOPTEAdVNG. Edv 1
oppdyion epeoviletar 6€ avtd T0 oNueio £neLta TO TOEVTO PETOED 1) AGVTLO KOt 1) TOPGEAAVY OEV
etvat p€pog 1ov GEPayilovtag GLGTHUATOS. AVTO LEUDVEL TIG OMALTNOELS GTO TOV TGLUEVTO 1) GHVOEST,
AL amottel TV omOAVTN TPOCOYN KOTE AEITOVPYIN TOV TPOCOT®V TEADV TOPGEAGVNG Kol KOTA TN
SLAPKELN TOV EMOUEVOD TOLOTIKOV EAEYYOVL.

O peydireg amoutnoelg ekepdlovial Tpo TAvI®mV 6To VAKSO Tov sepayilovtag daytuAdtod. Katd
OGULVETELD, Y10 TO TTOPAOELYLLO, PLOIKO AAGTYO amodeiyOnke axatdAANA0, 0ed0UEVOL OTL LE TO XPOVO
yiveton e00pavoto. Avtictaon oto 6lov gival pa GAAN GToLEIDOONG araitnon, 1) omoia UTopel orpepa
Vo IKovoTtomOetl e T gpNom TV GLVOETIKOV VAIK®V.

(39]



To dtaepaypa ovaKoLPIoNG TEGNC, TOV YPTCLUOTOLEITOL GE QVTNV TNV alTester kataokev,
amoteleiton amd ToAD Kabapod vyMAS yaivpa Badpod 1 VAKO vikeliov, To omoio eivar pdvo pepikd
d€KaTO EVOG YIAMOGTOUETPOL TUKVA. ATO TNV Aoy Tov 6yediov kat TG eEacPdAiong TotdTNToC, Elval
TPOKANTIKO Yo voL YiVEL TO dtappaypra avOekTikod otn Sdfpwon vy po tepiodo 30 etwv. To
Stppaypa TEleTol evavtia 1o o@payilovtog doyTUAIOL te Eva SayTLUASL oTEPEMONG LETAAA®MY TOV
Budvetan otic pAGvTies. Eivar edukd onuovtikd yuo vo emPePordoet 6t povo suuPatoc (6cov apopd
TIG NAEKTPOYNUKEG SLOIKAGIES) 01 VAIKOL cuvovao ol ypnoiponotodvtal. Al@opetikd 1 Sdfpwon
Yaopotog Bo 00MYNoeL Glyovpa, OO0l cHvVTop 1 apyoTEP B 0dNYNGEL OTIG dLaPPOEC.
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Yympoa 11: Zepayilovrog chotnua piog VYNANG Tloems 6TeYAcUEVNG TopoeLdvn KaAvttpag MO

To Witepo TAEOVEKTN O TOV SLOPPEYLOTOS OVOKOVPIONG Ttieons elvar eEapeTikd KovTO TOV
avoiyovtag ypovog 6TV TEPIMTMOON H10G arrester VIEPPOPT®ONG. Mia arrester vVeEpEOPTOOT Elvar TOAD
ondvia mEPLOTOTIKO. Agv UTOpPEL, EVTONTOLS, VO OTOKAEIGTEL OE YEVIKEG YPAUUES, OYL KON KOl GTNV
TEPIMTOON U0 LTEPIACTAGIOTOMNUEVN KaAVTTTpa. Ot mBavég attieg yio avtd elvat, mopadelylaTog
YOPLV, QLECT OCTPOTT] KTLTNUOTO TOL EUPAVICOVTOL KOVTA GTNV KOADTTPA, 1 LETOPOPE TAoNS dSOVauUN-
oLYVOTNTOG OO EVaV DYNAGTEPO EVO GVGTNLLO YOUUNAOTEPNG TAONC, TAPAOETYLLATOG YAPLY, GE L0
YPOUU HETASOOTG LE SLAPOPA EMTEDQ TACTG TOL0G JAYDVIOG LETAED TOLG AOY® HL0G amoTVyiag 1 EVOG
KOATOGLOD Oy@Y®V. L& QLT TNV TEPITTOON 1] VIEPPOPTMOOT TOV EVOC 1} APKETOL OO TOVG OVTICTATES
MO gpoaviletor oy ennpeacdeica koAvmtpa. 'Eva pepikd 16E0 evioyvEL, T0 0moio 6To S10CTOCUEVA
JELTEPOAETTO LETUTPENETOL GE TANPEG TOEO PETAED TV dVO0 EAaVTLOV pésa otnV Kototkio. To mAnpeg
pev O BpoyuKuKA®UATOS TOV Kabapov, 0 omoiog epgaviletor Omov 1 KaAvTTpo eykadictaTot
TPAYLATIKA, O TpEXEL VTOV TOL TOE0V. Katd cuvémeta, pia amodtoun adénon m mieon avontdccseTon
HEGO GTNV KATOIKI. X0yYpOVOGS, TO OAPPAYLL OVOKOVPIONG TECTS OAKPLO AVOIKTH LEGO GE LEPIKA
YUMOGTA TOL OEVTEPOAETTOL, LLE ALTOV TOV TPOTO €EAGPUMIOVTOG L0 ACPUAY] AVOKODPIOT TTiEGN G TPV
amo TNV mieomn £kpnéng g kartowkiog emruyydvetat. Ta Kovtd dtetnpnpéva oTabepr| OTHLOCPALPIKY|
nieon aépla oA YP1Yopa SPATETEVOVY and TO EGOTEPIKO TNG KATOIKING LEGH TV 000 €£60wV
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eCaepopov ("aepifovrtac" g kardnTpoc). EEw and v katowia ta 600 pevpata ogpiov cuvavtohv
KoL TPOKAAOVV TO TOEO TOL NTOV KOtyovTag LECH TNV KATOKIM, Y10 Vo avTOAAEEL Kot Vo cuveyioel EEm
amd TV KeAOTTTpO, pHEYPL M amotvyio £xel kabapiotel. Méypt ekelvo to onpeio, T0 GTAGIUO TNG
TOPoEAAVNG  Umopel kOO Vo ELEOVIOTEL MG amoTéAeoa TG akpaiag Oepuikng mieong. Evtovtolg,
AOY® oxedOV ampoKkAAVTT] M amocvvOeon, Kapio GAAN coPfapr) {npia propel va akoAovOncet.

Otav 10 160 TOL KOl HEGH GTNV KOTOKIO OTOGPNVETAL MG ATOTEAEGUO EVOG EAUTTAOUOTOS
cvotpdtev Kabapiopds, To omoio epeoviletor NN TPV amd TO AVOLYLLO TOV JPPEYLOTOC
AVOKOVQLONG TEONG, T OTAV 1] CLYKEVTPMOT TEONS EULPOVILETOL OYETIKA apYd, AOY® EVOG TOAD
YOUNAOD PELUATOG EAATTOUATOV (TTOL EUEAVICETOL EOIKA GTA MYMPE EMYOUATOUEVE OVOETEPA
CLOTNUOTA), TO SLAPPAYLL avaKoVPLoNG TTieong dev oyilel, aALA avT' avTov uovo TpaPd Tig pLTIOES, Ot
omoieg (6€ ATV TV TEPITTOOT, GKOTILO) HOAVPOOL 6T dtoppon] 2. AVTo T0 KaIGTA 0 dVVATO Ylol Lo,
QTTOTVYMNUEVT] KOADTTTPO VoL Vot S1d TNV ECOTEPIKN TEST amd TEPICTOHTEPOLS ATO £vaV PPayoVS Kol
LELDVEL TOAD TOVG KIVODVOUS 0CPAAELNG KATO TOV OITOGUVAPLOAOYNGN VOV EALATTMUOTIKOD arrester.

Ta onpavtikodtepa cuotatikd pag kaAvmtpag MO €xovv meprypagel avotépm, viodBétnon o
VYNANG TAGEMG KOADTTPA LLE TNV KATOIKIO TOPGEAAVIG Yo Tapadetypo. Evtovtolg, pepikoi GAAeg
Aentopépeteg eivor amapoitnTeS Yo Vo OAOKANPADOGOLV TV TEPTYPUPY| OGS VYNANG TAGENS KAAVTTPOG
(apBuog 12).

"Hom €xet avapepBet 6T apyikds o€ éva optopévo PNKoG g oTNANG avtictotdv MO, o keAvmrtpo
dev kataokevdleton TAEoV 610 €va Koppdtt. Mo o mepiocdtepo katowkio moposehdvng pmopel ebloya
va glvat, Yo TEYVIKOVG KOl OIKOVOULKOVG AOYOVG , TEPITOV dVO PETPA. AVTO TO UKOG TTOV Lo KOADTTPO.
UTOPEL VO TPOGUPUOCTEL GE 1oL EVIOI0 LOVADQ Y10 OTEPED EMYOUATOUEVO 0VOETEPQ 245KV cuotiuata
, €p' OGOV 01 AMATNGELS ATOCTACTG OLGKOPTIGHOV OEV eivat vYNAOTEPEG amd LEGOG OPOG. X& OAAL TOL
EMIMESD LYNAOTEPTG TAGNG, 1 KAADTTPO TPETEL VOL OTOTEAECTEL OTO O1APOPEG LOVADES, TOPASETYUOTOG
xoptv 420kV cvotiuata avtd Ba giyov TovAdyIeTOV OVO PEPT. XT0l EMimEdQ VYNAOTEPNG TAONG 1| OTAV
VILAPYOVY OKPOLES OTOLTNGELS AMOGTAONG OLLGKOPTIGHLOV, puropel emiong va amoteleitonl and tpia,
TEGGEPA 1) TEVTE PUEPT). XE YEVIKES YPUUUES, OEV VITAPYEL KOVEVA OVOTEPO OP1O, £Q' OGOV 1 KOAOTTTPOL
KOO OTOOEIKVEL VAL £XEL TIG KAVOTOUTIKEG UMY OVIKES 1010TNTEC.
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YWnAnc TGoewc TEpUaTKO

BaBuoAdynon tou
dayTuAidiou

Movwvovtag TTodia

ApyiKog o€ £vor KOG TEPITOL EVALIGT £0G 0V0 HETPOV ETAV®, KOL YEVIKA Y10 TIG KOADTTPES
QTIOYHEVO ETAVO A0 J1APOPEG Lovadeg, Tov PBabroloyovv ta SayTuAidio €ivol amoAVTMS OVGLUCTIKA.
Avtol eumnpetodv eAEYETE TN dlavopr| TAoNG oTd TV KOPLET GTO KATMTOTO oNUEl0, TO 0Toio
emnpedletal SVOUEVAS OO TIC YNIVEG IKOVOTNTESG TTOL £XOVV EMMTAOGCELS GTNV KOAOTTPa. XmPic oL
KatdAAnAa avtipetpo ot aviiotdtreg MO 6To avdTEPO, VYNANG TAGEWMS OPLO TNG KAAVTTPOC, Ba NToV
TOVIGEVOG OPKETE TEPIGGOTEPO AMO EKEIVOL GTO eMYOUATOUEVO TEAOG. To vdfabpo kot o axpPng ot
aAAnie&optnoetg 0o KOAVEOOVV AETTOUEPESTEPA GTO SEVTEPO UEPOG VTOV TOL EYYXELPLOIOV.
BaOpoloydvrtag ta daytuAidia S10(popomolovy 1o £va amd T0 GAAO amd TV AToyn TOV SWUETP®Y TOVG
Kol 6To UNK” oo to otnpiypata kabopiopod tove. H eumeipoteyvikn pébodog eivar oe avtv v
TEPIMTOON 1 AKOAOVON: 060 peYaAHTEPN 1 SIAUETPOS Kol OGO TEPIOCTOTEPO TO GTNPLYLA, TOGO
KOAAVTEPT M EMLOPACT) EAEYYOV EIvaL BTN SLOVOUT TAGNG. O 110G YPOVOG LITAPYOVY dVO AOYOL Y10 KO TWV
dV0o amd To peyEdn avépepav pkpd, v OAot mhovoi:
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- Ta oyetkd tpdTLTTO. 5T ONOVPYIO TOV EYKOTAGTACE®V NAEKTPIKNG OUvaung opilovv éva
EMY10TO amOGTAOT| LETAED TOV OYWYDV TOV YEITOVIKOV PACE®V. AVTEG Ol ATOLTHGELS IOYVOVY
eniong ywo v amdotoon petalld Tov Babroloydvios SuyTuAMIIDV dVO YEITOVIKMV KAAVTTP®V.
Ooco pikpotepo 10 Pabroroydvtog dayTuAidl, TOGO UIKPOTEPN 1] KEVIPIKY YPOUUN TO SLACTNHO
TOV YETOVIK®OV KOADTTP®OV UITopel va elval, Kot £T61 T0 TAATOG KOATOV TOV EMAEYETOL.

- Ta omplypata dev pmopovv va givar o otwdnmote péyebog embopeite, amd v KV KOAOTTPO
1 KOTOwKio TPEMEL VO EKTANPOGEL OPIGUEVO AVTIGTEKETOL TIG AMOLTNGEL TAons. Edv ta
omplypata givotl eniong moAD, ot avaEAEEELS TUPKAYIAG LTOPOVV VO ELPAVICTOVV OO TO
Babuoroydvtag dayTuAidL TEPa amd TN YeEIToviKn eAGvTia Y1, 1| dueca oTn Y1, E101KA
€EeTaOTIKOG [l TNV OONON HLETATPOTNG TACT).

yfuo. 13: Kdto eldavila pe povetikd todia kot Ty mopokorlovinon ydoua onvinpaov

Ot vymAng téoemg KOAOTTPES GTABUMV devV Elvat GUVIHOWOE AUECH ETYOUATOUEVEG CLOKEVEG VT
aVTOV EAEYYOV, OMMG Ol LETPNTEG KOUATOG, TO YAGLOTO CTVONP®V EAEYYOVL 1] O TPEYOVTES OEIKTES
Jlppong eival GUVIEUEVES e TNV KOADTTPO GTY| GEIPA. X& ATV TNV TEPITTOON 1| LOVOGN
wpoPAémeTon pe n puouon KoAOTTPO TGV ot PoOvmon TV Todtdv (Zynua 13). speaviletor Enetta
HEG® TOV KOTAAANAOV €AeYKTIKEG GLOKEVEC. Ta povdvovtag T TPETEL VO, GYESOGTOVY UNYOVIKA LLE
T€1010 TPOTO, OTL LITOPOLV va. avTioTafoHv TN poakporpdiecun kabng exiong kot Ppoyvrpoddeoun
UNYOVIKY) Emppon duvapewy arrester. [Ipémet va €govv v emapkn NAEKTPIKN SOVOUT, £TCL OGTE 1
avAEAEEN TUPKAYLAS KAT® 1) TECT] TOV TTOGEMV TAONG GTIC GUOKELES EAEYXOV TOL TOTOOETOVVTOL
TOPAAANAL KOl TTPOKOAOVUEVOS OTd TN HOVOG-OTETAYMYN TNG ENLYELNG GUVIEST|G.

O poéivPoog emtyelog cOvoeong TPEMEL va £xEL £vaL S1yOVIO TUM O TOVAGIGTOV 35 MM?, Arydtepot
Yo 01 NAEKTPIKOL Adyol — Yo avtd o pukpdtepn a&io Ba NTav e& oAokAnpov erapkeic — o' Ot yio
AOYOLG amd TN PUNYOVIKEG SVVOUN KoL TV avTioTOoT EVAVTIO 6TV TEPPAALOVTIKY| ETIOpAOT).

To VYNNG TACEMG TEPUATIKO YPNOUEVEL MG 1) GHVOEST] GTOV VIEPVLYMUEVO OY®YO YPOLUUDV.
Kavovikd apmapdvel kot to enimeda tepuaticd ypnotipomotovvtal (oynua 14). To oxédio kot ot
SO TACELG TOVG ElvVOl TUTTOTOMUEVOC, TaPadElypaTog xapty cvppmva pe 1o DIN 1 — Ilolteia — pe
NEMA. Evto01o1g o1 £101k€G TEAATNG-CLYKEKPIUEVES TAPAAAAYES Elval ETIOTG KOWVEG,.
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Ew.. 14: Bolt teppatikd (apiotepd) Kot eninedn teppatikod (de€ud)

Ot ax6Aov0eg eikoveg (ta oynuota 15... 17) mapovsidlovv GAAL TPOTLTO TOV KAALTTPAOV: Vo HECO
MO - keAdTTpO SLOVOUNG TACTG LE TV KATOKIO TOPGEAGVNG, Lol LEGOG-TAOT KOADTTPA S10VOUNG E
TNV TOAVUEPY| KATOWKIO KO TEAMKEL, L0 VYNANG TACEWMS KOADTTPA GTAOUMV LE TNV TOAVUEPT] KATOLKIA.
Ta emdeypéva mapadetypota S10popomolovy o £va amd T0 AAAO, GE LEPIKE Ol TEPUTTAOCELS TOAD, GTA
YOPOKTNPIOTIKA GYESOGLOD TOVG, KOl TOPEYOVY ETGL L0 EMGKOTNOT peptkol amd to facikd arrester
oy£010. GE YPNOM).

2T1C KOADTTPEG SLOVOUNG LE TNV KOTOKIO TOPGEAAVNG, TNG OTTOTOG TOL EKATOUUDPLOL Elval G XpRio,
aALG Omotot ojuepa avtikadiotavtol OAO Kot TEPICCOTEPO amd TIG KAADTTPES e TNV TOAVUEPT
KaTOoKi0, 6YEdOV OAN TO GVOTOTIKG avaPePBEVTA PEXPL TOPO UTopovy va Ppedodv (oynua 15). Akdua
KL OV YOUNAOG Ol SOTAVES TOPAYDYNG EIVOL TOAD O OVGIUCTIKES Y10l L0, TETOLN KOAVTTPO O’ OTL YidL
L0 VYNNG TACEWDS KAADTTPO, €0 EMIONG, E01KA Y10 TO GPpayilovtag cvoTnua, To LYNAdTEPA THAVA
TpoTVTO TPEMEL VAL gfvar dtatnpnuévos. H dtapporn amodeucvoetar 1 cuyvotept ottia g amotuyiog,
E0IKA V1oL 01 KOAVTITPES GTY HECOG-TAOT KLpaivovTat, 6o 1 wieomn damavav etvat TepdoTtio Kot 1
moloTnTa €lvort Oyt TAVTA 1 KLPLOL OVIGLYIM .
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Zymua . 15: eykdpoto oynpa evog mopoeddvn oteyaletar MO ctapatdv dtovoun

H xaAvmtpa mov mapovoialetal oto oynua 15 yevikd £xel to 1010 c@payiloviag cOGTNUO LE TNV
VYNNG TAGEMS KAAVTTPO TOL GYNpatog 8. Ot 1d1eg apyég Kot ta id1a VAIKA ypnoiponotovviot. Avtd
onpaivel 6t avtd T GYEN10 £)EL 1010 LYNAS TO Ae1TOLPYIKO AEOTICTIO MG VYNANG TACEWDS KOADTTPO.
Emiong, avtog mov avapépbnie vopitepa HEGA 1 GOVIEST] LLE TIC VYNANG TAGEMS KAAVTTPES, 10YVEL E0M
Y0 TV OITOS00T) LLEPPOPTOONGS, OO TOTE 1) 1010 APy AVOKOVPLIONG TTieoN G elvan GYETIKA £0M emiong.

Mo 10101TEPOTNTA TOV KOAVTTPAOV SLOVOUNG IVOL 1] GUYVT| 0TGN TOVG GYETIKA LE OMOGVUVOEGELS.
Avt 1 Tpocbetn cuokevn pumopel Oyt LOvo va eveopotwdel oty KoAdnTpa, OTmg amewoviletolr 6To
oynua 15, aArd Kot cuvoéetar e 1o eEmTeptkd Tov. 01 Amolevkteg pmopel va elvar peydAng onpociog
v o yopic mpofAnpata Asttovpyia evog ouktvov dtovoungs. Edm ot Béceic o1 kahdmtpeg dev
neplopiloviot povo oe pepikotg switchyards 1 vmootaBpote, OTmg oe Evay VYNNG Tdcew GVGTN LN
petddoonc. Avt' avtol ot KOAOTTPEG dtavépovTal oe OAO TO diytv (TOAOG 01 oTafpol, ot ANEELS
KOA®SI®MV), Kot 6€ TOAAEG TEPUMTMGELS Lo KOAOTTTpa Tov £xel Tabet PAGPN elvan pun a&lonpodoeytog
LSO GE QTNV TNV HEYOAN Yopikn éxtaot. Kot akopa Kt av gival, ot avTiKatootdoelg dgv umopovv
TavTo OUECOG VO, Yivouv.

O amolebkng givar vroTiBEuevo yia va eEacpaiiost 0TL, Petd amd To o mhoavn arotuyia, M
KOAOTTPpa givor Yopiopévn amod to 6iktvo. Alpopetikd 1 KoAvTTpa B pmopovoe, Hetd and £va TETO10
YeYOVOS, SLOHOPP®VE Eva, Lovipo ynvo eddttopa. [pénel, evrovrtolg, va eivan emiong avépepe Ot 10
petovékTpa evog amoledktn eivar avtd ®¢ amoTELEGHA TG XPNCLOTOINGNG TOV, arrester 0l amoTVYies
UTOPOVV VO, TOPOUEIVOLV OTAPATHPNTES, KOL 1] TPOGTAGIN VIEPTAGENMY GE AVTO TO GNUEI0 AKOVSL VO
unv emrevyel. Emopévamg, yio m ypnon tov amolevkt®v Kopio YEVIKY GV0TOCT UTopEcTe va dobEiTe.
XPpNoHoTotoHVTOL AyOTEPO GLYVA 1] LEPIKEG POPEG KABOAOL GE NYMPO EMYMUATOUEVA OVOETEPA
GULGTNLLOTA, TO OTTO{0, LITOPOVV VO, XPNCUOTOM OOV KOTA TN SLAPKELN TV HOKPVTEPMV YPOVIKDOV
TEPLOOMV KAT® amd TN YN 0pot EAATTOUATOV. , EvTohTolg, ¥pnoiomolodviol Guyvotepa GTEPEQ
EMYOUOTOUEVO G 0VOETEPO cuoTNUATA. Ol LELOVOUEVES TEPIMTMOGELS EEAPTAOVTOL TOAD OO TN
dlyeiplon GLGTNUATMOV TOV JLAPOPETIKOV YPNCIUOTNTEC.
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210 mapadetypa Tov TopovstdleTon 6To oxnua 15 ot amolevkrteg elvar £va doyeio mov mEleTan
KaTOTOT) AAVTL D 68 po KAtaAANAN popon. Ta kowtd aépla Tov epepavifovtor mOTe o1V KOAOTTPO
amofaAlovtol amd to doyelo pali pe To GUVIESEUEVO YNIVO KOAMOLO TOV, KOl ETPEPETE £TGL TO O
XOPIGHOG OO TN YPALT).

Mo cuvolikd SropopeTikn HEBOOOG KOTAGKEVNG OGS KOADTTPOG SLOVOUNG TTOPOVGLALETOL GTO Zyn Lol
16. TeMkd, AOY® TOV ATOTLYLOV TOV TPOKOAOVVTAL OO T SL0PPOT) OTA PTNVE GYEOAGHEVA OLVOUT
KOADTTP@V LE TNV KOTOKI0 TOPGEAGVNG, TPAOTOL TOL eEomAilovtal pe TV ToAvpuepn eEmTEPIKN LOVOOT)
EUPUVIGLEVOC GTNV ayopd TPOG TO TEAOG TNG dekaeTiag Tov '80. To o a&lompdceKTo YapaKTNPIGTIKO
oxeO10GLOV TOVG &lvar 1 TOAVpEPTG KaTotkia Tov Ppioketat dueca 6to cwpd aviictat®v MO. Katd
ovvénela, gasfilled (yepouéveg pe 0éplo) to yaopo petold tomv aviiototov MO kot tng KoTolkiog dev
VILAPYEL TAEOV, KO LE TOV KATOAANAO ETOIKOSOUNTIKY] TPOAYUOTOTOINGOT THG SIETAPNG LETAED NG
TOAVUEPOVG KATOIKIOG KOl 01 GUVOPUOAOYNOELS TEADV, £va. PparyilovTag GVGTNLO LITOPOVV Vi
ToparelPpOov eviehdc. Opoimg, o TEPITTO®ON VIEPPOPTMONG, IO GCLYKEVTIPMOT) TIEGNC KO O GYETIKOG
kivouvog Bpavong otéyaonc propovv va amopevyBovv. Ev uépet Ba amoderyel Aentopepéotepa 0T
popa doPopeTIKA oyéda ivar duvatd mov PBacilovtal 6g avTRV TV opyN.

2NV TEPINTMOOT VOGS LOVAOTN TOPGEAAVNG, SLUPOPETIKES 1O10TNTEG — OTWG, TPOGTAGIN AT
TEPPAALOVTIKT ETIOPOAOT KO TAPOYN] IKAVOTOMTIKNG OTOGTAONG S10GKOPTIGHOV 0’ VOGS, KOL 1|
pnyovik 6vvaun oe AN — givar evopévn og éva eviaio GVoTOTIKO. Xe 1o KOADTTPO LLE TNV TOAVUEPT|
KOTOK{0, EVTIOVTOLG, AVTES O1 101OTNTEG SLOVELOVTOL GE dVO JLUPOPETIKH GLUGTATIKA.

L( _2 — AAoupviou o0woTo6 TEAOG

&5
(=1

Ew.. 16: Katackevn evog moAvpepotg oteydletar MO otapatdv dtovoun

H pnyovikn svvaun oxeddv mévio emTuyydveTol Le TO GIUTEPYKANG TOV EVIGYVETOL TAACTIKE DAMKA
(FRP). Z10 mapdderypo mov mapovsialetarl oto oynpa 16, didpopeg pafoot eEumnpeTovv ovTdOV TOV
okomod. TevVIOVOVTOL GTIC GUVOPHOAOYNGELS TEADY Kot ECOKAEIOVY T0 cwpd avtiotat®y MO. Avtd
glval TAOG oL UYOVIKY VYNANG avToyxng Lovada amd Tovg avtiotdtes MO, Tic GUVAPHOAOYACELS TEADY
ka1 o FRP 1 doun dnuovpyeitan. Avt n evotnta mopepPAAieTon 6€ pio ¢OPLLO, GTNV OToid TO
Aaotiyo othkoévng eivor dpeca eyyedpevos. Me Tig KATAAANAEG TEXVIKES KATAOKELNS, Eivatl duvatd vo
oebet 10 o T€AE10C 0EGUOG TOL AAGTIIOL GIAMKOVNG LE TOL BALD GVGTATIK(, KEVOG-EAEVOEPOG KO
puovyog. ‘Evo mAeovEKTna ToV papUOGHEVOL AAGTLYOL GIMKOVIG GE QLTHV TNV TEPITTMOT|, GE
OVYKPION UE PTNVOTEPO TOL VAIKE, TOL YPNCLUOTOI0VVTOL ETIONG, Eival 01 APLoTEG 1O1OTNTES OVTOYNG —
Nnon, etvar mBavOS va apopnoet miow mepinov 30 £ eumelpiog VANPESLOY GE AVTIV TNV TEPLOYN.
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AANOG TO TAEOVEKTNUA ETVOL EVO YOPAKTNPIOTIKO HOVAIIKO GTO AAGTLYO GLAKOVTG, VOPOPOPIKOTNTOC:
aKOLO KL OV 1] EMPAVELD GIMKOVNG €lval Baptd poAvouévn, To ¥émp otdlel omAd pokpld. Avtod
KOTAGTEAAEL O GYNUATIGHOG TOV OYOYIL®OV GTPOUATOV Kol £XEL EMTTOCELG EVVOTKA GTN AEITOVPYIKN
amddoon amd TV KOADTTPO GTOVG LOAVGUEVOLS OPOVC.

O «ivévvog g d1appnéng katowkiog Kot S146TaoNG O TEPITTMON VIEPPOPTMOTG CLYKPATNONG Y10
™V oyedlaoob Qaivetol oto Xynua 16, eivar avomapkn. To 6o mov TpoKHRTEL OO TOPAKEVTNON 1|
avaelen tov oyilel avtiotdoewv MO 1 GIAKOVY GTEYOOT avolyTY|, Kot PE oxeddV Kapio avtiotaon,
Bpiokel To dpdpo TOL EEM.

Ta mheovekTnuaTo £VOG TETOLOL arrester 6Yediov £0VV VITOVIYTEL LOVO ETAVD £0M. GLVOVAGUOG TNG
dedopévng peimong Papovg oe GOYKPIOT LE U0 KOTOKIO TOPGEAAVNG, UN-ETIKIVOLVOG XEPIGUOG KOTA
N SLAPKELD TG LETOPOPAS KOl TG EYKOTAGTAONG, KOl TEAELTOLO AL OYL OCT)LLOVTO, 1) ATOTOUIEVOT)
070 KOGTOG LLE TO OTO10 1 KATOOKELT UOG TETOOG KAAVTTPAG TPOCPEPEL GE GVYKPLOT| LE LU0 KOADTTPOL
KATOKio TOPGEAGVIG, TAPOVTO TAEOVEKTILATO TOV TO KAOIGTOOV GOQES Y1aTi TO TOAVUEPES GO
OTEYNOE TIG KOAOTTPES HECO OTN WEGT TAOT M GEPA £XEL Yivel TOG0 Inpoeing. Katd cuvénea, ivor
EMIONG TPOPOVIG Y1UTI Ol GUGKEVEC LLE TIG KATOIKIES TOPGEAAVTG, GE QVTIV TNV TEPITTMOT|, £XOVV
e€apavioTel OLCLAGTIKA Ao TV Oyopd.

Mo tov vyYMAS - Kot 11K Yo Ta Enimeda TPOGOHETOC-VYNANG-TAGNC, 1] KOTAGTAGT], TOLAAYIGTOV Yl
TOPA, Etvat dSoeopeTikds. Me 1o o010 mov mapovctdletol 6to oynue 16, vTdpyelt NAEKTPIKOG Kot
UNYOVIKOG OTOLTHOELS TTOV YIVOVTaL TAVTO SUGKOAOTEPO VAL EKTANP®OOVV, 660 VYNAOTEPN 1| TAON
eninedo. To oyéd10 610 oyfua 17, To onoio emiomng elonydn NON oto téhog dekaetio Tov '80,
ATTOOEDELYLEVT], 0P’ ETEPOV, KOV VOL IKOVOTIOINGEL OVTEC TIG ATOITNOELS TOAD KOAG. .

Kdanowog mapatnpel apécmg 0t1, oe yevikég Ypappés, avtd £xet 1o 1010 oy€do pe avtd 610 oyfua 8.
[Ipdypatt, ovclactikd Pdévo o HovemTng mopoeddvng £xetl avtikataotadel pe o ovvOeTn KotldTNTO 0
LOV®TNHG TUPVOV, Bprike emiong, mapadelylatog ¥aptv, GTOVG LETAGYNUOTIOTEG OPYAVAOV KOl TOVG
dOKTLALOVG.
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QAavra pe Tov e€aepiopo Tng ¢odou
Zopayifovrag dayTulidi
Alggpaypa avakoUQiong Tieong

Avoifn ouptrisong

ZtiAn avnioTatav MO

Z0vBetog KoiAog povwTrig TTUpivWY
(cwArvag FRP pe ta AaoTixévia
uTTOOTEYQ TIAIKOVNG)

"Evag obvBetog koilog povemtig mupnivov amoteleital amd évav colva FRP otov onoio ta vrdcteya
— oYedOV povo hvta yivovtal amd T GIMKOVI T0 AASTIY0 — €lval QUEGH POPUOPICUEVO EMAV®, 1|
@Onuévo emdve kot POVAKAVIGUEVOS LTTO LOPPT LELOVOUEVOV ETOL®V VITdGTEY®V. [Ipospopég avtig
™G oPYNG OXESIOV UEPIKA 1O10UTEPO TAEOVEKTILATO Y10 TIG EPOPLOYES LEYPL TO EMTESA VYNAOTEPNG
tdong. And tote 1| E6MTEPIKT doun VOGS cwAnva FRP (tapadetypotog yaptv, oyetikd meplexopuevo tmv
WOV YOOAOD, 1] 1 YOVIO TOATYHOTOS TV VAV), TNG OUVOUNG TOIY®V TNG Kol TNG OUETPOV TNG UTOPEL,
HEGO OE oL LEYAAN GEPA, EMALYETAL YOPIC TEPLOPIGHOVGS, £VAG TETOL0G COANVAG LTOPEL val
YPNHaTod0TNOEL e oxedOV KabBOAoL pnyovikn wioktnoia. Katd cvuvéneta, yio va ovopdoet akpiag
Heptkovs, umopel va fertiotomombel 6Gov apopd extatd SOV, KAUTTOVTOG SOUVOLT, 1] ECOTEPIKY
dvvaun mieonc. Katd cvvénela, eivat Suvotd vo oyedtdcel VYNANG TAGEMG KAAVTTPES TOL £ivat TOGO
UNYOVIKE 16YVPES, OTL UTOPOLV VO VTOUEIVOLV TTLO TOAD Ol QLG TNPOT GEIGHOT ABIKTOL KOt GUYYPOVOS
YPNOLUOTOLOVVTOL O LETAUOVAOTG G £VOV VTOGTAOLO.

O televtaiog epappoyng ovapepOeic meerel pio GAAN WoKkoia Tov Ppicketal povo 6€ avTd T0
oY£010: OTNV TEPIMTMOOT U0 arrester LVIEPPOPTMONG, Elval GYOvpo OTL LE AVTNV TNV KATOGKELT] O
Katowkio. 1 Opadon dev Ba epEaVIGTEL TOTE OYL AKOUN KO OTTOLLONTOTE OO TO, EGMTEPIKE PEPN Ot
extvayBovv. O coAMvag Tapapeivete oxedOV AmoANTOS AOIKTOG, KOl KATA GUVETELN TPOCPEPEL TNV
KOADTEPT OLVATH] OCPAAELN Y10 OAOKANPOG UNYXAVIGUOG O10voUnG o€ £vay LITOGTAOO.

OrvynAoTepeg domdveg Tov GHVOETOL KOTAOL HOVOTH TVPVAOV EVOG TETOLOV GYEOIOV, GTN GVYKPIoN
OTNV TOPGEAAVN O1 LOVAOTES, vl VOl EUITOOI0 GTO TOV TEPOLTEPM TOL SLAVEUETOL. Zav Olovoun oo Tig
ouvBeTeg KolAeg QVENTELS LOVOTOV TUPNVOV, Hall LLE TV AVTICTOLYI0 O OVEPOSICUOG OYOPAs, Lo
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TPOKVTTOVGO, A0S0y TNG TEXVOLOYiG etvar THAVO Vo KAVEL T ¥PpNoT TOD TOTOS KAADTTPAG GTOV
TOUEN VYNAOD - Kot TV TPOGHETOC-LYNAOC-TACEWDV TAVTU SNUOPIAESTEP®V.

4 Korvmtpes MO owopdpeoonc

[Tpokepévou va dapopembel pa kaddntpa MO, etval Katapynv aropoitnTo va yivel KaTovonto mmg
01 O1OPOPETIKES ATTOLTIOELS KO Ol TAPAUETPOL EYOVV EMIATMOCELS GT) AEITOVPYIKT ATOS0CT TNG
KOADTTTPOG.

Me ) yvoon tov Bactkdv apydv Kol Tov aAlnAeéaptnoemy, ival éneita duvatd va Barer E€m o
KOTAAANAN KAADTTPO Yo TIG AYOTEPO KOWEG EQAPHOYES. AVTO TO KEPAANLO TEPLYPAPEL 1] YEVIKY
TPOGEYYLON KOl OAOKANPMVEL LLE TOVE OTAOVG VITOAOYIGLOVG OEIYUATOV VO EMAEEEL TIG YOPOKTNPLOTIKEG
KOADTTTPEG Y10l VIEPTAGELS TNV TPOCTAGIO GTO GUGTHUATO SIOVOUNG KOl LETAOOGNC EVIALAGGOUEVOL
pedpatog otny taon enineda petald Us= 24 kV kou Us = 550 kV.

H meprypoen diveton povo Aopfdavovioag vedyn tm cuokevy), pe Ao Aoy, £T6L MOTE 1) EPOTNON OO
TO TAOG U0, KOAVTTTPO TPETEL VO, SO PpP®OEL amavTiétal pe Evay TpOTo Tov, o' VOGS, KAVOTOLEL TIC
ATOITHOELS TPOOTOGIOG TOV Kol 6 GAAN, deV yiveTal To 110 éva TpOPANLQL.

Evtovtotig, n epappoyn oev Ba culnmOel €00, ®C TPOG OTOL GTO GLGTNUA 1] EMAVEO TO10 EEOTAMGHO T
KoAOTTpa Tpémel va epoppootel. o avtd, ot katdAinieg omuoociedoeig IEC 60071-1 kar 60071-2 oto
GUVTOVIGHO LOVAOGNG N TNV ETAOYT KOL TNV EPOPLOYN Ol GLGTACELS Y10l TIG KaAOTTpES kupatog, IEC
60099-5, umopotv va epwtBovv. Mepukég e101kéc epappoyés Ba culnmbel oto devTEPO LEPOG TOL
eyxepoiov.

g 0uTO TO KEPAANO T ATOPAGIGTIKA d1EBVI] TpOTLTAL Yo TN SOKIUN KoL TV EPAPLOYT Ol KAAOTTTPES
KOLOTOG LETOAMKDV 0EEWDTIMV Ywpic yaouata, g ent to mheictov, Oa avapepBodv ce: IEC 60099-4,
IEC 60099-5, IEC 60099-1 xabwg eniong ko to £yypago IEC 37/268/FDIS and 13 IovAiov ..2001, o
omoio ynoiletal avt)v v tepiodo enavm o€ .

Qg eni to mheloTov, o1 amotioels Yo po kaAvmtpo MO pmopodv va emionpaviovv micom 6e 600
Bacukéc amantnoels. Xe ETOATNTO VA 01 KAAVTITPEG TPEMEL VO TAPEYOLV TNV EMOPKN TPOGTAGINL, KO
GALOG IOV TPEMEL VAL oYESAGTOVV Yia TN otafepn cuveyn Aettovpyia. Erapknc mpoctacio onpaivel 6t
VREPTAGELS GTN GUOKELT] TOV TPOCTUTEVETUL TPEMEL TAVTO, VO, TOPAUEIVOVY KAT® 0O TO TOL
avtiotadeite v tdon, pe £va KovoronTikd Teplimplo acpdislac. Xtabepd cuveyn Hésa Aettovpyiog
OTL M KoAOTTpa TPETEL va. etvan o€ BEom va xeprotel A0 pokpompdBeG O, TPOCOPIVOS 1] 0 EMPATNG
Tovilel OTO101 TPOKVTTOVV ATd TN AELTOVPYin SIKTO®V, VIOAOUT NAEKTPIKA Kot Oep KA GTAOAOS VIO
OA0VG TOLG OPOLG.

Kot ot dvo Bacucég mpobmobéceic dev pmopovv va tkavomomBovv aveEdptmra. Mo peimon tov
TPOGTATEVTIKOV EMTEOOV CNUAIVEL AVTOLOTO Lot VYNADTEPT) CLYKEKPIUEVT NAEKTPIKT] TLEGT KATA TN
JLIPKELD TNG GLVEYOVS AetTovpyiog, Kot avIBETOS, 1 CLVEYNG AEITOLPYOVCA TACT OGS KAADTTPOG OEV
umopet va avéEndel avbaipeta ympig va BEATUOOEL TO TPOSTUTEVTIKO £Mimedd TG emione. Kot ta 600
Aertovpyovta onpeia givar — TovAdyLoTOV Y10 Vo dedopévo Tomo avtiotdtn MO — 1o éva mov
OLVOEETOL QLTI PG [LE TO GAAO LEGM TNG TACT-TPEXOVGOS YOUPAKTNPIOTIKNG KOUTOANG.
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Ew.. 18: Awdikacia yio phoon teov mapopétpov pog otopatov MO

O pocheteg amontnoels TEPIAAUPEVOVY To NAEKTPIKEA YUPOKTNPICTIKA UG KOADTTPOS: 0VTOL Unv
TPEMEL VoL OALAEETE KOTA TN dLdpKeLd TG dtdprelag Cmng Tov, Kot TG avoioOnciog oTtig TepBOALOVTIKES
EMPPOES, OTMG M pOTTAVOT, 1 NALOKN akTvoBoAia 1] 1| unyavikn Ttieor, Tpémel va dtotnpnOet.

210 oynua 18 éva dudypappo pong emeEnyet o TpocEyyion 61N SLUUOPPOGCT) LG KOADTTPOS. XE
OVTO TEPIMTWON TOL U0 VYNNG TAGENMS KOADTTTPO, ametkovileTal, amd TOTE, G€ GVYKPION LE L1
KOADTTTPO, S1VOUN G, TEPLOCOTEPOL Kol | vyNAdTEPT (RTNon exepdloviat ed0®. Ta Prparta Tov
nmapovotalovtal oty ekoéva Ba cuinOovV Kat®TEPM AenTopepEéstepa o1V akolovdio otnv omoia
TPOYLOTOTOLOVVTOL.

5 H gmoyn TS 6VvEL0US TAONS AELTOVPYLOG KUL TNV OVORAGTIKI] TGO

"Eto1 dote 1 KohOmTpo pumopel va mpoctatenset akivovva, mpénet va givar og B€om va epyaotel
amoAOTOg TANP®G pHEca cuveyeic dwadikaocies. Katd cuvéneia, 1o mpdTo Pripa etvon va kabiepmbei
eAMAyIoTO amapaitnTog vag cuveyng To Asttovpyodv Us,min. .Onwg avapépetot 1101 GYETIKA LE TO
oynpa 2, avto mpEmeEL vo eloTe TOG0 LYNAOG OGO 1| GLVEXNG PAGN-GTN-YN TACT] TOL GUGTILATOG, TOV
napéxetar o mo eAdytota Eva tpdcbeto 5%. To emidopa Aapfavel vToyn TIC TOUVEG APLOVIKES GTO
oLOTNUA TAOT, 1) OTola UTOPEL VoL VENCEL TNV T KOPVOTG TNG .
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Ed® n "ouveymg" epappocspévn téor onuaivel kébe téon mov epeavifeTon péca cuveyng mepiodog
nep1ocoTEP®V amd 30 Aentdv. o ovTOV TOV AdY0 va KaBoploTel 1 cuveNg 1 AEITOVPYOLSA TAGT), O
TOTOG OVLOETEPNG EMYMUATOGCNG TOV GUGTHOTOS EIVOAL ATOPAGIGTIKY|. ATOHOVOUEVOG 1| TOL NYNPY
EMYOUATOUEVA OVOETEPO, GLGTNUOTA , T) TAGT LIOC VYOV PACTC EVAVTIH GTO £00.(POC TAIPVOVY TNV
a&io tng phase-to-phase tdong oty nepintmon evog Hag AoNg YIVOL EAUTTOUOTOS (Y1 TOPEYOVTOS
ehottopdtov K =1.73). And ta qympd enyopatopéva 0VSETEPH GLGTHUATO YPTCLOTOIEITOL OPKETA
oLVNOWG Y10 TOL XPOVIKA SLOCTAUATO TEPIGSOTEPWV Ot 30 AETTAOV GE AVTOV TOV OPO, 1| GLVEYNG
Aertovpyovoa TAoN TG KAAVTTPOG TPEMEL, GE ALTNV TNV TEPIMTWOGT, Vo, EXEL TNV a&ia TG VYNAOTEPNC
1dong omd 1o cvotua, Us. Movo ta tpodcheta méve 1016 eKatd dev Aopfdvoviot vroyT £0m:

ZTEPEC ETIXWHOTWHEVO 0UdETEPO oUOTUA:| | ArTopovwpévo A NXNPo ETMXWHOTWUEVO 0UdETEPO TUCTNUA
Uc min 2 1.05 - Ug/+/3 Uc. min 2 Us

Me v mpoemiloyn ™G eAdyloto amapaitnTng cuveoHS AEITOVPYOVSAG TAGNGS, VOGS TOPAYOVTOS TOV
&xet oovnBog o a&ia 1.25 - exel givar, puokd, e€apécels - fondeldv oty emitevén HoGg EXTIUNUEVNG
taong Url = 1.25 - Uc, min. Avtd givat éva duvatod, av Kot un teAMKOg, EKTIUNGE TV TAGT TG
KOAOTTTPOG:

2TEPEC ETTIXWHOTWHEVO OUDBETEPO TUOTNUA: ATTOPOVWUEVO N NXNPO ETTIXWHATWUEVO OUBETEPO TUCTNUA:

Upn21.25-1.05-Ug/ \G Un21.25-Us

H amoapaitnm extipumuévn tdomn pmopel, Eviovtols, va emtevydel emiong pe t Ay omoidtog Evay
SPOPETIKOD TTPOGEYYIOT), ONAOY| LE TNV €EETOOT TPOCOPIVAOV VITEPTAGEDY TOV UITOPOVV VoL
eupaviotovv péoa 1o cvotnpa. H gdwn nepintwon evog GuGTUATOG, TO OTOT0 YPTNCLULOTOLEITOL LE
NYNPN EMYOUATOUEVT T} ATTOLOVOUEVOS OVOETEPOS, KL GTOV OTOI0 TPOCWPLVE VIIEPTAGEWMV £Vl AUECH
OTOPAGIOTIKA Y10, 1] GLVEYNG Agttovpyovoa Tdon, £xel avapepbel oM. AQ' eT€pov, M epinTon g
oTEPEAG OVOETEPNG EMYOUATOONGS, TPOSWPIVE LITEPTACEWV Umopel va pOdcetl otig Tinég péypt 1,4
yPOVOL N LEYIOTN Ao TPOG - Y1 Thon (Yn-ehattopdtov mopdyovias. K< 1.4) yia éva ypovikod
SWGTNUO aO PEPIKE OEKOTA EVOC OEVTEPOAETTOV HEYPL OPKETA devTEPOAETTA. Thon dvvaun-
CLYVOTNTOG OVAOTEP® 1) GLVEYNG AELTOVPYOVGA TACT) TNG UTOPEL LOVO VAL EPOPLOGTEL GE o KAADTTPOL
Yo pi TEPLOPIGUEVT TEPTOd0 YPOHVOG: OGO LYNAITEPT 1] TAGT), TOGO TO GUVTOUOG O EMITPEMOUEVOG
YPOVOG TNG EQUPLOYNG Elval. AVTOG 0 GUOYETICUOS OMEKOVILETOL GTNV TAGT] SVVAUN-CLYVOTNTOG
evavtiov Tov ypoévov 1 Tov U-t yapoaktnpiotiky (Zymua 19). Avtod deiyvel v avaroyio g
EMTPEMOUEVTG TAGNG OVVAUN-GLYVOTNTOG Kol eKTIUNIEVT Thon Uy, Kot to 00 ov divovtol o¢ TIHES
r.m.s., Kotd T1 S1ipKE TOV YPOVOL, TOV AVIUTPOGSOTEVETOL 6T AoYyaplOuIKd Tpdtuma. H avaroyia
Kaleiton mopdyovta kigy. & avtv TV TEpinToN voTifeTon OTL 1) KOALTTPpO ivor péoa Evo SUCUEVEG
KPATog, ONAdY OTL 1 KaAOTTTpa, ExEl BepuavOel TponyovpéEvmg HéEypt 60°C, kat aueca Tpv amd TV
EPAPLLOYT TNG TACTG SVVAUN-CLYVOTNTAG ETPETE VO ATOPPOPTCEL TO GUVOAD TNG EKTIUNUEVT OEPLIKT
gvépyeta. Ao 1o oynua 19 givar cagéc 0Tt vTd VTOVG TOVG OpoLG exTiunpévn M tdom Ur pmopet va
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eQaprooTel Yia Eva ypoviko dtdotnpa 100 seconds. H déka-0e0tepog-tdon eivat, Ad tnv dAAN Thevpd,
10 7,5% mave amd TV OVOUAGTIKN TAGT Kol TO éva dgvutepOLento Taons Non 15% mapandvo.

lov =

0,1 1 10 100 1000

t/s

O U-t yapaxtnprotikn| epappoletor pe tov akoiovfo tpomo: n tyun g taons Uiey, 1 0ol
epneaviletar o€ éva cOGTNA Yo pa ypovikn epiodo amd 1 s, Oa ftav, Yo tapdderypo, eivarl yvootod.
Avti n Tdon TN mpénel va avtiototyel, coppava pe to UT-yapakmmpiotikny kapmdAn, o€ 1,15 popég
10 otapat®v Pobporoyio tdong (ki = 1.15). Me dAlo Adyro, 1 evoeyopnEVmg EMAEEEL OVOUOGTIKT
Tdom g cvykpatnong, U, elvar n yopa 1s taomng T dwopeiton pe cuviereot Koy, 1 0010l 15Y0EL
YL XPOVIKO dtdotnpo amd 1s, oty TEpinTmon avtn, ®g ek To0ToV, U= Uis/ 1,15. e yevikég ypoppes
avto £xeL OC:

2TEPEC YEIWPEVO oUdETEPO OUOTNH:
U = Utov / ktov

Edv ta mepattépm cOVOAN TPOGMPIVAOV VIEPTAGEMY TIUMV KOl 0 YPOVOG TOV TEPICTATIKMOV TOVS ivat
SBEGIOGC OC AMOTEAEG LA TG YVADONG T®V Op®V GLGTNUAT®V, £TELTO V1o, KaOEvay 1 avTioTotyio ot
eXTIUNUEVEG TAGELS TTpETeL va Kabopilotohv yoprotd. Edv kapio mAnpogopia doev givor dtaBéoiun diot,
EMELTA TNV TEPIMTMOOT OTEPED EMYOUATOUEVOL EVOS OVOETEPOV, EVOC TOPAyoVTa YN-eAATTOUATOV 1,4,
Kol EVOC YpOVOL 1 TEPI000G FEKN OEVTEPOAETTMV TPETEL VO, VTOTEDEL Y10l TO TEPLOTATIKO TPOSOPIVAL
vreptdoev. H vynAdtepn a&io TV S10Q0peTIKOV eKTIUNUEVOV TAGEWV OV KoBopilovtal amd
TPOGMPIVEG VITEPTAGELG 01 OPOL OTMG TEPLYPAPOVTOL AVOTEP®, etvarn 1 extiunuévn taon Uy, 6to oyfpa
18. Mévo a 1o pikpd Prpo omonteitonl Tdpa yio vo KoBopicet OTL 1) TEAIKN EKTIUNUEVT TAOT) TOV arrester
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— U, eivar vynAotepog Tov 000 TIUOV U rl KO TOV Ur2, T0L GTPOYYVAEVETOL LEXPL TV EXOUEVT VYNAOTEPT
a&la dwopetn Kovtd tpia :

U; =max {U;. Up}

OTPOYYUAEUPEVOC PEXPI Jia atia diaipe aTTo Tpia

Edv n extiumpévn taon Uy, etvon peyordtepn and Uy, KaTOTV 1) GUVEXNG AEITOLPYOVCH TAOT TPETEL
TPOPOVAS VOl ETOVOTPOGIOPIOTEL:

Uc = -[_:r -'II- 1.25

Metd and va kabopioet tn cvveyn AertovpyoHoo TAGT KoL TNV EKTIUNUEVT] TACT) KOTA ALTOV TOV
TPOTO, N KAAOTTPO EMeLta YeVikd oyedraletar Oyl Lovo yua pia otafepn) Kavovikn cuveyn Aettovpyia,
OAAG Kot Y100 GAOVG TOVG TPOGM®PIVOVS VITEPTAGEWDY OPOVS GTO GUGTILLAL.

Evtovtolg, cuotveral 6Tt o KAT®g VYnAOTEPT EKTIUNGT OTO TNV TEPTYEYPAUUEVT] EAAYIGTN
extipnomn emiéyetal, mOAD OT®G TO TPOCTATELTIKO EMIMEDO TNG KAADTTPOS, KOTA GUVETELN, YivETAL
AOTKOOAOYNTO VYNAOG. LTI TEPIGGOTEPEG TEPUTTDCELS Ol TPOCTOUTEVTIKES QAT OELG EMTESWOV
eMTPETOLYV oVTO . Mo vynAdtepn extipnomn avéavel T otafepdtnTa TNG KOADTTPOS KO TAPEYEL TNV
npdcOetn ao@aAeLn, TaPAdElYIATOS YOPLY 6TO o Papld poAvcpévo TepPdAiov, | OTAV OTPOGOOKNTA
VYNAOTEPA TPOSMPIVA LITEPTAcE®V ep@avilete. [a avtdv ToV AdY0 10 éva Kavovikd Bpioket Tig
KOADTTPEG GTOL GLGTILLOLTO TTOV £XOVV GLVEYN AETOLPYI KOl EKTIUNUEVES TACELS VYNAOTEPES AT TIG
eMdiyota amapaitntes. Evtovtolg kdOe nepintwon avtd eEaptdtor modd amd m pepovouévn dtayeipion
GLOTNUATOV TNG YPNOUOTNTOG.

6 EmAoy1 Tov 0vOpacTIKOD PEONOTOS OTUALAYNS

To ovopaotikd peopa arailoyng ypnopevet va tavopnoet pa kaAvmtpo MO. To IEC 60099-4
JeVKPVILEL TEVTE SAUPOPETIKEG TYES , Ol OTTOTEG AVIIKOVV GTIC SLOPOPETIKES GEIPES TNG EKTIUNUEVNG
Thong:

1500A 2500A 5000 A 10 000 A 20 000 A

UTTO £EETQON U, <36kV | U,<132kV | 3kV<U,<360kV | 360kV<U,<756kV

AVTEG OL TIHEG, EVTODTOLS, OEV ATOKAAVTTOVV GUECO TITOTO Y10 TO AELTOVPYOVVTA YOPOKTNPIOTIKA.
Koatd ovvéneia, mapadetypatog yapty, o 10kA kardntpo puropel evkoa va avtiotadel 1o peoua
AoTPOTNG WONOELS TOV VYNAOTEPOV VPOV YOPIG oTHPIEN TS Inuiag. H mpayuatik) Asttovpyia avtol
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01 TaEIVOUNOELG EIVOL VO, SIEVKPIVIGTOVV 01 OUPOPETIKEG TEPULTEPM OTOLTIGELS KOl OL OTALTNOELG
JoKIUNG, €ApTNoN OTNV Katnyopio TOVG.

["a T KEAOTTTPEG SLOVOUNG, Ol OTTOTEG YPNOILOTOL0VVTAL KUPIMG [e TG Katnyopiec S5 kA ot 10 kKA,
TO OVOUOOTIKO PEVUA OTTOALNYNG OVTUTPOCOTEVEL EVOL TPAYUATIKO SL0POPOTOUDVTOG YOPUKTNPLOTIKO.
Kotd ™ petapopd €€m pa Asttovpyohoo SoKiun KaBNKovtog, n evépyela o€ o 5 kKA KaAdTTpa
gyyéetor vd pLope1| V0 VYNAEG Tpéyovoec mbnoels 65 kA kdbe pia, apotov £xel pubuictel
nponyovpéveg pe 20 tpéyovcec mbnoelg actpanng S kA (mov givotl 10 ovopacsTikd peda omaAloyng
™m¢). Me 10xA kaAdmTpa, ag' eT€pov, N KATAAANAN aéia TV VYNAGV TpEYoLoHV ®ONcewV ivor 100
kA, xoun a&la ¢ aotpamig ot Tpéyovcec mbnoelg eivar 10 kA. Aedouévov 0Tt 0vTO oMpaiverl To o
10104TEPN EVEPYNTIKY] TTEST Yol TOVG UIKPOVS avTiotdtes MO (Ue T1g SIUETPOVS 0TN GEPE AlyOTEPO Omd
30 k. og péypr 45 yik.), OT®G xPNGLOTOLEITAL Yol TIG KOADTTPES Olovoung, piet 10kA KaAdmtpa mpémet
mpdypatt vo eE0mMGOTEITE e TOVG PEYOADTEPOVS avTIioTATEG MO OYKOL 0o €KEIVOL TOL AITOLTOVVTOL Y10
5 kA tdmog, mpokeévov va mepaotel avt 1 dokiyun. ' ta g Kevipikng Evpdnng cvompota
davoung, SKA koldmTpeg gival amoAvTmg enapkne. Movo og eE0pETIKEG TEPITTOGELS ()., AOY® EVOG
avoTEPM HEGOL Opov 1o keraunic eninedo) ivor n ypnon tov 10KA KOAVTTP®OV TOV GLGTHVOVTAL. XTHV
npaén N 10kA koddmTpa yivetol TAVTO TO KOWOG, G O10POopE TGV HETOED TOV dVO TOTMOV MKPAIVEL,
EVD GLYYPOVOG LILAPYOVV AOYIGTIKE TAEOVEKTILOTA GTN YPNOYLOTOINOT] LOVO HOG KAADTTPOS TOTOGC
Y10 TO OAOKANPO GOGTN A

IMa g vyMAng thoemg KaAdmTpeg novo dvo katnyopieg, 10 kA kot 20 kA, givar katdAAnAec.
Xopnynon otov mivako avotEpm, 1 xpNon Kag SkA Kaivntpag Oa fjtav emiong gkt og 170 «V
oLGTNHO EVTOVTOLS, oTNV TPA&N, eivar acvvndioto. Eriong, to IEC odnydv epappoyng 60099-5
GLOTAVEL TNV SKA KoAOTTpa Yo TI¢ Taoelg povo péypt Us = 72,5 kV.

M kOpro dtapopd peta&d Tmv dvo Katnyopudv, 10 kA kot ta 20 kA, elvar . amadiayn ypoupov
Katnyopia. mov pmopei va tovg oprotel oe: Yo e 10kA kaddmTpa, etvor katnyopieg Eva €mg tpia, yio
po 20kA koAOmTpo, Katnyopieg t€ooepa Kot TEVTE. LUVETMGS, 01 SoPopeTIkEG 10KA KaAOTTPES
UITOPOVV VOL EYOVV TOL TTOAD SLAPOPETIKA AELTOVPYOVVTO YOPUKTNPIGTIKEL, KO TO TPOLYUATIKO
YOPOKTNPLOTIKO TAEIVOUNOTG OgV €lval TOGO TOAD TO OVOLOGTIKO pEOLO OTAALOYNS, OC KT YOpia
amoAAaYNG Ypappdv. 10KA KaAOTTpeg TNG YpapUg 1 Katnyopio 3 amadioyng pmopel yevikd vo
ypnoonomBel ota cvothpata L To enineda pExpt Kot cvpmeprapPovopevov 420 kV yopig
omotadnmote mpoPAnpata. Evrovtol, ot 20kA KaAOTTPEG XPNOLLOTOIOVVTOL ETICNG GE AVTO TO EMITESO
TéoNG, LEPKES POPES YPMOLULOTOUDVTAG TOVG 1010V¢ avTiotdteg MO. Agv glvar, gvrodtolg, g eni 1o
mAeloTOV TEYVIKA OmOpaiTnTO.

7 Emoyn ™S Katnyoplog amailayns YPOLPAOY

H xoatnyopio amaAloyng ypoppmv ivotl o Tpaypatikdc kabopiopog xopaKTNPIoTIKOG UG VYNANG
thoewc koAvmTpac. Ilpog To mapdv eivar 0 HOVOg TPOTOG TNV IKAVOTNTO EVEPYELKNG OTOPPOPNONG
KaAOTTpa cOpeova pe o IEC 60099-4. , Evtovtoig, povo éupeca Ppioketon péca mn a&io g
Katnyopiog araArayns ypoupmv. H oyxéon eivorl oyetikd duokoAo va katahafevtel. Avtd, 6to T€AOG,
Exel TPoTPEYEL 5YEOOV HAOVG TOVG KOTACKEVOOTES Y10 VAL TEPIAAPEL TEPIGGOTEPES AEMTOUEPELEG GTNV
IKOVOTNTO EVEPYELNKNG OTOPPOPNONG GTOVG KUTAAOGYOLS TOVE, amd ekeivol Tov mapéyovtal oto [EC
TPOTLTO, .

O kaBoplopdc g KaTNyopiag amaAlayns YPOUL®VY eivar factopévog otny vodbeon Ot Evag LaKpog M
YPOUU HETADOOT|G, TTOV YPEDMVETOL OPICUEVT] VITEPTOCT) KOTA TN SLAPKELN LOG OUOKOGTOG LETOYWYNG,
OTOALOYNG OE 0L GUVOESEUEVT] KOADTTPO VIO LOPPT] SLOKIVOVUEVNC O1001KAGT0G KOHATwV. Na
VTOBECEL TO 1GOOVVALO OLAYPOALLLO KUKAMUATOV H0G YPOUUNG Eival £vo ETAVIANTTIKO O1KTLO T -
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OTOUELD, TTOL SLOUHOPPADVETOL KOVTA Ol QLTETOYWYEG KOt Ol IKAVOTNTEG, TO PELLA Bo pELGOVY GE pia
a&la mov kabopiletarl kovtd M aio TAoNG Kot 1) VVOETN AVTIOTOOT KOLOTOG TNG YPOLUNG, KOUTE Lo
JLpKeLD TOV SIVETOL OO TO UNKOG OO TN YPOUUN KOL TNV ToOTNTO S1Ad00NG EVOS NAEKTPOLOYVITIKOD
Kouatog. Idavikd, tpocapudleton o rectangular - shaped(= opBoymdviog - SlopopP®UEVOC) TpEYOVC
®Onon. Avt n dwdikacio Tpénel va punbet og €vo epyacTnplo HEGH Lot OOKLUY OTTOALNYNG YPOULDV.
2e QUTNV TNV TEPITTOON N TPEYOLGO MONGN TapdyETOL KOVOVIKA [e T fonfeta amd pio dtaveunuévn
otabepn| yevvnTpla ®Onong, n omoia dev glval Timota TEPIOCOTEPO OO TNV TPOCOUOIMOT YPUUUDY
QTIOYUEVOG ETAV® OO CUVOEST) GELPAG £VOC Temepacuévov aplpod — yia 20 émg 30 - otoyeio. Ta
npotura 60099-4 IEC tdpa kabopilovy mEvie S1apopETIKEG KATIYOPIES OMAALAYNG YPOUU®Y. AVENon
Ol QTOTNGELS YIVOVTOL GTIV KOAOTTTPO atd TV KOTyopio [iag otV Kotnyopio TEVTe, 6TV 0moia o
NAEKTPIKOG Ol TOPAUETPOL TNG YEVVITPLOG OBNoNG KablepdvovTaL Yia Tn SoKIun:

Kamyopia artahhayric | Z0vBem aviiotaon | Eikoviki didpkeia | Taon xpéwaong U
VPOHHWV KUPQTOG MG Tou péyioTou T oe kV (ouvexéc
ypappngZoeQ) | OEpS pelpa)

1 49U, 2000 32-U,

2 24-U, 2000 32-U,

3 13 -U; 2400 28-U;

-+ 08-1U; 2800 26-U;

5 05-U; 3200 24-U;

To Ur = exktiud v téon tov deiyuartog dokiyune oc a&ia r.m.s. kV

AVTEG O TOPAUETPOL TPOEPYOVTAL OO TIC YOPOUKTNPIOTIKES TIUEG VYNNG TACEMS YPOUULES
petdooonc. Kavéva Gpeco copumépacio yio Ty evePYELOKT TiEoT) TOV EMPAALETOL 1] KOAVTTPO KATAL T
dlapKel pog OoKIUNG popet va TpoéAfet amd avtdv tov mivaka. I'a ekeivo tov Adyo ta tpdtuma [EC
60099-4 mapéyet éva TpOGHETO S1GypPOLLLLO TOV OVTITPOCMOTEVEL TNV EVEPYELD GE L0 SOKIUN
aVTIKEILEVO, GE OYEOT LE TNV EKTIUNUEVT TAOT TOL, 1] oTtoio EpLPOVICETOL KATA TN O18pKELD oG EVIOiag
OTOAAOYNG YPOUUADV. AVTNA M evépyeta Oev glvar pa otabepn a&io, aALd avt' avtov e&optdTol amd To
arrester TPooTATEVTIKO EMiMEd0, | aKkpPEcTEPO, GTNV VITOAOLTN TAoT WONoNG petatponnc. Oco
VYNAOTEPN 1) VITOAOITN TAGN, 1| AYOTEPT) EVEPYELD TTOV 1) KOADTTPO OTOPPOPA KUTA T OLAPKELD TNG
OTOALOYNG YPOUU®VY, 0E00UEVOD OTL T YPOUUY amaAlayn Aydtepo évtova dtav 1 vrdAoutn Tdon eivat
vynAotepn. To dbypoappa mov avagépetot eivar aneikoviopévog oto oynua 20. Eivor topa duvatd va
TPOGO10P1LoTEL EDKOAN TO TPOPANLLA OTAV 1 EVEPYELXL 1) IKOWVATNTO ATOPPOPNOTG OEVKPIVILETON LLE TN
BonBeta g katnyopiog amairayng ypoupmv. Edv avtiotdteg MO epappoletot pe €vo 0e00UEVO TOGH
OLYKEKPILEVNG IKOVOTNTOS EVEPYELOKNG OTOPPOPNONG, EMELTA 1] KOAOTTTPO UTTOPEL, OVAAOYQL LLE TNV
VTOAOITN TAGT TOL £)EL, VO OPIOTEL GTN SLAPOPETIKY ATOAAAYT] YPOUU®V Katnyopies. To axdAovbo
TOPAOELY L ATTOSEIKVOEL ALTO (01 OPHOVUEVES YPOUUUES 6TO oyfua 20): OTaV YPNOIUOTOIDVTOS TOVG
avtiotdteg MO, ot onoiotl pmopotv va amoppopricovy 2 kI/kV g evépyelag avd amailoyn ypoppudv
(OnA., dumAdoto M aéia, dOnaadn 4 kJ/kV, katd ) dibpkela TG AelTovPyoLGOS dOKIUNG KaOKovVTog —
Tov ektereiTon pe 0V0 S1adoYIKd 01 AmAAAAYESG YPOUU®Y — XOpig va yivouv Beppukd actabelg), n
KOADTTTPOL £XOVV Lol AmoALOyT YPOUUGV Katnyopia dVo og pia avaroyio tov Uws/Ur = 2 . Evtobtolg, pe
T0VG 1d10V¢ avtiotdteg MO avtd 101 puropel va katatoytel otnv Katnyopio tpio amoAiayng yPOpUUOV
otV avoroyio Tov Ud/Ur = 2.35. adhd 1 eoavopevikd "kaAddtepn" kaAdmTpa pe v Kornyopio
ATOAAAYNG YPALUADV TOV TPLOV EVOEYOUEVMG VAL EIvOL XEPOTEPA YL TV TPOYPOUUOTIGUEVT] EQAPLOYY,
d€dOUEVOL OTL TO TPOGTATEVTIKO £MIMEDNO TOV £lvan O vYMAO! [Tpoxeévov va eBdoel 1 katnyopia
ATOAAAYNG YPOLUADV TOV TPLOV daTtnpodvTog o avaioyio tov Ures/Ur = 2, avtiotdteg MO mpémet va
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YPNOLOTOMOEITE e 1oL IKOVOTNTO EVEPYELOKTNG aTtoppOPNomg oxeddv 6 kJ/kV (mepinov 3 kI/kV avda
OTOALOYN: Ol SLOCTIYIEVES YPOUUES 6TO oynua 20), To omoio onuaivel ekeElvoV [e TIG LEYAAVTEPES
SLOUETPOVG.

7 e Bl
Class 5 l
W' .
kV Class 4 \
5
4 |
Class 3 l

Class 1

07///1

Yynua. 20: Edwn evépyeta og kJ / kV g ovopootikng taong e&aptdtat amd tv ovaroyio g petdfaong ddnon
VROAEWUATIKY Ures TAOT TPOG TNV r.m.S. T ¢ ovopaotikig U, tdon tov otapatodv (IEC 60099-4 and)

3 Ures / Ur 4

Avrtifeta, pmopobv va tapbodv cvunepdopoate PHOVO omd TNV KOTyopio. amoAAayn YPOUUN OE
oxéom He To VTOAOUTN TACT MG TPOS TNV TKAVOTNTA OTOPPOPNONG TNG EVEPYELNS TNG GVYKPATNONG, Kot
®G €K TOVTOL
oxeTIKa pe tn ypnon avtiotdoewv MO. Eival onpoavtikd va yivouv autég ot aAANAeEapTNoELS oapng
Otav TV €MA0YY HOG GVYKPATNONG.

Eo@' 6cov dev vrdpyet kopio 1dtaitepa €0KOAN 1} SVGKOAN AMAITNGN TOL TPOEPYETOL OO TO GVCTN LD,
o1 akOAOLOEG Katnyopies amaAlayng YPOUUDV, OVOAOYO LE TNV TACT GUCTNUAT®V, GUGTIVOVTOL:
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Karnyopia amaAAaynic ypappwv U. (kV)

1 <245
2 <300
3 <420
4 <550
5 < 800

2y Tpaén, EVIoONTOLS, TO £val TEIVEL VoL EMAEEEL TNV EMOUEVT] VYNADTEPT KT YOPio OTTAAACYTG
YPOUUDOV, aVTIGTOL(0, OTOV Tivaka. Avtdg 0dnyel 6To TPOPAN LA TNG TPEXOVOAG KOTYOPLog TEVTE
OTOAAQYNG YPOLUADV GUYVO UMV IKOVOTOUDVTOG TG OOLTNGELS TOV GLGTNUATOV TPOSOeTNG-VYNANG-
taong pe v Us 550 kV.

EV TPOYUOTIKOTNTO, GE 0VTO TO EMIMESO TAGNG, Ko LEPIKES POPEG aKOUN Kot TO 1510 oto 550-KV-
eminedo, avtiotatng MO ot d1dpetpot /kat ot TaPIAANAES GUVOECELS TV OVTIOTATMV
YPNOLOTOLOVVTOL, O1 OTOIEG TAPEYOLV TOAD LEYAADTEPO KAVOTNTO EVEPYELOKNG ATOPPOPNONG OId
elvan amapaitntog yio v Katnyopia 5 anaAloyns ypoupov. I'ia avutd ta cuotipata givol, EVIoNTOoLGs,
KOWO va KaopioTOLV 01 AMALTNGELS GTNV EVEPYELNKT] ATOPPOPNGT TKAVOTNTO LLE TIC AETTOUEPELG
UEAETEG GLOTNUATOV, £TGL MOTE o oKPIPNG adia Yo TNV EVEPYELOKN ATOPPOPNOT KAVOTNTA, OVTL TG
KaTnyopiog amoAAayng YPOARRAOV, dtevkpviletal amd To YpNnotr 0.

Kotd andpacn oyxetikd pe o Kabopiopévn amaiiayr] YPOUU®OY THY Kotnyopia - Kot e ouTtdv ToV
TPOTO EUUECO GE 10 KOOOPIGUEVT] IKOVOTITO EVEPYELNKTG ATOPPOPNONG - 1] ATTOPOATN TN OIAUETPOC
avtiotatdv MO griong avtdpata xet emieytel. H axolovdn tagvounon eivar évog tpoyvg
TPOGAVATOMGLOG:

Nigpetpog avmioTatv MO (mm) tggg:?bsla TEIANIVHS
50 1and?2
60 2and3
70 3and 4
80 4and 5
100 (f 2 * 70 TapaAAnAa) 5 ka1 uynAdTepog

Metd and va kabopicel TNV eKTIUNUEVT] TACT KO GTI GLVEYELD VO, EMAEEEL T OAUETPO AVTIOTATDOV
MO, 10 TPOCTATELTIKO YOPAKTNPIGTIKO TG KOAOTTPaG £xel Kabiepwel eviedmg. OAleg o1 vtoLoimeg
TIéG Thiong mpokvmTovy and 1o U-1 yapaktnpiotikd tov emreypévov tomov tov MO avtiotdtg. To
emopevo Prpa etvor va eAeyyBel edv 10 SOTNPMNUEVO TPOGTATEVTIKO YOPAKTNPICTIKO EivOl EMOPKES.

8 Emloyn kol avefeapnon TOV TPOGTUTEVTIKAV EMTEI OV

To mpoGTATEVTIKO YOPAKTNPIOTIKO HIOG KOADTTPOS a&loAoyEITOL TOAD GLYVA Le TN BonBela ToO
TPOCTOTEVTIKO EMimedo MONONG aoTpanng TOL. AVTOHG oNuaivel 6Tt a&toloyeital GOUP®VA LE TO
VTOAOUTO TOL TAGT| EVM TO OVOUOGTIKO pedUOL amaAlayng péet. Ommg avapépeTat oN, Yopnynon oTov
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0d1MY0 €QaPUOYNS TOL cLVTOVIGHOV povaong, IEC 60071-2, npénel va vidpéel o mapdyoviag — o
ATOKAAOVUEVOG Tapdyovtag acpdieioc, Ks — tovAdyiotov 1,15 peta&d e Tumomomuévng aoTpamng 1
®Onon avtiotékeral v tdomn (BIL) g cuckeunc mov TPosTaTEHETUL LE Ol UN-ILOVOG-ATOKATAGTAOT)
UOVOOT), KOt TO VYNAOTEPO VITEPTAGEMV ACTPOTNG TOV AVOUEVETOL Y10 VO ELPAVICTEL GTO, TEPULATIKEL
TOV. X LTIV TNV TEPITTMON TPEMEL VoL oNUEIWOEL OTL, AOY® TV SLOKIVOUUEVOV JAOTKAGIDV KUUATOV
KOl ETAYOYIKOS Ol TTAOGELS TAONC, 1] TAOT GTA TEPUATIKE TNG CLOKELNG TOV TPOGTATEVETAL UTOPOVV
YEVIKA Vo, gtvarl vymAOTEPOG amd TNV Tdon dpeca ota arrester Teppatikd. Extog and avtdv, mpémnet
emiong va etvar onueimoe 0TL — av Kot TOAD amibovog 6To VYNANG TAGEMS GUGTILATO LETAOOONC — 1
amoAAaY] TO PELLO UTOPEL VO VOl VYNADTEPO OO TO OVOUAGTIKO PEVLLOL OTOALOYNG TNG KAADTTPOC.

Edv n andctaon petald g KaADTTPOG Kot TG GVOKEVNG OeV givorl Tapo TOAD PeYGAN — ot
KOADTTTPEG £XOLV TO 0 TPOGTATEVTIKY LMV HOVO LEPIKDOV LETPNTOV GE £VO. GUGTILLO SLOVOUNG KO
péxpt mepimov eENvia o1 HeTpNTéG HEGO LYNAOL - Kol TPOGHETOC-VYNAOC-TACTC GUGTILLATO — OVTO
KOVOVIKG onuaivouy 0Tt VoG TPOOTOTEVTIKOG TO EMIMEDO (GO LLE TNV TVTOTOMUEVT] OONOT AGTPOTNG
OVTIGTEKETOL TNV TOOT) TG GLGKELNG OV TPOGTATEVETAL, dlatpeitar pe Evav mopdyovta 1,4, emapkng
OTNV TPOGTAGIO OO VIEPTAGELS OGTPOTNG.

[Ipémer, evrovrtolg, va Anedel vtdoyn 41t VT N aTAoToinon Vo UV €ival ETAPKNG Y10l TIG EWOTKES
SUOPPDOCELS GLCTNUATOV KOL TIC TEPUTTMGELS TNG EPAPLOYNG, 1] OTOV 1] 0TOGTACT HETOED 1) KOADTTPO
Kot 1 cvokeLvn gtvon peydies. Koatd cuvéneta, n coot Kot tomomompévn dadkacio stvor va kabopicet
OVOUEVOUEVO VIIEPTAGELS LEG® TV VTOAOYIGHUMV KOl Y10l VO, KOOIEPDGOVY TOV AmopoiTnTO
TPOCTOTEVTIKO EMIMESO TNG KOAVTTPOG Le TN Pondeta Twv peret®dv cuvtoviopov poéveongs. [TAnpopopieg
Kot 01 0dnyieg Yo avtd Ppiokoviat otig dnpocievoels 60071-1 kar 60071-2 IEC, kot GVGTAGELS Yo TV
EPAPLLOYT TOV KAALTTPAOV KOpaTog vtodiiovtal oto IEC 60099-5.

Eivat kowvd va avapepbel n vroronn taon dbnong actpommg emiong yio ) duthn a&io tov
OVOUACTIKOV peLpTOg amaAlayns. Ot avtiototyeg TYéG elvan kavovikd peta&o 5% ko 15% endvo amd
TO TPOGTOTEVTIKO EMIMESO MONONG ACTPATNG.

210, GLOTH AT TPOGHETOC-LYNAOS-TACTG TO TPOGTATEVTIKO EMIMEGO MONGNS LETATPOTNG Elvar
Kavovika 1 KafoploTiky] a&io Tov TPOCTATELTIKOD YOPUKTNPICTIKOV UI0G KOAVTTPAG. X KAOE
TePITTOON AvaQEpeTaL YeVvikd, cvpemva pe to. IEC-mtpdtuoma 60099-4, yia to d10popeTikd pgvpa
LETOTPOTNG VO TIUEG MONoNS:

Arrester class Tpéxouoeg wbnosic alayrig (A)
20 kA, LD-classes 4 and 5 500 and 2000
10 kA, LD-class 3 250 and 1000
10 kA, LD-class 1 and 2 125 and 500

H vréroun tdom ®Onong petatpomng sivar yopaxtnpiotikd petacd 75% kat 90% tov 10 kA
VIOAOITN TAON GONONG AGTPOUTNG TPEYOVTA, OV eEapTdtan kBe Popd amd Tov aviiotdtn MO o1n
YPNOM Ko TNV Tpaypatikn atio dbnong petatpomng tmpvr]. Xy tepintoon pog 1 kA petatpomng n
Tp€xovoa mOnon, pa propei va whpet 85% tov 10kA tpéyovtog vroroitov mOnong actpanng a&io g
oonyia. .

Axp1Bdg 6TmG [LE TO TPOGTATEVTIKO EMTEGO MONGNG ACTPATNG, 1| OONGCT LETATPOTN|G TPOGTATEVLTIKN
10 eMinedo TPOKELTOUL VO, EMAEYTEL GTN PACT TOL VIEPTACELS LETATPOTNG GTN CLGKELT Y10 VoL Elvat dgV
TPOCTOTEVETAL VYNAOTEPOG OO 1) TUTOTOMUEVT] OONGT UETATPOTNG TNG AVTIOTEKETOL TAGNS  TOL
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dwupeiton amd tov mapdyovta Ks acedreiag (Ks = 1,15 oty mepintwon g Un-HoOVoG-amoKaTAGTUCNG
™G povoong). Katd cvuvéneio, amd tn cuykpitikd apyn dladtkacio, avENCELS TAONG TOV TPOKAAOHVTOL
0o TO SLOKIVOOLEVO KOO TOL OTOTEAEGLLOTO 1] O EMOY®YIKEC TTAOGELS TAONG, gV Ypelalovial va
e€etaotovV. AVTOC oNUAIVEL OTL 1) LETATPOTY| TO TPOGTATELTIKO €Mined0o dONoNg dev mpémet va eivat
YOUNAOTEPO OO TNV TUTOTONUEVT] DONGT UETATPOTNG AVTIGTAOEITE TNV TAGT TNG GUOKELN|G, TTOV
dwpeiton pe évav mapdyovta 1.15.

e pepkég el0KEG EQaPLOYES, eivat amapaitnto va eival yvomotn 1 amdtoun Tpéxovsa mnon
TPOCTATEVTIKO eMinedo. Katd cuvénela, emiong yopaKTnpIoTIKG avapEPETOL 6TO PVAAO GTOXEIDV TNG
KOADTTTPOAG. M volownn Tdon Tev aviiotat®v MO givar mepinov 5% vynAdtepn yia Tig amdTopES
TPEYOVGEG WONOELG GLYKPIVOUEVES LLE TIG TPEYOLGEC MONGEIS aoTpamig Tov id1ov atia . Evtovtog, ta
dnpoctevpéva ototyeia amd TV andToun TPEXOVCH MONOT TO TPOSTUTEVTIKO EMIMEDO TPEMEL VO,
epunvevdel mpooektikd. Baocikd m vworown tdon Katd T SdpKELD TOV ATOTOUOV PEVUATOS OVEAVETOL
(umpooTtivol ypdvol péca otn oelpd. omo < 1 us) sivor emnpeacuévog amd d00 SPOPETIKA
OTOTEAEGLATO TTOV EVTOVTOLS ERpaviCovtar mavta amd kowvov. Evag and avtol eival 1o yeyovog 0t m
YPOVIKT] GUUTEPLPOPE TOL VAIKOV MO Kkatd tn didpketo TG petafaocng amd un - n dievbuvon o éva
dtevBHvovrog kpatog mapovstaletal, Otav LOvo PAETEL eEMTEPIKE, MG EMAYOYIKN CLUTEPLPOPE (N
VIOAOITN TN KOPLOTG TAoNG PpioKeTal ypovikd UTpocsTd amd 1 Ty KOPLENS TOL peLLATOS, PAETEL TO
oynua 4). AAog givarl avtdc ETaymyKOTNTO YEMUETPIKT pLOLUIOT OV £xel P enidopacn mepimov 1 uH
avd petpntn oto yevikd vyoc. H televtaia emppon pumopel va oavénoet v vwoéAouTn Téor KaTd Eva
npdcheto 5 %, | axdpa kot mepiocdTepol. Ta mpodTuma 60099-4 IEC pe mapodoa popern Tov oev eivat
oo €AV Kot Ta OVO OTMOTEAECHOTO  EIVOL VO AVTILETOTIOTEL YOP1oTA 1 YL, KaBop1oTIKOG TO AmMOTONO
TpEYOV LITOLOTO MONoNC ThoMg . Zuven®g, Kabéva kot Ta 000 uEpn umopodv va TepAnehovy oty
amdTOUN TPEYOLGH MONGN LIOAOITY TAOT), 1 OTOIN AVOPEPETOL GTA GUALD GTOLXEI®V, 1] LOVO TN
YPOVIKT] GUUTEPLPOPEL
Yhwog pévog MO (omdte 6' auth| TNV TEPITTMOON 1) YEMUETPIKT EXLPPON TPEMEL VAL £IVOIL TOAD
TPOCEKTIKA OVTIGTOOGUEVOG KOTA TN dtdpkela TG HETpnong). Edv vapyovv onolecdnmote
apeiBoiieg, o1 épevveg mpémet va glvar yivovrot.

Edv, Kotd TV €AeyX0 T®OV TPOCTATEVTIKAOV EMTEIDV OANG TNG OVAPEPUEVIC TPEXOVGAG DONOTG
Tovilel, Ol AOTHGELS IKOVOTOLOVVTOL, ETELTA 1 ETLAOYT] TOL NAEKTPIKOD YOPAKTNPIOTIKOD TG
KOAVTTPAG elval TEAEI®PEVOG 6 aVTO TO onpeio. AvTtd ov, EvtovTOolS, TPENEL VAL YIVEL, €6V
OTOECONTOTE OO AVTEG TIG TIUES eivan emiong vynAog; [a évav dedopévo Tomo avtiotatn MO 6An
VEOAOUTN TAON EKTIUA, KABMG emiong Kot 0 cLVEXNG M Asttovpyia Kot 1) EKTIUNUEVT TAOT,
neptlopfavouv pa otabepn| avoroyio. Koatd cuvéneta, Kapio amd avtés Tig TIHEG HmopEcTte va
pewbeite povo. Avt' avtoh OAOKANPO TO YAPOKTNPLOTIKO Bl EMPENE VO LETATOTIGTEL TPOG TO KAT®, Y10,
Topadelypatog xaptv, va Anedel évo xoapunmAdtepo TPOoTUTELTIKO EMIMEdO MONOMG PLeTATPOTNG. AVTO,
EVTOUTOLG, gV EMTPEMETAL, OTWG 1 CLVEYXNS AELTOVPYiD KOt 1) EKTIUNUEVT TAON EMioNG ovTOHOTA YivETE
YOUNAOTEPOG 0d TO 1010 TOGOGTO, Kol pia otadepn) cvuveyn Asttovpyia 0ev Ba propovce TAEOV va
eyyonOet. Xe autyv Vv mepinTmon vIdpyel Kavovikd povo €vag eviaiog empenopevog puéoa: Ot
avtiotdteg MO pe ta peyaAdTEPO O10YDOVIOL TULLOTO TPETEL VO EMAEYTOVY. AvTO pmopet va emtevydel
HE TNV EMAOYN HOG LEYOADTEPNC OUETPOV 1 LE VO GUVOEGEL SLAPOPOVS OVTIGTATES TapdAANAa. [evikd
avtd cvpfaivel 0TL N avaAoyio TOL TPOGTATEVTIKOD EMTESOL MONONG AGTPATNG CTNV EKTIUNUEVT TAOT
etvar pikpotepog (pe Ao Adyla, to U-I-yapaxtnpiotikn' eivor moé eninedo), 660 peyaldtepog o
avtiotdtng MO to dwymvio tunpa sival. Emopévmg, yio pia dedopévn cuveyn Asttovpyio Ko pio
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EKTIUNUEVT TAOT, AVTIGTOLYM, £VOL LEYAAVTEPO OALYDOVIO TUNLO OVTIOTATOV O 00N yNoeL o€ éva
YOUNAOTEPO TPOCTAUTEVTIKO eMimedo. H avaioyia n vmdlourn Tdon o€ pia TpExovca hOnoT aoTpamig
10 kA, omv o&io r.m.s. 1 ekTiunpévn téon, sivon petald v omd TpLov oTIG KOAVTTPES O10VOUNG
oxedOV KAt o€ 600 Yo Papd TOALATAGY GTNAOV LYNANG Thoemg arresters. Ot amottoELS Yo TIG
YOUNAEG VTOAOUTEG THES TAOMG £lval £TG1 GUYVE 0 AOYOG OTL LEYAADTEPOL AVTIOTATES KOl LEYOAVTEPOL
apBpoi Tovg, avtictolya, ypnoipomoteital, amd o araIToLTAY TPOYLOTIKA Y10 TV oTapoiTnTn
EVEPYELOKT] OOPPOPNoN tkavoTnTo (1 1 Kotnyopia amadidayng Ypouudv). Eropévag, ot yauniotepeg
voAOUTEG TIUEG TAoNG TpEmel Lovo (nteiton 6tav elval amoAVTMOS OTAPOITTOL Y10 TV EQPOPUOYTN EV
AOYO.

9 Emoyn ™S KOTOWKi0G

Ot dIAeKTPIKEG KO UNYOVIKEG AmOTOES AapPdvovtar VoW Yevikd Katd To emloyn 1 Kototkio. To
UKOG, 1 OTOGTACT SIOCKOPTIGHOV, TO GYESLAY PO VITOGTEY®V, 1 SIAUETPOS KOl TO VKO TPETEL OA
va kaBopiotel. To eAdyioto PNKog KaTokiog KaTopy Vv TPOPOVMS ATOTEAEGUOTE OTd TV ATAiTNo™ IOV
N omAn avtetatdv MO (o gvepyd HEPOG) TPEMEL VO, EYKATACTNGEL. TO UNKOS OLTNG TNG GTNANG
kaBopiletar omd 10 NAEKTPIKO GTOLYEID TOV GLYKEVTPMONKE KOTA TN SLApKEW HETPA ETAOYTG TTOV
Aappavovtan péypt eketvo to onueio. Kavovikd, eviovtols, avtd dev givor va 6106TAGIOAOYNOEL
amaitnon. Ot yevikd Tepatép® amoITioelg avayKalovv Ta UK Katotkiog yio va gtvot ToA
HEYOADTEPO OO EKEIVOL TV EVEPYDV LEPDV.

Koatapynv, n exkabapion mov TpokOnTEL Amd OVTICTEKETOL TIG ATOLTIOELS TAOTG, TPETEL VAL
kaBopioteite. Zoppava pe 1o IEC 60099-4 1 arrester Katowkio TPETEL VAL EKTANPADOGEL PUETA OO TIG
OTTOLTIOELG OOKIUNG:

[,=10kA and 20 kA I < 5 kA ka1 uynAég kaAiTTpeg kabrikovrog
aoTpat (1kV <U,<52kV)

U;=2200kV U; <200 kV

Aokipn ge TV T@on

SR 0TI Hopeb e 1.3 - TpooTareuTikG eTmiTTedo WBNONG QoTPATTAG

1.25 - TTPOOTATEUTIKG - .
emiedo wlnong
HETATPOTTAG

Aokiyn pe v TéGon
wBnong peTaTpoTTAg

1.06 -
TTPOCTATEUTIKO
emmiedo whnong
HETATPOTTAG

Aokign pe Ty Téon
ouyveTNTAC 10X00C =
(0 diapkeia 1 A.)

(.88 - TTpooTaTeUTIKG £TTiTTEdo wWBnoNg
QOTPATTAG

O1 T00€1g SOKIUNG MG OTOTELEGILO OVTMOV TOV OTULTNCEDV £Vl KAT® 0md ekelvovug TV GAA®V
OLOKELMV 0T TO VST, O 0KOAOVOO TaPAdELY LA THG BONONG aoTpamS avTicTadEiTe TNV TAON
ToPOVGIALEL: Hia XOPaKTNPIOTIKY KOAVTTpa 420k V cuotTiuatog £XEl £va TPOCTATEVTIKO EMITEDO
®Onong aoctpoamng 823 kV (oynmua 2). H katowkia g mpénel, emopévmg, va eEeTaotel pe po dbnon
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aotpanng M téon 1,3 - 823 kV = 1070 kV, mov mepirapfaver poévo 75% g tvmomompévng dnong
aoTPOTNG avTIoTEKETOL TNV Tdom 1425 kV, dnwg epappdletor Kavovikd o€ avtd To GOOTNHA. AVTO
OKOLOAOYEITOL COPMC EMELON 1 arrester KaTolkio eivot 1 KAAVTEPOG-TPOSTATELUEVT LOVOOT] UECO, GTO
ovotnpo. Kapio vyniotepn tdomn dev epeoviletal €d® £KTOG Ao TNV TTAOGCT TUOTG AUEGO GTOVG
ecmKAEOUEVOVG avTioTdteg MO. Zuyypdvmg ot Tapdyovieg mov avagépnkay otov mivaka non AdPete
T1G SLPOPETIKEG ATHOGPALPIKEG CLUVOTKEG LIOYN — OT™G 1) eyKatdotaon oto Vyn og 1000 p — Kabog
emiong Kot tn dSvvaTdTNTA TAL arrester PeOLOTO VYNAGTEPA OO OVOLOGTIKG PEVLLOL ATTOAAAYTG.
Evtovto1g o 1010 mpdrypa avtiotéketon Tic TIHéEG Tdomg (nteitat cuyva yia Tig arrester Katotkieg 6mmg
€KEIVOL TOL VTTOAOITOL TV GLGKELMV, Ol OTOIEC GUVENMS HOAVPOOL GTIC Ol ATAPOITITO LOKPIES
katoikieg. To amotéleopa elval ETEITA OVTIOIKOVOUIKES KOl GUYYPOVMG TEYVIKA ACVLUPOPES arrester
KOTOlKiES.

Edv 10 dyog meproydv eivar move and 1000 m — wov copemva pe tov avtiotoryo opiopd IEC oyt
Ao aplBuncelg oc Eva "Kavovikég peyaAutepeg ekkafopioelg — vanpectdY Opog" EmEITO KO TOL WNKT)
KOTOWK{OG TPEMEL VO, EMAEXTOVV TPOKEUEVOD VAL SLOTNPHGOVY OTL OTTOUTNILEVT OVTIGTEKETOL TIC TULEG
TAOMNG OTOVG OPOVG TNG YAUNAOTEPTG TUKVOTNTAG AEPL.

"Evag ovyvotepog Adyog yia Tig LaKpOTEPES KATOIKIEG EIvat, EVTOVTOLS, ATOCTUGT O1OCKOPTIGILOV
arontoelc. H kovtotepn mbovn katotkio og amotéAespio Tov KOs Tov evEPYOD HEPOVS UTOPECTE
Kavovikd va emtevydeite povo and 1o oxedlacpd yio ta eninedo pumavons tov 11 I dni., yia
OLYKEKPIUEVO amootdoelg dtackopmicpov 16 mm/kV 11 20 mm/kV (oe oyéon pe Up). [Na kevipucd Ot
EVPOTOTKEG AT OELG 0VTO elvan cuyva emapkeis. [aykoouimg, eviovtolg, enineda I ko IV emiong
dwdpopotiote Evav onuaviikd poro. Avtol 001yo0V GTIG ATOUTOELS OTOGTACTC OLGKOPTIGLOV 25
mm/kV «a1 31 mm/kV.

EminAéov, vdpyovv B€ce1g mov kavouv T ¥pron oKOU TEPIGGOTEPO OMOCTAGELS SLIOUCKOPTICLOV
amopoitnTeg, Tapadetypatog xapv ekeivor pe ta Oaddocio KAMpota epnumv, 1 HEco HEPIKEG
TEPIMTMOGELS, ALTOL 01 OPOL GE GLVIVAGHO LE TN PloUNyavIKN POTTOVGT. L€ TETO01 0KPAiol OPOL TOV
npénel va. onuelwOel, evtovTolg, OTL LAPYEL CLYVA AALOG, TO KATAAANAOS HEGA TN AELTOVPYIKY|
a&lomotio and avEdvovtag Ty amdcToot dlckopmicov. ['a to mapddetypa, Eva pmopel va emAéget
Lo VYNAOTEPT GLVEYT AELTOVPYIN KOt 1oL EKTIUNUEVT TAOT (QUVOIKA, LE GYETIKE TLO LYNAL
TPOGTATEVTIKA ETIMESA), 1 avTioTdteg MO ypnong e TIG LEYUAVTEPESG SIOUETPOVS, | KATOIKIEG E TIG
HEYOADTEPES OTTOCTAGELS LETOED TOL EVEPYOV LEPOVS KO TNG KOTOIKIOG TOTY0G. X& OTOI0ONTOTE TO
TOG0GTO £va TPEMEL Vo, AAPeL vITOYN eKEIVES TIG "TeXVNTEC" EMEKTAGELS TOL EVEPYOV HEPOLG (LLE TNV
TOPEUPOAT TO TANKTPO SLUGTAUATOS LETAAAWDV), TTOV EXEPYOVTOL KOT' ETEKTACELS OMOGTAOTG
CKOPTIGHOD, UTOPOLV EMIGNG VO £X0VV  HL0L APVNTIKT EMMTOGT GTO VTOAOUTO TNG CLUTEPIPOPAS
Aertovpyiog, OT®S avaEEPETAL O GTN GUVOEST] e AVTIGTADEITE TIC OMOLTOELS TACTG.

Ta S10pOPETIKA GYEIAYPAULATO VTOCTEY®V KOl LEPIKE OO TO YAULPOUKTNPLOTIKA TOVG £EETAGTIKOV
KEPAAMIO OYETIKA e TO "emOKOdoUNTIKO 0Y£010 TV KoAvmtpdv MO". Mua yevikn chotacn yio To o
TO GLYKEKPIUEVO GYEOAYPOLIL VTTOGTEY®V deV umopel va 000el 0. e mepintmon apgiporioc, o€ KaOe
TEPIMTOON, KATOl0 TPETEL VOL Elval ETAEYUEVOG OTO10G £XEL ATOSELYOEL AMOTEAECUATIKOC GTNV LN PECTA
ent Tov Wwitepov TOTOVL.

Metd amd TV KOToKio 01 TOPAUETPOL £X0VV KABOPIGTEL MG £0D TPOKEUEVOL VO EKTANP®OEL o1
NAEKTPIKES OTOUTHOELS, TOPO GTO EXOUEVO KoL TEAELTOLO PLLOLTO, TO UXOVIKG KPITNPLoL 0KOAOVOOVV.
OdnyovVv éupeca otV ETAOYT TOV VAKOD KOTOIKIOG Kot TG OOUETPOL KATOKING. Zuyva vIapyel LOVO
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L0 0G0PNG WOEN MG TPOGS TN UNYOVIKN TECT LOG KOADTTPOG OTNV VINPESI, KOl avVaAOY®S Kopio
amaitnon dgv yivetat, 1, 160G aKOL XEPOTEPD, OVTOL GTOVG OTOIOVG 01 TIHEG Elvar TAPa TOAD LYNADG.
Edv dev vapyovv kapia mAnpopopia Sto0éciun yio 1§ TapoHGES OmOITOELS, O 0KOAOVOOG Ot TIESG
UTTOPOVV VO XPNCIUEHGOVV MG L0l 00T Yi0L Y10, TO TOPOiTNTO GTOTIKG ETIKEQPAANG QopTia: Fgar =400 v
uéypt ko ocvpmeptrappavopuévov Us = 420 KV, Fs=600v y1o. Us = 550 kV kot Fsiar = 800 V yio V= 800
kV. Avtéc ot TYég avTmpoo®neDovV TIg amdAVTEG EAAYLIOTES OMAUTNOELG LITOBETOVTAG OTL 1) KOAVTTPO
ocuvdéetan pe Toug avakoveiloviag fpdyovg aymymv mieong kot pia taxvra aépa 34 m/s (1 120
km/h) dev EemepviETan, To omoio cOpwva pe to IEC 60694 aviket "otov kovovikd Opot vanpeciay .

Ext0¢ 0md T 0TOTIKA EMKEPAANC POPTiQ, TO OO0 TPOKAAOVV KOVOVIKA GTNV KOAOTTPO Alyo
TPOPALLOTO, OVVAUIKOC Ol ATOLTHOELS TPEMEL EMIONE VO EEETAGTOVV. AVTOl UTOPOVV, TOPAUSELYHOTOG
YOPV, VO ELOAVIGTOVY KOTE GUVETELDL OO TOL PEVLULATA PPOYVKVKADUOTOS GTY| YPOLUUN, 1] OVELWOV
(QLONUOTOG. ZE AVTNV TNV TEPITTMOOT KAADTTPES UE TNV TOPGEAGVT 1 KatolKia pmopel, Aoym twv
€00pAVGTOV 1310TNTOV KOl TNG CTUTIGTIKNG CUUTEPIPOPAS TNG TOPGEAAVNG, TEVIOVETOL KOTA LOVO
uéypt 40% g duvapkng SOVaUng Tov. AEVKPIVIGHEVOG O EMITPETOUEVOS T OVVOULKA ETIKEPAANG
Qoptia TPEMEL VoL amodeIEOVVY, 0’ ETEPOV, VO EXOVV TOVAQYIOTOV Eva TTepBmpPlo acparetog 20% oTig
TpaypoTikég omdlovtag TIHES, mov eEaxkpipdvovtar Katd T dtbpketa SOKUAV. Ot EMUKEPAANG TILEG
eoptinv avapepOeices avoTEP® EMEKTEIVETAL OVAAOYNOS ETAV® GTOV 0KOAOVOO TivaKa:

YynAotepn TG0 = > > g 2 2
otlfolnudfﬂv ! U kV) [ Fam staic N) Foin aypamic (N) | EAdytoTn omégoviag adia (N)
<420 400 1000 1200
550 600 1500 1800
800 800 2000 2400

Ot avaroyieg @aivovTol KAT®S S10POPETIKES Y10 GTEYOUCUEVES TIG TOAVUEPES GO KOADTTPES.
Evtovtotg, ot katdAAniot Kavoveg kot To TpdTLTa. akopa dev Exovv Beomiotel. OnmmodnmoTe o
pkpoTeEPN amdGTOoT) Uropel va V100t el HETAED TOV GTATIKMV KOl SUVOUKAOV QOPTI®V, 0o TNV
molvpepn katotkiao (pe e€aipeon v kaTokio pnTivig amopplupdTov, 1 omoia £yl Ta eDOpaVCTA
YOPOKTNPLOTIKA TOPOUOLN e EKEIVOL TNG TOPSEAAVTG, Ko £T01, £gTAlovTon e akplPdg Tov 110 TpOTO)
ATOKAIVOUY AYOTEPO HEGO TOL UNYOVIKA XOPOKTNPIGTIKA TOV. ZOUPOVO LE TO TPEXOVTO CUUTEPACLLATAL,
Qo 6Tatikn ¥pnoionoinon 6vvoung amd tovidyietov 70% g omdlovtag a&log (pe to omoio M
ondlovtag atia eival, cuyypdvme, dVoKoAog va kabopicel kKot va kabopicet) ivar adtapiioviknto
emurpenopevoc. [Todvpepeig katoikieg, péoa n avtifeon oTig KOTOIKIEC TOPGEAAVNG, EKTPETETOL OPATA
KAT® amd TNV €MPPON unyovikov dvvapets. I'evikd, avtd dev elvar pia eKTipnon, EVToNTols, 6 EKEIVES
TI§ TEPUTTAOCELS OTIG OTOIEG ALTO TO €100¢ amd TN cvumEPLPopd B TPOKaAOVoE T TPOPANATA, 1
EMAOYN LOG UNYOVIKE 1oYvpOTEPNG KaTolkiog Tpénet va etvar e&etaldpevog, mov Ba eivar Aydtepo
TEVIOUEVO KAT® oo T popTic Tov epeaviCovion 0, Kot Ba eivor £T61 Arydtepot .

Evo ot Tipég mov avagépovtarl 6tov mivako delyvouV TIC GYETIKA EAAYLICTES OMALTNGELS GTNV KATOIKI0L
N dvvaun, avtoi uropel vo KMUOKOGEL TaP0 TOAD KATOAOUPBAVOVTOG TIC GEICUIKES OTOLTHGELS VITOY).
Tétoteg amantnoelg vrepPaivovv ToVG "KavoVIKOUS OOV AEITOVPYING', KOl GUVOEUEVT] Ol ATTOLTNGELS
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TPEMEL VO, TEPTYPAPOVV PNTA GE L0, EPELVA. Y TAPYEL TOL TLTTOTOIEITUL S1APOPES  OLAUIIKAGIES
VTOAOYIGHOV Kot OOKIUNE oL KalBopilovV Tn CLUTEPLPOPA oG KOADTTPOS KATM TETO101 Opot 1.
XopoKTNPIoTIKA U0 EVIEADC GUYKEVIPOUEVT] KAAVTTPO VITOPAAAETOL GE LU0, SOKIUN YIVOL GEIGHOV GE
évav Tivako TIVAYHOTOG, GTOV 0TTO0 TOVAAYIGTOV dV0 AEOVES EmTaHVOVTOL GTO 1010 TPAyUa YPOHVOG
(oyMmuo 21). H diéyepon pmopel va ivat mporyLotomompévn NUtovoedng — Tpocsmpivi 1] Topodikn — 1
ELLPAVIOTEITE O€ £V PAGLA TOV JOPOPETIKMV GLYVOTHTOV KOl TOV EVPOV, GTI d10TaYT], TOGO GYEIOV
660 mOavog, va et Evav mpaypatikd oeiopd ("ypdvoc-totopia-dokiun"). Ot axpaieg amaitnoelg
UTOPOVV GE TOAAEG TEPIMTMOELG EVKOAOTEPH EKTANPDOVETAL LLE T XPNON TNG TOALUEPOVS KOTOIKIOG, O’
OTL LE TNV TOPGEAAVT KOTOIKIL.

.

=
Ew.. 21: TloAvpepdv oteydletan otapatov yio 550 -KV-cvotiuatog katd
OLIPKELD GEICUIKMOV OOKIUMV GE GEIGUIKNG TpdmeCog.

No AaPet vToYN TIC GEICUIKES OMOLTHOELS EIVOL Lol KOV OVAYKN Yol LOVO HEPIKEG BETELg
ToyKOGUmG. Evtovtol, amd tov mponyodevo KaTdAOoYo UNyoVIKOV YOpOKTNPIOTIKOV, TO
BpoyukOKA®UO aVTIGTEKETOL TV IKOVOTNTO TPENEL VO eEgTaoTel o8 KGO TepinTmon. Xapaktnpilet
TPOTOG AMOTLYIOG LIOG KAAVTTPOG LETA OO TO TEPIGTOTIKO UIOG AEITOVPYIKNG LIEPPOPT®SNG ToL MO
OVTIOTATEG. ZTIG TOAD GTAVIES TEPUTTAOGELS L VTEPPOPTMOOT) UTOPEL VO EQLPAVICTEL, TOPUdELYLOTOG
YOPLV GE 0L O10VOUT] CUOTNUO MG ATOTEAECHO. EVOG KOVTIVOD GUECOV KTUTNLOTOG OCTPOTNG — 1 OKOLLOL
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KOl AYOTEPO GUYVA — EMELON OO L0 LETAPOPA TAOTG SVVOUN-CLYVOTNTOG G VO VYNANG TACEWMG
ovotnua omd £vo GHGTNUO LE TO 0L VYNAOTEPOG G€ AALOC Lo YOUNAOTEPT TAGT, TOV TPOKAAEITOL UE UE
Evay YOAOOUEVO KOATOGO ay@y®V 1 YPOUU®Y. MeTd amd va vIeppopTdcel, Eva TOE0 avamTTOCCETL
péca tng arrester Kotokiog, LEGM TG Omoiag TEPLOY-CVYKEKPLUEVES TPEXOVGES POEG
BpayvkukA®ROTOg SOVOUN-GUYVOTNTOC. X& Lo KAAVTTPO e ECWOKAEIONEVO

Yymua 22: Tlopoeldvn oteydleTon oTOpATOV HETA Omd TTieon AoKiun
avVOKOVQLoN e OVOROOTIKO pedpa Bpayvkukiopotog (63 kA, 200 ms). Mg
e€aipeon kdmotla VTOGTEYA TOL £6TOGOV TO TEPIPANUO TaPEUEIVE AO1KTO.

0 0yKog aepiov, ieon avEdvetal Emetta oTrypoio HEGO otV €6mTEPIKOC-KoTOokia. [Tieon ot cvokevég
avaKoVELoNG, EVIOVTOLS, ATOTPENTOVY TV KOTOKio amd TV ovativasn. Zuvendg, Léypt TpoGOaATa., To
oxetkd [EC- mpdétuma  £to1 avapépOnkayv ot "ooumepipopd avakodeiong mieong" kot "ty mieon
JOKIES avakoOELomng ". AeSOUEVOL OTL Ol VEEG LOVOUEVEG TOAVUEPEG OO KAOADTTPES €V LEPEL OEV
TEPLEYOVY TAEOV ECOKAEIOUEVOS O1 OYKOL 0EPIOV GTNV KATOIKIO TOVG, AVTO £XOLV VO LA Y1 VO
avaeepBoLV YevIKOTEPQ "0TO PPayVKOKA®UA 1) GUUTEPIPOPA ", KOl AVAAOYMG 01 GYETIKEG OOKIUEG
KaAOOVTOL TOPO" SOKIIES BPayKLVKAMUATOS . 0 6TOYOC, EVIOVTOLS, TOPAUEVEL O 1010G: GTNV TEPITTOON
[og arrester VIEPPOPTWONS, COLLPOVO. LLE Ol OTALTHOELG OOKIUNG, 1) KOTOIKIO TPETEL E1TE VO TAPAUEIVOUV
aBwcteg, eite edv omdlel, N KOTOWKIOL TO TEUAYLO KOL TO EKTIVOYUEVO LEPT TTPETEL VAL EUTEGOVY GTO
£001POG OE 0L TEPLPEPELL YOP® 1 KOAOTTTPA, 1) TNG Omoiag axtiva givat oyeddv idta OTwe To VYOGS TNg
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KOAOTTTPOG. Opavon KAToKiog OTO10¢ EKTANPOVEL AVTEG Ol ATOLTNOEL EIVOL PITMOG EMTPETOUEVEC.
Kato ond kapio tepiotacn, evionTolc, eivor pio floto KaTtaoTpoen T KOTOIKIOG TOV EMTPETETAL, LLE
10 omoio M "Plona KatacTpoPn" Elvarl OpIoUEVOC MG ELPAVICUEVOS OTOV TTMOGCT TEUAYIOV EE® amd TV
TEPLOYN YOP® OO TNV KAAVTTPO GTNV 0Toio To LEPT amatovvTon Yo vo tapopeivoov. H mbavotta
pag Bpavong Katotkiog Tpémetl va eEETACTEL KATA TNV O1KOSOUNGT EVOC VTTOGTOOLOV.

Ady®m avTov ToL KIVOUVOL EIvVOL YEVIKA EVOEDELYLEVO, TOPASETYLOTOC XEPV, OTOPVYETE L0 KOADTTPOL
®G HETA LOVAOTA Y1 Evov ay®yd i po prdpo tpo@oddtonc. Edv avtd, eviontolg, emdumkeTal,
OTEYUGUEVEC Ol TOAVUEPEG OO0 KOADTTPEG TPEMEL VAL YPTCUOTONO0VV, LLE TO OTTOI0 TPEMEL VL
onuembel 4Tt M amapoitnTn GLUTEPLPOPH OV umopel avtopato va Ppedel oe O ToL oYELAL.

To péyioto pedpo BpayvKuKA®UOTOG, TOV péet Yo pia tepiodog 200 KA, oty onoio pio KaAVTTPO
UTTOPECTE AKOLO VO TKOWVOTIOWOETE TIG TPOAVOPEPDEITES ATUITNOELS SOKIUNG, Otoupébnie, uéypt onuepa,
OTIG OlPOPETIKEG Kotnyopieg ota mpodTuma IEC. Avtd £yve pe to 0010 TOV PPayVKVKADUOTOS PEVLLOL
o apOuntiky o&io ota kiloamperes, 1 6€ HePIKES TEPIMTOGELS, L0l ETIGTOAY. ZNUEPA TOL TPOTLTTAL
LOVO avaeEPEL To eKTIUMUEVO Bpayvkikiopa (avtiotadeite) pedpota mov divovrar ota apmép. Ot
aKoAovBot Tivakeg mTOPOVGLAGTE TIG TAEIVOUNGELS GOUPMVOL LLE TOL TOAOLYL KO VEQ TPOTLTOL:

Katnyopia avakoli@iong r.m.s. afic TOU CUPPETPIKOU
TTEONC BpayukukAwparog TpExoV (A)
80 80 000
63 63 000
50 50 000
40 (A) 40 000
20(B) 20 000
10 (C) 10 000
16 (D) 16 000
5(E) 5 000

Néog (ovppova pe to IEC 60099-1, EA. 3.1, 1999-12):

Exmipnpévo BpayxukikAwpa Tpéxov [ r-m.s. agia Tou ocuppeTpikoU 5
pedpaTog PpayukukAwparog (A)

80 000 80 000
63 000 63 000
50 000 50 000
40 000 40 000
31500 31 500
20 000 20 000
16 000 16 000
10 000 10 000

5000 5 000
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H opilopevn katnyopio avakodeiong mieong 1 1o extiunuévo Bpayvkokimpo (avtiotadeite) pedua
TPENEL TOLAGYIGTOV GUUUOPPMOEITE Le TO PEYIGTO PEVILA PPOYVKVKADUOTOS TOV avVOUEVETAL OTY BEom
arrester. [leptlappdvetor otov mivaka to "yapnAd pevua Bpayvkvukiopatoc” pe cvvémeia 800 A
oVUE®VO, PE To Tadato, 1] 600 A = 200 A couemva pe ta véa TPATLTA, TO 0TToi0 TPEMEL EMIOTG
eetaletal o OAEG TIC KOTNYOPIEG KOt TIC EKTIUNGELS KOTA TN SLAPKELN TNG SOKIUNG OVOKOV(PLIoNG TTiEGNG,.
Péel katd pia o1dpretor evog 0LTEPOAETTOL, KOl EVIOS TG TEPLOIOL AVTNG TNG TEPLOOOV 01 GUOKEVEG
avaKOVQLoNG Tieons (v LITAPYOVTOG GYE010 ) TPEMEL vaL £YEL avoi&el. AVT TO HEPOG TG OOKIUNG
TPOYLLOTOTOLEITOL Y10 VO OTOOEIEEL OTL 1] TTEGN Ol GLGKEVEG AVAKOVPLONG TNG KAAVTTPAG UTOPOHV
emiong va avoi&Eovv KAT® amd TV ToAD YoUnAn mieon peopdtov erattopdtov. o 1o molvuepés copa
OTEYOGE TIG KOADTTPES OV KOTAOEIKVVEL EMIGNG TNV AVTIGTOCT TNG KOADTTPOG GTNV TUPKAYLAL.

[Ma to vymAd pedpata, 10 BpoyLKOKA®UE OVTIGTEKETOL TV IKavOTNTO £EETALETAL GTNV TTLO
pokpoypovia povada amd vav Tomo. [ Tic KaAVTTPES e TV KaTotkio Topoeddvng ennpedleTot Tpo
VIOV amd ToV 0KOA0VO0 TapAUETPOL:

e JLAUETPOG KOTOIKIOG: Ol LEYOADTEPEG SIAUETPOL EMPEPOVY TNV LYNAOTEPT dVVauN

®  UNKOC KATOIKIOG: 0G0 HEYOADTEPO TO UNKOC, TOGO YOUNAOTEPT 1] SUVOUN CE o OESOUEVN
SlapeTpO

e  7dyoc Tolywv: avénoelg dSvvaung Le To aENVOUEVO TThX0G TOlY®V

e  VMKO Katowkiag: Ta mowoTikd "c120" aroteAéopata Topcehdvng ot Heyalvtepn dvvaun omd
nototta ""c 110"

[Na 11g TpdTeg 6H0 TOPAUETPOVS Ta 1010 TAAICLO IGYXVOVY YEVIKE Y10 TO TOAVUEPEG GO TTOV
oteydleTon KaAOTTpES. Y apyovv, EVIoNTolg, AAAOL TAPAYOVTEG GXEOI0V TOL £XOVV LLaL EMIOPAOT|
(mopadetypotog ybpv, dv gival o KoAOTTpa pe Evav ecOKAEOUEVO OYKO aepiov 1 Oyt), AAAL ovtol
dev Ba e£€TOGTOVV g £00.

Y& auTO TO ONUEIO M EMAOYT OGS KOADTTPOG £Vl TANPNG. ZUVOMKA 01 UNYOVIKES Q0TI |GELG
ONAad”N O ATOPOITNTO ETIKEPAANG POPTIO, Ol GEIGUIKES OOLTIGELS KOt TO BpayVKUKA®UO avTicTadgite
v wKavotta Kabopilel ToV KATAAANAO GLVIVAGUO DAMKOV KOTOWKIOG, OIAUETPOS KOl UNKOC.
2uyypOVOS TO PUNKOG HOG KOTOWKioG TopseAdvng eivatl Teploptopévo oto o péyebog mepimov dvo pHETp®V
Y10l TEXVIKOVG KOl AOYOVG KOTAGKELNG. To TOALUEPES GMUO TOV GTEYALETAL Yo Ol KAAVTTPES —
TOVAGYLOTOV Y10l OPICUEVA LEYOAVTEPO  UNKT) oYedimV givar duvatég kot kowvég. Edv to amapaitro
GLUVOMKO UNKOG HOG KAAVTTPOG Elvat LeyaluTepo amd ivatl duvatdg va ECOKAEICEL GE Evav Eviaio
oteydlovtag, émerta 1 KOAOTTpO omoteAeitan amd ddpopeg povades. Eival, evrovtolg, Oyt povo o
EPMTNON amd T0 KOGTOG — O1APOPES LOVADOEG oNUaivoLV OTL TOAAATAGGLEG PAGVTILES, cppayilovTag
OCLOTNHOTO, GVOKEVES OVOKOVPIONG TTEOTG, K.AT. VITAPYOLY aLTO ivon Emiong cuuEEpovTa va
YPNOLLOTOU|COVV TIG EVIOHEG KAAVTTPEG LOVAOWV AV YPNGILOTO0VVTOL GE £Vo. Bapld LOAVGUEVO
nepairov 2, AvT1| T oTLypn ovTo £lvan SuvaTo Yl TIG KAAVTTPES LE TNV TOPCEAAVT] KOTOUKIO LLE Lol
VYNAGTEPN TAOT GVoTNUATOV pEYPL 245 kV kat Yo opiopéva oxE010. GTEYUTUEVEG TOAVUEPEG GMLOL
KoAOTTpEG o€ emimedo péypt 300 kV.
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10 'Oporvanpeocrov

Ot "kavovikoi 0pot vnpectdv" Exovv avaeepbei pepucoi ypdvotr non. Kavovikd 6lot

0L YOPOKTNPIOTIKES TIHEG KaBopilovTal HOVO Yo TOVG KOVOVIKOVG OPOVE VINPESLDV od TOV
KOTOGKELOOTY).

Kotd cvvéneta, kotd tn d1dpKela TG EMAOYNG HoG KOADTTTPAG, eival amapaitnto va eleyyDel edv
aLTOi 01 OPOL IGYHOLVV Y10, TNV TPOYPUUUATICHEV eykaTAoTaon. O akdAovBog elvar £vag KatdAoyog
KOVOVIKNG LN PEGTOG

Opot !

mov PBpiokovtan oto Tvronompévo IEC 60099-4, npdtaon 4.4.1:

neptParloviikn Oepuokpacio aépa pésa otn oelpd -40° vy +40° v

nAakn axtvoporio 1,1 kW/$1*m?

vyog mov dev vrrepPaivel 1000 p embvo amd ™ otdbun Bdlaccog

oLYVOTNTA TNG TAPOYNG NAEKTPIKOD PEVUATOG EVOALAGGOUEVOL PEOLOTOG TEPICGOTEPO OO 48
Hz kot un veépPaon 62 Hz

Téomn dVvaun-cuyvoTNTaG  TOL EPAPUOLETOL CLVEXDS HETASD TOV TEPUOTIKMV TNG KOADTTPOG
unv vepPaivovrag T cvveyn Aettovpyovdoa TAoT TG KAAOTTPOG

Axépa Kt av dev avaeépetal avtiv v tepiodo oto IEC 60099-4, o taydnta aépa mov dev

vrepPaivel 34 m/s, KaBog eniong kot to kéBeTo povidpiopa g KaAvmTpag, cuveyxiovv va givat
kavovikn vanpecia. Opot .
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Biphoypaia:

1. arrester-book-1400107-httpwww.energy.siemens.comcopoolhgpower-transmissionhigh-voltage-
productssurge-arresters-and-limitersaboutusarrester-book-1400107

2. ebooksclub.org__Advances_in_High_Voltage_Engineering

3. ebooksclub.org__Extra_High_Vo..._Transmission_Engineering

4. WCECS2009 pp541-544
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