
 
 
 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 
 
 
 
 
 
ΘΕΜΑ : Μελέτη – Σχεδίαση – Προµέτρηση – Προυπολογισµός  
των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων ασθενών και ισχυρών 
ρευµάτων κτιρίου εγκατεστηµένης ισχύς 400 kVA. 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΕΣ : ΑΝΑΓΝΩΣΤΑΚΗΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
                             ΤΣΟΛΑΚΙ∆ΗΣ ΚΩΝ/ΝΟΣ 
 
 
 
 
 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ : ΚΑΡΑΜΕΤΣΗΣ ΧΡΗΣΤΟΣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1



 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 
 

 
1.Εισαγωγή. 
2.Παραδοχές. 
3.Μελέτη Ισχυρά – Φωτισµός. 
4.Μελέτη Ισχυρά – Κίνηση. 
5.Μελέτη Πυρανίχνευσης. 
6.Μελέτη συστηµάτων ασφαλείας. 
7.Μελέτη DATA – VOICE. 
8.Μελέτη Γείωσης – Αντικεραυνικής προστασίας. 
9.Τεχνική Περιγραφή Υλικών. 
10.Πίνακες – Αποτελέσµατα Φωτοτεχνικής µελέτης. 
11.Οικονοµοτεχνική µελέτη. 
12.Σχέδια. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2



1.ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

1.1 Τοποθεσία – Περιγραφή Κτιρίου  
 
Το κτίριο για το οποίο πραγµατοποιήθηκε η µελέτη βρίσκεται στα Βασιλικά περιοχή Γιοφυράκια – 
Οικισµός Βουτών του ∆ήµου ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ. 
Το παραπάνω κτίριο ανήκει στο Ίδρυµα  Τεχνολογίας και Έρευνας  
<< Ι.Τ.Ε. >>  και η ονοµασία του είναι Κέντρο Επιχειρηµατικότητας  Επιµόρφωσης και Κατάρτισης .  
 
Ο χώρος που καταλαµβάνει το κτίριο στο περιβάλλοντα χώρο του Ι.Τ.Ε. είναι 1500m2 . Θα 
εκτείνεται σε δύο όροφοι και ένα υπόγειο . Ο κάθε όροφος χωρίζεται  σε πέντε τµήµατα όπου  η 
ονοµασία τους σύµφωνα µε την αρχιτεκτονική µελέτη είναι Α,Β,Γ,Γ1,∆ .Στους ορόφους θα 
υπάρχουν γραφεία , αίθουσες σεµιναρίων,αίθουσες διδασκαλίας , W.C. . 
 
Το υπόγειο περιλαµβάνει εργαστηριακές αίθουσες , αποθήκες, µηχανοστάσιο, ηλεκτροστάσιο και 
ειδικούς χώρους για την τοποθέτηση Μ/Σ , Η/Ζ, Πεδίου µέσης τάσης.  
 
*Υπάρχει µελλοντική πρόβλεψη για την κατασκευή επιπλέον τµήµατος  στην Ν/Α πλευρά  του 
κτιρίου . 
  
1.2 ΜΕΛΕΤΕΣ  
 
Οι µελέτες που πραγµατοποιήθηκαν είναι : 
• Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις Ισχυρά ρεύµατα – Κίνηση 
• Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις Ισχυρά ρεύµατα – Φωτισµός 
• Ασθενή ρεύµατα – Συστήµατα Ασφαλείας 
• Ασθενή ρεύµατα - Data Voice 
• Ασθενή ρεύµατα – Πυρανίχνευση 
• Γειώσεις – Αντικεραυνική 
• Οικονοµοτεχνική 
 
Η κάθε µελέτη θα αναλυθεί σε δικό της κεφάλαιο σύµφωνα µε τους προβλεπόµενους κανονισµούς. 
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2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ
 
 
Η ηλεκτρολογική  µελέτη Κίνησης - Φωτισµού έγινε σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς , 
χρησιµοποιώντας τα ακόλουθα βοηθήµατα: 
 
• Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 
• Κανονισµοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων 
• Κανονισµοί ∆ΕΗ 
• Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα 
• Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR 
• Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς 
•    Ελληνικός Κανονισµός Εσωτερικών Εγκαταστάσεων. 
•    Οδηγίες της ∆ιεύθυνσης Εκµετάλλευσης της ∆ΕΗ. 
•    Προβλεπόµενος χώρος για τοποθέτηση πινάκων Μ.Τ. σε καταναλωτές Μ.Τ., σχεδ. ∆ΕΗ    

3.53.004/25-2-76. 
•    Οδηγία Νο 45 ∆ΕΗ, περί µετρητικών διατάξεων ∆ΜΚ∆/ΤΜΚ∆∆-8/82 . 
•    Γερµανικοί Κανονισµοί  VDΕ. 
•    ΕΙΑ/TIA 568Α,EΙΑ/ΤΙΑ 569. 
•    Γενικός οικοδοµικός κανονισµός Ν∆ 8/73. 
•    Κτιριοδοµικός Κανονισµός. 
•    Πρότυπα ΕΛΟΤ. 
 
2.1 ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 
(α) Βασικές σχέσεις: 
 
U = I x R    (νόµος του Ωµ) 
 
W = I  x R x t            (θερµότητα ρεύµατος) 
 
          2 l 
R = ------       (Αντίσταση Κυκλώµατος) 
        K x A 
 
P = U x I        (ισχύς στο συνεχές ρεύµα) 
 
P = U x I x cosφ       (ισχύς στο εναλλασσόµενο µονοφασικό) 
 
P = 1.73 x U x I x cosφ     (ισχύς στο τριφασικό) 
 
                      Ι1xcosφ1 + Ι2xcosφ2 +…+ Ιnxcosφn
CosφΜΕΣΟ=   -----------------------------------------------   (συντ. ισχύος) 
                        Ι1 + Ι2 +…+ Ιn
 
 
 
 
 

 4



(β) Πτώση τάσης και διατοµή καλωδίων 
 
 
(β1) Πτώση τάσης u (V) 
 
- Μονοφασικό 
 
                               I x cosφ 
u   =   2 x    ( L x K x ----------   ) 
                                    U 
 
- Τριφασικό 
                                   I x cosφ 
u = 1.73  x   ( L x K x   ----------   ) 
                                  U 
όπου: 
 

•  U: Τάση δικτύου σε V σε σύστηµα 2 αγωγών µεταξύ των αγωγών, σε σύστηµα συνεχούς 3 αγωγών 
µεταξύ των 2 κυρίων αγωγών, σε τριφασικά συστήµατα µεταξύ δύο κυρίως αγωγών 

•  u: Πτώση τάσης σε V από την αρχή µέχρι το τέλος του κυκλώµατος 
•  I: Ενταση ρεύµατος σε A 
•  R: Αντίσταση σε Ωµ 
•  W: Ενέργεια σε W x s 
•  P: Ισχύς σε W 
•  K: Αγωγιµότητα 
•  cosφ: συντελεστής Ισχύος 
•  Α: ∆ιατοµή καλωδίου σε mm2 

•  L: Μήκος της γραµµής σε m 
 
(β2) ∆ιατοµή Α (mm2) 
 
Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει από τη γραµµή να είναι µικρότερο από το 
επιτρεπόµενο ρεύµα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να είναι 
µικρότερη από την επιθυµητή (προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1). 
 
 
Για την εύρεση του επιτρεπόµενου ρεύµατος λαµβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το µέσο 
όδευσης, η θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία καλωδίου, και ο 
τρόπος διάταξης και λειτουργίας. 
 
(β3) Ρεύµα Βραχυκυκλώσεως 
 
το επιτρεπόµενο ρεύµα βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση: 
 
           κ* A 
I = ----------- 
             t  
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όπου Ι σε kA, A διατοµή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώµατος, κ η ονοµαστική πυκνότητα 
(Α* s  mm2),  
όπου είναι ίση µε 144 για τον χαλκό. 
 
Το ρεύµα βραχυκυκλώσεως  υπολογίζεται µε την σχέση: 
 
         V 
I = ----- 
           z 
 
όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδροµή του καλωδίου. 
 
Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = ( 3 * V)/2z που ισχύει για την περίπτωση 
τριφασικού βραχυκυκλώµατος. 
 
(γ) Βασικές σχέσεις φωτοτεχνίας: 
 
 

Χ
ρώ

µα
 

Οροφής
  τοιχων 

 ανοικτό   
 µέσο 

µέσο  
σκούρο

  1 0,25 0,18 
  1,5 0,36 0,3 
  2,5 0,44 0,4 
µ 4 0,51 0,47 
  5 0,52 0,48 
  8 0,58 0,54 

 
 

1)    xdxE
n
WL *

=φ   (Lm)  

Φ:  φωτεινή ροή χώρου 
L:   µήκος χώρου 
W: πλάτος χώρου 
n:   συντελεστής χρησιµοποίησης 
d:   συντελεστής συντήρησης 
Ε:   επιθυµητή φωτεινή ισχύς χώρου 
 

2)  
H
Wx

H
Lx 8,02,0 +=µ   

 
L:   µήκος χώρου 
W: πλάτος χώρου 
Η:   ύψος χώρου 
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Από τον παραπάνω τύπο µπορώ µε την µέθοδο της γραµµικής παρεµβολής να προσδιορίσω τον 
συντελεστή χρησιµοποίησης σύµφωνα µε τον παραπάνω πίνακα .Ο συντελεστής χρησιµοποίησης 
πάντα n<1. 
 
3)

n
xAΕ

=Φο     (lm) 

 
Φο: αποδιδόµενη φωτεινή ροή 
Ε:   επιθυµητή φωτεινή ισχύς χώρου 
Α:   επιφάνεια χώρου 
n:   συντελεστής χρησιµοποίησης 
 
 

4) 
xn

ExAxdV
.συγκρΦ

=    

 
Ε:   επιθυµητή φωτεινή ισχύς χώρου 
Α:   επιφάνεια χώρου 
         d:   συντελεστής συντήρησης 
         Φσυγκρ= επιθυµητός αριθµός συγκροτηµάτων 
n:   συντελεστής χρησιµοποίησης 
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3. ΜΕΛΕΤΗ  ΙΣΧΥΡΑ – ΦΩΤΙΣΜΟΣ
 
3.1   Φωτισµός
 
Η µελέτη φωτισµού θα λάβει υπόψη της τα παρακάτω :  
Επαρκής φωτισµός στο επίπεδο εργασίας.  
Σωστός φωτισµός στο σύνολο του χώρου. 
Αισθητικά ικανοποιητικό αποτέλεσµα. 

        Ευκολία εγκατάστασης και συντήρησης. 
Ιδιαίτερη µέριµνα έχει ληφθεί για τοποθέτηση ειδικών αντιθαµβωτικών φωτιστικών σωµάτων 
συνδυασµένων µε κατάλληλους λαµπτήρες , ειδικά για χρήση σε χώρους υπολογιστών. 

         Ελάχιστη ένταση φωτισµού κάθε χώρου σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα: 
ΓΡΑΦΕΙΑ -ΑΙΘΟΥΣΕΣ  350 lux  
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ  400 lux  
ΑΠΟΘΗΚΕΣ -∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΙ - WC  150-200 Ιυx  
ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΧΩΡΟΙ  200 lυx  
ΑΜΦΙΘΕΑΤΡΟ  350 Ιυx   

 
•    Φωτισµός καλυτττόµενος από εφεδρική πηγή
Ο  φωτισµός έχει σχεδιαστεί έτσι ώστε να καλύπτει τους χώρους γραφείων , εργαστηρίων, µε τρόπο 
τέτοιο έτσι ώστε σε περίπτωση διακοπής όλα τα φωτιστικά να τροφοδοτούνται και από εφεδρική 
πηγή. 
Το ίδιο ισχύει και για τους χώρους των διαδρόµων και των θέσεων ηλεκτροµηχανολογικών 
εγκαταστάσεων. 
•    Φωτισµός ασφαλείας
Για την κάλυψη των αναγκών του κτιρίου θα τοποθετηθεί φωτισµός ασφαλείας σύµφωνος µε τις 
προδιαγραφές της Πυροσβεστικής Υπηρεσίας που να εξασφαλίζει σε περίπτωση ολικής διακοπής 
και ηλεκτροδότησης την απαιτούµενη ικανοποιητική στάθµη φωτισµού. 
Αυτό θα επιτευχθεί µε χρήση κατάλληλων φωτιστικών ασφαλείας ενδ. τύπου Legrand G5  που 
φέρουν συσσωρευτές Νί-Cd µε αυτονοµία τουλάχιστον 90 min σύµφωνα µε τα πρότυπα UNE 
60598 2 22. 
 
Γίνονται όλες οι απαραίτητες προβλέψεις στην οµαδοποίηση των γραµµών εργαστηρίων - γραφείων 
- διαδρόµων έτσι ώστε να επιτρέπεται η µελλοντική προσθήκη συστηµάτων κεντρικού ελέγχου του 
φωτισµού (γραµµές , χώρος στους πίνακες για ρελαί κ.λ.π.). 
Όπου επίσης είναι δυνατόν γίνεται χρήση των ειδικών λαµπτήρων οικονοµικής λειτουργίας τύπου 
PL. 
 

- Καλωδιώσεις 
 
Όλες οι καλωδιώσεις διανοµής έχουν υπολογιστεί λαµβάνοντας υπόψη: 
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- 1% Πτώση Τάσης για το φωτισµό  
-     κατά KEHE KAI VDE 100 για τις επιτρεπόµενες εντάσεις ρεύµατος και τους συντελεστές 
αποµείωσης. 
Παντού έχει προβλεφθεί εφεδρική ισχύς 25% του ονοµαστικού φορτίου που προκύπτει από τους 
υπολογισµούς, εκτός από περιπτώσεις πινάκων µε συγκεκριµένο φορτίο χωρίς πιθανότητα 
µελλοντικής επέκτασης. 

 
3.2 ΣΩΛΗΝΕΣ - ΚΟΥΤΙΑ ∆ΙΑΚΛΑ∆ΩΣΕΩΣ 
3.2.1.1  Πλαστικοί Σωλήνες (ελαφρού τύπου) 
 
Είναι ελαφροί πλαστικοί, µονωτικοί, ηλεκτρολογικοί σωλήνες, ευθείς ή σπιράλ, τύπου εγκεκριµένης 
από το Υπουργείο Βιοµηχανίας κατάλληλοι τόσο για αγωγούς όσο και για καλώδια, και 
τοποθετούνται σε ξηρούς χώρους και σε σηµεία που δεν απαιτείται µηχανική αντοχή. 
 
3.2.1.2  Εύκαµπτοι Σωλήνες PVC ενδ. τύπου ΗΕLIFLΕΧ (Ηλεκτρολογικοί) (βαρέος τύπου) 
 
Είναι κατασκευασµένοι από µαλακό ΡVC και φέρουν εσωτερική σπείρα από σκληρό PVC. Ο 
συνδυασµός αυτός τους καθιστά ταυτόχρονα εύκαµπτους αλλά µε µεγάλη µηχανική αντοχή. 
Χρησιµοποιούνται όπου χρειάζεται µηχανική αντοχή και ευκαµψία π.χ. σε οδεύσεις µέσα στο 
µπετόν. Είναι κατάλληλοι για αγωγούς και καλώδια. 
 
3.2.1.3 Σωλήνες PVC Σκληροί 
 
Πρόκειται για τους υδραυλικούς σωλήνες (πιέσεως λειτουργίας 4 ατµ.) και χρησιµοποιούνται για την 
προστασία καλωδίων σε οδεύσεις µεγάλου µήκους , µέσα σε τάφρους , κανάλια κ.λ.π. 
 
3.2.1.4  Πλαστικοί Σωλήνες Ενισχυµένοι 
 
Για εµφανείς ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις η προστασία των καλωδίων θα γίνει µε ενισχυµένους 
πλαστικούς σωλήνες ενδ. τύπου ΡΚΝ, Κουβίδης.  
 
3.2.1.5 Κουτιά ∆ιακλαδώσεως 
 
Τα κουτιά διακλαδώσεως θα είναι κυκλικά ή ορθογωνικά ή τετράγωνα και κατάλληλα για τον τύπο 
του σωλήνα ή καλωδίου που προορίζονται. Η ελάχιστη διάσταση των κουτιών διακλαδώσεως 
καθορίζεται ανεξάρτητα του σχήµατος σε 70mm. 
 
3.2.2  ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΛΩ∆ΙΑ 
 
3.2.2.1   Αγωγός J1VV (παλαιά ΝΥΥ) 
 
Θα είναι ονοµαστικής τάσης 1ΚV. Οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι, µονόκλωνοι ή πολύκλωνοι ανάλογα 
µε τη διατοµή τους µε µόνωση από θερµοπλαστική ύλη ΡVC. Η εσωτερική επένδυση του καλωδίου 
θα είναι από ελαστικό ή ταινία ΡVC. Εξωτερικά θα έχει επένδυση από ΡVC. Το καλώδιο θα είναι 
κατασκευασµένο σύµφωνα µε τον ΕΛΟΤ 843. 
 
3.2.2.2   Λοιποί Αγωγοί 
 
Μπορεί επίσης  να χρησιµοποιηθούν και αγωγοί τύπου Η 05VV-U 
(παλαιά ΝΥΜ) κατά ΕΛΟΤ 563.4 ή Η07V-U(παλαιά ΝΥΑ) κατά ΕΛΟΤ 563.3. 
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3.2.3 ΣΤΗΡΙΓΜΑΤΑ ΚΑΛΩ∆ΙΩΝ – ΣΧΑΡΕΣ 
 
3.2.3.1  Στηρίγµατα Καλωδίων 
 
Τα στηρίγµατα καλωδίων θα είναι διµερή ισχυρής κατασκευής, από συνθετική ρητίνη ή από 
ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές. Οι κοχλίες συσφίξεως των δύο 
τµηµάτων των στηριγµάτων και οι κοχλίες στερεώσεως θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
3.2.3.2  Σχάρες Καλωδίων 
 
Οι σχάρες καλωδίων θα είναι µεταλλικές τυποποιηµένες κατά DIN  
EN 10142 ενδ.τύπου ELVAN  από διάτρητη γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους κατ’ ελάχιστον: 
Σχάρα 10cm                      0,70  mm 
Σχάρα 20cm,30cm            1,00  mm 
Σχάρα 40cm                      1,25  mm 
Σχάρα 50cm                      1,50  mm 
Με πλευρικό ύψος τουλάχιστον 50mm 
Οι σχάρες καλωδίων θα συνοδεύονται και µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα σχηµατισµού ή στηρίξεως 
τους (καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στηρίξεως, τα, υλικά συνδέσεως 
και στερεώσεως κ.λ.π.) επίσης γαλβανισµένα. Οι σχάρες και οι ορθοστάτες θα είναι υπολογισµένοι 
έτσι ώστε να µπορούν να σηκώσουν το βάρος των καλωδίων που θα τοποθετηθούν σε αυτές και το 
βάρος ενός ατόµου χωρίς να παρουσιάσουν παραµόρφωση. 
 
3.2.4  ΕΠΙΤΟΙΧΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΚΑΝΑΛΙ 
 
Ο επίτοιχος πλαστικός οχετός (κανάλι),ενδ. τύπου Legrand έχει διατοµή παραλληλογράµµου, 
διαστάσεις 100x34 ή 150X50, από σκληρό ΡVC και αποτελείται από δύο µέρη, το κάτω και το 
καπάκι. 
Το κάτω τµήµα έχει σχήµα υ και φέρει στη βάση του τροχιές (ράγες) στις οποίες µπορεί να 
µπαίνουν οριζόντιες διαχωριστικές λωρίδες ώστε το όλο κανάλι να χωρίζεται σε δύο ή τρία 
ανεξάρτητα κανάλια, που το καθένα να δέχεται καλώδια διαφορετικής εγκατάστασης. 
Στο πάνω τµήµα η βάση καθώς και οι διαχωριστικές λωρίδες έχουν τρύπες ώστε να κουµπώνουν 
πάνω σε αυτές κατά διαστήµατα στηρίγµατα απόστασης, που να κρατούν τα καλώδια µέσα στα 
κανάλια πριν τα καπάκια και να στερεοποιούν γενικά το κανάλι. 
Στο καπάκι που κουµπώνει στη βάση πάνω από τα στηρίγµατα απόστασης, τοποθετούνται µε 
άνοιγµα τρύπας όλα τα όργανα διακοπής, ρευµατοδότες, διακόπτες,  καλώδια τηλεπικοινωνιών 
κλπ. 
Το πλαστικό κανάλι στηρίζεται επί στράντζας κατάλληλων διαστάσεων. 
Το κανάλι θα περιλαµβάνει όλα τα εξαρτήµατα που καθιστούν εύκολη την τοποθέτηση του όπως 
ακραία καλύµµατα, εσωτερικές και επίπεδες γωνίες, διακλαδώσεις κλπ. καθώς και εξαρτήµατα που 
θα επιτρέπουν την χωνευτή τοποθέτηση διακοπτών, ρευµατοδοτών ,παροχών για ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές κλπ. 
 
3.2.5   ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ 
 
3.2.5.1 ∆ιακόπτης Απλός - Αλλε Ρετούρ – Κοµµιτατέρ 
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Θα είναι µε πλήκτρο. Το κάλυµµα του καθώς και το πλήκτρο θα είναι από άθραυστο αντιστατικό 
θερµοπλαστικό υλικό. Ο µηχανισµός θα είναι από πορσελάνη. Ο διακόπτης θα είναι πορσελάνη. Ο 
διακόπτης θα είναι κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση. 
 
 
3.2.5.2 ∆ιακόπτης Στεγανός 
 
Θα είναι µε πλήκτρο, κατάλληλος για χωνευτή ή επίτοιχη τοποθέτηση. Ο χωνευτός διακόπτης θα 
είναι εφοδιασµένος µε δακτύλιο στεγανότητας, ενώ ο επίτοιχος θα έχει δύο εισόδους µε 
στυπτιοθλύπτες µεµβράνης. Το πλήκτρο και το κάλυµµα του διακόπτη θα είναι από άκαυστο υλικό 
µε αυξηµένη µηχανική αντοχή. Όλοι οι στεγανοί διακόπτες θα είναι βαθµού προστασίας ΙΡ44. 
Παρατήρηση
Όλοι οι διακόπτες θα είναι 10Α/250V. Οι διακόπτες θα έχουν πλατύ πλήκτρο. Οι ακροδέκτες των 
διακοπτών θα είναι κατασκευασµένοι µε µορφή βύσµατος. Οι διακόπτες θα ανήκουν στην ίδια 
οµάδα του ίδιου οίκου. Το χρώµα των διακοπτών θα το καθορίσει η επίβλεψη. 
 
3.2.5.3 ∆ιακόπτες µε µπουτόν (πιεστικό κουµπί) 
 
Θα είναι 6Α/250V και θα έχει τα υπόλοιπα χαρακτηριστικά που έχει ο απλός διακόπτης 
 
3.2.6   ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ 
 
Τα παρακάτω προδιαγραφόµενα φωτιστικά αποτελούν ελάχιστες απαιτήσεις για διάφορους τύπους 
φωτιστικών σωµάτων. τα οποία χρησιµοποιούνται κατ’ επιλογή των µελετητών σε ανάλογους 
χώρους. 
 
3.2.6.1   ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΜΕ ΠΕΡΣΙ∆ΕΣ ΙΡ20 ΚΑΤΑΛΛΗΛΑ ΠΑ 
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΕ ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΗ 
 
3.2.6.2   Γενικά 
 
Τα φωτιστικά σώµατα είναι άριστης ποιότητας και απόδοσης αντίστοιχης αυτών που καθορίζονται 
στη µελέτη, και φέρουν περσίδες αλουµινίου κατάλληλα επιλεγµένα και προσαρµοσµένα στη βάση, 
ώστε να επιτυγχάνεται η απαιτούµενη στάθµη φωτισµού και να είναι εύκολη η συντήρηση και η 
αλλαγή του φωτισµού και να είναι εύκολη η συντήρηση και η αλλαγή των ηλεκτρικών στοιχείων του 
σώµατος. 
 
Η οροφή των γραφείων χωρίζεται σε δύο τµήµατα.  
 
Στο τµήµα της οροφής που υπάρχει ψευδοροφή θα τοποθετηθούν spot  µε λαµπτήρες PL 2x26W. 
Ο φωτισµός είναι έµµεσος µε αποτέλεσµα να αποφεύγονται οι έντονες αντανακλάσεις στις οθόνες 
των Η/Υ. Οι λαµπτήρες των φωτιστικών σωµάτων είναι φθορισµού TLD 4x18 W χρωµατικής 
απόδοσης 58. Ο αριθµός των φωτιστικών σωµάτων είναι τέτοιος ώστε να επιτυγχάνεται µέση 
στάθµη φωτισµού 350 lux στο επίπεδο εργασίας (1m από το έδαφος), σύµφωνα µε τις 
επισυναπτόµενες φωτοτεχνικές µελέτες. 
 
Στα γραφεία που έχουν ψευδοροφή σε όλη την οροφή θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα 
ψευδοροφής µε λαµπτήρες  φθορισµού TLD 4x18 W χρωµατικής απόδοσης 58. 
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Ο χειρισµός των φωτιστικών σωµάτων των γραφείων γίνεται µε τοπικούς διακόπτες 
τοποθετηµένους σε ύψος 1.50 µέτρα από το δάπεδο. Η θέση και το είδος των διακοπτών (απλοί, 
διπλοί, αλέ-ρετούρ, στεγανοί κλπ.) φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια κατόψεων.   
 
Ο φωτισµός των διαδρόµων θα επιτευχθεί µε φωτιστικά σώµατα, τύπου spot µε λαµπτήρες 
φθορισµού TLD  2x26 W, σύµφωνα µε την αρχιτεκτονική µελέτη του κτιρίου.  Στο κέντρο της 
εισόδου υπάρχει ένας πολυέλαιος ο οποίος θα διατηρηθεί. 
 
Ο χειρισµός των φωτιστικών σωµάτων των διαδρόµων θα γίνεται µε  χρονοδιακόπτες που θα 
τοποθετηθούν στους πίνακες  που φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια. 
 
Τα φωτιστικά σώµατα στα WC θα είναι α) στους χώρους πάνω από τους νιπτήρες τύπου στεγανής 
απλίκας 18W και  β) στην ψευδοροφή φωτιστικό TLD 1x36W. 
Ο χειρισµός των φωτιστικών σωµάτων γίνεται µε τοπικούς διακόπτες. Όσοι απ΄ τους ρευµατοδότες 
είναι πλησίον νιπτήρων θα είναι στεγανοί.  
 
Στους χώρους του Μ/Σ στο υπόγειο , στο ηλεκτροστάσιο , στο πεδίο Μ.Τ. και στο χώρο Η/Ζ  θα 
τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα αντιεκρηκτικού  τύπου  µε λαµπτήρα φθορισµού  36W, όπως 
φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια. 
 
Στις αποθήκες και στα εργαστήρια  θα τοποθετηθούν  σώµατα φθορισµού 2x36W  σύµφωνα µε τα 
σχέδια. 
 
3.2.6.3   Ανάρτηση 
 
Το φωτιστικό θα αναρτηθεί από την οροφή και τα χείλη της µεταλλικής βάσης θα είναι 
διαµορφωµένα έτσι ώστε το φωτιστικό σώµα να µπορεί να εδράζεται στα ταυ του µεταλλικού 
σκελετού της ψευδοροφής. 
3.2.6.4   Κάλυµµα (Περσίδες) 
 
Οθόνη µε εγκάρσιες παραβολικές περσίδες και διαµήκη στοιχεία διπλής παραβολικότητας από 
προανοδειωµένο µη ιριδίζων γυαλιστερό αλουµίνιο καθαρότητας 99,90%. 
 
3.2.6.5   Ηλεκτρικά Όργανα - Λαµπτήρες 
 
Όλα τα µεταλλικά όργανα και οι λαµπτήρες θα είναι του ίδιου οίκου, ώστε να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία, µεγάλη διάρκεια ζωής και ευχέρεια ανταλλακτικών. 
Στην ηλεκτρική εξάρτηση κάθε φωτιστικού σώµατος φθορισµού για όλους τους τύπους, θα 
τοποθετείται πυκνωτής διορθώσεως συντελεστή ισχύος αντιπαρασιτικός πυκνωτής. 
3.2.6.6   Στραγγαλιστικά Πηνία 
 
Το στραγγαλιστικό πηνίο είναι αθόρυβης λειτουργίας κατάλληλο για την ονοµαστική ισχύ του 
λαµπτήρα φθορισµού. Ο συνδυασµός στραγγαλιστικού πηνίου και πυκνωτή θα εξασφαλίζει στο 
σύστηµα συνφ=0,85 τουλάχιστον. Έτσι η θερµοκρασία του τυλίγµατος θα διατηρείται σε χαµηλά 
επίπεδα µε την εξασφάλιση ,µεγάλης επιφάνειας απαγωγής της θερµότητας και όχι µε ελάττωση 
του ρεύµατος από το τύλιγµα.Κατά τα λοιπά θα πληρούνται οι προδιαγραφές CIE έκδοση 82 ή VDE 
0712. 
 
3.2.6.7   Λυχνιολαβές 
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Ο λαµπτήρας συγκρατείται ακίνητος µε λυχνιολαβές βαρείας κατασκευής, περιστροφικού τύπου 
ασφαλείας µε ειδική διάταξη ελατηρίου και κινητή κεντρική κεφαλή που θα εξέρχεται στη θέση 
λειτουργίας του λαµπτήρα. Οι επαφές των λυχνιολαβών είναι επαργυρωµένες για να αποφεύγεται η 
αλλοίωση από ηλεκτρικό τόξο κατά την έναυση των λαµπτήρων. 
 Ο κάλυκας του λαµπτήρα θα είναι G 13. 
 
3.2.6.8   Λαµπτήρες 
 
Οι λαµπτήρες φθορισµού θα είναι ονοµαστικής ισχύος18W,26W,36W, υπό στοιχεία λειτουργίας 
220V, ΑC, 50 Ηz και απόδοση για χρώµατα ΡΗΙLIPS 83  
Λαµπτήρας 18W- 1350 lm 
Λαµπτήρας 26W - 1800 lm 
Λαµπτήρας 36W - 3350 lm 
 
3.2.6.9   Πυκνωτές 
 
Οι πυκνωτές θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDE 0560 για θερµοκρασία 
περιβάλλοντος από -25°C έως 85°C και θα περιλαµβάνουν αντίσταση εκφορτίσεως που θα 
συνδέεται παράλληλα. 
 
3.2.6.10  Εκκινητές 
 
Ο εκκινητής είναι  ικανός για αρκετές χιλιάδες εναύσεων, θα φέρει ενσωµατωµένο αντιπαρασιτικό 
πυκνωτή και θα είναι κατάλληλος για την έναυση των αντίστοιχων λαµπτήρων. 
 
3.2.6.11   Συνδεσµολογία Λαµπτήρων 
 
Τα φωτιστικά σώµατα φθορισµού θα συνδεθούν ως εξής: 
Όπου θα τοποθετηθούν σε σειρά φωτιστικά σώµατα µε λαµπτήρες 18W ή 26W, θα συνδεθούν σε 
διάταξη ΙΝD-CΑΡ (ΙΝDCUTIVE - CAPACIΤΥ) ώστε να επιτυγχάνεται αντιστροβοσκοπική διάταξη 
υψηλού συνηµίτονου. 
Η ένδειξη ΙΝD έχει ηλεκτρικό κύκλωµα επαγωγικό, ενώ η ένδειξη CΑΡ έχει χωρητικό. 
Τα ίδια αποτελέσµατα θα επιτυγχάνονται µε τη διάταξη DU.Ο σε περίπτωση που τα φωτιστικά 
σώµατα διαθέτουν λαµπτήρες 2χ26W, 2χ36W, µε µεγέθη πυκνωτών 3,7µF/420V για δύο 
λαµπτήρες 36W, και 5,7µF/420V για δύο λαµπτήρες των 58W. 5,7µF/420V για δύο λαµπτήρες των 
58W.Στην περίπτωση µε συνδεσµολογία DUO πετυχαίνουµε το cosφ=1 λόγω του ότι ο πυκνωτής 
είναι σε σειρά.Σε περίπτωση που χαλάσει ο πυκνωτής το φωτιστικό δεν λειτουργεί,οπότε µπορούµε 
οπιαδήποτε στιγµή να γνωρίζουµε ποιο φωτιστικό είναι προβληµατικό.Το µειονέκτηµα αυτής της 
διάταξης είναι ότι όταν χαλάσει ο πυκνωτής πρέπει να γίνει αντικατάσταση του για να 
ξαναλειτουργήσει. 
Συρµατώσεις
Οι συρµατώσεις των φωτιστικών θα γίνουν µε αγωγούς υψηλής θερµικής και µηχανικής αντοχής. 
 
3.2.7  ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ ΦΘ0ΡΙΣΜΟΥ ΚΑΤΑΛΛΗΛΑ ΓΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΕ ΟΡΟΦΗ 
 
3.2.7.1   Γενικά 
 
Το φωτιστικό σώµα φέρει κάλυµµα µεταλλική περσίδα ή οπάλ ώστε να επιτυγχάνεται µέγιστη 
φωτεινή ροή και να είναι εύκολη η συντήρηση και η αλλαγή ηλεκτρικών στοιχείων του σώµατος. 
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3.2.7.2  Μεταλλική Βάση 
 
Μεταλλικό κέλυφος βαµµένο λευκό όπου στερεώνεται ο ηλεκτρολογικός εξοπλισµός. Τα πλευρικά 
καλύµµατα είναι πλαστικά λευκού χρώµατος. ∆ιαθέτει αντιπαρασιτικό φίλτρο για αποφυγή 
ηλεκτροµαγνητικών παρεµβολών. 
 
 
3.2.7.3  Ανάρτηση 
 
Η στερέωση γίνεται µε δύο βίδες. 
 
3.2.7.4  Ηλεκτρική Εξάρτηση 
 
Τα ηλεκτρικά όργανα και οι λαµπτήρες θα πληρούν τις απαιτήσεις της προηγούµενης 
προδιαγραφής. 
3.2.8  ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΧΩΡΙΣ ΚΑΛΥΜΜΑ ΚΡΕΜΑΣΤΟ Η  ΟΡΟΦΗΣ (ΤΥΠΟΥ 
ΣΚΑΦΑΚΙ) 
 
3.2.8.1   Γενικά 
 
Φωτιστικό σώµα λαµπτήρων φθορισµού χωρίς κάλυµµα κατάλληλο για ένα ή δύο λαµπτήρες 
φθορισµού 18W, 36W, 58W. 
 
3.2.8.2    Κατασκευή 
 
Θα είναι από χαλυβδόφυλλα πάχους (0.5mm) ενισχυµένο µε διαµήκεις νευρώσεις. 
Θα έχει ηλεκτροστατική βαφή φούρνου µετά από φωσφάτωση θα φέρει ντουί ενισχυµένο για καλή 
ηλεκτρική επαφή και συγκράτηση της λάµπας. Θα διαθέτει ακροδέκτη γείωσης. Θα έχει ειδική 
διαµόρφωση ίου περιβλήµατος στο σηµείο επαφής του µε το ballast για γρήγορη απαγωγή 
θερµότητας. 
Η ηλεκτρική συνδεσµολογία: Ιnductive (χωρίς πυκνωτή) capacitive (µε πυκνωτή για 1 λάµπα) και 
DUO(µε πυκνωτή σε σύνδεση σειράς για 2 λάµπες). 
 
3.2.9  ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΜΕ ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΧΩΡΙΣ ΣΤΕΓΑΝΟ ΟΡΟΦΗΣ ΜΕ 
ΚΑΛΥΜΜΑ 
 
3.2.9.1  Γενικά 
 
Είναι κατάλληλο για τοποθέτηση σε οροφή, φέρει ακρυλικό κάλυµµα. 
 
3.2.9.2   Κατασκευή 
 
Το κέλυφος θα είναι από πολυεστέρα ενισχυµένο µε ίνες ύαλου θα φέρει Fiberglass σε χρώµα 
ουδέτερο γκρί ανοιχτό. ∆ιαφανές κάλυµµα από χυτοπρεσσαριστό πολυµετακρυλικό πλαστικό 
(Ρrespex - ΡΜΜΑ) ανθεκτικό σε υπεριώδη ακτινοβολία. Το κάλυµµα θα στερεώνεται και ασφαλίζει 
στο κέλυφος µε ισχυρά πλαστικά µάνταλα. Ανακλαστική επιφάνεια στήριξης του συστήµατος αφής 
και λειτουργίας λευκού χρώµατος για βέλτιστη απόδοση της φωτεινής ισχύος. Στήριξη στην οροφή 
µε κλιπς από ανοξείδωτο ατσάλι που κάνουν την τοποθέτηση γρήγορη και αποδοτική. Λυχνιολαβές 
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προ-τοποθετηµένες. Στυπτιοθλίπτης στη βάση στήριξης του φωτιστικού που εξασφαλίζει άριστη 
στεγανότητα. Το κέλυφος και το πλαστικό κάλυµµα είναι ανθεκτικά σε κτυπήµατα. Κατηγορία 
στεγανότητας ΙΡ65. 
 
3.2.10    ΑΥΤΟΝΟΜΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΕΞΟ∆ΟΥ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ
1. Το φωτιστικό σώµα θα έχει διαστάσεις περίπου 400X150X100 
και θα φέρει λυχνία φθορισµού ισχύος 8W και χρώµατος λευκού DΑΥ - LIGΗΤ. 
2. Το κέλυφος του θα είναι από πλαστική ύλη χρώµατος υπόλευκου αυτοσβεννύµενη. Το κάλυµµα 
του θα είναι διαφανές, εσωτερικά "διαµαντέ" από ΡΟLΥCΑRΒΟΝΑΤΕ, επίσης αυτοσβεννύµενο. 
3.  θα φέρει ένδειξη φορτίσεως µέσω φωτοδιόδου (ΙΕC) κόκκινου χρώµατος.0 συσσωρευτής θα 
είναι νικελίου-καδµίου, στεγανός τάσεως 4,8V χωρητικότητας 4ΑΗ τουλάχιστον. 
4. Η έναρξη λειτουργίας του θα είναι αυτόµατη µε τη διακοπή της τάσεως µέσω ηλεκτρονικής 
διατάξεως. Η διάρκεια λειτουργίας θα είναι τουλάχιστον 3 ώρες. Ο χρόνος αναφορτίσεως δεν θα 
ξεπερνάει τις 24 ώρες. 
 
3.2.11    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ ΧΕΛΩΝΑΣ 
 
1.Είναι στεγανό φωτιστικό σώµα κατάλληλο για λαµπτήρα πυράκτωσης µέχρι 100W για επίτοιχη ή 
επί οροφής τοποθέτηση. 
2.Προστασία ΙΡ53 ή µεγαλύτερη όπου ζητηθεί. 
3.Η βάση του φωτιστικού σώµατος θα είναι από ορείχαλκο και θα φέρει ενσωµατωµένη λυχνιολαβή 
πορσελάνης τύπου ΕDISSOΝ Ε-27. Τα ανοίγµατα εισόδου των τροφοδοτικών καλωδίων θα 
στεγανοποιηθούν µε κατάλληλο στυπτιοθλίπτη. 
4.Το κάλυµµα του φωτιστικού θα είναι κατασκευασµένο από πυριµάχο γυαλί διαφανές, ανθεκτικό σε 
µηχανικές και θερµικές καταπονήσεις, διαµορφωµένο σε σχήµα κώδωνα. Τέλος θα υπάρχει σε 
σχήµα κώδωνα προστατευτικό πλέγµα από ορείχαλκο σύρµα. 
5. Το σώµα θα συνοδεύεται από λυχνία πυράκτωσης µέχρι 100W . 
6.Η διάµετρος του κυκλικού φωτιστικού θα είναι 200mm τουλάχιστον. 
 
3.2.12    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ ΑΡΜΑΤΟΥΡΑΣ (ΤΟΙΧΟΥ Η ΟΡΟΦΗΣ) 
 
1. Είναι στεγανό φωτιστικό σώµα κατάλληλο για λαµπτήρα πυράκτωσης και για επίτοιχη ή επί 
οροφής τοποθέτηση. 
2.Προστασία ΙΡ43 κατά DΙΝ 40050/ΙΕC 144. 
3.Η βάση του φωτιστικού σώµατος είναι πορσελάνινη και φέρει λυχνιολαβή τύπου ΕDISSOΝ Ε-27 
κατάλληλη για την προσαρµογή λαµπτήρα πυράκτωσης µέχρι 100W. 
4.Το κάλυµµα είναι κατασκευασµένο από αδιαφανές γαλακτόχρωµο γυαλί, έχει σφαιρικό σχήµα και 
είναι ανθεκτικό σε θερµικές και µηχανικές καταπονήσεις. Η βάση και το κάλυµµα έχουν σπείρωµα 
για την προσαρµογή και η στεγανότητα εξασφαλίζεται µε την µη παρεµβολή κατάλληλου 
στεγανοποιητικού δακτυλίου. 
5. Το σώµα θα συνοδεύεται από λαµπτήρα πυράκτωσης µέχρι 100W. 
 
3.2.13    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΕΠΙΤΟΙΧΟ ΑΛΟΓΟΝΩΝ
 
Είναι κατάλληλο για έµµεσο φωτισµό µε µεταλλική βάση και γυαλί κατάλληλο για λαµπτήρα 
αλογόνων150W. 
Ντουί R75 
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3.2.14    ∆ΙΑΚΟΣΜΗΤΙΚΟ ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΧΑΜΗΛΟΥ ΥΨΟΥΣ
 
Το φωτιστικό θα έχει σχήµα ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου διαστάσεων βάσεων 
210Χ210Χ210mm περίπου και ύψους 650mm. Στο κάτω µέρος θα φέρει πλάκα για στερέωση. Το 
υλικό του φωτιστικού θα είναι από ενισχυµένο πολυεστέρα. Ο διαφανής κώδωνας από 
πολυκαρµπονάτ ανθεκτικό σε υπεριώδη ακτινοβολία µε λαµπτήρα SL 18W. Θα στερεώνεται σε 
βάση µπετόν µε 4 ανοξείδωτες βίδες τα δε καλώδια θα εισέρχονται από κάτω θα έχει στεγανότητα 
ΙΡ54 τουλάχιστον.  
 
3.2.15    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 1Χ18W ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ ΓΙΑ ΕΠΙΤΟIXΗ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ 
ΠΑΝΩ ΑΠΟ ΤΟΝ ΚΑΘΡΕΠΤΗ ΝΙΠΤΗΡΑ 
 
Θα έχει βάση από λευκή πλαστική ύλη και κάλυµµα από πρισµατικό ακρυλικό πλαστικό υλικό. Θα 
έχει την πλήρη ηλεκτρική εξάρτηση που απαιτείται.  
 
3.2.16    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ ΠΡΟΒΟΛΕΑ ΜΕ ΛΑΜΠΤΗΡΑ S0Ν-Τ 70W ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ 
ΦΩΤΙΣΜΟΥ 
 
Ο προβολέας θα είναι ευρείας δέσµης πλήρης µε τα όργανα και το λαµπτήρα. Θα φέρει 
ανακλαστήρα και θα είναι κατάλληλης για ανάρτηση από την οροφή. Θα φέρει λαµπτήρα S0Ν-Τ 
ΡLUS 70W.  
 
3.2.17    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ "SΡΟΤ" ΠΡΟΒΟΛΕΑΣ 
 
3.2.17.1    Γενικά 
 
Σποτ για λαµπτήρες αλογόνων δύο άκρων ισχύος150W. Σώµα από αλουµίνιο. Ανακλαστήρας από 
αλουµίνιο. Προσανατολισµός: 360° οριζόντια και 90° κάθετα. Εµπρόσθιο ενισχυµένο προστατευτικό 
γυαλί. Ντουί από πορσελάνη τύπου R7S. Χρώµα λευκό. 
 
3.2.17.2    Εγκατάσταση 
Στερέωση µέσω συστήµατος click (DCS) σε ράγα ή σε βάση για τοποθέτηση σε οροφή ή τοίχο. 
Στερέωση σε ράγα µε χρήση ειδικού adaptor DCS 
Απευθείας στερέωση σε βάση (στρογγυλή ή τετράγωνη) 
Τάση τροφοδοσίας 230V 
Απόσταση ασφαλείας Ο,8 m 
 
3.2.18    ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ  ΣΩΜΑ  ΧΩΝΕΥΤΗΣ  ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ  ΤΥΠΟΥ  SΡΟΤ   ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ  ΓΙΑ 
ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ ΡLC 18W 
 
3.2.18.1    Γενικά 
Φωτιστικό σώµα χωνευτής τοποθέτησης µε ανακλαστήρα διαµέτρου 145mm υψηλής αποδόσεως 
από πολυκαρµπονάτ επιµεταλλωµένο σε κενό αέρος. 
Σώµα από χυτό αλουµίνιο και χάλυβα. 
Στηρίγµατα από χάλυβα (νέο σύστηµα στήριξης). 
Οριζόντια θέση λαµπτήρα για άµεση πρόσβαση. 
Λευκή διακοσµητική στεφάνη από πολυκαρπονάτ (παραγγέλεται ξεχωριστά). Το πηνίο και η 
αντιπαρασιτική διάταξη βρίσκονται στερεωµένα στο σώµα του φωτιστικού. 
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3.2.18.2 Εγκατάσταση 
Τάση τροφοδοσίας: 230V 
∆ιάµετρος οπής για χωνευτή τοποθέτηση: 185mm 
Απόσταση ασφαλείας: 0,5m 
Η εγκατάσταση και η σύνδεση γίνονται γρήγορα χωρίς εργαλεία 
Η συσκευή στερεώνεται µε το νέο σύστηµα γρήγορης στήριξης µε κλιπ ανάλογα µε το πάχος της 
ψευδοροφής (1 εώς 24 mm ) , κατόπιν τοποθετείται ο ανακλαστήρας και τέλος η διακοσµητική 
στεφάνη. 
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4. ΜΕΛΕΤΗ  ΙΣΧΥΡΑ – ΚΙΝΗΣΗ 

 
*   Γενικά 
 
Οι ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις του κτιρίου σκοπό έχουν την κάλυψη όλων των απαιτούµενων 
παροχών ηλεκτροφωτισµού και κίνησης του κτιρίου (230V,400V). Στην εγκατάσταση θα 
περιλαµβάνονται οι πίνακες φωτισµού οι καλωδιώσεις , και οι ρευµατοδότες. 
 
 
*   Αντικείµενο της Εργολαβίας 
 
Αντικείµενο της εργολαβίας αποτελούν τα παρακάτω : 
1.   Όλες οι εγκαταστάσεις φωτισµού , και κίνησης του κτιρίου. 
2.   Όλες οι εγκαταστάσεις εργαστηριακών παροχών όπως αυτές φαίνονται στα σχέδια, παραδοτέες 
σε λειτουργία. 
3.   Όλοι οι πίνακες διανοµής, Χαµηλής Τάσης, κανονικής - εφεδρικής ισχύος και Ups, 
διαστασιολογηµένοι κατάλληλα. 
4.   Οι καλωδιώσεις τροφοδοσίας των Γενικών Πινάκων , Χαµηλής Τάσης Εφεδρικής και Κανονικής 
Ισχύος. 
5.   Οι εγκαταστάσεις γείωσης. 
6.   Οι εγκαταστάσεις Μέσης Τάσης. 
 
4.1    Ηλεκτρικές παροχές εργαστηριακών χώρων (στο Υπόγειο). 
 
Όλοι οι εργαστηριακοί χώροι έχουν τα ακόλουθα στοιχεία κατ' ελάχιστο. 
•    Πίνακα αυτόνοµο σε κάθε εργαστήριο στεγανό IP 54 κατά IEC 144. 
•    Τριφασική παροχή 3Χ63Α µε καλώδιο HO5VV-U (παλαιά ΝΥΜ) 
     5 x 25mm2 σε κάθε µεγάλη πλευρά του εργαστηρίου. 
•    ∆ύο κυκλώµατα των τεσσάρων ρευµατοδοτών / εργαστήριο που διατάσσονται περιµετρικά στο 
χώρο. 
•  Ένα κύκλωµα ρευµατοδοτών, καλυπτόµενο από UPS (2 ρευµατ/τες ανά πλευρά). 
Όλες οι οδεύσεις των καλωδιώσεων διανοµής εντός των εργαστηριακών χώρων γίνονται σε κανάλια 
τµηµατικής συναρµολόγησης, διαστάσεων  
150 χ 50. 
Γενικά το εργαστήριο θα έχει µια πρόβλεψη συνολικής ισχύος 40ΚW µε αρκετό ελεύθερο χώρο στον 
πίνακα για συνδέσεις νέων παροχών. (∆υνατότητα προσθήκης 12 έως 15 νέων στοιχείων ράγας, 
17.5mm κάθε µία). 
Όλοι οι πίνακες των εργαστηρίων φέρουν απαραίτητο διακoπτικό υλικό σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς καθώς και αντιηλεκτροπληξιακό ρελαί. 
 
 
 
•    Συστήµατα Εξοικονόµησης Ενέργειας 
 
Γίνονται όλες οι απαραίτητες προβλέψεις στην οµαδοποίηση των γραµµών εργαστηρίων - γραφείων 
- διαδρόµων έτσι ώστε να επιτρέπεται η µελλοντική προσθήκη συστηµάτων κεντρικού ελέγχου του 
φωτισµού (γραµµές , χώρος στους πίνακες για ρελαί κ.λ.π.). 
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4.2   Καλωδιώσεις 
 
Όλες οι καλωδιώσεις διανοµής έχουν υπολογιστεί λαµβάνοντας υπόψη: 
- 3% Πτώση Τάσης για την κίνηση 
-     κατά ΚΕΗΕ και VDE 100 για τις επιτρεπόµενες εντάσεις ρεύµατος και τους συντελεστές 
αποµείωσης. 
Παντού έχει προβλεφθεί εφεδρική ισχύς 25% του ονοµαστικού φορτίου που προκύπτει από τους 
υπολογισµούς, εκτός από περιπτώσεις πινάκων µε συγκεκριµένο φορτίο χωρίς πιθανότητα 
µελλοντικής  νέες εγκαταστάσεις γραφείων και εργαστηρίων. 
Στο χώρo του κτιρίου που προβλέπεται η θέση των πινάκων Χ.Τ. , θα υπάρχει ανεξάρτητος πίνακας 
που θα καλύπτεται από τις γεννήτριες και από τον οποίο θα τροφοδοτούνται : 
Α. Οι εργαστηριακές εφαρµογές (όλοι οι υποπίνακες εργαστηρίων) 
Β. Το UPS 
Γ.  Πίνακες Χ.Τ 
 
Για τις καλωδιώσεις θα χρησιµοποιηθούν καλώδια, αγωγοί, κουτιά διακλάδωσης, σωλήνες κλπ. 
σύµφωνα µε την µελέτη.  
Η τροφοδοσία των πινάκων θα γίνει µε καλώδια J1VV (NYY παλαιά), διατοµών σύµφωνα µε το 
σχέδιο. 
Στο υπόγειο ένα µέρος των καλωδίων θα οδεύσει πάνω σε µια οριζόντια µεταλλική κρεβατίνα που 
θα στηθεί για την διευκόλυνση και την οργάνωση τόσο των καλωδιώσεων όσο και των 
σωληνώσεων κλιµατισµού, ύδρευσης, κ.λ.π. 
Η κατακόρυφη όδευση των καλωδίων προς τους αντίστοιχους πίνακες διανοµής θα γίνει σε 
µεταλλική σχάρα µέσα σε µηχανολογικά ανοίγµατα , στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια.  
Επί µέρους τροφοδοτήσεις θα γίνουν µε καλώδια HO5VV-U ή J1VV εντός πλαστικών σωλήνων ή 
πάνω σε εσχάρες βαρέως τύπου. 
Στους χώρους γραφείων που διαθέτουν ψευδοροφές οι οµαδικές πορείες καλωδίων θα γίνουν µε 
καλώδια HO5VV-U σε σχάρες που θα οδεύουν εντός της ψευδοροφής.  
Θα τοποθετηθούν 2  εσχάρες µεγάλου πλάτους για να δεχτούν αντίστοιχα τα καλώδια ισχυρών και 
ασθενών ρευµάτων. Οι µεταλλικές σχάρες θα είναι διάτρητες, από γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 
0,8mm και πλάτους 200 και 300 mm. 
 
Καλώδια που οδεύουν προς πίνακες και µηχανήµατα  στο δώµα του κτιρίου θα είναι υποχρεωτικά 
J1VV και συνεχή από τον πίνακα αναχώρησης έως την τροφοδότηση. 
Η όδευση των καλωδίων στους γραφειακούς χώρους θα γίνει εντός πλαστικού καναλιού 105x35 
mm . 
Σε χώρους χωρίς ψευδοροφή (κλιµακοστάσια) οι εγκαταστάσεις φωτισµού-ρευµατοδοτών θα γίνουν 
χωνευτές στα δοµικά στοιχεία µε αγωγούς ΝΥΑ σύµφωνα µε το σχέδιο.  
Στο υπόγειο όπου δεν προβλέπεται ψευδοροφή , η όδευση των καλωδίων θα γίνει µέσα σε 
πλαστικό κανάλι 150x50 mm  και πλαστικό σωλήνα ενδ. τύπου Condur. 
 
4.3  Εγκατάσταση UPS 
 
Η εγκατάσταση περιλαµβάνει τους πίνακες διανοµής, τις καλωδιώσεις, και τους ρευµατοδότες όπως 
προτείνονται στα σχέδια. 
Η θέση των UPS, και η προβλεπόµενη θέση συσσωρευτών τους φαίνεται στα σχέδια: 
Η ισχύς των τριφασικών UPS, σύµφωνα µε την οποία θα γίνει η διαστασιολόγηση των κεντρικών 
καλωδιώσεων και πινάκων, προβλέπεται στα 120KVA, µε επάρκεια συσσωρευτών 15 λεπτά. 
Στο χώρο γενικού πίνακα UPS θα προβλεφθεί ικανός χώρος νέων αναχωρήσεων. 
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Από το UPS  καλύπτονται  όλες οι  παροχές τηλεπικοινωνιών  και  ασφαλείας (τηλεφωνικό κέντρο , 
αντιδιαρρηκτική προστασία) 
 
4.4 Πίνακες ∆ιανοµής 
 
Όπως προκύπτει από τα παραπάνω θα υπάρχουν τρία (3) είδη υποπινάκων 
διανοµής χαµηλής τάσης. 
1.  Πίνακας «κανονικής» ισχύος 
2.  Πίνακες εφεδρικής ισχύος 
3.  Πίνακες αδιάλειπτης τάσης 
Οι πίνακες «κανονικής» ισχύος καλύπτονται από τον πίνακα Χ/Τ «κανονικής» ισχύος, που 
τροφοδοτείται από τα πεδία χαµηλής τάσης του υπολειτουργία κτιρίου. Καλύπτουν φωτισµό, κίνηση 
και κλιµατιστικά µηχανήµατα. Οι πίνακες εφεδρικής ισχύος καλύπτονται από τον πίνακα εφεδρικής 
ισχύος του κτιρίου ο οποίος τροφοδοτείται από το υφιστάµενο δίκτυο. 
 
4.5 Πίνακες UPS 
 
Αφορούν τις παροχές UPS, γραφείων - εργαστηρίων. 
Υπολογίζονται µε βάση τον ετεροχρονισµό, που αναφέρεται στα προηγούµενα για τους 
ρευµατοδότες µε προβλεπόµενες καταναλώσεις 1ΚW για το κύκλωµα ρευµατοδοτών των 
εργαστηριακών χώρων, και 1ΚW για κυκλώµατα ρευµατοδοτών των γραφείων. 
Όλοι οι πίνακες UPS θα έχουν επαρκή χώρο, για νέες συνδέσεις και θα λαµβάνεται µέριµνα στην 
κατασκευή, οι νέες συνδέσεις να γίνονται χωρίς απαραίτητη διακοπή της λειτουργίας του πίνακα 
(αναµονές εφεδρείας σε κουτιά εντός του πίνακα), 
 
  4.6 Γειώσεις 

Μέσω των καλωδιώσεων τροφοδοσίας των γενικών πινάκων υπάρχει σύνδεση µε το υφιστάµενο 
δίκτυο γειώσεων. 
Ανεξάρτητες γειώσεις θα υπάρχουν για τον ανελκυστήρα καθώς και για το τηλεφωνικό κέντρο. 
  4.7 Μέση Τάση  

Στο χώρο που φαίνεται στα σχέδια τοποθετείται µετασχηµατιστής υποβιβασµού τάσεως, ξηρού 
τύπου , κατάλληλος για εγκατάσταση σε εσωτερικό χώρο. Τροφοδοτείται από το δίκτυο ∆ΕΗ µέσω 
τυποποιηµένων πεδίων και διακοπτών SF6. Οι χώροι αποτελούν ανεξάρτητα Πυροδιαµερίσµατα 
και υπάρχουν όλα τα συστήµατα ασφαλείας και εξαερισµού για κανονική λειτουργία. Η τροφοδοσία 
γίνεται µε καλώδια µέσης τάσης από το Ενεργειακό κέντρο του ΙΤΕ, µετά την µετρητική διάταξη της 
∆ΕΗ. 
 
4.8 Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος 
 
  Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα εγκατασταθεί βάση της ζητούµενης ισχύος του κτιρίου βάσης του 
συντελεστή ετεροχρονισµού που στην περίπτωση µας είναι 0,5.Επειδή η ζητούµενη ισχύς είναι 
400kVA και ο Μ/Σ που έχει επιλεγει είναι 400kVA θα εγκατασταθεί τυποποιηµένο Η/Ζ συνολικής 
ισχύος 450 kVA. 
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ΥΛΙΚΑ 

 
4.9  ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 
 
4.9.1  Ρευµατοδότης χωνευτός σούκο 
 
Θα είναι πλευρικές επαφές γείωσης (τύπος SHUΚΟ). Θα είναι κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση. 
 
4.9.2  Ρευµατοδότης χωνευτός στεγανός σούκο 
 
Θα είναι κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση. Το στέλεχος του θα βρίσκεται µέσα στο κουτί από 
µονωτική ύλη µε παρέµβυσµα.Ο ρευµατοδότης θα καλύπτεται µε στρεφόµενο κάλυµµα. 
 
        4.9.3      Ρευµατοδότης στεγανός τριφασικός 
 
Ο ρευµατοδότης αυτού του τύπου θα είναι πενταπολικός (3 φάσεις - ουδέτερος - γείωση). Θα είναι 
βιοµηχανικού τύπου, βαριάς κατασκευής, στεγανός µε βαθµό προστασίας ΙΡ 44, κατάλληλος για 
τοποθέτηση σε κανάλι 150 x 50 mm. Θα είναι σύµφωνος µε το VDE 0623. 
 
4.9.4      Εγκατάσταση ρευµατοδοτών   
 
Ρευµατοδότες εγκαθίστανται σε όλους τους γραφειακούς χώρους σύµφωνα µε τα σχέδια, οι οποίοι 
τροφοδοτούνται από πίνακες βάσης. Η όδευση των καλωδίων και η τοποθέτηση των ρευµατοδοτών 
στα γραφεία θα γίνει µέσα σε εσχάρα και πλαστικό κανάλι. 
Οι ρευµατοδότες της εγκατάστασης θα τροφοδοτούνται αποκλειστικά από κυκλώµατα 
ρευµατοδοτών ξεχωριστά αυτών του φωτισµού µε τροφοδοτικό καλώδιο διατοµής 3 x 2.5 mm2 και 
ασφάλιση µε µικροαυτόµατο 16 Α. 
Στο  χώρο   contrtol room-µηχανοργάνωσης οι παροχές των BMS-τηλεφωνικού κέντρου –πίνακας 
πυρανίχνευσης -  server καθώς και οι υπόλοιπες λήψεις-ρευµατοδότες θα τροφοδοτούνται από τον 
πίνακα του control room, ο οποίος είναι συνδεδεµένος µε τον πίνακα ανάγκης του Ισογείου µέσω 
UPS, σύµφωνα µε το σχέδιο. 
 
4.10 ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ
 
4.10.1 Γενικά 
 
Ο πίνακας αυτός θα είναι µεταλλικός, κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω στο δάπεδο,επισκέψιµος 
από το εµπρός µέρος µέσω θυρών. Ο πίνακας θα αποτελεί ένα συγκρότηµα χωριζόµενο σε 
κυψέλες (πεδία). 
Ο ΓΠ - ΧΤ θα περιλαµβάνει: 
(α) Πεδία αναχωρήσεων των φορτίων 
(β) Ένα πεδίο διασυνδέσεως 
Ο διακόπτης διασυνδέσεως (ΒUS-COUPLER) θα είναι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος. Όλες οι 
αναχωρήσεις θα έχουν αυτόµατους διακόπτες ισχύος  . 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των αυτόµατων διακόπτων ισχύος θα είναι: 
(α) Η ονοµαστική τάση µονώσεως θα είναι σύµφωνα µε VDE 0110, 50 ΕΡ, Ι GR D-750V ΕΡ,1Gp C 
και από 630Α και πάνω 750V ΕΡ, Ι Gr D-1000V ΕΡ, Ι GR Γ.  
(β) Ο χειρισµός θα είναι χειροκίνητος µέσω µοχλού χειρισµού,  
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(γ) Ο αριθµός των µηχανικών χειρισµών θα είναι κατ’ ελάχιστο 20000. 
(δ) Οι διακόπτες ισχύος θα φέρουν θερµική προστασία για υπερένταση σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές ΙΕC 157-1/ΙΕC 292-1 µε δυνατότητα ρυθµίσεως,  
(ε) Θα φέρουν µαγνητική προστασία για βραχυκύκλωµα ενώ ο συνολικός χρόνος αποζεύξεως του 
διακόπτη θα είναι, ανάλογα της ισχύος, 20-30 msec.  
(στ) Θα υπάρχουν οι δυνατότητες χρησιµοποιήσεως πηνίων ελλείψεως τάσεως ή εργασίας µε 
επιβραδυνόµενη ενεργοποίηση µε επιλογή από 60 εώς 30 msec.  
(ζ) Η ονοµαστική τάση των διακοπτών θα είναι 660V,ΕΡ.  
(η) Η προστασία θα είναι της κλάσεως ΙΡ 40.  
(θ) Ονοµαστική ικανότητα διακοπής (500V ΑC και cos=0,3) 50 ΚΑ.  
(ι) Αριθµός πόλων: 3. 
 
Ο πίνακας θα τοποθετηθεί σε βάση από σιδηροδοκό διατοµής ΝΡ 10. Επίσης θα είναι τύπου 
κλειστού µεταλλικού ερµαρίου, από λαµαρίνα DΚΡ πάχους 2mm και σκελετό από µορφοσίδηρο 
(γωνία) 40χ50χ4mm και δοκούς σχήµατος Π 40χ30χ40χ4mm. Οι διαστάσεις των πεδίων είναι: 
Πλάτος Ο,8Οmm, ύψος 2,20mm και βάθος 0,80mm. Ο πίνακας θα βαφτεί µε µία στρώση 
αντιδιαβρωτικής βαφής και στη συνέχεια θα υποστεί ηλεκτροστατική βαφή µε χρώµα που θα 
αποφασισθεί από την επίβλεψη. 
Η κατασκευή του πίνακα θα είναι τέτοια ώστε τα µέσα σε αυτόν όργανα διακοπής, 
χειρισµού,ασφαλίσεως, ενδείξεως κ,λ.π, θα είναι εύκολα προσιτά, να είναι τοποθετηµένα σε 
κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η  αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση τους, χωρίς 
µεταβολή της καταστάσεως των παρακειµένων οργάνων. 
Στο εσωτερικό του πίνακα θα γίνει πρόβλεψη για τη στήριξη των καλωδίων που αναχωρούν µε την 
τοποθέτηση ειδικών στηριγµάτων από γαλβανισµένα διάτρητα ελάσµατα. 
Η διανοµή της ηλεκτρικής ενέργειας προς τις διάφορες ηλεκτρικές γραµµές που αναχωρούν,θα 
γίνεται µε την βοήθεια ροηφόρων ράβδων (µπάρων) από χαλκό που θα στηρίζονταί µε 
κατάλληλους µονωτήρες. 
Οι µπάρες θα είναι τέσσερις, τρεις για τις φάσεις και µία για τον ουδέτερο, θα τοποθετηθούν µε 
κατακόρυφη τη µεγάλη πλευρά της διατοµής τους και µετά την τοποθέτηση τους και την εκτέλεση 
των ηλεκτρικών συνδέσεων, θα µονωθούν εποξειδικές ρητίνες ή άλλο κατάλληλο τρόπο, θα 
βαφτούν µε χρώµατα όµοια προς αυτά που θα χρησιµοποιηθούν για την διάκριση των φάσεων και 
του ουδέτερου και στους άλλους πίνακες. Η αντοχή των µπάρων σε βραχυκύκλωµα θα είναι 60 ΚΑ. 
Στο κάτω µέρος του συγκροτήµατος θα διαταχθεί µπάρα χαλκού, που θα συνδεθεί αγώγιµα προς τη 
σιδηροκατασκευή σε όλες τις θέσεις στηρίξεως της, θα γειωθεί πάνω στο δίκτυο γειώσεως και στην 
οποία θα συνδεθούν οι αγωγοί γειώσεως των γραµµών που αναχωρούν (µπάρα γειώσεως). 
Η µπάρα γειώσεως θα είναι διάτρητη σε κανονικές αποστάσεις για την εκτέλεση των συνδέσεων 
πάνω της, και θα βαφτεί µε κίτρινο χρώµα. Η εσωτερική συνδεσµολογία του πίνακα θα γίνει µε 
όµοιες (προς τις παραπάνω περιγραφόµενες) µπάρες χαλκού, κατάλληλων διατοµών και 
χρωµάτων, από την έξοδο του αυτόµατου διακόπτη εισόδου κάθε πίνακα µέχρι τους ζυγούς, από 
αυτούς δε και πέρα µε µονοπολικούς µονωµένους αγωγούς (ή µε µπάρες για τις µεγαλύτερες 
διατοµές), µε κατάλληλα χρώµατα (αυτά που τηρούνται/ενιαία για τη διάκριση των φάσεων και του 
ουδέτερου) και διατοµής ίσης τουλάχιστον µε τη διατοµή της εξυπηρετούµενης γραµµής. 
Οι συνδέσεις µε τους ζυγούς θα γίνονται µε περαστές βίδες , χαλύβδινες, ανοξείδωτες 1/2 Χ 40mm 
µε την παρεµβολή κοινής "ροδέλας" προς την πλευρά του κεφαλιού της βίδας και κοινής και 
ασφαλιστικής ("γκρόβερ") ροδέλλας προς την πλευρά του παξιµαδιού. Για αυτές τις συνδέσεις οι 
κυλινδρικοί αγωγοί θα εφοδιάζονται µε χάλκινο ακροπέδιο ("κος") επικασσιτερωµένο, κατάλληλου 
µεγέθους. 
Για σύνδεση µπάρας-µπάρας θα χρησιµοποιούνται δύο βίδες χαλύβδινες ανοξείδωτες 1/2" Χ 40mm 
τοποθετηµένες διαγώνια στη σύνδεση. 
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Γενικά θα καταβληθεί µεγάλη προσπάθεια για την επίτευξη άριστης συνδεσµολογίας από άποψη 
τεχνικής και αισθητικής, δηλαδή µε σύντοµες και ευθείες, κατά το δυνατό, διαδροµές µπάρων και 
καλωδίων, καλή προσαρµογή και σύσφιγξη στις συνδέσεις, αποφυγή αδικαιολογήτων 
διασταυρώσεων κλπ. 
Η µπροστινή µεταλλική επιφάνεια των πεδίων θα κλείνει µε πόρτα (για την αποφυγή των χειρισµών 
από αναρµόδια άτοµα, εισόδου σκόνης κλπ.). Πάνω στην πόρτα θα υπάρχουν µόνο ενδεικτικές 
λυχνίες ενδείξεως τάσεως. 
Ανοίγοντας την πόρτα θα εµφανίζεται η µπροστινή µεταλλική επιφάνεια του πεδίου στην οποία θα 
εµφανίζονται µόνο οι λαβές χειρισµού από τους γενικούς διακόπτες και οι µπροστινές πλάκες των 
οργάνων µετρήσεως. 
Κατά την εσωτερική συνδεσµολογία των πινάκων, είναι απαραίτητο να τηρηθεί ένα ενιαίο σύστηµα 
όσον αφορά την σήµανση των φάσεων. 
Έτσι η ίδια φάση θα σηµαίνεται πάντοτε µε το ίδιο χρώµα, ακόµη δε κάθε φάση θα εµφανίζεται 
πάντα στην ίδια θέση ως προς τις άλλες (δηλαδή π.χ. η R αριστερά, η S στο µέσο, η Τ δεξιά), όσον 
αφορά τις ασφάλειες και τις ενδεικτικές λυχνίες. Οι αγωγοί των ενδεικτικών λυχνιών και οργάνων 
µετρήσεως, θα ακολουθούν διαδροµές πάνω στα τοιχώµατα, όσο το δυνατόν βραχείες, µακριά από 
τις διαρρεόµενες από ισχυρές εντάσεις γραµµές, στερεωµένες κατάλληλα σε απλές (µονές) 
στρώσεις. Οι αγωγοί θα είναι H07V-U(NYA) ή HO5V-K(NYAF) , µονόκλωνοι 1,5mm2 για τις 
ενδεικτικές λυχνίες 2,5mm2 για το βολτόµετρο και τα κυκλώµατα τάσεως του βολτόµετρου κλπ., και 
σε 4mm2 για τα αµπερόµετρα και τα κυκλώµατα εντάσεως των οργάνων µετρήσεως. Οι αγωγοί των 
κυκλωµάτων τάσεως των οργάνων µετρήσεως και οι ενδεικτικές λυχνίες θα ασφαλίζονται µε 
ασφάλειες τύπου «µινιόν» τοποθετηµένες σε εύκολα προσιτή θέση, στο εσωτερικό του γενικού 
πίνακα. 
Πάνω στην µπροστινή µεταλλική επιφάνεια κάθε πεδίου (πίσω από την πόρτα) και κάτω από τους 
διακόπτες και ασφαλειοαποζεύκτες θα υπάρχουν ενδεικτικές πινακίδες χαραγµένες σε πλαστικό, 
άριστης προσαρµογής και εµφανίσεως που θα δηλώνουν τον προορισµό των οργάνων. Παρόµοιες 
πινακίδες θα υπάρχουν και στο εσωτερικό, κοντά στις ασφάλειες διακόπτες κλπ. Τα καλώδια που 
αναχωρούν από τους αυτόµατους διακόπτες προς τους πίνακες διανοµής ηλεκτρικής ενέργειας θα 
µαρκαρισθούν µε κατάλληλα αριθµηµένα δακτυλίδια από ελαστικό υλικό, ώστε µε τον αριθµό να 
γίνεται γνωστός ο προορισµός του καλωδίου. 
Οι πίνακες θα παραδοθούν µε όλα τα εξαρτήµατα τους επιπλέον δε και µε κάθε άλλη 
συµπληρωµατική διάταξη ασφάλειας ή βοηθητική συσκευή ή όργανο αναγκαίο για την ασφαλή και 
κανονική λειτουργία τους (έστω και εάν αυτά δεν αναφέρονται στις περιγραφές), καθώς και µε τις 
τυχόν απαιτούµενες συνδεσµολογίες αλληλοεξαρτήσεως. Ο πίνακας θα φέρει δακτυλίους 
αναρτήσεως για τη µεταφορά του. Η προστασία θα είναι κλάσεως ΙΡ 40. Σηµειώνεται ότι ιδιαίτερη 
µέριµνα πρέπει να ληφθεί από τον Ανάδοχο, ώστε σε συνεργασία µε την επίβλεψη, να δώσει στον 
κάθε πίνακα µορφή καλαίσθητη. Στον γενικό πίνακα θα γίνουν οι παρακάτω δοκιµές: 
(α) ∆οκιµή αντοχής σε ρεύµα βραχείας διάρκειας κύριου κυκλώµατος πίνακα ΧΤ(κρουστική τιµή 
έντασης Ι=60 ΚΑ σε χρόνο εντός δευτερολέπτου),  
(β) ∆οκιµή µονώσεων: Εφαρµοζόµενη τάση 2000 V µεταξύ: 
- Φάσεων 
- Φάσεων και γης 
- Φάσεων και ουδέτερου 
 
4.10.2 Όργανα Μετρήσεως 
 
Τα όργανα µετρήσεως γενικά θα ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές VDE 0410. Τα όργανα 
µετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DΙΝ 43700 και DΙΝ 43718, οι 
περιοχές µετρήσεως στο DΙΝ 43701, οι αντιστάσεις µετρήσεως στο DΙΝ 43703. Η τάση δοκιµής για 
την αντοχή των οργάνων θα είναι 2000V (50Ηz) και θα αντιστοιχεί για τα όργανα µετρήσεως σε 
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τάση λειτουργίας 660V. Η θέση τοποθετήσεως των οργάνων µετρήσεως θα είναι κάθετη και για τη 
θέση αυτή, θα καθορίζεται η κλάση ακριβείας των οργάνων µετρήσεως. Η κλάση ακριβείας θα 
αναφέρεται για τη θερµοκρασία +20°C σύµφωνα προς τους κανονισµούς VDΕ 0410.Το περίβληµα 
των οργάνων θα είναι στεγανό, για εκτόξευση νερού και σκόνης. Κάθε όργανο θα έχει διάταξη 
διορθώσεως της µηδενικής θέσεως ώστε ο δείκτης να δείχνει µε ακρίβεια τη µηδενική θέση σε 
ηρεµία. Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα είναι σύµφωνη προς DΙΝ 43835.Η βαθµίδα 
µετρήσεως θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DΙΝ 43802 και η διάταξη των ακροδεκτών 
ηλεκτρικής συνδέσεως, στις προδιαγραφές DΙΝ 43807. 
 
4.11 ΠΙΝΑΚΕΣ 400/230V 
 
4.11.1 Γενικές Απαιτήσεις Κατασκευής και ∆ιαµόρφωσης Πινάκων. 
 
Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες θα είναι µεταλλικοί. Για τους µη υγρούς χώρους αποτελούµενοι από 
χαλύβδινο έλασµα πάχους τουλάχιστον 1mm και θα φέρουν στην µπροστινή πλευρά τους πόρτα 
µεταλλική από πλεξιγκλάς. Για τους υγρούς χώρους οι µερικοί πίνακες είναι στεγανοί. Οι πίνακες θα 
αποτελούνται από κλειστό µεταλλικό κιβώτιο που θα φέρει στην πάνω και κάτω έδρα του τα 
κατάλληλα ανοίγµατα µε κοχλιώσεις ή στυπτιοθλήπτες για τη σύνδεση των καλωδίων διανοµής. 
Μέσα σε κάθε πίνακα θα υπάρχουν τα διάφορα όργανα όπως αυτόµατος ασφαλείας, διακόπτες, 
ασφαλειοαποζεύκτες , εξαρτήµατα σύνδεσης των καλωδίων των εξωτερικών γραµµών διανοµής, 
ακροδέκτες κ.λ.π. Τα όργανα αυτά θα στερεώνονται πάνω στους πίνακες µε κατάλληλα στηρίγµατα 
(υποδοχές) και θα είναι πλήρως συνδεσµολογηµένα. Πλάκα από λαµαρίνα DΚΡ, ανάλογου πάχους 
θα κλείνει µετωπικά το εσωτερικό του ερµαρίου και θα φέρει κατάλληλες οπές για τις λαβές 
χειρισµού των διακοπτών και ασφαλειών, ενδεικτικές λυχνίες κ.λ.π) θα επιτρέπει την αφαίρεση των 
πλακών, για επιθεώρηση και επέµβαση στο εσωτερικό του πίνακα µε σχετική ευχέρεια. 
Η παραπάνω µεταλλική κατασκευή θα είναι άριστης εκτέλεσης, θα έχει δε κατάλληλες διαστάσεις 
και διαµόρφωση ώστε να µην παρουσιάζονται παραµορφώσεις µετά την στερέωση πάνω σε αυτήν 
ηλεκτρικών εξαρτηµάτων. Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στην τέλεια αντιστοιχία των οπών της 
µεταλλικής πλάκας και προεξεχόντων τεµαχίων, ώστε να µην εµφανίζονται οπές και κενά. 
Ο χειρισµός των διακοπτών θα γίνεται από εµπρός αφού ανοίξει η πόρτα. Το βάθος των πινάκων, 
το πλάτος και το ύψος θα είναι ανάλογο µε τα εντός αυτών όργανα. Οι πίνακες θα χρωµατιστούν µε 
χρώµα ντούκο, απόχρωσης της αρεσκείας µας. Οι πίνακες θα φέρουν µια εισερχόµενη τριφασική 
γραµµή ουδέτερο και γείωση, γενικό ασφαλειοδιακόπτη µεγέθους σε αµπέρ όσο απαιτείται, και 
γενικές ασφάλειες τύπου DO (Neozed) σύµφωνα µε τις προδιαγραφές NF C 63-210 CEI 60269-2 ή 
ασφαλειοποζεύκτη. 
Οι γραµµές των φορτίων θα ασφαλίζονται µε µικροαυτόµατους ενδ.τύπου ΑΒΒ µε τύπο S.Οι 
µικροαυτόµατοι θα είναι χαρακτηριστικής καµπύλης C.Οι µικροαυτόµατοι µε χαρακτηριστική 
καµπύλη C είναι κατάλληλοι για την προστασία γραµµών διανοµής κτιριακών και βιοµηχανικών 
εγκαταστάσεων και ειδικότερα κυκλωµάτων µε ωµικά και ελαφρώς επαγωγικά φορτία και θα έχουν 
ικανότητα απόζευξης σε βραχυκυκλώµατα 6 κΑ κατά IEC/EN 60898.  
 
Όλα τα καλώδια θα συνδεθούν σε κλέµες ανάλογα µε την διατοµή τους, οι οποίες θα έχουν 
ενσωµατωθεί εσωτερικά του πίνακα πλην των καλωδίων τροφοδοσίας. Οι ενδεικτικές λυχνίες θα 
ασφαλίζονται µε ασφάλειες τύπου ταµπακέρας. Όλοι οι πίνακες θα φέρουν εξωτερικώς ένδειξη του 
αριθµού των (π.χ. ΟΑ,ΑΒ,ΒΓ, κλπ) µε πλαστικά γράµµατα ύψους τουλάχιστον 8 εκ. κατάλληλα 
στερεωµένα. 
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4.11.2 Μεταλλικοί Πίνακες Φωτισµού - Ρευµατοδοτών µη Στεγανοί. 
 
Οι πίνακες του τύπου αυτού θα είναι ηλεκτρικώς ακίνδυνοι εµπρόσθιας όψεως, τύπου ερµαρίου, 
µετά εµπρόσθιας πόρτας προστασίας ΙΡ 30 κατά EN 60529. 
Η διάταξη και συναρµολόγηση των οργάνων εντός αυτών θα γίνεται δια προετοιµασµένων 
στοιχείων ζυγών κ.λ.π. 
Οι πίνακες αυτοί θα αποτελούνται από τα κάτωθι στοιχεία: 
- Πλαίσιο επί του οποίου θα συναρµολογηθούν τα διάφορα όργανα. 
- Μεταλλικό εµπρόσθιο κάλυµµα του πλαισίου (ηλεκτρικώς ακίνδυνο). 
- Μεταλλική θύρα ή από πλεξιγκλάς. 
Το ερµάριο και η µεταλλική πόρτα θα αποτελούνται από λαµαρίνα ικανοποιητικού πάχους 1mm ή 
1.5mm και θα έχουν προστασία έναντι διαβρώσεως (γαλβανισµένο χαλυβδόφυλλο στο πίσω τµήµα 
και χαλυβδόφυλλο βαµµένο µε αντιδιαβρωτική βαφή στο µπροστά τµήµα). Οι εξωτερικές επιφάνειες 
του πίνακα θα φέρουν ηλεκτροσταστική βαφή φούρνου. Στο εσωτερικό τµήµα της πόρτας θα 
υπάρχει καρτέλα προστατευόµενη από διαφανές πλαστικό, επί της οποίας θα αναγράφονται όλα τα 
κυκλώµατα. Η µεταλλική κατασκευή των πινάκων θα είναι εγχώρια.Προκειµένου να ξεκινήσει η 
κατασκευή θα προσκοµισθεί σχετικό δείγµα προς έγκριση στην επίβλεψη. Για πίνακες που 
τοποθετούνται σε εσοχή και προβλέπεται ξεχωριστή πόρτα εσοχής, δεν απαιτείται η περιγραφόµενη 
µεταλλική θύρα. 
 
4.11.3 Μεταλλικοί Πίνακες Φωτισµού - Ρευµατοδοτών – Στεγανοί. 
 
Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου µε τους µεταλλικούς πίνακες µε τη διαφορά ότι αυτοί θα είναι 
προστασίας ΙΡ55 κατά EN 60529. Η προστασία του ΙΡ55 θα επιτυγχάνεται µε στεγανοποίηση του 
ερµαρίου και της πόρτας αυτού,τοποθετώντας το ειδικό λάστιχο στην πόρτα εξασφαλίζεται ο 
βαθµός στεγανότητας. Οι στεγανοί µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. 
 
4.12.ΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΙΣΧΥΟΣ 
 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος τοποθετούνται µε σκοπό την προστασία των γραµµών ,κινητήρων 
κλπ. Περιλαµβάνουν θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο,ρυθµιζόµενα για την 
προστασία έναντι υπερεντάσεως και βραχυκυκλώµατος. 
Θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 και θα έχουν τα παρακάτω 
τεχνικά χαρακτηριστικά: 
Τάση µονώσεως: 1000V 
Ονοµαστική τάση λειτουργίας:τουλάχιστον 500V,50Ηz 
Κλάση µονώσεως:0 σύµφωνα µε VDΕ 0110 
Ικανότητα διακοπής: τουλάχιστον το ρεύµα της στάθµης  βραχυκυ- κλώµατος που αντιστοιχεί στον 
πίνακα που ανήκει και µάλιστα σύµφωνα µε τον κύκλο δοκιµής 0-Τ-C/Ο-Τ-C/Ο κατά VDΕ 0660/ΙΕC 
157. 
∆ιάρκεια ζωής: τουλάχιστον 6000 -10000 χειρισµοί σε φόρτιση ΑCΙ. 
Μέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας: 40°C. 
Θα είναι εξοπλισµένοι µε βοηθητικές επαφές σύµφωνα µε τις απαιτήσεις. Θα έχουν τη δυνατότητα 
να εξοπλισθούν µε πηνία εργασίας ή ελλείψεως τάσης. 
Ο διακόπτης θα έχει δύο θέσεις : «ΑΝΟΙΚΤΟΣ» , «ΚΛΕΙΣΤΟΣ» πλήρως διακεκριµένες και 
σηµειούµενες στην µπροστινή του επιφάνεια. 
Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από π] θέση της χειρολαβής. Είναι 
επιθυµητό η χειρολαβή να έχει τη δυνατότητα για αλληλοµανδάλωση του διακόπτη στη θέση 
"ΚΛΕΙΣΤΟΣ" µε την πόρτα ή το κάλυµµα του πίνακα και να ασφαλισθεί µε λουκέτο. 
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Τα µαγνητικά στοιχεία των κυρίων διακοπών ισχύος στο δευτερεύον των Μ/Σ Ισχύος θα είναι 
εφοδιασµένα και µε κατάλληλο στοιχείο καθυστέρησης ώστε να µπορεί να ρυθµιστεί ο χρόνος 
λειτουργίας τους. 
 
4.12.1 ΗΛΕΚΤΡΟΝΟΜΟΙ ΙΣΧΥΟΣ (ΕΠΑΦΕΣ-CΟΝΤΑCΤΟRS) 
 
Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονοµαστική τάση 230V, 50Ηz. Εκείνοι που τροφοδοτούν 
κινητήρες βραχυκυκλωµένους δροµέως θα πρέπει να εκλεγούν έτσι ώστε το ονοµαστικό τους ρεύµα 
σε φόρτιση ΑC3 και για διάρκεια ζωής ένα εκατοµµύριο χειρισµούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το 
ονοµαστικό ρεύµα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. Αντίστοιχα ισχύον για εκείνους που 
τροφοδοτούν περίπου ωµικά φορτία (συνφ>0,95) η ονοµαστική τους ένταση όµως θα αναφερθεί σε 
κατηγορία φορτίσεως ΑC1. (Κατηγορίας φορτίσεως ΑC1 , ΑL2, ΑC2, ΑC3, ΑC4 σύµφωνα µε VDΕ 
0660 & ΙΕC158). Τα παραπάνω αναφερόµενα είναι απλώς ενδεικτικά για τη σωστή εκλογή 
ηλεκτρονόµων ισχύος. Σε ποια κατηγορία λειτουργίας (φορτίσεως) θα καταταγεί το φορτίο, θα 
καθορισθεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή του µηχανήµατος και της επιβλέψεως οπότε 
τότε θα εκλεγεί το σωστό µέγεθος του ηλεκτρονόµου ισχύος για ένα εκατοµµύριο χειρισµούς. 
Όλοι οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εφοδιασµένοι µε 2 ΝΟ και 2ΝC τουλάχιστον βοηθητικές 
επαφές. 
Η τάση έλξεως του ηλεκτρονόµου ισχύος θα είναι 0,75 εώς 1,1 της ονοµαστικής τάσεως λειτουργίας 
του πηνίου, ενώ η τάση αποδιεγέρσεως 0,4 έως 0,6 αντιστοίχως. 
Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDΕ 0660/ΙΕC 
158. 
Η µηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκτατοµµύρια χειρισµοί. 
Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν 40°C. 
 
4.12.2  ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 
 
1. Οι ραγοδιακόπτες φορτίου  θα είναι  κατάλληλοι για τοποθέτηση σε πίνακα και θα 
χρησιµοποιούνται για διακοπή ηλεκτρικών κυκλωµάτων ως γενικοί ή µερικοί διακόπτες. Οι 
διακόπτες αυτοί µονοπολικοί , διπολικοί , τριπολικοί ή τετραπολικοί θα είναι κατάλληλοι για δίκτυο 
400V/230V και θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 
α)Ικανότητα διακοπής : 1,25*In,1.1Un,cosφ=0.3. 
β)Ικανότητα απόζευξης σε βραχυκύκλωµα : 25κΑ, σε σειρά µε ασφάλεια ΝΗ 1C 100A gL-gG και 
10kA , σε σειρά µε ασφάλεια ΝΗ 1C 125A gL –gG. 
γ)Αριθµός µηχαν./ηλεκτρ.χειρισµών : 20.000/10.000. 
δ)Κανονισµοί :ΕΝ 60947-1 ΕΝ 60947-3. 
ε)Λειτουργία θετικού ανοίγµατος : Σύµφωνα µε VDE 0113. 
 
4.12.3  ΑΣΦΑΛΕΙΟΘΗΚΕΣ ΡΑΓΑΣ 
 
1. Η  ασφάλειοθήκη ράγας τοποθετείται στους ηλεκτρικούς πίνακες στην αρχή των κυκλωµάτων και 
σε σειρά µε αυτά για να προστατεύει τους αγωγούς ή τις συσκευές που τροφοδοτούνται  από  
βραχυκυκλώµατα  και  υπερεντάσεις. Οι ασφαλειοθήκες ράγας Ε390 ενδ. τύπου ΑΒΒ µε τα ανάλογα 
τηκτά ,αποτελούν σύγχρονο υποκατάστατο των συστηµάτων κοχλιωτών ασφαλειών µε νέες 
κυλινδρικές.Οι ασφάλειες εισάγονται σε µια ανακλινόµενη υποδοχή,χωρίς κανένα κίνδυνο έκθεσης 
του χρήστη σε µέρη υπό τάση.Οι ασφαλειοθήκες ράγας Ε390 είναι κατάλληλες για οικιακές και 
βιοµηχανικές εφαρµογές. 
2.Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των παραπάνω ασφαλειοθηκών ράγας είναι τα εξής:  
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α)στα 20 Α , κυλινδρική ασφάλεια από 1Α εώς 20Α µεγέθους 8,5mm x 31.5mm µε ικανότητα 
διακοπής τα 20.000Α.  
β) στα 32 Α , κυλινδρική ασφάλεια από 1Α εώς 32Α µεγέθους 10,3mm x 38mm µε ικανότητα 
διακοπής τα 100.000Α. 
γ) στα 50 Α , κυλινδρική ασφάλεια από 2Α εώς 50Α µεγέθους 14mm x 51mm µε ικανότητα διακοπής 
τα 100.000Α. 
δ) στα 125 Α , κυλινδρική ασφάλεια από 6Α εώς 125Α µεγέθους 22mm x 58mm µε ικανότητα 
διακοπής τα 100.000Α. 
ε)Κανονισµοί : EN 60269-3, IEC 269-3 , EN 60269-2 , IEC 269-3,  
IEC 947-3. 
Τα φυσίγγια θα είναι ονοµαστικών εντάσεων σε Α :  
6Α,10Α,16Α,20Α για ασφαλειθήκη ενδ.τύπου Ε931/20 ,32Α,50Α,63Α για ασφαλειθήκες ενδ.τύπου 
Ε931/50 ή  Ε931/125 µονοφασικές ή τριφασικές ανάλογα µε τις ανάγκες. 
Τα φυσίγγια θα είναι δύο τύπων: 
Φυσίγγια ταχείας τήξεως(gG) για υπερφορτίσεις ως προς την ονοµαστική τους ένταση µικρής 
διάρκειας. 
Φυσίγγια βραδείας τήξεως(aM) για υπερφορτίσεις µεγαλύτερης   διάρκειας. 
 
4.12.4  ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ  ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ  (∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ∆ΙΑΦΥΓΗΣ 
ΕΝΤΑΣΗΣ) 
 
1.Ο αυτόµατος προστατευτικός διακόπτης έναντι σφάλµατος διαρροής πρέπει να είναι υψηλής 
ευαισθησίας και να διακόπτει ακαριαία και σε χρόνο το πολύ 30ms του δευτερολέπτου επικίνδυνες 
τάσεις που µπορούν να εµφανισθούν λόγω κατεστραµµένης µονώσεως ή λόγω επαφής µε 
ηλεκτροφόρα µέρη.  
Επίσης θα πρέπει να διακόπτει οπωσδήποτε το ρεύµα µέσα σε 30ms του δευτερολέπτου όταν η 
διαρροή προς τη γη φθάσει τα 30mΑ. 
2. Ο αυτόµατος περιλαµβάνει µετασχηµατιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις και ο 
ουδέτερος του κυκλώµατος που προστατεύει. Σε περίπτωση επικίνδυνης διαρροής η τάση που 
δηµιουργείται εξ απαγωγής στο δευτερεύον κύκλωµα του µετασχηµατιστή επενεργεί ως πηνίο 
απόζευξης και έτσι επιτυγχάνεται ακαριαία διακοπή του κυκλώµατος. Επίσης θα φέρει κοµβίο για 
τον έλεγχο της ετοιµότητας του. 
3. Ο αυτόµατος θα είναι διπολικός ή τετραπολικός για απόζευξη µονοφασικών ή τριφασικών 
κυκλωµάτων ονοµαστικής έντασης 40 ή 63Α.  Θα φέρει σύστηµα µανδάλωσης για ταχεία 
τοποθέτηση σε ράγα ηλεκτρικού πίνακα καθώς και οπές για τη στερέωση του µε βίδες. 
 
4.12.5  ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ
Στους πίνακες SΤΑΒ µικρού µεγέθους θα χρησιµοποιηθούν ενδεικτικές λυχνίες µε σχήµα 
µικροαυτόµατων. Θα είναι κατάλληλες για στερέωση µε µηχανική µανδάλωση πάνω σε ράγες. Θα 
έχουν υποδοχή για λάµπα 230V και θα συνοδεύονται από αυτήν. Θα έχουν πλαστικό κάλυµµα. 
Στους µεγάλους πίνακες SΤΑΒ και στους πίνακες τύπου πεδίου θα τοποθετηθούν ενδεικτικές 
λυχνίες κυλινδρικού σχήµατος µε διάµετρο καλύµµατος 22,5mm. Θα είναι κατάλληλες για στήριξη 
πάνω σε πλάκα. 
Θα έχουν λυχνιολαβή για λάµπα µπαγιονέτ Β 95 και θα συνοδεύονται από λαµπάκι αίγλης Β χ 95 
230V. Θα έχουν βαθµό προστασίας ΙΡ 65. 
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4.12.6  ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΤΥΠΟΥ
(µικροαυτόµατος) 
 
Γενικά 
Ο αυτόµατος ασφαλειοδιακότπης χρησιµοποιείται για την ασφάλιση ηλεκτρικής γραµµής. ∆ιακόπτει 
αυτόµατα ένα κύκλωµα σε περίπτωση υπερέντασης ή βραχυκυκλώµατος. Περιλαµβάνει διµεταλλικό 
στοιχείο για προστασία από υπερένταση  και µαγνητικό πεδίο ταχείας απόζευξης για προστασία 
από βραχυκύκλωµα. 
 
Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά 
 
Ο ασφαλειοδιακόπτης πρέπει να είναι σύµφωνος προς τους κανονισµούς IEC/EN 60898 και 
IEC/EN 60947-2 και θα έχει ικανότητα απόζευξης σε βραχυκυκλώµατα 6000Α για τάση 380V. 
∆ιακόπτες στο κύκλωµα όταν το ρεύµα φτάσει από 3,5 έως 5 φορές την ονοµαστική του ένταση και 
θα είναι κατάλληλος για το λιγότερο 20000 αποζεύξεις σε πλήρες φορτίο. 
Οι διαστάσεις του θα είναι περιορισµένες, θα έχει πλάτος εώς: 
Μονοπολικός                    17,5χιλ. 
∆ιπολικός                          35   χιλ. 
Τριπολικός                        52,5 χιλ. 
Για τη στερέωση του θα είναι εξοπλισµένος µε σύστηµα γρήγορης µανδάλωσης σε ράγα. Για την 
ηλεκτρική του σύνδεση θα έχει στην είσοδο ακροδέκτη για αγωγό έως 25 τετρ. χιλ. και στην έξοδο 
του ακροδέκτη για αγωγούς ως 2X6 τετρ.χιλ. 
 
4.13 ΟΡΓΑΝΑ - ΥΛΙΚΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 
 
4.13.1  Ηλεκτρονόµοι 
 
Οι ηλεκτρονόµοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά   και θα πληρούν τις ακόλουθες 
απαιτήσεις. 
Τάση λειτουργίας: 230V, 50Ηz (εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια). Ονοµαστική ένταση 
διακοπής κάθε επαφής: ανάλογα µε τη φόρτιση 
5 Α      ΑC11/230V,       50Ηz 
2.5Α    DC11/50V,         DC 
5 Α      DC11/24V,         DC 
Αριθµός επαφών:σύµφωνα µε τα σχέδια συµπεριλαµβανοµένου και ποσοστού εφεδρείας 25% - 
50% 
Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας: -20°C µέχρι 50°C.  
Μηχανική διάρκεια ζωης 15X10 χειρισµοί (τουλάχιστον)  
Τάση ∆ιεγέρσεως: 80% µέχρι 110% της ονοµαστικής  
Τάση Αποδιεγέρσεως 40% µέχρι 60% της ονοµαστικής 
Με διάταξη περιορισµού του ρεύµατος: Για όλους τους ηλεκτρονόµους που λειτουργούν σε συνεχές 
ρεύµα (π.χ αντίσταση οικονοµίας και επαφή ηρεµίας µε καθυστέρηση ή ισοδύναµη διάταξη).  
Ισχύοντες κανονισµοί: VDΕ 0660 µέρος 2ο, DΙΝ 46199 (σήµανση επαφών). 
 
4.13.2  Χρονικοί Ηλεκτρονόµοι 
 
Προβλέπονται χρονικοί Η/Ν ηλεκτρονόµοι για λειτουργία σε ΑC και DC. 
Σε λειτουργία ΑC είναι δυνατόν να είναι ηλεκτροµηχανικοί µε σύγχρονο κινητήρα οι οποίοι όµως εάν 
έχουν συντελεστή λειτουργίας (DUΤΥ FACTOR) µικρότερο των 100% θα αποµονώνονται από το 
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κύκλωµα χειρισµού µετά την εκτέλεση του κύκλου λειτουργίας τους.Οι ηλεκτρονόµοι που 
λειτουργούν σε DC θα µπορούν να παραµένουν διεγερµένοι για οσοδήποτε χρονικό διάστηµα. 
Οι χρονικοί ηλεκτρονόµοι θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών VDE και ΙΕC 
Ονοµαστική τάση µονώσεως: για λειτουργία σε ΑC 500V για λειτουργία σε DC 250V 
Ονοµαστική ένταση ζεύξεως και διακοπής: τουλάχιστον 20Α 
Ονοµαστική ένταση: τουλάχιστον 2Α/ΑC11/220V, 0.3Α/DC11/60V 
∆ιάρκεια ζωής : µε σύγχρονο κινητήρα > 100000 χειρισµούς, ηλεκτρονικοί > 10 Χ 10 χειρισµούς 
Συντελεστής λειτουργίας (DUΤΥ FACTOR) : µε σύγχρονο κινητήρα 20% , ηλεκτρονικοί ή 
ηλεκτροπνευµατικοί 100% 
Ακρίβεια   επανάληψης  :   µε   σύγχρονο   κινητήρα   <   ±   0,5   sec, ηλεκτρονικοί ή 
ηλεκτροπνευµατικοί < ± 1% 
Χρόνος   αποκαταστάσεως :   µε   σύγχρονο   κινητήρα   <   100ms,   ηλεκτρονικοί,   ή 
ηλεκτροπνευµατικοί < 60ms 
 
4.13.3  Χρωµατισµοί µπουτόν - Ενδεικτικών Λυχνιών 
 
Τα χρώµατα των πινακίδων των χειριστηρίων στα µπουτόν καθώς και τα χρώµατα των ενδεικτικών 
λυχνιών θα πρέπει να συµφωνούν προς τις απαιτήσεις των κανονισµών VDE 0113 και IEC 204, 
δηλαδή: 
ΚΟΚΚΙΝΟ                                    ΚΙΝ∆ΥΝΟΣ 
ΚΙΤΡΙΝΟ                                      ΠΡΟΕΙ∆ΟΠΟΙΗΣΗ 
ΠΡΑΣΙΝΟ-ΑΣΠΡΟ                       ΑΣΦΑΛΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 
ΜΠΛΕ                                          ΕΙ∆ΙΚΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ 
∆ΙΑΦΑΝΕΣ 
ΑΣΠΡΟ                                        ΟΥ∆ΕΤΕΡΟ, ΓΕΝΙΚΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ 
 
4.13.4  Μπουτόν Τηλεχειρισµού 
 
Τα διάφορα µπουτόν χειρισµού κατά προτίµηση θα έχουν διάµετρο 22mm. Στους πίνακες µε 
πλαστικά ή µεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται τα µπουτόν θα είναι διαιρούµενου τύπου, 
δηλαδή το µπλοκ των επαφών θα είναι στερεωµένο στην πλάκα συναρµολογήσεως του κιβωτίου 
ενώ το χειριστήριο στο κάλυµµα του κιβωτίου ώστε κατά την αφαίρεση του καλύµµατος να µην 
χρειάζεται καµία επέµβαση στα µπουτόν.Τα χειριστήρια θα περιβάλλονται από ειδικό προστατευτικό 
κολλάρο ή θα είναι ισοδύναµου κατασκευής ώστε να αποκλείεται ο χωρίς πρόθεση τυχαίος 
χειρισµός τους (π.χ. από την πρόσκρουση αντικειµένου πάνω σε αυτά). Εξαιρούνται τα µπουτόν 
ανάγκης τύπος µανιταριού που µανδαλώνουν στη θέση ενός (EMERGENCY PUSH BUTTON). 

ΚΟΚΚΙΝΟ STOP  Σταµάτηµα ενός ή περισσοτέρων κινητήρων ή 
 µονάδων της µηχανής Σταµάτηµα ενός κύκλου 
λειτουργίας  

STOP ΑΝΑΓΚΗΣ  Σταµάτηµα της µηχανής σε περίπτωση ανάγκης
 (πινακίδα περιγραφής λειτουργίας κίτρινη)  

ΠΡΑΣΙΝΟ ΞΕΚΙΝΗΜΑ START 
(Προετοιµασία)  

Θέση    σε    ετοιµότητα    του    κυκλώµατος,  
χειρισµού. Ξεκίνηµα ενός ή περισσοτέρων 
 βοηθητικών κινητήρων Ξεκίνηµα διαφορών  
επί µέρους µονάδων µιας µηχανής  
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ΠΡΑΣΙΝΟ     ΞΕΚΙΝΗΜΑ START 
ΜΑΥΡΟ  

Ξεκίνηµα ενός κύκλου ή µέρους κύκλου 
 λειτουργίας ή παραγωγής. ∆ιακοπτόµενη  
λειτουργία κινητήρα (INCHING)  

ΚΙΤΡΙΝΟ ΕΝΤΟΛΗ   
ΠΑ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ     
ΣΤΟ ΑΡΧΙΚΟ            
ΣΗΜΕΙΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ    
  ή ΕΝΤΟΛΗ    
 ΑΠΑΛΟΙΦΗΣ ΜΙΑΣ      
ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ  

Επαναφορά στοιχείων της µηχανής στο 
 αρχικό σηµείο του κύκλου της  
λειτουργίας -Απάλειψη λειτουργιών  
που είχαν επιλεγεί προηγουµένως  

ΑΣΠΡΟ ΜΠΛΕ –  
ΑΛΛΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ  

Έλεγχος βοηθητικών λειτουργιών που δεν έχουν 
σχέση µε τον κύριο κύκλο λειτουργίας  

 
ΑΠΟ ΤΙΣ ΠΑΡΑΠΑΝΩ 
Σε κύκλους λειτουργίας µε µπουτόν SΤΑRΤ και SΤΟΡ το µπουτόν SΤΟΡ να τοποθετείται αριστερά 
ή κάτω από το µπουτόν SΤΑRΤ. 
Τα διάφορα µπουτόν θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών VDΕ ή ΙΕC 
Μηχανική διάρκεια ζωής: 10 εκατοµµύρια χειρισµοί 
Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας: -20°C εώς +40°C 
Ονοµαστική τάση µονώσεως: 500V AC 
Κλάση µονώσεως: C/VDE  0110 
Ονοµαστικό ρεύµα: 10Α/ΑC11/220V 
∆ιάρκεια ζωής επαφών: 
Για 50VΑ τουλάχιστον 10χ10 χειρισµοί 
Για 100VΑ τουλάχιστον 80χ10 χειρισµοί 
Για 250VΑ τουλάχιστον 3χ10 χειρισµοί 
Πα 750VΑ τουλάχιστον 1,2 χ10 χειρισµοί 
Για 1500VΑ τουλάχιστον 0,3χ10 χειρισµοί 
Ονοµαστικό ρεύµα επαφών:Τουλάχιστον 1Α/DC11/60 VDE 
Βαθµός προστασίας χειριστηρίου: ΙΡ 54 (ή ΙΡ65), DΙΝ 44050/ΙΕC 144 
 
Ενδεικτικές Λυχνίες 
 
Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων (πλην του CONTROL DESK) θα έχουν διάµετρο 22mm. 
Οι τοποθετηµένες σε πίνακα µε πλαστικά ή µεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι 
διαιρούµενου τύπου µε το µπλοκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρµολογηµένα 
στην πλάκα συναρµολογήσεως του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τµήµα µε τον διακοσµητικό 
δακτύλιο, το αντιθαµβωτικό κολλάρο και τον φακό «γυαλάκι» θα είναι 
συναρµολογηµένα στο κάλυµµα του κιβωτίου, ώστε κατά την αφαίρεση του καλύµµατος να µην 
χρειάζεται καµία επέµβαση στην ενδεικτική λυχνία. 
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Τα λαµπάκια και οι υποδοχές τους θα συµφωνούν προς τους κανονισµούς ΙΕC 204 και θα είναι 
τύπου ΒΑΥΟΝΕΤ.Τα λαµπάκια θα είναι νήµατος ισχύος 2W. 
Τα χρώµατα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύµφωνα µε την λειτουργία που δείχνουν ως 
εξής: 

ΚΟΚΚΙΝΟ Κατάσταση όχι κανονική Ένδειξη ότι η µηχανή σταµάτησε από 
 κάποιο σφάλµα (υπερένταση, υπερτάχυνση κ,λπ).  

ΚΙΤΡΙΝΟ Προσοχή - προειδοποίηση Ορισµένα µεγέθη πλησιάζουν την µέγιστη  
ή ελάχιστη επιτρεπόµενη τιµή τους (ρεύµα ,  
θερµοκρασία , στάθµη, πίεση, κλπ.)  

ΠΡΑΣΙΝΟ 
ή ΑΣΠΡΟ Μηχανή έτοιµη 
προς λειτουργία  

Ετοιµότητα µηχανής. Όλος ο απαραίτητος βοηθητικός 
εξοπλισµός λειτουργεί. Τα διάφορα µεγέθη έχουν την 
κανονική τιµή τους. 0 κύκλος λειτουργίας τελείωσε  
και υπάρχει ετοιµότητα για επαναλειτουργία  

∆ΙΑΦΑΝΕΣ ΑΣΠΡΟ  
Κύκλωµα χειρισµού  
υγιές Κανονική λειτουργία  

Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός. Επί µέρους  
ή βοηθητικός εξοπλισµός σε λειτουργία, 
Λειτουργία µηχανής  

ΜΠΛΕ  Όλες οι υπόλοιπες περιπτώσεις  
Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά. 
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών ΕΛΟΤ & ΙΕC 
Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας: -20°C εώς +40°C 
Ονοµαστική τάση µονώσεως: 250 V 
Κλάση µονώσεως: C/VDΕ 0110 
Ονοµαστικό ρεύµα: 2Α 
Μέση διάρκεια ζωής στην ονοµαστική τάση: τουλάχιστον 5000 ώρες 
Βαθµός προστασίας µπροστινής επιφάνειας: ΙΡ20 κατά ΕΛΟΤ 0632. 
 
4.14 ΓΕΙΩΣΕΙΣ 
 
4.14.1 Γενικά 
 
Από το Γενικό Πίνακα και για κάθε τροφοδότηση θα υπάρξει ιδιαίτερος αγωγός γείωσης παράλληλα 
µε τους αντίστοιχους ρευµατοφόρους αγωγούς, ο οποίος θα καταλήγει σε ιδιαίτερο ζυγό γείωσης 
των πινάκων φωτισµού - κίνησης. Η διατοµή του αγωγού αυτού θα είναι ίση µε τη διατοµή του 
ουδέτερου κάθε παροχής. 
Προβλέπεται να γειωθούν όλα τα µεταλλικά µέρη των φωτιστικών σωµάτων των πινάκων ,των 
µηχανηµάτων και γενικά όλων των ηλεκτρικών συσκευών. Η γείωση αυτή θα επιτευχθεί µε ιδιαίτερο 
αγωγό διατοµής ίδιας µε τις τροφοδοτικές γραµµές και θα συνδέεται πάνω στο ζυγό γείωσης των 
µερικών πινάκων φωτισµού - κίνησης. 
Ο αγωγός γείωσης θα διακρίνεται καθ' όλο το µήκος του από το κίτρινο χρώµα της µόνωσης του. 
Σε όλους τους χώρους υγιεινής θα γίνουν γεφυρώσεις και ισοδυναµικές συνδέσεις εφ' όσον 
προβλέπονται και επιβάλλονται από τους κανονισµούς. Η γείωση του πίνακα θα συνδεθεί µε την 
θεµελιακή γείωση η οποία πληρεί τις προϋποθέσεις σύµφωνα µε τα ισχύοντα  πρότυπα ΕΛΟΤ HD 
384. 
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4.15 ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ
4.15.1 Γενικά 
 
Ο φυγοκεντρικός ανεµιστήρας έµµεσης µετάδοσης κίνησης (µέσω ιµάντων) προβλέπεται πλήρης, 
κατασκευασµένος και δοκιµασµένος στο εργοστάσιο κατασκευής του, περιλαµβάνει δε το κέλυφος , 
τη πτερωτή, τον ηλεκτροκινητήρα µε το σύστηµα µετάδοσης της κίνησης, ενιαία βάση και ηλεκτρική 
σύνδεση. 
 
Κέλυφος – Πτερωτή 
 
•    Το κέλυφος θα είναι κατασκευασµένο από γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα µε τελική βαφή από 
δύο στρώσεις πολυεστερικού χρώµατος. 
•    Το κέλυφος εσωτερικά θα φέρει επένδυση θερµικής και ηχητικής µονώσεως πάχους 25 mm 
καλυµµένη µε φύλλα αλουµινίου ή υαλοϋφασµα. 
•    Τα έδρανα θα είναι τριβείς κύλισης ένσφαιροι ή βαρελοειδούς τύπου µε διάρκεια ζωής 
τουλάχιστον 100.000 ώρες. 
•    Οι άξονες θα είναι κατασκευασµένοι µε µεγάλο συντελεστή ασφάλειας από ειδικό χάλυβα 
µεγάλης περιεκτικότητας σε άνθρακα. 
•     Η πτερωτή θα έχει προς τα εµπρός κεκλιµένα πτερύγια (forward-curved) διπλού πλάτους, 
διπλής αναρροφήσεως, στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένη για αθόρυβη και χωρίς κραδασµούς 
λειτουργία και θα είναι κατασκευασµένη από γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα. 
 
4.15.2 Ηλεκτροκινητήρας -Σύστηµα µετάδοσης της κίνησης 
 
•    Ο ηλεκτροκινητήρας προβλέπεται µονοφασικός προστασίας ΙΡ 44 αθόρυβης λειτουργίας, 
στεγανός, ονοµαστικής ισχύος µεγαλύτερης κατά 20% κατ’ ελάχιστο της απαιτούµενης στον άξονα 
του ανεµιστήρα µε συνθήκες κανονικής λειτουργίας. 
•    Η µετάδοση της κίνησης προβλέπεται µέσω τραπεζοειδών ιµάντων και τροχαλίας µεταβλητής 
διαµέτρου. 
Βάση 
Το συγκρότηµα- ανεµιστήρα-κινητήρα θα φέρεται πάνω σε κοινή µεταλλική βάση στιβαρής 
κατασκευής; η οποία θα έχει διάταξη ρύθµισης της τάνυσης των ιµάντων και αντιδονητική διάταξη 
στήριξης του ηλεκτροκινητήρα. Η βάση θα φέρεται πάνω σε αντιδονητικά στηρίγµατα. 
 
Στάθµη θορύβου 
 
Η στάθµη θορύβου του φυγοκεντρικού ανεµιστήρα θα πρέπει να είναι όσο το δυνατόν µικρή, σε 
καµία όµως περίπτωση δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από την τιµή NC-45(NOISE CRITERION 
CURVE). 
 
4.16 Υπολογισµός Πυροσβεστικού Συγκροτήµατος 
 
Το Πυροσβεστικό συγκρότηµα υπολογίζεται λόγω της φύσεως του κτιρίου  για την κάλυψη της 
ταυτόχρονης λειτουργίας δύο Π.Φ. (παροχής 380lt/min , έκαστη) και δέκα κεφαλών sprinkler 
(παροχής 55lt/min, έκαστο). 
Παροχή: Q =( 2 χ 380lt/min ) + (10 χ 55lt/min) = 78.60 m3/h. 
Ηκτιρίου =  ~ 9m = 0.9bar
Ητριβών = 0.02m/µονάδα µήκους χ Ι (µήκος δυσµενέστερου κλάδου) = 0.02 χ 120 =0.24bar.
Απαιτούµενη πίεση εκροής (φωλεων 3.2 bar = Ηαπ
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Μανοµετρικό : Η = Ηκτ + Hrp + Ηαπ = 0,9 +- 0,24 + 3,2 = 4,34bar. 
Επιλέγεται τυποποιηµένο Πυροσβεστικό Συγκρότηµα µε  
Q = 78m3/h  
Η = 60ιπΣΥ  
Ρ = 25PS 
και πιεστικό 1OOlt. 
 
Το πυροσβεστικό συγκρότηµα αποτελείται από τα παρακάτω κύρια µέρη :α)Την κεντρική 
µονάδα (ηλεκτροκίνητη αντλία) 
          βΤην αντλία Diesel 
          γ)Το jockey 
Το συγκρότηµα έχει αυτόνοµο ηλεκτρικό πίνακα που παίρνει παροχή από τον πίνακα 
εφεδρικής ισχύος (Ε.Π),έτσι  ώστε σε περίπτωση διακοπής της τάσεως να τροφοδοτείται 
από το Η/Ζ. 
Η αντλία Diesel σε περίπτωση πτώσης της πίεσης κάτω από τις 3 atm ,εκκινεί έτσι ώστε να καλύψει 
την απαιτούµενη πίεση που χρειάζεται το δίκτυο.Το jockey το οποίο είναι µικρής ισχύος 
(3HP),χρησιµεύει ώστε εάν έχουµε κάποια µικρή διαροή στις σωληνώσεις και και µικρή πτώση 
πίεσης από 4,5 atm εώς 6 atm τότε εκκινεί και επαναφέρει την πίεση στα φυσιολογικά 
επίπεδα.Επίσης µπορούµε µε το jockey να κάνουµε διάφορες δοκιµές στο υφιστάµενο δίκτυο. 
 
4.17 ∆ΙΑΤΑΞΗ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
Στο υπόγειο τοποθετούνται το γενικό πεδίο χαµηλής τάσης (ΓΠ.ΧΤ) και το γενικό πεδίο ανάγκης 
(Γ.ΠΑ) τα οποία τροφοδοτούνται από µετασχηµατιστή 400KVA. Σε περίπτωση διακοπής της 
ηλεκτρικής παροχής της ∆ΕΗ η τροφοδότηση των πινάκων ανάγκης γίνεται µέσω αυτόµατου 
µεταγωγικού διακόπτη από το Η/Ζ. 
Οι πίνακες αυτοί τροφοδοτούν τους υπόλοιπους πίνακες του κτιρίου. Η τροφοδοσία των πινάκων 
θα γίνει µε καλώδια J1VV που οδεύουν στο υπόγειο πάνω σε µεταλλική σχάρα και στην συνέχεια 
οδεύουν κατακόρυφα στηριζόµενα πάνω σε µεταλλικές σκάλες µέσα στους φωταγωγούς. Η 
τοπολογία των πινάκων φαίνεται στο σχέδιο. 
Πίνακες διανοµής βάσεως και ανάγκης θα εγκατασταθούν στις θέσεις που δείχνουν τα αντίστοιχα 
σχέδια και ειδικότερα: 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ 
νοµασία πίνακανάγκης (Α)

Βάσης (Β)
Όροφος/ 
Κτίριο 

Παρατηρήσεις 

Ε1.Π Β Όροφος ∆’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε2.Π Β Όροφος Γ’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε3.Π Β Όροφος Α’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε4.Π Β Ισόγειο ∆’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε5.Π Β Ισόγειο Γ’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε6.Π Β Ισόγειο Α’     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε7.Π Β Αµφιθέατρο     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε8.Π Β Υπόγειο Γ’    Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε9.Π Β Αποθήκη     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε10.Π Β Υπόγειο     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε11.Π Β Υπόγειο     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε12.Π Β Υπόγειο     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε13.Π Β Υπόγειο     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
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Ε14.Π Β      Αποθήκη     Πίνακας φωτισµού-ρευµατοδοτών 
Ε15.Π Β Μηχ/σιο     Πίνακας Ανελκυστήρα 

Β ∆ώµα Α’    Πίνακας Φυγοκεντρικών Αν/στήρων 
 ΕΚ.Π Β ∆ώµα ∆’     Πίνακας Φυγοκεντρικών Αν/στήρων 
Γ∆.Π     Β ∆ώµα Α’ Πίνακας Εξ. Κλιµατιστικών Μονάδων 
ΓΚ.Π     Β ∆ώµα ∆’ Πίνακας Εξ. Κλιµατιστικών Μονάδων 
Υ1.Π     Β   Όροφος ∆’ Πίνακας UPS 
Υ2.Π     Β Όροφος Γ’ Πίνακας UPS 
Υ3.Π     Β Όροφος Α’ Πίνακας UPS 
Υ4.Π     Β Ισόγειο ∆’ Πίνακας UPS 
Υ5.Π     Β Ισόγειο Γ’ Πίνακας UPS 
Υ6.Π     Β Ισόγειο Α’ Πίνακας UPS 
Υ7.Π     Β         Υπόγειο Α’ Πίνακας UPS 
Υ8.Π     Β Όροφος Κατ/τές Πίνακας UPS 
Υ9.Π     Β Όροφος Κατ/τές Πίνακας UPS 

UPS.Π     Β Ηλεκτροστάσιο Γενικός Πίνακας UPS 
E.Π     Β Υπόγειο Πίνακας Εφεδρικής Ισχύος  
Γ.Π     Β Υπόγειο Γενικός Πίνακας  
Πεδίο     Β Υπόγειο Πεδίο Μέσης Τάσης 
Μ/Σ     Β Υπόγειο Μετασχηµατιστής 

 
Βάση των ΚΕΗΕ οι ηλεκτρικοί πίνακες θα πρέπει να βρίσκονται σε εύκολα προσιτά µέρη και 
τοποθετούνται στο κέντρο του κτιρίου συνήθως και σε ύψος 1,50m – 1,80m περίπου από το 
δάπεδο. 
 
Η επιλογή των χώρων εγκατάστασης των πινάκων έγινε µε κριτήρια: 
 

� Λόγω µελλοντικής κατασκευής επιπλέον κτιρίου οι πίνακες τοποθετήθηκαν σε τέτοια σηµεία ώστε 
στο προσεχές µέλλον να µπορούν να καλύψουν τις ανάγκες αυτές. 

� η κατανοµή φορτίων να είναι ισοβαρής ώστε να µειώνονται τα µήκη καλωδίων και να 
αντιµετωπίζεται η πτώση τάσης. 
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4.18 ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ 
 
4.18.1. Προστασία των µετασχηµατιστών 
Ένας µετασχηµατιστής µπορεί να υποστεί σοβαρή βλάβη στις εξής περιπτώσεις: 
Παρατεταµένο βραχυκύκλωµα µέσα ή έξω από τo δοχείο στην πλευρά της            
χαµηλής ή της υψηλής τάσης. 
  ∆ιαρκής υπερφόρτιση. 
Σφάλµα στη µόνωση, όπως βραχυκύκλωµα σπειρών και τυλιγµάτων ως προς γη. 
Η προστασία ενός Μ/Σ σε βραχυκυκλώµατα πρέπει να γίνει οπωσδήποτε, γιατί µπορεί να 
δηµιουργηθεί πυρκαγιά. Μία διεξοδική προστασία σε διαρκή υπερφόρτιση ή στα διάφορα σφάλµατα 
εσωτερικά του Μ/Σ δεν είναι πάντα ο κανόνας. Γίνεται συνήθως σε µεγάλους Μ/Σ. Πιο κάτω θα 
δούµε τους διάφορους τρόπους προστασίας Μ/Σ. 
 
4.18.2.  Προστασία σε βραχυκυκλώµατα 
 
Οι Μ/Σ αντέχουν χωρίς βλάβες ή άλλα µειονεκτήµατα σε ρεύµατα βραχυκυκλωµάτων για 2-3 
δευτερόλεπτα (όπως δείχνει ο πίνακας 10.6) και µάλιστα όταν το βραχυκύκλωµα γίνεται στους 
ακροδέκτες του δευτερεύοντος, οπότε τα ρεύµατα είναι 16-25 φορές µεγαλύτερα του ονοµαστικού. 
Η προστασία γίνεται ή µε ασφάλειες σκόνης ή µε διακόπτες ισχύος στη ΜΤ. Οι πίνακες 10.8α και 
10.8β του κεφαλαίου περί ασφαλειών, δείχνουν το µέγεθος των ασφαλειών για διαφόρους ισχείς 
των Μ/Σ και τάσεις 20 kV και 15 kV. Στην περίπτωση παραλληλισµένων Μ/Σ σαν ισχύς λαµβάνεται 
το άθροισµα των ονοµαστικών ισχύων. Οι ασφάλειες δεν προστατεύουν όµως τον Μ/Σ σε συνεχή 
υπερφόρτιση, γιατί η ελάχιστη ένταση στην οποία λειώνουν είναι 2,5-3 φορές η ονοµαστική ένταση 
τους. 
 
Ασφάλειες προτιµούνται έναντι των διακοπτών ισχύος σαν µέσα προστασίας γιατί περιορίζουν το 
ρεύµα βραχυκύκλωσης, όπως θα δούµε και στο κεφάλαιο περί ασφαλειών και είναι φθηνότερες. ∆εν 

µπορούν όµως να χρη-σιµοποιηθούν ασφάλειες για απόζευξη υπό φορτίο, γι' αυτό πρέπει να συν-
δυάζονται µε διακόπτες φορτίου. 
Οι ασφάλειες πρέπει να συνεργάζονται µε τους ΗΝ γης της ∆ΕΗ. Γι' αυτό το λόγο το µέγεθος τους 
περιορίζεται στα 50-63 Α, δηλαδή σε ισχύ ΜΣ 630 έως 1250 kVA. 
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Χρησιµοποιούνται επίσης και διακόπτες ισχύος για προστασία. Είναι ακριβότερη λύση, αλλά 
µπορούν να συνδυαστούν και µε άλλα µέσα προστασίας (Buchholz) και µπορούν να συντονιστούν 
πιο εύκολα µε τους διακόπτες αναχώρησης της γραµµής. Οι ΗΝ σταθερού χρόνου µπορεί να 
ρυθµιστούν µέχρι το δεκαπλάσιο της ονοµαστικής έντασης του ΜΣ για χρόνους 0,6 sec. Τα στοιχεία 
στιγµιαίας λειτουργίας πρέπει να διεγείρονται σε εντάσεις µεγαλύτερες του δεκαπλάσιου ρεύµατος. 
Αν αυτό δεν γίνεται πρέπει να βγουν εκτός τα στιγµιαία στοιχεία. 
 

 
4.18.4 Προστασία Μ/Σ δική µας εγκατάστασης 

ας στον Μ/Σ για την προστασία 
α 

ν 

α ψύξης 

 

Στην εγκατάσταση µας έχει τοποθέτηθει ένας πίνακ
του.Τοποθετήθηκαν 3 αισθητήρια στα τυλίγµατα του Μ/Σ ,τα οποία είναι συνδεδεµέν
σε ένα ψηφιακό θερµόµετρο που βρίσκεται στον πίνακα.Αυτό το θερµόµετρο ελέγχει τη
θερµοκρασία των τυλιγµάτων του Μ/Σ.Στον χώρο του Μ/Σ έχει τοποθετηθεί επίσης ένας 
θερµοστάτης χώρου ,όπου όταν η θερµοκρασία του χώρου υπερβεί αυτή της 
θερµοκρασίας που έχουµε ρυθµίσει τον θερµοστάτη ,ενεργοποιείται το σύστηµ
του χώρου που στην εγκατάσταση µας είναι ένας φυγοκεντρικός ανεµιστήρας.Στην 
περίπτωση που δεν δουλέψει το παραπάνω σύστηµα έχουµε εγκαταστήσει ένα καλώδιο
από τον πίνακα µας στον διακόπτη του πεδίου της µέσης τάσης.Έτσι έχουµε σαν 
αποτέλεσµα να διακόπτουµε ουσιαστικά την παροχή του Μ/Σ. 

 
4.18.3.  Προστασία µετασχηµατιστών σε υπερφόρτιση 
Η προστασία σε παρατεταµένη συνεχή υπερφόρτιση γίνεται χρησιµοποιώντας θερµόµετρα λαδιού ή 
θερµίστορες που είναι εµφυτευµένοι στα τυλίγµατα του Μ/Σ κατά την κατασκευή του. Επιπροσθέτως 
χρησιµοποιούνται αυτόµατοι, ∆Ι στην XT ή και ασφάλειες που σκοπό έχουν να περιορίσουν την 
υπερφόρτιση. Οι ασφάλειες χρησιµοποιούνται µέχρι 400 Α, έχουν την ονοµαστική ένταση του 
δευτερεύοντος και είναι τύπου ΝΗ (HRC). Οι αυτόµατοι ρυθµίζονται στην ονοµαστική ένταση του 
Μ/Σ. 
Τα θερµόµετρα λαδιού  τη θερµοκρασία του ανωτέρου στρώµατος λαδιού. Αυτή παρακολουθούν
πρέπει να είναι κατώτερη των 100°C. Μπορεί να έχουµε σε υπερθερµοκρασίες, π.χ. στους 80°C, 
µία σήµανση οπτική, ακουστική ή και σε υψηλότερες θερµοκρασίες, π.χ. 95°C, µία απόζευξη του 
Μ/Σ. Έτσι σε κάθε θερµόµετρο υπάρχουν συνήθως δύο οριακοί δείκτες, ο µπλε για σήµανση και ο 
κόκκινος για απόζευξη. 
Ο σωστότερος τρόπος είναι η παρακολούθηση της θερµοκρασίας των τυλιγµάτων µε θερµίστορες, 
όπως αυτό αναπτύχθηκε στο κεφάλαιο περί προστασίας κινητήρων. Μία τέτοια διάταξη µε 
προειδοποίηση και απόζευξη δίνεται στο σχήµα 10.20. Συνήθως, ακόµα και σε µεγάλους ΜΣ, πχ. 
630 kVA, αρκούµαστε στη χρήση θερµοµέτρων λαδιού. Ωστόσο αυτή η προστασία εφαρµόζεται σε 
Μ/Σ ξηρής µόνωσης. 
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4.19.   Υλικά και διατάξεις υποσταθµών ΜΤ  
 
4.19.1.  Ασφάλειες ΜΤ 
 
Οι ασφάλειες σε εγκαταστάσεις καταναλωτών µέσης τάσης χρησιµοποιούνται µόνο για την 
προστασία σε βραχυκυκλώµατα και όχι σε υπερφόρτιση. Χρησιµοποιούνται σαν εναλλακτική φθηνή 
λύση αντί των διακοπτών ισχύος. Πάντως, για να υπάρχει αποζευξιµότητα υπό φορτίο, όταν έχουµε 
ασφάλειες, εγκαθίσταται σε σειρά και ένας διακόπτης φορτίου. ∆ιακρίνουµε δύο ειδών ασφάλειες 
υψηλής τάσης ανάλογα µε την αρχή πάνω στην οποία στηρίζονται. 
-  Ασφάλειες εκτόνωσης κατά IEC 282-2. 
-  Ασφάλειες σκόνης κατά IEC 60282-1 . 
Οι ασφάλειες εκτόνωσης αποτελούνται από ένα µονωτικό σωλήνα εσωτερικής διαµέτρου 2-3 cm, 
µήκους 30-35 cm και για τάση 20 kV. Ο σωλήνας εσωτερικά έχει ένα στρώµα από βορικό οξύ. 
Μέσα στο σωλήνα βρίσκεται ένας αγωγός, το τηκτό, τανυσµένος π.χ. µε ελατήριο. Η σβέση του 
τόξου γίνεται µε τη δηµιουργία υδρατµών όταν το τόξο έλθει σε επαφή µε τα εσωτερικά τοιχώµατα 
του σωλήνα. Η σβέση διαρκεί µερικούς κύκλους. Το ρεύµα βραχυκυκλώµατος δεν περιορίζεται γιατί 
η αντίσταση και η τάση κατά µήκος της ασφάλειας είναι µικρές (αυτό δεν συµβαίνει στις ασφάλειες 
σκόνης). Κατά τη σβέση του τόξου δηµιουργούνται τοξικά αέρια. Έτσι οι ασφάλειες αυτές 
χρησιµοποιούνται µόνο από τη ∆ΕΗ, σε υπαίθριες εγκαταστάσεις, για την ασφάλιση διακλαδώσεων 
σε δίκτυα ΜΤ. Έχουν κόστος πολλαπλά χαµηλότερο από ότι οι ασφάλειες σκόνης. 
Ασφάλειες εκτόνωσης υπάρχουν σε δύο τύπους, µε διαφορετικές χαρακτηριστικές όπως δείχνουν 
τα σχήµατα 10.23 και 10.24. Έχουµε: 
-   Ασφάλειες εκτόνωσης βραδείας τήξης. Χαρακτηρίζονται µε το γράµµα Τ. 
-   Ασφάλειες εκτόνωσης ταχείας τήξης. Χαρακτηρίζονται µε το γράµµα Κ. Οι ασφάλειες σκόνης (σχ. 
10.25) έχουν ένα σώµα από κεραµικό υλικό, 
πάνω στο οποίο είναι τυλιγµένος ο αγωγός, το τηκτό, που µπορεί να είναι άργυρος ή κράµα του, για 
να έχουµε καλή αγωγιµότητα. Ο τυλιγµένος αγωγός βρίσκεται σε σκόνη χαλαζία. Υπάρχει ένα 

  

περίβληµα από πορσελάνη. Η σβέση του τόξου γίνεται µε ψύξη στη χαλαζιακή σκόνη. 
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Οι ασφάλειες σκόνης χαρακτηρίζονται κατά IEC 60282-1 ασφάλειες τύπου HRC (=High Rupturing 
Capacity Fuses). 
Αν το ρεύµα υπερβεί µία τιµή, ο αγωγός λειώνει και λόγω της έντονης ψυκτικής ικανότητας της 
χαλαζιακής σκόνης δηµιουργείται µία µεγάλη αντίσταση κατά µήκος της ασφάλειας. Έτσι στο 
κύκλωµα το ρεύµα βραχυ-κύκλωσης περιορίζεται και οδηγείται στο µηδέν. Οι ασφάλειες σκόνης δια-
κόπτουν το κύκλωµα ήδη πρώτου προλάβει το ρεύµα να φθάσει στην κορυφή του όπως δείχνει το 
σχήµα 10.26. Στο σχήµα 10.27 παρουσιάζονται οι χρόνοι που απαιτούνται για να τηχθούν οι 
ασφάλειες, ενώ στο σχήµα 10.28 διακρίνει κανείς την ικανότητα της ασφάλειας να περιορίζει το 
ρεύµα. Για π.χ. 250 MVA ισχύ βραχυκύκλωσης, η εναλλασσόµενη συνιστώσα 1^ και η κρουστική Is 
του ρεύµατος βραχυκύκλωσης είναι για επαγωγικό κύκλωµα στα 20 kV: 
 

 
 

 
Ik =   250MVA     = 7,21kA   ενεργός τιµή, 
         3 *20kV 
 
I  = 2* s 2 *7.21 = 20,39 kA,  τιµή κορυφής (µέγιστο). 
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Στα t5 kV οι τιµές είναι κατά 33% µεγαλύτερες. 
Το φυσίγγιο των 40 Α περιορίζει το ρεύµα Is στην τιµή που αντιστοιχεί στο Ik = 7,21 kA και δίνεται 
από το σχήµα 10.28. 
Is = 4,OkA.  

 
 
Οι ασφάλειες σκόνης χαρακτηρίζονται από τα εξής στοιχεία: 
Ονοµαστική τάση του δικτύου/ µέγιστη επιτρεπόµενη τάση, UN/Um: π.χ. 20/24 kV (πολική), 
Ονοµαστικό ρεύµα IN σε Α: π.χ. 40 Α, 

ιακόψει: π.χ. 40 kA, Μέγιστο επαγωγικό ρεύµα Ik  (ενεργός τιµή) που µπορεί να δ
 
Ισχύς βραχυκύκλωσης:         Sk = VS-IK-UN:  π.χ. 1400 MVA, Ελάχιστο ρεύµα διακοπής   Imin: 120 Α, 
Απώλειες στο ονοµαστικό ρεύµα: π.χ. 120 W. 
Παρατηρήσεις: 
Το ονοµαστικό ρεύµα στις ασφάλειες ΗΗ είναι ένα µέγεθος αναφοράς και είναι το µέγιστο διαρκώς 
επιτρεπόµενο ρεύµα. Το ελάχιστο ρεύµα διακοπής είναι Imin= (2,0-3,0)·ΐΝ. ∆ιαστάσεις ασφαλειών 

εία  δίνονται στον πίνακα 10.7.                                                                          
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και τεχνικά στοιχ
 
∆εν κατασκευάζονται ασφάλειες σκόνης µε δυο διαφορετικές χαρακτηριστικές, βραδείας και ταχείας 
τήξης. Οι χαρακτηριστικές τους βρίσκονται ακόµα χαµηλότερα από τις ασφάλειες εκτόνωσης ταχείας 
τήξης Κ, ιδιαίτερα στα µεγάλα ρεύµατα. 
Η επιλογή τους γίνεται ανάλογα µε το µέγεθος του ΜΣ και την τάση, όπως δείχνει ο πίνακας 10.8, 
εκτός αν ο κατασκευαστής του ΜΣ προτείνει άλλες τιµές. 
Προσοχή: Εάν σε τριφασικό σύστηµα καεί µία µόνο ασφάλεια σε σφάλµα, τότε πρέπει να 



αντικατασταθούν και οι τρεις όχι µόνο η µία.Αυτό διότι µπορεί να έχουν εν µέρει αλλοιωθεί και οι 
άλλες µόνο. 
4.19.2.  ∆ιακόπτες µέσης τάσης 
Οι διάφοροι τύποι διακοπτών έχουν αναπτυχθεί στο σύγγραµµα Συστήµατα Ηλεκτρικής Ενέργειας 
II. Εδώ θα ασχοληθούµε µόνο µε διακόπτες των 20  kV. 
Υπάρχουν οι εξής κατηγορίες διακοπτών ΜΤ: 
-   διακόπτες ισχύος, 
-   διακόπτες φορτίου, 
-   αποζεύκτες και γειωτές. 
10.8.2.1. ∆ιακόπτες ισχύος 
Πρότυπα που διέπουν ∆Ι είναι τα εξής: 
IEC 56,   BS 5311,  ANSI C37, UTE C64. 
Οι διακόπτες ισχύος (Circuit Breaker, Leistungsschalter) λέγονται και "αυτόµατοι", ανοίγουν ή 
κλείνουν κυκλώµατα σε οποιεσδήποτε συνθήκες λειτουργίας, δηλαδή τόσο σε κανονικές συνθήκες, 
όσο και σε βραχυκυκλώµατα. Έτσι αυτοί χρησιµοποιούνται στην προστασία κατά των βραχυκυ-
κλωµάτων. Τα ρεύµατα που µπορούν να διακόψουν στο δίκτυο των 20 kV είναι 7 kA και πάνω. Η 
θεωρητική µέγιστη κρουστική τιµή του ρεύµατος που αντιστοιχεί στα 7 kA είναι 20 kA. Ο διακόπτης 
ισχύος είναι σε θέση να αντέξει αµέσως µετά τη διακοπή του τόξου στην επιβαλλόµενη τάση του δι-
κτύου των 20 kV. 
Οι διακόπτες ισχύος ΜΤ που προτιµούνται σήµερα για προστασία σε καταναλωτές ΜΤ είναι σχεδόν 
κατά αποκλειστικότητα διακόπτες (πτωχού) λαδιού (σχ. 10.29, 10.30). Ο όρος "πτωχός" τους 
αντιδιαστέλλει προς τους διακόπτες παλιών προδιαγραφών που χρησιµοποιούσαν πολλαπλάσιες 
ποσότητες λαδιού απ' ότι σήµερα. Η σβέση του τόξου γίνεται µε έντονη ροή λαδιού γύρω από το 
τόξο. Οι επαφές των διακοπτών συγκρατώνται στη θέση ενός µε ένα ελατήριο. 

 ΜΤ και διΣε σπάνιες περιπτώσεις χρησιµοποιούνται στη
 κενού ή και διακόπτες αέ

ακόπτες που στηρίζονται σε άλλες αρχές, 
ρος µαγνητικού φυσήµατος. όπως διακόπτες SFg,

 
 
Ο διακόπτης ανοίγει αυτόµατα (πέφτει) παίρνοντας εντολή από ηλεκτρονόµους και κλείνει µε 
επανένταση του ελατηρίου µε κινητήρα ή χειροκίνητα. Αντί του ΗΝ ο ∆Ι µπορεί να διεγείρεται από 
ενσωµατωµένο θερµικό στοιχείο ή και στοιχείο στιγµιαίας λειτουργίας από το ίδιο ρεύµα 
(πρωτογενώς). Έτσι οι αυτόµατοι διαιρούνται όσον αφορά την προστασία τους σε: 
-  αυτόµατους µε δευτερογενή προστασία και 
-  αυτόµατους µε πρωτογενή προστασία. 
Η δευτερογενής προστασία είναι κατά 30-40% ακριβότερη απ' ότι η πρωτογενής αλλά έχει το 
πλεονέκτηµα ότι συντονίζεται καλύτερα µε τα µέσα προστασίας της ∆ΕΗ. Εξ' άλλου η πρωτογενής 
προστασία µπορεί να εφαρµοσθεί για ονοµαστικά ρεύµατα κάτω των 50 Α περίπου. 
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Χαρακτηριστικά µεγέθη των διακοπτών ισχύος είναι: 
-   Η ονοµαστική τάση (rated voltage), συνήθως 24 kV. 
-  Το ονοµαστικό ρεύµα (rated current), µέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα, συνήθως Ι,·=630Α. 
-  Το ονοµαστικό ρεύµα ζεύξης, σε βραχυκύκλωµα, συνήθως 20 kA. Αυτό είναι το ρεύµα που ρέει 
όταν ο διακόπτης κλείνει σε βραχυκύκλωµα. 
-   Ονοµαστική διάρκεια βραχυκυκλώµατος, συνήθως 3 sec. 
-  Το ονοµαστικό ρεύµα απόζευξης, 1^, υπό ορισµένο συντελεστή ισχύος, συνήθως 8... 20 kA για 
cosφ = 0,7 επαγωγικό. 
-   Η ισχύς απόζευξης   SkVs-Ik-Uk,  συνήθως  350... 560 MVA.  Αυτή η ισχύς υπολογίζεται 
σύµφωνα µε το κεφάλαιο 6 περί υπολογισµού καλωδίων και πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 250 
MVA. 
-  Αντοχή επαφών σε χειρισµούς στο ονοµαστικό ρεύµα συνήθως 500 φορές στο ονοµαστικό 
ρεύµα, 1000 στο ήµισυ του ονοµαστικού. 
-  Αντοχή σε εναλλασσόµενη τάση, συνήθως 50 kV I min και 125 kV κρουστική τάση από πόλο σε 
πόλο και από πόλο προς γη. 
Το σύστηµα προστασίας µε διακόπτες ισχύος αποτελείται από τα εξής µέρη: 
     -Τον τριπολικό διακόπτη µε τις επαφές. 
 
-  Βοηθητικές επαφές, συνήθως 5NC, 5ΝΟ,  1 παροδική των 10Α, τάσης 500 V. 
-  Τον µηχανισµό ελατηρίου. Αυτός είναι ένα ελατήριο που ασκεί τη δύναµη για να αποχωρισθούν οι 
επαφές µε επαρκή ταχύτητα κατά την απόζευξη. Η ένταση του ελατηρίου µπορεί να γίνει 
χειροκίνητα µε µοχλό ή ηλεκτροκίνητα µε ηλεκτρικό κινητήρα. ∆ηλαδή µετά από κάθε απόζευξη το 
ελατήριο πρέπει να ενταθεί. Αυτό γίνεται αυτόµατα ή χειροκίνητα. Το ελατήριο αφού ενταθεί 
αυτοσυγκρατείται. 
-   Πηνίο εργασίας (ζεύξης), ηλεκτροµαγνήτης που κλείνει τον διακόπτη (closing solenoid). 
-   Πηνίο που ελευθερώνει το ελατήριο, δηλαδή επενεργεί την απόζευξη (shunt release). 
-   Ενδεχοµένως υπάρχει και πηνίο έλλειψης τάσης (under-voltage release coil). Τα σχέδια στο 
παράρτηµα Π6 δείχνει την συνδεσµολογία των πηνίων ενός ∆Ι. 
-   Το σύστηµα ελέγχου, δηλαδή τους ηλεκτρονόµους που διεγείρουν το σύστηµα συγκράτησης του 
ελατηρίου. 
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-   Τους µετασχηµατιστές έντασης, ειδικούς για προστασία κλάσης 10 Ρ 10 ή 5 Ρ 20 ή 5 Ρ 10. 
-   Σύστηµα τροφοδοσίας. Στην περίπτωση που οι ΗΝ ή το σύστηµα ελέγχου χρειάζεται 
τροφοδοσία, τότε αυτή προφανώς δεν µπορεί να προέλθει από το κύκλωµα που διακόπτει ο ∆Ι. 
Τότε χρειάζεται ανεξάρτητο σύστηµα τροφοδοσίας, πχ. πηγή συνεχούς ρεύµατος 110 V. 
-   Τέλος, ο διακόπτης ισχύος συνοδεύεται και από έναν αποζεύκτη κατάλληλα µανδαλωµένο µε το 
∆Ι. 
Οι διακόπτες ισχύος καταναλωτών πρέπει συνήθως να επιθεωρούνται µετά από κάθε διακοπή 
ισχύος, δηλ. βραχυκυκλώµατος. Οι κατασκευαστές δίνουν τις ανάλογες οδηγίες. ∆εν χρειάζεται 
επιθεώρηση µετά από απόζευξη φορτίου. 
Οι διακόπτες ισχύος σε καταναλωτές δεν χρειάζεται να εκτελούν κύκλους επαναφορών OCO, όπως 
οι διακόπτες αναχωρήσεων γραµµών. 
Επειδή οι διακόπτες ισχύος δεν έχουν ορατές επαφές και επειδή θεωρείται ότι η µόνωση του 
θαλάµου σβέσης δεν είναι ικανοποιητική, πρέπει να συνοδεύονται από έναν αποζεύκτη. Η σειρά 
χειρισµού είναι: 
-  Στο άνοιγµα: πρώτος ανοίγει ο ∆Ι και ακολουθεί ο αποζεύκτης.  
 -Στο κλείσιµο: πρώτος κλείνει ο αποζεύκτης και ακολουθεί ο ∆Ι. 
Πρέπει να υπάρχει κατάλληλη µανδάλωση του ∆Ι µε τον αποζεύκτη. Αποζεύκτες δεν απαιτούνται 
όταν έχουµε κατασκευές συροµένου τύπου µε λυόµενες συνδέσεις ΥΤ. 
 
4.19.3.  ∆ιακόπτες φορτίου 
 
Οι διακόπτες φορτίου (load switches, Lastschalter) µπορεί να χειρίζονται υπό κανονικές 
ονοµαστικές συνθήκες. ∆ιακόπτουν ή συνδέουν κυκλώµατα υπό ονοµαστικό φορτίο, όχι σε 
µεγαλύτερα ρεύµατα. Για να διακόψουµε το κύκλωµα χρειάζονται ένα θάλαµο σβέσης. Για µικρό 
αριθµό χειρισµού, π.χ. 500, χρησιµοποιούνται διακόπτες φορτίου µε αέρα ή µονωτικά τοιχώµατα 
(σχ. 10.31,10.32). Το τόξο ψύχεται πάνω στα τοιχώµατα. Για µεγάλο αριθµό χειρισµών π.χ. σε 
κινητήρες 6 kV χρησιµοποιούνται διακόπτες κενού ή SF6. Στους ΥΣ καταναλωτών 
χρησιµοποιούνται διακόπτες µε µονωτικά τοιχώµατα και ορατές επαφές. ∆ηλαδή, βλέπει κανείς από 
έξω τη θέση του διακόπτη αν αυτή είναι εκτός. 
 
 
Οι διακόπτες φορτίου, αν δεν έχουν ορατές επαφές, πρέπει να συνοδεύονται από αποζεύκτες, πο
είναι εγκατεστηµένοι στην πλευρά του δικτύου. Αποζεύκτες και διακόπτες φορτίου είναι 
αλληλοµανδαλωµένοι. Συνήθως βρίσκονται στο εµπόριο σαν συνδυασµένη µονάδα, διακόπτης 
φορτίου-απο-ζεύκτης. 
 
 

υ 
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Χαρακτηριστικά των διακοπτών φορτίου είναι: 
-   Η ονοµαστική τάση (rated voltage), συνήθως Ur = 20/24 kV. 
-   Η ονοµαστική ένταση, Ir=400 Α: Είναι η διαρκώς επιτρεπόµενη ένταση. 
-   Ένταση διακοπής, συνήθως 400 Α, υπό coscp = 0,7: Είναι η ένταση φορτίου που µπορεί να 
διακοπεί υπό ορισµένο coscp και αριθµό κύκλων π.χ. 500 φορές. 
-   Ένταση διακοπής ρευµάτων µαγνήτισης ΜΣ, π.χ. 40 Α. 
-   Ένταση ζεύξης, π.χ. 40 kA: Είναι η ένταση που διαρρέει το κύκλωµα αµέσως µετά τη ζεύξη. 
-   Ένταση διακοπής χωρητικού φορτίου, π.χ. 40 Α. 
-   Θερµική αντοχή 1 sec, π.χ. 16 kA: Είναι το ρεύµα που αντέχει ο διακόπτης για 1 sec. 
-   Ηλεκτροδυναµική αντοχή, π.χ. 40 kA. 
Οι διακόπτες φορτίου χειρίζονται χειροκίνητα ή µε πηνίο εργασίας και µοχλισµούς. 
Σε περιπτώσεις συχνών και πολλών κύκλων εργασίας όπως π.χ. σε ζεύξεις κινητήρων υψηλής 
τάσης χρησιµοποιούνται ρελαί υψηλής τάσης, Hochspannungsschiitze, High Voltage Contactors. 
Αυτά κατασκευάζονται για 6, 10,20 kV µε µέσο σβέσης τόξου το µονωτικό SFe ή το κενό. Οι κύκλοι 
λειτουργίας ανέρχονται στις ΙΟ4 ως ΙΟ5 φορές υπό ονοµαστικό ρεύµα. Τέτοιοι διακόπτες 
χρησιµοποιούνται κατά κανόνα σε ηλεκτροκίνητα τρένα (σχήµα 10.31α). Η κίνηση τους είναι 
ηλεκτροµαγνητική. 
 
4.19.4.  Αποζεύκτες, Γειωτές 
 
Οι αποζεύκτες και γειωτές (σχ. 10.33) είναι διακόπτες που ανοίγουν ένα κύκλωµα υπό ελάχιστο 
φορτίο και κλείνουν υπό ελάχιστη τάση. ∆ηλαδή, πρέπει να χειρίζονται χωρίς ρεύµα ή τάση 
στους πόλους τους. Χρησιµοποιούνται για να δηµιουργήσουµε ορατές επαφές και να 
αποµονώσουµε σίγουρα ένα κύκλωµα, έτσι ώστε να γίνουν εργασίες πάνω σ' αυτό. Επίσης 
χρησιµοποιούνται για να γειώσουµε ένα κύκλωµα. 
ε κλειστή κατάσταση πρέπει οι αποζεύκτες να αντέχουν στα ρεύµατα σφαλµάτων. Σε ανοικτή 

ει να αντέχουν στις υπερτάσεις της εγκατάστασης. 
Σ
κατάσταση οι αποζεύκτες πρέπ
 
Οι αποζεύκτες δεν πρέπει να χειρίζονται υπό φορτίο. Γι' αυτό πρέπει να µανδαλώνονται µηχανικά 

µε τους διακόπτες φορτίου ή ισχύος που ανήκουν. 
Επίσης οι γειωτές  ανήκουν.  πρέπει να µανδαλώνονται µε τους διακόπτες φορτίου ή ισχύος που
Η σειρά χειρισµών του διακόπτη φορτίου και του αποζεύκτη είναι: 
-   Στο άνοιγµα: πρώτα ανοίγει ο διακόπτης φορτίου και µετά ο αποζεύκτης. 
-   Στο κλείσιµο: πρώτα κλείνει ο αποζεύκτης και µετά ο διακόπτης φορτίου. 
Η σειρά χειρισµ  είναι: ών του γειωτή σε σχέση µε τους διακόπτες του κυκλώµατος που ανήκει
-   Στη γείωση: πρώτα ανοίγει ο αποζεύκτης και µετά κλείνει ο γειωτής. 
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-   Στην απογείωση: πρώτα ανοίγει ο γειωτής και µετά κλείνει ο αποζεύκτης. 
η. 

                                               

 

                                       

Στο εµπόριο διατίθενται ∆Φ συνήθως αντί αποζευκτών επειδή η διαφορά στην τιµή είναι ασήµαντ
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5. ΜΕΛΕΤΗ  ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ
 
5.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Θα τοποθετηθεί σύστηµα πυρανίχνευσης που θα καλύπτει το σύνολο των χώρων του κτιρίου που 
αποτελείται από επτά ζώνες. 

 πρώτη ζώνη ελέγχει το τµήµα ∆’  , η δεύτερη ζώνη τα τµήµατα Γ1’ και Γ2’ και η τρίτη ζώνη τα 
ήµατα Α’ και Β’ του Ισογείου. 

Η τέταρτη ζώνη ελέγχει το τµήµα 1’ και  Γ2’ και η έκτη ζώνη τα 
ήµατα Α’ και Β’ του Ορόφου. 

Η
τµ

∆’ , η πέµπτη ζώνη  τα τµήµατα Γ
τµ
Η έβδοµη ζώνη ελέγχει το Υπόγειο και στους χώρους Μ/Σ , Π.Μ.Τ. και ηλεκτροστασίου γίνεται 
έλεγχος από τοπικό σύστηµα. 
Το σύστηµα ανίχνευσης πυρκαγιάς αποτελείται από: 
1. Τον αυτόµατο Πίνακα Πυρανίχνευσης(διευθυνσιοτούµενος) 
2. Τους κατάλληλους Πυρανιχνευτές(φωτοηλεκτρονικούς-θερµοδιαφορικούς) 
3. Χειροκίνητο σύστηµα συναγερµού. 
4. Σειρήνες µετάδοσης ηχητικών και οπτικών µηνυµάτων (φαροσειρήνες). 
5. Συστήµατα αυτόµατης ενεργοποίησης των θυρών Πυρασφαλείας 
 
5.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 
 
Η όλη εργασία των εγκαταστάσεων θα γίνει σύµφωνα µε τους κανονισµούς και σε κάθε περίπτωση 
θα πρέπει να γίνουν µε τέτοιο τρόπο που να ανταποκρίνονται στις τελευταίες προόδους της 
τεχνολογίας και τους κανόνες της τέχνης και της εµπειρίας. Όλα τα υλικά και οι συσκευές θα 
επιλεγούν ώστε να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις, τις αντοχές, τις παρούσες τεχνικές 
προδιαγραφές και τις συνθήκες επί τόπου του έργου. Όλα τα καλώδια και οι αγωγοί που θα 
εγκατασταθούν θα είναι σύµφωνοι µε τους σχετικούς κανονισµούς VDΕ και τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 
Προβλέπεται η τοποθέτηση επάνω σε ειδικές σχάρες οχετούς ή σκαλιέρες καλωδίων ή κλειστούς 
αγωγούς µε κατάλληλη στερέωση. Σε περιπτώσεις που τα καλώδια των ασθενών αυτών ρευµάτων 
γειτνιάζουν µε καλώδια ισχύος υψηλής και χαµηλής τάσης θα τηρηθούν οι αποστάσεις που 
προβλέπονται από τους κανονισµούς. Τα σηµεία όπου καλώδια διαπερνούν τοίχους ή χωρίσµατα ή 
εντοιχίζονται θα αποκατασταθούν επιµεληµένα από ειδικευµένο τεχνίτη ούτως ώστε να µην 
επηρεάζεται η ηχητική και θερµική µόνωση των δοµικών αυτών στοιχείων. Όλα τα ηλεκτρολογικά 
υλικά θα έχουν αντιπαρασιτικές διατάξεις. 
Η στάθµη της µειώσεως των παρασίτων θα είναι σύµφωνα µε την κατηγορία 5 σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς VDE 0875. 

5.2.1.Συστήµατα Ανίχνευσης Πυρκαγιάς
 Ανάλογα µε τη χρήση του χώρου επιλέγεται η χρήση φωτοηλεκτρονικών ή θερµοδιαφορικών 
ανιχνευτών. 
Κατά κύριο λόγο σε γραφεία και εργαστήρια τοποθετούνται φωτοηλεκτρονικοί πυρανιχνευτές, 
ενώ σε µηχανολογικούς χώρους θερµοδιαφορικοί. Σε εµφανή σηµεία σύµφωνα µε τις διατάξεις 
τοποθετούνται κοµβία συναγερµού. Όλο το δίκτυο ανίχνευσης συνδέεται µε πίνακα πυρανίχνευσης 
που παίρνει ένδειξη και από το Πυροσβεστικό συγκρότηµα. Προτεινόµενη θέση του πίνακα 
πυρανίχνευσης στο χώρο Control room στο Ισόγειο του κτιρίου. 
Ο πίνακας θα συνδέεται αυτοµάτως µέσω τηλεφωνικής γραµµής µε την Π.Υ. 
Ο πίνακας θα είναι διευθυνσιοποιηµένος (addressable), οπότε ανάλογα θα είναι και όλα τα συνιστώντα 
την εγκατάσταση σηµεία (πυρανιχνευτές κλπ). 
Η τοποθέτηση των πυρανιχνευτών έγινε µε βάση την παρακάτω υπ΄ αριθ. 3/1980 Πυροσβεστική 
∆ιάταξη. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ “Α”   
Συνηµµένο εις την υπ΄ αριθ. 3/1980 Πυροσβεστική ∆ιάταξη.   
Βασικά στοιχεία συστήµατος ανιχνεύσεως πυρκαγιάς.  

1. Κατηγορίες ανιχνευτών.   
α). Ανιχνευτές θερµότητας.   
β). Ανιχνευτές καπνού.   

.   
ν, οι οποίοι ανιχνεύουν 

 πυρκαγιάς.   

ρµότητας :   
ς του προστατευοµένου χώρου, λαµβανοµένων υπ’ όψιν της 

αι των δοµικών στοιχείων, τα οποία την αποτελούν, να 
 κανόνες αποστάσεων ανιχνευτών επί της οροφής.   

α). Η οκιµής  από 
αναγνωρισµένο Κέντρο ∆οκιµών της Χώρας κατασκευής ή προελεύσεώς των.   

ήποτε τοίχο δεν θα υπερβαίνει το ήµισυ της αποστάσεως 

µάτων, τα 
 

οστάσεως 
εώς του.   

 

 
θε  από τις περιπτώσεις θα ακολουθείται η απόσταση την οποίαν 

νιστά το Κέντρο ∆οκιµών και ο κατασκευαστής.   
Το ανωτέρω σχήµα ισχύει και δια την τοποθέτηση ανιχνευτών καπνού.   

υ δεν πρέπει να υπερβαίνει το ήµισυ της 
αποστάσεως µεταξύ ανιχνευτών.   

ς 
 προστατευοµένους χώρους η τοποθέτηση 

ιουργήσουν 

5. Στους χώρους µετά υψηλών οροφών προτιµάται ο τύπος ανιχνευτή συνδυασµού καπνού 
ν ώστε εάν δεν ενεργοποιηθεί ο ανιχνευτής λόγω µη ικανότητος 

 

γ). Ανιχνευτές φλογός
δ). Ανιχνευτές διαφορετικού τύπου των α, β και γ αναφεροµένω
φαινόµενα έτερα πλην θερµότητας, φλογός ή καπνού εκ

2.Τοποθέτηση ανιχνευτών θε
Αύτη να γίνεται επί της οροφή
κατασκευής της οροφής κ
ακολουθούνται δε οι εξής

 απόσταση µεταξύ των ανιχνευτών δεν θα υπερβαίνει την απόσταση δ

Η απόσταση ανιχνευτών από οποιοδ
µεταξύ των ανιχνευτών. Οµοίως το ήµισυ της αποστάσεως µεταξύ των ανιχνευτών θα 
λαµβάνεται ως το µέγιστο όριο αποστάσεως οποιουδήποτε ανιχνευτή εκ διαχωρισ
οποία φθάνουν έως την οροφή ή µέχρι 45 εκατοστά του µέτρου κάτω ταύτης.  

β).   Τα σηµεία της οροφής να διαθέτουν έναν ανιχνευτή εις απόσταση ίση του 0,7 της απ
την οποίαν έχει ορίσει το Κέντρο ∆οκιµής του ανιχνευτή ως απόσταση τοποθετήσ
Οι ανιχνευτές να τοποθετούνται επί της οροφής, εις απόσταση άνω των 15 εκατοστών του 
µέτρου εκ τοίχων ή εάν τοποθετούνται επί τοίχων εις απόσταση 15 έως 30 εκατοστών του
µέτρου εκ της οροφής.   
  

        Θέση ανιχνευτή επί της οροφής ή πλαγίου τοίχου.   

3. Τοποθέτηση ανιχνευτών καπνού :   
Αύτη να γίνεται επί της οροφής εφαρµοζοµένου του γενικού κανόνος αποστάσεως 9 µέτρων
µεταξύ ανιχνευτών.Σε κά
συ

Η απόσταση των ανιχνευτών πλησιέστερο του τοίχο

4. Ανιχνευτές φλόγας :   
Αυτοί να τοποθετούνται κατόπιν εφαρµογής των οδηγιών του κατασκευαστή περί καλύψεω
επιφανειών ανά ανιχνευτή. Να αποφεύγεται εις τους
καθρεπτών ή ετέρων ανακλαστικών επιφανειών, οι οποίοι δυνατόν να δηµ
λανθασµένη ενεργοποίηση των ανιχνευτών.   

και θερµότητας, εις τρόπο
προσεγγίσεως της οροφής εκ καπνού - όταν υπάρχει ψυχρό στρώµα αέρος - η ενεργοποίηση
να επιτυγχάνεται δια της ανόδου της θερµοκρασίας εις προκαθορισµένο σηµείο.   
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6.  Γ ρµογή 
των 
Ο συντάσσων την µελέτη θα πρέπει να λαµβάνει υπ’ όψιν του το σχήµα της οροφής, τους 
εξαερ
συσκ ία 
των.

7.Ένα πλήρες σύστηµα ανιχνεύσεως πυρκαγιάς περιλαµβάνει :   

ευοµένου 

αγερµό τριάκοντα (30) πρώτων λεπτών.   
(3). Σύστηµα αυτοµάτου επανατάξεως.   

ντοπισµού της βλάβης.   
(5). Σύστηµα αφεσβέσεως φωτεινών επαναληπτών.   

 συναγερµού (σειρήνας, βοµβητές, κώδωνας).   

.   

εργοποιήσεως.   

ενικώς η τοποθέτηση συστήµατος ανιχνεύσεως απαιτεί γνώσεις και εµπειρία ως και εφα
οδηγιών των κατασκευαστών ανιχνευτών.   

ισµούς, τις εξόδους συστήµατος κλιµατισµού, κ.λ.π. δια την σωστή τοποθέτηση των 
ευών ανιχνεύσεως, µακράν ρευµάτων αέρος δυναµένων να εµποδίσουν την καλή λειτουργ

   

α). Τον πίνακα  :   
(1). Ισαρίθµους ενδείξεις περιοχών, αναλόγως του µεγέθους του συστήµατος, του προστατ
χώρου της επιχειρήσεως ή του κτιρίου.   
(2). Κυρία και εφεδρική ηλεκτρική τροφοσία χαµηλής τάσεως. Η εφεδρική τροφοδοσία να επαρκή 
δια συν

(4). Σύστηµα επιτηρήσεως γραµµών µετά επιλογικού διακόπτου ε

(6). Ηχητικά όργανα

β). Καλωδιώσεις καταλλήλων διαστάσεων

γ). Ανιχνευτές µετά των βάσεών των, µε ένδειξη εν

δ). Φωτεινούς επαναλήπτες, οι οποίοι θα τοποθετούνται εις εµφανές σηµείο.   

ε). Σειρήνας συναγερµού, βοµβητές, ηλεκτρικούς κώδωνες.   

      στ). Ένδειξη ενεργοποιήσεως χειροκινήτου συστήµατος συναγερµού.  
Παθητική Πυροπροστασία 
Παντού θα τηρηθούν οι διατάξεις για την παθητική πυροπροστασία., σύµφωνα µε το Π.∆ 3/71  για 
χρήση γραφείων και βιοµηχανικών χώρων,    στους οποίους θα ενταχθούν τα εργαστήρια και οι 
ενιαίοι χώροι. 
Ο τρόπος πυροδιαµερισµάτωσης και ο έλεγχος των οδεύσεων διαφυγής φαίνεται στα σχέδια. 
 
 
 

5.3 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΓΓΕΛΙΑΣ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ 
Γενικά
Η µονάδα ελέγχου αναγγελίας πυρκαγιάς θα δίνει οπτικό και ακουστικό σήµα για τις παρακάτω 
περιπτώσεις σφάλµατος. 
α. Ύπαρξη  ανοικτού  κυκλώµατος  σε  οποιοδήποτε  ανιχνευτή  ή  βραχυκύκλωµα  της γραµµής 
τροφοδότησης. Η ένδειξη αυτή θα είναι οπτική και θα καθορίζει το κύκλωµα που υφίσταται βλάβη.  
β. Ύπαρξη ανοικτού κυκλώµατος στον βοµβητή συναγερµού,  
γ. Ύπαρξη ανοικτού κυκλώµατος στον συσσωρευτή. 
δ. Βλάβη στην παροχή συνεχούς ρ σωρευτή.  εύµατος 24V από τη διάταξη φόρτισης / συσ
ε. Σφάλµατα από βραχυκυκλώµατα.  
στ. Ανωµαλία στην παροχή συνεχούς τάσης 24V στους πίνακες ενδείξεων. 
Μονάδα αναγγελίας πυρκαγιάς (πίνακας πυρανίχνευσης)
Τα κυκλώµατα θα επιτηρούνται για σφάλµατα από βραχυκύκλωµα και ανοικτό κύκλωµα. Το 
σύστηµα θα παροχετεύεται από τροφοδοτικό ηλεκτρονικά ελεγχόµενο και που θα επιτηρεί και 
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συντηρεί τον εφεδρικό συσσωρευτή σε πλήρη τάση, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης λειτουργία 
του πίνακα ακόµα και στις περιόδους έλλειψης του ρεύµατος πόλης. 
Ο βασικός εξοπλισµός του συστήµατος αναγγελίας της πυρκαγιάς θα περιλαµβάνει: 
•     Τροφοδοτική Μονάδα 
•     Κεντρικά Στοιχεία (modules) 
•     Στοιχεία συναγερµού 
•     Στοιχείο επιτήρησης 
•     Στοιχείο ελέγχου 
•     Στοιχείο τηλεσηµατοδότησης και µεταβίβασης 
•     Κεντρική Μονάδα συναγερµού Τεχνικά στοιχεία: 
•     Τάση τροφοδότησης: 220V +10% / -15%, 50Ηz 
•     Τάση λειτουργίας: 24V DC 
•     Χρόνος λειτουργίας συσσωρευτή : 72 ώρες κανονικής λειτουργίας                                             
και 1/2 της ώρας σε περίπτωση συναγερµού 
   
 
 

5.4 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ 
 
5.4.1 ΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ 
Βάση Ανιχνευτή 
Οι βάσεις των ανιχνευτών θα είναι κατασκευασµένες από ανθεκτικό πλαστικό και θα φέρουν 
ενδεικτική λυχνία η οποία αναβοσβήνει µέχρι  ο συναγερµός διακοπεί επεµβαίνοντας στο κέντρο. Η 
στερέωση του στην οροφή θα γίνεται στην ορυκτή ίνα. Στις παραπάνω βάσεις περιλαµβάνονται και 
οι λευκές πλαστικές πινακίδες για τον προσδιορισµό των ανιχνευτών διαστάσεων 62,5 x 19,5 mm 
ύψος γραµµάτων 12,5 mm που στερεώνονται στη βάση µε βίδες. 
Βάση Ανιχνευτή µε Φωτεινή λυχνία εκτός βάσης
Προβλέπεται να τοποθετηθούν εξωτερικά σε οροφές ή εντός ψευδοροφής. Θα είναι βυσµατοφόρου 
τύπου τοποθετούµενοι σε κατάλληλες υποδοχές. Οι ακόλουθες µονάδες ανιχνευτών προβλέπεται 
να τοποθετηθούν: 
Οι κατασκευαστές των συσκευών και µηχανηµάτων θα πρέπει να είναι όσο το δυνατόν λιγότεροι, 
δηλαδή θα πρέπει τα υλικά, οι συσκευές, τα µηχανήµατα, τα όργανα κ.λ.π. να προέρχονται από όσο 
το δυνατόν λιγότερους κατασκευαστές και τούτο για λόγους συντήρησης και ανταλλακτικών. 
Οι εγκαταστάσεις και οι συσκευές θα µελετηθούν και θα εγκατασταθούν µε τρόπο που διευκολύνει 
την συντήρηση, τις επισκευές και την αντικατάσταση. 
Η µελέτη και οι εγκαταστάσεις θα γίνουν κατά τρόπο που να αντιπαρέρ-χονται τις κλιµατολογικές 
συνθήκες. 
Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να είναι εγκεκριµένα από το Υπουργείο Βιοµηχανίας ή 
να έχουν την πινακίδα της VDE ή άλλου διεθνούς αναγνωρισµένου οργανισµού. Τούτο είναι 
ιδιαίτερα απαραίτητο για τα καλώδια, τους αγωγούς, τις ασφάλειες, τους διακόπτες και τα φώτα 
(εκτός από τα διακοσµητικά). 
 
 
5.4.2 Σύστηµα χειροκινήτου ενεργοποιήσεως.   
Όπου απαιτείται από την παρούσα θα τοποθετείται σύστηµα χειροκινήτου ενεργοποιήσεως 
συναγερµού δια την εκκένωση εις περίπτωσιν εκρήξεως πυρκαγιάς ή ετέρου σοβαρού 
περιστατικού, έχον ως ακολούθως :   
Συσκευή µετά κοµβίου χειροκινήτου ενεργοποιήσεως, διαθέτουσα ηλεκτρικές συνδέσεις µετά 
συσκευών ηχητικών σηµάτων συναγερµού θα τοποθετείται εις την φυσική διαδροµή 
αποµακρύνσεως εκ των χώρων, πλησίον εκάστης εξόδου διαφυγής εις εµφανή σηµεία εύκολου 
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προσεγγίσεως υπό του κοινού ή προσωπικού, άνευ παρεµβαλλοµένων εµποδίων. Πρόσθετες 
συσκευές µετά κοµβίου χειροκινήτου ενεργοποιήσεως θα τοποθετούνται εις τρόπον ώστε να 
ευρίσκεται µία (1), κατ’ ελάχιστον, συσκευή, εις απόσταση 61 µέτρων, κατά µέγιστο όριο, εξ 
οιουδήποτε σηµείου του χρησιµοποιουµένου χώρου. Αι συσκευές πρέπει να είναι του ιδίου, εις 
άπαντες τους χώρους, τύπου εις τους οποίους τοποθετείται το σύστηµα.  
 
5.4.3  ΠΙΝΑΚΕΣ  ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ 
 
Οι πίνακες πυρανίχνευσης  έχουν δυνατότητα επέκτασης των ζωνών τους. Έχουν κατασκευαστ
ειδικά για να προσφέρουν εύκολη τοποθέτηση και σύνδεση, απλό χειρισµό στο χρήστη, χωρίς
µειώνουν την λειτουργικότητά τους. 
Στην βασική τους σύνθεση περιλαµβάνονται η µητρική πλακέτα στην οποία βυσµατώνουν οι κάρ
το τροφοδοτικό, το κύκλωµα φόρτισης της µπαταρίας, οι κλέµµες σύνδεση

εί 
 να 

τες, 
ς και η πλακέτα κεντρικού 

λέγχου. Όλοι οι πίνακες έχουν  ανεξάρτητες εξόδους για σειρήνες,  ελεύθερα relay γενικού Alarm, 
 24VDC για την τροφοδοσία των ανιχνευτών αερίων. 

άθε πίνακας µπορεί να δεχθεί κάρτες  µε τις οποίες αποκτά την τελική του σύνθεση. Ειδικότερα :  
 
α 

δων ζωνών. 

ε
ελεύθερο relay γενικού Fault και έξοδο
Κ
Πολλοί   πίνακες µπορούν να συνδυαστούν µε άλλους  εξαρτώµενους (slaves) πίνακες ίδιου τύπου
και να λειτουργούν σαν ένας πίνακας. Μπορούµε µ’ αυτό τον τρόπο να δηµιουργήσουµε συστήµατ
πυρανίχνευσης µέχρι  αρκετών δεκά
Σε όλους τους παραπάνω πίνακες µπορούν να συνδεθούν οι περιφερειακές συσκευές ειδικών 
εφαρµογών.   
  
 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
 
Σταθεροποιηµένο τροφοδοτικό φόρτισης 27.2V. 
Κυκλώµατα συναγερµού 24V µε έλεγχο για βραχυκύκλωµα και κοµµένη γραµµή. 
Ενδεικτικά : τροφοδοσίας, λειτουργίας, γενικού alarm, fault µπαταρίας, fault σειρήνων, alarm και 
fault για κάθε ζώνη. 
Βαθµός προστασίας περιβλήµατος IP 20. 
Κατασκευάζονται σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΝ 54-2, ΕΝ 54-4. 
Υλικά κατασκευής ABS, ηλεκτροστατικά βαµµένο αλουµίνιο 
θερµοκρασία Λειτουργίας -10 µέχρι 60 οC 
Όρια λειτουργίας έως 95% σχετική υγρασία. 
 
Πίνακας  που είναι  αναλογικός addressable πίνακας  ανάλογου αριθµού βρόγχων. 
Σχεδιάζεται σύµφωνα
περιβάλλον µε µαλακό πληκτρολόγιο, καθα
διαθέτει. 
Έχει αυτόµατο εντοπισµό ώστε να γίνεται πιο εύκολος ο εντο
συσκευών και να δηλώνονται οι διευθύνσει
Για τον σχηµατισµό του πίνακα ελέγχου  θα π

 µε τα κατασκευαστικά πρότυπα ΕΝ 54, BS 5839. Προσφέρει φιλικό 
ρή οθόνη και ενδεικτικά LED στον πίνακα ελέγχου που 

πισµός των περιφερειακών του 
ς τους. 

ρέπει να χρησιµοποιήσουµε ανάλογου αριθµού  
ίνακες ελέγχου  και ανάλογου αριθµού κάρτες δικτύου.  

οτούµενο 

 

π
Επίσης χρησιµοποιείται και µονάδα εκτύπωσης που είναι εκτυπωτής για διευθυνσιοδ
πίνακα και προσαρµόζεται στους παραπάνω πίνακες ελέγχου. 

 

 
 
 

 49



ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡ
Οθόνη υγρού κρυστάλλου (LCD) 80 χαρακτήρων : εµφανίζονται η ακριβής διεύθυνση, ο χώρος 
έχει δοθεί alarm και fault και ο τύπος του ανιχνευτή  

ΙΣΤΙΚΑ
που 

Ενδεικτικά LED για τις ζώνες. 
Χωρητικότητα βρόγχου : 2 βρόγχους και  16 ζώνε αναλογικού διευθυνσιοτούµενου πίνακα. 
Μπαταρίες 24V / 3,2Ah (Pb).  
Αυτονοµία 24 ώρες (σε κατάσταση αναµονής µε πλήρες φορτίο στον βρόγχο και συνδεµένους 
επαναλήπτες). 
Σύνδεση µε Laptop ή PC για τον π

∆ΟΤΟΥΜΕΝΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΦΩΤΙΑΣ
ue - 

ικούς διακόπτες που υπάρχουν πάνω σε κάθε 
διευθύνσεων θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη 

 φορές.. Υπάρχουν οι εξής τύποι: 
¾ που χρησιµοποιείται για την τοποθέτηση των διευθυνσιοδοτούµενων 

νιχνευτών.  
¾ Κο έτηση των 

των πινάκων είναι  : 
¾ 

ευτής 
ποστέλλει σ νού 

του. Ο ανιχνευτής διαθέτει ενδεικτικό LED που αναβοσβήνει όταν ο ανιχνευτής 
ρίσκεται σε 

ιχνευτή. 
νού. Ο ανιχνευτής ορατού καπνού µοιάζει εξωτερικά µε τον 

νισµού εκτό
ς 
 

ύ στον 

κό µέρος αυτού του ανιχνευτή είναι διαφορετικό από 
ροηγούµ

 δέσµης. Ο ανιχνευτής καπνού δέσµης σχεδιάστηκε για προστασία 
εγάλους 

εν 

ς 

ρογραµµατισµό. 
Αυτόµατος εντοπισµός διευθύνσεων των ανιχνευτών. 
Υλικό κατασκευής :   αντιστεκόµενο στην φλόγα. 
Ανίχνευση fault γείωσης. 
 

 ∆ΙΕΥΘΥΝΣΙΟ
Είναι συσκευές ανίχνευσης φωτιάς για διευθυνσιοδοτούµενους πίνακες πυρανίχνευσης (Αnalog
Addressable). 
Ο ορισµός της διεύθυνσης γίνεται µε τους περιστροφ
διευθυνσιοδοτούµενη συσκευή. Κατά την ρύθµιση των 
προσοχή ώστε να µην δοθεί η ίδια διεύθυνση δύο

Κοινή βάση 
α

ινή βάση µε αποµονωτή γραµµής που χρησιµοποιείται για την τοποθ
διευθυνσιοδοτούµενων ανιχνευτών.  
Τα εξαρτήµατα 

Ανιχνευτής καπνού ιονισµού. Η συσκευή αυτή ανιχνεύει καπνό χρησιµοποιώντας ένα 
ραδιενεργό στοιχείο. Η διαφορά δυναµικού ανάµεσα στα δύο ηλεκτρόδια του θαλάµου ιονισµού 
είναι ανάλογη µε την ποσότητα του καπνού που υπάρχει µέσα στον θάλαµο. Ο ανιχν
α τον πίνακα, µέσω των καλωδίων του βρόγχου, την ποσοστιαία περιεκτικότητα καπ
του θαλάµου 
β κατάσταση ηρεµίας και παραµένει αναµµένο όταν ο πίνακας δώσει συναγερµό που 
προέρχεται από τον συγκεκριµένο αν
¾ Ανιχνευτής ορατού καπ
ιο ς από το ενδεικτικού LED alarm το οποίο είναι άσπρο-διάφανο όταν βρίσκεται σε 
κατάσταση ηρεµίας. Εσωτερικά δύο φωτοδίοδοι σε γωνία στέλνουν και λαµβάνουν ακτίνες φωτό
µεταξύ τους. Όταν εισέλθει καπνός από τις εσοχές του εξωτερικού µέρους του ανιχνευτή η ακτίνα
φωτός αλλοιώνεται µε ρυθµό ανάλογο της ποσότητας του καπνού. Το σήµα αυτό επεξεργάζεται και 
στέλνεται πίσω στον πίνακα ώστε να τον πληροφορήσει για το επίπεδο της αναλογίας καπνο
συγκεκριµένο ανιχνευτή. 
¾ Θερµικός ανιχνευτής. Το εξωτερι
τα π ενα. Αυτό επιτρέπει να κυκλοφορεί ελεύθερα µεγαλύτερη ποσότητα αέρα στο 
εσωτερικό της συσκευής. Το θερµίστορ που βρίσκεται µέσα στην συσκευή ανιχνεύει την 
θερµοκρασία του χώρου. Το σήµα αυτό επεξεργάζεται και στέλνεται στον πίνακα. 
¾ Θερµοδιαφορικός ανιχνευτής. Η διαφορά αυτού του ανιχνευτή µε τον προηγούµενο 
είναι ότι διαθέτει δύο θερµίστορ µε τα οποία ανιχνεύει το ρυθµό αύξησης της θερµοκρασίας του 
χώρου. Το σήµα αυτό επεξεργάζεται και στέλνεται στον πίνακα. 
¾ Ανιχνευτής καπνού
σε µ χώρους, µε εµβέλεια κάλυψης από 10 έως 100µέτρα. Αποτελείται από δύο ξεχωριστά 
κοµµάτια. Μπορεί να τοποθετηθεί σε χώρους όπου η τοποθέτηση των κοινών ανιχνευτών δ
επιτρέπεται λόγω αισθητικής ή κατασκευαστικής άποψης.  
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¾ Mπουτόν χειροκίνητου συναγερµού. Το µπουτόν συναγερµού είναι σχεδιασµένο για 
να προσφέρει εύκολη εγκατάσταση. Περιλαµβάνει ένα LED, το οποίο ενεργοποιείται όταν το 
µπουτόν πατηθεί. Στη βάση στήριξης υπάρχουν 3 κλέµµες, οι δύο είναι για να συνδεθεί στον 

χο και η

διευθυνσιοδοτούµενο πίνακα. Η 
ευή αυτή

βατικούς ανιχνευτές ή 
κίνητα µ

ο. H 
ευή αυτή ώνει 

τος. 
ση  των  ανιχνευτών σε αεραγωγούς. 

ης 100dB στο 1 
ο. Μπορ

 διαθέτουν 
φωνική. παράγει προέρχεται από τον 

ίνακα και είναι ήχος σειρήνας ή οµιλία. 
W. Κατάλληλος για όλους τους πίνακες 

ος για όλους τους πίνακες πυρανίχνευσης. Μπορεί να λειτουργήσει µε 

 είναι βαµµένο κόκκινο. Μπορεί να συνδεθεί σε όλους τους 

αν φωτεινός επαναλήπτης 

σης. Σε συνδυασµό µε µπουτόν χειροκίνητου συναγερµού  λειτουργούν σαν ένα 

εταλλικό εξωτερικό του περίβληµα είναι 

1.  Φωτεινός επαναλήπτης γενικής χρήσης µε λάµπα πυράκτωσης 3W. Λειτουργεί µε 

2. 

ς περιβλήµατος IP 20. 

ής : λευκό και κόκκινο ABS. 
θερµοκρασία λειτουργίας -10 µέχρι 60 οC. 

βρόγ  µία για την σύνδεση της γείωσης (αν αυτό είναι απαραίτητο). 
¾ Στεγανό µπουτόν χειροκίνητου συναγερµού, το εξωτερικό περίβληµά του είναι 
στεγανό µε βαθµό περιβλήµατος  και µπορεί να τοποθετηθεί σε εξωτερικούς χώρους. 
¾  Μονάδα οδήγησης συµβατικών σειρήνων σε 
συσκ  µας επιτρέπει να συνδέσουµε συµβατικές σειρήνες σε βρόγχο του 
διευθυνσιοδοτούµενου πίνακα.  
¾ Μονάδα οδήγησης συµβατικών συσκευών σε διευθυνσιοδοτούµενο πίνακα. Η 
συσκευή αυτή µας επιτρέπει να συνδέσουµε συµβατικές συσκευές π.χ. συµ
χειρο πουτόν συναγερµού  σε βρόγχο του διευθυνσιοδοτούµενου πίνακα.  
¾ Μονάδα αποµόνωσης βραχυκυκλώµατος για πίνακα διευθυνσιοδοτούµεν
συσκ  τοποθετείται ενδιάµεσα στον βρόγχο σε ένα ή περισσότερα σηµεία και αποµον
όλα τα εξαρτήµατα που βρίσκονται µετά από αυτήν σε περίπτωση βραχυκυκλώµα
¾ Κουτί για τοποθέτη
 
5.4.4 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΓΓΕΛΙΑΣ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ 
Σειρήνα  µε φάρο αντίστοιχα για πίνακες πυρανίχνευσης. Παράγουν οξύ ήχο έντασ
µέτρ ούν να λειτουργήσουν µε 12 ή µε 24 VDC. Για την σύνδεσή τους µε τον πίνακα 
απαιτούνται 2 καλώδια. 
Μεγάφωνο, σειρήνα και φάρος. Συνδέεται υποχρεωτικά σε πίνακες πυρανίχνευσης που
µεγα Για την σύνδεσή του απαιτούνται 4 καλώδια. Ο ήχος που 
π
Φωτεινός επαναλήπτης µε λάµπα πυράκτωσης 3
πυρανίχνευσης. Μπορεί να λειτουργήσει µε τάσεις 12 ή 24VDC.  
Φωτεινός επαναλήπτης µε λάµπα XENON. Παράγει µια ισχυρή φωτεινή αναλαµπή κάθε 
δευτερόλεπτο. Κατάλληλ
τάση 24VDC.  
Κουδούνι διαµέτρου 6 in ( 15,2 εκατοστά ). Παράγει έναν οξύ χαρακτηριστικό ήχο µε ένταση 95dB 
στο 1 µέτρο. Το µεταλλικό περίβληµά του
πίνακες πυρανίχνευσης. Τροφοδοτείται µε τάση 24 VDC. 
Αποµακρυσµένο LED ανιχνευτή ( αναφέρεται κάποιες φορές και σ
ανιχνευτή).  
Αυτόνοµη σειρήνα και αυτόνοµη σειρήνα µε φάρο αντίστοιχα. ∆ιαθέτουν µπαταρίες Ni-Cd και 
κύκλωµα φόρτι
µικρό σύστηµα πυρανίχνευσης µε δυνατότητα λειτουργίας και σε διακοπή ρεύµατος. Μπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σε πολύ µικρές εγκαταστάσεις όπως καφενεία, καφετερίες κ.λ.π.. 
Κουδούνι γενικής χρήσης. Τροφοδοτείται µε 230VAC. Το µ
βαµµένο κόκκινο. 

τάση 230VAC. 
Φωτεινός επαναλήπτης γενικής χρήσης µε λάµπα XENON. Λειτουργεί µε τάση 

230VAC. Παράγει µία ισχυρή φωτεινή αναλαµπή ανά δευτερόλεπτο.                                
 

 ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
Βαθµός προστασία
Κατασκευάζονται σύµφωνα µε το πρότυπο : ΕΝ 54 . 
Υλικά κατασκευ
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Όρια λειτουργίας έως 95% σχετική υγρασία . 
 
 
 

ΤΗΜΑΤΑ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ 

 καπνού ( ή ανιχνευτής ορατού καπνού) ενεργοποιείται 
 από τον καπνό ξεπεράσει το 3%. Αποτελείται από τη 

ς ανιχνευτή που κουµπώνει στην βάση µε µια απλή 
εριστροφή προς τα δεξιά, εξασφαλίζοντας έτσι την εύκολη τοποθέτηση και αντικατάστασή του. 
ιαθέτει ενδεικτικό LED το οποίο ανάβει σε κατάσταση ηρεµίας κάθε 8 sec για τον έλεγχο της καλής 
ειτουργίας. Μετά από ενεργοποίηση το LED αυτό παραµένει αναµµένο. Καλύπτει επιφάνεια 50 τ.µ. 

(µέγιστο) ενώ σε καµιά περίπτω ν δεν πρέπει να είναι 
εγαλύτερη από 12,5 µέτρα. 

ό 

 

µικού ορίου ενεργοποιείται όταν η θερµοκρασία στον καλυπτόµενο 
ρο φθάσει σ ρήσει 

0 

ι 
ους ανιχνευτές. Με την πίεση  του  προστατευτικού 

ύµµατος  το

ν 

.6  ΦΩΤΙΣΤ

ατότητας. 
ί 24 ώρες.Σε 

το 
ιάρκεια της διαδικασίας φόρτισης. 

α φωτιστικά επίσης µπορούν να χρησιµοποιηθούν για σήµανση, σε χώρους όπου χρειάζεται 
 λόγο υπάρχουν µέσα στην συσκευασία τα πιο κοινά σύµβολα 

5.4.5  ΣΥΣ
 
1. Ο φωτοηλεκτρικός ανιχνευτής
όταν το ποσοστό σκίασης που προκαλείται
βάση η οποία βιδώνει στο ταβάνι και τον κυρίω
π
∆
λ

ση η απόσταση µεταξύ δύο ανιχνευτώ
µ
2. Ο θερµοδιαφορικός ανιχνευτής ενεργοποιείται όταν η θερµοκρασία στον 
καλυπτόµενο χώρο αυξηθεί απότοµα ( µε ρυθµό µεγαλύτερο από 5 οC ανά λεπτό). Αποτελείται απ
τη βάση η οποία βιδώνει στο ταβάνι και τον κυρίως ανιχνευτή που κουµπώνει στην βάση µε µια 
απλή περιστροφή προς τα δεξιά, εξασφαλίζοντας έτσι την εύκολη τοποθέτηση και αντικατάστασή
του. ∆ιαθέτει ενδεικτικό LED το οποίο µετά από ενεργοποίηση παραµένει αναµµένο. Καλύπτει 
επιφάνεια 50 τ.µ. (µέγιστο) ενώ σε καµιά περίπτωση η απόσταση µεταξύ δύο ανιχνευτών δεν 
πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 12,5 µέτρα. 
3. Ο ανιχνευτής θερ
χώ τους 60 οC Συνήθως η υπέρβαση αυτού του ορίου γίνεται όταν έχει προχω
αρκετά η διαδικασία της καύσης. Για το λόγο αυτό καλό είναι ο θερµικός ανιχνευτής να συνεργάζεται 
µε άλλους τύπους ανιχνευτών. Τοποθετείται κοντά στην οροφή του καλυπτόµενου χώρου και 
µακριά από πηγές θερµότητας και µέρη που η φυσιολογική θερµοκρασία µπορεί να υπερβεί τους 6
οC. Καλύπτει µέγιστη έκταση 50 τ.µ. 
4. Το µπουτόν το οποίο ενεργοποιεί το σύστηµα πυρανίχνευσης χειροκίνητα. Είνα
απαραίτητο να υπάρχουν σε συνεργασία µε τ
καλ  µπουτόν ενεργοποιεί το σύστηµα πυρανίχνευσης.  
Οι αυτόνοµοι ανιχνευτές είναι συσκευές προειδοποίησης πυρκαγιάς που µπορούν να 
λειτουργήσουν χωρίς να συνδεθούν σε κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης. ∆ίνουν ένα τοπικό σήµα 
συναγερµού όταν ενεργοποιηθούν, αλλά σε καµιά περίπτωση δεν µπορούν να αντικαταστήσου
ένα πλήρες σύστηµα πυρανίχνευσης. 
 
5.4 ΙΚΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
Κατασκευάζονται από, λευκό ΑΒS και διάφανο κρύσταλλο Polycarbonate, και πληρούν όλες τις 
Ευρωπαϊκές προδιαγραφές ασφάλειας και ηλεκτροµαγνητικής συµβ
Συνδέονται µόνιµα µε την τάση του δικτύου και η διαδικασία για πλήρη φόρτιση διαρκε
όλα τα µοντέλα των φωτιστικών υπάρχει µπουτόν TEST, µε το οποίο µπορούµε να δοκιµάσουµε 
την λειτουργία του κυκλώµατος εφεδρικού φωτισµού, καθώς επίσης και ενδεικτικό LED φόρτισης, 
οποίο παραµένει αναµµένο κατά την δ
Τ
κατεύθυνση του κοινού. Γι` αυτό το
κατεύθυνσης.  
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                                                  TEXNIKA ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
Μπαταρίες Ni-Cd 
Προστασία µπαταρίας από υπερφόρτιση και πλήρη αποφόρτιση 
αθµός προστασίας περιβλήµατος IP 20 
ατασκευάζεται σύµφωνα µε τα πρότυπα UNE 60598 2 22, ΕΝ 60598-1, ΕΝ 60598-2-22, ΕΝ 
0082-1, ΕΝ 61000-3-2, ΕΝ 61000-3-3 
λικά κατασκευής ABS, Polycarbonate, Πολυστερίνη. 

ως 95% σχετική υγρασία. 

Β
Κ
5
Υ
θερµοκρασία λειτουργίας 0 µέχρι 50 οC. 
Όρια λειτουργίας έ
 
5.4.7 ΠΟΡΤΕΣ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
Οι πόρτες πυρασφάλειας πιστοποιούνται και ταξινοµούνται ανάλογα, σε κατηγορίες REI : 
Τα αρχικά REI καθορίζουν την ικανότη
ορισµένα χαρακτηριστικά για ένα καθορισµένο χρονικ
γράµµα δείχνει ένα διαφορετικό χαρακτηρ
R = Σταθερότητα. Η πόρτα διατηρεί την µηχ

τα ενός προϊόντος να διατηρεί αναλλοίωτα από την φωτιά 
ό διάστηµα (30, 60, 90 και 120 λεπτά). Κάθε 

ιστικό. 
ανική αντοχή στη φωτιά και παραµένει στην θέση της 

ωρίς καµιά παραµόρφωση. 
 να διαπερνά ούτε να παράγεται καπνός ή φωτιά. 

ό του ότι είναι σε θέση να συγκρατεί τη φωτιά και 

 C στην ονοµαζόµενη “κρύα πλευρά” για ένα συγκεκριµένο χρονικό 

ι αποδεκτά πιστοποιητικά 

 οποίες θα προσδιορίζεται ο δείκτης πυραντίστασης 

µενο δείκτη πυραντίστασης. 

χ
Ε = Κράτηµα. ∆υνατότητα να µην αφήνει
Ι = Θερµοµόνωση. Ικανότητα µείωσης της µετάδοσης της θερµότητας. 
Χαρακτηρίζεται λοιπόν ένα προϊόν RE που είναι σε θέση να συγκρατεί τη φωτιά και τους καπνούς 
και να διατηρεί η µηχανική του σταθερότητα. 
Χαρακτηρίζεται δε REI ένα προϊόν που εκτός απ
τους καπνούς και να διατηρεί τη µηχανική του σταθερότητα να κατακρατά επιπλέον και τη µετάδοση 
της θερµότητας µέχρι και 180ο
διάστηµα 30', 60', 90' ή 120' λεπτά.  
Για τον δείκτη πυραντίστασης πυράντοχων κουφωµάτων γίνοντα
εξουσιοδοτηµένων εργαστηρίων ξένης χώρας, κατά προτίµηση Ευρωπαϊκής, µέχρι τη θέσπιση 
Ελληνικών προτύπων για τις δοκιµασίες µε τις
των κουφωµάτων. 
Στα πιστοποιητικά αυτά πρέπει να αναγράφεται η χώρα και το εργαστήριο όπου έγινε η δοκιµασία, 
ποια πρότυπη δοκιµασία εφαρµόστηκε και ότι το συγκεκριµένο κούφωµα καλύπτει τις απαιτήσεις 
του προτύπου αυτού για τον απαιτού
 
5.4.8 ΤΟΠΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ 
5.4.8.1 Σύστηµα διοξειδίου του άνθρακα (CO2)  
Τα συστήµατα κατάκλισης µε CO2 είναι σε χρήση εδώ και πολλά χρόνια. Το CO2 είναι ένα 
ασφυκτικό αέριο στις συγκεντρώσεις που είναι αναγκαίες για πυρόσβεση, και θα πρέπει να 
θεωρείται ως τοξικό σ’ αυτές τις συγκεντρώσεις. Εξ αιτίας αυτού, τα συστήµατα ολικής κατάκλισης 
µε CO2 δεν θα πρέπει να είναι αυτόµατης λειτουργίας όταν προορίζονται για χώρους στους οποίους 
ευρίσκονται άνθρωποι. Το διοξείδιο του άνθρακα είναι ένας “καθαρός παράγοντας” (δεν αφήνει 
κατάλοιπα µετά από την χρήση του) µε καλή διεισδυτικότητα και χρησιµοποιείται ευρέως όπου αυτό 
αποτελεί πρωταρχικό µέληµα. Είναι επίσης ασφαλές για εφαρµογή σε ηλεκτρικές συσκευές υπό 
τάση. Αποθηκεύεται σε φιάλες µε υψηλή πίεση και απαιτούνται υψηλές συγκεντρώσεις για να δώσει 
κατασβεστική δράση. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα τέτοια συστήµατα να έχουν ογκώδη και βαριά 
εξαρτήµατα και εξοπλισµό και να µην είναι κατάλληλα όπου ο χώρος και το βάρος είναι βασικής 
σηµασίας. CO2 µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε ειδικά σηµεία εξοπλισµών που περικλείονται από 
κέλυφος, σαν σύστηµα τοπικής εφαρµογής. Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί για προστασία 
περίκλειστων τµηµάτων ενός δωµατίου όπως π.χ. χώρο ψευδοδαπέδου. Πεδία όπου τα συστήµατα 
διοξειδίου του άνθρακα θα µπορούσαν να αποτελέσουν λύση εναλλακτική των Halons είναι µεταξύ 
άλλων εγκαταστάσεις τηλεπικοινωνιών και Η/Υ, κέντρα ελέγχου, χώροι µετασχηµατιστών / 
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διακοπτών, χώροι φύλαξης αρχείων, χώροι πολιτιστικής κληρονοµιάς, εύφλεκτων υγρών και χώροι 
µηχανοστασίων πλοίων. Πρέπει να σηµειωθεί ότι εάν χρησιµοποιούνται συστήµατα ολικής 
κατάκλισης µε CO2, αυτά πρέπει να είναι ασφαλώς κλεισµένα όταν υπάρχουν άνθρωποι στην 
προστατευόµενη περιοχή. 
5.4.8.2 Σύστηµα ανίχνευσης και αναγγελίας 
Στο τοπικό σύστηµα πυρανίχνευσης του ηλεκτροστασίου θα χρησιµοποιηθούν  φωτοηλεκτρικοί  
καπνού και θερµοδιαφορικοί ανιχνευτές.Οι παραπάνω ανιχνευτές θα τοποθετηθούν  
α)µέσα στους πίνακες Γ.Π ,Ε.Π και UPS 
β)πάνω από τον Μ/Σ 
γ)πάνω από το πεδίο Μ/Τ. 
Επίσης, θα τοποθετηθεί πίνακας ενός βρόγχου, τεσσάρων ζωνών ,ο οποίος είναι συνδεδεµένος µε 

τωση σφάλµατος ενεργοποιείται και το κεντρικό 

 γίνεται 
φώτα κινδύνου) έξω και πάνω από τις εισόδου του χώρου 

χεται κανείς µέσα στον χώρο. Ακόµα ενεργοποιούνται και οι φαροσειρήνες 
ίναι τοποθετηµένοι µέσα στον χώρο. Τέλος σε περίπτωση που δεν 

τον κεντρικό πίνακα πυρασφάλειας και σε περίπ
σύστηµα.Οι  ζώνες φαίνονται στα σχέδια πυρανίχνευσης. Σε περίπτωση σφάλµατος θα δώσει 
εντολή στις φιάλες CO2 να αρχίσει την κατάσβεση του χώρου.Επίσης το διάστηµα που
κατάσβεση υπάρχουν ειδικές σηµάνσεις (
έτσι ώστε να µην εισέρ
για ηχητική αναγγελία που ε
δουλέψει αυτόµατα το σύστηµα έχουν τοποθετηθεί και µπουτόν ανάγκης τα οποία είναι και αυτά 
συνδεδεµένα µε τον πίνακα και ενεργοποιούν το σύστηµα κατάκλισης.   
 
5.4.9   ∆ΟΚΙΜΕΣ-ΕΛΕΓΧΟΣ 
Οι εγκαταστάσεις θα δοκιµαστούν µετά το τέλος των εργασιών και παρουσία ειδικών. Ο εργολάβος 
είναι υποχρεωµένος να διαθέτει όλα τα µέσα, όργανα κ.λ.π. για την διεξαγωγή των δοκιµών. 
Στην περίπτωση που κάποια δοκιµή δεν ανταποκρίνεται στις συνθήκες και τις απαιτήσεις των 
προδιαγραφών, τότε τούτο θα επαναληφθεί µέχρις ότου υπάρξουν, λόγω βελτιώσεων, 
ικανοποιητικά αποτελέσµατα. 
Όλα τα έξοδα των δοκιµών βαρύνουν τον εργολάβο, ο οποίος είναι και υπεύθυνος για ζηµιές που 
µπορεί να προκύψουν κατά τη διάρκεια των δοκιµών. 
Για όλες τις δοκιµές θα συνταχθεί από τον εργολάβο πρωτόκολλο δοκιµών που θα συνυπογράφει ο 
επιβλέπων µηχανικός. 
Ειδικότερα θα γίνουν οι εξής έλεγχοι: 
Έλεγχος του προσφερόµενου τύπου του υλικού 
- Στο εργοστάσιο έλεγχος του υλικού θα "προσαχθεί" στο έργο 
- Στο έργο έλεγχος εγκαταστάσεως, ρυθµίσεως κ.λ.π. κατά τη διάρκεια των εργασιών 
- Στο έργο έλεγχος παραλαβής και απόδοσης 
- Στο έργο τελικός έλεγχος µε την οριστική παραλαβή του έργου 
Ο έλεγχος και οι δοκιµές θα γίνουν για το σύµφωνο των αποδόσεων των απαιτήσεων και της 
ποιότητας µε τα προδιαγραφόµενα, τις δυνατότητες λειτουργίας και την συνεργασία µε τα άλλα 
συστήµατα και συσκευές που διασυνδέεται. 
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6. ΜΕΛΕΤΗ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
 
 
6.1 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ - ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 
Για την εποπτεία των εισόδων, την πρόληψη και αποφυγή κάθε πιθανής δολιοφθοράς ή κλοπής στο 
κτίριο, προβλέπεται η εγκατάσταση κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης (CCTV).  
Η διάταξη και τοποθέτηση του κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης, είναι τέτοια ώστε να παρέχει 
άµεση εποπτεία και λειτουργ υσης πεζών-οχηµάτων. ικότητα µε έµφαση στα σηµεία ευρείας διέλε
 
6.2 ∆ΙΑΤΑΞΗ & ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

ιρίου, προβλέπεται η τοποθέτηση συσκευών λήψεως 

 αυτό κριθεί 
το 

ιδικό χώρο κοντά στην κεντρική είσοδο του κτιρίου. Αναλυτικότερα το κέντρο ελέγχου θα 

• 
• 
• 

ενικού 
η βέλτιστη κάλυψη των αντίστοιχων χώρων. Η 

 του κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης µε τις κάµερες 

ό όπου θα γίνεται αυτόµατα ή χειροκίνητα η 
χρονα 

ε 

Για την κάλυψη όλων των εξωτερικών του κτ
σε σηµεία ώστε να παρέχεται η δυνατότητα στα άτοµα που θα βρίσκονται στην αίθουσα ελέγχου, να 
έχουν πλήρη και αποτελεσµατική εποπτεία και να µπορούν να επέµβουν άµεσα όποτε
αναγκαίο. Η εγκατάσταση θα αποτελείται από το κέντρο ελέγχου, τις οθόνες παρακολούθησης, 
βίντεο, τις σταθερές κάµερες zoom και τις καλωδιώσεις.  Το κέντρο ελέγχου θα τοποθετηθεί στον 
ε
αποτελείται από τις ακόλουθες συσκευές: 
Αυτόµατο επιλογέα (multiplexer) 12 θέσεων (8 κάµερες + 4 εφεδρικές εισόδους για επέκταση) 
Video παρόδου χρόνου 
Οθόνη 12’’ µε κυκλική εναλλαγή εικόνας ή ταυτόχρονη εµφάνιση σε παράθυρα και 1 οθόνη µε 
σταθερή εικόνα για περαιτέρω ανάλυση συµβάντων.  
Προβλέπεται να τοποθετηθούν συνολικά έξι (8) έγχρωµες υψηλής ευαισθησίας κάµερες 
παρακολούθησης  οι οποίες θα έχουν τη δυνατότητα τηλεχειρισµού εστιάσεως του αντικειµ
φακού (focus), έτσι ώστε να επιτυγχάνεται 
τοποθέτηση των καµερών θα γίνει στις εισόδους του κτιρίου. Οι θέσεις φαίνονται στα σχέδια... 
Η σύνδεση του κέντρου ελέγχου
παρακολούθησης, γίνεται µε δίκτυο οµοαξονικών καλωδίων RJ59.  
Οι κάµερες θα συνδεθούν στον αυτόµατο επιλογέα απ
επιλογή της κάµερας για έλεγχο των χώρων. Μέσω της συσκευής αυτής  θα γίνεται ταυτό
προβολή και καταγραφή πολλαπλών γεγονότων στις συσκευές monitor και video αντιστοίχως. Κάθ
σκηνή θα χαρακτηρίζεται από τίτλο, χρόνο και ηµεροµηνία του συµβάντος. 
 
 
 
6.3  ΚΛΕΙΣΤΟ ΚΥΚΛΩΜΑ ΤΗΛΕΟΡΑΣΗΣ 
 
6.3.1 ΜΗΧΑΝΕΣ ΛΗΨΕΩΣ 
Οι µηχανές λήψεως θα είναι έγχρωµες υψηλής ευαισθησίας τύπου CCD, µικρών διαστάσεων, 
κατάλληλες για συνεχή χρήση. Πρέπει να είναι συµβατές µε τα CCIR standards. 
Οι µηχανές λήψεως θα είναι σύγχρονης τεχνολογίας και θα συνδυάζονται µε φακούς αυτόµατης 
ρύθµισης διαφράγµατος - τύπου CS ή ES και κατάλληλης εστιακής απόστασης (4 mm-6mm-8mm) 
ανάλογα µε πς ανάγκες των συγκεκριµένων χώρων που τοποθετούνται. 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
-      Αισθητήρας CCD 1/3" 
-      Ενεργά στοιχεία: 514 (οριζ)χ 579(καθ) 
-      Standard σάρωσης: CCIR 625 γραµµές 50 Hz 
-      Ευαισθησία >0,17 LUX 
-      Οριζόντια ανάλυση 380 γραµµές 
-     Λόγος σήµατος/θόρυβος > 50 db 
-      Έξοδος video 1 Vpp, 75 Ω 
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-     θερµοκρασία λειτουργίας: -10 έως.-55 ° C 
-      Υγρασία: 30 µε 30% 
-     Τροφοδοσία 24 VAC/ 50 Hz 
- Η µηχανή λήψεως θα είναι τοποθετηµένη σε περίβληµα που θα είναι αναρτηµένο στην 
ψευδοροφή ή επίτοιχα µε κατάλληλη βάση στήριξης. 
 
6.3.2   ΦΑΚΟΙ (LENSES) V4.0-1.2CS-G/V8.0-1.2CS-G 
Οι φακοί θα είναι αυτόµατης ρύθµισης διαφράγµατος εστιακής απόστασης 4mm και 8mm και 
σχήµατος 1/3 in. Η οριζόντια γωνία είναι 63 µοίρες και 33 αντίστοιχα µε µεγαλύτερο άνοιγµα f/1,2. 
 
6. ΟΝΗ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ (MONITOR) 3.3   ΟΘ
Οθόνη 12 ιντσών έγχρωµη, κατάλληλη για συνεχή λειτουργία σε κλειστά κυκλώµατα τηλεοράσεως, 
συστηµάτων ασφαλείας, υψηλής ευκρίνειας και µεγάλης αξιοπιστίας. Θα πρέπει να συνεργάζεται 
τέλεια µε τους εικονολήπτες και τις συσκευές αυτοµάτου επιλογέα/ανιχνευτή κίνησης και θα είναι 
καλαίσθητης και στιβαρής, για επαγγελµατική χρήση, κατασκευής. Πρέπει να φέρει κοµβίο ελέγχου 
ON/OFF, φωτεινότητας και αντίθεσης (Contrast) καθώς και δυνατότητα οριζόντιας και κάθετης 
ρύθµισης, 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
-      Τροφοδοσία 220 V / 50 Hz 
-      Αντίσταση εισόδου 75 Ω 
-      Ανάλυση εικόνας: 800 γραµµές στο κέντρο 
-      Σήµα εισόδου από 0.7 έως 1.5V ρ-ρ 
-      Γεωµετρική παραµόρφωση: Μεγίστη 3% 
Είναι κατασκευασµένες σύµφωνα µε τους κανονισµούς (UL 1409). 
 
6.3.4 ΜΑΓΝΗΤΟΣΚΟΠΕΙΟ (VCR) ΤΥΠΟΥ TIME LAPSE VCR424-P 
Το µαγνητοσκόπιο τύπου TIME LAPSE είναι ηλεκτρονική συσκευή που καταγράφει και αναπαράγει 
ηλεκτροοπτικά σήµατα, σε οπτική συνέχεια ή κατά χρονικά διαστήµατα που λαµβάνει από τις 
συσκευές αυτόµατου επιλογέα, µέσω του ψηφιακού πολυπλέκτη. Η συσκευή αυτή θα είναι 
κατάλληλη γιο συνεχή χρήση σε CCTV συστήµατος ασφαλείας θα είναι συµβατή µε τα CCIR 
standards. 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 
-      Τρεις επιλεγµένες ταχύτητες εγγραφής και αναπαραγωγής, 3-15 και 27 ώρες µε κασέτα Ε-180 
-      Παραµονή στην µνήµη έως 7 ηµέρες όλων των παραµέτρων χωρίς εξωτερική τροφοδοσία 
-      Ανίχνευση εγγραφής εµπρός-πίσω και ακινητοποίηση της εικόνας 
-      Προγραµµατισµός για αυτόµατη λειτουργία εγγραφής (3h) στις περιπτώσεις, που κάποια 
µηχανή λήψεως εϊναισε κατάσταση συναγερµού. 
-      Απεικόνηση ηµεροµηνίας, ώρας και εντολών ALARM 
-      Ενδείξεις ταχύτητας λειτουργίας 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
-     Standard βιντεοκασσέτας: VHS 1/2" 
-     Σύστηµα 4 περιστρεφόµενων κεφαλών εγγραφής αναπαραγωγής 
-      Χαρακτηριστικά οπτικού σήµατος σύµφωνα µε τα CCiR standards 
-      Σήµα εισόδου και εξόδου 1 Vp-p / 75Ω, οριζόντια ανάλυση > 320 γραµµές 
-      Λόγος σήµατος προς θόρυβο > 45 db 
-      Τροφοδοσία 220 VAC/50 Hz 

- γίας: 5-400 C θερµοκρασία λειτουρ
 
6.3.5 ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ / ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΕΠΙΛΟΓΕΑΣ V716-IDS-230 
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Είναι αυτόνοµη συσκευή, κατάλληλη για κλειστό κύκλωµα τηλεόρασης συστήµατος ασφάλειας. Η 
συσκευή διαθέτει ελεύθερα προγραµµατιζόµενο επιλογέα για τις µηχανές λήψεως λειτουργίες 
ανίχνευσης για όλα τα σήµατα εισόδου (οχτώ ή δεκαέξι θέσεων) και δυο εξόδους παρακολούθησης. 
Η µια έξοδ  σάρωση ( switcing) των εικόνων από τις µηχανές ος χρησιµοποιείται για τη διαδοχική
λήψεως και η δεύτερη έξοδος για την παρακολούθηση επιλεγµένης εικόνας ή εικόνας µηχανής 
λήψεως σε συναγερµό. Η ευαισθησία του ανιχνευτή κίνησης είναι ρυθµιζόµενη καθώς επίσης και το 
πεδίο ανίχνευσης. Η ενεργοποίηση του ανιχνευτή κίνησης γίνεται είτε χειροκίνητα ή µέσω 
προγραµµατισµού άπα τον χρήστη για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα (νύχτα ή αργίες) 
Ο τίτλος της µηχανής λήψεως, των οθωνών, ηµεροµηνία, ώρα, ρύθµιση ευαισθησίας θα 
προγραµµατίζονται από τον χρήστη, µέσω της συσκευής. Ο τίτλος της κάµερας ή της οθόνης θα 
είναι µέχρι 24 χαρακτήρες. Ο χρόνος εναλλαγής κάθε κάµερας, θα είναι προγραµµατιζόµενος από 1 
έως 60 δευτερόλεπτα είτε σε διαδικασία παρακολούθησης (αυτόµατης επιλογής) ή πολλαπλών 
µηχανών λήψεως σε συναγερµό. 
 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
-     Αντίσταση εισόδου σηµάτων video: 75 Ω 
-      Επίπεδο σήµατος εισόδου 1.0 Vp-p (µεγ. 2.0 Vp-p) 
-      Σήµα εξόδου 75 Ω /1.0 Vp-p 
-      Λόγος σήµατος προς θόρυβο > 50 db 
-     ∆ιαβάθµιση επίπεδων ευαισθησίας σήµατος video: 1 έως 8 
-      Ρύθµιση επιπέδου ανίχνευσης: Από 1 έως 4096 κυψέλες (κυψέλη=16 pixels) 
-      Σύστηµα σάρωσης CCIR / 625 γραµµές 50 Ηz 
-      Τροφοδοσία 220 V 50 Ηz 
6.3.6   ΠΕΡΙΒΛΗΜΑ ΜΗΧΑΝΗΣ ΛΗΨΕΩΣ 
Το περίβληµα µηχανής λήψεως είναι κατάλληλο για εξωτερική τοποθέτηση και διαθέτει κατάλληλες 
οπές για την στεγανή διέλευση των καλωδίων. 
Το περίβληµα διαθέτει θερµοστατικά ελεγχόµενο θερµαντικά στοιχείο, έτσι ώστε να επιτρέπεί στην 
µηχανή λήψεως να λειτουργεί σε θερµοκρασία  -40°C. 
Το περίβληµα φέρει επίσης αλεξήλιο για την προστασία από συνεχή έκθεση στον ήλιο. 

 χειροκίνητη ρυθµιζόµενη κεφαλή για την καλύτερη Στηρίζεται σε κατάλληλη επίτοιχη βάση και φέρει
κάλυψη του πεδίου παρακολούθησης. 
 
6.3.7   ΑΝΑΓΝΩΣΤΗΣ ΚΑΡΤΑΣ 
Ο αναγνώστης κάρτας θα είναι Μαγνητικής τεχνολογίας, υψηλής στάθµης ασφαλείας και 
τοποθετείται επίτοιχα πλησίον της ελεγχόµενης πόρτας. Ο αναγνώστης δεν θα περιλαµβάνει κινητά 
τµήµατα και θα είναι στιβαρής κατασκευής και θα έχει δείκτη προστασίας ΙΡ 54 ώστε να µπορεί να 
τοποθετηθεί σε εξωτερικό χώρο. 
Θα είναι µικρών διαστάσεων (103 χ 85 χ 43 mm Η χ W χ D ).Θα φέρει ενδεικτικές λυχνίες χρώµατος 
πράσινου και κόκκινου µε τις οποίες θα υποδηλούται, αντίστοιχα, εάν επιτραπεί η είσοδος ή όχι. 
Η χρήση εγκύρου κάρτας ταυτότητος στον αναγνώστη κάρτας θα προκαλεί εντολή απελευθέρωσης 
του ηλεκτρικού κλείθρου της ελεγχόµενης πόρτας, που προέρχεται από τον κεντρικό ελεγκτή. 
 
6.3.8  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΟΡΤΑΣ ACCESS 
Η χρήση έγκυρης κάρτας ταυτότητος στον αναγνώστη κάρτας θα προκαλεί εντολή απελευθέρωσης 
του ηλεκτρικού κλείθρου. Η διάρκεια της εντολής η οποία δίδεται µέσω επαφής ελεύθερης τάσης, θα 
είναι προγραµµατιζόµενη. Η τάση τροφοδοσίας του ηλεκτρικού κλείθρου θα λαµβάνεται από 
ανεξάρτητο κύκλωµα τροφοδοσίας από αυτό που τροφοδοτεί τον ελεγκτή. 
Η κατάσταση της ελεγχόµενης θύρας θα επιτηρείται µέσω µαγνητικής επαφής. ∆ιατήρηση της 
πόρτας ανοικτής για χρονικό διάστηµα µεγαλύτερο από αυτό του προγραµµατιζόµενου χρόνου 
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εντολής απελευθέρωσης κλείθρου θα προκαλεί σήµανση συναγερµού στο κεντρικό υπολογιστή του 
συστήµατος. 
Το ηλεκτρικό κλείθρο που προσαρµόζεται στην ελεγχόµενη πόρτα, θα λειτουργεί µε τάση 10-14 V 
DC και θα απελευθερώνει το µάνδαλο της ελεγχόµενης πόρτας. Για να εξασφαλίζεται η επαναφορά 
της πόρτας σε κατάσταση ηρεµίας (κλειστή) οι ελεγχόµενες πόρτες πρέπει να είναι µε σούστες 
αυτόµατης επαναφοράς. 
Σε όλες τις πόρτες που ελέγχεται µόνο η είσοδος, η έξοδος θα πραγµατοποιείται µε την βοήθεια 
κοµβίου απελευθέρωσης ηλεκτρικού κλείθρου. 
Σε περιπτώσεις γενικής διακοπής του ηλεκτρικού ρεύµατος η απελευθέρωση των πόρτων θα γίνεται 
µε χρήση πετούγιας που λειτουργεί επί µανδάλου. Η πετούγια αυτής της πόρτας στην κανονική 
λειτουργία του συστήµατος θα είναι καλυµµένη µε πλαστικό κάλυµµα η αφαίρεση ΤΟΥ οποίου θα 
επιτρέπεται µόνο σε περιπτώσεις έκτατου ανάγκης όπως η ανωτέρω. 
 
6.3.9 ΚΑΡΤΕΣ ΤΑΥΤΟΤΗΤΟΣ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ 
Οι εν λόγω κάρτες ταυτότητος θα είναι κωδικοποιηµένες  Μαγνητικές κάρτες. Οι κάρτες θα µπορούν 
να διακριθούν αυτόµατα σε περίπτωση που ίδιας τεχνολογίας κάρτα επιχειρηθεί να χρησιµοποιηθεί. 
Οι κάρτες 9α είναι κωδικοποιηµένες µε µοναδικό κωδικό συστήµατος (FACILITY CODE). Κάθε 
κάρτα φέρει µοναδική αρίθµηση και κωδικό έκδοσης. 
Οι κάρτες θα είναι διαστάσεων πιστωτικής κάρτας και θα παρέχουν την δυνατότητα προσθήκης 
επ'αυτών, µε πλαστικοποίηση, στοιχείων κατόχου και έγχρωµης φωτογραφίας, τύπου POLAROID. 
 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Κεντρικός πίνακας εγκατάστασης ασφαλείας, προστασίας έναντι εισβολέα 
Ο κεντρικός πίνακας της εγκατάστασης ασφαλείας, προστασίας έναντι εισβολέα κατά τις µη 
εργάσιµες ώρες, αποτελεί την Κεντρική Μονάδα Ελέγχου και Επεξεργασίας στοιχείων. Η µονάδα 
αυτή θα είναι σύγχρονης τεχνολογίας µε µικροεπεξεργαστή', πλήρως ηλεκτρονική. Ο πίνακας θα 
εγκατασταθεί επίτοιχα. 
Οι διάφορες συσκευές που ελέγχονται από τον κεντρικό πίνακα επικοινωνούν µ' αυτόν, µέσω 
ηλεκτρονικών µονάδων (modules) ελέγχου αποµεµακρυσµένων σηµείων (REMOTE POINT 
MODULES). Οι µονάδες αυτές εγκαθίστανται µέσα στις ελεγχόµενες συσκευές ή πλησίον αυτών. 
Όλες οι µονάδας ελέγχου αποµεµακρυσµένων 
σηµείων συνδέονται παράλληλα σε κλειστό βρόχο (δηλαδή το καλώδιο ξεκινάει από τον Κεντρικό 
Πίνακα και καταλήγει πά ’λι σ  αυτόν). Ο κεντρικός πίνακας θα µπορεί να συνεργασθεί µε 
τουλάχιστον 25 µονάδες ελέγχου αποµεµακρυσµένων σηµείων. 
Η τεχνολογία του κεντρικού πίνακα της εγκατάστασης θα είναι για "σηµειακή αναγνώριση", που 
σηµαίνει ότι οποιαδήποτε ελεγχόµενη συσκευή (ραντάρ, επαφή κλπ), µπορεί: 
•    Να προγραµµατισθεί ανεξάρτητα από τις υπόλοιπες 
• Να δώσει σήµα που θα την προσδιορίζει αµέσως σαν θέση εκποµπής του σήµατος. 
Ο προγραµµατισµός ελέγχου των περιµετρικών συσκευών θα παρέχει και τις εξής τουλάχιστον 
δυνατότητες: 
•    Στιγµιαία ένδειξη 
•    Ένδειξη µε χρονική καθυστέρηση 
•    Ένδειξη µόνο κατά την νυκτερινή περίοδο 
•    Ένδειξη Ηµέρα/Νύχτα 
Ο κεντρικός πίνακας θα έχει όλες τις διατάξεις για τον έλεγχο του βρόχου για διακοπή ή 
βραχυκύκλωµα. Ο πίνακας θα έχει έξοδο προς σειρήνες συναγερµού. 
Ο πίνακας θα είναι κατάλληλος για τροφοδότηση από δίκτυο µονοφασικό 230V, 50Ζ. Η τάση 
λειτουργίας του συστήµατος θα είναι χαµηλή (12V ή 24 V). Ο πίνακας θα περιλαµβάνει µπαταρία 
για την τροφοδότηση του σε περίπτωση διακοπής του ρεύµατος τάσεως 12V και τουλάχιστον 5 ΑΗ. 
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Πίνακας προγραµµατισµού και ενδείξεων συστήµατος ασφαλείας έναντι εισβολέα 
Ο πίνακας αυτός θα είναι κατάλληλος για επίτοιχη εγκατάσταση και θα περιλαµβάνει: 
•    Πιεστικά κουµπιά για την επιλογή κάθε ελεγχόµενης συσκευής του συστήµατος και τον 
προγραµµατισµό της. Οθόνη µε κρυστάλλους για δύο ψηφία 
•    ∆ιάφορες φωτεινές ενδείξεις µε LEDS νια την κατάσταση του συστήµατος 
Μονάδα ελέγχου αποµεµακρυσµένου σηµείου συστήµατος ασφαλείας έναντι εισβολέα 
Κάθε µονάδα ελέγχου αποµεµακρυσµένων σηµείων θα έχει δύο εξόδους µε αισθητήριο (σε κάθε 
έξοδο θα µπορεί να συνδεθεί µια ή περισσότερες ελεγχόµενες συσκευές) και θα µπορεί να δώσει 
δύο σήµατα (για την µια ή την άλλη έξοδο). 
Όταν οι µονάδες αυτές δεν τοποθετούνται µέσα στις ελεγχόµενες συσκευές (όπως π.χ. στην 
περίπτωση των µαγνητικών επαφών) θα εγκαθίστανται µέσα σε ιδιαίτερο περίβληµα. 
 
Ανιχνευτής παθητικών υπερύθρων 
Γενικά προβλέπονται δυο τύποι παθητικών υπερύθρων: 
•    Ανιχνευτές ευρείας δέσµης, που θα καλύπτουν γωνία περίπου 80° (στο οριζόντιο επίπεδο) και 
απόσταση περίπου 12m 
•    Ανιχνευτές στενής δέσµης (κυρίως νια εγκατάσταση σε διαδρόµους) που θα καλύπτουν γωνία 
περίπου 30° (στο οριζόντιο επίπεδο) και απόσταση περίπου 20m. 
Κάθε ανιχνευτής θα έχει ενσωµατωµένη µονάδα ελέγχου αποµακρυσµένου σηµείου. Οι ανιχνευτές 
παθητικών υπερύθρων µετρούν την υπέρυθρη ακτινοβολία που εκπέµπουν τα υλικά που 
περιλαµβάνονται σ' ένα χώρο. Το οπτικό σύστηµα του ανιχνευτή θα διαιρεί το χώρο σε ζώνες 
προστασίας και θα µετρά την ποσότητα υπέρυθρης ακτινοβολίας κάθε ζώνης. Προς αποφυγή 
ψευδοσυναγερµών ο ανιχνευτής θα περιλαµβάνει δύο αισθητήρες και θα δίνει συναγερµό µετά την 
ενεργοποίηση και των δύο αισθητηρίων. 
Ο ανιχνευτής παθητικών υπερύθρων θα λειτουργεί στη τάση λειτουργίας του κεντρικού πίνακα 
συστήµατος ασφαλείας (12V) και θα είναι κατάλληλος για επίτοιχη εγκατάσταση. 
Σειρήνες συναγερµού εγκαταστάσεως προστασίας έναντι εισβολέα 
Θα προβλεφθούν δύο σειρήνες ανά όροφο και µια εξωτερικά του κτιρίου. Οι σειρήνες θα είναι όπως 
και αυτές της εγκατάστασης πυρανίχνευσης, διαφορετικού όµως ήχου. 
Γραµµές εγκατάστασης ασφαλείας 
Οι γραµµές της εγκατάστασης αυτής θα κατασκευασθούν µε θωρακισµένα καλώδια τύπου LIYCY, 
δυο ζευγών διατοµής 1,0mm2 (2X2X1,0mm2). 
 
ΜΕΓΑΦΩΝΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
Μεγάφωνα 
Οι µεγαφωνικές εγκαταστάσεις του κτιρίου δυνατόν να περιλαµβάνουν τέσσερις τύπους µεγαφώνων 
Μεγάφωνα ψευδοροφής (χωνευτά), µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
•    Ονοµαστική ισχύς                                                 :     6W 
•    Ονοµαστική τάση εισόδου                                    :     100V 
•    Περιοχή συχνοτήτων                                            :     70 έως 18000 ΗΖ 
•    Ένταση ηχητικού πεδίου σε απόσταση 1,0m 
(πάνω στον άξονα) για φορτίο 1W                            :     88 db 
•    Τιµές προσαρµογής του µετασχηµατιστή             :     1:1,1:2 και 1:4 
Μεγάφωνα τύπου κόρνας (χοάνης), από πολύ ισχυρό πλαστικό, ανθεκτικό σε κτυπήµατα και 
καιρικές συνθήκες, µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
•    Ονοµαστική ισχύς                                                  :     15W 
•    Ονοµαστική τάση εισόδου                                     :     100V 
•    Περιοχή συχνοτήτων                                             :     400 έως 9000 ΗΖ 
•    Ένταση ηχητικού πεδίου σε απόσταση 1,0m 
(πάνω στον άξονα) για φορτίο 1W                              :     113 db 
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•    Τιµές προσαρµογής ΤΟΥ µετασχηµατιστή              :     1:1,1:2 και 1:4 
Μεγάφωνα τοίχου (ορατά) µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
•    Ονοµαστική ισχύ                                                    :     6W 
•    Ονοµαστική τάση εισόδου                                      :     100V 
•    Περιοχή συχνοτήτων                                              :     70 έως 18000 ΗΖ 
•    Ένταση ηχητικού πεδίου σε απόσταση 1,0m 
     (πάνω στον άξονα) για φορτίο 1W                          :     88 db 
•    Τιµές προσαρµογής του µετασχηµατιστή                :     1:1,1:2 και 1:4 

  κιβώτια, πολυτελούς εµφάνισης, Τα ανωτέρω µεγάφωνα θα είναι εγκατεστηµένα µέσα σε ξύλινα
κατάλληλα για επίτοιχη εγκατάσταση. 
 
ΚΕΝΤΡΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΑΚΟΥΣΤΙΚΗΣ (ΜΕΓΑΦΩΝΙΚΗΣ) ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΚΤΙΡΙΟΥ
Γενικά 
Oι κεντρικές συσκευές της ηλεκτροακουστικής εγκατάστασης του κτιρίου, θα εγκατασταθούν στον 
χώρο εισόδου, στο θυρωρείο και θα είναι: 
•    Σύστηµα διανοµής ηχητικών σηµάτων και Μονάδες ελέγχου 
•    Τελικός ενισχυτής 
•    Κεντρική θέση οµιλίας 
•    Κασετόφωνο 
•    Ικρίωµα 
•    Μονάδα τροφοδοσίας κλπ 
Σύστηµα διανοµής ηχητικών σηµάτων κατ µονάδες ελέγχου 
Το σύστηµα αυτά θα είναι ηλεκτρονικό και θα ελέγχεται από µικροεπεξεργαστή. Θα είναι φιλικό και 
εύκολο στη χρήση του και θα επιτρέπει τον γρήγορο και εύκολο προγραµµατισµό των επιθυµητών 
από τον χρήστη λειτουργιών. Θα επεκτείνεται εύκολο µέσω βυσµατουµενων µονάδων (modules) 
έτσι ώστε να αυξάνουµε ανάλογα τις εισόδους και τις εξόδους. Θα έχει την δυνατότητα 
αποθήκευσης των δεδοµένων των χρηστών σε EEPROΜ.To σύστηµα θα είναι κατάλληλο νια 
λειτουργία σε δίκτυο 231V, 50Hz και σε περίπτωση ανάγκης θα µπορεί να λειτουργεί µε συνεχή 
τάση 48V από συσσωρευτές ή άλλη πηγή. Θα µπορεί να λειτουργήσει σε περιοχή θερµοκρασιών -
10°C µέχρι 45°C. Το σύστηµα θα περιλαµβάνει τρεις βυσµατικές µονάδες ελέγχου ως ακολούθως: 
• Μια µονάδα ελέγχου µέχρι δύο σταθµών αναγγελίας (κεντρικών θέσεων οµιλίας).Αν και 
προβλέπεται µία κεντρική θέση οµιλίας (στο χώρο υποδοχής), µπορεί να υπάρξει µελλοντικά και µια 
δεύτερη στη Γραµµατεία. 
•   Μια µονάδα ελέγχου µέχρι τριών πηγών µουσικής ∆υνατότητα για συνεχή µουσική, ακόµη και αν 
το σύστηµα διαχειρίζεται κάποια κλήση που δροµολογείται σε άλλες ζώνες µεγαφώνων. Ελεγχος 
της εντάσεως της µουσικής. Έλεγχος των πρίµων και µπάσσων. Μετατροπή στερεοφωνικού ήχο» 
σε µονοφωνικό µέσα στην βυσµατούµενη µονάδα. 
•  Μονάδα ελέγχου 6 µεγαφωνικών ζωνών. ∆υνατότητα τοποθετήσεως 3 τέτοιων µονάδων για τον 
έλεγχο µέχρι 18 µεγαφωνικών ζωνών. 
Το σύστηµα θα επιτρέπει µια αναγγελία κάθε φορά (όταν υπάρχουν περισσότερες της µιας 
κεντρικές θέσεις οµιλίας) που θα οδηγείται στον τελικό ενισχυτή, βάσει προτεραιότητας των θέσεων 
οµιλίας. Κατά την διάρκεια µιας αναγγελίας, θα διακόπτεται αυτόµατα η µουσική στα µεγαφωνικά 
κυκλώµατα που γίνεται η αναγγελία, ενώ στα υπόλοιπα κυκλώµατα θα συνεχίζεται η µουσική. 
Το σύστηµα θα µπορεί να οδηγήσει τις αναγγελίες, την µουσική, τους προειδοποιητικούς τόνους, 
τους τόνους συναγερµού µε κάθε δυνατό συνδυασµό στα έξι µεγαφωνικά κυκλώµατα. 
Το σύστηµα διανοµής ηχητικών σηµάτων θα έχει πληκτρολόγιο η επιλογικό διακόπτη για επιλογή 
προγράµµατος µουσικής, ενδεικτικές λυχνίες, ρύθµιση έντασης, µπουτόν παύσης κλπ. Τα πλήκτρα 
ή ο επιλογέας διακόπτης µπορούν εναλλακτικά να βρίσκονται στην κεντρική θέση οµιλίας. 
 
Τελικός ενισχυτής 
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Προβλέπεται ένας τελικός ενισχυτής ισχύος τουλάχιστον 200W. Ο ενισχυτής θα είναι υψηλής 
απόδοσης. 
Όλα τα όργανα ρύθµισης και ελέγχου, δηλαδή διακόπτης ON-OFF, VU-METER για την ρύθµιση της 
στάθµης εξόδου, προρυθµισµένο ποτενσιόµετρο για την ρύθµιση της ευαισθησίας της ακουστικής 
εισόδου και η υποδοχή ακουστικών, τοποθετούνται στο εµπρός τµήµα του ενισχυτή. Όλες οι 
συνδέσεις εισόδου και εξόδου θα βρίσκονται στην πίσω πλευρά του ενισχυτή. Ο ενισχυτής όπως 
και το σύστηµα διανοµής ηχητικών σηµάτων θα είναι κατάλληλα για ανάρτηση σε ικρίωµα πλάτους 
19". Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του ενισχυτή θα είναι: 
•    Τροφοδότηση             :  110V, 127V, 220-230 και 240V ±10% 
      σε συχνότητα 50 ΗΖ 
•    Ονοµ.ισχύς εξόδου     :                   200W κατ’ ελάχιστον   
•    Ευαισθησία εισόδου   :                   5OOmV για f=1KHZ (ρυθµιζόµενη) 
•    Μεγίστη στάθµη εισόδου  :             +1.2Bm για f=1KHZ 
•    Αντίσταση εισόδου           :             > 10 ΚΩ Είσοδος δοκιµής 
•    Ευαισθησία εισόδου         :             500mV(20KHZ) 
•   Αντίσταση εισόδου            :             >30ΚΩ 
•    Απόκριση συχνόπιτας      :             50 έως 20.000 HZ (-2dB) 
•   Λόγος σήµατος προς θόρυβο :       >85(dΒ (στην µέγιστη ευαισθησία) 
•    Τάση εξόδου                    :              100V  
•    Θερµοκρασία λειτουργίας :             -10εως+45°0 
•    Σχετική υγρασία                :             <95% 
 
 Κεντρική θέση οµιλίας 
Η συσκευή αυτή θα είναι επιτραπέζιου τύπου και 6α έχει διακόπτες για την επιλογή τουλάχιστον έξι 
(6) κυκλωµάτων µε ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας κάθε κυκλώµατος και διακόπτη ενεργοποίησης 
όλων των κυκλωµάτων ταυτοχρόνως. Η συσκευή θα έχει µικρόφωνο µε τα εξής τεχνικά 
χαρακτηριστικά: 
• Ηλεκτροδυναµικό (κινητού πηνίου) µε καρδιοειδή χαρακτηριστικά 
• Ευαισθησία: 1,6mV/PA (0,16mV^bar) +2,5dB 
• Αντίσταση εξόδου: 200Ω 
• Περιοχή συχνοτήτων: 150-15000 Hz min 
• Μέγιστο επίπεδο ήχου: 500µbar για 1% παραµόρφωση  
Θα έχει πλήκτρα για τις παρακάτω προγραµµατισµένες λειτουργίες: 
• Προτεραιότητα 
• Ήχος αναγγελίας 
• Συναγερµός 
• Προγεγραµµένα µηνύµατα 
 
Γραµµές ηλεκτρακουσπκών εγκαταστάσεων 
Οι γραµµές µεγαφώνων των εγκαταστάσεων αυτών θα κατασκευασθούν µε καλώδια τύπου H 
05VV-U διατοµής 2 χ 1,5mm2. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
Σκοπός της εγκατάστασης του συστήµατος αυτού α είναι η παρακολούθηση και ο έλεγχος της  θ
λειτουργίας των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, έτσι ώστε να είναι γνωστή ανά πάσο 
στιγµή η κατάσταση" λειτουργíας των διαφόρων µ χανηµάτων και η ρύθµιση των παραµέτρων η
λειτουργίας τους, µε σκοπό την ικανοποίηση των επιθυµητών συνθηκών µε την µικρότερη κατά το 
δυνατόν σπατάλη ενέργειας και το µικρότερο δυνατό κόστος συντήρησης των εγκαταστάσεων. 
Το σύστηµα αυτό θα αποτελείται από τον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου και Παρακολούθησης (ΚΣΕ),  
από τα Αποµακρυσµέ ηροφοριών να Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ) και από τα όργανα λήψεως πλ
(αισθητήρια, βοηθητικές επαφές κλπ) ή εκτέλεσης εντολών (βαλβίδες, ρελαί εκκίνησης κλπ). 
 
Κεντρικός Σταθµός Ελέγχου και Παρακολούθησης (ΚΣΕ) 
Ο Κεντρικός Σταθµός Ελέγχου και Παρακολούθησης που θα τοποθετηθεί στο control room θα 
αποτελείται από τα εξής: 
•     Την Κεντρική µονάδα συλλογής στοιχείων και επικοινωνίας µεταξύ των Αποµακρυσµένων 
Κέντρων Ελέγχου και του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή. 
•     Τον Ηλεκτρονικό Υπολογιστή ο οποίος θα είναι ένα PC (Personal Computer) µε τελευταίας 
τεχνολογίας συγκρότηση και δοµή. 
•     τον εκτυπωτή για την καταγραφή των alarms και των ιστορικών δεδοµένων  µίας ελεγχόµενης 
εγκατάστασης 
 
Αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ) 
Για τον έλεγχο των εγκαταστάσεων κατά τη µελέτη εφαρµογής θα προκύψεί ο αριθµός 
Αποµακρυσµένων κέντρων ελέγχου και Παρακολούθησης. 
Το Αποµακρυσµένο Κέντρο θα αποτελείται από µία ή περισσότερες προγραµµατιζόµενες µονάδες 
ελέγχου (ανάλογα µε την συγκέντρωση των ελεγχόµενων συσκευών) και τις αντίστοιχες µονάδες 
εισόδων / εξόδων. Ο µονάδες αυτές θα είναι ψηφιακής τεχνολογίας, πλήρως προγραµµατιζόµενες 
µε ανεξάρτητο µικροεπεξεργαστή και µνήµη έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η αυτόνοµη λειτουργία τους 
και συνεπώς ο έλεγχος των συνδεδεµένων σ’αυτές µηχανηµάτων, για την περίπτωση βλάβης του 
κεντρικού υπολογιστή ή προβλήµατος στο δίκτυο επικοινωνίας. 
Η κάθε µονάδα θα διαθέτει ρολόι πραγµατικού χρόνου και θα έχει ενσωµατωµένη µπαταρία για την 
τήρηση ηµεροµηνίας και ώρας για τουλάχιστον 3 ηµέρες εκτός τροφοδοσίας και 10 χρόνια για τα 
υπόλοιπα στοιχεία. Τα αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου θα επικοινωνούν µεταξύ τους όπως και µε 
τον κεντρικό σταθµό ελέγχου και ανταλλάσσουν στοιχεία µέσω του δικτύου επικοινωνίας που θα 
αποτελείται από ένα καλώδιο 2 τηλεφωνικών ζευγών µε θωράκιση. 
 
Χειρισµός και λειτουργικές δυνατότητες του συστήµατος 
Η παρακολούθηση και ο έλεγχος των εγκαταστάσεων θα γίνει µέσω του Ηλεκτρονικού Υπολογιστή 
που θα εγκατασταθεί στο Κέντρο Ελέγχου του κτιρίου (Control Room) και ευρίσκεται στο χώρο της. 
κεντρικής εισόδου του κτιρίου. 
Το πρόγραµµα που θα εγκατασταθεί στον Η / Υ θα δίνει την δυνατότητα στον χειριστή του 
συστήµατος, να επικοινωνεί, µέσω γραφικών (µιµικών διαγραµµάτων) και µε την χρήση του mouse 
της σύνδεσης, µε οποιοδήποτε τµήµα των ελεγχόµενων εγκαταστάσεων. 
Μέσω των γραφικών, ο εκπαιδευµένος χειριστής θα µπορεί να ενηµερωθεί για τις πραγµατικές 
συνθήκες στους κλιµατιζόµενους και λοιπούς ελεγχόµενους χώρους, για την κατάσταση λειτουργίας 
των διαφόρων µηχανηµάτων, να ξεκινήσει ή να σταµατήσει τις διάφορες συσκευές, να αλλάξει τα 
set point λειτουργίας, να τροποποιήσει τα χρονικά προγράµµατα λειτουργίας των µηχανηµάτων, να 
ενηµερωθεί για τις διάφορες βλάβες που τυχόν θα υπάρχουν σε µία εγκατάσταση κλπ. Θα πρέπει 
εδώ να τονισθεί, ότι µέσω του συστήµατος, θα δίνεται η δυνατότητα τήρησης ιστορικών στοιχείων 
για την βελτιστοποίηση του τρόπου λειτουργίας της εγκατάστασης, για τον υπολογισµό της 
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καταναλισκόµενης ενέργειας και την εκπόνηση προγραµµάτων συντήρησης των ελεγχόµενων 
συσκευών και µηχανηµάτων. 
Επίσης θα προβλεφθεί η χρήση φορητής µονάδας χειρισµού και παρακολούθησης του συστήµατος 
για την χρήση της από τον συντηρητή των εγκαταστάσεων, επιτόπου στους πίνακες ελέγχου. 
Αναλυτικότερα οι µονάδες ελέγχου θα έχουν τις παρακάτω δυνατότητες: 
•     Επιλογή της κλίµακας και µονάδα µέτρησης για όλα τα µεγέθη (µετρούµενες ,υπολογιζόµενες 
τιµές κλπ). 
•     ∆υνατότητα χειροκίνητης επέµβασης (manual averride) από κάποια τοπική µονάδα χειρισµού ή 
από την κεντρικό ελέγχου. 
•     Η ταχύτητα επεξεργασίας των δεδοµένων θα εξασφαλίζει τον ακριβή έλεγχο όλης της 
εγκατάστασης. 
•     Αν για οποιοδήποτε λόγο η επικοινωνία µεταξύ των επιµέρους πινάκων ελέγχου πρέπει να 
διακοπεί, τότε κάθε προγραµµατιζόµενη κάρτα ελέγχου θα συνεχίζει να λειτουργεί αυτόνοµα. 
•     Κάθε προγραµµατιζόµενη µονάδα ελέγχου θα διαθέτει ρολόι πραγµατικού χρόνου (real time 
clock) µε τουλάχιστον 8 ανεξάρτητα χρονικά  κανάλια  και  δυνατότητες εβδοµαδιαίου,  ετήσιου 
χρονικού προγραµµατισµού, πρόγραµµα αργιών (exception program) κλπ. 
Τα ρολόγια θα συγχρονίζονται αυτόµατα όταν οι µονάδες ελέγχου συνδέονται όλες µαζί στο bus 
επικοινωνίας και έτσι µόνο ένα από αυτά θα χρειάζεται ρύθµιση νια όλο το σύστηµα. 
•     Τα ρολόγια θα αλλάζουν από καλοκαιρινή σε χειµερινή ώρα και το αντίστροφο αυτόµατα ή 
χειροκίνητα. 
•     Η µετάδοση σηµάτων θα διεξάγεται µέσω αναλογικών ή ψηφιακών εισόδων / εξόδων. 
•     Η λειτουργία θα είναι τέτοια, ώστε τα δεδοµένα να µπορούν να προσπελαθούν σε διαφορετικά 
επίπεδα λειτουργίας, σύµφωνα µε το επίπεδο πρόσβασης του εκάστοτε χρήστη. 
•     Ο επεξεργαστής κάθε προγραµµατιζόµενης µονάδας ελέγχου, θα έχει ένα κύκλο ενεργειών 
(cycle time) που δεν θα υπερβαίνει τα 500 msec. 
•     Τα δεδοµένα θα κρατούνται στην µνήµη ακόµη και όταν συµβεί µία διακοπή ρεύµατος.  
∆ιακοπές ρεύµατος καθώς και υπερφορτώσεις, δεν θα προκαλούν απώλεια των δεδοµένων. Το 
πρόγραµµα και or διάφορες παράµετροι, θα αποθηκεύονται σε EEPROM που θα εξασφαλίζει την 
ακεραιότητα των δεδοµένων κατά την διάρκεια µίας διακοπής ρεύµατος. 
•     Κάθε µονάδα ελέγχου θα διαθέτει ενσωµατωµένες ρουτίνες για τον έλεγχο της καλής 
λειτουργίας της. 
•     Ο επεξεργαστής κάθε προγραµµατιζόµενης µονάδας ελέγχου, θα έχει ένα κύκλο ενεργειών 
(cycle time) που δεν θα υπερβαίνει τα 500 msec. 
•     Τα δεδοµένα θα κρατούνται στην µνήµη ακόµη και όταν συµβεί µία διακοπή ρεύµατος. ∆ιακοπές 
ρεύµατος καθώς και υπερφορτώσεις, δεν θα προκαλούν απώλεια των δεδοµένων. 
•      Το πρόγραµµα εξασφαλίζει την ακεραιότητα των δεδοµένων κατά την διάρκεια µία διακοπής 
ρεύµατος. 
•     Κάθε µονάδα ελέγχου θα διαθέτει ενσωµατωµένες ρουτίνες για τον έλεγχο της καλής 
λειτουργίας. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ VOICE ΚΑΙ DATA 
 
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΤΙΡΙΟΥ - ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 
Για την υποστήριξη των εργαζοµένων, επισκεπτώ αλλά και την κάλυψη των µακροπρόθεσµων 
αναγκών στο κτίριο, στον τοµέα της τηλεφωνίας και χρήσης ηλεκτρονικών υπολογιστών, θα 
εγκατασταθεί ενοποιηµένο Σύστηµα ∆οµηµένης Κ λωδίωσης (Σ∆Κ).   
 
Το ανωτέρω σύστηµα, προτείνε ι σε θέση να ανταποκριθεί 

µεσα και χωρίς την απαίτηση επιπλέον καλωδιώσεων σε πιθανές τροποποιήσεις τόσο του 
υ ηλεκτρονικών υπολογιστών, οι οποίες µπορεί να 

 
σιών 

ύν στο ισόγειο  του κτιρίου. 
.   Το τηλεφωνικό κέντρο, το οποίο θα τοποθετηθεί στο χώρο του Computer room, στο ισόγειο  του 
τιρίου. 

.Το οριζόντιο και κατακόρυφο δίκτυο καλωδιώσεων, από τους  κατανεµητές του ισογείου προς τις 

.Το οριζόντιο δίκτυο καλωδιώσεων, το οποίο ενώνει τους  κατανεµητές του ισογείου . 

ότερα, στους υπό διαµόρφωση χώρους ισχύουν τα ακόλουθα: 

η υπολογιστή και τη σύνδεση τηλεφώνου. 

ίζεται ότι η χρήση του 
υστήµατος ∆οµηµένης Καλωδίωσης εγγυάται ότι µια διπλή πρίζα µπορεί να εξυπηρετήσει 

     1 σύνδεση υπολογιστή και 1 σύνδεση εκτυπωτή  

κησης του δικτύου δεδοµένων  επιτυγχάνει την µέγιστη δυνατή αξιοπιστία και 
υελιξία για την αντιµετώπιση των σηµερινών αλλά και των  µελλοντικών αναγκών κάθε σύγχρονου 

 

ν 

α

ι µία τεχνική καλωδίωσης η οποία είνα
ά
τηλεφωνικού δικτύου, όσο και του δικτύο
προκύψουν από µεταφορές τµηµάτων από ένα χώρο σε άλλο, προσθήκες χρηστών, αλλαγή των
συστηµάτων, προσθήκη νέων συστηµάτων ή αλλαγή των αναγκών στην ποιότητα των υπηρε
του δικτύου, χωρίς ιδιαίτερες οικονοµικές επιπτώσεις.  
 
 
∆ΙΑΤΑΞΗ & ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
Το δίκτυο VOICE - DATA περιλαµβάνει : 
 
1.∆υο κεντρικούς  κατανεµητές οι οποίοι θα τοποθετηθο
2
κ
3.Τις θέσεις λήψεως τηλεφώνων και DATA. 
4
θέσεις των λήψεων φωνής και DATA. 
5
6.Το τηλεφωνικό καλώδιο εισόδου προς τον κεντρικό κατανεµητή. 
 
Αναλυτικ
 
•  Η χρήση του Συστήµατος ∆οµηµένης Καλωδίωσης εγγυάται ότι µια διπλή πρίζα µπορεί να 
εξυπηρετήσει παράλληλα µε τη σύνδεσ
 
Για να γίνουν σαφείς οι δυνατότητες που δίνονται  στους χρήστες, διευκριν
Σ
maximum τα εξής : 
 
•     1  τηλέφωνο και 1 σύνδεση υπολογιστή  
•     2 συνδέσεις υπολογιστή. 
•
•      2 τηλέφωνα 
  
Ο τρόπος αυτός διοί
ε
κτιρίου.   
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Προβλέπεται επίσης η τοποθέτηση τηλεφωνικών συσκευών µε καρτοδέκτη στις θέσεις που 
αρουσιάζονται στα αντίστοιχα σχέδια της εγκατάστασης ασθενών ρευµάτων.  

ξεκινά από την σύνδεσή του µε το δίκτυο του Ο.Τ.Ε., που θα γίνει µε καλώδιο Α-2Y(L)2Y  
10 ζευγών, στο υπόγειο για την εισαγωγή δύο γραµµών PRIMARY / ISDN οι οποίες θα 

 µε 
αρτοτηλέφωνα του 

τιρίου και για εφεδρικές γραµµές δικτύου πόλεως σε περίπτωση βλάβης των 2 PRIMARY 
ραµµών. 

, το οποίο 

π
 
 
Το δίκτυο 

προσφέρουν 60 εξωτερικές γραµµές και 200 νούµερα διεπιλογής. Επίσης θα γίνει σύνδεση και
ακόµη ένα καλώδιο Α-2Y(L)2Y  25 ζευγών το οποίο θα χρησιµοποιηθεί για  τα κ
κ
γ
Οι απαιτήσεις του κτιρίου για σύγχρονη τηλεπικοινωνιακή υποδοµή, για µεταφορά φωνής, 
δεδοµένων και εικόνας (σε αποµακρυσµένη θέση), οδηγούν σε τηλεπικοινωνιακό δίκτυο
θα βασίζεται σε µία προηγµένης τεχνολογίας, τηλεπικοινωνιακή πλατφόρµα (ψηφιακό τηλεφωνικό 
κέντρο 4ης γενεάς EURO-ISDN). 
Θα υπάρχει η δυνατότητα υποστήριξης των πρωτοκόλλων και των σηµατοδοτήσεων που ορίζει το 
QSIG/ECMA για διασύνδεση τηλεφωνικών κέντρων σε ιδιωτικό δίκτυο EURO-ISDN, καθώς επίσης 
και η δυνατότητα ενσωµάτωσης µελλοντικών τους εξελίξεων. 
Οι παρακάτω δυνατότητες θα  ισχύουν για την λειτουργία εντός του δικτύου: 
 
•    Κεντροποιηµένη τηλεφωνήτρια CAS (Centrelized Attendant Service). Eπιτρέπει τη διαχείριση των 

 
 αριθµό κλήσης ανεξάρτητα από 

). 
     Αυτόµατη εναλλακτική όδευση. Τα συστήµατα θα επιτρέπουν την αυτόµατη εναλλακτική όδευση 

του ∆ηµοσίου ∆ικτύου ΟΤΕ 
και να δίνεται οπτική ή ηχητική ένδειξη στην τηλεφωνική συσκευή. 

 
• λο εσωτερικό 

• 
• 

 Κεντροποιηµένο σύστηµα VOICE MAIL. 
α 

ar διασύνδεσης), καθώς και την  ενσωµάτωση µελλοντικών  εξελίξεων του ISDN. 

 
• λεκτρονικός κατάλογος για το 100% των εσωτερικών συνδροµητών. 
• 

ς). 
 

γραµµών κέντρου πόλεως του δικτύου από µία µόνο µεταλλακτική θέση. 

•    Ενιαία αριθµοδότηση. ∆ηλ. οι χρήστες θα καλούνται µε τον ίδιο
πού καλούνται µέσα στο δίκτυο (χωρίς ενδιάµεσο τόνο ή κωδικό επιλογής ζεύξης
•
της κλήσης, όπως επίσης και θα διαθέτουν τροποποίηση ψηφίων τα οποία θα επιτρέπουν η κλήση 
που γίνεται µέσα στο δίκτυο να µπορεί να δροµολογείται αυτόµατα µέσω 

∆υνατότητα εκτροπής κλήσεως (Follow me) από ένα εσωτερικό ενός κέντρου σε άλ
εντός του δικτύου. 
Μεταβίβαση κλήσεων από ένα συνδροµητή σε άλλο εντός του δικτύου. 
Συνδιάσκεψη µε συνδροµητές και γραµµές κέντρου πόλης ΟΤΕ διαφορετικών κέντρων εντός του 
ιδίου δικτύου. 

•
• Όλες τις δυνατότητες δικτύου ISDN για τις οποίες έχουν καθορισθεί µέχρι τώρα τα σχετικά πρότυπ

από τον ΕTSI. 
 
Η δοµή του τηλεφωνικού κέντρου θα επιτρέπει τη διασύνδεση του µε τουλάχιστον 10 τηλεφωνικά 
συστήµατα (St
 
Στο βασικό εξοπλισµό του τηλεφωνικού κέντρου περιλαµβάνονται επίσης: 

Η
Ταχυδροµείο φωνής (Voice Mail) µε προσδιορισµό των προσφερόµενων χαρακτηριστικών του 
συστήµατος (όπως ταυτόχρονες επικοινωνίες, αριθµό χρηστών/MAIL BOXES και ώρες εγγραφή

Όλοι οι χρήστες του συστήµατος θα έχουν πρόσβαση στο ταχυδροµείο φωνής τοπικά ή 
αποµακρυσµένα µε την χρήση κωδικού πρόσβασης. Σε περίπτωση που οι τηλεφωνικές συσκευές 
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διαθέτουν ενδεικτική λυχνία "Μήνυµα στην αναµονή" θα πρέπει να ενεργοποιείται αυτόµατα όταν 
υπάρχει µήνυµα αλλιώς ο χρήστης θα ενηµερώνεται µε κάποιο χαρακτηριστικό ηχοσήµα. 
 
• Video Conference, για µεταφορά οπτικού σήµατος. 

Οπισθόκληση σε κατειληµµένο εσωτερικό (Call Back on Busy): 

all Back on no Reply). 
 Για εσωτερικούς συνδροµητές. 

ll waiting indication). 
 (Direct Out Dialling). 

• κτροπή (Call diversion). 
• 
• l). 
• 
• 
• 

η/διακοπή (Protection against interruption). 
 (Νight Service Answer). 

ήσης (Last Number Redial). 
p). 

risation Code). 
dial). 

• 

ποίησε την µεταβίβαση εάν δεν απαντηθεί σε 

ηρωµένη µεταβίβαση να επιστρέφει σε αυτόν που ξεκίνησε την διαδικασία. 

ντρου 

 Υπενθύµιση (Timed Reminder). 

• Σύνδεση ασύρµατων τηλεφώνων (Cordless Phones). 
• Συντετµηµένη επιλογή (Abbreviated Dialling). 
• Οπισθόκληση (Call Back/Camp On). 
 
⇒
• Για εσωτερικούς συνδροµητές. 
• Για γραµµές κέντρου πόλεως 
 
⇒Οπισθόκληση σε αναπάντητη κλήση (C
•
• Στάθµευση κλήσης (Call Parking). 
• Ένδειξη κλήσης σε αναµονή (Ca
• Αυτόµατη εξερχόµενη επιλογή
Ε
Μην ενοχλείτε (Do not Disturb). 
Ενδιάµεση ερώτηση (Enquiry Cal
Ακολούθησέ µε (Follow me). 
Θυρευτική οµάδα (Hunt Group). 
Επισύνδεση/διείσδυση (Intrusion). 

• Προστασία από επισύνδεσ
• Απάντηση νυκτερινής υπηρεσίας
• Eπανεπιλογή τελευταίου αριθµού κλ
•  Ανάληψη κλήσης (Call Pick u
•  Κωδικός εξουσιοδότησης (Autho
•  Επανεπιλογή αριθµού (Number Re
Μεταβίβαση (Transfer). 

 
⇒Μεταβίβαση µε αναγγελία. 
⇒Μεταβίβαση χωρίς αναγγελία. 
⇒Η κλήση να επανέρχεται σ' αυτόν που πραγµατο
προκαθορισµένο χρoνικό διάστηµα. 

⇒Λανθασµένη ή µη ολοκλ
 
• Συγκράτηση (Hold). 
• Εναλλαγή (Shuttle). 
• Συνδιάσκεψη 3 ατόµων σε οποιοδήποτε συνδυασµό εσωτερικών συνδροµητών και γραµµών κέ
πόλεως. (Conference). 

• Λειτουργία ∆ιευθυντού-Γραµµατέως (Manager Secretary Operation). 
•
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ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ 

ο τηλεφωνικό κέντρο θα είναι ψηφιακό 4ης γενεάς κατάλληλο για ταυτόχρονη επεξεργασία φωνής, 
δεδοµένων και εικόνας σύµφωνα µε τις EURO-ISDN προδιαγραφές.  
 
το χώρο του server , θα τοποθετηθεί το τηλεφωνικό κέντρο το οποίο περιλαµβάνει: 

• 60 ψηφιακά κανάλια διεπιλογής (2 ψη µε σηµατοδοσία PRI/EURO-ISDN). 
ναλλακτικά, δηλαδή εφόσον δεν καταστεί δυνατή η λήψη τέτοιας παροχής από τον ΟΤΕ, 

• φόσον ο ΟΤΕ είναι σε θέση να συνδέσει ψηφιακή γραµµή PRI/EURO-ISDN, απαιτούνται 
ως προσωπικές 

• λµική/τονική επιλογή) εσωτερικών 
υνδροµητών 

 οθόνη 80 

•  
32 C, relay γενικών χρήσεων και 

 

 

• 

 

 
•  κτιρίου 

 πρίζες στο κτίριο.  
 

• Προβλέπετα ίας, στις οποίες δίνεται η δυνατότητα 
ποθέτησης τηλεφωνικής συσκευής, ηλεκτρονικού υπολογιστή, εκτυπωτή κλπ σύµφωνα µε τα όσα 

ν UTP 

ου αγωγών 24 AWG ή και µεγαλύτερης 23 AWG. 
 

 

 
Τ

Σ
φιακές γραµµές PRIMARY 

Ε
απαιτούνται 50 αναλογικές γραµµές κέντρου πόλεως (ΟΤΕ). 
 
Ε
τουλάχιστον 25 αναλογικές γραµµές κέντρου πόλεως οι οποίες θα χρησιµοποιηθούν 
γραµµές σε καίριες θέσεις, για τα καρτοτηλέφωνα του κτιρίου, καθώς επίσης και ως back up σε 
περίπτωση βλάβης των  ψηφιακών διεπιλογικών γραµµών. 
220 τουλάχιστον κυκλώµατα για τη σύνδεση αναλογικών (µε πα
σ

• 1 κονσόλα τηλεφωνήτριας µε 28 προγραµµατιζόµενα πλήκτρα, ανοικτή ακρόαση-οµιλία και
χαρακτήρων (µεταλλακτική του κέντρου) 
Μονάδα πολλαπλών δυνατοτήτων (MODEM για τηλεσυντήρηση/ τηλεπρογραµµατισµό, είσοδο για
µουσική στην αναµονή, background music, τρείς θύρες RS-2
ψηφιακή ηχητική πηγή για music on hold) 

Επίσης θα τοποθετηθεί ο ακόλουθος βοηθητικός εξοπλισµός του τηλεφωνικού κέντρου: 

• Ανορθωτής/φορτιστής 220 VAC/48VDC/15A µε συσσωρευτές για 8ωρη αυτονοµία 
Σύστηµα αναλυτικής καταγραφής-χρέωσης των τηλεφωνικών κλήσεων που περιλαµβάνει το 
software, Η/Υ και εκτυπωτή 

ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΕΣ ΚΑΙ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΕΙΣ 

. Προβλέπεται η τοποθέτηση δυο επιδαπέδιων Rack 43 U στο ισόγειο και όροφο του
διαστάσεων 80 x 80 x 200 mm.Στο κάθε Rack θα τοποθετηθούν patch panel τόσα ώστε να 
καλύψουν τις εγκατεστηµένες

ι η πλήρης κάλυψη όλων των θέσεων εργασ
το
έχουν ήδη αναφερθεί. Η οριζόντια δικτύωση, για κάθε λήψη, θα γίνεται µε τη χρήση 2 καλωδίω
cat 5 τεσσάρων αθωράκιστων συνεστραµµένων ζευγών (UTP Unshielded Twisted Pair) 
χαρακτηριστικής αντίστασης 100 Ohm και διαµέτρ
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ & ΥΛΙΚΑ 

Το καλώδιο εισόδου στον κεντρικό κατανεµητή θα  τηλεφωνικό καλώδιο τύπου Α-2Y(L)2Y 10 
ζευγών και  25 ζευγών µε διάµ  διαµέτρου 0.3 mm, µε 
όνωση από θερµοπλαστική ύλη P.Ε.Τ.και θωράκιση µέσω ταινίας αλουµινίου και αγωγού συνεχείας 
εξ ανοπτηµένου χαλκού επικασσιτεροµένου, σύµφωνα µε την προδιαγραφή VDE 0816. Η σύνδεση  

 4 

ν οργάνων  
διακοπής , παρέχουν  ευελιξία  και δυνατότητα  προσαρµογής , αλλαγών  και 

ς  

ινωνίας, 

ς 

σιµοποιηθούν  θα είναι  σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του  ΟΤΕ. 

νο  γείωσης το οποίο  αποτελείται  

 τοποθετηθούν  κατακόρυφα  σε  µορφή ισόπλευρου  τριγώνου µε απόσταση  

 

είναι
ετρο αγωγών 0.6 mm, µε γείωση χάλκινο αγωγό

µ

των κατανεµητών  µεταξύ τους  (κάθετο  δίκτυο) θα γίνει  µε  οπτική ίνα 2 x (8 + 4 ) +
καλώδια  UTP cat 6 για back up.Tο δίκτυο  καλωδίων  των  τηλεφωνικών λήψεων και 
δεδοµένων  (οριζόντιο δίκτυο), θα είναι  UTP CAT 5, 4 ζευγών.  

Στους χώρους  των γραφείων  οι οδεύσεις των  καλωδίων θα  γίνεται  µέσα σε  
συστήµατα  καναλιών  ηλεκτρικών  εγκαταστάσεων  τύπου LEGRAND. Τα συστήµατα 
καναλιών για  τη διανοµή των  καλωδίων  και την  τοποθέτηση  τω

επεκτάσεων . Με αυτό  τον τρόπο παρέχεται  η δυνατότητα εύκολης  και  άµεση
ανταπόκρισης στις ανάγκες  που  πιθανότατα  προκύψουν  στους χώρους των  
γραφείων  για  τροφοδότηση  µε  ηλεκτρικό ρεύµα, σύνδεση  µε µέσα τηλεπικο
τερµατικά Η/Υ κλπ.  
Σε µερικές  περιπτώσεις  τα καλώδια  θα οδεύουν  στην ψευδοροφή  σε  πλαστικού
σωλήνες  ασθενών ρευµάτων .  
Στα σχέδια  σηµειώνεται  η όδευση  των  καλωδίων .  
Τα υλικά που  θα χρη
Οι  κατανεµητές  θα είναι  µεταλλικοί,  παρόµοιας κατασκευής  µε τους  ηλεκτρικούς 
πίνακες.  
Η τηλεφωνική  εγκατάσταση θα γειωθεί  µε ένα τρίγω
από 3 ηλεκτρόδια  γείωσης  τύπου  COPPERWELD που θα  τοποθετηθεί  στο υπόγειο . 
Tα ηλεκτρόδια (χάλυβας µε επένδυση  χαλκού) θα είναι  µήκους  2.5 m, διαµέτρου 20 
mm και θα
µεταξύ τους  3m.  
 
 
ΓΕΝΙΚΑ ΑΙΤΙΑ ΠΟΥ Ο∆ΗΓΗΣΑΝ ΣΤΗΝ ΕΠΙΝΟΗΣΗ ΤΩΝ ΝΕΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 
 

Τα κάθε είδους κτήρια που στεγάζουν εµπορικές, βιοµηχανικές και  διάφορες άλλες 
επαγγελµατικές κυρίως δραστηριότητες, από την αρχή της δεκαετίας του 1970 άρχισαν να 
εφοδιάζονται µε συνεχώς επεκτεινόµενα τηλεπικοινωνιακά δίκτυα. Το τηλεπικοινωνιακό 
δίκτυο ενός κτηρίου είναι το δίκτυο µέσα από το οποίο µεταδίδονται σήµατα διαφόρων 
κατηγοριών και δεν πρέπει να θεωρείται ότι έχει σχέση µόνο µε τις διάφορες µορφές της 
τηλεφωνίας. Τα κυριότερα από αυτά τα δίκτυα, ανάλογα και µε την αποστολή του κτηρίου 
είναι: 

1. Τηλεφωνικό µε όλες τις νέες συναφείς εφαρµογές 
2. Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 
3. Συστηµάτων Αυτοµάτου Ελέγχου 
4. Συστηµάτων Ασφαλείας 
5. Συστηµάτων Ανακοινώσεων, Μουσικής, Video κ.λ.π. 

Η αύξηση του αριθµού των διαφόρων δικτύων οφείλεται στις δυνατότητες που παρέχει σε νέες 
οικονοµικές εφαρµογές η εξέλιξη της τεχνολογίας στον τοµέα των επικοινωνιών και οι συνέπειες της 
στην διαµόρφωση νέων κοινωνικών συνθηκών και αναγκών. 
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Η έκταση των δικτύων οφείλεται στην ανάγκη της διασυνδέσεως, µεταξύ των αυξανοµένων σε 
αριθµό νέων και δαπανηρών συσκευών και η πρόσβαση στη χρήση τους από πολλούς χρήστες 
εγκατεστηµένους σε διαφορετικές θέσεις µέσα στο ίδιο κτήριο ή σε συγκροτήµατα κτηρίων. 
Χαρακτηριστικά παραδείγµατα αποτελούν ένας κεντρικός Ηλεκτρονικός Υπολογιστής (server) µε τις 
διάφορες τερµατικές και περιφερειακές του µονάδες, ένα σύγχρονο τηλεφωνικό κέντρο, ένα 
σύστηµα ασφαλείας µε τα αισθητήρια του κλπ. 
Η εξελικτική αυτή πορεία δηµιούργησε έναν κυκεώνα από πολλά ανεξάρτητα µεταξύ τους ηλεκτρικά 
δίκτυα τα οποία άρχισαν να δηµιουργούν δυσεπίλυτα προβλήµατα στην σχεδίαση, στην 
αποτελεσµατική χρήση και στην φυσική ικανότητα των δικτύων να καλύπτουν αποτελεσµατικά τις 
αυξανόµενες απαιτήσεις διότι: 

1. ∆εν ήταν δυνατόν να σχεδιαστεί και να εγκατασταθεί κάθε ένα δίκτυο χωρίς να είναι γνωστό από 
την αρχή µε ακρίβεια η χρήση κάθε ενός χώρου εντός του κτηρίου και η ακριβής θέση 
εγκατάστασης του κάθε µηχανήµατος ή συσκευής. Συχνά σε ανεγειρόµενα κτήρια είναι άγνωστοι οι 
µελλοντικοί ιδιοκτήτες και τα όρια της ιδιοκτησίας του κάθε ενός. 
2. Για κάθε δίκτυο χρησιµοποιούνταν  τελείως διαφορετικά καλώδια ενώ τα υλικά τερµατισµού και 
συνδέσεως των καλωδίων ακολουθούσαν την ίδια και µεγαλύτερη πολυµορφία. 
Τυπικά αναφέρεται ότι η καλωδίωση για την µεταφορά φωνής δεν µπορούσε να χρησιµοποιηθεί για 
άλλη χρήση. Στην πραγµατικότητα µάλιστα έπρεπε να υπάρχει άλλο δίκτυο για τις εξωτερικές 
γραµµές του ΟΤΕ και άλλο για το ιδιωτικό τηλεφωνικό κέντρο (ΡΒΧ). 
3. Συνήθως οι κατασκευαστές των τηλεπικοινωνιακών συσκευών και ειδικότερα των Η/Υ 
παρήγαγαν µη τυποποιηµένης σχεδιάσεως και προδιαγραφών υλικά δικτύων µε τα οποία 
κατασκευάζονταν δίκτυα τα οποία µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά και µόνο για 
την σύνδεση των δικών τους συσκευών. Αυτό είχε σαν αποτέλεσµα ο πελάτης να δεσµεύεται στην 
αρχική εγκατάσταση του δικτύου και να αγοράζει υλικά δικτύου από τον κατασκευαστή των 
συσκευών Η/Υ µόνον, ενώ σε µετέπειτα επεκτάσεις του συστήµατος του να εξαρτάται απόλυτα από 
τον αρχικό του προµηθευτή και να µην είναι δυνατόν να εγκαταστήσει συσκευές και δικτυακό υλικό 
από άλλον κατασκευαστή. 
4. Υπάρχει µια διαρκής αύξηση των συχνοτήτων και του ρυθµού µεταδόσεως σηµάτων από τις 
συσκευές. Για να καλυφθούν οι νέες απαιτήσεις, οι οποίες σε γενικές γραµµές δεκαπλασιάζονται 
κάθε πέντε χρόνια, χρειάζεται µια αντίστοιχη βελτίωση των καλωδίων των δικτύων. 
Σαν απλό παράδειγµα ας θεωρηθεί ένας δρόµος µε µερικές κλειστές στροφές. Αν κάθε πέντε 
χρόνια οι ταχύτητες των αυτοκινήτων αυξάνουν στο δεκαπλάσιο πρέπει σε αντίστοιχα χρονικά 
διαστήµατα και οι στροφές να ανοίγουν. ∆ιαφορετικά τα αυτοκίνητα θα πετιούνται έξω από τον 
δρόµο λόγω φυγοκεντρικών δυνάµεων από την πρώτη µάλιστα στροφή του δρόµου οπότε ή η 
κυκλοφορία θα διακόπτεται τελείως ή θα πρέπει οι ταχύτητες να µειωθούν στα όρια που ο δρόµος 
επιτρέπει. Το ίδιο ακριβώς συµβαίνει και σε ένα µοντέρνο δίκτυο όταν το δίκτυο κρεµάει » ή 
λειτουργεί πολύ αργά. 
Σε ένα κτήριο όταν τα µηχανήµατα αντικαθίστανται µε άλλα πιο εξελιγµένα και µεγαλύτερης 
ταχύτητας µεταδόσεως, συχνά συµβαίνει η επιχειρησιακή εκµετάλλευση των νέων µηχανηµάτων να 
είναι µειωµένη, διότι το υφιστάµενο δίκτυο δεν επιτρέπει την δίοδο στις υψηλότερες συχνότητες µε 
τις οποίες αυτά επικοινωνούν. 
Συνήθως τα νέα µηχανήµατα έχουν πολλαπλάσια αξία από το δίκτυο που τα συνδέει, αλλά το 
δίκτυο ανεξάρτητα από την όποια µικρή ή µεγάλη αξία του αφού εγκατασταθεί δεν είναι πλέον 
εύκολο να αντικατασταθεί. Η αντικατάσταση δικτύου προκαλεί αναστάτωση στην οµαλή διεξαγωγή 
των εργασιών µιας επιχειρήσεως ή και τελεία διακοπή εργασιών για κάποιο διάστηµα. 
Τα προβλήµατα που εξετέθησαν πιο πάνω, οδήγησαν σταδιακά στην επινόηση ενός στοιχειωτού 
(modular) και ανεξαρτήτως µεγέθους πολύ απλού στην κατασκευή δικτύου, το οποίο µε απλό 
τρόπο; καλύπτει τις ανάγκες ενός κτηρίου στον τοµέα της επικοινωνίας και εφ' όσον είναι επιθυµητό 
και σε άλλες εφαρµογές που έχουν σχέση µε ασθενή ρεύµατα. Τα κύρια χαρακτηριστικά του νέου 
αυτού τύπου δικτύου, το οποίο λόγω της κατασκευής του επεκράτησε να ονοµάζεται «∆οµηµένη 
Καλωδίωση» (Structured Cabling) είναι τα ακόλουθα: 
1.  Τα υλικά κατασκευής του δικτύου είναι τέτοια, ώστε οι ιδιότητες τους να υπερκαλύπτουν 
επιτυχώς τις προβλεπόµενες απαιτήσεις των µελλοντικών τηλεπικοινωνιακών συσκευών του 
κτηρίου για πολύ µεγάλο χρονικό διάστηµα και στην χειρότερη περίπτωση για τουλάχιστον 10 έτη. 
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2.  Επειδή το δίκτυο είναι κοινό για όλες τις χρήσεις, τα υλικά κατασκευής είναι τέτοια ώστε να 
καλύπτουν την πιο δύσκολη εφαρµογή, η οποία είναι η διασύνδεση των Η/Υ . 
3.  Τα δοµικά υλικά του δικτύου είναι απολύτως τυποποιηµένα και κατασκευάζονται βάσει 
συγκεκριµένων προδιαγραφών. Η αποδέσµευση λόγω της τυποποιήσεως από συγκεκριµένους 
κατασκευαστές, έκανε τις τιµές ανταγωνιστικότερες και την διαθεσιµότητα των υλικών µεγαλύτερη 
λόγω εναλλαξιµότητος των προϊόντων διαφορετικών κατασκευαστών. 
4. Το δίκτυο είναι τελείως ανεξάρτητο από το είδος, τον τρόπο λειτουργίας, την ακριβή θέση και τον 
αριθµό των συσκευών που πρόκειται να συνδέει. Αυτό σηµαίνει ότι όσον αφορά την σχεδίαση και 
εγκατάσταση οι µηχανικοί δικτύων δεν απαιτείται πέραν γενικών γνώσεων να κατέχουν πλήρως τα 
της λειτουργίας των µηχανηµάτων αυτών, ούτε µε λεπτοµέρεια τις θέσεις εγκαταστάσεως. 
5.  Η αρχιτεκτονική του δικτύου είναι Φυσικού ή Ιεραρχικού Αστέρος. ∆ηλαδή όλα τα καλώδια του 
δικτύου ξεκινούν από έναν κατανεµητή ο οποίος ευρίσκεται στο κέντρο του αστέρος, και καταλήγουν 
στις πρίζες όπως ακριβώς οι ακτίνες της ρόδας ενός κάρου, χωρίς να έχουν ενδιάµεσες συνδέσεις ή 
διακλαδώσεις. Αυτή η διασύνδεση έχει το πλεονέκτηµα ότι το δίκτυο είναι πολύ απλό στην 
κατασκευή και εν συνεχεία στην διαχείριση και εάν υπάρξει ανάγκη επεκτάσεως, αυτή γίνεται 
εύκολα και χωρίς διαταραχές στο υφιστάµενο δίκτυο που µπορεί να λειτουργεί κατά την διάρκεια 
των εργασιών επεκτάσεως. 
6.  Εάν το δίκτυο είναι µεγάλο και υπάρχει λόγος οι κατανεµητές να συνδεθούν σε κεντρικότερο 
κατανεµητή, η σύνδεση γίνεται πάλι µε τον ίδιο τρόπο. Σε αυτή την περίπτωση ο κεντρικός 
κατανεµητής ευρίσκεται στο κέντρο του αστέρα και οι µικροί κατανεµητές συνδέονται στις άκρες των 
ακτινών του ασπόρα.Αυτή η διάταξη ονοµάζεται Ιεραρχικού Αστέρος.  
 
ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ - ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
Η αρχιτεκτονική του δικτύου είναι η εξής. Από κάποιο στρατηγικά επιλεγµένο κεντρικό σηµείο του 
κτηρίου ή περιοχής του κτηρίου, απλώνονται ακτινικά διαδροµές καλωδίων 4 ζευγών (αναφέρεται 
στην συνέχεια γιατί είναι 4 ζευγών) που καταλήγουν σε κάθε σηµείο όπου προβλέπεται να 
εγκατασταθεί ή είναι πιθανόν να εγκατασταθεί στο εγγύτερο ή απώτερο µέλλον κάποια συσκευή. Τα 
καλώδια αυτά για να είναι χρησιµοποιήσιµα τερµατίζονται και από τις δύο άκρες (τέρµατα) σε 
κατάλληλους για τα καλώδια αυτά µηχανισµούς πριζών που είναι γνωστοί µε την αγγλική ονοµασία 
jack RJ45, 8 επαφών (Σχ. 1). Στις άκρες των καλωδίων που είναι διάσπαρτες στο κτήριο, τα jacks 
τοποθετούνται σε πλαστικά πλαίσια, συνήθως ανά ένα ή ανά δύο και έτσι δηµιουργούνται οι µονές 
και διπλές πρίζες (τηλεπικοινωνιακές παροχές) της ∆οµηµένης Καλωδίωσης. Στο κεντρικό σηµείο 
που είναι συγκεντρωµένες οι άλλες άκρες των καλωδίων, τα jacks, για πρακτικούς καθαρά λόγους, 
τοποθετούνται πολλά µαζί σε µεταλλικά πλαίσια που φέρουν συστοιχίες των 16, 24, 32 ή 48 jacks. 
Αυτά τα πλαίσια, τα οποία δεν είναι τίποτε άλλο από πολλαπλές πρίζες (πολύπριζα RJ 45), 
αναφέρονται µε διάφορες ονοµασίες, έχει όµως επικρατήσει ο Αγγλικός όρος patch-panel. Στο 
κεντρικό σηµείο συγκεντρώνονται και όλα τα καλώδια που έρχονται από τον εκτός κτηρίου χώρο και 
τερµατίζονται και αυτά σε patch panels ή οριολωρίδες (Σχ. 2). 
Έχοντας απλώσει αυτά τα καλώδια µέσα στο κτήριο, µπορούν µε κατάλληλες γεφυρώσεις 
(µικτονοµίσεις) από τις τερµατισµένες στα patch panel άκρες των καλωδίων, να συνδεθεί 
οποιαδήποτε τηλεπικοινωνιακή συσκευή σε οποιοδήποτε µέρος εντός του κτηρίου µέσω των 
πριζών µε οποιαδήποτε άλλη συσκευή εντός ή εκτός του κτηρίου. Φυσιολογικά τα καλώδια δεν 
πρέπει σε κάθε χρονική στιγµή να χρησιµοποιούνται όλα συγχρόνως αλλά αρκετά από αυτά να 
ευρίσκονται εν αναµονή σε κατάσταση εφεδρείας. 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
Το κλασσικό παράδειγµα δικτύου ∆οµηµένης Καλωδίωσης, συνίσταται από ένα δίκτυο πού 
καλύπτει ένα πολυώροφο κτήριο γραφείων. Κάθε όροφος περιέχει το τµήµα του δικτύου το οποίο 
ονοµάζεται οριζόντιο δίκτυο. Σε κάθε πιθανή θέση εργασίας του ορόφου τοποθετείται ένας αριθµός 
από τυποποιηµένες τηλεπικοινωνιακές πρίζες (παροχές). Οι πρίζες είναι του τύπου RJ 45, 4 
ζευγών και ανήκουν στην Cat 5E (κατηγορία 5 ενισχυµένη) ή ανώτερη π.χ. Cat6 (Οι κατηγορίες των 
καλωδίων και υλικών τερµατισµού αναφέρονται στην συνέχεια). Ο ελάχιστος αριθµός πριζών που 
θα τοποθετηθεί είναι δύο, από τις οποίες η µία προορίζεται για την σύνδεση ενός τηλεφώνου και η 
άλλη για την σύνδεση ενός PC. Συνήθως ο αριθµός των πριζών είναι µεγαλύτερος και µπορεί να 
φτάνει τις 4 ή και περισσότερες ακόµη, ανάλογα µε το τι λειτουργίες πρόκειται να εκτελούνται από 
κάθε θέση ή µε τον αριθµό από εφεδρικές γραµµές που έχει προβλεφθεί για το µέλλον. Αξίζει να 
σηµειωθεί ότι πρέπει πάντοτε να τοποθετούνται πολλές εφεδρικές γραµµές καθ' όσον ο αριθµός 

 73



των συσκευών συνεχώς αυξάνει και οι καλωδιώσεις τοποθετούνται πολύ πιο εύκολα και µε 
µικρότερη δαπάνη στην φάση της κατασκευής του δικτύου. Σύµφωνα µε τα ισχύον πρότυπα το 
ελάχιστο όριο είναι 2 πρίζες ανά 10m2 ωφέλιµου εµβαδού δαπέδου. Ο αριθµός πάντως αυτός, 
είναι στοιχειωδώς επαρκής. Σε διάφορα σηµεία του ορόφου µπορεί να τοποθετούνται επίσης πρίζες 
για διάφορες άλλες χρήσεις που δεν έχουν σχέση µε τηλέφωνα ή PC όπως π.χ. µια πρίζα για την 
σύνδεση ενός fax, του αισθητήρα ενός συστήµατος συναγερµού κλπ. 
Οι πρίζες µε καλώδιο 4 συνεστραµµένων ζευγών, κατηγορίας Cat 5E ή ανώτερης οδηγούνται στον 
κατανεµητή ο οποίος στην περίπτωση του παραδείγµατος ονοµάζεται κατανεµητής ορόφου. Τα 
καλώδια µε τον ίδιο ακριβώς τρόπο που είναι τερµατισµένα (συνδεδεµένα) µε την µία τους άκρη στις 
πρίζες, τερµατίζονται µε την άλλη τους άκρη στα patch panels του κατανεµητή. Το τµήµα του 
κατανεµητή ορόφου που περιέχει τα patch panels στα οποία είναι τερµατισµένα τα καλώδια που 
έρχονται από τις πρίζες ονοµάζεται πεδίο τηλεπικοινωνιακών παροχών ορόφου (Σχ. 3) και (Σχ. 4). 
Η κάθε µία από αυτές τις διαδροµές των καλωδίων, µαζί µε τα εξαρτήµατα τερµατισµού των 
απολήξεων του καλωδίου στο κάθε ένα από τα δύο του άκρα, δηλαδή την πρίζα και το patch panel 
ονοµάζεται basic link και αποτελεί µόνιµο και σταθερό τµήµα του δικτύου. Το µέγιστο επιτρεπόµενο 
µήκος της διαδροµής είναι 90 µέτρα. Το καλώδιο επιτρέπεται να διακοπεί για ορισµένους λόγους σε 
ένα µόνο σηµείο της διαδροµής (Transition Point - Σηµείο Μεταγωγής). Όταν π.χ σε µια περιοχή 
ορόφου προβλέπονται συχνές αλλαγές στην διάταξη των γραφείων, τερµατίζονται τα καλώδια σε 
έναν µικρό κουτί συνδέσεων ή ισοδύναµο εξάρτηµα και κάθε φορά που αλλάζουν τα γραφεία 
αναδιατάσσονται και τα καλώδια και οι πρίζες στην περιοχή. Σηµειώνεται, ότι ένα επί πλέον 
συνολικό µήκος 10 µέτρων καλωδίου επιτρέπεται να χρησιµοποιηθεί υπό µορφήν καλωδίων 
µικτονοµήσεως (patch cords) στην θέση εργασίας και στον χώρο του κατανεµητή ορόφου 
ανεβάζοντας το µέγιστο µήκος της γραµµής στα 100 µέτρα. Το µήκος των 10 µέτρων είναι 
καθορισµένο µέγεθος και δεν επιτρέπεται να ξεπεραστεί ανεξάρτητα από το αν το µήκος του 
σταθερού καλωδίου είναι µικρότερο από 90 µέτρα. Το µέγιστο µήκος του κάθε patch cord είτε στον 
κατανεµητή ορόφου είτε στην θέση εργασίας δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 5 µέτρα. Ο κατανεµητής 
ορόφου συνήθως περιέχεται σε µία καµπίνα µε ικρίωµα 19" (rack) µαζί µε άλλα εξαρτήµατα που 
έχουν σχέση µε το δίκτυο. Σε περιπτώσεις µεγάλων δικτύων, οι κατανεµητές ορόφων, κάθε ένας 
χωριστά 
(συνδεσµολογία αστέρος), συνδέονται στον κύριο κατανεµητή του 
κτηρίου. Τα καλώδια που συνδέουν τους κατανεµητές ορόφων και τον κύριο κατανεµητή, είναι 
τερµατισµένα και από τις δύο άκρες είτε σε patch panels είτε σε οριολωρίδες. 
Τα δύο τερµατισµένα άκρα του κάθε καλωδίου ευρίσκονται εγκατεστηµένα το ένα στον κύριο 
κατανεµητή και ένα στον κατανεµητή ορόφου και αποτελούν το τµήµα του δικτύου που ονοµάζεται 
δίκτυο κορµού ή κάθετο (backbone ή riser). Το δίκτυο κορµού θεωρείται όπως ακριβώς και το 
οριζόντιο δίκτυο µόνιµο και εφ όσον εγκατασταθεί δεν επιτρέπονται επεµβάσεις σε αυτό.  
Έχοντας εγκατεστηµένο το δίκτυο κορµού, το οποίο όπως ακριβώς και το οριζόντιο δεν είναι τίποτε 
άλλο παρά διαδροµές καλωδίων τερµατισµένες κατάλληλα και στις δύο άκρες, υπάρχει πλέον η 
δυνατότητα να συνδέεται οποιαδήποτε συσκευή εντός του κτηρίου σε οποιοδήποτε όροφο και αν 
ευρίσκεται µε οποιαδήποτε άλλη εντός ή εκτός του κτηρίου. Στον κατανεµητή του ορόφου µπορούν 
να καταλήγουν εκτός από τα καλώδια του δικτύου που έρχονται από τον κεντρικό κατανεµητή του 
κτηρίου και καλώδια που έρχονται από διάφορα κεντρικά µηχανήµατα του κτηρίου ή από ορισµένα 
τοπικά µηχανήµατα που αφορούν στον όροφο ή σε µία οµάδα ορόφων και τα οποία θεωρούνται ότι 
ανήκουν οµοίως στο δίκτυο κορµού. Μέσω του δικτύου κορµού καταλήγουν στον 
κατανεµητή ορόφου: 
1.  Οι εσωτερικές τηλεφωνικές γραµµές που προορίζονται για τον όροφο. 
2.  Οι εξωτερικές τηλεφωνικές γραµµές που προορίζονται για τον όροφο. 
3.  Οι γραµµές από διάφορα άλλα βοηθητικά συστήµατα εάν υπάρχουν όπως π.χ. ασφαλείας. 
4.  Τα καλώδια που συνδέουν τον κύριο Υπολογιστή (server) µε τα hubs των PC και άλλων 
περιφερειακών συσκευών που είναι εγκατεστηµένοι στον όροφο. Ο αριθµός των απαιτουµένων 
καλωδίων σε αυτήν την περίπτωση για να αποκλειστεί πιθανή έλλειψη καλωδίων είναι 1 καλώδιο 4 
ζευγών κορµού για κάθε 24 θύρες hub ή για κάθε 48 πρίζες (µονές) ορόφου. 
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Ενδέχεται σε περιπτώσεις µεγάλων κτηρίων µε µεγάλο εµβαδόν ορόφων να υπάρχουν 
περισσότεροι του ενός κατανεµητές ορόφου όταν οι αποστάσεις των διαφόρων διαδροµών του 
οριζοντίου δικτύου δεν µπορούν να είναι µικρότερες των 90 µέτρων. Σε κτήρια µε µικρό εµβαδόν 
ορόφου ενδέχεται πάλι οι γραµµές δύο ή και όλων των ορόφων να συγκεντρώνονται σε έναν µόνον 
κατανεµητή εφ όσον τα µήκη των καλωδίων ευρίσκονται µέσα στα όρια των 90 µέτρων. Η έννοια 
του ορόφου κτηρίου είναι περισσότερο λειτουργική και λιγότερο τοπογραφική. Κατ' αυτήν την 
έννοια, αντί για ορόφους µπορεί να υπάρχουν µικρά κτήρια ή τµήµατα του δικτύου γεωγραφικά 
διεσπαρµένα τα οποία να συνδέονται σε ένα κεντρικό κατανεµητή µε τον ίδιο ακριβώς τρόπο όπως 
οι όροφοι πολυώροφου κτηρίου στον κεντρικό κατανεµητή του κτηρίου. Όλα τα κτήρια έχουν από 
έναν έως πολλούς κατανεµητές ορόφου αλλά µόνον έναν ή το πολύ δύο και σε ορισµένες 
περιπτώσεις κανέναν κεντρικό κατανεµητή. Ο κεντρικός κατανεµητής µπορεί να απουσιάζει τελείως 
από ένα πολυώροφο κτήριο στο οποίο οι όροφοι ανήκουν σε διαφορετικούς ιδιοκτήτες και οι οποίοι 
για λόγους ασφαλείας µπορεί να θέλουν τελείως χωριστά δίκτυα. Σε περιπτώσεις δύο κεντρικών 
κατανεµητών, ο ένας κατά κανόνα είναι το κεντρικό σηµείο για τις τηλεφωνικές υπηρεσίες και ο 
άλλος για τις υπηρεσίες data. Ο κανόνας όµως είναι ότι υπάρχει ένας κεντρικός κατανεµητής που 
εξυπηρετεί από κοινού τηλεφωνικές εφαρµογές και data. Μία ουσιαστική διαφορά ανάµεσα στο 
οριζόντιο και στο κατακόρυφο δίκτυο (κορµού), είναι ότι τα καλώδια του οριζοντίου δικτύου είναι 
κοινά για όλες τις χρήσεις και για αυτό τον λόγο ανήκουν όλα στην ίδια υψηλή κατηγορία καλωδίων, 
ενώ στο δίκτυο κορµού κάθε χρήση έχει τα δικά της καλώδια. ∆ηλαδή στο δίκτυο κορµού υπάρχει η 
οµάδα καλωδίων για data που είναι, υψηλής κατηγορίας (cat 5, cat 5E κλπ) ενώ η οµάδα 
τηλεφωνικών καλωδίων µπορεί να είναι χαµηλότερης κατηγορίας (cat 3). 
Με τον τρόπο που είναι συνδεδεµένοι σε διάταξη αστέρος οι όροφοι µε τον κεντρικό κατανεµητή του 
κτηρίου µπορεί να συνδέονται σε κάποιο κεντρικότερο σηµείο και οι κεντρικοί κατανεµητές κτηρίων 
που ανήκουν σε κάποια συγκρότηµα κτηρίων όπως µπορεί να συµβεί σε περιπτώσεις 
Πανεπιστηµίων, Νοσοκοµείων, Εργοστασίων, Στρατιωτικών εγκαταστάσεων κλπ. Το δίκτυο της 
διασυνδέσεως των κτηρίων ονοµάζεται διακτηριακό δίκτυο κορµού ή δίκτυο κορµού πεδίου 
(campus backbone). 
Στα (Σχ. 5) έως (Σχ. 7) εικονίζονται διάφορες χαρακτηριστικές έννοιες και χρήσιµα στοιχεία όπως 
αυτά εµφανίζονται στο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ∆οµηµένης Καλωδίωσης ΕΝ 50173 το οποίο 
αναφέρεται στη συνέχεια. 
Εκτός από καλώδια χαλκού, µπορούν να χρησιµοποιούνται και οπτικές ίνες στην κατασκευή των 
διαφόρων σταθερών τµηµάτων του δικτύου. 
Σε γενικές γραµµές, τα διάφορα πρότυπα προβλέπουν να τοποθετούνται σχεδόν αποκλειστικά 
οπτικές ίνες στο διακτηριακό τµήµα, συνιστούν οπτικές ίνες ή καλώδια χαλκού στο δίκτυο κορµού 
ενώ στο οριζόντιο τµήµα προβλέπουν καλώδιο χαλκού ως το κυρίαρχο µέσον. 
Στις δοκιµές που γίνονται στα δίκτυα απαντώνται συχνά οι παρακάτω όροι (Σχ. 8) : 
Basic link: είναι η διαδροµή του σταθερού οριζόντιου καλωδίου, µαζί µε τα εξαρτήµατα 
τερµατισµού του καλωδίου στο κάθε ένα από τα δύο του άκρα, δηλαδή την πρίζα και το patch panel. 
Link: είναι η διαδροµή του σταθερού οριζόντιου καλωδίου, µαζί µε τα εξαρτήµατα τερµατισµού των 
απολήξεων του καλωδίου στο κάθε ένα από τα δύο του άκρα, συν ένα patch cord από την 
πλευρά του κατανεµητή ορόφου µόνον. 
Channel: είναι η πλήρης διαδροµή µεταδόσεως του σήµατος µεταξύ δύο συνεργαζοµένων 
συσκευών π.χ. ενός PC και ενός server και περιλαµβάνει όλα τα σταθερά ( οριζόντιο, κάθετο, 
διακτηριακό) και µη σταθερά τµήµατα του δικτύου (καλώδια συνδέσεως και patch cords). 
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ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΕΩΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
 
Σε µία πρίζα, π.χ. την ΠΑ15 (Σχ. 4) έχει συνδεθεί ένα τηλέφωνο. Το τηλέφωνο, µέσω της διαδροµής 
basic link που αποτελείται από την πρίζα ΠΑ15 το καλώδιο ΚΑ15 και την θύρα ΡΡΑ15 του patch 
panel ΡΡΑ του πεδίου τηλεπικοινωνιακών παροχών, συνδέεται στην θύρα ΡΡΑ15. Από την θύρα 
αυτή, µε to patch cord KMT, το τηλέφωνο συνδέεται περαιτέρω στην θύρα ΡΡΒ13 του patch panel 
ΡΡΒ του πεδίου κορµού. Μέσω του τερµατισµένου στην θύρα ΡΡΒ13 καλωδίου κορµού ΚΚΤ1, το 
τηλέφωνο συνδέεται στην θέση ΟΚΚ5 του κεντρικού τηλεφωνικού κατανεµητού του κτηρίου. Αυτή η 
θέση, µπορεί µε την σειρά της µέσω καταλλήλων µικτονοµήσεων στον κεντρικό τηλεφωνικό 
κατανεµητή να είναι συνδεδεµένη στο ιδιωτικό τηλεφωνικό κέντρο του κτηρίου (ΡΒΧ) ή κατ' ευθείαν 
στο δίκτυο του ΟΤΕ. 
Εάν προκύψει ανάγκη µεταφοράς του τηλεφώνου σε άλλη θέση, χωρίς αλλαγή αριθµού κλήσεως, 
αποσυνδέεται η τηλεφωνική συσκευή από την πρίζα ΠΑ15 και τοποθετείται στην πρίζα της νέας της 
θέσεως π.χ. στην ΠΑ1. Από την πλευρά του κατανεµητή ορόφου, αποσυνδέεται το patch cord KMT 
από την θύρα ΡΡΑ15 και συνδέεται στην θύρα ΡΡΑ1 του patch panel στην οποία καταλήγει το άκρο 
του basic link της πρίζας ΠΑ1. Η πρίζα Α15 που ελευθερώθηκε, µπορεί να παραµείνει σε εφεδρική 
κατάσταση για µελλοντική χρήση ή µπορεί να συνδεθεί σε αυτή ένα νέο µηχάνηµα π.χ. ένα PC. 
Ας πάρουµε σαν δεύτερο παράδειγµα ένα PC που είναι συνδεδεµένο στην πρίζα ΠΑ22. To PC 
µέσω του καλωδίου ΚΑ22 καταλήγει στην θύρα ΡΡΑ22 και µέσω του patch cord KMY συνδέεται µε 
µία θύρα την Η3 του hub του συστήµατος των Η/Υ και το οποίο είναι εγκατεστηµένο στην καµπίνα 
του κατανεµητή του ορόφου. To hub µέσω ενός άλλου patch cord του ΚΜΗ συνδέεται µε την θύρα 
ΡΡΒ7 του patch panel του κατανεµητή ορόφου στο οποίο έχουν τερµατιστεί τα καλώδια του δικτύου 
κορµού data που συνδέουν τον κατανεµητή ορόφου µε τον κεντρικό κατανεµητή. Μέσω αναλόγων 
συνδέσεων στον κεντρικό κατανεµητή η γραµµή τελικά καταλήγει στον κύριο υπολογιστή (server) 
που εξυπηρετεί το δίκτυο. 
Το παραπάνω παράδειγµα είναι χαρακτηριστικό για τον ενιαίο χαρακτήρα του δικτύου δοµηµένης 
καλωδίωσης και για τον τρόπο µε τον οποίο η ίδια διαδροµή καλωδίου µπορεί να εναλλάσσεται σε 
διαφορετικές χρήσεις. Επίσης διαφορετικά καλώδια του οριζοντίου δικτύου µπορούν να συνδέονται 
µε διαφορετικά καλώδια του δικτύου κορµού κάθε φορά ώστε να σχηµατίζουν νέα κυκλώµατα 
συνδέσεως. 
Το γεγονός ότι οι διάφορες διαδροµές του δικτύου αποτελούνται από καλώδια 4 ζευγών δεν 
σηµαίνει ότι η κάθε διαδροµή µπορεί να χρησιµοποιηθεί συγχρόνως για περισσότερες από µία 
χρήσεις. Ανάλογα µε την εφαρµογή, χρησιµοποιούνται όσα ζεύγη απαιτούνται. Συνήθως σε 
τηλεπικοινωνιακές .εφαρµογές χρησιµοποιούνται ένα ή δύο ζεύγη, αλλά τελευταία ευρίσκονται σε 
χρήση πρωτόκολλα µεταδόσεως data σε συστήµατα υπολογιστών τα οποία χρησιµοποιούν και τα 4 
ζεύγη συγχρόνως. 
ΚΥΡΙΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ∆ΙΚΤΥΩΝ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
Τα επικρατέστερα πρότυπα µε ∆ιεθνή αναγνώριση που καθορίζουν τις προδιαγραφές των δικτύων 
∆οµηµένης Καλωδίωσης είναι: 
1.  Commercial Building Telecommunications Wiring Standard. 
Προέρχεται από την συνεργασία των Αµερικανικών Οργανισµών Electronic Industries Association 
και Telecommunications Industry Association και η τελευταία έκδοση του είναι η ΕΙΑ/ΤΙΑ-568 Α-5. 
Προηγούµενη έκδοση είναι η ΕΙΑ/ΤΙΑ-568 Α. 
2.  Information Technology Generic Cabling for Customers Premises Network. Προέρχεται 
από την συνεργασία του ∆ιεθνούς Οργανισµός Τυποποιήσεως ISO (International Standards 
Organization) και της ∆ιεθνούς Ηλεκτροτεχνικής Επιτροπής IEC (International Electro technical 
Commission) γνωστότερο µε το όνοµα ISO/ IEC DIS 11801 (1998/9) 
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3.  Performance Requirements of Generic Cabling Schemes. 
Προέρχεται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Ηλεκτροτεχνικής Τυποποιήσεως γνωστό µε το όνοµα 
prEN 50173 (1998/9). 
ΠΡΟΣΟΧΗ: Τα πρότυπα υφίστανται µία συνεχή εξέλιξη και νέες προσθήκες συνεχώς 
ενσωµατώνονται σε αυτά. Κάθε περίπου 5 χρόνια υφίστανται εκτεταµένη αναθεώρηση. Η ανάλυση 
των διαφορών µεταξύ των παραπάνω προτύπων ξεπερνάει τους στόχους του παρόντος κειµένου 
και είναι αρκετά πολύπλοκο αντικείµενο. Παραµένουν όµως δευτερευούσης σηµασίας για τον 
πρακτικό εγκαταστάτη του δικτύου και δεν έχει τις περισσότερες φορές ιδιαίτερο ενδιαφέρον ποιο 
από όλα θα ακολουθηθεί στην εκτέλεση ενός έργου. Οι µηχανικοί δικτύων συνιστάται να 
υπεισέλθουν στις λεπτοµέρειες των διαφορών αν είναι δυνατόν, καθ' όσον ίδιοι ή παρεµφερείς όροι 
σε διαφορετικά πρότυπα, µερικές φορές επιδέχονται διαφορετικές ερµηνείες και ενδέχεται να 
δηµιουργήσουν πρόβληµα στην πιστοποίηση ενός δικτύου µετά την εγκατάσταση του. Εκτός από τα 
παραπάνω βασικά πρότυπα υπάρχουν επίσης και πολλές άλλες οδηγίες. 
 

 
 
προερχόµενες σχεδόν αποκλειστικά από την ΕΙΑ/ΤΙΑ που αφορούν σε διάφορα ειδικά αντικείµενα 
των δικτύων αυτού του τύπου. Ο πίνακας Α περιέχει τις περισσότερες από τις σχετικές, γενικές και 
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ειδικές προδιαγραφές. Έχουν διατηρηθεί οι Αγγλικοί τίτλοι αφού έτσι και αλλιώς µόνο στην Αγγλική 
γλώσσα διατίθενται. 
 
 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ 
Σύµφωνα µε τα παραπάνω πρότυπα, τα δίκτυα, τα καλώδια και τα εξαρτήµατα τερµατισµού των 
καλωδίων, αξιολογούνται βάσει της αποδόσεως κατά την λειτουργία και υπό συγκεκριµένες 
προϋποθέσεις ως ακολούθως: 
Cat 1, Class Α. ∆ίκτυα ή υλικά που ανήκουν στην κατηγορία αυτή, µπορούν να υποστηρίξουν 
απαιτήσεις εφαρµογών για συχνότητες µέχρι 100 KHz. 
Cat 2, Class Β. Υποστηρίζουν εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 1 MHz. Cat 3, Class C. Υποστηρίζουν 
εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 16 MHz. Cat 4. Υποστηρίζουν εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 20 MHz. 
Cat 5, Class D. Υποστηρίζουν εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 100 MHz. 
Cat 5E.Υποστηρίζουν εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 250 MHz αλλά µε πιο αυστηρές προϋποθέσεις 
από τις ισχύουσες για την Cat 5. 
Cat 6.Υποστηρίζουν εφαρµογές µε απαιτήσεις έως 300 MHz. Χρησιµοποιούνται σαν καλώδια 
εκτεταµένης απόκρισης συχνότητας, υψηλής απόδοσης χαµηλών απωλειών σε συστήµατα 
δοµηµένης καλωδίωσης. Ικανοποιούν τις προδιαγραφές ΤΙΑ/ΕΙΑ 568 Α και ΙSO/IEC DIS 11801 
class D.  
Optical Class. Αναφέρεται σε οπτικές ίνες. ∆εν έχει καθοριστεί όριο, διότι οι δυνατότητες της 
οπτικής ίνας ξεπερνούν κατά πολύ τις απαιτήσεις των εφαρµογών. 
Βάσει της ΕΙΑ/ΤΙΑ 568 Α η ταξινόµηση γίνεται κατά κατηγορίες (Cat) ενώ βάσει των ISO 11801 και 
ΕΝ 50173 η ταξινόµηση που αφορά στα τµήµατα του δικτύου γίνεται κατά Class, και η 
ταξινόµηση που αφορά στα υλικά κατασκευής του δικτύου (καλώδια, πρίζες κλπ) γίνεται κατά 
κατηγορία. ∆ηλαδή αναφορικά µε τα καλώδια, πρίζες και patch panels ο όρος class δεν έχει έννοια. 
Η παραπάνω αντιστοιχία µεταξύ Cat και Class είναι γενική και όχι απόλυτα ακριβής εάν εξεταστεί 
λεπτοµερειακά. 
ΠΡΟΣΟΧΗ: 'Όταν ένα καλώδιο έχει την δυνατότητα µεταφοράς σηµάτων µε συχνότητα Α τότε 
θεωρητικά έχει την δυνατότητα µέγιστου ρυθµού µεταδόσεως data µε διπλάσια ταχύτητα. 
∆ηλαδή σε συχνότητα σήµατος A MHz αντιστοιχεί ρυθµός µεταδόσεως 2Α Mbit/sec ή 2Α Mbps. 
Στην πράξη ο ρυθµός µεταδόσεως όµως είναι 1,5 A Mbit/sec. 
Αυτό σηµαίνει ότι κάθε καλώδιο Cat 5 (100 MHz) έχει την δυνατότητα µεταδόσεως µε ρυθµό 155 
Mbit/sec. 
Εφιστάται η προσοχή σε αυτό το σηµείο διότι οι περισσότεροι εγκαταστάτες δεν κατανοούν την 
διαφορά ανάµεσα σε συχνότητα και ρυθµό µεταδόσεως data. Πολλοί έµποροι ή και κατασκευαστές 
εκµεταλλευόµενοι αυτήν την σύγχυση, αναφέρουν την δυνατότητα µεταδόσεως 155 Mbit/sec σαν 
µία επιπλέον και όχι σαν υποχρεωτική ιδιότητα των υλικών Gat5 και CatSE που κατασκευάζουν. 
ΚΥΡΙΑ ΥΛΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
Βασικό χαρακτηριστικό της απλότητας των δικτύων της ∆οµηµένης Καλωδίωσης αποτελεί η 
τυποποίηση των χρησιµοποιουµένων υλικών και η κατασκευή τους βάσει σαφώς καθορισµένων 
προδιαγραφών. Υλικά τα οποία δεν πληρούν τις προδιαγραφές δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται. 
Αναξιόπιστα υλικά ενδέχεται να λειτουργήσουν σαν βραδυφλεγής βόµβα διότι επιτρέπουν µεν την 
οµαλή λειτουργία του δικτύου κάτω από τις τρέχουσες απαιτήσεις της συγκεκριµένης 
εγκαταστάσεως, είναι όµως πιθανόν να παρουσιάσουν αδυναµία ύστερα από µελλοντικές αλλαγές 
και αναβαθµίσεις του εξοπλισµού. 
Προσοχή: ∆εν πρέπει να διαφεύγει της προσοχής ότι το δίκτυο είναι η απαραίτητη υποδοµή επάνω 
στην οποία θα βασιστεί η λειτουργία τουλάχιστον τριών γενεών τηλεπικοινωνιακών συσκευών. 
Ενώ το δίκτυο υπόκειται σε µια φυσική γήρανση µε την πάροδο του χρόνου, οι ταχύτητες 
µεταδόσεως πληροφοριών µέσα από το δίκτυο δεκαπλασιάζονται κάθε πέντε χρόνια. 
Α. ΥΛΙΚΑ ΧΑΛΚΟΥ 
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Καλώδια Αθωράκιστων Συνεστραµµένων Ζευγών - Unshielded Twisted Pair. 
Γνωστά ως UTP. Είναι τα ποιο συχνά χρησιµοποιούµενα καλώδια. 
Αποτελούνται από 4 ζεύγη, συνεστραµµένα κάθε ένα χωριστά αλλά και µεταξύ τους. 
Κατασκευάζονται από µονόκλωνους χάλκινους αγωγούς διαµέτρου 24 AGW µε θερµοπλαστική 
µόνωση που περιβάλλονται από τον πλαστικό µανδύα του καλωδίου. Μερικά ενδιαφέροντα 
χαρακτηριστικά του καλωδίου είναι: 
1. Ελάχιστη συστροφή είναι δύο συστροφές / πόδι. 
2. Μεγίστη εξωτερική διάµετρος καλωδίου όχι µεγαλύτερη από 6.35mm 
3. Τάση θραύσεως 40.82 kg κατ' ελάχιστον. 
4. Στους 20°C, καµπτόµενο µε ακτίνα καµπυλότητας 25,4mm να µην παρουσιάζει ρωγµές στην 
µόνωση ή τον µανδύα. 
5. Το καλώδιο έχει χρωµατισµένα τα ζεύγη σύµφωνα µε χρωµατικό κώδικα 
1)  1     ζεύγος µπλε 
2)  2     ζεύγος πορτοκαλί 
3)  3     ζεύγος πράσινο 
4)  4     ζεύγος καφέ 
Θωρακισµένα Καλώδια Αθωράκιστων Συνεστραµµένων Ζευγών - Shielded Unshielded 
Twisted Pair (S-UTP) η Foiled Twisted Pair (FTP). 
Η τελευταία είναι και η επικρατέστερη ονοµασία. Είναι ίδια µε τα καλώδια UTP αλλά τα 4 ζεύγη 
περιβάλλονται από λεπτό θώρακα αλουµινίου (foil) και στη συνέχεια από τον πλαστικό µανδύα του 
καλωδίου. Στο εσωτερικό του µεταλλικού θώρακα και σε επαφή µε αυτόν υπάρχει ένας γυµνός 
αγωγός. Ο αγωγός αυτός χρησιµοποιείται για να εξασφαλίζεται η ηλεκτρική συνέχεια της 
θωρακίσεως σε περίπτωση που αυτή διακοπεί και για να διευκολύνεται επίσης η γείωση του 
θώρακα του καλωδίου. Τα καλώδια αυτά τερµατίζονται και εγκαθίστανται ποιο δύσκολα από τα UTP 
και πρέπει να χρησιµοποιούνται όταν υπάρχουν στην περιοχή του δικτύου ηλεκτροµαγνητικές 
παρεµβολές ή για να εµποδιστεί παρόµοια ακτινοβολία από το δίκτυο προς τα έξω. 
Βάσει των Αµερικανικών κανονισµών επιβάλλεται η χρήση τους σε πετρελαϊκές εγκαταστάσεις, 
νοσοκοµεία και όπου αλλού ενδέχεται να ευρίσκονται εκρηκτικά υλικά και κυρίως αέρια. 
Θωρακισµένα Καλώδια Συνεστραµµένων  Ζευγών - Shielded Twisted Pair (STP) 
Τα καλώδια αυτά φέρουν θώρακα σε κάθε ζεύγος και συνολικό θώρακα που περιβάλλει όλα τα 
ζεύγη µαζί. Χρησιµοποιούνται µόνο σε ειδικές εφαρµογές δικτύων ∆οµηµένης Καλωδίωσης και 
πολύ συχνά έχουν 2 µόνον ζεύγη αντί των 4. 
Προσοχή. Υπάρχει σύγχυση στην ορολογία µεταξύ STP και S-UTP ή FTP διότι είναι σύνηθες 
φαινόµενο να γίνεται αναφορά στα καλώδια FTP ή S-UTP µε την ονοµασία STP. Τα θωρακισµένα 
καλώδια FTP και STP, παράγονται και σε παραλλαγές µε επί πλέον θωράκιση από συρµάτινο 
πλέγµα ( µπλεντάζ) για βελτίωση και της φυσικής τους αντοχής και των ηλεκτρικών 
χαρακτηριστικών µεταδόσεως. Συνήθως ονοµάζονται SFTP και SSTP χωρίς αυτή η ονοµατολογία 
να είναι αυστηρά καθορισµένη. 
Υλικά τερµατισµού ή συνδέσεως καλωδίων, UTP - Patch panels οριολωρίδες και πρίζες. 
Όλα τα καλώδια DTP του δικτύου για να είναι χρησιµοποιήσιµα πρέπει να είναι τερµατισµένα και 
από στις δύο άκρες σε jacks τύπου RJ 45 (4 ζευγών) τοποθετηµένα είτε σε πλαίσια πριζών (η άκρη 
που καταλήγει στην θέση εργασίας) ή σε patch panels (η άκρη που καταλήγει σε κατανεµητή τοπικό 
ή κεντρικό). Οι πρίζες περιέχουν συνήθως ένα ή δύο jacks (µονές ή διπλές) ενώ τα patch panels 
είναι σαν πολλαπλές πρίζες και περιέχουν συστοιχίες από πολλά jacks συνήθως 16, 24, 32 ή 48. 
Τα patch panels έχουν το τυποποιηµένο πλάτος των 19" και το ύψος τους είναι σε ακέραια 
πολλαπλάσια του U. Ενα U = 4,5 cm. και είναι το συνηθισµένο ύψος ενός patch panel 16 ή 24 
θυρών. 
Όλα τα jacks έχουν εµπρός υποδοχή σε σχήµα σύµφωνα µε την τυποποιηµένη µορφή RJ 45 ενώ 
στο πίσω µέρος όπου συνδέονται τα καλώδια, φέρουν επαφές ταχείας σφηνωτής σύνδεσης (IDC), 
συνήθως τύπου LSA PLUS ή IDC 110. Μέσω της υποδοχής RJ 45 που ευρίσκεται στο εµπρός 
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µέρος της πρίζας ή του patch panel, τα καλώδια µε γέφυρες ονοµαζόµενες patch cords συνδέονται 
στα διάφορα µηχανήµατα ή µεταξύ τους. 
Τα καλώδια του δικτύου από την πλευρά του κατανεµητή µπορεί να τερµατίζονται και σε 
οριολωρίδες αντί για Patch panels. Η χρήση οριολωρίδων είναι οικονοµικότερη και προτιµάται 
συνήθως στον τερµατισµό των καλωδίων του τηλεφωνικού δικτύου κορµού. Τα patch panels 
πάντως είναι περισσότερο λειτουργικά όταν γίνονται πολύ συχνές αλλαγές στην συνδεσµολογία του 
δικτύου. 
Οι υποδοχές RJ 45 φέρουν οκτώ επαφές υπό µορφήν λεπτών συρµάτων οι οποίες είναι 
επιχρυσωµένες µε ελάχιστο πάχος επίστρωσης 50 µικρά και οι οποίες εξασκούν πίεση επαφής στις 
αντίστοιχες επαφές του βύσµατος 100 γραµµαρίων. Η σειρά του τερµατισµού των καλωδίων στο 
πίσω µέρος του Jack, περιγράφεται στο δεύτερο µέρος του κεφαλαίου. 
Υλικά τερµατισµού ή συνδέσεως καλωδίων FTP, Patch panels οριολωρίδες και πρίζες. 
Όλα τα υλικά τερµατισµού FTP πληρούν τις ίδιες ακριβώς προϋποθέσεις µε τα αντίστοιχα UTP. 
Όπως όµως και από το όνοµα προκύπτει τα υλικά τερµατισµού FTP φέρουν ηλεκτρική θωράκιση. 
Επί πλέον φέρουν και ένα σηµείο συνδέσεως στο οποίο τερµατίζεται ο γυµνός αγωγός ηλεκτρικής 
συνέχειας του θώρακα του καλωδίου και µέσω του οποίου η θωράκιση γειώνεται. Πρέπει να 
σηµειωθεί ότι υπάρχουν τρεις διαφορετικοί βαθµοί θωρακίσεως. 
1.  Through shielded ή continuity shielded. Ο θώρακας του τερµατισµένου καλωδίου και ο 
θώρακας του patch cord ευρίσκονται σε ηλεκτρική σύνδεση µέσω καταλλήλου διαδροµής στο 
εσωτερικό του συνδετικού ζεύγους Jack-clip. Ο θώρακας του καλωδίου συνδέεται επίσης και µε το 
σηµείο γειώσεως µέσω του patch panel. To Jack όµως, όπου και αν είναι τοποθετηµένο, δηλαδή 
patch panel ή πρίζα είναι αθωράκιστο και δεν εµποδίζει την εισαγωγή θορύβου στο δίκτυο ή την 
ακτινοβολία από το δίκτυο προς τα έξω. 
2.  Fully shielded. Τα "jacks" σε αυτήν την περίπτωση περιβάλλονται εξ' ολοκλήρου από θώρακα. 
Ο θώρακας µπορεί να είναι διαφόρων ειδών από χοντρό αλουµινόχαρτο µέχρι χυτό θώρακα (die 
cast) βαρέως τύπου. Τελευταία χρησιµοποιούνται και θώρακες πλαστικοί µε επιµετάλλωση. 
 
3.  Fully shielded common shield. Αναφέρεται σε patch panels µόνο, όπου όλα τα jacks σε 
ατοµική βάση είναι through shielded, περιβάλλονται όµως όλα µαζί από κοινό θώρακα πλήρους 
θωρακίσεως. 
PATCH CORDS 
Τα patch cords είναι καλώδια 4 ζευγών τερµατισµένα και από τις δύο άκρες σε βύσµατα RJ 45, 4 
ζευγών. 
Στην εξελικτική πορεία των δικτύων ∆οµηµένης Καλωδίωσης διαπιστώθηκε ότι τα εξαρτήµατα µε 
την µεγαλύτερη διακύµανση στην απόδοση κατά την λειτουργία είναι τα patch cords και τα µη 
σταθερά καλώδια. Τα καλώδια αυτά επειδή δεν είναι µονίµως εγκατεστηµένα, πολύ σύντοµα 
υφίστανται παραµορφώσεις όσον αφορά την γεωµετρική συµµετρία τους και εάν δεν είναι αρίστης 
ποιότητος σύντοµα αρχίζουν να παρουσιάζουν προβλήµατα στην προσαρµογή καλωδίου και 
βύσµατος ή στην ποιότητα των επαφών. Για αυτόν τον λόγο πρέπει να επιλέγονται προσεκτικά και 
να αποφεύγονται οι ιδιοκατασκευές. 
Καµπίνες κατανεµητών µε ικριώµατα (Racks) 19" 
Επίτοιχες ή επιδαπέδιες. Συνήθως οι κατανεµητές ενός δικτύου ∆οµηµένης Καλωδίωσης 
περιέχονται σε καµπίνες αυτού του τύπου. Οριζόντια τµήµατα και τµήµατα κορµού ενός δικτύου 
∆οµηµένης Καλωδίωσης τερµατίζονται στις καµπίνες σε οριολωρίδες ή patch panels. Οι καµπίνες 
πρέπει να παρέχουν όλη την αναγκαία υποδοµή (χώρο, παροχή ηλεκτρικής ισχύος, µέσα για τον 
έλεγχο περιβαλλοντικών συνθηκών κλπ ) ώστε πέραν των παθητικών εξαρτηµάτων του κατανεµητή 
να µπορούν να τοποθετηθούν εντός αυτών και ενεργά στοιχεία όπως servers Η/Υ, hubs, 
τηλεφωνικά κέντρα και ότι άλλα µηχανήµατα απαιτηθεί. Η χωρητικότητα σε αυτές τις καµπίνες 
εκφράζεται σε U (1U =4,5cm). Τα patch panels και ότι άλλα εξαρτήµατα έχουν πλάτος 19" 
τοποθετούνται κατ' ευθείαν επάνω στο ικρίωµα ενώ εξαρτήµατα µε πλάτος µικρότερο επάνω σε 
ράφια 19", που προσαρµόζονται µε απλό τρόπο στα ικριώµατα των καµπίνων. Σαν παρελκόµενα 
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εξαρτήµατα, εκτός από τα ράφια, διατίθενται επίσης εξαεριστήρες, λήψεις ρεύµατος (πολύπριζα) µε 
εξελιγµένες διατάξεις αντικεραυνικής προστασίας, θερµοστατικοί διακόπτες εξαεριστήρων, 
φωτιστικά σώµατα και άλλα. 
Β. ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΝΕΣ - OPTIC FIBRE 
Οι οπτικές ίνες είναι ένα µέσον µεταδόσεως τηλεπικοινωνιακών σηµάτων µε το οποίο δεν υπάρχει η 
ίδια εξοικείωση που υπάρχει στα καλώδια χαλκού. Οι οπτικές ίνες, για το ευρύ κοινό, αναµφίβολα 
αποτελούν το ύψιστο σύµβολο της υψηλής τεχνολογίας. Λειτουργικά οι οπτικές ίνες ανήκουν στους 
κυµαταγωγούς και η συµπεριφορά τους καθορίζεται από τους ίδιους φυσικούς νόµους. Υπάρχουν 
ορισµένα συγκεκριµένα πλεονεκτήµατα στη χρήση των οπτικών ινών στα ∆ίκτυα ∆οµηµένης 
Καλωδίωσης σε σχέση µε τη χρήση καλωδίων χαλκού όπως: 
1.   Μεγάλο εύρος περιοχής διερχοµένων συχνοτήτων (bandwidth) το οποίο µε την σειρά του 
εξασφαλίζει µεγάλη ικανότητα στην µετάδοση ψηφιακών δεδοµένων data µε πολύ υψηλούς 
ρυθµούς µεταδόσεως (ταχύτητα). 
2.  ∆εν υπόκεινται σε ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές οι οποίες µπορεί είτε να υποβαθµίσουν την 
ποιότητα του διαύλου (θόρυβος) ή να προκαλέσουν εκτεταµένες φυσικές βλάβες στον εξοπλισµό 
π.χ. υπερτάσεις λόγω πτώσεως κεραυνού. 
3.   Παρουσιάζουν µικρή απόσβεση σήµατος (ATTENUATION) µε συνέπεια οι καλυπτόµενες 
αποστάσεις να είναι πολύ µεγάλες χωρίς την ανάγκη χρήσεως αναµεταδοτών. 
4.  Το φαινόµενο της παραδιαφωνίας (NEXT) δεν υφίσταται. 
5.  Υποκλοπές δεν είναι εύκολο να γίνουν διότι είναι δύσκολο να προσαρµοστούν µηχανήµατα 
υποκλοπής KQI διότι δεν ακτινοβολούν ενέργεια προς τα έξω. Αυτή η ιδιότητα εξασφαλίζει την 
ασφαλή διέλευση από περιβάλλον στο οποίο έστω και ελαφρά ακτινοβολία µπορεί να προκαλέσει 
έκρηξη (π.χ. κινητά τηλέφωνα σε βενζινάδικο) 
6.  Τα καλώδια είναι πιο εύκαµπτα, λιγότερο ογκώδη και ελαφρύτερα. 
7.  Μεγάλη διαθεσιµότητα πρώτων υλών για την παραγωγή τους (πυρίτιον - άµµος) 
Γενικές πληροφορίες περί οπτικών ινών 
Η τεχνολογία των οπτικών ινών έχει αναπτυχθεί ήδη από την 
 δεκαετία του 1960. Από τα τέλη της δεκαετίας του 1980, έχουν πραγµατοποιηθεί όµως θεαµατικά 
βήµατα σε πρακτικά θέµατα που αφορούν στην βελτίωση των χαρακτηριστικών µεταδόσεως, και 
κυρίως στην απλούστευση των εργασιών εγκαταστάσεως σε τοπικά και εσωτερικά δίκτυα κτηρίων 
όπου απαιτούνται πολλές οδεύσεις, κατανεµητές, προσωρινές και µόνιµες συνδέσεις, και άλλα 
παρεµφερή. Αυτές οι βελτιώσεις, συνδυαζόµενες µε τα πλεονεκτήµατα που οι οπτικές ίνες έχουν σε 
σύγκριση µε τα χάλκινα καλώδια, τις κατέστησαν το κυρίαρχο µέσον στο ∆ιακτηριακό τµήµα του 
δικτύου, όπου ορισµένα µειονεκτήµατα των καλωδίων χαλκού όπως η ευαισθησία σε υπερτάσεις 
από κεραυνούς, η εισαγωγή θορύβου στο δίκτυο λόγω πάσης φύσεως παρεµβολών και η 
εξασθένιση λόγω αυξηµένων αποστάσεων αποτελούσαν κρίσιµα σηµεία αδυναµίας. Ευρεία 
εφαρµογή, χωρίς όµως κυριαρχία, απέκτησαν οι οπτικές ίνες και στο τµήµα Κορµού του κτηρίου. 
Στο Οριζόντιο τµήµα του δικτύου που απαιτεί και τον µεγαλύτερο αριθµό συνδέσεων, τερµατισµών, 
οδεύσεων και διαφόρων άλλων εργασιών επί του καλωδίου, δεν έχει γίνει µεγάλη διείσδυση διότι τα 
πλεονεκτήµατα της οπτικής ίνας δεν µπορούν να αντισταθµίσουν το χαµηλό κόστος και την ευκολία 
της εγκαταστάσεως των καλωδίων χαλκού. Στο κόστος, πρέπει να συνυπολογίζεται και ο 
απαραίτητος επί πλέον εξοπλισµός που θα απαιτηθεί για την µετατροπή των σηµάτων από 
ηλεκτρικά σε οπτικά και το αντίστροφο ώστε να µπορούν να διαβιβαστούν µέσω του οπτικού 
δικτύου. 
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Οπτικές ίνες δικτύων ∆οµηµένης Καλωδίωσης 
Ορισµένα κατασκευαστικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά είναι κοινά για όλες τις οπτικές ίνες. 
Γενικά οι ίνες αποτελούνται από τρία κύρια µέρη : 
1.  Core - Πυρήνας 
2.  Cladding Περίβληµα ή επένδυση πυρήνος 
3.  Coating Προστατευτικές επιστρώσεις 
Το κεντρικό τµήµα, ο πυρήνας (∆ιάµετρος: 8,3 -100 µm, λεπτότερο από τρίχα κεφαλής) είναι το 
µέσον µέσα στο οποίο διαδίδεται το φως. Ο πυρήνας αποτελείται από εµπλουτισµένο µε γερµάνιο 
πυρίτιο (doped silica). ∆ηλαδή στο καθαρό γυαλί πού είναι ο πυρήνας από πυρίτιο, έχει προστεθεί 
γερµάνιο για του προσδώσει µεγαλύτερο δείκτη διαθλάσεως του φωτός. 
To Cladding (∆ιάµετρος 125µm), περιβάλλει τον πυρήνα, αποτελείται από καθαρό πυρίτιο και έχει 
χαµηλότερο δείκτη διαθλάσεως από τον πυρήνα. Αυτή η διαφορά στον δείκτη διαθλάσεως του 
συστήµατος core / cladding υποχρεώνει το φως εφ' όσον εισέλθει στον πυρήνα να ταξιδεύει κατά 
µήκος του πυρήνα. Επειδή η διαχωριστική επιφάνεια µεταξύ των δύο µέσων είναι τελείως λεία και 
έχει µεγαλύτερο δείκτη διαθλάσεως προς την µέσα πλευρά, προκαλεί ανάκλαση και στρέφει τις 
ακτίνες του φωτός που πέφτουν επάνω της από την πλευρά του πυρήνα και πάλι προς το 
εσωτερικό του πυρήνα. Αυτή είναι η αρχή λειτουργίας των οπτικών ινών (Σχ. 10, περίπτωση Α). Το 
πιο έξω περίβληµα το coating, αποτελείται συνήθως από δύο επιστρώσεις από ακρυλικό υλικό και 
δεν συµµετέχει στα οπτικά χαρακτηριστικά της ίνας. Αυτές οι δύο επιστρώσεις ονοµάζονται primary 
coating (∆ιάµετρος = 255 mm) και προστατεύουν την ίνα στην φάση της κατεργασίας για την 
κατασκευή των καλωδίων οπτικών ινών καθώς επίσης και στην φάση της εγκαταστάσεως του 
δικτύου, τερµατισµού, ενώσεων κλπ. Χωρίς την επικάλυψη του primary coating, οι οπτικές ίνες 
αποτελούν τελείως ψαθυρό και εύθραυστο υλικό και ο χειρισµός τους είναι πολύ δύσκολος. Το 
δεύτερο στρώµα του primary coating υπάρχει από το ίδιο υλικό ένα ακόµη περίβληµα το secondary 
coating (∆ιάµετρος = 240 - 255 µπι) είναι χρωµατισµένο για την χρωµατική σήµανση των ινών.                     
Στα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης χρησιµοποιούνται δύο κατηγορίες ινών : Multi mode 
Πολύτροπες. Οι ίνες αυτές (Σχ. 10, περίπτωση Β) έχουν σχεδιαστεί για να επιτρέπουν την διάδοση 
του φωτός στον πυρήνα µέσω πολλών διαφορετικών διαδροµών (ακτινών). Ο πυρήνας έχει δείκτη 
διαθλάσεως που µικραίνει σταδιακά από το κέντρο προς την περιφέρεια του. Το φως, όπως και όλα 
τα κύµατα, έχουν την τάση να στρέφουν και να διαδίδονται ή να διαθλώνται προς το µέσον µε τον 
µεγαλύτερο δείκτη διαθλάσεως. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα οι ακτίνες του φωτός να υφίστανται µία 
σταδιακή διάθλαση και να επιστρέφουν προς τον άξονα του πυρήνα πριν να φθάσουν και 
ανακλαστούν στην διαχωριστική επιφάνεια core / cladding. Οι εµπορικά διαθέσιµες ίνες αυτού του 
είδους είναι µε διαστάσεις πυρήνος 50 µm και συνηθέστερα 62.5 µm. Η διάµετρος του cladding είναι 
τυποποιηµένη στα 125 µικρά. Πολύ συχνά η αναφορά σε αυτή την ίνα γίνεται µε τον όρο 
62.5/125µm. Η ίνα 62.5/125 µm έχει άριστα οπτικά χαρακτηριστικά και είναι πολύ εύχρηστη. Με την 
µεγάλη διάµετρο του πυρήνα επιτυγχάνεται πολύ καλή προσαρµογή σε ποικιλία µηχανηµάτων και 
χαµηλού κόστους οπτικοί ποµποί µε LED (Light Emitting Diode), µπορούν αποτελεσµατικά να 
συνεργαστούν µε αυτές τις ίνες. Το κύριο µειονέκτηµα, είναι ότι λόγω του τρόπου διαδόσεως του 
φωτός µέσω διαφορετικού µήκους διαδροµών, µετά από ορισµένο µήκος διαδροµής αρχίζουν να 
παρουσιάζουν σηµαντική παραµόρφωση του σήµατος υπό µορφή διασποράς και για αυτόν τον 
λόγο χρησιµοποιούνται σχεδόν αποκλειστικά σε εσωτερικά ή διακτηριακά δίκτυα και σε µέγιστο 
µήκος διαδροµής της τάξεως των 3 Km. 
Single mode Μονότροπες. Οι µονότροπες ίνες (Σχ. 10, περίπτωση Γ) χρησιµοποιούνται σε αρκετά 
µεγάλη έκταση και για αρκετά χρόνια σε δίκτυα τηλεφωνικά µεγάλων αποστάσεων. Έχουν 
σχεδιαστεί ώστε το φως να διαδίδεται σε µία και µόνη λεπτή αξονική διαδροµή. Μπορούν να 
λειτουργήσουν σε συνεργασία µόνο µε φωτεινή πηγή laser που διαµορφώνει το φως σε πολύ λεπτή 
δέσµη και µπορούν να µεταφέρουν µεγάλο όγκο πληροφοριών σε µεγάλες αποστάσεις 
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(περισσότερο από 80Km µε ρυθµό µεταδόσεως > 2,5 Gbit/s χωρίς αναµεταδότες). Η διάµετρος του 
πυρήνα είναι 9µm και του cladding 125µm. 
Οι µονότροπες ίνες τα τελευταία χρόνια, έχουν αρχίσει να χρησιµοποιούνται σε µικρή κλίµακα σε 
δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης για την χαµηλή απόσβεση που παρουσιάζουν και για την πρακτικά 
απεριόριστη ζώνη διόδου συχνοτήτων (bandwidth) που έχουν. Από πλευράς κόστους οι 
µονότροπες ίνες είναι πιο φτηνές από τις πολύτροπες αλλά τα µηχανήµατα µε πηγές φωτός laser 
µε τα οποία συνεργάζονται οι µονότροπες ίνες είναι πολύ ακριβότερα από τα µηχανήµατα µε LED 
µε τα οποία συνεργάζονται οι πολύτροπες ίνες. 
Καλώδια Οπτικών Ινών. Προς αποφυγήν παρανοήσεων θα πρέπει να δοθεί προσοχή στην διαφορά 
µεταξύ των εννοιών Καλώδιο και Αγωγός. Το ηλεκτρικά σήµατα π.χ. διέρχονται από τα ζεύγη των 
χάλκινων αγωγών που περιέχονται σε ένα τηλεπικοινωνιακό καλώδιο. Η ίδια αντιστοιχία υπάρχει 
και στις έννοιες καλώδιο οπτικών ινών και οπτική ίνα. Το φως περνάει µέσα από τις οπτικές ίνες 
που περιέχονται στο καλώδιο. 
Οι οπτικές ίνες δηλαδή, τοποθετούνται µέσα σε ειδικούς µανδύες και χιτώνια κατά την ίδια έννοια 
όπως και οι χάλκινοι αγωγοί για να αποτελέσουν καλώδια. Το καλώδιο είναι η συσκευασία που 
καθιστά τις οπτικές ίνες πρακτικά χρησιµοποιήσιµες και η,ασπίδα έναντι των καταπονήσεων κατά 
την αποθήκευση, την µεταφορά, την εγκατάσταση και την λειτουργία. Οι οπτικές ίνες είναι 
ασυγκρίτως πιο ευαίσθητες από τους χάλκινους αγωγούς που προορίζονται για παρόµοιες 
εφαρµογές και για τον λόγο αυτό η προστασία τους είναι πιο επιµεληµένη. Ο εξωτερικός µανδύας 
του καλωδίου κατασκευάζεται από κάποιου είδους πλαστικό υλικό. Το είδος, το πάχος και η 
µηχανική αντοχή καθορίζονται από την προτιθέµενη χρήση. Ο µανδύας των καλωδίων που 
προορίζονται αποκλειστικά για εξωτερική χρήση, κατασκευάζεται από πολυαιθυλένιο βαρέως τύπου 
και πολύ συχνά κάτω από αυτόν τοποθετείται κάποιου είδους προστασία έναντι των τρωκτικών 
(αντιτρωκτική προστασία). Η αντιτρωκτική προστασία, όταν ο κίνδυνος προέρχεται από κοινά 
οικιακά ποντίκια ή δεν είναι βέβαιο ότι το καλώδιο θα δεχτεί επίθεση ποντικιών, συνήθως 
αποτελείται από ίνες fiberglass. Εάν τα δόντια του ποντικού φθάσουν στο fiberglass, οι ίνες 
θρυµµατίζονται, καρφώνονται στην στοµατική κοιλότητα και γίνονται πολύ ενοχλητικές οπότε το 
ποντίκι αναζητά άλλο αντικείµενο για µάσηµα. Εάν όµως είναι εξακριβωµένη η ύπαρξη αρουραίων ή 
άλλων τρωκτικών µεγάλου µεγέθους, όπως π.χ. συµβαίνει σε περιοχές αποθηκών τροφίµων, 
αγορές, λιµάνια, σταθµούς κ.λ.π. τότε η αντιτρωκτική προστασία έχει την µορφή µεταλλικού 
πτυχωτού χαλύβδινου σωλήνα (µοιάζει µε σωλήνα σπιράλ για να είναι εύκαµπτο). Κάτω από την 
αντιτρωκτική προστασία ενδέχεται το καλώδιο να έχει και άλλα προστατευτικά χιτώνια από σωλήνες 
ή ταινίες σιδήρου, αλουµινίου Kevlar ή άλλων υλικών για προστασία από µηχανικές καταπονήσεις 
και υγρασία. 
'Οταν το καλώδιο προορίζεται για εσωτερική χρήση, ο εξωτερικός µανδύας είναι ελαφρύς, 
εύκαµπτος και πολύ συχνά είναι του τύπου LSZH (Low Smoke Zero Halogen) µε ή χωρίς ελαφρά 
αντιτρωκτική προστασία. 
Τα καλώδια εσωτερικής /εξωτερικής χρήσεως χρησιµοποιούνται σε εξωτερικούς προστατευµένους 
χώρους ή σε χώρους εντός του κτηρίου όπου οι συνθήκες από άποψη θερµοκρασιακών συνθηκών, 
υγρασίας, καθαριότητος κλπ, δεν διαφέρουν από εκείνες που επικρατούν σε εξωτερικούς 
προστατευµένους χώρους. Οι έννοιες του εξωτερικού ή εσωτερικού χώρου δεν είναι απόλυτες αλλά 
µάλλον ενδεικτικές. Ενδέχεται καλώδιο σε εσωτερικό χώρο (π.χ. ένα ακάθαρτο" λεβητοστάσιο) να 
καταπονείται περισσότερο από ένα καλώδιο στην πυλωτή ενός µεγάλου κτηρίου. 
Τα παραπάνω αφορούν στην εξωτερική δοµή του καλωδίου. 
Στο εσωτερικό τους τα καλώδια έχουν µία δοµή η οποία καθορίζεται πάλι από το είδος της 
εφαρµογής για την οποία προορίζεται το καλώδιο και αποσκοπεί στο να ενισχύσει ακόµη 
περισσότερο την µηχανική τους αντοχή σε εφελκυσµό, θλίψη, θερµική καταπόνηση, υγρασία κλπ. 
Μπορεί π.χ. ένα καλώδιο οπτικών \yo>v να έχει στο εσωτερικό του ατσάλινα σύρµατα, νήµατα ή 
πλέγµατα από Kevlar και διάφορα άλλα συνθετικά υλικά. Στο κέντρο του καλωδίου, σχεδόν πάντοτε 
υπάρχει ένα κυλινδρικό στοιχείο από εύκαµπτο ανθεκτικό υλικό ή συρµατόσχοινο (περιπτώσεις 
καλωδίων µεγάλης διαµέτρου) το οποίο εµποδίζει το καλώδιο να κάνει στροφές µε µικρή 
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καµπυλότητα, να τσακίσει, να γίνει σαν πλεξίδα ή να πάρει διάφορα απρόβλεπτα σχήµατα. Το 
κεντρικό αυτό στοιχείο προστατεύει το καλώδιο και από εφελκυστικές τάσεις. Σύµφωνα µε τον 
τρόπο µε τον οποίο οι ίδιες οι ίνες είναι τοποθετηµένες µέσα στα καλώδια οπτικών ινών που 
προορίζονται για τις εφαρµογές της ∆οµηµένης Καλωδίωσης, τα καλώδια διακρίνονται σε δύο 
κατηγορίες και γενικά µπορούν να περιγραφούν ως ακολούθως. 
1. Loose Tube - Χαλαρής ∆οµής: Οι ίνες (νοούνται πάντοτε ίνες που φέρουν την προστατευτική 
επικάλυψη primary coating µε διάµετρο 255 µικρών) τοποθετούνται µέσα σε σωλήνα από 
πολυεστέρα. Το υλικό αυτό παρουσιάζει πολύ µεγάλη αντοχή στην διαπερατότητα από υγρασία και 
µηχανικές καταπονήσεις. Οι ίνες τοποθετούνται τελείως χαλαρά και "πλέουν" µέσα στον σωλήνα ο 
οποίος έχει πολύ µεγαλύτερη διάµετρο (2-3 mm) και το µήκος τους αν τεντωθούν είναι µεγαλύτερο 
από του σωλήνα ή του καλωδίου που τις περιέχει. Αυτό σηµαίνει ότι εάν το καλώδιο υποστεί 
έντονες µηχανικές καταπονήσεις κατά την φάση της εγκατάστασης και ιδιαίτερα εφελκυσµό 
(τέντωµα), οι ίνες δεν θα καταπονηθούν. Οι σωλήνες µπορεί να είναι γεµισµένοι µε ειδικό 
παχύρρευστο υλικό πετρελαϊκής βάσεως σε µορφή βαζελίνης (gel) ώστε να εµποδίζεται η είσοδος ή 
η επαφή της υγρασίας µε τις ίνες που προκαλεί σταδιακή διάβρωση των ινών. Συνήθως ο αριθµός 
των ινών ανά σωλήνα όταν το καλώδιο περιέχει έναν µόνο σωλήνα είναι σε πολλαπλάσια του 2 µε 
µέγιστο αριθµό 12. Ένα καλώδιο όµως µπορεί να περιέχει περισσότερες από 12 ίνες οπότε οι ίνες 
περιέχονται σε 2-6 σωλήνες µε µέχρι 12 ίνες ανά σωλήνα. Οι ίνες εντός του κάθε σωληνίσκου, για 
να είναι αναγνωρίσιµες κατά την κάθε είδους διαχείριση, χρωµατίζονται σύµφωνα µε χρωµατικό 
κώδικα. Εάν το καλώδιο έχει περισσότερους από έναν σωλήνες µε οπτικές ίνες οι σωλήνες είναι 
πάλι χρωµατισµένοι µε διαφορετικά χρώµατα για αναγνώριση. Τα καλώδια χαλαρής δοµής, είναι 
από την κατασκευή τους ανθεκτικότερα από τα αντίστοιχα tight buffered και έχουν σχεδιαστεί για 
εναέρια ή υπόγεια εγκατάσταση σε εκτός κτηρίων χώρους. Οι τερµατισµοί τους κατ' ευθείαν σε 
συνδέσµους δεν αποτελούν καλή επιλογή διότι οι οπτικές ίνες δεν φέρουν ενίσχυση άλλη πλην του 
primary coating. 
2. Tight buffered - Σφιχτής δοµής: Τα καλώδια tight buffered, έχουν σχεδιαστεί ειδικά για 
εγκατάσταση σε εσωτερικούς χώρους. Για τον λόγο αυτό, εκτός από ειδικές εφαρµογές, µόνο 
καλώδια πολύτροπων ινών υπάρχουν µε αυτήν την κατασκευή. Είναι µεγαλύτερος διαµέτρου από 
τα αντίστοιχα loose tube αλλά πολύ πιο εύκαµπτα και περισσότερο εύχρηστα σε εργασίες που 
έχουν σχέση µε τερµατισµούς και οδεύσεις. Σφιχτής δοµής είναι και όλα τα καλώδια (καλώδια 1 ή 2 
ινών) από τα οποία κατασκευάζονται και τα οπτικά patch cords.Οι οπτικές ίνες κάθε µία χωριστά 
(νοούνται ίνες που φέρουν την πρωτεύουσα επικάλυψη µε διάµετρο 255 µικρών) περιβάλλονται 
από µία επικάλυψη από εύκαµπτο και ανθεκτικό στις µηχανικές καταπονήσεις συνθετικό 
σιλικονούχο λάστιχο µε τυποποιηµένη διάµετρο 900 µικρά το οποίο είναι σε άµεση και σφιχτή (tight) 
επαφή µε την ίνα χωρίς όµως να είναι κολληµένο επάνω της. Η επικάλυψη αυτή, που ονοµάζεται 
και δευτερεύουσα επικάλυψη (secondary coating) παρέχει" αποτελεσµατική προστασία στην ίνα όχι 
µόνο µέσα στο καλώδιο αλλά και µετά την απογύµνωση από τον εξωτερικό µανδύα και τα διάφορα 
προστατευτικά υλικά του καλωδίου. Τότε οι ίνες, παραµένουν η κάθε µία µε την ατοµική της 
προστασία που είναι πλήρως επαρκής για την τοποθέτηση και την διανοµή τους στον κατανεµητή 
χωρίς άλλη φροντίδα προστασίας. Το µεγαλύτερο πλεονέκτηµα τους όµως είναι ότι µπορούν να 
τερµατιστούν απ' ευθείας σε συνδέσµους οπτικών ινών χωρίς την µεσολάβηση pigtails 
(καλωδιοουρών). Είναι κατά 25-30% ακριβότερα από τα αντίστοιχα loose tube αλλά το 
συνδυασµένο κόστος της τιµής του καλωδίου και της δαπάνης εγκαταστάσεως είναι οικονοµικότερο 
για τα καλώδια σφιχτής δοµής. 
Συνοψίζοντας, όταν η οπτική ίνα Χαλαρής ∆οµής απογυµνωθεί από τα διάφορα προστατευτικά 
υλικά του καλωδίου, παραµένει στην βασική της µορφή δηλαδή core-cladding-coating µε διάµετρο 
255 µικρά. 'Όταν τώρα η οπτική ίνα Σφιχτής ∆οµής απογυµνωθεί από τα διάφορα προστατευτικά 
υλικά του καλωδίου, δεν παραµένει στην βασική της µορφή αλλά στην µορφή core-cladding-coating 
+ secondary coating µε διάµετρο 900 µικρά. 
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Υλικά συνδέσεων και τερµατισµού οπτικών ινών 
Για να έχει το οπτικό δίκτυο την ευκαµψία και προσαρµοστικότητα που απαιτείται από τα δίκτυα 
∆οµηµένης Καλωδίωσης πρέπει να δηµιουργηθούν δίαυλοι επικοινωνίας (channels, links) µε οπτική 
ίνα (βλέπε Σχ. 8). Κάθε µία ίνα του δικτύου, πρέπει να είναι συνεπώς τερµατισµένη και στις δύο 
άκρες της µε συνδέσµους που να µπορούν να αποχωριστούν κατά βούληση. 
Η εγκατάσταση και διαχείριση του οπτικού δικτύου µοιάζει πολύ µε το αντίστοιχο δίκτυο χαλκού. Οι 
οπτικές ίνες τερµατίζονται σε οπτικές πρίζες, οπτικά patch panels ή κουτιά οπτικών κατανεµητών. 
Υπάρχουν επίσης οπτικά patch cords και πολλά άλλα ειδικά οπτικά υλικά. Σε αντίθεση µε την 
αυστηρή τυποποίηση RJ 45 που ισχύει για τα προϊόντα χαλκού δεν υπάρχει ακόµη τόσο ισχυρή 
τυποποίηση για τα προϊόντα οπτικών ινών. 
Ο τερµατισµός των οπτικών ινών δεν είναι το ίδιο απλός όσο ο αντίστοιχος των καλωδίων χαλκού 
και γίνεται από εξειδικευµένους τεχνίτες και µε την χρήση ακριβού εξοπλισµού. Τα παραπάνω, 
συνεπικουρούµενα πάντοτε και από το υψηλό κόστος, είναι οι κύριοι ανασταλτικοί παράγοντες στην 
εξάπλωση των οπτικών ινών στο οριζόντιο τµήµα του δικτύου όπου απαιτείται πολύ µεγάλος 
αριθµός τερµατισµών σε σχέση µε τα άλλα τµήµατα του δικτύου. 
1. Σύνδεση (splicing) οπτικών ινών µε σύντηξη: Αυτή η σύνδεση είναι µόνιµη και µόνο 
µε κόψιµο µπορούν να χωριστούν πάλι οι ίνες. Η σύνδεση αυτή στα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης 
είναι µόνο βοηθητική. Μπορεί να γίνει εύκολα αλλά µε ακριβό µηχάνηµα και µε µεγάλη επιτυχία 
στον χώρο εγκαταστάσεως του δικτύου και υπό συνθήκες εργοταξίου. Χρησιµοποιείται 
αποκλειστικά και µόνον για να τοποθετηθούν στην ίνα οι διαχωριζόµενοι σύνδεσµοι. Οι ίνες 
απογυµνώνονται από τα διάφορα προστατευτικά περιβλήµατα και µένει η ίνα µε την κύρια 
επικάλυψη µόνο (διαµ. 255 µικρά). Οι ίνες τοποθετούνται σε κατάλληλο αυτόµατο µηχάνηµα (Σχ. 
11) το οποίο αφαιρεί κοντά στο σηµείο της συγκόλλησης την κύρια επικάλυψη και αφήνει µόνο τον 
πυρήνα µε την επένδυση (διαµ. 125 µικρά). Στην συνέχεια τις ευθυγραµµίζει αξονικά απόλυτα, τις 
φέρνει σε µεταξύ τους απόσταση 0.5 mm και µε βολταϊκό τόξο τις προθερµαίνει. Μετά από αυτό τις 
φέρνει σε επαφή, θερµαίνονται περισσότερο οι δύο προς συγκόλλησιν κυκλικές επιφάνειες, 
αρχίζουν να µαλακώνουν και καθώς εφάπτονται η µία µε την άλλη συγκολλούνται. Η όλη διαδικασία 
είναι ταχύτατη και η φάση της προθερµάνσεως και συγκολλήσεως διαρκούν µόνον 0.6 
δευτερόλεπτα. Το σηµείο της συγκολλήσεως προστατεύεται µε θερµοσυστελλόµενο σωληνίσκο 
µήκους 4,5 ή 6,0 cm. Οι προστατευτικοί θερµοσυστελλόµενοι σωληνίσκοι καθώς και αρκετό µήκος 
από τις δύο ίνες που έχουν συγκολληθεί τοποθετούνται µέσα σε ειδική θήκη (splice tray, splice 
cassette) που φέρει ειδικούς οδηγούς (splice combs) για την τοποθέτηση των σωληνίσκων και 
οδηγούς για την περιτύλιξη σε µορφή κουλούρας του µήκους της ίνας που περισσεύει. Η περίσσεια 
της οπτικής ίνας, είναι απαραίτητη για πιθανή νέα συγκόλληση αλλά και για να τοποθετηθεί η ίνα 
στον κατανεµητή µε τρόπο που να σχηµατίζει χαλαρές στροφές µε ακτίνα καµπυλότητας 
µεγαλύτερη από 3cm. Τα splice trays τοποθετούνται µέσα στο οπτικό patch panel ή οπτικό 
κατανεµητή. 
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2. Σύνδεσµοι οπτικών ινών. Οι σύνδεσµοι επιτρέπουν την κατά βούληση σύνδεση και 
αποσύνδεση µιας ίνας µε µια άλλη ίνα ή µε ένα οπτικό µηχάνηµα. Οι σύνδεσµοι στην εξωτερική 
µορφή και στον τρόπο που προσαρµόζονται ο ένας µε τον άλλο είναι πολλών τύπων, διότι καθώς 
ήδη έχει προαναφερθεί η τυποποίηση σε αυτόν τον τοµέα υστερεί κατά πολύ από την αντίστοιχη 
των µεταλλικών αγωγών. Το αυστηρά λειτουργικό κοµµάτι όµως που έχει σχέση µε την ίνα είναι σε 
όλους του τύπους σχεδόν απολύτως ίδιο και περιγράφεται στη συνέχεια. 
Ένα µικρό τµήµα της ίνας αφού απογυµνωθεί και από την πρωτεύουσα επικάλυψη και µείνει µόνο ο 
πυρήνας µε την επένδυση (cladding) εισάγεται εφαρµοστά και στερεώνεται σταθερά µε ειδική κόλλα 
σε έναν σωληνίσκο (ferrule). Ο σωληνίσκος έχει σαν αντικειµενικό σκοπό να λειτουργεί σαν οδηγός 
και να κρατάει το άκρον της ίνας σε απόλυτη ευθεία γραµµή αξονικά και απόλυτα ευθυγραµµισµένο 
(κεντραρισµένο) µε αυτόν ακτινικά. Εννοείται ότι λόγω των απειροελάχιστων διαστάσεων της 
τρύπας που µπαίνει η ίνα, η ακρίβεια κατεργασίας του σωληνίσκου (ferrule) ώστε να µην 
παρουσιάζει εκκεντρικότητα είναι πολύ µεγάλη. Αφού τοποθετηθεί η ίνα το κοµµάτι που περισσεύει 
κόβεται κάθετα και σε απόλυτη ευθυγράµµιση µε την εµπρόσθια όψη του σωληνίσκου. Αυτό το 
σύστηµα fiber-ferrule όπως έχει κατασκευαστεί τοποθετείται µέσα σε κατάλληλο µηχανισµό (Σχ. 12) 
που ονοµάζεται σύνδεσµος (connector) ο οποίος σκοπό έχει να συνεργάζεται µε άλλο ένα ολόιδιο 
µηχανισµό που φέρει το άκρο της άλλης προς σύνδεση ίνας. Τα άκρα των δύο ινών 
ευθυγραµµίζονται απόλυτα και έρχονται σε επαφή χωρίς να µεσολαβεί ανάµεσα τους απολύτως 
τίποτε, όπως σκόνη, ανώµαλη επιφάνεια, µικροσκοπικοί θύλακες µε αέρα κλπ. Αυτό γίνεται για να 
µην δηµιουργηθεί διάθλαση, ανάκλαση ή διασπορά του φωτός, που έχει σαν αποτέλεσµα την 
επιστροφή του προς τον ποµπό υπό µορφή σήµατος παρενόχλησης, ή διαφυγή του προς τον εκτός 
πυρήνος χώρο. Για να επιτευχθεί αυτό µε επιτυχία, η εµπρόσθια όψη του σωληνίσκου µαζί µε την 
ίνα που περιέχει υφίσταται µία κατεργασία λειάνσεως υψηλού βαθµού. Η λείανση δεν αφορά στην 
ίνα µόνο, αλλά και στον σωληνίσκο που την περιέχει. Μικρές ανωµαλίες στην επιφάνεια του 
σωληνίσκου (ferrule), σηµαίνει ότι οι δύο επιφάνειες των σωληνίσκων που συγκρατούν τις προς 
σύνδεση ίνες δεν θα έλθουν σε απόλυτη και σε όλη την επιφάνεια τους επαφή. Αυτό έχει σαν 
αποτέλεσµα, ότι ούτε και οι περιεχόµενες και σε απόλυτη ευθυγράµµιση (πρόσωπο) µε τις 
παραπάνω επιφάνειες ίνες θα έλθουν σε επαφή. Τα υλικά κατασκευής του ferrule είναι σκληρά 
άκαµπτα υλικά, µη αλλοιούµενα µε τον χρόνο που προσφέρουν την δυνατότητα υψηλής λειάνσεως. 
Συνήθως χρησιµοποιούνται ειδικά πλαστικά, µεταλλικά κράµατα ή ένα κεραµικό υλικό µε την 
ονοµασία zirconium ή zirconia. 
Οι δύο σύνδεσµοι για να προσαρµοστούν ο ένας µε τον άλλο και να ευθυγραµµιστούν µεταξύ τους 
έχουν ανάγκη από την παρεµβολή ενός απλού εξαρτήµατος ανάµεσα τους το οποίο ονοµάζεται 
ενδιάµεσος προσαρµογέας. Συνήθως αναφορά σε αυτό το εξάρτηµα γίνεται µε τον όρο through 
adaptor ή through coupler ή connector coupler. Οι δύο σύνδεσµοι, προσαρµόζονται ένας σε κάθε 
άκρη του προσαρµογέα ανάλογα µε τον τύπο τους βιδωτά, µε µέθοδο bayonet ή BNC. Τα through 
couplers εσωτερικά φέρουν ένα χιτώνιο από το ίδιο υλικό που είναι κατασκευασµένο το ferrule 
(πλαστικό, zirconium ή µέταλλο) και η εσωτερική διάµετρος του οποίου είναι όση η εξωτερική του 
ferrule. Ta ferrules των δύο συνδέσµων εισάγονται προσεχτικά στην τρύπα του χιτωνίου και λόγω 
της επιµελούς κατεργασίας του όλου συστήµατος, iva-ferrule-χιτώνιο ενδιάµεσου προσαρµογέα, 
ευθυγραµµίζονται απόλυτα και φέρουν τις ίνες σε άµεση και σταθερή επαφή (Σχ. 13). 
Τα οπτικά patch panels οι πρίζες και τα κουτιά οπτικών κατανεµητών πρέπει να είναι εφοδιασµένα 
µε through adapters ώστε να µπορούν να προσαρµοστούν επάνω τους οι σύνδεσµοι για την 
σύνδεση και µικτονόµηση των οπτικών ινών. Επειδή οι σύνδεσµοι και τα αντίστοιχα through 
adapters είναι διαφόρων τύπων, συνήθως τα παραπάνω εξαρτήµατα πουλιούνται χωριστά και 
συναρµολογούνται κατά την εγκατάσταση του δικτύου ή καθορίζεται κατά την παραγγελία των 
υλικών ποίου τύπου σύνδεσµοι πρόκειται να χρησιµοποιηθούν. 
Οι πιο συνηθισµένοι σύνδεσµοι στα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης είναι οι: 
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ST (Straight Tail) και κατά την ορολογία των προτύπων BFOC/2,5 
SC (Subscriber Connector) και κατά την ορολογία των προτύπων 568SC                                  
Από τα σχετικά πρότυπα προτείνεται ο SC σαν πρώτη επιλογή και ο ST µόνο για την σύνδεση σε 
υπάρχουσα εγκατάσταση που έχουν ήδη χρησιµοποιηθεί σύνδεσµοι αυτού του τύπου."' Στα (Σχ. 13 
και 14) που είναι αντίγραφα από πρότυπα της ∆οµηµένης Καλωδίωσης, φαίνονται συνδέσεις µε 
συνδέσµους SC και ST µονούς (single) και διπλούς (duplex) καθώς επίσης και µε µεικτούς SC από 
την µία πλευρά και ST από την άλλη. 
3. Pigtail Καλωδιοουρά. Οι σύνδεσµοι, δεν είναι τόσο εύκολο να προσαρµοστούν στην οπτική ίνα, 
αλλά ούτε και να υποστούν λείανση υπό συνθήκες εργοταξίου µε επιτυχία. Για τον λόγο αυτό, 
διατίθενται στο εµπόριο σύνδεσµοι στους οποίους έχει τερµατιστεί υπό αυστηρά ελεγχόµενες 
συνθήκες εργαστηρίου ένα κοµµάτι οπτικής ίνας που φέρει και δευτερεύουσα επικάλυψη (διάµ. 900 
µικρών) ίδια µε εκείνη που έχουν οι οπτικές ίνες στα καλώδια Σφιχτής ∆οµής. Το σύστηµα αυτό 
συνδέσµου-ίνας ονοµάζεται Pigtail ή Καλωδιοουρά. To Pigtail µε µέθοδο συντήξεως συγκολλάται 
(Σχ. 15) στην οπτική ίνα και µε τον έµµεσο αυτό τρόπο παραµερίζεται η δυσκολία τερµατισµού της 
οπτικής ίνας κατ' ευθείαν στον σύνδεσµο. Προκειµένου να παραγγελθεί ένα Pigtail, προσδιορίζεται 
ο τύπος του συνδέσµου ST ή SC, το είδος της οπτικής ίνας MM ή SM, και το µήκος της ουράς. Η 
διάµετρος του pigtail είναι σταθερή  (0,9 χιλιοστά). 
Τα τελευταία χρόνια, έχουν επινοηθεί µέθοδοι µε τις οποίες η προσαρµογή των συνδέσµων µπορεί 
να γίνεται στο εργοτάξιο µε σχετική ευκολία και η χρήση των pigtails έχει αρχίσει να περιορίζεται 
σηµαντικά µε πιθανή µελλοντική εξαφάνιση. 
 
ΕΝΕΡΓΑ ΥΛΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΩΝ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
Τα ενεργά υλικά δικτύου ονοµάζονται έτσι διότι έχουν µια ενεργό παρέµβαση στο σήµα µε κάποια 
µορφή επεξεργασίας (επιλογή, δροµολόγηση, απόρριψη, ενίσχυση). Για να λειτουργήσουν 
χρειάζονται τροφοδότηση µε ηλεκτρικό ρεύµα. 
Το θέµα των ενεργών υλικών δικτύου, είναι σαφώς έξω από τους αντικειµενικούς σκοπούς του 
παρόντος κειµένου. Παρ' όλα αυτά και επειδή πολύ συχνά γίνεται αναφορά σε αυτά, παρατίθενται 
εν συντοµία τα ακόλουθα: 
Κάρτα δικτύου (Network Interface Card - NIC): Είναι µία µικρή ηλεκτρονική κάρτα που µεσολαβεί 
ανάµεσα σε έναν Η/Υ (PC) ή έναν server και στο δίκτυο. Συνήθως είναι ενσωµατωµένη στον Η/Υ. Η 
αποστολή της είναι να παρακολουθεί την "κίνηση" του δικτύου και να ξεχωρίζει τα ψηφιακά σήµατα 
που απευθύνονται στον Η/Υ που την "φιλοξενεί". Σήµατα που απευθύνονται σε άλλες συσκευές 
αγνοούνται. 
HUB CONCENTRATOR - ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΗΣ: Είναι η πλέον κοινή ενεργός συσκευή ενός δικτύου. Η 
συσκευή είναι στο κέντρο του δικτύου και εγκατεστηµένη µέσα στην καµπίνα του κατανεµητή. Κάθε 
ένας Η/Υ ή server είναι συνδεδεµένος σε διάταξη αστέρος µε αυτή. To hub λαµβάνει όλα τα 
ψηφιακά σήµατα που εκπέµπονται από κάθε Η/Υ ή server που συνδέεται στο δίκτυο, τα 
αναπαράγει, τα ενισχύει και τα επανεκπέµπει. Τα ποιο κοινά hubs (95%) είναι τα 10 Base Τ, 100 
Base Τ και 10/100 Base Τ. Λειτουργούν σε δίκτυα υπολογιστών Ethernet, µε ταχύτητες µεταδόσεως 
δεδοµένων 10, 100 ή µε δυνατότητα επιλογής άλλοτε 10 και άλλοτε 100 Mbit/sec αντίστριχα. Τα 
hubs φέρουν θύρες τύπου RJ 45 και µέσω patch cords συνδέονται στα patch panels και από εκεί 
στους διάφορους Η/Υ (Σχ. 2). Η κάθε συνδεδεµένη συσκευή µέσω της κάρτας δικτύου θα επιλέξει 
τα σήµατα που απευθύνονται σ' αυτή. 
ΓΕΦΥΡΕΣ (BRIDGES): Η γέφυρα είναι µια συσκευή η οποία χρησιµοποιείται για την σύνδεση δύο 
δικτύων ίδιας τυποποίησης. ∆ηλαδή, µια γέφυρα µπορεί να χρησιµοποιηθεί π.χ. για την σύνδεση 
δύο δικτύων Ethernet αλλά όχι ενός Ethernet και ενός Token Ring. 
SWITCHES: Είναι συσκευές οι οποίες σταδιακώς στα µεγάλα δίκτυα εκτοπίζουν αµφότερα γέφυρες 
και hubs. Μπορούν να συνδέουν είτε µεµονωµένους Η/Υ, είτε τµήµατα ενός µεγάλου δικτύου. Σε 
κάθε Η/Υ ή σε κάθε τµήµα του δικτύου στέλνουν µόνο τα ψηφιακά σήµατα που το αφορούν µε 
αποτέλεσµα να γίνεται αποσυµφόρηση της κυκλοφορίας και αύξηση της ταχύτητας µεταδόσεως 
σηµάτων.                                                                                                                    * 
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∆ΡΟΜΟΛΟΓΗΤΕΣ (ROUTERS): Ο Router χρησιµοποιείται για να συνδέσει δύο ξεχωριστά δίκτυα 
τα οποία δεν βρίσκονται κοντά το ένα στο άλλο. Για παράδειγµα, η σύνδεση ενός LAN µε το 
INTERNET µπορεί να γίνει µε την χρήση Router. 
 
ΒΑΣΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ  (ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ) ∆ΙΚΤΥΟΥ 
Το δίκτυο και τα εξαρτήµατα από τα οποία αποτελείται, για να ανήκει σε µια από τις κατηγορίες που 
έχουν αναφερθεί σε προηγούµενο σηµείο πρέπει να ευρίσκεται εντός συγκεκριµένων ορίων όσον 
αφορά σε ορισµένα χαρακτηριστικά στην µετάδοση των σηµάτων. Ορισµένα από αυτά τα όρια 
αναφέρονται και στο δίκτυο και στα υλικά κατασκευής του δικτύου ενώ ορισµένα άλλα µόνο στο 
δίκτυο. 
NEXT - Near End Crosstalk, παραδιαφωνία. Είναι το ανεπιθύµητο σήµα που προκαλείται λόγω 
επιδράσεως σε ένα ζεύγος, από το σήµα που µεταδίδεται µέσω ενός άλλου γειτονικού του ζεύγους 
(Σχ. 17). Η ένταση του φαινοµένου εξαρτάται από τα κατασκευαστικά στοιχεία του καλωδίου και 
αυξάνεται µε την αύξηση της συχνότητας. Είναι το φαινόµενο που προκαλεί στο τηλέφωνο την 
συνακρόαση. Είναι από τα πιο σηµαντικά χαρακτηριστικά στα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης. 
Υψηλά επίπεδα NEXT υποβαθµίζουν την ποιότητα του δικτύου, διότι το κανονικό σήµα που 
µεταδίδεται µέσω ενός ζεύγους µπορεί να γίνει ακατάληπτο λόγω της παραδιαφωνίας που 
προκαλείται στο ζεύγος από ένα άλλο γειτονικό του. 
Η τιµή της παραδιαφωνίας που αναφέρεται πάντοτε σε δύο ζεύγη, είναι ο λόγος της τιµής του 
παρασιτικού σήµατος SNEXT που αναπτύσσεται λόγω παραδιαφωνίας στο ένα υπό δοκιµή ζεύγος 
δια,της τιµής του σήµατος δοκιµής STEST, που εφαρµόζεται στο άλλο υπό δοκιµή ζεύγος και στο ίδιο 
άκρο του καλωδίου. Αυτός ο λόγος (σύγκριση) εκφράζεται σε db ως ακολούθως: 
NEXT = 20 log, S /S0 NEXT TEST
Σηµείωση: Ο δεκαδικός λογάριθµος του 1  (log, 01) είναι Ο και οι αριθµοί που είναι µικρότεροι του 1 
έχουν αρνητικούς λογαρίθµους. Όσο πιο µικρότερος από το 1 είναι ο αριθµός, τόσο πιο µεγάλη σε 
απόλυτη τιµή αλλά αρνητική θα είναι η τιµή του λογαρίθµου. Η τιµή του κλάσµατος SNEXT/STEST είναι 
πάντοτε µικρότερη του 1, διότι το SNEXT είναι πάντοτε µικρότερο από το STEST. Ο λογάριθµος του 
κλάσµατος είναι συνεπώς πάντοτε αρνητικός οπότε και η τιµή του NEXT σε db είναι πάντοτε είναι 
αρνητική. Όσο µεγαλύτερη είναι η απόλυτη τιµή του NEXT τόσο µικρότερη η παραδιαφωνία. 
PSNEXT - Power Sum NEXT. Είναι η παραδιαφωνία που αναπτύσσεται σε ένα ζεύγος του 
καλωδίου από την επίδραση των υπολοίπων ζευγών συγχρόνως. Αποτελεί επέκταση της έννοιας 
του NEXT που είναι η παραδιαφωνία που αναπτύσσεται σε ένα ζεύγος υπό την επίδραση µόνον 
ενός ζεύγους. Σε ένα καλώδιο 4 ζευγών καθορίζει την ικανότητα του να εξυπηρετεί µεθόδους 
επικοινωνίας που χρησιµοποιούν και τα 4 ζεύγη συγχρόνως. 
ATTENUATION - Απόσβεση ή Εξασθένηση. Είναι η σπουδαιότερη παράµετρος των δικτύων. 
Είναι η εξασθένηση του σήµατος κατά την διαδροµή του µέσα από τα καλώδια και τα υλικά 
συνδέσεως και τερµατισµού που παρεµβάλλονται στην διαδροµή. Προκαλείται από την ωµική 
αντίσταση των αγωγών του ζεύγους την κατασκευή του καλωδίου, των εξαρτηµάτων τερµατισµού, 
το επιδερµικό φαινόµενο την κατανεµηµένη αυτεπαγωγή και χωρητικότητα κ.λ.π. Με την αύξηση της 
συχνότητας η εξασθένηση αυξάνει (Σχ. 18). 
Ας υποτεθεί ότι STCST είναι η τάση του σήµατος δοκιµής στην µία άκρη του ζεύγους και SATTENUATED 
το σήµα που φθάνει στην άλλη άκρη και έχει υποστεί εξασθένηση κατά την διαδροµή. Τότε η 
απόσβεση εκφράζεται µε τον λόγο των τάσεων των δύο αυτών σηµάτων σε db ως ακολούθως: 
ATTENUATION = 20 log, 0SATTENUATED/S . TEST
Εάν δεν υπήρχε καθόλου εξασθένιση το SATTENUATED θα ήτο ίσον µε το STEST Τότε η τιµή του 
κλάσµατος  θα είναι ίση µε 1 και το Attenuation σε db θα είναι 0. ∆υστυχώς το SATTENUATED είναι 
πάντοτε µικρότερο του STEST οπότε και το κλάσµα SATTENUATED/STEST είναι µικρότερο του 1. 
Αυτό συνεπάγεται ότι η τιµή της λογαριθµικής σχέσεως 20 Iog10 SATTENUATED/STEST είναι αρνητική. 
Όσο µικρότερη ε/ναι η απόλυτη τιµή του ATTENUATION τόσο µικρότερη η απόσβεση που 
προκαλείται. 
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Σηµείωση: To ATTENUATION εκφράζει σε db την σχέση του αρχικού σήµατος 8ΤΕ3Τµε το σήµα που 
απέµεινε στο τέλος της διαδροµής SATTENUATED και όχι µε το σήµα που χάθηκε. Αυτό σηµειώνεται 
διότι εάν δεν γίνει πλήρως αντιληπτό, δηµιουργεί σύγχυση καθόσον σαν φυσική 
έννοια, µεγαλύτερη τιµή του SATTENUATED σηµαίνει µικρότερη εξασθένηση. 
ACR - ATTENUATION TO CROSSTALK 
Είναι η διαφορά σε db µεταξύ του NEXT και του ATTENUATION. Είναι η παράµετρος η οποία από 
µόνη της µπορεί να δόσει σαφή εικόνα της ποιότητος ενός δικτύου. Σαν φυσική έννοια και µε βάση 
τους ορισµούς του NEXT και του ATTENUATION το ACR προσδιορίζει την σύγκριση του µεγέθους 
των ακολούθων σηµάτων (Σχ. 19): 
1.  Του σήµατος SNEXT που αναπτύσσεται στην συνδεδεµένη µε τον δέκτη (∆1) άκρη ενός ζεύγους 
(κάτω ζεύγος) και το οποίο προκαλείται από το σήµα που µεταδίδεται από τον ποµπό (Π1) STEST 
στον δέκτη (∆2) µέσω γειτονικού ζεύγους (άνω ζεύγος). 
2.  Με το ύψος του σήµατος SATTENUATED που έχει ήδη υποστεί απόσβεση και λαµβάνεται από τον 
δέκτη (∆1) στο τέρµα της διαδροµής ενός ζεύγους (κάτω ζεύγος) και το οποίο εκπέµπεται από τον 
ποµπό (Π2) STEST στην άλλη άκρη του ιδίου ζεύγους. 
Είναι δηλαδή ο λόγος SNEXT / SATTENUATED. Εκπεφρασµένη σε db η σχέση γίνεται: ACR = 
20log10 SNEXT/ SATTENUATED
= 20log10 ( SNEXT/STEST / SATTENUATED/STEST) 
= 20log10 SNEXT/STEST   - 20log10SATTENUATED/STEST
= NEXT- ATTENUATION 
Μεγάλο ACR (απόλυτη τιµή) σηµαίνει ότι τα λαµβανόµενα χρήσιµα σήµατα SATTENUATED αν και έχουν 
υποστεί εξασθένηση διότι ήδη έχουν ταξιδέψει σε όλο το µήκος του ζεύγους µέχρι να φθάσουν από 
τον ποµπό ως τον δέκτη, είναι αρκετά ισχυρότερα από τα παρασιτικά σήµατα παραδιαφωνίας S  NEXT
που αναπτύσσονται στο ζεύγος και κατά συνέπεια τα SATTENUATED είναι αναγνωρίσιµα από τον 
δέκτη. Με άλλα λόγια η απόσβεση και η παραδιαφωνία (NEXT) έχουν µικρές τιµές και δεν 
αλλοιώνουν το λαµβανόµενο σήµα τόσο πολύ που να µην αναγνωρίζεται. Για τους αναγνώστες που 
έχουν εµπειρία στις τηλεπικοινωνίες το ACR ουσιαστικά είναι ισοδύναµο µε τον λόγο Σήµατος προς 
Θόρυβο "Signal to Noise Ratio" όπου σαν Signal θεωρείται το SATTENUATED και σαν Noise το SNEXT το 
οποίο είναι ο θόρυβος που προκαλεί ένα άλλο S^ που ταξιδεύει σε γειτονικό ζεύγος. 
Μεγάλο ACR µπορεί να επιτευχθεί µε δύο τρόπους. 
1.- Βελτίωση του NEXT (Μείωση του θορύβου παραδιαφωνίας) 
2. Αύξηση της διατοµής των αγωγών ώστε να µειωθεί η απόσβεσις (attenuation). 
Απώλειες λόγω ανακλάσεων - Return loss. Προκαλείται σε ασυνέχειες του µέσου µεταδόσεως. 
Όταν δηλαδή δεν είναι σταθερή η τιµή της χαρακτηριστικής αντιδράσεως του καλωδίου ή διαφέρει η 
τιµή της ανάµεσα στο καλώδιο και τα υλικά τερµατισµού. Αναπόφευκτο είναι το φαινόµενο της 
ανακλάσεως σε κάθε σύνδεση του καλωδίου και για τον λόγο αυτό καταβάλλεται προσπάθεια ώστε 
στα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης οι ενώσεις να είναι οι ελάχιστες δυνατές και ο τερµατισµός να 
γίνεται µε µεγάλη προσοχή. 
Μετά την αναφορά OTIS παραµέτρους των δικτύων δίδονται παρακάτω µερικές πληροφορίες για την 
κατηγορία Cat 5E ή Ενισχυµένη Κατηγορία 5 και για την διαφοροποίηση µεταξύ Cats και Cat 5Ε. 
Η κατηγορία Cat 5E αναφέρεται σε συχνότητα 100MHz όπως και η κατηγορία Cat 5. Τα κριτήρια 
όµως που προβλέπονται είναι αυστηρότερα. Ο στόχος είναι η βελτίωση του ACR (Attenuation to 
Crosstalk Ratio) και οι απώλειες ανακλάσεως (Return Loss). Εν πολλοίς το πρώτο επιτυγχάνεται µε 
την µείωση του NEXT ενώ το δεύτερο µε πιο οµοιόµορφης ποιότητος καλώδια (σταθερό 
Characteristic Impedance σε όλο το µήκος της διαδροµής συµπεριλαµβανοµένων και των υλικών 
συνδέσεως και τερµατισµού). Η ανάγκη της µεταδόσεως δεδοµένων µε όλο και µεγαλύτερο ρυθµό 
έχει φέρει πολλά δίκτυα Κατηγορίας 5 στα όρια τους. Η αποσυµφόρηση σε ορισµένα νέα 
πρωτόκολλα επιτυγχάνεται µε ταυτόχρονη µετάδοση και δια των 4 ζευγών, διαµοιράζοντας τα 
δεδοµένα εξ ίσου και στα 4 ζεύγη. Αυτό έχει σαν άµεση συνέπεια οι παρεµβολές που υφίσταται ένα 
ζεύγος να προέρχονται από όλα τα υπόλοιπα 3 ζεύγη συγχρόνως (Power Sum) και όχι από ένα 
µόνον όπως ισχύει σε παλαιότερα πρωτόκολλα. Τα υλικά Cat5E ανταποκρίνονται σε αυτή την 
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απαίτηση και το Power Sum NEXT των καλωδίων και των υλικών συνδέσεως ευρίσκεται µέσα σε 
συγκεκριµένα όρια. 
ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ 
Πριν µία δεκαετία η γενική πεποίθηση ήταν ότι µέχρι το έτος 2000 στα νέα τουλάχιστον δίκτυα οι 
οπτικές ίνες θα εκτόπιζαν τελείως τα χάλκινα καλώδια. Αν και πολλά αφάνταστα πράγµατα έγιναν 
µέσα στην δεκαετία του 90 η γενική µετάπτωση από τα καλώδια χαλκού στις οπτικές ίνες δεν έγινε. 
Η πράξη έδειξε, ότι είναι πιθανόν τα χάλκινα καλώδια να κυριαρχούν για πολύ µεγάλο διάστηµα, 
λόγω του χαµηλού κόστους, της ευκολίας εγκαταστάσεως και της αναπτύξεως νέων τρόπων 
(πρωτοκόλλων) µετάδοσης δεδοµένων. Με τα νέα πρωτόκολλα οι παλµοσειρές των σηµάτων 
διασπώνται και διαµοιράζονται σε περισσότερα από ένα ζεύγη του καλωδίου. Στην λήψη στο άλλο 
άκρο του καλωδίου επανασυντίθενται στην αρχική τους µορφή. Με αυτόν τον τρόπο αυξάνεται ο 
ρυθµός µεταδόσεως σηµάτων χωρίς να αυξηθεί η ικανότητα του δικτύου για διέλευση υψηλότερων 
συχνοτήτων (bandwidth-ζώνη διόδου). 
Το φαινόµενο είναι ισοδύναµο µε έναν δρόµο στον οποίον εάν πρώτα τα οχήµατα κινούντο σε µία 
λωρίδα κυκλοφορίας τώρα διατίθενται 4 λωρίδες. Χωρίς να αυξηθεί η ταχύτητα των οχηµάτων από 
τον δρόµο διέρχονται τετραπλάσια οχήµατα. Σύµφωνα µε πρόσφατα ανακοίνωση της εταιρείας RW 
Data στην Αγγλία τα περισσότερα δίκτυα που είχαν εγκατασταθεί στο παρελθόν µε προδιαγραφές 
Cat 5 ανταποκρίνονται στις προϋποθέσεις και τις Cat 5E. Με χρήση και των 4 ζευγών και µε µέθοδο 
επικοινωνίας full Duplex τα δίκτυα αυτά µπορούν να εξυπηρετήσουν ρυθµούς µεταδόσεως µέχρι και 
1/2 Gbit/sec. 
Η χρήση των οπτικών ινών, γίνεται συµπληρωµατικά ως προς τα καλώδια χαλκού στα τµήµατα των 
δικτύων Κορµού, ενώ στα ∆ιακτηριακά τµήµατα των δικτύων οι οπτικές ίνες σαφώς κυριαρχούν. Οι 
οπτικές ίνες προτιµούνται σε αυτά τα τµήµατα των δικτύων λόγω του ότι δεν υπόκεινται πρακτικά σε 
περιορισµούς µεγίστου µήκους, δεν υφίστανται ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές ούτε αναπτύσσ
σε αυτές υπερτάσεις λόγω κεραυνών ή άλλων αιτίων. Αναµφίβολα οι οπτικές ίνες µε την ευκολία 
που γίνονται πλέον οι τερµατισµοί τους θα εκτοπίσουν τελείως τα χάλκινα καλώδια, αλλά όχι όµως 
πολύ σύντοµα. 

ονται 

Επί του παρόντος υπάρχει εν εξελίξει η σύνταξη των προδιαγραφών για δύο επί πλέον 
διαβαθµίσεις των δικτύων και εξαρτηµάτων (καλώδια και υλικά συνδέσεως) µε βάση την συχνότητα 
µεταδιδοµένου σήµατος πέραν της Cat 5E. 
Category 6, Cat 6, Κατηγορία 6. Η κατηγορία αναφέρεται σε συχνότητα 300 MHz. Αρχικά µόνον 
δύο παράµετροι είχαν προταθεί για αυτήν την κατηγορία. ∆ηλαδή ότι τα υλικά τερµατισµού θα 
συνεχίσουν να έχουν την µορφή RJ 45 και ότι το ACR δεν θα υποβαθµιστεί. Αυτό µπορεί να 
επιτευχθεί µε δύο τρόπους. Βελτίωση του NEXT ή αύξηση της διατοµής των αγωγών ώστε να 
µειωθεί η απόσβεση (attenuation). 
Η δεύτερη λύση είναι απλούστερη αλλά δαπανηρότερη ενώ η πρώτη ευνοεί µόνον τους πολύ 
ανεπτυγµένους τεχνολογικά κατασκευαστές. 
Ορισµένοι κατασκευαστές καλωδίων πάντως έχουν ξεπεράσει το πρόβληµα του ACR βελτιώνοντας 
το NEXT χρησιµοποιώντας διάφορες τεχνικές. Συνήθως µειώνεται το βήµα συστροφής των 
καλωδίων ή τοποθετείται ένας κεντρικός πλαστικός πυρήνας κατά µήκος του 
καλωδίου ώστε να διατηρεί περισσότερο οµοιόµορφη την σχετική θέση των ζευγών και το σχήµα 
του καλωδίου. Πολύ πιο δύσκολο είναι όµως να ελεγχθούν αυτές οι παράµετροι στα υλικά 
τερµατισµού καλωδίων όπου απαιτούνται εξαιρετικής ποιότητος υποδοχές RJ-45 και πολύπλοκες 
διατάξεις στις διαδροµές του σήµατος στα τυπωµένα κυκλώµατα (PCB) των jack. 
Στην εξέλιξη της διαµορφώσεως της νέας αυτής κατηγορίας έχουν προταθεί και νέες απαιτήσεις 
τόσον για τα επί µέρους υλικά όσον και για το εγκατεστηµένο δίκτυο. Η κυριότερη διαφοροποίηση 
των επιτροπών τυποποιήσεως πάντως είναι η καθιέρωση της ανώτερης 
συχνότητας για την οποία υπάρχουν προτάσεις ότι πρέπει να αυξηθεί στους 250 MHz. 
Όσον αφορά στις µεθόδους εγκαταστάσεως δικτύων Cat 5 και Cat 6 υπάρχουν πάλι ορισµένες 
διαφορές που κυρίως έχουν σχέση µε την αποφυγή έστω και ελαφρών παραµορφώσεων του 
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καλωδίου και στη φάση της εγκαταστάσεως αλλά και στην µακρά φάση της µετέπειτα λειτουργίας 
του. 
Με βάση τις προτάσεις για το υπό διαµόρφωση πρότυπο περί Cat 6 έχουν αρχίσει να 
κατασκευάζονται τόσο καλώδια όσο και υλικά τερµατισµού και συνδέσεως καλωδίων. Για τα 
περισσότερα από τα υλικά αυτά οι κατασκευαστές τους διατείνονται ότι µε άνεση επιτρέπουν 
µεταφορά σηµάτων µε συχνότητα 400 MHz κάτω από τις προτεινόµενες για την Cat 6 συνθήκες. 
Category 7, Cat 7, Κατηγορία 7. Η κατηγορία αναφέρεται σε συχνότητα 750 MHz. Αυτό το 
εξαιρετικά µεγάλο εύρος ζώνης συχνοτήτων δεν µπορεί να συνεργαστεί µε τις πρίζες του τύπου RJ 
45 και απαιτεί νέο τύπο πρίζας µε ότι δυσµενείς επιπτώσεις αυτό συνεπάγεται στην σήµερα 
ισχύουσα τυποποίηση. 
Τα δίκτυα αυτής της κατηγορίας απαιτείται να είναι απολύτως θωρακισµένα και αυτό σηµαίνει ότι τα 
καλώδια του δικτύου, απαιτείται να έχουν κάθε ζεύγος ξεχωριστά θωρακισµένο και όλα µαζί να 
περιβάλλονται από θώρακα µεταλλικού πλέγµατος. 
Η κατηγορία 7 εφ όσον αναπτυχθεί και επικυρωθεί ή ακόµη και στην διάρκεια της εξελικτικής της 
πορείας προ της επικυρώσεως, ενδέχεται να ισχύσει στις Γερµανόφωνες τουλάχιστον χώρες όπου 
τα θωρακισµένα δίκτυα κυριαρχούν ενώ δεν προβλέπεται να επιτύχει σε χώρες όπως η Αµερική 
όπου το DTP είναι η κυρίαρχη µορφή. 
Με δεδοµένο το γεγονός ότι ελάχιστα βήµατα έχουν γίνει µέχρι τώρα στην τυποποίηση των δικτύων 
Cat 7, είναι βέβαιο ότι η εξελικτική πορεία προς την ολοκλήρωση της τυποποίησης τους θα 
απαιτήσει πολύ χρόνο ακόµη και µέχρι τότε οι οπτικές ίνες ενδέχεται να έχουν κυριαρχήσει σε 
βαθµό που δεν θα υπάρχει λόγος πλέον για καθιέρωση Κατηγορίας 7. 
 
 
ΜΕΡΟΣ ∆ΕΥΤΕΡΟ 
ΓΕΝΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ 
ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 
Πριν από οποιαδήποτε ενέργεια υλοποιήσεως ενός επιτυχηµένου δικτύου ∆οµηµένης 
Καλωδίωσης, η κυρίαρχη σκέψη δεν πρέπει να είναι µόνο η τεχνικά άρτια εγκατάσταση µε το 
ελάχιστο κόστος, αλλά το πόσο απλή θα είναι η συντήρηση του, η διαχείρησή του και η 
προσαρµοστικότητα του σε µεταβαλλόµενες συνθήκες λειτουργίας σε βάθος χρόνου. Ο 
πρωταρχικός λόγος για τον οποίο εγκαθίσταται µία διάταξη ∆οµηµένης Καλωδίωσης είναι η άνεση 
µε την οποία γίνονται οι µετατροπές στη χρήση των διαφόρων διαδροµών, οι προσθήκες, οι 
αλλαγές στα συνδεδεµένα µηχανήµατα και όλα όσα µέχρι τώρα έχουν αναφερθεί. Κατά τον χρόνο 
της εγκατάστασης του δικτύου ενός κτηρίου είναι εξαιρετικά αµφίβολο αν είναι δυνατή η ακριβής 
πρόβλεψη του αριθµού των πριζών σε κάθε µία περιοχή του κτηρίου, οι ακριβείς ανάγκες του 
µελλοντικού προσωπικού, ούτε και τι καινούργια µηχανήµατα θα εγκατασταθούν λόγω της 
τεχνολογικής εξελίξεως και των ταχύτατα µεταβαλλόµενων συνθηκών στο εργασιακό περιβάλλον. Η 
συνολική σχεδίαση του δικτύου, η πρόβλεψη επεκτασιµότητας, η τοποθέτηση µεγαλύτερου αριθµού 
πριζών από εκείνες που σήµερα φαίνονται αναγκαίες και προ πάντων η άνεση σε χώρο, σε υλικά 
τερµατισµού καλωδίων και σε βοηθητικά υλικά διευθετήσεως, ταξινοµήσεως και διελεύσεως 
καλωδίων στους κατανεµητές είναι οι βασικοί παράγοντες που θα καθορίσουν την επιτυχία του 
δικτύου. Εάν η κυρίαρχη σκέψη, είναι η οικονοµική κατασκευή ενός ∆οµηµένου ∆ικτύου που κατά 
την ώρα της ενεργοποιήσεώς του καλύπτει έστω και µε στοιχειώδη άνεση τις ανάγκες του κτηρίου, 
το δίκτυο έχει ήδη αποτύχει από το στάδιο της σχεδιάσεως και η επιµονή στην διατήρηση του σε 
ενεργό υπηρεσία αποβαίνει ασύµφορη όχι λόγω των αµέσων δαπανών για επεκτάσεις η βελτιώσεις 
αλλά και λόγω εµµέσων δαπανών από την αδυναµία χρησιµοποιήσεως διατιθεµένων υπηρεσιών. 
Εξ ορισµού τα δίκτυα ∆οµηµένης Καλωδίωσης στοιχίζουν κατ' ελάχιστον 35% περισσότερο από 
εκείνα που κατεσκευάζοντο προ του 1990 αλλά ήδη από τα πρώτα χρόνια της λειτουργίας τους 
αποσβένουν το επί πλέον κόστος και στην συνέχεια γίνονται οικονοµικότερα. 
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Στο στάδιο τώρα της υλοποιήσεως της κατασκευής, πρέπει µε σαφήνεια να είναι κατανοητό, ότι το 
γεγονός ότι τα καλώδια και τα υλικά τερµατισµού ανήκουν σε µια ορισµένη κατηγορία σε καµία 
περίπτωση δεν συνεπάγεται ότι και το δίκτυο θα ανήκει στην ίδια κατηγορία. ∆ηλαδή η χρήση 
καλωδίων, πριζών, οριολωρίδων και patch panels που ανήκουν στην Cat 5E δεν σηµαίνει ότι το 
δίκτυο θα είναι οπωσδήποτε Cat 5Ε. Για τον χαρακτηρισµό του δικτύου, πρέπει να 
συνυπολογιστούν και άλλοι παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν αποφασιστικά την συµπεριφορά του 
δικτύου όπως: 
1.  Τερµατισµός καλωδίων 
2.  ∆ιαχείριση και ευθετισµός καλωδίων 
3.  Χρήση κατάλληλων patch cords 
4.  Πολλαπλές ενώσεις πολύ κοντά µεταξύ τους 
5.  Κακώσεις καλωδίου στη φάση της τοποθετήσεως 
6.  Κόµποι, συστροφές, τσακίσµατα ή στροφές µε πολύ µικρή ακτίνα καµπυλότητας,παραµόρφωση 
εφελκυσµού (τέντωµα) κλπ. 
ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΕΙΣ 
Γενικά 
1. Το µέγιστο επιτρεπόµενο µήκος του οριζοντίου σταθερά εγκατεστηµένου καλωδίου 
µεταξύ patch panel και πρίζας (basic link) είναι 90 µέτρα. 
 2.  Οι δέσµες των οριζοντίων καλωδίων δεν µπορεί να αποτελούνται      από περισσότερα των 24 
καλωδίων 4 ζευγών. 
3.  Τα καλώδια στις οριζόντιες διαδροµές, θα πρέπει να δένονται σε δέσµες, µε πλαστικά δεµατικά 
χωρίς να σφίγγονται πολύ, κάθε 30 εκατοστά εφ' όσον δεν περιέχονται σε κλειστά κανάλια. 
4.  Τα κατακόρυφα καλώδια, θα πρέπει να δένονται σε δέσµες των 24 ή και περισσοτέρων 
καλωδίων των 4 ζευγών, µε πλαστικά δεµατικά κάθε 40 εκατοστά εφ' όσον δεν περιέχονται σε 
κλειστά µεταλλικά ή πλαστικά κανάλια. Σε περιπτώσεις κλειστών καναλιών το δέσιµο σε δέσµη κάθε 
90 εκατοστά είναι επαρκές. Για κατακόρυφες δέσµες µε λιγότερα από 24 καλώδια 4 ζευγών η 
δεµατοποίηση µπορεί να γίνεται σε αραιότερα διαστήµατα. 
5.  Τα καλώδια όταν δεν περιέχονται σε κανάλια πρέπει να είναι στερεωµένα κατά µήκος της 
διαδροµής τους. 
6.  Τα καλώδια ακολουθούν καθορισµένες διαδροµές. 
7.  Τα καλώδια πρέπει να είναι προφυλαγµένα από κοφτερά αντικείµενα, γωνίες, µετακινήσεις, 
καταπονήσεις πάσης φύσεως, φθορές κλπ. 
8.  Τα κανάλια και οι οδηγοί καλωδίων να έχουν την χωρητικότητα για τον αριθµό καλωδίων που 
προορίζονται. Παραγεµισµένα κανάλια θα δηµιουργήσουν προβλήµατα ειδικά σε γωνίες. 
9.  Υλικά προστασίας καλωδίων όπως χιτώνια προστασίας, πλαστικά δαχτυλίδια, ελαστικοί 
οτοπιοθλίπτες κλπ να χρησιµοποιούνται όπου κρίνεται απαραίτητο. 
10. Ελάχιστη ακτίνα καµπυλότητας για οριζόντιο καλώδιο 4 ζευγών είναι 4 φορές η διάµετρος του 
καλωδίου. Για καλώδιο πολύζευγο κορµού (κάθετο δίκτυο) 10 φορές η διάµετρος του καλωδίου. 
11.  Καλώδια τηλεπικοινωνιακά θα πρέπει γενικώς να έχουν φυσικό διαχωρισµό από καλώδια 
ηλεκτρικής ισχύος και οι συνιστώµενες αποστάσεις φαίνονται στον παρακάτω πίνακα Β σύµφωνα 
µε ΤΙΑ/ΕΙΑ-569. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ Β
Ελάχιστος διαχωρισµός από ηλεκτρικά 
µέχρι 480 V  

<2kVA  25KVA  > 5 kVA     

Αθωράκιστα ηλεκτρικά δίκτυα πλησίον 
αθωράκιστου τηλεπικοινωνιακού δικτύο

127χιλ.  305 χιλ.  610χιλ.  

Αθωράκιστα ηλεκτρικά δίκτυα πλησίον 
θωρακισµένου και γειωµένου τηλεπικοιν
δικτύου  

64χιλ.       152χιλ.  305 χιλ.  

Θωρακισµένα και γειωµένα ηλεκτρικά  
δίκτυα πλησίον θωρακισµένου και  
γειωµένου τηλεπικοινωνιακού δικτύου  

  76χιλ.  152χιλ.  

Καλώδια στερεωµένα στην οροφή: 
1.  Μεγίστη απόσταση µεταξύ σηµείων στερεώσεως 120 εκατοστά. 
2. ια επιτρέπεται να κάµπτονται ελαφρώς από το βάρος τους. ∆εν επιτρέπεται να  Τα καλώδ
στηρίζουν τίποτε άλλο εκτός από το δικό τους βάρος. 
3.  Από απλά σηµεία αναρτήσεως π.χ. συρµάτινα δαχτυλίδια, µόνο 4 καλώδια 4 ζευγών επιτρέπεται 
να αναρτώνται. 
4.  Από ειδικά κατασκευασµένες βάσεις αναρτήσεως καλωδίων, µπορούν να αναρτώνται µέχρι και 
48 καλώδια 4 ζευγών. 
5.Σε περιπτώσεις που περισσότερα των 48 καλωδίων 4 ζευγών πρέπει να αναρτηθούν, τότ
υποχρεωτική η χρήση σύρµατος ενδυνάµωσης της µηχανικής αντοχής της δέσµης ώστε τα καλ
να µην στηρίζουν εξ' ολοκλήρου το βάρος τους και να µην επιµηκύνονται λόγω εφελκυοτικών 
τάσεων. 

ε είναι 
ώδια 

ΤΕΡΜΑΤΙΣΜΟΙ 
Για την σειρά τερµατισµού των ζευγών του καλωδίου στις πρίζες και στα patch panels, 
εφαρµόζονται οι σειρές τερµατισµού Τ568Α και Τ568Β (258Α) (Σχ. 20). Προσοχή: Συχνά γίνεται 
σύγχυση ανάµεσα στην σειρά τερµατισµού Τ568Α και 258 Α. Προσοχή επίσης στο ότι δεν 
υπάρχει 258Β. Ποια από τις δύο σειρές τερµατισµού θα προτιµηθεί είναι µάλλον αδιάφορο. Έχει 
µεγάλη σηµασία όµως, σε ένα basic link (οριζόντια διαδροµή από patch panel, καλώδιο και πρίζα) 
αλλά και σε όλο το δίκτυο για λόγους οµοιοµορφίας να τηρείται η ίδια σειρά τερµατισµού. 
Τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του καλωδίου, µπορεί να επηρεασθούν αρνητικά από την κακή 
ποιότητα του τερµατισµού. Σε κάθε τερµατισµό καλωδίου µεγάλο ποσοστό σήµατος χάνεται λόγω 
ανακλάσεως (return loss) και το NEXT αυξάνει. Όσο πιο αδέξιος είναι ο τερµατισµός τόσο πιο 
έντονα είναι τα παραπάνω φαινόµενα. Κακοί τερµατισµοί αυξάνουν επίσης τόσο τον θόρυβο που 
εισέρχεται από το περιβάλλον στο δίκτυο όσο και την ακτινοβολία του δικτύου προς τα έξω. Σηµεία 
που χρειάζονται ιδιαίτερη προσοχή κατά τον τερµατισµό είναι τα ακόλουθα: 
1.  Το µήκος του συνεστραµένου ζεύγους που µπορεί να αποστραφεί σε ένα καλώδιο τεσσάρων 
ζευγών προκειµένου να γίνει ο τερµατισµός δεν µπορεί να είναι µεγαλύτερο του 1,3 εκατοστού (Σχ. 
21). 
2.  Η απογύµνωση από τον µανδύα να περιορίζεται στα 2,5 εκατοστά (Σχ. 21). 
3.  Σε καλώδια πολλαπλών ζευγών, το τµήµα που θα απογυµνωθεί από τον µανδύα είναι 
αναγκαστικά µεγαλύτερο από 2,5 εκατοστά και αυτό έχει δυσµενείς επιπτώσεις στον τερµατισµό. 
Αυτό δεν αφορά σε καλώδια τα οποία µέσα σε ένα κοινό µανδύα περιέχουν ανεξάρτητα καλώδια 4 
ζευγών π.χ. καλώδιο 6x4 ζεύγη ή 7x4 ζεύγη αλλά σε καλώδια στα οποία όλα τα ζεύγη είναι 
πλεγµένα µεταξύ τους π.χ. 25 ζευγών 50 ζευγών. Για τον λόγο αυτό, πολλοί κατασκευαστές υλικών 
∆οµηµένης Καλωδίωσης, δεν συνιστούν ή και δεν αποδέχονται την χρήση αυτού του είδους των 
πολύζευγων καλωδίων. Τα µήκη απογύµνωσης αναφέρονται σε καλώδια τερµατισµένα και όχι σε 
καλώδια που ετοιµάζονται για τερµατισµό. 
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4.  Οι α ύγους δεν επιτρέπεται να έχουν τσακίσµατα και κακώσεις στα σηµεία γωγοί του ζε
τερµατισµού. 
5.  Μόνο ισµού IDC (Ταχείας Σφηνωτής Σύνδεσης) είναι αποδεκτά στη ∆οµηµένη  υλικά τερµατ
Καλωδίωση. 
ΚΑΜΠΙΝΕΣ µε ικριώµατα RACKS 19" 
1.  Τα κα ερισσότερα των 24 καλωδίων 4 ζευγών. λώδια οργανώνονται σε δέσµες µε όχι π
2.  Τα κα κό σχά ν. λώδια πρέπει να τοποθετούνται σε κατα ρυφες ε ρες καλωδίω
3.  Οργα ιο ά 48  paνωτές patch cords πρέπει να χρησιµοπο ύνται αν  θύρες patch nel. 
4.   Μετα 50Hz και των τηλεπικοινωνιακών που είναι ξύ των καλωδίων τροφοδοτήσεως 230V 
εγκατεσ σα στην καµπίνα θα πρέπει να υπάρχει η κατά το δυνατόν µεγαλύτερη απόσταση τηµένα µέ
διαχωρισµού. 
 
ΓΕΙΩΣΕΙΣ 
Αντικανονικές γειώσεις της θωρακίσεως µπορεί να έχουν σαν αποτέλεσµα πολύ χειρότερη 
απόδοση του θωρακισµένου δικτύου από ένα δίκτυο UTP της ιδίας κατηγορίας π.χ. FTP Cat 5E 
συγκρινόµενο µε UTP Cat 5E. 
Το πρώτο πρόβληµα που µπορεί να προκύψει είναι από διακοπή στην διαδροµή της γειώσεως. Ο 
θώρακας του καλωδίου, δέχεται τις ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές και τις διοχετεύει προς την γη 
εξασθενίζοντας κατά πολύ µε αυτόν τον τρόπο την παρενόχληση που υφίσταται το δίκτυο (ΕΜΙ). 
Εάν ο θώρακας όµως δεν είναι καλά γειωµένος, λειτουργεί σαν κεραία και όλες αυτές οι 
ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές που λαµβάνει ακτινοβολούνται εκ νέου προς όλες τις κατευθύνσεις 
και φυσικά προς το δίκτυο το οποίο ο θώρακας κανονικά πρέπει να προστατεύει. Αυτό σηµαίνει ότι 
για να ανταποκριθεί ο θώρακας στον προορισµό του η γείωση πρέπει να λειτουργεί κανονικά και να 
ελέγχεται τακτικά η αντίσταση γειώσεως. Το δεύτερο πιθανό πρόβληµα, µπορεί να προέλθει 
από δηµιουργία βρόγχου γειώσεως λόγω πολλών µη ισοδυναµικών σηµείων γειώσεως. Εάν 
ο θώρακας του καλωδίου είναι γειωµένος σε δύο ή περισσότερα σηµεία µεταξύ των οποίων υπάρχει 
διαφορά δυναµικού τότε προκαλείται ροή ρεύµατος από το υψηλότερο δυναµικό προς το 
χαµηλότερο µέσω του µεταλλικού θώρακα. Το ρεύµα αυτό µε την σειρά του δηµιουργεί 
ηλεκτροµαγνητικά πεδία µέσα και έξω από τον θώρακα τα οποία επάγουν θόρυβο παρεµβολής στα 
σήµατα που ταξιδεύουν στα ζεύγη του καλωδίου που περιβάλλονται από τον θώρακα. Πολλαπλές 
γειώσεις µπορούν να δηµιουργηθούν και εµµέσως στο δίκτυο µέσω των µηχανηµάτων που 
συνδέονται σε αυτό. Κάθε µηχάνηµα έχει την δική του γείωση µέσω της γραµµής παροχής 
ρεύµατος. Τα θωρακισµένα καλώδια πάλι γειώνονται στον σκελετό του µηχανήµατος (σασί) και 
µέσω αυτού στο σηµείο γειώσεως της ηλεκτρικής εγκαταστάσεως. Με τον τρόπο αυτό, 
δηµιουργούνται βρόγχοι γειώσεως, εάν όλες οι γειώσεις τόσο του ηλεκτρικού όσον και του 
τηλεπικοινωνιακού δικτύου δεν οδηγούνται στο ίδιο σηµείο γειώσεως. Το φαινόµενο αυτό σε δίκτυα 
UTP δεν παρουσιάζεται. Εάν τώρα πρόκειται για δύο ή περισσότερα κτίρια µε ξεχωριστά ηλεκτρικά 
δίκτυα και µε κοινό τηλεπικοινωνιακό δίκτυο τότε στις γραµµές του τµήµατος του δικτύου κορµού 
της ∆οµηµένης Καλωδίωσης (τουλάχιστον στις γραµµές που έχουν σχέση µε Η/Υ) θα πρέπει να 
χρησιµοποιηθούν οπτικές ίνες ώστε οι γειώσεις των ηλεκτρικών δικτύων των κτηρίων να 
αποµονωθούν µεταξύ τους. Σηµεία που χρειάζονται προσοχή στην γείωση ενός θωρακισµένου 
δικτύου είναι τα ακόλουθα: 
1.  Οι καµπίνες µε τα racks 19" και τα διάφορα άλλα κουτιά των κατανεµητών του δικτύου, πρέπει 
να είναι γειωµένα για την ασφάλεια του προσωπικού, σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς 
ασφαλείας. 
2.   Καλώδια FTP γειώνονται µόνον σε ένα σηµείο µέσω του patch panel και όχι και από άλλα 
ενδιάµεσα σηµεία του καλωδίου ή της πρίζας. 
3.  Τα FTP patch panels γειώνονται στο σώµα του ικριώµατος κάθε ένα χωριστά. 
4.  Το κεντρικό σηµείο ή ο αγωγός της γειώσεως της καµπίνας µε ειδικό πολύκλωνο καλώδιο 
γειώσεως, συνδέεται σε κάποιο κύριο σηµείο γείωσης της ηλεκτρικής εγκαταστάσεως. 
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5.  Όλα τα ηλεκτρόδια γειώσεως των διαφόρων συστηµάτων ενός                κτηρίου, ηλεκτ
τηλεπικοινωνια

ρικών και 
κών πρέπει να συνδέονται µεταξύ τους εφ' όσον δεν χρησιµοποιούν κοινό 

ηλεκτρόδιο γειώσεως. 
ΣΗΜΑΝΣΗ 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στον ευθετισµό και την σήµανση των καλωδίων και των 
σηµείων τερµατισµού, µε ιδιαίτερη έµφαση στους κατανεµητές. Ένα εύκολα αναγνωρίσιµο δίκτυο 
κάνει εύκολη και την διαχείριση αλλά και τις επεµβάσεις για την αποκατάσταση της οµαλής 
λειτουργίας µετά από ανωµαλίες. ∆εν θα πρέπει να διαφεύγει της προσοχής ότι οι εργασίες για την 
επισκευή βλαβών γίνονται τις περισσότερες φορές υπό καθεστώς χρονικής πιέσεως, 
καταπονήσεως και εκνευρισµού του προσωπικού και αυτή η κατάσταση δεν πρέπει να επιβαρύνεται 
µε παραλείψεις που έγιναν στο στάδιο εγκαταστάσεως του δικτύου. Για την σήµανση του δικτύου, 
πέραν των όσων υπάρχουν διάσπαρτα στους διάφορους κανονισµούς, πρέπει να ακολουθείται η 
προδιαγραφή AIMSI/TIA/EIA-606 µερικά από τα βασικά σηµεία της οποίας είναι τα ακόλουθα: 
1.  Τα διάφορα πεδία του κατανεµητή πρέπει να είναι σαφώς διαχωρισµένα και να φέρουν ευκρινή 
σήµανση, 
2.  Τα patch panels και οι πρίζες πρέπει να φέρουν ετικέτες µε την ταυτότητα τους και εάν απαιτείται 
και µε την χρήση τους. 
3.  Τα καλώδια να φέρουν πινακίδες ή ειδικά εξαρτήµατα σηµάνσεως και στις δύο άκρες. ∆εν 
επιτρέπεται η σήµανση µε µαρκαδόρο επάνω στο καλώδιο. Το κοµµάτι µε την σήµανση ενδέχεται 
να κοπεί σε µια επανασύνδεση του καλωδίου ή να σβήσει. 
4.  Όλες οι σηµάνσεις πρέπει να είναι διαρκείς και ευανάγνωστες. 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ 
Το δίκτυο προς το συµφέρον και των δύο πλευρών, δηλαδή του χρήστη ή ιδιοκτήτου και του 
εγκαταστάτη πρέπει µετά την εγκατάσταση να ελέγχεται δια το κατά πόσον ανταποκρίνεται στις 
σχετικές προδιαγραφές. Το δίκτυο πιθανώς να λειτουργεί κανονικά στις υφιστάµενες µετά την 
εγκατάσταση απαιτήσεις, αλλά όταν θα χρειαστεί να λειτουργήσει µε µεγαλύτερες ταχύτητες να µην 
µπορεί να ανταπεξέλθει. Ενδέχεται επίσης ένα δίκτυο, λόγω επεµβάσεων του χρήστη να αρχίσει να 
υποβαθµίζεται αµέσως µετά την εγκατάσταση. Οι δοκιµές που πρέπει να γίνονται, περιγράφονται 
στην οδηγία Ε1Α/ΤΙΑ TSB 67. 
∆ιευκρινίζεται ότι στο οριζόντιο δίκτυο ελέγχονται µε προσοχή οι διαδροµές oasic link, δηλαδή πρίζα 
καλώδιο - patch panel (Σχ. 8). Το γεγονός ότι η συνολική διαδροµή µεταξύ ενός κεντρικού 
µηχανήµατος και πρίζας, channel, (Σχ. 8) είναι εντός των παραδεκτών ορίων κατ' ουδένα τρόπον 
σηµαίνει ότι και το basic link που είναι το κρισιµότερο τµήµα ευρίσκεται µέσα στα προβλεπόµενα 
όρια. 
Μετά από τυχόν επεµβάσεις σε κάποια διαδροµή basic link, η συµπεριφορά της µπορεί να αλλάξει 
τελείως. Για τον λόγο αυτόν µετά από οποιαδήποτε εργασία οι προηγούµενες µετρήσεις πρέπει να 
θεωρούνται άκυρες και να επαναλαµβάνονται. 
 
. 
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                                 8.  ΜΕΛΕΤΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
 
 
   8.1.1  Γενικά
Για  την   αντικεραυνική   προστασία   του   κτιρίου   προβλέπεται   η   εγκατάσταση αλεξικέραυνου 
τόπου κλωβού FARADAY. 
Το σύνολο των µέτρων που λαµβάνονται για την προστασία κατά της κεραυνοπληξίας λέγεται 
Σύστηµα Αντικεραυνικής Προστασίας (ΣΑΠ). 
Με τον όρο κεραυνός καταλαβαίνει κανείς την εκκένωση φορτισµένων σύννεφων. Οι εκκενώσεις 
µπορεί να είναι µεταξύ δύο αντίθετα φορτισµένων σύννεφων "κεραυνοί σύννεφων" ή και µεταξύ 
σύννεφου και γης, "κεραυνοί σύννεφου-γης". Μόνο η δεύτερη κατηγορία ενδιαφέρει στο παρόν κε-
φάλαιο, γιατί εκκενώσεις µεταξύ σύννεφων ενοχλούν κυρίως τις τηλεπικοινωνίες και δεν προκαλούν 
κατά κανόνα ζηµίες σε εγκαταστάσεις. Εδώ δεν θα γίνει ανάλυση της δηµιουργίας και της φυσικής 
των κεραυνών, αντί αυτών προτείνεται να µελετηθεί η βιβλιογραφία στο τέλος του κεφαλαίου. 
Το κρουστικό ρεύµα που ρέει από το σύννεφο προς γη, µπορεί να είναι αρνητικό ή σπάνια και 
θετικό. Το ύψος της κορυφής είναι συνήθως µερικές δεκάδες kA, τυπικά 5-40 kA, και σπανίως, στο 
1% των περιπτώσεων, 150 ...400 kA. Η διάρκεια µετώπου είναι µερικά µs έως 20 µs, ενώ η 
ηµιδιάρκεια της ουρείς των ρευµατικών παλµών είναι συνήθως τάξης µεγέθους 100 µs µπορεί να 
φθάσει και τα 1000 µs σε θετικούς κεραυνούς. 
Ενδιαφέρον είναι ότι, η εκκένωση µπορεί να πλήξει εγκαταστάσεις ή κτήρια από οποιαδήποτε 
κατεύθυνση, δηλαδή όχι µόνο κατακόρυφα όπως περιµένει κανείς. Επίσης µπορεί η εκκένωνη να 
πλήξει όχι µόνο την κορυφή αλλά, σε υψηλά κτήρια και ενδιάµεσα σηµεία.  
Η δράση του κεραυνού σε µία εγκατάσταση ή συσκευή µπορεί να είναι άµεση, δηλαδή το ηλεκτρικό 
τόξο της εκκένωσης να πλήξει κατ' ευθείαν την συσκευή, ή έµµεση, δηλαδή να δηµιουργηθούν 
υπερτάσεις σε παραπλήσια κυκλώµατα που οδηγούν σε διάσπαση των µονωτικών. Στις έµµεσες 
δράσεις µπορεί να ενταχθεί και η βροντή που προέρχεται από την εκτόνωση του αέρα γύρω από το
ηλεκτρικό τόξο. 

 

 
Το ηλεκτρικό τόξο έχει θερµοκρασία µερικών δεκάδων χιλιάδων βαθµών, τυπικά 20000°K, και 
κάποια κινητικότητα δηλαδή το τόξο µπορεί µέσα στο χρόνο της εκκένωσης να µετακινηθεί. Έτσι 
π.χ. µπορούν να προκληθούν πυρκαγιές, τόσο στο σηµείο πλήξης, όσο και σε γειτονικά σηµεία, σε 
απόσταση µερικών µέτρων. Σε περίπτωση δε που πλήξει κεραυνός λεπτή µεταλλική λαµαρίνα π.χ. 
πάχος 2 mm, µπορεί στο σηµείο πλήξης (πόδι τόξου) να προκαλέσει διάτρηση του µετάλλου. 
Επικίνδυνες υπερτάσεις και καταστροφές σε συσκευές έχουν παρατηρηθεί σε απόσταση µέχρι και 
πάνω από 2 km από το σηµείο πτώσης του κεραυνού. Αυτές µπορεί να µεταφερθούν µέσω του 
εδάφους, διαφόρων δικτύων ενεργειακών ή τηλεφωνικών ή δικτύων µετρήσεων. 
α αποτελέσµατα της έµµεσης δράσης των κεραυνών µπορεί συνοπτικά να είναι: Τ

- πυρκαγιές, ιδιαίτερα σε αποθήκες εύφλεκτων υλικών, ξύλα καύσιµα, ξυλουργικά εργοστάσια, 
πυροµαχικά, δάση ιδιαίτερα πεύκων, 
-  διασπάσεις της µόνωσης µε ακόλουθα βραχυκυκλώµατα, τήξη αγωγών, καταστροφή ολική ή 
µερική συσκευών από την θερµική και µηχανική καταπόνηση, 
-  θάνατος ανθρώπων ή ζώων, 
-   µόνιµες ή παροδικές βλάβες της υγείας, όπως καταστροφές στο ακουστικό ή και στο οπτικό 
σύστηµα, παράλυση βλάβες του νευρικού συστήµατος, εγκαύµατα. 
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Έτσι επιβάλλεται η προστασία κατά των κεραυνών εκεί όπου συντρέχουν οι πιο πάνω κίνδυνοι, 
ιδιαίτερα δε σε κεραυνόπληκτες περιοχές και σε εγκαταστάσεις που προεξέχουν σηµαντικά από το 
έδαφος ή από τα γειτονικά κτήρια, π.χ. πυλώνες φωτισµού σε γήπεδα, αποθήκες πυροµαχικών, 
καµινάδες, αποθήκες καύσιµων στρατού, πλοία, εκκλησίες, ψηλά κτήρια. Το κεραυνόπληκτο ή όχι 
µιας περιοχής ορίζεται από τη συχνότητα (κεραυνοί ανά τετραγωνικό km και έτος) και υπολογίζεται 
προσεγγιστικά ή αναφέρεται και σε γεωγραφικούς χάρτες µε τις ισοκεραυνικές καµπύλες. Η 
πιθανότητα του να πληγεί ένα κτίριο από κεραυνό αυξάνεται µε το ύψος του. Κατά µέσον όρο στην 
Ευρώπη η συχνότητα των κεραυνών κυµαίνεται από 1 έως 5 κεραυνούς ανά τετραγωνικό km και 
έτος. Ωστόσο υπάρχουν εγκαταστάσεις, π.χ. σταθµοί αναµετάδοσης του ΟΤΕ, όπου συµβαίνουν 
πάνω από 4 πτώσεις κεραυνών ανά έτος. 
Επειδή το κόστος εγκατάστασης και συντήρησης µίας σωστής αντικεραυνικής προστασίας είναι 
σηµαντικό, θα πρέπει κατ' αρχήν να διερευνηθεί η αναγκαιότητα, δηλαδή το αν αναµένονται 
κεραυνοί και τι περίπου ζηµίες µπορούν να προκαλέσουν. Μερικές περιπτώσεις µε ιδιαίτερη 
βαρύτητα είναι σε κεφάλαιο που ακολουθεί. 
 
8.1.2  Εξωτερική και Εσωτερική Προστασία
∆εν µπορεί να αποφευχθεί η πτώση των κεραυνών και έτσι το µόνο που κάνει κανείς για την 
προστασία του, είναι το να οδηγήσει ελεγχόµενα το ρεύµα της εκκένωσης στο έδαφος µε 
µεταλλικούς αγωγούς και ακολούθως να µειώσει τις υπερτάσεις που δηµιουργούνται µε διάφορα 
µέσα. 
Η αντικεραυνική προστασία αποτελείται από δύο ενότητες, την εξωτερική και την εσωτερική 
προστασία. 
Εξωτερική Προστασία: Σκοπός της είναι να οδηγηθεί η εκκένωση του κεραυνού µακριά από το υπό 
προστασία αντικείµενο σε ορισµένα σηµεία όπως σε µεταλλικές ράβδους, τεντωµένα 
συρµατόσχοινα, µεταλλικούς κλωβούς και ακολούθως το ρεύµα να περάσει ελεγχόµενα στο έδαφος 
µέσω µίας εγκατάστασης γείωσης. ∆ηλαδή έχουµε ηλεκτρόδια που έλκουν την εκκένωση πάνω 
τους, τα αλεξικέραυνα ράβδου, συρµατόσχοινων ή κλωβού, λέγονται και συλλεκτήρια εγκατάσταση 
κεραυνών. Ακολούθως έχουµε πολλούς αγωγούς π.χ. χαλύβδινους 100 mm2 διατοµής ή χάλκινους 
50 mm2 διατοµής, τους αγωγούς καθόδου, που συνδέουν τα ηλεκτρόδια έλξης του κεραυνού µε 
γειωτές, την λεγόµενη εγκατάσταση γειωτών της αντικεραυνικής προστασίας. 
Εσωτερική Προστασία: Αυτή γίνεται για να προστατευθούν αντικείµενα από υπερτάσεις που 
προκαλούν οι κεραυνοί. Συνίσταται από µία σειρά µέτρων που λαµβάνει κανείς ανεξάρτητα του εάν 
έχει εγκατασταθεί εξωτερική προστασία (αλεξικέραυνα) ή όχι. Τα µέτρα που παίρνει κανείς θα 
ξετασθούν µε λεπτοµερείς αργότερα και είναι: τήρηση ορισµένων αποστάσεων από τους αγωγούς 

ν 
ε
καθόδου, εγκατάσταση απαγωγέων τάσεων (π.χ. βαρυστόρων) ή πυκνωτών ή και αυτεπαγωγώ
στα κυκλώµατα ισχύος ή στις συσκευές π.χ. στην τροφοδοσία των ηλεκτρονικών υπολογιστών, 
συσκευών µετρήσεων κ.λ.π. 
 
8.1.3. Συλλεκτήρια συστήµατα κεραυνών 
Ένα συλλεκτήριο σύστηµα έχει σκοπό να οδηγεί τους κεραυνούς σε προκαθορισµένα σηµεία 
µακριά από το υπό προστασία αντικείµενο. Το συλλεκτήριο σύστηµα ονοµάζεται κοινώς και 
αλεξικέραυνο και έχει µία περιοχή προστασίας. Το απολύτως αποτελεσµατικό σύστηµα είναι ένας 
χώρος (κουτί) µε µεταλλικά τοιχώµατα, ακολουθούν σε αποτελεσµατικότητα ο κλωβός 
αποτελούµενος από βρόγχους, τα τεταµένα συρµατόσχοινα, και τέλος ράβδοι µέχρι 45 m ύψος 
περίπου. Ωστόσο το µεταλλικό κουτί είναι στις περιπτώσεις προστασίας κτηρίων αδύνατον να 
υλοποιηθεί, εκτός αν το κτήριο είναι από µέταλλο. Έτσι η λύση του µεταλλικού κουτιού εφαρµόζεται 
κυρίως σε µικρές συσκευές όπου πρέπει να εξασφαλισθεί 100% προστασία. 
Ο προσδιορισµός της περιοχής προστασίας γίνεται κατά IEC 1024 εναλλακτικά µε τρεις 
ισοδύναµους τρόπους: 
α) Με την µέθοδο της κεραυνικής ή της κυλιόµενης σφαίρας ακτίνας rb,  
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β) Με την µέθοδο του κλωβού ανοίγµατος α,  
γ) Με την µέθοδο της γωνίας προστασίας φ. 
Ακολουθεί η ανάλυση αυτών των µεθόδων. 
α) Μέθοδος της κεραυνικής ή της κυλιόµενης σφαίρας 
Η περιοχή προστασίας προσδιορίζεται µε βάση την εξής αρχή (CIGRE 33). Η οδηγός εκκένωση 
µπορεί να πλησιάσει γειωµένα αντικείµενα από οποιαδήποτε κατεύθυνση δηλαδή και οριζον
(από το πλάι). Όταν µια εκκένωση πλησιάσει γειωµένα αντικείµενα σε µία συγκεκριµένη απόσταση, 
τότε αυτή θα προχωρήσει, δηλαδή ο κεραυνός θα πέσει, στο πλησιέστερο αντικείµενο. Αυτή η 
συγκεκριµένη απόσταση λέγεται ακτίνα της κεραυνικής ή κυλιόµενης σφαίρας. Η ακτίνα της σφαίρα
επιλέγεται από 60 m έως 20 m, ανάλογα µε

τίως 

ς 
 την στάθµη προστασίας. 

ου 
ούνται 

ουν οποιοδήποτε σηµείο της καµπύλης Α, οδηγούνται 
το αλεξικέραυνο ράβδου. Αντικείµενα που βρίσκονται στη σκιαγραφηµένη περιοχή είναι 

περίπτωση όπου το αλεξικέραυνο ράβδου έχει ύψος 

Ας κάνουµε την πιο πάνω αρχή σαφή, εξετάζοντας την διάταξη στο σχήµα 12.9 όπου θα 
διερευνήσουµε την περιοχή προστασίας αλεξικέραυνου ράβδου µήκους 40 m. Εκκενώσεις π
πλησιάζουν από δεξιά ή αριστερά της ράβδου σε οποιοδήποτε σηµείο της γραµµής (Β), οδηγ
κατευθείαν στη γη. Εκκενώσεις που πλησιάζ
σ
προστατευµένα. Το σχήµα 12.9 δείχνει και την 

 106



20 m, όπου παρατηρούµε ότι η περιοχή προστασίας είναι η ίδια όπως ράβδου ύψους 40 m, εφόσον 
 m για την κεραυνική σφαίρα. φυσικά ισχύει η παραδοχή της ακτίνας των 20

Ο τρόπος µε τον οποίο προσδιορίζουµε την περιοχή προστασίας µπορεί να συµπτυχθεί στο εξής: 
Θεωρούµε µία κυλιόµενη σφαίρα ακτίνας rb να κυλιέται παντού πάνω στη συλλεκτήρια εγκατάσταση 
και τη γη. Τα σηµεία που δεν αγγίζει η σφαίρα είναι προστατευµένα. 
β) Μέθοδος του κλωβού 
Ένας κλωβός µεταλλικός µε ανοίγµατα µικρότερης διάστασης α προστατεύει ότι ευρίσκεται στο 
εσωτερικό του. Το α είναι κατά IEC από 5 έως 20 m ανάλογα µε την στάθµη προστασίας, όπως
δείχνει ο παρακάτω πίνακας. 

 

Προτείνεται»Εδώ οι διαστάσεις του βρόγχου να λαµβάνονται 5-10 m (σχήµα 12.4). 
γ) Μέθοδος την γωνίας προστασίας φ 
Αυτή εφαρµόζεται κατά IEC για ύψη κάτω από 60 m ή κατά VDE για ύψη κάτω από 20 m. Η γωνία 
είναι 25°-55°. 
Προτείνεται η µέθοδος να εφαρµόζεται για ύψη ράβδου κάτω από 20 m . 
 
•   Περιγραφή συστήµατος αντικεραυνικής προστασίας  
Γενικά 
Η  εγκατάσταση προστασίας έναντι κεραυνών τύπου κλωβού FARADAY  θα περιλαµβάνει: 
•   Την διάταξη των αγωγών συλλογής 
•   Την διάταξη των αγωγών καθόδου 
•   Την σύνδεση των µεταλλικών µερών  
•   Την διάταξη γείωσης 
∆ιάταξη αγωγών συλλογής 
Οι αγωγοί συλλογής προβλέπονται από χαλύβδινο αγωγό διαµέτρου 8 mm. 
Οι αγωγοί συλλογής τοποθετούνται περιµετρικά του κτιρίου πάνω στο στηθαίο και πάνω στο δώµα 
κατά τέτοιο τρόπο ώστε κανένα σηµείο να µην απέχει από αυτούς περισσότερο από 10 m και να 
σχηµατίζονται βρόγχοι διαστάσεων 10 x 20 m περίπου. 
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8.1.2 Σύστηµα συλλογής
Το σύστηµα συλλογής περιλαµβάνει τους αγωγούς, συλλογής και τα ειδικά κοµµάτια σύνδεσης και 
στήριξης τους πάνω στα δώµατα του κτιρίου. 
Οι αγωγοί συλλογής προβλέπονται από γυµνή χαλύβδινη ράβδο, θερµά επιψευδαργυρωµένη, 
διαµέτρου 8mm, διατοµής 50 mm2, κατά ΕΛΟΤ HD 384. 
Οι συλλεκτήριοι αγωγοί θα εγκατασταθούν περιµετρικά στα στηθαία του δώµατος και στο δώµα του 
κτιρίου προς τις πλευρές και σε ενδιάµεσα σηµεία µε αποτέλεσµα τον σχηµατισµό βρόγχων 
πλευράς µέγιστου µήκους 20 m. 
Η στήριξη των αγωγών συλλογής πάνω στα στηθαία του δώµατος θα γίνεται µε στηρίγµατα 
χαλύβδινα από έλασµα 20 χ 3 mm  θερµά εττιψευδαργυρωµένα κατά DIN 48805E, ενώ πάνω στο 
δώµα θα γίνεται µε στηρίγµατα ειδικού τύπου για να µην τραυµατισθεί η µόνωση του κτιρίου, τα 
οποία έχουν περίβληµα 
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πλαστικό, ανθεκτικό στις καιρικές συνθήκες σε µορφή κόλουρου κώνου, γεµάτο µε µπετόν αντοχής 
στον παγετό, βάρους περίπου 1.3 Kgr, ειδικό για σύνδεση αγωγού Φ 8 mm και θα τοποθετούνται 
ανά 1 m. 
 
 
8.1.3  ∆ιάταξη αγωγών καθόδου

Οι αγωγοί καθόδου προβλέπονται επίσης από χαλύβδινο αγωγό διαµέτρου 8 mm όπως οι αγωγοί 
συλλογής. 
Οι αγωγοί καθόδου διανέµονται κατά το δυνατόν οµοιόµορφα στην εξωτερική 
επιφάνεια του κτιρίου αρχίζοντας από τις γωνίες του κτιρίου και διατασσόµενοι κατά τέτοιο τρόπο 
ώστε να αποτελούν φυσική συνέχεια της εγκατάστασης συλλογής. 
 Για κάθε 20 m περίπου προβλέπεται ένας αγωγός καθόδου. H όλη διάταξη των αγωγών 
εξασφαλίζει σε κάθε σηµείο την ύπαρξη δύο τουλάχιστον διαφορετικών κυκλωµάτων καθόδου. Με 
τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται η αύξηση του βαθµού προστασίας της εγκατάστασης, γιατί η ένταση 
του κεραυνού µοιράζεται πάντα σε δύο ή περισσότερα παράλληλα κυκλώµατα. 
Για την µηχανική προστασία των αγωγών καθόδου σε ύψος 1,5 m περίπου από το έδαφος 
τοποθετείται προστατευτικός αγωγός διαµέτρου 16 mm. Σε όλους τους αγωγούς καθόδου εκτός 
από έναν θα προβλεφθεί ένας λυόµενος σύνδεσµος για την µέτρηση της αντίστασης γείωσης και 
της συνέχειας της όλης εγκατάστασης. 
 
 
8.1.4 Σύστηµα καθόδου
Το σύστηµα καθόδου περιλαµβάνει τους αγωγούς καθόδου, τα διαχωριστικά κοµµάτια και τα ειδικά 
κοµµάτια σύνδεσης και στήριξης αγωγών και µεταλλικών µερών, καθώς και τους λυόµενους 
συνδέσµους του ελέγχου γείωσης. 
Οι αγωγοί γενικά θα είναι του ίδιου τύπου µε τους αγωγούς συλλογής και θα προβλεφθούν στις 
γωνίες του κτιρίου και σε ενδιάµεσα σηµεία, σε τρόπο ώστε οι µεταξύ τους αποστάσεις να µην 
υπερβαίνουν σε καµία περίπτωση τα 20 m 
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Για την µηχανική προστασία των αγωγών καθόδου σε ύψος 1.5 m περίπου από το έδαφος 
τοποθετείται προστατευτικός αγωγός Φ16 mm µήκους 2.000 mm κατά DIN 48850K. 
Η στήριξη τους γίνεται µε στηρίγµατα οδικού τύπου, ίδια µε αυτό της στήριξης αγωγών πάνω στα 
στηθαία. 
Οι λυόµενοι σύνδεσµοι ελέγχου γειώσεως θα είναι µορφής ακροδεκτών κατά DIN 48837, 
κατάλληλοι για σύσφιξη αγωγών κυκλικής διατοµής Φ 8 µε αγωγούς Φ 16 mm και θα τοποθετηθούν 
σε ύψος 1,5 m περίπου από την επιφάνεια του εδάφους. 

Σύνδεση µεταλλικών µερών
Όλα τα µεταλλικά µέρη του κτιρίου που βρίσκονται στο δώµα (π.χ. ψυκτικά συγκροτήµατα, 
ανεµιστήρες, υδρορρόες, σωληνώσεις, κιγκλιδώµατα κ.λ.π.), θα συνδεθούν µε το πλησιέστερο 
σηµείο των αγωγών συλλογής. 
Από τα µεταλλικά µέρη που βρίσκονται στους εξωτερικούς τοίχους του κτιρίου θα συνδεθούν µε 
τους αγωγούς καθόδου : 
•   Οι υδρορρόες & 
•   Τα παράθυρα (µεταλλικά) µε επιφάνεια µεγαλύτερη από 5 m2 ή µήκος µεγαλύτερο από 10m. 
•   Για την σύνδεση των µεταλλικών µερών θα χρησιµοποιηθούν εύκαµπτοι αγωγοί από γυµνό 
πολύκλωνο αγωγό διατοµής 50 mm2. 
∆ιάταξη γείωσης αλεξικέραυνου 
Προβλέπεται σύνδεση της εγκατάστασης του Αλεξικέραυνου µε δίκτυο θεµελιακής γείωσης 
συνδεδεµένης µε τον οπλισµό του κτιρίου χαλύβδινης λάµας 40 χ 3mm. Όλες οι συνδέσεις µε τον 
οπλισµό γίνονται µε εξαρτήµατα,  συνδέσµους αγωγού - αγωγού κατάλληλοι για την σύνδεση των 
αγωγών καθόδου της αλεξικέραυνης προστασίας µε την θεµελιακή γείωση. Από το έδαφος 
εξέρχεται αγωγός ο οποίος είναι συνδεδεµένος µε την περιµετρική γείωση στον οπλισµό του 
κτιρίου. 
 
8.1.5 Κανονισµοί 
Η αντικεραυνική προστασία διέπεται από διάφορα διεθνή πρότυπα. Λεπτοµερείς κανονισµοί είναι οι 

 

ισµοί 
on (IEC) που είναι οι IEC Publ 1024 και εκδόθηκαν από 

γερµανικοί VDE 0185/78 ενώ τα υλικά αντικεραυνικής προστασίας διέπονται από τους κανονισµούς
DIN 48852. Αυτοί οι κανονισµοί έχουν εφαρµοσθεί µε επιτυχία και στην χώρα µας. Ωστόσο 
υπάρχουν και άλλοι εθνικοί κανονισµοί π,χ. οι Αγγλικοί Cp 326, Ολλανδικοί καθώς και οι κανον
της International Electrotechnical Commissi
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την επιτροπή IEC-TC81. Το 1990 ο ΕΛΟΤ εξέδωσε µέρος του IEC κανονισµού σαν πρότυπο
ΕΛΟΤ-1197. Στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα η επιτροπή CENELEC εκδίδει έγγραφα (όπω

 
ς το S 030) 

 
. Σ' αυτό το σηµείο πρέπει να λεχθεί ότι συστηµατική εργασία πάνω στην αντικεραυνική 

γίνονται 

 όµως από τους κανονισµούς VDE 0185. 

σχετικά µε την αντικεραυνική προστασία, για λόγους κυρίως εναρµονισµού των διαφόρων εθνικών
κανονισµών
προστασία σε ηλεκτρικά δίκτυα έχει να παρουσιάσει η επιτροπή CIGRE 33. Στην Ελλάδα 
συχνά αναφορές στις οδηγίες της γερµανικής επιτροπής αντικεραυνικής προστασίας (Ausschuss 
fuer Blitzableiter Bau, ABB). Αυτές οι οδηγίες καλύπτονται
Ωστόσο, επειδή η αντικεραυνική προστασία είναι αρκετά πολύπλοκο αντικείµενο και ανεπαρκώς 
διερευνηθέν, κανένας κανονισµός δεν εγγυάται απόλυτη επιτυχία µε λογικό κόστος. Ο χρήστης των 
εγκαταστάσεων και ο τεχνικός του σύµβουλος µπορεί να απαιτήσει από τον µελετητή της 
αντικεραυνικής προστασίας να εφαρµόσει ένα συγκεκριµένο κανονισµό ή συνδυασµό κανονισµών 
που κατά τη γνώµη του είναι αποδοτικότερος. 
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8.2 ΓΕΙΩΣΕΙΣ 
8.2.1 ΓΕΝΙΚΑ 
Γείωση ονοµάζεται η αγώγιµη σύνδεση των µεταλλικών µερών µιας Ε.Η.Ε. η του ουδέτερου κόµβου 
Μ/Σ και γεννητριών µε τη γη.∆ιακρίνονται στα παρακάτω είδη: 
 

Γείωση λειτουργίας : είναι η γείωση που γίνεται για λειτουργικούς λόγους ή για
αποφυγή υπερτάσεων 

Γείωση προστασίας : είναι η αγώγι

¾  

¾ µη σύνδεση µε τη γη των µεταλλικών µερών 
.Η.Ε. που κανονικά δεν πρέπει να βρίσκονται υπό τάση 

¾ Γείωση ασφαλείας : είναι εκείνη που µας προστατεύει από µεγάλα φορτία ηλεκτρικής 
ενέργειας που δεν έχουν σχέση µε εγκατάσταση ηλεκτρικών κυκλωµάτων αλλά µε ηλεκτρικά 
κυκλώµατα που δηµιουργούνται από διάφορες εξωτερικές µεταβολές π.χ. κεραυνός. 
 

Στην άµεση γείωση όταν τηρείται η συνθήκη 

Ε

≥
γ
ο

R
R  3,5. Όπου Ro η αντίσταση γείωσης του 

ουδετέρου κόµβου του υποσταθµού διανοµής µηλής τάσης που ανήκει η Ε.Η.Ε.Rγ είναι η 
αντίσταση της άµεσης γείωσης της  Ε.Η.Ε. 
∆ίκτυα µε άµεση γείωση χαρακτηρίζονται βάση ν κανονισµών ως δίκτυα Τ.Τ. όπου το πρώτο 
συµβολίζει  γείωση του ουδετέρου χωρίς την παρεµβολή πρόσθετων αντιστάσεων .Και το 
δεύτερο Τ ην άµεση γείωση .Η µέθοδος  της άµεσης έχει εγκαταλειφθεί και εφαρµόζεται η 
ουδετερογείωση. 
Ουδετέρωση : είναι η αγώγιµη σύνδεση των µεταλλικών  περιβληµάτων των συσκευών µε τον 
ουδέτερο κόµβο του δικτύου.Από το άρθρο 19  για να εφαρµοστεί η ουδετερογείωση σε µια 
εγκατάσταση πρέπει  να πληρεί  το δίκτυο τροφοδοσίας  όσο και η εγκατάσταση των παρακάτω 
συνθηκών: 
1)Για στερε βραχυκύκλωµα  R=0   µεταξύ των σηµείων βραχυκυκλώµατος σε οποιοδήποτε  σηµείο 
του δικτύου ή της Ε.Η.Ε µεταξύ φάσεων και ουδετέρου θα πρέπει  να γίνεται διακοπή της 
τροφοδοσίας µέσα σε  sec. 
2)Η αγωγιµ τητα και η µηχανική  αντοχή του ουδετέρου πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον µε εκείνες 
των αγωγών των φάσεων. Σύµφωνα πάντα µε το άρθρο 19 των κανονισµών  για αγωγούς µέσα 
στους σωλήνες ή για καλώδια  διατοµής  µεγαλύτερα των 16 καρρέ ο αγωγός του ουδετέρου  είναι 
όµοιος µε αυτών των φάσεων. 
3)Ο ουδέτερος  αγωγός γειώνεται : 
α)στους υπ ταθµούς διανοµής  
β)στα τέρµατα των κυρίων γραµµών και στα εναέρια δίκτυα  γειώνεται σε κάθε δεύτερο στύλο από 
τον υποστα µό ,όπως επίσης σε κάθε δίδυµο, γωνιακό και τερµατικό. 
Για την ουδετέρωση ο ουδέτερος πρέπει να  γειώνεται πριν από την ασφάλεια της Ε.Η.Ε .Για να 
ικανοποιείται  ∆ε η προστασία από ηλεκτροπληξία ή πυρκαγιές πρέπει να ισχύει η σχέση  
Iπαρ/Iασφ=2,5=>5 όπου   Iβραχ.  Είναι η ένταση  βραχυκυκλώµατος και Ιασφ.  Είναι η ονοµαστική 
ένταση συστήµατος προστασίας (ασφάλεια τήξεως). 
Η αντίσταση γείωσης δεν πρέπει να υπερβαίνει τα  2Ω. 
∆ιακόπτης  ποζεύκτη τάσης -έντασης: 
Το βοηθητικό ηλεκτρόδιο πρέπει να κατασκευάζεται σύµφωνα µε το άρθρο 27  λαµβάνοντας υπόψη  
ότι ο διακόπτης διαφυγής τάσης πρέπει να λειτουργεί  πριν η τάση  που θα παρουσιαστεί  στα 
κελύφη των συσκευών , ξεπεράσει τα 50V. 
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Αγωγός γείωσης :ονοµάζουµε τον αγωγό ο οποίο ενώνει το ηλεκτρόδιο γείωσης και τον ακροδέκτη 
γείωσης στη περίπτωση γυµνών αγωγών χαλκού επιτρέπεται η διατοµή των  6mm.Για  S<6mm ο 
αγωγός  γείωσης  πρέπει  να είναι µονωµένος  και µένος ως ενεργός αγωγός. 
Ηλεκτρόδια γείωσης 

υ R η συνολική αντίσταση γείωσης των υπολογισµών  Rµ είναι η µέση τιµή των 

α χρησιµοποιηθούν   
)µεταλλικές πλάκες  
)µεταλλικές τα

δ)το δίκτυο ύδρευσης. 
ατά το άρθρο

Οι διατοµές των ηλεκτροδίων γείωσης µε βάση τα άρθρα των Ε.Η.Ε είναι : 

ς 
  
 εγκαταστη

R=Rµ/ξ   όπο
αντιστάσεων γείωσης των ηλεκτροδίων και ξ είναι ο αριθµός των ηλεκτροδίων. 
Κατά τους Ε.Η.Ε άρθρο 26 σαν ηλεκτρόδια γείωσης µπορούν ν
α
β ινίες  
γ)µεταλλικοί σωλήνες  

Κ  27 των Ε.Η.Ε τα ηλεκτρόδια γείωσης πρέπει να κατασκευάζονται από χαλκό ή 
χυτοσίδηρο ή θερµά επιψευδαργυροµένο σίδηρο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Είδος 
 ηλεκτροδίου 

Γαλβανισµένος   
χάλυβας 

Επιχαλκωµένος  
χάλυβας 

Χαλκός 

ταινίες Χαλύβδινες ταινίες  50  τετρ.χιλ. Ταινίες χαλκού  

Συρµατόσχοινο 

100τ.χ.ελαχιστου  
πάχους 3χιλ. 

500τ.χ.  
ελάχιστου  
πάχους 2χιλ. 

 διατοµής 35τ.χ. 
Ραβδοειδή ηλεκτρ Σωλήνας από 

χυ
Χάλυβας διαµέτρου  Σωλήνας  

τό  

βα  
µένης  

ήςL,U,T,+  

15χιλ.  

πάχους 2,5χιλ. 

από  

30χιλ.  
Με  
ελάχιστο  

ελάσµατος 3χιλ. 

χάλυβα εσωτερικής  
διαµέτρου  1". 
Ράβδος από 
χάλυ

Με  
στρώµα  
χαλκού  

χαλκό  
εσωτερικής  
διαµέτρου  

τυποποιη
διατοµ
ή ισοδύναµης διατοµής. πάχος  

πλάκες Έλασµα 
Από χάλυβα 
πάχους 3χιλ. 

__________ Έλασµα  
από  
χαλκό πάχους  
2χιλ. 
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8.2.2 Είδη ηλεκτροδίων γείωσης, αντίσταση γείωσης 
 
8.2.3. Γειωτής ράβδου 
Είναι σωλήνας ονοµαστικής διαµέτρου µεγαλύτερης της µίας ίντσας ή µία ράβδος στρόγγυλη ή 

 χεριού, ή µε 
στο έδαφος. Η 

αι περίπου αντιστρόφως ανάλογη του βάθους (δες σχήµατα 4.3 και 4.5). Η 
ται σηµαντικά από το πάχος ή τη διάµετρο της ράβδου. Εφ' όσον το επιτρέπει 

 µηχανική αντοχή, προτείνονται ηλεκτρόδια χαλκού ή επιµολυβδωµένα ηλεκτρόδια, γιατί αντέχουν 
τη διάβρωση. 

προφίλ από γαλβανισµένο χάλυβα, π.χ. II, ί, Τ ή I-προφίλ. Η ράβδος καρφώνεται κατακόρυφα ή 
λοξά (π.χ. 20°) ως προς την κατακόρυφο στο έδαφος σε βάθος, π.χ., 2,5 τη µε σφυρί
µηχανικό σφυρί. Το κάτω µέρος διαµορφώνεται σαν ακίδα για να οδηγείται καλύτερα 
αντίσταση γείωσης είν
αντίσταση δεν εξαρτά

η
σ
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8.2.4.  Γειωτής ταινίας ή συρµατόσχοινου 
Ταινία ή συρµατόσχοινο τοποθετείται σε χαντάκι βάθους τουλάχιστον 0.5 m. To βάθος που 
προτιµάται είναι 0,7-1,0 m, για να υπάρχει υγρό έδαφος. Η ταινία µπορεί να είναι χάλυβας 
γαλβανισµένος ή επιχαλκωµένος. Χρησιµοποιούνται επίσης χάλκινες ταινίες. Η ταινία µπορεί να 
τοποθετηθεί ευθύγραµµα ή κυκλικά γύρω από την εγκατάσταση. Η τελευταία γείωση λέγεται γειωτής 
βρόγχου. Η αντίσταση είναι περίπου αντιστρόφως ανάλογη του µήκους και ισχύουν οι τύποι του 
πίνακα 4.4. Για το ίδιο µήκος ταινίας ο ευθύγραµµος γειωτής έχει µικρότερη αντίσταση από τον 
κυκλικό. 
Μία περίπτωση του γειωτή ταινίας είναι η θεµελιακή γείωση, που 
θα εξετάσουµε λεπτοµερώς σε επόµενο κεφάλαιο. 
∆εν συνιστάται συρµατόσχοινο αντί ταινίας σαν ηλεκτρόδιο γείωσης,, αν και το επιτρέπουν οι 
ΚΕΗΕ, γιατί διαβρώνεται εύκολα. Γι' αυτό το λόγο δεν το συνιστούν και οι κανονισµοί VDE 100. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
8.2.5.  Γειωτής πλάκας 
Πλάκα µορφής παραλληλογράµµου, π.χ. 0,5x0,5 m2, ενταφιάζεται στο έδαφος µε την επιφάνεια της 
κατακόρυφη. Το πάνω µέρος της βρίσκεται σε βάθος µεγαλύτερο του 1,0 m. To υλικό κατασκευής 
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µπορεί να είναι γαλβανισµένος χάλυβας µε πάχος µεγαλύτερο των 3 mm ή χαλκός ή µόλυβδος µε 

πάχος µεγαλύτερο των 2 mm. 
 
8.2.6.  Γειωτής ακτινικός 
Ταινίες ή ράβδοι διαµορφώνονται υπό µορφή αστέρα µε πολλές ακτίνες (δες σχήµα 4.3). Ο αστέρας 
βρίσκεται σε οριζόντια θέση, ενταφιασµένος σε βάθος τουλάχιστον 0,8 m. Τα υλικά που 
χρησιµοποιούνται είναι όµοια, όπως στον γειωτή ταινίας.  
8.2.7.  Γειωτής πλέγµατος 
Πλέγµα από ταινίες µε τετραγωνικά ανοίγµατα πλάτους 0,7-2,0 m τοποθετείται οριζόντια σε βάθος 
0,5-1,0 m (σχήµα 4.4). Τα ελάχιστα πάχη είναι όπως στους γειωτές ταινίας. Το πλεονέκτηµα των 
ειωτών πλέγµατος είναι ότι, οι βηµατικές τάσεις στο έδαφος, επάνω από το πλέγµα, είναι 
µελητέες. Επιτρέπονται, προφανώς, και ανοίγµατα µικρότερα από 0,7 m. Αυτά, όµως δεν έχουν 
ικρότερες βηµατικές τάσεις απ' ότι πλέγµατα µε ανοίγµατα 0,7 m. 

γ
α
µ
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8.2.8. Επιφανειακοί και βαθείς γειωτές 
Γίνεται διάκριση στους γειωτές ανάλογα µε το βάθος τους σε: 
-  επιφανειακούς γειωτές, π.χ. γειωτές ταινίας, πλέγµατος και ακτινικούς γειωτές, 
- βαθείς γειωτές, π.χ. γειωτές ράβδου. 
8.2.9. Απολήξεις και συνδέσεις των ηλεκτροδίων γείωσης 
Το µέρος του γειωτή ή της σύνδεσης που βγαίνει από το έδαφος µονώνεται κατά της υγρασίας µε 
πίσσα ή άλλα µονωτικά και µάλιστα 30 cm µέσα και 30 cm έξω από το έδαφος. Οι συνδέσεις των 
ηλεκτροδίων γείωσης γίνονται σε γειώσεις ουδέτερου µε Cu, ελάχιστης διατοµής ίσης µε τη διατοµή 
του ουδετέρου, όχι όµως µικρότερη των 16 mm2 (H07V-U), µονόκλωνα. Σε εγκαταστάσεις 
αλεξικέραυνου η ελάχιστη διατοµή για χαλκό είναι 50 mm2. Η σύνδεση του ουδετέρου του Μ/Σ µε 
τον γειωτή γίνεται µε καλώδια H07-R (πριν ΝΥΑ) 25mm2 τουλάχιστον. 
8.2.10 θεµελιακή γείωση 
Θεµελιακή γείωση προτείνεται από τους ΚΕΗΕ. Ο κανονισµός DIN 18015/Teil 1 την επιβάλλει σε 
όλα τα νέα κτήρια. 
Η θεµελιακή γείωση είναι ένας γειωτής ταινίας που τοποθετείται στο κάτω µέρος των θεµελίων των 
κτηρίων, µέσα στο σκυρόδεµα. Η τοποθέτηση γίνεται στη βάση των εξωτερικών τοίχων και είναι 
ένας κλειστός βρόγχος. Επειδή το έδαφος και το σκυρόδεµα των θεµελίων είναι υγρό όλο το έτος 
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συνήθως, ο θεµελιακός γειωτής έχει σχετικά χαµηλή αντίσταση γείωσης. Τιµές των 2 Ω ή µικρότερες 
δεν είναι σπάνιες. 
Ο αγωγός του γειωτή µπορεί να είναι: 
- ταινίες γαλβανισµένου χάλυβα ελάχιστων διαστάσεων 30 mmx3,5 mm ή 25 mmx4 mm. Συνιστάται 
διαστάσεις 40x5 ή 50x4, 
- βέργα γαλβανισµένου χάλυβα ελάχιστης διαµέτρου 10 mm. Συνιστάται διάµετρος 12 mm. 
Το χαλύβδινο ηλεκτρόδιο τοποθετείται στο περιµετρικό θεµέλιο του κτηρίου. Σε περιπτώσεις που 
υπάρχει µόνωση κατά της υγρασίας, πρέπει το ηλεκτρόδιο να τοποθετηθεί προς την πλευρά του 
εδάφους. Για µεγάλες διαστάσεις των κτηρίων (>10 m), συνιστώνται και εγκάρσιες συνδέσεις του 
περιµετρικού γειωτή, όπως στο σχήµα 4.6 β, έτσι ώστε κανένα σηµείο του υπογείου να µην απέχει 
πάνω από 10 m από τον γειωτή. 
Ο γειωτής πρέπει να περιβάλλεται παντού από δονηµένο σκυρόδεµα. Τοποθετείται σε ένα στρώµα 
πάχους τουλάχιστον 5 cm (συνήθως 6-10 cm), γιατί αλλιώς διαβρώνεται. 
Μετά από την εκσκαφή των θεµελίων κατασκευάζεται µία στρώση από σκυρόδεµα πάχους 6-10 cm. 
Εκεί µέσα τοποθετείται ή µία ταινία µε την πλατιά της πλευρά όρθια ή µία χαλύβδινη βέργα κυκλικής 
διατοµής. Το παρακάτω σχήµα δείχνει διάφορες διατάξεις για να κρατηθεί η ταινία στη θέση της. 
Ακολούθως τοποθετείται ο οπλισµός των θεµελίων και χύνεται όλο το θεµέλιο. Η όρθια τοποθέτηση 
της ταινίας εξασφαλίζει µία άνεση στην τοποθέτηση. Η ταινία λυγίζει καλύτερα στις γωνίες του 
κτηρίου. Το σκυρόδεµα πρέπει να είναι αντοχής Β 225 ή περιεκτικότητας 300 kg τσιµέντου ανά m3. 
Η τοποθέτηση του γειωτή µέσα στο σκυρόδεµα στη βάση των θεµελίων εξασφαλίζει αντοχή στη 
διάβρωση και στις µηχανικές καταπονήσεις. Επί πλέον, ο γειωτής είναι σε υγρό έδαφος όπου η 
αγωγιµότητα είναι µεγάλη. 
Συνιστάται να συνδέεται στον γειωτή ο οπλισµός του σκυροδέµατος του κτηρίου. 
Οι απολήξεις του γειωτή έχουν την ίδια διατοµή µε το ηλεκτρόδιο του γειωτή. Το µήκος τους είναι 
1,5 m κατά VDE 100 και τοποθετούνται στον τοίχο του κτηρίου εσωτερικά. Η απόληξη απέχει στο 
κάτω µέρος της στην έξοδο της από τον τοίχο, 30 cm από το έδαφος. Η σύνδεση µε την λοιπή 
εγκατάσταση γίνεται µε χάλκινο αγωγό διατοµής 16 mm2 τουλάχιστον ή καλύτερα 25 mm2. 
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 σπινθηριστών.  Για τον υπολογισµό της αντίστασης του θεµελιακού γειωτή 

χρησιµοποιείται ο τύπος του γειωτή ταινίας ή προσεγγιστικά ο τύπος του θεµελιακού γειωτή. Αυτός 
παίρνει τον γειωτή σαν κυκλικό γειωτή διαµέτρου D, «επιφάνειας ίσης µε το εµβαδόν κάτοψης των 
θεµελίων. Σαν αντίσταση εδάφους θα ληφθεί, κατά VDE 0141 ή DIN 57141, η ειδική ηλεκτρική 
αντίσταση όχι του σκυροδέµατος αλλά του περιβάλλοντος εδάφους. 
 
 
 

Στην περίπτωση των θεµελιακών γειώσεων συνδέονται στη θεµελιακή γείωση και τα αλεξικέραυνα, 
ενδεχοµένως µέσω



 

 
8.2.11 Η αντίσταση γείωσης 
Αντίσταση γείωσης είναι η αντίσταση από το ηλεκτρόδιο γείωσης µέχρι την άπειρη γη, όταν δεν 
υπάρχουν άλλα ηλεκτρόδια στο έδαφος. Άπειρη γη είναι ένα σηµείο στην επιφάνεια σε άπειρη 
απόσταση από τον γειωτή. Λαµβάνεται σαν σηµείο αναφοράς των δυναµικών. Λέµε ότι, η τάση της 
άπειρης γης είναι µηδέν. Για πρακτικούς σκοπούς η «άπειρη απόσταση» είναι 5-10 φορές επί την 
µεγαλύτερη διάσταση του γειωτή. Για γειωτές πασσάλους µε 3 m βάθος, η απόσταση της άπειρης 
γης είναι 20 m. Σ' αυτή την απόσταση το δυναµικό αποτελεί το 2% του δυναµικού του πασάλου. 
Αν ένας γειωτής τεθεί υπό τάση U (=100%) ως προς την άπειρη γη, δηµιουργείται ένα πεδίο ροής 
και δυναµικού γύρω από τον γειωτή. Όσο περισσότερο αποµακρυνόµαστε από τον γειωτή, τόσο 
µειώνεται η τάση. Το διάγραµµα τάσης-απόστασης ονοµάζεται χοάνη δυναµικού τον γειωτή .Από τη 
χοάνη δυναµικού µπορεί κανείς να διαπιστώσει την τάση επαφής και την βηµατική τάση .Η τάση 
επαφής είναι ίση µε την πτώση τάσης σε απόσταση στο έδαφος µήκους 1 m από το γειωτή. Η 
βηµατική τάση είναι η µέγιστη πτώση τάσης σε µήκος 1 m κατά µήκος του πεδίου ροής του 
ρεύµατος, στην περιοχή του εδάφους που µας ενδιαφέρει. 
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Η χοάνη δυναµικού δίνει επίσης την περιοχή επίδρασης του γειωτή ή την απόσταση της άπειρης 
γης. Έστω π.χ., γειωτής µε 60 mm διάµετρο και 3 m βάθος. Αν θέσουµε σαν αµελητέα τάση το 5% 
της τάσης του γειωτή, τότε βλέπουµε ότι, αυτή η τάση αντιστοιχεί σε απόσταση 4πλάσια από το 
βάθος του γειωτή. ∆ηλαδή, η άπειρη γη είναι 3x4 = 12 m µακριά από τον γειωτή ή το πεδίο 
επιρροής του γειωτή είναι κύκλος µε ακτίνα 12 m. 
Πρέπει εδώ να σηµειωθεί ότι, η χοάνη δυναµικού δεν εξαρτάται από την ειδική αντίσταση τον 
εδάφους, εφ' όσον φυσικά το έδαφος είναι οµοιογενές. 
Η χοάνη δυναµικού χρησιµοποιείται επίσης για να εκτιµήσουµε το σφάλµα στη µέτρηση της 
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αντίστασης γειωτών. Αν π.χ. µετρηθεί η αντίσταση στον παραπάνω γειωτή από το ηλεκτρόδιο µέχρι 
και 12 m µακριά, τότε η µετρούµενη αντίσταση είναι το 95% της πραγµατικής. 
Η αντίσταση γείωσης εξαρτάται από την ειδική αντίσταση του εδάφους. Αυτή επηρεάζεται από τα 
εξής: 
 
Είδος τον εδάφους. Ελώδες έδαφος έχει, π.χ. πολύ µικρότερη αντίσταση από ότι ξηρός βράχος.  
Υγρασία. Η αντίσταση µειώνεται αυξανοµένης της υγρασίας του εδάφους. Πρέπει εδώ να 
παρατηρηθεί ότι το έδαφος µπορεί να ξηραίνεται επιφανειακά αλλά, σε βάθος κάτω του µισού 
µέτρου (0,5 m) διατηρείται συνήθως υγρό, σε όλες τις εποχές ίου έτους. Έτσι, σε γειωτές ράβδου 
πασσαλωµένους λαµβάνεται σαν ενεργό µήκος αυτό που είναι κάτω από 0,5 m. Για τον ίδιο λόγο 
τοποθετούµε τους γειωτές ταινίας σε βάθη µεγαλύτερα από 0,5 m. 
 
-  Θερµοκρασία. Η µεταβολή της αντίστασης του εδάφους µε τη θερµοκρασία φθάνει περίπου τα 
±30% κατά τη διάρκεια του έτους. Από τον Ιανουάριο έως τον Φεβρουάριο είναι υψηλότερη και από 
τον Ιούλιο έως τον Αύγουστο χαµηλότερη. Η αντίσταση µειώνεται µε την αύξηση της θερµοκρασίας. 
-   Μορφή της τάσης. Σε κρουστικές τάσεις και για γειωτές µε µήκος µεγαλύτερο από 10 m, έχει 
παρατηρηθεί άνοδος της αντίστασης κατά τον παράγοντα 7. Σε αρνητικές κρουστικές τάσεις 0,3/30 
µs, η αντίσταση θεµελιακού γειωτή ανέρχεται από τα 3 Ω στα 26 Ω. Η άνοδος της αντίστασης γίνεται 
στο µέτωπο τάσης. Η αντίσταση σε κρουστικές τάσεις χαρακτηρίζεται και σαν κρουστική αντίσταση. 
Τέλος, έχει µετρηθεί ότι η επίδραση της υγρασίας και της θερµοκρασίας είναι µεγαλύτερη σε µικρά 

βάθη (0,5-1 m) παρά σε µεγάλα βάθη. Έτσι, ο γειωτης ράβδου που είναι σε µεγάλο βάθος, σε 
σύγκριση µε ένα επιφανειακό γειωτή, παρουσιάζει το πλεονέκτηµα της σταθερότητας της 
αντίστασης κατά τη διάρκεια του έτους. Η ειδική αντίσταση του εδάφους µετριέται, µε γέφυρα 4 
ηλεκτροδίων. 
 
 
8.2.12 Εξίσωση δυναµικών γης 
Σε εγκαταστάσεις µέσης και υψηλής τάσης τα ρεύµατα σφαλµάτων γης είναι συνήθως σηµαντικά 
µεγαλύτερα απ' ότι σε εγκαταστάσεις XT. Τα κρουστικά ρεύµατα σε υποσταθµούς καταναλωτών ΜΤ 
φθάνουν το 1 kA περίπου. Στην ΥΤ τα ρεύµατα είναι ακόµη µεγαλύτερα και φθάνουν τα 100 kA. 
Παρόµοια, έχουµε µεγάλα ρεύµατα, π.χ. 10 kA, και κατά την πτώση κεραυνών. Αν περάσουν τέτοια 
ρεύµατα από έναν γειωτή, τότε µπορεί ν' αναπτυχθούν µεγάλες βηµατικές τάσεις και τάσεις επαφής. 
Έστω ένας στύλος στον οποίο έχει γίνει υπερπήδηση µονωτήρα και ρέει ένα ρεύµα προς τη γη. 
Αυτό το ρεύµα θα µπορούσε να είχε προέλθει και από πτώση κεραυνού. Χωρίς εξίσωση δυναµικού 
η τάση επαφής για έναν άνθρωπο που στέκεται 0,7 m µακριά από την βάση του στύλου και 
ακουµπάει το στύλο, είναι UB. Αυτή η τάση µπορεί να γίνει αµελητέα αν τοποθετηθούν πλέγµατα ή 
κυκλικοί γειωτές Si, 82, 83 γύρω από τον στύλο σε βάθος 0,2... 0,5 m. 
 
8.3 ∆ιάταξη γειώσεως
Η διάταξη γειώσεως περιλαµβάνει την ταινία γείωσης που τοποθετείται στον οπλισµό θεµελίωσης, 
τοποθετηµένη µε ειδικά εξαρτήµατα στήριξης. 
Η σύνδεση των αγωγών καθόδου µε την ταινία γειώσεως γίνεται µε σφιγκτήρα διασταυρώσεως ή 
διακλαδώσεως βαρέως τύπου χαλύβδινο θερµά επιψευδαργυρωµένο διαστάσεων 60 χ 60 χ 4 mm 
κατά DIN 48845 KF10. 
Η σύσφιξη επιτυγχάνεται µε τέσσερις εξάγωνες βίδες Μ8 χ 25 mm κατά DIN 933 και εξάγωνα 
περικόχλιαΜ8 κατά DIN 934. 
Περιµετρικά του κτιρίου σε απόσταση 1m από αυτό θα ανοιχθεί τάφρος βάθους 0.5m και πλάτους 
0.3m. Εντός αυτής θα τοποθετηθεί ταινία χάλκινη διαστάσεων 30x2mm µε τρόπο ώστε η µικρότερη 
επιφάνεια (2mm) να βρίσκεται κάτω.  
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Σε περίπτωση βραχώδους εδάφους θα πρέπει η επίχωση της ταινίας να γίνει µε νέο χώ
επίτευξη καλύτερης αντίστασης γείωσης. 
 

µα για 

λακτική γείωση.
 
8.3.1 Εναλ  
 
Εναλλακτικά αντί της ταινίας γείωσης και εφ'όσον το έδαφος είναι χώµα ή ηµιβραχώδες, µπορούµε 
να κατασκευάσουµε ανεξάρτητες γειώσεις µία για κάθε κάθοδο µε ηλεκτρόδια µήκους 6m σε διάταξη 
ευθείας ή τεθλασµένης γραµµής ή τρίγωνο ή κατακόρυφα σε όλο το µήκος. Κάθε γείωση θα 
αποτελείται από πλέον των (2) ηλεκτροδίων Coppercland (χάλυβας επιχαλκωµένος εν θερµό) 
διαστάσεων Φ-16mmx1.5m ή προφίλ σταυρού σταυρού και θα πρέπει να απέχουν 3-7m το ένα από 
το άλλο. Ο χάλκινος αγωγός καθόδου θα συνδέεται µε τα ηλεκτρόδια µε κατάλληλο ορειχάλκινο 
σφικτήρα για τα ηλεκτρόδια Coppercland και χαλύβδινο γαλβανισµένο εν θερµό για τα ηλεκτρόδια 
σταυρό. Σε περίπτωση που η έµπηξη γίνει κατακόρυφα θα πρέπει να τοποθετηθεί ορειχάλκινος 
σύνδεσµος επιµήκυνσης των ηλεκτροδίων Coppercland. Τα ηλεκτρόδια προφίλ σταυρού δεν 
επιδέχονται επιµήκυνση. 
Στην κορυφή των ηλεκτροδίων θα κατασκευάζεται φρεάτιο ελέγχου διαστάσεων 25χ25cm. 
Εναλλακτικά µπορούµε αντί για χάλκινους αγωγούς και εξαρτήµατα να χρησιµοποιήσουµε ισχυρώς 
γαλβανιζέ (St/Zn), αυτό όµως θα επιδράσει δυσµενώς ως προς την ποιότητα κατασκευής και τον 
χρόνο ζωής της. 
  
 

 
 
8.4 Κατασκευαστικά. 
 
Υλικά & εξαρτήµατα γείωσης 
1. Αγωγός γείωσης 
2. Ηλεκτρόδια γείωσης 

. το δίκτυο ύδρευσης 

ανικούς κανονισµούς ABB-VDE 
να 

 

, 
 κτλ. 

3
4.         µεταλλική πλάκα 
5.         θεµελιακή γείωση 
6.         σωλήνες 
7.         κολάρα γείωσης 
8.         σφικτήρες 
 

 εγκατάσταση για το κτίριο ειδικά θα γίνει σύµφωνα µε τους γερµΗ
και µε βάση τις απιτήσεις του προτύου ΕΛΟΤ HD 384. Ειδικότερα στην εγκατάσταση πρέπει 
ληφθεί µέριµνα για την σύνδεση γείωσης των κάτωθι κατασκευών ανεξάρτητα της απόστασής των 
από τους συλλεκτήριους αγωγούς ή απαγωγούς: 
 
α. όλες οι µεταλλικές κατασκευές ανεξάρτητα όγκου και µεγέθους, που βρίσκονται στην ταράτσα ή
την στέγη της οικοδοµής, π.χ. κεραία TV, σωλήνες ύδρευσης, στηθαία, ηλιακοί συλλέκτες, 
καπνοδόχοι κ.τ.λ. 
 
β. µεγάλες µεταλλικές επιφάνειες που βρίσκονται στις κατακόρυφες όψεις του κτιρίου, π.χ. µεγάλα 
µεταλλικά παράθυρα, πόρτες κ.τ.λ. 
 
γ. µεγάλα µήκη µεταλλικών κατασκευών ανεξάρτητα από την επιφάνειά τους, πχ. υδρορροές
δηγοί ανελκυστήρωνο
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Η πραγµατοποίηση των γεφυρώσεων θα γίνει σύµφωνα µε τις οδηγίες DIN-ΑΒΒ. Όπου οι 

ού 

γω 

ως 
 

όργανο 
υ 

ν διαφορών δυναµικού σε 
ερίπτωση ηλεκτρικών ατµοσφαιρικών φαινοµένων.  

 καλύπτεται το µέγεθος της αντίστασης, η γεφύρωση θα πραγµατοποιηθεί 

συλλεκτήριοι αγωγοί ή οι απαγωγείς αλλάζουν κατεύθυνση θα πρέπει η καµπυλότητα του αγωγ
να πληροί την σχέση D>=1/20L, όπου D η χορδή που διαγράφει η καµπύλη και L το µήκος της 
περιµέτρου της. Με αυτό το τρόπο αποφεύγονται ηλεκτρικά τόξα που αναπτύσσονται λό
αυτεπαγωγής. Οι αγωγοί της εγκατάστασης πρέπει να οδεύουν σε ικανή απόσταση από καλώδια 
ηλεκτροφόρα, τηλεφωνικά, κεραιών κτλ, για να αποφεύγονται άµεσες υπερπηδήσεις ή υπερτάσεις 
επαγωγικές. Σε περιπτώσεις όπου τούτο είναι ακατόρθωτο τότε θα δοθούν λύσεις όπ
προβλέπουν οι σχετικοί γερµανικοί κανονισµοί και θα τοποθετηθούν οπωσδήποτε αλεξικέραυνα στο
ηλεκτρικό και τηλεφωνικό δίκτυο. Για την γείωση εφ'όσον µετρηθεί µέχρι 3Ω µε ειδικό 
(γειωσόµετρο) κατά Werner θα συνδεθεί µέσω εξισωτού δυναµικού µε τις υπόλοιπες γειώσεις το
κτιρίου π.χ. ηλεκτρική, τηλεφωνική, για την αποφυγή ανεπιθύµητω
π
Σε περίπτωση που δεν
µέσω σπινθηριστή. 
 
8.5  Είδη Γειώσεων 
1.   Άµεση Γείωση : 
Λέγεται η αγώγιµη σύνδεση των µεταλλικών µερών µιας συσκευής µε ένα µεταλλικό αντικείµενο που 

ική η 
ται η συνθήκη :  

βρίσκεται µέσα στο έδαφος και λέγεται ηλεκτρόδιο γείωσης.  Για να είναι αποτελεσµατ
προστασία θα πρέπει να τηρεί

5,3
R
Ro ≥

γπ
 

Η ∆.Ε.Η. δεν χρησιµοποιεί πλέον αυτό τον τρόπο γείωσης στο δίκτυο της, παρά µόνο σε κάποια 

αρακτηρίζεται και σαν ουδετερογείωση. Αυτή είναι η σύνδεση των µεταλλικών µερών των 
υσκευών µε αγωγό γείωσης που συνδέεται µε τον ουδέτερο στον πίνακα της παροχής. Ο 

και µε ηλεκτρόδιο γείωσης στο σηµείο της παροχέτευσης πριν το 

παλαιά δίκτυα της Αθήνας. 
2.   Ουδετέρωση ή ενίσχυση ουδετέρου : 
Χ
σ
ουδέτερος συνδέεται όµως 
µετρητή.  Ο τρόπος αυτός προστασίας είναι εξ ίσου αποτελεσµατικός όπως η άµεση γείωση αλλά 
απαιτεί µικρότερη αντίσταση γείωσης. Η ουδετέρωση πρέπει κατά δυνατότητα να οδηγεί σε 
µειωµένες τάσεις επαφής σε όλες τις περιπτώσεις σφαλµάτων. 
3.Γείωση µε αποζεύκτη διαφυγής τάσης. 
 
8.6 ΓΕΙΩΣΕΙΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ 
Από το Γενικό Πίνακα και για κάθε τροφοδότηση θα υπάρξει ιδιαίτερος αγωγός γείωσης παράλληλα 
µε τους αντίστοιχους ρευµατοφόρους αγωγούς, ο οποίος θα καταλήγει σε ιδιαίτερο ζυγό γείωσης 
των πινάκων φωτισµού - κίνησης. Η διατοµή του αγωγού αυτού θα είναι ίση µε τη διατοµή του 
ουδέτερου κάθε παροχής. 
Προβλέπεται να γειωθούν όλα τα µ  µέρη των φωτιστικών µάτων των πινάκων, των 
µηχανηµάτων και γενικά όλων των ηλεκτρικών συσκευών. Η γείωση αυτή θα επιτευχθεί µε ιδιαίτερο 
αγωγό διατοµής ίδιας µε τις τροφοδοτικές γραµµές και θα συνδέεται πάνω στο ζυγό γείωσης των 
µερικών πινάκων φωτισµού - κίνησης. 

εταλλικά σω  

Ο αγωγός γείωσης θα διακρίνεται καθ'όλο το µήκος του από το κίτρινο χρώµα της µόνωσης του. 
Σε όλους τους χώρους υγιεινής θα γίνουν γεφυρώσεις και ισοδυναµικές συνδέσεις εφ'όσον 
προβλέποντ ι και επιβάλλονται από τους κανονισµούς. α
Η
Μ

 γείωση του πίνακα θα συνδεθεί µε την θεµελιακή γείωση. 
έσω των καλωδιώσεων τροφοδοσίας των γενικών πινάκων υπάρχει σύνδεση µε το υφιστάµενο 

δίκτυο γειώσεων. 
Ανεξάρτητες γειώσεις θα υπάρχουν για τον ανελκυστήρα καθώς και για το τηλεφωνικό κέντρο. 
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Στο χώρο του ηλεκτροστασίου θα γίνει η παρακάτω εγκατάσταση γείωσης : 
Όλ  µεταλλικά µέρη σα τα τον παραπάνω χώρο , πίνακες ,Η/Ζ ,πεδίο µέσης τάσης,συσσωρευτές των 
UP /Σ µεταλλικές πόρτεςS ,Μ  κ.λ.π θα γειωθούν µε λάµα εσωτερικής γείωσης 40x3 mm.Αυτή η λάµα 
θα είνεται περιµετρικά τοεκτ υ χώρου, όπου κάθε µεταλλικό µέρος θα συνδέεται µεταξύ τους µε 
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σύνδεσµο λάµας – αγωγού.Επίσης θα τοποθετηθεί πλέγµα Daring F8 30x30 σε βάθος 5 cm από 
την τελική στάθµη του δαπέδου το οποίο είναι συνδεδεµένο µε τον οπλισµό της πλάκας.Η λάµα της 
εσωτερικής γείωσης συνδέεται περιµετρικά σε διάφορα σηµεία µε ειδικά εξαρτήµατα (γειωτές) µε 
την θεµελιακή γείωση. 
Η ∆.Ε.Η στον χώρο του Μ/Σ δεν τοποθετεί γείωση , οπότε θα εγκαταστήσουµε τρίγωνο γείωσης 
ώστε να γειώσουµε τον Μ/Σ.Επίσης κατασκευάζονται χωριστές γειώσεις ουδετέρου ΧΤ και 
µεταλλικών µερών του ΥΣ.Στην περίπτωση µας επιβάλλεται η εγκατάσταση πλεγµάτος για την 
δηµιουργία ισοδυναµικών επιφανειών.    
 
8.6. Συνδέσεις διαφόρων εγκαταστάσεων σε κοινό γειωτή 
ε καταναλωτές ΜΤ έχουµε συνήθως πέντε κυκλώµατα ή σύνολα που πρέπει να γειωθούν, ενώ σε Σ

καταναλωτές XT δύο κυκλώµατα. 
Οι γειώσεις σε καταναλωτές ΜΤ είναι: 
α) Στην είσοδο του υποσταθµού, στον εναέριο στύλο της ∆ΕΗ γειώνονται οι απαγωγείς τάσης. 
β) Στον µετασχηµατιστή και τις κυψέλες ΜΤ γειώνονται τα µεταλλικά µέρη. Έχουµε δηλαδή τη 
γείωση της µέσης τάσης. 
γ) Στον µετασχηµατιστή γειώνεται ο ουδέτερος κόµβος. 
δ) Ο ουδέτερος αγωγός γειώνεται στον πίνακα των καταναλωτών XT και προστίθεται και ο αγωγός 
γείωσης ΡΕ. 
ε) Στην εγκατάσταση γειώνεται το συλλεκτήριο σύστηµα κεραυνών. Εγκατάσταση γείωσης 
λεξικέραυνης προστασίας. α

 
 



 
 
 
Σε καταναλωτές XT έχουµε δύο γειώσεις. 
α) Στον µετρητή γειώνεται ο ουδέτερος και προστίθεται ο αγωγός γείωσης ΡΕ.  
β) Γειώνεται το σύστηµα της αντικεραυνικής προστασίας, εφ' όσον υπάρχει. 

T αρκεί κανείς να γειώσει τον ουδέτερο στον κύριο 
ίνακα διανοµής. Αν όµως ενώσουµε τον ουδέτερο µε τον αγωγό γης και σε άλλο πίνακα, τότε 

σης. 

Αν ο καταναλωτής έχει πολλούς πίνακες X
π
χρειάζεται και εκεί ηλεκτρόδιο γείω
Η γείωση των αλεξικέραυνων σε εναέρια δίκτυα στην είσοδο της ΜΤ, γίνεται ανεξάρτητα από τις 
άλλες γειώσεις και αρκετά µακριά (30 m) απ' αυτούς. 
Η γείωση προστασίας των κυψελών ΜΤ και του δοχείου του ΜΣ µπορεί να συνδεθεί µε τη γείωση 
του ουδέτερου, µόνο αν προκύπτει συνολική αντίσταση γείωσης µικρότερη του 1 Ω. Αν όµως είναι 
χωριστές αυτές οι γειώσεις, πρέπει οι αντιστάσεις στους γειωτές να είναι για την εγκατάσταση της 
ΜΤ και τον ουδέτερο µικρότερη των 40 και 10 Ω αντίστοιχα (σχήµα 4.13). Περισσότερα αναφέρονται 
στο κεφάλαιο περί υποσταθµών ΜΤ. 
Οι εγκαταστάσεις αλεξικέραυνων φέρουν σε περίπτωση κεραυνοπληξίας κρουστικά ρεύµατα που 

ις στο 
ς προστασίας, από κοινού µε τη γείωση 

ολλά σηµεία στην περίµετρο του 
2 

νδέονται µέσω σπινθηριστών (ή απ' ευθείας) µε την θεµελιακή γείωση (σχήµα 
α 

τάσταση (γείωση 

στην πλειονότητα τους είναι 10-50 kA περίπου. Έτσι, αναµένονται υψηλές τάσεις στο άκρο του 
γειωτή ως προς την «άπειρη γη». Αν υπάρχουν θεµελιακή γείωση και ισοδυναµικές συνδέσε
κτήριο, µπορεί να συνδεθεί η εγκατάσταση αντικεραυνική
προστασίας, στον θεµελιακό γειωτή. Η σύνδεση γίνεται σε π
κτηρίου (κάθε 10-15 m). Οι γραµµές σύνδεσης των αλεξικέραυνων είναι από Cu µε διατοµή 50 mm
τουλάχιστον και συ
4.14). Αυτός ο τρόπος γείωσης µέσω σπινθηριστών ονοµάζεται ανοιχτή γείωση και γίνεται για ν
αποφεύγεται η διάβρωση των γειωτών. Σε περίπτωση κεραυνού, όλη η εγκα
προστασίας και ουδέτερος) ανυψώνεται στο δυναµικό της ως προς την άπειρη γη. Πρέπει όµως να 
συνδεθούν στον πίνακα τροφοδοσίας, τόσο στις φάσεις όσο και στον ουδέτερο απαγωγείς τάσεων, 
αλεξικέραυνα, όπως αυτό αναπτύσσεται στο κεφάλαιο περί αντικεραυνικής προστασίας. 
Αν για έναν οποιοδήποτε λόγο πρέπει να χωριστούν οι γειώσεις αλεξικέραυνων και προστασίας, 
τότε πρέπει ο γειωτής αλεξικέραυνου να γίνει περιµετρικά στο κτήριο σαν βρόγχος, δηλαδή σαν 
επιφανειακός γειωτής. Ο γειωτής του ουδέτερου πρέπει να βρίσκεται µακριά από τη ζώνη επιρροής 
του γειωτή του αλεξικέραυνου, δηλαδή 30 m περίπου µακρυά. 
Ωστόσο πρέπει να γίνει κάθε προσπάθεια να ενωθούν οι γειώσεις ΜΤ, XT και αντικεραυνικής 

προστασίας, γιατί έτσι αποφεύγονται επικίνδυνοι σπινθηρισµοί, όπως αυτό θα αναπτυχθεί στο 
κεφάλαιο περί αντικεραυνικής προστασίας. 

 
 

 126



9.ΤΕΧΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΛΙΚΩΝ 
 
AT:  2.01.001 ATHE 8732.1.3 
Κωδικός Αναθεώρησης                 ΗΛΜ41   100% 
Σωλήνας    ηλεκτρικών γραµµών πλαστικός , ορατός ή εντοιχισµένος, δηλαδή σωλήνας Ρ µε τα 
απαραίτητα πλαστικά προστόµια ίσια ή καµπύλα και µικρούλικα συνδέσεως και στερεώσεως κλπ. 
Ευθύς ∆ιαµέτρου Φ 16mm2

τιµή ενός m ευρώ 2,94 
 
AT:  2.01.002 ATHE N\8732.1.2
κωδικός Αναθεώρησης                                 ΗΛΜ41 100%  
Σωλήνας ηλεκτρικών  γραµµών  πλαστικός ,ευθύς  , βαρέως τύπου από  PVC ορατός ή  
εντοιχισµένος,ενδεικτικού τύπου   Condur  διαµέτρου  Φ13.5  δηλαδή σωλήνας από Ι πλαστικό 
υλικό προστόµια .και  µικρούλικα συνδέσεως και  στερεώσεως κλπ.  
ευθύς ∆ιαµέτρου Φ 13.5 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 3,36 
     
AT:  2.01.003ATHE 8766.2.1
Κωδικος Αναθεώρησης       ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U  χάλκινων αγωγών ορατό ή εντοιχισµένο, δηλαδή  προµήθεια 
προσκόµιση υλικών και µικρούλικων (κολλάρα,κοχλίας, µούφες,τσιµεντοκονία (σακάκια,πέδιλα, 
κασσιτεροκόλληση,µονωτικά πάσης φύσεως,όπως και στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, καλωδίων  
κλπ.) επί   τόπου και εργασία διανοιξεως( αυλάκων και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο  του κτηρίου 
τοποθετήσεως,διαµορφωσεως και συνδέσεως των άκρων αυτού   (στα κουτιά και εξαρτήµατα της 
εγκαταστάσεως και Χώρους εγκαταστάσεως.                                                                                                   
Τιµή ενός m ευρώ 4,87 
 
AT:  2.01.003ATHE 8766.2.1
Κωδικος Αναθεώρησης       ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων αγωγών  ορατό  ή  εντοιχισµένο,   δηλαδή  προµήθεια 
προσκόµιση    υλικών  και    µικρούλικων   (κολλάρα,   κοχλίας,µούφες, τσιµεντοκονία (σακάκια, 
πέδιλα,κασσιτεροκόλληση,     µονωτικά πάσης φύσεως, όπως και στηρίγµατα  ή  αναλογία    
εσχάρας,καλωδίων  κλπ.) επί τόπου και εργασία διανοιξεως( αυλάκων και  οπών σε οποιοδήποτε 
στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφωσεως  και συνδέσεως  των άκρων αυτού (στα κουτιά 
και εξαρτήµατα  της  εγκαταστάσεως και Χώρους εγκαταστάσεως.   
∆ιατοµής:     2X1,5      mm2                                                                                                  
Τιµή ενός m ευρώ 3,63 
 
 
AT:  2.01.005ATHE 8766.2.1
Κωδικός Αναθεώρησης   ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου  Η 05VV-U χάλκινων  αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο,   δηλαδή  προµήθεια 
προσκόµιση υλικών και µικρούλικων  (κολλάρα,κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονία ( σακάκια, πέδιλα,  
κασσιτεροκόλληση, µονωτικά πάσης φύσεως, όπως και στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας,   
καλωδίων  κλπ.) επί   τόπου και εργασία διανοίξεως( αυλάκων και  οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο  
του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και συνδέσεως    των άκρων αυτού   (στα κουτιά και  
εξαρτήµατα  της  εγκαταστάσεως και Χώρους  εγκαταστάσεως.   ∆ιατοµής:     3X1,5      mm2                         
Τιµή ενός m ευρώ 4,43 
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AT:  2.01.06 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8766.3.3
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων αγωγών  ορατό ή εντοιχισµένο, δηλαδή  προµήθεια, 
προσκόµισηυλικών και µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίας,   µούφες,τσιµεντοκονίαµα, 
τακάκια,πέδιλα,κασσιτεροκόλληση, µονωτικά    πάσης φύσεως,όπως και ειδικά στηρίγµατα ή 
αναλογία  εσχάρας,καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε 
οποιοδήποτε στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και συνδέσεως των άκρων αυτού  
(στα κουτιά και εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους  εγκαταστάσεως. 
∆ιατοµής:     3X2,5 mm2 

Τιµή ενός m ευρώ 4,87 
 
 
AT: 2.01.007 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8766.4.1
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων αγωγών ορατό  ή εντοιχισµένο, δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση υλικών και µικρούλικων (κολλάρα,κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, 
κασσιτεροκόλληση, µονωτικά πάσης φύσεως, όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία 
εσχάρας,καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε  
στοιχείο  του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και συνδέσεως των άκρων αυτού  (στα κουτιά 
και εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως.                                                                  
∆ιατοµής:     4  Χ  1,5 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 5,19 
 
 
 
 
AT:  2.01.008 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8766.5.1 
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ46       100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων , δηλαδή  προµήθεια,  αγωγών  ορατό ή εντοιχισµένο
προσκόµιση  υλικών και µικρουλι ιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κών (κολάρα,   κοχλίας, µούφες, τσ
κασσιτεροκόλληση, µονωτικά πάσης φύσεως, όπως  και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία  εσχάρας, 
καλωδίων  κλπ.)επί τόπου  και   εργασία διανοίξεως αυλακών και  οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο 
του κτηρίου τοποθετήσεως ορφώσεως και  συνδέσεως  των,διαµ  άκρων αυτού (στα κουτιά και 
εξαρτήµατα  της  εγκαταστάσεως)  και πλήρους εγκαταστάσεως 
∆ιατοµής:     5 Χ  1,5 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 6,07 
 
AT:  2.01.009 Αρθρο : ΑΤΗΕ 8774.1.6
Κωδικός Αναθεώρησης     ΗΛΜ47  100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και  
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες,  µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά,ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ)  επί  τόπου και εργασία 
διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου,  τοποθέτηση  διαµόρφωση και  
σύνδεση των άκρων του (στα κουτιά και τα  εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης 
εγκατάσταση παραδοτέο σε κανονική λειτουργία dm)  Μονοπολικό  

2 ∆ιατοµής 1 Χ 16  mm
Τιµή ενός m ευρώ 6,31 
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AT: 2.01.010 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.1.7  
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47  100% 
Καλώδιο  τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και  
µικρούλικων  (κολλάρα,  κοχλίες,  µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση,  
µονωτικά,  ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ)  επί  τόπου και εργασία 
διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση  διαµόρφωση και  
σύνδεση των άκρων του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης 
εγκατάσταση παραδοτέο σε κανονική λειτουργία  
∆ιατοµής     1 Χ 25 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 7,90 
 
AT:  2.01.011 Αρθρο: ΑΤΗΕ 8774.1.9
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47  100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και  
µικροϋλικών  (κολλάρα,  κοχλίες,  µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση,   
µονωτικά,   ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ)  επί  τόπου και εργασία 
διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου,  τοποθέτηση  διαµόρφωση και  
σύνδεση των άκρων του (στα κουτιά και τα  εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης 
εγκατάσταση παραδοτέο σε κανονική λειτουργία . 
∆ιατοµής1 Χ 50 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 11,81 
 
AT:  2.01.012 Αρθρο: ΑΤΗΕ 8774.1.10
Κωδικός Αναθεώρησης       ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV  ορατό  ή  εντοιχισµένο  δηλαδή  προµήθεια,   προσκόµιση  υλικών και 
µικρούλικων  (κολλάρα, κοχλίες, µούφες,   τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,  πέδιλα, 
κασσιτεροκόλληση,µονωτικά,ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία  εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και 
εργασία διανοίξεως αυλακών  και οπών  σε  οποιοδήποτε  στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση 
διαµόρφωση  και  σύνδεση  των άκρων  του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα  της  εγκαταστάσεως) 
και  πλήρης  εγκατάσταση παραδοτέο σε  κανονική λειτουργία  
∆ιατοµής     1  Χ  70  mm2

Τιµή ενός m ευρώ 14,67 
 
AT:  2.01013 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.1.11
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό  ή  εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια,   προσκόµιση  υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µούφες,   τσιµεντοκονίαµα,τακάκια, πέδιλα, 
κασσιτεροκόλληση,µονωτικά,   ειδικά      στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ)  επί τόπου 
και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου,     τοποθέτηση 
διαµόρφωση και σύνδεση  των άκρων του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα της  εγκαταστάσεως) και 
πλήρης εγκατάσταση παραδοτέο σε κανονική λειτουργία. 
∆ιατοµής     1  Χ  95 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 18,08 
 
AT: 2.01.014 Αρθρο : ΑΤΗΕ 8774.3.2
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή  εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και 
µικρούλικων  (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων 'κλπ) επί τόπου και εργασία διανοίξεως 
αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και σύνδεση  
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των άκρων του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα  της  εγκαταστάσεως) και  πλήρης εγκατάσταση 
παραδοτέο σε κανονική λειτουργία .     
∆ιατοµής 3  Χ  2,5  mm2

Τιµή ενός m ευρώ 5,10 
 
AT:  2.01.015 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.3.3
Κωδικός Αναθεώρησης       ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και εργασία διανοίξεως 
αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και σύνδεση των 
άκρων του (στα κουτια και τα εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης εγκατάσταση παραδοτέο 
σε κανονική λειτουργία.  
∆ιατοµής   3X4  mm2                                                        
Τιµή ενός m ευρώ 6,48 
 
AT:  2.01.016 Αρθρο : ΑΤΗΕ 8774.4.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                ΗΛΜ 47      100 % 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή  εντοιχισµένο  δηλαδή  προµήθεια,   προσκόµιση υλικών και  
µικρούλικων (κολλάρα,  κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσίτεροκόλληση, 
µονωτικά, (ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας  καλωδίων 'κλπ)  επί  τόπου και εργασία 
διανοίξεως αυλακών και  οπών σε οποιοδήποτε  στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και 
σύνδεση των άκρων του (στα κουτια  και τα εξαρτήµατα  της εγκαταστάσεως)και πλήρης 
εγκατάσταση  παραδοτέο σε  κανονική λειτουργία . 
Τριπολικό  µε  ουδέτερη µειωµένης  διατοµής 
∆ιατοµής     3  Χ  25   +   16   mm2

Τιµή ενός m ευρώ 21,32 
 
AT:  2.01.017 Αρθρο : ΑΤΗΕ 8774.4.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 47      100 % 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και εργασία διανοίξεως 
αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και σύνδεση των 
άκρων του (στα κυτία και τα εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης εγκατάσταση παραδοτέο 
σε κανονική λειτουργία.                                                                                                          
Τριπολικό  µε  ουδέτερο µειωµένης  διατοµής                                                   
∆ιατοµής     3 Χ  35  +  16 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 25,33 
 
 
 
 
AT: 2.01.018 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.4.5
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό  ή  εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια,   προσκόµιση  υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία  εσχάρας  καλωδίων κλπ)  επί τόπου και  εργασία 
διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε  στοιχείο του  κτιρίου, τοποθέτηση    διαµόρφωση 
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και σύνδεση  των άκρων του (στα κουτια και τα εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης 
εγκατάσταση παραδοτέο σε  κανονική λειτουργία (1 m) 
Τριπολικό µε ουδέτερο µειω οµµένης διατ ής  
∆ιατοµής 3 Χ 95 + 50mm2

Τιµή ενός m ευρώ 52,19 
 
AT:  2.01.019 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.4.6 
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και εργασία διανοίξεως 
αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και σύνδεση των 
άκρων του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης εγκατάσταση παραδοτέο 
σε κανονική λειτουργία . 
Τριπολικό µε ουδέτερη µειωµένης διατοµής  
∆ιατοµής 3 Χ 185 + 95 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 90,25 
 
AT:  2.01.020 Άρθρο: ΑΤΗΕ 8774.4.7
Κωδικός Αναθεώρησης     ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV  ορατό ή  εντοιχισµένο δηλαδή  προµήθεια, προσκόµιση  υλικών και 
µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίες, µουφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,   πέδιλα, κασσιτεροκολληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα  ή αναλογία  εσχάρας  καλωδίων κλπ)  επί τόπου και   εργασία 
διανοίξεως αυλακών και  οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του  κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και 
σύνδεση  των άκρων  του  (στα κουτιά  και τα εξαρτήµατα της  εγκαταστάσεως) και πλήρης 
εγκατάσταση  παραδοτέο σε κανονική λειτουργία dm) 
Τριπολικό µε  ουδέτερο µειωµένης διατοµής 
∆ιατοµής    3 Χ  240 + 120 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 120,73 
 
 
 
 
AT:  2.01.021 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8774.6.3
Κωδικός Αναθεώρησης     ΗΛΜ47  100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό ή εντοιχισµένο δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση υλικών και  
µικρούλικων (κολλάρα,  κοχλίες, µουφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και εργασία διανοίξεως 
αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση  διαµόρφωση και σύνδεση 
των άκρων του (στα κουτιά και τα  εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρης εγκατάσταση 
παραδοτέο σε κανονική λειτουργία (1 m)   
Πενταπολικό  ∆ιατοµής 5 2X4 mm
Τιµή ενός m ευρώ 8,69 
 
AT:  2.01.022 Άρθρο: ΑΤΗΕ 8774.6.4  
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου J1VV ορατό  ή  εντοιχισµ δηλαδή προµήθεια, προσκόµισηένο   υλικών και  
µικροϋλικών  (κολλάρα, κοχλίες, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια, πέδιλα, κασσιτεροκόλληση, 
µονωτικά, ειδικά στηρίγµατα  ή αναλογία  εσχάρας καλωδίων κλπ) επί τόπου και εργασία 
διανοίξεως αυλακών  και οπών  σε  οποιοδήποτε  στοιχείο του κτιρίου, τοποθέτηση διαµόρφωση και 
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σύνδεση  των άκρων του (στα κουτιά και τα εξαρτήµατα της  εγκαταστάσεως) και πλήρης  
εγκατάσταση  παραδοτέο σε  κανονική λειτουργία. 
Πενταπολικό   ∆ιατοµής 5X6 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 10,70 
 
AT:  2.01.032 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\8780.1.4
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ47       100% 
Καλώδιο τύπου NSXY µε θερµοπλαστική µόνωση (µονοπολικό) κατάλληλο για τοποθέτηση µέσα 
στο έδαφος τοποθετούµενο σε  χάνδακα βάθους  εώς  1.10m πλάτους 0.40m µε  στρώση του 
πυθµένα µε άµµο  10cm , την  τοποθέτηση  του καλωδίου σε  σωλήνα ΡΕ Φ75   6 atm και   την 
προστασία της µε τούβλα ή ανάλογες πλάκες, τα υλικά και την εργασία πλήρους τοποθετήσεως και 
συνδέσεως.  
∆ιατοµής    1 Χ 70 mm2

Τιµή ενός m ευρώ 31,17 
 
AT:  2.01.033 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8840.2
Κωδικός Αναθεώρησης    ΗΛΜ52  100% 
Ηλεκτρικός πίνακας ενδ.τύπου Legrand από χαλυβδοέλασµα χωρίς τα όργανα του , (διακόπτες, 
ασφάλειες, ενδεικτικές  λυχνίες κλπ)  αλλά µε  τα απαραίτητα στηρίγµατα, οπές εισόδου και  εξόδου 
των ηλεκτρικών γραµµών,  ακροδέκτες, καλωδιώσεις  εσωτερικής συνδεσµολογίας πλάκες στήριξης 
, ράγες στήριξης µηχανισµών , στεγανός προστασίας IP 55 κλπ µικρούλικα καθώς και τον 
χρωµατισµό των µεταλλικών µερών αυτού µε βασικό χρώµα, στόκο πιστολιού και δύο στρώµατα 
ψηµένου   βερνικοχρώµατος,   δηλαδή   προµήθεια  και   εργασία  εσωτερικής συνδεσµολογίας των 
οργάνων,  διάνοιξη οπής ερµαρίου, στερέωση  επί  του  τοίχου µε πακτούµενα σιδηρά εντοίχιση και 
στερέωση ή ελάσµατα,  συνδέσεως των 
εισερχοµένων και  απερχοµένων γραµµών καθώς και κάθε εργασία για τη δοκιµή και παράδοση σε 
λειτουργία. 
∆ιαστάσεων  40X30 cm στεγανός IP 55                                                                       
Τιµή ενός τεµ ευρώ 197,84 
 
AT: 2.01.034 Άρθρο ; ΑΤΗΕ Ν\8840.2.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 52  100 % 
Ηλεκτρικός πίνακας ενδ.τύπου Legrand από χαλυβδοέλασµα χωρίς τα όργανα του , (διακόπτες, 
ασφάλειες,   ενδεικτικές  λυχνίες κλπ)  αλλά µε  τα απαραίτητα στηρίγµατα, οπές  εισόδου και  
εξόδου των ηλεκτρικών γραµµών, ακροδέκτες, καλωδιώσεις εσωτερικής συνδεσµολογίας πλάκες 
στήριξης , ράγες στήριξης µηχανισµών , στεγανός προστασίας IP 55 κλπ µικροϋλικά καθώς και τον 
χρωµατισµό των µεταλλικών µερών αυτού µε βασικό χρώµα, στόκο πιστολιού και δύο στρώµατα 
ψηµέ νου   βερνικοχρώµατος, δηλαδή προµήθεια και εργασία εσωτερικής συνδεσµολογίας των 
οργάνων, διάνοιξη οπής ερµαρίου, εντοίχιση και στερέωση ή στερέωση  επί  του  τοίχου µε 
πακτούµενα σιδηρά ελάσµατα,  συνδέσεως των εισερχοµένων, και  απερχοµένων γραµµών καθώς 
και κάθε εργασία για τη δοκιµή και παράδοση σε λειτουργία (1 τεµ)  
∆ιαστάσεων 40X50 cm στεγανός IP 55 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 230,63 
 
AT: 2.01.035 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8840.2.2 
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 52  100% 
Ηλεκτρικός πίνακας ενδ.τύπου Legrand από χαλυβδοέλασµα χωρίς τα όργανα του , (διακόπτες, 
ασφάλειες,   ενδεικτικές  λυχνίες κλπ)  αλλά µε  τα απαραίτητα στηρίγµατα, οπές εισόδου και  
εξόδου των ηλεκτρικών γραµµών, ακροδέκτες, καλωδιώσεις εσωτερικής συνδεσµολογίας πλάκες 
στήριξης , ράγες στήριξης µηχανισµών , στεγανός προστασίας IP 55 κλπ µικρούλικα καθώς και τον 
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χρωµατισµό των µεταλλικών µερών αυτού µε βασικό χρώµα, στόκο πιστολιού και δύο στρώµατα 
ψηµένου   βερνικοχρώµατος, δηλαδή   προµήθεια  και-  εργασία  εσωτερικής συνδεσµολογίας των 
οργάνων, διάνοιξη οπής ερµαρίου, εντοίχιση και στερέωση ή στερέωση  επί  του  τοίχου µε 
πακτούµενα σιδηρά ελάσµατα,  συνδέσεως των εισερχοµένων  και  απερχοµένων γραµµών καθώς 
και κάθε εργασία για τη δοκιµή και παράδοση σε λειτουργία (1 τεµ) 
∆ιαστάσεων 60X40 cm στεγανός IP 55 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 301,49 
 
AT:  2.01.036 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8880.3.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55  100% 
∆ιακόπτης πινάκων ενδεικτικού τύπου 5ΤΕ SIEMENS  (ραγοδιακόπτης) περιορισµένων 
διαστάσεων χωνευτός µε µοχλίσκο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και παράδοση 
σε λειτουργία (1 τεµ) 
Απλός τριπολικός 
Εντάσεως 40  Α                                                                                     
Τιµή ενός τεµ ευρώ 16,52 
 
AT:  2.01.037 Άρθρο: ΑΤΗΕ 8880.3.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100 % 
∆ιακόπτης, πινάκων ενδεικτικού τύπου 5ΤΕ SIEMENS  (ραγοδιακόπτης) περιορισµένων 
διαστάσεων χωνευτός µε µοχλίσκο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και παράδοση 
σε λειτουργία . 
Απλός τριπολικός 
Εντάσεως  63  Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 20,85 
 
AT:  2.01.038 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8880.3.4
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100% 
∆ιακόπτης πινάκων ενδεικτικού τύπου 5ΤΕ SIEMENS  (ραγοδιακόπτης) περιορισµένων 
διαστάσεων χωνευτός µε µοχλίσκο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και παράδοση 
σε λειτουργία  
Απλός τριπολικός  
Εντάσεως 80  Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 27,11 
 
AT:  2.01.039 Άρθρο; ΑΤΗΕ 8880.3.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100% 
∆ιακόπτης πινάκων ενδεικτικού τύπου 5ΤΕ SIEMENS  (ραγοδιακόπτης) -περιορισµένων 
διαστάσεων  χωνευτός µε µοχλισκο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και παράδοση 
σε λειτουργία  
Απλός τριπολικός 
Εντάσεως 100 Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 30,94 
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AT: 2.01.040 Αρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8886.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100 % 
∆ιακόπτης αυτόµατος  ισχύος µε θερµοµαγνητική ρύθµιση, ενδ.τύπου DPX Legrand για 

 διακόπτου µε τα µικρούλικα και την εργασία π εγκαταστάσεως και συνδέσεως  
εγκατάσταση σε µεταλλικό πίνακα πλήρως κατασκευασµένο στο  εργοστάσιο δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση
Εντάσεως 125 Α. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 170,05 
 
AT: 2.01.041 Αρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8886.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100% 
∆ιακόπτης αυτόµατος  ισχύος µε θερµοµαγνητική ρύθµιση, ενδ.τύπου DPX Legrand για 
εγκατάσταση σε µεταλλικό πίνακα πλήρως κατασκευασµένο  στο  εργοστάσιο, δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση διακόπτου µε τα µικρούλικα και την εργασία πλήρους εγκαταστάσεως και συνδέσεως.  
Εντάσεως 630Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 715,08 
 
AT:  2.01.042 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8886.1 Α
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 55       100% 
∆ιακόπτης αυτόµατος ισχύος µε  θερµοµαγνητική ρύθµιση, ενδ.τύπου  DPX Legrand για 
εγκατάσταση σε µεταλλικό  πίνακα πλήρως κατασκευασµένο στο εργοστάσιο, δηλαδή  προµήθεια, 
προσκόµιση  διακόπτου µε τα µικροϋλικά και την εργασία πλήρους εγκαταστάσεως και συνδέσεως  
Εντάσεως  160Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 229,98 
 
AT:  2.01.043 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8886.1Β
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55       100%                 . 
∆ιακόπτης αυτόµατος ισχύος µε θερµοµαγνητική ρύθµιση, ενδ.τύπου DPX Legrand για 
εγκατάσταση σε µεταλλικό πίνακα πλήρως κατασκευασµένο στο εργοστάσιο, δηλαδή  προµήθεια, 
προσκόµιση διακόπτου µε τα µικρουλικά και την εργασία πλήρους εγκαταστάσεως και συνδέσεως  
Εντάσεως 250Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 432,04 
 
AT:  2.01.044 Άρθρο : ΑΤΗΕ NV8889
Κωδικός Αναθεώρησης                                                      ΗΛΜ 55      100% 
Για την  προµήθεια και εγκατάσταση ενός πλήρους συστήµατος  ελέγχου φωτισµού,   κατάλληλου 
για σύστηµα µε λάµπες φθορισµού, για  έλεγχο δύο κυκλωµάτων φωτισµού ονοµαστικού φορτίου 
έως 16Α. Στις εργασίες περιλαµβάνονται,η  προµήθεια του  χειριστηρίου δύο γραµ. ενδεικτικού 
τύπου Helvar HES  16920  συνδυασµένου µε  Dimmer  Helvar HES 16450 υλικά και  µικρούλικα 
σύνδεσης και  λειτουργίας, πλήρες συνδεδεµένου προς λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 774,70 
 
AT: 2.01.045 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\8910.1.2  
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 54  100% 
Ασφάλεια συντηκτική τύπου EZ-SIEMENS  πλήρης από πορσελάνη µε την βάση, µήτρα, πώµα και  
συντικτικό βραδείας ή ταχείας τήξεως και προφυλακτικό δακτύλιο επίσης από πορσελάνη µε 
ακροδέκτες συνδέσεως από µπροστά, κατάλληλη για χωνευτή εγκατάσταση σε πίνακα τύπου 
ερµαρίου ή µέσα σε στεγανό κιβώτιο,  δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση εγκατάσταση και σύνδεση (1 
τεµ)  
Εντάσεως εώς 25Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 7,43 

 134



 
AT: 2.01.046 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\8910.1.2Α
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 54  100% 
Ασφάλεια συντηκτική τύπου EZ-SIEMENS  πλήρης από πορσελάνη µε την βάση, µήτρα,πώµα και  
συντικτικό βραδείας ή ταχείας τήξεως και προφυλακτικό δακτύλιο επίσης από πορσελάνη µε 
ακροδέκτες συνδέσεως από µπροστά,  κατάλληλη για χωνευτή εγκατάσταση σε πίνακα τύπου  
ερµαρίου ή µέσα σε στεγανό  κιβώτιο,  δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση εγκατάσταση και σύνδεση. 
Εντάσεως 35Α                                                                   
Τιµή ενός τεµ ευρώ 8,99 
 
AT: 2.01.047 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\8910.1.2Β
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 54  100% 
Ασφάλεια συντηκτική τύπου EZ-SIEMENS  πλήρης από πορσελάνη µε την βάση, µήτρα, πώµα και  
συντικτικό βραδείας ή ταχείας τήξεως και προφυλακτικό δακτύλιο επίσης από πορσελάνη µε 
ακροδέκτες συνδέσεως από µπροστά,  κατάλληλη για χωνευτή εγκατάσταση σε πίνακα τύπου 
ερµαρίου ή µέσα σε στεγανό κιβώτιο,  δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση εγκατάσταση και σύνδεση  
Εντάσεως 50Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 11,24 
 
AT:  2.01.048 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8913.1.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 54      100% 
Ασφάλεια µαχαιρωτή βραδείας τήξης, ενδεικτικού τύπου Legrand aM,πλήρης µε την  βάση και 
συντηκτικό, ια χωνευτή εγκατάσταση µέσα σε ερµάριο ή στεγανό κιβώτιο,  γ
Γ δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση εγκατάσταση και σύνδεση                                                                       
έως  63Α      
Τιµή ενός τεµ ευρώ 22,88 
 
AT:  2.01.049 Άρθρο ; ΑΤΗΕ N/8913.1.1A
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 54      100% 
Ασφάλεια µαχαιρωτή  βραδείας τήξης, ενδεικτικού τύπου Legrand aM,πλήρης µε  την βάση και  
συντηκτικό, για χωνευτή εγκατάσταση µέσα σε ερµάριο ή  στεγανό  κιβώτιο, δηλαδή  προµήθεια, 
προσκόµιση  εγκατάσταση και σύνδεση  έως 80Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 23,12 
 
AT:  2.01.050 Άρθρο: ΑΤΗΕΝ\8913.1.1Β
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 54      100% 
Ασφάλεια µαχαιρωτή  βραδείας τήξης, ενδεικτικού τύπου Legrand aM,πλήρης µε   την βάση και 
συντηκτικό, για χωνευτή εγκατάσταση µέσα  σε ερµάριο ή στεγανό κιβώτιο, δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση εγκατάσταση και σύνδεση έως 125Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 24,02 
 
AT:  2.01.051 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8915.1.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100% 
Μικροαυτόµατος για ασφάλιση ηλεκτρικών γραµµών ενδεικτικού τύπου WL-SIEMENS κατάλληλος 
για τοποθέτηση µέσα σε  µεταλλικό πίνακα διανοµής µε την ανάλογη δαπάνη για αγωγούς  
εσωτερικής συνδεσµολογίας,  για κάθε  φύσεως µονωτικά στηρίγµατα και λοιπές εσωτερικές 
διατάξεις του πίνακα καθώς και βοηθητικά υλικά και µικροϋλικά και την εργασία πλήρους 
τοποθετήσεως στον πίνακα  Εντάσεως 10 Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 7,13  
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AT: 2.01.052 Άρθρο: ΑΤΗΕ8915.1.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 55  100% 
Μικροαυτόµατος για ασφάλιση ηλεκτρικών γραµµών ενδεικτικού τύπου WL-SIEM: κατάλληλος για 
τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό πίνακα διανοµής µε την δαπάνη  για  αγωγούς εσωτερικής 
συνδεσµολογίας,  για κάθε φύσεως στηρίγµατα και λοιπές εσωτερικές διατάξεις του πίνακα καθώς  
και µικρούλικα και την εργασία πλήρους τοποθετήσεως στον πίνακα  
Εντάσεως 16 A 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 8,76 
 
AT:  2.01.053 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8915.1.4
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55  100% 
Μικροαυτόµοαος για ασφάλιση ηλεκτρικών γραµµών ενδεικτικού τύπου WL-SIEMENS κατάλληλος 
για τοποθέτηση µέσα σε  µεταλλικό πίνακα διανοµής µε την ανάλογη δαπάνη  για  αγωγούς  
εσωτερικής συνδεσµολογίας,  για  κάθε  φύσεως µονωτικά στηρίγµατα και λοιπές εσωτερικές 
διατάξεις του πίνακα καθώς και βοηθητικά υλικά και µικρούλικα και την εργασία πλήρους 
τοποθετήσεως στον πίνακα.  Εντάσεως 20 Α 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 8,84 
 
AT: 2.01.054 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8915.1.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55  100% 
Μικροαυτόµατος για ασφάλιση ηλεκτρικών γραµµών ενδεικτικού τύπου WL-SIEMENS κατάλληλος 
για τοποθέτηση µέσα σε· µεταλλικό πίνακα διανοµής µε την ανάλογη δαπάνη  για  αγωγούς  
εσωτερικής συνδεσµολογίας,  για  κάθε  φύσεως µονωτικά στηρίγµατα και λοιπές εσωτερικές 
διατάξεις του πίνακα καθώς και βοηθητικά υλικά και µικρούλικα και την εργασία πλήρους 
τοποθετήσεως στον πίνακα  
Εντάσεως 25 - 32  Α · 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 9,66 
 
AT:  2.01.055 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8920.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 56       100% 
Αµπερόµετρο αντίστοιχης περιοχής ενδείξεως µε  τα υλικά και µικρούλικα συνδέσεως και 
στερεώσεως στον  πίνακα πλήρως κατασκευασµένο  στο εργοστάσιο, δηλαδή προµήθεία, 
προσκόµιση,εγκατάσταση, εργασία  συνδεσµολογήσεως  και δοκιµών, παραδοτέο σε πλήρη και 
κανονική λειτουργία  
∆ιαστάσεων   96     Χ   96     mm 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 25,04 
 
AT:  2.01.056 Άρθρο: ΑΤΗΕ NV8922                                                                                                              
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 56       100%                                               
Βολτόµετρο περιοχής ενδείξεως Ο - 500 V, µε ασφάλεια 25/2  Α πλήρες κλάσεως. ακριβείας 0,50% 
κινητού σιδήρου πλήρως  κατασκευασµένο στο εργοστάσιο ή  επιδαπέδιου ερµαρίου  (πεδίου), µε 
τα υλικά και µικρούλικα εγκαταστάσεως και συνδέσεως και την εργασία, παραδοτέο σε πλήρη και 
κανονική λειτουργία  
∆ιαστάσεων  96 Χ  96  mm 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 36,13 
 
 
 

 136



AT: 2.01.057 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8954
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 57  100% 
Μετασχηµατιστής  ισχύος,15/20/400V, ξηρού τύπου κατάλληλος για τοποθέτηση σε εσωτερικό 
χώρο IP 65 πλήρης µε όλα τα συστήµατα ασφαλείας κατάλληλος για λειτουργία σε θερµοκρασία 
περιβάλλοντος εώς 40 βαθµούς C,κλάσης µόνωσης συµφώνου µε τις προ διαγραφές, κατά τα άλλα 
σύµφωνα µε την τεχνική περιγραφή και τις προδιαγραφές, ενδεικτικού τύπου ABB,δηλαδή 
προµήθεια προσκόµιση,εγκατάσταση  πάνω σε  έτοιµες σιδηροτροχιές, σύνδεση των καλωδίων 
αφίξεως και αναχωρήσεως και παράδοση σε λειτουργία, και αναχωρήσεως και παράδοση σε 
λειτουργία.  
Ξηρού τύπου Ισχύος 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 12.576,81 
 
AT:  2.01.058 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8961
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 52       100% 
Πεδίο  µέσης  τάσης  εισόδου,εξόδου ∆ΕΗ   (Compact) πλήρες µε το  διακοπτικό  υλικό SF6 τις 
ασφάλειες  , τα  ειδικά ακροκιβώτια σύνδεσης, την  αντικεραυνική  προστασία  εισόδου των  
καλωδιώσεων,   κατά  τα άλλα σύµφωνα µε  την  τεχνική  περιγραφή  και   τις προδιαγραφές,   
δηλαδή  προµήθεια, προσκόµιση,   εγκατάσταση,   σύνδεση  προς  τα δίκτυα  εισόδου ∆ΕΗ, και  τα  
εισερχόµενα ή  απερχόµενα  καλώδια  και   παράδοση  σε πλήρη  λειτουργία                                                 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 11.755,03 
 
AT:  2.01.059 Άρθρο : ΑΤΗΕ NV8976
Κωδικός Αναθεώρησης                           ΗΛΜ 59       100% 
Προβολέας οροφής ,ράγας µε λαµπτήρα ιωδίνης  12V - 75W ήτοι προµήθεια, προσκόµιση 
εγκατάσταση και σύνδεση  σε  γραµµές ρεύµατος µε τα µικρούλικα  και   την   εργασία για 
παράδοση σε κανονική  λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 139,08 
AT:  2.01.060 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\8977.4                                                                                                           
Κωδικός Αναθεώρησης                                                ΗΛΜ 59      100%                                          
Φωτιστικό σώµα φθορισµού , τετράγωνο διαστάσεων  60  χ 60  κατάλληλο για λαµπτήρες φωτισµού 
compact 36W,   ορατό ή χωνευτό µε περσίδες διάχυσης µεταλλικές πλήρες µε τους λαµπτήρες κλπ,   
ήτοι   προµήθεια,προσκόµιση  εγκατάσταση  και   σύνδεση  σε  γραµµές ρεύµατος µε  τα µικρούλικα 
και   την  εργασία για παράδοση σε  κανονική λειτουργία. (1  τεµ) 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 127,64 
 
AT:  2.01.061 Άρθρο : ΑΤΗΕ 8982.6.1 Α. 1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 60      100% 
Φωτιστικό    σώµα    πυρακτώσεως, τοίχου ή οροφής δηλαδή προµήθεια,   προσκόµιση, 
εγκατάσταση  φωτιστικού σώµατος και λαµπτήρων, δοκιµή  και   παράδοση  σε  λειτουργία. 
Με  ελλειψοειδή  κώδωνα και προφυλακτήρα(χελώνα) προστασίας  IP  44  στεγανό.Με λαµπτήρα    
60  W. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 26,46 
 
 
 
AT:  2.01.062 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\9323
Κωδικός Αναθεώρησης                                               ΗΛΜ 101       100% 
Για την προµήθεια και εγκατάσταση ενός πλήρους φωτιστικού περιβάλλοντος χώρου    που 
αποτελείται από στό  3.5m κατασκευασµένο από γαλβανισµένο   έλασµα ορθογωνικής ή κυκλικής 
διατοµής συνδυασµένου µε φωτιστικό περιβάλλοντος χώρου µε  λαµπτήρα ατµών  υδραργύρου 
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125W, ενδεικτικού τύπου Πετρίδης SFE8A,διαµέτρου Φ350,µε όλα  τα υλικά και  µικρούλικα 
σύνδεσης και  ότι  άλλο απαιτείται για την παράδοση του σε πλήρη, και κανονική λειτουργία.          
Τιµή ενός τεµ ευρώ 605,93 
 
AT:  2.01.063 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν8177
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 39      100% 
Ηλεκτρική συσκευή στεγνώµατος χεριών πλήρης δηλαδή  προµήθεια, προσκόµιση, τοποθέτηση, 
σύνδεση µε το  ηλεκτρικό δίκτυο, δοκιµή και παράδοση  σε  πλήρη λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 162,63 
 
AT:  2.01.064 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8732.1.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 41       100% 
Σωλήνας ηλεκτρικών  γραµµών πλαστικός ,βαρέως τύπου από PVC εντοιχισµένος,  ενδεικτικού 
τύπου DUROFLEX διαµέτρου Φ13.5  δηλαδή σωλήνας µε τις απαραίτητες ευθείες ή καµπύλες από 
πλαστικό υλικό προστόµια και µικρούλικα συνδέσεως και στερεώσεως κλπ.  
Τιµή ενός m ευρώ 4,62 
 
AT: 2.01.06S Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8732.1.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 41       100% 
Σωλήνας  ηλεκτρικών  γραµµών πλαστικός ,βαρέως τύπου  από PVC ορατός  ή εντοιχισµένος, 
ενδεικτικού τύπου DUROFLEX  διαµέτρου Φ16 δηλαδή σωλήνας µε τις απαραίτητες ευθείες ή  
καµπύλες από πλαστικό υλικό προστόµια και  µικρούλικα συνδέσεως και  στερεώσεως κλπ. 
Τιµή ενός m ευρώ 4,76 
 
AT:  2.01.066 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8732.1.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 41       100% 
Σωλήνας ηλεκτρικών γραµµών πλαστικός ,βαρέως τύπου από  PVC ορατός ή εντοιχισµένος, 
ενδεικτικού τύπου  DUROFLEX  διαµέτρου Φ 23 δηλαδή σωλήνας µε τις απαραίτητες ευθείες ή 
καµπύλες από πλαστικό υλικό προστόµια και µικρούλικα συνδέσεως και στερεώσεως κλπ.  
Τιµή ενός m ευρώ 4,96 
 
AT:  2.01.067 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν8732.1.6
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 41       100 % 
Σωλήνας ηλεκτρικών γραµµών πλαστικός ,βαρέως  τύπου από PVC ορατός    ή εντοιχισµένος, 
ενδεικτικού τύπου DUROFLEX διαµέτρου  Φ 29 δηλαδή σωλήνας µε τις απαραίτητες ευθείες ή  
καµπύλες από πλαστικό υλικό προστόµια και  µικρούλικα συνδέσεως και  στερεώσεως κλπ.  
Τιµή ενός m ευρώ 5,16 
 
AT:  2.01.068 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8735.1.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                ΗΛΜ 41  100% 
Κουτί διακλαδώσεως , ορατό ή εντοιχισµένο, δηλαδή σωλήνας κουτί(γύψος,  πίσσα µονωτική, 
κανάβα, µίνιο, ξύλινα τακάκια, βίδες, µαστοί διαστ. συστολές,  κόντρα, παξιµάδια, τάπες) επί τόπου 
και εργασία πλήρους έγκατα και συνδέσεως.   
Τιµή ενός τεµ ευρώ 4,14 
 
AT:  2.01.069 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν8741
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 42      100 % 
Εσχάρα  διέλευσης  καλωδίων  διαστάσεων   100X50  ολόσωµες  µε   βάση  διαιρηµένη     και 
πατούρα γύρω από  τη διάτρηση,   αναλόγου πάχους  ελάσµατος,   µε  όλα  τα απαραίτητα 
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στηρίγµατα καθώς και   η   εργασία τοποθέτησης  και   σύνδεσης  της,  πλήρης παραδοτέα .(χωρίς   
εξαρτήµατα γωνιές  κτλ)   πάχος   ελάσµατος  0.7mm. 
Τιµή ενός m ευρώ 12,06 
 
AT:  2.01.070 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8742
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 42      100% 
Εσχάρα διέλευσης  καλωδίων  διαστάσεων  150X50 ολόσωµες µε  βάση  διάτρητη     και πατούρα 
γύρω από  τη  διάτρηση, ανάλογου πάχους   ελάσµατος, µε  όλα  τα απαραίτητα στηρίγµατα καθώς  
και  η  εργασία τοποθέτησης  και   σύνδεσης  της,   πλήρης παραδοτέα (χωρίς  εξαρτήµατα γωνιές  
κτλ) 
Τιµή ενός m ευρώ 12,22 
 
AT:  2.01.071 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8743
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 42      100% 
Εσχάρα διέλευσης καλωδίων διαστάσεων  200X50  ολόσωµες µε βάση  διατρηµένη     και πατούρα 
γύρω από τη διάτρηση, αναλόγου πάχους ελάσµατος, µε όλα  τα απαραίτητα στηρίγµατα καθώς και 
η εργασία  τοποθέτησης και σύνδεσης  της,   πλήρης παραδοτέα (χωρίς  εξαρτήµατα γωνιές κτλ), 
dm) 
Τιµή ενός m ευρώ 13,42 
 
AT: 2.01.072 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8744
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 42  100 % 
Εσχάρα διέλευσης καλωδίων διαστάσεων 300X50 ολόσωµες µε βάση διατρηµένη  και πατούρα 
γύρω από τη διάτρηση, αναλόγου πάχους ελάσµατος, µε όλα τα απαραίτητα στηρίγµατα καθώς και 
η εργασία τοποθέτησης και σύνδεσης της, πλήρης παραδότεω. (χωρίς ειδικά εξαρτήµατα γωνιές 
κλπ )  
Τιµή ενός m ευρώ 14,52 
 
AT:  2.01.073 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8744.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 35      100% 
Εσχάρα διέλευσης καλωδίων  διαστάσεων  400X50  ολόσωµες µε  βάση  διαιρηµένη     και πατούρα 
γύρω από  τη διάτρηση, ανάλογου πάχους  ελάσµατος,   µε  όλα  τα απαραίτητα στηρίγµατα καθώς 
και  η  εργασία τοποθέτησης  και   σύνδεσης  της,   πλήρης παραδοτέο.(χωρίς ειδικά εξαρτήµατα 
γωνιές  κλπ ). 
Η στήριξη γίνεται   µε  ντιζες. 
Τιµή ενός m ευρώ 18,56 
 
AT:  2.01.074 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8745
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 10   100 % 
Κανάλι  πλαστικό για διέλευση  καλωδίων και τοποθέτηση οργάνων διακοπής και λειτουργίας 
(διακόπτες ρευµατοδότες , λήψεις τηλεφωνικές )διαστάσεων  100X34 ενδεικτικού  τύπου LEGRAND 
(308  50)  πλήρως  τοποθετηµένο σε  χώρισµα γυψοσανίδας ,οπτοπλινθοδοµή  ή τοιχείο µπετόν,   
δηλαδή  προµήθεια ,µεταφορά  , τοποθέτηση .Στην τιµή  δεν  περιλαµβάνονται το διαχωριστικό 
στοιχείο καλωδίων     ,     οι   αγκράφες στήριξης διακοπτών ,περιλαµβάνονται όµως ακραία και 
ενδιάµεσα  καλύµµατα και  το συνδετικό κάλυµµα. 
Τιµή ενός m ευρώ 21,25 
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AT: 2.01.075 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8746.Α
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 10  100% 
Κανάλι  πλαστικό για διέλευση  καλωδίων  και  τοποθέτηση οργάνων διακοπής και λειτουργίας  
(διακόπτες ρευµατοδότες ,λήψεις τηλεφωνικές) 
διαστάσεων 150X50 ενδεικτικού τύπου DLP της  LEGRAND πλήρως τοποθετηµένο σε χώρισµα 
γυψοσα νίδας  ,οπτοπλινθοδοµή ή  τοιχείο µπετόν, δηλαδή προµήθεια , µεταφορά ,τοποθέτηση. 
Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται  το διαχωριστικό στοιχείο  καλωδίων  ,  οι αγκράφες στήριξης 
διακοπτών, περιλαµβάνονται όµως καλύµµατα, ακραία καλύµµατα και το συνδετικό στοιχείο βάσης - 
καλύµµατος, dm) 
Τιµή ενός m ευρώ 24,42 
 
 
AT: 2.01.076 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8746. Β
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 10  100% 
∆ιαχωριστικό στοιχείο καλωδίων για κανάλια διαστάσεων 130X50 ενδεικτικού τύπου LEGRAND 
πλήρως τοποθετηµένο εντός του καναλιού , δηλαδή προµήθεια , µεταφορά , τοποθέτηση.  
Τιµή ενός m ευρώ 7,26 
 
 
AT:  2.01.077 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8746.∆
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ10      100% 
Ειδικά εξαρτήµατα ενδεικτικού τύπου LEGRAND πλαστικού καναλιού διαστάσεων 130X50iran 4 
διαφορετικών τύπων:Γωνίας  επίπεδης  ρυθµιζόµενης µε κωδικό  30323  ή γωνίας εσωτερικής  
ρυθµιζόµενης  µε κωδικό  30321  ή γωνίας εξωτερικής  ρυθµιζόµενης µε   κωδικό  30022,ταυ  µε 
κωδικό  30314  πλήρως  τοποθετηµένο, δηλαδή  προµήθεια ,µεταφορά  ,   τοποθέτηση. 
Τιµή ενός τεµαχίου ευρώ 15,48 
 
AT:  2.01Λ78 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8747
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 10      100 % 
∆ιαχωριστικό στοιχείο  καλωδίων  για  κανάλια διαστάσεων  100X34   ενδεικτικού  τύπου LEGRAND  
πλήρως τοποθετηµένο εντός του καναλιού , δηλαδή  προµήθεια ,µεταφορά ,τοποθέτηση.  
Τιµή ενός m ευρώ 5,50 
 
AT: 2.01.079 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8749
Κωδικός Αναθεώρησης                                                ΗΛΜ 10  100% 
Ειδικά  εξαρτήµατα ενδεικτικού τύπου LEGRAND πλαστικού καναλιού διαστάσεων 100X34mm 4  
διαφορετικών  τύπων: Γωνίας επίπεδης ρυθµιζόµενης µε κωδικό 30916 ή γωνίας  εσωτερικής 
ρυθµιζόµενης µε κωδικό 30919 ή γωνίας εξωτερικής ρυθµιζόµενης µε  κωδικό 30922,ταυ µε κωδικό 
30925 πλήρως τοποθετηµένο , δηλαδή προµήθεια , µεταφορά , τοποθέτηση. 
Τιµή ενός τεµαχίου ευρώ 9,61 
 
AT:  2.01.080  Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8766.1   
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 46      100% 
Καλώδιο τύπου Liycy  πολύκλωνο 2 αγωγών ορατό  ή εντοιχισµένο, δηλαδή     προµήθεια 
,προσκόµιση υλικών και µικρούλικων ,όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία  εσχάρας, καλωδίων 
κλπ.)επί  τόπου  και  εργασία διανοίξεως αυλακών     και οπών σε  οποιοδήποτε  στοιχείο  του  
κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και   σύνδεση  των άκρων αυτού (στα  κουτιά και 
εξαρτήµατα της  εγκαταστάσεως)  και εγκαταστάσεως.  
∆ιατοµής:  2X1.5  mm2                                                                                                                 
Τιµή ενός m ευρώ 3,88 
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AT:  2.01.081 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8766.2 
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ46   100% 
Καλώδιο τύπου UTP5 4 ζευγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή  προµήθεια  προσκόµιση  υλικών  
και  µικρούλικων ,όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, καλωδίων κλπ.)επί τόπου και 
εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, 
διαµορφώσεως και συνδέσεως των   άκρων  αυτού (στα κουτιά και εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) 
και πλήρους εγκαταστάσεως. 
Τιµή ενός m ευρώ 3,98 
 
AT:  2.01.082 Άρθρο: ΑΤΗΕ N8766.S.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                       ΗΛΜ46   100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση υλικών και  µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,  
πέδιλα,  κασσιτεροκόλληση,  µονωτικά πάσης φύσεως,  όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία 
εσχάρας, καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών  και οπών σε οποιοδήποτε 
στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και  συνδέσεως των άκρων αυτού (στα κoυτιά 
και εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως.  
∆ιατοµής: 5X10  mm2

Τιµή ενός m ευρώ 9,03 
 
AT:  2.01.083  Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8766.7.2
Κωδικός Αναθεώρησης     ΗΛΜ46  100% 
Καλώδιο τύπου Η 05VV-U χάλκινων αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή προµήθεια, 
προσκόµιση υλικών  και µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,  
πέδιλα,  κασσίτεροκόλληση,  µονωτικά πάσης φύσεως,  όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία  
εσχάρας, καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε 
στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και  συνδέσεως των άκρων αυτού (στα κoυτιά 
και εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως. (1 m) 
Καλώδιο τύπου ΝΥΜ ∆ιατοµής: 7X2.5  mm2

Τιµή ενός m ευρώ 7,92 
 
AT: 2.01.084 Άρθρο : ATHE N8766.1A
Κωδικός Αναθεώρησης                                                ΗΛΜ46  100% 
Καλώδιο  τύπου Liycy πολύκλωνο 4 αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο ,δηλαδή προµήθεια 
,προσκόµιση υλικών και  µικρούλικων ,όπως και  ειδικά  στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, καλωδίων 
κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτηρίου 
τοποθετήσεως ,διαµορφώσεως και συνδέσεως των   άκρων  αυτού   (στα κoυτιά και εξαρτήµατα της 
εγκαταστάσεως) και  πλήρους εγκαταστάσεως.  
∆ιατοµής: 4X1.5 mm2

Τιµή ενός m ευρώ4,05 
 
AT:  2.01,085 Άρθρο : ATHE N8766.2A
Κωδικός Αναθεώρησης                ΗΛΜ46  100% 
Καλώδιο  τύπου FTP5 4 ζευγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή  προµήθεια    προσκόµιση υλικών 
και  µικρούλικων ,όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, καλωδίων κλπ.)επί τόπου και 
εργασία διανοίξεως αυλακών  και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του κτηρίου τοποθετήσεως, 
διαµορφώσεως και συνδέσεως των   άκρων  αυτού   (στα κoυτιά και εξαρτήµατα της 
εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως. 
Τιµή ενός m ευρώ 4,11 
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AT:  2.01.086 Άρθρο : ATHE Ν8767.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 44 100%  
Καλώδιο    TV οµοαξονικό  75 Ohm δηλαδή  προµήθεια όλα τα υλικά και  µικρούλικα. 
Τιµή ενός m ευρώ 5,22 
 
 
AT:  2.01.087 Άρθρο : ATHE N8774.6.S  
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 47  100% 
Καλώδιο τύπου ΝΥΥ χάλκινων αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση 
υλικών και  µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,  πέδιλα,  
κασσιτεροκόλληση,  µονωτικά πάσης φύσεως,  όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, 
καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του 
κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και  συνδέσεως των άκρων αυτού (στα κoυτιά και 
εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως. (1 m) 
∆ιατοµής: 5X10   mm2

Τιµή ενός m ευρώ 9,44 
 
AT: 2.01.088 Άρθρο ; ΑΤΗΕ Ν8774.6.6 
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 47  100 % 
Καλώδιο  τύπου J1VV χάλκινων αγωγών ορατό ή  εντοιχισµένο, δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση 
υλικών και  µικρούλικων (κολλάρα, κοχλίας, µούφες, τσιµεντοκονίαµα, τακάκια,  πέδιλα,  
κασσιτεροκόλληση,  µονωτικά πάσης φύσεως, όπως και ειδικά στηρίγµατα ή αναλογία εσχάρας, 
καλωδίων κλπ.)επί τόπου και εργασία διανοίξεως αυλακών  και οπών σε οποιοδήποτε στοιχείο του 
κτηρίου τοποθετήσεως, διαµορφώσεως και  συνδέσεως των άκρων αυτού (στα κουτιά και 
εξαρτήµατα της εγκαταστάσεως) και πλήρους εγκαταστάσεως, dm) 
∆ιατοµής: 5X16   mm2

Τιµή ενός m ευρώ 12,98 
 
AT: 2.01.089 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8801
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 49  100% 
∆ιακόπτης απλός χωνευτός ή τοποθετηµένος σε κανάλι ενδεικτικού τύπου MOSAIC της LEGRAND 
µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα πλήρως,δηλαδή µηχανισµό,πλάκα  
ΜΟSAIC , βάση MOSAIC,τοποθετηµένος και συνδεδεµένος δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, 
εγκατάσταση και σύνδεση. 
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 9,74                        
 
AT:  2.01.090 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8802
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 49       100% 
∆ιακόπτης κοµιτατέρ ενδεικτικού τύπου MOSAIC  της  εταιρίας LEGRAND µε ειδικά εξαρτήµατα 
πλήρως  ,δηλαδή µηχανισµό , πλάκα MOSAIC ,βάση MOSA  τοποθετηµένος και  συνδεδεµένος 
,δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση 
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 13,96 
 
AT:  2.01.091 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8802.Α
Κωδικός Αναθεώρησης                       ΗΛΜ49       100% 
∆ιακόπτης κοµιτατέρ- αλέρετούρ, στεγανός/ενδεικτικού  τύπου  Plexo  55S  της  εταιρίας LEGRAND 
µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα πλήρως, τοποθετηµένος  και   συνδεδεµένος,δηλαδή προµήθεία, 
προσκόµιση, εγκατάσταση και σύνδεση.  
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 16,02 
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AT:  2.01092 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8803
Κωδικός Αναθεώρησης            ΗΛΜ49  100% 
∆ιακόπτης αλέ-ρετούρ, ενδεικτικού τύπου MOSAIC της εταιρίας LEGRAND µε όλα τα 
ειδικά  εξαρτήµατα πλήρως , δηλαδή µηχανισµό , πλάκα MOSAIC , βάση MOSAIC τοποθετηµένος 
και συνδεδεµένος , δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και σύνδεση. 
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 16,07 
 
 
AT:  2.01.093 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8804
Κωδικός Αναθεώρησης             ΗΛΜ49   100% 
∆ιακόπτης µπουτόν ενδεικτικού τύπου MOSAIC της LEGRAND  µε  όλα  τα ειδικά  εξαρτήµατα 
πλήρως , δηλαδή µηχανισµό µπουτόν ,πλάκα MOSAIC , βάση MOSAIC τοποθετηµένος και 
συνδεδεµένος , δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση και σύνδεση. 
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 11,74 
 
AT:  2.01.094 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8805
Κωδικός Αναθεώρησης                     ΗΛΜ49       100% 
Ρευµατοδότης σούκο  ενδεικτικού τύπου MOSAIC της LEGRAND  µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα  
πλήρως ,δηλαδή µηχανισµό ,πλάκα MOSAIC , βάση MOSAIC  τοποθετηµένος και  συνδεδεµένος , 
δηλαδή  προµήθεια, προσκόµιση, εγκατάσταση  και   σύνδεση.  
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 18,18 
 
AT:  2.01.095 Άρθρο : ΑΤ 88ΗΕ Ν 06  
Κωδικός Αναθεώρησης                    ΗΛΜ49       100% 
Ρευµατοδότης σούκο χρωµατιστός ,ενδεικτικού τύπου MOSAIC  της LEGRAND µε όλα τα  ειδικά 
εξαρτήµατα πλήρως, δηλαδή µηχανισµό , πλάκα MOSAIC µε χρώµα βάση MOSAIC ,όπου 
απαιτείται ,τοποθετηµένος και συνδεδεµένος ,δηλαδή ,προµήθεία, προσκόµιση, εγκατάσταση και 
σύνδεση.  
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 19,07 
 
AT: 2.01.096 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8807
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 49  100% 
Ρευµατοδότης σούκο στεγανός ενδεικτικού τύπου plexo 55  της LEGRAND µε όλα τα ειδικά  
εξαρτήµατα και τα πλαίσια στεγανοποίησης, πλήρως , τοποθετηµένος  και συνδεδεµένος ,δηλαδή 
προµήθεια προσκόµιση, εγκατάσταση και σύνδεση. 
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 10,90 
 
AT:  2.01.097 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8808
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 49      100 % 
∆ιακόπτης στεγανός  ενδεικτικού  τύπου plexo S55  της LEGRAND  µε  όλα    τα    ειδικά 
εξαρτήµατα πλήρως ,τοποθετηµένος και συνδεδεµένος ,δηλαδή προµήθεια,   προσκόµιση, 
εγκατάσταση και σύνδεση.  
Τιµή ενός τεµ. ευρώ 13,01 
 
AT:  2.01.098 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8827                                                                                                              
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 49      100% 
Πρίζα Data  - Voice  ενδ.τύπου Mosaic Legrand,  µε όλα  τα  ειδικά  εξαρτήµατα πλήρως δηλαδή  
µηχανισµό  ,πλάκα ,βάση, δηλαδή  προµήθεια  ,προσκόµιση ,εγκατάσταση και  σύνδεση. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 25,92 
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AT:  2.01.099 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8830
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 49      100 % 
Ρευµατοδότης ισχύος βιοµηχανικού  ενδεικτικού τύπου  legrand 3X32A µε  ειδικά     εξαρτήµατα 
πλήρως τοποθετηµένος σε πλαστικό κανάλι  µε όλα τα µικρούλικα ,   δηλαδή προµήθεια µεταφορά 
τοποθέτηση  και  σύνδεση.  
τιµή ενός τεµ 19,17 
 
AT:  2.01.100 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8840.4.6
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 52  100% 
Ηλεκτρικός πίνακας από χαλυβδοέλασµα 'ντεκαπέ' και µορφοσίδηρο χωρίς τα όργανα του  
(διακόπτες,  ασφάλειες,  ενδεικτικές λυχνίες  κλπ)  αλλά µε τα απαραίτητα στηρίγµατα,   οπές 
εισόδου και  εξόδου των ηλεκτρικών γραµµών,  ακροδέκτες, καλωδιώσεις  εσωτερικής 
συνδεσµολογίας κλπ µικρούλικα καθώς και τον χρωµατισµό των µεταλλικών µερών αυτού µε 
βασικό χρώµα, στόκο πιστολιού και δύο στρώµατα ψηµένου βερνικοχρώµατος, δηλαδή προµήθεια 
και εργασία εσωτερικής συνδεσµολογίας των οργάνων,  διάνοιξη οπής ερµαρίου, εντοίχιση και 
στερέωση ή στερέωση επί του τοίχου µε πακτούµενα σιδηρά ελάσµατα, συνδέσεως των 
εισερχοµένων και απερχοµένων γραµµών καθώς και κάθε εργασία για τη δοκιµή και παράδοση σε 
λειτουργία (1 τεµ) 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 930,89 
AT:  2.01.101 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8889
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55       100% 
Ρελέ διαφυγής ρεύµατος ,έντασης  3X40 Α , για τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό πίνακα διανοµής , 
µε  τη  δαπάνη  για αγωγούς  εσωτερικής συνδεσµολογίας,   για κάθε φύσης µονωτικά στηρίγµατα 
καθώς  και βοηθητικά υλικά και   µικρούλικα    και   την εργασία πλήρους τοποθέτησης στον πίνακα  
ενδεικτικού τύπου Legrand ή AEG.  
Τιµή ενός τεµαχίου 73,70. 
 
AT: 2.01.102 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8889.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55  100% 
Ρελέ διαφυγής ρεύµατος , έντασης 3X63 Α , για τοποθέτηση  µέσα σε µεταλλικό πίνακα διανοµής , 
µε τη δαπάνη για αγωγούς εσωτερικής συνδεσµολογίας, για κάθε φύσης µονωτικά στηρίγµατα , 
καθώς και βοηθητικά υλικά και µικρούλικα και την εργασία πλήρους τοποθέτησης στον πίνακα 
ενδεικτικού τύπου Legrand  
τιµή ενός τεµαχίου 94,49 
 
AT:  2.01.103 Αρθρο : ΑΤΗΕ Ν8889.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55       100% 
Ρελέ διαφυγής ρεύµατος τετραπολικό,   έντασης  4X40 Α  , για τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό 
πίνακα διανοµής ,µε  τη  δαπάνη για αγωγούς εσωτερικής σύνδεσης,   για κάθε φύσης µονωτικά 
στηρίγµατα ,καθώς  βοηθητικά υλικά και  την  εργασία πλήρους τοποθέτησης στον πίνακα  
ενδεικτικού  τύπου Legrand   
τιµή ενός τεµαχίου 76,70 
 
AT:  2.01.104 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8889.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 51      100% 
Ρελέ  διαρροής ρεύµατος  τετραπολικός  εντάσεως 4Χ63Α  , για  τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό 
πίνακα διανοµής  ,µε  τη  δαπάνη για αγωγούς  εσωτερικής συνδεσµολογίας για κάθε φύσης 
µονωτικά στηρίγµατα  ,καθ ηθητικά υλικά  και   µικρούλικα ώς  και   βο και   την   εργασία πλήρης  
τοποθέτησης στον πίνακα.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 109,36 
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AT:  2.01.106 Άρθρο : ΑΤΗΕΝ8889.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 55      100% 
θερµικό προστασίας κινητήρων για περιοχή ρύθµισης έως 2.5Α για τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό 
πίνακα διανοµής  ,  µε  τη δαπάνη  για αγωγούς εσωτερικής συνδεσµολογίας,  για κάθε φύσης 
µονωτικά στηρίγµατα , καθώς και βοηθητικά υλικά και  µικρούλικα  και  την  εργασία πλήρους  
τοποθέτησης στον πίνακα.  τύπου ABΒ. Ενδεικτικού
Τιµή ενός τεµαχίου 54,85 
 
 
AT:  2.01.106 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8902.1.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 55  100% 
Ασφαλειοαποζεύκτης τριπολικός 3 ασφαλειών  32Α κατάλληλος για τοποθέτηση σε πίνακα µε ορατή 
απόζευξη  ενδεικτικού τύπου Legrand µε τις ασφάλειες δηλαδή προµήθεια, προσκόµιση, 
εγκατάσταση και σύνδεση.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 41,59 
 
AT: 2.01.107 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8924                           
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 52  100% 
Αυτόνοµο φωτιστικό σώµα ασφαλείας ενδεικτικού τύπου Legrand µε λυχνίες φθορισµού lX6Watt µε 
την επιγραφή - ΕΞΟ∆ΟΣ - και βέλος πορείας, µε ενσωµατωµένη µπαταρία και φορτιστή , ήτοι 
προµήθεια , προσκόµιση , εγκατάσταση ,σύνδεση , δοκιµή και παράδοση σε πλήρη και κανονική 
λειτουργία   
Τιµή ενός τεµ ευρώ 65,32 
 
 
 
AT:  2.01.108 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8924.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 52      100% 
Ενδεικτική    λυχνία    τάσεως µέχρι   500 V πλήρης     εγκατεστηµένη  σε  πίνακα διανοµής 
ηλεκτρικής  ενέργειας τύπου  επίτοιχου ή   επιδαπέδιου  ερµαρίου   (πεδίου)   µε  ασφάλεια 
πορσελάνης    25/2    Α πλήρους    τα υλικά και  µικρούλικα  εγκαταστάσεως και  συνδέσεως και   
την   εργασία,   παραδοτέα σε  πλήρη  και   κανονική λειτουργία  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 12,53 
 
AT:  2.01.109 Άρθρο: ATHΕ N8925  
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 56       100% 
Φωτιστικό σώµα απλίκα, ενδεικτικού τύπου Legrand  µε λυχνίες φθορισµού1X8    watt ή  
πυρακτώσεως µε λαµπτήρα 60W, µήκους 380mm ήτοι  προµήθεια  ,προσκόµίση, εγκατάσταση 
,σύνδεση  δοκιµή και παράδοση σε  πλήρη  και   κανονική λειτουργία µε  τον λαµπτήρα και όλα  τα 
υλικά και  µικρούλικα.  
τιµη ενός τεµαχίου 14,72 
 
AT: 2.01.110 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8974.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 59  100% 
Φωτιστικό σώµα φθορισµού, ορθογωνικό, οροφής, ορατό µε 4 λυχνίες 4X18w µετά των οργάνων 
αφής και βελτιώσεως του συντελεστού ισχύος,' των. λυχνιών και λυχνιολαβών  κλπ αποτελούµενο 
από µεταλλική βάση βαµµένη µε λευκό χρώµα φούρνου και περσιδωτό κάλυµµα ειδικό  ενδεικτικού 
τύπου Philips TBS300/m5 ,ήτοι προµήθεια, προσκόµιση,  εγκατάσταση  και  σύνδεση σε γραµµές 
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ρεύµατος µε τα µικρούλικα και την  εργασία' για παράδοση σε  κανονική λειτουργία.  ∆ιαστάσεις  
60X60 cm για τοποθέτηση σε ψευδοροφή. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 151,06 
 
AT:  2.01.111 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8974.1.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                  ΗΛΜ 59  100% 
Φωτιστικό σώµα φθορισµού,στεγανό, οροφής, αντιεκρηκτικού τύπου, ορατό µε 2  λυχνίες 2X36w 
µετά των οργάνων αφής και βελτιώσεως του συντελεστού ισχύος, των λυχνιολαβών  κλπ 
αποτελούµενο από µεταλλική βάση βαµµένη µε λευκό χρώµα\ κάλυµµα ειδικό ,ήτοι προµήθεια, 
προσκόµιση, εγκατάσταση  και  σύνδεση µε τα µικρούλικα και την εργασία για παράδοση σε  
κανονική λειτουργία'. Μήκος1.20µ Τοποθέτηση επί της οροφής   
Τιµή ενός τεµ ευρώ 118,13 
 
 
AT:  2.01.112 Άρθρο : ΑΤΗΕ N8974.S
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 59      100% 
Φωτιστικό σώµα χωνευτό οροφής   (Spot), ενδεικτικού τύπου Philips  FPS 245    -218 HF µε  2  
λαµπτήρες PLC  18W  ήτοι προµήθεία ,προσκόµιση  εγκατάσταση  και σύνδεση σε γραµµές 
ρεύµατος µε  τους λαµπτήρες,τα υλικά και   µικρούλικα και την  εργασία για παράδοση σε  κανονική 
λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 109,15 
 
AT:  2.01.113 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν8974.6
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 59      100% 
Φωτιστικό    σώµα    ψευδοροφής   (Spot),   ενδεικτικού τύπου Philips  µε  2  λαµπτήρες    PLC  
18W ήτοι   προµήθεία,προσκόµιση  εγκατάσταση  και   σύνδεση σε γραµµές ρεύµατος µε  τους 
λαµπτήρες τα υλικά και   µικρούλικα και   την   εργασία για παράδοση σε  κανονική λειτουργία. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 124,12 
 
AT:  2.01.114 Άρθρο : ΑΤΗΕ N937S
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 103      100% 
Προβολέας ΐωδίνης,δηλαδή προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση ενός προβολέα ιωδίνης 
πυρακτώσεως .Ο προβολέας αποτελείται  από κέλυφος από  χυτό αλουµίνιο, βαµµένο µε 
αντίετοξική βαφή φούρνου, που φέρει   πτερύγια ψύξεως. Εσωτερικά ο προβολέας φέρει   κάτοπτρο 
από σφυρηλατηµένο αλουµίνιο παραβολικής µορφής. Εµπρός καλύπτεται µε καθαρό γυαλί 
ανθεκτικό στις    µεταβολές της θερµοκρασίας, που στερεώνεται σε πλαίσιο από χυτό αλουµίνιο. Το 
πλαίσιο  συγκρατείται στο κέλυφος µε ανοξείδωτους κοχλίες. Η στεγανότητα  επιτυγχάνεται   µε  
κατάλληλο παρέµβυσµα. Ο βαθµός προστασίας είναι  IP  54  ή   ισοδύναµος κατά τους διεθνείς 
κανονισµούς. Επίσης ο προβολέας συµπληρώνεται µε  δίχαλο, κατασκευασµένο  επίσης από 
αλουµίνιο, που συγκρατείται  στο  κέλυφος µε  ανοξείδωτους κοχλίες. Ισχύος 250 W 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 234,02 
 
AT:  2.01.115 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν9380
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 53      100% 
Χρονοδιακόπτης 1Φ/10Α, δικτύου ηλεκτροφωτισµού , δηλαδή  προµήθεια,   µεταφορά και σύνδεση  
ενός χρονοδιακόπτη µε  ωρολογιακό  µηχανισµό και µε εφεδρεία συνδεδεµένο στον πίνακα και  σε  
κατάσταση πλήρους λειτουργίας για την αφή  και σβέση ηλεκτροφωτισµού. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 81,42 
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AT: 2.01.116 Άρθρο : ΗΛΜ Ν\61
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 62      1 00 % 
Καλώδιο τύπου RJ 59 δηλαδή αγωγός και  µικροϋλικά επί τόπου και εργασία 
τοποθετήσεως συνδέσεως διακλαδώσεων δοκιµών µονώσεως για πλήρη  και   κανονική λειτουργία 
(1m) καλώδιο  RJ59 
Τιµή ενός m ευρώ 3, 53 
 
 
AT:  2.01/5117 Άρθρο : ΗΛΜ Ν\057
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 62      100% 
Σειρήνα συναγερµού 14  τόνων 12VDC-24VDC, κατάλληλη για τοποθέτηση σε  δειυθυνσιο-
ποιηµένο σύστηµα πυρανίχνευσης,  τοπικής  έντασης 100  -  106 DB  ,   συµβατή µε  επίτοιχη  
βάση,   τροφοδοσία από βρόγχο,   συνδυασµένη µε φλας,   ενδεικτικού τύπου NOTIFIER ΕΜΑ 1224  
FR, µε όλα τα υλικά και  µικρούλικα σύνδεσης και   τοποθέτησης και   την  εργασία  εγκατάστασης 
και  προγραµµατισµού. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 40,33 
 
AT: 2.01.118 Άρθρο : ΗΛΜ Ν\058
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 62      100%                 Στοιχείο  
εντολής  (Control· module) για επικοινωνία εξωτερικών σηµάτων µε  το σύστηµα πυρανίχνευσης , 
ενδεικτικού τύπου NOTIFIER CMX-2, ήτοι προµήθεια καθώς και εργασία για την εγκατάσταση  του 
και   την παράδοση του σε  πλήρη  και  σωστή λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 116,43 
 
AT: 2.01.119 Άρθρο : HAM N\059                                                                                                                    
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 62  100% 
Χειροκίνητο κοµβίο συναγερµού ενδεικτικού τύπου NOTIFIER M500 ΚΑ C/GB, κατάλληλο για 
επίτοιχη ή χωνευτή εγκατάσταση σε διευθυνσιοποιηµένο σύστηµα πυρανίχνευσης , και διαθέτει 
ενσωµατωµένη µονάδα επικοινωνίας για απευθείας σύνδεση στον ανολογικό βρόγχο ανίχνευσης, 
ήτοι προµήθεια κοµβίου συναγερµού καθώς και εργασία την εγκατάσταση του τον προγραµµατισµό 
του και την παράδοση του σε πλήρη στη λειτουργία. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 89,30 
 
AT: 2.01.120 Άρθρο: ΗΛΜ Ν\060
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 62  100 % 
Πίνακας πυρανίχνευσης / σηµειακής αναγνώρισης addresamble σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΝ 
54,κατάλληλος για επίτοιχη τοποθέτηση,8 βρόγχων µε δυνατότητα 198 διεθύνσεων/ βρόγχο.Στον 
πίνακα περιλαµβάνονται , η κεντρική µονάδα επεξεργασίας ,διάταξη πληκτρολογίου χειρισµών και 
ελέγχου , οθόνη 80 χαρακτήρων , φωτεινές ενδείξεις ,τρο φοδοτικό µε ενσωµατωµένο 
φορτιστή.Ενδεικτικός τύπος πίνακα,NOTIFIER MODEL No ID 2000.0 πίνακας παραδίδεται πλήρης, 
µε όλα τα υλικά και µικρούλικα σύνδεσης, και εργασία προγραµµατισµού και ότι άλλο απαιτείται για 
παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 536,94 
 
AT:  2.01.121 Άρθρο : ΗΛΜ Ν\061
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 62       100% 
Ανιχνευτής φωτοηλεκτρονικός µετά βάσεως κατάλληλος για  εγκατάσταση  στην οροφή 
ρυθµιζόµενης ευπάθειας, πλήρως εγκατεστηµένος µετά των υλικών  και   µικρούλικων 
εγκαταστάσεως και της εργασίας για παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 101,49 
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AT:  2.01.122 Άρθρο : ΗΛΜ Ν\061.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 62       100% 
Ανιχνευτής θερµοδιαφορικός, µετά βάσεως κατάλληλος για  εγκατάσταση  στην' οροφή και  σε  
σύστηµα σηµειακής αναγνώρισης ,ενδεικτικού τύπου NOTIFIER No  FDX  551R, πλήρως 
εγκατεστηµένος µετά των υλικών  και   µικρούλικων  εγκαταστάσεως και της εργασίας για 
παράδοση σε  πλήρη  και   κανονική λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 94,86 
 
 
 
AT:  2.01.123 Άρθρο : ΗΛΜ Ν61.1
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 61  100 % 
Κεντρική κεραία τηλεόρασης και ραδιοφώνου τοποθετηµένη επί ιστού από γαλβανισµένο 
σιδηροσωληνα ,κατάλληλη για λήψη καναλιών τηλεόρασης και ραδιοφωνικού σήµατος ,για κύµατα 
µακρά και βραχέα και FM ,πλήρης µε τους ενισχυτές µεικτές και τον ιστό δηλαδή προµήθεια 
,µεταφορά υλικών και και εργασία τοποθέτησης, σύνδεσης πλήρους εγκατάστασης ,δοκίµων και 
λειτουργία .  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 333,74 
 
AT: 2.01.124 Άρθρο: HΛM N69
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ62      100% 
Led συναγερµού συνδεδεµένο µε σύστηµα ανίχνευσης και  αναγγελίας πυρκαγιάς πλήρως 
εγκατεστηµένο µετά  των  υλικών και µικρούλικων εγκαταστάσεως  και   της εργασίας για παράδοση 
σε πλήρη και κανονική λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 19,22 
 
AT: 2.03.029 Άρθρο : ATHE N\8222.2.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 21  100% 
Πιεστικό συγκρότηµα ύδρευσης, δύο οριζοντίων αντλιών ισχύος 2 XI.5 PS παροχής 2 Χ 
5m /h,µανοµετρικού 40 mWS πάνω σε ενιαία βάση,πλήρες µε πίνακα αυτοµατισµού εναλλαγής 3

αντλιών ,προστασία ξηράς λειτουργίας,εξαρτήµατα (πιεζοστάτες,αντικραδασµικά, βάννες,φίλτρα 
νερού, µανόµετρο,ρακόρ σύνδεσης µε τα δίκτυα, βαλβίδες αντεπιστροφής, κλπ) και δοχείο 
µεµβράνης 300 lt,συνδεδεµένο µε εύκαµπτο σωλήνα , πλήρες , δηλαδή προµήθεία ,προσκόµιση, 
εγκατάταση, σύνδεση προς τα δίκτυα ύδατος και ηλεκτρικού ρεύµατος,  µε κάθε µικροϋλικό και 
εργασία για την πλήρη εγκατάσταση και παράδοση σε λειτουργία.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 2.498,71 
 
 
AT:  2.03.036 Άρθρο: ATHE N\9807
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 21       100 % 
Πυροσβεστικό συγκρότηµα παροχής 78,00 m3/h  ,µανοµετρικού H=60raWS  τουλάχιστον, που 
αποτελείται  από  ηλεκτροκίνητη  αντλία , αντλία  Diesel   και   αντλία  Jockey  3HP µε  κώδωνα 
1OOlt συλλέκτη  tubo  5 ins όργανα   (πιεζοστάτες,µανόµετρα,αντεπίστροφή, 
φίλτρα,αντικραδασµικά κ.λ.π),ηλεκτρικό πίνακα αυτοµατισµού µε  µπαταρία,φορτιστή, ανιχνευτή  
ροής κλάδου sprinkler µε οπτικοηχητική µετάδοση  συναγερµού, δεξαµενή πετρελαίου diesel  
χωρητικότητας    τουλάχιστον 30lt  ,πλήρες, δηλαδή προµήθεια προσκόµιση,εγκατάσταση,σύνδεση  
προς τα δίκτυα ύδατος και ηλεκτρικού  ρεύµατος ,µε κάθε µικρούλικο και εργασία για την πλήρη 
εγκατάσταση και παράδοση σε λειτουργία  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 11.414,23 
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AT:  2.05.001 Άρθρο : ATHE N/9339.1  
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 47      100 % 
Αγωγός χαλύβδινος ,θερµά επιψευδαργυρωµένος ,δηλαδή προµήθεια, µεταφορά και  εγκατάσταση  
ενός τρέχοντος µέτρου χαλύβδινου αγωγού, διατοµής 50mm2  (Φ8), για την σύνδεση του δικτύου 
γειώσεως.  
Τιµή ενός m ευρώ 6,52 
 
AT:  2.05.002 Άρθρο:ΑΤΗΕΝ\9339.2
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 47      1 00 % 
Περιµετρική λάµα γείωσης χαλύβδινη, θερµά επιψευδαργυρωµένη, 40χ4  -  500gr/m2, δηλαδή 
προµήθεια, µεταφορά και εγκατάσταση ενός τρέχοντος µέτρου περιµετρικής λάµας για σύνδεση  
του δικτύου γειώσεως. (1 m) 
Τιµή ενός m ευρώ 16,04 
 
AT:  2.05.003 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.3
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 47       100% 
Στηρίγµατα αγωγών, κατάλληλα για τοποθέτηση  τους σε δώµα, για στήριξη αγωγών 
αντίκεραυνικής προστασίας, κατάλληλα για διατοµές αγωγών Φ50-Φ70, δηλαδή, προµήθεια 
,µεταφορά και   τοποθέτηση στηριγµάτων αλεξικέραυνου, ενδεικτικού  τύπου ΕΛΕΜΚ0,µε όλα τα 
υλικά και µικρούλικα σύνδεσης και  στήριξης.  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 6,35 
 
AT:  2.05.004 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.4
Κωδικός Αναθεώρησης                                                 ΗΛΜ 47       100% 
Ακίδα αλεξικέραυνου χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη, δηλαδή, προµήθεια,   µεταφορά και  
τοποθέτηση µιας ακίδας αλεξικέραυνου διαστάσεων 200  χ 10  ενδεικτικού τύπου ELEMCO, καθώς 
και βάση ακίδας χαλύβδινη θερµά  επιψευδαργυρωµένη  100  χ  100. (1 τεµ) 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 8,94 
 
AT: 2.05.005 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.5
Κωδικός Αναθεώρησης                                                     ΗΛΜ 47      100% 
Λυόµενος σύνδεσµος ,προµήθεία , µεταφορά και τοποθέτηση  ενός λυοµένου συνδέσµου ελέγχου 
γείωσης ενδεικτικού τύπου ELEMCO  6205000                 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 10,46 
 
 
 
AT: 2.05.006 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\9339.6
Κωδικός Αναθεώρησης                                                   ΗΛΜ 47      100% 
Σφυκτήρας Τ και  διασταυρώσεως για σύνδεση αγωγών χαλύβδινος θερµά επιψευδαργυρωµένος 
κατά DIN 48845Κ,δηλαδή προµήθεια, µεταφορά και   τοποθέτηση σφυκτήρων σύνδεσης αγωγών, 
ενδεικτικού τύπου ELEMCO 6201818. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 6,96 
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AT: 2.05.007 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.7
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 47      100% 
Κολλάρα υδρορροών,προµήθεία  ,µεταφορά και τοποθέτηση κολλάρων σύνδεσης υδρορροών µε το 
σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας ενδεικτικού τύπου    ELEMCO  6501300  
Τιµή ενός τεµ ευρώ 4,56 
 
 
AT: 2.05.008 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.8
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 45      100% 
Ηλεκτρόδιο γείωσης Φ20,δηλαδή προµήθεια, µεταφορά και   τοποθέτηση ηλεκτροδίου γείωσης 
ενδεικτικού τύπου ΒΙΟΚΑΡ µε όλα τα απαραίτητα τυποποιηµένα υλικά και  ειδικά εξαρτήµατα 
παραδοτέο έτοιµο συνδεδεµένο. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 12,17 
 
AT: 2.05.009 Άρθρο : ΑΤΗΕ Ν\9339.9
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 47      100% 
Αγωγός χαλύβδινος  ,θερµά επιψευδαργυρωµένος ,δηλαδή προµήθεια ,µεταφορά και   
εγκατάσταση ενός τρέχοντος µέτρου χαλύβδινου αγωγού, διατοµής 2 70mm    (Φ10),   για την 
σύνδεση του δικτύου γειώσεως. (1 m) 
Τιµή ενός m ευρώ 6,75 
 
 
AT: 2.05.010 Άρθρο; ΑΤΗΕ Ν\9339.10  
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ 47      100% 
Ειδικό  εξάρτηµα αντικεραυνικής προστασίας ενδεικτικού τύπου ELEMCO για 
προστασία κατακόρυφων αγωγών. ∆ηλαδή προµήθεια, εγκατάσταση, µεταφορά και  τοποθέτηση. 
(1  τεµ) 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 52,57 
 
 
AT: 2.06.001 Άρθρο: ΑΤΗΕ Ν\9001
Κωδικός Αναθεώρησης                                                    ΗΛΜ63  100% 
Για την προµήθεια και  τοποθέτηση ενός υδραυλικού ανελκυστήρα προσώπων,14 ατόµων µε αντλία 
παροχής 1501t/min και  κινητήρα ονοµαστικής ισχύος 16.6Kw κατασκευής σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς ΦΕΚ 397/Β/6.8.87 καθώς τα πρότυπα ΕΛΟΤ, για υδραυλικούς ανελκυστήρες και την 
τεχνική περιγραφή,µετά των θυρών που είναι αυτόµατες ,τηλεσκοπικές µε επικάλυψη ανοξείδωτου 
χάλυβα , καθώς και συστήµατος απεγκλωβισµού απλού τύπου µε σύστηµα εκτόνωσης σε 
ανελκυστήρα ατόµων , και θαλαµίσκο πολυτελούς κατασκευής, µε όλα τα απαραίτητα υλικά και 
µικρούλικα , παραδοτέος , έτοιµος προς λειτουργία. 
Τιµή ενός τεµ ευρώ 23.044,99 
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