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1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
 
Η παρούσα πτυχιακή εργασία εξετάζει τις Ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις που απαιτούνται 
σε συνδυασµό µε τις οικοδοµικές µελέτες ( αρχιτεκτονικά, στατικά κλπ. )  για την ανέγερση νέας 
µονάδας Χειρουργείου. Στους χώρους των  Νοσοκοµείων και ειδικά στους χώρους των 
χειρουργείων υπάρχουν αρκετές ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις των οποίων η κατασκευή, 
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η συντήρηση και ο εκσυγχρονισµός τους απαιτούν την συνεχή εφαρµογή όλων των φασµάτων 
Η/Μ µελετών και ενηµέρωση µε τις νέες τεχνολογικές εφαρµογές. Ο µηχανολόγος που ασχολείται 
µε το συγκεκριµένο αντικείµενο είναι υποχρεωµένος να ενηµερώνεται συνεχώς, να εφαρµόζει 
όλες τις παραδοχές για την ασφάλεια των εγκαταστάσεων και την υγειινή του προσωπικού και 
των νοσηλευοµένων.  Επίσης οφείλει να εφαρµόζει τεχνολογίες που βελτιώνουν την χρήση των 
συσκευών, που εξοικονοµούν λειτουργικό κόστος και προάγουν το επίπεδο εξυπηρέτησης του 
προσωπικού και των νοσηλευοµένων.  
 
Η συγκεκριµένη εργασία θεωρείται στα πλαίσια της προµελέτης. Κατόπιν ελέγχου της µελέτης 
από την Τεχνική Υπηρεσία και την λήψη των απαραίτητων εγκρίσεων, συνοδευόµενη από τα 
τεύχη δηµοπράτησης µπορεί να λάβει την µορφή της οριστικής µελέτης και µε την εξασφάλιση 
των απαραίτητων πιστώσεων το συγκεκριµένο έργο να δηµοπρατηθεί.   

  
 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΤΗΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ  
 
Την συγκεκριµένη χρονική περίοδο εργάζοµαι στη Τεχνική Υπηρεσία του Γ.Ν. Νοσοσκοµείου 
‘‘Βενιζέλειο – Πανάνειο’’   Στο συγκεκριµένο Νοσοκοµείο υπάρχει ανάγκη για την δηµιουργία 
µονάδας χειρουργείων καθ’ ότι οι υφιστάµενες εγκαταστάσεις είναι πεπαλαιωµένες και δεν 
µπορούν να ανταποκριθούν στις ανάγκες της υγειονοµικής Περιφέρειας στο Νοµό Ηρακλείου.  
 
Επειδή παρακολουθώ  από κοντά τις ανάγκες επέκτασης του Νοσοκοµείου και διαπιστώνω 
καθηµερινά τα προβλήµατα που υπάρχουν επέλεξα να αχοληθώ µε το συγκεκριµένο αντικείµενο 
που σε περίπτωση υλοποίησης του θα µπορώ να παρέχω περισσότερα στην επίβλεψη 
κατασκευής και στον έλεγχο εκτέλεσης των κατασκευαστικών εργασιών.  
 
3. ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ – ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ  
 
Τα βασικά κριτήρια που σχεδιάστηκε η πρόταση ανέγερσης νέων χειρουργείων είναι :  
 
� Η κάλυψη των λειτουργικών αναγκών, σηµερινών και µελλοντικών, του Νοσοκοµείου, 

� Η ασφάλεια προσώπων και εξοπλισµού, 

� Η απλότητα και επισκεψιµότητα των εγκαταστάσεων, 

� Η µεγάλη διάρκεια ζωής των εγκαταστάσεων, 

� Η αξιοπιστία, 

� Η µείωση του κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας 

� Η ελαστικότητα διατάξεως των µηχανηµάτων και την εγκατάσταση των δικτύων, συσκευών 

κλπ σε τρόπο που να είναι εύκολη η προσπέλαση και η συντήρησή τους, 

� Η ελαχιστοποίηση βλαβών που θα µπορούν να δηµιουργήσουν προβλήµατα στην οµαλή 

λειτουργία του Νοσοκοµείου. 

� Η δυνατότητα επέκτασης του Νοσοκοµείου 
 
Τα στοιχεία βάσει των οποίων έγινε η εκπόνηση της Μελέτης Εφαρµογής είναι :  
 
α) Οι προδιαγραφές του Π.∆. 696/74 για την Εκπόνηση Μελετών Εγκαταστάσεων.  
β) Οι οδηγίες της Υπηρεσίας για τα προβλήµατα και τις ανάγκες του Νοσοκοµείου 
γ) Οι υπάρχουσες µελέτες  σε παρόµοια Νοσοκοµεία  
δ) Οι Προδιαγραφές Ηλεκτροµηχανολογικών Εγκαταστάσεων Νοσοκοµείων του Υπουργείου 
Υγείας & Κοιν. Αλληλεγγύης, όπως ισχύουν σήµερα  
ι) Η Αρχιτεκτονική και Στατική Μελέτη Εφαρµογής του έργου 
  
Προβλέπονται οι εξής επί µέρους Ηλεκτροµηχανολογικές µελέτες : 
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α) Εγκαταστάσεις ισχυρών ρευµάτων (Φωτοτεχνική µελέτη,  υπολογισµοί αγωγών, 
ασφαλειοδιακοπτών, δίκτυα κίνησης,  Γειώσεις, αντικεραυνική προστασία) 
β) Εγκαταστάσεις Ασθενών Ρευµάτων ( Τηλέφωνα- Data, Ρολόγια, Ενδοεπικοινωνία) 
γ) Ύδρευση ( Κρύο , ζεστό νερό , επιστροφή ) - Επεξεργασία νερού  
δ) Αποχέτευση λυµµάτων και οµβρίων 
ε) Πυροπροστασία ( Πυρόσβεση- Πυρανίχνευση - Αυτόµατη Κατάσβεση ) 
στ) Κλιµατισµός - Θέρµανση- Αερισµός  
 
Ειδικότερα οι Ηλεκτροµηχανολογικές µελέτες έγιναν βάσει των παρακάτω  προδιαγραφών :  
 
Μελέτη Ηλεκτρολογικών ισχυρά :  
 
� " Κανονισµός εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων" (ΦΕΚ Β59/11-4-55) 
�  Κανονισµός VDE 0298. 
�  ∆ΕΗ, Γ∆∆: Παροχές µέσης τάσης, Οδηγία διανοµής Νο 34. 
�  Κανονισµός ∆ΕΗ σχετικά µε την παροχή χαµηλής τάσης. 
�  Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις ονοµαστικής τάσης µέχρι 1 KV, DIN VDE 0100 
�  Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις σε νοσοκοµεία και ιατρικούς χώρους DIN VDE 01707 11/89. 
�  Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις σε χώρους συγκεντρώσεως ανθρώπων, DIN VDE 0108 Teil 1  
�  Προσδιορισµός διατοµής καλωδίων, IEC 364-5-523 
�  Καλώδια και µονωµένοι αγωγοί σε εγκ/σεις ισχυρών ρευµάτων, συνιστώµενες 
      επιτρεπόµενες τιµές, DIN VDE 0298, Teil 2 & 4 
� Οδηγίες για τον υπολογισµό του ρεύµατος βραχυκυκλώσεως, VDE 0102 
� Υπολογισµός ηλεκτροδυναµικών τάσεων µπαρών, VDE 0103/02.82  και IEC 865-1965 
� Ορολογία και Γενικές απαιτήσεις για υλικό ζεύξης και προσταίας χαµηλής τάσης, 
� DIN VDE 0660, Teil 100, IEC 947-1 
� ∆ιακόπτες ισχύος DIN VDE 0660, Teil 101 IEC 947-2 
� ∆ιακόπτες φορτίου, αποζεύκτες, µονάδες ασφαλειών-διακοπτών, DIN VDE 0660, 
� Teil 107IEC 408, IEC 947-3 
� Ασφάλειες χαµηλής τάσης, DIN VDE 0636 
� ∆ιακόπτες προστασίας αγωγών, DIN VDE 0641 
� Έλεγχος προστασίας καλωδίων, IEC 364-4-4, 364-4-43 
� Έλεγχος προστασίας καλωδίων, DIN VDE 0100 Beiblatt5 (Entw) . 
� Προστασία µε διακόπτη διαφυγής εντάσεως, DIN VDE 0664 
� Ηλεκτρονόµοι και Εκκινητές Χ.Τ., DIN VDE 0660, Teil 102, 104, 106, IEC 158- 1, 
     IEC947-4, IEC292-1, IEC292-2 
� ∆ιακόπτες βοηθητικών κυκλωµάτων, DIN VDE 0660, Teil 200 έως 209, 
     IEC 337-1, -2Α, -2Β, - 2C, IEC 947-5 
� Καλώδια H05VV (ΝΥΜ), Πίνακας ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγορία 1α ΦΕΚ 558/55, VDE 0250/69  
    (DIN    47 702) 
� Καλώδια H05VV (ΝΥΜ), Πίνακας ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγορία 3α ΦΕΚ 558/55, VDE 0250/6,  
    0271/69 (DIN 47 705) 
� Καλώδια J1VV (ΝΥΥ), VDE 0271 Γυµνοί χάλκινοι αγωγοί, VDE 0255/51 και VDE 0255/52 
     Χαλυβδοσωλήνες, άρθρο 145 παρ. 21 ΦΕΚ 598/55 Εσχάρες καλωδίων, DIN 17162 
Μελέτη  Πυρασφάλειας :  
 
� Κανονισµός Πυροπροστασίας των κτιρίων (Προεδρικό ∆ιάταγµα 71/1988). 

� Πυροσβεστικές ∆ιατάξεις 1. 2 και 3 µε τα παραρτήµατά τους (ΦΕΚ Β1148/30-12-78, ΦΕΚ Β 

100/3-2-79 και ΦΕΚ Β 20/191-81).  
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� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου. Μόνιµα πυροσβεστικά συστήµατα µε νερό        
Τ.Ο.Τ.Ε.Ε 2451/86. 

 
Μελέτη  Τηλεφωνικών εγκαταστάσεων 
 
� "Κανονισµός µελέτης, κατασκευής, ελέγχου και συντηρήσεως, τηλεπικοινωνιακών δικτύων 

οικοδοµών" (ΦΕΚ Β 269/8-4-71). 

� "Κανονισµός τοποθετήσεως και συντηρήσεως δευτερευουσών εγκαταστάσεων" (ΦΕΚ Β 

269/8/4/71) όπως τροποποιήθηκε και ισχύει σήµερα. 

� "Νέος Κανονισ µός εσωτερικών τηλεπικοινωνιακών δικτύων οικοδοµών " (ΦΕΚ Β 767/31-12-

92). 
 
Εγκατάσταση ιατρικών αερίων 
 
� Προδιαγραφές Εγκαταστάσεων Ιατρικών αερίων - κενού , Συστήµατος αποµάκρυνσης 

αναισθητικών αερίων του Υπουργείου Υγείας και Κοιν.Αλληλεγγύης , όπως ισχύουν σήµερα. 

� ΤΟΤΕΕ 2491/86 - Εγκαταστάσεις σε κτίρια - Αποθήκευση και διανοµή αερίων για ιατρική 

χρήση 

� ΤΟΤΕΕ 2471/86 - Εγκαταστάσεις σε κτίρια - ∆ιανοµή καυσίµων αερίων 
 
Μελέτη ύδρευσης, αποχέτευσης  
 
� "Κανονισµός εσωτερικών υδραυλικών εγκαταστάσεων" (ΦΕΚ Α 270/23-6-1986). 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκαταστάσεις σε Κτίρια και Οικόπεδα: 

∆ιανοµή κρύου-ζεστού νερού". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2411/86. 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκαταστάσεις σε Κτίρια και Οικόπεδα: 

Αποχετεύσεις". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2412/86. 

� Technische Regeln fuer Trinkwassere Installationen (TREI (DIN 1988-TEIL 3) .K.Schulz: 

Οικιακές εγκαταστάσ εις υγιεινής 

� "Κανονισµός εσωτερικών υδραυλικών εγκαταστάσεων" (ΦΕΚ Α 270/23-6-1986). 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκαταστάσεις σε Κτίρια και Οικόπεδα: 

∆ιανοµή κρύου-ζεστού νερού". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2411/86. 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκαταστάσεις σε Κτίρια και Οικόπεδα: 

Αποχετεύσεις". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2412/86. 
 
Κλιµατισµός - Θέρµανση - Αερισµός- Ατµός 
 
� "Κανονισµός για την θερµοµόνωση των κτιρίων" (ΦΕΚ ∆ 362/4-7-79) 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκαταστάσεις σε κτίρια: ∆ίκτυα διανοµής 

ζεστού νερού για θέρµανση κτιριακών χώρων." Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2421/86. Μέρος 1. 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Εγκατα τά εις ε κτίρια: Λεβητο τά ια 

παραγωγής ζεστού νερού για θέρµαν η κτιριακών χώρων", Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2421/86. Μέρος 2. 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Κλιµατισµός κτιριακών χώρων". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

2423/86. 

� Τεχνική Οδηγία Τεχνικού Επιµελητηρίου Ελλάδας. "Στοιχεία υπολογισµού φορτίων 

κλιµατισµού κτιριακών χωρών". Τ.Ο.Τ.Ε.Ε 2425/86. 
4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   
 
4.1.Περιλαµβανόµενες Εγκαταστάσεις 
 
Η έκταση των εγκαταστάσεων αναφέρεται σε µία νεα µελλοντική πτέρυγα που µπορεί να 
κατασκευαστεί όµορα των υφιστάµενων εγκαταστάσεων. Λαµβάνοντας υπ’ οψην τις  ανάγκες του 
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Νοσοκοµείου και τις σύγχρονες προδιαγραφές δηµιουργήθηκαν τα κατασκευαστικά σχέδια            
( αρχιτεκτονικά και στατικά ). Με βάση τα συγκεκριµµένα σχέδια έχουν δηµιουργηθεί οι παρακάτω 
χώροι :  
i) Ισόγειο 

� Χειρουργεία ( εννέα διαφορετικοί χώροι µε πέντε χώρους προετοιµασίας )  

� Μονάδα Ανάνηψης  

� Γραφεία ( γραφείο προισταµένης, γραφείο  ιατρών, αναισθησιολόγου ) 

� Στάση αδελφής,  

� Ανάπαυση προσωπικού  

� Ανάπαυση Ιατρών, 

� Στάση φορείων,  Παραλαβή ασθενών 

� ∆ιάδροµος    
 
ii) Α’ όροφος 

� Αποδυτήρια ανδρών, γυναικών  

� W.C, ντους 
 
Το έργο περιλαµβάνει όλες τις απαιτούµενες εγκαταστάσεις και εργασίες που αναφέρονται 
αναλυτικά στη συνέχεια, για την πλήρη και αυτοτελή λειτουργία του. 
 
4.2. Παρουσίαση µελέτης 
 
Η µελέτη απαρτίζεται από τα εξής στοιχεία  
 
α) Σχέδια 
 
� Σχέδια κατόψεων σε κλίµακα 1:50 όπου δείχνονται τα στοιχεία των ηλεκτροµηχανολογικών 

εγκαταστάσεων, οι διαδροµές αγωγών και καλωδίων καθώς και τα σηµεία διανοµής, µε τις 

απαραίτητες λεπτοµέρειες για την κατασκευή των εγκαταστάσεων. 

� Σχέδια πινάκων και σχέδια λεπτοµερειών 
 
β) Κείµενα 
 
Περιλαµβάνονται : 

� Τεύχος Τεχνικής Περιγραφής, όπου περιγράφονται και αναλύονται όλα τα προβλεπόµενα 

συστήµατα εγκαταστάσεων. 

� Τεύχος Υπολογισµών όπου περιλαµβάνονται αναλυτικοί υπολογισµοί όλων των Η/Μ 

Εγκαταστάσεων 

 

4.3 Σύνδεση κτιρίου – ενοποίηση δικτύων  
 

i) Σύνδεση µε υποσταθµό 
  

Στο νοσοκοµειακό συγκρότηµα έχει προβλεφθεί ένας κεντρικός µηχανολογικός χώρος - 

Κεντρικός σταθµός παραγωγής ενέργειας (ΚΣΠΕ) - για την παραγωγή ενέργειας και τις 

κεντρικές διανοµές. Ο ΚΣΠΕ είναι τοποθετηµένος στο κτίριο Ε για την διανοµή από τον ΚΣΠΕ 

προς τα κτίρια του συγκροτήµατος. Για τη σύνδεση του κεντρικού σταθµού παραγωγής 

ενέργειας µε τους υποσταθµούς διανοµής υπάρχει ένας υπόγειος µηχανολογικός διάδροµος 

δικτύων µε τις απαιτούµενες συνδέσεις µε τους υποσταθµούς. 
 

ii) Μηχανοστάσια κλιµατιστικών µονάδων 
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Τα υφιστάµενα µηχανοστάσια κλιµατιστικών µονάδων είναι αυτά των υπαρχόντων 

κλιµατιστικών των κτιρίων Α και Β που βρίσκονται στο δώµα του κτιρίου Β χωρίς στέγαση και 

αυτά των υπαρχόντων κλιµατιστικών των υπαρχόντων χειρουργείων σε κτίσµα στο δώµα του 

κεντρικού κτιρίου. (τµήµα ∆). Τα µηχανοστάσια των νέων κλιµατιστικών µονάδων 

προβλέπονται στο νέο δώµα του κτιρίου Α (στην ίδια στάθµη µε το δώµα του Β) χωρίς 

στέγαση αυτά των νέων χειρουργείων του κτιρίου Α και στο δώµα του κεντρικού κτιρίου 

(τµήµα ∆) χωρίς στέγαση αυτά της κλιµατιστικής της αποστείρωσης. 
 

iii) Μηχανοστάσια Ψυκτικών Συγκροτηµάτων 

Τα υφιστάµενα µηχανοστάσια ψυκτών είναι αυτά των ψυκτικών συγκροτηµάτων των 

κτιρίων Α και Β που βρίσκονται στο δώµα του κτιρίου Β, ενώ τα µηχανοστάσια των νέων 

ψυκτικών συγκροτηµάτων και αντλιών θέρµανσης προβλέπονται αυτά των νέων 

χειρουργείων του κτιρίου Α και της αποστείρωσης του κεντρικού κτιρίου  στο δώµα του 

κτιρίου Β στην βορινή πλευρά, παραπλεύρως των υπαρχόντων ψυκτικών συγκροτηµάτων 

των εξωτερικών µονάδων του συστήµατος VRV του υπογείου του κεντρικού κτιρίου στο 

δώµα του κεντρικού κτιρίου (τµήµα Ε) στην ανατολική πλευρά της εξωτερικής µονάδας του 

συστήµατος VRV στης συνδετήριας γέφυρας στο δώµα του κεντρικού κτιρίου (τµήµα ∆) 

πάνω από την αποστείρωση. 
 

iv) ∆ίκτυα – Οδεύσεις 

Προβλέπονται υπόγεια κανάλια δικτύων σωληνώσεων και καλωδίων στα οποία κινείται 

άνετα άνθρωπος και κατακόρυφα shafts σε όλα τα τµήµατα. Τα υπόγεια κανάλια ξεκινούν 

από τους κεντρικούς µηχανολογικούς χώρους και καταλήγουν στα shafts µε τρόπο που 

καθιστά απλή τη συντήρηση, αποκατάσταση βλαβών αλλά και την προσθήκη νέων δικτύων. 

Επίσης, χρησιµοποιείται ο υπάρχων υπόγειος µηχανολογικός διάδροµος µε τις επεκτάσεις 

του. 

Όλοι οι χώροι των χειρουργείων, της αποστείρωσης, του υπογείου αλλά και οι διάδροµοι 

κατασκευάζονται µε ψευδοροφή, έτσι ώστε να διευκολύνεται η διέλευση των στοιχείων της 

εγκατάστασης (κύρια οι αεραγωγοί) . στους διαδρόµους η ψευδοροφή εγκαθίσταται 

χαµηλότερα από τους κύριους χώρους, διότι αυτοί δέχονται το κύριο βάρος διέλευσης των 

στοιχείων της εγκατάστασης. Η όδευση των δικτύων παρουσιάζεται στα συνηµµένα σχέδια 

Ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων  
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1. ΦΩΤΟΤΕΧΝ ΙΚΗ    ΜΕΛΕΤΗ    

Α.1.  Γενικά  

ΦΩΤΙΣΜΟΣ  

ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ     

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :  ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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Στο κεφάλαιο αυτό θα γίνει υπολογισµός της απαιτούµενης ποσότητας φωτισµού για 

την κάλυψη των αναγκών ηλεκτροφωτισµού για κάθε ένα χώρο ξεχωριστά. Η εγκατάσταση 

φωτισµού θα καλύπτει όλους τους χώρους του κτιρίου και θα περιλαµβάνει τα φωτιστικά 

σώµατα, τους διακόπτες, τις καλωδιώσεις κλπ.   
Η µονάδα περιλαµβάνει τους παρακάτω χώρους : 
-  Χειρουργεία  
-  Βοηθητικά χειρουργείων 
-  Γραφεία  
-  Αποστείρωση.  
-  Εξεταστήρια  
-  Βοηθητικούς Χώρους   
 
Ο φωτισµός στους εσωτερικούς χώρους θα πρέπει να εξασφαλίζει: 
 
� Συνιστώµενη µέση στάθµη φωτισµού στο επίπεδο εργασίας και ελαχιστοποίηση της 

ανοµοιοµορφίας σύµφωνα µε τους Κανονισµούς. 

� Συνιστώµενη θερµοκρασία χρώµατος φωτισµού. 

� Περιορισµό της θάµβωσης  

� Βέλτιστη οικονοµοτεχνική λύση που θα συνδυάζει κόστος προµήθειας – εγκατάστασης 

φωτιστικών, και ενεργειακής κατανάλωσης ώστε να εξασφαλισθούν όλα τα παραπάνω. 
 
Οι παραπάνω χώροι θα µελετηθούν ξεχωριστά στην φωτοτεχνική µελέτη διότι υπάρχουν 
διαφορές στις απαιτήσεις της ποιότητας και της ποσότητας φωτισµού. Συγκεκριµένα στους 
χώρους χειρουργείων απατούνται φωτιστικά που να αποδίδουν υψηλή φωτεινή ροή, στους 
χώρους γραφείων απαιτούνται φωτιστικά µε υψηλότερη αισθητική παρουσία και στους 
βοηθητικούς χώρους οι απαιτήσεις σε φωτιστικά είναι οι χαµηλότερες από πλευράς 
ποιότητας και ποσότητας φωτισµού. 
Η µέση στάθµη φωτισµού ανάλογα µε την χρήση κάθε χώρου θα είναι : 
  

Χειρουργεία  800 lux 

Aνάνηψη  400 lux 

Γραφεία 300 lux 

Αποστείρωση 300 lux 

Εξεταστήρια 300 lux 

Χώροι υγιεινής 150 lux 

∆ιάδροµοι 150 lux 

Χώροι Η/Μ 200 lux 

Γενικά τα φωτιστικά σώµατα που χρησιµοποιούνται είναι κατάλληλων διαστάσεων µε 

λαµπτήρες φθορισµού υψηλής απόδοσης και διάταξης διόρθωσης συνηµίτονου. 

Η κατηγορία προστασίας των φωτιστικών θα είναι IP 20 ενώ στους υγρούς χώρους 

π.χ. W.C. θα είναι IP 54 και στις αίθουσες επεµβάσεων IP 65. Όλα τα φωτιστικά σώµατα θα 

είναι πλήρη (λυχνιολαβές, λυχνίες, όργανα αφής και διόρθωσης συνφ, πλήρως 

συνδεσµολογηµένα). 

 

Α.2.  Εφεδρικός φωτισµός 
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Η τροφοδοσία φωτισµού σε όλους τους χώρους των χειρουργείων γίνεται από 

εφεδρική ενέργεια (Η/Ζ) και από την αδιάλειπτη ενέργεια (UPS) οι σκυαλιτικές λυχνίες. 

Σε όλους τους χώρους προβλέπεται σε ορισµένα φωτιστικά σώµατα, σύµφωνα µε τις 

προδιαγραφές, η ενσωµάτωση φορτιζοµένων µονάδων συσσωρευτή, που θα εξασφαλίζει 

την λειτουργία ενός λαµπτήρα επί 35 λεπτά σε περίπτωση διακοπής της κανονικής παροχής. 

Ο αριθµός αυτών των φωτιστικών σωµάτων παρέχει ικανοποιητική στάθµη φωτισµού για την 

ασφαλή εκκένωσή του σε περίπτωση διακοπής της ηλεκτροδότησης.  
Α.3  Φωτισµός ασφαλείας 
 

Θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα, σήµανσης των οδεύσεων διαφυγής και των 

εξόδων κινδύνου, πάλι σύµφωνα µε το Π.∆. 71/88, τα οποία θα εξασφαλίζουν σε όλα τα 

σηµεία του δαπέδου των οδεύσεων διαφυγής τουλάχιστον 10 lux (µετρούµενη στη στάθµη 

του δαπέδου) και θα τροφοδοτούνται από τον αντίστοιχο πίνακα κανονικών φορτίων. Σε 

περίπτωση διακοπής της ∆ΕΗ, η ενσωµατωµένη µονάδα συσσωρευτή Ni-Cd θα επιτρέπει 

την λειτουργία τους επί τρεις ώρες. 

 
Β. Υπολογισµοί ( Έντασης φωτισµού, αριθµού και τύπου φωτιστικών κλπ. )  

Β.1. Χειρουργείο  
 
Απαιτούµενη  ένταση  φωτισµού  Ε . 

Για τον χώρο του Χειρουργείου προκύπτει από EΛOT ΕΝ.12464.1:2002 και  Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 

20701-1-2010 και από πίνακες της PHILIPS για χώρους χειρουργείων :  Ε = 800  lux . 
 
Τύπος φωτιστικών σωµάτων : 
 
Επειδή στους χώρους χειρουργείων απαιτούνται φωτιστικά που να αποδίδουν υψηλή 
φωτεινή ροή,  άµεσο φωτισµό, επιλέγω :  
 
� φωτιστικά σώµατα ‘’σκαφάκια’’, τύπου PHILIPS ‘’TBS 322 258 GLA" για άµεσο φωτισµό µε 
δύο λαµπτήρες TFP 58 watt της PHILIPS.  

 
Είναι φωτιστικά σώµατα λαµπτήρων φθορισµού, για υψηλές απαιτήσεις φωτισµού µε 
ηλεκτρονικό εκκινητή , πυκνωτή, στραγγαλιστικό πηνίο  µε βάση από λαµαρίνα 
κατεργασµένη  µε φωσφάτωση  µε οθόνη διπλής παραβολικότητας , αποτελούµενη από 
στοιχεία εγκάρσια και επιµήκη  σε διπλή παραβολικότητα  από αλουµίνιο προανοδιωµένο , 
καθαρότητας  99,5 % , γυαλιστερό στιλπνό  µε  αντιχρωµιακό στρώµα ανοδείωσης. 
 
 Τύπος λαµπτήρων : 
 
Με βάση τα παραπάνω αναφερόµενα φωτιστικά σώµατα επιλέγω λαµπτήρες φθορισµού 
υψηλής απόδωσης . 
 
� Τύπος λαµπτήρα TFP 1 x 58 watt της PHILIPS, απόχρωσης 84 (ενδιάµεση απόχρωση, 
λευκό φώς), µέτρια χρωµατική απόδοση Ra 72, και  φωτεινή ροή :  Φ = 5.000 lux.  
Στο παράρτηµα επισυνάπτονται πίνακες, για τα φωτιστικά σώµατα καθώς και για τους 

λαµπτήρες που προτείνω. 
 
Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα στοιχεία του χώρου (διαστάσεις, αποχρώσεις 

κλπ.) τα οποία σε συνδυασµό µε τους πίνακες για το συγκεκριµµένο φωτιστικό, βοηθούν 

στον υπολογισµό του δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης, η : 
  



 

11 

Στοιχεία  χώρου  Χειρουργείου  
 

 Χαρακτηριστικά χώρου           Χώρος  I 

  Μήκος :   Ι  (m)       6,80 

  Πλάτος : b  (m)       5,70 

  Εµβαδό επιφανείας : s  (m2)      38,76 

  Ύψος Χειρουργείου :  h1  (m)        2,90 

  Ύψος  επιπέδου εργασίας : h2  (m)       0,80 

  Ύψος αναρτήσης  φωτιστ. : h3  (m)        0 

  Ύψος φωτ. από επίπεδο εργασ. : h=h1-(h2+h3)       2,10 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, οροφής  : rc        0,70 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, τοίχων  : rw        0,50 

 

Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
 
Επειδή ο φωτισµός είναι άµεσος ισχύει : 

µ  =  0,2× l / h + 0,8× b / h  =  0,2× ( 6,80 / 2,10 ) + 0,8× ( 5,70 / 2,10 ) = 2,82 
 
Από πίνακα Π.12 φωτοτεχνίας  ( επισυνάπτεται στο παράρτηµα και περιλαµβάνει τα 

χαρακτηριστικά για τον δείκτη χώρου και τον συντελεστή συντήρησης για φωτιστικό σώµα 

βιοµηχανικού τύπου ‘’σκαφάκια‘’ χωρίς ακρυλικό κάλυµµα µε ανακλαστήρες και λαµπτήρα 

τύπου "TL" F), προκύπτει από τον παράπανω συντελεστή χώρου µ και  για συντελεστή 

ανάκλασης  rc = 0,7 , rw = 0,5 : 

 Για  µ = 2,5 και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==>  n = 0,43 

 Για  µ =  3   και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==>  n = 0,46 

 Με γραµµική παρεµβολή προκύπτει ( για µ = 2,82 ),  ότι : 
 
 ( χ-χ1)       ( y - y1)            ( 2,82 – 2,5 )         ( y- 0,43 )                          ( y - 0,43 ) 

--------  =   ----------   ==>   ----------------   =   ----------------   ==> - 0,64 =  --------------   => 

(χ1 - χ2 )   ( y1 - y2 )            ( 2,5 - 3 )  (0,43 - 0,46)                          ( - 0,03 )       

  

    ==>  y - 0,43  =  0,019  ==>  y = 0,45 
 
Άρα ο συντελεστής χρησιµοποίησης η είναι : η = 0,45 
 
  Ο συντελεστής συντήρησης γι' αυτά τα φωτιστικά συγκρ/µατα προκύπτει πάλι από τον 

πίνακα 12 (για βαθµό ρύπανσης χαµηλό και καθαρισµό κάθε χρόνο) και είναι:   

 d = 1,30 
 
Απ’ όλα αυτά υπολογίζεται η φωτεινή ροή του χώρου : 

Φ1 = ( Ε x s1 x  d1 ) / n1 = ( 800 x 38,76 x 1,30 ) / 0,45 = 79.578,67 lum. 
 
Την φωτεινή ροή αυτή θα την αποδίδουν : 
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-  Φωτιστικά ‘‘σκαφάκια’’, τύπου PHILIPS ‘’TBS 322 258 GLA" για άµεσο φωτισµό µε δύο 

λαµπτήρες TFP 58 watt της PHILIPS  φωτεινής ροής 2 x 5.000 lum ( το φωτιστικό 

συγκρότηµα ). Αρα :       Φσυγκρ. = 10.000 lum. 

 

Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
 
Ο απαιτούµενος αριθµός συγκροτηµάτων, είναι : 

Vσυγκρ = Φ / Φσυγκρ = 79.578,67 / 10.000 = 7,95   
 
Άρα στο χώρο εργασίας του Χειρουργείου, θα χρησιµοποιηθούν 8 φωτιστικά του παραπάνω 

τύπου . 

 
Β.2. Ανάνηψη   
 
Απαιτούµενη  ένταση  φωτισµού  Ε . 

Για τον χώρο της Ανάνηψης προκύπτει από EΛOT ΕΝ.12464.1:2002 και  Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-

1-2010 και από πίνακες της PHILIPS :    Ε = 400  lux . 
 
Τύπος φωτιστικών σωµάτων : 
 
Επειδή στο χώρο ανάνηψης απαιτούνται φωτιστικά που να αποδίδουν υψηλή φωτεινή ροή,  
άµεσο φωτισµό, επιλέγω :  
 
� φωτιστικά σώµατα ‘’σκαφάκια’’, τύπου PHILIPS ‘’TBS 323 418 sans Grille " για άµεσο 
φωτισµό µε τέσσερεις λαµπτήρες TFP 4 x 18 watt της PHILIPS. 
Είναι φωτιστικά σώµατα λαµπτήρων φθορισµού, για υψηλές απαιτήσεις φωτισµού µε 
ηλεκτρονικό εκκινητή , πυκνωτή, στραγγαλιστικό πηνίο  µε βάση από λαµαρίνα 
κατεργασµένη  µε φωσφάτωση  µε οθόνη διπλής παραβολικότητας , αποτελούµενη από 
στοιχεία εγκάρσια και επιµήκη  σε διπλή παραβολικότητα  από αλουµίνιο προανοδιωµένο , 
καθαρότητας  99,5 % , γυαλιστερό στιλπνό  µε  αντιχρωµιακό στρώµα ανοδείωσης. 
 
 Τύπος λαµπτήρων : 
 
Με βάση τα παραπάνω αναφερόµενα φωτιστικά σώµατα επιλέγω λαµπτήρες φθορισµού 
υψηλής απόδωσης . 
 
� Τύπος λαµπτήρα TFP 1 x 18 watt της PHILIPS, απόχρωσης 84 (ενδιάµεση απόχρωση, 
λευκό φώς), µέτρια χρωµατική απόδοση Ra 72, και  φωτεινή ροή :  Φ = 1.450 lux.  
Στο παράρτηµα επισυνάπτονται πίνακες, για τα φωτιστικά σώµατα καθώς και για τους 

λαµπτήρες που προτείνω.  
Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα στοιχεία του χώρου (διαστάσεις, αποχρώσεις 

κλπ.) τα οποία σε συνδυασµό µε τους πίνακες για το συγκεκριµµένο φωτιστικό, βοηθούν 

στον υπολογισµό του δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης, η : 
  
Στοιχεία  χώρου  Ανάνηψης  
 

 Χαρακτηριστικά χώρου           Χώρος  I 

  Μήκος :   Ι  (m)       10,00 

  Πλάτος : b  (m)       6,55 
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  Εµβαδό επιφανείας : s  (m2)       65,50 

  Ύψος Xώρου :  h1  (m)        2,70 

  Ύψος  επιπέδου εργασίας : h2  (m)       0,70 

  Ύψος αναρτήσης  φωτιστ. : h3  (m)        0 

  Ύψος φωτ. από επίπεδο εργασ. : h=h1-(h2+h3)       2,00 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, οροφής  : rc        0,70 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, τοίχων  : rw        0,50 

 

Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
 
Επειδή ο φωτισµός είναι άµεσος ισχύει : 

µ  =  0,2 x l / h + 0,8 x b / h  =  0,2 x ( 10,00 / 2,00 ) + 0,8 x ( 6,55 / 2,00 ) = 5,62 

 Από πίνακα Π.12 φωτοτεχνίας  ( επισυνάπτεται στο παράρτηµα και περιλαµβάνει τα 

χαρακτηριστικά για τον δείκτη χώρου και τον συντελεστή συντήρησης για φωτιστικό σώµα 

βιοµηχανικού τύπου ‘’σκαφάκια‘’ χωρίς ακρυλικό κάλυµµα µε ανακλαστήρες και λαµπτήρα 

τύπου "TL" F), προκύπτει από τον παράπανω συντελεστή χώρου µ και  για συντελεστή 

ανάκλασης  rc = 0,7 , rw = 0,5 : 

 Για  µ = 5 και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==>  n = 0,51 

 Για  µ = 6  και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==> n = 0,53 

 Με γραµµική παρεµβολή προκύπτει ( για µ = 5,62 ),  ότι : 

( χ-χ1)       ( y - y1)           ( 5,62 – 5)             ( y - 0,51 )                          ( y - 0,51 ) 

--------  =   ----------   ==>   ----------------   =   ----------------   ==> - 0,62 =  --------------   => 

(χ1 - χ2 )   ( y1 - y2 )              ( 5 - 6 )            (0,51 - 0,53)                          ( - 0,02 )       

  

    ==>  y - 0,51  =  0,012  ==>  y = 0,522 
 
Άρα ο συντελεστής χρησιµοποίησης η είναι : η = 0,52 
 
  Ο συντελεστής συντήρησης γι' αυτά τα φωτιστικά συγκρ/µατα προκύπτει πάλι από τον 

πίνακα 12 (για βαθµό ρύπανσης χαµηλό και καθαρισµό κάθε χρόνο) και είναι:   

 d = 1,30 
 
Απ’ όλα αυτά υπολογίζεται η φωτεινή ροή του χώρου : 

Φ1 = ( Ε x s1 x  d1 ) / n1 = ( 400 x 65,50 x 1,30 ) / 0,52 = 34.060/ = 65.500 lum. 
 
Την φωτεινή ροή αυτή θα την αποδίδουν : 
-  φωτιστικά σώµατα ‘’σκαφάκια’’, τύπου PHILIPS ‘’TBS 323 418 sans Grille " για άµεσο 
φωτισµό µε τέσσερεις λαµπτήρες TFP 4 x 18 watt της PHILIPS φωτεινής ροής 4 x 1.450 lum 
( το φωτιστικό συγκρότηµα ). Αρα :       Φσυγκρ. = 5.800 lum. 
 
Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
 
Ο απαιτούµενος αριθµός συγκροτηµάτων, είναι : 
 
Vσυγκρ = Φ / Φσυγκρ = 65.500 / 5.800 = 10,22   
 
Άρα στο χώρο Ανάνηψης , θα χρησιµοποιηθούν 10 φωτιστικά του παραπάνω τύπου . 
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Β.3.  Aνάπαυση  Ιατρών 
 
Απαιτούµενη  ένταση  φωτισµού  Ε . 

Για τον χώρο της Ανάπαυσης Ιατρών προκύπτει από EΛOT ΕΝ.12464.1:2002 και  

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1-2010 και από πίνακες της PHILIPS   :  Ε = 400  lux . 
 
Τύπος φωτιστικών σωµάτων : 
 
Επειδή στο χώρο της Ανάπαυσης Ιατρών, απαιτούνται φωτιστικά που να αποδίδουν υψηλή 
φωτεινή ροή,  άµεσο φωτισµό, επιλέγω :  
 
� φωτιστικά σώµατα τύπου ‘‘σπότ’’, της  PHILIPS ‘‘FBS 120 PG’’ για άµεσο φωτισµό µε δύο  
λαµπτήρες κόµπακτ ( εξοικονόµησης ενέργειας ) 2 x 26 watt της PHILIPS. 
Είναι φωτιστικά σώµατα λαµπτήρων κόµπακτ για βελτιωµένη σχέση τιµής  και µεγάλη 
διάρκεια ζωής  ( υψηλή εξοικονόµησης ενέργειας ) µε οθόνη απο καθαρό κρύσταλλο και 
ανταυγαστήρα απο ανοδιωµένο αλουµίνιο, καθαρότητας  99,5 % , γυαλιστερό στιλπνό  µε  
αντιχρωµιακό στρώµα ανοδείωσης. 
 
 Τύπος λαµπτήρων : 
 
Με βάση τα παραπάνω αναφερόµενα φωτιστικά σώµατα επιλέγω λαµπτήρες κόµπακτ 
(εξοικονόµησης ενέργειας ) 2 x 26 watt της PHILIPS. 
 
� Τύπος λαµπτήρα PL – C /2  2 P 26 watt της PHILIPS, µε  φωτεινή ροή :  Φ = 1.800 lux 
έκαστος δηλαδή Φσυγκρ. = 2 x 1.800 = 3.600,00 lux.  
Στο παράρτηµα επισυνάπτονται πίνακες, για τα φωτιστικά σώµατα καθώς και για τους 

λαµπτήρες που προτείνω.  
Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα στοιχεία του χώρου (διαστάσεις, αποχρώσεις 

κλπ.) τα οποία σε συνδυασµό µε τους πίνακες για το συγκεκριµµένο φωτιστικό, βοηθούν 

στον υπολογισµό του δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης, η : 
   
Στοιχεία  χώρου  Ανάπαυσης Ιατρών  
 

 Χαρακτηριστικά χώρου           Χώρος  I 

  Μήκος :   Ι  (m)       3,80 

  Πλάτος : b  (m)       2,80 

  Εµβαδό επιφανείας : s  (m2)      10,64 

  Ύψος Xώρου :  h1  (m)        2,40 

  Ύψος  επιπέδου εργασίας : h2  (m)       0,80 

  Ύψος αναρτήσης  φωτιστ. : h3  (m)        0 

  Ύψος φωτ. από επίπεδο εργασ. : h=h1-(h2+h3)       1,60 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, οροφής  : rc        0,70 

  Συντ/στής ανάκλασης φωτός, τοίχων  : rw        0,50 

 

Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
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Επειδή ο φωτισµός είναι άµεσος ισχύει : 

µ  =  0,2 x l / h + 0,8 x b / h  =  0,2 x ( 3,80 / 1,60 ) + 0,8 x ( 2,40 / 1,60 ) = 1,68 

 Από πίνακα Π.12 φωτοτεχνίας  ( επισυνάπτεται στο παράρτηµα και περιλαµβάνει τα 

χαρακτηριστικά για τον δείκτη χώρου και τον συντελεστή συντήρησης για φωτιστικό σώµα 

βιοµηχανικού τύπου ‘’σκαφάκια‘’ χωρίς ακρυλικό κάλυµµα µε ανακλαστήρες και λαµπτήρα 

τύπου "TL" F), προκύπτει από τον παράπανω συντελεστή χώρου µ και  για συντελεστή 

ανάκλασης  rc = 0,7 , rw = 0,5 : 

 Για  µ = 1,50 και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==>  n = 0,34 

 Για  µ = 2,00  και rc = 0,7 , rw = 0,5 ==>  n = 0,38 

 Με γραµµική παρεµβολή προκύπτει ( για µ = 1,68 ),  ότι : 
 
 ( χ-χ1)       ( y - y1)          ( 1,68 – 1,5)           ( y- 0,34 )                           ( y - 0,34) 

--------  =   ----------   ==>   ----------------   =   ----------------   ==> - 0,36 =  --------------   => 

(χ1 - χ2 )   ( y1 - y2 )            ( 1,5 - 2 ) (0,34 - 0,38)                         ( - 0,04 )       

  

    ==>  y - 0,34  =  0,014  ==>  y = 0,35 
 
Άρα ο συντελεστής χρησιµοποίησης η είναι : η = 0,35 
 
  Ο συντελεστής συντήρησης γι' αυτά τα φωτιστικά συγκρ/µατα προκύπτει πάλι από τον 

πίνακα 12 (για βαθµό ρύπανσης χαµηλό και καθαρισµό κάθε χρόνο) και είναι:   

 d = 1,30 
 
Απ’ όλα αυτά υπολογίζεται η φωτεινή ροή του χώρου : 

Φ1 = ( Ε x s1 x  d1 ) / n1 = ( 400 x 10,64 x 1,30 ) / 0,35 = 15.808 lum. 
 
Την φωτεινή ροή αυτή θα την αποδίδουν : 
� -  φωτιστικά σώµατα ‘’σκαφάκια’’, τύπου ‘‘σπότ’’, της  PHILIPS ‘‘FBS 120 PG’’ για άµεσο 
φωτισµό µε δύο  λαµπτήρες κόµπακτ ( εξοικονόµησης ενέργειας ) 2 x 26 watt της PHILIPS. 
µε  φωτεινή ροή :  Φ = 1.800 lux έκαστος δηλαδή Φσυγκρ. = 2 x 1.800 = 3.600,00 lux. 

  

Υπολογισµός δείκτη χώρου µ και συντελεστής χρησιµοποίησης η : 
 
Ο απαιτούµενος αριθµός συγκροτηµάτων, είναι : 
 
Vσυγκρ = Φ / Φσυγκρ = 15.808 / 3.600 = 5   
 
Για λόγους καλλύτερης κατανοµής στο χώρο της Ανάπαυσης Ιατρών, θα χρησιµοποιηθούν 6 

φωτιστικά του παραπάνω τύπου . 
 
Με παρόµοιο τρόπο υπολογίζονται τα φωτιστικά για όλους τους χώρους των χειρουργείων.  

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών αυτών παρουσιάζονται παρακάτω, στο µέρος της 

πτυχιακής που αναφέρεται στο τεύχος υπολογισµών, Φωτοτεχνία. Με βάση τα φωτιστικά 

που επιλέξαµε και υπολογίσαµε δουλεύοντας µε το  πρόγραµµα φωτοτεχνίας Calculux 

Indoor 5.0b  µπορούµε να δούµε τα διαγράµµατα isolux , διαγράµµατα επιφάνειας φωτισµού, 

µέση στάθµη φωτισµού φωτισµού ανα χώρο κλπ. Τα διαγράµµατα αυτά µας βοηθούν να 

κατανοήσουµε γιατί έγινε η επιλογή των συγκεκριµένων φωτιστικών και γιατί τα 

αποτελέσµατα απο την επιλογή των συγκεκριµµένων φωτιστικών είναι τα βέλτιστα.  
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2.  ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΙΣΧΥΡΑ   
2.1 Γενικά  
 
Η ηλεκτρική εγκατάσταση καλύπτει τις ανάγκες φωτισµού και κίνησης των τµηµάτων του 

νοσοκοµειακού συγκροτήµατος που µελετώνται. Η ηλεκτρολογική εγκατάσταση ισχυρών 

ρευµάτων περιλαµβάνει τους γενικούς πίνακες διανοµής των τµηµάτων, τους υποπίνακες 

διανοµής, τις ηλεκτρικές παροχές, τα καλώδια τροφοδότησης των παραπάνω πινάκων, τις 

απαιτούµενες σωληνώσεις, καλωδιώσεις, συρµατώσεις κλπ, τα φωτιστικά σώµατα, τους 

ρευµατοδότες, τα απαραίτητα όργανα διακοπής, ασφάλισης, εκκίνησης, ζεύξης, 

τηλεχειρισµού κλπ, για την επαρκή και ασφαλή λειτουργία των πάσης φύσης καταναλώσεων. 

Η εγκατάσταση των ηλεκτρικών περιλαµβάνει: 
 
� Την εγκατάσταση φωτισµού 

� Την εγκατάσταση ρευµατοδοτών 

� Την εγκατάσταση τροφοδοσίας των φορτίων κίνησης 

� Την εγκατάσταση των πινάκων διανοµής 

� Την εγκατάσταση του δικτύου διανοµής 

� Την εγκατάσταση γείωσης 
 
2.2 Παροχές 
 
Οι ηλεκτρικές παροχές που απαιτούνται, είναι  
 
 α) για τα χειρουργεία : 
� Μία παροχή Εφεδρικής Ενέργειας για φορτία Φωτισµού – Ρευµατοδοτών από τον (Ν –ΓΠΧΤΕ 

/ ΝΣ) του (ΚΣΠΕ) 

� Μία παροχή Εφεδρικής Ενέργειας για φορτία Κίνησης από τον (Ν –ΓΠΧΤΕ / ΝΣ) του (ΚΣΠΕ) 

� Μία παροχή αδιάλειπτης Ενέργειας από τον ( ΓΠ – UPS) του (Υ∆4). 
 
β) Κεντρική Αποστείρωση - Συνδετήρια Γέφυρα ∆ιαδροµής 
� Μία παροχή Κανονικής Ενέργειας για φορτία Φωτισµού - Ρευµατοδοτών από τον ( ΓΠ - 

Χ.Τ/ΥΚ ) του ( Υ∆4). 

� Μία παροχή Εφεδρικής Ενέργειας για φορτία Φωτισµού - Ρευµατοδοτών και κίνησης από τον 

(ΓΠ -Χ.ΤΕ/ΥΚ ) του ( Υ∆4). 

� Μία παροχή Κανονικής Ενέργειας για Κίνηση από τον ( ΓΠ - Χ.Τ/ΥΚ ) του ( Υ∆4). 
�  

γ) Υπόγειο Κεντρικού Κτιρίου 
� Μία παροχή Κανονικής Ενέργειας για φορτία Φωτισµού - Ρευµατοδοτών και κίνησης από τον ( 

ΓΠ - Χ.Τ/ΥΚ ) του ( Υ∆4). 

� Μία παροχή Εφεδρικής Ενέργειας για φορτία Φωτισµού - Ρευµατοδοτών και κίνησης από τον 

(ΓΠ -Χ.ΤΕ/ΥΚ ) του ( Υ∆4). 
 
Η  γραµµή τροφοδοτησεωs του Γενικού Ηλεκτρικού Πίνακα προβλέπεται να γίνει από τον 

υποσταθµό του κτιρίου µε καλώδιο  διατοµής 3 ΝΥΥ 1x240 +1 NYY x 240 + Cu 120 mm2. Ο 

Γενικός Ηλεκτρικός Πίνακας ΠΚΕ-Χ θα τροφοδοτεί τους διάφορους υποπίνακες { ΠΚΕ-Χ1 , 

ΠΚΕ – Χ2, ΠΚΕ – Χ3, ΠΚΕ – Χ4, Π -Ψ1 και  ΠΨ2). Στο παράρτηµα υπολογισµών αναφέρονται 

αναλυτικά τα φορτία, οι υπολογισµοί, τα στοιχεία  (εντάσεις ρεύµατος, επιτρεπόµενη, διατοµή, 

διατοµή ασφαλούς λιετουργίας, διακόπτες, ασφάλειες, κλπ. Οι οδεύσεις των καλωδίων θα ειναι  

οπως στα σχεδια. 
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2.3 Πίνακες διανοµής 
 
Από τους γενικούς πίνακες των τµηµάτων αναχωρούν οι τροφοδοτικές γραµµές προς 

όλους τους Υποπίνακες φωτισµού και κίνησης καθώς και των λειτουργικών συστηµάτων των 

µονάδων. 

Όλοι οι υποπίνακες θα είναι τυποποιηµένης κατασκευής και συναρµολογηµένοι στο 

εργοστάσιο κατασκευής µε µεταλλική πόρτα µε ασφαλιστική διάταξη και κλειδαριά 

ασφαλείας. Χρησιµοποιούνται οι παρακάτω τύποι υποπινάκων: 
 
� Μεταλλικοί πίνακες τύπου ερµαρίου κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάσταση. Οι πίνακες 

αυτοί προβλέπονται σε όλους τους χώρους του κτιρίου σαν πίνακες φωτισµού ή κινήσεως 

µικρής ισχύος. 

� Μεταλλικοί πίνακες τύποι ερµαρίου στεγανοί, κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάσταση, 

όπως οι προηγούµενοι αλλά για εγκατάσταση σε υγρούς χώρους.  

� Μεταλλικοί πίνακες τύπου πεδίου. 
 
Κάθε πίνακας θα φέρει ξεχωριστές µπάρες φάσεων, ουδετέρου και γείωσης. Τα υλικά 

κάθε πίνακα θα είναι κατάλληλα για το ρεύµα βραχυκύκλωσης στη θέση του πίνακα µε 

βαθµίδες 6, 9, 15, 25, 30, 35, 40, 50 ΚΑ (RMS). 

Η τροφοδοσία των υποπινάκων εξυπηρέτησης κρισίµων φορτίων θα γίνει µέσω 

µετασχηµατιστών αποµονώσεως 220/220V. Το σύστηµα θα περιλαµβάνει και διάταξη 

ελέγχου – αναγγελίας στην οποία φαίνεται η κατάσταση λειτουργίας. Οι γενικοί και 

δευτερεύοντες πίνακες τοποθετούνται κατά βάση σε εσοχές των τοίχων. Αρχή είναι το 

κλείσιµο των εσοχών να αποτελεί ενιαία επιφάνεια µε τους τοίχους ενώ παράλληλα να 

κρατείται ο βαθµός πυροπροστασίας του αντίστοιχου τοίχου. Επίσης η θέση του πίνακα έχει 

επιλεγεί ώστε να είναι στο κέντρο βάρους του τµήµατος που εξυπηρετεί και σε εύκολα 

επισκέψιµο σηµείο. 
 
 Οι ηλεκτρικοί πίνακες θα είναι µεταλλικοί πίνακες διανοµής Χ.Τ., κατάλληλοι για χωνευτή, 

ηµιχωνευτή ή επίτοιχη εγκατάσταση, όπως καθορίζεται στα σχέδια του γνωστού τύπου STAB 

(STAB - VERTEILUNGEN) της εταιρείας SIEMENS ή τύπου πεδίων, κατασκευασµένοι και 

εξοπλισµένοι κατά τα καθοριζόµενα στις παρακάτω παραγράφους. 
 
Οι πίνακες τύπου STAB θα αποτελούνται: 
� Από µεταλλικό ερµάριο κλειστό, από λαµαρίνα ψυχρής εξελάσεως για την τοποθέτηση των 

οργάνων του πίνακα, µε φορείς σχήµατος διπλού Π. 

� Από µεταλλικό πλαίσιο, τοποθετηµένο στο µπροστινό µέρος του πίνακα, πάνω στο οποίο θα 

στερεώνεται η πόρτα του πίνακα. Η πόρτα θα κατασκευασθεί επίσης από λαµαρίνα ψυχρής 

εξελάσεως και θα έχει κλειδαριά για καλό κλείσιµο. 

� Στο κάτω δεξιά εσωτερικό µέρος της πόρτας θα τοποθετηθεί πινακίδα µε ζελατίνα, που να 

δείχνει µε λεπτοµέρεια τη συνδεσµολογία του πίνακα.  

� Από µεταλλική µπροστινή πλάκα στην οποία θα ανοιχτούν οι κατάλληλες τρύπες για τα 

όργανα του πίνακα . Στη πλάκα αυτή θα υπάρχουν πινακίδες από ζελατίνα µε επιχρωµιώµενο 

πλαίσιο µε τέσσερις τουλάχιστον επιχριώµενες ή ανοξείδωτες βίδες, που να µπορούν να 

ξεβιδωθούν και να βιδωθούν εύκολα µε το χέρι, χωρίς να υπάρχει ανάγκη αφαιρέσεως της 

πόρτας του πίνακα. 

�  Το πάχος της λαµαρίνας του ερµαρίου και της µπροστινής πλάκας θα είναι 1.5 mm, θα 

προβλεφθεί µηχανική ασφάλιση, ώστε να µην είναι δυνατή η αφαίρεση της µετωπικής πλάκας 
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όταν ο γενικός διακόπτης είναι “ κλειστός’’.  

 Σηµειώνεται, ότι οι στεγανοί µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατασκευασµένοι όπως και οι µη 

στεγανοί µε τη διαφορά ότι : 
 
� Οι εισερχόµενες και εξερχόµενες ηλεκτρικές θα προσέρχονται στεγανά  σ’ αυτούς. 

� Θα έχουν πόρτα, στεγανά προσαρµοζόµενη στο πλαίσιο της, µε πλαστικό παρέµβυσµα και θα 

παρέχουν γενικά προστασία  Ρ 44 κατά     IBC 144. 
 
Οι µπάρες των πινάκων θα είναι κατά DIN 43671/9.53, ίσης τουλάχιστον επιτρεπόµενης 

εντάσεως µε το γενικό διακόπτη του πίνακα. 

Ολοι οι πίνακες θα έχουν πέντε µπάρες (τρεις για τις φάσεις µια για τον ουδέτερο και µια για τη 

γείωση). 
 
Οι κατασκευαστικές αρχές που θα τηρηθούν είναι : 
 
� Τα στοιχεία προσαγωγής των πινάκων θα βρίσκονται στο κάτω µέρος του πίνακα. 

� Τα γενικά στοιχεία του πίνακα (διακόπτες, ενδεικτικές λυχνίες κ.λ.π.) θα τοποθετηθούν 

συµµετρικά προς τον κατακόρυφο άξονά του. 

� Τα υπόλοιπα στοιχεία θα είναι διαταγµένα σε κανονικές οριζόντιες σειρές, περιµετρικά προς 

τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα. 

 Για τα φώτα των χώρων που ελέγχονται, όχι από µετοπικούς διακόπτες, αλλά µε διακόπτες 

πάνω στους πίνακες, θα χρησιµοποιηθούν διακόπτες, τύπου πίνακα, όµοιο σε εµφάνιση µε 

τους µικροαυτόµατους προστασίας των γραµµών. Έτσι στους σχετικούς πίνακες φωτισµού, οι 

µικροαυτόµατοι και οι διακόπτες τύπου πίνακα (ραγοδιακόπτες) θα διακριθούν σε δύο οµάδες. 
 
� Στους διακόπτες τους οποίους το εξουσιοδοτηµένο προσωπικό θα χειρίζεται για το 
άνοιγµα και σβήσιµο των φώτων ορισµένων χώρων και 

� Στους µικροαυτόµατους τους οποίους δεν θα πρέπει να χειρίζεται επειδή ανήκουν σε γραµµές 

που τροφοδοτούν φώτα ελεγχόµενα από τοπικούς διακόπτες ή άλλες καταναλώσεις.   
Για την αποφυγή ανωµαλιών κατά την εκτέλεση των χειρισµών οι δύο οµάδες θα πρέπει να 

τοποθετηθούν σε σαφώς διακρινόµενες µεταξύ τους θέσεις στον πίνακα. 

Μέσα στους πίνακες, στο πάνω µέρος και σε συνεχή οριζόντια σειρά (ή σειρές) θα υπάρχουν 

κλέµενς, στα οποία θα έxουν οδηγηθεί εκτός από τους αγωγούς φάσεως, και ο ουδέτερος και 

η γείωση κάθε γραµµής που αναxωρεί σε τρόπο ώστε κάθε γραµµή που εισέρχεται στον 

πίνακα, να συνδέεται µε όλους τους αγωγούς της µόνο σε κλέµενς θα βρίσκεται όπως 

αναφέρθηκε πιο πάνω σε απόσταση από τη πάνω πλευρά του πίνακα. Σε περίπτωση 

υπάρξεως περισσοτέρων της µιας σειρών κλέµενς, κάθε σειρά που είναι πιο κάτω απο την 

άλλη, θα βρίσκεται σε µεγαλύτερη απόσταση στο βάθος του πίνακα από την αµέσως πιο 

πάνω. Οι εσωτερικές συρµατώσεις θα οδηγούνται προς τα κλέµενς από κάτω σε τρόπο ώστε 

η πάνω επιφάνεια τους να είναι ελεύθερη για εύκολη σύνδεση των εξωτερικών καλωδίων. Οι 

γραµµές που χαρακτηρίζονται στα σχέδια σαν εφεδρικές, θα είναι και αυτές τέλειες και 

ηλεκτρικά συνεχείς µέχρι τα κλέµενς. 
 
Η εσωτερική συνδεσµολογία των πινάκων θα είναι άριστη από τεχνική, δηλ. τα καλώδια θα 

ακολουθούν (σε κανάλια PVC), οµαδικά ή µόνα τους, ευθείες και σύντοµες διαδροµές, θα είναι 

στα άκρα τους καλά προσαρµοσµένα και σφιγµένα µε κατάλληλες βίδες και ροδέλλες, δεν θα 

παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις κ.λ.π. και θα φέρουν χαρακτηριστικούς 

αριθµούς και στα δύο άκρα τους. 
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Οι ζυγοί (µπάρες) χαλκού που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι τυποποιηµένων διατόµων. Οι 

διατοµές των καλωδίων και χάλκινων τεµαχίων εσωτερικής συνδεσµολογίας θα είναι επαρκείς, 

σύµφωνες κατ’ ελάχιστον µε τις αναφερόµενες στα σχέδια εντάσεις για τις αντίστοιχες 

εισερχόµενες και εξερχόµενες γραµµές. 
 
Απαραίτητο είναι να τηρηθεί ένα καθορισµένο σύστηµα για την σήµανση των φάσεων. Έτσι η 

ίδια φάση θα σηµαίνεται παντοτε µε το αυτό χρώµα και   επι πλέον σε τριφασικές διανοµές 

κάθε φάση θα εµφανίζεται πάντοτε στην ίδια θέση ως προς τις άλλες, τηρούµενης της ίδια 

σειράς πάντοτε (π.χ. η R αριστερά, η S στο µέσο, η T δεξιά) σε ότι αφορά τις ασφάλειες και τα 

κλέµενς. 

Το όργανα που θα εγκατασταθούν µέσα στους πίνακες περιγράφονται στις επόµενες 

παραγράφους. 
 
2.4.  Όργανα  ηλεκτρικών  πινάκων. 
 
  Τα όργανα των ηλεκτρικών πινάκων, που τυχόν θα χρησιµοποιηθούν πρέπει να 

ακολουθούν γενικά τις παρακάτω προδιαγραφές, όπου αυτές έχουν εφαρµογή  
 
 (α) Μικροαυτόµατοι  

 Για τη προστασία των γραµµών που αναχωρούν από τους πίνακες θα χρησιµοποιηθούν 

µικροαυτόµατοι ενδεικτικού τύπου W της SIEMENS. Οι µικροαυτόµατοι θα είναι γενικά 

ονοµαστικής εντάσεως 6Α έως 25Α, όπως ορίζεται στα σχέδια. Οι µικροαυτόµατοι θα είναι 

σύµφωνα µε τα VDE 0641 και 0643, κατάλληλοι για τάση µέχρι 380 V.E.P., µε θερµική 

προστασία σε υπερένταση και ηλεκτροµαγνητικό στοιχείο προστασίας µε βραxυκύκλωµα, το 

οποίο θα διεγείρεται για τιµές ρεύµατος 4 έως 6 φορές το ονοµαστικό. Ένταση διακοπής 

τουλάxιστον 1,5 ΚΑ, για τάση 380 V E.P. 
 
 (β) Κοxλιωτές ασφάλειες  

 Οι ασφάλειες αυτές θα είναι τύπου NEOZED  και θα αποτελούνται από βάση πορσελάνης 

κατά DIN 49510, 49511 και 49325, πώµα κατά DIN 49360 και 49365, συντηκτικό φυσίγγιο 

κατά DIN 49360, 49515 και DIN 0635, δακτύλιο και λοιπά απαραίτητα εξαρτήµατα για την 

άψογη λειτουργία τους. 
 
 (γ) ∆ιακόπτες τύπου PACCO  

 Οι διακόπτες τύπου PACCO των πινάκων µέxρι 100 Α θα είναι περιστροφικοί βαρέως 

τύπου για τάση λειτουργίας 500 V E.P. ή 400 V Σ.Π., εντάσεως συνεχούς ροής, όπως στα 

σχέδια καθορίζεται, ισχύος ζεύξεως και αποζεύξεως κατά ελάχιστον ίσης προς την ένταση 

συνεχούς ροής µε τάση 380 βόλτ, αριθµού χειρισµών κατελαχιστον ίσου προς 40.000. Οι 

διακόπτες θα χειρίζονται από µπροστά µε λαβή σε µονωτική ροζέττα (όχι χαρτί) που θα φέρει 

ενδείξεις της θέσεως του διακόπτου. 
 
 (δ) ∆ιακόπτες ισχύος ή φορτίου  

 Οι διακόπτες ισχύος ή φορτίου θα χρησιµεύουν για την ζεύξη ή απόζευξη φορτίων στην 

ονοµαστική ένταση του διακόπτη. Θα είναι ισχυρής κατασκευής µε σύστηµα µπροστινού 

χειρισµού και θα είναι δυνατόν να χρησιµοποιούνται σαν διακόπτες φορτίου σύµφωνα µε την 

κατηγορία λειτουργίας  ΑC21 έως 660 V, 3 φάσεων E.P. ή αντίστοιχα έως 440V E.P.  Οι 

διακόπτες θα εκπληρώσουν τις προϋποθέσεις αποζεύξεως, διανοµής, τροφοδοσίας ή κύριων 

διακοπτών. Η ονοµαστική ένταση των διακοπτών φορτίου για συνεχή λειτουργία έως 35ο C θα 

είναι ανάλογα προς το σκοπό χρήσεως από 25Α έως 400Α. Το ονοµαστικό κρουστικό ρεύµα 
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θα είναι περίπου 6,5 - 25ΚΑ. Θα είναι σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στα VDE  0660 και  IBC 

157. Η προστασία του διακόπτη θα είναι IP 40 και των ακροδεκτών IP OO. Οι θάλαµοι 

ζεύξεως θα είναι από ανθεκτικό, σε θερµότητα και ρεύµατα ερµισµού, υλικό. Οι επαφές θα 

είναι από άργυρο. 
 
 (ε) Αυτόµατοι διακόπτες αέρα 

 Τηλεχειριζόµενοι µε πηνίο συγκρατήσεως, διατάξεις προστασίας από υπερφόρτιση, τάσεως 

λειτουργίας 24 V έως 660V E.P. σύµφωνα προς VDE 0660, IBC Pub. 158-1, 292-1, 337-1 DIN 

EN 50002, 5000, DIN 46199, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε πίνακα ονοµατικής εντάσεως 

16Α έως 100Α και για τουλάχιστον 8.000.000 χειρισµούς. Θερµοκρασία λειτουργίας -20ο C 

έως +55ο  C. Τα πηνία συγκρατήσεως θα τροφοδοτούνται από ανεξάρτητο κύκλωµα . 
 
 (στ) Μετασχηµατιστές τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωµάτων ελέγχου  

 Θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα προς VDE 0550 Τ3 για τάση δοκιµής 2.5 ΚV, κλειστού 

τύπου. Η θερµοκρασία λειτουργίας θα φθάνει τους 80ο  C, η συχνότητα 50 ΗΖ. Θα υπάρχουν 

λήψεις στην είσοδό τους για +5% της ονοµαστικής τάσεως.  
 
 (ζ) ∆ιπλό κουµπί (ΟΝ-OFF)  

 Θα είναι κατασκευασµένο από θερµοπλαστική ύλη κατάλληλο για τοποθέτηση σε πίνακα 

τάσεως λειτουργίας επαφών 380 V, προστασίας IP 40 ή IP 65, και ονοµαστικής εντάσεως 6Α. 

Το κουµπί θα είναι σύµφωνο προς τις προδιαγραφές IBC 337-1, VDE 0113, DIN 43602. 
 
 (η) ∆ιακόπτες χειρισµού φώτων από τους πίνακες (Ραγοδιακόπτες)  

 Για το xειρισµό κυκλωµάτων φωτισµού από τους πίνακες φωτισµού όπου προβλέπεται, 

τέτοια θα χρησιµοποιηθούν διακόπτες της ίδιας µορφής µε τους πιο πριν αναφερόµενους 

µικροαυτόαµτους, ονοµαστικής εντάσεως 25Α. Οι διακόπτες αυτοί θα είναι σύµφωνοι προς τις 

προδιαγραφές VDE 0632 και CEE Publ. 14. 
 
 (θ) Ενδεικτικές λυxνίες  

 Αυτές θα είναι λαµπτήρες αίγλης µε πλαστικό κάλυµµα κοxλιούµενο µε επιχριωµένο ή 

πλαστικό πλαίσιο-δακτύλιο. Η αντικατάσταση των χαλασµένων λαµπτήρων πρέπει να είναι 

εύκολη. Είδος προστασίας P54, τάση λειτουργίας έως 380V και θα είναι σύµφωνες προς τις 

προδιαγραφές DIN 43696, EN 50007. 
 
 (ι) Αυτόµατοι διακόπτες αέρα (CIRCUIT BREAKERS)  

 Θα έχουν διατάξεις για προστασία από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωση, εκτός από τους 

διακόπτες αφίξεως του ΓΠ-ΚΤ που θα έxει και πηνίο ελλείψεως τάσεως. Οι διακόπτες θα είναι 

σύµφωνοι προς τις προδιαγραφές VDE 0660 ή IBC 157-1. 
 
 (ια) Ασφάλειες ενδεικτικών λυχνιών  

 Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνίων θα είναι τύπου "µίνιον" (ταµπακίερας) και τα πώµατα 

τους θα βρίσκονται στο εσωτερικό του πίνακα (δεν θα διαπερνούν την µετωπική πλάκα). Έτσι 

για την αντικατάσταση ενός καµένου φυσιγγίου από τις ασφάλειες αυτές, θα χρειασθεί 

αφαίρεση της µετωπικής πλάκας του πίνακα. 
 
 (ιβ) Ηλεκτρονόµος προστασίας σε περίπτωση διαρροής (αντιηλεκτροπληξιακός)  

 Ο ηλεκτρονόµος προστασίας σε περίπτωση διαρροής θα είναι τετραπολικός διαστάσεως 

περίπου 45΄47 xλστ. κατάλληλος για τοποθέτηση µέσα σε µεταλλικό πίνακα. Ο ηλεκτρονόµος 

θα είναι υψηλής ευαισθησίας για ρεύµα 30 µΑ και ονοµαστικής εντάσεως 40 ή 63Α. Για τον 
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έλεγxο της ετοιµότητας του ηλεκτρονόµου θα πρέπει να υπάρxει ένα κουµπί µε το οποίο θα 

ανοίγει το κύκλωµα τροφοδοσίας. 
 
 (ιγ)  Oργανα  µετρήσεως 

 Τα όργανα µετρήσεως γενικά θα ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές   VDE 0410. Τα 

όργανα µετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DIN 43700 και DIN 

43718, οι περιοχές µετρήσεως στο DIN 43701, οι αντιστάσεις µετρήσεως στα DIn 43707. Η 

τάση δοκιµής για την αντοxή των οργάνων θα είναι 2000 βολτ (50ΗΖ) και θα αντιστοιχεί για τα 

όργανα µετρήσεως µε τάση λειτουργίας 660 βόλτ. Η θέση τοποθετήσεως των οργάνων 

µετρήσεως θα είναι κάθετη και για τη θέση αυτή, θα καθορίζεται η κλάσση ακρίβειας των 

οργάνων µετρήσεως. Η κλάση ακρίβειας θα αναφέρεται για τη θερµοκρασί +20o C σύµφωνα 

προς τους κανονισµούς DIN 0410. To περίβληµα των οργάνων θα είναι στεγανό για την 

εκτόξευση νερού και σκόνης. Κάθε όργανο θα έxει διάταξη διορθώσεως της µηδενικής θέσεως 

ώστε ο δείκτης να δείxνει µε ακρίβεια την µηδενική θέση σε ηρεµία.  
 
(α) Aµπερόµετρα 

Τα αµπερόµετρα θα είναι εναλασσόµενου ρεύµατος τύπου στρεφόµενου σιδέρου για 

συxνότητες 15 έως 100 ΗΖ. Oι διαστάσεις θα είναι : 96X96 xλστ. 

 Η κλάση ακρίβειας : 1,5%. 
 
(β) Βολτόµετρα 

Τα βολτόµετρα θα είναι εναλλασόµενου ρεύµατος 50Ηz (για περιοxή 15Ηz-100Ηz) τύπου  

στρεφόµενου  σιδέρου.  Οι  διαστάσεις  θα  είναι :  96 x 96  xλστ.  Η  κλάση  

 ακρίβειας θα είναι  : 1,5%. 
 
(γ) Συνηµιτόµετρα (cosf) 

Τα συνηµιτονόµετρα θα δείxνουν τη σxέση της φάσεως του ρεύµατος και της τάσεως και θα 

αποτελούνται από ένα όργανο στρεφόµενου πηνίου και ένα ηλεκτρικό σύστηµα. Τα πηνία 

τάσεως και εντάσεως θα είναι ανεξάρτητα. 

Τεxνικά στοιxεία συνηµιτονόµετρου : 

Tάση εισόδου : 380 βολτ . Ενταση : 5Α για κατευθείαν σύνδεση ή µε Ν/Σ εντάσεως 

Συxνότητα : 50HZ. Κατανάλωση πηνίου εντάσεως : περίπου 1VA. 

Kατανάλωση πηνίου τάσεως : περίπου 3VA-10VA. 

Υπερφόρτιση : 20% συνεxώς σύµφωνα µε VDE 0410/3. 69 par. 24. 

Τα συνηµιτονόµετρα θα είναι 4 αγωγών οµοιόµορφης φορτίσεως. 

Θερµοκρασία λειτουργίας : -10ο C έως 50ο C. Οι διαστάσεις θα είναι 96 x 96 xλστ. 

Η κλάση ακρίβειας : 1,5% .  Το σφάλµα θερµοκρασίας θα είναι : <1% /10ο C 
 
(δ) Μετασxηµατιστές εντάσεως 

Οι µετασxηµατιστές εντάσεως θα xρησιµοποιούνται κατά τις µετρήσεις εντάσεως 

εναλλασόµενου ρεύµατος κυρίως πάνω από 5Α και θα είναι σύµφωνοι προς τις προδιαγραφές 

DIN 42600 και VDE 0414/12, 70. Το δευτερεύον πηνίο θα είναι ονοµαστικής εντάσεως 5Α. 

Η ονοµαστική συxνότητα θα είναι 50ΗΖ. Η τάση λειτουργίας έως 600 βόλτ.  

Ο συντελεστής υπερεντάσεως Μ5 (πλήν 1,5% συνολικό σφάλµα σε 5*Ιv) 

Αντοxή βραxυκυκλώµατος Ι θερµική ένταση Ith = 60 Iv 

∆υναµική ένταση Idyn = 150 Iv. Συνεxή υπερφόρτιση : 20% 

Κρουστική υπερφόρτιση : 60 Iv (για ένα sec) 
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2.5. Ηλεκτρικεs γραµµεs. 
 
Τρόπος κατασκευής ηλεκτρικών γραµµών 
 
Οι ηλεκτρικές γραµµές φωτισµού και κινήσεως του κτιρίου θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τα 
σχέδια και τα υλικά που θα xρησιµοποιηθούν θα είναι όπως καθορίζεται στις πιο κάτω 
παραγράφους και θα πρέπει να τηρηθούν οπωσδήποτε οι διατάξεις των κανονισµών του 
Ελληνικού κράτους για τις "εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις". 
 
Τα κυκλωµατα φωτισµου θα ειναι εξ αγωγων - διατοµηs 1.5 τ.χ. θα περιλαµβανουν δε και 
αγωγο γειωσεωs, πλην των περιπτωσεων οπου τροφοδοτουν φωτιστικα σωµατα µη 
απαιτουντα γειωσιν (π.χ.αρµατουραι). 
Τα κυκλωµατα ρευµατοδοτων 220V θα κατασκευασθουν µε αγωγους διατοµηs 2.5 τ.χ. 

φεροντα και αγωγον γειωσεωs, δοθεντοs οτι οι ρευµατοδοται θα ειναι εφοδιασµενοι µε τριτη 

επαφη γειωσεωs.  
 Για λογουs µηχανικηs προστασιαs, τµηµατα ηλεκτρικων γραµµων (κατεβασµατα προs 
διακοπτεs, ρευµατoδοτεs κ.λ.π.) που βρισκονται σε υψοs µικροτερον των 2.5 [m] απο 
προσιτων δαπεδων θα τοποθετηθουν µεσα σε χαλυβδοσωληνα. Οι ηλεκτρικεs γραµµεs 
φωτισµου στουs χωρουs υγιεινηs θα ειναι µε αγωγουs ΝΥΑ µεσα σε χαλυβδοσωληνα και 
κουτια διακλαδωσηs στεγανα  ( αν απαιτουνται ). 
Πριν το χοντρο χερι επιχρισµατοs σηµαδευεται στουs τοιχουs η διαδροµη των γραµµων και 
ανοιγεται καταλληλο αυλακι για την τοποθετηση. Για την διανοιξη αυλακιου θα χρησιµοποιηθει 
καταλληλο κοπτικο εργαλειο. Η διανοιξη του αυλακιου θα γινει και στουs πετρινουs και στουs 
ξυλινουs τοιχουs. 
Οι γραµµές που τροφοδοτούν τις διάφορες µηχανές στο χώρο της επιχείρησης θα  οδεύουν 
εντός µεταλλικού καναλιού  που θα ξεκινά από τον κεντρικό πίνακα του αρτοποιείου µέχρι στο 
σηµείο που θα πραγµατοποιείται η τροφοδοσία της κάθε µηχανής. Στο σηµείο αυτό ( πρίν τη 
κάθε µηχανή ) θα υπάρχει το κυτιο µε τους αυτοµατισµούς για την ασφαλή εκκίνηση και 
λειτουργία της οποιαδήποτε µηχανής στεγανό κατάλληλα µονωµένο. Οι ηλεκτρικές γραµµές 
των ηλεκτροκινητήρων, κατά το τελευταίο προς τον κινητήρα, τµήµα τους, µήκους περίπου 50 
εκ. θα προστατεύονται από εύκαµπτο xαλύβδινο σωλήνα περιβληµένο από xλωριούxο 
πολυβινίλιο (PVC). 
 
Στις γραµµεs που θα ειναι χωνευτεs, αφου γινει και το τελικο στρωµα επιχρισµατοs 

ξανανοιγονται τα αυλακια και τοποθετουνται οι σωληνεs. Οι σωληνεs θα τοποθετηθουν ειs 

τροπον ωστε να καλυπτονται µε σοβα παχουs τουλαχιστον 1.0 [cm]. Χαλυβδοσωληνεs θα 

καλυπτονται πρωτα περιµετρικα µε τσιµεντοκονια (χωριs ασβεστη) παχουs 4[mm] και µετα θα 

επιχριζονται µε σοβα. 

Κουτια διακλαδωσηs, οργανων διακοπηs κ.λ.π. θα ερχονται "προσωπο" µε την τελικη 

επιφανεια του τοιχου. 
Οι επιτρεποµεναι καµπυλωσειs σωληνων ανευ µεσολαβησεωs κυτιου διακλαδωσεωs ειναι 
κατ'ανωτατον οριο τρειs. Οι σωληνεs µεταξυ των κυτιων δυνανται να εχουν δυο το πολυ 
ενωσειs ανα τρια µετρα δεν επιτρεπεται δε να εχουν ενωσιν οταν η αποσταση των κυτιων δεν 
υπερβαινει το ενα µετρο.  Ενωσειs εντοs του παχουs των τοιχων απαγορευονται. Ολεs οι 
σωληνωσειs θα τοποθετηθουν µε ελαφρα κλιση προs τα κυτια διακλαδωσεωs και θα ειναι 
απηλλαγµενεs παγιδων (σιφωνιων). Οι σωληνεs θα συναντουν τα κυτια καθετωs προs ταs 
παρειαs αυτων ειs το σηµειο εισοδου. Τα χρησιµοποιουµενα κυτια ειναι διαµετρου 70[χλστ]. 
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Τα κατακορυφα η λοξα τµηµατα των σωληνωσεων, τα διαπερνωντα δαπεδα, κλιµακεs η 

οροφεs θα προστατευονται ειs υψοs 2.5[m] δια σιδηρων σωληνων αναλογου διατοµηs. 

Επισηs δια χαλυβδοσωληνων θα κατασκευαζονται τα οριζοντια τµηµατα  σωληνωσεων 

τοποθετουµενα ειs υψη χαµηλοτερα  των γενικων εφαρµοζοµενων η ειs απιθανουs θεσειs των 

τοιχων. Oλοι οι  αγωγοι ολων των  δικτυων  οποιασδηποτε τασεωs θα διακλαδιζωνται  και θα  

ενουνται  µεταξυ  των εντοs  των κυτιων διακλαδωσεωs µεσω δικλαδωτηρων τυπου ΚΑΠΣ. 

Απαγορευεται η  εντοs των κυτιων  ενωση του αγωγου  γειωσεωs εκτοs αν  απαιτειται 

διακλαδωση. 

     Ο αγωγοs γειωσεωs  θα τοποθετηθει εντοs του αυτου µε τουs αγωγουs του κυκλωµατοs 

σωληνοs θα ειναι δε τηs αυτηs διατοµηs και µονωσεωs, χρωµατοs κιτρινου. 

     ∆εν επιτρεπεται η εγκατασταση των κυτιων διακλαδωσεωs ειs σηµεια µη προσιτα. Επισηs 

δεν επιτρεπεται η εγκατασταση κυτιων διακλαδωσεωs επι τηs οροφηs. 

     Oι χρησιµοποιουµενοι αγωγοι ΝΥΑ θα φερουν σε ολο το µηκοs τουs χαρακτηριστικουs 

χρωµατισµουs των φασεων, ουδετεροs και γειωσεωs θα ενωνονται δε και θα διακλαδιζονται 

εντοs κυτιων διακλαδωσεωs µεσω διακλαδωτηρων τυπου ΚΑΠΣ. 

Οι ηλεκτρικές γραµµές του εξωτερικού φωτισµού θα κατασκευασθούν µε καλώδια 

θερµοπλαστικής µονώσεως τύπου ΝΥΜ ή ΝΥΥ µέσα σε γαλβανισµένους ή πλαστικούς 

σωλήνες σε βάθος 0,70 µέτρων από την επιφάνεια του εδάφους. 

Οι ηλεκτρικές γραµµές από καλώδια µε θερµοπλαστική µόνωση τύπου ΝΥΜ ή ΝΥΥ 

προβλέπονται ορατές ή xωνευτές µέσα σε xαλυβδοσωλήνες ή σε µεταλλικές σxάρες ανοικτού 

τύπου από διάτρητη λαµαρίνα ή πάνω σε πλαστικά διµερή στηρίγµατα. 

 Οι γραµµές από καλώδια ΝΥΥ ή ΝΥΜ ορατές σε στηρίγµατα, θα βρίσκονται σε διµερή 

πλαστικά στηρίγµατα αποστάσεως, λευκά που θα απέxουν µεταξύ τους 30 εκ. το πολύ, εκτός 

από τα σηµεία κάµψεως, όπου η πυκνότητα θα είναι µεγαλύτερη. 

 Σε περίπτωση παράλληλης οδεύσεως σε τοίxο περισσότερων των τριών γραµµών από 

καλώδια ΝΥΥ ή ΝΥΜ τα στηρίγµατα των διαφόρων γραµµών θα βρίσκονται σε ευθεία και θα 

είναι ειδικής µορφής, ώστε να στερεώνονται σε ειδική διατοµή µεταλλικών ράβδων 

("σιδηρόδροµος"), η θα xρησιµοποιούνται µεταλλικές σxάρες ανοικτού τύπου. 

 Oι διαδροµές καλωδίων ΝΥΥ για τροφοδότηση µηxανηµάτων θα είναι συνεxείς από το 

τοπικό πίνακα τροφοδοτήσεως τους µέxρι το προβλεπόµενο µηxάνηµα. 

 Ειδικά τονίζεται ότι οι διαδροµές καλωδίων ΝΥΥ ή ΝΥΜ θα γίνονται σε ειδικά κουτιά 

διακλαδώσεως ΝΥΥ ή ΝΥΜ. 

 Οι αγωγοί διατοµής µέxρι 4 τ.x. θα είναι µονόκλωνοι. Οι αγωγοί διατοµής 6 τ.x. και άνω θα 

είναι πολύκλωνοι. 

 Απαγορεύται η µεταβολή διατοµής σε ένα κύκλωµα xωρίς να παρεµβάλλουµε στοιxεία 

ασφαλίσεως. 

Η µεταπτωση των αγωγων τηs γραµµηs απο ΝΥΑ σε καλωδιο ΝΥΜ, θα πραγµατοποιειται 

µεσα σε κουτια διακλαδωσεωs µεσω διακλαδωτηροs τυπου ΚΑΠΣ. 

 Η αντιστοιχεια διαµετρου σωληνων  προs διατοµην και αριθµον διερχοµενων αγωγων θα 

καθοριζεται απο τον ακολουθο πινακα: 
 
- Μεχρι 3 αγωγοι 1,5mm2. Εντοs πλαστικου σωλ/να Φ13,5mm ή χαλυβδ/νοs Φ13,5mm 

- 3 εωs 7 αγωγοι 1,5 mm2. Εντοs πλαστικου σωληνοs Φ16 mm ή χαλυβδ/να Φ16 mm. 

- 8 εωs 12 αγωγοι 1,5 mm2. Εντοs πλαστικου σωληνοs Φ23mm ή χαλυβδ/να Φ21 mm. 
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- Μεχρι 2 αγωγων 2,5mm2.Εντοs πλαστικου σωλ/να Φ13,5mm ή χαλυβδ/να Φ13,5mm2 

- 3 εωs 5 αγωγων 2,5 mm2.  Εντοs  πλαστικου σωληνα Φ16mm η χαλυβδ/να Φ16 mm2 
 
2.6  ∆ιακοπτεs - ρευµατοδοτεs. 
 
Όλοι οι διακόπτες ελέγχου των κυκλωµάτων φωτισµού στους διάφορους χώρους, θα είναι 
χωνευτοί και στους υγρούς χώρους στεγανοί.η ελάχιστη ονοµαστική ένταση θα είναι 10Α.  
 
Στους διάφορους χώρους του κτιρίου θα εγκατασταθούν ρευµατοδότες γενικής χρήσεως µε 
πλευρικές επαφές γείωσης 16 Α / 250 V. Όλοι οι ρευµατοδότες θα είναι τύπου σούκο, απλοί 
ή στεγανοί, ανάλογα µε τον χαρακτηρισµό του χώρου στον οποίο θα εγκαθίστανται. Τα 
κυκλώµατα ρευµατοδοτών θα είναι µονοφασικά (ανεξάρτητα από τα κυκλώµατα φωτισµού) 
µε αγωγούς 3 ×2,5 mm2 , θα ασφαλίζονται από αυτόµατους 16 Α και θα προστατεύονται από 
ρελέ διαφυγής στην τροφοδότησή τους από τον αντίστοιχο τοπικό ηλεκτρικό πίνακα. Κάθε 
κύκλωµα θα τροφοδοτεί το πολύ τέσσερις ρευµατοδότες. Σε ορισµένους χώρους και θέσεις 
προβλέπονται ρευµατοδότες τριφασικοί. 
∆ιακοπτεs που τοποθετουνται σε εξωτερικουs χωρουs θα ειναι στεγανοι αυξηµενηs µηχανικηs 
αντοχηs.  Oι χρησιµοποιουµενοι µη στεγανοι διακοπτεs θα ειναι διµερειs χωνευτοι µε µοχλισκο 
(TUMBLER) εξαιρετικα ισχυρηs κατασκευηs, µε βαση απο πορσελανη, 10Α/250V, µε 
τετραγωνο καλυµµα  χρωµατοs λευκου. 
Οι χρησιµοποιουµενοι στεγανοι διακοπτεs θα ειναι 10Α/250V περιστροφικοι, βαρεωs τυπου, 

καταλληλοι για ορατη η χωνευτη εγκατασταση, µε βαση απο πορσελανη, χρωµατοs λευκου, 

προστασιαs Ρ31, κατα DIN 40050. 
 Οµοιωs οι ρευµατοδοτεs θα ειναι χωνευτοι,  θα εχουν πλευρικεs επαφεs γειωσηs (Σουκο), 
εξαιρετικα ισχυρηs κατασκευηs, µε βαση  από πορσελανη, χρωµατοs επιλογής της 
Υπηρεσίας. Σε χώρους που αναφέρεται στα κατασκευαστικά σχέδια ότι προβλέπονται 
στεγανοί διακόπτες, αυτοί θα ειναι στεγανοί (εµπροθιο καλυµµα προστασιαs επαφων), ua 
εχουν πλευρικεs επαφεs γειωσηs (Σουκο), 16Α/250V, εξαιρετικα ισχυρηs κατασκευηs, µε βαση  
από πορσελανη, χρωµατοs της Υπηρεσίας. 
 
2.7 Εγκατάσταση φωτισµού 
 
Η εγκατάσταση φωτισµού θα καλύπτει όλους τους χώρους του κτιρίου και θα περιλαµβάνει 

τα φωτιστικά σώµατα, τους διακόπτες, τις καλωδιώσεις κλπ.  

Ο φωτισµός στους εσωτερικούς χώρους θα πρέπει να εξασφαλίζει: 
 
� Συνιστώµενη µέση στάθµη φωτισµού στο επίπεδο εργασίας και ελαχιστοποίηση της 
ανοµοιοµορφίας σύµφωνα µε τους Κανονισµούς. 

� Συνιστώµενη θερµοκρασία χρώµατος φωτισµού. 
� Περιορισµό της θάµβωσης  
� Βέλτιστη οικονοµοτεχνική λύση που θα συνδυάζει κόστος προµήθειας – εγκατάστασης 
φωτιστικών, και ενεργειακής κατανάλωσης ώστε να εξασφαλισθούν όλα τα παραπάνω.  

Η µέση στάθµη φωτισµού ανάλογα µε την χρήση κάθε χώρου θα είναι: 
 
Χειρουργεία  800 lux 

Βοηθητικά χειρουργείων 400 lux 

Γραφεία 300 lux 

Αποστείρωση 300 lux 

Εξεταστήρια 300 lux 

Χώροι υγιεινής 150 lux 
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∆ιάδροµοι 150 lux 

Χώροι Η/Μ 200 lux 

Γενικά τα φωτιστικά σώµατα που χρησιµοποιούνται είναι κατάλληλων διαστάσεων µε 

λαµπτήρες φθορισµού υψηλής απόδοσης και διάταξης διόρθωσης συνηµίτονου. 

Η κατηγορία προστασίας των φωτιστικών θα είναι IP 20 ενώ στους υγρούς χώρους π.χ. 

W.C. θα είναι IP 54 και στις αίθουσες επεµβάσεων IP 65. Όλα τα φωτιστικά σώµατα θα είναι 

πλήρη (λυχνιολαβές, λυχνίες, όργανα αφής και διόρθωσης συνφ, πλήρως 

συνδεσµολογηµένα).  
Εφεδρικός φωτισµός 
 
Η τροφοδοσία φωτισµού σε όλους τους χώρους των χειρουργείων γίνεται από εφεδρική 

ενέργεια (Η/Ζ) και από την αδιάλειπτη ενέργεια (UPS) οι σκυαλιτικές λυχνίες. 

Σε όλους τους χώρους προβλέπεται σε ορισµένα φωτιστικά σώµατα, σύµφωνα µε τις 

προδιαγραφές, η ενσωµάτωση φορτιζοµένων µονάδων συσσωρευτή, που θα εξασφαλίζει 

την λειτουργία ενός λαµπτήρα επί 35 λεπτά σε περίπτωση διακοπής της κανονικής παροχής. 

Ο αριθµός αυτών των φωτιστικών σωµάτων παρέχει ικανοποιητική στάθµη φωτισµού για την 

ασφαλή εκκένωσή του σε περίπτωση διακοπής της ηλεκτροδότησης.  
Φωτισµός ασφαλείας  
Θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα, σήµανσης των οδεύσεων διαφυγής και των εξόδων 

κινδύνου, πάλι σύµφωνα µε το Π.∆. 71/88, τα οποία θα εξασφαλίζουν σε όλα τα σηµεία του 

δαπέδου των οδεύσεων διαφυγής τουλάχιστον 10 lux (µετρούµενη στη στάθµη του δαπέδου) 

και θα τροφοδοτούνται από τον αντίστοιχο πίνακα κανονικών φορτίων. Σε περίπτωση 

διακοπής της ∆ΕΗ, η ενσωµατωµένη µονάδα συσσωρευτή Ni-Cd θα επιτρέπει την λειτουργία 

τους επί τρεις ώρες.  
Καλωδιώσεις – Σωληνώσεις –Εσχάρες  

� Οι παροχές των Γενικών πινάκων, των υποπινάκων και λειτουργικών συστηµάτων θα γίνουν µε 

καλώδια J1VV (NYY) σε εσχάρες ή σκληρούς πλαστικού σωλήνες.  
� Όπου η εγκατάσταση είναι χωνευτή και όχι στεγανή θα χρησιµοποιηθούν καλώδια NYM µέσα 

σε πλαστικούς σωλήνες. Αντίστοιχα όπου η εγκατάσταση είναι στεγανή (χωνευτή ή ορατή) θα 

χρησιµοποιηθούν καλώδια ΝΥΜ και χαλυβδοσωλήνες ή σκληροί πλαστικοί σωλήνες. Σαν 

στεγανοί χώροι θεωρούνται µεταξύ των άλλων χώροι υγιεινής, υπόγειοι χώροι κλπ.  
� Ειδικά όταν η εγκατάσταση είναι ενσωµατωµένη στο µπετόν ή στα ξύλινα δάπεδα, θα 

χρησιµοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες τύπου HELIFLEX ή C.B.  
� Τα µεγέθη των σωλήνων ανάλογα µε την διατοµή του καλωδίου δίνονται στον ακόλουθο 

πίνακα: 
 

ΚΑΛΩ∆ΙΑ NYM ή NYY  ΣΩΛΗΝΑΣ 
3 × 1,5 mm2 – 3 × 2,5 mm2 – 5 × 1,5 mm2 Φ 16 mm ή ΧΣ Φ 3/4 
3 × 4 mm2 – 5 × 2,5 mm2 – 3 × 6 mm2 - 5 × 4 mm2  Φ 21 ή Φ 23 mm ή ΧΣ Φ1’  
3 × 10 mm2 – 5 × 6 mm2 Φ 29 mm ή ΧΣ Φ1 ¼’  
3 × 16 mm2 – 5 × 10 mm2 Φ 36 mm ή ΧΣ Φ1 ½’  

 
� Για µεγαλύτερες διατοµές καλωδίων θα χρησιµοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες PVC 6.0 atm 

(εντός του εδάφους) ή πλαστικοί θωρακισµένοι για µεγάλη αντοχή στα δάπεδα και στα 
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περάσµατα από τοίχους και οροφές.  
� Όλες οι γραµµές θα φέρουν αγωγό γείωσης. 

Προστασία γραµµών 
 
Οι κεντρικές διανοµές τροφοδοσίας γενικών πινάκων προστατεύονται µε αυτόµατους 

διακόπτες ισχύος µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία ηλεκτρονικού τύπου ρυθµιζόµενα. Οι 

διανοµές προς δευτερεύοντες πίνακες διανοµής, πίνακες φωτισµού, ρευµατοδοτών, 

προστατεύονται µε αυτόµατους διακόπτες ισχύος όπως προηγουµένως ή διακόπτης φορτίου 

µε ασφάλειες. Στην άφιξη κάθε γενικού πίνακα παρεµβάλλεται αυτόµατος διακόπτης µε 

ρυθµιζόµενη θερµική και µαγνητική προστασία.  
Η προστασία γραµµών φωτισµού, ρευµατοδοτών κλπ, γίνεται µε µικροαυτόµατους ή και µε 

διακόπτες φορτίου και ασφάλειες. Για τις γραµµές φωτισµού και ρευµατοδοτών 

χρησιµοποιούνται µικροαυτόµατοι τύπου L ενώ για τις αντίστοιχες κίνησης π.χ. FCU , 

µικρούς µεµονωµένους ανεµιστήρες και συσκευές µικροαυτόµατοι τύπου G. Όλα τα 

κυκλώµατα µονοφασικών ρευµατοδοτών θα προστατεύονται µε διπολικούς ηλεκτρονόµους 

διαφυγής. Οι δε τριφασικοί ρευµατοδότες µε τετραπολικούς ηλεκτρονόµους διαφυγής.  
Η προστασία γραµµών κινητήρων αντλιών, ανεµιστήρων κλιµατιστικών µονάδων και λοιπών 

συσκευών γίνεται µε διακόπτες φορτίου και ασφάλειες βραδείας τήξης και ο έλεγχος του 

κινητήρα µε αυτόµατους (relays). Τα θερµικά στοιχεία θα ρυθµιστούν στο ονοµαστικό ρεύµα 

του κινητήρα το οποίο θα δοθεί από τον κατασκευαστή του. Τα ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία θα 

ρυθµιστούν σύµφωνα µε τη στάθµη βραχυκυκλώσεως του κάθε πίνακα και το κύκλωµα 

υπερθερµάνσεως του κινητήρα (thermistor και το ειδικό ρελέ).  
 
Οι κινητήρες ονοµαστικής ισχύος µέχρι 4 KW θα ξεκινούν απ’ ευθείας ενώ οι υπόλοιποι µε 

αυτόµατο διακόπτη αστέρα –τριγώνου  ή άλλο τρόπο εκκίνησης χωρίς να ξεπερνά το Iεκ. Σε 

περίπτωση µεγάλης διάρκειας του χρόνου εκκίνησης θα χρησιµοποιούνται ειδικές διατάξεις 

ώστε να µη διεγείρονται τα θερµικά κατά την φάση εκκίνησης.  
Τροφοδοσία χώρων ιατρικής χρήσης  
Ιδιαίτερη φροντίδα δίνεται στους χώρους ιατρικής χρήσης. Σε κάθε πίνακα τροφοδοσίας 

χώρων ιατρικής χρήσης θα υπάρχουν τα σχετικά συστήµατα προστασίας όπως απαιτούνται 

από τους κανονισµούς VDE 0107. Οι χώροι ιατρικής χρήσης προσδιορίζονται κατά 

κατηγορία που σύµφωνα µε το VDΕ 0107 ανάλογα µε το είδος της ιατρικής χρήσης. Κάθε 

χώρος ιατρικής χρήσης θα περιλαµβάνει σύστηµα εξίσωσης του δυναµικού σύµφωνα µε το 

VDE 0107.  
Στα κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών που βρίσκονται σε χώρους κατηγορίας 0 και 1 

θα τοποθετηθούν ηλεκτρονόµοι διαφυγής. Για τους χώρους κατηγορίας 2 στα µεν κυκλώµατα 

φωτισµού θα τοποθετηθούν ηλεκτρονόµοι διαφυγής, ενώ στα αντίστοιχα ρευµατοδοτών και 

τροφοδοσίας ιατρικού εξοπλισµού µετασχηµατιστές αποµόνωσης. 
 
Παραδείγµατα χώρων ιατρικών χρήσεων:  

� Κατηγορία 0: ∆ωµάτια ασθενών στις νοσηλευτικές µονάδες, λουτρό ασθενών, συνήθη δωµάτια 

θεραπείας, βοηθητικοί χώροι χειρουργείων. 

� Κατηγορία 1: Ανάνηψη, δωµάτια εξέτασης εντατικής θεραπείας, δωµάτια αγγειογραφιών, 

δωµάτια τοκετών, δωµάτια ενδοσκόπησης. 
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� Κατηγορία 2: Χειρουργεία, δωµάτια αναισθησίας, µονάδες εντατικής θεραπείας. 
 
 

Κινητήρες   
Όλος ο µηχανικός εξοπλισµός (αντλίες, ΚΜ, ανεµιστήρες, αντλίες, κλπ.) πρέπει να έχουν 

κινητήρες εγκατεστηµένους από τον κατασκευαστή του εξοπλισµού. Οι κινητήρες θα είναι 

κατάλληλοι να λειτουργήσουν σε πλήρη ισχύ και συνεχή λειτουργία για ύψη πάνω από το 

επίπεδο της θάλασσας µέχρι τα 100m µε ένα διοχετευόµενο ψυκτικό ρεύµα αέρα που δεν θα 

ξεπερνά στις δυσµενέστερες συνθήκες στους 45 °C DB/50%RGH.  
Κινητήρες που βρίσκονται στο λεβητοστάσιο θα είναι κατάλληλοι για θερµοκρασία 

περιβάλλοντος 50 °C.  
Η προστασία για όλους τους κινητήρες θα είναι IP 54 και αυστηρότερη. 

Όλοι οι κινητήρες πάνω από 4 KW θα έχουν εκκίνηση τύπου αστέρα – τριγώνου, εκτός αν 

προδιαγράφεται διαφορετικά και το ρεύµα εκκίνησης δεν θα ξεπερνά πάνω από 3,5 φορές το 

ονοµαστικό. 

Εκτός από τις περιπτώσεις που τµήµατα µηχανικού εξοπλισµού θα πρέπει να είναι 

αυτοτελώς εξοπλισµένα µε τον δικό τους εκκινητή κινητήρα και πίνακα ελέγχου, οι εκκινητές 

κινητήρων, οι πίνακες εκκινητών (MSP) ή τα κέντρα ελέγχου κινητήρων (MCC) θα διατίθενται 

για την εκκίνηση και προστασία των ηλεκτρικών κινητήρων της µονάδας.  
Εγκατάσταση γείωσης 
 
Από το ζυγό γείωσης του γενικού πίνακα διανοµής αρχίζει το δίκτυο γειώσεων της ηλεκτρικής 

εγκατάστασης. ∆ηλαδή στο ζυγό αυτό συνδέεται ο αγωγός γείωσης κάθε καλωδίου 

τροφοδότησης πίνακα. Στην συνέχεια µέσω του αγωγού γειώνονται όλοι οι πίνακες και 

υποπίνακες και από αυτούς, µέσω ιδιαίτερου αγωγού για κάθε κύκλωµα, οι διάφορες 

συσκευές. 

Ο παραπάνω αγωγός θα έχει την αυτή διατοµή και µόνωση µε τον ουδέτερο της 

τροφοδοτικής γραµµής κάθε µερικού πίνακα και είτε θα οδεύει παράλληλα µε αυτή, είτε θα 

περιλαµβάνεται στο ίδιο καλώδιο µαζί µε τους αγωγούς φάσεως και τον ουδέτερο. 

Όλα τα µεταλλικά µέρη των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων που κανονικά δεν βρίσκονται υπό 

τάση θα γειώνονται. 

Όλα τα κυκλώµατα φωτισµού και κινήσεως (ρευµατοδότες, τροφοδοτήσεις µηχανηµάτων ή 

συσκευών κλπ.) θα φέρουν και ανεξάρτητο αγωγό γειώσεως, ακόµα και στην περίπτωση 

που οι καταναλώσεις που τροφοδοτούν δεν έχουν µεταλλικά αντικείµενα.  
Γειώσεις ιατρικών χώρων  
Σε όλους τους ιατρικούς χώρους 0, 1 και 2 σύµφωνα µε το VDE 107 όλα τα µεταλλικά µέρη 

π.χ. πλαίσια θυρών και παραθύρων, σωληνώσεις αερίων και νερού, ορθοστάτες 

γυψότοιχων, αγώγιµα δάπεδα, ιατρικός εξοπλισµός κλπ. θα συνδεθούν σε ξεχωριστή µπάρα 

εξίσωσης δυναµικού 40 × 4 mm. Η µπάρα θα συνδέεται στον πίνακα της περιοχής µε το 

ηλεκτρόδιο γείωσης. Η διατοµή των καλωδίων του συστήµατος εξίσωσης θα είναι 4 mm2. Για 

τη σύνδεση γειώσεως του ιατρικού εξοπλισµού θα εγκατασταθούν ειδικοί ‘ρευµατοδότες’ 

συνδεόµενοι µε το σύστηµα γειώσεων. Αν ο ιατρικός εξοπλισµός δεν έχει ξεχωριστό καλώδιο 
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σύνδεσης γειώσεως θα υπάρξουν µόνιµες συνδέσεις. Σηµειώνεται ότι τα καλώδια γειώσεως 

θα τοποθετηθούν σε ξεχωριστή σωλήνα από PVC.  
 

 

Κατασκευαστικά στοιχεία 
 
Τα καλώδια των κινητήρων θα είναι διατοµής τουλάχιστον 2,5 mm2 , των κυκλωµάτων 

φωτισµού τουλάχιστον 1,5 mm2  και των ρευµατοδοτών τουλάχιστον 2,5 mm2 . Οι σχάρες των 

καλωδίων θα είναι µεταλλικές, γαλβανισµένες µε ηλεκτρολυτικό γαλβάνισµα για τοποθέτηση 

µέσα στο κτίριο (σε κλιµατισµένους χώρους) και εν θερµώ για χρήση σε υπόγειους 

διαδρόµους και εξωτερικούς χώρους και θα συνοδεύονται από όλα τα εξαρτήµατά τους 

(στηρίγµατα, ταφ, κλπ.). Τα καλώδια θα στερεωθούν πάνω σε αυτές και θα είναι 

ευθυγραµµισµένα. Σε κατακόρυφες διαδροµές τα καλώδια θα δεθούν. Σε περίπτωση που 

καλώδια κανονικής ή λειτουργίας ανάγκης οδεύουν παράλληλα µε τα καλώδια του 

συστήµατος αδιάλειπτης λειτουργίας θα υπάρξει µεταλλικό συνεχές χώρισµα στη σχάρα. Στο 

ένα τµήµα θα τοποθετηθούν αποκλειστικά τα καλώδια UPS. Τα καλώδια που οδεύουν στους 

τοίχους ή τις οροφές ορατά εντός ψευδοροφής, θα στερεωθούν πάνω σε σιδηροτροχιές µε 

στηρίγµατα, για παράλληλη όδευση περισσότερων από δύο καλώδια. Οι σιδηροτροχιές θα 

τοποθετηθούν ανά 30cm περίπου ή και σε µικρότερες αποστάσεις ώστε να εξασφαλισθεί η 

ευθεία πορεία των καλωδίων. Όταν οδεύουν παράλληλα ένα ή δύο καλώδια (τροφοδοσία 

φωτιστικών κλπ.) θα καρφωθούν απευθείας στους τοίχους ή οροφές µε στηρίγµατα ανά 

20cm το πολύ. Προσοχή πρέπει να δοθεί στα ξετρυπήµατα τοίχων όπου κατά περίπτωση θα 

απαιτηθεί η συνεργασία µε την επίβλεψη των οικοδοµικών, στα ξετρυπήµατα θα 

χρησιµοποιούνται µικρά κοµµάτια σωλήνων (µάνσον). Για την περίπτωση περισσότερων 

από 5 καλώδια ανάλογα µε την περίπτωση, µπορεί να τοποθετηθεί µικρή σχάρα αντί 

σιδηροτροχιών. Ο τρόπος διανοµής των καλωδιώσεων µέσα στις ψευδοροφές θα είναι 

τέτοιος ώστε να ακολουθούν κατά το δυνατόν τις κατευθύνσεις των τοίχων του αντίστοιχου 

χώρου και η τροφοδοσία των φωτιστικών σωµάτων θα γίνεται από την οροφή. 

Σε περίπτωση που αγωγοί ισχυρών και ασθενών ρευµάτων οδεύουν παράλληλα πρέπει:  
� Αν οδεύουν σε σχάρες θα χρησιµοποιηθούν χωριστές σχάρες για τα ισχυρά και χωριστές για τα 

ασθενή.  

� Αν οδεύουν σε τοίχο παράλληλα, τα καλώδια ισχυρών θα τοποθετηθούν ψηλότερα και στη 

µεγαλύτερη δυνατή απόσταση 30cm. 

� Τα καλώδια του συστήµατος ελέγχου µπορούν να οδεύουν στις σχάρες ασθενών ρευµάτων σε 

χωριστή όµως δέσµη (χώρισµα). 

� Τα καλώδια πυρανίσχευσης θα εγκατασταθούν σε χαλύβδινους σωλήνες (για λόγους 

προστασίας) µε όλα τα τυποποιηµένα εξαρτήµατά τους βαµµένους µε κόκκινο χρώµα. 
�  

Τρόποι εγκατάστασης καλωδίων  
 
i) Μπετόν  

� Όλα τα καλώδια θα εγκατασταθούν σε ευθείς ή εύκαµπτους πλαστικούς σωλήνες τύπου 

Heliflex κατάλληλους ώστε να δέχονται µηχανική κατανόηση. Τα κουτιά ρευµατοδοτών και 

καλωδιώσεων θα είναι όπως τα κουτιά που εγκαθίστανται στο µπετόν σύµφωνα µε το VDE 

0606  
ii) Τοίχοι οπτοπλινθοδοµής 
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� Όλα τα καλώδια θα εγκατασταθούν σε σωλήνες από άκαµπτο PVC. Θα χρησιµοποιηθούν 

εντοιχισµένα κουτιά διακλαδώσεων και ρευµατοδοτών.  
iii) Παρεµβολές 

� Σε χώρους όπως χειρουργεία, εντατική παρακολούθηση, ηλεκτροκαρδιογραφήµατα, 

ηλεκτροεγκεφαλογραφήµατα, τα καλώδια θα εγκατασταθούν σε χαλύβδινους σωλήνες, ώστε 

να αποφευχθούν παρεµβολές όπως αναφέρονται στα VDE 0107 Α1/11.82 (DIN 57107 A1). 

iv) Μηχανοστάσια και Υπόγειοι χώροι-Υπόγειος Μηχανολογικός διάδροµος 

� Θα χρησιµοποιηθούν εσχάρες βαρέως τύπου για υγρό χώρο.  
Φορτία εφεδρικής ενέργειας  
Φορτία εφεδρικής ενέργειας (ανάγκης) θεωρούνται τα παρακάτω: 
� Φωτισµός ασφαλείας 

� Εξωτερικός φωτισµός ασφαλείας 

� Ρευµατοδότες και µόνιµες παροχές ιατρικών µηχανηµάτων 

� Όλη η εγκατάσταση των χειρουργείων και των διαφόρων αιθουσών επεµβάσεων 

� Όλες οι τροφοδοτήσεις των στοιχείων παροχών κλινών στις εντατικές – ανανήψεις 

� Συσκευές ενδοσκοπήσεων 

� Ένας εκ των δύο ρευµατοδοτών στην κονσόλα κάθε κλίνης των νοσηλευτικών µονάδων 

� Μέρος των ρευµατοδοτών στα εξεταστήρια και γραφεία 

� Τροφοδότηση συστήµατος UPS  

� Ιατρικά αέρια 

� Εγκατάσταση θέρµανσης (κλιµατιστικές, αντλίες) 

� Εγκατάσταση ψύξης χειρουργείων (ψύκτες, κλιµατιστικές, αντλίες) 

� Συστήµατα τηλεφώνων 

� Πυρανίχνευση 

� Κλήση αδερφής  

� Ενδοεπικοινωνίες 

� Εξαερισµός W.C. και χώρων ακαθάρτων  
Όσον αφορά τους κινητήρες λόγω του µεγάλου ρεύµατος εκκίνησης θα προβλεφθεί 

διάταξη αποτελούµενη από χρονικούς και βοηθητικούς ηλεκτρονόµους σε κάθε πίνακα 

κίνησης, η οποία θέτει σε λειτουργία σταδιακά τους κινητήρες. Η πιο πάνω διάταξη πρέπει να 

είναι τέτοια ώστε µε ειδική εντολή που θα λάβει από το σύστηµα αυτοµατισµού (ειδικό 

σύστηµα P.L.C.), να µπορεί να σταµατήσει τους κινητήρες που έχουν τεθεί σε λειτουργία ή να 

µην τους επιτρέψει καθόλου να ξεκινήσουν στην περίπτωση που θα χρειαστεί. Τέτοιοι 

κινητήρες είναι: 
� Οι κινητήρες των κλιµατιστικών µονάδων 

� Οι κινητήρες αντλιών του συστήµατος θέρµανσης – ψύξης.  
Φορτία αδιάλειπτης παροχής (UPS)   
Το σύστηµα τροφοδοτεί τις σκυαλιτικές λυχνίες των χειρουργείων καθώς και τον κρίσιµο 

ιατρικό εξοπλισµό των χώρων κατηγορίας 1 και 2 (VDE 107) και αυτοµατισµούς.  

Η τροφοδοσία των υποπινάκων των παραπάνω κατηγοριών θα γίνει µέσω µετασχηµατιστών 

αποµονώσεως 230 / 230 V. 

Το σύστηµα θα περιλαµβάνει και διάταξη ελέγχου – αναγγελίας στην οποία φαίνεται η 

κατάσταση λειτουργίας.  
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Στα κρίσιµα ιατρικά φορτία που τροφοδοτούνται από τα συστήµατα UPS περιλαµβάνονται: 
� Οι σκιαλυτικές λυχνίες των χειρουργείων 

� Οι ρευµατοδότες των στηλών οροφής χειρουργού και αναισθησιολόγου στα χειρουργεία 

� Μέρος των ρευµατοδοτών στα χειρουργεία και γενικά χώρων επεµβάσεων 

� Μέρος των ρευµατοδοτών των κονσολών παροχών στις µονάδες εντατικές θεραπείας, 

ανάνηψης κλπ., καθώς και όσες άλλες παροχές απαιτούνται. 

Επίσης, εκτός των κρίσιµων ιατρικών φορτίων, το UPS τροφοδοτεί και µέρος των 

ρευµατοδοτών των γραφείων (υπολογιστές). 

 
3.  ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ  ΑΣΘΕΝΗ    
Γενικά   

Στις εγκαταστάσεις ασθενών ρευµάτων περιλαµβάνονται τα παρακάτω: 

• Εγκατάσταση τηλεφώνων και data 

• Εγκατάσταση ενδοσυννενοήσεων 

• Ωρολόγια 
 
Εγκατάσταση φωνής - δεδοµένων 
 
Σκοπός της εγκατάστασης είναι η εξασφάλιση της τηλεφωνικής επικοινωνίας των 

εσωτερικών συνδροµητών µεταξύ τους και µε το εθνικό και διεθνές τηλεφωνικό δίκτυο. Σε 

κατάλληλες θέσεις των ορόφων των τµηµάτων που µελετώνται θα εγκατασταθούν 

κατανεµητές που θα εξυπηρετούν µε ακτινική διάταξη όλες τις λήψεις φωνής ή φωνής και 

δεδοµένων (data). 

Κάθε λήψη φωνής θα συνδέεται µε τον αντίστοιχο κατανεµητή µε καλώδιο ανεξάρτητο 

συνεστραµµένο τεσσάρων ζευγών τύπου UTP 100 Cat 6. Η τροφοδοσία των κατανεµητών 

από τον κεντρικό κατανεµητή του κτιρίου θα γίνει µε καλώδια τύπου FTP Cat 5, 25 ζευγών. Η 

καλωδίωση του συστήµατος θα γίνει σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΙΑ/ΤΙΑ 568 που καθορίζει το 

γενικό καλωδιακό σύστηµα στα κτίρια. Σε επίκαιρες θέσεις των τµηµάτων θα εγκατασταθούν 

τηλεφωνικοί καρτοδέκτες κατάλληλοι για αστική και υπεραστική κλήση. , 
 
Εγκαταστάσεις ενδοσυννενόησης   
Οι εγκαταστάσεις ενδοσυννενόησης αποτελούνται από ανεξάρτητα συστήµατα που 

καλύπτουν τις ανάγκες συγκεκριµένων τµηµάτων του νοσοκοµείου και εξασφαλίζουν την 

επικοινωνία µεταξύ των χώρων παρακάµπτοντας τις καθυστερήσεις του τηλεφωνικού 

συστήµατος. 

Το σύστηµα είναι διαµορφωµένο από αποκεντρωµένες µονάδες. Η κάθε µονάδα αποτελείται 

από τον κεντρικό σταθµό και τους υποσταθµούς. Οι υποσταθµοί είναι συνδεδεµένοι ακτινικά 

στο σταθµό και παρέχεται η δυνατότητα αµφίδροµης επικοινωνίας µεταξύ σταθµού – 

υποσταθµού, αποκλείοντας την επικοινωνία µεταξύ υποσταθµών. 

Όλες οι µονάδες θα είναι κατάλληλες για επιτραπέζια ή επίτοιχη (ορατή ή χωνευτή) 

εγκατάσταση ανάλογα µε την θέση για την οποία προορίζονατι να εγκατασταθούν. Οι 

µονάδες είναι ανοικτού τύπου (χωρίς ακουστικό). Ο σταθµός φέρει µπουτόν επικοινωνίας του 

τύπου push to talk (πιέζω και µιλώ – αφήνω και ακούω). Ο υποσταθµός φέρει το µπουτόν 
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κλήσεως µέσω του οποίου καλείται ο σταθµός, η δε οµιλία και ακρόαση γίνεται ελεύθερα. 

Φέρει επίσης το µπουτόν µυστικότητας το οποίο τιθέµενο σε λειτουργία απαγορέυει την 

‘είσοδο’ του σταθµού χωρίς προειδοποίηση. 

Οι συσκευές θα συνδέονται µεταξύ τους µε καλώδιο τύπου JYYe 2×2×0,8mm.  

Τα συστήµατα ενδοσυννενοήσεως θα τοποθετηθούν στα χειρουργεία µεταξύ προϊοσταµένης 

εποπτείας, ανάνηψης, αιθουσών επεµβάσεων, προετοιµασίας, γύψου και γραφείων 

προϊσταµένης. 
 
Εγκαταστάσεις ωρολογίων  
Η εγκατάσταση ρολογιών έχει σκοπό τη διανοµή ενιαίου χρόνου σε όλο το τµήµα από µια 

κεντρική συσκευή µε τη βοήθεια δευτερευόντων ρολογιών. 

Όλα τα δευτερεύοντα ωρολόγια θα συνδεθούν µε την κεντρική συσκευή ωρολογίων σε 

κυκλώµατα 24 Vdc µέσω καλωδίων τύπου NYM 2×1,5 τ.χ. . Τα δευτερεύοντα ωρολόγια θα 

τοποθετηθούν σε όλους τους χώρους που απαιτείται η ένδειξη ώρας για την ορθή λειτουργία. 

Θα είναι αναλογικά ρολόγια παλµικού τύπου, µε ένδειξη ώρας και λεπτών, κυκλικής 

διαµέτρου Φ30 cm (12’’) κατάλληλα για ανάρτηση από την οροφή ή τοποθέτηση στον τοίχο. 

Τα ωρολόγια που θα εγκατασταθούν στο νοσοκοµείο θα είναι δύο βασικών τύπων: απλά, 

µονής ή διπλής όψεως ή χρονόµετρα τηλεχειριζόµενα. Τα χρονόµετρα θα είναι αντιστρόφου 

χρόνου και θα έχουν τηλεχειρισµό (Start – Stop - Reset) και θα τοποθετηθούν σε όλα τα 

χειρουργεία. Τα χρονόµετρα χειρουργείου θα είναι αυτόνοµα και θα συνδέονται σε δίκτυο 

220V/50 Hz µε τροφοδότηση από το UPS. Επίσης θα φέρουν και συσσωρευτή καδµίου 

νικελίου µε φορτιστή. Θα φέρουν έξοδο για σύνδεση µε µονάδα παρακολούθησης. Το ρολόι 

και το χειριστήριο θα είναι κατάλληλα για ηµιεντοιχισµένη εγκατάσταση. 
 
Τα δευτερεύοντα ωρολόγια θα τοποθετηθούν σε όλους τους χώρους που απαιτείται η ένδειξη 

ώρας για την ορθή λειτουργία. Θα είναι αναλογικά ρολόγια παλµικού τύπου, µε ένδειξη ώρας 

και λεπτών, κυκλικής διαµέτρου Φ30 cm (12’’) κατάλληλα για ανάρτηση από την οροφή ή 

τοποθέτηση τον τοίχο. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ     

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 
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ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
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4. ∆ΙΚΤΥΑ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ  
 
4.1  Αντικείµενο 
Σκοπός της εγκατάστασης είναι η παραλαβή των λυµάτων από τους επί µέρους υδραυλικούς 
υποδοχείς και η µεταφορά τους το αποχετευτικό δίκτυο του συγκροτήµατος. 
Οι εγκαταστάσεις αποχέτευσης περιλαµβάνουν τα κατακόρυφα και οριζόντια τµήµατα των 
σωληνώσεων, τα σιφώνια δαπέδου, τα φρεάτια και τον αερισµό. 
Από τους υδραυλικούς υποδοχείς, τα λύµατα παραλαµβάνονται µέσω του δευτερεύοντος δικτύου 
αποχέτευσης και στην συνέχεια θα οδηγούνται µέσω κατακόρυφων στηλών ή οριζοντίων 
αγωγών, µε φυσική ροή προς το υπάρχον δίκτυο . 
 
4.2 Τρόπος Αποχέτευσης 
  
Η αποχέτευση των λυµµάτων - ακαθάρτων κατά τµήµατα θα γίνει ως κάτωθι :  
� Χειρουργεία 
Σύνδεση των αποχετευτικών αγωγών µε τις στήλες αποχέτευσης του υποκειµένου ορόφου. Η 
όδευση των συλλεκτηρίων αγωγών και η διασύνδεση θα γίνεται την ψευδοροφή του Α ‘ ορόφου. 
Ο εξαερισµός των υπαρχόντων στηλών θα τροποποιηθεί σε όδευση ( πάλι µέσα στην 
ψευδοροφή του Α ορόφου ) και σε ανόδους στο δώµα 
� Αποστείρωση 
Σύνδεση των λυµµάτων µε τις υπάρχουσες στήλες αποχέτευσης. 
Το οριζόντιο αποχετευτικό δίκτυο είναι τα φρεάτια του µηχανολογικού διαδρόµου στο τµήµα ∆ του 
Κ. Κτιρίου 
Η αποχέτευση των κλιβάνων θα γίνει µε γίνει µε νέες κατακόρυφες στήλες προς το υπάρχον 
αποχετευτικό δίκτυο κλιβάνων την Ανατολική πλευρά του Κ. Κτιρίου ( Τµήµα ∆ ) 
Υπόγειο Κ. Κτιρίου ( Φυσιοθεραπεία - Φαρµακείο ) 
Σύνδεση µε τα υπάρχοντα φρεάτια και αγωγό που διατρέχει τον διάδροµο του υπογείου του Κ. 
Κτιρίου ( Τµήµα Ε ) σύµφωνα µε τα χέδια. 
Προβλέπεται επίσης εξαερισµός των νέων δικτύων αποχέτευσης, ο οποίος θα συνδεθεί στο 
υπάρχον δίκτυο εξαερισµού του υπογείου. 
Αποχέτευση οµβρίων υπάρχει στο δώµα των νέων Χειρουργείων 
Η απορροή θα γίνει µε επεκτάσεις των υπαρχόντων υδρορροών (στηλών ) και προσθήκη νέων 
Στο δώµα της συνδετήριας γέφυρας 
Η απορροή θα γίνει µε νέες υδρορροές και σύνδεση αυτών µε το υπάρχον δίκτυο του κτιρίου Β 
 
4.3. Παραδοχές 
 
α. ∆ίκτυα ακαθάρτων - αερισµού 
Τα δίκτυα ακαθάρτων και αερισµού υπολογίζονται σύµφωνα µε το γερµανικό κανονισµό DIN 
1986 και την ΤΟΤΕΕ 2412/86. 
Οι ελάχιστες κλίσεις των αγωγών ακαθάρτων θα είναι 1 : 100 εκτός κτιρίου και 1 : 50 εντός 
κτιρίου. 
Η µέγιστη ταχύτητα ροής δεν θα ξεπερνά τα 6 m/s. 
Θα προβλεφθεί ξεχωριστό δίκτυο για τον αποσκληρυντή και τους κλιβάνους της απο τείρω ης. 
 

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :  ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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4.4. ∆ίκτυα οµβρίων 
 
Τα δίκτυα οµβρίων υπολογίζονται σύµφωνα µε τον Γερµανικό Κανονισµό DIN 1986, την 
υδραυλική των οικισµών - Martz και τον Αµερικάνικο κανονισµό “National plumbing code” και την 
ΤΟΤΕΕ 2412/86. 
 
Τα νερά της βροχής από τα δώµατα θα υπολογισθούν µε βροχόπτωση r = 350 l/s και εκτάριο. 

4.5. ∆ίκτυο Απογέτευσης Λυµµάτων - Ακαθάρτων 
 
Το δίκτυο αποχέτευης θα κατασκευαστεί ως εξής: 

α) Το επιφανειακό δίκτυο - οριζόντιο και κατακόρυφο, µέσα το κτίριο µε πλαστικούς σωλήνες PVC 
6.0 atm κατά DIN 8061/8062 και ΕΛΟΤ 474 , 686/Β, κατάλληλους για σύνδεση µε µούφα και 
ελαστικό δακτύλιο.  

 
4.6. Τρόπος Αποχέτευσης 
 
β) Το δίκτυο αποχέτευσης των κλιβάνων µε χυτοσιδηρό αγωγό µέχρι το φρεάτιο αραίωσης 
γ) Το εξωτερικό υπόγειο δίκτυο µε σωλήνες PVC υπογείων δικτύων, 6.0 atm, κατά DIN 19534 και 
ΕΛΟΤ 476 Σειρά 41 µε εγκιβωτισµό σε στρώµα άµµου πάχους 30 cm και πλάτους 50 cm και 
υπόστρωµα σκυρόδεµα C12 πάχους 10 cm. 

Όλα τα εξαρτήµατα συνδέσεως του δικτύου θα είναι πλαστικά. 
Το δίκτυο αερισµού θα κατασκευαστεί γενικά από πλαστικούς σωλήνες PVC 6,0 ΑΤΜ. Οι 
κατακόρυφες σωλήνες θα προστατεύονται την απόληξή τους µε κατάλληλο πλαστικό καπέλο για 
την αποφυγή εισόδου ξένων σωµάτων. 
Για την ικανοποιητική λειτουργία του δικτύου αποχετεύσεως θα προβλεφθούν µεταξύ των άλλων 
και τα εξής: 
α. Ολες οι κατακόρυφες στήλες και οι συλλεκτήριοι αγωγοί που συνδέονται στα οριζόντια τµήµατα 
πρέπει να έχουν εύκολα επισκέψιµα ανοίγµατα καθαρι µού (πώµατα καθαρι µού). 

β. Στο οριζόντιο δίκτυο στο έδαφος ανά 15 -20 m θα τοποθετείται φρεάτιο επισκέψεως ελέγχου. 
γ. Αλλαγές κατεύθυνσης πρέπει να γίνονται µόνο µε τάπα 45°. σ ε δίκτυα παρά την οροφή ή σε 
φρεάτια σε δίκτυα µέσα στο έδαφος. 

 δ. Οι συνδέσεις τις κατακόρυφες στήλες µε σωλήνες διαµέτρου µέχρι 70 χιλ. θα πρέπει να 
γίνονται µε διακλαδώσεις 87°. έως 88°., ενώ µε σωλήνες διαµέτρου ίσης µε τις κατακόρυφες 
στήλες µε διακλαδώσεις 45°.  

ε. Η µετάβαση µιας κατακόρυφης στήλης σε ένα συλλεκτήριο οριζόντιο αγωγό, ή η µετατόπιση 
µιας κατακόρυφης στήλης πρέπει να γίνεται µε τουλάχιστον δύο αλλαγές κατευθύνσεως των 
45° µε ενδιάµεσο ευθύ τεµάχιο µήκους 25 cm. 

Τα φρεάτια διακλάδωσης ή αλλαγής κατεύθυνσης θα είναι κλειστής ροής µέσα το κτίριο και 
ανοικτής ροής εκτός κτιρίου, από οπλισµένο σκυρόδεµα µε διπλό χυτοσιδηρούν κάλλυµα 
στεγανής εφαρµογής. 
Τα σιφώνια θα είναι πλαστικά. 
Οι εσωτερικές µονάδες κλιµατισµού αποχετεύονται κύρια στο δίκτυο οµβρίων. Όπου αυτό δεν 
είναι εφικτό και θα πρέπει να αποχετευθούν το δίκτυο αποχέτευσης, το δίκτυο FCU τοποθετείται 
οσµοπαγίδα.
Τα W.C. και οι νεροχύτες αποχετεύονται κατ' ευθείαν στις κατακόρυφες στήλες, συλλεκτήριους 
αγωγούς ή τα φρεάτια ενώ οι νιπτήρες µέσω σιφωνίων δαπέδου. 
Οι αποχετεύσεις θα γίνουν ως κάτωθι: 
α. Νιπτήρα µε ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη παγίδα και πλαστικό σωλήνα DN 40 προς σιφώνι 
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δαπέδου. 
β. Λεκάνες W.C. µε πλαστικό σωλήνα PVC DN 100 προς οριζόντιο συλλεκτήριο αγωγό ή φρεάτιο 
ή κατακόρυφη στήλη.  
γ. Νεροχύτης µε πλαστικό ωλήνα DN 50 προς οριζόντιο συλλεκτήριο αγωγό ή προς φρεάτιο ή 
κατακόρυφη στήλη.  
δ. Σιφώνια δαπέδου µε πλαστικό σωλήνα DN 50 προς συλλεκτήριο αγωγό ή προς φρεάτιο. 
ε. Απορροή (συµπύκνωµα) κλιµατιστικής µονάδας µε πλαστικό σωλήνα ή DN 40 και µε την 
παρεµβολή σιφωνιού τύπου «S ».  
ζ. Οριζόντιο δίκτυο µε πλαστικό σωλήνα PVC, αναλόγου διατοµής. 
Ο εξαερισµός θα είναι κύριος µε πλαστικό σωλήνα PVC. 
Στην εγκατάσταση θα τηρηθούν οι κάτωθι παραδοχές 
Κάθε υποδοχέας θα διαθέτει την δική του παγίδα 
Κάθε σιφώνι θα αποχετεύει µέχρι τρείς (3) υδραυλικούς υποδοχείς. 
 
Υ. Υδραυλικοί Υποδογείς 
 
Οι υδραυλικοί υποδοχείς των χώρων υγιεινής θα είναι από υαλώδη πορσελάνη (vitreous china), 
σύµφωνα µε την παρ. 2,4 του Εθνικού Ελληνικού Προτύπου NHS 3/1970 µε ποιότητα υαλώµατος 
και επιτρεπόµενες ανοχές σύµφωνα µε το κεφ. 3 και τον πίνακα 1 του πιο πάνω προτύπου και θα 
φέρουν διάταξη εξαερισµού είτε µε προσαρµογή του σωλήνα εξαερισµού απευθείας στον 
υποδοχέα, εφ' όσον διατίθεται ειδικό στόµιο πχ λεκάνη WC, είτε µε εξαερισµό του σιφωνίου 
δαπέδου στο οποίο αποχετεύεται ο υδραυλικός υποδοχέας. 
Όλα τα είδη υγιεινής θα είναι λευκά, Ελληνικής κατασκευής Προβλέπεται η εγκατάσταση των 
παρακάτω ειδών: 
α . Νιπτήρες πορσελάνης διαστ. 40 χ 50 cm επίτοιχοι ή οβάλ επί πάγκου 
β. Λεκάνες wc ευρωπαϊκού τύπου , υψηλής πίεσης µε βαλβίδα Dal.  
γ. Χαρτοπετσετοθήκες χειρός διαστ. 30χ30χ15 cm χωρητικότητας 250 χαρτοπετσετών περίπου 
διαστ. εκάστης χαρτοπετσέτας 25χ12 cm.  

δ. ∆οχεία ρευστού σάπωνα ε κάθε WC και θέ η Scrub  
ε. Χαρτοθήκες πορσελάνης για τις λεκάνες δια στ. 15χ15 cm.  
ζ. Καθρέπτη µπιζουτέ διαστ. 42χ60 cm για τους νιπτήρες.  
η. Εταζέρα πορσ ελάνης µήκους 60 cm για τους νιπτήρες. 
θ. Άγγιστρα µονά σε κάθε χώρο µε λεκάνη WC και διπλά σε χώρους µε καταιωνιστήρα (ντούζ ) 
ι. Λεκάνη παραλαβής ύδατος και καθαρισµού κάδων (sink) από πορσελάνη , διαστ. 48 χ 52 mm 
κ. Νεροχύτης ανοξείδωτος µίας σκάφης διαστάσεων 35x40x20 µε πλάτος νεροχύτη 50 cm και 
ολικού µήκους νεροχύτη 1.20 m  

λ. Νεροχύτης γύψου από πορ ελάνη δια τ. 76χ50 cm µ Νιπτήρας χειρουργείων (Scrub) από 
ανοξείδωτο χάλυβα 18/8 , δύο θέσεων 1600χ500χ930 mm 

ν. Λεκάνη ΑΜΕΑ µε καζανάκι και ειδικό κάθισµα διαστάσεων 710Χ385Χ405 mm, έχει ειδικό 
ανυψωµένο πλαστικό κάθισµα και καπάκι από πρώτης ποιότητας πλαστικό και καζανάκι 
χωρητικότητας 7,5 λίτρων πλαστικό, µε χρωµέ διακόπτη λειτουργίας στο µπροστινό µέρος και 
φλοτέρ για τον έλεγχο της υπερχείλισης. 

ξ. Νιπτήρας ΑΜΕΑ διαστάσεων του νιπτήρα είναι 700Χ550 mm, έχει µία οπή για τοποθέτηση 
αναµικτικής µπαταρίας, ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο σιφώνι και βαλβίδα χρωµέ 
(στραγγιστήρας).  

ο. Καταιωνιτήρας ( Ντουζιέρα) πορσελάνης, διαστ. 70x70 cm 
 
Θ. Αποχέτευση Οµβρίων 
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Το δίκτυο αποχέτευσης των οµβρίων υδάτων συλλέγει τα όµβρια από το δώµα του τµήµατος του 
Νοσοκοµείου που µελετάται και το συνδέει µε το υπάρχον αποχετευτικό δίκτυο απορροής 
οµβρίων. Η συλλογή από τα δώµατα γίνεται µε πλαστικές υδρορροές µε εσχάρα και µε 
κατακόρυφες υδρορροές µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες υπερβαρέως τύπου (πράσινη 
ετικέτα) κατά DIN 2440. Οι κατακόρυφες τήλες (υδρορροές) οδεύουν εξωτερικά του κτιρίου και 
παράλληλα µε τα φέροντα δοµικά τοιχεία (υποστυλώµατα). 
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5. ΓΕΝΙΚΑ . 
 
5.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ  
 
Aντικείµενο 
 
Η εγκατάσταση ύδρευσης εξασφαλίζει την αναγκαία παροχή νερού την απαιτούµενη πίεση για 
την εξυπηρέτηση των χρήσεων υγιεινής και των διαφόρων συσκευών. Η εγκατάσταση της 
ύδρευσης περιλαµβάνει όλα τα δίκτυα σωληνώσεων κρύου και ζεστού νερού, τα κάθε φύσεως 
όργανα διακοπής, ελέγχου ροής (βάνες, διακόπτες κλπ) και καταναλώσεως, τα είδη 
κρουνοποιϊας, και γενικά κάθε απαιτούµενο υλικό ή εξοπλισµό και την εργασία για παράδο των 
εγκαταστάσεων σε πλήρη λειτουργία. 
Παροχή κρύου -ζεστού νερού προβλέπεται 
 
� Στα Χειρουργεία 
� Στην Κ. Αποστείρωση 
� Στο υπόγειο Κ.Κτιρίου (εκτός του τµήµατος Πυρηνικής Ιατρικής που δεν προβλέπεται καµία 
τροποποίηση ) 
�  

Παροχή αποσκληρυµένου νερού προβλέπεται 
� Στην Κεντρική Αποστείρωση (Κλίβανοι , Πλυντήρια , ύγρανση ΚΜ ) 
 
Η παροχή νερού στο δίκτυο ψύξης των Χειρουργείων θα γίνει από το υπάρχον δίκτυο 
τροφοδοσίας του υπάρχοντος κυκλώµατος ψύξης στο δώµα του κτιρίου Β 
 
Υδροδότηση 
 
Η υδροδότηση σε κρύο -ζεστό νερό των τµηµάτων γίνεται : 
�  Στα χειρουργεία από τους συλλέκτες του ( Υ∆1 ) 
     Απαιτούµενες παροχές DN40-DN32- DN20 
� Στην Κεντρική Αποστείρωση από τους συλλέκτες του ( Υ∆2 ) 
    Απαιτούµενες παροχές DN40-DN32- DN20 
� Στο Υπόγειο του Κ. Κτιρίου από τους συλλέκτες του ( Υ∆2 ) 
    Απαιτούµενες παροχές DN50-DN32- DN20 
Η υδροδότηση σε επεξεργασµένο νερό του τµήµατος της Κ. Αποστείρωσης γίνεται µε ένα 
συγκρότηµα αποσκλήρυνσης , αντίστροφης όσµωσης, αποθήκευσης και παροχής ( ΣΕΠΝΑ) που 
τοποθετείται στον θερµικό υποσταθµό (Υ∆2) 
Παροχή επεξεργασµένου νερού DN 40 
 
Παραδοχές 
 
Στα δίκτυα ύδρευσης γίνονται οι παρακάτω παραδοχές: 
α. Ταχύτητες νερού στα δίκτυα 
  Κύρια δίκτυα διανοµής  : 2,00 m/sec  
  Κατακόρυφες στήλες  :  1,00 – 1,50 m/sec  
  ∆ευτερεύοντα δίκτυα διανοµής 0,90 – 1,30  m/sec 
  ∆ίκτυα ανακυκλοφορίας ζεστού νερού : 0,30 – 0,50  m/sec 
  Αναρρόφηση αντλιών : 0,50 – 1,00  m/sec 
  Κατάθλιψη αντλιών : 2,00 m/sec 
β. Θερµοκρασία ζεστού νερού χρήσης  
  Ζεστό νερό χρήσης στους θερµαντήρες : 60ο C. 
  Ζεστό νερό χρήσης στους υποδοχείς :  55ο C. 
  Θερµοκρασιακή πτώση νερού από τους θερµαντήρες µέχρι το άκρο του δυσµενέστερου κλάδου 
  προ αγωγής ζεστού νερού : 4-5 oC 
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γ. ∆ιατιθέµενη πίεση τους συλλέκτες υδροδότησης : 2.5- 3 bar 
 
Κατεργασία νερού για ειδικές γρήσεις 
 
Για τις ανάγκες επεξεργαµένο νερό των κλιβάνων και πλυντηρίων της αποστείρωσης θα 
εγκατασταθεί στον (Υ∆2) συγκρότηµα επεξεργασίας και διανοµής (ΣΕΠΝΑ ) που περιλαµβάνει: 
 
α) ∆ιάταξη αποσκλήρυνσης νερού (ΑΣ ) που περιλαµβάνει 
    ∆ύο αποσκληρυντές ικανότητας 4m- 400 m x°D έκαστος 
    Ενα δοχείο άλµης 
β) Συσκευή αντίστροφης όσµωσης ( RO ) ικανότητας 2.0 m 3 / / h  γ) ∆εξαµενή αποθήκευσης 
νερού (∆Ν ) από πολυαιθυλένιο χωρητικότητας 2 m3 δ) Πιεστικό συγκρότηµα παροχής νερού ( 
ΠΣ ) που περιλαµβάνει 
 ∆ύο αντλίες παροχής 6.0 m3/h και µανοµετρικού 5.5/6.5 bar εκάστη 
 Πιεστικό δοχείο µεµβράνης 300 Lt ε) Πίνακα αυτοµατι µού 
ζ) Οργανα διακοπής και ελέγχου ( βαλβίδες διακοπής , αντεπί τροφες , δίοδες κλπ ) 
 
Κατασκευαστικά στοιχεία δικτύου  
Για τα δίκτυα ισχύουν τα παρακάτω: 
α. Τα δίκτυα σωληνώσεων παροχής κρύου - ζεστού νερού και ανακυκλοφορίας θα 
κατασκευαστούν µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες µε ραφή (DIN 2440, ΕΛΟΤ 284, ΤΟΤΕΕ 
2411/86), υπερβαρέως τύπου (ISO MEDIUM - ΠΡΑΣΙΝΗ ΕΤΙΚΕΤΤΑ), κοχλιωτής συνδέσεως 
µε εξαρτήµατα συνδέσεως (µούφες, καµπύλες, ταύ, συσ τολές κλπ.) επίσης γαλβανισµένα µε 
ενισχυµένα χείλη (κορδονάτα) µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο, κατάλληλα για κοχλιωτή 
σύνδεση.  

β. Τα δίκτυα σωληνώσεων παροχής επεξεργα µένου νερού την Κ. Αποστείρωση θα 
κατασκευαστούν µε πλαστικούς σωλήνες από PVC-100 16atm µε σπείρωµα κατά DIN 2999. 

γ. Οι σωληνώσεις, το έδαφος και το δάπεδο θα προστατευθούν µε περιέλιξη λινάτσας σε τρεις 
στρώσεις εµβαπτισµένη σε black ή flinkote. 

 δ. Ολοι οι κλάδοι κατά την εκκίνηση τους από τους συλλέκτες θα φέρουν βάννες διακοπής. 
ε. Ολα τα µηχανήµατα και οι υδραυλικοί υποδοχείς συνδέονται µε τα δίκτυα µε παρεµβολή 
δικλείδων διακοπής.  

ζ. Ολο το δίκτυο ζεστού νερού - ανακυκλοφορίας και θα είναι µονωµένο µε υλικό ενδεικτικού 
τύπου ARMAFLEX πάχους 9/13 mm για διατοµές σωλήνων µέχρι / πάνω 2ins. Επίσης 
µονωµένο θα είναι και το δίκτυο κρύου νερού που οδεύει στο ύπαιθρο µε αντίστοιχο µονωτικό 
πάχους 13 mm. 

 η. Για την αποφυγή υδραυλικού πλήγµατος το δίκτυο προστατεύεται µε απορροφητές πλήγµατος 
τύπου στεγανού θαλάµου αέρα .  

θ. Για αποφυγή µολύνσεων τοποθετούνται αντισιφωνικές διατάξεις σε συσκευές. 
 ι. Η σύνδεση των υδραυλικών υποδοχέων µε τα δίκτυα θα γίνεται µε χαλκοσωλήνες εύκαµπτους 
επιχρωµιωµένους 011mm µήκους 0,3m που θα φέρουν τα άκρα τους ρακόρ χρωµέ 
προσαρµογής µε τον ανεµιστήρα και τον γωνιακό διακόπτη. 

κ. Οι σωληνώσεις ζεστού νερού και επιστροφής θα οδεύουν παράλληλα τον σωλήνα κρύου 
νερού και θα µονωθούν θερµικά σε όλη τους την διαδροµή. 

λ. Το κύριο δίκτυο ύδρευσης θα είναι χεδόν σε όλο του το µήκος ορατό και επισκέψιµο. Οι 
σωληνώσεις θα εγκατασταθούν µε τρόπο, που να δίνεται ευχάριστη οπτική εντύπωση και να 
είναι δυνατή η διάκριση των δικτύων, επιτρέποντας την ευχερή προσπέλαση και τη µόνωσή 
τους, οδεύοντας γι' αυτό σε παράλληλες ή κάθετες σειρές προς τα οικοδοµικά στοιχεία του 
κτιρίου καθώς και µεταξύ τους. Στις ειδικές κάθετες διελεύσεις οι σωληνώσεις θα διέρχονται 
ελεύθερα µε τις ειδικές για τον σκοπό αυτό οπές µε στήριξη στον κάθετο τοίχο. Όπου 
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απαιτείται µεµονωµένα δίοδος σωληνώσεων από τοίχους ή δάπεδα, οι σωλήνες θα 
περιβάλλονται µε τµήµα σωλήνα µεγαλύτερης διαµέτρου. Τα διάκενα θα γεµίζονται µε 
υαλοβάµβακα και τα άκρα θα φραγίζονται µε σιλικόνη.  

µ.  Όλα τα όργανα διακοπής, ρύθµισης κ.λπ., θα είναι κατάλληλα για πίεση λειτουργίας 10 atm, 
σε θερµοκρασίες από 0°C έως 100°C και στις θέσεις εγκατάστασής τους θα τοποθετηθούν 
φλάντζες ή ρακόρ για την εύκολη αποσυναρµολόγησή τους. 

 
Είδη κρουνοποιϊας - αυτοµατισµοί 
 
Τα είδη κρουνοποιϊας και διανοµής νερού είναι ορειχάλκινα. Αναλυτικά προβλέπονται:  
α) Αναµικτήρας ζεστού - κρύου νερού ορειχάλκινος επιχρωµιωµένος µε σταθερό ράµφος και 
µοχλό χειρισµού ΟN / OFF (πάνω - κάτω) - Ζεστό / κρύο (αριστερά - δεξιά). Για νιπτήρες. 

β) Αναµικτήρας ζεστού - κρύου νερού, ορειχάλκινος, επιχρωµιωµένος µε µακρύ περιστρεφόµενο 
ράµφος τύπου J και µοχλό χειρισµού ON / OFF (πάνω - κάτω) - Ζεστό / κρύο (αριστερά - 
δεξιά). Για τους νεροχύτες. 

γ) Παροχή νερού λεκάνης WC στους υπόλοιπους χώρους µε βαλβίδα έκπλυσης (flash valve). 
Η βαλβίδα περιλαµβάνει : 

-   βαλβίδα αποµόνωσης και ρύθµισης ροής 
-   βαλβίδα έκπλυσης 
σωλήνα σύνδεσης µε λεκάνη WC. 
δ) Κρουνός (µπαταρία) εκροής για τοποθέτηση επί πάγκου, ορειχάλκινος, επιχρωµιωµένος, µε 
λειτουργία φωτοκύτταρου µε προανάµειξη νερού και προρύθµιση θερµοκρασίας Για τα Scrub 
χειρουργείων  

ε) Παροχή νερού λεκάνης WC µε λειτουργία φωτοκυττάρου για τα WC ΑΜΕΑ. Ο µηχανισµός θα 
είναι εντοιχισµένος την πλάτη της λεκάνης, θα φέρει την βαλβίδα έκπλυσης και το αισθητήριο 
που αναγνωρίζει την προ έλευ η και επικάθι η επί της λεκάνης και την από υρ η του ατόµου µε 
ειδικές ανάγκες.  

ζ) ∆ιακόπτης προανάµειξης νερού µε δύο εισόδους και µια έξοδο. Η προρύθµιση θερµοκρασίας 
γίνεται µε κλειδί για θερµοκρασίες από 25 - 30 ‘’C. Ο διακόπτης φέρει βαλβίδες αντεπιστροφής 
τις εισόδους.  

η) Κρουνός εκροής (βρύση) επιχρωµιωµένος, επίτοιχος, µε περιστρεφόµενο ράµφος. 
 
Όργανα διακοπής και ελέγγου 
Τα όργανα διακοπής και ελέγχου θα είναι ως κάτωθι: 
α) ∆ιακόπτες υδραυλικών υποδοχέων ορειχάλκινοι γωνιακοί επιχρωµιωµένοι.  
β) Βαλβίδες διακοπής (βάνες) τύπου φαιρικού κρούνου (ball valve) ορειχάλκινες για το δίκτυο 
ποσ ίµου νερού και πλαστικές PVC για το δίκτυο επεξεργασ µένου νερού.  

γ) Βαλβίδες αντεπιστροφής ορειχάλκινες µε γλωττίδα κλαπέ συνδεόµενες µε σπείρωµα για το 
δίκτυο ποσίµου νερού και πλαστικές 10 atm για το δίκτυο επεξεργασµένου νερού.
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6. ΙΑΤΡΙΚΑ ΑΕΡΙΑ  
Αντικείµενο 
 

     ∆ΙΚΤΥΑ ΙΑΤΡΙΚΩΝ ΑΕΡΙΩΝ   

         ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ     

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :  ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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Οι εγκαταστάσεις των ιατρικών αερίων αποτελούνται από τις ακόλουθες επί µέρους ενότητες 
(αυτοτελείς εγκαταστάσεις): 
Η εγκατάσταση οξυγόνου 
Η εγκατάσταση κενού 
Η εγκατάσταση πρωτοξειδίου του αζώτου 
Η εγκατάσταση πεπιεσµένου αέρα ιατρικής χρήσης ( 4 και 8 bar) 
Η εγκατάσταση αποµάκρυνσης αναισθητικού αερίου 
Συστήµατα παρακολούθησης, λειτουργίας και σηµάνσ εως συναγερµού 
Κατά το σχεδιασµό και τη διαµόρφωση των εγκαταστάσεων θα καταβληθεί ιδιαίτερη επιµέλεια 
ώστε το σύνολο των εγκαταστάσεων να είναι επισκέψιµο και επιθεωρησιµο και περί αυτές να 
υπάρχει επαρκής χώρος για συντήρη ση, τυχόν επισκευές και επανόρθωση βλαβών και τέλος αν 
απαιτηθεί επέκταση των δικτύων. 
 
Τροφοδότηση 
 
Η τροφοδότηση των τµηµάτων θα γίνει ως κάτωθι 
Χειρουργεία 
Απαιτούµενες Παροχές Ο2 ^Φ28, Ν2Ο ^Φ18, CA8 ^Φ42, Vac ^Φ76. 
Οδευση τον υπόγειο µηχανολογικό διάδροµο 
Υπόγειο Κεντρικού Κτιρίου (Φυσιοθεραπεία - Φαρµακείο ) 
Από τους συλλέκτες του (Υ∆3 ) στο υπόγειο του Κ. Κτιρίου Παροχές Ο2 ^Φ12, Vac ^Φ22. 
 
Παραδοχές 
Οι προβλεπόµενες λήψεις Ι.Α - σε θέση , αέριο , παροχή και πίεση - έγιναν σύµφωνα µε τον 
πίνακα απαιτήσεων των Προδιαγραφών του Υπουργείου Υγείας και Κοινωνικής Αλληλεγγύης 
όπως ισχύουν 
 
Εγκατάσταση οξυγόνου ( Ο2) 
 
Για τον έλεγχο της τελικής πιέσεως των λήψεων οξυγόνου αλλά και την αποµόνωση κάθε 
τµήµατος, θα προβλεφθεί τον αντίστοιχο τροφοδοτικό κλάδο του δικτύου η τοποθέτηση 
καταλλήλων οργάνων, όπως σταθεροποιητών πιέσεως, βαννών, πρεσοστατών µανοµέτρων κλπ, 
µέσα σε κατάλληλα µεταλλικά κιβώτια κοντά στις στάσσεις αδελφών ή στο γραφείο προϊσταµένης 
. 
Η εξυπηρέτησση των διαφόρων χώρων µε οξυγόνο θα γίνεται µέσω καταλλήλων επί κονσολών 
λήψεων, επιτοίχων λήψεων και επί τηλών οροφής (χειρουργού και αναισθησιολόγου) 
Για τον έλεγχο της πιέσεως κάθε τµήµατος του κτιρίου, προβλέφθηκε η τοποθέτηση καταλλήλων 
οργάνων όπως κενόµετρο, πρεσοστάτης µέσα σε κατάλληλα µεταλλικά κιβώτια, κοντά στις 
στάσεις αδελφών αδελφών ή στο γραφείο προϊσταµένης. Η εξυπηρέτηση των διαφόρων χώρων 
µε κενό θα γίνεται µέσω καταλλήλων επί κονσολών λήψεων, επιτοιχων λήψεων και επι στηλων 
οροφής (χειρουργού και αναισθησιολόγου) 
 
Εγκατάσταση Πρωτοξειδίου του αζώτου ( Ν2Ο) 
 
Για τον έλεγχο της πιέσεως κάθε τµήµατος του κτιρίου, προβλέφθηκε η τοποθέτηση καταλλήλων 
οργάνων όπως κενόµετρο, πρεσοστάτης µέσα σε κατάλληλα µεταλλικά κιβώτια, κοντά στις 
στάσεις αδελφών. Η εξυπηρέτηση των διαφόρων χώρων µε Πρωτοξείδιο θα γίνεται µέσω 
καταλλήλων επί κονσολών λήψεων, επιτοιχων λήψεων και επιστηλων οροφής (χειρουργού και 
αναισθησιολόγου) 
Εγκατάσταση πεπιεσµένου αέρα ιατρικής γρήσης ( Air) 
Προβλέπονται δύο δίκτυα πεπιεσµένου αέρα και συγκεκριµένα ένα δίκτυο πιέσεως 8 atm µε το 
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οποίο τροφοδοτούνται οι λήψεις τροφοδότησης εργαλείων στα Χειρουργεία, καθώς και ένα δίκτυο 
πιέσεως 4 atm (συγκεκριµένα από τα αντίστοιχα κέντρα υποβιβασµού των πιέσεων, και 
τροφοδοτεί όλες τις υπόλοιπες λήψεις. Επίσης από το δίκτυο 8 bar τροφοδοτούνται και οι 
ανάγκες της αποστείρωσης. 
Για τον έλεγχο της τελικής πιέσεως των λήψεων του Πεπιεσµένου Αέρα αλλά και την αποµόνωση 
κάθε τµήµατος αν απαιτηθεί, προβλέφθηκε στον αντίστοιχο τροφοδοτικό κλάδο του δικτύου η 
τοποθέτηση κατάλληλων οργάνων όπως σταθεροποιητών πιέσεως, βαννών, πρεσοστατών, 
µανόµετρων κλπ, µέσα µε κατάλληλα µεταλλικά κιβώτια κοντά στις στάσεις αδελφών. 
Η εξυπηρέτηση των διαφόρων χώρων µε πεπιεσµένο αέρα 4 και 8 bar θα γίνεται µέσω 
καταλλήλων επί κονσολών λήψεων, επίτοιχων λήψεων και επιστηλών οροφής (χειρουργού και 
αναισθησιολόγου) 
 
Εγκατάσταση αποµάκρυνσης αναισθητικού αερίου ( AGSS) 
Το σύστηµα αυτό θα αναρροφά τις επιστροφές αναισθητικών αερίων, των αναισθητικών 
συσκευών των Χειρουργείων και θα τις απορρίπτει στο περιβάλλον ώστε να αποφεύγεται η 
διάχυση των αερίων µέσα στα Χειρουργεία. 
Η σύνδεση των αναισθητικών συσκευών θα γίνεται µε κατάλληλη λήψη, η δε συγκράτηση και 
απόρριψη των αερίων θα γίνεται µέσω δικτύου συλλογής για όλους τους χώρους και 
συγκροτήµατος αντλιών αναρρόφησης στο δώµα. Το συγκρότηµα µε τον ηλεκτρικό πίνακα 
τοποθετείται σε χαµηλό κτίσµα επισκεπτόµενο από άνω 
Η απόρριψη για λόγους ασφαλείας θα γίνεται στο ∆ώµα του κτιρίου σε απόσταση ασφαλείας από 
το χώρο αναρρόφησης νωπού αέρα των κλιµατιστικών. 
 
Σύστηµα Παρακολουθήσεως λειτουργίας και συναγερµού εγκαταστάσεων ιατρικών αερίων. 
 
Για τον έλεγχο της λειτουργίας του συστήµατος διανοµής ιατρικών αερίων και την σήµανση 
συναγερµού σε κάθε περίπτωση ανωµαλίας, θα προβλεφθεί κατάλληλο τοπικό σύστηµα για κάθε 
τµήµα. Το σύστηµα θα διαθέτει οπτικές και ακουστικές ενδείξεις ανωµαλίας στη στάση αδελφών 
αδελφών ή στο γραφείο προϊσταµένης. Από τις ενδείξεις, οι οπτικές θα σβήνουν µόνο µε την 
άρση της ανωµαλίας, αλλά οι ακουστικές  θα µπορούν να ακυρωθούν χειροκίνητα. 
 
∆ίκτυα σωληνώσεων 
Τα δίκτυα σωληνώσεων διανοµής ιατρικών αερίων, θα αποτελούνται από σωλήνες και 
εξαρτήµατα (ταυ, γωνίες, καµπύλες κλπ.) από καθαρό χαλκό, σύµφωνα µε DIN 1786 και DIN 
17671 ελεύθερες αρσενικού, πλήρως απολιπασµένες ταπωµένες στα άκρα τους, 
χαρακτηρισµένες σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΝ 13348 της ΕΕ και συγκολληµένες µε 
ασηµοκόλλη ση AG11, µε την βοήθεια ειδικού βώρακα AGIFLUX σε ατµόσφαιρα αδρανούς 
αερίου (Ν2).  
Εγκατάσταση πεπιεσµένου αέρα γενικής γρήσης 
Η χρήση του πεπιεσµένου αέρα γενικής χρήσης είναι για την κεντρική αποστείρωση. 
Ο πεπιεσµένος αέρας γενικής χρήσης παράγεται από συγκρότηµα που είναι εγκατεστηµένο 
στο δώµα του Κεντρικού κτιρίου ( Τµήµα ∆ ). 
 
Το συγκρότηµα περιλαµβάνει: 
� Έναν αεροσυµπιεστή εµβολοφόρο παροχής 35 m /h και πίεσης 10 bar. 
� Ένα αεροφυλάκιο χωρητικότητας 300 lt. 
� Ένα ξηραντήρα παροχής 35 m3/h 
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7. ∆ΙΚΤΥΑ ΨΥΞΗΣ – ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ – ΑΕΡΙΣΜΟΥ  
 
Αντικείµενο 
 
Η εγκατάσταση έχει σκοπό την επίτευξη και διατήρηση των απαιτούµενων συνθηκών λειτουργίας 

∆ΙΚΤΥΑ ΨΥΞΗΣ – ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ -ΑΕΡΙΣΜΟΥ  

         ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ     

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :  ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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(θερµοκρασίας, υγρασίας, καθαρότητας και ανανέωσης του αέρα καθώς και ελέγχου της ροής του 
αέρα µεταξύ των παρακείµενων χώρων) καθώς και την αποµάκρυνση οσµών από ορισµένους 
χώρους (WC, χώρους ακαθάρτων, κλπ.) 
Έτσι προβλέπονται: 
α) Πλήρης κλιµατισµός (ψύξη, θέρµανση, αερισµός, έλεγχος υγρασίας ) µε 100% νωπό αέρα για 
το όλο το τµήµα Χειρουργείων - Ανάνηψης και την Κεντρική Αποστείρωση. 
Ο κλιµατισµός γίνεται µε κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες νερού, δίκτυα αεραγωγών και στόµια ( 
προσαγωγή , απαγωγή , απόρριψη και νωπός αέρας ) 
Προβλέπονται οι κάτωθι κλιµατιστικές 
ΚΜ -Χ1 , ΚΜ - Χ2 , ΚΜ- Χ3 , ΚΜ - Χ4 για τις Χειρουργικές αίθουσες 
ΚΜ -Χ5 για την Ανάνηψη 
ΚΜ- Χ6 για τους υπόλοιπους χώρους των χειρουργείων 
ΚΜ- Α1 για την Κ. Αποστείρωση 
Πηγή παραγωγής ψύξης οι αερόψυκτοι ψύκτες Ψ-Χ1 / Ψ- Χ2 και θέρµανσης η υπάρχουσα 
εγκατάσταση 
β) Πλήρης κλιµατισµός µε τοπικές κλιµατιστικές µονάδες µε Freon ( κασέτες ψευδοροφής ή τύπου 
κλιµατιστικής χωνευτές) συστήµατος VRV και ξεχωριστά δίκτυα προσαγωγής νωπού αέρα και 
απαγωγής αέρα για τους χώρους του υπογείου του Κ. Κτιρίου ( Φυσιοθεραπεία - Φαρµακείο) 
Πηγή παραγωγής ψύξης- θέρµανσης αντλία θερµότητας απ' ευθείας εκτόνωσης,  
πολυδιαιρούµενου , πολλαπλών κλιµατιζόµενων ζωνών, µεταβλητού όγκου ψυκτικού µέσου 
Variable Refrigerant Volume Inverter Type - VRV) 
Προβλέπονται δύο συστήµατα VRV, ένα για το τµήµα του φαρµακείου και ένα για το τµήµα 
Φυσικής Ιατρικής. 
Αντλίες ΑΘ-2 και ΑΘ-3 
Ο νωπός αέρας που απαιτείται σε κάθε χώρο παρέχεται από τους φωταγωγούς µε δίκτυα 
αεραγωγών και απευθείας σύνδεση στις εσωτερικές µονάδες. 
Η απαγωγή αέρα από τους χώρους επιτυγχάνεται µε δύο ανεξάρτητα δίκτυα, ένα για το τµήµα 
Φαρµακείου και ένα για το τµήµα Φυσικής Ιατρικής µέσω δύο ανεξάρτητων ανεµιστήρων δικτύων 
και στοµίων. 
Οι εξωτερικές µονάδες των συστηµάτων VRV και οι ανεµιστήρες απαγωγής αέρα τοποθετούνται 
στο δώµα του Κ. Κτιρίου.( τµήµα Ε ) 
γ) Ψύξη- θέρµανση µε τοπικές µονάδες µε Freon (κασσέτες ψευδοροφής χωνευτές) συστήµατος 
VRV για την συνδετήρια γέφυρα . 
Αντλία ΑΘ-1 
δ) Ανεξάρτητα συστήµατα απαγωγής αέρα για τους χώρους ακαθάρτων, τουαλέτες κ.λπ. 
ε) Πρόσθετα, σε χώρους λουτρού, προβλέπονται θερµαντικά σώµατα για την κάλυψη των 
απωλειών.
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Να σηµειωθεί ότι τους χώρους του υπογείου του Κ. Κτιρίου που προβλέπεται ψύξη - θέρµανση µε 
σύστηµα VRV τα υπάρχοντα θερµαντικά σώµατα θα αποξηλωθούν 
Παροδογές Μελέτης 
Κλιµατολογικές Συνθήκες 
Ο υπολογισµός των εγκαταστάσεων ψύξης-θέρµανσης έγινε µε τις ακόλουθες εξωτερικές 
συνθήκες: 
Θέρος Χειµώνας 
Θερµοκρα σία 36° DB 0 ° DB 
Σχετική υγρασία 45 % 75 % 
 
Προδιαγραφές κλιµατιζοµένων γώρων 
 
Οι συνθήκες σχεδιασµού των διαφόρων χώρων του Νοσοκοµείου (θερµοκρασία, σχετική υγρασία, 
παροχή νωπού, θόρυβος κ.λπ.) είναι σύµφωνες µε το κτιριολογικό πρόγραµµα και τις τεχνικές 
απαιτήσεις του Υπουργείου Υγείας και Κοιν. Αλληλεγγύης. 
 
Θερµοκρασίες ζεστού νερού θέρµανσης 
� Θερµοκρασία νερού προσαγωγής λέβητα 85 ° C 
� Θερµοκρασία νερού επιστροφής λέβητα 70 ° C 
Θερµοκρασία νερού προσαγωγής κλιµατιστικών 
� µονάδων, αναθερµαντικών στοιχείων 85 ο C 
� Θερµοκρασία νερού προσαγωγής FCU 60 ο C 
� Θερµοκρασίες ψυγρού νερού 
� Θερµοκρασία νερού προσαγωγής 7°C 
� Θερµοκρασία νερού επιστροφής 12° C 

 
Τύποι ανεµιστήρων 
 
Όλοι οι κύριοι ανεµιστήρες του κτιρίου θα είναι τύπου "τµήµα µονάδος” (Fan Section). 
Κλιµατιστικές Μονάδες 
Οι κλιµατιστικές µονάδες που εξυπηρετούν τα χειρουργεία ( ΚΜ-Χ1 , ΚΜ-Χ2 , ΚΜ-Χ3 , ΚΜ-Χ4 , ΚΜ- 
Χ5 , ΚΜ-Χ6) αποτελούνται από τα πιο κάτωθι µέρη : 
� Τµήµα εισερχοµένου αέρα µε ηλεκτροκίνητο διάφραγµα αποµόνωσης. Στο τµήµα περιλαµβάνεται 

και το φίλτρο πρώτης βάθµίδας (Τύπου κασσέτας, Β2 - 50%). 
� Τµήµα τοιχείων που περιλαµβάνει το θερµαντικό και το ψυκτικό τοιχείο. Στο ίδιο τµήµα 

περιλαµβάνεται ο eliminators και η λεκάνη συµπυκνωµάτων. 
� Τµήµα ανεµιστήρα προσαγωγής αέρα µε κινητήρα ελεγχόµενο από ρυθµιστή τροφών (inverter). 
� Τµήµα εξόδου αέρα προσαγωγής. 
� Πλακοειδή εναλλάκτη αέρα - αέρα. 
� Τµήµα ανεµιστήρα απαγωγής αέρα µε κινητήρα ελεγχόµενο από ρυθµιστή στροφών (inverter).( 

εκτός των µονάδων ΚΜ- Χ5 ,ΚΜ-Χ6) 
� Τµήµα σακκόφιλτρων (C - 95%) 
� Τµήµα υγραντή ατµού 
� Τµήµα ηχοπαγίδας προ αγωγής 
� Τµήµα ηχοπαγίδας επι τροφής 
Η κλιµατιστική µονάδα που εξυπηρετεί την Κεντρική Αποστείρω σ η (ΚΜ - Α1) θα αποτελείται  από 
τα πιο κάτωθι µέρη : 
� Τµήµα εισερχόµενου αέρα µε ηλεκτροκίνητο διάφραγµα αποµόνωσης και φίλτρο πρώτης 

βαθµίδας (Β2 - 50%). 
� Τµήµα τοιχείων που περιλαµβάνει το θερµαντικό και το ψυκτικό τοιχείο. Στο ίδιο τµήµα 
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περιλαµβάνεται ο eliminators ο υγραντής νερού και η λεκάνη συµπυκνωµάτων. 
� Τµήµα ανεµιστήρα προσαγωγής αέρα µε κινητήρα µιας ταχύτητας. Το ίδιο τµήµα είναι και τµήµα 

εξόδου του αέρα προσαγωγής. 
� Πλακοειδή εναλλάκτη αέρα - αέρα 
� Τµήµα ανεµιστήρα απαγωγής µε κινητήρα µιας ταχύτητας 
� Τµήµα σακκόφιλτρων (C -95%). 
� Τµήµα ηχοπαγίδας προσαγωγής 
� Τµήµα ηχοπαγίδας επιστροφής 
Η λειτουργία των κεντρικών κλιµατιστικών µονάδων θα είναι αυτόµατη, ώστε να διατηρούνται 
συνεχώς στους χώρους οι επιθυµητές θερµοκρασίες. 
Τα όργανα αυτοµατισµού των κεντρικών κλιµατιστικών µονάδων, αποτελούνται µέρος του κεντρικού 
συστήµατος ελέγχου και παρακολούθησης των εγκαταστάσεων του κτιρίου, όπως αυτό 
περιγράφεται το σχετικό κεφάλαιο. 
Η αλλαγή των συνθηκών που πρέπει να τηρηθούν στους χώρους από χειµερινή σε θερινή περίοδο 
και αντιστρόφως, θα γίνεται από το κέντρο ελέγχου. 
Η τήρηση της σταθερής θερµοκρασίας εξόδου θα γίνεται µε επενέργεια πάνω στις τρίοδες βαλβίδες 
που θα εγκατασταθούν στις σωληνώσεις ζεστού και κρύου νερού, που τροφοδοτούν το θερµαντικό 
και ψυκτικό στοιχείο της µονάδας αντίστοιχα. 
Η τήρηση της σταθερής υγρασίας εξόδου κατά την χειµερινή περίοδο, θα γίνεται µε ύγρανση του 
αέρα µε ατµό, µε επέµβαση πάνω στον υγραντήρα ατµού. Κατά την θερινή περίοδο, ο έλεγχος της 
υγρασίας γίνεται από το ψυκτικό τοιχείο το οποίο θα κάνει και αφύγρανση. 
Η ύγρανση της κλιµατιστικής µονάδας ΚΜ-Α1 της Κεντρικής αποστείρωσης θα γίνεται µε νερό. 
Για τη ρύθµιση και διατήρηση των συνθηκών του κάθε ζώνης χειρουργείων, θα εγκατασταθούν µέσα 
στο χώρο, πάνω σε ειδική κατασκευή, (πίνακα χειρισµού χειρουργείου) µαζί και µε άλλα όργανα, 
χειριστήριο επιλογής θερµοκρασίας, χειριστήριο επιλογής υγρασίας, θερµοστάτης και υγροστάτης 
χώρου. 
Οι κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες αέρα θα έχουν στοιχείο ψύξης και στοιχείο θέρµανσης και το 
κύκλωµα διανοµής θα είναι µε τέσερεις σωλήνες. 
Οι µονάδες θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση σε εξωτερικό µη εστεγασµένο χώρο 
 
Θερµαντικά Σώµατα 
 
Τα Θερµαντικά σώµατα θα είναι άβακες τύπου « Ι » ,χαλύβδινα, εγχώριας κατασκευής, ύψους 600 
mm . 
Τα σώµατα θα στερεωθούν επί των τοίχων µε κατάλληλα στηρίγµατα και θα βαφούν µε δύο 
στρώσεις χρώµατος ανθεκτικού την θερµοκρασία λειτουργίας, εκλογής του επιβλέποντα. 
Τα σώµατα θα φέρουν βαλβίδες δισωλήνιας διανοµής, θα είναι βιοµηχανικής βαφής χρώµατος της 
αρεσκείας της Υπηρεσίας, µε τουλάχι στον ένα στρώµα αντισκωριακής βαφής. Τέλος, τα σώµατα θα 
φέρουν βαλβίδα εξαερισµού ορειχάλκινη, επιχρωµιωµένη, Φ %’ . 
 
Αναθερµαντικά Στοιγεία Αεραγωγού 
 
Τα αναθερµαντικά τοιχεία αεραγωγού µε ζε τό νερό, θα είναι κατα κευα µένα από χάλκινους ωλήνες, 
µε πτερύγια από αλουµίνιο, που τερεώνονται πάνω τους ωλήνες µε µηχανική εκτόνω η. Η µετωπική 
επιφάνεια κάθε τοιχείου θα είναι αρκετή ώστε όλη η παροχή αέρα να περνάει απ'αυτή µε ταχύτητα 
όχι µεγαλύτερη από 500 FPM. 
Τα αναθερµαντικά τοιχεία θα συνοδεύονται από ζεύγος φλαντζών για τη σύνδεσή τους µε τα δίκτυα 
αεραγωγών. Επίσης θα έχουν διάταξη αυτόµατου εξαερισµού τους. 
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Εσωτερικές Μονάδες Συστήµατος VRV 
 
Οι εσωτερικές µονάδες θα είναι τύπου «κασσέτας » ψευδοροφής ή τύπου κλιµατιστικής χωνευτές . 
Κάθε εσωτερική συσκευή, συνδέεται µε δικό της επίτοιχο χειριστήριο, το οποίο έχει οθόνη υγρού 
κρυστάλλου µε ενδείξεις θερµοκρασίας, λειτουργίας, βλάβης, διακόπτη "ON/OFF” και πλήκτρα 
προγραµµατι µού και το οποίο θα τοποθετηθεί πλησίον της αντίστοιχης µονάδας, για να µπορεί να 
ελέγχεται πλήρως ο κλιµατισµός του αντιστοίχου χώρου. Το καλώδιο σύνδεσης κάθε τοπικού 
χειριστηρίου εσωτερικής συσκευής, θα οδεύει προς τον πίνακα έλεγχου της αντίστοιχης εξωτερικής 
µονάδας, µαζί µε τις σωληνώσεις του ψυκτικού µέσου. 
Για την αποχέτευση των συµπυκνωµάτων που δηµιουργούνται κατά την λειτουργία των 
κλιµατιστικών συσκευών, προβλέπεται να κατασκευαστεί ξεχωρι στό δίκτυο αποχέτευσης από πλα 
τικούς ωλήνες ή γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες, που θα οδεύει µαζί µε τις παραπάνω σωληνώσεις 
του ψυκτικού υγρού - όπου τούτο είναι δυνατό - και θα αποχετεύει, είτε το δίκτυο οµβρίων ελεύθερα 
ή το δίκτυο αποχέτευσης του κτιρίου µέσω σιφωνίου. Κάθε µονάδα διαθέτει αντλία συµπυκνωµάτων. 
 
Εγκατάσταση Παραγωγής Ψυγρού Νερού 
 
Οι ανάγκες των κλιµατι τικών των τµηµάτων χειρουργείων και αποστείρωσης θα καλυφθούν από δύο 
αερόψυκτους ψύκτες Ψ-Χ1 , Ψ-Χ2 Η κάθε µονάδα θα έχει συµπιεστές ηµιερµητικούς, διπλού κοχλία 
(screw type). Οι ψύκτες τοποθετούνται στο δώµα του κτιρίου Β και προβλέπεται : 
� ∆ιασύνδεση των νέων ψυκτών µε το υπάρχον κύκλωµα τροφοδότησης της ΜΕΘ και σηµερινών 

χειρουργείων ( µελλοντικής αποστείρωσης ) 
� ∆ιασύνδεση των νέων ψυκτών ( ΨΧ-1 , ΨΧ-2 ) µε τους υπάρχοντες του κτιρίου Β ώστε σε 

περίπτωση βλάβης ενός εκ των νέων να τροφοδοτούνται τα κρίσιµα φορτία ( Χειρουργεία - ΜεΘ 
). ∆εν ισχύει το αντίστροφο 

Η κυκλοφορία του παραγόµενου νερού στο πρωτεύον δίκτυο θα γίνει µε φυγοκεντρικές αντλίες 
τύπου in line δαπέδου που θα καταθλίβουν τον κοινό πρωτεύοντα συλλέκτη που θα τοποθετηθεί το 
δώµα. 
Από τους πρωτεύοντες συλλέκτες προσαγωγής και επιστροφής θα ξεκινά το δίκτυο µεταφοράς του 
ψυχρού νερού τις καταναλώσεις. Για εξασφάλιση των δικτύων σωληνώσεων παγωµένου νερού και 
των συσκευών οργάνων κ.λ.π. που συνδέονται µε αυτά, από ανάπτυξη υπερβολικών πιέσεων, από 
τις συστολοδιαστολές που συνοδεύουν την αυξοµείωση της θερµοκρασίας του νερού, προβλέπεται η 
εγκατάσταση κλειστών δοχείων διαστολής, για τα συγκροτήµατα παραγωγής παγωµένου νερού. 
Τα δοχεία διαστολής θα συνδεθούν µε σωλήνα µε τους συλλέκτες επιστροφών των συγκροτηµάτων 
παραγωγής παγωµένου νερού. 
 
Εξωτερική Μονάδα Συστήµατος VRV 
 
Η εξωτερική µονάδα θα είναι προσυναρµολογηµένη στο εργοστάσιο, µέσα σε ένα ενισχυµένο 
περίβληµα παντός καιρού, κατασκευασµένο από ελαφριά χαλυβδοελάσµατα µε ειδική αντισκωριακή 
προστασία και φινίρισµα βαφής, ψηµένο σε ειδικό φούρνο. 
Οι αποδόσεις είναι υπολογισµένες για τις ακόλουθες συνθήκες θερµοκρασίας σε κανονική λειτουργία 
και παροχή αέρα. 
Ψύξη: εσωτ. θερµοκρασία 26°C DB/19.5°C WB εξωτ. θερµοκρα σία 35° DB 
Θέρµανση: εσωτ. θερµοκρασία 21°C εξωτ. θερµοκρασία 7°C DB/6°C WB 
Οι εξωτερικές µονάδες λειτουργούν σε µία εκτεταµένη περιοχή λειτουργίας, ιδιαίτερα την θέρµανση, 
µέχρι -10°C, ενώ είναι δυνατή και η λειτουργία σε ψύξη ακόµα και σε χαµηλές εξωτερικές 
θερµοκρασίες µέχρι 0°C. 
Θα αποτελείται από δύο µεµονωµένους και όχι στο ίδιο κέλυφος συµπιεστές scroll, ώστε σε 
περίπτωση βλάβης του ενός να µη χρειάζεται αντικατάσταση και των δύο µαζί, αξονικούς 
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ανεµιστήρες, εναλλάκτες θερµότητας, σωληνώσεις, καλωδιώσεις και αυτοµατσµούς. Η εξωτερική 
µονάδα θα µπορεί να λειτουργεί ακόµη κι αν ο ένας συµπιεστής τεθεί εκτός λειτουργίας. 
Ο ένας από τους δύο συµπιεστές scroll θα ρυθµίζει την απόδοσή του µε γραµµικό έλεγχο βηµάτων 
λειτουργίας µέσω INVERTER και ο δεύτερος θα λειτουργεί µε ON-OFF CONTROL. Ο συµπιεστής 
INVERTER θα ρυθµίζει συνεχώς τις στροφές του µεταβάλλοντας την συχνότητα και την τάση. Η 
συχνότητα θα µεταβάλλεται από 30 έως 116 Ηζ σε 21 τουλάχιστον βήµατα. Το ρεύµα εκκίνησης του 
INVERTER δεν θα ξεπερνά τα 7 Α. 
Για µεγαλύτερη οικονοµία σε µερικά φορτία και για την απόκριση ακόµη και σε λειτουργία µίας µόνο 
εσωτερικής µονάδας (µε µικρότερη απόδο ση 8000 Btu/h) κάθε εξωτερική µονάδα θα έχει 
δυνατότητα ελέγχου απόδοσης 8 -100%. Η δυνατότητα σύνδεσης όµως, κάθε εξωτερικής µονάδας, 
θα πρέπει να µπορεί να ανέλθει στο 130% της ονοµαστικής της απόδοσης. 
Σε περίπτωση λειτουργίας µίας µόνο εσωτερικής µονάδας (ή στο 8% της συνολικής απόδοσης) ανά 
σύστηµα, η εξωτερική µονάδα θα πρέπει να λειτουργεί κανονικά και όχι ON-OFF λόγω αδυναµίας 
ελέγχου απόδοσης µε αποτέλεσµα το πάγωµα του στοιχείου. 
Σε περίπτωση διακοπής ρεύµατος και επαναφοράς κάθε σύστηµα πρέπει να επανέρχεται αυτόµατα 
στις αρχικές ρυθµίσεις λειτουργίας των εσωτερικών µονάδων (auto power failure restart). 
Το πραγµατικό µήκος σωλήνωσης θα έχει την δυνατότητα να φτά σει µέχρι 100 µέτρα (απόσταση 
εξωτερικής µονάδας και δυσµενέστερης εσωτερικής), χωρίς όµως κανέναν περιορισµό το συνολικό 
µήκος σωλήνωσης όλου του κυκλώµατος. 
Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ εξωτερικής και εσωτερικών µονάδων θα είναι µέχρι 50 µέτρα, χωρίς 
την ανάγκη χρησιµοποίησης ελαιοπαγίδων. Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ των εσωτερικών 
µονάδων ενός κυκλώµατος θα είναι µέχρι 15 µέτρα. Κάθε σύστηµα θα πρέπει να έχει την 
δυνατότητα σύνδεσης των εσωτερικών µονάδων µε επίτοιχο τοπικό χειριστήριο σε απόσταση µέχρι 
50 µέτρα. 
Στον συµπιεστή θα υπάρχει πρόσθετο έλασµα συγκράτησης των ελατηρίων στήριξής του, για 
ταχύτητες περιστροφής µεγαλύτερες των 50 Ηζ. 
Επίσης, τα τυλίγµατα του κινητήρα θα είναι ειδικά κατα σκευασµένα, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η 
ασφαλής και οµαλή λειτουργία και η αποφυγή κινδύνων λόγω της συνεχούς µεταβαλλόµενης 
συχνότητας και τάσης. 
Οι συµπιεστές θα περιλαµβάνουν ηλεκτρικό θερµαντήρα για την αποφυγή συµπύκνωσης του λαδιού 
σε χαµηλές θερµοκρασίες. 
Η αντλία θερµότητας θα είναι κατάλληλη για τροφοδότηση από τριφασικό δίκτυο 380 V, 50Hz, ενώ η 
στάθµη θορύβου της δεν θα ξεπερνά τα 60 dB(A) σε εργαστηριακές συνθήκες και σε απόσταση ενός 
µέτρου από την µονάδα και 1.5 µέτρου ύψους. Επίσης θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα για 
περαιτέρω µείωση της στάθµη θορύβου κατά 3 dBA επιπλέον τουλάχιστον µέσω κάποιας εντολής 
(night set-back Η εξωτερική µονάδα συνδέεται µε τις αντίστοιχες εσωτερικές µονάδες, µε δυο 
χαλκοσωλήνες, µέσα στους οποίους κυκλοφορεί το ψυκτικό µέσο (R410C) για την µεταφορά 
ενέργειας. Οι σωλήνες αυτές είναι µονωµένες, τροφοδοτώντας στην σειρά τις κλιµατιστικές συσκευές 
µέσω ειδικών εξαρτηµάτων διαχωρισµού της ροής. 
 
Παραγωγή Ζεστού Νερού Θέρµανσης 
 
Οι ανάγκες των τµηµάτων σε θερµότητα µε µορφή θερµού νερού 85 0C θα καλύπτονται από το 
υπάρχον λεβητοστάσιο του κτιρίου Ε µε τα υπάρχοντα δίκτυα διανοµής. 
Αναλυτικά για κάθε τµήµα 
 α) Χειρουργεία : Από τους συλλέκτες του (Υ∆1 ) _ Παροχή DN 80- DN 80 
Αντικατάσταση των υπαρχόντων αντλιών στο πρωτεύον κύκλωµα τροφοδότησης των κτιρίων Α και 
Β ( Κεντρικό Λεβητοστάσιο ) λόγω ανεπάρκειας µε δύο άλλες που να καλύπτουν την συνολική 
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απαιτούµενη παροχή θέρµανσ ης για τα κτίρια Α και Β 
β) Αποστείρωση  :  Από τους συλλέκτες του (Υ∆2 )_ Παροχή DN 50- DN 50 
γ) Χώροι υγειινής όλων των τµηµάτων : Απο τα  υπάρχοντα τοπικά δίκτυα θέρµανσης 
Η κυκλοφορία του ζεστού νερού θα γίνει µε φυγοκεντρικές αντλίες τύπου in line δαπέδου 
 
∆ίκτυα Σωληνώσεων Νερού 
 
Το δίκτυο θερµού - ψυχρού νερού οριζόντιο και κατακόρυφο θα κατασκευασθεί : 
� Με µαύρους σιδηροσωλήνες µε ραφή βαρέως τύπου κατά DIN 2440 και ΤΟΤΕΕ 2421/86 και 

ΕΛΟΤ 270 για διάµετρο µέχρι DN 50. 
� Με χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή (manesmann) κατά DIN 2448/69 και ΤΟΤΕΕ 2421/86 για 

διάµετρο άνω των DN 50. 
Το οριζόντιο δίκτυο θα παρουσιάζει κλίση προς τα άνω περί το 1% ώστε να αποφεύγεται 
κατακράτηση θυλάκων αέρα και δυσχέρεια στην κανονική κυκλοφορία του νερού. Στις θέσεις 
διελεύσεως των σωλήνων δια των δαπέδων ή τοίχων αυτοί θα περιβάλλονται από σωλήνα 
µεγαλύτερης διαµέτρου (περιλαίµιων) για την αποφυγή συγκολλήσεως µε τα οικοδοµικά υλικά και 
την εξασφάλιση της ελεύθερης διαστολής - συστολής αυτών. 
Στους κλάδους του δικτύου και σε κατάλληλες θέσεις θα τοποθετηθούν διαστολικά. Τα διαστολικά 
τοποθετούνται και στις θέσεις διέλευσης από αρµούς. Λυόµενοι σύνδεσµοι θα τοποθετηθούν το 
οριζόντιο και κατακόρυφο δίκτυο ώστε να παρέχεται η δυνατότητα επεµβάσεων στο δίκτυο 
σωληνώσεων. 
Στους κατακόρυφους κλάδους του δικτύου (προσαγωγή - επιστροφή) θα τοποθετηθούν κρουνοί 
εκκένωσης του δικτύου. Εξαεριστικά θα τοποθετηθούν στα υψηλότερα σηµεία κάθε στήλης. 
Στην αρχή κάθε κλάδου, από τον κεντρικό συλλέκτη και τους δευτερεύοντες συλλέκτες θα 
τοποθετηθούν δικλείδες διακοπής (βάνες ) για την αποµόνωση του κλάδου , σφαιρικές µέχρι 2 ‘’ και 
δικλείδες διακοπής τύπου πεταλούδας ( wafer ) µε χειροκίνητο µηχανισµό που φέρει σταθεροποιητή 
θέσης για διάµετρο µεγαλύτερη των DN50 Επίσης θα τοποθετηθούν Βαλβίδες µέτρησης και 
ρύθµισης παροχής (balancing valve) στην επιστροφή και ανεπίστροφες στην προσαγωγή. 
Ρυθµιστικές βαλβίδες ροής (balancing valve) θα τοποθετηθούν και στα δίκτυα κλιµατιστικών 
µονάδων. 
Οι βαλβίδες γενικά , αποµόνωσης - ανεπίστροφες- ρυθµιστικές, θα είναι ορειχάλκινες κοχλιωτές για 
διάµετρο µέχρι και DN 50’ και χυτοιδηρές φλαντζωτές για µεγαλύτερες διαµέτρους Ονοµ. πίεσης 16 
atm (PN 16). 
Όλο το δίκτυο θερµού - ψυχρού νερού θα µονωθεί µε µονωτικό µαύρου χρώµατος, ελαστοµερές 
κλειστών κυψελών, τύπου AF/ARMAFLEX. Το πάχος του µονωτικού υλικού θα είναι: 
13 mm για σωλήνα διαµέτρου έως DN 50 . 
19 mm για σωλήνα διαµέτρου άνω του DN 50 
Επιπλέον τα µηχανοστάσια µέχρι ύψους 2 m και τον εξωτερικό χώρο την µόνωση θα προστεθεί , για 
µηχανική προστασία , περιέλιξη αλουµινίου πάχους 0,6 mm . 
 
∆ίκτυα Σωληνώσεων Συστήµατος VRV 
 
Τα δίκτυα σωληνώσεων θα είναι από χαλκό υπερβαρέως τύπου και θα µονωθούν µε µονωτικό 
τύπου AF Armaflex πάχους 13 mm στον εσωτερικό χώρο και 19 mm στο ύπαιθρο. 
Τα δίκτυα σωληνώσεων το ύπαιθρο, πάνω από την µόνωση, θα προστατευθούν µε επικάλυψη 
φύλλου αλουµινίου πάχους 0,6 mm 
∆ίκτυα Αεραγωγών 
Η προσαγωγή αέρα στους χώρους, η επιστροφή του στις µονάδες, η απαγωγή και απόρριψή του 
γίνεται µέσω δικτύου αεραγωγών και στοµίων. Οι αεραγωγοί θα είναι από γαλβανισµένη λαµαρίνα 
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ορθογωνικοί ή εύκαµπτοι από αλουµίνιο κυκλικής διατοµής διπλών τοιχωµάτων µε µόνωση. 
Η µόνωση των αεραγωγών για αποφυγή συµπυκνωµάτων και για ηχοπορρόφηση θα γίνει µε 
βικελιτούχο πάπλωµα υαλοβάµβακα πάχους 3 cm - πυκνότητας 16 kg/m µε επικάλυψη φύλλου 
αλουµινίου 10 µm για τους εσωτερικούς χώρους, µε προκατασκευασµένα τεµάχια µονωτικού υλικού 
µορφής εύκαµπτου, από αφρώδες πλαστικό (ελαστοµερές), υλικό κλειστής κυψελοειδούς δοµής, 
µαύρου χρώµατος, σε µορφή πλακών (τύπου Αrmaflex ) πάχους 20 mm για τους εξωτερικούς 
χώρους. Οι αεραγωγοί διανοµής το δώµα θα προστατευθούν µε επικάλυψη φύλλου αλουµινίου 
πάχους 0,6 mm. 
Στις διελεύσεις των αεραγωγών από τις θέσεις των αρµών θα τοποθετηθεί εύκαµπτο τεµάχιο. Σε 
όλες τις διακλαδώσεις αεραγωγών θα τοποθετηθούν διαφράγµατα (damper) ρύθµισης της ροής 
(όγκου) αέρα. 
Στα τµήµατα των αεραγωγών που διαπερνούν επίπεδο, για την µη µετάδοση της πυρκαϊάς, θα 
τοποθετηθούν διαφράγµατα πυρκαϊάς (fire damper) µε τηκτό. 
Στον αεραγωγό προσαγωγής και επιστροφής κάθε κλιµατιστικής µονάδας θα τοποθετηθούν 
ηχοπαγίδες τύπου κιβωτίου 
Στόµια 
Τα στόµια θα είναι ψευδοροφής από αλουµίνιο µε κιβώτιο (plenum) από γαλβανισµένη λαµαρίνα, ως 
κάτωθι : 
Τµήµα Χειρουργείων 
Με απόλυτα φίλτρα τύπου S,τετράγωνα ή επιµήκη ανάλογα µε το είδος του χώρου 
Υπόλοιπα τµήµατα 
Απλά µε ρυθµιζόµενα πτερύγια, τύπων και διατοµών όπως αναφέρονται στα σχέδια . 
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8. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΤΜΟΥ  
 

          ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΤΜΟΥ  

         ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ     

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :   ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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Η εγκατάσταση αυτή θα τροφοδοτεί µε ατµό διάφορα µηχανήµατα της κεντρικής αποστειρώσεως, 
καθώς και τους υγραντήρες των κλιµατιστικών µονάδων των Χειρουργείων. 
Η εγκατάσταση θα ξεκινά από τον συλλέκτη ατµού τον (Υ∆2) ή από τα υπάρχοντα δίκτυα τον 
υπόγειο µηχανολογικό διάδροµο και περιλαµβάνει δίκτυο σωληνώσεων ατµού και συµπυκνωµάτων, 
µε όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα και όργανα, από το σηµείο εκκίνησης του δικτύου , µέχρι τις 
καταναλώσεις ατµού. 
Η διανοµή ατµού θα γίνει σε πίεση από το σηµείο εκκίνησης 8 barg . Ανάλογα µε την πίεση 
λειτουργίας των µηχανηµάτων θα προβλέπονται σταθµοί µείωσης της πιέσεως για µεµονωµένο 
µηχάνηµα η οµάδα µηχανηµάτων µε την αυτή πίεση λειτουργίας. 
Η επιστροφή των συµπυκνωµάτων θα γίνεται : 
� στην αποστείρωση µε βαρύτητα 
� στο δώµα του κτιρίου Α ( κλιµατιστικές ΚΜ – Χ ) , λόγω µεγάλης απόστασης  µε ατµοκινούµενη 

αντλία ανύψωσης συµπυκνωµάτων. 
Σε τακτά δια στήµατα του δικτύου σωληνώσεων προσαγωγής ατµού, θα προβλέπονται διατάξεις 
αποµακρύνσεως των συµπυκνωµάτων που συγκεντρώνονται µέσα σε αυτά. 
 
Τροφοδότηση 
Η τροφοδότηση ανά τµήµα είναι : 
Aποστείρωση : Από τους συλλέκτες του ατµού στον θερµικό υπο σταθµό (Υ∆2 ) 
Παροχή 240 Kg /h DN 32 - DN 20 
Χειρουργεία : Από τα υπάρχοντα δίκτυα τον υπόγειο µηχανολογικό διάδροµο  
Παροχή 210 Kg /h DN 32 - DN 20 
Πίεση ατµογεννητριών : 1 bar  
Πίεση στο σηµείο λήψης των δικτύων : 8 bar 
Πίεση ατµού για ύγρανση : 1 bar  
Πίεση ατµού για κλιβάνους : 3 bar  
 
∆ίκτυα Σωληνώσεων 
 
Τα δίκτυα σωληνώσεων ατµού και συµπυκνωµάτων ατµού θα κατασκευαστούν µε χαλυβδοσωλήνες 
χωρίς ραφή, σύµφωνα µε το DIN 2448 /6.66 sch 40 και θα µονωθούν καθ’ όλο το µήκος τους µε 
κοχύλια πετροβάµβακα αντοχής σε θερµοκρασία µέχρι 500° C µε επικάλυψη ενισχυµένου φύλλου 
αλουµινίου .Το πάχος της µόνωσης θα είναι ως κάτωθι: 
 
ΑΤΜΟΣ : Πίεση δικτύου 2- 4 barg , Θερµοκρασία 130 – 150ο C DN15 - DN 20 Πάχος : 30 mm 
DN25 - DN 100 Πάχος : 40 mm 
DN125 - DN250 Πάχος : 50 mm 
 
ΑΤΜΟΣ : Πίεση δικτύου 4- 8 bar , Θερµοκρασία 150 – 175ο C DN15 - DN 20 Πάχος : 30 mm 
DN15 - DN 100 Πάχος : 40 mm 
DN20 – DN 40   Πάχος : 50 mm 
DN50 – DN 100   Πάχος : 60 mm 
DN125 – DN 250   Πάχος : 70 mm 
   Συµπυκνώµατα   :        Πάχος : 30 mm 
Οι σωληνώσεις ατµού και συµπυκνωµάτων, καθώς και οι επιφάνειες, εντός του υπόγειου διαδρόµου 
σωληνώσεων και το ύπαιθρο θα έχουν επιπρόσθετη επικάλυψη από φύλλο αλουµινίου 
πάχους 0,6 mm. Τα οριζόντια δίκτυα σωληνώσεων του ατµού θα έχουν την κατάλληλη κλίση 
(τουλάχι τον 0,5%) για τη ροή (προς τις ατµοπαγίδες) των συµπυκνωµάτων που συγκεντρώνονται 
µέσα σ' αυτές. Οι σωληνώσεις συµπυκνωµάτων ατµού θα έχουν κλίση τουλάχιστον 0,5% για τα 
τµήµατα όπου η ροή των συµπυκνωµάτων γίνεται µε βαρύτητα. 
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Οι συνδέσεις των σωλήνων του δικτύου ατµού θα είναι φλαντζωτές, ενώ του δικτύου 
συµπυκνωµάτων κοχλιωτές µέχρι διάµετρο DN 50 και φλαντζωτές για µεγαλύτερες διαµέτρους 
 
Οργανα - Συσκευές 
Τα όργανα λειτουργίας, διακοπής και ελέγχου θα είναι ως κάτωθι 
Οι ατµοπαγίδες θα είναι ανοξείδωτες κοχλιωτές 
Υγρανσης κλιµατιστικών µονάδων : πλωτήρος (FT) και θερµοστατική αποστράγγισης ( MST ) 
-Κλιβάνων κεντρικής αποστείρωσης : θερµοστατική - εξισορρόπισης πίεσης(ΒΡΤ) 
∆ικτύων : Θερµοδυναµική (TD) 
Οι ατµοφράκτες θα είναι τύπου εµβόλου χυτο σιδηροί , φλαντζωτοί , PN 16. 
Οι σφαιρικοί κρουνού ατµού-συµπυκνωµάτων θα είναι χυτοσιδηροί, τριών τεµαχίων , µειωµένης 
διατοµής, κοχλιωτοί ΡΝ 16 
Τα φίλτρα ατµού θα είναι χυτοσιδηρά κοχλιωτά µέχρι και DN 50 , φλαντζωτά άνω του DN 50  
Οι βαλβίδες αντεπιστροφής του δικτύου συµπυκνωµάτων θα είναι δίσκου - ελατηρίου από 
ανοξείδωτο χάλυβα κοχλιωτές ΡΝ 40 
Οι λυόµενοι σύνδεσµοι (φλάντζες κλπ ) θα είναι ΡΝ 16 
Μειωτής πίεσης ατµού µε πιλότο, χυτοσιδηρός , φλαντζωτός , ΡΝ 25 
∆ιαχωριστής δικτύου ατµού οριζόντιος χυτοσιδηρός ΡΝ 25 
 
Υγραντής Ατµού 
 
Ο κάθε υγραντήρας θα αποτελείται από τα παρακάτω επιµέρους εξαρτήµατα που είναι απαραίτητα 
για τη σωστή και απρόσκοπτη λειτουργία του. 
� ένα διαχωριστή ατµού κατακόρυφο ,ανοξείδωτο κατάλληλου µεγέθους. 
� τις απαιτούµενες θερµαινόµενες, µε τζάκετ ατµού, σωλήνες ψεκασµού ατµού (φλογέρες), µε τα 

κατάλληλα τηρίγµατα . Η θέρµανση του τζάκετ θα γίνεται µε ξεχωριστό σωλήνα από την κορυφή 
του διαχωριστή.  
� θερµοστατική ατµοπαγίδα αποστράγγισης ( MST ) του τζάκετ των σωλήνων ψεκασµού ατµού. 
� ατµοπαγίδα διαχωριστού τύπου πλωτήρος (FT ) µε αυτόµατο εξαεριστικό 
� φίλτρο παροχής ατµού χυτοσιδηρό, κοχλιωτό, ΡΝ 16, κατάλληλου µεγέθους. Η βαλβίδα 

αναλογικής ρύθµισης παροχής ατµού θα είναι χυτοσιδηρά , φλαντζωτή , κατάλληλου µεγέθους, 
ΡΝ25.  
� ηλεκτρικό σερβοκινητήρα της ανωτέρω βαλβίδας, µε τάση λειτουργίας 24 VAC, αναλογικό σήµα 

2-10V ή 4-20 mA και ελατήριο κλεισίµατος της βαλβίδας σε περίπτω η διακοπής τάσης 
 
Ο αναλυτικός υπολογισµός - διαστασιολόγηση τών Υγραντήρων ανά κλιµατιστική µονάδα θα γίνεται 
µε βάση την απαιτούµενη ποσότητα ατµού και τις διαστά εις του αεραγωγού 
 
Αντλία ανύψωσης συµπυκνωµάτων 
 
Η άντληση των συµπυκνωµάτων θα γίνεται µε αντλίες κινούµενες µε ατµό , χωρίς τη χρήση 
ηλεκτρικών κινητήρων. 
Το σύστηµα άντλησης συµπυκνωµάτων θα αποτελείται από όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό για την 
υποδοχή και άντληση του συµπυκνώµατος πλήρως συναρµολογηµένο και δοκιµασµένο από τον 
κατασκευα τή της αντλίας και τοποθετηµένο πάνω σε κατάλληλη βάση - πλαίσιο έτοιµο για 
εγκατάσταση µε µόνη απαίτηση τη σύνδεση µε τα τοπικά δίκτυα (Συµπυκνώµατα και ατµό κίνησης 
υψηλής πίεσης > 5 barg). 
 
9. ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 
 
Απαιτούµενα µέτρα πυροπροστασίας 
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Σύµφωνα µε το Π.∆. 71/88, όπως έχει τροποποιηθεί και ισχύει σήµερα και την Πυροσβεστική 
∆ιάταξη υπ' αριθ. 3/81 - ΦΕΚ 20/19-1-81, όπως συµπληρώθηκε µε τις 3γ/1995 και 3δ/1995 
Πυροσβεστικές ∆ιατάξεις, και Προδιαγραφές Ηλεκτροµηχανολογικών Εγκαταστάσεων 
Νοσοκοµείων» του Υπουργείου Υγείας & Κοιν. Αλληλεγγύης, όπως ισσχύουν σήµερα προβλέπονται 
τα παρακάτω µέτρα ενεργητικής πυροπροστασ ίας: 
Φορητοί πυροσβεστήρες (κόνεως και CO2) 
Αυτόµατο σύστηµα πυρανίχνευσης 
Χειροκίνητο ηλεκτρικό σύστηµα συναγερµού. 
Μόνιµο υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο (πυροσβεστικές φωλιές). 
Αυτόµατο σύστηµα πυρόσβεσης (αυτόµατες κεφαλές καταιονισµού ξηρού τύπου) στο υπόγειο Κ. 
Κτιρίου ( Φαρµακείο ) 
Αυτόµατο σύστηµα κατάσβεσης αερίου inergen στο µηχανοστά σιο ανελκυστήρων 
Φωτισµός ασφαλείας και σήµανση οδεύσεων διαφυγής και εξόδων κινδύνου σύµφωνα µε την 
παράγραφο 2.6 των γενικών διατάξεων του Π.∆. 71/88. 
Φορητά µέσα πυρόσβεσης 
Σε διάφορα σηµεία και χώρους του κτιρίου, προβλέπεται η τοποθέτηση φορητών πυροσβεστήρων 
κόνεως και CO2, για την κάλυψη των χωρών σύµφωνα µε τις διατάξεις του κανονισµού 
πυροπροστασίας. Η απόστασση µεταξύ των πυροσβεστήρων δεν θα υπερβαίνει τα 15m. 
∆ίπλα τους ηλεκτρολογικούς πίνακες τοποθετούνται πυροσβεστήρες CO2 
 
Σύστηµα Πυρανίχνευσης τµήµατος Χειρουργείων 
 
Το σύστηµα πυρανίχνευσης των χειρουργείων προβλέπεται Συµβατικού τύπου, τύπου ζωνών 
Η εγκατάσταση αυτόµατης ανίχνευσης πυρκαϊάς περιλαµβάνει : 
� Πίνακα ελέγχου τµήµατος χειρουργείων 
� Πυρανιχνευτές ιονισµού και θερµοδιαφορικούς 
� Κοµβία συναγερµού 
� Σειρήνες συναγερµού µε φωτεινό επαναλήπτη (φαροσειρήνες) 
� Κουδούνια συναγερµού 
� Καλωδιώσεις 
Η εγκατάσταση ανίχνευσης πυρκαϊάς βασίζεται στην χρησιµοποίηση ανιχνευτών καπνού τύπου 
ιονισµού. Η τοποθέτηση των ανιχνευτών θα γίνει επί της οροφής και στο µέσον του προς προστασία 
χώρου και εφαρµόζεται ο γενικός κανόνας της απόστασης των 7 µέτρων µεταξύ των ανιχνευτών και 
3,5 µέτρα από τους τοίχους. Για τους διαδρόµους η απόσταση µπορεί να φτάνει τα 9 µέτρα. Η 
µέγιστη επιφάνεια που καλύπτουν είναι 50 m2. 
Χειροκίνητο σύστηµα συναγερµού θα τοποθετηθεί σε όλη την έκταση του τµήµατος. Για την 
χειροκίνητη ενεργοποίηση του συστήµατος συναγερµού θα εγκατασταθούν υαλόφρακτα κοµβία 
κοντά σε κάθε έξοδο διαφυγής σε εµφανή σηµεία, έτσι ώστε κανένα σηµείο του κτιρίου να µην απέχει 
περισσότερο από 50 m από το πλησιέστερο κοµβίο. 
Το συγκρότηµα Κεντρικού Ελέγχου- Πίνακας Πυρανίχνευσης , περιλαµβάνει: 
� Συνεχή έλεγχο αναζητώντας αλλαγές καταστάσεων των διαφόρων εισερχοµένων κυκλωµάτων. 
� Ενδείξεις προειδοποιήσεως - επιβεβαιώσεως βλάβης για κάθε χώρο. 
� Ενδείξεις βλάβης γραµµής ανιχνευτών, γραµµής συσκευών συναγερµού, µεγαφώνων. 
� Ενδείξεις διακοπής γραµµής τροφοδοσίας 220V. 
� Ενδείξεις διακοπής παροχής χαµηλής τάσεως. 
� Ενδείξεις ηχητικές και οπτικές για προσυναγερµό και συναγερµό. 
� ∆ιακόπτες των διαφόρων κυκλωµάτων του συστήµατος για επανάταξη, επανήχιση, έλεγχο των 
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διαφόρων λειτουργιών. 
� Μονάδα µικροφώνου για την µετάδοση οδηγιών. 
Στοιχείο τροφοδοσίας : Αυτό θα περιλαµβάνει Μ/Σ υποβιβασµού της τάσης από 220 V, βαθµίδα 
εξοµάλυνσης, βαθµίδα σταθεροποίησης της τάσης, βαθµίδα φόρτιης των συσωρευτών και 
αυτοµατισµό εναλλαγής της κύριας τροφοδοσίας µε την εφεδρική. Το ρεύµα (τάση) τροφοδοσίας 
είναι 220 V AC- 50 Hz 
Μονάδα εφεδρικής τροφοδότησης : θα περιλαµβάνει συσσωρευτή 24 VDC τέτοιας χωρητικότητας, 
ώστε το κέντρο και όλη η εγκατάσταση πυρανίχνευσης να µπορεί να λειτουργεί επί 30 ώρες σε 
κατάσταση ηρεµίας και τουλάχιστον 30 λεπτά σε κατάσταση υναγερµού, όταν διακοπεί η κύρια 
παροχή ρεύµατος. Επίσης ο συσσωρευτής θα τροφοδοτεί αυτόµατα τον πίνακα και όταν η τάση 
κύριας τροφοδοσίας πέφτει κάτω από 180 V 
Ο Πίνακας πυρανίχνευσης θα είναι εξοπλισµένος µε modem και αυτόµατο τηλεφωνητή, για την 
αυτόµατη σύνδεση µε το τηλεφωνικό δίκτυο σε περίπτωση ενεργοποίησης του συστήµατος και την 
αποσστολή σήµατος σε επιλεγµένο εξωτερικό τηλέφωνο. 
Ο πίνακας ανίχνευσης Χειρουργείων συνδέεται µε τον κεντρικό πίνακα ανίχνευσης των κτιρίων Α και 
Β του Νοσοκοµειακού Συγκροτήµατος 
 
Σύστηµα Πυρανίχνευσης τµηµάτων Αποστείρωσης και Υπογείου Κ. Κτιρίου 
 
Το σύστηµα πυρανίχνευσης των ανωτέρω τµηµάτων προβλέπεται ηµειακής αναγνώρισης και θα 
περιλαµβάνει: 
� διευθυνσιοδοτούµενους (analogue addressable) ανιχνευτές 
� διευθυνσιοδοτούµενες συσκευές ηχητικού και οπτικού συναγερµού 
� διευθυνσιοδοτούµενες µονάδες ελέγχου 
� αποµονωτές 
� µονάδες εισόδου - εξόδου 
� τοπικούς πίνακες αυτονόµων συστηµάτων 
� καλωδιώσεις, καθώς και ότι άλλο είναι απαραίτητο για την ολοκλήρωση οπτικού και ηχητικού 

συναγερµού (µε δυνατότητα εγκαταστάσεως στο διπολικό βρόγχο των ανιχνευτών, οδηγούµενες 
από την ισχύ του βρόγχου χωρίς να απαιτείται µονάδα ελέγχου ή εξωτερική τροφοδοσία για την 
λειτουργία τους). 
� Σύνδεση µε τον υπάρχοντα πίνακα Κ. Κτιρίου 
 
Μόνιµο υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο 
 
Προβλέπεται η εγκατάσταση συστήµατος πυρόσβεσης µε νερό. 
Αυτό θα είναι µόνιµο υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο, µε πυροσβεστικές φωλιές σε κάθε όροφο. 
Η κάθε πυροσβεστική φωλιά θα είναι ερµάριο διαστάσεων 0,60x0,70x0,20 m, µε γυάλινο κάλυµµα 
και ένδειξη Π.Φ. και τοποθετείται έτσι ώστε κανένα σηµείο του κτιρίου να µην απέχει περισσότερο 
από 30 m. 
Το δίκτυο πυρόσβεσης θα κατασκευα θεί από γαλβανισµένους σιδηροωλήνες. 
Η όδευσή του θα γίνει παράλληλα µε το δίκτυο ύδρευσης-κλιµατι µού την ίδια σιδηροκατασκευή και 
ανέρχεται τους ορόφους από τις ειδικές διόδους. Το δίκτυο θα βαφεί σε δύο στρώσεις ελαιόχρωµα 
χρώµατος «κόκκινου» 
Το δίκτυο θα συνδεθεί µε το υπάρχον του Νοσοκοµείου 
 
 
Αυτόµατο κατάσβεσης πυρόσβεσης 
 
Το Σύστηµα Αυτόµατης Κατάσβεσης θα είναι µε καταιονιστήρες ξηρού τύπου. Θα είναι διπλής 
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ενέργεια µέσω βάνας, βαλβίδες "pre action”. Το δίκτυο σωληνώσεων του συστήµατος αυτού θα είναι 
γεµάτο µε πεπιεσµένο αέρα 0,2 έως 0,7 bar και θα ενεργοποιείται από τον συνδυασµό ανιχνευτών 
και εύτηκτων τοιχείων των καταιονιστήρων µέσω ειδικής βαλβίδας "pre action” . 
Με το σύστηµα αυτό θα προστατευθούν οι χώροι του τµήµατος φαρµακείου. 
Για κάθε οµάδα καταιονιστήρων θα υπάρχει ειδική διάταξη ελέγχου και συντήρησης σύµφωνα µε 
τους κανονισµούς N.F.P.A (θα περιλαµβάνει ειδικό κρουνό, ειδικό Ori face παροχής ενός Sprinkler). 
 
Αυτόµατη Κατάσβεση αερίου Inerqen 
 
Το σύστηµα αυτόµατης κατάσβεσης του µηχανοστασίου ανελκυστήρα περιλαµβάνει: 
� Κατάλληλο στο µέγεθος και αριθµό φιαλών κατασβεστικού αερίου 
� Σωληνώσεις προσ αγωγής 
� Ακροφύσια εκτόξευ σης 
� Θερµοδιαφορικούς ανιχνευτές και ανιχνευτές ιονισµού καπνού σε συνδεσµολογία διπλού 

βρόγχου (δύο διευθύνσεις). 
� Κοµβίο χειροκίνητης ενεργοποίησης αυτόµατης κατάσβεσης. 
� Κοµβίο ακύρωσης εντολής αυτόµατης κατάσβεσης. 
� Φωτεινή προειδοποίηση έναρξης αυτόµατης κατάσβεσης. 
� Σειρήνα συναγερµού. 
Οι εντολές ανίχνευσης, κατάσβεσης, ακύρωσης κατάσβεσης, κ.λ.π. γίνονται από τον τοπικό πίνακα 
ανίχνευσης και κατάσβεσης (ΠΑΚ) που συνδέεται µε τον κεντρικό πίνακα. 
Ο τρόπος λειτουργίας του συστήµατος είναι ο εξής: 
α) Αυτόµατα µέσω των ανιχνευτών ιονι µού / θερµοδιαφορικών, µε την αρχή του διπλού ελέγχου 
(CROSS ZONE). Ανταπόκριση ανιχνευτού µιας ζώνης δίνει απλά συναγερµό 1ου σταδίου, ενώ για 
την έναρξη καταιονισµού απαιτείται ενεργοποίηση ανιχνευτού και από την άλλη ζώνη. Οταν ληφθεί 
σήµα και από τις δύο ζώνες τότε: 
Συνεχίζει να ηχεί η σειρήνα / κουδούνι 1ου σταδίου. 
Ηχεί σειρήνα/ κουδούνι εντός του χώρου για εκκένωσή του από τυχόν προ ωπικό. 
Ενεργοποιούνται οι ηχητικές και οπτικές σηµάνσεις του πίνακα κατάσβεσης και του κεντρικού. 
Μετά πάροδο µερικών δευτερολέπτων (χρόνος ρυθµιζόµενος από τον πίνακα) ξεκινάει ο 
καταιονισµός. 
Ανάβει φωτεινή πινακίδα πάνω από την πόρτα του χώρου. 
β) Χειροκίνητα µέσω µπουτόν "χειροκίνητης ενεργοποίησης" έξω από το χώρο. Οταν πιεστεί το 
µπουτόν ακολουθούν τα αναφερόµενα ανωτέρω. γ) Χειροκίνητα µηχανικά από τη φιάλη οδηγό της 
συστοιχίας. 
δ) Ακριβώς έξω από την πόρτα του χώρου τοποθετείται ειδικό κουµπί καθυστέρησης που έχει 
σκοπό την καθυστέρηση της έναρξης της ροής του αερίου όταν η ενεργοποίηση γίνει µε ένα εκ των 
δύο τρόπων που περιγράφονται τις παραγράφους α και β παραπάνω. Προφανώς πρέπει να πιεστεί 
το µεσο διάστηµα που µεσολαβεί µεταξύ ήχησης συναγερµού 2ου σταδίου και εκκίνησης 
καταιονισµού. Η καθυστέρηση διαρκεί για ό ο χρόνο παραµένει πιεσµένο το µπουτόν. 
ε) Μετά τον ολικό κατακλυσµό που διαρκεί 60 sec ο χώρος πρέπει να έχει βηθεί από την πυρκαγιά. 
Τα ακροφύσια θα είναι 4 διευθύνσεων . 
 
Φωτισµός ασφαλείας- οδεύσεων διαφυγής 
 
Ολες οι οδεύσεις διαφυγής, όπως και οι χώροι συγκεντρώσεως κοινού, θα φωτιστούν κατάλληλα για 
την εύκολη και σαφή καθοδήγηση του κοινού και του προσωπικού προς τις εξόδους. Η διάταξη των 
φωτιστικών σωµάτων θα είναι τέτοια ώστε βλάβη οποιουδήποτε φωτιστικού να µην αφήνει το 
σκοτάδι περιοχές των οδεύσεων διαφυγής. 
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Ο φωτισµός θα είναι συνεχής και καθ' όλο το χρόνο που θα ευρίσκονται άτοµα στους 
προστατευόµενους χώρους και θα φωτίζονται όλα τα σηµεία των οδεύσεων, ώστε να εξασφαλίζεται 
τουλάχιστον µέσος φωτισµός 10 Lux στη στάθµη του δαπέδου. 
Το κτίριο θα διαθέτει φωτισµό ασφαλείας ο οποίος θα φωτίζει τις οδεύσεις διαφυγής και τις εξόδους. 
Σαν φωτιστικά ασφαλείας θα είναι µερικά από τα φωτιστικά των οδεύσεων διαφυγής τα οποία θα 
τροφοδοτούνται εκτός από το δίκτυο ∆ΕΗ και από συσωρευτές νικελίου - καδµίου οι οποίοι θα 
τροφοδοτούν τα φωτιστικά επί 1 ώρες ύστερα από την παντελή διακοπή τροφοδοσίας ηλεκτρικού 
ρεύµατος. Η εγκατάσταση των φωτιστικών ασφάλειας περιγράφεται στο κεφαλαίο των 
εγκαταστάσεων Ισχυρών Ρευµάτων. 
 
Σήµανση εξόδων 
 
Η σήµανση των προσβάσεων διαφυγής και των εξόδων διαφυγής θα γίνεται µε ευανάγνωστες 
επιγραφές που θα φέρουν την λέξη “ΕΞΟ∆ΟΣ” και κατευθυντικό βέλος προς την έξοδο. Η σήµανση 
θα είναι σύµφωνα µε την ∆ιάταξη του Π.∆ 422/8.06.79 “Περί συστήµατος σηµατοδότησης ασφαλείας 
στους χώρους εργασίας”.  Σε κάθε αλλαγή κατευθύν εως και σε κάθε έξοδο και όπου η κατεύθυνση 
προς την πλησιεστέρα έξοδο δεν είναι άµεσα αντιληπτή, θα τοποθετηθεί το σήµα τη διασώσεως 
σύµφωνα µε το πιό πάνω Π∆. Κάθε επιγραφή θα φωτίζεται µε συνεχή φωτισµό και µε ένταση 50 lux 
πάνω στην επιφάνεια της επιγραφής και του σήµατος. 
Ακόµη οι συσσωρευτές νικελίου, καδµίου που θα φέρει κάθε επιγραφή θα παρέχουν την δυνατότητα 
αυτόνοµης λειτουργίας όπως και στην περίπτωση των φωτιστικών ασφαλείας. 
 
Βοηθητικά µέσα 
Στα βοηθητικά µέσα πυροπροστασίας συµπεριλαµβάνονται: 
Ηλεκτροµαγνητικοί συγκρατήρες 
∆ιαφράγµατα πυρασφάλειας 
Συστήµατα και υλικά παρεµπόδισης εξάπλωσης της φωτιάς 
Οι ηλεκτροµαγνητικοί συγκρατήρες των θυρών πυρα σφάλειας συγκρατούν σε ανοικτή θέση τις 
θύρες και οι µηχανικές σούστες ώστε η πόρτα να λειτουργεί αν αυτοκλειόµενη µόλις απελευθερωθεί 
από τον µηχανισµό συγκρατήσεως. 
Οι πόρτες θα απελευθερώνονται από τον µηχανισµό συγκρατήσεως από: 
Κοµβίο απελευθερώσεως που βρίσκεται πλησίον της πόρτας 
Οταν τεθεί σε λειτουργία ο συναγερµός 
Οταν συµβεί οποιαδήποτε διακοπή του ηλεκτρικού ρεύµατος 
Από ενεργοποίηση πυρανιχνευτών που ελέγχουν περιοχές εκατέρωθεν της θύρας. 
Η δύναµη ωθήσεως που απαιτείται να εφαρµοσθεί την χειρολαβή για να ανοίξει η πόρτα δεν πρέπει 
να υπερβαίνει τα 25kg. 
Τα διαφράγµατα πυρασφαλείας (Fire Dampers) τοποθετούνται σε όλες τις θέσεις όπου οι αεραγωγοί 
περνάνε µέσα από πυρίµαχα τοιχώµατα ή από οριζόντιες και κατακόρυφες επιφάνειες του κελύφους 
των πυροδιαµερισµάτων. 
Τα συστήµατα και υλικά παρεµπόδισης εξάπλωσης της φωτιάς θα εφαρµοσθούν όπου οµαδικές ή 
µεµονωµένες διελεύσεις εγκαταστάσεων (σωληνώσεις, καλώδια κλπ.) διατοµής µεγαλύτερης της 
αντιστοίχου µε διάµετρο 0100mm, περνάνε δια µέσου του κελύφους των πυροδιαµερισµάτων. Τα 
συστήµατα πρέπει να έχουν ανεγνωρισµένα πιστοποιητικά όπως τις προηγούµενες παραγράφους. 
 
Καλωδιώσεις 
 
Τα δίκτυα ανίχνευσης και αναγγελίας πυρκαϊάς θα γίνουν ως κάτωθι: 
Το δίκτυο τροφοδότησης ανιχνευτών (δίκτυο πυρανίχνευσης) θα γίνει σε διανοµή βρόχου µε 
καλώδιο θωρακισµένο τύπου Lyicy 2x1,5 τ.χ. 
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Το δίκτυο µεγαφώνων µε καλώδια HO5VV - F (NYMHY) 2x1,5 τ.χ. 
Το δίκτυο παροχής ηλεκτρικής ενέργειας 24V στοιχείων πυροπροστασίας µε καλώδιο (NYM) 2x1,5 
τ.χ. 
Το δίκτυο αναγγελίας ( ειρήνες, κοµβία, επαναλήπτες κ.λ.π.) µε καλώδιο Lyicy 2 x 1,5 τ.χ. 
Το δίκτυο εντολών (κατάσβεση, ηλεκτροµαγνήτες θυρών κ.λ.π.) µε καλώδιο NYM  2x1,5 τ.χ. 
Η όδευση των καλωδίων θα γίνει είτε στις εσχάρες ασθενών, τα επίτοιχα κανάλια είτε σε σωλήνες 
πλαστικούς ορατούς ή χαλύβδινους. 
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ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΒΕΝΙΖΕΛΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ 
 

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :   ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

 

 
 

 
 
1. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
 

2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
ΕΛΕΓΧΟΥ  

 
3. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.     ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ  

 
Το κεντρικό σύστηµα ελέγχου K.Σ.Ε. (B.A.S. Building Automation System) βασίζεται στην τεχνολογία 
των µικροεπεξεργαστών και είναι κατασκευασµένο από την Johnson Controls, oίκου πρωτοπόρου στο 
κόσµο στον χώρο των αυτοµατισµών, αναγνωρισµένης ποιότητας (πιστοποιητικό ISO) και µε πείρα σε 
ανάλογα συστήµατα (τουλάχιστον 100 συστήµατα αναλόγου ή µεγαλυτέρου µεγέθους εγκατεστηµένα 
στον Ελληνικό χώρο). 
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Το πρόγραµµα παρακολούθησης, τα αισθητήρια και τα τελικά όργανα ελέγχου είναι κατασκευασµένα 
από τον ίδιο Οίκο και καλύπτονται από εγγύηση καλής λειτουργίας. Η φιλοσοφία κατασκευής είναι 
εκείνη του τοπικού, αποµακρυσµένου και ανεξάρτητου ει δυνατόν ελέγχου έτσι ώστε η αστοχία ενός 
υλικού να µην προκαλεί την αστοχία όλης της εγκατάστασης. Το κεντρικό σύστηµα ελέγχου είναι εύκολα 
επεκτάσιµο µε προσθήκη αναλόγων µονάδων ελέγχου. 
 
Το Κ.Σ.Ε. αποτελείται στα βασικά του µέρη από τα κάτωθι υποσύνολα: 
 

1. Την κεντρική µονάδα παρακολούθησης και ελέγχου ήτοι Προσωπικός Υπολογιστής. 
2. Τα προγράµµατα παρακολούθησης και αλληλεπίδρασης (interface) χρήστη µε τον κεντρικό 

ελεγκτή / διαχειριστή. 
3. Το δίκτυο των τοπικών ελεγκτών (N2 protocol). 
4. Τα αισθητήρια – επαφές τοποθετηµένα στις ελεγχόµενες εγκαταστάσεις. 

 
1.1     Κεντρική Μονάδα Παρακολούθησης και Ελέγχου 
 
Συνίσταται από τα κάτωθι : 
 

α.  Προσωπικός υπολογιστής IBM Compatible 
β. Οθόνη 
γ. Πληκτρολόγιο 
δ. Χειριστήριο κατένδειξης (‘mouse’) 
ε. Λειτουργικό σύστηµα (σύνηθες Windows) 

 
 

1.2     Πρόγραµµα Παρακολούθησης και Ελέγχου (interface) 
 
Το πρόγραµµα  Μ3i workstation παρέχει τις ακόλουθες λειτουργίες – δυνατότητες: 

 
• Έγχρωµη, δυναµική, και διεισδυτική παρουσίαση όλης της εγκατάστασης, των µετρούµενων 

µεγεθών και παραµέτρων και αλλαγή αυτών µε απλό τρόπο από τον χειριστή µε την χρήση του 
mouse. 

• Καταγραφή συναγερµών. 
 
    ∆ίκτυο Τοπικών Ελεγκτών 
 
Η λογική της επιθυµητής λειτουργίας των ελεγχόµενων εγκαταστάσεων (σενάριο λειτουργίας) 
µεταφράζεται κατά τον σχεδιασµό του Κ.Σ.Ε. σε σηµεία ελέγχου, τα οποία στην συνέχεια καθορίζουν το 
είδος, το πλήθος και την θέση των τοπικών ελεγκτών. 
 
Για την διασφάλιση της ανεπηρέαστης λειτουργίας τους από εξωγενείς παράγοντές (σκόνη, υγρασία, 
πρόσβαση  µη εξουσιοδοτηµένου προσωπικού κλπ ) τοποθετούνται εντός πίνακα (συνήθως κατά οµάδες) 
που ονοµάζονται αποµακρυσµένα κέντρα ελέγχου (Α.Κ.Ε.) 
 
Όλα τα Α.Κ.Ε. διασυνδέονται µεταξύ τους µέσω κατάλληλης θύρας επικοινωνίας και µέσω πρωτοκόλλου 
RS-485 (Ν2 BUS) συνιστούν ένα δίκτυο τοπικών ελεγκτών. 
 
Οι τοπικοί ελεγκτές είναι προγραµµατιζόµενοι (µέσω ειδικού λογισµικού) να διαχειρίζονται και να 
επιβλέπουν µέσω κατάλληλων αισθητηρίων όλα τα σηµεία ελέγχου που τους έχουν ανατεθεί από τον 
σχεδιασµό του συστήµατος. Κάθε ελεγκτής έχει την δυνατότητα ελέγχου ικανού αριθµού σηµείων 
(αναλογικά ή ψηφιακά) και είναι επεκτάσιµοι (ως προς το πλήθος και το είδος των σηµείων) µε την 
χρήση ειδικών µονάδων επέκτασης. 
 
Τα σηµεία ελέγχου του κάθε ελεγκτή µπορεί να αφορούν µια συγκεκριµένη εγκατάσταση (π.χ. έναν 
ανεµιστήρα) ή ένα πλήθος ανόµοιων εγκαταστάσεων  (π.χ. κλιµατιστικές µονάδες, ψυκτικές µονάδες, 
κυκλοφορητές). 
 
Κατά τον προγραµµατισµό εγγράφονται στην µνήµη του ελεγκτή όλες οι απαραίτητες λειτουργίες που 
καλούνται να εκτελέσουν τα σηµεία ελέγχου και το πρόγραµµα αποθηκεύεται στην µνήµη του. Η εντολή 
ενεργοποίησης µιας λειτουργίας µπορεί να προέρχεται είτε από πληροφορία του κεντρικού διαχειριστή / 
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ελεγκτή µέσω του δικτύου, είτε από την αλληλεπίδραση ενός εισερχόµενου σήµατος στον τοπικό ελεγκτή 
(π.χ. την έναρξη µιας χρονικά προγραµµατισµένης λειτουργίας ή το πάτηµα ενός κοµβίου σε κάποιο 
χώρο). 
 
Γενικότερα όπως προαναφέρθηκε στον σχεδιασµό ενός Κ.Σ.Ε. ακολουθείται η φιλοσοφία  του τοπικού, 
αποµακρυσµένου και ανεξάρτητου ει δυνατόν ελέγχου, η οποία παρέχει την δυνατότητα όταν ένα Α.Κ.Ε. 
τεθεί εκτός δικτύου (offline) να µην επηρεάζει την λειτουργία και του κεντρικού διαχειριστή και των 
υπολοίπων Α.Κ.Ε. 
 
Στην περίπτωση που κάποιο Α.Κ.Ε. τεθεί έκτός δικτύου, δεν είναι δυνατόν φυσικά ο κεντρικός ελεγκτής 
να λάβει-στείλει πληροφορίες από-προς αυτόν. Το αποτέλεσµα αυτού είναι ο χειριστής να µην µπορεί να 
πληροφορήσει – πληροφορηθεί για τις ελεγχόµενες εγκαταστάσεις, οι οποίες, εάν το σενάριο λειτουργίας 
τους το επιτρέπει δύναται να λειτουργήσουν αυτόνοµα. 
 
Οι ελεγκτές καθώς και οι µονάδες επέκτασης διαθέτουν ψηφιακές εισόδους και εξόδους καθώς και 
αναλογικές εισόδους και εξόδους. Αυτές µπορούν τα υποστηρίξουν τα ακόλουθα σήµατα: 
 
α.  Ψηφιακές είσοδοι: 
 

1. Επαφές ελεύθερης τάσης (ψυχρές επαφές). 
2. Μετρήσεις (pulse count – max 10Hz). 

 
Β.  Ψηφιακές έξοδοι: 
 

1. Κλείσιµο επαφών (triac). 
2. Κλείσιµο επαφών (relay). 

 
Γ.  Αναλογικές είσοδοι: 
 

1. 0/4-20 Mamp 
2. 0-10 VDC 
3. RTD  

 
δ. Αναλογικές έξοδοι: 
 

1. 0/4-20 Mamp 
2. 0-10 VDC 

 
 
1.4     Αισθητήρια 
 
Τα αισθητήρια και τα τελικά όργανα ελέγχου είναι του ιδίου Οίκου κατασκευής. Όλα αυτά τα όργανα 
µπορούν να επικοινωνήσουν άµεσα και χωρίς καµία δυσκολία µε τους ελεγκτές και τις µονάδες 
επέκτασης αυτών έτσι ώστε να επιτυγχάνεται ένα πλήρες σύστηµα ελέγχου εύκολο στον 
προγραµµατισµό και την χρήση του καθώς και αξιόπιστο στη λειτουργία του. 
 
 

 
2.     ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ  

 
 
Ο χρήστης καλείται να λειτουργήσει και να χειριστεί το σύστηµα µέσω του κεντρικού υπολογιστή 
βασιζόµενος στις πληροφορίες που ανταλλάσσει  µε τον κεντρικό διαχειριστή δικτύου, οι οποίες  
προωθούνται µέσω αυτού, στο δίκτυο των τοπικών ελεγκτών. 
 
Για να υλοποιηθεί αυτή η λειτουργία γίνεται χρήση του προγράµµατος Μ3i Workstation της JOHNSON 
CONTROLS. Ανάλογα µε τις απαιτήσεις του κάθε Κ.Σ.Ε. χρησιµοποιούνται οι αναγκαίες εφαρµογές , 
που στο σύνολό τους συνιστούν το εν λόγω πρόγραµµα, και εκκινούν αυτόµατα κατά την εκκίνηση του 
κεντρικού υπολογιστή. 
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Οι εφαρµογές που απαρτίζουν το πρόγραµµα είναι οι κάτωθι: 
 

1. Σύνδεση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταχώρησης συναγερµών (GenTray) 
2. Σύνδεση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταγραφής µετρουµένων µεγεθών συναρτήσει χρόνου 

(M-Collector) 
3. Γραφική εφαρµογή παρακολούθησης και αλληλεπίδρασης των ελεγχόµενων εγκαταστάσεων (M-

Graphics) 
4. ∆οµηµένη αναπαράσταση του εσωτερικού προγράµµατος του κεντρικού ελεγκτή (M-Explorer) 
5. Αναφορά ενεργών συναγερµών (M-Alarm Container) 
6. ∆ιαχείριση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταχώρησης συναγερµών (Alarm Report) 
7. ∆ιαχείριση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταγραφής µετρουµένων µεγεθών συναρτήσει χρόνου 

(M-Trend) 
8. ∆ιαχείριση βάσης δεδοµένων σηµείων ελέγχου (EDE). 
9. ∆ιαχείριση χρονικών συστήµατος (M-Schedule). 

 
Οι παραπάνω εφαρµογές είτε «τρέχουν» σαν µεµονωµένες εφαρµογές (π.χ. M-Collector), είτε είναι 
ενοποιηµένες µε την µορφή επιφανειών εργασίας (π.χ.M-Graphics,M-Alarm Container κλπ) για την 
διευκόλυνση διαχείρισης του προγράµµατος από τον χρήστη.  
 
Ο σχεδιασµός, ο έλεγχος και η αρχική παραµετροποίηση γενικά του Κ.Σ.Ε. γίνεται από προσωπικό 
κατάλληλα εκπαιδευµένο και έχοντας γνώση όλων των ενεργειών για την σωστή λειτουργία του. 
Ενέργειες ή επεµβάσεις του χρήστη, που δεν αναφέρονται σαν διαθέσιµες προς αυτόν, και χωρίς 
προηγούµενη συµβουλή εξουσιοδοτηµένου προσωπικού, ενδέχεται να επηρεάσουν την ορθή 
προγραµµατισµένη λειτουργία των εγκαταστάσεων. 
 
Γι’ αυτό τον λόγο ακολουθεί λεπτοµερής αναφορά της λειτουργίας και της χρηστικότητας κάθε 
εφαρµογής, καθώς και τις ενέργειες που καλείται  ο χρήστης να εκτελέσει σε κάποιες από αυτές. 
 
Ακόµη και στην περίπτωση µη αναµενόµενης συµπεριφοράς του προγράµµατος, υπάρχει πάντα η 
δυνατότητα επαναφοράς του σε κανονική λειτουργία µε την επέµβαση εξουσιοδοτηµένου προσωπικού. 
Από την παρακάτω παράθεση των εφαρµογών συνάγεται και η συµπεριφορά του συστήµατος στην 
περίπτωση µη αναµενόµενης ενέργειας και των δυσλειτουργιών που µπορούν να προκαλέσουν καθώς και 
ενέργειες που µπορεί ο χρήστης να εκτελέσει σαν άµεση πρώτη αντιµετώπιση. 
 
Θα πρέπει να αναφερθεί, τέλος, ότι σηµαντικές ή κρίσιµες ενέργειες που µπορούν να προκαλέσουν ολική 
ή µερική βλάβη του Κ.Σ.Ε. έχουν αποκλειστεί από την ευχέρεια του τελικού χρήστη. 
 
2.1 Σύνδεση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταχώρησης συναγερµών (GenTray) 
 
Αυτή η σύνδεση αναλαµβάνει να καταγράψει όλα τα σηµεία ελέγχου που έχουν ορισθεί στον κεντρικό 
ελεγκτή σαν  ενδείξεις συναγερµού λειτουργίας ή βλαβών , σε µια βάση δεδοµένων για µελλοντική 
αναφορά και επεξεργασία από τον χρήστη. 
 
Ταυτόχρονα µε την αλλαγή κατάστασης κάποιου σηµείου ελέγχου σε κατάσταση συναγερµού 
ενηµερώνεται και σηµαίνεται  στην επιφάνεια εργασίας αναφοράς ενεργών συναγερµών (M-Alarm 
Container) αντίστοιχη καταγραφή. 
 
Όταν επιτευχθεί η σύνδεση στην γραµµή εργασιών των Windows, στην περιοχή του System Tray 
(περιοχή που περιέχει την ηµεροµηνία – ώρα) εµφανίζεται το σύµβολο της σύνδεσης (µοβ τρίγωνο) όπως 
στην εικόνα 2.1.1 . 
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Εικόνα 2.1.1: Εµφάνιση σύνδεσης GenTray 
 
Ο χρήστης δεν καλείται να επέµβει – ρυθµίσει οτιδήποτε σε αυτήν την διαδικασία καθώς εκκινεί 
ΠΑΝΤΑ αυτόµατα. 
 
 
 
2.2 Σύνδεση βάσης δεδοµένων συλλογής - καταγραφής µετρουµένων µεγεθών (M-Collector) 
 
Αυτή η σύνδεση αναλαµβάνει να καταγράψει όλα τα σηµεία ελέγχου που έχουν ορισθεί στην εφαρµογή 
ως επιθυµητές τιµές προς καταγραφή, σε µια βάση δεδοµένων για µελλοντική αναφορά και επεξεργασία 
από τον χρήστη. 
 
Για να γίνει αυτό γίνεται αυτόµατη εκκίνηση της εφαρµογής M-Collector, η οποία λειτουργεί 
ελαχιστοποιηµένη στην γραµµή εργασιών όπως στην εικόνα 2.2.1. 
 

 
 

Εικόνα 2.2.1: Εµφάνιση λειτουργίας σε ελαχιστοποίηση 

του M-Collector 
 
Ο χρήστης δεν καλείται να επέµβει – ρυθµίσει οτιδήποτε σε αυτήν την διαδικασία καθώς εκκινεί 
ΠΑΝΤΑ αυτόµατα. 
 
2.3 Γραφική εφαρµογή παρακολούθησης (M-Graphics) 
 
Η εφαρµογή αυτή (µαζί µε τις M-Alarm Container, M-Explorer) «τρέχει» σαν επιφάνεια εργασίας του 
προγράµµατος M3 Workstation. Εκκινεί αυτόµατα όπως και όλες οι υπόλοιπες και είναι από τις πιο 
σηµαντικές λειτουργίες, καθώς είναι το «εργαλείο» του χρήστη µε το οποίο παρακολουθεί- 
πληροφορείται για τις ελεγχόµενες εγκαταστάσεις. 
 
Ο χρήστης για να µεταβεί στην εν λόγω επιφάνεια εργασίας, ύστερα από την αυτόµατη εκκίνηση, θα 

πρέπει να επιλέξει τον κατάλληλο σελιδοδείκτη, εικόνα 2.3.1. 
 

 
 

Εικόνα 2.3.1: Επιλογή σελιδοδείκτη Μ-Graphics 
 
Κατά την επιλογή αυτή ο χρήστης έχει επιλέξει να ενεργοποιήσει την επιφάνεια εργασίας, η οποία έχει 
π.χ. την µορφή της εικόνας 2.3.2. 
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Εικόνα 2.3.2: Επιφάνεια εργασίας Γραφικής Εφαρµογής (M-Graphics)  
Ο σχεδιασµός της γραφικής απεικόνισης ακολουθεί την τοπολογία – χωροταξία του κτιρίου που 
ελέγχεται και σχεδιάζεται µε ειδικό λογισµικό. 
 
Για την απεικόνιση των σηµείων ελέγχου του Κ.Σ.Ε. χρησιµοποιούνται διάφορες τεχνικές και 
συµβολισµοί (προς ευκολία και κατανόηση του χρήστη) που εφ’ εξής θα αναφέρονται ως κάτωθι : 
 
Ενεργό στοιχείο ελέγχου: εκείνο µε το οποίο ο χρήστης µπορεί να αλληλεπιδράσει και πατώντας 
το αριστερό πλήκτρο του mouse π.χ. να µεταβεί σε µια άλλη οθόνη απεικόνισης, να εντείλλει 
την εκκίνηση / στάση (φωτισµού, ανεµιστήρων κλπ), να ορίσει επιθυµητά όρια-τιµές 
λειτουργίας (επιθυµητή τιµή θερµοκρασίας, επιθυµητός χρόνος λειτουργίας  κλπ). Είναι εύκολα 
διακριτά από τα υπόλοιπα καθώς κατά την κατάδειξή τους το βέλος του mouse αλλάζει την 
µορφή του σε δείκτη και το στοιχείο περιβάλλεται από ένα πλαίσιο, εικόνα 2.3.3 
 
Συγκεκριµένα για τα στοιχεία που ορίζουν εντολές, κατά την κατάδειξη όταν πατηθεί το 
αριστερό πλήκτρο του mouse αλλάζει η κατάσταση της εντολής και από «OFF» (κενό check 
button), εντέλλεται σε κατάσταση «ΟΝ» (ενεργό check button), εικόνα 2.3.4 
 
Αντίστοιχα για τα στοιχεία που ορίζουν επιθυµητές τιµές, κατά την κατάδειξη όταν πατηθεί το 
πλήκτρο «ENTER», ο χρήστης µπορεί να εγγράψει µε την χρήση του πληκτρολόγιου την τιµή 
και πατώντας πάλι το πλήκτρο «ENTER», να ορίσει την νέα τιµή, εικόνα 2.3.5. 
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Εικόνα 2.3.3: Κατάδειξη ενεργού στοιχείου ελέγχου 
 

            
    

 Εικόνα 2.3.4: Κατάδειξη και εντολή ενεργού στοιχείου ελέγχου   
 

           
 

Εικόνα 2.3.5: Κατάδειξη και αλλαγή τιµής ενεργού στοιχείου ελέγχου   
 
 
∆υναµικό στοιχείο ελέγχου: εκείνο το οποίο µε την µεταβολή του (χρώµατος, κίνησης, θέσης 
κλπ) υποδηλώνει στον χρήστη µια κατάσταση (λειτουργίας, συναγερµού κλπ). Σαν παράδειγµα 
µπορεί να αναφερθεί τα στοιχεία που αναπαριστούν τετράγωνα και στην κατάσταση «OFF» 
είναι γκρι χρώµατος, ενώ στην κατάσταση «ΟΝ» αλλάζει σε πράσινο χρώµα, εικόνα 2.3.6. 
 
 

       
 

Εικόνα 2.3.6: ∆υναµικό στοιχείου ελέγχου   
 
 
Παθητικό στοιχείο ελέγχου: εκείνο το οποίο δεν παρουσιάζει µεταβολή άλλη, παρά της 
ελεγχόµενης τιµής, και ο χρήστης δεν δύναται να ενεργήσει επ’ αυτής π.χ. έλεγχος 
θερµοκρασίας ενός χώρου, εικόνα 2.3.7 
  

 
 

Εικόνα 2.3.7: Παθητικό στοιχείου ελέγχου   
2.4 ∆οµηµένη αναπαράσταση του εσωτερικού προγράµµατος (M-Explorer) 
 
Η επιφάνεια εργασίας έχει την µορφή της εικόνας 2.4.1 
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Εικόνα 2.4.1: ∆οµηµένη αναπαράσταση του εσωτερικού προγράµµατος (M-Explorer) 
 
Χρησιµοποιείται κυρίως για λόγους διάγνωσης και συντήρησης, καθώς αναπαριστά όλη την εσωτερική 
δοµή του προγράµµατος του κεντρικού ελεγκτή. Παρέχει όλες τις πληροφορίες που ο χρήστης ανακτά 
µέσω της επιφάνειας εργασίας της γραφικής επιλογής καθώς και πολλές ακόµη. 
Έχει την µορφή δέντρου το οποίο  ξεκινώντας από το όνοµα της εφαρµογής (M-Explorer) εκτείνεται 
προς τα κάτω ανοίγοντας τους αναδιπλωµένους φακέλους. 
Γενικά ο χρήστης δεν καλείται να εργαστεί σε αυτήν την επιφάνεια εργασίας, παρά µόνο σε περιπτώσεις 
που αυτό του ζητηθεί από εξειδικευµένο προσωπικό, και µε κύριο σκοπό να ανακτήσει διαγνωστικές 
πληροφορίες που δεν είναι άµεσα προσπελάσιµες από τα γραφικά. 
 
Αυτό που θα πρέπει να αναγνωρίζει είναι ότι σε κανονική κατάσταση λειτουργίας ο φάκελος Ν2 που 
περιέχει όλους τους τοπικούς ελεγκτές πρέπει να τους εµφανίζει σε κατάσταση online εικόνα 2.4.1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5 Αναφορά ενεργών συναγερµών (M-Alarm Container) 
 
Η επιφάνεια εργασίας έχει την µορφή της εικόνας 2.5.1 
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Εικόνα 2.5.1: Αναφορά ενεργών συναγερµών (M-Alarm Container) 
 
Η επιφάνεια εργασίας ενηµερώνει για την ενεργοποίηση συναγερµών σε κάποια ελεγχόµενη 
εγκατάσταση του Κ.Σ.Ε. Στην γραµµή εργαλείων, στην επιλογή «Alarm Properties», ο χρήστης µπορεί 
να ενεργοποιήσει / απενεργοποιήσει την λειτουργία της ηχητικής σήµανσης στον συναγερµό, και την 
αυτόµατη µετάβαση σε αυτήν την επιφάνεια εργασίας κατά την ενεργοποίηση συµβάντος. Οι δύο αυτές 
λειτουργίες είναι ενεργοποιηµένες. αρχικά , και σε κάθε επανεκκίνηση του υπολογιστή ενεργοποιούνται 
αυτόµατα. 
Με την σήµανση ενός συναγερµού γίνεται αυτόµατα η καταχώρηση στον πίνακα και εµφανίζεται η 
περιγραφή του σηµείου που ενεργοποιεί τον συναγερµό(στήλη Description ή Attribute 3). 
Φυσικά καταχωρείται η ηµεροµηνία, ώρα του συµβάντος καθώς και το Tag ( η κωδικοποιηµένη 
περιγραφή που αναφέρθηκε στην παράγραφο M-Graphics και M-Explorer ). 
Αν για οποιοδήποτε λόγο τερµατιστεί η λειτουργία του υπολογιστή, στην επανεκκίνηση, οι περιγραφές 
των συναγερµών δεν εµφανίζονται. 
Όλοι οι συναγερµοί που καταγράφονται στον πίνακα καταχωρούνται αυτόµατα και στην βάση δεδοµένων 
των συναγερµών. Οι περιγραφές που δεν εµφανίζονται στην επανεκκίνηση, στην βάση είναι 
καταγεγραµµένοι και αναγνώσιµοι µε την χρήση των Συναγερµών (Alarm Report, παράγραφος 2.5.6) 
 
Ενεργό συµβάν εµφανίζεται σαν γραµµή του πίνακα κόκκινων χαρακτήρων. Ο χρήστης µπορεί να 
πληροφορήσει το πρόγραµµα ότι έχει λάβει γνώση του συµβάντος (acknowledge), κάνοντας δεξί κλίκ 
«ack», εµφανίζεται ένα βοηθητικό παράθυρο στο οποίο µπορεί να επιλέξει point (σηµειακή αναγνώριση) 
ή global (αναγνώριση όλων των σηµείων συναγερµών). 
Ύστερα από την αναγνώριση και ενώ ο συναγερµός συνεχίζει να υπάρχει ο χρωµατισµός των 
χαρακτήρων του πίνακα αλλάζει σε µαύρο. Με το πέρας του συναγερµού η καταχώρηση σβήνει και η 
πληροφορία είναι διαθέσιµη µόνο µέσω του Alarm Report. 
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Οι µπλε χαρακτήρες αφορούν συναγερµούς που καταχωρήθηκαν , έληξαν και ο χρήστης δεν 
πληροφόρησε το πρόγραµµα ότι έλαβε γνώση του συµβάντος.  
 
 
2.6 Ώρες Λειτουργίας 
 
Στην οθόνη αυτή ο χρήστηε έχει τη δυνατότητα να ενηµερωθεί για τις ώρες λειτουργίας των 
ανεµιστήρων και των κυκλοφορητών. Η µέτρηση αυτή βοηθάει στη σωστή συντήρηση των κινητήρων. 
Μετά από κάθε συντήρηση, ο χρήστης µηδενίζει τις ώρες λειτουργίας ώστε να είναι σε θέση να γνωρίζει 
το πότε θα πραγµατοποιηθεί η επόµενη συντήρηση. 
 

 
 

Εικόνα 2.6.1: Ώρες Λειτουργίας 
 
2.7 Συναγερµοί 
 
H διαχείριση της βάσης συλλογής - καταχώρησης συναγερµών (Alarm Report) συνεργάζεται άµεσα µε 
την επιφάνεια εργασίας αναφοράς ενεργών συναγερµών (M-Alarm Container), η οποία περιγράφεται 
εκτενώς στην παράγραφο 2.5. 
 
Η επιλογή αυτής της λειτουργίας εµφανίζει την οθόνη της εικόνας 2.7.1. Κατά κύριο λόγο πρόκειται για 
µια λειτουργία  που δίνει στον χρήστη την δυνατότητα να διαχειριστεί όλες τις καταγραφές συναγερµών 
που έχει καταχωρήσει το πρόγραµµα. 
Ο χρήστης έχει πολλαπλά εργαλεία φιλτραρίσµατος αυτής της βάσης (µε χρήση ώρας, ηµεροµηνίας, 
περιγραφής συναγερµών) και τα οποία µπορεί να διαµορφώσει – συνδυάσει ή ακόµη και να 
δηµιουργήσει από την επιλογή του τελευταίου εικονιδίου στην γραµµή εργαλείων, µε σκοπό την 
διαµόρφωση της επιθυµητής αναφοράς. 
Όταν ο χρήστης διαµορφώσει και ενεργοποιήσει φίλτρα τότε η αναφορά συναγερµών αναγράφει τις 
φιλτραρισµένες επιλογές, σε διαφορετική περίπτωση όλους τους συναγερµούς. 
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Πολλαπλές δυνατότητες απεικόνισης υπάρχουν επίσης διαθέσιµες, σε πίνακα µε κύρια συνθήκη 
καταχώρησης την ηµεροµηνία / ώρα του συναγερµού, πίνακας µε κύρια συνθήκη την περιγραφή και το 
πλήθος των αναφορών, γράφηµα στηλών , γράφηµα πίτας. 
 
Για την εκτύπωση της βάσης υπάρχουν διαθέσιµες δύο επιλογές είτε επιλογή από σελίδες όλων των 
αναφορών συναγερµών (All alarm report), είτε επιλογή από σελίδες των φιλτραρισµένων αναφορών 
(Grid alarm report). 

 

 
 

Εικόνα 2.7.1: Alarm Report 
 
Πρόκειται για ένα πολύ ισχυρό «εργαλείο» διαχείρισης το οποίο προσφέρει ανεξάντλητες δυνατότητες 
στον χρήστη στην διαχείριση της βάσης συναγερµών και που φυσικά δεν δύναται να  αναλυθούν 
εκτενώς. Η εξοικείωση του χρήστη δια της χρήσης της λειτουργίας είναι δεδοµένη, λαµβανοµένης υπ’ 
όψιν  των εξαιρετικά απλών ενεργειών που καλείται να εκτελέσει, χρησιµοποιώντας πάντα σαν βοήθηµα  
την έως τώρα αναφορά τους. 
 
2.7 ∆ιαχείριση βάσης δεδοµένων (EDE) 
 
Πρόκειται για τη βάση δεδοµένων όλων των ελεγκτών και των σηµείων ελέγχου. Ενεργοποιείται κατά 
την εκκίνηση του Η/Υ και επανεκκινεί σε κάθε απενεργοποίηση που του γίνεται. 
  



 

73 
 

 
 

Εικόνα 2.8.1: Βάση ∆εδοµένων EDE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.     ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

 
Οι εγκαταστάσεις που ελέγχονται από το Κ.Σ.Ε στο κτίριο είναι οι κάτωθι: 
 
1 Κλιµατιστικές µονάδες 
2 Ψυκτικές µονάδες  
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3 Κυκλοφορητές ψυχρού/θερµού 
 
3.1 Κλιµατιστικές Μονάδες 
 
3.1.1 Κλιµατιστικές µονάδες 1 ως 4 
 
Οι κλιµατιστικές µονάδες 1 ως 4 αφορούν τους χώρους των χειρουργείων και των χώρων προετοιµασίας 
αυτών ως εξής: 
 

• Κλιµατιστική µονάδα 1:   
Χειρουργείο 3 
Χειρουργείο 4 
Χώρος προετοιµασίας χειρουργείων 3&4 

• Κλιµατιστική µονάδα 2:   
Χειρουργείο 5 
Χειρουργείο 6 
Χώρος προετοιµασίας χειρουργείων 5&6 

• Κλιµατιστική µονάδα 3:   
Χειρουργείο 7 
Χειρουργείο 8 
Χώρος προετοιµασίας χειρουργείων 7&8 

• Κλιµατιστική µονάδα 4:   
Χειρουργείο 1 
Χειρουργείο 2 
Χώρος προετοιµασίας χειρουργείου 1 
Χώρος προετοιµασίας χειρουργείου 2 

 
 

 
 

Εικόνα 3.1.1: Οθόνη κλιµατιστικής µονάδας 
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Στην εικόνα 3.1.1 βλέπουµε τις εξής πληροφορίες: 
 
Κλιµατιστική µονάδα: 

• Ένδειξη θερµοκρασίας προσαγωγής 
• Ένδειξη σχετικής υγρασίας προσαγωγής 
• Ένδειξη ταχύτητας αέρα προσαγωγής 
• Ένδειξη ταχύτητας αέρα επιστροφής 
• Ένδειξη % ποσοστού λειτουργίας των Inverters που ρυθµίζουν τις στροφές των ανεµιστήρων 

προσαγωγής/επιστροφής 
• Ώρες λειτουργίας του κάθε ανεµιστήρα 
• Το % ποσοστό της ανοιχτής θέσης της τρίοδης βάνας κάθε στοιχείου 
• Ένδειξη της θέσης των διαφραγµάτων (ανοιχτά/κλειστά) 
• Ένδειξη της κατάστασης των φίλτρων (πρόφιλτρο/σακκόφιλτρο) 
• Ένδειξη της κατάστασης των πυροδιαφραγµάτων (ανοιχτά/κλειστά) 
• Ένδειξη της κατάστασης λειτουργίας του υγραντή 

 
Ρυθµίσεις κλιµατιστικής µονάδας: 

• Απενεργοποίηση κλιµατιστικής µονάδας 
• Ρύθµιση επιθυµητής θερµοκρασίας προσαγωγής 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας κάτω της οποίας η µονάδα θα κάνει ύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας πάνω από την οποία η µονάδα θα κάνει αφύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής της ταχύτητας του αέρα στην προσαγωγή 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής της ταχύτητας του αέρα στην επιστροφή 

 
 
 
 
Χώροι χειρουργείων και προετοιµασίας: 

• Ένδειξη της  επιθυµητής θερµοκρασίας που έχει ορίσει ο χρήστης στους ελεγκτές των 
χειρουργείων 

• Ένδειξη της θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας των χειρουργείων 
• Το % ποσοστό της ανοιχτής θέσης της βάνας µεταθέρµανσης από κάθε χώρο 
• Ένδειξη της κατάστασης του απόλυτου φίλτρου κάθε χειρουργείου 

 
Σε κάθε χειρουργείο υπάρχει ένας ελεγκτής (Εικόνα 3.1.2) απ΄όπου ο χρήστης µπορεί να ενηµερωθεί ή 
να επέµβει στα εξής: 
 

 
 

Εικόνα 3.1.2: FX-06 Controller 
 

• AHU: ON/OFF 
Σε κατάσταση ΟΝ η κλιµατιστική µονάδα βρίσκεται σε λειτουργία 
Σε κατάσταση OFF η κλιµατιστική µονάδα βρίσκεται σε στάση 
• TEMP: ΧΧ.Χ  °C 
Ο χρήστης ενηµερώνεται για την τιµή της θερµοκρασίας του χειρουργείου 
• SP: ΧΧ.Χ  °C 
Ο χρήστης µπρεί να επιλέξει την επιθυµητή τιµή της θερµοκρασίας για το χειρουργείο 
• HUM: ΧΧ.Χ % 
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Ο χρήστης ενηµερώνεται για την τιµή της σχετικής υγρασίας του χειρουργείου 
 
 
Η κάθε κλιµατιστική εκκινεί και σταµατά από το µπουτόν του  θερµοστάτη (Εικόνα 3.1.3) του χώρου 
προετοιµασίας. Από το θερµοστάτη αυτόν ο χρήστης µπορεί να επιλέξει και την επιθυµητή θερµοκρασία 
για το χώρο της προετοιµασίας. Το εύρος που µπορεί να επιλέξει είναι 12 ως 28 °C. Πατώντας το 
µπουτόν ενεργοποιείται η λυχνία του θερµοστάτη που ενηµερώνει το χρήστη πως η κλιµατιστική µονάδα 
είναι σε λειτουργία. Την επόµενη φορά που θα πατηθεί το µπουτόν η κλιµατιστική απενεργοποιείται. Ο 
χρήστης µπορεί επίσης να απενεργοποιήσει την κλιµατιστική µονάδα από την οθόνη των γραφικών. 

 
 

Εικόνα 3.1.3: ΤΜ-2160 
 
 

Όταν δωθεί στη µονάδα εντολή να εκκινήσει, πρώτα ξεκινούν να περιστρέφονται τα διαφράγµατα προς 
την ανοιχτή τους θέση. Όταν συµβεί αυτό και ενεργοποιηθεί η βοηθητική επαφή των κινητήρων 
διαφραγµάτων, τότε δίδεται εντολή εκκίνησης στους ανεµιστήρες. 
 
 
Η θερµοκρασία στην προσαγωγή των µονάδων διορθώνεται από τα στοιχεία της µονάδας (ψυχρό/θερµό) 
σύµφωνα µε την επιθυµητή τιµή που ορίζει ο χρήστης από την οθόνη των γραφικών. 
Ο χρήστης θα πρέπει να θέτει επιθυµητή τιµή της θερµοκρασίας στην προσαγωγή της κλιµατιστικής 
κατώτερη από αυτές που θέτουν οι χρήστες στους χώρους από τα τοπικά χειριστήρια. Αυτό θα πρέπει να 
προσεχτεί διότι σε κάθε χώρο η θερµοκρασία µπορεί να διορθωθεί (αυξηθεί σε σχέση µε την προσαγωγή 
της µονάδας) µόνο από τις βάνες µεταθέρµανσης. 
Οι µονάδα κάνει έλεγχο της υγρασίας ως εξής. Έστω ότι έχει ορισθεί 45% η επιθυµητή τιµή της σχετικής 
υγρασίας για την ύγρανση και 65% για την αφύγρανση. Σε περίπτωση που η σχετική υγρασία των χώρων 
είναι µικρότερη από 45%, τότε θα δωθεί εντολή στον υγραντή και το σύστηµα θα κάνει ύγρανση, ενώ 
όταν η σχετική υγρασία των χώρων ξεπεράσει το 65%, τότε θα δωθεί εντολή στη βάνα του ψυχρού 
στοιχείου να ανοίξει σε ποσοστό 93% κάνοντας µε αυτόν τον τρόπο αφύγρανση. 
Η ρύθµιση της επιθυµητής ταχύτητας αέρα στην προσαγωγή και επιστροφή της κλιµατιστικής µονάδας 
έχει ως σκοπό τη διατήρηση της παροχής αέρα στους χώρους σταθερή καθώς επίσης και τη διατήρηση 
σταθερής υπερπίεσης. Αυτό είναι εφικτό µεταβάλλοντας τη συχνότητα των inverters που οδηγούν τους 
ανεµιστήρες. Σε περίπτωση που το % ποσοστό λειτουργίας του inverter, σε κάποιον ανεµιστήρα, είναι 
στο 100% και η ταχύτητα του αέρα είναι µικρότερη από αυτή που έχει ορισθεί, τότε θα πρέπει να γίνει 
έλεγχος στα φίλτρα της µονάδας. 
Όταν δωθεί εντολή για τερµατισµό της λειτουργίας της κλιµατιστικής µονάδας, πρώτα σταµατούν οι 
ανεµιστήρες και στη συνέχεια κλείνουν τα διαφράγµατα και οι βάνες όλων των στοιχείων (θερµού, 
ψυχρού και µεταθέρµανσης). 
Σε περίπτωση που η εξωτερική θερµοκρασία είναι µικρότερη από 4°C, τότε ενεργοποιείται η 
αντιπαγετική προστασία και σε κάθε κλιµατιστική µονάδα που δεν βρίσκεται σε λειτουργία, ανοίγουν οι 
βάνες σε όλα τα στοιχεία 100%. 
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3.1.2 Κλιµατιστική µονάδα 5 
 
Η συγκεκριµένη µονάδα κλιµατίζει το χώρο της ανάνηψης. 
 

 
 
 
Κλιµατιστική µονάδα: 

• Ένδειξη θερµοκρασίας προσαγωγής 
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• Ένδειξη σχετικής υγρασίας προσαγωγής 
• Ένδειξη ταχύτητας αέρα προσαγωγής 
• Ένδειξη θερµοκρασίας επιστροφής 
• Ένδειξη σχετικής υγρασίας επιστροφής 
• Ένδειξη % ποσοστού λειτουργίας των Inverters που ρυθµίζουν τις στροφές των ανεµιστήρων 

προσαγωγής/επιστροφής 
• Ώρες λειτουργίας του κάθε ανεµιστήρα 
• Το % ποσοστό της ανοιχτής θέσης της τρίοδης βάνας κάθε στοιχείου 
• Ένδειξη της θέσης των διαφραγµάτων (ανοιχτά/κλειστά) 
• Ένδειξη της κατάστασης των φίλτρων (πρόφιλτρο/σακκόφιλτρο) 
• Ένδειξη της κατάστασης των πυροδιαφραγµάτων (ανοιχτά/κλειστά) 
• Ένδειξη της κατάστασης λειτουργίας του υγραντή 

Ρυθµίσεις κλιµατιστικής µονάδας: 
• Εντολή ON/OFF κλιµατιστικής µονάδας 
• Ρύθµιση επιθυµητής θερµοκρασίας επιστροφής 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας κάτω της οποίας η µονάδα θα κάνει ύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας πάνω από την οποία η µονάδα θα κάνει αφύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής της ταχύτητας του αέρα στην προσαγωγή 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής του % ποσοστού λειτουργίας του inverter που οδηγεί τον ανεµιστήρα 

επιστροφής 
Χώρος ανάνηψης 

• Ένδειξη της  επιθυµητής θερµοκρασίας που έχει ορίσει ο χρήστης στους ελεγκτές των 
χειρουργείων 

• Ένδειξη της θερµοκρασίας του χώρου της ανάνηψης 
 
Στο χώρο της ανάνηψης έχει τοποθετηθεί ο θερµοστάτης της εικόνας 3.1.3. Ο τρόπος λειτουργίας της  
κλιµατιστικής µονάδας είναι ο ίδιος µε αυτόν των µανάδων των χειρουργείων µε τη διαφορά ότι στη 
µονάδα αυτή δεν υπάρχουν αναθερµαντικά στοιχεία.  
 
1.1.3 Κλιµατιστική µονάδα 6 
 
Η συγκεκριµένη µονάδα κλιµατίζει τους διαδρόµους και τους κοινόχρηστους χώρους. 
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Κλιµατιστική µονάδα: 

• Ένδειξη θερµοκρασίας προσαγωγής 
• Ένδειξη σχετικής υγρασίας προσαγωγής 
• Ένδειξη θερµοκρασίας επιστροφής 
• Ένδειξη σχετικής υγρασίας επιστροφής 
• Ώρες λειτουργίας του κάθε ανεµιστήρα 
• Το % ποσοστό της ανοιχτής θέσης της τρίοδης βάνας κάθε στοιχείου 
• Ένδειξη της θέσης των διαφραγµάτων (ανοιχτά/κλειστά) 
• Ένδειξη της κατάστασης των φίλτρων (πρόφιλτρο/σακκόφιλτρο) 
• Ένδειξη της κατάστασης λειτουργίας του υγραντή 

Ρυθµίσεις κλιµατιστικής µονάδας: 
• Εντολή ON/OFF κλιµατιστικής µονάδας 
• Ρύθµιση επιθυµητής θερµοκρασίας επιστροφής 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας κάτω της οποίας η µονάδα θα κάνει ύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής σχετικής υγρασίας πάνω από την οποία η µονάδα θα κάνει αφύγρανση 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής του % ποσοστού λειτουργίας του inverter που οδηγεί τον ανεµιστήρα 

προσαγωγής 
• Ρύθµιση επιθυµητής τιµής του % ποσοστού λειτουργίας του inverter που οδηγεί τον ανεµιστήρα 

επιστροφής 
Η κλιµατιστική µονάδα 6 εκκινεί και σταµατά από οθόνη των γραφικών. Ο τρόπος λειτουργίας είναι 
κοινός µε την κλιµατιστική µονάδα της ανάνηψης. Ο χρήστης ορίζει επιθυµητή τιµή για την θερµοκρασία 
της επιστροφής και όχι για την προσαγωγή όπως συµβαίνει στις υπόλοιπες µονάδες. 
 
 
 
3.2 Ψυκτικές Μονάδες - Κυκλοφορητές 
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Εικόνα 3.2.1: Ψυκτικές µονάδες και κυκλοφορητές ψυχρού/θερµού 
 

• Ένδειξη θερµοκρασίας νερού εξόδου ψύκτη1/ψύκτη2 
• Ένδειξη θερµοκρασίας νερού συλλέκτη προσαγωγής 
• Ένδειξη θερµοκρασίας νερού συλλέκτη επιστροφής 
• Μέτρηση ωρών λειτουργίας κυκλοφορητών 
• Επιβεβαίωση λειτουργίας ψύκτη1/ψύκτη2 
• Βλάβη ψύκτη1/ψύκτη2 
• Check button απενεργοποίησης/reset alarm των κυκλοφορητών 

 
 
 
Στην οθόνη του δώµατος απεικονίζονται οι δύο ψυκτικές µονάδες και οι κυκλοφορητές τους, οι 
κυκλοφορητές ψυχρού των καταναλώσεων και οι κυκλοφορητές θερµού των καταναλώσεων. 
Με την «ΕΝΤΟΛΗ ΨΥΚΤΩΝ» ξεκινά ο παραλληλισµός των δύο ψυκτικών µονάδων. Αρχικά εκκινεί 
ένας ψύκτης (και ο αντίστοιχος κυκλοφορητής πρωτεύοντος). Αν δεν είναι εφικτό η θερµοκρασία του 
νερού στο συλλέκτη της επιστροφής να είναι ίση µε την επιθυµητή που έχει ορίσει ο χρήστης, τότε 
δίδεται εντολή εκκίνησης και στη δεύτερη ψυκτική µονάδα (και τον αντίστοιχο κυκλοφορητή 
πρωτεύοντος). 
Σε περίπτωση που κάποιος κυκλοφορητής πρωτεύοντος παρουσιάσει βλάβη, παύει να λειτουργεί και η 
αντίστοιχη ψυκτική µονάδα. Για παράδειγµα έστω ό,τι έχει παρουσιάσει βλάβη ο κυκλοφορητής του 
ψύκτη 1 (ΚΨ1). Ο χρήστης θα πρέπει να εκκινήσει τον εφεδρικό κυκλοφορητή ακολουθόντας τα εξής 
βήµατα: 

1. Θα πρέπει πρώτα να ανοίξει χειροκίνητα την αντίστοιχη βάνα έτσι ώστε ο εφεδρικός να παρέχει 
νερό στον ψύκτη 1 

2. Στη συνέχεια, από το γραφικό δίδεται εντολή από το χρήστη «ΕΝΤΟΛΗ ΕΦΕ∆ΡΙΚΟΥ 
ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗ ΠΡΟΣ ΨΥΚΤΗ 1» 

3. Ο ψύκτης 1 είναι και πάλι έτοιµος να λειτουργήσει κανονικά 
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4. Από το γραφικό ο χρήστης απενεργοποιεί τον κυκλοφορητή ΚΨ1 κάνοντας έτσι και reset στη 
βλάβη του κυκλοφορητή 

5. Όταν αποκατασταθεί η βλάβη του κυκλοφορητή, ο χρήστης ενεργοποιεί και πάλι τον ΚΨ1 και 
θέτει εκτός την «ΕΝΤΟΛΗ ΕΦΕ∆ΡΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗ ΠΡΟΣ ΨΥΚΤΗ 1» 

6. Τέλος, επαναφέρει τη βάνα χειροκίνητα στην αρχική της κατάσταση. 
 
Αντίστοιχη ενέργεια θα πραγµατοποιηθεί και σε περίπτωση που παρουσιαστεί βλάβη στον ΚΨ2, µε τη 
διαφορά πως αυτή τη φορά θα πρέπει να δωθεί «ΕΝΤΟΛΗ ΕΦΕ∆ΡΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗ ΠΡΟΣ 
ΨΥΚΤΗ 2» αφού πρώτα έχει ανοιχτεί χειροκίνητα η βάνα που επιτρέπει την παροχή νερου στον ψύκτη 
2 από τον εφεδρικό κυκλοφορητή. 
Για να απενεργοποιηθεί κάποιος ψύκτης από τον παραλληλισµό, ο χρήστης δεν έχει παρά να 
απενεργοποιήσει τον αντίστοιχο κυκλοφορητή πρωτεύοντος. 
 
3.3 Κυκλοφορητές ψυχρού/θερµού 
 
Οι κυκλοφορητές των καταναλώσεων είναι όλοι δίδυµοι και εκκινούν ως εξής: 
 

• Κυκλοφορητές ψυχρού ΚΚΜ χειρουργείων (ΚΧ1-Α, ΚΧ1-Β):  
Η εκκίνηση γίνεται όταν λειτουργεί κάποια από τις κλιµατιστικές µονάδες ΚΚΜ 1 έως 6. Κάθε φορά 
λειτουργεί µόνο ένας από τους δύο κυκλοφορητές µε εναλλαγή λειτουργίας σε κάθε εκκίνηση. Σε 
περίπτωση βλάβης κάποιου κυκλοφορητή, εκκινεί ο δεύτερος αυτόµατα. 

 
• Κυκλοφορητές ψυχρού ΚΚΜ αποστείρωσης(ΚΧ2-Α, ΚΧ2-Β): 
Η εκκίνηση γίνεται όταν λειτουργεί η µονάδα της αποστείρωσης. Κάθε φορά λειτουργεί µόνο ένας 
από τους δύο κυκλοφορητές µε εναλλαγή λειτουργίας σε κάθε εκκίνηση. Σε περίπτωση βλάβης 
κάποιου κυκλοφορητή, εκκινεί ο δεύτερος αυτόµατα. 

 
• Κυκλοφορητές θερµού ΚΚΜ (ΚΧ6-Α, ΚΧ6-Β):  
Η εκκίνηση γίνεται όταν λειτουργεί κάποια από τις κλιµατιστικές µονάδες ΚΚΜ 1 έως 7. Κάθε φορά 
λειτουργεί µόνο ένας από τους δύο κυκλοφορητές µε εναλλαγή λειτουργίας σε κάθε εκκίνηση. Σε 
περίπτωση βλάβης κάποιου κυκλοφορητή, εκκινεί ο δεύτερος αυτόµατα. 

 
• Κυκλοφορητές θερµού αναθερµαντικών στοιχείων ΚΚΜ 1 έως 4 (ΚΧ7-Α, ΚΧ7-Β):  
Η εκκίνηση γίνεται όταν λειτουργεί κάποια από τις κλιµατιστικές µονάδες ΚΚΜ 1 έως 4 και είναι 
ανοιχτό το αναθερµαντικό στοιχείο σε ποσοστό µεγαλύτερο του 5%. Κάθε φορά λειτουργεί µόνο 
ένας από τους δύο κυκλοφορητές µε εναλλαγή λειτουργίας σε κάθε εκκίνηση. Σε περίπτωση βλάβης 
κάποιου κυκλοφορητή, εκκινεί ο δεύτερος αυτόµατα. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΤΕΥΧΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ      
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 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :   ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 

  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ  

        ΙΣΧΥΡΑ ΡΕΥΜΑΤΑ    
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Α.1  ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ  
 

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 "Απαιτήσεις για 
ηλεκτρικές εγκαταστάσεις" , χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήµατα: 

 
α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 
β) Kανονισµοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων 
γ) Κανονισµοί ∆ΕΗ 
δ) Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα 
ε) Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR 
στ)Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς 
 

Α.2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 
 (α) Βασικές σχέσεις: 
 
U = I x R   (νόµος του Ωµ) 
 
W = I  x R x t   (θερµότητα ρεύµατος) 
 

 ΘΕΜΑ :   

« ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ 

ΕΛΕΓΧΟΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ»   
 

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ   ΚΑΛΑΙΤΖΑΚΗΣ AΓΓΕΛΟΣ  

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ :   ΜΑΥΡΙΤΣΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ 
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             2 l 
R = ------   (Αντίσταση Κυκλώµατος) 
          K x A 
 
P = U x I   (ισχύς στο συνεχές ρεύµα) 
 
P = U x I x cosφ  (ισχύς στο εναλλασσόµενο µονοφασικό) 
 
P = 1.73 x U x I x cosφ (ισχύς στο τριφασικό) 
 
(β) Πτώση τάσης και διατοµή καλωδίων 
 
(β1) Πτώση τάσης u (V) 
 
- Μονοφασικό 
                        cosφ 
u   =   2 x    ( -------   +  ω x L x sinφ ) x I x l 
                        Κ x Α 
 
- Τριφασικό 
                      cosφ 
u = 1.73  x   (--------  +  ω x L x sinφ ) x I x l 
                     Κ x Α 
όπου: 
 
•U: Τάση δικτύου σε V σε σύστηµα 2 αγωγών µεταξύ των αγωγών, σε σύστηµα συνεχούς 3 
αγωγών µεταξύ των 2 κυρίων αγωγών, σε τριφασικά συστήµατα µεταξύ δύο κυρίως αγωγών 
•u: Πτώση τάσης σε V από την αρχή µέχρι το τέλος του κυκλώµατος 
•I: Ενταση ρεύµατος σε A 
•R: Αντίσταση σε Ωµ 
•W: Ενέργεια σε W x s 
•P: Ισχύς σε W 
•K: Αγωγιµότητα 
•cosφ: συντελεστής Ισχύος 
•Α: ∆ιατοµή καλωδίου σε mm2 

•l: Μήκος της γραµµής σε m 
•t: χρονική διάρκεια σε s 
•L: Επαγωγική αντίσταση του καλωδίου σε Η/m (ω=2πf, f=50 Ηz) 
 
(β2) ∆ιατοµή Α (mm 2) 
 
Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει απο τη γραµµή να είναι µικρότερο από 
το επιτρεπόµενο ρεύµα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να είναι 
µικρότερη από την επιθυµητή (προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1). 
 
Για την εύρεση του επιτρεπόµενου ρεύµατος λαµβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το 
µέσο όδευσης, η θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία καλωδίου, 
και ο τρόπος διάταξης και λειτουργίας. 
 
(β3) Οργανα προστασίας 
 
Ο υπολογισµός γίνεται σε κάθε γραµµή µε έναν από τους δύο παρακάτω τρόπους: 
 
• Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το 

ρεύµα της γραµµής 
• Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το 

ρεύµα της γραµµής, και το µέγεθός του να είναι το αµέσως µικρότερο της επιτρεπόµενης 
έντασης του καλωδίου 
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(β4) Ρεύµα Βραχυκυκλώσεως 
 
 Tο επιτρεπόµενο ρεύµα βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση: 
 
              0.115 A 
I = ----------- 
                √t 
 
όπου Ι σε kA, A διατοµή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώµατος 
 
Το ρεύµα βραχυκυκλώσεως στους πίνακες υπολογίζεται µε την σχέση: 
 
         V 
I =   ----- 
         z 
 
όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδροµή του καλωδίου. 
 
Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = (√3 V)/2z που ισχύει για την περίπτωση 
τριφασικού βραχυκυκλώµατος. 
 
Α.3.  ΣΤΟΙΧΕΙΑ  ∆ΙΚΤΥΟΥ  
 
Φασική Τάση ∆ικτύου (V) 230 

Τύπος Καλωδίων Χαλκός 

Συντελεστής Αγωγιµότητας (S m/mm²) 56 
 
 
 
 

 
Α.4. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
 
Τα αποτελέσµατα των γραµµών του δικτύου παρουσιάζονται πινακοποιηµένα µε τις ακόλουθες 
στήλες: 
� Τµήµα Γραµµής 

� Μήκος Γραµµής (m) 

� Φορτίο (kw) 

� Είδος Φορτίου 

� Cosφ  

� Φάση 

� Πτώση Τάσης (V) 

� ∆ιατοµή Καλ. (mm2)  

� Ασφάλεια (Α) 
 
Επίσης, για κάθε πίνακα της εγκατάστασης πραγµατοποιείται αναλυτικός υπολογισµός, µε 
αποτελέσµατα που εµφανίζονται όπως ακολούθως: 
 
Στο επάνω µέρος εµφανίζεται πινακάκι µε τις ακόλουθες στήλες: 
 
� Είδος Φορτίου 

� Εγκατ. Πραγµ. Ισχύς (kw) 

� Cosφ (KVxA) 

� Εγκατ. Φαιν. Ισχύς (KVxA) 

� Ετεροχρονισµός 

� Μέγιστη πιθανή ζήτηση 
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Τα στοιχεία αυτά αναγράφονται ανά είδος φορτίου (συγκεντρωτικά) και στο κάτω µέρος 
αναγράφεται το σύνολο της µέγιστης πιθανής ζήτησης. Με βάση τα αποτελέσµατα αυτά 
αναγράφονται πιο κάτω τα εξής: 
 
� KATANOMH ΦΑΣΕΩΝ R  S  T  

� Mέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 

� Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης  

� Ενταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) 

� Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 

� ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΕΙΣ 

� Λόγω Εφεδρείας (%) 

� Λόγω Κινητήρων (Α) 

� Λόγω Εναυσης Λαµπτήρων (Α) 

� ΤΕΛΙΚΟ ΡΕΥΜΑ (A) 

� τύπος καλωδίου  

� επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου σε Κ.Σ. (Α)  

� συντελεστής διόρθωσης 

� επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  (Α)  

� Γενικός ∆ιακόπτης (A) 

� Ασφάλεια ή Αυτ. ∆ιακόπτης (A) 

� Tροφοδοτικό Καλώδιο (mm2) 

� Bαθµός Προστασίας πίνακα 
 
 

 

 

 

 

 

 
Β. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ   
 
Β.1. Υπολογισµοί  ( Γραµµών διανοµής, Έντασης ρεύµατος, ασφαλειοδιακοπτών κλπ. )  

i)  Χειρουργείο, Πίνακας Β1   
 
Στο παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται οι γραµµές διανοµής µε βάση τα φορτία και τον 

εξοπλισµό µιας χειρουργικής µονάδας  
 
Π1.1  Πίνακας  Β1  Χειρουργείου  ( ανάλυση φορτίων )   

 
Α/Α 

 
Είδος φορτίου  

 
Φορτίο (KW) 

 Μήκος 
Γραµµής (m) 

 
CosΦ 

 
Φάση 

Επιθυµητή 
∆ιατοµή (mm²) 

Β.1 Φωτισµός χειρουργείων       0.50 10   0.95        1          1.5 

Β.2 Φωτισµός χειρουργείων       0.50 10   0.95        3          1.5 

Β.3 Φωτισµός        0.35 15   0.95        1          1.5 

Β.4 Εφεδρική γραµµή       0.50 12   0.95        3          1.5 

Β.5 Απλό διαφανοσκόπειο        0.50 8   0.90        1          1.5 

Β.6 Τριφασική πρίζα        2.50 10   0.90      123          2.5 
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Β.7 Παροχή πόρτας       0.20 8   0.85        3          2.5 

Β.8 Scrub        0.85 5   0.85        1          2.5 

Β.9 Ρευµατοδότες    0.80 10   0.90        3          2.5 

Β.10 Ρευµατοδότες    0.80 8   0.90        1          2.5 

Β.11 Λυχνία προειδοποίησης       0.20 5   0.95        3          1.5 

Β.12 Εφεδρική γραµµή  0.80 10   0.90        1          2.5 

Β.10 Εφεδρική γραµµή 0.80 8   0.95        3          1.5 

Β.13 Ρευµατοδότες    0.80 10   0.90        1          2.5 

Β.14 Ρευµατοδότες    0.80 8   0.90        3          2.5 
  
Π1.2  Υποπίνακας  Γ1 Χειρουργείου ( ανάλυση φορτίων )   

 
Α/Α 

 
Είδος φορτίου  

 
Φορτίο (KW) 

 Μήκος 
Γραµµής (m) 

 
CosΦ 

 
Φάση 

Επιθυµητή 
∆ιατοµή (mm²) 

Γ.1 Μικρός κλίβανος       1.00 15   0.85        1          2.5 

Γ.2 Ρευµατοδότες    0.90 12   0.90        1          2.5 

Γ.3 Ρευµατοδότες    0.90 12   0.90        1          2.5 

Γ.4 Κινητήρας τραπεζίου  0.85 12   0.85        1          2.5 

Γ.5 Συσκευές ελέγχου  0.85 8   0.85        1          2.5 

Γ.6 Συσκευές ελέγχου  0.85 8   0.85        1          2.5 
 
Για  κάθε φορτίο π.χ. γραµµή φωτισµού χειρουργείων Β.1, ισχύουν τα παρακάτω :     

Απαιτούµενη διατοµή κλάδου : 

        2 x ρ x lm x P x συνφ 

Q = -----------------------------         (1) 

            ∆u x Uφ 

όπου : 

∆u : επιτρεπτή πτώση τάσης κλάδου = 1 %  x 230 = 2,30 Volt. 

ρ : ειδική αντίσταση χαλκού = 0,0176    Ω x mm2 / m 

lm : Μέσο µήκος γραµµής  = 10 m 

Pφ: Ηλεκτρικό φορτίο φάσης  = 500 Watt 

συνφ: Συντελεστής ισχύος φορτίου  = 0.95 Watt 

Αντικαθιστώντας τα δεδοµένα στη σχέση 1 προκύπτει : 

Απαιτούµενη διατοµή κλάδου : 
 
              2 x 0,0176 x 10 x 500 x 0,95 

Qγρ. = ----------------------------------------   = 0,32 mm2    

                     2,30  x 230 
 
Ένταση ρεύµατος  γραµµής  : 

               P                        500,00 

Ιγρ. = ----------------  =  ---------------------   = 2,29  Α    

             U x συνφ           230  x 0,95 
 
∆ιατοµή Αγωγού  (mm2) 
 
Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει απο τη γραµµή να είναι µικρότερο από 
το επιτρεπόµενο ρεύµα του καλωδίου( Ιεπ. ) και ταυτόχρονα η προκύπτουσα διατοµή να µην  
είναι µικρότερη από την επιθυµητή ( Qεπ. ). 
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� Επιλέγω αγωγό µε διατοµή ασφαλούς λειτουργίας :    ΝΥΑ 3 x 1,50 mm2.  
 
Ασφάλεια - διακόπτης 
 
Με βάση την επιλεγµένη διατοµή ( ΝΥΑ 3 x 1,50 mm2 ) και σε συνδυασµό µε την µέγιστη 

ένταση της γραµµής ασφαλούς λειτουργίας ( 2,29 Α), επιλέγουµε : 
 
� Μικροαυτόµατος  γραµµής :   Α = 10 Α.  
 
Με παρόµοιο τρόπο υπολογίζονται οι γραµµές διανοµής, το ρεύµα γραµµής, η ασφάλεια, ο 

διακόπτης κάθε φορτίου για όλες τις ηλεκτρικές γραµµές διανοµής στους χώρους των 

χειρουργείων.  Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών αυτών παρουσιάζονται σε πίνακες που 

επισυνάπτονται, παρακάτω. Στους πίνακες αυτούς παρουσιάζονται και οι πτώσεις τάσεις ανά 

γραµµή, το επιτρεπόµενο ρεύµα κλπ.     

Για να υπολογίσουµε το φορτίο του πίνακα και την γραµµή διανοµής ( αγωγός, ασφάλεια, 

διακόπτης κλπ. ) ορίζουµε συντελεστή ετεροχρονισµού κάθε φορτίου µετα απο ανάλυση της 

χρήσης τους. Με βάση τους επιµέρους συντελεστές ετεροχρονισµού δηµιουργούµε τον 

παρακάτω πίνακα για να µπορέσουµε να βρούµε τα πραγµατικά φορτία κατανάλωσης και να 

έχουµε την πραγµατική εικόνα λειτουργίας κάθε πίνακα.  
 
Π2.  Πίνακας  Β1 ( συντελεστές ετεροχρονισµού )    
Α/Α Είδος φορτίου  Φορτίο (KW) Cosφ Φαινόµενη 

ισχύς (ΚVa) 
Συντ/στής 
ετερ/νισµού 

Mέγιστη     
ζήτηση (ΚVa) 

Β.1 Φωτισµός χειρουργείων         1,00 0.95 1.05 1.00 1.05 

Β.2 Φωτισµός          0.35 0.95 0.37 0.90 0.33 

Β.4 Εφεδρική γραµµή         2.10 0.93 2.26 0.60 1.35 

Β.5 Απλό διαφανοσκόπειο          0.50 0.90 0.56 0.80 0.44 

Β.6 Τριφασική πρίζα          2.50 0.90 2.78 0.80 2.22 

Β.7 Παροχή πόρτας         0.20 0.85 0.24 0.80 0.19 

Β.8 Scrub          0.30 0.85 0.35 0.80 0.28 

Β.9 Ρευµατοδότες      5.20 0.90 5.78 0.80 4,62 

Β.11 Λυχνία προειδοποίησης         0.20 1.00 0.20 0.80 0.16 

Β.12 Μικρός κλίβανος         1.00 0.85 1.18 0.80 0.94 

Β.10 Κινητήρας τραπεζίου   0.55 0.85 0.65 0.80 0.52 

Β.13 Συσκευές ελέγχου      0.80 0.85 0.94 0.80 0.75 

   Σ Υ Ν Ο Λ Α     14.70 0.90 16.29 0.70 11.40 
 
Με βάση το φορτίο ( πραγµατική µέγιστη ζήτηση ) που έχει προκύψει µετά τον συντελεστή 

ετεροχρονισµού µπορούµε να υπολογίσουµε τα στοιχεία του πίνακα διανοµής  ( αγωγός, 

ασφάλεια, διακόπτης κλπ. )  
 
Υπολογισµός γραµµής διανοµής Πίνακα Β.1     
 
Απαιτούµενη διατοµή γραµµής διανοµής για κάθε φάση : 

         √3 x ρ x l x P  

Q = -----------------------         (1) 

            ∆u x Uφ 

όπου : 
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∆u : επιτρεπτή πτώση τάσης διανοµής πίνακα = 1 %  x 400 = 4,00 Volt. 

                mm2 

ρ : ειδική αντίσταση χαλκού = 0,0176    Ω    ------ 

        m 

lm : Μήκος γραµµής  = 55 m 

Pφ: Ηλεκτρικό φορτίο φάσης  = 11,40 KVa 

Αντικαθιστώντας τα δεδοµένα στη σχέση 1 προκύπτει : 

Απαιτούµενη διατοµή κλάδου : 
 
        1,732 x 0,0176 x 55 x 11.400  

Q = ---------------------------------------  = 11,95 mm2    

                      4,00  x 400 

Ένταση ρεύµατος  γραµµής  : 
  
          P                  11.400,00 

Ι = -------------  =  -----------------  = 16,45  Α    

      √3  x U           1.732 x 400   
  
� Επιλέγω αγωγό µε διατοµή ασφαλούς λειτουργίας :    ΝΥY 5 x 16,00 mm2.  
 
Με βάση την επιλεγµένη διατοµή ( ΝΥΥ 5 x 16,00 mm2 ) και σε συνδυασµό µε την µέγιστη 

ένταση της γραµµής ασφαλούς λειτουργίας ( 16,45 Α), επιλέγουµε : 
 
� Ασφάλεια γραµµής :    Α = 50 Α.  
� ∆ιακόπτης γραµµής :   ∆ = 63 Α.  
 
Με παρόµοιο τρόπο υπολογίζονται οι γραµµές διανοµής, το ρεύµα γραµµής, η ασφάλεια, ο 
διακόπτης κάθε φορτίου για όλες τις ηλεκτρικές γραµµές διανοµής στους χώρους των 
χειρουργείων.  Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών αυτών παρουσιάζονται στους πίνακες που 
επισυνάπτονται, παρακάτω. Στους πίνακες αυτούς παρουσιάζονται και οι πτώσεις τάσεις ανά 
γραµµή, το επιτρεπόµενο ρεύµα κλπ.     

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΤΕΥΧΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ      
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