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1 ΔΗ΢ΑΓΧ ΓΖ-΢ΚΟΠΟ΢ 

΢θνπόο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή κηαο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο 

κηαο βαζκίδαο ελόο εληζρπηή θνηλνύ εθπνκπνύ. ΢πγθεθξηκέλα, ζα αλαιπζεί κηα 

βαζκίδα ελόο εληζρπηή ηάζεο ζε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ, κε ηε ρξήζε ηνπ 

LabVIEW. Ζ εθαξκνγή απηή πεξηιακβάλεη ηε DC θαη ηελ AC αλάιπζε ηνπ 

εληζρπηή, ζε δπν πεξηπηώζεηο. Ζ πξώηε πεξίπησζε, απνηειείηαη από ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή θαη ε δεύηεξε πεξίπησζε απνηειείηαη από ηελ 

πεηξακαηηθή δηάηαμε, πνπ ιακβάλνληαη θαη επεμεξγάδνληαη ηα θαηάιιεια δεδνκέλα 

γηα ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ. Δπίζεο, ε εξγαζία απηή έρεη δηδαθηηθό 

ραξαθηήξα γηα όζνπο ζπνπδαζηέο επηζπκνύλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ εξγαζία 

απηή, είηε κε ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο, είηε κε ηελ ρξήζε κέζσ δηαδηθηύνπ. 

Αθνινπζεί κηα ζύληνκε πεξηγξαθή γηα ηα θεθάιαηα πνπ απνηεινύλ ηελ 

εξγαζία. 

 ΢ην δεύηεξν θεθάιαην πεξηιακβάλεηαη έλα δηάγξακκα ξνήο ηεο εξγαζίαο 

ζην νπνίν απεηθνλίδνληαη ηα ζηάδηα πνπ απαξηίδνπλ ηελ πεηξακαηηθή 

δηάηαμε. Γίδεηαη κηα γεληθή αλαθνξά ησλ βαζκίδσλ κε ηδηαίηεξε επεμήγεζε 

ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θπθιώκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ιήςε θαη 

επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ. Δπίζεο, δίδνληαη νη πιεξνθνξίεο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Αθόκε, δίδνληαη νη 

δηάθνξεο ξπζκίζεηο θαη νη ζπλδέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην αλαθέξεηαη ε πινπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ θαη 

ππνπξνγξακκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε ηνπ εληζρπηή 

θαη δηάθνξεο νδεγίεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην δίδνληαη νη απαξαίηεηεο νδεγίεο γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο εθαξκνγήο κέζσ δηαδηθηύνπ. 

 ΢ην πέκπην θεθάιαην δίδνληαη ηα ζεσξεηηθά θαη ηα πεηξακαηηθά 

απνηειέζκαηα ηεο δηάηαμεο. 

 ΢ην έθην θεθάιαην αλαθέξνληαη έλλνηεο θαη νξηζκνί γηα ηηο ηξνθνδνηηθέο 

δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα ηε πινπνίεζε ηεο πεηξακαηηθήο 

δηάηαμεο.  

 ΢ην έβδνκν θεθάιαην δίδνληαη νη πιεξνθνξίεο γηα ην ηξαλδίζηνξ ρακειήο 

ηζρύνο θαη νη δηάθνξεο ζπλδεζκνινγίεο ηνπ. Έπεηηα, γίλεηαη αλαθνξά ζηε 

ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ θαζώο θαη, ζηε DC θαη ζηελ AC αλάιπζε 

κηαο βαζκίδαο ελόο εληζρπηή θνηλνύ εθπνκπνύ κε πόισζε δηαηξέηε ηάζεο. 

 ΢ην όγδνν θεθάιαην αθνινπζεί κηα πεξηγξαθή βαζηθώλ πιεξνθνξηώλ γηα 

ηελ ρξήζε θαη ηε ιεηηνπξγηά ηνπ LabVIEW. 

 Σέινο, δίδεηαη ην παξάξηεκα πνπ απνηειείηαη από ηε βηβιηνγξαθία, ηα 

ηερληθά  ραξαθηεξηζηηθά ησλ εμαξηεκάησλ θαη δηάθνξεο εηθόλεο. 
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2 ΣΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ΢ ΣΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην δίδεηαη κηα αλάιπζε ζην δηάγξακκα ξνήο ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ πινπνηείηαη, γηα ηε δηεμαγσγή ηεο άζθεζεο κε δηάθνξεο νδεγίεο πνπ 

αθνινπζνύλ. 

 

Δηθόλα 2.1 Γηάγξακκα ξνήο ηεο εξγαζίαο 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα ξνήο απεηθνλίδνληαη νη βαζκίδεο πνπ απνηεινύλ 

ηελ άζθεζε. Σν ζύζηεκα ηξνθνδνηείηαη από ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ (230V/50Hz) θαη 

απνηειείηαη από ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε, ηελ θάξηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ηνλ 

Ζ/Τ. 

Από ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. ηξνθνδνηείηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε ε νπνία ζα 

αλαιπζεί πεξηζζόηεξν ζηε ζπλέρεηα. Ζ πεηξακαηηθή δηάηαμε ζπλδέεηαη ζηελ θάξηα 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ, έηζη ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζνύλ νη απαξαίηεηεο κεηξήζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη από ηνλ Ζ/Τ, γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

LabVIEW. Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα απνζηνιήο ζήκαηνο από ηνλ Ζ/Τ ζηελ 

θάξηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα ηξνθνδνηεί ηελ πεηξακαηηθή 

δηάηαμε. 

2.1ΚΤΚΛΧΜΑΣΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΣΖ΢ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ΢ 

ΓΗΑΣΑΞΖ΢ 

 

΢ρήκα 2.2 Κπθισκαηηθό δηάγξακκα ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο 
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΢ην ζρήκα 2.2, απεηθνλίδεηαη ην θπθισκαηηθό δηάγξακκα ηεο πεηξακαηηθήο 

δηάηαμεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο. ΢ην θπθισκαηηθό 

δηάγξακκα κπνξνύλ λα δηαθξηζνύλ ηξία δηαθνξεηηθά θπθιώκαηα, ηα νπνία ζα 

αλαιπζνύλ πεξηζζόηεξν παξαθάησ. Γειαδή, ζα δσζεί κηα επεμήγεζε ησλ επηκέξνπο 

ζηνηρείσλ πνπ απνηεινύλ ην θάζε θύθισκα θαζώο θαη κηα αλαθνξά ζηηο εμόδνπο, 

πνπ είλαη ρξήζηκεο γηα ηε δηεμαγσγή ησλ θαηάιιεισλ απνηειεζκάησλ. 

2.1.1 ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖΜΔΝΟ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ 

ΣΟΤ LM317 

 

΢ρήκα 2.3 Κπθισκαηηθό δηάγξακκα ζηαζεξνπνηεκέλνπ ηξνθνδνηηθνύ κε ηε ρξήζε ηνπ LM317 

Σν πξώην θύθισκα πνπ δηαθξίλεηαη ζηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε είλαη έλα 

ζηαζεξνπνηεκέλν ηξνθνδνηηθό κε ηε ρξήζε ηνπ ζηαζεξνπνηεηή LM317. Ωο είζνδνο 

απηνύ ηνπ θπθιώκαηνο, είλαη ε ελαιιαζζόκελε ηάζε ηνπ δηθηύνπ 230V/50Hz ζε 

έλαλ κεηαζρεκαηηζηή πιαθέηαο, ππνβηβαζκνύ ηάζεο κε κνλή ιήςε θαη πξσηεύνλ 

ηύιηγκα ζηα 230V θαη δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ζηα 24V. Μεηά ην κεηαζρεκαηηζηή, 

αθνινπζεί κηα αλνξζσηηθή γέθπξα θαη έλαο ειεθηξνιπηηθόο ππθλσηήο 1000uF/50V 

γηα ηελ εμνκάιπλζε ηεο ηάζεο. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ν ζηαζεξνπνηεηήο LM317 

γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο DC ηάζεο ξπζκηδόκελνο από έλα δηαηξέηε ηάζεο πνπ 

απνηειείηαη, από δπν αληηζηάζεηο 2kΩ/0,25W θαη 46kΩ/0,25W γηα ηε δεκηνπξγία 

ηάζεο εμόδνπ 30V. Γηα ηελ απνθπγή αλάζηξνθνπ ξεύκαηνο από βξαρπθπθιώκαηα 

εηζόδνπ, ηνπνζεηήζεθε κηα δίνδνο 1N4004 θαη γηα ηελ απόξξηςε ηεο θπκάησζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα θεξακηθόο ππθλσηήο 100nF κε ζθνπό, ηε βειηίσζε ηεο ηειηθήο 

κνξθήο ηεο ηάζεο εμόδνπ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δπν ειεθηξνιπηηθνί ππθλσηέο 

ζπλδεδεκέλνη παξάιιεια, νη νπνίνη απνηεινύλ έλα θίιηξν ςαιηδηζκνύ νπνηαζδήπνηε 

θπκάησζεο. 
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2.1.2 ΡΤΘΜΗΕΟΜΔΝΟ Α΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖΣΟ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 

ΔΛΔΓΥΟΜΔΝΟ ΑΠΟ ΣΑ΢Ζ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ ΣΟΤ LM741 

 

΢ρήκα 2.4 Κπθισκαηηθό δηάγξακκα ξπζκηδόκελνπ αζηαζεξνπνίεηνπ ηξνθνδνηηθνύ ειεγρόκελν 

από ηάζε κε ηε ρξήζε ηνπ LM741 

Σν δεύηεξν θύθισκα είλαη έλα ξπζκηδόκελν αζηαζεξνπνίεην ηξνθνδνηηθό 

ειεγρόκελν από ηάζε κε ηε ρξήζε ηνπ ηειεζηηθνύ εληζρπηή LM741. Ο ηειεζηηθόο 

εληζρπηήο ηξνθνδνηείηαη από ην πξνεγνύκελν θύθισκα, κε ηάζε πόισζεο 30V ζηνπο 

αθξνδέθηεο ηέζζεξα (VCC (−)) θαη επηά (VCC (+)). ΢ηνπο αθξνδέθηεο δπν (V(−)) θαη ηξηα 

(V(+)) εθαξκόδεηαη ηάζε από ηελ θάξηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ από 0 έσο 5V DC. Ζ 

εθαξκνδόκελε ηάζε, ξπζκίδεη ηε κεηαβνιή ηεο ηάζεο εμόδνπ ε νπνία δίδεηαη, από 

ηνλ αθξνδέθηε έμη (Vout ) πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηε βάζε ελόο BD139 (npn) 

ηξαλδίζηνξ, γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ξεύκαηνο εμόδνπ. Ο ζπιιέθηεο ηνπ ηξαλδίζηνξ 

είλαη πνισκέλνο ζηα 30V θαη ν εθπνκπόο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζε έλα δηαηξέηε ηάζεο 

πνπ απνηειείηαη από δπν αληηζηάζεηο 4,7kΩ/0,25W θαη 1kΩ/0,25W. Ζ ηάζε εμόδνπ 

πξνθύπηεη από ηνλ εθπνκπό θαη ηνλ δηαηξέηε ηάζεο, όπνπ θαη εθαξκόδεηαη ζην 

επόκελν θύθισκα γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ. 
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2.1.3 ΒΑΘΜΗΓΑ ΔΝΟ΢ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ ΚΟΗΝΟΤ ΔΚΠΟΜΠΟΤ ΜΔ 

ΠΟΛΧ΢Ζ ΓΗΑΗΡΔΣΖ ΣΑ΢Ζ΢ 

 

΢ρήκα 2.5 Κπθισκαηηθό δηάγξακκα ηεο βαζκίδαο ελόο εληζρπηή ζε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ 

εθπνκπνύ κε πόισζε δηαηξέηε ηάζεο 

Σν ηειεπηαίν θύθισκα πνπ απνηειεί ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε, είλαη κηα 

βαζκίδα ελόο εληζρπηή ηάζεο ζε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ κε πόισζε 

δηαηξέηε ηάζεο. Ζ βαζκίδα απηή ηξνθνδνηείηαη από ζηαζεξνπνηεκέλε ηάζε, από ην 

πξνεγνύκελν θύθισκα. Ο εληζρπηήο απνηειείηαη από έλα ηξαλδίζηνξ 2N3904 (npn) 

πνπ ερεη αληίζηαζε ζπιιέθηε 560Ω/0,25W, αληίζηαζε εθπνκπνύ 220Ω/0,25W θαη 

έλα δηαηξέηε ηάζεο ζηε βάζε, κε αληηζηάζεηο, 10kΩ/0,25W θαη 2,2kΩ/0,25W θαζώο 

θαη αληίζηαζε θνξηίνπ ζην ζπιιέθηε 1kΩ/0,25W. Ο ππθλσηήο ζύδεπμεο-

απνζύδεπμεο  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ειεθηξνιπηηθνί 10uF/50V, θαζώο θαη ν 

ππθλσηήο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην εθπνκπό είλαη ειεθηξνιπηηθόο 10uF/50V. 

Σν ζήκα εηζόδνπ ζηε βάζε ηνπ ηξαλδίζηνξ δίδεηαη από κηα πεγή ζπρλνηήησλ 

πνπ εθαξκόδεηαη ζηνπο αθξνδέθηεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζηνλ ππθλσηή ζύδεπμεο 

(X3-1,X3-2). Γηα ηε δηεμαγσγή ησλ θαηάιιεισλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

νη αθξνδέθηεο βάζεο (X9-1,X9-2), εθπνκπνύ (X8-1,X8-2) θαη νη αθξνδέθηεο θνξηίνπ 

(X9-1,X9-2). Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαηξέηεο ηάζεο γηα ηνπο αθξνδέθηεο 

πόισζεο (X4-1,X4-2) κε αληηζηάζεηο 2,7kΩ/0,25W θαη 1kΩ/0,25W, ζπιιέθηε (X6-

1,X6-2) κε αληηζηάζεηο 4,7kΩ/0,25W θαη 2,2kΩ/0,25W 
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.  

΢ρήκα 1.6 Κπθισκαηηθό δηάγξακκα γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ζεκάησλ 

Σέινο, ππάξρεη κηα δηάηαμε πνπ πεξηιακβάλεη δπν δηαηξέηεο ηάζεο, γηα ηηο 

ηάζεηο πόισζεο θαη ζπιιέθηε νη νπνίεο, πεξηέρνπλ θαη κηα αληίζηαζε πξνζηαζίαο γηα 

ηελ έλδεημε ησλ ηηκώλ ηνπο, αληίζηνηρα. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνύληαη άιιεο δπν 

αληηζηάζεηο πξνζηαζίαο γηα ηηο εμόδνπο ηνπ εθπνκπνύ θαη ηεο βάζεο. 

2.2 ΢Τ΢ΚΔΤΖ ΛΖΦΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ USB (DAQ) 

Ζ επηθνηλσλία ησλ εμαξηεκάησλ κε ηνλ ππνινγηζηή γίλεηαη κέζσ ηεο 

ζπζθεπήο ζπιινγήο δεδνκέλσλ πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί ζηνλ ππνινγηζηή κε ζύξα 

USB. Ζ θάξηα ιήςεο δεδνκέλσλ είλαη ζπκβαηή κε ην ινγηζκηθό ηνπ LabVIEW γηαηί 

είλαη θαη ηα δπν ηεο ίδηαο εηαηξίαο National Instruments. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή έρεη αλαινγηθέο-ςεθηαθέο εηζόδνπο θαη εμόδνπο γηα 

λα δηαβάδνπλ ηα αλαινγηθά ζήκαηα πνπ έξρνληαη από αληίζηνηρα αηζζεηήξηα θαζώο 

θαη λα ζηέιλεη ηα θαηάιιεια δηακνξθσκέλα, αλαινγηθά θαη ςεθηαθά ζήκαηα ζηνπο 

ελεξγνπνηεηέο.   
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2.2.1 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢ DAQ 

Αθνινπζνύλ νη εηθόλεο κε ηη όςεηο, ηηο δηαζηάζεηο θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ησλ 

αθξνδεθηώλ ηεο θάξηαο.  

 

Δηθόλα 2.7Πξόζνςε θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (DAQ) 

 

Δηθόλα 2.8 Πίζσ όςε θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (DAQ) 

΢ηε εηθόλα 2.7 θαη 2.8, δίδνληαη νη δηαζηάζεηο ηεο πξόζνςεο θαη ηεο πιάγηαο 

όςεο ηεο ζπζθεπήο DAQ. 

 

Δηθόλα 2.9 Γηαζηάζεηο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (DAQ) 
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΢ηελ εηθόλα 2.10, δίδνληαη νη αξηζκνί ησλ αλαινγηθώλ αθξνδεθηώλ θαζώο θαη 

ζηελ εηθόλα 2.11 πνπ αθνινπζεί, δίδνληαη νη αξηζκνί ησλ ςεθηαθώλ αθξνδεθηώλ ηεο 

ζπζθεπήο DAQ.  

 

Δηθόλα 2.10 Αθξνδέθηεο γηα αλαινγηθά ζήκαηα ηεο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (DAQ)

 

Δηθόλα 2.11 Αθξνδέθηεο γηα ςεθηαθά ζήκαηα ηεο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (DAQ) 

2.2.2 ΑΝΑΛΟΓΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΦΖΦΗΑΚΔ΢ ΔΗ΢ΟΓΟΤ΢ ΚΑΗ 

ΔΞΟΓΟΤ΢ ΣΖ΢ ΚΑΡΣΑ΢ ΢ΤΛΛΟΓΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ (DAQ) 

Ζ εηθόλα 2.12, απεηθνλίδεη κε αξηζκό έλα, ηνπο αξηζκνύο ησλ αθξνδεθηώλ ησλ 

αλαινγηθώλ θαη ςεθηαθώλ εηζόδσλ θαη εμόδσλ ηεο ζπζθεπήο DAQ. Με αξηζκό δπν 

απεηθνλίδνληαη νη ςεθηαθέο είζνδνη θαη έμνδνη ηεο ζπζθεπήο. Δλώ, νη αλαινγηθέο 

είζνδνη θαη έμνδνη απεηθνλίδνληαη κε ηνπο αξηζκνύο ηξία θαη ηέζζεξα νη νπνίνη είλαη, 

είηε γηα δηαθνξηθά, είηε γηα κεηξήζεηο κε ηνλ έλα αθξνδέθηε γεησκέλν γηα ζήκαηα, 

αληίζηνηρα. 

 

Δηθόλα 2.12 Αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο εηζόδνπο θαη εμόδνπο ηεο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

(DAQ) 

Ζ δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ιήςε θαη ηελ απνζηνιή ησλ 

αλαινγηθώλ ζεκάησλ απνηειείηαη, από ηέζζεξηο εηζόδνπο ηάζεσλ θαη κηα ηάζε 

εμόδνπ. Γηα ηα ζήκαηα απηά δίδεηαη παξαθάησ κηα εηθόλα, ζηελ νπνία απεηθνλίδνληαη 
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νη ζπλδέζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. ΢ηε πξώηε γξακκή θαίλνληαη ηα νλόκαηα ησλ 

θαλαιηώλ θαη ζηε δεύηεξε νη αξηζκνί ησλ αθξνδεθηώλ. ΢ηε ηξίηε γξακκή δίδνληαη νη 

πνιηθόηεηεο ησλ ηάζεσλ, ελώ ζηε ηέηαξηε γξακκή ηα νλόκαηα ησλ ηάζεσλ ηεο 

πεηξακαηηθήο δηάηαμεο. 

 

Δηθόλα 2.13 Δίζνδνη θαη έμνδνο ηεο ζπζθεπήο DAQ 

΢ην κεδέλ θαλάιη εθαξκόδεηαη ε ηάζε πόισζεο ζηνπο αθξνδέθηεο έλα θαη 

δπν θαη ζην πξώην θαλάιη εθαξκόδεηαη ε ηάζε ηνπ ζπιιέθηε ζηνπο αθξνδέθηεο 

ηέζζεξα θαη πέληε. Δπίζεο, ζην θαλάιη δπν εθαξκόδεηαη ε ηάζε εθπνκπνύ ζηνπο 

αθξνδέθηεο επηά θαη νθηώ θαη ζην θαλάιη ηξία ε ηάζε ηεο βάζεο, ζηνπο αθξνδέθηεο 

δέθα θαη έληεθα. Δλώ, ζην θαλάιη έλα ηεο εμόδνπ ηξνθνδνηείηαη ε πεηξακαηηθή 

δηάηαμε από ηνπο αθξνδέθηεο δεθαπέληε θαη δεθαέμη. 

2.3 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΧΝ ΡΤΘΜΗ΢ΔΧΝ ΣΖ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢ DAQ 

Γηα ηε κέηξεζε ησλ θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ αιιά θαη ηε δεκηνπξγία ελόο 

ζήκαηνο κέζσ ηεο ζπζθεπήο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα γίλεη ε 

επηινγή ηνπ DAQ Assistant από ην κπινθ δηάγξακκα αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπ. Γηα 

ηελ πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα κεηξεζεί έλα ζήκα, επηιέγεηαη ην DAQ Assistant Input 

ελώ, γηα ηε δεκηνπξγία ελόο ζήκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ην DAQ Assistant Output. 

Παξαθάησ, δίδεηαη ε κνξθή ηεο ζπζθεπήο θαηά ηελ εηζαγσγή ηεο αιιά θαη ε ηειηθή 

κνξθή ηεο, έπεηηα από ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο.  

 

Δηθόλα 2.14 Μνξθή ηεο ζπζθεπήο πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά ηηο ξπζκίζεηο (δεμηά) 
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Αθνύ εηζαρζεί από ην κπινθ δηάγξακκα ην DAQ Assistant εκθαλίδεηαη ην 

παξαθάησ παξάζπξν από ην νπνίν, κπνξεί λα επηιερζεί αλ ζα δεκηνπξγεζεί ή ζα 

κεηξεζεί έλα ζήκα.  

2.3.1 ΡΤΘΜΗ΢Ζ ΣΧΝ ΢ΖΜΑΣΧΝ ΔΞΟΓΟΤ 

 

Δηθόλα 2.15 Δπηινγή εηζόδνπ ή εμόδνπ ελόο ζήκαηνο 

Δθόζνλ εκθαληζηεί ην παξάζπξν, επηιέγεηαη ε δεκηνπξγία ελόο ζήκαηνο 

εμόδνπ αιιά θαη ε κνξθή πνπ ζα έρνπλ ηα θαλάιηα εμόδνπ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε έρεη επηιερζεί ε δεκηνπξγία ελόο αλαινγηθνύ ζήκαηνο. 
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Δηθόλα 2.16 Δπηινγή δεκηνπξγίαο ελόο ζήκαηνο από ηελ θάξηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

Έπεηηα, εκθαλίδεηαη ε επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ ζήκαηνο εμόδνπ θαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε επηιέγεηαη ην είδνο ηνπ ζήκαηνο λα είλαη ηάζε.  

 

Δηθόλα 2.17 Δπηινγή δεκηνπξγίαο αλαινγηθήο ηάζεο εμόδνπ (Voltage) 

΢ηε ζπλέρεηα, εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν πνπ δείρλεη ην ηύπν ηεο ζπζθεπήο 

θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ αιιά θαη ηα θαλάιηα πνπ δηαζέηεη. Δπηιέγεηαη ην θαλάιη 
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έλα (ao1) γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ζήκαηνο εμόδνπ θαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο, επηιέγεηαη ηεξκαηηζκόο (Finish). 

 

Δηθόλα 2.18 Δπηινγή θαλαιηνύ εμόδνπ 

Μεηά ηελ επηινγή ηνπ ηεξκαηηζκνύ εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ παξάζπξν ζην 

νπνίν επηιέγνληαη δηάθνξεο ξπζκίζεηο πνπ αθνξνύλ ην ζήκα εμόδνπ.  

 

Δηθόλα 2.19 Δπηινγή θαη ξύζκηζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ θαλαιηνύ εμόδνπ 
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Σέινο δίδεηαη ζην θαλάιη κε κεηνλνκαζία ην όλνκα ηνπ πνπ αθνξά, ζε πνην 

θαλάιη αλαθέξεηαη ε ζπγθεθξηκέλε ηάζε εμόδνπ. 

 

Δηθόλα 2.20 Δπηινγή κεηνλνκαζίαο ηνπ θαλαιηνύ εμόδνπ 

2.3.2 ΡΤΘΜΗ΢Ζ ΣΧΝ ΢ΖΜΑΣΧΝ ΔΗ΢ΟΓΟΤ 

 

Δηθόλα 2.21 Δπηινγή απόθηεζεο ελόο ζήκαηνο από ηελ θάξηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 
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Γηα ηε πξαγκαηνπνίεζε ησλ θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζην 

παξαπάλσ παξάζπξν ε εληνιή απόθηεζεο ζήκαηνο (Acquire Signals). Έπεηηα, 

επηιέγεηαη ν ηύπνο ησλ θαλαιηώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ 

θαη γηα ηελ πεξίπησζε απηή επηιέγνληαη αλαινγηθέο εηζόδνπο.   

 

Δηθόλα 2.22 Δπηινγή απόθηεζεο αλαινγηθήο ηάζεο εηζόδνπ (Voltage) 

Αθνύ έρεη επηιερζεί ν ηύπνο ησλ θαλαιηώλ λα είλαη αλαινγηθέο εηζόδνπο ζηε 

ζπλέρεηα θαζνξίδεηαη ην είδνο ησλ θαλαιηώλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην είδνο ησλ 

θαλαιηώλ πνπ επηιέρζεθαλ είλαη ηάζεηο.  
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Δηθόλα 2.23 Δπηινγή ζπζθεπήο θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ  

΢’ απηό ην παξάζπξν επηιέγεηαη ε ζπζθεπή θάξηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Γειαδή επηιέγεηαη ε ζπζθεπή USB-6008 γηα ηε ιήςε ησλ 

κεηξήζεσλ. 

 

Δηθόλα 2.24 Δπηινγή θαλαιηώλ εηζόδνπ 
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΢ηε ζπλέρεηα αθνύ έρεη επηιερζεί ε ζπζθεπή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, γίλεηαη ε 

επηινγή ησλ θαλαιηώλ. Γειαδή, έρνπλ επηιερζεί ηα ηέζζεξα θαλάιηα (ai0,ai1,ai2,ai3) 

γηα ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ από ηε πεηξακαηηθή δηάηαμε. Έπεηηα, γίλεηαη ε επηινγή 

ηεο εληνιήο ηεξκαηηζκνύ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο. 

 

Δηθόλα 2.25 Δπηινγή θαη ξύζκηζε ησλ παξακέηξσλ ησλ θαλαιηώλ εηζόδνπ 

Μεηά ηελ επηινγή ηνπ ηεξκαηηζκνύ εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ παξάζπξν ζην 

νπνίν επηιέγνληαη δηάθνξεο ξπζκίζεηο πνπ αθνξνύλ ηα θαλάιηα γηα ηα ζήκαηα 

εηζόδνπ.  
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Δηθόλα 2.26Δπηινγή κεηνλνκαζίαο ησλ θαλαιηώλ εηζόδνπ 

Σέινο δίδεηαη κεηνλνκαζία ησλ θαλαιηώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, έηζη ώζηε 

λα κπνξεί λα γίλεηαη πην εύθνια αληηιεπηή ε νλνκαζία ηνπ θαλαιηνύ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη. 
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3 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΣΟΤ LabVIEW 

Ζ επηινγή ησλ δηάθνξσλ ιεηηνπξγηώλ γίλεηαη κέζσ ηνπ front panel από έλα 

επηινγέα πνπ θάζε θνξά θαζνξίδεη, ηελ επηινγή ηεο ιεηηνπξγίαο πνπ πξόθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί. Απηόο ν επηινγέαο θαζνξίδεη ηελ επηινγή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ front 

panel θαη ηνπ αληίζηνηρνπ block diagram ηνπ. 

3.1 OΓΖΓΗΔ΢ ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΣΟΤ LabVIEW  

Ζ πξώηε θαξηέια ηνπ front panel απνηειείηαη από έλα παξάζπξν δηαιόγνπ 

ζην νπνίν δίδνληαη, δηάθνξεο νδεγίεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο αιιά θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο, θαζώο θαη ην block diagram ηεο. 

 

Δηθόλα 3.1 Οδεγίεο ηνπ LabVIEW (front panel) 

 

Δηθόλα 3.2 Οδεγίεο ηνπ LabVIEW (block diagram) 
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Ζ γεληθή εηθόλα ηνπ block diagram απνηειείηαη από κηα while loop, πνπ 

εκπεξηέρνληαη ηέζζεξηο ειεγθηέο, γηα ηελ ξύζκηζε ησλ δηαθόξσλ παξακέηξσλ. Ζ 

δνκή Case εκπεξηέρεη πέληε subdiagrams ηα νπνία, εθηεινύληαη έλα θάζε θνξά θαη ε 

επηινγή ηνπο γίλεηαη από έλα επηινγέα, ν νπνίνο είλαη ειεγθηήο ηεο θάζε ιεηηνπξγίαο. 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν ειεγθηήο είλαη αθέξαηνο Δπίζεο, ππάξρνπλ ηξεηο 

ειεγθηέο γηα ηνπο παξακέηξνπο πνπ αθνξνύλ, ηηο θύξηεο ξπζκίζεηο θαη ξπζκίζεηο πνπ 

κπνξνύλ λα κεηαβιεζνύλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή. Αθόκε ππάξρνπλ θαη 

νη ξπζκίζεηο γηα ηνπο παξακέηξνπο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ηξαλδίζηνξ. 

3.2 ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΚΑΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

΢ηε δεύηεξε θαξηέια ηνπ front panel γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ θύξησλ 

παξακέηξσλ, γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο πξνζνκνίσζεο ηεο βαζκίδαο ηνπ εληζρπηή. ΢ε 

απηήλ απεηθνλίδνληαη, ε εηθόλα ηνπ θαζώο θαη νη δηαθόπηεο πνπ ξπζκίδνπλ ηηο 

παξακέηξνπο, όπσο είλαη νη ηηκέο, ησλ αληηζηάζεσλ, ε ηάζε πόισζεο, ην DC θέξδνο 

ξεύκαηνο θαη ε ηάζε βάζεο, εθπνκπνύ.  

 

Δηθόλα 3.3 Παξάκεηξνη θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Δηθόλα 3.4 Παξάκεηξνη θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

΢ηελ εηθόλα απηή ν επηινγέαο αιιάδεη ην πξώην case. ΢ην ζπγθεθξηκέλν case 

δελ εθηειείηαη θακία ιεηηνπξγία, αιιά εηζέξρνληαη ηα δεδνκέλα ησλ θύξησλ 

παξακέηξσλ από ην αληίζηνηρν front panel. 

3.3.1 DC ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

΢ηε ηξίηε θαξηέια ηνπ front panel απεηθνλίδεηαη ε DC πξνζνκνίσζε ηνπ 

εληζρπηή θαη δίδεηαη κηα εηθόλα ηνπ. ΢ηελ εηθόλα απηή, κπνξεί λα επηιερζεί ε ζέζε 

ηεο θαηάιιειεο κέηξεζεο, είηε ηεο ηάζεο είηε ηνπ ξεύκαηνο, από ηνλ αληίζηνηρν 

επηινγέα, ν νπνίνο θαη θαζνξίδεη ηε ηηκή ηνπο ζην αληίζηνηρν εηθνληθό όξγαλν. Ζ 

απεηθόληζε ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο γίλεηαη, κε θόθθηλν θαη πξάζηλν  LED 

αληίζηνηρα. Δπηπιένλ, δίδεηαη έλαο πίλαθαο από ηηο ζηαζεξέο παξακέηξνπο ηνπ 

εληζρπηή πνπ επηιέγνληαη από ηνλ ρξεζηή γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ 

θπθιώκαηνο, ηηο νπνίεο έρεη επηιέμεη ζηε πξνεγνύκελε θαξηέια. Δπίζεο, δίδεηαη ε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα κπνξεί λα αιιάδεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ θπθιώκαηνο από 

ηνλ πίλαθα κε ηε ρξήζε ελόο δηαθόπηε. Σέινο, ππάξρεη έλα LED κε ρξώκα θόθθηλν 

ην νπνίν πξνεηδνπνηεί ην ρξήζηε, αλ ην ηξαλδίζηνξ βξίζθεηαη ζε θνξεζκό.  
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Δηθόλα 3.5 DC πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Δηθόλα 2.6 DC πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

Ζ εηθόλα απηή απεηθνλίδεη ηε δηεξγαζία ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή. Ζ 

δηεξγαζία απηή απνηειείηαη από έλα VI κε όλνκα DC SIM VI ζην νπνίν, ζπλδένληαη 

νη παξάκεηξνη από ηνπο ειεγθηέο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

DC VI πξνζνκνηάδεη κε ππνινγηζκνύο ηα DC κεγέζε, ηάζεηο θαη ξεύκαηα Οη έμνδνη 

αιιάδνπλ από δπν ειεγθηέο πνπ θαζνξίδνπλ θάζε θνξά ηε ηηκή ηεο ηάζεο θαη ηνπ 

ξεύκαηνο, αληίζηνηρα. Οη ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη είλαη ε ηάζε πόισζεο, ζπιιέθηε, 

ζπιιέθηε-εθπνκπνύ, εθπνκπνύ, βάζεο αιιά θαη ηα ξεύκαηα ζπιιέθηε, εθπνκπνύ θαη 

βάζεο. Δπίζεο, σο έμνδνη ηνπ VI ππάξρνπλ δπν ειεγθηέο όπνπ έλαο επηιεγεί ηελ 

αιιαγή ηεο ξύζκηζεο ησλ παξακέηξσλ από θύξηεο ή ξπζκίζεηο ηηο νπνίεο κπνξεί λα 

κεηαβάιιεη ν ρξήζηεο θαη ν άιινο είλαη έλα LED ην νπνίν, δείρλεη ηε θαηάζηαζε ηνπ 

ηξαλδίζηνξ αλ βξίζθεηαη ζε θνξεζκό. 

Με βάζε ηε ηηκή πνπ ζα πάξεη ν θάζε ειεγθηήο, ειέγρεηαη από κηα ηζόηεηα αλ 

είλαη αιεζήο ε όρη. Κάζε θνξά πνπ ε ζρέζε είλαη αιεζήο, γίλεηαη νξαηή ε εηθόλα 

ελόο LED ην νπνίν, ηνπνζεηείηαη αλάινγα κε ηε ζέζε πνπ ζέιεη λα δείμεη. Σν ρξώκα 

ηνπ LED αλάινγα από πνην ειεγθηή ρξεζηκνπνηείηαη αλάβεη, θόθθηλν θαη πξάζηλν γηα 

ξεύκα θαη ηάζε, αληίζηνηρα.  
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3.3.2 ΤΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΓΗΑ ΣΟΤ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ΢ ΣΖ΢ DC 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.7 Τπνπξόγξακκα γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο DC πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή (front 

panel) 

΢ηελ εηθόλα απηή δίδεηαη ην front panel ηνπ DC SIM.VI ην νπνίν απνηειείηαη 

από έλα δηαθόπηε, πνπ κπνξεί λα αιιάδεη ηε θαηάζηαζε ησλ θύξησλ παξακέηξσλ θαη 

ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ από ην ρξήζηε. Δπίζεο, δίδνληαη νη 

ειεγθηέο κε εηθνληθά όξγαλα πνπ απνηεινύλ απηέο ηηο παξακέηξνπο θαζώο θαη γηα ηηο 

ξπζκίζεηο ησλ παξακέηξσλ ηνπ ηξαλδίζηνξ. Δπηπιένλ, δίδνληαη εηθνληθά όξγαλα πνπ 

εκθαλίδνπλ ηηο ηηκέο ησλ δηαθόξσλ ηάζεσλ θαη ξεπκάησλ θαζώο θαη έλα LED πνπ 

αλάβεη ζε πεξίπησζε πνπ ην ηξαλδίζηνξ βξίζθεηαη ζε θνξεζκό. 
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Δηθόλα 4.8 Τπνπξόγξακκα γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο DC πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή (block 

diagram) 

΢ηελ εηθόλα απηή δίδεηαη ην block diagram πνπ έρεη σο εηζόδνπο ηνπο 

ειεγθηέο, νη νπνίνη απνηεινύληαη από ηνπο παξακέηξνπο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ηξαλδίζηνξ. Οη ππόινηπνη παξάκεηξνη ησλ ειεγθηώλ είλαη νη θύξηνη παξάκεηξνη θαη νη 

παξάκεηξνη ηηο νπνίεο, κπνξεί λα ξπζκίζεη ν ρξήζηεο λα αιιάδνπλ από έλα ειεγθηή 

ηύπνπ δηαθόπηε. Με βάζε ηελ επηινγή ησλ παξακέηξσλ ε νπνία γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

ελόο δηαθόπηε, εηζέξρνληαη νη θαηάιιειεο ηηκέο ζε κηα formula node. Με ηνλ 

θαηάιιειν ππνινγηζκό πνπ γίλεηαη από ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο κέζα ζηε formula 

node, πξνθύπηνπλ σο έμνδνη νη ηάζεηο θαη ηα ξεύκαηα γηα ηε DC αλάιπζε ηεο 

πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή. Αθόκε, ππάξρεη έλα LED ην νπνίν ειέγρεη ηε ζπλζήθε 

πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηε formula node θαη όηαλ είλαη αιεζήο ελεξγνπνηείηαη. 

3.4.1 AC ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

΢ηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδεηαη ε ηέηαξηε θαξηέια ηνπ front panel ε 

νπνία, δείρλεη ηελ AC πξνζνκνίσζε ζε γξαθήκαηα ηα εκίηνλα εηζόδνπ θαη εμόδνπ 

ηνπ εληζρπηή. Δπίζεο, ππάξρνπλ ειεγθηέο νη νπνίνη ξπζκίδνπλ ηε ζπρλόηεηα θαη ην 

πιάηνο ηνπ εκηηνλνεηδνύο παικνύ θαη εηθνληθά όξγαλα πνπ απεηθνλίδνπλ, ηε ηάζε 

εμόδνπ θαη ην θέξδνο ηάζεο θαζώο θαη ηξεηο δηαθόπηεο πνπ ξπζκίδνπλ, δηάθνξεο 

επηινγέο γηα ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. Αθόκε πεξηιακβάλνληαη δπν LED κε ρξώκα 

θόθθηλν ηα νπνία ελεκεξώλνπλ ην ρξήζηε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θπθιώκαηνο. 
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Δηθόλα 3.9 AC πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή (front panel) 

 

Δηθόλα 3.10 AC πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

΢ηε παξαπάλσ εηθόλα δίδεηαη ην block diagram ην νπνίν απνηειείηαη, από ηε 

ηέηαξηε θαηάζηαζε ηεο δνκήο case πνπ πεξηέρεη έλα VI,κε όλνκα ΑC SIM VI. Απηό 

ην VI θάλεη ηελ AC πξνζνκνίσζε ηνπ εληζρπηή, ζην νπνίν εηζέξρνληαη νη θύξηνη 

παξάκεηξνη θαη νη παξάκεηξνη ηνπ ηξαλδίζηνξ θαζώο θαη πέληε ειεγθηέο. Οη 
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παξάκεηξνη απηνί πνπ εηζέξρνληαη σο είζνδνη ζην VI ρξεζηκνπνηνύληαη, γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο ηάζεο εμόδνπ ηνπ εληζρπηή θαζώο θαη γηα ην θέξδνο ηάζεο. Δπίζεο, 

πεξηέρνληαη δπν ειεγθηέο, νη νπνίνη ξπζκίδνπλ ην πιάηνο ηνπ εκηηνλνεηδνύο παικνύ 

αιιά θαη ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ. Αθόκε, ππάξρνπλ δπν γξαθήκαηα πνπ εκθαλίδνπλ ηηο 

θπκαηνκνξθέο ησλ εκηηνλνεηδώλ παικώλ, ηάζεο εηζόδνπ θαη εμόδνπ. Σέινο, δίδνληαη 

ηξεηο δηαθόπηεο πνπ κπνξνύλ λα αιιάμνπλ, δηάθνξεο ξπζκίζεηο απεηθόληζεο ησλ 

γξαθεκάησλ θαζώο θαη δπν LED γηα ηελ έλδεημε ηεο παξακόξθσζεο θαη ηνπ 

θνξεζκνύ ηνπ εκηηνλνεηδνύο παικνύ ηεο ηάζεο εμόδνπ. 

3.4.2 ΤΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΓΗΑ ΣΟΤ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ΢ ΣΖ΢ AC 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.11 Τπνπξόγξακκα γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο AC πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή (front 

panel) 

΢ηε εηθόλα απηή απεηθνλίδεηαη ην front panel ην νπνίν, νλνκάδεηαη AC SIM 

θαη απνηειεί ηελ AC αλάιπζε ηνπ εληζρπηή. Απνηειείηαη από ηέζζεξηο ειεγθηέο, νη 

νπνίνη κεηαβάιινπλ ηηο θύξηεο παξακέηξνπο, ηηο παξακέηξνπο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηνπ ηξαλδίζηνξ, ηε ζπρλόηεηα θαη ην πιάηνο ηνπ εκηηνλνεηδνύο παικνύ εηζόδνπ. 

Δπηπιένλ, ππάξρνπλ ηξεηο δηαθόπηεο νη νπνίνη αιιάδνπλ δηάθνξεο ξπζκίζεηο ζηηο 

θιίκαθεο ησλ δπν γξαθεκάησλ, ζηα νπνία εκθαλίδνληαη νη εκηηνλνεηδείο παικνί 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ. Αθόκε, δίδεηαη έλα εηθνληθό όξγαλν ην νπνίν εκθαλίδεη ην 

θέξδνο ηάζεο ηεο βαζκίδαο ηνπ εληζρπηή θαζώο θαη δπν LED ηα νπνία 

ελεξγνπνηνύληαη ζε πεξίπησζε θνξεζκνύ θαη ςαιηδηζκνύ, αλάινγα κε ηε θαηάζηαζε 

ηνπ ηξαλδίζηνξ.  



~ 33 ~ 
 

 

Δηθόλα 3.12 Τπνπξόγξακκα γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο AC πξνζνκνίσζεο ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

΢ην block diagram ηνπ AC_sim.vi εηζάγνληαη σο είζνδνη, νη παξάκεηξνη θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξαλδίζηνξ θαη σο έμνδνη νη ηηκέο ησλ ηάζεσλ πνπ 

ππνινγίδνληαη από ην DC_sim.vi. Οη παξάκεηξνη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ηξαλδίζηνξ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε κηα formula node γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θέξδνπο 

ηάζεο, γηα ηελ απόθξηζε ηνπ εληζρπηή. Οη ηηκέο ησλ ηάζεσλ εηζέξρνληαη σο είζνδνη 

ζε δηάθνξεο δνκέο θαη κε ηε θαηάιιειε επεμεξγαζία κπνξνύλ, λα ξπζκίδνπλ, λα 

ειέγρνπλ θαη λα αιιάδνπλ ηηο θιίκαθεο ησλ γξαθεκάησλ. 

Γεκηνπξγείηαη έλα εκίηνλν ζην νπνίν θαζνξίδνληαη, ην πιάηνο θαη ε 

ζπρλόηεηα ηνπ θαη κε βάζε ηνλ ππνινγηζκό απηώλ, αιιάδνπλ νη θιίκαθεο. Δπίζεο, 

αιιάδνπλ νη θιίκαθεο από ηνλ ειεγθηή γηα ηελ εκθάληζε κε DC ζπληζηώζα ή κόλν 

ηελ AC ζπληζηώζα. Αθόκε, ππάξρεη έλαο ειεγθηήο γηα ηελ ξύζκηζε ή όρη ηνπ 

πιάηνπο ηεο θιίκαθαο. Δπηπιένλ από έλα ειεγθηή δίδεηαη ε δπλαηόηεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο ηεο απόθξηζεο ζπρλόηεηαο, κέζσ ελόο εηθνληθνύ γξαθήκαηνο ή κέζσ 

ππνινγηζκώλ. Σέινο ππάξρεη έλα LED ην νπνίν ελεξγνπνηείηαη ζε πεξίπησζε 

ςαιηδηζκνύ θαη ηαπηόρξνλα αιιάδεη ηα όξηα ηνπ πιάηνπο ηεο θιίκαθαο. 
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3.5.1 DC ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.13 DC κεηξήζεηο ηνπ εληζρπηή (front panel) 

΢ηε πέκπηε θαξηέια ηνπ front panel κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ νη DC 

κεηξήζεηο ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο ηνπ εληζρπηή. Απηέο κπνξνύλ λα επηιέγνληαη 

από δπν ειεγθηέο νη νπνίνη αιιάδνπλ ηηο ηηκέο, γηα ηηο ηάζεηο θαη ηα ξεύκαηα, 

αληίζηνηρα. Δπίζεο, ππάξρεη έλαο ειεγθηήο πνπ κεηαβάιιεη ηε ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπ 

εληζρπηή. Σέινο, δίδεηαη θαη κηα εηθόλα κε ην θπθισκαηηθό δηάγξακκα ηνπ εληζρπηή. 
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Δηθόλα 3.14 DC κεηξήζεηο ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

΢ηελ πέκπηε επηινγή ηεο δνκήο Case δίδνληαη, νη DC κεηξήζεηο ηνπ εληζρπηή 

από έλα VI κε νλνκαζία DC mmeas.VI. Σν VI απηό δίδεη ηηο κεηξήζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη από ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε, νη νπνίεο εηζέξρνληαη σο είζνδνη καδί κε 

δπν αθόκα ειεγθηέο ζε κηα formula node γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ αληηζηνίρσλ 

ξεπκάησλ από ηηο θαηάιιειεο ζρέζεηο. Σα απνηειέζκαηα απηά δίδνληαη από δπν 

εηθνληθά όξγαλα ζηα νπνία επηιέγεηαη θάζε θνξά από έλαλ επηινγέα αληίζηνηρα, ε 

ηάζε θαη ην ξεύκα ηεο κέηξεζεο. Γηα ηελ θαιύηεξε απνηύπσζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ζηα εηθνληθά όξγαλα πξνζαξκόδεηαη θαηάιιεια ε θιίκαθα, αλάινγα κε ηελ έλδεημε 

ηεο κέηξεζεο. Δπίζεο, δίδεηαη έλαο ειεγθηήο ν νπνίνο ξπζκίδεη ηε ηάζε ηξνθνδνζίαο 

ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο ηνπ εληζρπηή κέζσ ηνπ κπινθ DAQ. ΢ηνλ ειεγθηή γίλεηαη 

κηα κεηαηξνπή ηεο ηηκήο ηνπ από έλα ζηαζεξό ζπληειεζηή γηα ηε θαιύηεξε 

απεηθόληζε ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο ηνπ. 
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3.5.2 ΤΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΓΗΟΡΘΧ΢ΔΗ΢ ΣΧΝ DC 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.15 Τπνπξόγξακκα γηα ηηο δηνξζώζεηο ησλ DC κεηξήζεσλ ηνπ εληζρπηή (front panel) 

΢ην παξαπάλσ front panel κε νλνκαζία DC mms ππάξρνπλ ηέζζεξα εηθνληθά 

όξγαλα ειεγθηώλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε δηόξζσζε ηεο ηάζεο εηζόδνπ 

ζηε ζπζθεπή DAQ. Ζ δηόξζσζε απηήο ηεο ηάζεο γίλεηαη γηα λα ππνινγηζηνύλ νη 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ ησλ ηάζεσλ πνπ ιακβάλνληαη από δπν δηαηξέηεο 

ηάζεηο, γηα ηηο ηάζεηο πόισζεο θαη ζπιιέθηε αληίζηνηρα. Δπηπιένλ, ππάξρεη έλα 

πίλαθαο κε ελδεηθηηθά εηθνληθά όξγαλα ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ησλ ηάζεσλ 

πόισζεο, ζπιιέθηε, εθπνκπνύ, ζπιιέθηε-εθπνκπνύ θαη βάζεο. Σέινο, κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί ν αξηζκόο ησλ κεηξήζεσλ πνπ ιακβάλνληαη από ηε θάξηα DAQ. 

 

Δηθόλα 3.16 Τπνπξόγξακκα γηα ηηο δηνξζώζεηο ησλ DC κεηξήζεσλ ηνπ εληζρπηή (block diagram) 
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΢ην παξαπάλσ block diagram απεηθνλίδεηαη ε δηαδηθαζία ησλ DC κεηξήζεσλ, 

πνπ ιακβάλνληαη από ην κπινθ ηνπ DAQ. Απηά ηα δεδνκέλα εηζέξρνληαη θαη 

επεμεξγάδνληαη κέζα ζε κηα for loop, πνπ ππνινγίδνληαη νη κέζνη όξνη ησλ ηάζεσλ 

ησλ κεηξήζεσλ, πνπ πξνέξρνληαη από ηέζζεξα δηαθνξεηηθά θαλάιηα. ΢ε απηά ηα 

θαλάιηα εηζάγνληαη νη θαηάιιεινη ειεγθηέο, νη νπνίνη δηνξζώλνπλ ην επίπεδν ηεο 

ηάζεο. Δπηιέγνληαο από ηηο κεηξήζεηο δπν ηάζεηο από απηέο θαη κε βάζε ηε δηαθνξά 

ησλ κεηξήζεσλ απηώλ πξνθύπηεη κηα ηάζε. Ζ ηάζε απηή είλαη ε πέκπηε πνπ 

θαηαρσξείηαη ζην πίλαθα ησλ ηάζεσλ θαη είλαη ε ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ. 

3.6.1 AC ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.17 AC κεηξήζεηο ηνπ εληζρπηή (front panel) 

΢ηελ έθηε θαξηέια ηνπ θπξίσο front panel απεηθνλίδνληαη νη AC κεηξήζεηο 

ηνπ εληζρπηή ζε δηάθνξα εηθνληθά όξγαλα, όπνπ δείρλνπλ ηελ rms ηηκή ηεο ηάζεο 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ ηνπ εκηηνλνεηδνύο παικνύ. Οη εκηηνλνεηδείο παικνί εηζόδνπ θαη 

εμόδνπ δίδνληαη, από δπν γξαθήκαηα θαζώο θαη έλα εηθνληθό όξγαλν πνπ δείρλεη ηε 

ζπρλόηεηα ηνπ. Σέινο, ππάξρεη έλαο ειεγθηήο ν νπνίνο κεηαβάιιεη, ηε θιίκαθα ηνπ 

νξηδόληηνπ άμνλα ηνπ γξαθήκαηνο ηεο ηάζεο εμόδνπ. 
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Δηθόλα 3.18 AC κεηξήζεηο ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

΢ην block diagram γηα ηε έθηε θαηάζηαζε ηεο δνκήο case πεξηιακβάλεηαη, ην 

AC mes VI κε ηα θαηάιιεια εηθνληθά όξγαλα θαζώο θαη έλαο ειεγθηήο γηα ηε 

ξύζκηζε ηεο θιίκαθαο. 

3.6.2 ΤΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΓΗΟΡΘΧ΢ΔΗ΢ ΣΧΝ AC 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 

Δηθόλα 3.19 Τπνπξόγξακκα γηα ηηο δηνξζώζεηο ησλ AC κεηξήζεσλ ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Σν VI κε όλνκα AC mes απνηειείηαη από δπν γξαθήκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ 

ηνπο εκηηνλνεηδείο παικνύο εηζόδνπ θαη εμόδνπ, αληίζηνηρα. Αθόκε πεξηέρνληαη ηξία 

εηθνληθά όξγαλα ηα νπνία, κεηξνύλ ηηο rms ηηκέο ησλ ηάζεσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ 

θαζώο ηε ζπρλόηεηα. ην θέξδνο ηάζεο εμόδνπ θαη ην θέξδνο ηάζεο εμόδνπ 

εθθξαζκέλν ζε dB ηνπ εληζρπηή. 

 

Δηθόλα 3.20 Τπνπξόγξακκα γηα ηηο δηνξζώζεηο ησλ AC κεηξήζεσλ ηνπ εληζρπηή (block diagram) 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηηο AC κεηξήζεηο δίδεηαη ζηε παξαπάλσ εηθόλα, νη νπνίεο 

ιακβάλνληαη από ην κπινθ ηνπ DAQ. Δπηιέγνληαη από ηα θαλάιηα νη δπν κεηξήζεηο 

νη νπνίεο επεμεξγάδνληαη γηα ηελ αθαίξεζε ηεο DC ζπληζηώζαο ησλ εκηηνλνεηδώλ 

παικώλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ. Έπεηηα, ππνινγίδνληαη νη rms ηηκέο νη νπνίεο κε ηε 

θαηάιιειε επεμεξγαζία έρνπλ σο απνηέιεζκα ην θέξδνο ηάζεο ηνπ εληζρπηή ην 

νπνίν ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεηαη ζε dB. 

3.7.1 ΑΠΔΗΚΟΝΗ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΠΟΚΡΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΢ΤΥΝΟΣΖΣΑ΢ 

ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

΢ηελ έβδνκε θαη ηειεπηαία θαξηέια ηνπ front panel ππάξρεη έλαο ειεγθηήο ν 

νπνίνο, κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ παξαπέκπεη ην ρξήζηε ζε δπν ππνπξνγξάκκαηα. 

Μεηά ηελ πινπνίεζε ηνπο, απεηθνλίδεηαη ζε έλα γξάθεκα ε απόθξηζε ηεο ζπρλόηεηαο 

ηνπ εληζρπηή. 

 

Δηθόλα 3.21 Απεηθόληζε ηεο απόθξηζεο ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Δηθόλα 3.22 Απεηθόληζε ηεο απόθξηζεο ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ εληζρπηή  (block diagram) 

΢ην block diagram πνπ πεξηέρεηαη ε ηειεπηαία θαηάζηαζε ηεο δνκήο case 

απνηειείηαη από άιιε κηα δνκή case πνπ εκπεξηέρεη ην FR TOP VI ην νπνίν 

ελεξγνπνηείηαη από έλα ειεγθηή ν νπνίνο κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ καο ζηέιλεη ζην 

row mes 1VI. 

3.7.2 ΑΠΟΚΡΙ΢Η ΢ΤΧΝΟΣΗΣΑ΢ ΣΟΤ ΕΝΙ΢ΧΤΣΗ 
΢ην παξαθάησ front panel δίδνληαη νδεγίεο κε έλα θείκελν δηαιόγνπ ζην 

ρξήζηε όπνπ ηνλ παξαπέκπεη ζε έλα ππνπξόγξακκα .Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ, 

εκθαλίδεηαη ζην γξάθεκα ε απόθξηζε ζπρλόηεηαο ηνπ εληζρπηή. 

 

Δηθόλα 3.23 Απόθξηζε ζπρλόηεηαο ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Δηθόλα 3.24 Απόθξηζε ζπρλόηεηαο ηνπ εληζρπηή (block diagram)  

΢ηελ εηθόλα 3.24, θαίλεηαη ην block diagram ηνπ Fr top.vi πνπ πεξηιακβάλεη 

κηα for loop πνπ εκπεξηέρεη, κηα case structure ζηελ νπνία εηζάγνληαη από έλα πίλαθα 

σο είζνδνη, νη νδεγίεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνύλ. ΢ηελ πξώηε θαηάζηαζε ηεο case 

structure δίδεηαη, ε πξώηε νδεγία θαη ζηε ζπλέρεηα ππάξρεη κηα ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε γηα ηελ αιιαγή ηεο θαηάζηαζε ηεο. Γειαδή, ζηε δεύηεξε θαηάζηαζε 

εθθηλεί ην rowels.vi κε είζνδν ηηο νδεγίεο θαη έμνδν ηελ θακπύιε απόθξηζεο ηνπ 

εληζρπηή ζε έλα γξάθεκα.  

3.7.3 ΡΤΘΜΗ΢Ζ ΣΖ΢ ΢ΤΥΝΟΣΖΣΑ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΠΟΚΡΗ΢Ζ ΣΟΤ 

ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

Αθνινπζεί κηα εηθόλα ηνπ front panel από ην row meas1 ην νπνίν απνηειείηαη 

από ηηο νδεγίεο κε έλα θείκελν δηαιόγνπ πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα πιαίζην. Αθόκε, 

ππάξρνπλ δπν ειεγθηέο, ν έλαο είλαη γηα ηελ εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη δίδεη ηηο 

ηηκέο ζηα εηθνληθά όξγαλα θαη ν άιινο γηα ηε ζπλέρηζε ηεο δηαδηθαζίαο. Σα δπν 

εηθνληθά όξγαλα απεηθνλίδνπλ ηε ζπρλόηεηα θαη ην θέξδνο ηάζεο ηνπ εληζρπηή.  

 

Δηθόλα 3.25 Ρύζκηζε ηεο ζπρλόηεηαο γηα ηελ απόθξηζε ηνπ εληζρπηή (front panel) 
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Γίδεηαη παξαθάησ ην block diagram ηνπ row meas.vi ην νπνίν απνηειείηαη, 

από κηα sequence structure κε δπν frame. Σν πξώην frame πεξηέρεη έλαλ ειεγθηή, πνπ 

δίδεη ηηο νδεγίεο ζε έλα εηθνληθό όξγαλν θαη δπν ειεγθηέο γηα ηελ εθθίλεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο θαη γηα ηε ζπλέρηζε ηεο αιιά θαη από κηα while loop πνπ έρεη σο ξόιν 

ηελ εθθίλεζε ηεο. ΢ην δεύηεξν frame πεξηέρεηαη κηα while loop κέζα ζηελ νπνία, 

ππάξρεη ην AC meas.vi ην νπνίν δίδεη σο εμόδνπο ηε ζπρλόηεηα θαη ην θέξδνο ηάζεο. 

Δπίζεο, πεξηιακβάλεη κηα sequence structure κέζα ζε κηα case structure πνπ εθηειεί 

δπν frame πνπ ζην πξώην ππάξρεη κηα ρξνληθή θαζπζηέξεζε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο από έλα ειεγθηή. Δλώ, ζην δεύηεξν ππάξρεη έλαο ειεγθηήο γηα ηε 

ζπλέρηζε θαη ην ηεξκαηηζκό ηεο δηαδηθαζίαο.  

 

Δηθόλα 3.26 Ρύζκηζε ηεο ζπρλόηεηαο γηα ηελ απόθξηζε ηνπ εληζρπηή (block diagram) 
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4 ΡΤΘΜΗ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΗΝΣΔΡΝΔΣ 

Σν LabVIEW παξέρεη ηε δπλαηόηεηα κέζσ ηνπ LabVIEW Web Server λα 

θνηλνπνηνύληαη ζην δηαδίθηπν δηάθνξα πξνγξάκκαηα πνπ έρνπλ πινπνηεζεί. Σν 

πιενλέθηεκα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη όηη δίδεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε πνπ 

βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθό ζεκείν από ηελ εθαξκνγή λα κπνξεί λα πινπνηήζεη ηελ 

εξγαζία. 

΢ε απηή ηελ εθαξκνγή δίδεηαη ε δπλαηόηεηα ηνπ ειέγρνπ ηεο πεηξακαηηθήο 

δηάηαμεο κέζσ δηαδηθηύνπ ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζία ηνπ ρξήζηε ζην 

ρώξν ηεο εθαξκνγήο.Αθνύ έρεη νινθιεξσζεί ε πινπνίεζε ηνπ HARDWARE, ζηε 

ζπλέρεηα επηιέγνληαη νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ Web Server 

κέζσ ηνπ LabVIEW. 

Μελνύ 

 

Δηθόλα 4.2 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Options 

 

Δηθόλα 4.3 Παξάζπξν Options 
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Ρπζκίζεηο 

 

Δηθόλα 4.5 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Web Server Configuration 
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Δηθόλα 4.6 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Web Server Configuration 

΢ην ππνκελνύ Tools<options πεξηιακβάλνληαη νη ξπζκίζεηο ηνπ Server θαη νη 

επηινγέο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο κε 

απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε από ην ρξήζηε. 

΢ηε ιίζηα επηινγώλ ηνπ ππνκελνύ επηιέγεηαη Web server:Configuration. 

΢ηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ εηθόλα ζηελ νπνία ελεξγνπνηείηαη ν 

Web server πνπ νξίδεηαη κηα πόξηα (HTTP Port) ηνπ δηθηύνπ ε νπνία είλαη ελεξγή γηα 

ρξήζε. Ζ ζπγθεθξηκέλε πόξηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε 80 γηα ζπλδέζεηο ηύπνπ 

HTTP. 

Από ην ππνκελνύ επηιέγεηαη ην Web Server:Browser Access 

 

Δηθόλα 4.7 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Web Browser Access 
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Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ζην νπνίν ειέγρεηαη ε επηινγή Allow Viewing and 

controlling θαη έπεηηα επηιέγεηαη ην OK. ΢ηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη από ην ππνκελνύ 

Web server: Visible Vis ζηελ νπνία ειέγρεηαη ε επηινγή Allow Access. Έπεηηα, 

δειώλεηαη ην Control Time Limit θαη επηιέγεηαη Add. Δηζάγεηαη ην όλνκα ησλ VIs ηα 

νπνία ζα εθηεινύληαη. Αθνινπζνύλ νη ξπζκίζεηο ηνπ Web Server θαη ε πινπνίεζε 

ελόο HTML αξρείνπ ην νπνίν θαιείηαη από ηνλ Client, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε 

πξόζβαζε ζηελ εθαξκνγή. Ζ πινπνίεζε ηνπ αξρείνπ HTML πξαγκαηνπνηείηαη κε ηηο 

θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζην παξαθάησ παξάζπξν. 

 

Δηθόλα 4.8 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Web Server Visible VIs 
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Δηθόλα 4.1 Παξάζπξν ηνπ Tools Menu γηα ηελ επηινγή ηνπ Web Publishing Tool 

΢ε απηή ηελ εηθόλα παξαηεξείηαη ζηα δεμηά ηελ κνξθή πνπ ζα έρεη ην αξρείν 

VI ζηνλ Web Browser. ΢ηα αξηζηεξά ηεο εηθόλαο παξαηεξνύληαη νη παξαθάησ 

επηινγέο 

 

Δηθόλα 4.4 Παξάζπξν ηνπ Web Publishing Tool 

 Σίηινο αξρείνπ (Document Title) 

 Κείκελν πνπ εκθαλίδεηαη πξηλ ην Panel (Header) 

 To όλνκα ηνπ αξρείνπ VI πνπ ζα δεκηνπξγεζεί (VI Name) 

 Δπηινγέο εκθάληζεο θαη ιήςεο ειέγρνπ 
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 Κείκελν πνπ εκθαλίδεηαη κεηά ην Panel (Footer) 

Αθόκε ππάξρνπλ ηα θνπκπηά ηεο πξνεπηζθόπεζεο ζηνλ Browser θαη ηεο 

έλαξμεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Web Server. 

Έπεηηα επηιέγεηαη ην Request Control ώζηε λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα 

παξαθνινύζεζεο θαη ειέγρνπ ηεο εθαξκνγήο. Σέινο, επηιέγεηαη ην Save to Disk  γηα 

λα απνζεθεπηεί ην αξρείν ζην δίζθν. 

 

Από ηελ εηθόλα ηνπ παξαζύξνπ Document URL δίδνληα νη πιεξνθνξίεο γηα 

ηνλ ηξόπν επηθνηλσλίαο ηεο εθαξκνγήο κέζσ δηαδηθηύνπ κε ηε ρξήζε ελόο web 

browser. 
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5 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ-ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΗ ΣΟΤ ΓΗΓΑΚΣΗΚΟΤ 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο αθνινπζνύλ νη εξγαζηεξηαθέο θαη ζεσξεηηθέο 

κεηξήζεηο νη νπνίεο πξνθύπηνπλ από ηελ DC θαη AC αλάιπζε ηεο πεηξακαηηθήο 

δηάηαμεο. Οη κεηξήζεηο πεξηιακβάλνπλ ηηο ηάζεηο, ηα ξεύκαηα, ην θέξδνο ηάζεο ,ην 

θέξδνο ξεύκαηνο, ηελ απόθξηζε θαη ην θέξδνο ηάζεο ζε dB.  

5.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΖ΢ DC ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ΢ 

ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

ΣΑ΢Ζ ΠΟΛΩ΢Ζ΢ 

VCC  [V] 
6 12 18 24 30 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ- 

ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VCE  [V] 

4,65152 7,1108 9,4973 11,8648 14,2215 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

VC  [V] 
5,0337 8,4956 11,905 15,301 18,689 

ΣΑ΢Ζ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VE  [V] 
0,38218 1,3848 2,4077 3,4362 4,4675 

ΣΑ΢Ζ ΒΑ΢Ζ΢ 

VB  [V] 
1,061 2,0979 3,136 4,1745 5,2132 

ΡΔΤΜΑ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

IC  [A] 
1,7256 6,2578 10,883 15,534 20,198 

ΡΔΤΜΑ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

IE  [A]  
1,7372 6,2944 10,944 15,619 20,307 

ΡΔΤΜΑ ΒΑ΢Ζ΢ 

IB  [A] 
11,62 36,621 60,943 85,053 109,03 

b 148,5026 170,8801 178,5767 182,6391 186,2515 

a 0,993323 0,994185 0,994426 0,994558 0,994632 
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5.2 ΘΔΧΡΖΣΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΖ΢ AC 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

1. TΑ΢Ζ ΠΟΛΧ΢Ζ΢ 6V 

 

2. TA΢Ζ ΠΟΛΧ΢Ζ΢ 12V 
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3.TΑ΢Ζ ΠΟΛΧ΢Ζ΢ 18V 

 

4. TA΢Ζ ΠΟΛΧ΢Ζ΢ 24V 

 

5.ΣA΢Η ΠΟΛΩ΢Η΢ 30V 
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5.3 DC ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

VC  [V] 
4,99 8,47 11,83 15,88 19,24 

ΣΑ΢Ζ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VE  [V] 
0,3834 1,394 2,429 3,57 4,549 

ΣΑ΢Ζ ΒΑ΢Ζ΢ 

VB  [V] 
1,044 2,07 3,11 4,17 5,13 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ- 

ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VCE  [V]  

4,6066 7,076 9,401 12,31 14,691 

ΣΑ΢Ζ ΠΟΛΩ΢Ζ΢ 

VCC  [V] 
6 12 18 24 30 

ΡΔΤΜΑ ΒΑ΢Ζ΢ 

IB  [A]  
13,35 36,86 56,4 71,87 85 

ΡΔΤΜΑ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

IC  [A] 
1,7881 6,28 11,13 16,08 20,9 

ΡΔΤΜΑ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

IE  [A] 
1,2538 6,24 10,94 15,85 20,5 

β 133,94007 170,3744 197,34 223,737 245,882 

α 0,7011912 0,993631 0,98293 0,9857 0,98086 
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5.4 DC ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΖ΢ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ΢ 

ΓΗΑΣΑΞΖ΢ 

VDAQ   [V] 
0 1 2 3 4 5 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

VC  [V] 6,93 6,83 7,2 9,96 12,68 15,33 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ 

VC  [V] 

ΜΔ ΓΗΑΗΡΔΣΖ 

ΣΑ΢Ζ΢ 

2,22 2,18 2,31 3,19 4,06 4,92 

ΣΑ΢Ζ ΠΟΛΩ΢Ζ΢ 

VCC  [V] 10,67 10,56 11,35 16,89 22,5 28,1 

ΣΑ΢Ζ ΠΟΛΩ΢Ζ΢ 

VCC  [V] 

ΜΔ ΓΗΑΗΡΔΣΖ 

ΣΑ΢Ζ΢ 

2,86 2,81 3,03 4,5 6 7,49 

ΣΑ΢Ζ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ- 

ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VCE  [V] 

5,62 5,59 5,85 7,58 9,26 10,88 

ΣΑ΢Ζ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

VE  [V] 1,23 1,22 1,37 2,36 3,39 4,42 

ΣΑ΢Ζ ΒΑ΢Ζ΢ 

VB  [V] 1,93 1,93 2,07 3,08 4,1 5,11 
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5.5 AC ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΖ΢ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ΢ 

ΓΗΑΣΑΞΖ΢ 

   
Vdaq  [V] 

   

 
0 1 2 3 4 5 

F [Hz] 
  

Vout  [V] 
   

10 0,1 0,055 0,06 0,07 0,08 0,08 

20 0,1 0,11 0,08 0,09 0,09 0,09 

50 0,1 0,12 0,1 0,11 0,1 0,105 

100 0,12 0,12 0,13 0,14 0,13 0,13 

200 0,12 0,22 0,22 0,24 0,22 0,22 

500 0,5 0,44 0,46 0,55 0,6 0,46 

1k 0,8 0,85 0,8 0,9 0,85 0,9 

2k 1,2 1,3 1,3 1,5 1,4 1,6 

5k 1,5 1,6 1,7 2,2 2,5 2,8 

10k 1,6 1,7 1,8 2,5 2,9 3,3 

20k 1,7 1,7 1,8 2,6 3,1 3,5 

50k 1,7 1,7 1,8 2,6 3,3 3,6 

100k 1,7 1,7 1,8 2,6 3,3 3,6 

200k 1,7 1,7 1,8 2,6 3,3 3,6 

500k 1,7 1,7 1,8 2,6 3,3 3,6 

1M 1,7 1,7 1,8 2,6 3,3 3,6 
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5.6 AC ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΖ΢ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ΢ 

ΓΗΑΣΑΞΖ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΠΟΚΡΗ΢Ζ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

0 1 2 3 4 5 

 

  
Av  [dB] 

   

6,0206 0,827854 1,583625 2,922561 4,0824 4,0824 

6,0206 6,848454 4,0824 5,10545 5,10545 5,10545 

6,0206 7,604225 6,0206 6,848454 6,0206 6,444386 

7,604225 7,604225 8,299467 8,943161 8,29947 8,299467 

7,604225 12,86905 12,86905 13,62482 12,8691 12,86905 

20 18,88965 19,27576 20,82785 21,5836 19,27576 

24,0824 24,60898 24,0824 25,10545 24,609 25,10545 

27,60422 28,29947 28,29947 29,54243 28,9432 30,103 

29,54243 30,103 30,62958 32,86905 38,40132 34,96376 

30,103 30,62958 31,12605 33,9794 33,9794 36,39088 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 35,2686 36,90196 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 35,8478 37,14665 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 36,3909 37,14665 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 36,3909 37,14665 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 36,3909 37,14665 

30,62958 30,62958 31,12605 34,32007 36,3909 37,14665 
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5.7 ΓΡΑΦΗΚΔ΢ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΣΧΝ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΧΝ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ ΣΖ΢ ΠΔΗΡΑΜΑΣΚΖ΢ ΓΗΑΣΑΞΖ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΚΡΗ΢Ζ ΣΟΤ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ 

 Vdaq = 0V 

 

5.11AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 

 Vdaq = 1V 

 

5.12AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 
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 Vdaq = 2V 

 

5.13 AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 

 Vdaq = 3V 

 

5.14 AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 
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 Vdaq = 4V 

 

5.15 AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 

 Vdaq = 5V 

 

5.16 AC Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηεο απόθξηζεο ηνπ εληζρπηή 
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5.8 ΘΔΧΡΖΣΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ΢ 

ΣΟΤ Α΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖΣΟΤ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟΤ ΔΛΔΓΥΟΜΔΝΟ 

ΑΠΟ ΣΑ΢Ζ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ ΣΟΤ LM741 

Vdaq [V] 0 1 2 3 4 5 

Vout  [V] 4,238E-03 5,7034 11,403 17,103 22,802 28,502 

V1 [V] 3,556E-03 4,7029 9,398 14,1026 18,8017 23,499 

V2 [V] 6,821E-04 1,0005 2,005 3,0004 4,0003 5,003 

Iout  [A] 7,5651E-07 1,006E-03 2,005E-03 3,001E-03 4,004E-03 5,004E-03 

5.9 ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ Α΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖΣΟΤ 

ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟΤ ΔΛΔΓΥΟΜΔΝΟ ΑΠΟ ΣΑ΢Ζ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ 

ΣΟΤ LM741 

Vdaq [V] 0 1 2 3 4 5 

Vout  [V] 11,33 11,25 15,1 21 26,2 28,3 

V1 [V] 8,92 8,67 12,5 17,1 19,4 23,3 

V2 [V] 1,97 1,94 2,75 3,7 4,7 4,9 

Iout  [A] 0,00203 0,00202 0,00271 0,00381 0,0048 0,00504 
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6 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΗ΢ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΔ΢ ΓΗΑΣΑΞΔΗ΢ 
Όιεο ζρεδόλ νη ζύγρξνλεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο εξγάδνληαη 

ηξνθνδνηνύκελεο κε ζπλερή ηάζε (DC). Ζ ηξνθνδνζία απηή επηηπγράλεηαη 

παίξλνληαο ηελ ελαιιαζζόκελε (AC) ηάζε ηνπ δηθηύνπ 220V/50Hz θαη ζπλήζσο 

ππνβηβάδνληαο ηελ, κεηαηξέπεηαη ζε DC. Οη δηαηάμεηο πνπ επηηεινύλ απηή ηε 

ιεηηνπξγία νλνκάδνληαη ηξνθνδνηηθέο δηαηάμεηο ή ηξνθνδνηηθά. 

Οξηζκέλνη κεηαηξνπείο όπσο νη θσηνπνιιαπιαζηαζηέο θαη νη αληρλεπηέο 

ηνληζκνύ, ρξεηάδνληαη DC ηάζεηο ηξνθνδνζίαο από εθαηνληάδεο έσο ρηιηάδεο βνιη 

(kV) αιιά κε πνιύ κηθξά ξεύκαηα ζπλήζσο κηθξόηεξα ηνπ mA. Άιιεο δηαηάμεηο 

όπσο ηα ηξαλδίζηνξ θαη ηα νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα (IC) εξγάδνληαη ζπλήζσο κε 

ηάζεηο ηξνθνδνζίαο από 3 έσο 30 V θαη ξεύκαηα από κεξηθά mA έσο αξθεηά A. Ζ 

ζηαζεξόηεηα ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο πνπ ηξνθνδνηεί ηελ ειεθηξνληθή ζπζθεπή 

παίδεη ζεκαληηθό ξόιν γηαηί θαζνξίδεη θαη ηε ζηαζεξόηεηα ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο. 

΢ήκεξα ππάξρνπλ δηάθνξνη ηύπνη ηξνθνδνηηθώλ. Οξηζκέλνη από απηνύο 

βαζίδνληαη ζην θιαζζηθό ζρήκα αλόξζσζεο ζπλδπαζκέλεο κε θίιηξα εμνκάιπλζεο. 

Ζ αλάπηπμε απηνύ ηνπ ζρήκαηνο γίλεηαη κε ηε ρξήζε εηδηθώλ νινθιεξσκέλσλ 

θπθισκάησλ ηξνθνδνζίαο. Δπίζεο ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

ιεγόκελα παικνηξνθνδνηηθά. Σέινο, όηαλ νη απαηηνύκελεο ηζρείο δελ είλαη κεγάιεο, 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν κεηαηξνπείο DC/DC όζν θαη κεηαηξνπείο AC/DC. Αμίδεη 

επίζεο λα ζεκεησζεί όηη γηα ηελ επίηεπμε ζηαζεξήο ηάζεο εμόδνπ DC 

ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο δηάθνξνη ζηαζεξνπνηεηέο. 

6.1.1 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΒΑΘΜΗΓΔ΢ ΔΝΟ΢ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟΤ 

Σν ζρήκα 6.1 δείρλεη ην δνκηθό δηάγξακκα ελόο ζπλήζνπο ηξνθνδνηηθνύ θαη 

ηηο δηάθνξεο βαζκίδεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε κεηαηξνπή ηεο AC ηάζεο ζε DC. 

Δπίζεο ην ζρήκα δείρλεη θαη ηηο δηάθνξεο θπκαηνκνξθέο θάζε βαζκίδαο. 

 

΢ρήκα 6.1 Γνκηθό δηάγξακκα ηξνθνδνηηθνύ κεηαηξνπήο AC ηάζεο ζε DC 

Ζ πξώηε βαζκίδα είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ηζρύνο πνπ κεηαηξέπεη ην 

πιάηνο ηεο δηαζέζηκεο ηάζεο εηζόδνπ 220V AC ηνπ δηθηύνπ ζηελ επηζπκεηή AC 

ηάζε κε ππνβηβαζκό ή αλύςσζε. Ζ δεύηεξε βαζκίδα είλαη έλαο αλνξζσηήο ν νπνίνο 

κεηαηξέπεη ην AC ζήκα ηεο ήδε ηξνπνπνηεκέλεο ηάζεο εηζόδνπ ζε ζπξκό 

αλνξζσκέλσλ παικώλ ηάζεο ή παικνηάζε DC. ΢ηε ζπλέρεηα ε DC παικνηάζε 
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κεηαηξέπεηαη πιήξσο ζε DC από έλα θίιηξν εμνκάιπλζεο. Ζ επόκελε βαζκίδα είλαη 

ν ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο ν νπνίνο βειηηώλεη ηε DC ηάζε εμόδνπ, δειαδή ππνβηβάδεη 

ηελ θπκάησζε. Σέινο, αξθεηέο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο ηξνθνδνζίαο έρνπλ έλα 

δηαηξέηε ηάζεο πνπ δίλεη δηάθνξεο ζηάζκεο DC ηάζεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ησλ ηξνθνδνηνύκελσλ ζπζθεπώλ. 

6.1.2 ΠΟΗΟΣΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΖ΢ ΣΑ΢Ζ΢ 

ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 

Γηα λα είλαη ηδαληθή ε DC ηάζε πνπ παξάγεηαη από έλα ηξνθνδνηηθό πξέπεη λα 

έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 ΢ηαζεξή DC ζηάζκε αλεμάξηεηε από ηηο απαηηνύκελεο κεηαβνιέο ηνπ 

ξεύκαηνο θνξηίνπ, δειαδή θαιή ξύζκηζε θαη ρακειή αληίζηαζε εμόδνπ. 

 ΢ηαζεξή ρξνληθά ηηκή, αλεμάξηεηε από ηπρόλ κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

ηεο ηάζεο AC ηνπ δηθηύνπ, ηεο ειηθίαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, θ.η.ι.. 

 Να κελ ελέρεη ηάζε ζνξύβνπ ή άιιε AC ζπληζηώζα ζηε ζπρλόηεηα 

θπκάησζεο. 

6.2.1.ΖΜΗΑΝΟΡΘΧ΢Ζ 

Ζ πην απιή δηαδηθαζία πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε παξαγσγή DC ηάζεο από 

AC είζνδν είλαη ε εκηαλόξζσζε. Σν ηππηθό βαζηθό θύθισκα ηεο εκηαλόξζσζεο 

δίδεηαη ζην ζρήκα 2. 

 

΢ρήκα 6.2 Κύθισκα εκηαλόξζσζεο 

Ζ αλάιπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιώκαηνο απηνύ έρεη σο εμήο: 

Σν δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (Μ) δίλεη ηελ ελαιιαζζόκελε 

ηάζε 50 Hz θαηάιιειεο ηηκήο πιάηνπο ώζηε ηειηθά λα παξάγεηαη ε επηζπκεηή DC 

ηάζε. Καηά ηε ζεηηθή εκηπεξίνδν, ε ηάζε ηνπ δεπηεξεύνληνο θάλεη ηελ άλνδν ηεο 

δηόδνπ (D) πην ζεηηθή από ηελ θάζνδν θη έηζη ε δίνδνο άγεη. Καηά ηελ αξλεηηθή 

εκηπεξίνδν, ε ηάζε ηνπ δεπηεξεύνληνο είλαη ηέηνηα ώζηε ε άλνδνο ηεο δηόδνπ λα είλαη 

αξλεηηθή σο πξνο ηελ θάζνδν θαη ε δίνδνο δελ άγεη (ζεσξείηαη ακειεηέν ην 

αλάζηξνθν ξεύκα). Άξα ην ξεύκα πνπ θπθινθνξεί κέζσ ηεο δηόδνπ θαη ηεο 

αληίζηαζεο θνξηίνπ RL  θπθινθνξεί θαηά ηε κηα κόλν θνξά θαη ζπλεπώο είλαη DC 

ξεύκα (κε ηε γεληθή έλλνηα ηνπ όξνπ), κνινλόηη δελ είλαη ζηαζεξά ζπλερέο αιιά 
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παικόξεπκα. Σν παικόξεπκα απηό αλαπηύζζεη ζηα άθξα ηεο RL  κηα DC παικνηάζε 

(εκηαλνξζσκέλε) όπσο δείρλεη ην ζρήκα 2. Δπεηδή ζε θάζε αξλεηηθή εκηπεξίνδν πνπ 

δηαξθεί επί ρξόλν 10 ms (T=1/f=1/50=20 ms), δελ θπθινθνξεί ξεύκα, ε ηζρύο πνπ 

αλαπηύζζεηαη ζην θνξηίν είλαη αξθεηά κηθξή. 

Ζ ελεξγόο αληίζηαζε νξζήο θνξάο ηεο αλνξζώηξηαο δηόδνπ rf  δελ είλαη 

ζηαζεξή αιιά εμαξηάηαη από ην ζηηγκηαίν ξεύκα ηεο δηόδνπ ID , από ηε ζρέζε 

rf ≅
25

ID  (mA ) 
 [ Ω ] . Έηζη κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε ζηηγκηαία ηζρύ απσιεηώλ ηνπ 

εκηαλνξζσηή από ηνλ ηύπν: 

Pαπ .,D = ID
2 ∙ rf ≅ 25 ∙  ID    [ W ] 

Σα θύξηα πιενλεθηήκαηα ηνπ εκηαλνξζσηή είλαη ην ρακειό θόζηνο θαη ε 

απιόηεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ είλαη ην κεγάιν κέγεζνο 

κεηαζρεκαηηζηή, νη απζηεξέο απαηηήζεηο θηιηξαξίζκαηνο, ην ρακειό ξεύκα εμόδνπ 

θαη ε πεληρξή δπλαηόηεηα ξύζκηζεο ηεο ηάζεο εμόδνπ. 

6.2.2 ΠΛΖΡΖ΢ ΑΝΟΡΘΧ΢Ζ 

Σν θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 6.3 δείρλεη ηνλ πιήξε αλνξζσηή. Δίλαη ζπλήζσο ην 

θύθισκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πην πνιύ από ηα θπθιώκαηα ησλ αλνξζσηώλ. Ο 

κεηαζρεκαηηζηήο (Μ) έρεη κεζαία ιήςε θαη ε πξνζζήθε κηαο επηπιένλ δηόδνπ 

επηηξέπεη λα αλαπηύζζεηαη αλνξζσκέλε ηάζε ζην θνξηίν θαη θαηά ηηο δπν 

εκηπεξηόδνπο ηνπ ζήκαηνο εμόδνπ. Λόγσ ηεο κεζαίαο ιήςεο νη είζνδνη ζηηο δπν 

δηόδνπο έρνπλ κεηαμύ ηνπο δηαθνξά θάζεο 180°. 

 

΢ρήκα 6.3 Κύθισκα πιήξνπο αλόξζσζεο 

Καηά ηε ζεηηθή εκηπεξίνδν ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ, ε δίνδνο D1 άγεη θη έηζη από 

ην θνξηίν δηέξρεηαη ην δηθό ηεο ξεύκα I1 . Καηά ηελ αξλεηηθή εκηπεξίνδν άγεη ε 

δίνδνο D2 θη από ην θνξηίν πεξλάεη ην ξεύκα I2. Σν νιηθό ξεύκα θνξηίνπ IL  είλαη ην 

άζξνηζκα I1 + I2 ησλ δπν ξεπκάησλ. 

Ζ DC ηάζε εμόδνπ ηνπ πιήξνπο αλνξζσηή είλαη ίζε κε ην πιάηνο ηεο ηάζεο 

πνπ αλαπηύζζεηαη ζε θάζε κηζό ηνπ δεπηεξεύνληνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Γηα λα 

επηηεπρζεί ηάζε θνξπθήο ηεο εμόδνπ ίζε κε Vout ,p  ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κεηαζρεκαηηζηήο κε κεζαία ιήςε πνπ έρεη ηάζε εμόδνπ 
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VMax  (rms ) =
2 ∙ Vout ,p

 2 
+ 0,7  [ V ] 

Σν επηπιένλ 0,7 V πξνζηίζεηαη γηα λα ιεθζεί ππόςε ε πηώζε ηάζεο ησλ 

αλνξζσηηθώλ δηόδσλ. 

Με ην θύθισκα πιήξνπο αλόξζσζεο αλαπηύζζεηαη θαιύηεξε (ππθλόηεξε) 

κνξθή παικώλ DC ηάζεο ε νπνία ρξεηάδεηαη πην εύθνιν θηιηξάξηζκα γηα λα γίλεη 

θαλνληθή DC ηάζε, αιιά ην θύθισκα έρεη κεγαιύηεξν θόζηνο. Δπίζεο ν 

κεηαζρεκαηηζηήο έρεη κηθξόηεξν κέγεζνο από εθείλν ηεο εκηαλόξζσζεο.  

6.2.3 ΑΝΟΡΘΧ΢Ζ ΜΔ ΓΔΦΤΡΑ 

Ο αλνξζσηήο κε γέθπξα κνηάδεη ζε αξθεηά ζεκεία κε ηνλ πιήξε αλνξζσηή 

πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Ωο πξνο ηε ζπρλόηεηα θπκάησζεο θαη ηελ απόδνζε, ηα 

δπν θπθιώκαηα είλαη όκνηα θαη δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ αξηζκό ησλ δηόδσλ θαη ην 

επίπεδν ηάζεο εμόδνπ. 

΢ην ζρήκα 6.4 δίδεηαη έλα ηππηθό θύθισκα αλνξζσηή κε γέθπξα. Ζ γέθπξα 

είλαη ζπλδεδεκέλε ζηα άθξα ηνπ δεπηεξεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη 

ε ηάζε πνπ θηάλεη ζην θνξηίν νθείιεηαη ζε όιε ηε ηάζε ηνπ δεπηεξεύνληνο, εθόζνλ 

δελ ππάξρεη κεζαία ιήςε. 

 

΢ρήκα 2.4 Κύθισκα αλόξζσζεο κε γέθπξα 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αλνξζσηή κε γέθπξα δίδεηαη παξαθάησ. 

Όηαλ ε ηάζε ζην ζεκείν (α) είλαη ζεηηθή, δειαδή θαηά ην πξώην κηζό (1
ε
 

εκηπεξίνδνο) ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ, άγνπλ νη δίνδνη D2 θαη D4 αθνύ νη άλνδνη ηνπο 

είλαη ζεηηθέο θαη ην ξεύκα  I1  αθνινπζεί ην δξόκν πνπ δείρλεη ην ζρήκα. Γειαδή 

κέζσ ηεο δηόδνπ D2, ηνπ θνξηίνπ RL , ηεο δηόδνπ D4 ηνπ ζεκείνπ (β) θαη ηέινο ηνπ 

ζεκείνπ (α). Ζ ηάζε εμόδνπ έρεη ηόηε ηε κνξθή ηεο θπκαηνκνξθήο «α» πνπ δείρλεη ην 

ζρήκα. 
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Καηά ην δεύηεξν κηζό (2
ε
 εκηπεξίνδνο) ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ, όπσο απηό 

αλαπηύζζεηαη ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, ην ζεκείν (α) γίλεηαη 

αξλεηηθό θαη άγνπλ νη δίνδνη D1 θαη D3, αθνύ νη άλνδνη ηνπο είλαη ηώξα πηα ζεηηθέο 

από ηηο αληίζηνηρεο θαζόδνπο. Σν ξεύκα I2 αθνινπζεί ην δξόκν από ην ζεκείν (β) 

κέζσ ηεο δηόδνπ D3, ηνπ θνξηίνπ RL , ηεο δηόδνπ D1, ηνπ ζεκείνπ (α) θαη ηέινο ηνπ 

ζεκείνπ (β). Σα ξεύκαηα I1 θαη I2  ερνπλ ηελ ίδηα θνξά θαζώο δηέξρνληαη από ην 

θνξηίν RL . Ζ ηάζε εμόδνπ έρεη ηε κνξθή πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ παικό «β» ηεο 

θπκαηνκνξθήο πνπ δείρλεη ην ζρήκα. 

Σν θύξην πιενλέθηεκα ηεο αλόξζσζεο κε γέθπξα είλαη όηη ρξεζηκνπνηεί 

νιόθιεξε ηελ ηάζε ηνπ δεπηεξεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, ελώ 

ηαπηόρξνλα δεκηνπξγείηαη πιήξεο αλόξζσζε. Σν κεηνλέθηεκα ηεο είλαη όηη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ηέζζεξηο αληί δπν δηόδνπο θη επνκέλσο απμάλεηαη ην θόζηνο θαη ε 

πνιππινθόηεηα ηνπ. 

6.3 ΔΞΟΜΑΛΤΝ΢Ζ ΚΑΗ ΦΗΛΣΡΑ 

Ζ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία απαιείθεηαη κεξηθώο ή νιηθώο ε AC ζπληζηώζα 

από ηελ αλνξζσκέλε θπκαηνκνξθή θαη ζπλεπώο νκαινπνηείηαη ή εμνκαιύλεηαη ε 

θπκαηνκνξθή, έηζη ώζηε λα πιεζηάδεη όζν γίλεηαη πεξηζζόηεξν πξνο κηα ζηαζεξή DC 

έμνδν νλνκάδεηαη εμνκάιπλζε. ΢ην ζρήκα 5 απεηθνλίδεηαη κηα πιήξσο αλνξζσκέλε 

θπκαηνκνξθή ηάζεο καδί κε κηα αληίζηνηρε κεξηθώο εμνκαιπκέλε (έληνλε γξακκή) 

θαη κηα ηειείσο εμνκαιπκέλε DC ηάζε (δηαθεθνκκέλε γξακκή). 

 

΢ρήκα 6.5 (α) Σππηθή αλνξζσκέλε θπκαηνκνξθή, (β) Μεξηθώο εμνκαιπκέλε, (γ) Πιήξσο 

εμνκαιπκέλε 

΢ηε γεληθή πεξίπησζε ε εμνκάιπλζε δε ζα είλαη πιήξεο, κε απνηέιεζκα ε 

ηειηθή ηάζε Vout  λα εκθαλίδεη πεξηνδηθή δηαθύκαλζε. Σν εύξνο Vac = ΔV απηήο ηεο 

δηαθύκαλζεο νλνκάδεηαη θπκάησζε θαη απνηειεί ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό κηαο 

ηξνθνδνηηθήο δηάηαμεο. ΢πρλά ε θπκάησζε εθθξάδεηαη θαη ζε πνζνζηηαία κνξθή, 

δειαδή από ην ζπληειεζηή πνπ δίδεηαη παξαθάησ: 

r =
Vac

Vdc
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6.3.1 ΔΞΟΜΑΛΤΝ΢Ζ ΜΔ ΠΤΚΝΧΣΖ 

Γηα ηελ εμνκάιπλζε ησλ αλνξζσκέλσλ θπκαηνκνξθώλ θαη ηελ κεηαηξνπή 

ηνπο ζε ζηαζεξή DC ηάζε εμόδνπ, ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ππθλσηήο C κεγάιεο 

ρσξεηηθόηεηαο ζπλδεδεκέλνο παξάιιεια ζην θνξηίν έπεηηα από ηνλ αλνξζσηή. Ζ 

ηηκή ηνπ ππθλσηή γηα ηε ζπρλόηεηα ηνπ δηθηύνπ (50 Hz) θπκαίλεηαη από 100 έσο 

30000 κF θαη εμαξηάηαη από ην ξεύκα θνξηίνπ θη από ην βαζκό εμνκάιπλζεο πνπ 

επηζπκνύκε. 

Σν ζρήκα 6.6 δείρλεη ηα θπθιώκαηα ηεο απιήο θαη ηεο δηπιήο αλόξζσζεο 

εθνδηαζκέλα κε ηνλ ππθλσηή εμνκάιπλζεο ελώ ην ζρήκα 6.7 απεηθνλίδεη ηηο 

θπκαηνκνξθέο εμόδνπ ησλ θπθισκάησλ απηώλ. Οη εμνκαιπκέλεο θπκαηνκνξθέο 

είλαη απηέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο ηάζεηο θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο ηνπ ζρήκαηνο. Ζ 

ηάζε εμόδνπ κε εμνκάιπλζε είλαη ε ζπλερήο γξακκή, ελώ ε αλνξζσκέλε έμνδνο είλαη 

ε δηαθεθνκκέλε γξακκή. 

 

΢ρήκα 6.6 (α) Κπθιώκαηα απιήο, (β) Γηπιήο αλόξζσζεο κε θίιηξν ππθλσηή εμνκάιπλζεο 

 

΢ρήκα 6.7 Κπκαηνκνξθέο εμόδνπ αλνξζσηώλ κε θίιηξν ππθλσηή (α) εκηαλόξζσζεο, (β) πιήξνπο 

αλόξζσζεο 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο εμνκάιπλζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ εμήο ηξόπν: 

Καηά ην ηειεπηαίν κέξνο ηνπ πξώηνπ κηζνύ θάζε παικνύ αλνξζσκέλεο ηάζεο 

εμόδνπ, ν ππθλσηήο θνξηίδεηαη θαη ε ηάζε ηνπ απμάλεηαη κέρξη ηελ ηάζε θνξπθήο Vp . 
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Καηά ην ππόινηπν κέξνο ηνπ θύθινπ ηεο αλνξζσκέλεο εμόδνπ, ν ππθλσηήο 

εθθνξηίδεηαη κέζσ ηνπ θνξηίνπ RL . ΢πλεπώο, ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν θάζε θύθινπ 

απιώο παξέρεη ην θνξηίν θνξπθήο ζηνλ ππθλσηή θάζε θνξά πνπ θιείλεη ν θύθινο 

θόξηηζεο-εθθόξηηζεο Αλ ην ξεύκα δηακέζνπ ηνπ θνξηίνπ ήηαλ κεδέλ ηόηε ν 

ππθλσηήο ζα δηαηεξείηαη ζηαζεξά θνξηηζκέλνο ζηελ ηάζε θνξπθήο Vp  ηνπ ζήκαηνο 

εηζόδνπ. 

Ζ ύπαξμε ηνπ ξεύκαηνο θνξηίνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα εθθνξηίδεηαη, έζησ 

θαη ειάρηζηα ν ππθλσηήο θαηά r = ΔV γηα θάζε θύθιν ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ. Απηό 

νδεγεί ζηε δεκηνπξγία κηαο πεξηνδηθά αλώκαιεο DC θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο 

εμόδνπ πνπ εκθαλίδεηαη πξνζεγγηζηηθά ζαλ ηξηγσληθή θπκαηνκνξθή. 

Απνδεηθλύεηαη όηη γηα ηελ πεξίπησζε ηεο απιήο αλόξζσζεο, ε θπκάησζε r 

δίδεηαη από ηηο ζρέζεηο: 

r =
Vac

Vdc
=

I ∙ T

C
=

I

C ∙ f
 

όπνπ, Vac  θαη Vdc  ε AC θαη DC ζπληζηώζα αληίζηνηρα ηεο ηάζεο εμόδνπ, ελώ 

ην I παξηζηάλεη ηε κέζε DC ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θνξηίνπ ίζε κε: 

I ≅
Vdc

RL
 

ην T είλαη ε πεξίνδνο θαη f ε ζπρλόηεηα ηεο AC ηάζεο εηζόδνπ. 

Ζ κέζε DC ηηκή ηεο ηάζεο εμόδνπ είλαη: 

Vdc ≅ Vp −
I

2 ∙ C ∙ f
 

Γηα ηνλ απιό αλνξζσηή ε θπκάησζε δίδεηαη από ηηο ζρέζεηο: 

r =
Vac

Vdc
=

I

2 ∙  3 ∙ RL ∙ C ∙ f
 

Γηα ηελ πιήξε αλόξζσζε ε πεξίνδνο ηεο ηξηγσληθήο εμόδνπ ηεο θπκάησζεο 

είλαη T =
1

2∙f
. Δπνκέλσο, ε θπκάησζε ζηελ πιήξε αλόξζσζε δίδεηαη από ηε ζρέζε: 

r =
I

4 ∙  3 ∙ RL ∙ C ∙ f
 

θαη ε ηάζε εμόδνπ από ηε ζρέζε  

Vdc ≅ Vp −
I

4 ∙ C ∙ f
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Παξαηεξείηαη όηη ε θπκάησζε ζηε δηπιή αλόξζσζε είλαη δηπιάζηαο 

ζπρλόηεηαο σο πξνο ηελ απιή αλόξζσζε θαη απηόο είλαη ν ιόγνο πνπ πξνηηκάηαη ε 

δηπιή αλόξζσζε. 

6.4 ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΑ΢Ζ΢ 

Γηα ηελ θαιύηεξε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ελόο ηξνθνδνηηθνύ θαη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί όζν ην δπλαηό πην αλεπεξέαζηε ε ηάζε εμόδνπ από ηπρόλ κεηαβνιέο 

ηνπ θνξηίνπ ηνπ, ρξεζηκνπνηείηαη έλα εηδηθό θύθισκα πνπ νλνκάδεηαη θύθισκα 

ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο. 

6.4.1 ΑΡΥΔ΢ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΣΖ΢ ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ 

Οπνηαδήπνηε πεγή ηξνθνδνζίαο κπνξεί λα παξαζηαζεί κε ην παξαθάησ 

ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 6.8, κε θνξηίν RL  ζπλδεδεκελν ζηελ εμνδν ηνπ. 

 

΢ρήκα 6.8 Πεγή ηξνθνδνζίαο κε ηζνδύλακν θύθισκα Thevenin  

Ζ ηάζε Vo  ζηα άθξα ηνπ θνξηίνπ είλαη: Vo = V − IL ∙ Rs , όπνπ V είλαη ε ηάζε 

εμόδνπ ηνπ θίιηξνπ εμνκάιπλζεο θαη Rs  είλαη ε εζσηεξηθή αληίζηαζε ηεο πεγήο 

ηξνθνδνζίαο. Αλ γηα νπνηαδήπνηε αηηία αιιάμεη ε ηάζε εμόδνπ V ηνπ θίιηξνπ 

εμνκάιπλζεο ηόηε ζα κεηαβιεζεί ην ξεύκα IL  θαη ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ 

εμίζσζε ζα αιιάμεη ε ηάζε εμόδνπ Vo . Όκσο, θαη αλ κεηαβιεζεί ην θνξηίν RL  ηόηε 

ζα κεηαβιεζεί πάιη ην ξεύκα IL  επνκέλσο θαη ε ηάζε εμόδνπ Vo . Ζ επίδξαζε ζηελ 

ηάζε Vo  εμαξηάηαη από ηε ζρεηηθή ηηκή ησλ αληηζηάζεσλ RL  θαη Rs . ΢πλεπώο, γηα λα 

δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε ηάζε εμόδνπ Vo  ζηα άθξα ηνπ θνξηίνπ είλαη απαξαίηεην λα 

αληηζηαζκίδνληαη νη παξαπάλσ κεηαβνιέο ηεο ηάζεο ή ηνπ ξεύκαηνο ή θαη ησλ δπν 

ηαπηόρξνλα. 

Έλαο ηξόπνο γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο εμόδνπ είλαη ε πξνζζήθε κηαο 

κεηαβιεηήο αληίζηαζεο RV  ζε ζεηξά κε ην θνξηίν RL  όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 6.9. 
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΢ρήκα 3 Αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο: (α) ζεηξάο, (β) παξάιιεια 

Σόηε ε ηάζε εμόδνπ δίδεηαη από ηε ζρέζε: 

Vo = V − IL ∙ (Rs + RV) 

Ζ αληίζηαζε RV  πξέπεη λα κεηαβάιιεηαη απηόκαηα έηζη ώζηε λα 

αληηζηαζκίδεη ηηο κεηαβνιέο ηεο V  θαη ηνπ IL . Τπάξρνπλ δηάθνξα θπθιώκαηα 

ζηαζεξνπνίεζεο πνπ κπνξνύλ λα κεηαβάιινπλ απηόκαηα ηελ ελεξγό αληίζηαζε RV  

ηνπ ζηνηρείνπ ζεηξάο έηζη ώζηε λα ξπζκίδνπλ ζηαζεξνπνηεηηθά ηελ ηάζε εμόδνπ 

ζπγθξίλνληαο ηελ κε κηα ζηαζεξή ηάζε αλαθνξάο. 

Όηαλ ην ελεξγό ζηνηρείν είλαη ζε ζεηξά κε ην θνξηίν ηόηε ε ζηαζεξνπνίεζε 

νλνκάδεηαη ζηαζεξνπνίεζε ζεηξάο, ζρήκα 6.9
α
, θαη ειέγρεηαη κε βάζε ηελ παξαπάλσ 

εμίζσζε. Σν θόζηνο ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ζεηξάο είλαη πνιύ ρακειό θαη γηα απηό ην 

ιόγν ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά ζπρλά. 

Έλαο άιινο ηξόπνο ζηαζεξνπνίεζεο είλαη ε παξάιιειε ζηαζεξνπνίεζε, 

ζρήκα 6.9
β
, θαη απνδεηθλύεηαη όηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε ηάζε εμόδνπ δίδεηαη από 

ηε ζρέζε: 

Vo = V − IL ∙ (1 +
RV

Rs
) 

6.4.2 ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ ΜΔ ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΟ ΚΤΚΛΧΜΑ 

 

Σα δπν βαζηθά κέξε ελόο εμειηγκέλνπ ζηαζεξνπνηεηή είλαη ην ζηνηρείν πνπ 

δίλεη ηελ ηάζε αλαθνξάο θαη ν ειεγρόκελνο εληζρπηήο ηάζεο. Σα κέξε απηά κπνξνύλ 

εύθνια λα ζπλδπαζηνύλ κέζα ζε έλα νινθιεξσκέλν θύθισκα κε απνηέιεζκα λα έρεη 

πάξα πνιύ θαιή ζηαζεξνπνίεζε θαη κηθξό όγθν. 

΢ην εκπόξην ππάξρνπλ ζηαζεξνπνηεηέο ηάζεο κε νινθιεξσκέλν θύθισκα 

(IC) γηα πνιιέο εθαξκνγέο θαη δίλνπλ ζηαζεξνπνίεζε από 0,01 έσο 1%. ΢πλήζσο, ην 

νινθιεξσκέλν πεξηέρεη έλαλ εληζρπηή ξύζκηζεο θαη κηα δίνδν Zener ζην ίδην 

νινθιεξσκέλν. ΢πρλά ην ηξαλδίζηνξ δελ πεξηέρεηαη κέζα ζην νινθιεξσκέλν 

θύθισκα γηα λα κε δεκηνπξγνύληαη κεγάιεο αιιαγέο ηεο ηάζεο V θαη ηνπ ξεύκαηνο 
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IL  ιόγσ ζεξκνθξαζίαο. Οη αιιαγέο απηέο ζα είραλ ζαλ απνηέιεζκα κεγάιν ζθάικα 

ζηαζεξνπνίεζεο. 

Πνιιά νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα ζηαζεξνπνίεζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ζηαζεξέο ηάζεηο εμόδνπ, π.ρ. 5V γηα ινγηθά θπθιώκαηα ή 15V γηα 

ηειεζηηθνύο εληζρπηέο. ΢ην ζρήκα 6.10 θαίλεηαη έλα ηέηνην θύθισκα, ην MVR5V, 

γηα ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο εμόδνπ ηνπ ζηα 5 V DC. Σν κέγηζην δπλαηό ξεύκα 

θνξηίνπ είλαη 600 mA θαη ην πνζνζηό ζηαζεξνπνίεζεο είλαη 1%.  

 

΢ρήκα 6.10 Οινθιεξσκέλν θύθισκα ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο ζηα 5 V DC 

Οη ππθλσηέο απόδεπμεο C2 θαη C3 ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα έρεη ην θύθισκα 

ρακειή ζύλζεηε αληίζηαζε εμόδνπ ζ’ όιεο ηηο ζπρλόηεηεο. ΢εκεηώλεηαη όηη ε 

ζύλζεηε αληίζηαζε εμόδνπ όισλ ησλ ζηαζεξνπνηεηώλ απμάλεη ζηηο πςειέο 

ζπρλόηεηεο, ελώ ε ελίζρπζε ηνπ ξπζκηζηηθνύ εληζρπηή (ζθάικαηνο) ειαηηώλεηαη. Ο 

ειεθηξνιπηηθόο ππθλσηήο C2 έρεη ρακειή αληίζηαζε ζηε κέζε πεξηνρή ησλ πςειώλ 

ζπρλνηήησλ, ελώ ν ππθλσηήο C3  (πνιπζηεξίλεο ή θεξακηθόο) δξα ζηηο πςειέο 

ζπρλόηεηεο ώζηε λα ειαηηώλεη ηελ αληίζηαζε εμόδνπ ζηελ πεξηνρή απηή. 

Σν ζρήκα 6.11 δείρλεη κηα παξαιιαγή ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ ζρήκαηνο 6.10 κε 

ηελ νπνία δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ξύζκηζεο ζηαζεξνπνηεκέλεο ηάζεο εμόδνπ. Σν 

θύθισκα ρξεζηκνπνηεί ην MRV5V αιιά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη άιια IC 

ώζηε λα δίλνπλ κεγαιύηεξε πεξηνρή ξύζκηζεο ηεο ηάζεο εμόδνπ. Ο ζηαζεξνπνηεηήο 

MRV5V δηαηεξεί ζηαζεξή ηάζε 5 V ζηα άθξα ηεο αληίζηαζεο R1  θαη κέζσ ηνπ 

δηαηξέηε ηάζεο R1 θαη R2 ε ηάζε εμόδνπ δίδεηαη από ηε παξαθάησ ζρέζε: 

Vo =  1 +
R2

R1
 ∙ 5 V 

Άξα κε ηε κεηαβνιή ηεο αληίζηαζεο ηνπ πνηελζηόκεηξνπ R2  κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί θαηά βνύιεζε ε ζηαζεξνπνηεκέλε ηάζε εμόδνπ Vo .΄ 



~ 70 ~ 
 

 

΢ρήκα 6.11 Κύθισκα ξπζκηδόκελεο ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο εμόδνπ κε ην IC MVR5V 

Μηα άιιε θαηεγνξία κνλνιηζηθώλ θπθισκάησλ είλαη νη ζεηξέο 78ΥΥ θαη 

79ΥΥ νη νπνίεο δίλνπλ ζηελ έμνδν ηνπο ζηαζεξνπνηεκέλε ηάζε. Ζ κελ πξώηε ζεηξά 

78ΥΥ δίλεη ζηελ έμνδν ηεο ζηαζεξνπνηεκέλεο ζεηηθέο ηάζεηο θαη ε δε δεύηεξε ζεηξά 

79ΥΥ δίλεη αξλεηηθέο ζηαζεξνπνηεκέλεο ηάζεηο. 

Σα νινθιεξσκέλα απηά θπθιώκαηα έρνπλ ηξεηο αθξνδέθηεο πνπ είλαη ν 

αθξνδέθηεο ηεο εηζόδνπ, ηεο εμόδνπ θαη ν θνηλόο. Οη κνλάδεο απηέο κπνξνύλ λα 

ζπλδεζνύλ ζ’ έλα θύθισκα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ζπλδεζνύλ εμσηεξηθά άιια 

επηπξόζζεηα πιηθά εθηόο από ηνπο ππθλσηέο εηζόδνπ-εμόδνπ γηα ην θηιηξάξηζκα ηεο 

ηάζεο εμόδνπ ηνπ αλνξζσηή. 

Σν ζρήκα 6.12 δείρλεη ηε κνξθή ηνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο. Οη δπν 

επόκελνη αξηζκνί ηνπ θώδηθα δείρλνπλ ηε ζηαζεξνπνηεκέλε ηάζε εμόδνπ, π.ρ. ην 

7805 ζεκαίλεη όηη ην IC δίλεη ζηελ έμνδν ηνπ ζηαζεξνπνηεκέλε ηάζε +5 V ελώ ην 

7905 δίλεη -5 V. 

 

΢ρήκα 6.12 IC ΢ηαζεξνπνίεζε ηάζεο ησλ ζεηξώλ 78ΥΥ θαη 79ΥΥ 

Σν ζρήκα 6.13 είλαη ην πιήξεο θύθισκα ελόο ηξνθνδνηηθνύ +5 V γηα 

ηξνθνδνζία ςεθηαθώλ νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ. 

 

΢ρήκα 4 Σξνθνδνηηθό ζηαζεξνπνηεκέλεο ηάζεο +5 V 
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6.5 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ-ΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟ΢ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ΢ 

Ο ηειεζηηθόο εληζρπηήο (Σ.Δ.) είλαη έλα από ηα πην ρξήζηκα ειεθηξνληθά 

ελεξγά ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα αλαινγηθά ειεθηξνληθά θπθιώκαηα ζηηο 

ρακειέο θαη κεζαίεο ζπρλόηεηεο. Οη ηειεζηηθνί εληζρπηέο νθείινπλ ην όλνκα ηνπο 

ζην γεγνλόο όηη ζπλδπαδόκελνη κε έλαλ ειάρηζην αξηζκό εμσηεξηθώλ ζηνηρείσλ 

(αληηζηάζεηο, ππθλσηέο, θ.η.ι.) κπνξνύλ λα ηεινύλ, δειαδή λα πξαγκαηνπνηνύλ κηα 

πνηθηιία γξακκηθώλ θαη κε γξακκηθώλ ιεηηνπξγηώλ. Βξίζθνπλ εθαξκνγέο ζε 

δηαηάμεηο ζεκάησλ όπσο εληζρπηέο, θίιηξα, πεξηνξηζηέο, ζπλζέηεο (synthesizers), 

θ.η.ι., ζε θπθιώκαηα ηειεπηθνηλσληώλ (ηαιαλησηέο, δηακνξθσηέο, απνδηακνξθσηέο, 

βξόρνη θιείδσζεο θάζεο, θ.η.ι.), κεηαηξνπείο αλαινγηθώλ θαη ςεθηαθώλ ζεκάησλ 

(ηόζν A/D όζν θαη D/A) θαη θπθιώκαηα πνπ εθηεινύλ δηάθνξεο καζεκαηηθέο πξάμεηο 

(νινθιεξσηέο, πνιιαπιαζηαζηέο, αζξνηζηέο, αθαηξεηέο , θ.η.ι.). 

Σππηθά ν ηειεζηηθόο εληζρπηήο είλαη έλαο εληζρπηήο DC κεγάιεο ελίζρπζεο 

πνπ ζπλήζσο απνηειείηαη από έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο δηαθνξηθνύο εληζρπηέο πνπ 

αθνινπζνύληαη από κηα βαζκίδα κεηαηξνπήο ζηάζκεο θαη ηέινο από ηε βαζκίδα 

εμόδνπ. Σν ζρήκα 6.14 δείρλεη ην δνκηθό δηάγξακκα ελόο ηειεζηηθνύ εληζρπηή. Ζ 

πξώηε βαζκίδα είλαη δηαθνξηθόο εληζρπηήο κε δηπιή είζνδν θαη παξέρεη ηελ 

πεξηζζόηεξε ελίζρπζε ηνπ Σ.Δ.. ΢ηνπο πεξηζζόηεξνπο εληζρπηέο ε ελδηάκεζε βαζκίδα 

είλαη θη’ απηή κε δηπιή είζνδν αιιά αζύκκεηξε έμνδν (δειαδή κε κηα έμνδν). Δπεηδή 

είλαη εληζρπηήο DC, ε DC ηάζε εξεκίαο ζηελ έμνδν ηεο βαζκίδαο απηήο είλαη πνιύ 

πάλσ από ην δπλακηθό ηεο γεο θαη γη’ απηό ν κεηαηξνπέαο ζηάζκεο ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα επαλαθέξεη απηή ηελ ηάζε ζην κεδέλ σο πξνο ηε γε. 

 

΢ρήκα 5Γνκηθό δηάγξακκα ελόο ηππηθνύ Σ.Δ. 

Όιεο νη παξαπάλσ βαζκίδεο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ζε κηθξνπνηεκέλε δνκή 

κε αξθεηά ηξαλδίζηνξ, ν δε Σ.Δ. έρεη ηε κνξθή κηθξνθπθιώκαηνο (ηζηπ) κε δηάθνξεο 

αθξνιεςίεο ή αθξνδέθηεο πνπ θαηαιήγνπλ ζε αληίζηνηρα <<πνδαξάθηα>>. 
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΢ρήκα 6 Δηθόλα εκθάληζεο θαη ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ ηειεζηηθνύ εληζρπηή MC1435 

6.5.1 ΢ΤΜΒΟΛΗ΢ΜΟΗ – ΗΓΑΝΗΚΟ΢ ΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟ΢ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ΢ 

Σν ζρήκα 6.16 απεηθνλίδεη ην ζύκβνιν ελόο Σ.Δ. πνπ έρεη δπν εηζόδνπο θαη 

κηα έμνδν. ΢ην ζρήκα δε δείρλνληαη νη αθξνδέθηεο ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο, νύηε νη 

ππόινηπνη αθξνδέθηεο. Δπεηδή ε πξώηε βαζκίδα ηνπ Σ.Δ. είλαη δηαθνξηθόο εληζρπηήο, 

νη δηαθνξηθνί είζνδνη ζπκβνιίδνληαη ε κηα κε ην (+) θαη ε άιιε κε ην (-). Ζ (+) 

είζνδνο είλαη ε κε αλαζηξέθνπζα είζνδνο. Αλ ζηελ είζνδν απηή εθαξκόδεηαη έλα AC 

ζήκα (ή κηα DC ηάζε) ηόηε ζηελ έμνδν εκθαλίδεηαη έλα εληζρπκέλν ζήκα πνπ έρεη 

ηελ ίδηα θάζε (ηελ ίδηα πνιηθόηεηα) κε ηελ ηάζε εηζόδνπ. Αλ όκσο ην ίδην ζήκα 

εθαξκόδεηαη ζηελ είζνδν (-) ηόηε ζηελ έμνδν εκθαλίδεηαη ζήκα εμόδνπ εληζρπκέλν 

θαη κε δηαθνξά θάζεο 180° (αληίζεηε πνιηθόηεηα) σο πξνο ηελ είζνδν. 

 

΢ρήκα 6.16 ΢ρεκαηηθό ζύκβνιν ηνπ Σ.Δ. 

Όπνπ: 

 U1: ε ηάζε ζηε κε αλαζηξέθνπζα είζνδν 

 U2: ε ηάζε ζηελ αλαζηξέθνπζα είζνδν 

 U0: ε ηάζε εμόδνπ 
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 Ao : ε δηαθνξηθή ελίζρπζε κεγάισλ ζεκάησλ ηνπ Σ.Δ., ε νπνία θαζνξίδεηαη 

από ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

(Όιεο απηέο νη ηάζεηο κεηξώληαη σο πξνο γε) 

Ο ηδαληθόο Σ.Δ. είλαη έλα (εμηδαληθεπκέλν) ζεσξεηηθό κνληέιν Σ.Δ. κε ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

1) Άπεηξε δηαθνξηθή ελίζρπζε Ao . 

2) Άπεηξε αληίζηαζε εηζόδνπ Ri ώζηε νπνηνδήπνηε ζήκα λα εληζρύεηαη 

θαλνληθά ρσξίο λα ππάξρεη πξόβιεκα πξνζαξκνγήο κε ηελ πξνεγνύκελε 

βαζκίδα. 

3) Μεδεληθή αληίζηαζε εμόδνπ Ro  ώζηε ε έμνδνο λα κπνξεί λα νδεγήζεη ρσξίο 

πξόβιεκα πξνζαξκνγήο ζε νπνηαδήπνηε βαζκίδα. 

4) Μεδεληθή ηάζε εμόδνπ γηα κεδεληθή ηάζε εηζόδνπ. 

5) Άπεηξν εύξνο δηέιεπζεο ζπρλνηήησλ, έηζη ώζηε λα εληζρύεηαη νπνηνδήπνηε 

ζήκα ζπρλόηεηαο από 0 έσο ∞ Hz ρσξίο ππνβηβαζκό. 

6) Άπεηξν ιόγν θνηλνύ ζήκαηνο, έηζη ώζηε ν ζόξπβνο ηεο ηάζεο εμόδνπ θνηλνύ 

ηξόπνπ λα είλαη κεδέλ. 

7) Άπεηξν ξπζκό θιίζεο (slew rate), έηζη ώζηε ε αιιαγή ηεο ηάζεο εμόδνπ λα 

γίλεηαη ηαπηόρξνλα κε ηελ αιιαγή ηεο ηάζεο εηζόδνπ. 

Τπάξρνπλ πάλησο πξαθηηθνί Σ.Δ. πνπ κπνξνύλ λα πξνζεγγίζνπλ αξθεηά όια ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδαληθνύ Σ.Δ. ρξεζηκνπνηώληαο αξλεηηθή αλαζύδεπμε. Ηδηαίηεξα 

ε αληίζηαζε εηζόδνπ, εμόδνπ θαη ην εύξνο δηέιεπζεο ζπρλνηήησλ κπνξνύλ λα 

πξνζεγγίζνπλ πνιύ ηηο ηδαληθέο απηέο ηηκέο. 

Σν ζρήκα 6.17 δείρλεη ην απιό ηζνδύλακν θύθισκα ελόο πξαγκαηηθνύ Σ.Δ.. Σν 

θύθισκα πεξηιακβάλεη ζεκαληηθά ζηνηρεία από ηα δεδνκέλα ηνπ θαηαζθεπαζηή: Ao , 

Ri  θαη Ro . Ζ Ao ∙ Uid  είλαη ε ηζνδύλακε ηάζε ηεο πεγήο Thevenin θαη Ro  είλαη ε 

αληίζηνηρε ηζνδύλακε αληίζηαζε πνπ βιέπνπκε ζηελ έμνδν ηνπ Σ.Δ.. 

 

΢ρήκα 6.17 Ηζνδύλακν θύθισκα Σ.Δ. 
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6.5.2 ΠΡΑΡΓΜΑΣΗΚΟ΢ ΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟ΢ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ΢ 

Ο πξαγκαηηθόο ηειεζηηθόο εληζρπηήο είλαη απηόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

πξάμε. Δίλαη ζπλήζσο έλα νινθιεξσκέλν θύθισκα ην νπνίν ιέγεηαη κνλνιηζηθό 

επεηδή είλαη εμ΄νινθιεξνύ θαηαζθεπαζκέλν ζε κα ςεθίδα ππξηηίνπ ζηελ νπνία δελ 

είλαη δπλαηόο ν δηαρσξηζκόο ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξαγκαηηθνύ ηειεζηηθνύ εληζρπηή πνηθίινπλ 

ζεκαληηθά από ηύπν ζε ηύπν (δει. από θσδηθό ζε θσδηθό) αλάινγα κε ηελ έκθαζε 

ηελ νπνία έρεη δώζεη ζε νξηζκέλα από απηά ν θαηαζθεπαζηήο. Γεληθά ζε έλα 

πξαγκαηηθό ηειεζηηθό εληζρπηή ε απνιαβή είλαη πεπεξαζκέλε, όπσο θαη ε αληίζηαζε 

εηζόδνπ, ην εύξνο δώλεο θαη όια ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηνπ, όπσο θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 6.18 πνπ αλαθέξεηαη ζε έλα ζπλεζηζκέλν ηειεζηηθό εληζρπηή ν νπνίνο έρεη 

ηνλ θσδηθό 741. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη έλαο πξαγκαηηθόο ηειεζηηθόο 

εληζρπηήο, ε ππόζεζε όηη πξνζεγγίδεη ηνλ ηδαληθό πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ θπθιώκαηνο ζην νπνίν πξόθεηηαη λα ηνπνζεηεζεί θαη λα ιεηηνπξγήζεη. 

Έηζη ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο απαηηείηαη ε γλώζε θαη άιισλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

δηαγξακκάησλ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηα ηερληθά θπιιάδηα ησλ θαηαζθεπαζηώλ. Οη 

ζεκαληηθόηεξεο ραξαθηεξηζηηθέο παξάκεηξνη ελόο πξαγκαηηθνύ ηειεζηηθνύ εληζρπηή 

εθηόο από απηέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα 6.18 είλαη: 

 Σν ξεύκα πόισζεο εηζόδσλ (input bias current) Ib . Απηό ηζνύηαη κε ην 

εκηάζξνηζκα ησλ ξεπκάησλ πόισζεο ησλ δπν εηζόδσλ ηνπ ηειεζηηθνύ. 

 Σν ξεύκα απνζηάζκηζεο εηζόδσλ (input offset voltage) Io . Απηό ηζνύηαη κε ηε 

δηαθνξά ησλ δπν ξεπκάησλ πόισζεο ησλ δπν εηζόδσλ. 

 Ζ ηάζε απνζηάζκηζεο εηζόδνπ (input offset voltage) Vo . Δθθξάδεηαη από ην 

κέηξν ηεο ηάζεο  πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηεί κεηαμύ ησλ εηζόδσλ γηα λα 

κεδεληζηεί ε ηάζε εμόδνπ. 

 Ο ιόγνο απόξξηςεο θνηλνύ ζήκαηνο (Common Mode Rejection Ratio , 

CMRR). Μεηξάηαη από ηελ απνιαβή ηάζεο πνπ εθδειώλεηαη όηαλ έλα ζήκα 

εθαξκόδεηαη ηαπηόρξνλα θαη ζηηο δπν εηζόδνπο. Γειαδή, εθθξάδεη έκκεζα ην 

θαηά πόζν απέρεη ν ηειεζηηθόο εληζρπηήο από ηε ζπλζήθε Vo = 0 όηαλ 

V+ = V−. 

 Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ηάζεο εμόδνπ (slew rate). Γειώλεη ηε κέγηζηε 

ηαρύηεηα ηελ νπνία κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη ε ηάζε εμόδνπ. 

Μηα ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ νκνεηδώλ ραξαθηεξηζηηθώλ παξακέηξσλ ελόο 

πξαγκαηηθνύ θαη ελόο ηδαληθνύ ηειεζηηθνύ εληζρπηή παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 6.18. 
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Πίλαθαο 6.18 ΢ύγθξηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ παξακέηξσλ ηδαληθνύ θαη πξαγκαηηθνύ 

ηειεζηηθνύ εληζρπηή (741) 

Οη πξαγκαηηθνί ηειεζηηθνί εληζρπηέο πιεζηάδνπλ πξνζεγγηζηηθά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηζρύνπλ γηα ηνλ ηδαληθό. Γειαδή έρνπλ κεγάιε δηαθνξηθή 

ελίζρπζε Ao  (αληί ∞), κεγάιε αληίζηαζε εηζόδνπ Ri (αιιά όρη ∞), κηθξή αληίζηαζε 

εμόδνπ Ro  (αιια όρη 0) θαη ηέινο ην εύξνο δηέιεπζεο ζπρλνηήησλ BW κηθξό (αιιά 

όρη ∞). 

Δπνκέλσο ε ηάζε εμόδνπ ελόο ηειεζηηθνύ εληζρπηή δίδεηαη από ηε ζρέζε: 

Uo = Ao ∙ Uid = Ao ∙ (U2 − U1) 

Όπνπ 

o Ao  : ε ελίζρπζε ηάζεο ή δηαθνξηθή απνιαβή αλνηθηνύ βξόρνπ 

o Uid  : ε δηαθνξηθή ηάζε εηζόδνπ  

o U1 : ε ηάζε ηεο κε αλαζηξέθνπζαο εηζόδνπ σο πξνο ηε γε  

o U2 : ε ηάζε ηεο αλαζηξέθνπζαο εηζόδνπ σο πξνο ηε γε 

Ζ εμίζσζε απηή δείρλεη όηη ε ηάζε εμόδνπ Uo  είλαη αλάινγε ηεο δηαθνξάο ησλ 

δπν ηάζεσλ εηζόδνπ. Γειαδή ν ηειεζηηθόο εληζρπηήο εληζρύεη ηε δηαθνξά κεηαμύ ησλ 

δπν ηάζεσλ εηζόδνπ θαη όρη ηηο ίδηεο ηηο ηάζεηο απηέο. Γηα ην ιόγν απηό ε πνιηθόηεηα 

ηεο ηάζεο εμόδνπ εμαξηάηαη από ηελ πνιηθόηεηα ηεο δηαθνξάο ησλ ηάζεσλ εηζόδνπ. 
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7 ΓΔΝΗΚΑ ΓΗΑ ΣΟ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

Ζ ζεσξία ηνπ ηξαλδίζηνξ επαθήο (transistor , ειι. θξπζηαιινηξίνδνο ) 

δηαηππώζεθε ην 1949 από ηνλ William Schockley θαη ην 1951 θαηαζθεπάζηεθε ην 

πξώην ηξαλδίζηνξ. Γειαδή, ην ηξαλδίζηνξ είλαη κηα δηάηαμε εκηαγσγώλ ζηεξεάο 

θαηάζηαζεο, ε νπνία βξίζθεη δηάθνξεο εθαξκνγέο ζηελ ειεθηξνληθή, κεξηθέο εθ ησλ 

νπνίσλ είλαη ε ελίζρπζε, ε ζηαζεξνπνίεζε ηάζεο, ε δηακόξθσζε ζπρλόηεηαο, ε 

ιεηηνπξγία σο δηαθόπηεο θαη σο κεηαβιεηή σκηθή αληίζηαζε. Δθηόο όκσο από ηελ 

ηεξάζηηα βηνκεραλία εκηαγσγώλ, νδήγεζε θαη ζε πνιιέο ζρεηηθέο αλαθαιύςεηο όπσο 

ηα νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα (IC), νη νπηνειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, νη 

κηθξνϋπνινγηζηέο αιιά θαη νη πεξηζζόηεξεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ζήκεξα.  

7.1.1 ΓΟΜΖ ΣΟΤ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

Σν ηξαλδίζηνξ είλαη έλαο θξύζηαιινο κε ηξεηο εκπινπηηζκέλεο πεξηνρέο κε 

πξνζκίμεηο όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη αλάινγα κε ηνλ ηξόπν 

εκπινπηηζκνύ θαη κπνξεί λα είλαη είηε npn δηάηαμε, είηε pnp. Γειαδή όηαλ ην 

ηξαλδίζηνξ είλαη κηα δηάηαμε npn, απηό ζεκαίλεη όηη ππάξρεη κηα πεξηνρή p, αλάκεζα 

ζε δπν πεξηνρέο n θαη γηα έλα transistor ζε δηάηαμε pnp ππάξρεη κηα πεξηνρή n, 

αλάκεζα ζε δπν πεξηνρέο p. 

 

΢ρήκα 7.1 Γνκή θαη θπθισκαηηθό δηάγξακκα ελόο ηξαλδίζηνξ (α) PNP θαη (β) NPN  

Οη ηξεηο πεξηνρέο ελόο ηξαλδίζηνξ νλνκάδνληαη αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπο, εθπνκπόο (emitter), βάζε (base) θαη ζπιιέθηεο (collector).  

Ο εθπνκπόο είλαη κηα έληνλα εκπινπηηζκέλε πεξηνρή (+ +) θαη ν πξννξηζκόο 

ηνπ είλαη λα εθπέκπεη ή λα εηζάγεη ηα ειεύζεξα ειεθηξόληα ζηε βάζε. Ζ βάζε είλαη 

κηα πεξηνρή ιηγόηεξν εκπινπηηζκέλε (+) θαη πνιύ ιεπηή. Σν πάρνο ηεο βάζεο 

επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ζηα πεξηζζόηεξα ειεθηξόληα πνπ εθπέκπνληαη από ηνλ 

εθπνκπό πξνο ην ζπιιέθηε. Ο ζπιιέθηεο απνηειεί ηε κεγαιύηεξε από ηηο ηξεηο 

πεξηνρέο από θπζηθήο άπνςεο. Σν επίπεδν εκπινπηηζκνύ ηνπ ζπιιέθηε βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζ’ απηό ηνπ εθπνκπνύ θαη βάζεο. Γειαδή, είλαη ε κεγαιύηεξε πεξηνρή γηαηί 

πξέπεη λα θαηαλαιώλεη πεξηζζόηεξε ηζρύ από ηνλ εθπνκπό θαη ηε βάζε. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CF%83%CF%87%CF%85%CF%84%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82
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΢ε θάζε ηξαλδίζηνξ ζρεκαηνπνηνύληαη δπν δίνδνη, κηα κεηαμύ βάζεο θαη 

εθπνκπνύ θαη κηα κεηαμύ βάζεο θαη ζπιιέθηε. Γη’ απηό ην ιόγν έλα ηξαλδίζηνξ 

κνηάδεη ζαλ λα απνηειείηαη από δπν δηόδνπο ζπλδεδεκέλεο ζε αληίζεηε θνξά. Δπεηδή 

ζηε ζπλέρεηα ζα ρξεηαζηεί λα γίλεη αξθεηέο θνξέο αλαθνξέο ζ’ απηέο ηηο δηόδνπο, από 

εδώ θαη πεξά ζα απνθαινύληαη γηα ιόγνπο ζπληνκίαο: δίνδνο ή επαθή εθπνκπνύ (ε 

πξώηε) θαη δίνδνο ή επαθή ζπιιέθηε (ε δεύηεξε). 

΢ην ζρήκα 7.1 παξνπζηάδνληαη νη δπν δνκηθέο πεξηπηώζεηο ελόο ηξαλδίζηνξ. 

Σν ηξαλδίζηνξ PNP είλαη ην ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ ηξαλδίζηνξ NPN, επεηδή νη θνξείο 

πιεηνλόηεηαο ζηνλ εθπνκπό θαη ζην ζπιιέθηε ηνπ πξώηνπ είλαη νη νπέο, ελώ ηνπ 

δεύηεξνπ θνξείο πιεηνλόηεηαο ζε εθπνκπό θαη ζπιιέθηε είλαη ηα ειεύζεξα 

ειεθηξόληα. Απηό ζπλεπάγεηαη, όηη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ PNP ηα ξεύκαηα θαη νη 

πνιώζεηο έρνπλ αληίζεηε θνξά κε ηα ξεύκαηα θαη ηηο πνιώζεηο ηνπ NPN. Ζ κειέηε 

πνπ ζα αθνινπζήζεη, γηα λα απνθεπρζεί νπνηαδήπνηε ζύγρπζε, ζα εζηηαζηεί ζην 

ηξαλδίζηνξ ηύπνπ NPN. 

Σν θπθισκαηηθό ζύκβνιν ελόο ηξαλδίζηνξ PNP θαη ελόο NPN δίδνληαη ζην 

ζρήκα 7.1. Σν βέινο βξίζθεηαη πάληα ζηνλ εθπνκπό θαη δείρλεη ηε ζπκβαηηθή θνξά 

ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Ζ θνξά ηνπ βέινπο δείρλεη επίζεο ηνλ N-ηύπνπ εκηαγσγό. 

Έηζη, ζην ζρήκα 7.1
α
 (PNP) ην βέινο δείρλεη πξνο ηε βάζε, ε νπνία είλαη N-ηύπνπ, 

ελώ ζην ζρήκα 7.1
β
 (NPN) ην βέινο δείρλεη πξνο ηνλ εθπνκπό, ν νπνίνο είλαη N-

ηύπνπ. 

Όηαλ δελ εθαξκόδεηαη πόισζε ζ’ έλα ηξαλδίζηνξ NPN, ηα ειεύζεξα 

ειεθηξόληα ηνπ εθπνκπνύ δηαρένληαη πξνο ηε βάζε θαη κέξνο ησλ νπώλ ηεο βάζεο 

πξνο ηνλ εθπνκπό. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα ειεθηξόληα θαη κε κέξνο ησλ νπώλ 

ηεο βάζεο. Έηζη δεκηνπξγείηαη κηα πεξηνρή θνξηίσλ ρώξνπ (απνγύκλσζεο) ζε θάζε 

επαθή, δειαδή ζηελ επαθή εθπνκπνύ θαη ζηελ επαθή ηνπ ζπιιέθηε. Καηά κήθνο 

θάζε επαθήο αλαπηύζζεηαη έλα θξάγκα δπλακηθνύ, ην νπνίν ζηνπο 23° C έρεη ηηκή 

0,3 V αλ ν εκηαγσγόο είλαη γεξκάλην θαη 0,7 V αλ είλαη ππξίηην. Σα ηξαλδίζηνξ 

γεξκαλίνπ έρνπλ πνιύ πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγέο, ζε αληίζεζε κε ηα ηξαλδίζηνξ 

ππξηηίνπ, ησλ νπνίσλ ε ρξήζε είλαη επξύηαηε. Απηό νθείιεηαη ζην όηη ηα ηξαλδίζηνξ 

ππξηηίνπ έρνπλ επξύηεξα όξηα ηάζεο θαη ξεύκαηνο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

εμαξηώληαη ιηγόηεξν από ηε ζεξκνθξαζία από όηη ηα αληίζηνηρα ησλ ηξαλδίζηνξ 

γεξκαλίνπ. Γη’ απηό ην ιόγν, ζηε ζπλέρεηα ζα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε ζηα ηξαλδίζηνξ 

ππξηηίνπ. 

Δπεηδή νη ηξεηο πεξηνρέο έρνπλ δηαθνξεηηθά επίπεδα εκπινπηηζκνύ νη πεξηνρέο 

θνξηίνπ ρώξνπ εθηείλνληαη ζε δηαθνξεηηθό βάζνο ζε θάζε κηα. Έηζη, ζηνλ εθπνκπό 

ζπλαληάηαη κηθξόηεξν εύξνο πεξηνρήο θνξηίνπ ρώξνπ από όηη ζηε βάζε (δίνδν 

εθπνκπνύ) ελώ κηθξόηεξν εύξνο πεξηνρήο θνξηίνπ ρώξνπ ζπλαληάηαη ζηε βάζε από 

όηη ζην ζπιιέθηε (δίνδνο ζπιιέθηε) ζρήκα 7.2
α
. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ν πξννξηζκόο ηνπ εθπνκπνύ είλαη λα εθπέκπεη θνξηία 

πξνο ηε βάζε. Γηα λα είλαη εθηθηό, πξέπεη ε δίνδνο εθπνκπνύ λα είλαη νξζά 
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πνισκέλε. Δπηπιένλ, γηα λα είλαη δπλαηή ε ζπιινγή θνξηίσλ από ην ζπιιέθηε, 

πξέπεη ε δίνδνο ζπιιέθηε λα είλαη αλάζηξνθα πνισκέλε, όπσο ζπκβαίλεη ζηηο 

πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο. 

 

΢ρήκα 7.2 Πεξηνρέο θνξηίνπ ρώξνπ ζε ηξαλδίζηνξ NPN (α) ρσξίο πόισζε θαη (β) κε πόισζε 

΢ην ζρήκα 7.2
β
 παξνπζηάδεηαη έλα ηξαλδίζηνξ ζην νπνίν έρεη εθαξκνζηεί 

πόισζε. Παξαηεξείηαη όηη ζε έλα πνισκέλν ηξαλδίζηνξ ην εύξνο ηεο πεξηνρήο 

θνξηίνπ ρώξνπ ηνπ εθπνκπνύ ειαηηώλεηαη, ζπγθξηηηθά κε απηό ρσξίο πόισζε, ελώ 

ην εύξνο ηεο πεξηνρήο θνξηίνπ ρώξνπ ηνπ ζπιιέθηε απμάλεηαη. 

7.1.2 ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΣΟΤ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

Ζ ιεηηνπξγία ελόο ηξαλδίζηνξ ζηελ απινπζηεπκέλε πξνζέγγηζε ηεο, 

βαζίδεηαη ζηελ εθπνκπή θνξέσλ από ηνλ εθπνκπό θαη ηε ζπιινγή ηνπο από ην 

ζπιιέθηε. Γηα λα γίλεη θαιύηεξα θαηαλνεηό ζα εμεηαζηεί έλα ηξαλδίζηνξ ηύπνπ ΝPN 

όπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε ζπκβαηηθή θνξά ησλ ξεπκάησλ. Αξρηθά, ζεσξείηαη όηη ε 

δίνδνο εθπνκπνύ είλαη νξζά πνισκέλε. Όηαλ ε ηάζε βάζεο-εθπνκπνύ (VBE ) είλαη 

κηθξόηεξε από 0,7 V (γηα ηξαλδίζηνξ ππξηηίνπ) δε δηέξρεηαη πξαθηηθά ξεύκα από ηε 

βάζε πξνο ηνλ εθπνκπό. Αλ ε ηάζε βάζεο-εθπνκπνύ μεπεξάζεη ηα 0,7 V ζα ππάξμεη 

αηζζεηή ξνε ειεθηξνλίσλ από ηνλ εθπνκπό πξνο ηε βάζε θαη ειεύζεξσλ νπώλ πξνο 

ηνλ εθπνκπό. 

Ζ βάζε όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, απνηειείηαη από έλα ιεπηό ζηξώκα 

εκηαγσγνύ ηύπνπ-P ην νπνίν είλαη ιηγόηεξν εκπινπηηζκέλν από όηη ν εθπνκπόο. Δμ’ 

άιινπ ε επαθή ηνπ ζπιιέθηε όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 7.3, είλαη αλάζηξνθα 

πνισκέλε θαη πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ην εύξνο ηεο βάζεο. Απηά έρνπλ σο απνηέιεζκα 

ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ ειεθηξνλίσλ ηα νπνία δε ζα παξακείλνπλ ζην ρώξν 

ηεο βάζεο, αιιά ζα εηζέιζνπλ ζην ρώξν ηεο επαθήο ηνπ ζπιιέθηε. Σν ειεθηξηθό 

πεδίν ζηελ πεξηνρή θνξηίνπ ρώξνπ ηνπ ζπιιέθηε έρεη ηέηνηα θνξά, ώζηε λα σζεί ηα 

ειεθηξόληα ηα νπνία έρνπλ εηζέιζεη πξνο ηνλ ζπιιέθηε. ΢ηε ζπλέρεηα απηά ηα 

ειεθηξόληα ζπιιέγνληαη από ηελ επαθή ηνπ ζπιιέθηε θαη δίδνπλ ην ξεύκα ζπιιέθηε 

(IC). Δπίζεο ππάξρεη θαη ην ξεύκα αλάζηξνθεο πόισζεο ηεο δηόδνπ ζπιιέθηε, ην 

νπνίν είλαη πνιύ κηθξό θαη ζε απηή ηε θάζε ζεσξείηαη ακειεηέν. 
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΢ρήκα 7.3 Πόισζε ηνπ ηξαλδίζηνξ θαη ξνή ησλ ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ θαη νπώλ  

Σα ειεύζεξα ειεθηξόληα ηα νπνία παξακέλνπλ ζην ρώξν ηεο βάζεο καδί κε 

ηηο ειεύζεξεο νπέο, νη νπνίεο εηζέξρνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ εθπνκπνύ θαη δίδνπλ ην 

ξεύκα βάζεο (IB ) . Δπεηδή ην ξεύκα απηό πξνθύπηεη από αιιειεμνπδεηέξσζε 

ειεύζεξσλ ειεθηξνλίσλ κε ειεύζεξεο νπέο, νλνκάδεηαη ξεύκα επαλαζύλδεζεο 

(recombination current) ζηα δηπνιηθά ηξαλδίζηνξ (bipolar ή BJT). 

΢ηα πεξηζζόηεξα ηξαλδίζηνξ ην 95% ησλ θνξηίσλ πνπ εθπέκπνληαη από ηνλ 

εθπνκπό θζάλνπλ ζην ζπιιέθηε θαη ιηγόηεξν από ην 5% παξακέλνπλ ζηε βάζε θαη 

ζπκβάιινπλ ζην ξεύκα ηεο βάζεο. 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ηξαλδίζηνξ ν αλαγλώζηεο πξέπεη λα ζπκάηαη ηα εμήο: 

 ΢ε θαλνληθή ιεηηνπξγία ε επαθή εθπνκπνύ είλαη πάληα νξζά πνισκέλε θαη ε 

επαθή ζπιιέθηε είλαη αλάζηξνθα πνισκέλε. 

 Σν ξεύκα ζπιιέθηε είλαη πεξίπνπ ίζν κε ην ξεύκα ηνπ εθπνκπνύ. 

 Σν ξεύκα βάζεο είλαη πνιύ κηθξό. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ λόκνπ ξεπκάησλ Kirchhoff ζε έλα ηξαλδίζηνξ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ παξαθάησ ζεκαληηθή ζρέζε, όπνπ ην ξεύκα εθπνκπνύ ηζνύηαη κε ην 

άζξνηζκα ηνπ ξεύκαηνο ζπιιέθηε θαη ηνπ ξεύκαηνο βάζεο.  

IE = IC + IB  

Σν πνζνζηό ησλ ειεύζεξσλ θνξέσλ ηνπ εθπνκπνύ ην νπνίν θηάλεη ζην 

ζπιιέθηε εθθξάδεηαη από ην ζπληειεζηή αdc  ν νπνίνο νξίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ 

ξεύκαηνο ζπιιέθηε πξνο ην ξεύκα εθπνκπνύ, δειαδή καο δείρλεη ην πόζν θνληά 

βξίζθνληαη νη ηηκέο ησλ ξεπκάησλ εθπνκπνύ θαη ζπιιέθηε θαη δίδεηαη από ηε  

παξαθάησ ζρέζε.  

αdc =
IC

IE
 

Σν αdc  είλαη αδηάζηαην κέγεζνο, δειαδή <<θαζαξόο>> αξηζκόο. Όζν 

κεγαιύηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο αdc  ηόζν πεξηζζόηεξα ειεθηξόληα θζάλνπλ ζην 

ζπιιέθηε θαη ηόζν κηθξόηεξν είλαη ην ξεύκα βάζεο. Σν ξεύκα βάζεο κπνξεί λα 
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ειαηησζεί αλ ε βάζε γίλεη ιεπηόηεξε θαη κεησζεί ν εκπινπηηζκόο ηεο. Βέβαηα ην αdc  

δελ κπνξεί λα γίλεη ίζν κε ηε κνλάδα δηόηη ζην ξεύκα βάζεο ζπλεηζθέξνπλ θαη νη 

ειεύζεξεο νπέο ηεο βάζεο, ζηα ηξαλδίζηνξ ηύπνπ NPN θαη ηα ειεύζεξα ειεθηξόληα 

ηεο βάζεο ζηα ηξαλδίζηνξ ηύπνπ PNP. Απηή ε ζπλεηζθνξά έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο βάζεο ρσξίο όκσο θαη αληίζηνηρε αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο 

ζπιιέθηε. 

Αλ ζ’ έλα ηξαλδίζηνξ απμεζεί ε ηάζε ηεο δηόδνπ εθπνκπνύ ηνπ ζα απμεζεί ην 

ξεύκα βάζεο (IB )  θαη απηό ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο 

ζπιιέθηε (IC) . Πεηξακαηηθά δηαπηζηώλεηαη όηη ππάξρεη ζρέζε κεηαμύ ξεύκαηνο 

βάζεο θαη ξεύκαηνο ζπιιέθηε κέζσ ηνπ ξεύκαηνο βάζεο. Δπεηδή ην ξεύκα βάζεο 

είλαη κηθξό ελώ ην ξεύκα ηνπ ζπιιέθηε κεγάιν, νξίδεηαη έλαο ζπληειεζηήο ν νπνίνο 

νλνκάδεηαη DC απνιαβή ξεύκαηνο β
dc

 σο ην πειίθν ηνπ ξεύκαηνο ζπιιέθηε πξνο ην 

ξεύκα βάζεο θαη δίδεηαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

β
dc

=
IC

IB
 

Σν β
dc

 είλαη αδηάζηαην κέγεζνο δειαδή <<θαζαξόο>> αξηζκόο. Ο 

ζπληειεζηήο β
dc

 είλαη γλσζηό θαη ζαλ θέξδνο (current gain), επεηδή έλα πνιύ κηθξό 

ξεύκα βάζεο δεκηνπξγεί έλα πνιύ κεγαιύηεξν ξεύκα ζπιιέθηε. Σν θέξδνο ξεύκαηνο 

είλαη κεγάιν πιενλέθηεκα γηα έλα ηξαλδίζηνξ θαη νδήγεζε ζε πνιιά είδε 

εθαξκνγώλ.  

΢πλήζσο γηα ηα ηξαλδίζηνξ ρακειήο ηζρύνο (θάησ από 1 W) ην θέξδνο 

ξεύκαηνο θπκαίλεηαη από 100 έσο 300 ελώ γηα έλα ηξαλδίζηνξ ηζρύνο θπκαίλεηαη από 

20 έσο 100. ΢πκπεξαίλεηαη όηη όζν πεξηζζόηεξν ην αdc  πξνζεγγίδεη ηε κνλάδα ηόζν 

απμάλεηαη ηνβ
dc

. ΢πλεπώο νη κέζνδνη νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αύμεζε ηνπ 

αdc  επηηπγράλνπλ θαη ηελ ηαπηόρξνλε αύμεζε ηνπ β
dc

. 

Ζ ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη ηα κεγέζε αdc  θαη β
dc

 είλαη ε παξαθάησ: 

αdc =
β

dc

1 + β
dc

 

ή  

β
dc

=
αdc

1 − αdc
 

Ζ ζεκεηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θπθιώκαηα ηξαλδίζηνξ είλαη κε 

απινύο δείθηεο θαη κε δηπινύο δείθηεο. Οη απινί δείθηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηάζεηο 

θόκβσλ, δειαδή γηα ηηο ηάζεηο κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ ηνπ δείθηε θαη ηεο γείσζεο. Γηα 

παξάδεηγκα ε VB  είλαη ε ηάζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ηεο γείσζεο, ε VC  είλαη ε ηάζε 

κεηαμύ ζπιιέθηε θαη γείσζεο θαη ε VE  είλαη ε ηάζε κεηαμύ ηνπ εθπνκπνύ θαη ηεο 

γείσζεο. Οη δηπινί δείθηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο πεγέο ηάζεηο θαη γηα ηηο ηάζεηο 
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κεηαμύ δπν ζεκείσλ. Γειαδή, αλ νη δείθηεο είλαη ίδηνη ηόηε παξηζηάλεη κηα πεγή 

ηάζεο (VBB  ή VCC ) θαη αλ νη δείθηεο είλαη δηαθνξεηηθνί, ηόηε ε ηάζε βξίζθεηαη κεηαμύ 

δπν ζεκείσλ (VCE  ή VBE ). Γειαδή νη δείθηεο ηεο VBB   πνπ είλαη ίδηνη, ζεκαίλεη όηη ε 

VBB  είλαη ε πεγή ηεο ηάζεο βάζεο θαη όκνηα ε VCC  είλαη ε πεγή ηάζεο ζπιιέθηε. 

Αληίζεηα, ε VCE  είλαη ε ηάζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ C θαη E, δειαδή ε ηάζε κεηαμύ 

ζπιιέθηε θη εθπνκπνύ θαη όκνηα ε VBE  είλαη ε ηάζε κεηαμύ ηεο βάζεο θαη ηνπ 

εθπνκπνύ. Γηα ηνλ ππνινγηζκό κηαο ηάζεο κε δηπιό δείθηε πξέπεη λα αθαηξεζνύλ νη 

ηάζεηο κε απινύο δείθηεο. Γηα παξάδεηγκα ε ηάζε VCE = VC − VE  θαη νκνίσο, 

VBE = VB − VE , V𝐂𝐁 = VC − VB . 

7.2 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΗΔ΢ ΔΝΟ΢ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

 

΢ρήκα 7 Βαζηθέο ζπλδεζκνινγίεο ηξαλδίζηνξ (α) θνηλνύ εθπνκπνύ, (β) θνηλήο βάζεο θαη (γ) 

θνηλνύ ζπιιέθηε 

Γηα ηε πόισζε ελόο ηξαλδίζηνξ απαηηνύληαη δπν πεγέο ηάζεο, κηα γηα ην 

βξόρν νξζήο πόισζεο ηεο δηόδνπ ηνπ εθπνκπνύ θαη κηα γηα ηελ αλάζηξνθε πόισζε 

ηνπ βξόρνπ ηεο δηόδνπ ηνπ ζπιιέθηε (ζρήκα7.4). Δπεηδή ζηε ζπλδεζκνινγία απηή ε 

βάζε είλαη ην θνηλό ζεκείν ζύλδεζεο ησλ δπν βξόρσλ ε ζπλδεζκνινγία νλνκάδεηαη 

ζπλδεζκνινγία θνηλήο βάζεο CB (common base). Ζ ζπλδεζκνινγία θνηλήο βάζεο 

πεξηγξάθεηαη ζύληνκα σο CB ή ΚΒ θαη παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 7.4
β
 όπνπ γηα λα 

δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε, ε βάζε έρεη γεησζεί. Οη πεγέο ραξαθηεξίδνληαη κε δείθηεο 

από ην θνηλό ειεθηξόδην θαη ηνλ αθξνδέθηε ζηνλ νπνίν ζπλδένληαη. Έηζη έρνπκε ηηο 

VEB  θαη V𝐂𝐁  νη νπνίεο ζπλδένληαη κεηαμύ βάζεο θαη εθπνκπνύ θαη ζπιιέθηε 

αληίζηνηρα. 

Μηα άιιε πεξίπησζε ζύλδεζεο ησλ πεγώλ είλαη όηαλ νη βξόρνη έρνπλ σο 

θνηλό ηνλ εθπνκπό. Απηή ε ζπλδεζκνινγία νλνκάδεηαη ζπλδεζκνινγία θνηλνύ 

εθπνκπνύ CE (common emitter, CE ή ΚΔ) θαη παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 7.4
α
 . Οη 

αληίζηνηρεο πεγέο ζπκβνιίδνληαη σο VBE  θαη VCE . 

΢ηελ ηξίηε πεξίπησζε αλήθεη ε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ ζπιιέθηε CC 

(common collector, CC ή Κ΢) ζηελ νπνία νη δπν βξόρνη έρνπλ σο θνηλό ζεκείν ηνπο 

ην ζπιιέθηε. Ζ ζπλδεζκνινγία απηή παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 7.4
γ
 θαη νη πεγέο ηεο 

ζπκβνιίδνληαη σο V𝐁𝐂 θαη VEC . 



~ 82 ~ 
 

7.2.1 ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΗΑ ΚΟΗΝΟΤ ΔΚΠΟΜΠΟΤ 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζπλδεζκνινγίαο ελόο ηξαλδίζηνξ από θνηλή βάζε ζε θνηλό 

εθπνκπό ή θνηλό ζπιιέθηε δελ κεηαβάιιεη ηελ εζσηεξηθή ιεηηνπξγία. Σα ξεύκαηα 

θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο δηαηεξνύλ ηηο θνξέο θαη ηα κέηξα ηνπο αξθεί λα ηεξεζνύλ 

ηα όζα πξναλαθέξζεθαλ. 

΢ην ζρήκα 7.5 παξνπζηάδεηαη κηα ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ. ΢ε απηό 

ην θύθισκα ππάξρεη ε πεγή ηάζεο VBB  γηα ηε ηξνθνδνζία ηνπ βξόρνπ ηεο δηόδνπ 

βάζεο θαη ε πεγή ηάζεο VCC  γηα ηε ηξνθνδνζία ηνπ βξόρνπ ηεο δηόδνπ ζπιιέθηε. Ζ 

πεγή VBB  πξέπεη λα πνιώλεη νξζά ηε δίνδν εθπνκπνύ θαη ε VCC  ηε δίνδν ζπιιέθηε. 

Οη αληηζηάζεηο RB  θαη RC  ρξεζηκεύνπλ γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ ξεπκάησλ ζε θάζε 

βξόρν. Μεηαμύ ησλ αθξνδεθηώλ εκθαλίδνληαη νη ηάζεηο βάζεο-εθπνκπνύ VBE  θαη 

ζπιιέθηε-εθπνκπνύ VCE . 

 

΢ρήκα 7.5 ΢πλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ  

Ζ κέζνδνο γηα ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ελόο ηξαλδίζηνξ, είλαη νη γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ησλ ξεπκάησλ θαη ησλ ηάζεσλ. Οη ραξαθηεξηζηηθέο I-V ηνπ ηξαλδίζηνξ 

είλαη πεξηζζόηεξν πνιύπινθεο από ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηεο δηόδνπ, επεηδή 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηελ επίδξαζε ηνπ ξεύκαηνο βάζεο. Γηα ηε ράξαμε ησλ θακππιώλ 

πξέπεη, λα κεηαβάιινληαη νη πεγέο ηάζεηο VBB  θαη VCC  έηζη ώζηε λα δεκηνπξγεζνύλ 

δηαθνξεηηθά ξεύκαηα βάζεο θαη ηάζεηο κεηαμύ ζπιιέθηε θη εθπνκπνύ. Ζ 

ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε ξεύκαηνο βάζεο-εθπνκπνύ ιακβάλεηαη όηαλ κεηαβάιιεηαη 

ε VBB  θαη κεηξαηαη ην IB . Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ξεύκαηνο βάζεο ζπλαξηήζεη ηεο 

ηάζεο βάζεο-εθπνκπνύ κνηάδεη κε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε κηαο θνηλήο δηόδνπ 

αλόξζσζεο. Δπνκέλσο ην ξεύκα θαη ε ηάζε ηεο δηόδνπ εθπνκπνύ έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε κηαο θακπύιεο δηόδνπ πνπ νλνκάδεηαη θακπύιε βάζεο. 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Ohm ζηελ αληίζηαζε ηεο βάζεο πξνθύπηεη ε 

ζρέζε 

IB =
VBB − VBE

RB
 

θαη αλάινγα κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δίνδν, είηε 

ηδαληθή πξνζέγγηζε VBE = 0 είηε ε δεύηεξε πξνζέγγηζε VBE = 0,7 V, πνπ έρεη σο 
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απνηέιεζκα ηνλ θαιύηεξν ζπκβηβαζκό κεηαμύ ηεο ηαρύηεηαο ρξήζεο ηεο ηδαληθήο 

δηόδνπ θαη ηεο αθξίβεηαο πςειόηεξσλ πξνζεγγίζεσλ.  

 

΢ρήκα 7.6 Υαξαθηεξηζηηθή θακπύιε ξεύκαηνο βάζεο  

Οη ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο ζπιιέθηε ιακβάλνληαη όηαλ κεηαβάιιεηαη ε 

ηάζε VCC  θαη κεηξάηαη ην ξεύκα ζπιιέθηε IC  δηαηεξώληαο ζηαζεξό ην ξεύκα βάζεο 

IB  ζ’ νιε ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο. Δπεηδή ην ξεύκα βάζεο απνηειεί κεηαβιεηή 

παξάκεηξν, ην απνηέιεζκα είλαη λα δεκηνπξγνύληαη ζκήλνο θακππιώλ θαη θάζε 

ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε λα αληηζηνηρεί ζε κηα ηηκή ηνπ ξεύκαηνο IB  ε νπνία 

αλαγξάθεηαη πάλσ από ηελ αληίζηνηρε θακπύιε. 

 

΢ρήκα 7.7 Υαξαθηεξηζηηθή θακπύιε ξεύκαηνο ζπιιέθηε 

Κάζε ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε ηνπ ξεύκαηνο ζπιιέθηε γηα κε κεδεληθό ξεύκα 

βάζεο παξνπζηάδεη ηα εμήο γεληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Όηαλ ε ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ είλαη κεδέλ ηόηε ε δίνδνο ζπιιέθηε δελ 

είλαη αλάζηξνθα πνισκέλε θαη ην ξεύκα ζπιιέθηε είλαη θη απηό κεδέλ. 

 Γηα ηηκέο ηάζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ κεηαμύ 0 V θαη πεξίπνπ 1 V, ην ξεύκα 

ζπιιέθηε απμάλεηαη απόηνκα θαη ζηε ζπλέρεηα απνθηά ζρεδόλ ζηαζεξή ηηκή. 

Ζ ζπκπεξηθνξά απηή ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ αλάζηξνθε πόισζε ηεο δηόδνπ 

ζπιιέθηε.  

 Γηα ηηκέο ηάζεο κεγαιύηεξεο ηνπ 1 V, ην ξεύκα ζπιιέθηε παξακέλεη πξαθηηθά 

ζηαζεξό θαη δελ εμαξηάηαη από ηελ ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ.΢ηελ πεξηνρή 

απηή ην ηξαλδίζηνξ ζπκπεξηθέξεηαη πιένλ σο πεγή ζηαζεξνύ ξεύκαηνο. 
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 Όηαλ ε ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ ππεξβεί θάπνηα ηηκή, ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ηνπ ζρήκαηνο 6 ηα 30 V, ην ξεύκα ζπιιέθηε απμάλεηαη απόηνκα. 

Απηό νθείιεηαη ζηε δηάζπαζε ηεο δηόδνπ ζπιιέθηε κε απνηέιεζκα ε δηάηαμε 

λα παύεη λα ιεηηνύξγεη σο ηξαλδίζηνξ. Ζ ηηκή ηεο ηάζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ 

γηα ηελ νπνία θαηαξξέεη ε δίνδνο ζπιιέθηε αλαθέξεηαη ζηα ηερληθά θπιιάδηα 

σο ηάζε δηάζπαζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ 

Οη ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο ξεύκαηνο ζπιιέθηε ελόο ηξαλδίζηνξ θαζνξίδνπλ 

ηέζζεξηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ε ιεηηνπξγία ηνπ ηξαλδίζηνξ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο από ηε κηα ζηελ άιιε.  

Σν ηξαλδίζηνξ έρεη ηηο εμήο ιεηηνπξγίαο: 

o Δλεξγόο παξνρή 

o Πεξηνρή απνθνπήο 

o Πεξηνρή θόξνπ  

o Πεξηνρή θαηάξξεπζεο 

 

΢ρήκα 7.8 Πεξηνρέο ιεηηνπξγίαο ελόο ηξαλδίζηνξ 

Σα ηξαλδίζηνξ ιεηηνπξγνύλ ζηελ ελεξγό πεξηνρή όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ 

εληζρπηέο ζε θπθιώκαηα πνπ έρνπλ αζζελή ζήκαηα. Μεξηθέο θνξέο ηα θπθιώκαηα 

απηά νλνκάδνληαη γξακκηθά θπθιώκαηα επεηδή νη κεηαβνιέο ζην ζήκα εηζόδνπ 

παξάγνπλ αλάινγεο κεηαβνιέο ζην ζήκα εμόδνπ. Οη πεξηνρέο θόξνπ θαη απνθνπήο 

είλαη ρξήζηκεο ζε ςεθηαθά θπθιώκαηα θη άιια θπθιώκαηα ππνινγηζηώλ, πνπ 

νλνκάδνληαη θπθιώκαηα δηαθνπήο.   

Ζ πξώηε πεξηνρή είλαη ε πεξηνρή κηθξώλ ηάζεσλ VCE  ζηελ νπνηα ην ξεπκα 

ζπιιέθηε απμάλεηαη απόηνκα (0 V ≤ VCE ≤ 1 V). Απηή ε απόηνκα θεθιηκέλε πεξηνρή 

ηεο θακπύιεο νλνκάδεηαη πεξηνρή θόξνπ (saturation region). ΢’ απηή ηελ πεξηνρή ε 

δίνδνο ζπιιέθηε δελ είλαη αλάζηξνθα πνισκέλε θαη ε ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ 

ζπκβνιίδεηαη σο VCE (sat ). 

Ζ δεύηεξε πεξηνρή είλαη απηή ε νπνία αληηζηνηρεί ζε ηάζε ζπιιέθηε κεηαμύ 

1V θαη 30V. ΢’ απηή ηελ πεξηνρή ε δίνδνο εθπνκπνύ είλαη νξζά πνισκέλε, ελώ ε 

δίνδνο ζπιιέθηε είλαη αλάζηξνθα πνισκέλε. Δπίζεο είλαη ε πην ζεκαληηθή πεξηνρή 

γηαηί ην ξεύκα ζπιιέθηε θαζνξίδεηαη κόλν από ην ξεύκα βάζεο. Απηή 
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αληηπξνζσπεύεη ηελ πεξηνρή θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο θαη γη’ απηό 

νλνκάδεηαη ελεξγόο πεξηνρή (active region). Σέινο, ζ’ απηή ηελ πεξηνρή ε δηάηαμε 

ζπκπεξηθέξεηαη σο πεγή ξεύκαηνο (IC = β
dc

∙ IB  ). 

Ζ ηξίηε πεξηνρή είλαη απηή ζηελ νπνία ε ηάζε ζπιιέθηε έρεη ππεξβεί ηελ 

ηάζε δηάζπαζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ. ΢ηελ πεξηνρή απηή ε δηάηαμε παύεη λα 

ιεηηνπξγεί σο ηξαλδίζηνξ θαη νλνκάδεηαη πεξηνρή δηάζπαζεο (breakdown region). 

Σέινο, ππάξρεη θαη ε ραξαθηεξηζηηθή ε νπνία αληηζηνηρεί ζε ξεύκα βάζεο 

κεδέλ. ΢’ απηή ην ξεύκα ζπιιέθηε είλαη πνιύ κηθξό αιιά όρη κεδεληθό. Ζ απόθιηζε 

απηή νθείιεηαη ζην όηη ην ηξαλδίζηνξ δελ είλαη ηδαληθή ζπζθεπή γηαηί νη δίνδνη ηνπ 

είλαη πξαγκαηηθέο θαη ζπλεπώο ππάξρνπλ ξεύκαηα δηαξξνήο. Απηή ε ραξαθηεξηζηηθή 

ξεύκαηνο ζπιιέθηε θαζνξίδεη ην ξεύκα απνθνπήο ζπιιέθηε πνπ πξνθύπηεη από 

ζεξκηθά παξαγόκελνπο θνξείο θαη δηαξξνέο. Ζ πεξηνρή ε νπνία θαζνξίδεηαη από απηή 

ηε ραξαθηεξηζηηθή νλνκάδεηαη πεξηνρή απνθνπήο (cutoff region). 

Σν ηξαλδίζηνξ δηαξξέεηαη από έλα κε κεδεληθό ξεύκα ζπιιέθηε θαη ζηα άθξα 

ηνπ αλαπηύζζεηαη κηα ηάζε VCE  ε νπνία κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθή.   

Ζ θαηαλάισζε ηζρύνο ζε έλα ηξαλδίζηνξ είλαη πεξίπνπ PD = VCE ∙ IC  , δειαδή 

ε ηζρύο ηνπ ηξαλδίζηνξ ηζνύηαη κε ην γηλόκελν ηεο ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ θαη ηνπ 

ξεύκαηνο ζπιιέθηε. Ο αθξηβήο ππνινγηζκόο ζα έπξεπε λα ζπκπεξηιάβεη θαη ηελ ηζρύ 

πνπ θαηαλαιώλεηαη ζην ηξαλδίζηνξ από ην ξεύκα ηνπ βξόρνπ βάζεο. Λόγν όκσο ηεο 

κηθξήο πηώζεο ηάζεο ζηε δίνδν εθπνκπνύ θαη ηνπ πνιύ κηθξνύ ξεύκαηνο βάζεο, ε 

ηζρύο απηή είλαη πνιύ κηθξή θαη ζεσξείηαη ακειεηέα.  

Ζ ηζρύο απηή απμάλεη ηε ζεξκνθξαζία επαθήο ηεο δηόδνπ ζπιιέθηε. Όζν 

πςειόηεξε είλαη ε ηζρύο ηόζν πςειόηεξε είλαη θαη ε ζεξκνθξαζία επαθήο. ΢πλήζσο 

ηα ηξαλδίζηνξ θαίγνληαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία επαθήο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμύ 

150 − 250 ℃. Μία από ηηο ζπνπδαηόηεξεο πιεξνθνξίεο ζην θπιιάδην πξνδηαγξαθώλ 

είλαη ε νλνκαζηηθή ηηκή κέγηζηεο ηζρύνο  PDmax  θαη ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε 

από ηελ Pd . 

7.3 Η΢ΟΓΤΝΑΜΟ ΚΤΚΛΧΜΑ 

Ζ αλάιπζε θαη ν ζρεδηαζκόο ησλ θπθισκάησλ κε ηξαλδίζηνξ απαηηνύλ ηε 

γλώζε ησ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο θαζώο θαη ηελ θαηαλόεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

ηξαλδίζηνξ ζε έλα θύθισκα. Γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο θαη ηελ 

επθνιόηεξε ππνινγηζηηθή αληηκεηώπηζε ελόο ηξαλδίζηνξ ζε έλα θύθισκα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ. Σν ηζνδύλακν θύθισκα ελόο 

ηξαλδίζηνξ πξνζεγγίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο δηάηαμεο ζην θύθισκα. Έλα απιό 

ηζνδύλακν θύθισκα θαιύπηεη ηθαλνπνηεηηθά ηηο απιέο ιεηηνπξγίεο ηεο δηάηαμεο ηνπ 

θπθιώκαηνο. Όζν απμάλνληαη νη απαηηήζεηο, δειαδή όζν πεξηζζόηεξν απαηηείηαη ην 

ηζνδύλακν θύθισκα λα πξνζεγγίδεη, ηελ πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο (π.ρ. 

ηελ απόθξηζε ζε ρακειέο θαη πςειέο ζπρλόηεηεο, ην ζόξπβν θαζώο θαη ηε 
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κεηαβαηηθή ζπκπεξηθνξά) ηόζν πνην πνιύπινθν είλαη ην ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ 

ηξαλδίζηνξ.  

 

΢ρήκα 7.9 (α) Ηζνδύλακν θύθισκα ελόο ηξαλδίζηνξ θαη νη ηδαληθέο ραξαθηεξηζηηθέο ξεύκαηνο,  

(β) βάζεο θαη (γ) ζπιιέθηε 

Ζ απινύζηεξε πξνζέγγηζε ελόο ηξαλδίζηνξ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 7.9. Σν 

θύθισκα απηό πεξηιακβάλεη ηε δίνδν εθπνκπνύ θαη ηελ πεγή ξεύκαηνο ζπιιέθηε. 

Ζ ηζνδύλακε δίνδνο βάζεο παξνπζηάδεη ζπκπεξηθνξά όκνηα κε απηή ηνπ 

ηζνδύλακνπ θπθιώκαηνο ηεο δηόδνπ, δειαδή αξρίδεη λα άγεη όηαλ ε ηάζε βάζεο-

εθπνκπνύ ππεξβεί ηα 0,7 V θαη ην ξεύκα απμάλεη εληειώο απόηνκα, όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 7.9
β
. Απηή ε ζπκπεξηθνξά εμππεξεηεί ην ζρεδηαζηή όηαλ αλαιύεη έλα 

θύθισκα ζην ζπλερέο, κηαο θαη θαηά γεληθό θαλόλα δερόκαζηε όηη ε ηάζε κεηαμύ 

βάζεο θαη εθπνκπνύ είλαη VBE = 0,7 V. 

Ζ ηζνδύλακε πεγή ξεύκαηνο ζπιιέθηε πξνζεγγίδεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ 

ηδαληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ζρήκαηνο 7.9
γ
. Απηέο απεηθνλίδνπλ ηθαλνπνηεηηθά ηελ 

πεξηνρή απνθνπήο θαη ηελ ελεξγό πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξαλδίζηνξ, δελ 

θαιύπηνπλ όκσο ηελ πεξηνρή θόξνπ θαη ηελ πεξηνρή δηάζπαζεο. Δίλαη πξνθαλέο 

πάλησο όηη απηέο νη ηειεπηαίεο πεξηνρέο ιεηηνπξγίαο δελ παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ. 

Όλησο ζηελ πεξηνρή δηάζπαζεο ε δηάηαμε δε ιεηηνύξγεη σο ηξαλδίζηνξ. Δπίζεο ζηελ 

πεξηνρή θόξνπ ην ξεύκα ζπιιέθηε δελ ειέγρεηαη από ην ξεύκα βάζεο. Άξα αλ ιεθζεί 

ππόςε όηη ε ηάζε ζπιιέθηε-εθπνκπνύ είλαη πνιύ κηθξή, ζπκπεξαίλεηαη όηη κηα πεγή 

ξεύκαηνο ζπιιέθηε κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ ζρήκαηνο 7.9 πεξηγξάθεη 

ηθαλνπνηεηηθά ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ηξαλδίζηνξ. 

7.4 ΑΝΑΓΝΧ΢Ζ ΣΔΥΝΗΚΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΧΝ 

΢ην ηερληθό θπιιάδην ησλ θαηαζθεπαζηώλ αλαθέξεηαη ν θσδηθόο, ν αξηζκόο θαη 

ν ηύπνο ηνπ ηξαλδίζηνξ. Έπεηηα αλαθέξνληαη θάπνηεο βαζηθέο εθαξκνγέο γηα ηηο 

νπνίεο έρεη θαηαζθεπαζηεί ε δηάηαμε π.ρ. νη εληζρπηέο πςειήο ζπρλόηεηαο, 

ηαιαλησηέο θαη κεηαιιάθηεο. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη απόιπηεο κέγηζηεο 

εθηηκήζεηο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζπλήζσο ζε ζεξκνθξαζία 25 ℃  εθηόο αλ 

επηζεκαίλεηαη αιιηώο. Απηέο απνηεινύλ θξαγκό γηα ηηο εθαξκνγέο ηηο νπνίεο θάπνηνο 

ζρεδηαζηήο ή ζπληεξεηήο έρεη ηελ πξόζεζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζπγθεθξηκέλν 

ηξαλδίζηνξ. Πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζ’ απηό ην ζεκείν δηόηη ν 

θαηαζθεπαζηήο δε θέξεη επζύλε γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο όηαλ γίλεηαη εθηόο 
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απηώλ ησλ νξίσλ. Δπηπιένλ ν αλαγλώζηεο πξέπεη λα έρεη ππόςε όηη από έλα ζύλνιν 

ηξαλδίζηνξ π.ρ. ηύπνπ 2N3904 πνπ ελδέρεηαη κεξηθά απ’ απηά λα ιεηηνπξγνύλ εθηόο 

απηώλ ησλ νξίσλ αλ θαη ν αξηζκόο απηώλ είλαη πνιύ κηθξόο. Απηό όκσο δελ απνηειεί 

γελίθεπζε ηνπ θαλόλα γηα ηπραία επηινγή. Οη απόιπηεο κέγηζηεο εθηηκήζεηο ζε όηη 

αθνξά ηηο ηάζεηο δηάζπαζεο δίλνληαη από ηα παξαθάησ κεγέζε: 

 VCB  : ηάζε δηάζπαζεο δηόδνπ ζπιιέθηε-βάζεο ( 60V ) 

 VCEO  : ηάζε δηάζπαζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ κε ηε βάζε αλνηθηή ( 40V ) 

 VEB  : ηάζε δηάζπαζεο δηόδνπ βάζεο-εθπνκπνύ ( 6V ) 

΢’ όηη αθνξά ην κέγηζην ξεύκα θαη ηελ θαηαλαιηζθόκελε ηζρύ δίδνληαη από ηα 

κεγέζε: 

 IC  : κέγηζην ξεύκα ζπιιέθηε γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ( ΣΑ ) 

 PDA  : κέγηζηε θαηαλαιηζθόκελε ηζρύο γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

 PDC  : κέγηζηε θαηαλαιηζθόκελε ηζρύο γηα ζεξκνθξαζία θειύθνπο ( ΣC  ) 

Ο ζπληειεζηήο ζην DC απνιαβή ξεύκαηνο β
dc

, ζπλαληάηαη θαη κε άιιε κνξθή 

πνπ νη θαηαζθεπαζηέο ρξεζηκνπνηνύλ ηηο h παξακέηξνπο (πβξηδηθέο παξακέηξνπο). 

Έηζη ζηα ηερληθά θπιιάδηα ην β
dc

 ζπλαληάηαη σο hFE . 

 

7.5 ΠΟΛΧ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

Βαζηθή πξνϋπόζεζε γηα ηε ιεηηνπξγία ελόο ηξαλδίζηνξ ζηελ ελεξγό πεξηνρή 

απνηειεί ε εθαξκνγή νξζήο πόισζεο ζηε δίνδν εθπνκπνύ θαη αλάζηξνθεο πόισζεο 

ζηε δίνδν ζπιιέθηε. Γηα ηελ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζθνπνύ απαηηείηαη ε εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ ηάζεσλ κεηαμύ ησλ αθξνδεθηώλ βάζεο-εθπνκπνύ (VBE ) θαη ζπιιέθηε-

εθπνκπνύ (VCE ). ΢ην ζρήκα 7.5 ρξεζηκνπνηνύληαη δπν εμσηεξηθέο πεγέο ηάζεηο νη  

VBB  θαη νη VCC  κε απνηέιεζκα ηα ξεύκαηα ζε θάζε βξόρν λα πεξηνξίδνληαη κε ηελ 

βνήζεηα ησλ αληηζηάζεσλ RB  θαη RC . Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ δπν πεγώλ γηα ηελ 

πόισζε ελόο ηξαλδίζηνξ ραξαθηεξίδεηαη κε ηνλ όξν άκεζε πόισζε βάζεο θαη είλαη ν 

απινύζηεξνο, όρη όκσο θαη ν πιένλ ζπκθέξσλ ηξόπνο πόισζεο ηεο ζπλδεζκνινγίαο 

CE. Πξηλ εμεηαζηνύλ άιινη απνδνηηθόηεξνη ηξόπνη πόισζεο ζα πξνζδηνξηζηεί θαη ζα 

κειεηεζεί ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξαλδίζηνξ ζηε ζπλδεζκνινγία CE. 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξαλδίζηνξ πξέπεη λα 

κεηαβιεζεί ε ηάζε ηεο πεγήο VBB  θαη ε αληίζηαζε RB  ζην θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 
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7.5. Απηό ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ηνπ ξεύκαηνο ζπιιέθηε IC  θαη 

ζπλεπώο ηε κεηαβνιή ηεο ηάζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ VCE . Σν ζύλνιν ησλ δεπγώλ 

(IC  , VCE ) νξίδεη, ζην δηάγξακκα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ξεύκαηνο ζπιιέθηε, ηελ DC 

επζεία θνξηίνπ. 

 

΢ρήκα 7.10 Δπζεία θνξηίνπ θαη επηινγέο ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξαλδίζηνξ 

Σν επηζπκεηό ζεκείν ιεηηνπξγίαο Q ελόο ηξαλδίζηνξ ζην ζπλερέο νξίδεηαη 

από ην δεύγνο (IC  , VCE ) πάλσ ζηελ επζεία θνξηίνπ.  

Όηαλ ιεηηνπξγεί έλα ηξαλδίζηνξ θαη κεηαβάιιεηαη ην ξεύκα βάζεο ηόηε ην 

ζεκείν ιεηηνπξγίαο Q αιιάδεη ζπλερώο ζέζε θηλνύκελν πάλσ ζηελ επζεία θνξηίνπ, 

ηθαλνπνηώληαο ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 

VCE = VCC − IC ∙ RC  

IC = β
dc

∙ IB  

Όηαλ ην ξεύκα βάζεο απμάλεηαη ην ζεκείν Q κεηαθηλείηαη πξνο ηα αξηζηεξά 

θαη πιεζηάδεη ηελ πεξηνρή θόξνπ ελώ όηαλ ην ξεύκα βάζεο ειαηηώλεηαη ην ζεκείν Q 

θηλείηαη πξνο ηα δεμηά θαη πιεζηάδεη ηελ πεξηνρή απνθνπήο. Δπεηδή απαηηείηαη ην 

ηξαλδίζηνξ λα ιεηηνπξγεί ζηελ ελεξγό πεξηνρή ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο Q δελ πξέπεη λα 

εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή θόξνπ ή απνθνπήο. Έηζη πάλσ ζηελ επζεία θνξηίνπ νξίδεηαη 

θαη’ εθηίκεζε έλα αθξαίν ζεκείν QH , ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε πςειό ξεύκα ζπιιέθηε 

θαη έλα άιιν αθξαίν ζεκείν QL , ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε ρακειό ξεύκα ζπιιέθηε 

(ζρήκα 7.10). 

Ο θαζνξηζκόο ησλ ζηνηρείσλ ιεηηνπξγίαο ελόο ηξαλδίζηνξ κπνξεί λα γίλεη εύθνια 

αθινπζώληαο ηηο παξαθάησ απιέο επηινγέο: 

 Πξνζδηνξηζκόο ηεο επζείαο θνξηίνπ από ηηο ζπληεηαγκέλεο (
VCC

RC
 , 0) θαη 

(0 , VCC ) ζεσξώληαο όηη ε ηάζε θόξνπ ζπιιέθηε-εθπνκπνύ είλαη πξαθηηθά 

κεδέλ. 

 Δθηίκεζε ησλ ζέζεσλ QH  θαη QL . 
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 Σνπνζέηεζε ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο (εξεκίαο) Q ζην κέζν ηεο απόζηαζεο 

QH  θαη QL .   

 Τπνινγηζκόο ηνπ ξεύκαηνο βάζεο κέζσ ηνπ βdc . 

 Δπηινγή ησλ VBB  θαη RB  έηζη ώζηε ε βάζε λα δηαξξέεηαη από ην απαηηνύκελν 

ξεύκα. 

Έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα ην νπνίν ζπλαληάηαη ζηα δηπνιηθά ηξαλδίζηνξ είλαη όηη 

ην βdc  πνηθίιιεη κε ιόγν έσο θαη 3:1 ζηνλ ίδην ηύπν ηξαλδίζηνξ, κε απνηέιεζκα ε 

παξαπάλσ κέζνδνο λα είλαη δύζθνιν λα εθαξκνζηεί. Δπηπιένλ ε δίνδνο εθπνκπνύ 

παξνπζηάδεη ηα ίδηα ζεξκηθά πξνβιήκαηα κε όιεο ηηο θνηλέο δηόδνπο, δειαδή ζε νξζή 

πόισζε ε ηάζε ζηα άθξα ηεο ειαηηώλεηαη θαηά πεξίπνπ 2,2 mV/℃. Σν ηειεπηαίν 

έρεη σο απνηέιεζκα κηα ζπλερή αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο βάζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ 

ξεύκαηνο ζπιιέθηε όηαλ απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία. Σν ηειηθό απνηέιεζκα είλαη ε 

νιίζζεζε ηνπ ζεκείνπ Q πξνο ηα δεμηά κε ηειηθή θαηάιεμε ζηελ πεξηνρή θόξνπ. 

Όηαλ ειαηηώλεηαη ε ζεξκνθξαζία, ε πνξεία ηνπ Q είλαη αληίζεηε κε ηειηθή θαηάιεμε 

ζηελ πεξηνρή απνθνπήο. 

Σα πξνβιήκαηα απηά θαζώο θαη ε επηζπκία γηα κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ πεγώλ 

αληηκεησπίδνληαη κε ην θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 7.11 ην νπνίν νλνκάδεηαη πόισζε κε 

δηαηξέηε ηάζεο.  

 

΢ρήκα 7.11 Πόισζε κε δηαηξέηε ηάζεο θαη αληίζηαζε ζηνλ εθπνκπό 

Ζ ζπλδεζκνινγία πόισζεο κε δηαηξέηε ηάζεο κεηώλεη ηνλ αξηζκό ησλ πεγώλ 

από δπν ζε κηα. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαηξέηε ηάζεο κε ηηο 

αληηζηάζεηο R1  θαη R2 . Δπηπιένλ ε αληίζηαζε RE  ε νπνία παξεκβάιιεηαη ζην 

θύθισκα ηνπ εθπνκπνύ θάλεη ην θύθισκα αλεμάξηεην ηνπ βdc  ηνπ ηξαλδίζηνξ θαη 

κεηώλεη ζεκαληηθά ηε ζεξκηθή νιίζζεζε. 

΢ε όηη αθνξά ηε ράξαμε θαη εθκεηάιιεπζε ηεο επζείαο θνξηίνπ (ζρήκα 7.12), 

ην θύθισκα κε δηαηξέηε ηάζεο δηαθνξνπνηείηαη θαη νη ζπληεηαγκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

πξνζδηνξίδνληαη σο εμήο: 
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VCC

RC + RE
 , 0  και   0 , VCC    

 

΢ρήκα 7.12 Δπζεία θνξηίνπ θαη ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξαλδίζηνξ κε δηαηξέηε ηάζεο 

θαη ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο κέζσ ησλ εμήο απιώλ βεκάησλ: 

1) Τπνινγηζκόο ηεο ηάζεο βάζεο κέζσ ηνπ δηαηξέηε ηάζεο: 

VB =
R2

R1 + R2
∙ VCC  

2) Τπνινγηζκόο ηεο ηάζεο εθπνκπνύ (VBE = 0,7 V για τρανζίςτορ πυριτίου ): 

VE = VB − VBE  

3) Τπνινγηζκόο ξεύκαηνο εθπνκπνύ: 

IE =
VE

RE
 

4)  Τπνινγηζκόο ξεύκαηνο ζπιιέθηε, ζεσξώληαο όηη ην ξεύκα ζπιιέθηε είλαη 

πξαθηηθά ίζν κε ην ξεύκα εθπνκπνύ: 

IC ≈ IE  

5) Τπνινγηζκόο ηάζεο ζπιιέθηε: 

VC = VCC − IC ∙ RC  

6) Τπνινγηζκόο ηάζεο ζπιιέθηε-εθπνκπνύ: 

VCE = VC − VE  

Όπσο παξαηεξείηαη ην βdc  δελ εκθαλίδεηαη ζηνπο ππνινγηζκνύο κε 

απνηέιεζκα απηή ε ζπλδεζκνινγία λα είλαη αλεμάξηεηε ηνπ βdc . Σν βdc  ρξεηάδεηαη 

κόλν αλ ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε ην ξεύκα βάζεο IB . 
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7.6 ΚΤΚΛΧΜΑ ΔΝΗ΢ΥΤΣΖ ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ ΜΔ ΚΟΗΝΟ 

ΔΚΠΟΜΠΟ 

Σν θύθισκα ελόο εληζρπηή κε θνηλό εθπνκπό παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 7.13. 

Σν θύθισκα απνηειεί έλαλ εληζρπηή ζε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ δηόηη, ζε όηη 

αθνξά ηε ξνή ζήκαηνο θαη ηνπο βξόρνπο ελαιιαζζνκέλνπ, ην ειεθηξόδην ηνπ 

εθπνκπνύ είλαη θνηλό κέζσ ηεο άκεζεο ή έκκεζεο (κε ππθλσηή) ζύλδεζεο ηνπ ζηε 

γε. Γηα λα γίλεη εύθνια θαηαλνεηή ε ιεηηνπξγία ηνπ εληζρπηή ζεσξείηαη όηη ε 

ζύλζεηε αληίζηαζε ησλ ππθλσηώλ είλαη πνιύ κηθξή, δειαδή όηη ζπκπεξηθέξνληαη σο 

βξαρπθπθιώκαηα γηα ην ελαιιαζζόκελν θαη σο αλνηθηό θύθισκα γηα ην ζπλερέο. 

Θεσξείηαη επίζεο όηη ε πεγή εηζαγσγήο ελαιιαζζόκελεο ηάζεο (γελλήηξηα ζήκαηνο) 

έρεη κεδεληθή εζσηεξηθή αληίζηαζε. 

Σν ζήκα Ui εθαξκόδεηαη κεηαμύ βάζεο ηνπ ηξαλδίζηνξ θαη γεο. Ζ ζύλδεζε 

γίλεηαη κέζσ ηνπ ππθλσηή C1. Ζ παξεκβνιή ηνπ ππθλσηή είλαη απαξαίηεηε γηα λα 

κελ αιινησζεί ε ζπλερήο ζπληζηώζα ηεο ηάζεο VB  ηεο βάζεο. 

Ο εθπνκπόο γεηώλεηαη γηα ην ελαιιαζζόκελν ζήκα κέζσ ηνπ CE  θαη έηζη 

επηηπγράλεηαη ε ζπλδεζκνινγία θνηλνύ εθπνκπνύ γηα ην ελαιιαζζόκελν. Ζ 

ελαιιαζζόκελε ζπληζηώζα ηεο ηαζεο ζπιιέθηε κεηαθέξεηαη αθέξαηα ζηελ 

αληίζηαζε θνξηίνπ (RL) ρσξίο λα ππάξμεη αιινίσζε ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο Q ηνπ 

ζπιιέθηε από ηελ παξνπζία ηεο RL . Οη ππθλσηέο C1  θαη C2  νλνκάδνληαη ππθλσηέο 

ζύδεπμεο, δηόηη κέζσ απηώλ γίλεηαη ε ζύδεπμε κεηαμύ γελλήηξηαο ζήκαηνο θη 

εληζρπηή θαζώο θη εληζρπηή θαη θνξηίνπ. Ο ππθλσηήο CE  επεηδή γεηώλεη ηνλ εθπνκπό 

γηα ην ελαιιαζζόκελν, νλνκάδεηαη ππθλσηήο απόδεπμεο ή δηαξξνήο. 

 

΢ρήκα 7.13 Δληζρπηήο κε ηξαλδίζηνξ ζε ζπλδεζκνινγία CE 

Όζν αθνξά ηελ αλάιπζε ζην ελαιιαζζόκελν, ην ηζνδύλακν θύθισκα 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρεκα 7.14. 
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΢ρήκα 7.14 Σν AC ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ εληζρπηή 

Από ην ηζνδύλακν θύθισκα παξαηεξείηαη όηη έρεη πξνθύςεη από εθείλν ηνπ 

ζρήκαηνο 7.9 όπνπ ε δίνδνο έρεη αληηθαηαζηαζεί κε ηελ ηζνδύλακε αληίζηαζε ηεο 

β ∙ re  όπνπ ε αληίζηαζε re  δίδεηαη από ηε ζρέζε 

re =
25 mV

Ic
  [Ω] 

όπνπ ην ξεύκα Ic  είλαη ζε mA θαη ην απνηέιεζκα είλαη ζε Ω.  

Ζ re  πξνθύπηεη από ηελ πξνζέγγηζε ρακεινύ ζήκαηνο ε νπνία θαίλεηαη ζηε 

ραξαθηεξηζηηθή εηζόδνπ ηνπ ζρήκαηνο 7.15. Γηα ην ελαιιαζζόκελν δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ ην βdc  αιιά ην β ην νπνίν νλνκάδεηαη AC απνιαβή ξεύκαηνο 

ηνπ ηξαλδίζηνξ θαη νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο κεηαβνιήο ξεύκαηνο ζπιιέθηε πξνο ηε 

κεηαβνιή ξεύκαηνο βάζεο. 

 

΢ρήκα 7.15 Υαξαθηεξηζηηθή εηζόδνπ ηνπ εληζρπηή: (α) AC ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη κεηαμύ βάζεο 

θαη εθπνκπνύ, (β) ην ξεύκα πνπ δεκηνπξγείηαη ζηνλ εθπνκπό 

΢ην ηζνδύλακν θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο 7.14, ε αληίζηαζε ηελ νπνία 

παξνπζηάδεη ε βάζε (rb)  είλαη β-θνξέο κεγαιύηεξε ηεο re  ( rb = β ∙ re ). ΢ηελ 

αληίζηαζε απηή ζπλδένληαη παξάιιεια νη αληηζηάζεηο R1  θαη R2 . ΢ηελ έμνδν, νη 

αληηζηάζεηο RC  θαη RL  ζπλδένληαη παξάιιεια θαη δηαξξένληαη από ην ξεύκα ηεο 

πεγήο β ∙ ib . Παξαθνινπζώληαο ηελ πνξεία ηνπ ζήκαηνο δηαπηζηώλεηαη όηη ε AC 
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ηάζε ε νπνία εθαξκόδεηαη ζηελ είζνδν ηνπ εληζρπηή πξνθαιεί έλα ξεύκα ib  ην νπνίν 

δηαξξέεη ηε δίνδν εθπνκπνύ. Σν ξεύκα απηό δίδεηαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε  

ib =
Ui

β ∙ re
 

Σν ξεύκα απηό εληζρύεηαη ιόγσ ηεο απνιαβήο ξεύκαηνο ηνπ ηξαλδίζηνξ κε 

απνηέιεζκα ζην ζπιιέθηε λα εκθαλίδεηαη έλα AC ξεύκα ic , ην νπνίν δίδεηαη από ηε 

ζρέζε  

ic = β ∙ ib   

 

΢ρήκα 8 Υαξαθηεξηζηηθή εηζόδνπ-εμόδνπ. Παξνπζηάδνληαη ε AC επζεία θνξηίνπ θαη ην ζεκείν 

ιεηηνπξγίαο Q 

Αλ ε ηζνδύλακε αληίζηαζε εμόδνπ ε νπνία πξνθύπηεη από ηελ παξάιιειε 

ζύλδεζε ησλ αληηζηάζεσλ RC  θαη RL  είλαη ε rL  ηόηε ε ηάζε ζηα άθξα ηεο θαη 

ζπλεπώο ζηα άθξα ηεο αληίζηαζεο θνξηίνπ ζα είλαη  

UL = ic ∙ rL = β ∙ ib ∙ rL =
rL

re
∙ Ui   

Παξαηεξείηαη όηη όηαλ εθαξκόδεηαη κηα ηάζε Ui ζηελ είζνδν ηόηε εκθαλίδεηαη 

κηα ηάζε UL  ζηελ έμνδν ηνπ εληζρπηή. Οη ηάζεηο απηέο έρνπλ κεηαμύ ηνπο δηαθνξά 

θάζεο 180°, δειαδή ε θπκαηνκνξθή ηνπ ζήκαηνο ζηελ έμνδν είλαη αλεζηξακκέλε ζε 

ζρέζε κε απηή ηεο εηζόδνπ. 

΢’ έλαλ εληζρπηή ελδηαθέξεη άκεζα ε ζρέζε κεηαμύ ηεο ηάζεο εμόδνπ θαη ηεο 

ηάζεο εηζόδνπ. Γη’ απηό ην ιόγν νξίδεηαη κηα απνιαβή (θέξδνο) ηάζεο ηνπ εληζρπηή 
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AV  σο ην πειίθν ηεο AC ηάζεο εμόδνπ (UL) πξνο ηελ AC ηάζε εηζόδνπ (Ui) θαη 

δίδεηαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε. 

AV =
UL

Ui
=

rL

re
 

΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν ππθλσηήο CE  δε γεηώλεη ηνλ εθπνκπό ε 

ζρέζε ε νπνία δίλεη ηελ απνιαβή γίλεηαη: 

AV =
UL

Ui
=

rL

re + RE
 

θαη ε AC αληίζηαζε ηεο βάζεο γίλεηαη 

rb ≈ β ∙ (re + RE) 

Από ηε κειέηε ησλ δπν απηώλ εμηζώζεσλ όπνπ ν όξνο RE  είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξνο ηεο re , δηαπηζηώλεηαη όηη όηαλ αλαθέξεηαη ν ππθλσηήο CE  ε αληίζηαζε 

βάζεο απμάλεηαη, ελώ ε απνιαβή ηάζεο κεηώλεηαη. Ζ κεηαβνιή ζηα δπν απηά κεγέζε 

είλαη ζεκαληηθή. 

΢ην ζρήκα 7.16 παξνπζηάδεηαη ε ραξαθηεξηζηηθή εμόδνπ ηνπ εληζρπηή. Γηα ην 

ελαιιαζζόκελν ε AC επζεία θνξηίνπ πξνθύπηεη από ηελ rL  θαη έρεη δηαθνξεηηθή 

θιίζε από ηε DC επζεία θνξηίνπ, αιιά δηέξρεηαη πάιη από ην ζεκείν Q. Δπηπιένλ 

δηαθξίλεηαη ε αλαζηξνθή θάζεο κεηαμύ ζήκαηνο εηζόδνπ θαη ζήκαηνο εμόδνπ, 

δειαδή ην ειάρηζην ηνπ ξεύκαηνο εηζόδνπ αληηζηνηρεί ζε κέγηζην ηεο ηάζεο εμόδνπ 

θαη αληίζηξνθα. 
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8 ΥΡΖ΢ΗΜΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ ΣΟΤ LabVIEW 

Σα εηθνληθά εξγαζηήξηα απνηεινύλ παγθνζκίσο, έλα βαζηθό εξγαιείν ζην 

ρώξν ησλ ειεθηξνληθώλ κεηξήζεσλ θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. Ζ εθαξκνγή απηώλ 

γίλεηαη ηόζν ζην ρώξν ηεο βηνκεραλίαο όζν θαη ζην ρώξν ηεο εθπαίδεπζεο. ΢ηε 

βηνκεραλία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε πιεξνθνξηώλ από 

απνκαθξπζκέλα κέξε, έρνληαο ζεκαληηθό όθεινο ζηελ εμνηθνλόκεζε ρξεκάησλ 

αιιά θαη αλζξώπηλνπ δπλακηθνύ θαη ρξόλνπ. ΢ηελ εθπαίδεπζε ην εηθνληθό 

εξγαζηήξην κπνξεί λα απνηειέζεη κηα νξηζηηθή ιύζε ζην όιν θαη απμαλόκελν 

πξόβιεκα ηνπ ζπλσζηηζκνύ πνπ γίλεηαη ζηα θπζηθά εξγαζηήξηα κηαο θαη ε 

δεκηνπξγία κεγάισλ θαη ζύγρξνλσλ εξγαζηεξίσλ πνπ θαιύπηνπλ πιήξσο ηηο 

αλάγθεο, είλαη εμαηξεηηθά δαπαλεξή. 

Σν παθέην LabVIEW αλαπηύρηεθε αξρηθά ην 1983 σο ινγηζκηθό αλάιπζεο 

ειεθηξνληθώλ δηαηάμεσλ αιιά θαη ζπζηεκάησλ θπθισκάησλ. Έπεηηα δηαδόζεθε 

επξέσο ζε νιόθιεξν ην ρώξν ησλ ειεθηξνληθώλ κεηξήζεσλ ζε βαζκό ηέηνην πνπ 

ζήκεξα ε ρξήζε θαη ε εθαξκνγή πνιύπινθσλ νξγάλσλ πξναπαηηεί ηελ άξηζηε γλώζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Σν LabVIEW είλαη ην εκπνξηθό όλνκα θαη ε ζπληνκνγξαθία ηνπ όξνπ 

Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench. Πξόθεηηαη γηα κηα 

πιαηθόξκα ε νπνία δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξεζηή λα δεκηνπξγήζεη πξνγξάκκαηα 

είηε ζε γιώζζα C είηε ζε γιώζζα BASIC. Ζ κεγάιε δηαθνξά όκσο είλαη όηη ελώ 

άιιεο πιαηθόξκεο ρξεζηκνπνηνύλ γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ πνπ αλαπηύζζνπλ ηα 

πξνγξάκκαηα ηνπο κε θείκελα, ην LabVIEW ρξεζηκνπνηεί κηα γξαθηθή γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ ε νπνία νλνκάδεηαη G. Ζ νξνινγία, ηα εηθνλίδηα θαη ε γεληθόηεξε 

θηινζνθία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην LabVIEW θαη ε γιώζζα G είλαη νηθεία ζε 

επηζηήκνλεο θαη κεραληθνύο. Με απηό ηνλ ηξόπν ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί πξνγξάκκαηα 

κε κεγαιύηεξε επθνιία ρσξίο λα παγηδεύεηαη ζε κηα πιεζώξα ζπληαθηηθώλ 

ιεπηνκεξεηώλ. Έηζη είλαη πην θηιηθό πξνο ηνλ ρξήζηε θαη κπνξεί αθόκα θαη θάπνηνο 

ρσξίο θακία εκπεηξία ζηνλ πξνγξακκαηηζκό λα κάζεη εύθνια λα ην ρξεζηκνπνηεί. Σν 

LabVIEW πεξηέρεη επίζεο βηβιηνζήθεο κε πιεζώξα έηνηκσλ εθαξκνγώλ νη νπνίεο 

κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ηνλ ρξήζηε ζε νπνηαδήπνηε πξνγξακκαηηζηηθή εθαξκνγή. 
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Σα πξνγξάκκαηα ηνπ LabVIEW νλνκάδνληαη virtual instruments (γηα 

ζπληνκία VIs) γηαηί, ε εκθάληζε ηνπο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο κηκνύληαη πξαγκαηηθά 

όξγαλα. Έλα VI απνηειείηαη από ηξία θύξηα κέξε: 

 

Σν front panel πνπ είλαη νπζηαζηηθά ην user interface. Μπνξεί λα πεξηέρεη 

δηαθόπηεο, νζόλεο πνπ λα παξνπζηάδνπλ γξαθηθέο παξαζηάζεηο, δηάθνξα όξγαλα 

επηινγήο εηζόδσλ θαη ελδείμεηο εμόδσλ. Δίλαη νπζηαζηηθά έλαο ζπλδπαζκόο από 

controls θαη indicators. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εηζάγεη δεδνκέλα ρξεζηκνπνηώληαο ην 

πιεθηξνιόγην ή ην πνληίθη κέζσ ησλ controls θαη ζηε ζπλέρεηα λα δεη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ παξάγνληαη από ην πξόγξακκα κέζσ ησλ indicators. Ζ εηζαγσγή 

ησλ controls θαη ησλ indicators γίλεηαη κέζα από ην Control palette. Μόιηο 

ηνπνζεηεζεί έλα αληηθείκελν ζην front panel ηόηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζαξκόζεη 

ην κέγεζνο, ην ζρήκα θαη ηε ζέζε ηνπ. Αξρηθά, είλαη by default ρξσκαηηζκέλν γθξη 

αιιά ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ηεο επηινγήο ελόο ρξώκαηνο ηεο αξεζθείαο καο, κέζσ 

ηνπ tools palette. 
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Σν block diagram είλαη νπζηαζηηθά ν πεγαίνο θώδηθαο ηνπ VI θαη ην 

εθηειέζηκν πξόγξακκα. Σα ζηνηρεία πνπ ην απνηεινύλ είλαη εηθνλίδηα ηα νπνία 

αληηπξνζσπεύνπλ ρακειόηεξεο ζηάζκεο Vis, έηνηκεο ζπλαξηήζεηο ηνπ LabVIEW θαη 

δνκέο ειέγρνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα ζπλδέζεη θαιώδηα γηα λα 

ελώζεη ηα εηθνλίδηα ππνδεηθλύνληαο έηζη ηε ξνή ησλ δεδνκέλσλ. Δίλαη by default 

ρξσκαηηζκέλν ιεπθό. 

 

Σν εηθνλίδην θαη νη ζύλδεζκνη ηνπ VI ηνπ επηηξέπνπλ, λα αληαιιάζζεη 

δεδνκέλα κε άιια Vis θαη είλαη ηνπνζεηεκέλν ζηελ πάλσ δεμηά γσλία ηνπ front panel 

θαη ηνπ block diagram. Δπίζεο εκθαλίδεηαη ζην block diagram όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ην ζπγθεθξηκέλν VI σο subVI. Με δηπιό click πάλσ ζην εηθνλίδην ηνπ ελεξγνύ VI 

(όρη ελόο subVI) εκθαλίδεηαη ην Icon Editor πνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

δηακνξθώζεη ην εηθνλίδην όπσο απηόο επηζπκεί. 

8.1 MENOY TOY LABVIEW 

Γίδεηαη κηα εηζαγσγή ζηα κελνύ ηνπ LabVIEW ηα νπνία εμεγνύληαη 

παξαθάησ. 

To LabVIEW πεξηιακβάλεη δύν ηύπνπο κελνύ, ηα pull down menus θαη ηα 

pop-up menus ηα νπνία ρξεζηκεύνπλ ζηελ αλάπηπμε ησλ πξνγξακκάησλ από ηνλ 

ρξήζηε. Έπεηηα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα pull down menus, πνπ βξίζθνληαη ζην 

menu bar ηνπ front panel θαη ηνπ block diagram. Αληίζεηα, ηα pop-up menus δελ 

ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ εμήγεζε, γηαηί θάζε αληηθείκελν έρεη ην δηθό ηνπ κελνύ κέζα 

ζην πξόγξακκα, απνηεινύκελν από δηαθνξεηηθέο εληνιέο θαη επηινγέο. 
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File Menu 

 

΢ην ελ ιόγσ menu ππάξρνπλ ζπλεζηζκέλεο εληνιέο δηαρείξηζεο ησλ αξρείσλ. 

Παξαθάησ γίλεηαη ε πεξηγξαθή ησλ εληνιώλ. 

 New VI δεκηνπξγία ελόο λένπ αξρείνπ VI 

 New εκθάληζε ελόο dialog box ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία 

δηαθόξσλ ζηνηρείσλ ηνπ LabVIEW κε ζθνπό ην ρηίζηκν κίαο εθαξκνγήο. 

 Open εκθάληζε ελόο dialog box κε ην νπνίν γίλεηαη ε επηινγή ηνπ αξρείνπ 

πνπ επηζπκείηαη από ην ρξήζηε λα αλνηρηεί. 

 Close θιείζηκν ηνπ ηξέρνληνο αξρείνπ εθόζνλ ππάξμεη εξώηεζε ζηνλ ρξήζηε 

γηα ην εάλ επηζπκεί ηελ απνζήθεπζε ησλ αιιαγώλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 Close All θιείζηκν όισλ ησλ αλνηρηώλ αξρείσλ. 

 Save απνζήθεπζε ηνπ ηξέρνληνο αξρείνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ην αξρείν 

απνζεθεύεηαη γηα πξώηε θνξά, εκθαλίδεηαη έλα dialog box γηα λα δνζεί ε 

νλνκαζία ηνπ αξρείνπ θαη λα θαζνξηζηεί ε ζέζε απνζήθεπζεο ηνπ. 

 Save As παξέρεηαη ζηνλ ρξήζηε ε επηινγή γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ ηξέρνληνο 

αξρείνπ κε δηαθνξεηηθή νλνκαζία, πξνέθηαζε αξρείνπ θαη επηινγή 

δηαθνξεηηθήο ζέζεο. 

 Save All απνζήθεπζε όισλ ησλ αλνηρηώλ αξρείσλ. 

 Save with Options εκθάληζε ελόο dialog box ην νπνίν ρξεζηκεύεη ζηελ 

απνζήθεπζε ελόο αξρείνπ VI κε ηε ρξήζε δηαθόξσλ επηινγώλ. 

 Revert επαλαθνξά ηνπ αξρείνπ ζηελ θαηάζηαζε πνπ βξηζθόηαλ πξηλ ηελ 

απνζήθεπζε ηνπ γηα ηειεπηαία θνξά. 
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 Page Setup εκθάληζε ελόο dialog box πνπ κε ηε ρξήζε ηνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη αιιαγέο είηε ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ εθηππσηή είηε ζηε 

δηακόξθσζε ηεο εηθόλαο ηνπ αξρείνπ. 

 Print εκθάληζε ελόο dialog box κέζσ ηνπ νπνίνπ παξέρνληαη ζην ρξήζηε 

δηάθνξεο επηινγέο πνπ αθνξνύλ ζηελ εθηύπσζε ελόο αξρείνπ. 

 Print Window εκθάληζε ελόο dialog box πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

εθηύπσζε ηνπ ηξέρνληνο front panel window ή block diagram window. 

 VI Properties εκθάληζε ελόο dialog box όπνπ θαζνξίδνληαη ή παξαηεξνύληαη 

θάπνηεο γεληθέο επηινγέο πνπ αθνξνύλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο ελόο αξρείνπ VI. 

 Recently opened files δίδεηαη ε επηινγή ζην ρξήζηε γηα ην άλνηγκα ησλ 

αξρείσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πξόζθαηα. 

 Exit θιείζηκν ηνπ LabVIEW αθνύ εξσηεζεί ν ρξήζηεο γηα ηελ απνζήθεπζε 

αιιαγώλ ζην αξρείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

Edit Menu 

Γίδεηαη ε παξνρή εληνιώλ νη νπνίεο καο επηηξέπνπλ ηελ εύξεζε ησλ αξρείσλ 

LabVIEW θαζώο θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα 

δίδνληαη νη εληνιέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε απηό.  

 

 Undo αθύξσζε ηεο ηειεπηαίαο ελέξγεηαο ηνπ ρξήζηε. 

 Redo αθύξσζε ηεο ηειεπηαίαο Undo ελέξγεηαο. 

 Cut απνκάθξπλζε ηνπ επηιεγκέλνπ αληηθεηκέλνπ θαζώο θαη ηελ απνζήθεπζε 

ηνπ ζην clipboard. 

 Paste ηνπνζέηεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ clipboard ζην ελεξγό παξάζπξν. 
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 Clear απνκάθξπλζε ηνπ επηιεγκέλνπ αληηθεηκέλνπ ρσξίο λα απνζεθεύεηαη ζην 

clipboard. 

 Find εκθάληζε ηνπ Find dialog box ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εύξεζε 

ησλ VIs, functions, type definitions, text, front panel objects θαη terminals ζην 

block diagram. 

 Show Search Results 

 Customize Control επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ηξνπνπνηήζεη ην επηιεγκέλν 

front panel control αληηθείκελν θαη λα απνζεθεύζεη ην αξρείν πνπ πξνθύπηεη κε 

ηελ .ctl επέθηαζε. 

 Scale Object With Panel θάλεη ην επηιεγκέλν αληηθείκελν ηνπ front panel λα 

αλαπξνζαξκόδεη ην κέγεζνο ηνπ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ front panel, θάζε 

θνξά πνπ αιιάδεη ην κέγεζνο ηνπ front panel. 

 Set Tabbing Order δίδεηαη ζηνλ ρξήζηε ε επηινγή ηεο ζεηξάο αξίζκεζεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ front panel. 

 Import Picture from File εηζαγσγή κηαο εηθόλαο ζην VI ηνπ ρξήζηε. 

 Remove Broken Wires δηαγξαθή όισλ ησλ θαισδίσλ πνπ εκθαλίδνληαη κε 

κηα δηαθεθνκκέλε γξακκή θαη ζπλεπώο είλαη θαθώο ηνπνζεηεκέλα από ην 

ελεξγό VI. 

 Create SubVI δεκηνπξγία ελόο λένπ subVI από ηα επηιεγκέλα αληηθείκελα. 

 Run-Time Menu εκθάληζε ηνπ Menu Editor dialog box ην νπνίν κπνξεί λα 

αμηνπνηήζεη ν ρξήζηεο γηα ηε δεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία run-time menu 

(RTM) αξρεία θαη λα ηα ζπζρεηίζεη κε έλα VI. 

Operate Menu 

Πεξηέρεη ηηο εληνιέο πνπ ρξεζηκεύνπλ ζηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ Vis 

θαη πεξηιακβάλνληαη παξαθάησ: 

 

 Run εθηέιεζε ηνπ VI. Δπίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην θνπκπί Run πνπ 

βξίζθεηαη ζην toolbar. 
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 Stop ζηακαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ VI πξηλ απηό νινθιεξσζεί. Πξέπεη λα 

απνθεύγεηαη ε ρξήζε ηνπ Stop γηα ηελ έμνδν από έλα VI γηαηί δελ κπνξεί λα 

αθήζεη ην ζύζηεκα ζε αζηαζή θαηάζηαζε. Υξήζηκν είλαη λα ππάξρεη έλαο 

Boolean δηαθόπηεο γηα λα κπνξεί λα ζηακαηά έλα VI ην νπνίν εθηειείηαη 

ζπλερώο. 

 Suspend when Called έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα αλαζηαιεί ε εθηέιεζε ηνπ VI όηαλ 

απηό θαιείηαη σο subVI. 

 Print at Completion εθηύπσζε ηεο εηθόλαο ηνπ front panel όηαλ νινθιεξσζεί 

ε εθηέιεζε ηνπ VI. 

 Log at Completion εθηειεί data logging όηαλ νινθιεξώλεηαη ε εθηέιεζε ηνπ 

VI. 

 Data Logging επηηξέπεη ζηνλ ρξεζηή ηελ απόθηεζε πξόζβαζεο ζηηο παξαθάησ 

data logging ιεηηνπξγίεο όπσο Log, Retrieve, Purge Data, Change Log File 

Binding θαη Clear Log File Binding. 

 Make Current Values Default απνζήθεπζε ησλ ηξέρνλησλ ηηκώλ ησλ controls 

θαη ησλ ζηαζεξώλ ζαλ ηηο default ηηκέο ηνπο. 

 Reinitialize All to Default επηζηξέθεη ζε όια ηα controls θαη ηηο ζηαζεξέο ζηηο 

default ηηκέο ηνπο. 

 Change to Run Mode ζέηεη ην VI ζε Run mode. Όηαλ απηό βξίζθεηαη ζε Run 

mode ηόηε ε εληνιή αιιάδεη ζε  Change to Exit Mode. 

 Connect to Remote Panel επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ζπλδεζεί θαη λα ειέγμεη 

έλα front panel πνπ βξίζθεηαη ζε έλα απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή. 

Window Menu 

Πεξηέρεη εληνιέο πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα δηακνξθώζεη ηελ εκθάληζε 

ησλ παξαζύξσλ θαη ησλ palettes. Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζπειάζεη ην 

Error List window θαη λα δεη ηα πεξηερόκελα ηνπ clipboard. Οη εληνιέο πνπ 

πεξηιακβάλνληαη είλαη νη παξαθάησ: 

 

 Show Diagram/Show Panel ελεξγνπνίεζε ηνπ παξαζύξνπ ηνπ block diagram 

θαη ηνπ front panel ηνπ VI, αληίζηνηρα. 



~ 102 ~ 
 

 Show Controls Palette εκθάληζε ηεο Controls palette. ΢ην block diagram 

απηή ε εληνιή αληηθαζίζηαηαη από ηελ Show Functions Palette πνπ 

εκθαλίδεη ηελ Functions palette. 

 Show Tools Palette εκθάληζε ηεο Tools palette ζηελ νζόλε. 

 Show Clipboard εκθάληζε ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ clipboard. 

 Show Error List δίδεηαη ζηνλ ρξήζηε ε δπλαηόηεηα λα πξνζπειάζεη ην 

Error List window ζην νπνίν ππάξρεη ε ιίζηα ιαζώλ ηνπ ηξέρνληνο VI. 

 Tile Left and Right ρσξίδεη ηελ νζόλε θαζέησο θαη ηζνκεξώο ηνπνζεηώληαο 

ην front panel ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο νζόλεο θαη ην block diagram ζηε 

δεμηά. 

 Tile Up and Down ρσξίδεη ηελ νζόλε νξηδνληίσο θαη ηζνκεξώο ηνπνζεηώληαο 

ην front panel ζηελ πάλσ πιεπξά ηεο νζόλεο θαη ην block diagram ζηελ θάησ. 

 Full Size ην ελεξγό παξάζπξν ηνπ front panel ή ηνπ block diagram 

εμαπιώλεηαη έηζη ώζηε λα θαηαιάβεη όιε ηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή. 

Δπίζεο ππάξρεη κηα ιίζηα όισλ ησλ αλνηρηώλ παξαζύξσλ πνπ εκθαλίδεηαη 

ζην ηέινο ηνπ Window Menu. Δπηιέγνληαο έλα από ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ ιίζηα, απηό ελεξγνπνηείηαη θαη εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή. 

Tools Menu 

Πεξηέρεη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε δηακόξθσζε ηνπ LabVIEW, 

ησλ projects ηνπ ρξήζηε θαη ησλ Vis. Οη εληνιέο πνπ πεξηιακβάλνληαη είλαη νη 

παξαθάησ: 

 

 Windows Measurement & Automation Explorer δίδεηαη ε πξόζβαζε ζηνλ 

Measurement & Automation Explorer θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηνλ 
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ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα δηακνξθώζεη ην ζήκα instruments and data acquisition 

hardware πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην ζύζηεκα ηνπ. 

 Instrumentation δίλεη πξόζβαζε ζηηο εληνιέο Instrument Driver Network, 

Import CVI Instrument Driver, Update VXI plug & play Drivers. 

 Data Acquisition δίλεη πξόζβαζε ζην DAQ Channel Viewer θαη ζην DAQ 

Solution Wizard. 

 Data logging and Supervisory Control δίλεη πξόζβαζε ζε εξγαιεία από ην 

LabVIEW Data logging and Supervisory Control module ζε ζπζηήκαηα πνπ 

έρνπλ εγθαηεζηεκέλν ηα ζπγθεθξηκέλα module. 

 Real-Time δίλεη πξόζβαζε ζε εξγαιεία από ην LabVIEW RT module ζε 

ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ εγθαηεζηεκέλν ην ζπγθεθξηκέλν module. 

 IMAQ Vision δίλεη πξόζβαζε ζε εξγαιεία από ην IMAQ Vision module ζε 

ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ εγθαηεζηεκέλν ην ζπγθεθξηκέλν module on. 

 Compare δίλεη πξόζβαζε ζηηο ιεηηνπξγίεο Compare VIs, Show Differences, 

Compare VI Hierarchies and Compare Files. Δίλαη δηαζέζηκε κόλν ζηνπο 

ρξήζηεο πνπ δηαζέηνπλ ην Professional Development System ηνπ LabVIEW. 

 Source Code Control δίλεη πξόζβαζε ζηηο source code control functions. 

Δίλαη δηαζέζηκε κόλν ζηνπο ρξήζηεο πνπ δηαζέηνπλ ην Professional 

Development System ηνπ LabVIEW. 

 VI Revision History εκθάληζε ελόο παξαζύξνπ πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα 

θαηαγξάθεη ηηο αιιαγέο πνπ θάλεη ζην ηξέρνλ VI. 

 User Name εκθάληζε ελόο dialog box πνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη ην 

LabVIEW user name ηνπ. 

 VI Library Manager εκθάληζε ελόο dialog box κέζσ ηνπ νπνίνπ ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα αληηγξάςεη ή λα αιιάμεη ην όλνκα θαη λα δηαγξάςεη αξρεία πνπ 

βξίζθνληαη ζηηο VI libraries. 

 Edit VI Library επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δηακνξθώζεη ηα πεξηερόκελα ηεο 

VI library ή αθόκα θαη λα δεκηνπξγήζεη κηα λέα. 

 Remote Panel Connection Manager επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα 

παξαθνινπζεί όιν ην client traffic πξνο ηνλ server. 

 Web Publishing Tool δίλεη πξόζβαζε ζην Web Publishing Tool VI. 

 Advanced δίλεη πξόζβαζε ζε Mass Compile, VI Metrics, Profile Vis, 

Export Strings, Import Strings, Import ActiveX Controls, ActiveX 

Property Browser. 

 Options εκθάληζε ελόο dialog box κε ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί 

πξνζαξκόζεη ηελ εκθάληζε θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ εθαξκνγώλ ηνπ 

LabVIEW. 

Browser Menu 

Πεξηιακβάλνληαη νη εμήο εληνιέο: 
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 Show VI Hierarchy εκθάληζε ελόο Hierarchy window κε ην νπνίν ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα δεη ηα subVIs θαη άιινπο θόκβνπο πνπ απνηεινύλ ην ελεξγό VI. 

 This VI's Callers επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζε κηα 

ιίζηα πνπ πεξηιακβάλνληαη όια ηα VIs, ηα νπνία θαινύλ ην ηξέρνλ VI ζαλ 

subVI. 

 This VI's SubVIs επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζε κηα 

ιίζηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη όια ηα subVIs ηα νπνία ππάξρνπλ ζην ηξέρνλ VI. 

 Unopened SubVIs επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζε κηα 

ιίζηα πνπ πεξηιακβάλνληαη όια ηα unopened subVIs ηνπ ηξέρνληνο VI. 

 Unopened Type Defs επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζε κηα 

ιίζηα ε νπνία πεξηιακβάλεη όια ηα unopened type definitions ηνπ ηξέρνληνο 

VI. 

 Breakpoints εύξεζε ησλ breakpoints ηνπ ηξέρνληνο VI θαη εκθάληζε ηνπο 

ζην Search Results window. 

Help Menu 

Πεξηέρεη ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

 

 Show Context Help εκθάληζε ηνπ Context Help window ην νπνίν παξέρεη 

βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα νπνηνδήπνηε VI, function ή control. Γηα λα 

εκθαληζηεί ζην παξάζπξν ε βνήζεηα ελόο ζπγθεθξηκέλνπ αληηθεηκέλνπ ζα 

πξέπεη λα κεηαθηλεζεί ν θέξζνξαο πάλσ ζε απηό. 



~ 105 ~ 
 

 Lock Context Help θιείδσκα ηνπ ηξέρνληνο πεξηερνκέλνπ ηνπ Context Help 

window. Όηαλ απηή ε εληνιή είλαη ελεξγνπνηεκέλε ηόηε ε κεηαθίλεζε ηνπ 

θέξζνξα πάλσ ζε έλα άιιν αληηθείκελν είηε ηνπ block diagram είηε ηνπ front 

panel δελ αιιάδεη ην πεξηερόκελν ηνπ Context Help window. 

 VI, Function, & How-To Help εκθάληζε ηνπ πιήξνπο πεξηερνκέλνπ ηεο 

βνήζεηαο πνπ δηαζέηεη ην LabVIEW ζε ειεθηξνληθή κνξθή. Ο ρξήζηεο 

κπνξεί λα πάξεη πιεξνθνξίεο θαη βνήζεηα γηα νπνηνδήπνηε αληηθείκελν πνπ 

ππάξρεη ζην LabVIEW ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ παξαθάησ:palettes, 

menus, tools, VIs θαη functions. Δπίζεο πεξηέρεη βήκα πξνο βήκα νδεγίεο γηα 

ηελ ρξήζε ηνπ LabVIEW. 

 Search the LabVIEW Bookshelf εκθάληζε ηεο PDF (Portable 

Documentation Format) version ηνπ εγρεηξίδηνπ ηνπ LabVIEW. 

 Help for This VI δίλεη ηελ πιήξε βνήζεηα γηα ην ζπγθεθξηκέλν VI ε νπνία 

πξνέξρεηαη από ην LabVIEW Help. 

 Find Examples επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ εύξεζε θαη ηελ επηινγή 

εθαηνληάδσλ παξαδεηγκάησλ από VΗs. Δπίζεο δίδεηαη ε δπλαηόηεηα λα 

ηξνπνπνηήζεη έλα παξάδεηγκα, έηζη ώζηε λα κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ζηηο 

εθαξκνγέο ηνπ. 

 Web Resources δίδεηαη ζηνλ ρξήζηε ε πξόζβαζε ζε Internet links ηα νπνία 

παξαπέκπνπλ ζε National Instruments Technical Support, ηελ LabVIEW 

Knowledge Base, NI Developer Zone, θαη άιιεο online National Instruments 

πεγέο. 

 Explain Error δίδνληαη ζηνλ ρξήζηε όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηα 

ιάζε ηνπ ηξέρνληνο VI.  

 About LabVIEW δίδεηαη ε πξόζβαζε ζε γεληθέο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ 

ηελ εγθαηεζηεκέλε έθδνζε ηνπ LabVIEW, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ version 

number θαη serial number. 

8.2 ΠΑΛΔΣΔ΢ ΣΟΤ LabVIEW 

Palettes 

Σν LabVIEW πεξηέρεη ηξεηο παιέηεο ηελ control palette, ηελ functions palette 

θαη ηελ tools palette πνπ παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. Οη δπν πξώηεο παιέηεο 

πεξηέρνπλ ζηνηρεία γηα ηελ ζρεδίαζε ζην front panel θαη ζην block diagram, ελώ ε 

ηειεπηαία παιέηα πεξηέρεη θάπνηα εξγαιεία κνξθνπνίεζεο. 

Controls Palette 
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Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο control palette πξέπεη ν ρξήζηεο λα παηήζεη δεμί 

click ζην ρώξν ηνπ front panel όηαλ απηό είλαη ελεξγνπνηεκέλν, αιιηώο πξέπεη λα 

επηιέμεη ηελ εληνιή Show Controls Palette από ην Windows Menu ηνπ front panel. 

Έπεηηα εκθαλίδεηαη ε παιέηα ε νπνία είλαη πνιύ εύρξεζηε θαη βνεζά ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή γηα ηελ επηινγή controls θαη indicators όισλ ησλ κνξθώλ γηα ην 

πξόγξακκα ηνπ. Οη θαηεγνξίεο ησλ controls πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε παιέηα είλαη νη 

παξαθάησ: Numeric, Boolean, String & Path, Array & Cluster, List & Table, Graph, 

Ring & Enum, Containers, I/O, Dialog Control, Classic Controls, Refnum, 

Decorations, Select a Control θαη User Controls. 

Functions Palette 

 

Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο functions palette πξέπεη ν ρξήζηεο λα παηήζεη δεμί 

click ζην ρώξν ηνπ block diagram όηαλ απηό είλαη ελεξγνπνηεκέλν, αιιηώο επηιέγεηαη 

ε εληνιή Show Functions Palette από ην Windows Menu ηνπ block diagram. Από 

ηελ παιέηα απηή δίδεηαη ε επηινγή κηαο build-in function ηνπ LabVIEW ή ελόο VI 

πνπ κπνξεί ν πξνγξακκαηηζηήο λα δεκηνπξγήζεη ην δηθό ηνπ VI. Οη θαηεγνξίεο ησλ 

functions πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ παιέηα είλαη νη παξαθάησ: Structures, Numeric, 

Boolean, String, Array, Cluster, Comparison, Time & Dialog, File I/O, NI 

Measurements,  Waveform, Analyze, Instrument I/O, Application Control, Graphics 

& Sound, Communication, Report Generation, Advanced, Select a VI, Decorations 

θαη User Libraries. 

Tools Palette 

Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο tools palette επηιέγεηαη ε εληνιή Show Tools 

Palette από ην Windows Menu είηε ηνπ front panel είηε ηνπ block diagram. ΢ηελ 

παιέηα απηή ηα ζεκαληηθόηεξα εξγαιεία είλαη ηα εμήο: 

 

 Automatic Tool Selection ΢ε πεξίπησζε πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλν απηό ην 

εξγαιείν, ηόηε ν ρξήζηεο κεηαθηλώληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ από έλα 
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αληηθείκελν είηε ζην front panel είηε ζην block diagram ηνπ LabVIEW, 

επηιέγεη απηόκαηα ην θαηάιιειν tool ην νπνίν πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 Operating Με ην εξγαιείν απηό επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε ηελ αιιαγή ησλ 

ηηκώλ ησλ controls πνπ βξίζθνληαη ζην front panel αιιά θαη ηνλ ρεηξηζκό 

όισλ ησλ νξγάλσλ πνπ ζα ρξεηαδόηαλ θαη ζηνλ αιεζηλό θόζκν κε ηελ 

παξέκβαζε ηνπ αλζξώπηλνπ ρεξηνύ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο (π.ρ. δηαθόπηεο). 

Δπηπιένλ είλαη ην κόλν tool πνπ είλαη δηαζέζηκν ζην run mode. 

 Positioning Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ επηινγή, 

κεηαθίλεζε θαη αιιαγή ησλ δηαζηάζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Labeling Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηε δεκηνπξγία θαη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ εηηθεηώλ κε θείκελν. 

 Wiring Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηε ζύλδεζε δηαθόξσλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην bock diagram κεηαμύ ηνπο. 

 Object Shortcut Menu Δπηηξέπεηαη κε ην εξγαιείν απηό ζηνλ ρξήζηε ηελ 

εκθάληζε ηνπ κελνύ ελόο αληηθεηκέλνπ ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα γίλεη δεμί click 

ζε απηό. 

 Scrolling Με ην εξγαιείν απηό επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη scroll ζηελ 

νζόλε ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί ηα scrolling bars. 

 Breakpoint Με ην εξγαιείν απηό επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε λα ζέηεη 

breakpoints ζε VIs, θόκβνπο, θαιώδηα κε ζθνπό ην ζηακάηεκα ηεο εθηέιεζεο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε εθείλν ην ζεκείν. 

 Probe Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηε δεκηνπξγία ελόο probe 

πάλσ ζε έλα θαιώδην κε ζθνπό ηνλ έιεγρν ησλ ελδηάκεζσλ ηηκώλ ζε έλα VI 

ζε πεξίπησζε πνπ απηό παξάγεη κε αλακελόκελεο ηηκέο. 

 Color Copying Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ αληηγξαθή ελόο 

ρξώκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ην coloring tool. 

 Coloring Σν εξγαιείν απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο 

ελόο αληηθεηκέλνπ ή ηνπ θόληνπ. 

8.3 ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ ΢ΣΑ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΑ ΣΟΤ 

LabVIEW 

Structures 

While Loop 

 

Ζ while loop είλαη κηα δνκή πνπ επαλαιακβάλεηαη έλα κέξνο ηνπ θώδηθα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, κέρξη λα εθπιεξσζεί κηα ζπλζήθε. ΢ην LabVIEW κηα while loop 

παξηζηάλεηαη κε έλα νξζνγώλην ζρήκα ηνπ νπνίνπ ηηο δηαζηάζεηο κπνξεί λα αιιάμεη ν 

ρξήζηεο. Δληόο ηνπ loop ππάξρεη ην iteration terminal πνπ πεξηέρεη αλά πάζα ζηηγκή 
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ηνλ αξηζκό ησλ επαλαιήςεσλ ηνπ βξόγρνπ. Πξέπεη λα ιεθζεί ππ΄ όςηλ όηη επεηδή ε 

αξρηθή ηνπ ηηκή είλαη πάληα κεδέλ ηόηε ζε πεξίπησζε πνπ ν βξόγρνο εθηειεζηεί κηα 

θνξά ην iteration terminal πεξηέρεη ηελ ηηκή κεδέλ. Δπίζεο κέζα ζην βξόγρν ππάξρεη 

θαη ην conditional terminal ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζαλ είζνδν θαη απνηειεί νπζηαζηηθά 

ηε ζπλζήθε ειέγρνπ ηνπ βξόγρνπ. Γειαδή, πξόθεηηαη γηα κηα κεηαβιεηή εηζόδνπ πνπ 

αλ πάξεη ηελ ηηκή FALSE ηεξκαηίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ while loop. Ζ επηινγή ηεο 

γίλεηαη από ην functions palette<structures<while loop. 

For Loop 

 

Ζ for loop είλαη κηα δνκή πνπ εθηειεί έλα κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα έλα 

θαζνξηζκέλν αξηζκό επαλαιήςεσλ. Όπσο ην while loop παξηζηάλεηαη κε έλα 

νξζνγώλην ζρήκα ηνπ νπνίνπ νη δηαζηάζεηο κπνξνύλ λα αιιάμνπλ. Δπίζεο 

πεξηιακβάλεη δπν terminals, ην count terminal ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζαλ είζνδνο θαη 

θαζνξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ επαλαιήςεσλ θαη ην iteration terminal πνπ πεξηέρεη ηνλ 

αξηζκό ησλ επαλαιήςεσλ πνπ έρνπλ εθηειεζηεί. Ζ επηινγή ηεο γίλεηαη από ην 

functions palette<structures<for loop. 

Shift Registers 

 

Οη shift registers ρξεζηκνπνηνύληαη ζε while loop θαη ζε for loop θαη 

κεηαθέξνπλ ηηκέο από κηα επαλάιεςε βξόγρνπ ζηελ επόκελε. Γηα ηε δεκηνπξγία ελόο 

λένπ shift register πξέπεη ν ρξήζηεο λα θάλεη αξηζηεξό click ζηε δεμηά ή ζηελ 

αξηζηεξή πιεπξά ησλ loops θαη από ην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη, ζα πξέπεη λα επηιέμεη 

ηελ εληνιή Add Shift Register. Έλαο shift register απνηειείηαη από δπν terminals ηα 

νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα ην έλα ζηε δεμηά πιεπξά θαη ην άιιν ζηελ αξηζηεξή 

πιεπξά ηνπ βξόγρνπ. Σν δεμί terminal απνζεθεύεη ηελ ηηκή κηαο κεηαβιεηήο θαηά ηελ 

νινθιήξσζε κηαο επαλάιεςεο ηνπ βξόγρνπ Ζ ηηκή απηή εκθαλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα 

ζην αξηζηεξό terminal θαηά ηελ έλαξμε ηεο επόκελεο επαλάιεςεο ηνπ βξόγρνπ. 

Δπίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη όισλ ησλ εηδώλ ηα δεδνκέλα όπσο αξηζκεηηθά, 

Boolean, string, array θ.ν.θ. 
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Case Structure 

 

Ζ δνκή Case εκπεξηέρεη δπν ή πεξηζζόηεξα subdiagrams ή αιιηώο cases από 

ηα νπνία εθηειείηαη κόλν ην έλα θάζε θνξά πνπ εθηειείηαη ε δνκή. ΢ηελ αξηζηεξή 

πιεπξά ηνπ ζπκβόινπ ηεο δνκήο case ππάξρεη έλαο επηινγέαο πνπ αλάινγα κε ηελ 

ηηκή πνπ παίξλεη ζαλ είζνδν, δηαιέγεη θαη εθηειεί ην αλάινγν subdiagram. Ζ ηηκή ηεο 

εηζόδνπ κπνξεί λα είλαη αθέξαηνο,Boolean ή string. Γηα ηελ πξόζζεζε θαη άιισλ 

cases πξέπεη ν ρξήζηεο λα παηήζεη δεμί click ζηηο πιεπξέο ηεο case structure θαη λα 

επηιέμεη ηελ εληνιή Add Case. Ζ επηινγή ηεο γίλεηαη από ην functions 

palette<structures<case. 

Sequence Structure 

 

Ζ sequence structure εθηειεί αθνινπζηαθά έλαλ αξηζκό block diagrams. 

Μνηάδεη κε ηε δνκή case δηόηη πεξηέρεη πνιιά ζηηγκηόηππα. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε 

όκσο δελ εθηειείηαη κόλν ην diagram πνπ πεξηέρεηαη ζην ζηηγκηόηππν πνπ επηιέρηεθε 

αιιά όια ηα diagrams κε ηελ ζεηξά πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί από ηνλ ρξήζηε. Έηζη 

πξώηα ζα εθηειεζηεί ην diagram πνπ πεξηέρεηαη ζην ζηηγκηόηππν κεδέλ, ζηε ζπλέρεηα 

απηό πνπ πεξηέρεηαη ζην ζηηγκηόηππν έλα θ.ν.θ.. Ζ δνκή απηή είλαη ρξήζηκε ζηνλ 

έιεγρν ηεο ξνήο ησλ δεδνκέλσλ απνθεύγνληαο έηζη ηα πηζαλά ιάζε από ηελ εθηέιεζε 

θάπνηνπ θόκβνπ πξηλ ηελ επηζπκεηή ζεηξά εθηέιεζεο ηνπ. Γηα ηελ πξόζζεζε ελόο 

frame ν ρξήζηεο πξέπεη λα παηήζεη δεμί click ζηηο πιεπξέο ηνπ sequence structure θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα επηιέμεη ηελ εληνιή Add Frame Before ή Add Frame After αλάινγα 

κε ηελ ζέζε πνπ ζέιεη λα ην ηνπνζεηήζεη. Ζ επηινγή ηεο γίλεηαη από ην functions 

palette<structures<sequence. 

Event Structure 

 

Έρεη έλα ή πεξηζζόηεξα subdiagrams ή αιιηώο event cases από ηηο νπνίεο 

εθηειείηαη κηα κόλν όηαλ εθηειείηαη ε δνκή. Σν Event Structure πεξηκέλεη κέρξη λα 

ζπκβεί έλα ζπγθεθξηκέλν γεγνλόο ζην front panel θαη ζηε ζπλέρεηα εθηειεί ηελ 

θαηάιιειε. Παηώληαο δεμί click ζην ζύλνξν ηεο δνκήο πξνζηίζεληαη λέα event cases 
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θαζώο θαη κε πνηα γεγνλόηα ζα ζπζρεηηζηεί ε δνκή. Ζ επηινγή ηεο γίλεηαη από ην 

functions palette<structures<event structure. 

Formula Node 

 

Πξόθεηηαη γηα κηα δνκή κέζα ζηελ νπνία κπνξεί ν ρξήζηεο λα εηζάγεη 

απεπζείαο αιγεβξηθέο θόξκνπιεο. Απηό είλαη πνιύ ρξήζηκν γηαηί όηαλ ππάξρεη κηα 

πνιύπινθε έθθξαζε ε πινπνίεζε ηεο γίλεηαη κε αξηζκεηηθά functions πνπ πεξηέρεη 

ην LabVIEW αιιά θαηαιακβάλεη κεγάιε έθηαζε ζην ρώξν θαη γεληθά θάλεη ην block 

diagram πεξίπινθν. Δπίζεο ππνζηεξίδεη θαη εθθξάζεηο παξόκνηεο κε απηέο ηεο 

γιώζζαο C. Οη built-in ζπλαξηήζεηο πνπ ππνζηεξίδεη είλαη νη παξαθάησ: abs, acos, 

acosh, asin, asinh, atan, atanh, ceil, cos, cosh, cot, csc, exp, expm1, floor, getexp, 

getman, int, intrz, ln, lnp1, log, log2, max, min, mod, rand, rem, sec, sign, sin, sinc, 

sinh, sqrt, tan, tanh. Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ input θαη ησλ output terminals αξρηθά, ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα παηήζεη δεμί click ζηηο πιεπξέο ηεο Formula Node θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα επηιέμεη Add Input ή Add Output. Καηόπηλ πξέπεη λα βάιεη ηα νλόκαηα 

ησλ κεηαβιεηώλ ζηα input θαη output boxes. Ο κέγηζηνο αξηζκόο ησλ ραξαθηήξσλ 

από ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα απνηειείηαη ην όλνκα κηαο κεηαβιεηήο είλαη δύν. 

Αθνινύζσο πξέπεη λα ζπλδέζεη ην control ην νπνίν επηζπκεί ζην input box θαζώο θαη 

έλα indicator ζην output box γηα λα ιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα. Ζ επηινγή ηεο γίλεηαη 

από ην functions palette<structures<formula node. 

Charts and Graphs 

 

Σν LabVIEW δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα λα παξαζηήζεη γξαθηθά κηα 

ζεηξά από δεδνκέλα κε εξγαιεία πνπ νλνκάδνληαη charts and graphs. Ζ βαζηθή 

δηαθνξά αλάκεζα ζε charts θαη graphs είλαη ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζπιιέγνπλ θαη 

απνηππώλνπλ ηα δεδνκέλα. Έηζη VIs πνπ δηαζέηνπλ graphs ζπλήζσο ζπιιέγνπλ ηα 

δεδνκέλα ζε έλα πίλαθα θαη ζηε ζπλέρεηα ηα απνηππώλνπλ ζηελ νζόλε ηνπ graph 

κνλνκηάο. Τπάξρνπλ δπν ηύπνη graphs πνπ είλαη ην waveform graph θαη ην XY graph. 

Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο δπν ηύπνπο είλαη όηη ζηνλ πξώην ηύπν απνηππώλνληαη 
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κνλνζήκαληεο ζπλαξηήζεηο, ελώ ζην δεύηεξν ηξόπν είλαη έλα γεληθόηεξεο ρξήζεο 

εξγαιείν πνπ κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ αθόκα θαη πνιπζήκαληεο ζπλαξηήζεηο. 

Αληίζεηα ηα charts πξνζζέηνπλ ζηελ ήδε ππάξρνπζα απεηθόληζε ηα λέα δεδνκέλα πνπ 

έξρνληαη.  

Arrays 

 

Οη πίλαθεο είλαη έλα ζύλνιν ζηνηρείσλ ηνπ ηδίνπ ηύπνπ. Μπνξνύλ λα έρνπλ 

κηα ή πεξηζζόηεξεο δηαζηάζεηο θαη λα έρνπλ κέρξη 231  ζηνηρεία αλά δηάζηαζε. Σα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα κπνξνύλ λα είλαη νπνηνπδήπνηε ηύπνπ εθηόο από array, chart, θαη 

graph. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ελόο array ν ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη ηελ εληνιή Array 

& Graph Menu από ην Control Palette. ΢ηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ζην front panel ην 

array shell, ελώ γηα λα θαζνξηζηεί ν ηύπνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα πξέπεη λα 

επηιέμεη, αξρηθά από ην Control Menu έλα data object θη έπεηηα λα ην κεηαθηλήζεη 

κέζα ζην array shell. Έλαο ελαιιαθηηθόο ηξόπνο επηινγήο ηνπ ηύπνπ ησλ δεδνκέλσλ 

είλαη κέζσ ηνπ pop-up menu ηνπ πίλαθα. Γηα ηελ πξνζζήθε κηαο λέαο δηάζηαζεο 

ζηνλ πίλαθα πξέπεη από ηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη από ην pop-up menu ηελ εληνιή Add 

Dimension, θαη έηζη εκθαλίδεηαη έλα επηπιένλ index display πνπ αλαθέξεηαη ζηελ 

θαηλνύξγηα δηάζηαζε.  

΢ην LabVIEW πεξηιακβάλνληαη πνιιέο ιεηηνπξγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

πίλαθεο θαη νλνκάδνληαη array functions. Οη ιεηηνπξγίεο απηέο δηεπθνιύλνπλ θαη 

αμηνπνηνύλ ηελ ρξήζε ησλ πηλάθσλ θαη βξίζθνληαη ζηελ Functions Palette πην 

ζπγθεθξηκέλα ζην κελνύ Array. 

Clusters 

 

Σν cluster είλαη έλαο ηύπνο δεδνκέλνπ πνπ πεξηέρεη πνιιαπιά ζηνηρεία 

δεδνκέλσλ ηα νπνία κπνξνύλ λα είλαη δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ. Απηό είλαη θαη ην 

ζηνηρείν πνπ δηαθνξνπνηεί έλα cluster από έλα array κηαο θαη ην δεύηεξν ελώ 

πεξηιακβάλεη πνιιαπιά ζηνηρεία απηά ζα πξέπεη λα είλαη ηνπ ίδηνπ ηύπνπ. Ο κόλνο 

πεξηνξηζκόο πνπ ππάξρεη σο πξνο ηα ζηνηρεία ηνπ cluster είλαη όηη ζα πξέπεη λα είλαη 

όια ή controls ή indicators. Γηα ηε δεκηνπξγία ελόο cluster ν ρξήζηεο πξέπεη λα 
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επηιέμεη από ην Control Palette ηελ εληνιή Array & Graph Menu. Σα ζηνηρεία πνπ 

πεξηέρνληαη ζε έλα cluster έρνπλ κηα αξίζκεζε πνπ έρεη ζρέζε κε ηε ζεηξά πνπ 

εηζήρζεζαλ ζε απηό. Έηζη ην πξώην ζηνηρείν έρεη ηνλ αξηζκό κεδέλ, ην δεύηεξν ηνλ 

αξηζκό έλα θ.ν.θ. ΢ε πεξίπησζε πνπ θάπνην από ηα ζηνηρεία δηαγξαθεί ηόηε ε ζεηξά 

αλαπξνζαξκόδεηαη απηόκαηα. Δπίζεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη ηελ αξίζκεζε ησλ 

ζηνηρείσλ επηιέγνληαο ηελ εληνιή Cluster Order από ην pop-menu ηνπ cluster. Ζ 

αξίζκεζε κέζα ζε έλα cluster είλαη πνιύ ζεκαληηθή γηαηί ε πξνζπέιαζε ελόο 

ζηνηρείνπ γίλεηαη κε βάζε ηνλ αξηζκό ηνπ θαη όρη κε βάζε ην όλνκα ηνπ. 

Σύπνη Γεδνκέλσλ 

Σν LabVIEW ππνζηεξίδεη έλα κεγάιν αξηζκό από ηύπνπο δεδνκέλσλ. Γίδεηαη 

παξαθάησ ε ιίζηα ησλ ηύπσλ δεδνκέλσλ ζηνλ πίλαθα. Μεγάιν ελδηαθέξνλ έρεη ν 

ηξόπνο πνπ αλαπαξίζηαληαη όινη απηνί νη δηαθνξεηηθνί ηύπνη δεδνκέλσλ ζην γξαθηθό 

πεξηβάιινλ ηνπ LabVIEW. Πξνο κεγάιε δηεπθόιπλζε ηνπ ρξήζηε, θάζε θαηεγνξία 

ηύπσλ δεδνκέλσλ έρεη ην δηθό ηεο δηαθνξεηηθό ρξώκα, ελώ κέζα ζηε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ θάζε δεδνκέλνπ αλαθέξεηαη κε ραξαθηεξηζηηθή ζπληνκνγξαθία ν 

ηύπνο ηνπ. ΢πγθεθξηκέλα κε πνξηνθαιί ρξώκα παξηζηάλνληαη νη floating point 

αξηζκνί, κε κπιε νη αθέξαηνη, κε ξνδ ηα string θαη κε πξάζηλν νη Boolean. ΢ε 

αληίζεζε, ζηα arrays ηζρύεη όηη ην ρξώκα ηνπο εμαξηάηαη από ηνλ ηύπν ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπο. Γειαδή, αλ έλαο array απνηειείηαη από αθέξαηνπο αξηζκνύο ηόηε 

απηό ζα είλαη κε κπιε ρξώκα ή αλ απνηειείηαη από floating point ηόηε απηό ζα είλαη 

πξάζηλν θ.ν.θ.. 

Data Type 

 
Fioating point-Extended-precision (EXT) 

 
Floating point-Double- precision (DBL) 

 
Floating point-Single-precision (SGL) 

 
Integer-Long (I32) 

 
Integer-Word (I16) 

 
Integer-Byte (I8) 

 
Unsigned integer-Long (U32) 

 
Unsigned integer-Word (U16) 

 
Unsigned integer-Byte (U8) 

 
Boolean 

 
String 
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Refnum 

 

Array απνηεινύκελν από ζηνηρεία 

νπνηνδήπνηε από ηνπο 

πξνεγνύκελνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ 

 
Cluster 

 

Ο ίδηνο θαλόλαο ηζρύεη θαη ζηε ρξσκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ θαισδίσλ ηα 

νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο παίξλνπλ αλάινγν ρξώκα κε απηό ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

κεηαθέξνπλ. Δθηόο από ην ρξώκα, ν ηύπνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθέξνπλ ηα 

θαιώδηα επεξεάδεη θαη ην πάρνο ηνπο. Έηζη αλ κεηαθέξνπλ απινύο αξηζκνύο, ηόηε 

εκθαλίδνληαη ιεπηόηεξα από όηη κεηαθέξνπλ ηα arrays. Δπίζεο είλαη δηαθνξεηηθή ε 

αλαπαξάζηαζε ελόο θαισδίνπ όηαλ κεηαθέξεη πνιπδηάζηαηα arrays θαζώο θαη 

δηαθνξεηηθή όηαλ κεηαθέξεη clusters. 

Δπίζεο αλαθέξεηαη ε δηαθνξά πνπ ππάξρεη ζηε αλαπαξάζηαζε κεηαμύ ησλ 

controls θαη ησλ indicators. Ζ δηαθνξά απηή είλαη απιή θαη ηαπηόρξνλα πνιύ 

ραξαθηεξηζηηθή κηαο θαη ην κόλν πνπ αιιάδεη ζε έλα control θαη έλα indicator πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηνλ ίδην ηύπν δεδνκέλσλ είλαη, ην πεξίγξακκα ηνπο ην νπνίν ζε έλα 

control είλαη ρξσκαηηζκέλν ελώ ζε έλα indicator δελ είλαη. Δπηπιένλ, έλα κηθξό 

βειάθη ππνδεηθλύεη όηη ην control κεηαδίδεη δεδνκέλα ελώ έλα indicator δέρεηαη 

δεδνκέλα. Γηα ηελ αιιαγή ηνπ ηύπνπ δεδνκέλσλ ελόο control ή ελόο indicator 

επηιέγεηαη από ηνλ ρξήζηε ε εληνιή representation πνπ βξίζθεηαη ζην pop-up menu 

θη έπεηηα ν ηύπνο δεδνκέλσλ. 
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