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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

΢θνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδίαζε θαη πινπνίεζε  ηνπ 
ηξφπνπ κεηάδνζεο δσληαλψλ εηθνλνξνψλ κέζν δηαδηθηχνπ. ΢θνπφο δειαδή, 
είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα δηαζέζηκα πξνγξάκκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ 
αγνξά γηα δσληαλή κεηάδνζε εηθνλνξνψλ ζην δηαδίθηπν. Έπεηηα ζα ηα 
ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ηνπο αλαθέξνληαο ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα 
ηνπο, ψζηε λα κπνξεί ν θάζε ρξήζηεο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ λα κπνξεί 
λα δηαιέμεη πνην ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ. 

΢ην πξψην θεθάιαην, πνπ είλαη ην ζεσξεηηθφ κέξνο, ζα δνχκε κηα ζχληνκε 
εηζαγσγή ζηηο βαζηθέο αξρέο ησλ streaming (ξνψλ), δειαδή, ηη είλαη 
πξαγκαηηθά ηα streaming (ξνέο). Δπίζεο, ηνπο ηξφπνπο πξνψζεζεο 
εηθνλνξξνψλ ζην δηαδίθηπν, δειαδή, πνηνη είλαη νη ηξφπνη κεηάδνζεο ζην 
δηαδίθηπν. Αθφκα, ηη πξσηφθνιια ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηη απνθσδηθνπνηεηέο 
απαηηνχληαη. Σέινο, ηα κεηξά δηαζθάιηζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ εηθνλνξξνψλ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην, πνπ είλαη ην πξαθηηθφ κέξνο, ζα δνχκε αλαιπηηθά 
ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ησλ πεξηζζφηεξσλ πξνγξακκάησλ γηα 
δσληαλή κεηάδνζε εηθνλνξνψλ ζην δηαδίθηπν. Έπεηηα, ζα αμηνινγήζνπκε ηελ 
ηθαλφηεηα κεηάδνζεο εηθνλνξξνψλ γηα θάζε πξφγξακκα, κε θξηηήξηα φπσο: 
ρξνλνθαζπζηέξεζε (delay), επθνιία ζηε ρξήζε, θφζηνο, θιπ. Δπίζεο, ζα 
ζπιιέμνπκε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζε έλα ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα, ψζηε λα 
κπνξνχκε λα ζπγθξίλνπκε ηα πξνγξάκκαηα θαη λα θαηαιήμνπκε ζε απηφ πνπ 
ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο καο. Σέινο, πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη 
ρξεζηκνπνηνχκε ινγηζκηθά ησλ Windows XP, Windows Vista, Windows 
Server 2003, Windows Server  2007, Ubuntu Linux. 

ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 
΢ην ζεκείν απηφ, ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνλ θχξην Κσλζηαληίλν 

Βαζηιάθε, θαζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Ζιεθηξνινγίαο ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο, γηα ηελ 
επίβιεςε θαη ηελ θαζνδήγεζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, θαζψο θαη 
γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαη πιεξνθνξίεο. Δπίζεο, επραξηζηνχκε ηνπο 
γνλείο καο γηα ηεο νηθνλνκηθή θαη εζηθή ππνζηήξημε, γηα φια ηα ρξφληα ησλ 
ζπνπδψλ καο.  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ην πξψην κέξνο ζα αλαθεξζνχκε ζηε θαηαλφεζε νξψλ φπσο ηη είλαη ην 
streaming (ξνέο), ην live streaming (δσληαλέο ξνέο), ην IPTV (Internet 
Protocol Television) θαη νη απνθσδηθνπνηεηέο (codecs). Δπίζεο ζα δνχκε ηελ 
πξνψζεζε αξρείσλ θαη κε πνηνπο ηξφπνπο γίλεηαη. Γειαδή, Unicast, Multicast 
θαη Broadcast. ΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε θαη ηα βαζηθά πξφηππα θαη 
πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δηαδηθαζίεο ηεο θσδηθνπνίεζεο θαη 
ηεο κεηάδνζεο ησλ δσληαλψλ ξνψλ. Θα πεξηγξάθνπλ νη βαζηθέο αξρέο πνπ 
δηέπνπλ ηελ θσδηθνπνίεζε θηλνχκελεο εηθφλαο θαη ήρνπ θαη ζα 
παξνπζηαζηνχλ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνηχπσλ ηεο νηθνγέλεηαο 
MPEG. ΢ην πεδίν ηεο κεηάδνζεο, ζα δνχκε ηα πξσηφθνιια  RTP/RTCP θαη 
RTSP, πνπ ρξεζηκνπνηεί ε κεγάιε πιεηνςεθία ησλ πινπνηήζεσλ, θαζψο θαη 
UDP, TCP, HTTP, FTP θαη P2P. Αθφκα, ζα δνχκε ηνπο κεραληζκνχο 
πνηφηεηαο ηεο κεηάδνζε δσληαλψλ ξνψλ πάλσ ζην δηαδίθηπν. Γειαδή, ηη 
είλαη ην Δχξνο Εψλεο (Bandwidth), ε Καζπζηέξεζε (Delay), ε Απψιεηα 
Πιεξνθνξίαο (Packet Loss) θαη ε Δηεξνγέλεηα. Δπίζεο, ζα δνχκε ηα 
ππάξρνληα πξνβιήκαηα ησλ πνιπκέζσλ ζην ζεκεξηλφ δηαδίθηπν θαη ηξφπνπο 
εμειίμεηο ηνπο. Σέινο ζα αλαθεξζνχκε ζε εκπνξηθέο πξνηάζεηο φπσο, Apple's 
Quicktime Streaming Server, Microsoft Windows Media Services, 
Realnetworks Helix, Packet Video θαη Envivio. 

΢ην δεχηεξν κέξνο ζα εγθαηαζηήζνπκε θαη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
πξνγξάκκαηα γηα live streaming φπσο:  

 Windows Media Server 2003 

 VLC (Video LAN Client) 

 Icecast 

 Wowza Media Server 

 Red5 

 LiveVista Server 

 Active WebCam 
Καζψο ζα αλαθεξζνχκε ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Darwin Streaming  Server. 
Αθφκα ζα δνχκε θαη θάπνηα δηαδηθηπαθά πξνγξάκκαηα φπσο: 

 Justin TV 

 LiveStream Procaster 

 BroadCam Video Streaming Server 
Σέινο ζα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα θαη ζα πξνηείλνπκε ην 
θαηαιιειφηεξν ζχκθσλα κε ηελ πξνζσπηθή άπνςε. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1Ο
  

1.1 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΡΟΔ΢ (ΣΟ STREAMING) 

Μέρξη πξφζθαηα, ηα πνιπκεζηθά δεδνκέλα φπσο video θαη ήρνο 
δηαλέκνληαλ κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ρξεζηκνπνηψληαο θνηλέο κεζφδνπο 
αληαιιαγήο αξρείσλ. Οη ρξήζηεο έπξεπε αξρηθά λα θαηεβάζνπλ νιφθιεξν ην 
αξρείν ζηνλ πξνζσπηθφ ηνπο ππνινγηζηή θαη κεηά λα ην αλαπαξάγνπλ. Ζ 
πξαθηηθή έρεη ην κεγάιν κεηνλέθηεκα φηη ζπλεπάγεηαη κεγάινπο ρξφλνπο 
αλακνλήο γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ αξρείνπ. Γηα λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα 
απηφ, αλαπηχρζεθαλ ηερλνινγίεο πνπ δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δηαλέκνληαη 
δεδνκέλα κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ηαρχηεξα θαη απνδνηηθφηεξα, ην 
επνλνκαδφκελν streaming. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ streaming κπνξεί λα ζπλνςηζηεί ζηα εμήο: Ο 
εμππεξεηεηήο θσδηθνπνηεί νξηζκέλα δεδνκέλα πνπ ζπλήζσο είλαη video ή 
ήρνο θαη ηα ζηέιλεη ζηνλ εμππεξεηνχκελν κε ζηαζεξφ ξπζκφ κεηάδνζεο. Ο 
εμππεξεηνχκελνο πξέπεη λα ζπιιέγεη ηα θσδηθνπνηεκέλα δεδνκέλα, λα ηα 
επεμεξγάδεηαη θαη λα αλαπαξάγεη ην video ή ηνλ ήρν πνπ έζηεηιε ν 
εμππεξεηεηήο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν εμππεξεηνχκελνο ιακβάλεη πεξηζζφηεξα 
δεδνκέλα απφ φζα ρξεηάδεηαη ηελ δεδνκέλε ζηηγκή ηα απνζεθεχεη ζε έλα 
πξνζσξηλφ απνζεθεπηηθφ ρψξν ελψ ζε πεξίπησζε πνπ δελ ιακβάλεη αξθεηά 
δεδνκέλα, ε παξνπζίαζε εκθαλίδεη δηαθνπέο θαη πξνβιήκαηα. 

Σν streaming ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγίεο ζπκπίεζεο video θαη ήρνπ θαζψο 
θαη πξνεγκέλα πξσηφθνιια κεηάδνζεο πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ. Με ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο απηήο ειαρηζηνπνηείηαη ν ρξφλνο 
αλακνλήο ηνπ ρξήζηε πνπ ζέιεη λα έρεη πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν ελψ δελ 
απαηηείηαη ε χπαξμε κεγάινπ απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ γηα 
ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ππάξρνπλ ιηγφηεξα 
πξνβιήκαηα φζνλ αθνξά ηα δηθαηψκαηα ηνπ πεξηερνκέλνπ θαζψο νη ρξήζηεο 
δελ θξαηνχλ πιήξε αληίγξαθα 

 

Δηθφλα 1.1.1 Απιή κεηαθνξά αξρείνπ κέζσ δηθηχνπ 

 

Δηθφλα 1.1.2 Streaming 
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1.2 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΕΧΝΣΑΝΔ΢ ΡΟΔ΢ (ΣΟ LIVE STREAMING) 

Οη ππεξεζίεο δσληαλήο κεηάδνζεο (live streaming services) επηηξέπνπλ ηε 
κεηάδνζε εηθφλαο θαη ήρνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζην Internet (live webcast) 
ηελ ψξα πνπ απηά παξάγνληαη. 

Γηα λα επηηεπρζεί ε δσληαλή κεηάδνζε ζην Internet κηαο εθδήισζεο, 
απαηηείηαη θάπνηνο εμνπιηζκφο απφ ηελ πιεπξά ηνπ θνξέα πνπ κεηαδίδεη ην 
γεγνλφο. Απηφο ην ιηγφηεξν πξέπεη λα πεξηιακβάλεη έλα πξνζσπηθφ 
ππνινγηζηή κε κία web θάκεξα γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο εηθφλαο θαη κία θάξηα 
γηα ηελ εγγξαθή ηνπ ήρνπ. Σα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη εηζάγνληαη ζηνλ 
ππνινγηζηή, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ ηα ζπκπηέδεη κε ηε βνήζεηα εηδηθνχ 
ινγηζκηθνχ απνθσδηθνπνίεζεο θαη ηα ζηέιλεη ζε θαηάιιεινπο servers, πνπ 
νλνκάδνληαη streaming servers. 

Απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο φηαλ ιακβάλνπλ ηα streams κπνξνχλ λα ηα 
αλαδηαλείκνπλ άκεζα ζε κεκνλσκέλνπο ρξήζηεο, πνπ κπνξνχλ λα 
παξαθνινπζήζνπλ ηε δσληαλή κεηάδνζε κέζσ θάπνηαο ηζηνζειίδαο, ηνπ 
ζηαζκνχ ή κε ρξήζε θάπνηνπ απφ ηνπο players πνπ αλαθέξακε. 

1.3 ΚΤΡΗΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

1. Άκεζε παξάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο, δσληαλά θαη αλάινγα κε ηε 
δήηεζε. 

2. Απήρεζε ζε πνιχ κεγάιν θνηλφ ρσξίο έμνδα γηα κεηαθηλήζεηο. 
3. Απαζρφιεζε ηνπ θνηλνχ κε δσληαλφ ήρν / εηθφλα θαη interactive 

ζηνηρεία φπσο chat θαη polling. 
4. Σν streaming επηηξέπεη ζηηο εηαηξείεο λα θηάζνπλ ζην θνηλφ ηνπο πην 

γξήγνξα, κε ιηγφηεξν θφζηνο θαη πην εχθνια απφ φηη παιαηφηεξα κε 
πξνζσπηθή δηαλνκή. 

5. Υξεζηκνπνίεζε ηνπ web γηα ηελ αχμεζε ηεο επηξξνήο ελφο γεγνλφηνο 
κέζσ δσληαλψλ εηθφλσλ θαη ήρνπ. 

6. Μεγαιχηεξε απήρεζε θαη πξνβνιή ζε παγθφζκην επίπεδν. 

1.4 ΢ΤΝΖΘΔΗ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΤΠΖΡΔ΢ΗΧΝ STREAMING 

1. Δπηδείμεηο πξντφλησλ. 

2. Δθπαίδεπζε / εθκάζεζε απφ απφζηαζε - πξνζαξκνγή λέσλ 

ππαιιήισλ, εθπαίδεπζε πξντφληνο θαη αζθάιεηαο. 

3. Δπηθνηλσλία ζρεηηθά κε ηελ πνιηηηθή θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζεί 

ε εηαηξεία (π.ρ. φξακα ηεο εηαηξείαο θηι). 

4. Αζιεηηθά γεγνλφηα - πνδφζθαηξν, κπάζθεη. 

5. Online tradeshow (πνιιαπιή αλακεηάδνζε θαη ζχκθσλα κε ηε 

δήηεζε). 

6. Γηαζθέδαζε - ζπλαπιίεο, ηειεηέο βξάβεπζεο θηι. 

7. Web-based ζεκηλάξηα - ζπλέδξηα, νκηιίεο, ζπδεηήζεηο, ζπζθέςεηο. 

1.5 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΟΗ CODECS ΚΑΗ ΠΟ΢ΟΗ ΣΤΠΟΗ ΤΠΑΡΥΟΤΝ 

Σα "codecs" είλαη ςεθηαθνί απνθσδηθνπνηεηέο πνπ παίξλνπλ ην αλαινγηθφ 
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ερεηηθφ ζήκα θαη ην κεηαηξέπνπλ ζε ςεθηαθφ. Τπάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ 
codecs γηα θσδηθνπνηήζε θαη απνθσδηθνπνίεζε εηθφλαο, ήρνπ, fax θαη 
θεηκέλνπ. 

Αλάινγα ινηπφλ κε ην ηη ζέινπκε λα θηηάμνπκε θαη θπξίσο ζε ηη κέζα ζα ην 
αλαπαξάγνπκε επηιέγνπκε θαη ηελ αληίζηνηρε ιχζε ε νπνία ζα καο θαζνξίζεη 
παξάιιεια θαη ηηο πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα αλ έρεηε κεγάιν 
bandwidth δηαζέζηκν ηφηε δελ ππάξρεη ιφγνο λα ζπκπηέζεηε ππεξβνιηθά ην 
βίληεν ζαο θαη ην MPEG-2 ζα ζαο ήηαλ αξθεηφ. Αλ σζηφζν ην bandwidth είλαη 
κηθξφ αιιά ην βίληεν πξέπεη λα κεηαδνζεί ζσζηά, ζα πξέπεη λα ην ζπκπηέζεηε 
πεξηζζφηεξν, ρξεζηκνπνηψληαο ην MPEG-4 ζε απηή ηελ πεξίπησζε. ΢ε ηειηθή 
αλάιπζε ε εθαξκνγή πνπ ρξεηάδεηαη ην ζήκα video είλαη απηή πνπ ζα 
θαζνξίζεη θαη ηελ πξνδηαγξαθή ηεο πνηφηεηαο ηνπ. 

Video codecs: 

 Η.261 (Τηλεθωνία με Video): Πξφηππν γηα ζπκπίεζε βίληεν κε ζηφρν 
ηε κεηαθνξά ηνπ κέζσ γξακκψλ ρακεινχ εχξνπο δψλεο, φπσο γηα 
παξάδεηγκα ησλ ISDN γξακκψλ ησλ 64 kbps. Απαηηεί bandwidth απφ 
64kbps έσο 2.0 Mbps θαη έρεη ιφγν ζπκπίεζεο 24:1. 

 H.263 (Τηλεδιαζκέψεις): Βαζίδεηαη ζην H.261 αιιά έρεη ζρεδηαζηεί γηα 
κεηάδνζε κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ IP. 

 H.264  (MPEG 4 Part 10): Πξφηππν γηα πςειή πνηφηεηα  streaming θαη 
video on demand. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κέζσ ηνπ 
πξσηνθφιινπ IP (πρ. Internet). 

 AVCHD ( Advanced Video Codec  High Definition: Σν λεφηεξν codec 
ηεο αγνξάο. Βαζίδεηαη ζην H.264. Δίλαη αληαγσληζηηθφ πξφηππν ηνπ 
HDV θαη ηνπ MiniDV. Ο ιφγνο ζπκπίεζεο είλαη κεηαβιεηφο θαη 
αλάινγνο ησλ frames θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ βίληεν πνπ ζα 
θσδηθνπνηεζεί. 

 Real Media (Real Video):Πξφηππν γηα streaming θαη video on demand 
κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ IP κε δηάθνξνπο ππνζηεξηδφκελνπο ξπζκνχο 
κεηάδνζεο  (δηαζέζηκνπ bandwidth) αλαιφγσλ ησλ αλαγθψλ. 

 MJPEG (Motion JPEG) – (Video CD): Πξφηππν ζπκπίεζεο ζην νπνίν 
ηα frames ελφο βίληεν ζπκπηέδνληαη κε ηελ ηερληθή JPEG (σο 
αλεμάξηεηεο εηθφλεο). Απαηηεί bandwidth απφ 1.0 έσο 10.0 Mbps θαη 
έρεη ιφγν ζπκπίεζεο 7-27:1. 

 MPEG 1 (Moving Pictures Expert Group): Πξφηππν γηα απνζήθεπζε 
βίληεν πνηφηεηαο VHS ζε CD-ROM. Απαηηεί bandwidth απφ 1.2 έσο 2 
Mbps θαη έρεη ιφγν ζπκπίεζεο 100:1 (ην θιαζηθφ VCD νπνχ ε αλάιπζε 
ηνπ γηα ην PAL θηάλεη ηα 352x288). 

 MPEG-2 ή H.262: Πξφηππν γηα απνζήθεπζε βίληεν πνηφηεηαο DV 
(αιιά θαη HDTV) ζε DVD-ROM. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηειενπηηθή 
κεηάδνζε ςεθηαθνχ βίληεν, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ηα δνξπθνξηθά 
θαλάιηα. Απαηηεί bandwidth απφ 4.0 έσο 60Mbps θαη έρεη ιφγν 
ζπκπίεζεο 30-100:1 (ε αλάιπζε ελφο DVD είλαη 720x576 θαη ν ήρνο 
ηνπ 48khz). Σν MPEG-2 ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ εμέιημε ηνπ απινχ 
vcd ζε sVCD (super Video CD) κε αλάιπζε 480x576 γηα ην PAL. 

 MPEG-4: ΢ρεδηάζηεθε γηα λα επηηξέπεη εθηφο απφ ζπκπίεζε θαη 
δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ (πρ. θαηεγνξηνπνίεζε, αλάθιεζε κε βάζε ην 
πεξηερφκελν, πινήγεζε, θιπ). Απαηηεί bandwidth απφ 4.8Kbps έσο 
64Κbps. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 Nero Digital: Γεκνθηιέο πξφηππν πνπ έρεη αλαπηπρζεί απφ ηελ Nero. 
Τςειήο πνηφηεηαο Codec (κπνξεί λα επαλαζπκπηέζεη έλα full DVD 
9GB ζε έλα 4.7 ρσξίο απψιεηα ζηελ πνηφηεηα!) πνπ πξνηηκνχλ πνιιέο 
εηαηξείεο hardware πνπ ην ελζσκαηψλνπλ ζηα ήδε ζηα πξνηφληα ηνπο 
(πεξηιακβάλεηαη επίζεο θαη ζε θηλεηά ηειέθσλα).  Σν Nero Digital 
βαζίδεηαη ζην MPEG-4 ISO. Τπνζηεξίδεη πνιιά πξνθίι (θηλεηά 
ηειέθσλα, PDAs, επηηξαπέδηεο ζπζθεπέο αλαπαξαγσγήο θαη HDTV) 
ελψ κπνξεί λα ελζσκαηψζεη θαη ήρν AAC (2.0 αιιά θαη 5.1). Απαηηεί 
bandwidth απφ 16 kb/s to 4 Mb/s, ή θαη κεηαβιεηφ bit rate αλαιφγσο 
ησλ αλαγθψλ. 

 Sorensen Video Codec Version 3: Κιεηζηφ πξφηππν (proprietary) ην 
νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ ηελ  Apple ζην QuickTime θαη ζην 
Flash ηεο Macromedia (SWF). Τςειήο πνηφηεηαο codec κε κεηαβιεηφ 
ιφγν ζπκπίεζεο. 

 On2. TrueMotion VP3.2: Μπνξεί ην φλνκα λα κελ ζαο ιεεη θαη πνιιά 
σζηφζν είλαη έλαο απφ ηνπο πιένλ ηζρπξνχο codec ππνζηεξηδφκελν 
απφ ηνπο  Macromedia Flash, Skype, Muvee, iFilm, Intel, Texas 
Instruments, Sony, ABC News, BBC θ.α. Δίλαη θιεηζηφ πξφηππν 
(proprietary) αιιά κέξνο ηνπ δηαηίζεηαη θαη σο Public Domain κε ην 
φλνκα Theora. 

 DV, DVCAM  και DVC-PRO: Σν DV είλαη έλα δηεζλέο πξφηππν 
δεκηνπξγεκέλν αξρηθά απφ κηα έλσζε 10 εηαηξεηψλ (πιένλ 
ζπκκεηέρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 60) θαη πεξηιακβάλεηαη ζηα ιεγφκελα 
Consumer Electronics (βίληεν-θάκεξεο, ζπζθεπέο αλαπαξαγσγήο-
εγγξαθήο θιπ). To DV είλαη γλσζηφ θαη σο DVC (Digital Video 
Cassette) γηαηί ρξεζηκνπνηεί  εηδηθή θαζέηα ησλ 6.35mm γηα ηελ 
θαηαγξαθή πςειήο πνηφηεηαο ςεθηαθνχ video. Απαηηεί θαη ειάρηζην 
bandwidth 25Mbits/sec (ην DV-50 απαηηεί 50Mbits/s) κφλν γηα ην video 
ελψ αλ πξνζζέζεηε θαη ήρν ην απαηηνχκελν bandwidth απμάλεηαη ζηα 
30Mbits/sec. Γηα λα θαηαιάβεηε ην κέγεζνο είλαη ζαλ λα θάλεηε 
downloading θάπνην αξρείν κεγέζνπο 3,6Mbyte ζε έλα κφιηο 
δεπηεξφιεπην. Τπάξρνπλ θαη ηα πξφηππα DVCAM  θαη DVC-PRO 
φπνπ ν βαζηθφο αιγφξηζκνο θσδηθνπνίεζεο είλαη ν ίδηνο σζηφζν έρνπλ 
δηαθνξέο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θπξίσο απφ 
επαγγεικαηίεο πνπ ρξεηάδνληαη πςειήο πνηφηεηαο video. 

 DivX και XVID: Απφ ηα πιένλ γλσζηά πξφηππα θσδηθνπνίεζεο. 
Βαζίδνληαη ζην Microsoft MPEG-4 Version 3.  Δπηηξέπεη εθηελή έιεγρν 
ηεο πνηφηεηαο ηεο εηθφλαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ παξαγφκελνπ αξρείνπ. 
Οη παξαγφκελεο ηαηλίεο κε απηή ηελ θσδηθνπνίεζε κπνξνχλ λα 
αλαπαξαρζνχλ ζε ππνινγηζηή ή ζε ζπκβαηέο ζπζθεπέο ηνπ εκπνξίνπ. 
Μπνξεί δε λα δεκηνπξγεζνχλ αξρεία video αθξηβψο ζηηο αλάγθεο ηνπ 
ρξήζηε, κε κεηαβιεηφ ιφγν ζπκπίεζεο θαη αλαιφγσο ηεο 
πνιππινθφηεηαο ηνπ βίληεν. 

 Cinepak και Indeo: Σα ελ ιφγσ πξφηππα είλαη πνιχ παιηά θαη δελ 
έρνπλ ζχγρξνλεο δπλαηφηεηεο ή θαιχπηνληαη νη δπλαηφηεηεο ηνπο απφ 
άιια codecs. Γελ ππάξρεη θαλέλαο ιφγνο ζήκεξα λα αζρνιεζείηε κε 
απηά 

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ έρεηε απνθαζίζεη κε πνην ηξφπν ζα επεμεξγαζηείηε ην 
video ζαο, θαη πνην codec ζα ρξεζηκνπνηήζεηε ήξζε ε ψξα λα απνθαζίζεηε 
πσο ζα δηαλέκεηε ηελ δνπιεηά ζαο. Απηφ κπνξεί λα απνδεηρζεί πνλνθέθαινο 
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γηαηί θαιφ θαη φκνξθν ην βίληεν ζε MPEG-2 πνπ θηηάμαηε, πξέπεη φκσο λα ην 
απνζεθεχζεηε ή αλαπαξάγεηε κε θάπνην ηξφπν. Αλ πξφθεηηαη λα θάλεηε 
streaming ή απιά downloading ζα πξέπεη λα επηιέμεηε θαη ην θαηάιιειν 
format αξρείνπ.  

Λίγα ιφγηα γηα ην Media Packaging ή Container. Με απηφ ηνλ φξν ελλννχκε 
ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νκαδνπνηνχκε ή ζπγθεληξψλνπκε ηα βίληεν πνπ 
έρνπκε δεκηνπξγήζεη. Γηα λα θαηαιάβεηε θαιχηεξα ην media packaging αο 
αλαθέξνπκε έλα παξάδεηγκα. Έρεηε ηξαβήμεη ην πξνζσπηθφ ζαο βίληεν κε 
ηελ ςεθηαθή ζαο βηληενθάκεξα. Δηζάγεηε ην βίληεν-πιηθφ ζηνλ ππνινγηζηή 
ζαο γηα επεμεξγαζία. Υξεζηκνπνηείηε θάπνην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο γηα λα 
δεκηνπξγήζεηε ηελ ηζηνξία ζαο θαη ηελ λνεκαηηθή γξακκή ηεο ηαηλίαο ζαο. 
Μέζσ ηεο εθαξκνγήο επεμεξγαζίαο video απνθαζίζαηε φηη ζα 
ρξεζηκνπνηήζεηε ην MPEG-2 θαη έρεηε πξνρσξήζεη ζην rendering ηεο ηαηλίαο 
ζαο. Απηή ηελ ζηηγκή έρεηε έλα επεμεξγαζκέλν αξρείν ην νπνίν πξέπεη λα ην 
θάλεηε θάηη. Πξνθαλψο πξέπεη λα ην απνζεθεχζεηε ή λα γξάςεηε ζε θάπνην 
DVD.  Δδψ έξρνληαη ηα media containers. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα πξφηππα 
αξρείσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ ην επεμεξγαζκέλν βίληεν ζαο. Γηα παξάδεηγκα 
έλα αξρείν κε θαηάιεμε .avi είλαη δπλαηφλ λα πεξηέρεη ζπκπηεζκέλε ηαηλία κε 
θάπνην codec ή αθφκα θαη νιφθιεξε αζπκπίεζηε ηαηλία. ΢πλήζσο ην 
πξφγξακκα επεμεξγαζίαο βίληεν πνπ ρξεζηκνπνηείηε θάλεη απηφκαηα φιε 
απηή ηελ δηαδηθαζία επηιέγνληαο γηα εζάο ην θαηάιιειν format απνζήθεπζεο 
θαη ηνλ θαηάιιειν codec ζπκπίεζεο. Αλαθεξφκαζηε ζην media packaging γηα 
ιφγνπο πιεξφηεηαο ηνπ άξζξνπ. Ο απιφο ρξήζηεο κπνξεί απιά λα επηιέγεη ηη 
ζέιεη αλάινγα κε ηηο επηινγέο πνπ ηνπ δίλεη ην εθάζηνηε πξφγξακκα πνπ 
ρξεζηκνπνηεί. Σα απιά θαη εκη-επαγγεικαηηθά  πξνγξάκκαηα επεμεξγαζίαο 
video θάλνπλ απηή ηελ δηαδηθαζία αδηαθαλή γηα ηνλ ρξήζηε. Απιά επηιέγεηε 
ην κέγεζνο, ην κέζν απνζήθεπζεο ή ηνλ ηξφπν δηαθίλεζεο θαη ην πξφγξακκα 
θξνληίδεη λα δεκηνπξγήζεη απηφκαηα ηα θαηάιιεια αξρεία θαη ηελ βέιηηζηε 
ζπκπίεζε-θσδηθνπνίεζε.  

Microsoft AVI (Audio Video Interleave). Ζ κνξθή AVI είλαη ε 

ζπλεζέζηεξε γηα δεδνκέλα ήρνπ θαη βίληεν. Σν πεξηερφκελν βίληεν πνπ έρεη 
ζπκπηεζηεί κε θάπνην codec κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε έλα αξρείν .avi θαη λα 
αλαπαξαρζεί απφ θάπνην πξφγξακκα αλαπαξαγσγήο φπσο ν Windows 
Media Player, ην Winamp, QuickTime, θιπ.  Έλα αξρείν .avi κπνξεί λα 
πεξηέρεη ζπκπηεζκέλε ηαηλία κε ηνπο codecs, DivX, Cinepak, Indeo, DV θαη 
MJPEG.  

Microsoft ASF (Advanced Systems Format). To ASF είλαη κηα κνξθή 
αξρείνπ πνπ κπνξεί λα εκπεξηέρεη φια ηα είδε βίληεν θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
θπξίσο γηα streaming video. 

Η ηηλεόπαζη High Definition ζηην ππάξη. H αλάιπζε ηεο PAL εηθφλαο 

είλαη 720 Υ 576 pixels. ΋ηαλ πξσηνβγήθε καο θαηλφηαλ άςνγε, αιιά νη 
πεξηζζφηεξνη δνπιεχνπκε πιένλ ζε νζφλεο ππνινγηζηή κε ζρεδφλ δηπιάζηα 
αλάιπζε. ΢πγρξφλσο ε θαιχηεξε εηθφλα θαη ν surround ήρνο απφ ηα DVD καο 
έρνπλ θαινκάζεη θαη – εηδηθά αλ έρεηε κεγάιε ηειεφξαζε ή πξνβνιηθφ 
ζχζηεκα – ην παιηφ PAL δείρλεη ηα ρξνλάθηα ηνπ. To HD Video είλαη θαη 
αλαθέξεηαη ζηε κεηάδνζε βίληεν ζε πςειή αλάιπζε. Γηα λα ζαο κπεξδέςνπλ 
πεξηζζφηεξν, έρνπλ βγάιεη κε ην ίδην φλνκα δηάθνξεο παξαιιαγέο. Γηα 
παξάδεηγκα 720p - 1280x720 progressive, 1080i - 1920x1080 interlaced θαη 
1080p - 1920x1080 progressive, θιπ. Ο ραξαθηεξηζκφο Progressive 



 

 

Real Time Streaming Video 

αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν θαηά ηνλ νπνίν "αλαλεψλεηαη" νιφθιεξε ε εηθφλα 
θάζε 1/60 ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. 

Ση ζρέζε έρεη κε ηελ δνξπθνξηθή ςεθηαθή ηειεφξαζε; Σν HD είλαη 
ςεθηαθφο ηξφπνο κεηάδνζεο. Γελ κεηαδίδεηαη απφ θεξαίεο φπσο ε απιή 
ηειεφξαζε αιιά δνξπθνξηθά -ζπλήζσο-. Άξα απαηηείηαη δνξπθνξηθφ πηάην θαη 
ν θαηάιιεινο απνθσδηθνπνηεηήο. Αλ έρεηε ήδε πηάην θαη απνθσδηθνπνηεηή 
ηφηε ην "πηάην" πηζαλψο λα αξθεί αιιά ε εηθφλα HD ιφγσ ηεο πςειφηεξεο 
αλάιπζεο απαηηεί εηδηθφ απνθσδηθνπνηεηή.  

 Δλλνείηαη φηη ν εμνπιηζκφο HD πνπ ζα αγνξάζεηε είλαη ζπκβαηφο θαη κε ηηο 
ρακειφηεξεο αλαιχζεηο θαη δελ ζα έρεηε θαλέλα πξφβιεκα κε απηφ. Γηα 
παξάδεηγκα ζα κπνξείηε λα βιέπεηε θαλνληθά δνξπθνξηθά θαλάιηα ή επίγεηα 
ηειεφξαζε φπσο θάλεηε ήδε κέρξη ηψξα. 
 Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη ε νζφλε. Ζ νζφλε ζηελ νπνία ζα δείηε ην 
θαλάιη ή ην πεξηερφκελν (πρ. έλα trailer πνπ θαηεβάζαηε απφ ην Internet) 
κπνξεί λα είλαη βέβαηα θαη κηα απιή ηειεφξαζε. Αιιά γηα λα δείηε ηελ εηθφλα 
ζε φιν ηεο ην κεγαιείν, ρξεηάδεζηε κεγαιχηεξε αλάιπζε, ζαλ απηή πνπ ζαο 
δίλεη κηα νζφλε flat (πξνζνρή φκσο – ειέγμηε ηελ αλάιπζή ηεο πξψηα!) ή έλα 
πξνβνιηθφ HD. Ζ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ζαο θπζηθά θαη κπνξεί λα 
παξνπζηάζεη HD Video (εθηφο θαη αλ έρεηε θακηά "ζθνπξηαζκέλε" παιηά 
νζφλε). 

Δπίζεο, αλ ζαο ελδηαθέξεη λα κεηαηξέςεηε ή λα δεκηνπξγείηε ζην εμήο 
ηαηλίεο ζε HD ίζσο λα κελ αξθεί ην ππάξρνλ ινγηζκηθφ. Θα ρξεηαζηείηε 
ινγηζκηθφ (θαη θπζηθά HD-DVD δηζθάθηα θαη HD Burner) πνπ λα ππνζηεξίδεη 
ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ εμαγσγή (απνζήθεπζε, rendering θιπ.) ζε HD Video. 
Γηα παξάδεηγκα ην Corel Ulead Video Studio 11 ππνζηεξίδεη απηή ηελ 
δπλαηφηεηα. Θα πξέπεη ινηπφλ λα έρεηε ππφςε ζαο φιεο απηέο ηηο 
παξακέηξνπο γηα ην κέιινλ. 

1.6 ΡΟΔ΢ ΠΟΛΤΜΔ΢ΧΝ (STREAMING MEDIA) 

Σελ έλλνηα ξνή πνιπκέζσλ ή κέζα ζπλερνχο ξνήο (streaming media) ηε 
ρξεζηκνπνηνχκε θπξίσο γηα ηε κεηάδνζε πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ ζε 
ηειεπηθνηλσληαθά δίθηπα, φπνπ νη ρξήζηεο ιακβάλνπλ ζπλερψο θαη 
αλαπαξάγνπλ ζηνλ ηνπηθφ ηνπο ππνινγηζηή πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν (θπξίσο 
ζε κνξθή βίληεν θαη ήρνπ), ην νπνίν κεηαδίδεηαη απφ θάπνην πάξνρν.  

Οη ηερλνινγίεο ξνψλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αθξφαζε ξαδηνθψλνπ θαη 
ηελ παξαθνινχζεζε ηειεφξαζεο κέζσ Γηαδηθηχνπ (IPTV), γηα ηελ 
αλακεηάδνζε εθδειψζεσλ (webcasting), θαζψο θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε 
βίληεν θαηφπηλ αηηήζεσο (video on-demand).  

1.7 ΢ΤΝΣΟΜΖ Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ ΢ΣΑ STREAMING MEDIA (ΠΟΤ 

ΜΔΣΑΓΗΓΟΝΣΑΗ ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ) 

Ζ ηερληθή ελζσκάησζεο βίληεν κε ακθίδξνκε θαηεχζπλζε επηθνηλσλίαο 
βειηηψζεθε ζεκαληηθά ζηα ρξφληα πνπ κεζνιάβεζαλ απφ ηε δεθαεηία ηνπ'80 
πνπ έγηλε ε πξψηε ρξήζε ηνπο, κέρξη ζήκεξα. ΢πκπηεζκέλα βίληεν άξρηζαλ 
ηφηε λα κεηαδίδνληαη κέζσ δνξπθφξνπ θαη θαισδίνπ. ΢ηαδηαθά ε κεηάδνζε 
βίληεν έγηλε θνηλφ γλψξηζκα ζηηο αίζνπζεο ζπλεδξίσλ. Με ηελ εμέιημε ηνπ 
δηαδηθηχνπ, εμειίρηεθαλ θαη νη ηερλνινγίεο ζπκπίεζεο θαη ην θφζηνο 
κεηάδνζεο βίληεν θαη ήρνπ έπεζε ζεκαληηθά. ΢αλ απνηέιεζκα ε ηειε-

http://en.wikipedia.org/wiki/Streaming_media
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δηάζθεςε(video- conferencing) έγηλε θάηη θνηλφηππν. Έηζη βξήθε ηειηθά ην 
δξφκν γηα ηηο ηάμεηο ηειε- εθπαίδεπζεο, πξνζθέξνληαο απμεκέλν επίπεδν 
αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ηνπ καζεηή κέζσ ηνπ βίληεν 
θαη ηνπ ήρνπ, ζε broadband (επξπδσληθέο) ηαρχηεηεο θαη κε ινγηθφ θφζηνο, 
εηδηθά ζηηο ζπλδέζεηο xDSL.  

Σερληθά, ε ηαρχηεηα κεηάδνζεο, παξάκεηξνη ζηελ πνηφηεηα ηεο εηθφλαο, 
θαζψο θαη νηθνλνκηθνί παξάγνληεο έθαλαλ ηε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ 
δηαδηθηχνπ (UDP/IP or TCP/IP) πξφηππν γηα ηελ ηειενπηηθή κεηάδνζε. Ζ 
ζεκεξηλή δηαζέζηκε ππνδνκή, ζηα πεξηζζφηεξα κέξε ηεο Δπξψπεο, είλαη θάηη 
παξαπάλσ απφ επαξθήο γηα λα εμππεξεηήζεη ηε κεηάδνζε ησλ streaming 
media. Ζ αλακελφκελε ζε παλεπξσπατθή θιίκαθα δήηεζε γηα κεγαιχηεξν 
bandwidth (εχξνο- ηαρχηεηα ζχλδεζεο), δελ αλακέλεηαη λα δεκηνπξγήζεη 
πξνβιήκαηα, αθνχ ε αλάπηπμε λέσλ γξακκψλ κε απμεκέλε ρσξεηηθφηεηα 
μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ηελ πξνβιεπφκελε δήηεζε. Πξνο ην παξφλ ζεκαληηθά 
δίθηπα ηειεθσληθήο επηθνηλσλίαο θηλνχληαη απφ ηελ ησξηλήθαηάζηαζε 
δηαθνπηψλ "circuit switched", ζηελ θνκςή θαηάζηαζε “packet switching”, πνπ 
πξνζθέξεη κηα επηπιένλ κείσζε ηεο δαπάλεο ιεηηνπξγίαο ζηελ αθφκα 
πςειφηεξε ρξεζηκνπνηνχκελε ηαρχηεηα. Πξνβιέπεηαη φηη ε κεηάδνζε ησλ 
streaming media (νπνηαζδήπνηε κνξθήο), γηα εθπαηδεπηηθνχο ή εκπνξηθνχο 
ιφγνπο, ζα είλαη ε πξσηαξρηθή ρξήζε απηήο ηεο απμαλφκελεο ηθαλφηεηαο 
επηθνηλσληψλ.  

΢ηελ εθπαίδεπζε, νη απμαλφκελεο ηαρχηεηεο επηθνηλσλίαο θαη ε παξνπζία 
ηνπweb έρεη δεκηνπξγήζεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, έλα λέν εληαίν εθπαηδεπηηθφ 
κέζν. Οη βαζηζκέλεο ζην WEB ηερλνινγίεο ησλ streaming media εκθάληζαλ 
ηαρχηαηε αλάπηπμε. Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ζπλεζηζκέλσλ internet browsers, 
ηα streaming media κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ή λα ζπλδεζνχλ κε 
δηαθάλεηεο, θαη άιια πην παξαδνζηαθά κέζα φπσο θείκελα δηάζθεςεο, text 
conferencing, whiteboards, ηειε-δηάζθεςε, θ.ιπ. Απηφ νδεγεί ζε 
αλαξίζκεηνπο ζπλδπαζκνχο ηνπ ςεθηαθνχ βίληεν κε άιια κέζα, γηα ηε 
δεκηνπξγία ελφο εηθνληθνχ πεξηβάιινληνο κάζεζεο θαη βνεζάεη ζηελ 
κεηάβαζε απφ έλα κνλφδξνκν βίληεν ζε έλα αιιειεπηδξαζηηθφ κέζν πνπ 
πξνζζέηεη νπηηθά εξεζίζκαηα ζε έλα ζηαηηθφ πεξηβάιινλ(θείκελν ή εηθφλα).  

Θεσξείηαη πιένλ πνιχ πηζαλφ φηη ηα streaming media ζα γίλνπλ κηα 
παληαρνχ παξνχζα κνξθή επηθνηλσλίαο θαη ζα βξνπλ εθαξκνγή ζε θάζε 
ηάμε. Ζ θαιή πξννπηηθή ησλ streaming media είλαη ηειηθά κέζα ζηα ρέξηα 
καο. 

1.8 IPTV (INTERNET PROTOCOL TELEVISION) 

Σν ηειενπηηθφ πεξηερφκελν παξαδνζηαθά δηαλέκνληαλ κέζσ επίγεησλ 
κηθξνθπκάησλ, πβξηδηθνχ ηλννπηηθνχ νκναμνληθνχ θαισδίνπ (hybrid-fiber 
coax, HFC) θαη γεσζηαηηθψλ δνξπθνξηθψλ θαλαιηψλ ΢ηηο κέξεο ηνπ 
Γηαδηθηχνπ φκσο, ππάξρεη ηεξάζηην ελδηαθέξνλ γηα ην IPTV- δειαδή, ηελ 
δηαλνκή ηειενπηηθνχ πεξηερνκέλνπ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ. 

Μία απφ ηηο πξνθιήζεηο ηνπ IPTV είλαη ε δηαρείξηζε ηνπ ηεξάζηηνπ εχξνπο 
δψλεο πνπ απαηηείηαη, ηδηαίηεξα ζηνλ εμππεξέηε πξνέιεπζεο. Γηα παξάδεηγκα, 
αλ πξέπεη λα δηαλέκνπκε έλα κεγάιν αζιεηηθφ γεγνλφο, π.ρ., έλα παηρλίδη ηνπ 
Παγθφζκηνπ Κππέιινπ, απφ έλα κφλν εμππεξέηε κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ ζε 100 
εθαηνκκχξηα ηαπηφρξνλνπο ρξήζηεο. Αλ ν ξπζκφο βίληεν είλαη έλαο 
κεηξηνπαζήο ξπζκφο 1 Mbps, ηφηε ην εχξνο δψλεο εμππεξέηεο πνπ απαηηείηαη 



 

 

Real Time Streaming Video 

ζα είλαη ην ηξνκαθηηθφ 1 terabits/sec! Άξα, ε θιαζηθή δηαλνκή πειάηε-
εμππεξέηε είλαη ηειείσο αλέθηθηε. Αλ ρξεζηκνπνηνχληαλ πνιπεθπνκπή ζε φιν 
ην Γηαδίθηπν, ηφηε ζα ήηαλ επθνιφηεξν λα θάλνπκε ην IPTV κηα πξαγκα-
ηηθφηεηα. Μηα άιιε ελαιιαθηηθή ιχζε είλαη λα δηαλείκνπκε ην βίληεν ζε έλα 
δίθηπν επηθάιπςεο πνιπεθπνκπήο, φπσο απηά πνπ παξέρνληαη απφ δίθηπα 
δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ (Content Distribution Networks, CDN) 

Μηα άιιε ελαιιαθηηθή ιχζε είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δηαλνκή κεηαμχ 
νκφηηκσλ, κε βάζε ηελ νπνία θάζε νκφηηκνο πνπ δέρεηαη έλα ηειενπηηθά 
θαλάιη βνεζά επίζεο ηελ αλαδηαλνκή ηνπ θαλαιηνχ ζε άιινπο νκφηηκνπο. Σν 
κεγαιχηεξν ίζσο πιενλέθηεκα κηαο ηέηνηαο πξνζέγγηζεο είλαη ην ρακειφ 
θφζηνο δηαλνκήο: αλ νη νκφηηκνη παξέρνπλ ζπλνιηθά αξθεηφ αληηξξεπκαηηθφ 
εχξνο δψλεο, ηφηε ζα ρξεηάδεηαη ιίγν εχξνο δψλεο εμππεξέηε (ίζσο ιίγα κφλν 
πνιιαπιάζηα ηνπ ξπζκνχ ηνπ βίληεν). Με ηέηνην ρακειφ θφζηνο, φπνηνο 
δηαζέηεη κηα θάκεξα Web κπνξεί λα δηαλείκεη έλα δσληαλφ πξφγξακκα ζε 
εθαηνκκχξηα ρξήζηεο κε ειάρηζην θφζηνο! 

Μέρξη ζήκεξα αξθεηά ζπζηήκαηα Ρ2Ρ IPTV ηχπνπ BitTorrent έρνπλ 
αλαπηπρζεί κε επηηπρία. 0 πξσηνπφξνο ζην πεδίν, CoolStreaming, αλέθεξε 
φηη είρε πεξηζζφηεξνπο απφ 4000 ηαπηφρξνλνπο ρξήζηεο ην 2003 
[CoolStream-ing 2005]. Πην πξφζθαηα, αξθεηά άιια ζπζηήκαηα, 
πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ PPLive θαη ppstream, έρνπλ αλαθέξεη κεγάιε 
επηηπρία, κε δεθάδεο ρηιηάδεο ηαπηφρξνλνπο ρξήζηεο λα παξαθνινπζνχλ 
θαλάιηα κε ξπζκνχο αλάκεζα ζηα 300 Kbps θαη 1 Mbps. ΢' απηά ηα 
ζπζηήκαηα ηχπνπ BitTorrent, νη νκφηηκνη δεκηνπξγνχλ έλα δπλακηθφ δίθηπν 
επηθάιπςεο θαη αληαιιάζζνπλ ηκήκαηα βίληεν κε ηνπο γείηνλεο επηθάιπςεο, 
ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα δνχκε πψο εμειίζζεηαη ην IPTV ηα επφκελα 5-10 
ρξφληα. Πνηα ηερλνινγία βάζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί: CON ή Ρ2Ρ, ή θάπνην 
πβξίδην ηνπο; Δπίζεο ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα δνχκε πνην πνζνζηφ ησλ 
ζεαηψλ ζα παξαθνινπζήζνπλ ην Παγθφζκην Κχπειιν ηνπ 2014 κέζσ ηνπ 
Γηαδηθηχνπ 

1.9 ΠΡΟΧΘΖ΢Ζ ΠΑΚΔΣΧΝ 

΢ηα δίθηπα ππνινγηζηψλ πξνψζεζε είλαη ε κεηαβίβαζε παθέησλ 
δεδνκέλσλ απφ έλαλ θφκβν ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο άιινπο θφκβνπο κέζσ 
ησλ ζπλδέζεσλ ηνπ ππνθείκελνπ δηθηχνπ. 

Σν απινχζηεξν κνληέιν πξνψζεζεο, ε κνλνδηαλνκή (unicast), 
πεξηιακβάλεη ηε κεηαγσγή ελφο παθέηνπ απφ ζχλδεζε ζε ζχλδεζε θαηά 
κήθνο ηνπ δηθηχνπ, κε αιπζηδσηφ ηξφπν, απφ ηνλ απνζηνιέα έσο ηνλ 
κνλαδηθφ παξαιήπηε. Χζηφζν, άιιεο ζηξαηεγηθέο πξνψζεζεο πνπ είλαη 
δηαζέζηκεο είλαη: ε εθπνκπή (broadcast), φπνπ έλα παθέην αληηγξάθεηαη θαη ηα 
αληίγξαθά ηνπ απνζηέιινληαη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ (ζε κεγάια 
δίθηπα βέβαηα, ζηελ πξάμε παξαιήπηεο είλαη κφλν ηα κέιε θάπνηνπ, εθ ησλ 
πξνηέξσλ πξνζδηνξηζκέλνπ ππνζπλφινπ «γεηηνληθψλ» κεηαμχ ηνπο θφκβσλ) 
θαη ε πνιπδηαλνκή (multicast), φπνπ έλα αληίγξαθν ηνπ παθέηνπ 
απνζηέιιεηαη ζε φια ηα κέιε ελφο ξεηά πξνζδηνξηζκέλνπ ππνζπλφινπ ησλ 
θφκβσλ (φρη απαξαίηεηα «γεηηνληθψλ», φπσο νξίδεηαη θαηά πεξίπησζε ε 
γεηηλίαζε ζην δίθηπν). Ζ πνιπδηαλνκή ζπλήζσο είλαη δπζθνιφηεξν λα 
επηηεπρζεί, ελψ ηφζν ζε απηήλ φζν θαη ζηελ εθπνκπή, απαηηνχληαη πην 
πεξίπινθνη αιγφξηζκνη δξνκνιφγεζεο απ' φηη γηα ηε ζπλήζε πεξίπησζε ηεο 
κνλνδηαλνκήο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%8C%CE%BC%CE%B2%CE%BF%CF%82_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29&action=edit&redlink=1
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Οη δηάθνξεο δηθηπαθέο ηνπνινγίεο ζπλήζσο ηαηξηάδνπλ απφ ηε θχζε ηνπο 
ζε ζπγθεθξηκέλα κνληέια πξνψζεζεο. Έηζη π.ρ. νη νπηηθέο ίλεο θαη ηα 
θαιψδηα ραιθνχ απφ ζεκείν ζε ζεκείν, ηα νπνία ζπλδένπλ κεηαμχ ηνπο δχν 
κεραλήκαηα, απνηεινχλ θπζηθά κέζα κνλνδηαλνκήο. Απφ ηελ άιιε, νη θφκβνη 
κπνξνχλ επίζεο λα πξνσζήζνπλ παθέηα δεδνκέλσλ ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ 
ηειηθά θαηαλνκέο πνιπδηαλνκήο ή εθπνκπήο απφ κέζα κνλνδηαλνκήο. 
Παξφκνηα, ην παξαδνζηαθφ θαιψδην ηνπ Ethernet απνηειεί θπζηθφ κέζν 
εθπνκπήο, αθνχ φινη νη θφκβνη είλαη πξνζθνιιεκέλνη ζε έλα καθξχ θαιψδην 
θαη θάζε παθέην πνπ απνζηέιιεηαη απφ έλαλ θφκβν γίλεηαη αληηιεπηφ απφ 
φινπο ηνπο άιινπο. Έηζη, νη θάξηεο δηθηχνπ Ethernet πινπνηνχλ ηε 
κνλνδηαλνκή αγλνψληαο ηα παθέηα πνπ δελ πξννξίδνληαη απνθιεηζηηθά γη' 
απηνχο (δελ θέξνπλ δειαδή σο έλδεημε παξαιήπηε ηε δηεχζπλζε MAC ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο θάξηαο δηθηχνπ). Έλα αζχξκαην δίθηπν είλαη εθ θχζεσο κέζν 
πνιπδηαλνκήο, αθνχ φινη νη θφκβνη εληφο ηεο εκβέιεηαο ηνπ απνζηνιέα 
ιακβάλνπλ ηα παθέηα ηνπ. Οη αζχξκαηνη θφκβνη αγλννχλ ηα παθέηα πνπ 
απεπζχλνληαη ζε άιιεο ζπζθεπέο, ελψ ηα παθέηα απαηηνχλ πξνψζεζε γηα λα 
θηάζνπλ ζε έλαλ θφκβν εθηφο ηεο εκβέιεηαο ηνπ απνζηνιέα (Ad hoc δίθηπν). 

΢ε θφκβν κε πνιιαπιέο δηαζέζηκεο εμεξρφκελεο ζπλδέζεηο, ε απφθαζε γηα 
ην πνηα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνψζεζε, απαηηεί έλαλ αιγφξηζκν ν νπνίνο 
κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ππνινγηζηηθή πνιππινθφηεηα. Αθνχ 
κία απφθαζε πξνψζεζεο πξέπεη λα ιεθζεί γηα θάζε εηζεξρφκελν παθέην ην 
νπνίν δελ απεπζχλεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ ηξέρνληα θφκβν, κπνξεί λα 
πεξηνξίζεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζε θαη ηε δηακεηαγσγή ηνπ δηθηχνπ. Οη πην 
γξήγνξνη δξνκνινγεηέο αμηνπνηνχλ εηδηθνχο αιγνξίζκνπο γηα λα πξνσζνχλ 
γξήγνξα κεγάιν πιήζνο παθέησλ. 

Ζ απφθαζε πξνψζεζεο ιακβάλεηαη ζπλήζσο κε έλαλ απφ ηνπο δχν 
παξαθάησ ηξφπνπο: α) Γξνκνιφγεζε, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο 
θσδηθνπνηεκέλεο ζηε δηεχζπλζε κίαο ζπζθεπήο, γηα λα ππνινγίζεη ηε ζέζε 
ηεο ζην δίθηπν, β) Γεθχξσζε, ε νπνία δελ ππνινγίδεη ηελ ηνπνινγηθή ζέζε 
πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε δηεχζπλζε θαη βαζίδεηαη ζηελ εθπνκπή γηα λα 
εληνπίζεη άγλσζηεο δηεπζχλζεηο. Ζ κεγάιε επηβάξπλζε ζηελ νπνία νδεγεί ε 
εθπνκπή έρεη νδεγήζεη ζε επηθξάηεζε ηεο δξνκνιφγεζεο ζε κεγάια δίθηπα 
φπσο ην Γηαδίθηπν. Δπεηδή φκσο ηα κεγάια δίθηπα ζπλήζσο απνηεινχληαη 
απφ κηθξφηεξα ππνδίθηπα δηαζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 
ε γεθχξσζε ρξεζηκνπνηείηαη ζην Internet αιιά ζε ηνπηθφ κφλν επίπεδν. 

΢ηα παξάιιεια θαη θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα θαη ζηνλ παξάιιειν 
πξνγξακκαηηζκφ ε εθπνκπή θαη ε πνιπδηαλνκή απνηεινχλ κφλν δχν ηχπνπο 
ζπιινγηθήο επηθνηλσλίαο, φπνπ ζην πιαίζην ελφο θαηαλεκεκέλνπ 
ππνινγηζκνχ κία ή πεξηζζφηεξεο δηεξγαζίεο πξέπεη λα απνζηείινπλ 
δεδνκέλα ζε κία ή πεξηζζφηεξεο άιιεο δηεξγαζίεο. Κάζε δηεξγαζία εθηειείηαη 
ζε δηαθνξεηηθφ ππνινγηζηή θαη ε απνζηνιή γίλεηαη κέζσ ηνπ ππνθείκελνπ 
δηθηχνπ δηαζχλδεζεο, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη (φρη απαξαίηεηα) έλα ζχλεζεο 
δίθηπν ππνινγηζηψλ. Άιινη ηχπνη ζπιινγηθψλ επηθνηλσληψλ είλαη ε 
δηαζθφξπηζε (scatter), φπνπ ν απνζηνιέαο πξέπεη λα απνζηείιεη δηαθνξεηηθφ 
κήλπκα ζε θαζεκία απφ ηηο άιιεο δηεξγαζίεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ 
ππνινγηζκφ, ε ζπιινγή (gather), φπνπ έλαο παξαιήπηεο πξέπεη λα ζπιιέμεη 
έλα δηαθνξεηηθφ κήλπκα απφ φιεο ηηο άιιεο δηεξγαζίεο, ε πνιιαπιή εθπνκπή 
(all to all broadcast), φπνπ φιεο νη δηεξγαζίεο εθηεινχλ εθπνκπή, θαη ε νιηθή 
αληαιιαγή (total exchange), φπνπ φιεο νη δηεξγαζίεο εθηεινχλ δηαζθφξπηζε ή 
ζπιινγή. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%AF%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B1_%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CF%84%CF%8D%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CF%8D%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%83%CE%B7_MAC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%8D%CF%81%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Ad_hoc_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%BF%CE%BB%CF%85%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CE%BB%CF%8C%CE%B3%CE%B7%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%B5%CF%86%CF%8D%CF%81%CF%89%CF%83%CE%B7_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BB%CE%B1_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%B7%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1_%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BB%CE%BF%CF%82_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BB%CE%BF%CF%82_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29
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1.10 UNICAST 

Σν Unicast είλαη ν φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηελ 
επηθνηλσλία φπνπ κηα πιεξνθνξία ζηέιλεηαη απφ έλα ζεκείν ζε έλα άιιν. ΢ε 
απηήλ ηελ πεξίπησζε ππάξρεη κφλν έλαο απνζηνιέαο θαη έλαο δέθηεο. 

Ζ κεηάδνζε Unicast, ζηελ νπνία έλα παθέην ζηέιλεηαη απφ κηα εληαία πεγή 
ζε έλαλ δηεπθξηληζκέλν πξννξηζκφ, είλαη αθφκα ε θπξίαξρε κνξθή κεηάδνζεο 
ζε LANs θαη κέζα ζην Γηαδίθηπν. ΋ια ηα LAN (π.ρ. Ethernet) θαη ηα δίθηπα IP 
ππνζηεξίδνπλ ηνλ ηξφπν κεηαθνξάο Unicast θαη νη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο 
εμνηθεηψλνληαη κε ηηο ηππνπνηεκέλεο Unicast εθαξκνγέο (π.ρ. HTTP, FTP) 
πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην πξσηφθνιιν κεηαθνξψλ TCP. 

Σα πεξηζζφηεξα πςεινχ επηπέδνπ πξσηφθνιια παξέρνπλ κφλν Unicast 
ηξφπν κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Απηφ ζεκαίλεη πσο κηα κνλάδα ελφο δηθηχνπ 
έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζηέιλεη δεδνκέλα κφλν ζε κηα άιιε κνλάδα ηνπ 
δηθηχνπ ηνπ θάζε ζηηγκή. ΋ιεο νη Unicast κεηαθνξέο δεδνκέλσλ είλαη 
κεηαθνξέο “point-to-point”. Έηζη εάλ έλα κέινο ελφο δηθηχνπ ζειήζεη λα ζηείιεη 
ηελ ίδηα πιεξνθνξία ζε Υ απνδέθηεο ζα πξέπεη λα ζηείιεη Υ αληίγξαθα ηεο 
ίδηαο πιεξνθνξίαο ζε θάζε παξαιήπηε. Γειαδή, αλ ζέινπκε λα ζηείινπκε 
έλα αξρείν video ζε 10 άηνκα ζα πξέπεη λα ζηείινπκε 10 θνξέο ην ίδην 
αξρείν. 

 

Αλαπαξάζηαζε κνλνδηαλνκήο (unicast), φπσο ζπκβαίλεη ζηε κεγάιε πιεηνλφηεηα ησλ 
δηθηπαθψλ επηθνηλσληψλ. 

1.11 BROADCAST 

Έλα broadcast ην κήλπκα ιακβάλεηαη απφ θάζε κέινο ελφο δηθηχνπ ελψ 
εθπέκπεηαη κηα κφλν θνξά απφ ηελ πεγή ηνπ. Παξφιν πνπ απηή ε ιχζε 
θαίλεηαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή ζε ζρέζε κε ην unicast, ην broadcast 
παξνπζηάδεη ηα δηθά ηνπ πξνβιήκαηα. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, ζηέιλνληαο ζε 
θάζε κέινο ελφο δηθηχνπ κε απηφλ ηνλ ηξφπν δεδνκέλα, ππνρξεψλνπκε ην 
θάζε κέινο λα θαηαλαιψλεη θάπνηνλ ππνινγηζηηθφ ρξφλν γηα λα ζπιιέμεη θαη 
λα αλαιχζεη ψζηε λα δεη αλ ηνπ είλαη ρξήζηκα ή φρη απηά ηα δεδνκέλα. Απηφ 
ζεκαίλεη πσο φζα κέιε δελ ελδηαθέξνληαη γηα απηά ηα δεδνκέλα 
αληηκεησπίδνπλ απψιεηα ρξφλνπ επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, ζπλεπψο πεξηηηή 
θαζπζηέξεζε. Γηα παξάδεηγκα, ζηέιλνληαο έλα broadcast κήλπκα είλαη ζα λα 
έρνπκε έλα θηίξην ηνπ νπνίνπ φια ηα ηειέθσλα είλαη ζπλδεδεκέλα ζηελ ίδηα 
γξακκή. Έηζη, φηαλ θάπνηνο θαιεί, ππνρξεψλεη ηνλ θάζε ππάιιειν λα 
απαληήζεη ζηελ θιήζε θαη λα δηαπηζηψζεη αλ ην ηειεθψλεκα πξννξίδεηαη γηα 
απηφλ ή φρη. Σέινο, ζρεδφλ ζε φια ηα δίθηπα απαγνξεχεηαη ε απνζηνιή 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Unicast_forwarding.png
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broadcast κελπκάησλ απφ έλα ππνδίθηπν (subnets) ζε έλα άιιν. Απηφ 
πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ην κέγεζνο ελφο broadcast δηθηχνπ. 

 

Αλαπαξάζηαζε εθπνκπήο (broadcast). 

1.12 MULTICAST 

Πνιιαπιήο δηαλνκήο (multicast), είλαη ν φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
πεξηγξάςεη ηελ επηθνηλσλία φπνπ κηα πιεξνθνξία ζηέιλεηαη απφ έλα ή 
πεξηζζφηεξα ζεκεία ζε έλα ζχλνιν άιισλ ζεκείσλ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε 
κπνξεί λα ππάξρεη έλαο ή πεξηζζφηεξνη απνζηνιείο, θαη νη πιεξνθνξίεο 
δηαλέκνληαη ζε έλα ζχλνιν δεθηψλ (δελ κπνξεί λα είλαη θαλέλαο δέθηεο, ή 
νπνηνζδήπνηε άιινο αξηζκφο δεθηψλ). 

Ζ ζπλεζηζκέλε κέζνδνο επηθνηλσλίαο ζε δίθηπα TCP/IP ζηεξίδεηαη ζηε 
δξνκνιφγεζε unicast, δειαδή απφ έλαλ server ή απιά ππνινγηζηή ζε έλαλ 
πειάηε (client). Ζ κέζνδνο απηή είλαη κελ απνηειεζκαηηθή ζε γεληθέο γξακκέο, 
αιιά θαηαιήγεη αζχκθνξε ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ πνιινί πειάηεο ζέινπλ λα 
έρνπλ πξφζβαζε ζην ίδην πεξηερφκελν, εηδηθά αλ απηφ είλαη θάπνηα κεηάδνζε 
πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, φπσο π.ρ. κηα δσληαλή αλακεηάδνζε video ή ηα 
απνηειέζκαηα ηνπ ρξεκαηηζηεξίνπ. Γηα ηηο πεξηπηψζεηο απηέο είλαη πην 
απνδνηηθή ε δξνκνιφγεζε Multicast ή «έλαο ζε πνιινχο». Γηα ηε 
δξνκνιφγεζε ηεο πιεξνθνξίαο θαηά multicast ρξεζηκνπνηνχληαη νη 
δηεπζχλζεηο IP 224.0.0.0 - 239.255.255.255. Κάζε παξνρέαο πιεξνθνξίαο 
θαηαιακβάλεη θαη ρξεζηκνπνηεί κηα απφ απηέο ηηο δηεπζχλζεηο. Οη 
δξνκνινγεηέο πέξα απφ απηφλ (ζηνπο νπνίνπο είλαη ελεξγνπνηεκέλν ην 
Multicast) παίξλνπλ κφλνλ έλα αληίγξαθν (κία «ξνή») ηεο πιεξνθνξίαο ζηελ 
αληίζηνηρε δηεχζπλζε, ηελ νπνία αλαδηαλέκνπλ ζηνπο γεηηνληθνχο ηνπ. 

Ο θάζε ρξήζηεο πνπ ελδηαθέξεηαη λα ιάβεη ηελ πιεξνθνξία θάλεη αίηεζε 
ζηνλ πην θνληηλφ ηνπ δξνκνινγεηή ψζηε λα γίλεη κέινο ηνπ γθξνππ πνπ 
«αθνχεη» ζηε ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε. Σειηθά, ην δίθηπν επηβαξχλεηαη κφλν 
κε κία ξνή πιεξνθνξίαο φζνη θαη αλ είλαη νη πειάηεο, επεηδή ζπλδένληαη κφλν 
ζηνλ ηειεπηαίν δξνκνινγεηή. 

Multicasting είλαη ε ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ 
κηα πιεξνθνξία πξέπεη λα απνζηαιεί ζε πνιιαπινχο πξννξηζκνχο κε ζθνπφ 
ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ηνπ bandwidth θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θφξηνπ ζηνπο 
δξνκνινγεηέο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θιαζηθψλ κεζφδσλ απνζηνιήο ησλ 
παθέησλ κε ηελ ρξήζε Unicasting θαη Broadcasting δελ είλαη αξθεηά 
απνηειεζκαηηθέο θαη έρνπλ νδεγήζεη ζηελ κεγάιε ζπαηάιε ησλ πφξσλ ηνπ 
Internet θαη ησλ δηθηχσλ. Ζ ηερλνινγία ηνπ Multicasting έρεη ζηφρν ηελ ιχζε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Broadcast_forwarding.png
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απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη παξνπζηάδεη κηα ζπλερή βειηίσζε θαη εμέιημε, 
πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ξαγδαία αχμεζε ηεο ρξήζεο ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηελ 
νηθεηνπνίεζε ηεο απφ πνιιέο παξνρέο ππεξεζηψλ Internet (Internet Service 
Providers), απνηειεί θαηά πνιινχο ηνλ κνλφδξνκν πιένλ ζηελ εμνηθνλφκεζε 
δηθηπαθψλ πφξσλ θαη Bandwidth. Ο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ησλ δχν παξαπάλσ 
ζρεκάησλ κεηάδνζεο είλαη ν Multicast ηξφπνο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Σν 
Multicast επηηξέπεη ζε έλα απιφ κήλπκα λα ζηαιεί ζε πνιιαπινχο 
παξαιήπηεο (ππνινγηζηέο). 

Σα θχξηα πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δξνκνιφγεζε 
Multicast είλαη ηα: 

 DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol, ην παιαηφηεξν 
θαη πην δηαδεδνκέλν). 

 PIM (Protocol Independent Multicast). 

 PIMv2 θαη MOSPF θαη IGMP (Internet Group Management Protocol, 
γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηειηθνχ δξνκνινγεηή θαη clients). 

Σα πξσηφθνιια απηά θαζνξίδνπλ ηελ ξνή ησλ παθέησλ αιιά θαη ηελ 
απνθνπή (pruning) θφκβσλ απφ ην δέλδξν δξνκνιφγεζεο εάλ δελ ππάξρνπλ 
ηειηθνί ελεξγνί πειάηεο. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ ελδηάκεζνη δξνκνινγεηέο δελ 
ππνζηεξίδνπλ δξνκνιφγεζε Multicast, ρξεζηκνπνηνχληαη tunnels πνπ 
επηηξέπνπλ ηε δηέιεπζε ησλ παθέησλ πνπ εκπεξηέρνληαη κέζα ζε άιια (ip-in-
ip). Κπξηφηεξν παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηεο δξνκνιφγεζεο Multicast είλαη ην 
MBONE (Multicast Backbone), κηα αθαδεκατθή πινπνίεζε πνπ κεηαθέξεη 
video, ήρν θαζψο θαη επηθνηλσλία «ιεπθνπίλαθα» (whiteboard) απφ ζπλέδξηα, 
δηεζλή γεγνλφηα θ.ι.π. Δλ ηνχηνηο, ε δξνκνιφγεζε Multicast βξίζθεη 
εθαξκνγή ζε πνιινχο αθφκα ηνκείο, απφ εηαηξηθέο δηαζπζθέςεηο κέρξη 
απνκαθξπζκέλεο ελεκεξψζεηο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ. 

Οη θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηνπ Multicast: 

 Newsgroups/mailing – lists 

 Videoconferecing 

 Internet games 

 Interactive chatlines 

 Distance learning 

 Internet jukebox 

 Video on demand 

 

Αλαπαξάζηαζε πνιπδηαλνκήο (Multicast). 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Multicast_forwarding.png
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1.13 UNICASTING ΚΑΗ MULTICASTING ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  -  
ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

Σα ηξία ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ Multicasting πξνηχπνπ είλαη : 

 Ζ εληζρπκέλε απνδνηηθφηεηα κέζσ ηνπ ειέγρνπ ηεο θπθινθνξίαο 
δηθηχσλ θαη ηε κείσζε θφξηνπ ζηνλ Server. 

 Βειηηζηνπνηεκέλε απφδνζε κέζσ ηεο απνβνιήο ηνπ πιενλαζκνχ 
θπθινθνξίαο. 

 Γηαλεκεκέλε εθαξκνγή πνπ θαζηζηά ηηο πνιπζεκεηαθέο εθαξκνγέο 
(multi-point) πηζαλέο. 

Σν κεγάιν κεηνλέθηεκα ηνπ Multicast είλαη ε πνιχ αξγή ηνπ εμέιημε, δειαδή  
δελ πξνιαβαίλεη ηελ ηαρχηεηα πνπ εμειίζζνληαη ηα δίθηπα θαη ην Web. 

1.14 ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ  ΜΔΣΑΓΟ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΑ΢ 

Χο πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο νξίδεηαη έλα ζχλνιν θαλφλσλ ζπκθσλεκέλν 
θαη απφ ηα δπν επηθνηλσλνχληα κέξε, πνπ εμππεξεηεί ηελ κεηαμχ ηνπο 
αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ. Σν πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο είλαη δειαδή κηα 
δέζκε θαλφλσλ ζηνπο νπνίνπο ζηεξίδεηαη ε επηθνηλσλία ησλ ζπζθεπψλ 
(ζπλήζσο, αιιά φρη πάληα, ππνινγηζηψλ) ζε έλα δίθηπν. Οη θαλφλεο απηνί 
θαζνξίδνπλ ηε κνξθή, ην ρξφλν θαη ηε ζεηξά κεηάδνζεο ησλ πιεξνθνξηψλ 
ζην δίθηπν. Δθηεινχλ, επίζεο, έιεγρν θαη δηφξζσζε ζθαικάησλ ζηε δηάξθεηα 
κεηάδνζεο ησλ πιεξνθνξηψλ. Τπάξρνπλ δηάθνξα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, 
ηα νπνία πξνθαινχλ πνιιέο θνξέο ζχγρπζε ζηνπο ρξήζηεο. Δπηπρψο 
ζήκεξα, παξφιν πνπ δελ ππάξρεη θάπνην πνπ λα είλαη θαζηεξσκέλν 
πξφηππν, κε ηελ εμάπισζε ησλ Windows θαη ηνπ Γηαδηθηχνπ, ηα πξσηφθνιια 
πνπ είλαη πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλα είλαη ην TCP/IP, ην RTP/RTCP-RTSP θαη 
ην HTTP. 

1.15 Ζ ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ MPEG (MOVING PICTURES EXPERTS GROUP) 

Ζ νκάδα εξγαζίαο MPEG (Moving Picture Experts Group) ζπζηήζεθε απφ 
ηνλ δηεζλή νξγαληζκφ  ISO/IEC ην 1988 κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή πξνηχπσλ 
γηα ηελ ςεθηνπνηεκέλε αλαπαξάζηαζε θηλνχκελεο εηθφλαο θαη ήρνπ. Σα 
πξφηππα MPEG έρνπλ ηχρεη θαζνιηθήο απνδνρήο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζήκεξα ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εθαξκνγψλ ηεο αγνξάο. Παξαθάησ δίλεηαη κηα 
ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ πξνηχπσλ απηψλ. 

 MPEG-1  
Σν MPEG-1 δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηελ πξνδηαγξαθή κηαο 

θσδηθνπνίεζεο γηα απνζήθεπζε θαη αλαπαξαγσγή θηλνχκελεο εηθφλαο 
θαη ήρνπ κε ξπζκφ 1.5 Mbps, θαηάιιειν γηα ηελ απνζήθεπζε ζε cd. Οη 
πξνδηαγξαθέο γηα ηελ εηθφλα πξνέβιεπαλ πνηφηεηα VHS ζε ξπζκφ 1.5 
Mbps, ελψ γηα ηνλ ήρν πξνβιέπνληαλ 2 θαλάιηα (ζηεξενθσληθψο) κε 
ξπζκνχο κέρξη 384 Κbps ζε πνηφηεηα αληίζηνηρε ηνπ αξρηθνχ ζήκαηνο. 
Σν πξφηππν πεξηγξάθεη επίζεο δηαδηθαζίεο πνιχπιεμεο θαη 
ζπγρξνληζκνχ ξνψλ εηθφλαο θαη ήρνπ. Σν  MPEG-1 ρξεζηκνπνηήζεθε 
θαη ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα ζε πνιιά πξντφληα θαη ππεξεζίεο 
πνιπκέζσλ. Οη πιένλ γλσζηέο εθαξκνγέο ηνπ πξνηχπνπ είλαη ηα video 
cd θαη ε ζπκπίεζε mp3. 

 MPEG-2 

http://el.wikipedia.org/wiki/Windows
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF


 

 

Real Time Streaming Video 

Σν MPEG-2 ζπλερίδνληαο απφ εθεί πνχ ζηακάηεζε ην MPEG-1, 
πξνδηέγξαςε ηελ θσδηθνπνίεζε εηθφλαο ζε ξπζκνχο κέρξη 100 Mbps 
θαη ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ρξήζεηο, ελψ 
πξφζζεζε ππνζηήξημε γηα πνιπθάλαιν ήρν. Δπίζεο, γηα πξψηε θνξά, 
ππήξμε πξφβιεςε γηα κεηάδνζε πάλσ απφ κε αμηφπηζηα δίθηπα. Σν 
πξφηππν πεξηιακβάλεη θαη ην πξσηφθνιιν DSM-CC (Digital Storage 
Media Command and Control) γηα ηελ ππνζηήξημε ζπλεδξηψλ θαη ηνλ 
απνκαθξπζκέλν έιεγρν εμππεξεηεηψλ κε  MPEG-2 πεξηερφκελν. Οη 
πιένλ δηαδεδνκέλεο ρξήζεηο ηνπ MPEG-2  είλαη ε παξνρή ππεξεζηψλ 
ςεθηαθήο ηειεφξαζεο θαη ην DVD. 

 MPEG-4 
Σν MPEG-4 παξήγαγε πξφηππα πνπ εμαζθαιίδνπλ πςειή πνηφηεηα 

εηθφλαο θαη ήρνπ, αθφκα θαη γηα ρακεινχο ξπζκνχο (<1 Mbps), πεξηνρή 
πνπ δελ θαιππηφηαλ απφ ην MPEG-2. Ζ ζεκαληηθφηεξε φκσο 
θαηλνηνκία ηνπ MPEG-4 είλαη ε ρξήζε αληηθεηκέλσλ. Ζ αλαπαξάζηαζε 
κίαο ζθελήο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί απφ έλα πιήζνο αληηθεηκέλσλ ηα 
νπνία ζπλδπάδνληαη θαη αιιειεπηδξνχλ κε ην ρξήζηε. Σα αληηθείκελα 
δελ πεξηνξίδνληαη ζε εηθφλεο θαη ήρνπο, αιιά πεξηιακβάλνπλ θείκελν, 
γξαθηθά, ζπλζεηηθή νκηιία θηι. Δπίζεο, πξνδηαγξάθεηαη ην DMIF 
(Delivery Multimedia Integration Framework)  ζε αληηζηνηρία κε ην 
DSM-CC, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηάδνζε ζχλζεηνπ MPEG-
4 πεξηερνκέλνπ θαη παξέρεη ππνζηήξημε γηα εθαξκνγή κεραληζκψλ 
πνηφηεηαο. Σν MPEG-4 ηειεί αθφκα ππφ αλάπηπμε, αιιά θαηέρεη ήδε 
κεγάιν κεξίδην ζηελ αγνξά πνιπκεζηθψλ εθαξκνγψλ, θπξίσο ζηηο 
εθαξκνγέο πνπ απεπζχλνληαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο. 

 MPEG-4 FGS 
Ζ θσδηθνπνίεζε πνπ πξνηείλεη ην MPEG-4, κεηψλεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηελ αλάγθε γηα εχξνο δψλεο θαηά ηε κεηάδνζε κηαο 
πνιπκεζηθήο ξνήο. Σν απνηέιεζκα είλαη πειάηεο-δέθηεο κε ρακεινχ 
ξπζκνχ ζπλδέζεηο ζην δηαδίθηπν (ISDN), ή γεληθφηεξα ζε έλα δίθηπν 
κεηαγσγήο παθέησλ (UMTS), λα κπνξνχλ λα ιάβνπλ πνιπκεζηθφ 
πεξηερφκελν απνδεθηήο πνηφηεηαο. Σν επφκελν πξφβιεκα πνπ έξρεηαη 
λα ιχζεη ε θσδηθνπνίεζε FGS (Fine Grain Scalability) είλαη ην 
ραξαθηεξηζηηθφ κνληέιν κε ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζήκεξα ην δηαδίθηπν, ην 
κνληέιν βέιηηζηεο πξνζπάζεηαο (best effort) [Rad+01]. Σν δηαδίθηπν 
ζήκεξα δελ κπνξεί λα παξέρεη εγγπεκέλε πνηφηεηα ππεξεζίαο (QoS - 
Quality of Service) ζηνπο πειάηεο θαη ην εχξνο δψλεο πνπ αλαηίζεηαη 
ζε κηα εθαξκνγή, δελ είλαη εγγπεκέλν θαη ζηαζεξφ, αιιά κεηαβάιιεηαη 
αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ δηθηχνπ. 
Γηα λα θαιχςεη ην πξφβιεκα ηεο κεηάδνζεο ξνψλ πάλσ απφ έλα 

δίθηπν βέιηηζηεο πξνζπάζεηαο, ην πξφηππν MPEG-4 FGS, θαζνξίδεη 
ηελ θσδηθνπνίεζε ζε δχν επίπεδα (layers). Σν πξψην επίπεδν 
νλνκάδεηαη βαζηθφ (base-layer) θαη ε θσδηθνπνίεζε γίλεηαη κε 
ξπζκνδφηεζε (bitrate) Rb ελψ ην δεχηεξν επίπεδν νλνκάδεηαη επίπεδν 
βειηίσζεο (enhanced layer) θαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ παξέρεη έλα 
ζρήκα ιεπηψλ ξπζκίζεσλ (fine grain) κε κέγηζηε ξπζκνδφηεζε Re. Ζ 
δνκή απηή επηηξέπεη ηελ απνζχλδεζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 
θσδηθνπνίεζεο απφ απηή ηεο κεηάδνζεο ηεο ξνήο. Ο θσδηθνπνηεηήο 
γλσξίδεη κφλν ην εχξνο ξπζκνδφηεζεο [Rmin=Rb, Rmax=Re], πνπ 
πξέπεη λα παξάγεη ην πεξηερφκελν, ελψ ν εμππεξεηεηήο ξνψλ έρεη ηελ 
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επειημία λα επηιέμεη ηη κέξνο απφ ην θνκκάηη ηνπ επηπέδνπ βειηίσζεο 
ζα ζηείιεη ζηνλ θάζε πειάηε. ΢ηελ πιεπξά ηνπ δέθηε, ε ρξήζε ηνπ 
FGS, εηζάγεη ιίγν παξαπάλσ πνιππινθφηεηα θαη απαηηήζεηο κλήκεο, 
ζε ζρέζε κε έλα ηππηθφ ζρήκα απνθσδηθνπνίεζεο κε αληηζηάζκηζε 
θίλεζεο (motion compensation). 

 MPEG-7 
Σν MPEG-7 ην νπνίν βξίζθεηαη αθφκα ππφ αλάπηπμε, δελ αζρνιείηαη 

κε ζέκαηα θσδηθνπνίεζεο θαη κεηάδνζεο, αιιά ιεηηνπξγεί 
ζπκπιεξσκαηηθά ζηα άιια πξφηππα θαη πεξηγξάθεη ηξφπνπο 
έθθξαζεο κεηά-πιεξνθνξηψλ (metadata). 

 MPEG-21 
To MPEG-21 είλαη ην πιένλ πξφζθαην MPEG πξφηππν θαη βξίζθεηαη 

αθφκα ζηα πξψηα ζηάδηα αλάπηπμεο ηνπ. Σν MPEG-21 ζα 
πξνζπαζήζεη λα πξνδηαγξάςεη κηα πιαηθφξκα γηα κεηάδνζε θαη 
αλαπαξαγσγή πνιπκέζσλ. 

1.16 RTP (REALTIME TRANSMISSION PROTOCOL) 

To RTP είλαη ην βαζηθφ πξφηππν πνπ καδί κε ην Realtime Transmission 
Control Protocol (RTCP) θαη ηηο αληίζηνηρεο θαηαηνκέο (profiles) θαη 
κνξθφηππνπο σθέιηκνπ θνξηίνπ (payload format), παξέρεη ππεξεζίεο 
ρξήζηκεο γηα ηε κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη ππεξεζίεο 
απηέο πεξηιακβάλνπλ ρξνληθή απνθαηάζηαζε (timing recovery), αλίρλεπζε. 
Νέεο ηερληθέο πνιιαπιήο κεηάδνζεο ζην επίπεδν εθαξκνγήο γηα δηαλνκή 
πνιπκεζηθψλ ξνψλ, απσιεηψλ θαη δηφξζσζε ζην Γηαδίθηπν, εμαθξίβσζε ηεο 
ηαπηφηεηαο ηεο πεγήο θαη ηνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ, ελεκέξσζε γηα ηελ πνηφηεηα 
ιήςεο, ζπγρξνληζκφ ησλ δηαθφξσλ κέζσλ θαη δηαρείξηζε ηεο ηδηφηεηαο 
κέινπο. Αλ θαη ην RTP αξρηθά ζρεδηάζηεθε γηα ρξήζε ζε εθαξκνγέο 
ζπλδηάζθεςεο κε πνιπεθπνκπή ρξεζηκνπνηψληαο έλα ειαθξχ κνληέιν γηα 
ζπλεδξίεο, ζήκεξα έρεη απνδεηρζεί ρξήζηκν γηα έλα κεγάιν ζχλνιν απφ 
εθαξκνγέο θαη γηα εθπνκπή απφ ζεκείν ζε ζεκείν. 

Σν RTP νξίδεη κία επηθεθαιίδα κεγέζνπο 12 bytes ή κεγαιχηεξε, 
αθνινπζνχκελε απφ έλαλ ηνκέα σθέιηκνπ θνξηίνπ. Ζ επηθεθαιίδα, κεηαμχ 
άιισλ πεδίσλ πεξηέρεη: α) ηνλ αξηζκφ αθνινπζίαο (sequence number) γηα λα 
κπνξεί λα θαζνξηζηεί ε ηπρφλ απψιεηα παθέησλ, β) ηε ρξνλνζθξαγίδα ψζηε 
λα θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ ζηνλ άμνλα ηνπ ρξφλνπ 
αλαπαξαγσγήο θαη γ) έλα bit ζήκαλζεο (marker bit) ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 
ζπλήζσο γηα λα πξνζδηνξίδεη ηα φξηα ελφο πιαηζίνπ ζην βίληεν.  

Σν αθξηβέο πεξηερφκελν ηνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ (φπσο θαη ε αθξηβήο 
εξκελεία ηνπ bit ζήκαλζεο θαη ηεο ρξνλνζθξαθίδαο ηεο επηθεθαιίδαο), 
θαζνξίδεηαη απφ επηπξφζζεηα πξφηππα γηα ηε κνξθή ηνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ 
(Payload Format Specifications). Πην ζπγθεθξηκέλα, ην σθέιηκν θνξηίν ηνπ 
RTP, δελ κεηαθέξεη απιά κε επεμεξγαζκέλα (raw) δεδνκέλα απφ ην 
πεξηερφκελν, αιιά θαη επηπιένλ ζηνηρεία, φπσο δεδνκέλα γηα ηελ ρξήζε 
εξγαιείσλ γηα επαλαπξνζαξκνζηηθφηεηα έλαληη ζθάικαηνο (error resilience). 

΢ηελ πξνδηαγξαθή ηνπ RTP νξίδεηαη θαη ην Realtime Transmission Control 
Protocol (RTCP) ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη παξάιιεια θαηαζθεπάδνληαο κία 
ακθίδξνκε ζχλδεζε ψζηε λα αληαιιάζζεηαη ε πιεξνθνξία κεηαμχ ηνπ δέθηε 
θαη ηνπ απνζηνιέα γηα ηελ πνηφηεηα ηεο ζχλδεζεο. Ζ ρξήζε ηνπ RTP γίλεηαη 
πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο UDP. 
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Σππηθά, ην πξσηφθνιιν RTP ηξέρεη πάλσ απφ ην UDP. Ζ πιεπξά ηνπ 
απνζηνιέα ελζπιαθψλεη έλα ηκήκα δεδνκέλσλ πνιπκέζσλ κέζα ζ' έλα 
παθέην ηνπ RTP, θαηφπηλ ελζπιαθψλεη απηφ ην παθέην ζε έλα ηκήκα ηνπ UDP 
θαη ηέινο παξαδίδεη απηφ ην ηκήκα ζην IP. Ζ πιεπξά ηνπ παξαιήπηε εμάγεη ην 
παθέην ηνπ RTP απφ ην ηκήκα ηνπ UDP θαη θαηφπηλ εμάγεη ηα δεδνκέλα 
πνιπκέζσλ απφ ην παθέην RTP θαη ηα πεξλά ζηελ εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο 
γηα απνθσδηθνπνίεζε θαη αλαπαξαγσγή. 

Χο παξάδεηγκα ζα εμεηάζνπκε ηελ ρξήζε ηνπ RTP γηα ηελ κεηάδνζε 
νκηιίαο. Αο ππνζέζνπκε φηη ην ερεηηθφ πιηθφ έρεη θσδηθνπνίεζε PCM (δει. 
γίλεηαη δεηγκαηνιεςία) ζηα 64 kbps. Αο ππνζέζνπκε επίζεο φηη ε εθαξκνγή 
ζπγθεληξψλεη ηα θσδηθνπνηεκέλα δεδνκέλα ζε ηκήκαηα ησλ 20 ρηιηνζηψλ ηνπ 
δεπηεξνιέπηνπ, δειαδή, 160byte αλά ηκήκα. Ο απνζηνιέαο πξνζζέηεη σο 
πξφζεκα ζε θάζε ηκήκα ερεηηθψλ δεδνκέλσλ κία θεθαιίδα RTP (RTP 
header), ε νπνία πεξηιακβάλεη ηνλ ηχπν ηεο θσδηθνπνίεζεο ήρνπ, έλαλ 
αξηζκφ αθνινπζίαο θαη κία ρξνλνζθξαγίδα. Καλνληθά, ε θεθαιίδα ηνπ RTP 
έρεη κέγεζνο 12 byte. Σν ηκήκα ησλ δεδνκέλσλ ήρνπ καδί κε ηελ θεθαιίδα ηνπ 
RTP ζρεκαηίδνπλ ην παθέην RTP (RTP packet). Σν παθέην RTP ζηέιλεηαη 
θαηφπηλ ζηελ δηαζχλδεζε socket ηνπ UDP. ΢ηνλ παξαιήπηε, ε εθαξκνγή 
ιακβάλεη ην παθέην RTP απφ ην socket. Ζ εθαξκνγή εμάγεη ην ηκήκα ησλ 
δεδνκέλσλ ήρνπ απφ ην παθέην RTP θαη ρξεζηκνπνηείην πεδία ηεο θεθαιίδαο 
ηνπ παθέηνπ RTP γηα λα απνθσδηθνπνηήζεη ζσζηά θαη λα αλαπαξάγεη ηα 
ερεηηθά δεδνκέλα. 

Δάλ ε εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί ην RTP - αληί ελφο εμεηδηθεπκέλνπ ζρήκαηνο - 
γηα λα παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο ηφπνπ πεξηερνκέλνπ, αξηζκνχο αθνινπζίαο ή 
ρξνλνζθξαγίδεο, ηφηε ζα κπνξεί λα ζπλεξγάδεηαη επθνιφηεξα κε άιιεο 
δηθηπαθέο εθαξκνγέο πνιπκέζσλ. Γηα παξάδεηγκα, εάλ δχν εηαηξείεο 
αλαπηχμνπλ ινγηζκηθφ ηειεθσλίαο κέζσ Γηαδηθηχνπ θαη Δλζσκαηψζνπλ 
ακθφηεξεο ην RTP ζηα πξντφληα ηνπο, ππάξρνπλ βάζηκεο ειπίδεο φηη νη 
ρξήζηεο ηνπ ελφο πξντφληνο ζα κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ κ' απηνχο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ ην άιιν. Σν RTP ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 
πξφηππα ηειεθσλίαο κέζσ Γηαδηθηχνπ. 

ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη απφ κφλν ηνπ ην RTP δελ δηαζέηεη θάπνηνλ 
κεραληζκφ γηα λα δηαζθαιίδεη ηελ έγθαηξε παξάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ή λα 
παξέρεη άιιεο εγγπήζεηο πνηνηηθήο ππεξεζίαο· δελ εγγπάηαη θαλ ηελ 
παξάδνζε ησλ παθέησλ, νχηε θαη απνηξέπεη ηελ Δηεξνρξνληζκέλε παξάδνζε 
ηνπο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε ελζπιάθσζε παθέησλ ηνπ RTP γίλεηαη 
αληηιεπηή κφλν ζηα ηειηθά ζπζηήκαηα. Οη δξνκνινγεηέο δελ κπνξνχλ λα 
μερσξίζνπλ πνηα δεδνκελνγξάκκαηα ηνπ IP κεηαθέξνπλ παθέηα ηνπ RTP θαη 
πνηα φρη. 
To RTP επηηξέπεη ηελ αληηζηνίρεζε θάζε πεγήο (π.ρ. κηαο θάκεξαο ή ελφο 

κηθξνθψλνπ) ζε κία αλεμάξηεηε ξνή παθέησλ RTP. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ 
δηεμαγσγή κηαο εηθνλνδηάζθεςεο κεηαμχ δχν ζπκκεηερφλησλ ζα κπνξνχζαλ 
λα αλνίμνπλ ηέζζεξεηο ξνέο δεδνκέλσλ RTP - δχν γηα ηελ κεηάδνζε ήρνπ (κία 
πξνο θάζε θαηεχζπλζε) θαη δχν γηα ηελ κεηάδνζε εηθφλαο βίληεν (κία πξνο 
θάζε θαηεχζπλζε). Χζηφζν, πνιιέο δεκνθηιείο ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο - 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ MPEG 1 θαη MPEG 2 - ζπλδπάδνπλ ηνλ ήρν θαη 
ην βίληεν ζε κία θαη κφλν ξνή δεδνκέλσλ θαηά ηελ θσδηθνπνίεζε. ΋ηαλ ν 
κεραληζκφο θσδηθνπνίεζεο ζπλδπάδεη ηα δεδνκέλα ήρνπ θαη βίληεν, 
δεκηνπξγείηαη κφλν κία ξνή δεδνκέλσλ RTP πξνο θάζε θαηεχζπλζε. 
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Σα παθέηα ηνπ RTP δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζε εθαξκνγέο κνλνεθπνκπήο 
(unicast). Μπνξνχλ επίζεο λα απνζηέιινληαη επάλσ απφ έλα-ζε-πνιιά θαη 
πνιιά-ζε-πνιιά δέλδξα πνιπεθπνκπήο. Γηα κία ζχλνδν πνιπεθπνκπήο  
ηηνιινί-ζε-πνιινχο ηππηθά φινη νη απνζηνιείο θαη νη πεγέο δεδνκέλσλ ηεο 
ζπλφδνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα νκάδα πνιπεθπνκπήο γηα ηελ απνζηνιή 
ησλ RTP ξεπκάησλ. Ρεχκαηα παθέησλ πνιπεθπνκπήο RTP πνπ αλήθνπλ ην 
έλα ζην άιιν - φπσο ηα ξεχκαηα δεδνκέλσλ ήρνπ θαη βίληεν πνπ πξνέξρνληαη 
απφ πνιιαπινχο απνζηνιείο ζε κία εθαξκνγή βηληενδηαζθέςεσλ - αλήθνπλ 
ζε κία ζχλνδν RTP (RTP session). 
Σα ηέζζεξα βαζηθά πεδία ζηελ θεθαιίδα ελφο παθέηνπ RTP πεξηγξάθνπλ 

ηνλ ηχπν σθέιηκνπ θνξηίνπ (payload type), ηνλ αξηζκφ αθνινπζίαο (sequence 
number), ηελ ρξνλνζθξαγίδα (timestamp) θαη ην πξνζδηνξηζηηθφ πξνέιεπζεο 
(source identifier). 
΢ε έλα παθέην RTP, ην πεδίν ηχπνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ έρεη κέγεζνο επηά 

bits. Γηα έλα ξεχκα δεδνκέλσλ ήρνπ, ην πεδίν ηχπνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ 
ππνδεηθλχεη ηνλ ηχπν ηεο θσδηθνπνίεζεο ήρνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (π.ρ. 
PCM, adaptive delta modulation ή linear predictive encoding). Δάλ έλαο 
απνζηνιέαο απνθαζίζεη λα αιιάμεη ηελ θσδηθνπνίεζε ζην κέζν κηαο 
ζπλφδνπ επηθνηλσλίαο, ν απνζηνιέαο κπνξεί λα πιεξνθνξήζεη ηνλ 
παξαιήπηε γη' απηήλ ηελ αιιαγή κέζσ ηνπ πεδίνπ ηχπνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ. 
Ο απνζηνιέαο κπνξεί λα ζέιεη λα αιιάμεη ηελ θσδηθνπνίεζε γηα λα απμήζεη 
ηελ πνηφηεηα ηνπ ήρνπ ή γηα λα κεηψζεη ηνλ φγθν ηνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ 
RTP. 
΋ζνλ αθνξά ζην βίληεν, ην πεδίν ηχπνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ ππνδεηθλχεη ηνλ 

ηχπν ηεο θσδηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ βίληεν (π.ρ. motion JPEG, MPEG 1, 
MPEG 2, H.261). Καη ζ' απηήλ ηελ πεξίπησζε ν απνζηνιέαο κπνξεί λα 
αιιάμεη ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ βίληεν θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο 
ζπλφδνπ επηθνηλσλίαο.  
• Πεδίν αξηζκνχ αθνινπζίαο (sequence number). Σν πεδίν αξηζκνχ 

αθνινπζίαο έρεη κέγεζνο 16 bits. Ο αξηζκφο αθνινπζίαο απμάλεηαη θαηά 
έλα γηα θάζε παθέην RTP πνπ ζηέιλεηαη θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
απφ ηνλ παξαιήπηε γηα ηνλ εληνπηζκφ πεξηπηψζεσλ απψιεηαο 
παθέησλ, θαζψο θαη γηα ηελ επαλαθνξά ησλ παθέησλ ζηελ ζσζηή 
ζεηξά. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε πιεπξά ηεο εθαξκνγήο πνπ ιεηηνπξγεί σο 
παξαιήπηεο ιάβεη έλα ζχλνιν παθέησλ RTP κε θελφ κεηαμχ ησλ 
αξηζκψλ αθνινπζίαο 86 θαη 89, ν παξαιήπηεο γλσξίδεη ακέζσο φηη 
ιείπνπλ ηα παθέηα 87 θαη 88 θαη κπνξεί λα επηρεηξήζεη λα απνθξχςεη ηελ 
απψιεηα απηψλ ησλ παθέησλ. 

• Πεδίν ρξνλνζθξαγίδαο. Σν πεδίν ρξνλνζθξαγίδαο έρεη κέγεζνο 32 bits. 
Αληηθαηνπηξίδεη ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ πξψηνπ byte 
ζην παθέην δεδνκέλσλ RTP. ΋πσο είδακε ζε πξνεγνχκελεο ελφηεηεο, ν 
παξαιήπηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ηηο ελδείμεηο ρξφλνπ γηα λα 
εμαιείθεη ηελ νθεηιφκελε ζην δίθηπν δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά 
ηελ κεηάδνζε ησλ παθέησλ θαη γηα λα παξέρεη ζχγρξνλε αλαπαξαγσγή 
ζηνλ παξαιήπηε. Ζ ρξνλνζθξαγίδα παξάγεηαη απφ έλα ρξνλφκεηξν 
δεηγκαηνιεςίαο ζηνλ απνζηνιέα. Χο παξάδεηγκα, γηα δεδνκέλα ήρνπ ην 
ρξνλφκεηξν απμάλεηαη θαηά έλα γηα θάζε πεξίνδν δεηγκαηνιεςίαο (π.ρ. 
θάζε 125 κηθξνδεπηεξφιεπηα γηα ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο 8kHz)- εάλ 
ε εθαξκνγή ήρνπ παξάγεη ηκήκαηα δεδνκέλσλ απνηεινχκελα απφ 160 
θσδηθνπνηεκέλα δείγκαηα, ε ρξνλνζθξαγίδα απμάλεηαη θαηά 160 γηα 



 

 

Real Time Streaming Video 

θάζε παθέην RTP φηαλ είλαη ελεξγή ε πεγή δεδνκέλσλ. Σν ρξνλφκεηξν 
ζπλερίδεη λα απμάλεηαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ, αθφκε θαη φηαλ ε πεγή ησλ 
δεδνκέλσλ είλαη    Σν Πξσηφθνιιν RTCP (RTP Control Protocol) 

Σν έγγξαθν RFC 3350 νξίδεη επίζεο ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ην RTCP, έλα 
πξσηφθνιιν ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ κία δηθηπαθή εθαξκνγή 
πνιπκέζσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην RTP.Σα παθέηα ηνπ RTCP κεηαδίδνληαη απφ 
θάζε ζπκκεηέρνληα ζε κία ζχλνδν επηθνηλσλίαο RTP πξνο φινπο ηνπο άιινπο 
ζπκκεηέρνληεο ζηελ ίδηα ζχλνδν, κε ηελ κέζνδν πνιπεθπνκπήο ηνπ IP. Γηα 
κία ζχλνδν επηθνηλσλίαο κέζσ RTP, ηππηθά ππάξρεη κία θαη κφλν δηεχζπλζε 
πνιπεθπνκπήο θαη φια ηα παθέηα RTP θαη RTCP πνπ αλήθνπλ ζ' απηήλ ηελ 
ζχλνδν ρξεζηκνπνηνχλ ηελ δηεχζπλζε πνιπεθπνκπήο. Ζ δηάθξηζε κεηαμχ ησλ 
παθέησλ RTP θαη RTCP επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ 
αξηζκψλ ζχξαο. (Ο αξηζκφο ζχξαο γηα ην RTCP νξίδεηαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ 
ζχξαο γηα ην RTP ζπλ έλα). 
Σα παθέηα ηνπ RTCP δελ ελζπιαθψλνπλ ηκήκα δεδνκέλσλ ήρνπ ή βίληεν. 

Αληίζεηα, ηα παθέηα ηνπ RTCP ζηέιλνληαη πεξηνδηθά θαη πεξηέρνπλ αλαθνξέο 
απφ ηνλ απνζηνιέα θαη/ή ηνλ παξαιήπηε νη νπνίεο θνηλνπνηνχλ ζηαηηζηηθά 
ζηνηρεία ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ρξήζηκα γηα ηελ εθαξκνγή. ΢' απηά 
ηα ζηαηηζηηθά πεξηιακβάλεηαη ν αξηζκφο ησλ παθέησλ πνπ ζηάιζεθαλ, ν 
αξηζκφο ησλ παθέησλ πνπ ράζεθαλ θαη ε δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά 
ηελ κεηάδνζε ησλ παθέησλ. Ζ πξνδηαγξαθή γηα ην RTP [RFC 3350] δελ 
ππαγνξεχεη ηη ζα πξέπεη λα θάλεη ε εθαξκνγή κ' απηέο ηηο πιεξνθνξίεο· ε 
απφθαζε απηή επαθίεηαη ζηνλ δεκηνπξγφ ηεο εθαξκνγήο. Οη απνζηνιείο 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απηέο ηηο πιεξνθνξίεο, π.ρ. γηα λα ηξνπνπνηνχλ 
ηηο ηαρχηεηεο κεηάδνζεο ηνπο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο κπνξνχλ επίζεο λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαγλσζηηθνχο ζθνπνχο· γηα παξάδεηγκα, εμεηάδνληαο 
ηηο νη παξαιήπηεο κπνξνχλ λα εμαθξηβψλνπλ εάλ ηα πξνβιήκαηα πνπ 
αληηκεησπίδνπλ είλαη ζε ηνπηθφ, πεξηθεξεηαθφ ή παγθφζκην επίπεδν. 

1.17 RTCP (REALTIME TRANSMISSION CONTROL PROTOCOL) 

Γηα θάζε ξεχκα δεδνκέλσλ RTP πνπ ιακβάλεη ζε κία ζχλνδν επηθνηλσλίαο, 
ν παξαιήπηεο παξάγεη κία αλαθνξά παξαιαβήο. Ο παξαιήπηεο 
ζπγθεληξψλεη ηηο αλαθνξέο παξαιαβήο ζε έλα κεκνλσκέλν παθέην RTCP. 
Καηφπηλ ην παθέην απηφ ζηέιλεηαη ζηελ ιίζηα δηαλνκήο πνιπεθπνκπήο, ε 
νπνία ζπλδέεη φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζχλνδν 
επηθνηλσλίαο. Ζ αλαθνξά παξαιαβήο πεξηιακβάλεη αξθεηά πεδία, ηα 
ζεκαληηθφηεξα εθ ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη ζηελ ζπλέρεηα. 
• Σν πξνζδηνξηζηηθφ SSRC ηνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ RTP γηα ην νπνίν 

παξάγεηαη ε αλαθνξά παξαιαβήο. 

• Σν πιήζνο ησλ παθέησλ πνπ ράζεθαλ απφ έλα ξεχκα δεδνκέλσλ RTP. 
Κάζε παξαιήπηεο ππνινγίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ παθέησλ RTP πνπ 
ράζεθαλ δηά ηνλ αξηζκφ ησλ παθέησλ RTP πνπ ζηάιζεθαλ σο κέξνο ηνπ 
ξεχκαηνο δεδνκέλσλ. Δάλ έλαο απνζηνιέαο ιάβεη αλαθνξέο 
παξαιαβήο, νη νπνίεο ππνδεηθλχνπλ φηη νη παξαιήπηεο ιακβάλνπλ κφλν 
έλα κηθξφ θιάζκα ησλ παθέησλ πνπ κεηαδίδεη, ν απνζηνιέαο κπνξεί λα 
επηιέμεη θσδηθνπνίεζε κε ρακειφηεξε ηαρχηεηα γηα λα κεηψζεη ηελ 
ζπκθφξεζε ζην δίθηπν θαη λα βειηηψζεη ηνλ ξπζκφ παξαιαβήο ησλ 
παθέησλ. 
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• Σνλ αξηζκφ αθνινπζίαο ηνπ ηειεπηαίνπ παθέηνπ πνπ παξαιήθζεθε ζην 
ζπγθεθξηκέλν ξεχκα παθέησλ ηνπ RTP. 

• Σελ δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο ζηελ κεηάδνζε ησλ παθέησλ, ε 
νπνία είλαη κία εθηίκεζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ 
κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο άθημεο δχν δηαδνρηθψλ παθέησλ, ε νπνία έρεη 
ππνζηεί εμνκάιπλζε. 

Γηα θάζε ξεχκα δεδνκέλσλ πνπ κεηαδίδεη έλαο απνζηνιέαο δεκηνπξγεί θαη 
κεηαδίδεη επίζεο παθέηα RTCP κε αλαθνξέο απνζηνιήο. Σα παθέηα απηά 
πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ξεχκα δεδνκέλσλ RΣΡ, φπσο: 

• Σν πξνζδηνξηζηηθφ SSRC» ηνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ RTP. 
• Σελ ρξνλνζθξαγίδα θαη ηνλ πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ην παθέην RTP 

πνπ έρεη παξαρζεί πην πξφζθαηα ζην ζπγθείκελν ξεχκα δεδνκέλσλ. 
• Σνλ αξηζκφ ησλ παθέησλ πνπ έρνπλ απνζηαιεί απφ ην ζπγθεθξηκέλν 

ξεχκα δεδνκέλσλ. « Σνλ αξηζκφ ησλ bytes πνπ έρνπλ απνζηαιεί απφ 
ην ζπγθεθξηκέλν ξεχκα δεδνκέλσλ. 

Οη αλαθνξέο ηνπ απνζηνιέα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ 
ζπγρξνληζκφ δηαθνξεηηθψλ ξνψλ δεδνκέλσλ πνιπκέζσλ εληφο κηαο ζπλφδνπ 
RTP. Χο παξάδεηγκα, ζθεθηείηε κία εθαξκνγή βηληενδηαζθέςεσλ ζηελ νπνία 
θάζε απνζηνιέαο παξάγεη δχν αλεμάξηεηεο ξνέο δεδνκέλσλ RTP – κία γηα 
ηελ εηθφλα βίληεν θαη κία γηα ηνλ ήρν. Οη ρξνλνζθξαγίδεο απηψλ ησλ παθέησλ 
RTP ζπζρεηίδνληαη κε ηελ ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο ήρνπ θαη βίληεν, αιιά 
φρη κε ηνλ πξαγκαηηθφ ρξφλν. Κάζε αλαθνξά απνζηνιέα ηνπ RTCP πεξηέρεη, 
γηα ην παθέην ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ RTP πνπ έρεη 
παξαρζεί πην πξφζθαηα, ηελ ρξνλνζθξαγίδα ηνπ παθέηνπ RTP θαη ηνλ 
πξαγκαηηθφ ρξφλν δεκηνπξγίαο ηνπ παθέηνπ. Έηζη, ηα παθέηα ηνπ RTCP 
ζπζρεηίδνπλ ηελ ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο κε ηνλ πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη 
παξαιήπηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ απηφλ ηνλ ζπζρεηηζκφ ψζηε λα 
ζπγρξνλίζνπλ ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ ήρνπ θαη ηνπ βίληεν. 

Γηα θάζε ξεχκα δεδνκέλσλ RΣΡ πνπ κεηαδίδεη έλαο απνζηνιέαο δεκηνπξγεί 
επίζεο θαη κεηαδίδεη παθέηα πεξηγξαθήο ηεο πεγήο δεδνκέλσλ. Σα παθέηα 
απηά πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεγή δεδνκέλσλ, φπσο ε δηεχζπλζε e-
mail ηνπ απνζηνιέα, ην φλνκά ηνπ θαη ε εθαξκνγή πνπ ηηαξάγεη ην ξεχκα 
δεδνκέλσλ RTP. Πεξηιακβάλνπλ επίζεο ην  πξνζδηνξηνηηθφ SSRC ηνπ 
ζρεηηδφκελνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ RTP. Απηά ηα παθέηα επηηξέπνπλ ηελ 
αληηζηνίρηζε κεηαμχ ηνπ πξνζδηνξηζηηθνχ πεγήο δεδνκέλσλ (SSRC) θαη ηνπ 
νλφκαηνο ρξήζηε/ζπζηήκαηνο. 

Σα παθέηα RTCP κηηνξνχλ λα ζπγθεληξψλνληαη, δειαδή νη αλαθνξέο ησλ 
παξαιεπηψλ, νη αλαθνξέο ησλ απνζηνιέσλ θαη νη πεξηγξαθέο ησλ πεγψλ 
δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα ζπλελσζνχλ ζε έλα θαη κφλν παθέην. Σν παξαγφκελν 
παθέην ελζπιαθψλεηαη θαηφπηλ ζε έλα ηκήκα ηνπ UDP θαη πξνσζείηαη ζηελ 
δηεχζπλζε πνιπεθπνκπήο. 

Ο νμπδεξθήο αλαγλψζηεο ζα έρεη παξαηεξήζεη φηη ην RTCP έρεη έλα 
πηζαλφ πξφβιεκα επέθηαζεο ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα. ΢θεθηείηε γηα 
παξάδεηγκα κία ζχλνδν επηθνηλσλίαο κέζσ RTP, ζηελ νπνία εκπιέθεηαη έλαο 
απνζηνιέαο θαη κεγάινο αξηζκφο παξαιεπηψλ. Δάλ θάζε έλαο απφ ηνπο 
παξαιήπηεο παξάγεη πεξηνδηθά παθέηα RTCP, ηφηε ν αζξνηζηηθφο φγθνο ησλ 
κεηαδηδφκελσλ RTCP κπνξεί λα ππεξβεί ζεκαληηθά ηνλ φγθν ησλ παθέησλ 
RTP πνπ ζηέιλνληαη αηηφ ηνλ απνζηνιέα. ΢εκεηψζηε φηη ν φγθνο ηεο θίλεζεο 
ηνπ RTP πνπ ζηέιλεηαη ζηελ ιίζηα δηαλνκήο πνιπεθπνκπήο δελ αιιάδεη 
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θαζψο απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ παξαιεπηψλ, ελψ ν φγθνο ηεο θίλεζεο ηνπ 
RTCP απμάλεηαη γξακκηθά αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ παξαιεηηηψλ. Γηα ηελ 
επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο ην RTCP ηξνπνπνηεί ηνλ ξπζκφ, κε ηνλ 
νπνίν ζηέιλεη έλαο ζπκκεηέρσλ παθέηα RTCP ζηελ ιίζηα δηαλνκήο πνιπ-
εθπνκπήο, αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ ζχλνδν 
επηθνηλσλίαο. Δπίζεο, επεηδή θάζε ζπκκεηέρσλ ζηέιλεη  παθέηα ειέγρνπ ζε 
φινπο ηνπο άιινπο, θάζε ζπκκεηέρσλ κπνξεί λα ππνινγίζεη ηνλ ζπλνιηθφ 
αξηζκφ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ ζχλνδν επηθνηλσλίαο [Friedman 1999]. 

To RTCP πξνζπαζεί λα πεξηνξίζεη ηελ θίλεζε ηνπ ζην 5% ηνπ εχξνπο 
δψλεο ηεο ζπλφδνπ. Γηα παξάδεηγκα, ππνζέζηε φηη ππάξρεη έλαο απνζηνιέαο, 
ν νπνίνο ζηέιλεη βίληεν κε ξπζκφ 2 Mbps. To RTCP επηρεηξεί λα πεξηνξίζεη 
ηελ θίλεζε ηνπ ζην 5% ησλ 2 Mbps (δει. 100 kbps) σο εμήο: Σν πξσηφθνιιν 
παξαρσξεί ην 75% απηήο ηεο ηαρχηεηαο (δει. 75 kbps) ζηνπο παξαιήπηεο· 
δίλεη ην ππφινηπν 25% (25 kbps) ζηνλ απνζηνιέα. Σα 75 kbps κνηξάδνληαη 
εμίζνπ ζηνπο παξαιήπηεο. ΢πλεπψο, εάλ ππάξρνπλ R ην πιήζνο 
παξαιήπηεο, θάζε παξαιήπηεο ζηέιλεη θίλεζε RTCP κε ηαρχηεηα 75/R kbps 
θαη ν απνζηνιέαο ζηέιλεη θίλεζε RTCP κε ηαρχηεηα 25 kbps. Έλαο 
ζπκκεηέρσλ ζηελ ζχλνδν (απνζηνιέαο ή παξαιήπηεο) εμαθξηβψλεη ηελ 
πεξίνδν κεηάδνζεο παθέησλ RTCP ππνινγίδνληαο δπλακηθά ην κέζν κέγεζνο 
παθέησλ RTCP (γηα νιφθιεξε ηελ ζχλνδν επηθνηλσλίαο) θαη δηαηξψληαο ην κε 
ηελ ηαρχηεηα (ην εχξνο δψλεο) πνπ ηνπ αλαινγεί.  

1.18 RTSP (REAL TIME STREAMING PROTOCOL)

Γηα λα ιάβεη ν πειάηεο κία εθαξκνγή ξνήο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ απφ έλαλ 
εμππεξεηεηή, πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κία ζχλδεζε κε ηνλ εμππεξεηεηή, ε 
νπνία ζα αλαιάβεη ηελ αξρηθνπνίεζε, ηνλ έιεγρν θαη ηε δηαρείξηζε θαη ηέινο, 
ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο. Μία ηέηνηα ζχλδεζε νλνκάδεηαη ζπλεδξία (session) θαη 
γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ξνψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ην πην δηαδεδνκέλν 
πξσηφθνιιν γηα ρξήζε πάλσ απφ ην Γηαδίθηπν είλαη ην Real Time Streaming 
Protocol (RTSP). 

To RTSP, ην νπνίν ζα ην ηνπνζεηνχζακε ζην επίπεδν ζπλεδξίαο ηνπ 
κνληέινπ αλαθνξάο OSI, εγθαζηζηά θαη ειέγρεη ηελ ζχλδεζε γηα κία ή 
πεξηζζφηεξεο ξνέο κέζσλ, φπσο βίληεν θαη ήρν ηα νπνία είλαη 
ζπγρξνληζκέλα. Γελ είλαη ην ίδην πνπ κεηαθέξεη ζπλήζσο ηηο ξνέο, αιιά 
ελεξγεί σο «δηθηπαθφ ηειεθνληξφι» απέλαληη ζηνπο εμππεξεηεηέο 
πνιπκέζσλ. To RTSP ρξεζηκνπνηεί ηε ζχληαμε ηνπ HTTP αιιά δηαθέξεη σο 
πξνο απηφ ζε αξθεηά ζεκεία, κε βαζηθφηεξν ην φηη θξαηάεη ηελ θαηάζηαζε 
(state) γηα θάζε ζπλεδξία πνπ δηαρεηξίδεηαη. ΢ην πξσηφθνιιν δελ νξίδεηαη ε 
έλλνηα ηεο ζχλδεζεο, αιιά απηή ηεο ζπλεδξίαο, θαζψο κπνξεί θαλείο κε 
πεξηζζφηεξεο απφ κία ζπλδέζεηο ζην επίπεδν κεηαθνξάο λα εθηειέζεη 
αηηήζεηο RTSP πνπ αθνξνχλ ηελ ίδηα ζπλεδξία. Δθφζνλ ρξεηάδεηαη αμηφπηζην 
κέζν κεηαθνξάο πάλσ απφ έλα δίθηπν, ρξεζηκνπνηεί ην TGP θαη παξέρεη ηελ 
δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα δεηήζεη απφ ηνλ εμππεξεηεηή ηελ πεξηγξαθή ηεο 
ξνήο (DESCRIBE), ηελ πξνεηνηκαζία ηεο ζχλδεζεο (SETUP), ηελ απνζηνιή 
ηεο ξνήο (PLAY) θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο ζχλδεζεο (TEARDOWN). 

Δπηπιένλ, ιεηηνπξγίεο πνπ νξίδεη ην πξσηφθνιιν, φπσο ε αλαθαηεχζπλζε 
(REDIRECT), ζπλήζσο δελ πινπνηνχληαη απφ ηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο ησλ 
εηαηξηψλ. ΢ε κηα πξνζπάζεηα θαιχηεξνπ νξηζκνχ ησλ επηπιέσλ ιεηηνπξγηψλ, 
ε νκάδα Audio-Video Transport (AVT) ζε ζπλεξγαζία κε ηελ νκάδα MMUSIC 
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ηεο IETF βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηνπ αλαιπηηθφηεξνπ θαζνξηζκνχ ηνπ 
πξσηνθφιινπ. Σν RTSP αθνινπζεί ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα 
θαηαζηάζεσλ.  

 

Γηάγξακκα θαηαζηάζεσλ RTSP απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε. 

To RTSP κπνξεί λα απνηειέζεη επηινγή γηα ηνλ έιεγρν ζπλεδξηψλ ελφο 
ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηεί ην ηκήκα 6 ηνπ πξνηχπνπ MPEG-4. To DMIF 
παξέρεη κεγάιε επειημία θαη δελ θαζνξίδεη αθξηβψο πνην πξσηφθνιιν ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ έιεγρν ζπλεδξηψλ, ψζηε λα κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί 
κε νπνηνδήπνηε πξσηφθνιιν γηα ζπλεδξίεο. Έλα απφ απηά είλαη θαη ην 
RTSP. 

Πνιινί ρξήζηεο πνπ πξνζπειαχλνπλ πεξηερφκελν πνιπκέζσλ απφ ην 
Γηαδίθηπν (θαη θπξίσο απηνί ηηνπ κεγάισζαλ κ' έλα ηειερεηξηζηήξην ζην ρέξη) 
ζέινπλ λα ειέγρνπλ ηελ αλαπαξαγσγή, εθηειψληαο ελέξγεηεο φπσο ε 
παχζε/ζπλέρηζε ηεο αλαπαξαγσγήο, ε κεηαθίλεζε ζε έλα πξνεγνχκελν ή 
επφκελν ζεκείν θ.ιπ.. Απηή ε ιεηηνπξγηθφηεηα είλαη παξφκνηα κε ηηο δπλαηφ-
ηεηεο ρεηξηζκνχ πνπ έρεη ν ρξήζηεο φηαλ παξαθνινπζεί ηαηλίεο DVD ή αθνχεη 
κνπζηθή απφ CD. Γειαδή λα δψζεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα ειέγρεη 
ηελ αλαπαξαγσγή, ε εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ θαη ν 
εμππεξέηεο ρξεηάδνληαη έλα πξσηφθνιιν γηα ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ 
ειέγρνπ ηεο αλαπαξαγσγήο. 

Πξηλ εκβαζχλνπκε ζηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ RTSP, είλαη ζθφπηκν λα 
αλαθέξνπκε ηη δελ θάλεη απηφ ην πξσηφθνιιν. 
• To RTSP δελ νξίδεη κεζφδνπο ζπκπίεζεο γηα ηνλ ήρν θαη ην βίληεν. 

• To RTSP δελ νξίδεη ηνλ ηξφπν, κε ηνλ νπνίν ελζπιαθψλεηαη ν ήρνο θαη 
ην βίληεν ζε παθέηα γηα κεηάδνζε κέζσ ελφο δηθηχνπ· ε ελζπιάθσζε 
ηνπ πεξηερνκέλνπ πνιπκέζσλ κπνξεί λα παξέρεηαη απφ ην RTP ή έλα 
εμεηδηθεπκέλν πξσηφθνιιν. Γηα παξάδεηγκα, νη εμππεξέηεο θαη νη 
εθαξκνγέο αλαπαξαγσγήο ήρνπ/βίληεν ηεο RealNetworks 
ρξεζηκνπνηνχλ ην RTSP γηα ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ ειέγρνπ 
κεηαμχ ηνπο, αιιά ην θαζ' απηφ ξεχκα ησλ δεδνκέλσλ πνιπκέζσλ 
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κπνξεί λα ελζπιαθψλεηαη ζε παθέηα RTP ή ζε θάπνηα άιιε 
εμεηδηθεπκέλε κνξθή δεδνκέλσλ. • To RTSP δελ ζέηεη πεξηνξηζκνχο 
φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν κεηαθνξάο ηνπ πεξηερνκέλνπ πνιπκέζσλ ε 
κεηαθνξά κπνξεί λα γίλεηαη είηε κέζσ UDP, είηε κέζσ TCP. 

• To RTSP δελ ζέηεη πεξηνξηζκνχο φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν εληακίεπζεο 
(buffer) ηνπ ήρνπ/ βίληεν απφ ηελ εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο 
πνιπκέζσλ. Ο ήρνο θαη ην βίληεν κπνξνχλ λα αλαπαξάγνληαη ακέζσο 
κφιηο αξρίδνπλ λα θηάλνπλ ζηνλ πειάηε ή κεηά απφ κία θαζπζηέξεζε 
κεξηθψλ δεπηεξνιέπησλ. Δλαιιαθηηθά, ην πεξηερφκελν κπνξεί λα κεηα-
θέξεηαη εμ νινθιήξνπ ζηνλ πειάηε πξηλ μεθηλήζεη ε αλαπαξαγσγή ηνπ. 

• Αιιά εάλ ην RTSP δελ θάλεη ηίπνηα απφ ηα παξαπάλσ, ηη αθξηβψο 
θάλεη; To RTSP είλαη έλα πξσηφθνιιν, ην νπνίν δίλεη ζε κία εθαξκνγή 
αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ ηελ δπλαηφηεηα λα ειέγρεη ηελ κεηάδνζε 
ελφο ξεχκαηνο δεδνκέλσλ. ΋πσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ζηηο 
ελέξγεηεο ειέγρνπ πεξηιακβάλνληαη ε πξνζσξηλή παχζε θαη ζπλέρηζε 
ηεο αλαπαξαγσγήο (pause/resume) θαη ε γξήγνξε κεηαθίλεζε πξνο ηα 
εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ ζην πεξηερφκελν. To RTSP είλαη έλα 
πξσηφθνιιν εθηφο-δψλεο (out-of-band protocol). ΢πγθεθξηκέλα, ηα 
κελχκαηα ηνπ RTSP ζηέιλνληαη εθηφο-δψλεο, ελψ ε ξνή ησλ 
δεδνκέλσλ (ε δνκή ησλ παθέησλ δελ νξίδεηαη απφ ην RTSP) ζεσξείηαη 
εληφο-δψλεο (in-band). Σα κελχκαηα ηνπ RTSP ρξεζηκνπνηνχλ κία 
ζχξα δηαθνξεηηθή απ' απηήλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηάδνζε ησλ 
δεδνκέλσλ ζπγθεθξηκέλα, ηελ ζχξα 544. Ζ πξνδηαγξαθή ηνπ RTSP 
[RFC 2326] επηηξέπεη ηελ απνζηνιή κελπκάησλ απηνχ ηνπ 
πξσηνθφιινπ είηε κέζσ ηνπ TCP, είηε κέζσ ηνπ UDP. 

• Σν πξσηφθνιιν κεηαθνξάο αξρείσλ (FTP) ρξεζηκνπνηεί επίζεο ην 
ζθεπηηθφ ηεο κεηάδνζεο εθηφο-δψλεο. ΢πγθεθξηκέλα, ην FTP ρξεζη-
κνπνηεί δχν δεχγε socket κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξέηε, κε θάζε δεχγνο 
λα έρεη ηνλ δηθφ ηνπ αξηζκφ ζχξαο: ην έλα δεχγνο ππνζηεξίδεη κία δεχμε 
TCP, ε νπνία κεηαθέξεη πιεξνθνξίεο ειέγρνπ, ην άιιν δεχγνο 
ππνζηεξίδεη κία δεχμε TCP ε νπνία κεηαθέξεη ην ίδην ην αξρείν. Απφ 
πνιιέο απφςεηο, ην θαλάιη ηνπ RTSP είλαη παξφκνην κε ην θαλάιη 
ειέγρνπ ηνπ FTP. 

• Αο εμεηάζνπκε ηψξα έλα απιφ παξάδεηγκα κε ην RTSP. Καη' αξρήλ, ε 
εθαξκνγή πεξηήγεζεο δεηά έλα αξρείν πεξηγξαθήο παξνπζίαζεο 
(presentation description file) απφ έλαλ εμππεξέηε Web. Σν αξρείν 
πεξηγξαθήο παξνπζίαζεο κπνξεί λα πεξηέρεη αλαθνξέο πξνο αξθεηά 
αξρεία πνιπκέζσλ, θαζψο θαη νδεγίεο γηα ηνλ ζπγρξνληζκφ ησλ 
αξρείσλ. Κάζε αλαθνξά πξνο έλα αξρείν μεθηλά κε ηελ κέζνδν URL, 
rtsp://.Σφηε αλαπαξάγνληαη εθ παξαιιήινπ κία ξνή δεδνκέλσλ ήρνπ θαη 
κία ξνή δεδνκέλσλ βίληεν, κε ζπγρξνληζκφ ηεο νκηιίαο κε ηελ θίλεζε 
ησλ ρεηιηψλ (ζαλ κέξνο ηεο ίδηαο "νκάδαο"). Γηα ηελ ξνή δεδνκέλσλ 
ήρνπ, ε εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο κπνξεί λα επηιέμεη ("switch") κεηαμχ 
δχν ερνγξαθήζεσλ - κία ρακειήο θαη κία πςειήο πηζηφηεηαο. (Ζ κνξθή 
ηνπ αξρείνπ είλαη παξφκνηα κε ηελ SMIL [SMIL 2007], ε νπνία 
ρξεζηκνπνηείηαη απφ πνιιά πξντφληα κεηάδνζεο κε ζπλερή ξνή γηα ηνλ 
νξηζκφ ζπγρξνληζκέλσλ παξνπζηάζεσλ πνιπκέζσλ). 

Ο εμππεξέηεο Web ελζπιαθψλεη ην αξρείν πεξηγξαθήο παξνπζίαζεο ζε 
έλα κήλπκα HTTP response θαη ζηέιλεη ην κήλπκα ζην πξφγξακκα 
πεξηήγεζεο. ΋ηαλ ην πξφγξακκα πεξηήγεζεο ιάβεη ην κήλπκα HTTP 
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response, θαιεί κία εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ (βνεζεηηθή 
εθαξκνγή) αλάινγα κε ην πεδίν ηχπνπ πεξηερνκέλνπ (content-type) ηνπ 
κελχκαηνο. Σν αξρείν πεξηγξαθήο παξνπζίαζεο πεξηιακβάλεη αλαθνξέο 
πξνο αξρεία πνιπκέζσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν URL rtsp://, φπσο 
είδαηε ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα. ΢ηελ ζπλέρεηα ε εθαξκνγή 
αλαπαξαγσγήο θαη ν εμππεξέηεο αληαιιάζζνπλ κία ζεηξά κελπκάησλ 
RTSP. Ζ εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο ζηέιλεη κία αίηεζε RTSP SETUP θαη ν 
εμππεξέηεο απνθξίλεηαη κε έλα κήλπκα RTSP OK. Ζ εθαξκνγή 
αλαπαξαγσγήο ζηέιλεη κία αίηεζε RTSP PLAY, π.ρ. γηα ηελ αλαπαξαγσγή 
ηνπ ήρνπ ρακειήο πηζηφηεηαο θαη ν εμππεξέηεο απνθξίλεηαη κε έλα κήλπκα 
RTSP ΟΚ. ΢ην ζεκείν απηφ ν εμππεξέηεο ζπλερνχο κεηάδνζεο ζηέιλεη ηνλ 
ήρν ρακειήο πηζηφηεηαο ζην δηθφ ηνπ θαλάιη εληφο-δψλεο. Αξγφηεξα, ε 
εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ ζηέιλεη κία αίηεζε RTSP PAUSE θαη 
ν εμππεξέηεο απνθξίλεηαη κε έλα κήλπκα RTSP OK. ΋ηαλ ν ρξήζηεο 
ηειεηψζεη, ε εθαξκνγή αλαπαξαγσγήο πνιπκέζσλ ζηέιλεη κία αίηεζε RTSP 
TEARDOWN θαη ν εμππεξέηεο επηβεβαηψλεη ην θιείζηκν κε κία απάληεζε 
RTSP OK. 

1.19 UDP (USER DATAGRAM PROTOCOL) 

Σν πξσηφθνιιν User Datagram Protocol (UDP) είλαη έλα απφ ηα βαζηθά 
πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην Γηαδίθηπν. Μία ελαιιαθηηθή 
νλνκαζία ηνπ πξσηνθφιινπ είλαη Universal Datagram Protocol. Γηάθνξα 
πξνγξάκκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ην πξσηφθνιιν UDP γηα ηελ απνζηνιή 
ζχληνκσλ κελπκάησλ (γλσζηψλ θαη σο datagrams) απφ ηνλ έλαλ 
ππνινγηζηή ζηνλ άιινλ κέζα ζε έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ. 

Έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ UDP είλαη φηη δελ εγγπάηαη 
αμηφπηζηε επηθνηλσλία. Σα παθέηα UDP πνπ απνζηέιινληαη απφ έλαλ 
ππνινγηζηή κπνξεί λα θηάζνπλ ζηνλ παξαιήπηε κε ιάζνο ζεηξά, δηπιά ή λα 
κελ θηάζνπλ θαζφινπ εάλ ην δίθηπν έρεη κεγάιν θφξην. Αληηζέησο, ην 
πξσηφθνιιν TCP δηαζέηεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνχο ειέγρνπ 
θαη επηβνιήο ηεο αμηνπηζηίαο θαη ζπλεπψο κπνξεί λα εγγπεζεί ηελ αμηφπηζηε 
επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ππνινγηζηψλ. Ζ έιιεηςε ησλ κεραληζκψλ απηψλ 
απφ ην πξσηφθνιιν UDP, ην θαζηζηά αξθεηά πην γξήγνξν θαη 
απνηειεζκαηηθφ, ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο εθαξκνγέο εθείλεο πνπ δελ απαηηνχλ 
αμηφπηζηε επηθνηλσλία.  

Οη εθαξκνγέο audio θαη video streaming ρξεζηκνπνηνχλ θαηά θφξνλ 
παθέηα UDP. Γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο είλαη πνιχ ζεκαληηθφ ηα παθέηα λα 
παξαδνζνχλ ζηνλ παξαιήπηε ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, νχησο ψζηε λα 
κελ ππάξρεη δηαθνπή ζηελ ξνή ηνπ ήρνπ ή ηεο εηθφλαο. Καηά ζπλέπεηα 
πξνηηκάηαη ην πξσηφθνιιν UDP δηφηη είλαη αξθεηά γξήγνξν, παξφιν πνπ 
ππάξρεη ε πηζαλφηεηα κεξηθά παθέηα UDP λα ραζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 
ραζεί θάπνην παθέην, νη εθαξκνγέο απηέο δηαζέηνπλ εηδηθνχο κεραληζκνχο 
δηφξζσζεο θαη παξεκβνιήο, νχησο ψζηε ν ηειηθφο ρξήζηεο λα κελ 
παξαηεξεί θακία αιινίσζε ή δηαθνπή ζηελ ξνή ηνπ ήρνπ θαη ηεο εηθφλαο 
ιφγσ ηνπ ρακέλνπ παθέηνπ. ΢ε αληίζεζε κε ην πξσηφθνιιν TCP, ην UDP 
ππνζηεξίδεη broadcasting, δειαδή ηελ απνζηνιή ελφο παθέηνπ ζε φινπο 
ηνπο ππνινγηζηέο ελφο δηθηχνπ, θαη multicasting, δειαδή ηελ απνζηνιή ελφο 
παθέηνπ ζε θάπνηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ππνινγηζηέο ελφο δηθηχνπ. Ζ ηειεπηαία 
δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζπρλά ζηηο εθαξκνγέο audio θαη video 
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streaming, νχησο ψζηε κία ξνή ήρνπ ή εηθφλαο λα κεηαδίδεηαη ηαπηφρξνλα ζε 
πνιινχο ζπλδξνκεηέο. 

Μεξηθέο ζεκαληηθέο εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ παθέηα UDP είλαη νη 
εμήο: Domain Name System (DNS), IPTV, Voice over IP (VoIP), Trivial File 
Transfer Protocol (TFTP) θαη ηα παηρλίδηα πνπ παίδνληαη δσληαλά κέζσ ηνπ 
Γηαδηθηχνπ. 

To UDP είλαη έλα απιφ, ειαθξχ πξσηφθνιιν κεηαθνξάο, κε έλα 
κηληκαιηζηηθφ κνληέιν ππεξεζίαο. To UDP είλαη αζπλδεζκηθφ 
(connectionless), νπφηε δελ ππάξρεη δηαδηθαζία ρεηξαςίαο πξηλ λα αξρίζνπλ 
νη δχν δηεξγαζίεο λα επηθνηλσλνχλ. To UDP παξέρεη κηα αλαμηφπηζηε ππε-
ξεζία κεηαθνξάο δεδνκέλσλ - δειαδή, φηαλ κηα δηεξγαζία ζηέιλεη έλα 
κήλπκα ζε κηα UDP socket, ην UDP δελ παξέρεη θακία εγγχεζε φηη ην 
κήλπκα ζα θηάζεη ηειηθά ζηελ δηεξγαζία ιήςεο. Αθφκε, ηα κελχκαηα πνπ 
θηάλνπλ ζηελ δηεξγαζία ιήςεο κπνξνχλ λα θηάζνπλ κε δηαθνξεηηθή ζεηξά. 

To UDP δελ πεξηιακβάλεη έλα κεραληζκφ ειέγρνπ ζπκθφξεζεο, νπφηε ε 
δηεξγαζία απνζηνιήο ηνπ UDP κπνξεί λα ηξνθνδνηεί κε δεδνκέλα ην 
ππνθείκελν ηνπ επίπεδν (ην επίπεδν δηθηχνπ) κε φπνην ξπζκφ ζέιεη. (Μπνξεί 
φκσο ε πξαγκαηηθή δηεθπεξαησηηθή ηθαλφηεηα απφ-άθξν-ζε-άθξν κπνξεί λα 
είλαη κηθξφηεξε απ' απηφλ ηνλ ξπζκφ, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ εχξνπο δψλεο 
ησλ ελδηάκεζσλ δεχμεσλ ή ιφγσ ζπκθφξεζεο). Δπεηδή νη εθαξκνγέο 
πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζπλήζσο κπνξνχλ λα αλερζνχλ θάπνηα απψιεηα, αιιά 
απαηηνχλ έλαλ ειάρηζην ξπζκφ, νη πξνγξακκαηηζηέο εθαξκνγψλ 
πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζπρλά επηιέγνπλ λα εθηεινχλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο 
επάλσ ζε UDP θαη έηζη απνθεχγνπλ ηηο θαζπζηεξήζεηο πνπ εηζάγνληαη απφ 
ηνλ κεραληζκφ ειέγρνπ ζπκθφξεζεο θαη απφ ηα παθέηα ηνπ TCP. Απφ ηελ 
άιιε, επεηδή πνιιά firewalls έρνπλ δηακνξθσζεί έηζη, ψζηε λα κπινθάξνπλ 
ηνπο πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο θίλεζεο UDP, νη ζρεδηαζηέο έρνπλ αξρίζεη λα 
επηιέγνπλ λα εθηεινχλ εθαξκνγέο πνιπκέζσλ θαη εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ 
ρξφλνπ ζε TCP 

1.20 TCP (TRANSMISSION CONTROL PROGRAM) 

Σν TCP (πξσηφθνιιν ειέγρνπ κεηάδνζεο) είλαη έλα ζχλνιν θαλφλσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη καδί κε ην πξσηφθνιιν Γηαδηθηχνπ (IP) γηα λα ζηείινπλ ηα 
ζηνηρεία ππφ κνξθή κνλάδσλ κελπκάησλ κεηαμχ ησλ ππνινγηζηψλ κέζσ ηνπ 
Γηαδηθηχνπ. Δλψ ε IP θξνληίδεη ην ρεηξηζκφ ηεο πξαγκαηηθήο παξάδνζεο ησλ 
ζηνηρείσλ, ην TCP θξνληίδεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ κεκνλσκέλσλ 
κνλάδσλ ησλ ζηνηρείσλ (απνθαινχκελσλ παθέηα) φηη έλα κήλπκα δηαηξείηαη 
γηα ηελ απνδνηηθή δξνκνιφγεζε κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ.  

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, φηαλ ζαο ζηέιλεηαη έλα αξρείν HTML απφ έλαλ 
θεληξηθφ ππνινγηζηή δηθηχνπ, ην ζηξψκα πξνγξάκκαηνο πξσηνθφιινπ 
ειέγρνπ κεηάδνζεο (TCP) ζε εθείλν ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή δηαηξεί ην 
αξρείν ζε έλα ή πεξηζζφηεξα παθέηα, αξηζκεί ηα παθέηα, θαη ηα δηαβηβάδεη 
έπεηηα ρσξηζηά ζην ζηξψκα πξνγξάκκαηνο IP. Αλ θαη θάζε παθέην έρεη ηελ 
ίδηα δηεχζπλζε πξννξηζκνχ IP, κπνξεί λα θαζνδεγεζεί δηαθνξεηηθά κέζσ ηνπ 
δηθηχνπ. Σέινο, ην TCP ζπγθεληξψλεη εθ λένπ ηα κεκνλσκέλα παθέηα θαη 
πεξηκέλεη έσο φηνπ έρνπλ θζάζεη γηα λα ηα δηαβηβάζνπλ ζε ζαο σο εληαίν 
αξρείν.  

Σν TCP είλαη έλα πξνζαλαηνιηζκέλν πξσηφθνιιν σο πξνο ηε ζχλδεζε. 
Απηφ ζεκαίλεη, φηη κηα ζχλδεζε θαζηεξψλεηαη θαη δηαηεξείηαη, έσο φηνπ έρεη 
αληαιιαρζεί ην κήλπκα (ή ηα κελχκαηα) απφ ηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο ζε 
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θάζε ηέινο. ΢ην πξφηππν επηθνηλσλίαο δηαζχλδεζεο αλνηθηψλ ζπζηεκάησλ 
(OSI), ην TCP είλαη ζην ζηξψκα 4, ην ζηξψκα κεηαθνξψλ.  

Σν κνληέιν ππεξεζίαο TCP πεξηιακβάλεη κηα ζπλδεζκηθή ππεξεζία 
(connection-oriented service) θαη κηα ππεξεζία αμηφπηζηεο κεηαθνξάο 
δεδνκέλσλ. ΋ηαλ κηα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί TCP σο πξσηφθνιιν 
κεηαθνξάο, ε εθαξκνγή δέρεηαη θαη ηηο δχν απηέο ππεξεζίεο απφ ην TCP. 

 ΢πλδεζκηθή ππεξεζία: To TCP θάλεη ηνλ πειάηε θαη ηνλ εμππεξέηε λα 
αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο ειέγρνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο κεηαμχ 
ηνπο, πξηλ αξρίζνπλ λα ξένπλ ηα κελχκαηα επηπέδνπ εθαξκνγήο. 
Απηή ε απνθαινχκελε δηαδηθαζία ρεηξαςίαο, πξνεηδνπνηεί ηνλ πειάηε 
θαη ηνλ εμππεξέηε, επηηξέπνληαο ηνπο λα πξνεηνηκαζηνχλ γηα κηα 
αληαιιαγή παθέησλ. Μεηά ηελ θάζε ρεηξαςίαο, ιέγεηαη φηη ππάξρεη 
κηα ζχλδεζε TCP αλάκεζα ζηηο sockets ησλ δχν δηεξγαζηψλ. Ζ 
ζχλδεζε είλαη κηα πιήξσο ακθίδξνκε ζχλδεζε, θαηά ην φηη νη δχν 
δηεξγαζίεο κπνξνχλ λα ζηέιλνπλ κελχκαηα κεηαμχ ηνπο ζηελ ζχλδεζε 
ηαπηφρξνλα. ΋ηαλ ε εθαξκνγή ηειεηψζεη κε ηελ απνζηνιή κελπκάησλ, 
πξέπεη λα δηαθφςεη ηελ ζχλδεζε. Ζ ππεξεζία αλαθέξεηαη σο 
"ζπλδεζκηθή" ππεξεζία θαη φρη σο ππεξεζία "ζχλδεζεο", επεηδή νη 
δχν δηεξγαζίεο ζπλδένληαη κε πνιχ ραιαξφ ηξφπν. 

 Τπεξεζία αμηφπηζηεο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ: Οη δηεξγαζίεο 
επηθνηλσλίαο κπνξνχλ λα βαζίδνληαη ζε TCP ψζηε λα παξαδψζνπλ 
φια ηα δεδνκέλα πνπ ζηέιλνληαη ρσξίο ζθάικα θαη κε ηελ ζσζηή 
ζεηξά. ΋ηαλ κηα πιεπξά ηεο εθαξκνγήο πεξλά έλα ξεχκα byte ζε κηα 
socket, κπνξεί λα βαζίδεηαη ζην TCP πξνθεηκέλνπ λα παξαδψζεη ην 
ίδην ξεχκα δεδνκέλσλ ζηελ socket ιήςεο, ρσξίο ειιείπνληα ή 
επαλαιακβαλφκελα byte. 

To TCP πεξηιακβάλεη επίζεο έλαλ κεραληζκφ ειέγρνπ ζπκθφξεζεο, κηα 
ππεξεζία γηα ηελ ζπλνιηθή επεμία ηνπ Γηαδηθηχνπ αληί ηνπ άκεζνπ νθέινπο 
ησλ επηθνηλσλνπζψλ δηεξγαζηψλ. Ο κεραληζκφο ειέγρνπ ζπκθφξεζεο ηνπ 
TCP ξπζκίδεη κηα δηεξγαζία απνζηνιήο (πειάηε ή εμππεξέηε) φηαλ ην δίθηπν 
έρεη ζπκθφξεζε αλάκεζα ζηνλ πνκπφ θαη ζηνλ δέθηε, Ο έιεγρνο 
ζπκθφξεζεο ηνπ TCP πξνζπαζεί λα πεξηνξίζεη θάζε ζχλδεζε TCP ζην δηθφ 
ηεο κεξίδην εχξνπο δψλεο ηνπ δηθηχνπ. Ζ ξχζκηζε ηνπ ξπζκνχ κεηάδνζεο 
κπνξεί λα έρεη βιαπηηθή επίδξαζε ζε εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ήρνπ 
θαη βίληεν, νη νπνίεο έρνπλ απαηηήζεηο ειάρηζηεο δηεθπεξαησηηθήο ηθαλφηεηαο. 
Αθφκε, νη εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη αλεθηέο ζε απψιεηεο θαη δελ 
ρξεηάδνληαη κηα πιήξσο αμηφπηζηε ππεξεζία κεηαθνξάο. Γη' απηνχο ηνπο 
ιφγνπο, νη πξνγξακκαηηζηέο εθαξκνγψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζπλήζσο 
εθηεινχλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο επάλσ ζε UDP θαη φρη επάλσ ζην TCP. 

Σα TCP θαη UDP δελ παξέρνπλ θακία θξππηνγξάθεζε - ηα δεδνκέλα πνπ 
κεηαβηβάδεη ε δηεξγαζία απνζηνιήο ζηελ socket ηεο είλαη ηα ίδηα δεδνκέλα, 
πνπ ηαμηδεχνπλ ζην δίθηπν, πξνο ηελ δηεξγαζία πξννξηζκνχ. Έηζη, γηα 
παξάδεηγκα, αλ ε δηεξγαζία απνζηνιήο ζηέιλεη έλαλ θσδηθφ πξφζβαζεο 
(password) σο θαζαξφ θείκελν (δει. αθξππηνγξάθεην) ζηελ socket ηεο, 
απηφο ν αθξππηνγξάθεηνο θσδηθφο πξφζβαζεο ζα ηαμηδέςεη επάλσ ζε φιεο 
ηηο δεχμεηο, αλάκεζα ζηνλ απνζηνιέα θαη ζηνλ παξαιήπηε θαη έηζη πηζαλψο 
λα απνξξνθεζεί θαη λα αλαθαιπθζεί ζε κία απφ ηηο ελδηάκεζεο δεχμεηο. 
Δπεηδή ε ηδησηηθφηεηα θαη άιια ζέκαηα αζθαιείαο έρνπλ γίλεη θξίζηκα γηα 
πνιιέο εθαξκνγέο, ε θνηλφηεηα ηνπ Γηαδηθηχνπ έρεη αλαπηχμεη κηα επαχμεζε 
γηα ην TCP, πνπ θαιείηαη Secure Sockets Layer (SSL). To επαπμεκέλν κε 
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SSL TCP θάλεη φιεο ηηο εξγαζίεο πνπ θάλεη ην παξαδνζηαθφ TCP, αιιά 
επίζεο παξέρεη θξίζηκεο ππεξεζίεο αζθαιείαο αλάκεζα ζε δηεξγαζίεο, νη 
νπνίεο ππεξεζίεο πεξηιακβάλνπλ θξππηνγξάθεζε, αθεξαηφηεηα δεδνκέλσλ 
θαη επαιήζεπζε ζηα άθξα. ζέινπκε λα θάλνπκε ζαθέο φηη ην SSL δελ είλαη 
έλα ηξίην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο Γηαδηθηχνπ, εθηφο ησλ TCP θαη UDP, αιιά 
είλαη έλα επαπμεκέλν TCP θαη νη επαπμήζεηο έρνπλ πινπνηεζεί ζην επίπεδν 
εθαξκνγήο. ΢πγθεθξηκέλα, αλ κία εθαξκνγή ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο 
ππεξεζίεο ηνπ SSL, πξέπεη λα πεξηιάβεη θψδηθα SSL (πθηζηάκελν θψδηθα, 
πνπ πεξηιακβάλεη άθξσο βειηηζηνπνηεκέλεο βηβιηνζήθεο θαη θιάζεηο) ζηηο 
πιεπξέο πειάηε θαη εμππεξέηε ηεο εθαξκνγήο. To SSL έρεη ηελ δηθή ηνπ 
socket API, πνπ είλαη παξφκνηα κε ηελ παξαδνζηαθή TCP socket API. ΋ηαλ 
κηα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί SSL, ε δηεξγαζία απνζηνιήο κεηαβηβάδεη 
δεδνκέλα θαζαξνχ θεηκέλνπ ζηελ SSL socket. Καηφπηλ, ην SSL ζηνλ ππνιν-
γηζηή απνζηνιήο θξππηνγξαθεί ηα δεδνκέλα θαη κεηαβηβάδεη ηα 
θξππηνγξαθεκέλα δεδνκέλα ζηελ TCP socket. Σα θξππηνγξαθεκέλα 
δεδνκέλα ηαμηδεχνπλ επάλσ ζην Γηαδίθηπν πξνο ηελ TCP socket ηεο 
δηεξγαζίαο ιήςεο. Ζ socket ιήςεο κεηαβηβάδεη ηα θξππηνγξαθεκέλα 
δεδνκέλα ζην SSL, ην νπνίν ηα απνθξππηνγξαθεί. Σέινο, ην SSL 
κεηαβηβάδεη ηα δεδνκέλα θαζαξνχ θεηκέλνπ κέζσ ηεο SSL socket ηνπ ζηελ 
δηεξγαζία ιήςεο, 

1.21 HTTP (HYPER TEXT TRANSFER PROTOCOL) 

Σν Πξσηφθνιιν Μεηαθνξάο Τπεξθεηκέλνπ (HyperText Transfer Protocol, 
HTTP) είλαη ε θχξηα κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια ηνπ 
Παγθνζκίνπ Ηζηνχ γηα λα κεηαθέξνπλ δεδνκέλα αλάκεζα ζε έλαλ δηαθνκηζηή 
(server) θαη έλα πειάηε (client). Ζ αλάπηπμε ηνπ HTTP έγηλε ππφ ηελ 
επνπηεία ηνπ World Wide Web Consortium θαη ηνπ Internet Engineering Task 
Force (IETF). Σν HTTP είλαη ρξεζηκεχεη γηα ηε δηεθπαηξέσζε 
αηηήζεσλ/απαληήζεσλ κεηαμχ ελφο ππνινγηζηή πειάηε (client) θαη ελφο 
εμππεξεηεηή (server). Πειάηεο νλνκάδεηαη ν ηειηθφο ρξήζηεο, θαη ν 
εμππεξεηεηήο είλαη ε εθάζηνηε ηζηνζειίδα. 

Σν Πξσηφθνιιν Μεηαθνξάο Τπεξθεηκέλνπ, ην πξσηφθνιιν επηπέδνπ 
εθαξκνγήο ηνπ Web, είλαη ν ππξήλαο ηνπ Web. Οξίδεηαη ζηα [RFC 1945] θαη 
[RFC 2616]. To HTTP πινπνηείηαη ζε δχν πξνγξάκκαηα: έλα πξφγξακκα 
πειάηε θαη έλα πξφγξακκα εμππεξέηε. Σν πξφγξακκα πειάηε θαη ην 
πξφγξακκα εμππεξέηε, πνπ εθηεινχληαη ζε δηαθνξεηηθά ηεξκαηηθά 
ζπζηήκαηα, ζπλνκηινχλ κεηαμχ ηνπο αληαιιάζζνληαο κελχκαηα HTTP. To 
HTTP νξίδεη ηελ δνκή απηψλ ησλ κελπκάησλ θαη ην πψο ν πειάηεο θαη ν 
εμππεξέηεο αληαιιάζζνπλ ηα κελχκαηα. 

Μηα ηζηνζειίδα (Web page, πνπ επίζεο θαιείηαη έγγξαθν) απνηειείηαη απφ 
αληηθείκελα. Έλα αληηθείκελν (object) είλαη απιψο έλα αξρείν - φπσο έλα      
αξρείν HTML, κηα εηθφλα JPEG, κηα εηθφλα GIF, κηα κηθξνεθαξκνγή Java, 
έλα  βίληεν θιηπ, ην νπνίν διεσθσνζιοδοηείηαι απφ έλα URL. Οη πεξηζζφηεξεο 
ηζηνζειίδεο απνηεινχληαη απφ έλα αξρείν HTML βάζεο (base HTML file) θαη 
αξθεηά αλαθεξφκελα αληηθείκελα. Γηα παξάδεηγκα, αλ κηα ηζηνζειίδα πεξηέρεη 
θείκελν HTML θαη πέληε εηθφλεο JPEG, ηφηε ε ηζηνζειίδα έρεη έμη αληηθείκελα: 
ην αξρείν HTML βάζεο θαη ηηο πέληε εηθφλεο. Σν αξρείν HTML βάζεο 
αλαθέξεηαη ζ' απηά ηα αληηθείκελα κέζα ζηελ ζειίδα κε ηα URL ησλ 
αληηθεηκέλσλ. Κάζε URL έρεη δχν ζπζηαηηθά: ην φλνκα ππνινγηζηή ηνπ 
εμππεξέηε, πνπ θηινμελεί ην αληηθείκελν, θαη ην φλνκα δηαδξνκήο ηνπ 
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αληηθεηκέλνπ. Γηα παξάδεηγκα, ην URL http://www.someSchool.edu/ 
someDepartment/picture.gif έρεη σο φλνκα ππνινγηζηή ην www. someSchool. 
edu θαη σο φλνκα δηαδξνκήο ην /someDe-partment/picture.gif. Δπεηδή ηα 
πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο (web browsers), φπσο ν Internet Explorer θαη ν 
Firefox, πινπνηνχλ ηελ πιεπξά πειάηε ηνπ HTTP, ζην πεξηβάιινλ ηνπ Web, 
ζα ρξεζηκνπνηνχκε ελαιιαθηηθά ηνπο φξνπο πξφγξακκα πεξηήγεζεο θαη 
πειάηεο. Οη εμππεξέηεο Web (web servers), πνπ πινπνηνχλ ηελ πιεπξά 
εμππεξέηε ηνπ HTTP, θηινμελνχλ αληηθείκελα Web, φπνπ ην θαζέλα 
δηεπζπλζηνδνηείηαη απφ έλα URL. Γεκνθηιείο εμππεξέηεο Web 
πεξηιακβάλνπλ ηνπο Apache θαη Microsoft Internet Information Server.  

To HTTP νξίδεη πψο νη πειάηεο Web δεηνχλ ηζηνζειίδεο απφ ην Web θαη 
πψο νη εμππεξέηεο κεηαθέξνπλ ηζηνζειίδεο ζε πειάηεο. ΋ηαλ ν ρξήζηεο δεηά 
κηα ηζηνζειίδα (π.ρ., θάλεη θιηθ ζε κία ζχλδεζε), ην πξφγξακκα πεξηήγεζεο 
ζηέιλεη κελχκαηα αίηεζεο HTTP γηα ηα αληηθείκελα ηεο ζειίδαο, ζηνλ 
εμππεξέηε. Ο εμππεξέηεο δέρεηαη ηηο αηηήζεηο θαη απνθξίλεηαη κε κελχκαηα 
απφθξηζεο HTTP, ηα νπνία πεξηέρνπλ ηα αληηθείκελα. 

To HTTP ρξεζηκνπνηεί ην TCP σο ππνθείκελν πξσηφθνιιν κεηαθνξάο 
(αληί εθηέιεζεο επάλσ ζην UDP). Ο πειάηεο HTTP εθθηλεί πξψηα κηα 
ζχλδεζε TCP κε ηνλ εμππεξέηε. ΋ηαλ απνθαηαζηαζεί ε ζχλδεζε, νη 
δηεξγαζίεο ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο θαη ηνπ εμππεξέηε 
πξνζπειαχλνπλ ην TCP κέζσ ησλ επαθψλ socket ηνπο. ΢ηελ πιεπξά 

πειάηε ηεο δηεπαθήο socket ππάξρεη ε πφξηα αλάκεζα ζηελ δηεξγαζία 
πειάηε θαη ζηελ ζχλδεζε TCP. ΢ηελ πιεπξά ηνπ εμππεξέηε ππάξρεη ε πφξηα 
αλάκεζα ζηελ δηεξγαζία εμππεξέηε θαη ζηελ ζχλδεζε TCP. Ο πειάηεο 
ζηέιλεη κελχκαηα αηηήζεσλ HTTP ζηελ δηεπαθή socket θαη δέρεηαη κελχκαηα 
απφθξηζεο HTTP απφ ηελ δηεπαθή socket. Παξφκνηα, ν εμππεξέηεο HTTP 
δέρεηαη κελχκαηα αηηήζεσλ απφ ηελ δηεπαθή socket ηνπ θαη ζηέιλεη 
κελχκαηα απφθξηζεο ζηελ δηεπαθή socket ηνπ. ΋ηαλ ν πειάηεο ζηείιεη έλα 
κήλπκα ζηελ δηεπαθή socket ηνπ, ην κήλπκα "θεχγεη απφ ηα ρέξηα ηνπ 
πειάηε" θαη "βξίζθεηαη ζηα ρέξηα ηνπ TCP". Σν TCP παξέρεη κία ππεξεζία 
αμηφπηζηεο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ζην HTTP. Απηφ ππνλνεί φηη θάζε κήλπκα 
αίηεζεο HTTP πνπ εθπέκπεηαη απφ κηα δηεξγαζία πειάηε θηάλεη ηειηθά 
αλέπαθν ζηνλ εμππεξέηε. Παξφκνηα, θάζε κήλπκα απφθξηζεο HTTP πνπ 

Εξςπηπετητήρ πος εκτελεί τον  
Apache Εξςπηπετητή Web 

                 PC πος εκτελεί τον        Linux πος εκτ: 
                   Internet Explorer        το Firefox 

http://www.someschool.edu/%20someDepartment/picture.gif
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Real Time Streaming Video 

εθπέκπεηαη απφ ηελ δηεξγαζία εμππεξέηε θηάλεη ηειηθά αλέπαθν ζηνλ 
πειάηε. Δδψ βιέπνπκε έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα κηαο 
αξρηηεθηνληθήο νξγαλσκέλεο ζε δηαδνρηθά επίπεδα- ην HTTP δελ ρξεηάδεηαη 
λα αζρνιείηαη γηα ρακέλα δεδνκέλα ή γηα ηηο ιεπηνκέξεηεο πεξί ηνπ πψο ην 
TCP επαλνξζψλεη απφ ηελ απψιεηα ή απφ ηελ αιιαγή ζεηξάο ησλ 
δεδνκέλσλ κέζα ζην δίθηπν. Απηή είλαη δνπιεηά ηνπ TCP θαη ησλ 
πξσηνθφιισλ ζηα ρακειφηεξα επίπεδα ηεο ζηνίβαο πξσηνθφιισλ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη ν εμππεξέηεο ζηέιλεη ηα αηηνχκελα 
αξρεία ζε πειάηεο, ρσξίο λα απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο θαηάζηαζεο γηα ηνλ 
πειάηε. Αλ έλαο ζπγθεθξηκέλνο πειάηεο δεηήζεη ην ίδην αληηθείκελν δχν 
θνξέο κέζα ζε κία πεξίνδν ιίγσλ δεπηεξνιέπησλ, ν εμππεξέηεο δελ 
απνθξίλεηαη ιέγνληαο φηη κφιηο έδσζε ην αληηθείκελν ζηνλ πειάηε. Αληί 
απηνχ, ν εμππεξέηεο ζηέιλεη εθ λένπ ην αληηθείκελν, επεηδή έρεη μεράζεη 
ηειείσο φηη ην έζηεηιε θαη πξνεγνπκέλσο. Δπεηδή έλαο εμππεξέηεο HTTP δελ 
θξαηά πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πειάηεο, ην HTTP ιέγεηαη φηη είλαη έλα 
αθαηαζηαζηθφ πξσηφθνιιν (stateless protocol).Έλαο εμππεξέηεο Web είλαη 
πάληα ελεξγφο, κε κία ζηαζεξή δηεχζπλζε IP, θαη εμππεξεηεί αηηήζεηο απφ 
πηζαλψο εθαηνκκχξηα δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο. 

1.22 FTP (FILE TRANSFER PROTOCOL) 

Σν File Transfer Protocol (FTP), (Πξσηφθνιιν Μεηαθνξάο Αξρείσλ) είλαη 
έλα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν πξσηφθνιιν ζε δίθηπα ηα νπνία 
ππνζηεξίδνπλ ην πξσηφθνιιν TCP/IP (δίθηπα φπσο internet ή intranet). Ο 
ππνινγηζηήο πνπ ηξέρεη εθαξκνγή FTP client κφιηο ζπλδεζεί κε ηνλ server 
κπνξεί λα εθηειέζεη έλα πιήζνο δηεξγαζηψλ φπσο αλέβαζκα αξρείσλ ζηνλ 
server, θαηέβαζκα αξρείσλ απφ ηνλ server, κεηνλνκαζία ή δηαγξαθή 
αξρείσλ απφ ηνλ server θ.ν.θ. Σν πξσηφθνιιν είλαη έλα αλνηρηφ πξφηππν. 
Δίλαη δπλαηφ θάζε ππνινγηζηήο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο ζε έλα δίθηπν, λα 
δηαρεηξίδεηαη αξρεία ζε έλα άιιν ππνινγηζηή ηνπ δηθηχνπ, αθφκε θαη εάλ ν 
δεχηεξνο δηαζέηεη δηαθνξεηηθφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. 

Αξρηθά ν FTP server αλνίγεη ηελ ζχξα (port) 21 πεξηκέλνληαο έλαλ FTP 
client λα ζπλδεζεί. ΢ηε ζπλέρεηα, ν client μεθηλά κηα λέα ζχλδεζε απφ κηα 
ηπραία ζχξα πξνο ηελ ζχξα 21 ηνπ server. Μφιηο γίλεη ε ζχλδεζε παξακέλεη 
αλνηρηή γηα φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπλφδνπ FTP. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζχλδεζε 
νλνκάδεηαη ζχλδεζε ειέγρνπ (control connection).Έπεηαη ε δεκηνπξγία ηεο 
ζχλδεζεο δεδνκέλσλ (data connection), ηεο ζχλδεζεο κε ηελ νπνία 
κεηαθέξνληαη ηα δεδνκέλα. Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη γηα λα δεκηνπξγεζεί, κε 
ρξήζε ηεο ελεξγεηηθήο ιεηηνπξγίαο (active mode) ή κε ρξήζε ηεο παζεηηθήο 
ιεηηνπξγίαο (passive mode). 

Σν FTP είλαη έλα πξσηφθνιιν πειάηε-εμππεξεηεηή 8-bit, ηθαλφ λα 
ρεηξίδεηαη νπνηνδήπνηε ηχπν αξρείνπ ρσξίο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 
Χζηφζν, ην FTP έρεη εμαηξεηηθά πςειή ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε (latency). 
Απηφ ζεκαίλεη φηη ν ρξφλνο κεηαμχ ηνπ αηηήκαηνο θαη ηεο δηαδηθαζίαο 
παξαιαβήο ηνπ είλαη αξθεηά κεγάινο θαη γη'απηφ κεξηθέο θνξέο απαηηείηαη 
κεγάιε δηαδηθαζία ζχλδεζεο. Σν FTP δελ ζρεδηάζηεθε κε πξφλνηα γηα 
αζθάιεηα, κε ζπλέπεηα νη εθαξκνγέο λα είλαη ηδηαίηεξα επάισηεο θαη λα 
εκθαλίδνληαη πνηθίια πξνβιήκαηα θαηά ηε ρξήζε firewall ή NAT. 

΢ε κία ηππηθή ζχλνδν FTP, ν ρξήζηεο θάζεηαη κπξνζηά ζε έλαλ 
ππνινγηζηή (ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή) θαη ζέιεη λα κεηαθέξεη αξρεία πξνο ή 
απφ έλαλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή. Γηα λα πξνζπειάζεη ν ρξήζηεο ηνλ 
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απνκαθξπζκέλν ινγαξηαζκφ, πξέπεη λα δψζεη έλα φλνκα ρξήζηε θαη έλαλ 
θσδηθφ πξφζβαζεο. Αθνχ δψζεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο εμνπζηνδφηεζεο, ν 
ρξήζηεο κπνξεί λα κεηαθέξεη αξρεία απφ ην ηνπηθφ ζχζηεκα αξρείσλ ζην 
απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα αξρείσλ θαη ην αληίζηξνθν. Ο ρξήζηεο 
αιιειεπηδξά κε FTP κέζσ ελφο πξάθηνξα ρξήζηε FTP. Ο ρξήζηεο δίλεη 
πξψηα ην φλνκα ππνινγηζηή ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ππνινγηζηή, θάλνληαο 
ηελ δηεξγαζία πειάηε FTP ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή λα θαζνξίζεη κηα ζχλδεζε 
TCP κε ηελ δηεξγαζία εμππεξέηε FTP ζηνλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή. Ο 
ρξήζηεο θαηφπηλ δίλεη ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο, πνπ 
ζηέιλνληαη επάλσ ζηελ ζχλδεζε TCP σο ηκήκα εληνιψλ FTP. ΋ηαλ ν 
εμππεξέηεο εμνπζηνδνηήζεη ηνλ ρξήζηε, ν ρξήζηεο αληηγξάθεη έλα ή 
πεξηζζφηεξα αξρεία, πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζην ηνπηθφ ζχζηεκα αξρείσλ, 
ζην απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα αξρείσλ (ή ην αληίζηξνθν). 

Σα HTTP θαη FTP είλαη θαη ηα δχν πξσηφθνιια κεηαθνξάο αξρείσλ θαη 
έρνπλ πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα, εθηεινχληαη θαη ηα δχν 
επάλσ ζην TCP. Αιιά φκσο ηα δχν πξσηφθνιια επηπέδνπ εθαξκνγήο έρνπλ 
θάπνηεο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Ζ πην ρηππεηή δηαθνξά είλαη φηη ην FTP 
ρξεζηκνπνηεί δχν παξάιιειεο ζπλδέζεηο TCP γηα κεηαθνξά ελφο αξρείνπ, 
κηα ζχλδεζε ειέγρνπ (control connection) θαη κηα ζχλδεζε δεδνκέλσλ (data 
connection). Ζ ζχλδεζε ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνζηνιή 
πιεξνθνξηψλ ειέγρνπ αλάκεζα ζε δχν ππνινγηζηέο - πιεξνθνξηψλ φπσο 
φλνκα ρξήζηε, θσδηθφ πξφζβαζεο, εληνιέο γηα αιιαγή ελφο 
απνκαθξπζκέλνπ θαηαιφγνπ θαη εληνιέο γηα "ηνπνζέηεζε" θαη "ιήςε" αξρεί-
σλ. Ζ ζχλδεζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα θάλεη ηελ πξαγκαηηθή 
απνζηνιή ελφο αξρείνπ. Δπεηδή ην FTP ρξεζηκνπνηεί κηα μερσξηζηή ζχλδεζε 
ειέγρνπ, ην FTP ιέγεηαη φηη ζηέιλεη ηηο πιεξνθνξίεο ειέγρνπ εμσδσληθά (out-
of-bound). 

΋ηαλ έλαο ρξήζηεο εθθηλεί κηα ζχλνδν FTP κε έλαλ απνκαθξπζκέλν 
ππνινγηζηή, ε πιεπξά πειάηε ηνπ FTP (ρξήζηεο) εθθηλεί πξψηα κηα ζχλδεζε 
ειέγρνπ TCP κε ηελ πιεπξά εμππεξέηε (απνκαθξπζκέλνο ππνινγηζηήο ) 
ζηελ ζχξα ηνπ εμππεξέηε κε αξηζκφ 21. Ζ πιεπξά πειάηε ηνπ FTP ζηέιλεη ην 
φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο επάλσ ζηελ ζχλδεζε ειέγρνπ ηεο. 
Ζ πιεπξά πειάηε ηνπ FTP ζηέιλεη επίζεο, επάλσ ζηελ ζχλδεζε ειέγρνπ, 
εληνιέο γηα αιιαγή ηνπ απνκαθξπζκέλνπ θαηαιφγνπ. ΋ηαλ ε πιεπξά 
εμππεξέηε δερζεί επάλσ ζηελ ζχλδεζε ειέγρνπ κία εληνιή απφ κία 
κεηαθνξά αξρείνπ (απφ ή πξνο ηνλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή), ε πιεπξά 
εμππεξέηε εθθηλεί κηα ζχλδεζε δεδνκέλσλ TCP πξνο ηελ πιεπξά πειάηε. To 
FTP ζηέιλεη αθξηβψο έλα αξρείν επάλσ ζηελ ζχλδεζε δεδνκέλσλ θαη κεηά 
θιείλεη ηελ ζχλδεζε δεδνκέλσλ. Αλ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ίδηαο ζπλφδνπ, ν 
ρξήζηεο ζέιεη λα κεηαθέξεη έλα άιιν αξρείν, ην FTP αλνίγεη κηα άιιε 
ζχλδεζε δεδνκέλσλ. Έηζη, κε ην FTP, ε ζχλδεζε ειέγρνπ παξακέλεη αλνηθηή 
θαζ' φιε ηελ δηάξθεηα ηεο ζπλφδνπ ρξήζηε, αιιά κηα λέα ζχλδεζε δεδνκέλσλ 
δεκηνπξγείηαη γηα θάζε αξρείν πνπ κεηαθέξεηαη κέζα ζε κηα ζχλνδν (δει., νη 
ζπλδέζεηο δεδνκέλσλ δελ είλαη παξακέλνπζεο). Μέζα ζ' απηήλ ηελ ζχλνδν, ν 
εμππεξέηεο FTP πξέπεη λα δηαηεξεί ηελ θαηάζηαζε (state) γηα ηνλ ρξήζηε. 
Δηδηθά, ν εμππεξέηεο πξέπεη λα ζπζρεηίδεη ηελ ζχλδεζε ειέγρνπ κε έλαλ 
ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκφ ρξήζηε θαη ν εμππεξέηεο πξέπεη λα παξαθνινπζεί 
ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ηνπ ρξήζηε, φπσο ν ρξήζηεο θάλεη πεξηήγεζε ζην 
απνκαθξπζκέλν δέλδξν θαηαιφγσλ. Ζ παξαθνινχζεζε απηψλ ησλ 
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πιεξνθνξηψλ θαηάζηαζεο γηα θάζε ζχλνδν ρξήζηε πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηνλ 
ζπλνιηθφ αξηζκφ ζπλφδσλ πνπ κπνξεί λα δηαηεξεί ηαπηφρξνλν ην FTP. 

Οη εληνιέο, απφ ηνλ πειάηε ζηνλ εμππεξέηε, θαη νη απνθξίζεηο, απφ ηνλ 
εμππεξέηε ζηνλ πειάηε ζηέιλνληαη δηά κέζνπ ηεο ζχλδεζεο ειέγρνπ ζε 
κνξθνπνίεζε ASCII επηά bit. Έηζη, ζαλ ηηο εληνιέο HTTP, νη εληνιέο FTP 
κπνξνχλ λα δηαβαζηνχλ απφ αλζξψπνπο. Γηα λα δηαθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο 
δηαδνρηθέο εληνιέο, έλαο ραξαθηήξαο επαλαθνξάο θαη έλαο ραξαθηήξαο 
ηξνθνδφηεζεο γξακκήο πξέπεη λα ηειεηψλνπλ θάζε εληνιή. Κάζε εληνιή 
απνηειείηαη απφ ηέζζεξεηο θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο ASCII, θαη κεξηθέο έρνπλ 
πξναηξεηηθά νξίζκαηα. Οξηζκέλεο απ' ηηο πην ζπλεζηζκέλεο εληνιέο δίδνληαη 
παξαθάησ: 

 user username: Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζηέιλεη ηελ ηαπηφηεηα ρξήζηε 
ζηνλ εμππεξέηε. 

 pass password: Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζηέιλεη ηνλ θσδηθφ 
πξφζβαζεο ρξήζηε ζηνλ εμππεξέηε. 

 list: Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεηά απφ ηνλ εμππεξέηε λα ζηείιεη πίζσ 
κηα ιίζηα κε φια ηα αξρεία ζηνλ ηξέρνληα απνκαθξπζκέλν θαηάινγν. 
Ζ ιίζηα αξρείσλ ζηέιλεηαη επάλσ ζε κία (λέα θαη κε παξακέλνπζα) 
ζχλδεζε δεδνκέλσλ, αληί κηαο ζχλδεζεο ειέγρνπ TCP. 

 retr filename: Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα επαλαθέξεη (δει. λα πάξεη) έλα 
αξρείν απφ ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ππνινγηζηή. 
Κάλεη ηνλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή λα εθθηλήζεη κηα ζχλδεζε 
δεδνκέλσλ θαη λα ζηείιεη ην αηηνχκελν αξρείν επάλσ ζηελ ζχλδεζε 
δεδνκέλσλ. 

 stor filename: Υξεζηκνπνηείηαη γηα απνζήθεπζε (δει. γηα ηνπνζέηεζε) 
ελφο αξρείνπ ζηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ηνπ απνκαθξπζκέλνπ 
ππνινγηζηή. 

Τπάξρεη ζπλήζσο κηα αληηζηνηρία έλα πξνο έλα αλάκεζα ζηελ εληνιή πνπ 
εθδίδεη ν ρξήζηεο θαη ζηελ εληνιή FTP πνπ ζηέιλεηαη επάλσ ζηελ ζχλδεζε 
ειέγρνπ. Κάζε εληνιή αθνινπζείηαη απφ κία απάληεζε, πνπ ζηέιλεηαη απφ 
ηνλ εμππεξέηε ζηνλ πειάηε. Οη απαληήζεηο είλαη ηξηςήθηνη αξηζκνί, κε έλα 
πξναηξεηηθφ κήλπκα κεηά ηνλ αξηζκφ. Απηφ είλαη παξφκνην ζε δνκή κε ηνλ 
θσδηθφ θαηάζηαζεο θαη ηελ θξάζε ζηελ γξακκή θαηάζηαζεο ηνπ κελχκαηνο 
απφθξηζεο HTTP. Οξηζκέλεο ηππηθέο απαληήζεηο, καδί κε ηα πηζαλά ηνπο 
κελχκαηα, είλαη νη εμήο: 

 331  Username ok,   password  required 

 125  Data connection already open;   transfer starting 

 425  Can't open data connection 

 452  Error writing file 

1.23 P2P (PEER-TO-PEER) 

΢ε κηα αξρηηεθηνληθή νκνηίκσλ (Ρ2Ρ architecture), ππάξρεη κηθξή ή θαη 
θαζφινπ βεβαηφηεηα φηη ππάξρνπλ πάληα ελεξγνί εμππεξέηεο ππνδνκήο. 
Αληηζέησο, ε εθαξκνγή εθκεηαιιεχεηαη ηελ απεπζείαο επηθνηλσλία αλάκεζα 
ζε δεχγε πεξηνδηθά ζπλδεδεκέλσλ ππνινγηζηψλ, πνπ θαινχληαη νκφηηκνη 
(peers). Οη νκφηηκνη δελ αλήθνπλ ζηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο, αιιά είλαη 
επηηξαπέδηνη ή θνξεηνί ππνινγηζηέο, πνπ ειέγρνληαη απφ ρξήζηεο, θαη 
κάιηζηα νη πεξηζζφηεξνη απ' απηνχο βξίζθνληαη ζε ζπίηηα, παλεπηζηήκηα θαη 
γξαθεία. Δπεηδή νη νκφηηκνη επηθνηλσλνχλ ρσξίο λα πεξλνχλ απφ έλα 
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αθνζησκέλν εμππεξέηε, ε αξρηηεθηνληθή θαιείηαη αξρηηεθηνληθή νκνηίκσλ. 
Πνιιέο απφ ηηο ζεκεξηλέο δεκνθηιέζηεξεο θαη έληαζεο θπθινθνξίαο 
εθαξκνγέο βαζίδνληαη ζε αξρηηεθηνληθέο νκνηίκσλ. Απηέο νη εθαξκνγέο 
πεξηιακβάλνπλ εθαξκνγέο δηαλνκήο αξρείσλ (π.ρ., BitTorrent), αλαδήηεζεο/ 
δηακνηξαζκνχ αξρείσλ (π.ρ., eMule θαη LimeWire), ηειεθσλίαο Γηαδηθηχνπ 
(π.ρ., Skype) θαη IPTV (π.ρ., PPLive). Ζ αξρηηεθηνληθή νκνηίκσλ 
παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα.  

 

Γηαλνκή αξρείσλ κε ην Bit Torrent. 

΢εκεηψλνπκε φηη νξηζκέλεο εθαξκνγέο έρνπλ πβξηδηθέο αξρηηεθηνληθέο, πνπ 
ζπλδπάδνπλ ζηνηρεία ησλ αξρηηεθηνληθψλ πειάηε-εμππεξέηε θαη νκνηίκσλ. 
Γηα παξάδεηγκα, γηα πνιιέο εθαξκνγέο απνζηνιήο άκεζσλ κελπκάησλ, 
ρξεζηκνπνηνχληαη εμππεξέηεο γηα λα παξαθνινπζνχλ ηηο δηεπζχλζεηο IP 
ρξεζηψλ, αιιά ηα κελχκαηα ρξεζηψλ πξνο ρξήζηεο απνζηέιινληαη 
απεπζείαο κεηαμχ ππνινγηζηψλ ρξεζηψλ (ρσξίο λα πεξλνχλ απφ 
ελδηάκεζνπο εμππεξέηεο). 

Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αξρηηεθηνληθψλ νκνηίκσλ είλαη 
ε απηνθιηκάθσζή ηνπο (self-scalability). Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα εθαξκνγή 
νκνηίκσλ γηα δηακνηξαζκφ αξρείσλ, αλ θαη θάζε νκφηηκνο παξάγεη θφξην 
εξγαζίαο δεηψληαο αξρεία, θάζε νκφηηκνο πξνζζέηεη επίζεο δπλαηφηεηα 
εμππεξέηεζεο ζην ζχζηεκα, δηαλέκνληαο αξρεία ζε άιινπο νκφηηκνπο. Οη 
αξρηηεθηνληθέο νκνηίκσλ πξνζζέηνπλ επίζεο ιηγφηεξν θφζηνο, επεηδή 
θαλνληθά δελ απαηηνχλ ζεκαληηθή ππνδνκή θαη εχξνο δψλεο εμππεξέηε. Γηα 
λα κεηψζνπλ ην θφζηνο ηνπο, νη πάξνρνη ππεξεζηψλ (MSN, Yahoo θ.ν.θ.) 
ελδηαθέξνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ ρξήζε αξρηηεθηνληθψλ νκνηίκσλ 
γηα ηηο εθαξκνγέο ηνπο. Απφ ηελ άιιε, ιφγσ ηεο άθξσο θαηαλεκεκέλεο θαη 
αλνηθηήο θχζεο ησλ εθαξκνγψλ νκνηίκσλ, κπνξνχλ λα θαηαζηνχλ πξφ-
θιεζε σο πξνο ηελ αζθάιεηα ηνπο [Doucer 2002, Yu 2006, Liang 2006, 
Naoumov 2006]. 

Έλα ζπλεζηζκέλν πξφβιεκα ζην δηακνηξαζκφ αξρείσλ Ρ2Ρ είλαη νη 
ιαζξεπηβάηεο (free-riding), κε βάζε ην νπνίν έλαο νκφηηκνο θαηεβάδεη αξρεία 
απφ ην ζχζηεκα δηακνηξαζκνχ αξρείσλ, ρσξίο λα αλεβάδεη αξρεία. Ο 
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αιγφξηζκνο δηαπξαγκάηεπζεο ηνπ π.ρ BitTorrent ζηελ νπζία εμαιείθεη ην 
πξφβιεκα απηφ, εθφζνλ, γηα λα κπνξεί π.ρ ν θάζε Γηψξγνο λα θαηεβάδεη 
αξρεία απφ ηνλ θάζε Μαλψιε κε έλαλ αμηνπξεπή ξπζκφ γηα κία εθηεηακέλε 
ρξνληθή πεξίνδν, πξέπεη ηαπηφρξνλα λα αλεβάδεη bit ζηνλ Γηψξγν κε έλαλ 
αμηνπξεπή ξπζκφ. 

Έλα θξίζηκν ζπζηαηηθφ πνιιψλ εθαξκνγψλ Ρ2Ρ είλαη έλα επξεηήξην 
πιεξνθνξηψλ - κηα αληηζηνίρηζε πιεξνθνξηψλ κε ηνπνζεζίεο ππνινγηζηψλ. 
΢ε ηέηνηεο εθαξκνγέο, νη νκφηηκνη ελεκεξψλνπλ δπλακηθά ην επξεηήξην θαη 
θάλνπλ αλαδήηεζε δπλακηθά κέζα ζην επξεηήξην. Δθφζνλ ε έλλνηα ηεο 
«αληηζηνίρηζεο πιεξνθνξηψλ κε ηνπνζεζίεο ππνινγηζηψλ» κπνξεί λα 
αθνχγεηαη ιίγν αθεξεκέλε, αο δνχκε κεξηθά ζαθή παξαδείγκαηα. 

 ΢ε κηα εθαξκνγή αληαιιαγήο ακέζσλ κελπκάησλ, ππάξρεη έλα 
επξεηήξην πνπ αληηζηνηρίδεη νλφκαηα ρξεζηψλ κε ηνπνζεζίεο 
(δηεπζχλζεηο IP). Γηα λα θαηαλνήζεηε ηελ ζεκαζία ηνπ θαηαιφγνπ ζ' 
απηήλ ηελ εθαξκνγή, ζεσξήζηε δχν ρξήζηεο, ηελ Μαξία θαη ηνλ 
Μαλψιε, φπνπ ν θαζέλαο απ' απηνχο αλήθεη ζηελ ιίζηα θίισλ ηνπ 
άιινπ. ΋ηαλ ν Μαλψιεο εθθηλεί ηνλ πειάηε αληαιιαγήο άκεζσλ 
κελπκάησλ ζε έλαλ ππνινγηζηή κε δηεχζπλζε IPX, ν πειάηεο ηνπ ζα 
εηδνπνηήζεη ην επξεηήξην φηη ν Μαλψιεο είλαη ελεξγφο ζην δίθηπν 
(online) ζηελ δηεχζπλζε IP Υ. Αξγφηεξα, φηαλ ε Μαξία εθθηλήζεη ηνλ 
δηθφ ηεο πειάηε αληαιιαγήο άκεζσλ κελπκάησλ θαη επεηδή ν 
Μαλψιεο βξίζθεηαη ζηελ ιίζηα ησλ θίισλ ηεο, ν πειάηεο ηεο ςάρλεη 
κέζα ζην επξεηήξην γηα ηνλ Μαλψιε θαη αλαθαιχπηεη φηη απηφο είλαη 
ελεξγφο ζηελ δηεχζπλζε IP Υ. Καηφπηλ, ε Μαξία θαζνξίδεη κία 
απεπζείαο ζχλδεζε TCP κε ηνλ ππνινγηζηή ζηελ δηεχζπλζε Υ θαη 
αξρίδεη λα ζηέιλεη άκεζα κελχκαηα ζηνλ Μαλψιε. 

΢ε έλα ζχζηεκα δηακνηξάζκαηνο αξρείσλ κεηαμχ νκνηίκσλ, ππάξρεη 
ζπλήζσο έλαο κεγάινο αξηζκφο ζπκκεηερφλησλ νκνηίκσλ, φπνπ ν θάζε 
νκφηηκνο έρεη αξρεία γηα λα ηα κνηξαζηεί, ηα νπνία αξρεία πεξηιακβάλνπλ 
αξρεία ΜΡ3, βίληεν, εηθφλσλ θαη ινγηζκηθνχ. Έλα ζχζηεκα δηακνηξάζκαηνο 
αξρείσλ κεηαμχ νκνηίκσλ έρεη έλα επξεηήξην πνπ παξαθνινπζεί δπλακηθά ηα 
αξρεία πνπ δηαζέηνπλ νη νκφηηκνη γηα δηακνηξαζκφ. Γηα θάζε αληίγξαθν ηνπ 
θάζε αξρείνπ πνπ δηακνηξάδεηαη απφ ηελ θνηλφηεηα νκνηίκσλ, ην επξεηήξην 
δηαηεξεί κηα εγγξαθή πνπ αληηζηνηρίδεη πιεξνθνξίεο γηα ην αληίγξαθν (π.ρ., 
αλ είλαη έλα ηξαγνχδη ΜΡ3, νη πιεξνθνξίεο ζα είλαη ν ηίηινο ηνπ ηξαγνπδηνχ, 
ν θαιιηηέρλεο θ.ν.θ) κε ηελ δηεχζπλζε IP ηνπ νκφηηκνπ πνπ έρεη ην αληίγξαθν. 
Σν επξεηήξην ελεκεξψλεηαη δπλακηθά, θαζψο νη νκφηηκνη εηζέξρνληαη θαη 
εμέξρνληαη ζην ζχζηεκα θαη θαζψο ιακβάλνπλ λέα αληίγξαθα ησλ αξρείσλ. 
Γηα παξάδεηγκα, φηαλ έλαο νκφηηκνο ζπλδέεηαη ζην ζχζηεκα, εηδνπνηεί ην 
επξεηήξην γηα ηα αξρεία πνπ δηαζέηεη. ΋ηαλ έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο, 
π.ρ., ε Μαξία, ζέιεη λα πάξεη έλα ζπγθεθξηκέλν αξρείν, ςάρλεη ζην επξεηήξην 
ψζηε λα εληνπίζεη αληίγξαθα ηνπ επηζπκεηνχ αξρείνπ. Αθνχ εληνπίζεη 
νκφηηκνπο πνπ δηαζέηνπλ αληίγξαθα ηνπ αξρείνπ, κπνξεί λα θαηεβάζεη ην 
αξρείν απφ εθείλνπο ηνπο νκφηηκνπο. Αθνχ παξαιάβεη φιν ην αξρείν, ην 
επξεηήξην ελεκεξψλεηαη, ψζηε λα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα ην λέν 
αληίγξαθν ηνπ αξρείνπ πνπ δηαζέηεη ε Μαξία. 
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1.24 ΜΖΥΑΝΗ΢ΜΟΗ ΠΟΗΟΣΖΣΑ΢ 

Αξθεηέο δεκνζηεχζεηο  έρνπλ αζρνιεζεί κε ην δήηεκα ηεο πνηφηεηαο 
ππεξεζίαο (QoS)  ζηε κεηάδνζε δσληαλψλ ξνψλ πάλσ απφ ην δηαδίθηπν. Οη 
βαζηθνί παξάγνληεο κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ σο εμήο. 

 ΔΤΡΟ΢ ΕΧΝΖ΢ (BANDWIDTH) 

Γηα ηελ επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθήο πνηφηεηαο παξνπζίαζεο, ε κεηάδνζε 

δσληαλψλ ξνψλ πξνυπνζέηεη ζπλήζσο θάπνην ειάρηζην εχξνο δψλεο. 

΢ηε γεληθή πεξίπησζε, ην δηαδίθηπν δελ πξνζθέξεη θαλέλα κεραληζκφ 

εμαζθάιηζεο εχξνπο δψλεο. 

 ΚΑΘΤ΢ΣΔΡΖ΢Ζ (DELAY) 

΢ε αληίζεζε κε ηε ζπλεζηζκέλε κεηάδνζε δεδνκέλσλ, ε κεηάδνζε 

δσληαλψλ ξνψλ ππφθεηηαη απζηεξά ζε πεξηνξηζκνχο θαζπζηέξεζεο. 

Ζ ιήςε, απνθσδηθνπνίεζε θαη εκθάληζε ησλ παθέησλ νθείιεη  λα 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα αιιηψο ε 

κεηαδηδφκελε πιεξνθνξία θαζίζηαηαη μεπεζκέλε θαη πεξηηηή. ΋πσο 

θαη παξαπάλσ, ην δηαδίθηπν δελ πεξηιακβάλεη κεραληζκνχο πνπ 

εγγπψληαη φξηα ζηελ θαζπζηέξεζε. 

 ΑΠΧΛΔΗΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΑ΢ (PACKET LOSS) 

Οη δσληαλέο ξνέο είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηεο ζηελ απψιεηα 

πιεξνθνξίαο. Δμαηηίαο  ησλ πεξηνξηζκψλ ζηελ θαζπζηέξεζε, ε 

αλακεηάδνζε πιεξνθνξίαο είλαη απνγνεηεπηηθή. Δπίζεο νη ζχγρξνλεο 

ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο, ζηελ πξνζπάζεηα  λα πεξηνξίζνπλ ηνλ φγθν 

ηεο κεηαδηδφκελεο πιεξνθνξίαο, επηβάινπλ κεραληζκνχο εμάξηεζεο 

κεηαμχ ησλ παθέησλ κηαο ξνήο, δεκηνπξγψληαο αιπζίδεο 

πιεξνθνξίαο πνπ θαζίζηαληαη άρξεζηεο ζην ζχλνιν ηνπο κε ηελ 

απψιεηα ελφο θαη κφλν παθέηνπ. 

 ΔΣΔΡΟΓΔΝΔΗΑ 

Πνιιέο θνξέο, ε κεηάδνζε κηαο δσληαλήο ξνήο απεπζχλεηαη ζε έλα 

πιήζνο απνδεθηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλα ζεκεία θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθφ εμνπιηζκφ. Απηή ε δηαδηθηπαθή 

εηεξνγέλεηα δπζθνιεχεη ηε ζπλνιηθή αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ 

ηεο δσληαλήο κεηάδνζεο θαη απαηηεί ηελ ηαπηφρξνλε επηβνιή πνιιψλ 

θαη ζπρλά αληηθξνπφκελσλ πνιηηηθψλ γηα ηελ απνδνηηθή δηεθπεξαίσζε 

ηεο κεηάδνζεο. 

1.25 ΣΑ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΣΧΝ ΠΟΛΤΜΔ΢ΧΝ ΢ΣΟ ΢ΖΜΔΡΗΝΟ ΓΗΑΓΗΚΣΤΟ 

 Tν πξσηφθνιιν IP πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Γηαδίθηπν ζήκεξα παξέρεη 
ππεξεζίεο βέιηηζηεο πξνζπάζεηαο (best-effort service) γηα φια ηα 
δεδνκελνγξάκκαηα πνπ δηαθηλεί. Με άιια ιφγηα, ην Γηαδίθηπν θάλεη φηη 
θαιχηεξν κπνξεί πξνθεηκέλνπ λα κεηαθέξεη θάζε δεδνκελφγξακκα απφ ην 
απνζηνιέα ζηνλ παξαιήπηε φζν ην δπλαηφλ γξεγνξφηεξα, αιιά δελ 
ππφζρεηαη ηίπνηα ζρεηηθά κε ηελ θαζπζηέξεζε ελφο κεκνλσκέλνπ παθέηνπ 
απφ άθξν ζε άθξν. Παξφκνηα, ην Γηαδίθηπν δελ δίλεη ππνζρέζεηο ζρεηηθά κε 
ηελ δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά ηελ κεηάδνζε παθέησλ. Δπεηδή ηα 



 

 

Real Time Streaming Video 

πξσηφθνιια TCP θαη UDΡ ιεηηνπξγνχλ επάλσ απφ ην IP, πξνθχπηεη φηη 
θαλέλα απφ απηά ηα πξσηφθνιια κεηαθνξάο δελ παξέρεη εγγπήζεηο ζρεηηθά 
κε ηελ ζηηο εθαξκνγέο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ. Δπεηδή δελ γίλεηαη θακία 
πξνζπάζεηα γηα ηελ έγθαηξε παξάδνζε ησλ παθέησλ, ε αλάπηπμε 
πνιπκεζηθψλ δηθηπαθψλ εθαξκνγψλ γηα ην Γηαδίθηπν είλαη πξαγκαηηθή 
πξφθιεζε. Μέρξη ζήκεξα, ε κεηάδνζε πνιπκέζσλ κέζσ Γηαδηθηχνπ είρε 
ζεκαληηθή, αιιά πεξηνξηζκέλε επηηπρία. Γηα παξάδεηγκα, ε κεηάδνζε απν-
ζεθεπκέλνπ ήρνπ/βίληεν κε ζπλερή ξνή, φπνπ νη νθεηιφκελεο ζηελ 
αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ρξήζηε θαζπζηεξήζεηο θπκαίλνληαη κεηαμχ πέληε θαη 
δέθα δεπηεξνιέπησλ, είλαη πιένλ πνιχ δηαδεδνκέλε ζην Γηαδίθηπν. Χζηφζν, 
ζε πεξηφδνπο αηρκήο, φηαλ ν θπθινθνξηαθφο θφξηνο απμάλεηαη ζεκαληηθά, ε 
απφδνζε κπνξεί λα κελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή, θπξίσο φηαλ ππάξρεη 
ζπκθφξεζε ζηηο ελδηάκεζεο ζπλδέζεηο (π.ρ. ζπκθφξεζε ζηηο ππεξσθεάληεο 
ζπλδέζεηο). 

Σν ηειέθσλν κέζσ Γηαδηθηχνπ θαη νη δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο κεηάδνζεο 
βίληεν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν έρνπλ επίζεο επξεία ρξήζε. Γηα παξάδεηγκα, 
αλά πάζα ζηηγκή βξίζθνληαη online πάλσ απφ επηά εθαηνκκχξηα ρξήζηεο 
ηνπ Skype. Οη δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο κεηάδνζεο ήρνπ/βίληεν ζε 
πξαγκαηηθφ ρξφλν ζέηνπλ απζηεξνχο πεξηνξηζκνχο φζνλ αθνξά ζηελ 
θαζπζηέξεζε ηεο κεηάδνζεο θαη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο (packet jitter). Ο φξνο 
packet jitter εθθξάδεη ηελ δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά ηελ κεηάδνζε 
παθέησλ απφ ην ίδην ξεχκα δεδνκέλσλ. Οη εθαξκνγέο κεηάδνζεο 
ήρνπ/βίληεν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαιά ζε 
πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο ππάξρεη άθζνλν εχξνο δψλεο, θαη θαηά ζπλέπεηα νη 
θαζπζηεξήζεηο θαη ε δηαθχκαλζε ηνπο είλαη ακειεηέα. Αιιά ε πνηφηεηα 
κπνξεί λα κεησζεί ζε απαξάδεθην βαζκφ φηαλ ε ξνή δεδνκέλσλ ήρνπ/βίληεν 
ρξεηαζηεί λα πεξάζεη απφ έλαλ θφκβν κε ρακειή ηαρχηεηα κεηάδνζεο. 

Ζ ζρεδίαζε εθαξκνγψλ πνιπκέζσλ ζα ήηαλ ζίγνπξα πην απιή εάλ 
ππήξρε θάπνηα κνξθή θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ Γηαδηθηχνπ σο 
«πξψηεο» θαη «δεχηεξεο» θιάζεο, κε ηα παθέηα «πξψηεο θιάζεο» λα είλαη 
ιηγφηεξα ζε αξηζκφ θαη λα εμππεξεηνχληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ ηνπο 
δξνκνινγεηέο. Μία ηέηνηα ππεξεζία «πξψηεο θιάζεο» ζα κπνξνχζε λα είλαη 
ηθαλνπνηεηηθή γηα ηηο εθαξκνγέο πνπ δελ αλέρνληαη θαζπζηεξήζεηο ζηελ 
κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ. Αιιά κέρξη ζήκεξα ην Γηαδίθηπν αθνινπζεί ηελ 
πξνζέγγηζε ηεο ηζφηεηαο θαηά ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ησλ παθέησλ ζηηο 
νπξέο ησλ δξνκνινγεηψλ. ΋ια ηα παθέηα ιακβάλνπλ ίδηα ππεξεζία- θαλέλα 
παθέην, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ απηψλ πνπ κεηαθέξνπλ ήρν/βίληεν θαη είλαη 
επαίζζεηα ζε θαζπζηεξήζεηο, δελ εμππεξεηείηαη θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ 
ηνπο δξνκνινγεηέο. Αλεμάξηεηα απφ ην πφζα ρξήκαηα έρεηε ή πφζν 
ζπνπδαίνο είζηε, πξέπεη λα πεξηκέλεηε ηελ ζεηξά ζαο ζην ηέινο ηεο νπξάο!  

Πξνο ην παξφλ, είκαζηε ππνρξεσκέλνη λα δνχκε κε ηηο ππεξεζίεο 
βέιηηζηεο πξνζπάζεηαο. Αιιά κε δεδνκέλν απηφλ ηνλ πεξηνξηζκφ, κπνξνχκε 
λα θάλνπκε ζπγθεθξηκέλεο επηινγέο θαηά ηελ ζρεδίαζε θαη λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε κεξηθέο ηερληθέο ψζηε λα βειηηψζνπκε ηελ πνηφηεηα 
(φπσο ηελ αληηιακβάλεηαη ν ρξήζηεο) κηαο πνιπκεζηθήο δηθηπαθήο 
εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα ζηείινπκε ηα δεδνκέλα 
ήρνπ/βίληεν κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ UDP, παξαθάκπηνληαο ηελ ρακειή 
απφδνζε πνπ έρεη ην TCP ζε νξηζκέλεο θάζεηο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. ΢ηνλ 
πξννξηζκφ, κπνξνχκε λα θαζπζηεξήζνπκε ηελ αλαπαξαγσγή θαηά 100 
ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ ή πεξηζζφηεξν γηα λα θάλνπκε ιηγφηεξν εκθαλή 
ηελ πξνθαινχκελε απφ ην δίθηπν δηαθχκαλζε ησλ θαζπζηεξήζεσλ (jitter). 
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΢ηνλ απνζηνιέα, κπνξνχκε λα ρξνλνζθξαγίζνπκε ηα παθέηα, έηζη ψζηε ν 
παξαιήπηεο λα μέξεη πφηε πξέπεη λα ηα αλαπαξάγεη. Γηα εθαξκνγέο 
κεηάδνζεο απνζεθεπκέλνπ ήρνπ/βίληεν, κπνξνχκε λα κεηαθέξνπκε εθ ησλ 
πξνηέξσλ δεδνκέλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλαπαξαγσγήο, φηαλ θαη ρψξνο 
απνζήθεπζεο ζηνλ πειάηε θαη επηπιένλ εχξνο δψλεο γίλνληαη δηαζέζηκα. 
Μπνξνχκε επίζεο λα ζηέιλνπκε πιενλαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο καδί κε ηα 
δεδνκέλα, ψζηε λα κεηψζνπκε ηηο επηπηψζεηο ηεο απψιεηαο παθέησλ πνπ 
νθείιεηαη ζην δίθηπν. 

1.26 ΠΧ΢ ΘΑ ΔΠΡΔΠΔ ΝΑ ΔΞΔΛΗΥΘΔΗ ΣΟ ΓΗΑΓΗΚΣΤΟ Χ΢ΣΔ ΝΑ ΤΠΟ΢ΣΖΡΗΕΔΗ 

ΣΑ ΠΟΛΤΜΔ΢Α ΚΑΛΤΣΔΡΑ 

΢ήκεξα ππάξρνπλ ζνβαξέο δηαθσλίεο ζρεηηθά κε ην πψο πξέπεη λα 
εμειηρηεί ην Γηαδίθηπν ψζηε λα ρεηξίδεηαη θαιχηεξα ηελ κεηάδνζε πνιπκέζσλ, 
δεδνκέλσλ ησλ αλειαζηηθψλ ρξνληθψλ πεξηνξηζκψλ ηεο. ΢ην έλα άθξν ηεο 
θιίκαθαο, νξηζκέλνη εξεπλεηέο δηαηείλνληαη φηη ζα πξέπεη λα γίλνπλ 
ζεκειηαθέο αιιαγέο ζην Γηαδίθηπν, έηζη ψζηε νη εθαξκνγέο λα δεζκεχνπλ 
ξεηά ην εχξνο δψλεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα έρνπλ κηα εγγπεκέλε απφδνζε 
απφ άθξνπ ζε άθξν. Απζηεξή εγγχεζε (hard guarantee) ζεκαίλεη φηη ε 
εθαξκνγή ζα έρεη ζίγνπξα ηελ αηηνχκελε πνηφηεηα ππεξεζίαο (quality of 
service, QoS). Υαιαξή εγγχεζε (soft guarantee) ζεκαίλεη φηη ε εθαξκνγή ζα 
έρεη, κε πςειή πηζαλφηεηα, ηελ αηηνχκελε πνηφηεηα ππεξεζίαο. Απηνί νη 
εξεπλεηέο πηζηεχνπλ φηη εάλ έλαο ρξήζηεο ζέιεη, γηα παξάδεηγκα, λα 
πινπνηήζεη κία ηειεθσληθή θιήζε κέζσ Γηαδηθηχνπ απφ ην ζχζηεκα Α ζην 
ζχζηεκα Β, ε εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηεί πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 
δεζκεχεη ξεηά ην εχξνο δψλεο πνπ ρξεηάδεηαη ζε θάζε δεχμε πνπ ππάξρεη 
θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο κεηαμχ ησλ δχν ζπζηεκάησλ. Αιιά ην λα 
επηηξέπνπκε ζηηο εθαξκνγέο λα δεζκεχνπλ εχξνο δψλεο θαη λα απαηηνχκε 
απφ ην δίθηπν λα ηεξεί απηέο ηηο δεζκεχζεηο είλαη θάηη ην νπνίν απαηηεί 
κεγάιεο αιιαγέο. Καη' αξρήλ ρξεηαδφκαζηε έλα πξσηφθνιιν, ην νπνίν ζα 
δεζκεχεη εχξνο δψλεο ελ νλφκαηη ησλ εθαξκνγψλ. Καηά δεχηεξνλ, ζα πξέπεη 
λα ηξνπνπνηήζνπκε ηηο πνιηηηθέο ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ ζηνπο 
δξνκνινγεηέο, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ηθαλνπνηνχληαη νη δεζκεχζεηο 
εχξνπο δψλεο. Βάζεη απηψλ ησλ λέσλ πνιηηηθψλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ, 
δελ ηπγράλνπλ ίζεο κεηαρείξηζεο φια ηα παθέηα· αληίζεηα, εθείλα ηα παθέηα 
πνπ δεζκεχνπλ (θαη πιεξψλνπλ γηα) πεξηζζφηεξνπο πφξνπο, ζα ιακβάλνπλ 
πεξηζζφηεξνπο πφξνπο. Σξίηνλ, γηα λα ηεξεζνχλ νη δεζκεχζεηο, νη εθαξκνγέο 
πξέπεη λα δίλνπλ ζην δίθηπν κία πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο πνπ ζθνπεχνπλ λα 
δηαθηλήζνπλ κέζσ απηνχ. Σν δίθηπν, κε ηελ ζεηξά ηνπ, πξέπεη λα αζηπλνκεχεη 
ηελ θίλεζε θάζε εθαξκνγήο γηα λα δηαζθαιίζεη φηη παξακέλεη ζχκθσλε κε 
ηελ πεξηγξαθή. Σέινο, ην δίθηπν πξέπεη λα έρεη θάπνηνλ ηξφπν ψζηε λα 
εμαθξηβψλεη εάλ έρεη επαξθέο δηαζέζηκν εχξνο δψλεο γηα ηελ ππνζηήξημε 
επφκελσλ αηηήζεσλ δέζκεπζεο. Απηνί νη κεραληζκνί, ζε ζπλδπαζκφ, 
απαηηνχλ λέν, πνιχπινθν ινγηζκηθφ ζηνπο ππνινγηζηέο θαη ζηνπο 
δξνκνινγεηέο, θαζψο θαη λένπο ηχπνπο ππεξεζηψλ.  

΢ην άιιν άθξν ηεο θιίκαθαο ππάξρνπλ εξεπλεηέο, νη νπνίνη δηαηείλνληαη 
φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα γίλνπλ ζεκειηαθέο αιιαγέο ζηηο ππεξεζίεο 
βέιηηζηεο πξνζπάζεηαο θαη ζηα ππνθείκελα πξσηφθνιια ηνπ Γηαδηθηχνπ. 
Αληηζέησο, πξνηείλνπλ κία πξνζέγγηζε, ε νπνία ζπλεγνξεί ππέξ ηεο 
ειεπζεξίαο ησλ ζπλαιιαγψλ: 



 

 

Real Time Streaming Video 

 Καζψο απμάλεηαη ε δήηεζε, νη Δηαηξείεο Παξνρήο Γηαδηθηχνπ (ISP) 
(ηφζν απηέο πνπ αλήθνπλ ζηελ αλψηεξε βαζκίδα, φζν θαη απηέο ησλ 
θαηψηεξσλ βαζκίδσλ), ζα θιηκαθψλνπλ ηα δίθηπα ηνπο θαηάιιεια γηα 
λα θαιχςνπλ ηελ δήηεζε. ΢πγθεθξηκέλα, νη εηαηξείεο παξνρήο 
Γηαδηθηχνπ ζα πξνζζέηνπλ επηπιένλ εχξνο δψλεο θαη δπλαηφηεηεο 
κεηαγσγήο, ψζηε λα παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε (φζνλ αθνξά 
ζηελ θαζπζηέξεζε θαη ηελ απψιεηα παθέησλ) εληφο ησλ δηθηχσλ ηνπο 
[Huang 2005]. Έηζη, νη εηαηξείεο παξνρήο Γηαδηθηχνπ ζα παξέρνπλ 
θαιχηεξεο ππεξεζίεο ζηνπο πειάηεο ηνπο (ρξήζηεο θαη άιιεο εηαηξείεο 
παξνρήο Γηαδηθηχνπ), πξάγκα ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε απμεκέλα 
έζνδα είηε απφ ηελ εμππεξέηεζε πεξηζζφηεξσλ πειαηψλ, είηε απφ ηηο 
απμεκέλεο ρξεψζεηο. Γηα λα ζηγνπξέςνπλ φηη νη εθαξκνγέο 
πνιπκέζσλ έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή ππεξεζία, αθφκε θαη ζηελ 
πεξίπησζε ππεξθφξησζεο, νη ISP κπνξνχλ λα παξέρνπλ 
πεξηζζφηεξν εχξνο δψλεο θαη ρσξεηηθφηεηα κεηαγσγήο. Με ζσζηή 
πξφβιεςε ηεο θίλεζεο θαη παξνρή εχξνπο δψλεο, κπνξνχλ λα γίλνπλ 
επηζπκεηέο εγγπήζεηο πνηφηεηαο ππεξεζίαο. 

 Σα δίθηπα δηαλνκήο πεξηερνκέλνπ (Content Distribution Networks, 
CDNs) παίξλνπλ αληίγξαθα ηνπ απνζεθεπκέλνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηα 
ηνπνζεηνχλ ζηα φξηα ηνπ Γηαδηθηχνπ. Γεδνκέλνπ φηη κεγάιν κέξνο ηεο 
θίλεζεο πνπ δηαθηλείηαη κέζσ Γηαδηθηχνπ είλαη απνζεθεπκέλν 
πεξηερφκελν (ηζηνζειίδεο, αξρεία ήρνπ ΜΡ3, βίληεν), ηα δίθηπα CDN 
κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ζεκαληηθά ηνλ θπθινθνξηαθφ θφξην ζηα δίθηπα 
ησλ εηαηξεηψλ παξνρήο Γηαδηθηχνπ θαη ζηηο κεηαμχ ηνπο ζπλδέζεηο. 
Δπηπιένλ, ηα δίθηπα CDN παξέρνπλ κία δηαθνξνπνηεκέλε ππεξεζία 
ζηνπο παξφρνπο πεξηερνκέλνπ (content providers): νη πάξνρνη 
πεξηερνκέλνπ πνπ πιεξψλνπλ γηα κία ππεξεζία CDN κπνξνχλ λα 
παξαδίδνπλ πεξηερφκελν πην γξήγνξα θαη απνηειεζκαηηθά. 

 Γηα ηνλ ρεηξηζκφ ηεο θίλεζεο πνπ πξνέξρεηαη απφ δσληαλέο 
κεηαδφζεηο (π.ρ. αζιεηηθά γεγνλφηα), ε νπνία ζηέιλεηαη ζε 
εθαηνκκχξηα ρξήζηεο ηαπηφρξνλα, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
δίθηπα επηθάιπςεο κε πνιπεθπνκπή (multicast overlay networks). 
Έλα ηέηνην δίθηπν απνηειείηαη απφ εμππεξέηεο δηαζθνξπηζκέλνπο ζε 
φιε ηελ έθηαζε ηνπ δηθηχνπ ηεο εηαηξείαο παξνρήο Γηαδηθηχνπ (θαη 
πηζαλψο ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ Γηαδηθηχνπ). ΢πιινγηθά, απηνί νη 
ππνινγηζηέο, νη εμππεξέηεο θαη νη ινγηθέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ηνπο 
ζρεκαηίδνπλ έλα δίθηπν επηθάιπςεο (overlay network), ην νπνίν 
κεηαδίδεη ηαπηφρξνλα ηελ θίλεζε απφ ην ζεκείν πξνέιεπζεο ζε 
εθαηνκκχξηα ρξήζηεο (δείηε ηελ Δλφηεηα 4.7). Αληίζεηα κε ην multicast 
IP, βάζεη ηνπ νπνίνπ ε ηαπηφρξνλε κεηάδνζε ζε πνιιαπινχο 
πξννξηζκνχο γίλεηαη απφ ηνπο δξνκνινγεηέο ζην επίπεδν ηνπ 
πξσηνθφιινπ IP, ηα δίθηπα επηθάιπςεο ρεηξίδνληαη ηελ ηαπηφρξνλε 
κεηάδνζε πξνο πνιιαπινχο πξννξηζκνχο ζην επίπεδν εθαξκνγήο. 
Γηα παξάδεηγκα, ην ζχζηεκα απνζηνιήο κπνξεί λα ζηείιεη έλα ξεχκα 
(stream) παθέησλ ζε ηξεηο εμππεξέηεο ελφο δηθηχνπ επηθάιπςεο· θαζ' 
έλαο απ' απηνχο κπνξεί λα πξνσζεί ηα παθέηα ζε ηξεηο άιινπο 
εμππεξέηεο ηνπ δηθηχνπ επηθάιπςεο· ε δηεξγαζία λα ζπλερίδεηαη , 
δεκηνπξγψληαο έλα δέλδξν δηαλνκήο επάλσ απφ ην ππνθείκελν 
δίθηπν IP κε δξνκνινγεηέο θαη ππνινγηζηέο. Υξεζηκνπνηψληαο 
πνιπεθπνκπή γηα ηελ δσληαλή κεηάδνζε δεκνθηινχο πεξηερνκέλνπ 
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κέζσ δηθηχσλ επηθάιπςεο, κπνξεί λα κεησζεί αθφκε πεξηζζφηεξν ν 
ζπλνιηθφο θπθινθνξηαθφο θφξηνο ζην Γηαδίθηπν. 

Αλάκεζα ζηηο δχν αθξαίεο απφςεηο - ηεο δέζκεπζεο εχξνπο δψλεο θαη ηεο 
ειεπζεξίαο ησλ ζπλαιιαγψλ - ππάξρεη κία ηξίηε άπνςε: νη απνθαινχκελεο 
δηαθνξνπνηεκέλεο ππεξεζίεο (differentiated services, Diffserv). Οη νπαδνί 
απηήο ηεο άπνςεο πηζηεχνπλ φηη πξέπεη λα γίλνπλ κηθξέο αιιαγέο ζηα 
επίπεδα Γηθηχνπ θαη Μεηαθνξάο θαη λα εθαξκνζηνχλ απιέο κέζνδνη 
ρξέσζεο θαη αζηπλφκεπζεο ζηα φξηα ηνπ δηθηχνπ (δει., ζηνλ ζχλδεζκν 
κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο εηαηξείαο παξνρήο Γηαδηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί). 
Σν ζθεπηηθφ είλαη λα θαζηεξσζεί έλαο κηθξφο αξηζκφο θαηεγνξηψλ θίλεζεο 
(πηζαλψο κφλν δχν θαηεγνξίεο) θαη θάζε δεδνκελφγξακκα λα ζεκαίλεηαη κε 
κία απφ απηέο· αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπο ηα δεδνκελνγξάκκαηα ζα 
έρνπλ δηαθνξεηηθφ επίπεδν εμππεξέηεζεο ζηηο νπξέο ησλ δξνκνινγεηέο, θαη 
νη ρξήζηεο ζα ρξεψλνληαη κε βάζε ηελ θαηεγνξία ησλ παθέησλ πνπ 
ζηέιλνπλ ζην δίθηπν.  

1.27  ΔΞΑΛΔΗΦΖ ΣΖ΢ ΓΗΑΚΤΜΑΝ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΚΑΘΤ΢ΣΔΡΖ΢Ζ΢ ΢ΣΟΝ 

ΠΑΡΑΛΖΠΣΖ ΓΗΑ ΖΥΟ 

Γηα κία εθαξκνγή κεηάδνζεο νκηιίαο, φπσο ε εθαξκνγή ηειεθσλίαο κέζσ 
Γηαδηθηχνπ ή κεηάδνζεο ήρνπ θαη' απαίηεζε, ν παξαιήπηεο ζα πξέπεη λα 
πξνζπαζήζεη λα παξέρεη ζχγρξνλε αλαπαξαγσγή ησλ απνζπαζκάησλ 
νκηιίαο αθφκε θη αλ ππάξρεη δηαθχκαλζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά ηελ 
κεηάδνζε. Απηφ γίλεηαη ζπλήζσο ζπλδπάδνληαο ηνπο αθφινπζνπο ηξεηο 
κεραληζκνχο: 

1) Πξνζζήθε ελφο αξηζκνχ αθνινπζίαο πξηλ απφ θάζε απφζπαζκα 
νκηιίαο. Ο απνζηνιέαο απμάλεη ηνλ αξηζκφ αθνινπζίαο θαηά έλα γηα 
θάζε παθέην πνπ παξάγεη. 

2) Πξνζζήθε ρξνλνζθξαγίδαο ζε θάζε απφζπαζκα νκηιίαο. Ο 
απνζηνιέαο ζθξαγίδεη θάζε απφζπαζκα κε ηνλ ρξφλν δεκηνπξγίαο ηνπ. 

3) Καζπζηέξεζε ηεο αλαπαξαγσγήο ησλ απνζπαζκάησλ νκηιίαο ζηνλ 
παξαιήπηε. Ζ θαζπζηέξεζε ηεο αλαπαξαγσγήο ησλ ιακβαλφκελσλ 
ερεηηθψλ απνζπαζκάησλ πξέπεη λα είλαη επαξθήο, έηζη ψζηε λα 
παξαιεθζεί ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ παθέησλ πξηλ απφ ηνλ 
πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν αλαπαξαγσγήο. Ζ θαζπζηέξεζε ηεο 
αλαπαξαγσγήο κπνξεί λα είλαη ζηαζεξή θαζ' φιε ηελ δηάξθεηα ηεο 
ζπλφδνπ επηθνηλσλίαο ή κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη. Σα παθέηα πνπ δελ 
θηάλνπλ πξηλ απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκέλν ρξφλν αλαπαξαγσγήο 
ζεσξνχληαη ρακέλα- φπσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ν παξαιήπηεο 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνλ αιγφξηζκν παξεκβνιήο 
(interpolation) πξνθεηκέλνπ λα πξνζπαζήζεη λα ζπγθαιχςεη απηήλ ηελ 
απψιεηα. 

1.28 ΔΜΠΟΡΗΚΔ΢ ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη πξνζεγγίζεηο 
πνπ αθνινπζνχλ νη εκπνξηθέο εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ ρψξν 
ηεο δηαλνκήο θηλνχκελεο εηθφλαο ζην δηαδίθηπν. Μπνξεί θαλείο λα αληηιεθζεί 
φηη εθηφο ηεο πνιπεθπνκπήο IP θαη ηεο ζηαηηθήο αλακεηάδνζεο ξνψλ, νη 
κεγάιεο εηαηξίεο δελ πηνζεηνχλ αθφκα επέιηθηεο ηερληθέο γηα ηε δεκηνπξγία 
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ππεξθείκελσλ δηθηχσλ. Σν γεγνλφο απηφ είλαη αλακελφκελν γηαηί αθελφο ε 
ρξήζε ηέηνησλ ηερληθψλ είλαη αξθεηά λέα θαη ίζσο φρη αξθεηά ψξηκε. 
Αθεηέξνπ, απαηηεί ηελ νξγάλσζε θαη ηνλ έιεγρν πιήζνπο παξακέηξσλ πνπ 
μεθεχγνπλ απφ ην πεδίν δξάζεο κηαο εθαξκνγήο. Οη εκπνξηθέο πξνηάζεηο 
θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζπλνςίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

Δκπνξηθή Πξφηαζε Αηηήζεηο Τπνζηεξηδφκελ 

νο κνξθφηππνο 

Αλακεηάδνζε Σερληθέο 

πξνζαξκνγήο ΢ηαηηθή Γπλακηθή 

HELIX 
(RealNetworks™) 

ΡΝΑ, 

MMS, 

RTSP 

RM,WMF,QT, 

MPEG-4 

Ναη ΋ρη SureStream 

Windows Media 

Services 
(Microsoft ™) 

MMS, 

RTSP 

WMF ΋ρη ΋ρη Intelligent 

Streaming 

QuickTime Streaming     

Server (Apple™) 

RTSP QT, MPEG-4 Ναη ΋ρη No 

Πίλαθαο 2: Υαξαθηεξηζηηθά εκπνξηθψλ πξνηάζεσλ 

Ζ πξφηαζε ηεο RealNetworks έρεη ην φλνκα Helix θαη δηαηίζεηαη ζε 4 
δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ πειάηε. Ο εμππεξεηεηήο 
γηα ξνέο θηλνχκελεο εηθφλαο ππνζηεξίδεη αηηήζεηο γηα «δσληαλέο» θαη θαη' 
απαίηεζε ξνέο πνπ γίλνληαη κε ρξήζε ηφζν ησλ αλνηθηψλ πξσηνθφιισλ 
RTP/RTSP, φζν θαη ησλ ηδησηηθψλ MMS (ηεο εηαηξείαο Microsoft) θαη ΡΝΑ 
(ηεο εηαηξείαο RealNetworks).  

Οη κνξθφηππνη πνπ ππνζηεξίδεη είλαη Q15/SG16 θαη ISO MPEG-4, ε 
εηαηξεία επηιέγεη λα ππνζηεξίδεη κφλν κηα δηθηά ηεο πξφηαζε κε βάζε ηνλ 
κνξθφηππν MPEG-4 πνπ νλνκάδεηαη WMF (Windows Media Format), κε 
απνηέιεζκα λα ζπλεξγάδεηαη κε πειάηεο πνπ κπνξνχλ λα απνθσδηθνπνηνχλ 
κφλν απηφλ ηνλ κνξθφηππν. ΢ηηο επηινγέο ηεο πιαηθφξκαο ηεο 
πεξηιακβάλεηαη θαη ε δπλαηφηεηα λα θσδηθνπνηείηαη έλα πεξηερφκελν κε 
πνιιαπινχο ξπζκνχο θαη λα απνζηέιιεηαη ην βέιηηζην αλάινγα κε ηε 
δηθηπαθή ζχλδεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο-πειάηε. Ζ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηεί 
είλαη ηδηνγελήο θαη νλνκάδεηαη Intelligent Streaming. Σν πξσηφθνιιν 
κεηαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ην MMS, αιιά ππνζηεξίδεη θαη 
RTP/RTSP. Ζ δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο δηθηχνπ δηαλνκήο κε αλακεηάδνζε δελ 
δίλεηαη, αιιά είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηεο κε ιχζεηο εηδηθήο θαηαζθεπήο 
(custom made). 

1. APPLE'S QUICKTIME STREAMING SERVER 

Ζ ιχζε πνπ δίλεη ε Apple γηα δηαλνκή πεξηερνκέλνπ θηλνχκελεο 

εηθφλαο έρεη ην φλνκα QTSS (QuickTime Streaming Server) θαη 

ππνζηεξίδεη δσληαλή αλακεηάδνζε θαη κεηάδνζε θαη' απαίηεζε. 

Δίλαη ζπκβαηή κε ηα αλνηθηά πξφηππα RTP/RTSP, αιιά θαη ην 

κνξθφηππν MPEG-4. Δπηπιένλ, επηηξέπεη ηελ απνζηνιή ησλ ξνψλ 

πάλσ απφ HTTP, ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηεί αμηφπηζηε κεηαθνξά, κε 

απνηέιεζκα ζηελ νπζία, ε ξνή λα κελ είλαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, 

αιιά λα θαηεβαίλεη πξννδεπηηθά ζην πξφγξακκα πειάηε. Αλάινγα 

κε ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο, ν εμππεξεηεηήο ζηέιλεη ηα παθέηα θαη 

απηά απνζεθεχνληαη ζε ελδηάκεζε κλήκε ζηνλ πειάηε, απφ φπνπ 
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απνθσδηθνπνηνχληαη θαη αλαπαξάγνληαη. Ο QTSS κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί ζηαηηθά γηα λα παξέρεη ππεξεζίεο αλακεηάδνζεο.  

Ζ Apple δηαζέηεη QuickTime Streaming Server(QTSS) σο κέξνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο MacOS  X Server.  Παξέρεηαη επίζεο κηα  open-

source έθδνζε ηεο πιαηθφξκαο, γλσζηή σο  Darwin Streaming 

Server πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ιεηηνπξγηθά Linux, 

Windows & Solaris.   

Με απηφ ηνλ ηξφπν, ν QTSS είλαη ζπκβαηφο κε ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο MPEG-4 πειάηεο πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά. 

΢ηα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά ζπκπεξηιακβάλνληαη ε δπλαηφηεηα γηα 

αμηφπηζηε κεηάδνζε πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν HTTP  θαη 

κεραληζκνί φπσο ην Fast Start Delivery. Σν Fast Start Delivery 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε αμηφπηζηεο ζπλεδξηάζεηο κε εχξνο δψλεο 

κεγαιχηεξν απφ ην απαηηνχκελν γηα ηελ κεηάδνζε θαη πξνβιέπεη 

ηελ ηαρχηεξε κεηάδνζε ηεο ξνήο, ψζηε ν πειάηεο λα δηαηεξεί πάληα 

ζηελ ελδηάκεζε κλήκε ηνπ αξθεηφ πεξηερφκελν ψζηε λα 

αληηκεησπίδνληαη πξνβιήκαηα ιφγσ πξνζσξηλήο ζπκθφξεζεο ηνπ 

δηθηχνπ. Δπίζεο, παξέρνληαη δπλαηφηεηεο ζρεκαηηζκνχ απιψλ 

ππεξθείκελσλ δηθηχσλ ρσξίο απηνκαηνπνηεκέλε δηαρείξηζε. 

2. MICROSOFT WINDOWS MEDIA SERVICES 

Ζ πξφηαζε ηεο  Microsoft απνηειείηαη απφ ηελ πιαηθφξκα 

Windows Media Services πνπ δηαηίζεηαη καδί κε ην ιεηηνπξγηθφ 

Windows 2003. Ζ Microsoft δηαηεξεί πειάηεο γηα ηελ πιαηθφξκα ζε 

φια ηα ιεηηνπξγηθά ηεο ζπζηήκαηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

Windows mobile πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο. 

Αλ θαη ε εηαηξία ζπκκεηείρε ζηε δηαδηθαζία γηα ηελ πξνηππνπνίεζε 

ηνπ MPEG-4, ε πιαηθφξκα ηεο ζηεξίδεηαη ζην ηδηφθηεην πξφηππν 

Windows Media. Σν Windows Media έρεη ζαλ βάζε ηνπ ην MPEG-4 

αιιά είλαη αζπκβίβαζην κε ηνπο MPEG-4 πειάηεο ηεο αγνξάο. O 

εμππεξεηεηήο Windows Media ππνζηεξίδεη, φπσο θαη νη άιιεο 

πιαηθφξκεο, ηα πξφηππα RYP/RTCP, RTSP, αιιά γεληθά 

πξνηηκάηαη ην ηδηφθηεην Microsoft Media Server πξφηππν, ην νπνίν 

είλαη βειηηζηνπνηεκέλν γηα ηελ κεηάδνζε Windows Media 

πεξηερνκέλνπ. ΢ηνλ ηνκέα ηεο πνηφηεηαο ππνζηεξίδεηαη ε ηερληθή 

ηεο θσδηθνπνίεζεο ζε πνιινχο ξπζκνχο (multiple bit rate encoding) 

πνπ πξνβιέπεη ηελ θσδηθνπνίεζε δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ ηνπ ίδηνπ 

πεξηερνκέλνπ κε δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο ζε εχξνο δψλεο. Οη 

δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ίδην αξρείν  θαη ν 

εμππεξεηεηήο απνθαζίδεη πνία έθδνζε ζα απνζηαιεί ζηνλ  πειάηε. 

Αλ ε κεηάδνζε παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα ιφγσ ζπκθφξεζεο, γίλεηαη 

απηφκαηα κεηαθνξά ζε έθδνζε πνπ απαηηεί ιηγφηεξν εχξνο δψλεο 

ελψ αλ ε κεηάδνζε είλαη ρσξίο πξνβιήκαηα επηρεηξείηαη κεηαθνξά 
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ζε πνηνηηθφηεξε έθδνζε. Ζ φιε δηαδηθαζία είλαη δηαθαλήο ζηνλ 

ηειηθφ ρξήζηε. Άιιεο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε κείσζε 

ηεο πνηφηεηαο (θαη ηνπ απαηηνχκελνπ εχξνπο δψλεο) γηα ηελ εηθφλα 

κε ζθνπφ λα πξνθπιαρζεί ε ξνή ηνπ ήρνπ (stream thinning) θαη νη 

ηερλνινγίεο Fast Star, Fast Cache, Fast Recovery & Fast 

Reconnect, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην ζχλνιν ηνπο σο Fast 

Streaming. Οη ηερληθέο  Fast Star θαη Fast Cache είλαη παξφκνηεο κε 

ηελ Fast Start Delivery πνπ ρξεζηκνπνηεί o Quick time Streaming 

Server. Ζ ηερληθή Fast Recovery  ρξεζηκνπνηείηαη ζε δίθηπα κε 

κεγάιε θαζπζηέξεζε (π.ρ. ηα αζχξκαηα) θαη πξνβιέπεη ηελ 

κεηάδνζε πιενλαδφλησλ παθέησλ πιεξνθνξίαο, ηα νπνία ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ηερληθή Forward Error Correction επηηξέπνπλ 

ζηνλ πειάηε λα αλαθάκπηεη απφ απψιεηα παθέησλ. Σέινο, ε Fast 

Reconnect  ηερληθή πξνβιέπεη ηελ χπαξμε εθεδξηθψλ 

εμππεξεηεηψλ, ζηνπο νπνίνπο ν πειάηεο ζπλδέεηαη απηφκαηα αλ ε 

ζχλδεζε κε ηνλ αξρηθφ εμππεξεηεηή ραζεί ιφγσ ζπκθφξεζεο. Ζ 

κεηάδνζε ζπλερίδεη  απφ ην ίδην ζεκείν πνπ δηαθφπεθε θαη κε ηελ 

πξνυπφζεζε ηεο  αξθεηήο ελδηάκεζεο κλήκεο ζηνλ πειάηε. Ζ 

Microsoft παξέρεη έλα πιήζνο πξνγξακκαηηζηηθψλ εξγαιείσλ  γηα 

έιεγρν θαη πξνζαξκνγή ησλ Windows Media Services. Οη ζπλδέζεηο 

πνπ παξέρνληαη πξνβιέπνπλ θαη ηε δεκηνπξγία πξνζαξκνζκέλσλ 

πινπνηήζεσλ, ζηεξηγκέλεο ζε ππεξθείκελα δίθηπα, δπλαηφηεηα πνπ 

δελ παξέρεηαη εγγελψο ζηελ πιαηθφξκα. 

3. REALNETWORKS HELIX 

Ζ Real Networks δηαζέηεη ηελ πιαηθφξκα γηα  Windows, Linux, 

MacOS θαη UNIX ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Σα βαζηθά κέξε ηεο 

πιαηθφξκαο δηαηίζεληαη σο αλνηρηφ  ινγηζκηθφ, ελψ ε Real 

Networks παξέρεη επηπιένλ ηδηφθηεηα εκπνξηθά πξντφληα κε 

επηπιένλ  επεθηάζεηο. Ζ Helix ππνζηεξίδεη έλα επξχ θάζκα 

πξνηχπσλ πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηφζν ην MPEG-4, ην ηδηφθηεην 

Real Media φζν θαη ηα αληαγσληζηηθά Quick Time & Windows 

Media. Γηα ηελ κεηάδνζε ρξεζηκνπνηνχληαη ηα RTP/RTCP, RTSP, 

MMS (γηα Windows Media) θαη PNA (γηα Real Media). Γηα ηελ 

εμαζθάιηζε πνηφηεηαο, ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερλνινγία SureStream 

πνπ ιεηηνπξγεί αληίζηνηρα κε ηελ ηερληθή multiple bit rate encoding 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ πιαηθφξκα ηεο. Δπίζεο, 

ππνζηεξίδνληαη δηάθνξνη κεραληζκνί αλάθακςεο απφ ιάζε ζηε 

κεηάδνζε, αληηζηνηρίεο κε ηηο fast streaming  ηερλνινγίεο πνχ 

εθαξκφδνληαη ζηα Windows Media Services. Σέινο, νη αθξηβέο 

εκπνξηθέο πξνηάζεηο ηεο Real Networks πεξηιακβάλνπλ δπλαηφηεηα 

γηα ζρεκαηηζκφ ππεξθείκελσλ δηθηχσλ. 

4. PACKET VIDEO 

Ζ Packet Video δηαηεξεί  κηα πιαηθφξκα βαζηζκέλε ζην MPEG-4. 

Τπνζηεξίδνληαη φια ηα αλακελφκελα πξφηππα θαη ππάξρεη 
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ζπκβαηφηεηα κε ηνπο πεξηζζφηεξνπο MPEG-4 πειάηεο. Ο θχξηνο 

πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πιαηθφξκαο είλαη ζε θηλεηά θαη αζχξκαηα 

δίθηπα θαη παξέρνληαη πξντφληα ηφζν γηα Symbian φζν θαη Windows 

Mobile ζπζθεπέο. 

5. ENVIVIO 

Ζ πιαηθφξκα Envivio ζηεξίδεηαη θαη απηή ζην MPEG-4. Ζ εηαηξία 

δηαζέηεη ιχζεηο ηφζν ζε ινγηζκηθφ, φζν θαη ζε πιηθφ πνπ εζηηάδνληαη 

θπξίσο ζε ππεξεζίεο παξνρήο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζε κεγάινπο 

νξγαληζκνχ



 

 

Real Time Streaming Video 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2Ο
  

2.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ην πξνεγνχκελν θεθάιαην είδακε θάπνηα ζεσξεηηθά ζηνηρεία πνπ πξέπεη 
λα γλσξίδνπκε γηα λα θαηαλνήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ελφο πξνγξάκκαηνο 
streaming. Δίλαη ζεκαληηθφ λα μέξνπκε ηη πξσηφθνιια θαη απνθσδηθνπνηεηέο 
ρξεζηκνπνίεη ην πξφγξακκα καο, θαζψο θαη ζε πνην ινγηζκηθφ κπνξεί λα 
εγθαηαζηαζεί.

΢θνπφο καο ζε απηφ ην θεθάιαην είλαη λα δνχκε πσο ζα εγθαηαζηήζνπκε 
πξνγξάκκαηα streaming θαη αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί ε εγθαηάζηαζε, πσο ζα 
ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα θάλνπκε streaming θαη live streaming. Κάζε 
πξφγξακκα δηαθέξεη ζηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο, θαζψο θαη 
ζηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνίεη (πξσηφθνιια, 
απνθσδηθνπνηεηέο, ινγηζκηθά, θιπ). Αθνχ εμεηάζνπκε ηελ πνιππινθφηεηα 
εγθαηάζηαζεο ελφο πξνγξάκκαηνο, ζα δνχκε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξήζεο 
ηνπ, ηη θαζπζηέξεζε παξνπζηάδεηαη κεηαμχ πνκπνχ θαη δεθηή. Πεξά απφ ηα 
ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα εμεηάζνπκε γηα θάζε πξφγξακκα, ζα δνχκε 
θαη ην πεξηβάιινλ ρξήζεο ηνπ εάλ είλαη θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε θαη ηη 
ππνινγηζηηθέο γλψζεηο ζα πξέπεη λα έρεη ν ρξήζηεο. Δπίζεο, εάλ ην 
πξφγξακκα  δηαηίζεηαη δσξεάλ, δνθηκαζηηθφ ή πιεξσηέν ζηελ αγνξά. ΢ην 
ηέινο ζα ζπγθεληξψζνπκε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηα πξνγξάκκαηα πνπ 
ιεηηνπξγήζακε θαη ζα ηα ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ηνπο ψζηε λα βγάινπκε ηα 
θαηάιιεια ζπκπεξάζκαηα. Πξέπεη λα πνχκε φηη πέξα απφ ηα πξνγξάκκαηα 
πνπ εγθαζηζηνχκε ζηνλ ππνινγηζηή καο, ππάξρνπλ θαη θάπνηα ζην δηαδίθηπν, 
φπνπ ζα εμεηάζνπκε κεξηθά απφ απηά. 

Σα πξνγξάκκαηα ζηα νπνία ζα αλαθεξζνχκε θαη ζα εμεηάζνπκε είλαη ηα 
εμήο; 

 Windows Media Server 2003 

 VLC (Video LAN Client) 

 Icecast 

 Wowza Media Server 

 Red5 

 LiveVista Server 

 Active WebCam 

Καζψο ζα αλαθεξζνχκε ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Darwin Streaming  Server. 
Αθφκα ζα δνχκε θαη θάπνηα δηαδηθηπαθά πξνγξάκκαηα φπσο: 

 Justin TV 

 LiveStream Procaster 

 BroadCam Video Streaming Server 

Βαζηθφ είλαη λα αλαθέξνπκε φηη ηα πξνγξάκκαηα θαη ηνπο server πνπ 
εγθαηαζηήζακε, ηα δνπιέςακε θπξίσο ζε ινγηζκηθά ησλ Windows XP θαη 
Vista, αιιά ππήξραλ θαη πεξηπηψζεηο πνπ δνπιέςακε ζε Windows Server 
2008, Windows 2000 θαη Ubuntu. Σν ππνινγηζηηθφ πιηθφ (hardware) πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη 2 ππνινγηζηέο γξαθείνπ (desktop), 2 θνξεηνί 
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ππνινγηζηέο (laptop) θαη κηα θνξεηή βίληεν θάκεξα. Σα ηερληθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

ΤΛΗΚΟ ΤΠ. ΔΠΔΞΑΡΓΑ΢ΣΖ΢ CPU RAM 

DESKTOP 1 Intel(R) Pentium(R) 4 2.4GHz 500MB 

DESKTOP 2 Intel(R) Pentium(R) 4 2.4GHz 500MB 

LAPTOP 1 Intel(R) Core(TM)2 Duo 1.83GHz 3.0GB 

LAPTOP 2 Intel(R) Core(TM)2 Duo 1.83GHz 1.0GB 

ΚΑΜΔΡΑ Logitech QuickCam Orbit AF 

Windows XP (SP2 or higher) 1.0GHz 256MB 

Windows Vista or Windows 7 1.0GHz 512MB 

Πίλαθαο 2.1.1. Σν πιηθφ (hardware) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο. 

2.2 WINDOWS MEDIA SERVER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Ο Windows Media Server είλαη έλα ηδαληθφ πξφγξακκα γηα λα μεθηλήζεη 

θάπνηνο ην live streaming θαη λα θαηαιάβεη πσο ιεηηνπξγεί απηή ε δηαδηθαζία. 
Βαζηθφ είλαη λα γλσξίδνπκε πσο κπνξνχκε λα ζηείινπκε ην βίληεν καο θαη γηα 
απηφ πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηη νλνκάδεηαη push θαη ηη pull. Pull είλαη ε 
δηαδηθαζία πνπ θάλεη ν server φηαλ δέρεηαη έλα βίληεν, δειαδή ν server 
ηξαβάεη απφ εκάο ην βίληεν πνπ ηνπ ζηέιλνπκε. Push είλαη ε δηαδηθαζία πνπ 
θάλεη ν server φηαλ ζηέιλεη έλα βίληεν, δειαδή ν server ζηέιλεη ζε εκάο ην 
βίληεν πνπ είδε έρεη δερηεί. Μπνξνχκε λα ζηείινπκε απνζεθεπκέλα αξρεία ή 
λα θάλνπκε δσληαλή κεηάδνζε απφ ηελ δηαδηθηπαθή θάκεξα καο. 

 

Δηθφλα 2.2.1. Λεηηνπξγία ηνπ Windows Media Server. 

Σν ινγηζκηθφ απηφ δηαηίζεηαη απφ ηελ Microsoft γηα Window Server 2003 θαη 
2008, ηψξα πξφζθαηα ππάξρεη θαη ζηα Windows 7. Υξεζηκνπνηεί ηα βαζηθά 
πξσηφθνιια θαη ην Windows Media Player γηα αλαπαξαγσγή. 
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Windows 
Media Server 

Software Input media Input formats 

 

Windows  
2003 / 2008 / 7 

UDP/RTP  
HTTP / FTP 
TCP / RTP / DCCP/ RTP 
File / Video DVD /CD / VCD 

.asf / .asx  / .nsc / .wax / .wm 

.wma / .wmd / .wmv / .wmx 

.wmz / .wvx  

Πηλάθαο 2.2.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Windows Media Server. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ W INDOWS MEDIA SERVER 

Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ πιένλ δηαηίζεηαη δσξεάλ απφ ηελ Microsoft, 
παιαηφηεξα έπξεπε λα ην πιεξψζνπκε. Ζ εγθαηάζηαζε γίλεηε κε CD φπσο 
θάζε ινγηζκηθφ θαη είλαη απαξαίηεην πξηλ μεθηλήζνπκε ην streaming λα 
θάλνπκε θάπνηεο ξπζκίζεηο ζηνλ server. 

 

Δηθφλα 2.2.2. Παηάκε Start → Server Manager → Features → Add Features. 
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Δηθφλα 2.2.3. Γηαιέγνπκε ηελ επηινγή Desktop Experience → Next. 

 

Δηθφλα 2.2.4. Παηάκε Install θαη πεξηκέλνπκε κεξηθά ιεπηά. 
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Δηθφλα 2.2.5. Παηάκε Close → Yes θαη απνδερφκαζηε ηελ επαλεθθίλεζε ηνπ ππνινγηζηή καο. 

 

Δηθφλα 2.2.6. Πξέπεη λα θαίλεηε επηηπρεκέλε ε εγθαηάζηαζε θαη παηάκε Close. 
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Δηθφλα 2.2.7. Πάκε Start θαη πιεθηξνινγνχκε  ζηελ γξακκή αλαδήηεζεο Services ςάρλνπκε 
ηα Themes θαη παηάκε δεμί θιηθ Properties. 

 

 

Δηθφλα 2.2.8. ΢ην Startup type επηιέγνπκε ην Automatic θαη παηάκε Apply → Start → Ok. 
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Δηθφλα 2.2.9. Έπεηηα ςάρλνπκε ην Windows Audio θαη παηάκε δεμί θιηθ Properties. 
 

 

Δηθφλα 2.2.10. ΢ην Startup type επηιέγνπκε ην Automatic θαη παηάκε Apply → Start → Ok. 
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Δηθφλα 2.2.11. Γηαιέγνπκε ην Publishing Points θαη κε δεμί θιηθ παηάκε ην Add Publishing 
Points Wizard. 

 

Δηθφλα 2.2.12. Γίλνπκε φηη φλνκα ζέινπκε (θαιφ είλαη λα ην αληηγξάςνπκε) θαη παηάκε Next. 
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Δηθφλα 2.2.13. Δδψ δηαιέγνπκε ηη ζέινπκε λα θάλνπκε. Δπηιέγνπκε Encoder (a live stream) 
παηάκε ην Next θαη ζπκπιεξψλνπκε φιεο ηηο ξπζκίζεηο καο γηα ηνλ server. 

 

Δηθφλα 2.2.14. Αλνίγνληαο ην Windows Media Player επηιέγνπκε Αξρείν   Άλνηγκα 
δηεχζπλζεο URL   θαη πιεθηξνινγνχκε ηελ δηεχζπλζε πνπ εθπέκπεη ν server. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Δκείο δνθηκάζακε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ Windows Media Server 2008 γηα 
stream θαη live streaming.Σν πεξηβάιινλ πνπ δνπιεχνπκε κνηάδεη κε ηα 
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windows πνπ είδε μέξνπκε, έηζη ην πεξηβάιινλ  εξγαζίαο είλαη νηθείν θαη 
θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε. Απηφο είλαη έλαο βαζηθφο ιφγνο γηα λα ην πξνηείλνπκε 
ζε απηνχο πνπ αζρνινχληαη πξψηε θνξά κε ην streaming. Καηά ηα αιιά 
παξνπζηάδεη κεγάιε θαζπζηέξεζε κεηάδνζεο, δειαδή αλάκεζα ζην πνκπφ 
θαη ζηνλ δεθηή. Ζ θαζπζηέξεζε απηή είλαη θνληά ζηα 10 δεπηεξφιεπηα θαη 
θακία θνξά ηα μεπεξλάεη. Αλ ζέινπκε λα θάλνπκε κηα ζνβαξή επαγγεικαηηθή 
ρξήζε δελ ζα ην πξνηείλακε, είλαη θαζαξά γηα λα εμεξεπλήζνπλ ην ρνξφ ηνπ 
streaming νη αξράξηνη ή γηα θάπνηα πξνζσπηθή ρξίζε ρσξίο κεγάιεο 
απαηηήζεηο. Δπίζεο πεξηνξηδφκαζηε ζην γεγνλφο φηη ν server καο πξέπεη λα 
έρεη εγθαηεζηεκέλα κφλν ηα windows server 2003 ή 2008 ή 7. Ζ εγθαηάζηαζε 
θαη ρξήζε ηνπ είλαη εχθνιε ρσξίο κεγάιεο απαηηήζεηο απφ ηνλ ππνινγηζηή 
καο θαη ηα πξσηνθφιια πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ηθαλνπνηεηηθά 

2.3 VLC (VIDEO LAN CLIENT) 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

Σν VLC είλαη έλα εχθνιν θαη εχρξεζην πξφγξακκα γηα live streaming θαη 
φρη κφλν, ην νπνίν ππνζηεξίδεη φια ηα ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα πνπ 
ππάξρνπλ ζην εκπφξην (Windows, Linux, MacOS, θιπ) θαη δηαζέηεη ηξεηο 
επηινγέο γηα steaming. Πξψηνλ, ρσξίο ηελ ρξήζε θάπνηνπ server, δειαδή 
άκεζα απφ έλα ρξήζηε ζε έλαλ άιιν. Γεχηεξνλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ VLM 
(Video LAN Manager), πξφγξακκα πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ην VLC. Με ην 
VLM κπνξνχκε λα αλεβάζνπκε ζε κηα ζειίδα κε ην IP καο φ,ηη αξρείν ζέινπκε 
θαη λα ηελ επηζθέπηεηαη νπνηνζδήπνηε ρξήζηεο αλαπαξάγνληαο ηα αξρεία 
απηά. Σξίηνλ, κε ηελ ρξήζε θάπνηνπ server κπνξνχκε λα ζηέιλνπκε βίληεν, 
εηθφλεο, ηξαγνχδηα, θιπ θαη ν server λα θαζνξίδεη ηελ απνζηνιή ησλ αξρείσλ 
(ππνζηεξίδεη θαη ηνλ server IceCast). 
 

 
 

Δηθφλα 2.3.1. Λεηηνπξγία ηνπ VLC. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα γηα ην VLC θαη ηα 
ινγηζκηθά ζηα νπνία κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί, ηα πξσηφθνιια πνπ 
ρξεζηκνπνηεί θαη ηηο κνξθέο εηζφδνπ πνπ δέρεηαη. 
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VLC Software Input media Input formats 

 

Windows (All) 
Vista 
Linux 
MacOS 
BeOS 

UDP/RTP (Unicast, Multicast) 
HTTP / FTP/ MMS 
TCP / RTP / DCCP/ RTP (Unicast) 
File / Video DVD /CD / VCD 
SVCD / Audio CD (no DTS-CD) 
DVB (Satellite, Digital TV, Cable TV) 
MPEG encoder / Video acquisition 

MPEG (ES,PS,TS,PVA,MP3) 
AVI / MKV 
ASF / WMV / WMA 
MP4 / MOV / 3GP 
OGG / OGM / Annodex 
Real / WAV (incuding DTS) 
Raw Audio: DTS, AAC, 
AC3/A52 
Raw DV / FLAC / FLV 
MXF / Nut Standard MIDI / SMF 
Creative™ Voice 

Πηλάθαο 2.3.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ VLC. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ VLC  

΢ε απηή ηελ παξάγξαθν ζα δνχκε πσο ζα θάλνπκε live streaming κε ην 
VLC. Σν πξψην πξάγκα πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα εγθαηαζηήζνπκε ην 
πξφγξακκα ην φπνην είλαη ειεχζεξν θαη ην βξίζθνπκε ζην 
http://www.videolan.org ε ηειεπηαία έθδνζε είλαη 1.1.4. 

 

 

Δηθφλα 2.3.2. Σν πξψην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη είλαη ε επηινγή γιψζζαο. 

http://www.videolan.org/
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Δηθφλα 2.3.3. Παηάκε ην επφκελν γηα λα ζπλερηζηεί ε εγθαηάζηαζε. 

 

Δηθφλα 2.3.4. Δπηιέγνπκε ην επφκελν. 
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Δηθφλα 2.3.5. Κάλνπκε θιηθ ηελ επηινγή Mozilla plug-in, γηαηί ην vlc ζέιεη ην Mozilla Firefox. 

 

Δηθφλα 2.3.6. Δπηιεγνχκε ηε δηεχζπλζε πνπ ζέινπκε λα γίλεη ε εγθαηάζηαζε θαη παηάκε ην 
πιήθηξν “Δγθαηάζηαζε”. 
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Δηθφλα 2.3.7. Μφιηο έρεη ηειεηψζεη ε εγθαηάζηαζε θαη κπνξνχκε λα ηξέμνπκε ην πξφγξακκα. 

 

Δηθφλα 2.3.8. ΢ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ζα εκθαληζηεί απηφ ην εηθνλίδην, 

 

Δηθφλα 2.3.9. παηψληαο δηπιφ θιηθ εκθαλίδεηαη ην πξφγξακκα φπσο παξαπάλσ. 
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Δηθφλα 2.3.10. Γηα λα μεθηλήζνπκε ην live streaming επηιέγνπκε Media Άλνηγκα ΢πζθεπήο 
΢χιιεςεο. 

 

Δηθφλα 2.3.11. Δδψ ζα επηιέμνπκε απφ πνηα θάκεξα θαη κηθξφθσλν ζα παίξλνπκε εηθφλα 
θαη ήρν αληίζηνηρα. Αιιάδνληαο ηηο πξνεπηινγέο κε ηελ αληίζηνηρε θάκεξα θαη κηθξφθσλν, 

έπεηηα επηιεγνχκε ην βειάθη δίπια ζην “Play” θαη θάλνπκε θιηθ ζην “Stream”. 
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Δηθφλα 2.3.12. Δκθαλίδεηαη απηφ ην παξάζπξν θαη παηάκε “Δπφκελν”. 

 

Δηθφλα 2.3.13. ΢ην επφκελν βήκα θάλνπκε θιηθ ζην “Display locally”, γηα λα βιέπνπκε θαη 
εκείο ην video, επηιέγνπκε ην video θαη audio encoder θαη ζην αξρείν ην πξσηφθνιιν πρ. 

HTTP θαη παηάκε “Πξνζζήθε”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.3.14. Αθνχ εκθαληζηεί απηφ ην παξάζπξν επηιέγνπκε γηα Θχξα: ην 8080 (είλαη 
πξνηηκφηεξν) θαη ζηε Θέζε: ηελ δηεχζπλζε (ip) ηνπ δηθνχ καο Ζ/Τ θαη ζηε ζπλέρεηα επφκελν. 

 

Δηθφλα 2.3.15. Γηα λα βξνχκε ην ip καο πάκε ζηελ 
Έλαξμε(Start) Δθηέιεζε(Run) cmd ipconfig. 
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Δηθφλα 2.3.16. Σειεηψλνληαο επηιέγνπκε ην Stream θαη κφιηο εκθαληζηεί απηφ πνπ ηξαβάεη 
ε θάκεξα καο είκαζηε έηνηκνη. 

 

Δηθφλα 2.3.17. ΢ε νπνηνλδήπνηε Ζ/Τ είηε ζε ηνπηθφ δίθηπν είηε φρη, αξθεί λα έρνπκε ην vlc 
θαη ην ip απηνχ πνπ εθπέκπεη, επηιέγνπκε Media Άλνηγκα Ρνήο Γηθηχνπ. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.3.18. Σέινο, πιεθηξνινγνχκε ην πξσηφθνιιν, ην ip, θαη ηελ port (πφξηα) κε άλσ 
θάησ ηειεία. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο 
δηαπηζηψζεθε φηη ππήξρε κηα κηθξή θαζπζηέξεζε ησλ 5 δεπηεξνιέπησλ 
αλάκεζα ζην βίληεν πνπ ζηέιλακε θαη ζε απηφ πνπ βιέπακε, ζα κπνξνχζακε 
λα πνχκε φηη ήηαλ ην κνλαδηθφ αξλεηηθφ πνπ δηαπηζηψζεθε. Αμίδεη λα 
ζεκεηψζνπκε φηη ην πεξηβάιινλ ηνπ είλαη επράξηζην ζην ρξεζηή θαη 
θαηαλνεηφ, ρσξίο ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο. Μπνξεί θάπνηνο πνπ απιά αζρνιείηαη 
κε ππνινγηζηέο λα αλαπαξάγεη ην πξνζσπηθφ ηνπ βίληεν, κε ιίγα ιφγηα είλαη 
θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε. Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα δνθηκάζηεθε ζε 
Windows XP, Vista, Ubuntu θαη ζε ζπλδπαζκφ κεηαμχ ηνπο, δειαδή λα 
δίλνπκε εηθφλα απφ Ubuntu θαη λα παίξλνπκε απφ Windows XP. Δπίζεο 
δνθηκάζηεθε ζε ππνινγηζηέο πνπ βξηζθφληνπζαλ ζην ίδην δίθηπν (LAN), αιιά 
θαη εθηφο LAN. Αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ην VLM πνπ ην ππνζηεξίδεη ην 
VLC, δειαδή αλεβάζακε θάπνηα αξρεία (βίληεν θαη ηξαγνχδηα) ζε κηα IP κέζσ 
ηνπ VLM θαη έπεηηα κπνξνχζακε κέζσ ηνπ Mozilla Firefox πιεθηξνινγψληαο 
ηελ IP θαη Port λα αλαπαξάγνπκε ηα αξρεία απηά. ΢ηελ νπζία κε ην VLM 
κπνξνχκε λα νξγαλψζνπκε ηα βίληεν καο. Σέινο, δνθηκάζηεθε ε απνζηνιή 
live video ζε έλαλ server (Windows Server 2008) θαη έπεηηα ε αλαπαξαγσγή 
απηνχ απφ έλαλ άιιν ππνινγηζηή, αιιά νχηε ζε απηφ ην θνκκάηη 
αληηκεησπίζηεθε θάπνην ηδηαίηεξν πξφβιεκα. 

2.4 ICECAST SERVER

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

Σν Icecast ζηελ νπζία είλαη έλαο server ζηνλ νπνίν κπνξνχκε λα ζηείινπκε 
εηθφλα θαη ήρν. Υξεζηκνπνηείηαη πην πνιχ ζηελ δεκηνπξγία ξαδηνθσληθψλ 
ζηαζκψλ, αιιά έρνπκε θαη ηελ επηινγή απνζηνιήο βίληεν. ΋ιεο νη εθδφζεηο 
πνπ θπθινθνξνχλ είλαη ειεχζεξεο, αιιά δπζηπρψο κφλν δχν απφ απηέο καο 
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εμππεξεηνχλ ζηελ απνζηνιή εηθνλνξξνψλ, νη νπνίεο απαηηνχλ ινγηζκηθφ 
Windows 2000 ή Linux. 

 

Δηθφλα 2.4.1. Λεηηνπξγία ηνπ IceCast Server. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ χπαξμε αξθεηψλ server ψζηε λα 
επηιέγνπκε ηνλ θαηάιιειν αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο καο. Γελ καο ελδηαθέξεη 
κε πνην πξφγξακκα ζα θάλνπκε ηελ ιήςε ηεο εηθφλαο, κφλν λα ην ζηείινπκε 
ζηνλ θαηάιιειν server. Γεληθφηεξα, ην πξφγξακκα αλαθέξεηαη γηα ρξήζηεο 
ηνπ Linux θαη απαηηεί θάπνηα γλψζε πξνγξακκαηηζηηθήο γιψζζαο. 

Icecast Server Software Input media Input formats 

 

Windows 2000 
Linux 
 

UDP/RTP  
HTTP / FTP/ MMS 
TCP / RTP / DCCP/ RTP  
File / Video DVD /CD / VCD 
SVCD / Audio CD  
DVB (Satellite, Digital TV) 
MPEG  

MPEG 
(ES,PS,TS,PVA,MP3) 
AVI / MKV 
ASF / WMV / WMA 
MP4 / MOV / 3GP 
OGG / OGM  
Real / WAV  
Raw Audio: DTS, AAC, 
AC3/A52 
Raw DV / FLAC / FLV 
MXF / MIDI / SMF 

Πηλάθαο 2.4.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ IceCast Server. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ICECAST SERVER 

Δκείο ζα δνχκε ηελ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ηνπ Icecast γηα ηα Windows 
2000. Μπνξνχκε λα ην θαηεβάζνπκε απφ ηελ αθφινπζε ειεθηξνληθή 
δηεχζπλζε http://www.icecast.org,ε ηειεπηαία έθδνζε είλαη 2.3.1. 

http://www.icecast.org/


 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.4.2. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.4.3. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε ην “Next”. 
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Δηθφλα 2.4.4. Δπηιέγνπκε ηε δηεχζπλζε απνζήθεπζεο θαη έπεηηα “Next”. 

 

Δηθφλα 2.4.5. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.4.6. Γεκηνπξγνχκε ζπληφκεπζε θαη κεηά επηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.4.7. Δπηιέγνπκε ην “Install”. 



 

 
71 

 

Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.4.8. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.4.9. Ζ εγθαηάζηαζε νινθιεξψζεθε, επηιέγνπκε ην “Finish”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.4.10. ΢ηε επηθάλεηα εξγαζίαο θαίλεηαη ην πξνεγνχκελν εηθνλίδην. 

 

Δηθφλα 2.4.11. Έρνληαο αλνίμεη ην πξφγξακκα εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ παξάζπξν ζην 
νπνίν έρνπκε ηελ επηινγή κε ην πνπ αλνίγεη ν ππνινγηζηήο καο λα μεθηλάεη ην πξφγξακκα. 

Δπίζεο, παξαηεξνχκε φηη ν server είλαη θιεηζηφο “Server Status” Stopped. Γηα ηελ 
ελεξγνπνίεζε επηιέγνπκε “Start Server”. 
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Δηθφλα 2.4.12. Με ην πνπ παηήζνπκε ην“Start Server” εκθαλίδνληαη φινη νη server θαη 
βιέπνπκε φηη είλαη ελεξγνπνηεκέλνη απφ ην “Server Status” Running. Δάλ ζηέιλνπκε εηθφλα 
ή ήρν ζε θάπνηνλ απφ απηνχο ηνπο server ζηελ ζηήιε “Value” ζα ππάξρεη ε έλδεημε 1 αληί γηα 

0. 

 

Δηθφλα 2.4.13. Βέβαηα πξηλ αξρίζεηε ηελ ιεηηνπξγία ησλ server πξέπεη λα δηακνξθψζεηε 
θαηάιιεια ην Icecast, Configuration Edit Configuration. 

 

 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.4.14. Θα αλνίμεη έλα παξάζπξν Notepad φπσο απηφ πνπ βιέπεηε, ηψξα αξρίδεη κηα 
δηαδηθαζία απφ εληνιέο πνπ είκαζηε αλαγθαζκέλνη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε. 

Άλνηγκα εηηθέηαο: <my-tag> 
Κιείζηκν εηηθέηαο: </my-tag> 

Αιιαγή θσδηθνχ: <source-password>mypassword</source-password> 

Αιιαγή θαθέινπ εηηθέηαο: 
 <authentication> 
         <!-- Sources log in with username 'source' --> 
        <source-password>hackme</source-password> 
       <!-- Relays log in username 'relay' --> 
         <relay-password>hackme</relay-password> 
         <!-- Admin logs in with the username given below --> 
         <admin-user>admin</admin-user> 
         <admin-password>hackme</admin-password> 
     </authentication> 

΋λνκα θαη πφξηα: <hostname>localhost</hostname> 
     <listen-socket> 

<port>8000</port> 
<!-- <bind-address>127.0.0.1</bind-address> --> 

      </listen-socket> 

 Ζ πφξηα γηα ην Icecast είλαη ε 8000. 

Αθνχ ηειεηψζνπκε κε ηηο εληνιέο παηάκε File Save θαη μεθηλάκε ηνλ Server. 
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ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Όζηεξα απφ ψξεο δνθηκψλ θαη πξνζπαζεηψλ δηαπηζηψζεθε ε δπζθνιία 
ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα θάπνηνλ αξράξην θαη δελ ζα ην πξνηείλακε γηα θάπνηνλ 
πνπ αζρνιείηαη γηα πξψηε θνξά κε ην Live Steaming λα μεθηλήζεη κε απηφ ην 
πξφγξακκα. Υξεηάδνληαη ηθαλνπνηεηηθέο πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο θαη 
αξθεηέο ψξεο θαηαλφεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Δίλαη αξθεηά ρξνλνβφξν θαη ην 
απνηέιεζκα ηνπ δελ δηαθέξεη απφ αιιά πξνγξάκκαηα ηα νπνία είλαη 
επθνιφηεξα ζηε ρξήζε ηνπο. ΋ιεο απηέο νη ηδηαηηεξφηεηεο νθείινληαη ζην φηη ην 
πξφγξακκα αλαθέξεηαη θπξίσο ζε ρξήζηεο Linux θαη ζε αλζξψπνπο κε 
πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο. Παξφια απηά, έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο θαη γηα 
ηελ ρξήζε ηνπ ζε Windows κε θαηψηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα Linux, 
φζνλ αθνξά ηελ κεηάδνζε εηθφλαο θαη ήρνπ καδί, δηφηη απφ άπνςεο 
δεκηνπξγίαο ξαδηνθσληθνχ ζηαζκνχ ζεσξείηαη απφ ηα θαιχηεξα. ΢ε αληίζεζε 
κε ηηο δπζθνιίεο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη πξφγξακκα ειεχζεξν γηα 
νπνηαλδήπνηε θαη ρσξίο ηδηαίηεξνπο πεξηνξηζκνχο, αθνχ ππνζηεξίδεηαη απφ 
πνιιά πξνγξάκκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά. Σέινο, είλαη έλα ειαθξχ 
πξφγξακκα γηα ηνλ ππνινγηζηή καο, αθνχ δελ έρεη κεγάιεο ππνινγηζηηθέο 
απαηηήζεηο. 

Οινθιεξψλνληαο ηελ εξεχλα καο γηα ην Icecast ή Shoutcast (Win up), πνπ 
είλαη γηα live streaming ήρνπ, ζα πξνζζέηακε φηη ζπλεξγάδεηαη κε απφιπηε 
επηηπρία κε άιια δπν γλσζηά πξνγξάκκαηα. Σν MuSE πνπ αλαθέξεηαη ζηα 
Linux θαη ην Μ3W πνπ αλαθέξεηαη ζηα Windows 2000. Γελ ζα αλαιχζνπκε 
πεξεηαίξσ ηα δπν απηά πξνγξάκκαηα, δηφηη αλαθέξνληαη κφλν γηα ηε 
κεηάδνζε ήρνπ θαη ηελ δεκηνπξγία ξαδηνθσληθψλ ζηαζκψλ. 

2.5 WOWZA MEDIA SERVER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

΋πνηνο ζέιεη λα αζρνιεζεί ζνβαξά κε ην live streaming ζα βξεη κπξνζηά 
ηνπ ην Wowza Media Server. Έλα πνιχ αμηφπηζην πξφγξακκα πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο απφ ζειίδεο ηνπ ίληεξλεη πνπ κεηαδίδνπλ δσληαλά 
απφ θάκεξεο, φπσο ην Justin TV θαη LiveStream ηα νπνία ζα ηα δνχκε θαη 
παξαθάησ. Δπίζεο, είλαη ζπκβαηφ θαη κε ην Icecast/Shoutcast πνπ είδακε 
παξαπάλσ. ΢ηελ αγνξά θπθινθνξεί ειεχζεξν κε πνιχ πεξηνξηζκέλεο 
πξνδηαγξαθέο θαη ζε παξά πνιιέο πξνπιεξσκέλεο εθδφζεηο αλάινγα κε ηηο 
απαηηήζεηο καο. 

 

Δηθφλα 2.5.1. Λεηηνπξγία ηνπ Wowza Media Server. 



 

 

Real Time Streaming Video 

Έλαο Server πνπ ηαηξηάδεη κε φια, δειαδή δελ έρεη πξφβιεκα απφ πνην 
ινγηζκηθφ ην ηξέρνπκε, ρξεζηκνπνίεη παξά πνιιά πξσηφθνιια θαη 
ζπλεξγάδεηαη κε πνιιά players (vlc, windows media player, win up, quick 
time, real player, adobe flash player, θιπ) κε απνηέιεζκα λα δέρεηαη πνιιά 
είδε εηθφλαο θαη ήρνπ. Σέινο, νη δέθηεο κπνξνχλ λα πάξνπλ ηελ ιήςε είηε απφ 
ππνινγηζηή, είηε απφ θηλεηφ λέαο γεληάο, είηε απφ ηειενξάζεηο πνπ 
ζπλδένληαη ζην ίληεξλεη. 

Wowza Media 
Server 

Software Input media Input formats 

 

Windows(All) 
Linux 
Unix 
Solaris 
MacOS 
 

Flash media, H.264/AAC 
UDP/RTP / ICY 
HTTP / FTP/ MMS 
TCP / RTP / DCCP/ RTP  
File / Video DVD /CD / 
VCD RTSP / RTP 
NFS / AFS / MPEG-TS 
Shoutcast / Icecast 
rtmp / rtmpt / rtmpte / 
rtmps  

MPEG 
(ES,PS,TS,PVA,MP3) 
AVI / MKV 
ASF / WMV / WMA 
OGG / OGM  
Real / WAV 
MP4 (f4v, mov, m4v, mp4a, 
3gp, 3g2) 
MP3 / SMIL / AAC / FLV 
Speex 
NellyMoser ASAO. 

Πηλάθαο 2.5.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Wowza Media Server. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ WOWZA MEDIA SERVER 

Σν Wowza κπνξνχκε λα ην βξνχκε ζηελ αθφινπζε ηζηνζειίδα 
http://www.wowzamedia.com/store.html, εκείο ζα θαηεβάζνπκε ηελ δσξεάλ 
έθδνζε ε νπνία είλαη ε  Wowza Media Server 2.1.2. 

 

Δηθφλα 2.5.2. Αθνχ επηζθεθηνχκε ηελ ζειίδα, θαηεβάδνπκε ηελ δσξεάλ έθδνζε “get free”. 

http://www.wowzamedia.com/store.html
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Δηθφλα 2.5.3. ΋ηαλ θαηέβεη ην πξφγξακκα, ην ηξέρνπκε θαη επηιέγνπκε “Next”. 

 

Δηθφλα 2.5.4. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε “Next”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.5.5. Γηαιέγνπκε ηνπο ρξήζηεο πνπ ζα ην εγθαηαζηήζνπκε, ην φλνκα ηεο εηαηξίαο θαη 
ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο, πνπ καο έρεη ζηαιεί ζην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν καο (e-mail), αθνχ 

πξψηα έρνπκε εγγξαθεί (register). Δπηιέγνπκε “Next”. 

 

Δηθφλα 2.5.6. Γελ πεηξάδνπκε ηελ δηεχζπλζε απνζήθεπζεο θαη είλαη ζεκαληηθφ λα ζπκφκαζηε 
πνπ είλαη γηαηί ζα ρξεηαζηεί ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε “Next”. 
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Δηθφλα 2.5.7. Δπηιέγνπκε “Install”. 

 

Δηθφλα 2.5.8. Σν πξφγξακκα αξρίδεη ηελ εγθαηάζηαζε ζηνλ ππνινγηζηή καο. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.5.9. Μφιηο ηειεηψζεη επηιέγνπκε ην “Finish”. 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ Wowza κφιηο νινθιεξψζεθε, απηφ ήηαλ ην εχθνιν 
θνκκάηη, ηψξα αξρίδεη κηα επίπνλε δηαδηθαζία γηα απηνχο πνπ αζρνινχληαη 
πξψηε θνξά. Σν πξφγξακκα δηαζέηεη απφ κφλν ηνπ νδεγίεο (readme files) γηα 
νηηδήπνηε ζέινπκε λα θάλνπκε, εκείο ηψξα ζα δνχκε θάπνηα βαζηθά. 

Ξεθίλεκα θαη ζηακάηεκα ηνπ Server (Απηνκαηα) γηα Windows. 

 Πξψηνο ηξφπνο: Start Menu   Programs   Wowza Media Server 

[version]   Wowza Startup 

 Γεχηεξνο ηξφπνο: Αλνίγνπκε ην DOS θαη γξαθνχκε ηηο εληνιέο: 

cd %WMSAPP_HOME%/bin 

startup 

Ξεθίλεκα θαη ζηακάηεκα ηνπ Server (΢χζηεκα Τπεξεζηψλ) γηα Windows. 

Start Menu   Settings   Control Panel   Administrative Tools   Services 
δηπιφ θιηθ ζην Wowza Media Server entry, επηιέγσ startup type ζε Automatic 
θαη κεηά παηάσ Start.  

Πφξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα Streaming. 

Οη αθφινπζεο πφξηεο είλαη νη αξρηθέο πνπ ρξεζηκνπνίεη ν Wowza Media 
Server 2 γηα streaming. Πξέπεη λα αλνίμνπκε απηέο ηηο πφξηεο γηα ην firewall 
ψζηε λα κπνξνχκε λα θάλνπκε streaming.  

TCP 1935 RTMP (all variants), RTSP, Smooth and Cupertino 
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Streaming 

UDP 6970-
9999 

RTP UDP Streaming 

TCP 8084-
8085 

JMX/JConsole Monitoring and Administration 

TCP 8086 HTTP Administration 

Πσο ζα αλνίμνπκε κηα πξφζζεηε πφξηα γηα Streaming. 

Γηα λα αλνίμνπκε κηα πξφζζεηε πφξηα γηα streaming, επεμεξγαδφκαζηε 
[install-dir]/conf/VHost.xml θαη πξνζζέηνπκε ηνπο αξηζκνχο ηεο πφξηαο ζην 
HostPortList/HostPort/Port κε θφκκα δηαρσξίδνληαη νη ιίζηεο απφ ηηο πφξηεο. 
΢ηγνπξεπηείηε φηη δελ ππάξρνπλ άιιεο εθαξκνγέο ή server software πνπ 
ηξέρνπλ ζηηο πφξηεο πνπ είδε έρεηε αλνίμεη. ΢ηνλ παξαθάησ πηλάθα είλαη νη 
θνηλέο πφξηεο θαη πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηεί ν Wowza Server streaming: 

TCP 80 RTMPT, Smooth Streaming, Cupertino Streaming 

TCP 443 RTMPS 

TCP 554 RTSP 

΢εκείσζε: ν Wowza Server δελ κπνξεί λα κνηξαζηεί ηηο ίδηεο TCP πφξηεο 
κε άιιεο εθαξκνγέο. 

 Πσο ζα επηβεβαηψζνπκε φηη ν Wowza Server ηξέρεη. 

Μπνξνχκε λα επηβεβαηψζνπκε φηη ν Wowza Media Server 2 ηξέρεη, εάλ 
ζπλδεζνχκε κε έλαλ web browser ζηελ αθφινπζε URL:  

http://[wowza-ip-address]:1935 

΋πνπ [wowza-ip-address] είλαη ε ip address πνπ ηξέρεη ν Wowza Media 
Server 2. Θα πξέπεη λα επηζηξέθεηαη ν αξηζκφο ηεο έθδνζεο Wowza Server. 
Δάλ φρη, βεβαησζείηε φηη ε πφξηα TCP 1935 είλαη αλνηρηή ζην router. 

Δγθαηάζηαζε παξαδεηγκάησλ ζηα Windows. 

Start Menu   Programs   Wowza Media Server [version]   Examples 
δηπιφ θιηθ ζην installall.bat 

Δηζαγσγή ελφο λένπ Serial Number. 

Ζ δηεχζπλζε ηνπ ζεηξηαθνχ αξηζκνχ βξίζθεηαη ζην θάθειν [install-
dir]/conf/Server.license. Απιά επεμεξγαδφκαζηε ην θάθειν ρξεζηκνπνηψληαο 
ην NotePad ή ην TextEdit ή ην TextWrangler θαη αληηθαζηζηνχκε ηνλ 
ππάξρνληα ζπξηαθφ αξηζκφ κε ην λέν. 

 Πσο ζα αλαπαξάγνπκε έλα βίληεν απφ έλα θάθειν. 

Δδψ ζα δνχκε έλα παξάδεηγκα κε βίληεν ζε κνξθή .m4v θαη αλαπαξαγσγή 
Adobe Flash player πνπ βξίζθεηαη ζην θάθειν [install-dir]/content folder: 
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1. Γεκηνπξγνχκε ηελ εθαξκνγή ζηνλ θάθειν [install-dir]/applications/vod. 

2. Γεκηνπξγνχκε ηελ δηακφξθσζε ζηνλ θάθειν [install-dir]/conf/vod θαη 
αληηγξάθνπκε ην [install-dir]/conf/Application.xml κέζα ζην λέν θάθειν. 

3. Δπεμεξγαδφκαζηε ηελ πξφζθαηε αληηγξαθή Application.xml θαη 
δεκηνπξγνχκε ηηο αθφινπζεο αιιαγέο (θάπνηεο απφ απηέο κπνξεί λα 
πξνυπάξρνπλ): 

 Θέησ ην Streams/StreamType ζε:  
<StreamType>default</StreamType>  

 Θέησ RTP/Authentication/PlayMethod ζε:  
<PlayMethod>none</PlayMethod>  

4. Μφλν γηα νκαιφ Streaming (Smooth Streaming): δεμί θιηθ θαη 
θαηέβαζκα ηνπ clientaccesspolicy.xml ζην θάθειν [install-dir]/conf 
(απηφ κπνξεί λα πξνυπάξρεη, εάλ λαη, δελ ρξεηάδεηαη αλαβάζκηζε). 
Μφιηο θαηέβεη κπνξνχκε λα ην ηεζηάξνπκε γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη 
δνπιεχεη ζσζηά μεθηλψληαο ηνλ Wowza Media Server, αλνίγνπκε έλα 
web browser θαη πιεθηξνινγνχκε ηελ αθφινπζε URL http://[wowza-ip-
address]:1935/clientaccesspolicy.xml. Θα πξέπεη λα καο επηζηξέςεη 
ηελ αθφινπζε XML (εάλ ε ζειίδα ηνπ web browser είλαη θελή, ζα 
ρξεηαζηεί λα επηιέμεηε view source ζηνλ web browser γηα λα δείηε ην 
XML): 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<access-policy> 
  <cross-domain-access> 
    <policy> 
      <allow-from http-request-headers="*"> 
        <domain uri="*"/> 
      </allow-from> 
      <grant-to> 
        <resource path="/" include-subpaths="true"/> 
      </grant-to> 
    </policy> 
  </cross-domain-access> 
</access-policy> 

5. Ξεθηλάκε ην Wowza Media Server 2 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ Adobe Flash player: 

Γηπιφ θιηθ ζην [install-dir]/examples/SimpleVideoStreaming/client/ 
simplevideostreaming.html, εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ θάησ θαη 
παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Play. 
 Server: rtmp://[wowza-address]/vod. 

 Stream: mp4:Extremists.m4v. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ iPhone, iPad ε iPod αθήο: 

Δηζάγνπκε ηελ αθφινπζε URL ζηνλ Safari web browser: 
http://[wowza-address]:1935/vod/mp4:Extremists.m4v/playlist.m3u8. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ Microsoft Silverlight: 

Γηπιφ θιηθ ζην[install-dir]/examples/SimpleVideoStreaming/ 
clientSilverlight/Default.html, εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ θάησ θαη 
παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Play. 

http://www.wowzamedia.com/downloads/conf/clientaccesspolicy.xml
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 Γειψλνπκε:  

http://[wowza-address]:1935/vod/mp4:Extremists.m4v/Manifest. 

Για περιζζόηερες πληροθορίες μπορούμε να δούμε: 
Forums: How to play a video on demand file.  
Παξαδείγκαηα: [install-dir]/examples/SimpleVideoStreaming.  
Δπίζεο Forums: 
Using the Flash FLVPlayback component, Using JW Player, Using 
FlowPlayer, MediaSecurity AddOn Package, GeoIP Locking Module, Dynamic 
Load Balancing, Dynamic Bandwidth Detection (BWCheck), Supported 
Playback Devices. 

Πσο ζα δεκνζηεχζνπκε θαη αλαπαξάγνπκε live stream (RTMP ή RSTP/RTP) 

Δδψ ζα δνχκε έλα παξάδεηγκα live stream ρξεζηκνπνηψληαο RTMP ή 
RTSP/RTP. 
Γεκηνπξγνχκε ηελ εθαξκνγή ζηνλ θάθειν [install-dir]/applications/live. 

1. Γεκηνπξγνχκε ηελ εθαξκνγή ζηνλ θάθειν [install-dir]/conf/live θαη 
αληηγξάθνπκε ην [install-dir]/conf/Application.xml κέζα ζην λέν θάθειν. 

2. Δπεμεξγαδφκαζηε ην ππάξρνλ αληηγξακκέλν θάθειν Application.xml 
θαη δεκηνπξγνχκε ηηο αθφινπζεο αιιαγέο (θάπνηεο απφ απηέο κπνξεί 
λα πξνυπάξρνπλ): 

 Θέησ ην Streams/StreamType ζε:  
<StreamType>live</StreamType>  

 Θέησ ην Streams/LiveStreamPacketizers ζε:  
<LiveStreamPacketizers>cupertinostreamingpacketizer,smoothstreamingpac
ketizer</LiveStreamPacketizers>  

 Θέησ ην RTP/Authentication/PlayMethod ζε:  
<PlayMethod>none</PlayMethod>  

 RTSP/RTP encoder κφλν:  

Θέησ ην RTP/Authentication/PublishMethod ζε:  
<PublishMethod>none</PublishMethod>  

3. Μφλν γηα νκαιφ Streaming (Smooth Streaming): δεμί θιηθ θαη 
θαηέβαζκα ηνπ clientaccesspolicy.xml ζην θάθειν [install-dir]/conf 
(απηφ κπνξεί λα πξνυπάξρεη, εάλ λαη δελ ρξεηάδεηαη αλαβάζκηζε). 
Μφιηο θαηέβεη κπνξνχκε λα ην ηεζηάξνπκε γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη 
δνπιεχεη ζσζηά μεθηλψληαο ηνλ Wowza Media Server, αλνίγνπκε έλα 
web browser θαη πιεθηξνινγνχκε ηελ αθφινπζε URL http://[wowza-ip-
address]:1935/clientaccesspolicy.xml. Θα πξέπεη λα καο επηζηέςεη ηελ 
αθφινπζε XML (εάλ ε ζειίδα ηνπ web browser είλαη θελή, ζα ρξεηαζηεί 
λα επηιέμεηε view source ζηνλ web browser γηα λα δείηε ην XML): 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<access-policy> 
  <cross-domain-access> 
    <policy> 
      <allow-from http-request-headers="*"> 

http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=6466
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=171
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=182
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=710
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=710
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=1281
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=1978
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=4637
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=4637
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=169
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=8741
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=8741
http://www.wowzamedia.com/downloads/conf/clientaccesspolicy.xml
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        <domain uri="*"/> 
      </allow-from> 
      <grant-to> 
        <resource path="/" include-subpaths="true"/> 
      </grant-to> 
    </policy> 
  </cross-domain-access> 
</access-policy> 

4. Ξεθηλάκε ην Wowza Media Server 2. 

 Γηα λα δεκνζηεχζνπκε ρξεζηκνπνηψληαο RTMP encoder: 

Δηζάγνπκε ην Server URL θαη ηηο πιεξνθνξίεο Stream Name φπσο απφ 
θάησ θαη παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Publish ή Start: 

 Server URL: rtmp://[wowza-address]/live. 

 Stream Name: myStream.sdp. 

 Γηα λα δεκνζηεχζνπκε ρξεζηκνπνηψληαο RTSP/RTP encoder: 

Δηζάγνπκε ηε Host Address θαη ηηο πιεξνθνξίεο Stream Name φπσο 
απφ θάησ θαη παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Publish ή Start: 
 Host Address: [wowza-address]:1935. 

 Stream Name: live/myStream.sdp. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ  Adobe Flash player: 

Γηπιφ θιηθ ζην  [install-dir]/examples/LiveVideoStreaming/client/ 
live.html, εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ θάησ θαη παηάκε θιηθ ζην 
θνπκπί Play. 
 Server: rtmp://[wowza-address]/live. 

 Stream: myStream.sdp. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ iPhone, iPad ε iPod αθεο: 

Δηζάγνπκε ηελ αθφινπζε URL ζηνλ Safari web browser: 
http://[wowza-address]:1935/live/myStream.sdp/playlist.m3u8. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ Microsoft Silverlight: 

Γηπιφ θιηθ ζην[install-dir]/examples/SimpleVideoStreaming/ 
clientSilverlight/Default.html, εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ θάησ θαη 
παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Play. 
 Γειψλνπκε:  

http://[wowza-address]:1935/vod/mp4:Extremists.m4v/Manifest. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ RTSP/RTP player ε ζπζθεπήο: 

Δηζάγνπκε ηελ αθφινπζε URL ζηνλ RTSP/RTP player: 

 rtsp://[wowza-address]:1935/live/myStream.sdp. 

Για περιζζόηερες πληροθορίες μπορούμε να δούμε: 
Forums: How to publish and play a live stream (RTMP or RSTP/RTP based 

encoder). 
Παξαδείγκαηα: [install-dir]/examples/SimpleVideoStreaming.  
Δπίζεο Forums:  
Live Encoders, Troubleshooting live streaming issues, Using the Flash 
FLVPlayback component, Using JW Player, Using FlowPlayer, MediaSecurity 
AddOn Package, GeoIP Locking Module, Dynamic Load Balancing, Live 
Stream Record, Dynamic Bandwidth Detection (BWCheck), Supported 
Playback Devices. 

http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=6467
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=6467
http://www.wowzamedia.com/forums/forumdisplay.php?f=38
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=5355
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=171
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=171
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=182
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=710
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=1281
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=1281
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=1978
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=4637
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=2733
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=2733
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=169
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=8741
http://www.wowzamedia.com/forums/showthread.php?t=8741


 

 
85 

 

Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

Πσο ζα δεκνζηεχζνπκε θαη αλαπαξάγνπκε live stream (MPEG-TS). 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κφλν κέζσ Adobe Flash player: 

Παξαθάησ είλαη ηα βήκαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπκε γηα λα θάλνπκε live stream 

κέζσ ηνπ Adobe Flash player. Δδψ ζα δνχκε ηα βαζηθά βήκαηα γηα stream 

ρξεζηκνπνηψληαο πξσηφθνιιν MPEG2 (MPEG-TS).  

1. Γεκηνπξγνχκε ηελ εθαξκνγή ζηνλ θάθειν [install-dir]/applications/rtplive. 
2. Γεκηνπξγνχκε ηελ εθαξκνγή ζηνλ θάθειν [install-dir]/conf/rtplive θαη 

αληηγξάθνπκε ην [install-dir]/conf/Application.xml ζην λέν θάθειν. 
3. Δπεμεξγαδφκαζηε ην ππάξρνλ αληηγξακκέλν θάθειν Application.xml θαη 

δεκηνπξγνχκε ηηο αθφινπζεο αιιαγέο (θάπνηεο απφ απηέο κπνξεί λα 
πξνυπάξρνπλ): 

 Θέησ ην Streams/StreamType ζε:  
<StreamType>live</StreamType>  

4. Υξεζηκνπνηψληαο έλα  text editor δεκηνπξγνχκε έλα λέν θάθειν [install-
dir]/content/mpegts.stream, ηνπνζεηνχκε ηα πεξηερφκελα ηνπ θάθεινπ ζην 
udp://0.0.0.0:10000. 

5. Ξεθηλάκε ην Wowza Media Server 2. 
6. Γηακνξθψλνπκε ηνλ βαζηθφ θσδηθνπνηεηή MPEG-TS λα ζηέιλεη δσληαλά 

ηελ IP address ηνπ server πνπ ηξέρεη ν Wowza Server ρξεζηκνπνηψληαο 
ηελ πφξηα 10000. 

 Γηα ηελ αλαπαξαγσγή κέζσ  Adobe Flash player: 

Γηπιφ θιηθ ζην [install-dir]/examples/LiveVideoStreaming/client/live.html, 
εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απφ θάησ θαη παηάκε θιηθ ζην θνπκπί Play. 

 Server: rtmp://[wowza-address]/rtplive. 

 Stream: mpegts.stream. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Ο Wowza Media Server είλαη απφ ηα πην νινθιεξσκέλα πξνγξάκκαηα πνπ 

έρνπκε δεη. Καιχπηεη έλα επξχ θάζκα απφ ινγηζκηθά, θσδηθνπνηεηέο θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ αιιά πξνγξάκκαηα φπσο Icecast/Shoutcast θαη 

δηαδηθηπαθά φπσο ην Justin TV. Έλα πνιχ θαιφ πξφγξακκα γηα 

επαγγεικαηηθή ρξήζε, αθνχ κπνξεί λα θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο καο, βέβαηα 

δελ αλαθεξφκαζηε ζηελ ειεχζεξε έθδνζε, πνπ είλαη πεξηνξηζκέλε, αιιά ζηηο 

πιεξσηέεο, πνπ φζν κεγάινπ νη απαηηήζεηο κεγαιψλεη θαη ην νηθνλνκηθφ 

παθέην. Γελ ην πξνηείλνπκε ζε άηνκα πνπ αζρνινχληαη πξψηε θνξά κε ην 

live streaming, δηφηη είλαη έλα αξθεηά πνιχπινθν πξφγξακκα φζνλ αθνξά ηε 

ρξήζε ηνπ θαη είλαη αλαγθαίεο νη πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο. Κάπνηνο πνπ ζα 

ζειήζεη λα αζρνιεζεί κε ην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα, φζν θαιφ 

πξνγξακκαηηζκφ θαη αλ μέξεη πξέπεη αλ αθηεξψζεη αξθεηφ ρξφλν ζην λα 

δηαβάζεη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη λα θαηαλνήζεη ηελ ρξήζε ησλ εληνιψλ. 

Άξα πξηλ ην εγθαηαζηήζνπκε ζηνλ ππνινγηζηή καο ζα πξέπεη λα ζηξσζνχκε 

ζην δηάβαζκα θαη αθνχ ην θαηαλνήζνπκε λα ην θαηεβάζνπκε θαη 

εγθαηαζηήζνπκε ζην κεράλεκα καο, πνπ είλαη κηα εχθνιε δηαδηθαζία. Δπίζεο, 
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ε θαζπζηέξεζε πνκπνχ-δέθηε πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη ησλ 2 

δεπηεξνιέπησλ. 

Μαο ιχλεη ηα ρέξηα ζηελ δηαδηθαζία ηνπ live streaming, δηφηη δνπιεχεη ζε 

φια ηα ινγηζκηθά θαη κε φινπο ηνπο players, θαζψο επίζεο ηελ εηθφλα καο 

κπνξεί θάπνηνο λα ηε δεη απφ ππνινγηζηή, θηλεηφ λέαο γεληάο θαη ηειεφξαζε 

κε ίληεξλεη (IPTV). Αλεπηθχιαθηα είλαη έλα απφ ηα θαιχηεξα πξνγξάκκαηα 

ζηελ αγνξά, αξθεί νη ρξήζηεο λα αζρνιεζνχλ ζνβαξά καδί ηνπ. Αθφκα θαη 

απηνί πνπ δελ ην μέξνπλ ζα βξνπλ πιεζψξα βνεζεκάησλ (readme files) γηα 

ην Wowza φηαλ ην εγθαηαζηήζνπλ θαη ακέηξεηα forum πνπ εμεγνχλ θάζε 

ιεπηνκέξεηα γηα ηε ρξήζε ηνπ.  

2.6 RED 5

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Δίλαη έλα απφ ηα πνιχ γλσζηά πξνγξάκκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά 

θαη απηφ νθείιεηαη ζην φηη δηαηίζεηαη ειεχζεξν ζην δηαδίθηπν. Υξεζηκνπνηείηαη 
ζηα ηξία πην βαζηθά ινγηζκηθά (Windows, Linux, MacOs) θαη ζπλήζσο 
ρξεζηκνπνηεί ην Adobe Flash player. 

Red5 Server Software Input media Input formats 

 

Windows XP 
Linux 
MacOS 

RTMP / RTMFP 
AMF  
UDP / P2P 
FFMpeg 
Red5 H.264 Support in 
Flash Player 

FLV / F4V / MP4 
MP3 / F4A / M4A 
Recording Streams (FLV only) 
Live Stream Publishing 

Πηλάθαο 2.6.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Red5 Server. 

Σν Red5 ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα Linux, εκείο φκσο ζα θνηηάμνπκε ηελ 
εγθαηάζηαζε ηνπ ζηα Windows XP, πνπ είλαη αξθεηά πνιχπινθε θαη 
ρξεηάδεηαη βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα φπσο απηά πνπ θαίλνληαη ζηνλ 
παξαθάησ πηλάθα. 

 
http://java.sun.com/ 

 
http://www.red5.org 

 
http://www.eclipse.org/downloads/ 

 
http://ant.apache.org/ 

 
http://ant.apache.org/ivy/ 

Δηθφλα 2.6.1. Πξνγξάκκαηα πνπ ρηάδεηαη ην Red5 ζηα Windows. 

http://www.newviewnetworks.com/nvnhome/blog/client/?p=278
http://www.newviewnetworks.com/nvnhome/blog/client/?p=244
http://java.sun.com/
http://www.red5.org/
http://www.eclipse.org/downloads/
http://ant.apache.org/
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

Δίλαη απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε ησλ αξρείσλ απηψλ κε ηε ζεηξά πνπ 

βιέπνπκε γηα λα κπνξέζνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Red5. Δάλ ρξεηαζηνχλ 

θαη άιιεο ιεπηνκέξεηεο ή δεκηνπξγεζνχλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ζα βξνχκε ιχζεηο ζηελ ζειίδα http://www.red5guide.com/. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ RED5 SERVER 

 

Δηθφλα 2.6.2. Δπηζθεπηφκαζηε ηελ http://java.sun.com/ θαη απφ ηα Downloads επηιέγνπκε 
“Java SE”. 

 

Δηθφλα 2.6.3. Καηεβάδνληαο ην ξνιφ πξνο ηα θάησ βξίζθνπκε ην αξρείν JDK 6 Update 18 
(JDK or JRE) θαη επηιέγνπκε “Download JDK”.  

http://java.sun.com/


 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.4. Δπηιέγνπκε ηα Windows, απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη παηάκε “Download”. 

 

Δηθφλα 2.6.5. ΢ηελ εκθάληζε απηήο ηεο εηθφλαο απιά επηιέγνπκε “Skip this Step”. 

 

Δηθφλα 2.6.6. Γηαιέγνπκε ην jdk-6u18-windows-i586.exe θαη εθηεινχκε ηελ εληνιή. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.7. Παηάκε ηελ εληνιή “Save”. 

 

Δηθφλα 2.6.8. Μφιηο θαηέβεη ην παξαπάλσ αξρείν ην εθηεινχκε κε δηπιφ θιηθ. 

 

Δηθφλα 2.6.9. Δπηιέγνπκε ην “Run”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.10. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο παηψληαο ην “Accept”. 

 

Δηθφλα 2.6.11. Γελ αιιάδνπκε ηελ δηεχζπλζε απνζήθεπζεο θαη παηάκε “Next”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.12. ΢ε απηή ηε θάζε εγθαζηζηνχκε ην αξρείν jdk θαη ίζσο πάξεη κεξηθά ιεπηά. 

 

Δηθφλα 2.6.13. Οχηε εδψ αιιάδνπκε ηελ δηεχζπλζε απνζήθεπζεο θαη παηάκε “Next”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.14. ΢ε απηή ηε θάζε εγθαζηζηνχκε ην αξρείν jre θαη ίζσο πάξεη κεξηθά ιεπηά. 

 

Δηθφλα 2.6.15. Ζ εγθαηάζηαζε νινθιεξψλεηαη επηιέγνληαο ην “Finish”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.16. Γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ε εγθαηάζηαζε έγηλε κε επηηπρία ζα πξέπεη λα πάκε 
ζηελ δηεχζπλζε εγθαηάζηαζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο C:\Program Files (x86)\Java θαη πξέπεη λα 

ππάξρνπλ νη δπν θάθεινη πνπ θαίλνληαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα. 

 

Δηθφλα 2.6.17. Δπηζθεπηφκαζηε ηελ ηζηνζειίδα http://www.red5.org θαη απφ ηελ αξηζηεξή 
ζηήιε ηνπ Download→Releases→0.9.0 RC2. 

http://www.red5.org/


 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.18. Δπηιέγνπκε γηα Windows. 

 

Δηθφλα 2.6.19. Παηάκε ην θνπκπί “Save”. 

 

Δηθφλα 2.6.20. Αθνχ απνζεθεπηεί ην εθηειέζηκν αξρείν ην ηξέρνπκε κε δηπιφ θιηθ θαη παηάκε 
ην πιήθηξν “Run”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.21. Παηάκε ην πιήθηξν “Next”. 

 

 

Δηθφλα 2.6.22. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο επηιέγνληαο ην “I Agree”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.23. Αιιάδνπκε ηελ πξνυπάξρνπζα δηεχζπλζε ζε απηή πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 
θαη παηάκε ην πιήθηξν “Next”. 

 

Δηθφλα 2.6.24. Δπηιέγνπκε ην “Install”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.25. Πιεθηξνινγνχκε ηελ ip address θαη κεηά Οθ. 

 

Δηθφλα 2.6.26. Πιεθηξνινγνχκε ηo port number θαη κεηά Οθ. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.27. Control Panel → Administrative Services → Services → Red5 → δεμί θιηθ 
Start. 

 

Δηθφλα 2.6.28. Σν Red5 έρεη εγθαηαζηαζεί θαη ειέγρνπκε αλ δνπιεχεη πιεθηξνινγψληαο ζε 
έλα web browser ηελ παξαπάλσ δηεχζπλζε πνπ εηθνλίδεηαη θαη αλ αλνίμεη απηφ ην παξάζπξν 

ηφηε ιεηηνπξγεί. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.29. Δπίζεο, πεγαίλνληαο ζηελ δηεχζπλζε πνπ θαίλεηαη ζην παξαπάλσ παξάζπξν 
παηάκε δηπιφ θιηθ ζην “installer.swf”. 

 

Δηθφλα 2.6.30. Βξίζθνπκε ην demo SOSamlpe → Install → Ok. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.31. Αθνχ έρνπκε εγθαηαζηήζεη ην demo πεγαίλνπκε ζηελ παξαπάλσ δηεχζπλζε 
θαη παηάκε δηπιφ θιηθ ζην “Ball Control.swf”, δπν θνξέο ψζηε λα αλνίμνπλ δπν παξάζπξα. 

 

Δηθφλα 2.6.32. Δδψ θαίλνληαη ηα δπν παξάζπξα, ε δηαδηθαζία πνπ αθινπζνχκε είλαη ίδηα θαη 
ζηα δπν. Πάλσ αξηζηεξά επηιέγνπκε ην εηθνλίδην πνπ κνηάδεη κε θαιψδην “Connect to Red5” 

θαη ηφηε απηφκαηα ην θίηξηλν ιακπάθη ζα γίλεη πξάζηλν. Δπηβεβαηψλνπκε φηη ην Red5 
ιεηηνχξγεη επηηπρεκέλα παηψληαο πάλσ ζηελ εηθφλα Red5 θαη θξαηψληαο παηεκέλν ην 

αξηζηεξφ θιηθ ην ζέξλνπκε κέζα ζην παξάζπξν, ηφηε ζα πξέπεη θαη ζην άιιν παξάζπξν λα 
εκθαλίδεηαη ε ίδηα θίλεζε. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.33. Δπηζθεπηφκαζηε ηε ζειίδα http://www.eclipse.org/downloads/ θαη θαηεβάδνπκε 
ην αξρείν πνπ θαίλεηαη. 

 

Δηθφλα 2.6.34. Σν αξρείν θαηεβαίλεη ζε κνξθή .zip. 

 

Δηθφλα 2.6.35. Δδψ βιέπνπκε ην φλνκα ηνπ αξρείνπ. 

http://www.eclipse.org/downloads/


 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.36. Σν απνζπκπηέδνπκε ζην θάθειν Program Files. 

 

Δηθφλα 2.6.37. Πάκε ζηελ δηεχζπλζε C:/ Program Files/eclipse ηξέρνπκε ην αξρείν .exe θαη 
εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ παξάζπξν, ε δηεχζπλζε πνπ ζα αλαγξάθεηαη είλαη ην κέξνο 

απνζήθεπζεο ησλ αξρείσλ, επηιέγνπκε Ok. 

 

Δηθφλα 2.6.38. Σν eclipse είλαη πιένλ αλνηρηφ. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.39. Δπηζθεπηφκαζηε ηε ζειίδα http://ant.apache.org/ → Download → Binary 
Distributions. 

 

Δηθφλα 2.6.40. Καηεβάδνπκε ην παξαπάλσ αξρείν. 

 

Δηθφλα 2.6.41. απνζπκπηέδνπκε θαη ην κεηαθέξνπκε ζηε δηεχζπλζε C:\Program Files φπνπ 
εθεί ην κεηνλνκάδνπκε ζε ANT. 

 

http://ant.apache.org/


 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.42. Άκα πάκε ζην Start → Run → cmd → ant ζα δνχκε έλα κήλπκα πνπ ιέεη φηη 
δελ αλαγλσξίδεη ηελ εληνιή ant. Κιείλνπκε ην παξάζπξν. 

 

Δηθφλα 2.6.43. Πάκε ζην Start → Control Panel → System Properties → Advanced → 
Environment Variables → Path → Edit θαη ζην Variable value πξνζζέηνπκε ζην ηέινο έλα 

εξσηεκαηηθφ θαη ηελ δηεχζπλζε ηνπ αξρείνπ ANT κε θαηάιεμε .bin. Γελ ζβήλνπκε ην 
πεξηερφκελν ηνπ Variable value απιά ζπκπιεξψλνπκε ζην ηέινο ;C:\Program Files\ANT\bin 

θαη δελ θιείλνπκε ην παξάζπξν. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.44. Βξίζθνπκε ηελ δηεχζπλζε ηνπ jdk κε θαηάιεμε .bin φπσο θαίλεηαη παξαπάλσ 
θαη ηελ ηνπνζεηνχκε θαη απηή ζην Variable value κε ηνλ γλσζηφ ηξφπν  ;C:\Program 

Files(x86)\Java\jdk1.6.0_18\bin; → Ok. 

 

Δηθφλα 2.6.45. Παηάκε ην New θαη γηα Variable name: JAVA_HOME ελψ γηα Variable value: 
C:\Program Files(x86)\Java\jdk1.6.0_18 (ην θάθειν ηνπ jdk) θαη κεηά Ok. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.46. Παηάκε ην New θαη γηα Variable name: JAVA_VERSION ελψ γηα Variable 
value: 1.6 θαη κεηά Ok → Ok → Ok. 

 

Δηθφλα 2.6.47. Σέινο, πάκε ζην Start → Run → cmd → θαη παηάκε ηξεηο εληνιέο 1)ant, 2)set 
java_home θαη 3)set java_version. Πξέπεη λα πάξνπκε ηηο παξαπάλσ απαληήζεηο. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.48. Δπηζθεπηφκαζηε ηελ παξαπάλσ ζειίδα θαη παηάκε IvyDE. 

 

Δηθφλα 2.6.49. Παηάκε Download θαη αληηγξάθνπκε ην Name θαη ην URL. 

 

Δηθφλα 2.6.50. Αλνίγνπκε ην Eclipse → Help → Install New Software. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.51. Παηάκε ην Add θαη πξνζζέηνπκε ην Name θαη URL(Location) απφ 
πξνεγνπκέλσο → Ok. 

 

Δηθφλα 2.6.52. Δπηιέγνπκε ην Apache IvyDE Eclipse plugins, Apache Ivy θαη Apache IvyDE 
θαη κεηά παηάκε ην “Next”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.6.53. Παηάκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.6.54. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε ην “Finish”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.6.55. Αξρίδεη ε εγθαηάζηαζε. 

 

Δηθφλα 2.6.56. Αλ εκθαληζηεί απηφ ην κήλπκα παηάκε “Ok”. 

 

Δηθφλα 2.6.57. Αλ εκθαληζηεί απηφ ην κήλπκα παηάκε “Yes” θαη πιένλ κπνξνχκε λα 
αλνίμνπκε ην eclipse. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Σν πην δχζθνιν πξφγξακκα πνπ έρνπκε αληηκεησπίζεη θαη απηφ νθείιεηαη 
ζην φηη είλαη θαηαζθεπαζκέλν γηα ηα Linux θαη φρη γηα ηα Windows XP. ΢ίγνπξα 
δελ ζα ην πξνηείλακε ζε θάπνηνλ πξσηάξε. Αληηκεησπίζακε πνιιά 
πξνβιήκαηα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε θαη ππάξρνπλ πνιιά errors πνπ έπξεπε 
λα αληηκεησπίζνπκε. Δπίζεο, ππήξραλ πνιιά πξφζζεηα πξνγξάκκαηα πνπ 
έπξεπε λα βξνχκε γηα λα έρνπκε ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ. ΋ηαλ ζην ηέινο 
θαηαθέξακε λα ην ιεηηνπξγήζνπκε, ην απνηέιεζκα δελ καο ηθαλνπνίεζε γηα 
ηελ ηαιαηπσξία πνπ είρακε πεξάζεη. Μπνξεί θάπνηνο πνπ ην δνπιεχεη ζηα 
Linux λα έρεη αληίζεηε άπνςε. Πάλησο, δελ ην πξνηείλνπκε ζηνπο ρξήζηεο 
δηφηη είλαη ρξνλνβφξν ζηελ δεκηνπξγία απιψλ πξαγκάησλ, φκσο απηφ ίζσο 
εμηηάξεη ηνπο ρξήζηεο πξνγξακκαηηζκνχ. Σα πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνίεη 
είλαη πεξηνξηζκέλα, αιιά φια ηα αξλεηηθά πνπ έρνπκε αλαθέξεη δηαγξάθνληαη 
κε ην γεγνλφο φηη είλαη εληειψο δσξεάλ πξφγξακκα κε ηηο δπλαηφηεηεο 
πιεξσηέσλ πξνγξακκάησλ.  

2.7 LIVE VISTA SERVER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

To LiveVista Server είλαη λέν πξφγξακκα, ην νπνίν δέρεηαη ζπλερψο 
αλαβαζκίζεηο θαη είλαη ππφ εμέιημε αθφκα. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηα Vista 
θαη δελ ππάξρεη ειεχζεξν ζηελ αγνξά αθφκα, κφλν κε ηελ κνξθή δνθηκήο γηα 
έλα δηάζηεκα.  

 

Δηθφλα 2.7.1. Λεηηνπξγία ηνπ LiveVista Server.  



 

 

Real Time Streaming Video 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα γηα ην LiveVista Server θαη 
ηα ινγηζκηθά ζηα νπνία κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί, ηα πξσηφθνιια πνπ 
ρξεζηκνπνηεί θαη ηηο κνξθέο εηζφδνπ πνπ δέρεηαη. 

LiveVista 
Server 

Software Input media Input formats 

 

Windows 2000/XP 
Vista 
 

UDP/RTP (Unicast, Multicast) 
HTTP / FTP/ MMS 
TCP / RTP / DCCP/ RTP 
(Unicast) 
File / Video DVD /CD / VCD 
SVCD / Audio CD (no DTS-
CD) 
DVB (Satellite, Digital TV, 
Cable TV) 
MPEG encoder / Video 
acquisition 

MPEG 
(ES,PS,TS,PVA,MP3) 
AVI / MKV 
ASF / WMV / WMA 
MP4 / MOV / 3GP 
OGG / OGM / Annodex 
Real / WAV (incuding DTS) 
Raw Audio: DTS, AAC, 
AC3/A52 
Raw DV / FLAC / FLV 
MXF / Nut Standard MIDI / 
SMF 
Creative™ Voice 

Πίλαθαο 2.7.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ LiveVista Server. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ LIVEVISTA SERVER 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ LiveVista Server δελ παξνπζηάδεη δπζθνιίεο, κπνξνχκε 
λα ην βξνχκε ζην http://www.vista.it/ing_index.php, αιιά ιφγσ ησλ ζπλερψλ 
αλαβαζκίζεσλ κπνξεί πξνζσξηλά λα κελ είλαη δηαζέζηκν. Ζ ηειεπηαία έθδνζε 
είλαη ε 1.0.3. 

 

Δηθφλα 2.7.2. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 

http://www.vista.it/ing_index.php
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.7.3. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.7.4. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.7.5. Δπηιέγνπκε ην κέξνο πνπ ζα απνζεθεπηεί ην πξφγξακκα ζην ππνινγηζηή καο 
θαη παηάκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.7.6. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 
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Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.7.7. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.7.8. Δπηιέγνπκε ην “Install”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.7.9. Δπηιέγνπκε ην “Next”. 

 

Δηθφλα 2.7.10. Δπηιέγνπκε ην “Finish” θαη ε εγθαηάζηαζε καο νινθιεξψζεθε. 

 

Δηθφλα 2.7.11. Μεηά ηελ πεξάησζε ηεο εγθαηάζηαζεο εκθαλίδεηαη ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 
ην παξαπάλσ εηθνλίδην. 
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Δηθφλα 2.7.12. Αθνχ ηξέμνπκε ην πξφγξακκα βξίζθεη κφλν ηνπ ηελ “IP Address”, αιιά θαιφ 
είλαη λα ην επηβεβαηψζνπκε θαη κφλνη καο κε ηνλ γλσζηφ ηξφπν: 

Έλαξμε(Start) Δθηέιεζε(Run) cmd ipconfig. 

 

Δηθφλα 2.7.13. Αθνχ επηβεβαηψζακε ηελ IP καο παηάκε ην “Ok”. 

 

Δηθφλα 2.7.14. Απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ επηιέγνπκε Live Start. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

 

Δηθφλα 2.7.15. Σα παξαπάλσ παξάζπξα πνπ πξνεγήζεθαλ είλαη: πξψηνλ, γηα ηελ ξχζκηζε 
ηνπ βίληεν, δεχηεξνλ, γηα ηελ κνξθή πνπ ζα έρεη ην βίληεν θαη ηξίηνλ, γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

ήρνπ. Αθνχ επηιέμνπκε ηηο ξπζκίζεηο πνπ καο αξκφδνπλ παηάκε “Ok” κεηά απφ θάζε ξχζκηζε. 

 

Δηθφλα 2.7.16. Πιένλ είκαζηε έηνηκνη γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ βίληεν, φκσο εάλ εκθαληζηεί 
θάπνην ζθάικα (error) ζηελ έθδνζε καο ή ηειεηψζεη ε δνθηκαζηηθή πεξίνδνο, 
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Δηθφλα 2.7.17. ζα πξέπεη λα κεηαβνχκε ζηε κπάξα ηνπ κελνχ θαη λα επηιέμνπκε 
Help Registaratio 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 
Καηά ηελ δηάξθεηα ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαπηζηψζεθαλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα. Σα ζεκαληηθφηεξα εμ απηψλ ήηαλ ε εκθάληζε ζπρλψλ 
ζθαικάησλ, εθ ησλ νπνίσλ ζε θάπνηα ππήξρε ιχζε ελψ ζε αιιά φρη, απηφ 
νθείιεηαη ζην φηη ην πξφγξακκα είλαη ππφ εμέιημε. Σέινο, δηαπηζηψζεθε φηη αλ 
εκθαληζηνχλ πξνβιήκαηα κε ηελ ρξήζε θάπνησλ encoder, ζα πξέπεη λα 
εγθαηαζηαζεί θαη ην VideoVista v.3. Μέρξη λα ηειεηνπνηεζεί δελ ζα ην 
πξνηείλακε, δηφηη ην πεξηβάιινλ ηνπ δελ είλαη νηθείν πξνο ηνλ ρξήζηε θαη 
πεξηνξηδφκαζηε ζην γεγνλφο φηη αλαθέξεηαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηα Vista, αιιά 
ην ζεηηθφ θνκκάηη είλαη φηη ε εγθαηάζηαζε θαη ε ρξήζε ηνπ γίλεηαη εχθνια θαη 
ίζσο κε ηελ αγνξά ηνπ παθέηνπ λα κελ παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα. 

2.8 ACTIVE WEBCAM 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Σν Active WebCam είλαη έλα δηαθνξεηηθφ είδνο πξνγξάκκαηνο, ζε ζρέζε 

κε απηά πνπ έρνπκε δεη κέρξη ζηηγκήο. Μαο επηηξέπεη ηελ ιήςε απφ πνιιέο 
θάκεξεο θαη ηελ ηαπηφρξνλε αλαπαξαγσγή ηνπο, θαζψο επίζεο θαη ηελ 
εγγξαθή θαη απνζήθεπζε ζηνλ ππνινγηζηή καο. Κπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη απφ 
θξαηηθνχο νξγαληζκνχο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο θίλεζεο ζε 
πνιπζχρλαζηνπο δξφκνπο. ΢ηελ ηδησηηθή καο δσή κπνξεί νη θάκεξεο λα 
ηνπνζεηεζνχλ ζην ζπίηη  ή ζην καγαδί καο θαη λα παξαθνινπζνχκε απφ φπνπ 
βξηζθφκαζηε ηη γίλεηαη ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο, αθνχ έρεη θαη ηελ επηινγή 
απνζηνιήο SMS ζην θηλεηφ καο. Γηαλέκεηαη ζηελ δνθηκαζηηθή έθδνζε, πνπ 
είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ζε ζρέζε κε ηελ πιεξσηέα έθδνζε. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.8.1. Λεηηνπξγία ηνπ Active WebCam. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ιίγν πνιχπινθε θαη πξέπεη λα μέξνπκε γηα πνηα 
εξγαζία ην ζέινπκε, ιφγσ ησλ πνιιψλ εθαξκνγψλ ηνπ. Πάλησο, ηα βαζηθά 
βήκαηα είλαη: αξρηθά ε επηινγή ηεο θάκεξαο θαη ιήςε ηεο εηθφλαο, έπεηηα ε 
απηφκαηε δεκηνπξγία ηζηνζειίδαο πνπ επηζθεπηφκαζηε γηα λα βιέπνπκε ηελ 
εηθφλα απφ φζεο θάκεξεο έρνπκε ηνπνζεηήζεη. Γπζηπρψο ην ζηήζηκν ηνπ 
πξνγξάκκαηνο απηνχ έρεη ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο θαη καο πεξηνξίδεη ιίγν. 

Πίλαθαο 2.8.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Active WebCam. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ACTIVE WEBCAM  
Ζ εγθαηάζηαζε είλαη πνιχ εχθνιε, εθεί πνπ ίζσο δπζθνιεπηνχκε ζηελ 

αξρή είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ δνθηκαζηηθή θαη πιεξσηέα έθδνζε ηνπ 
πξνγξάκκαηνο δηαλέκεηαη ζηελ αθφινπζε ειεθηξνληθή δηεχζπλζε 
http://www.pysoft.com/ActiveWebCamMainpage.htm, φπνπ ε ηειεπηαία 
έθδνζε πνπ θπθινθνξεί είλαη ε 11.5. 

Active 
WebCam 

Software Input media Input formats 

 

Windows XP/2003  
Vista 
Windows 7 

HTTP 
FTP 

AVI / MPEG 
MPEG-4 / MP3 
Broadcasts audio 

http://www.pysoft.com/ActiveWebCamMainpage.htm
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Δηθφλα 2.8.2. Έρνπκε θαηεβάζεη ην πξφγξακκα θαη επηιέγνπκε ην “Install”. 

 

Δηθφλα 2.8.3. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο επηιέγνληαο ην “Yes”  



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.8.4. Ζ εγθαηάζηαζε νινθιεξψλεηαη παηψληαο “Ok”. 

 

Δηθφλα 2.8.5. ΢ε απηφ ην παξάζπξν επηιέγνπκε ηη καο ελδηαθέξεη λα θάλνπκε, ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε “Create New Camera” Ok. 



 

 
123 

 

Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.8.6. Δπηιέγνπκε ην είδνο ηεο θάκεξαο πνπ έρνπκε “Local Camera” Next. 

 

Δηθφλα 2.8.7. Δπηιέγνπκε ην πξσηφθνιιν κεηάδνζεο “HTTP Server” Next. 

 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.8.8. Δπηιέγνπκε ηα θαξέ αλά δεπηεξφιεπην ηνπ βίληεν καο θαη αλ ζέινπκε λα γξαθεί 
ηελ ψξα πνπ ην παξάγνπκε(Rec) Next. 

 

Δηθφλα 2.8.9. Δάλ ρξεζηκνπνηνχκε πξψηε θνξά ηελ θάκεξα καο ζην πξφγξακκα απηφ 
επηιέγνπκε ην “Customize Camera’s Advanced Parameters”  Next. 
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Δηθφλα 2.8.10. Φηηάρλνπκε φιεο ηηο επηζπκεηέο ξπζκίζεηο εηθφλαο θαη ήρνπ  Next. 

 

Δηθφλα 2.8.11. Αξηζηεξά ζηελ κέζε θαίλεηαη ην θαλάιη πνπ δεκηνπξγήζακε. Δπηιέγνπκε ην 
“Next” γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηεο ηζηνζειίδαο. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.8.12. Δπηιέγνπκε ηνλ server πνπ επηζπκνχκε,   Next. 

 

Δηθφλα 2.8.13. Γηακνξθψλνπκε ηηο ξπζκίζεηο ηεο “Web Cameras”  Next. 
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Δηθφλα 2.8.14. Δπηιεγνχκε ηελ ηνπνζεζία ηεο ηζηνζειίδαο θαη ηνπ server ζηνλ ππνινγηζηή 
καο   Next. 

 

Δηθφλα 2.8.15. Φηηάρλνπκε ην φλνκα θαη ηελ κνξθή ηεο ηζηνζειίδαο  Next. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.8.16. Δπηβεβαηψλνπκε φηη φιεο νη ξπζκίζεηο έρνπλ νινθιεξσζεί   Next. 

 

Δηθφλα 2.8.17. Μαο δίλεηαη ε επηινγή λα ειέγμνπκε ηελ ηζηνζειίδα. Ζ δηαδηθαζία ηειεηψλεη 
παηψληαο ην “Finish”. 
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Δηθφλα 2.8.18. ΢ε απηφ ην παξάζπξν κπνξνχκε λα δηαρεηξηδφκαζηε ηηο θάκεξεο πνπ έρνπκε 
ηνπνζεηήζεη, ελεξγέο θαη κε. Δάλ ζέινπκε λα επηζπεπηνχκε ηελ ηζηνζειίδα ζην θάησ κέξνο, 

εκθαλίδεηαη ε IP καο κε κπιε γξάκκαηα θαη παηψληαο εθεί αλνίγεη ε αθφινπζε δηεχζπλζε. 

 

Δηθφλα 2.8.19. Σέινο, επηιέγνπκε ην πξφγξακκα πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ 
αλαπαξαγσγή ησλ θακεξψλ ζην δηαδίθηπν. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 

Σν πξφγξακκα δνθηκάζηεθε ζε Windows XP θαη Vista θαη κεηά απφ δνθηκέο 
παξαηεξήζεθε κηα ακπδξή ρξνληθή θαζπζηέξεζε πεξίπνπ ελφο 
δεπηεξφιεπηνπ. Γπζηπρψο νη πεξηνξηζκέλεο ιεηηνπξγίεο ηεο δνθηκαζηηθήο 
έθδνζεο δελ καο άθεζαλ λα δνθηκάζνπκε φιεο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο. Μεξηθέο απφ απηέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ πιήξε έθδνζε 
είλαη φηη αλ εληνπίζεη ε θάκεξα καο θίλεζε ζηνλ ρψξν πνπ ηελ ηνπνζεηήζακε 
ελεξγνπνηεί έλα ζπλαγεξκφ απφ ηνλ ππνινγηζηή πνπ παξαθνινπζνχκε θαη 
ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνζηνιήο κελχκαηνο ζην θηλεηφ ηειέθσλν. Δπίζεο, 
κπνξνχκε λα παξαθνινπζνχκε ηαπηφρξνλα 10 θάκεξεο θαη λα επηιέγνπκε 
θάζε θνξά πνηα ζα θέξλνπκε ζε πξψην πιάλν ρσξίο λα ράλνπκε ηελ ιήςε 
ησλ ππνινίπσλ. Δίλαη πνιχ εχθνιν ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ, αιιά δπζλφεην 
ζηελ ρξήζε ηνπ γηα θάπνηνλ άπεηξν πάλσ ζην ζέκα. ΢ηα ζεηηθά κπνξνχκε λα 
πξνζζέζνπκε φηη δελ δέρεηαη πεξηνξηζκφ ζε θακία θάκεξα, αιιά δπζηπρψο 



 

 

Real Time Streaming Video 

ππάξρνπλ αξθεηνί πεξηνξηζκνί φζνλ αθνξά ζηα πξσηφθνιια θαη ζηα εηδή 
βίληεν θαη ήρνπ πνπ δέρεηαη. Αλ θάπνηνο θαηαλνήζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, 
έπεηηα κπνξεί εχθνια λα δηαρεηξηζηεί έλα ζχκπιεγκα απφ θάκεξεο. Σέινο, ην 
πξφγξακκα δελ δεκηνπξγεί ζπληφκεπζε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο θαη είκαζηε 
αλαγθαζκέλνη λα δεκηνπξγήζνπκε εκείο.  

2.9 DARWIN STREAMING SERVER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Σν Darwin δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ Apple θαη είλαη ειεχζεξν γηα θάζε 

ρξήζηε. Δίλαη πνιχ γλσζηφ πξφγξακκα θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ρηιηάδεο 
άηνκα. Σν ινγηζκηθφ φκσο πνπ ρξεζηκνπνίεη είλαη MacOS θαη ρξεηάδεηαη ην 
Quick Time player. 

 

Δηθφλα 2.9.1. Λεηηνπξγία ηνπ Darwin Streaming Server. 

Τπάξρεη κηα έθδνζε γηα ηα Windows ζην http://generally.wordpress.com 
/2007/08/07/how-to-setup-darwin-streaming- server-on-windows/ ηελ νπνία 
πξνζπαζήζακε λα δνθηκάζνπκε, αιιά ππήξραλ πξνβιήκαηα ζηελ 
εγθαηάζηαζε θαη έηζη δελ θαηαθέξακε λα ιεηηνπξγήζνπκε  ην ζπγθεθξηκέλν 
πξφγξακκα, κε απνηέιεζκα λα κελ έρνπκε ζπγθεθξηκέλε άπνςε γηα ηελ 
ηθαλφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ Darwin. ΢χκθσλα κε ηηο γλψκεο πνπ είδακε ζην 
δηαδίθηπν, έρεη πνιχ θαιά απνηειέζκαηα θαη ην πξνηηκάεη ηθαλνπνηεηηθφο 
αξηζκφο ρξεζηψλ. Δίλαη ε πξψηε επηινγή γηα φζνπο δηαζέηνπλ MacOS. 
Παξαθάησ ζα δνχκε θάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 
 

Darwin 
Streaming  

Server 
Software Input media Input formats 

 

MacOSX 
Linux 
Unix 
Solaris 
Windows  

HTTP 
RTP / RTSP 
H.264/MPEG-4 AVC, 
MPEG-4 Part 2 
3GP 

. MPEG-4, 3GP, H.264, H.263, 
AAC and other codecs on 
Linux, Solaris and Windows 

Πίλαθαο 2.9.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Darwin Streaming Serve

http://en.wikipedia.org/wiki/QuickTime_Streaming_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/H.264/MPEG-4_AVC
http://en.wikipedia.org/wiki/MPEG-4_Part_2
http://en.wikipedia.org/wiki/3GP
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2.10 Justin TV 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Σν πξφγξακκα απηφ δελ έρεη θακία ηδηαίηεξε απαίηεζε, ην κφλν πνπ 

ρξεηαδφκαζηε είλαη κηα θάκεξα. Μαο επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία θαλαιηνχ ζην 
δηαδίθηπν ρσξίο θάπνηα ρξέσζε, αιιά αλ νη απαηηήζεηο καο είλαη παξαπάλσ 
απφ ην θαλνληθφ ππάξρεη θαη ε επηινγή κεληαίαο εηζθνξάο. Σν πιενλέθηεκα 
ηεο κεληαίαο εηζθνξάο είλαη φηη επηιέγνπκε ηνπο ρξήζηεο πνπ κπνξνχλ λα 
δνπλ ην θαλάιη καο κέζσ θσδηθνχ πξφζβαζεο θαη κπνξνχκε λα 
νξγαλψζνπκε θαιχηεξα ηα αξρεία ηνπ θαλαιηνχ, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
επαγγεικαηηθή ρξήζε απφ εηαηξίεο θαη δηεζλή θαλάιηα γηα εμεηδηθεπκέλεο 
ρξήζεηο. Ζ κεηάδνζε ηνπ θαλαιηνχ κπνξεί λα γίλεηαη θαη δσληαλά, αιιά θαη 
έρνληαο αλεβάζεη θάπνηα βίληεν ζην ινγαξηαζκφ καο θαη απηά λα 
επαλαιακβάλνληαη (loop). 

 

Δηθφλα 2.10.1. Λεηηνπξγία ηνπ Justin TV. 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγηάο είλαη πνιχ απιφο. Δκείο απιά ζηέιλνπκε κε ηελ 
θάκεξα καο ηελ εηθφλα θαη ν server ηνπ Justin TV αλαιακβάλεη ηελ 
αλακεηάδνζε. Γελ επεξεάδεηαη απφ ην ινγηζκηθφ, νχηε απφ ηνλ πεξηεγεηή 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ κεηάδνζε θαη ιήςε ησλ εηθνλνξξνψλ. Γηα 
λα κπνξέζεη θάπνηνο λα δεη ην θαλάιη καο αξθεί λα γλσξίδεη ηελ ειεθηξνληθή 
ηνπ δηεχζπλζε. Δκείο κπνξνχκε λα γλσξίδνπκε πφζνη παξαθνινπζνχλ εθείλε 
ηε ζηηγκή ην θαλάιη καο, επίζεο καο επηηξέπεη ηελ δηαθήκηζε ηνπ ζην 
facebook, twitter θαη άιιεο παξφκνηεο ηζηνζειίδεο. Σέινο, κπνξεί θάπνηνο 
κπαίλνληαο απφ ην θηλεηφ ηνπ λα δεη ην θαλάιη πνπ ζέιεη ρσξίο θακία ηδηαίηεξε 
απαίηεζε θαη ρσξίο ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο. 

Justin TV Software Input media Input formats 

 
(All) (All) (All) 

Πίλαθαο 2.10.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Justin TV. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ JUSTIN TV  
Σν Justin TV δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα εγθαηάζηαζε ζηνλ ππνινγηζηή καο, 

κπνξνχκε εχθνια κε ηξία απιά βήκαηα λα κεηαδψζνπκε δσληαλά εηθφλα θαη 



 

 

Real Time Streaming Video 

ήρν, αξθεί λα επηζθεθηνχκε ηελ αξρηθή ζειίδα ζην δηαδίθηπν, ε νπνία είλαη: 
http://www.justin.tv. ΢ηνλ πινεγφ καο ζα εκθαληζηεί κηα εηθφλα φπσο 
παξαθάησ. 

 

Δηθφλα 2.10.2. ΢ην πξψην βήκα απιά πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε ηα ζηνηρεία καο πνπ 
θαίλνληαη δεμηά θαη παηάκε “Create Account”. Θα ζηαιεί έλα e-mail κε ην νπνίν πξέπεη λα 

επηβεβαηψζνπκε ηνλ ινγαξηαζκφ καο. 

 

Δηθφλα 2.10.3. ΢ην δεχηεξν βήκα ζα εκθαληζηεί ε παξαπάλσ εηθφλα θαη ην κφλν πνπ έρνπκε 
λα θάλνπκε είλαη λα παηήζνπκε ην “Allow”. 

 

Δηθφλα 2.10.4. Αθνχ έρνπκε επηβεβαηψζεη ην ινγαξηαζκφ καο, εκθαλίδεηαη ε παξαπάλσ 
εηθφλα θαη παηψληαο ην “Start” κπνξνχκε λα αλαπαξάγνπκε δσληαλά ην δηθφ καο θαλάιη. 

http://www.justin.tv/
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Δηθφλα 2.10.5. Δπίζεο δηαζέηεη ξπζκίζεηο γηα ην θαλάιη καο θαη ην πξνθίι καο. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 
Καηά ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαπηζηψζεθε κεδεληθή θαζπζηέξεζε 

πνπ είρε ην Justin TV ζην βίληεν πνπ ζηέιλακε ζε ζρέζε κε απηφ πνπ 
βιέπακε. Πνιχ θαιφ θαη εχρξεζην πξφγξακκα, ην νπνίν δηαζέηεη θαη ηελ 
επηινγή chat ηελ ψξα πνπ βιέπνπκε έλα θαλάιη. Σν αξλεηηθφ ζε φιε ηελ 
ππφζεζε είλαη φηη θάπνηνο γηα λα δεη ην θαλάιη ελφο ρξεζηή πξναπαηηείηαη ε 
δεκηνπξγία ινγαξηαζκνχ ζηελ ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα θαη αλ θάπνηνο 
ελδηαθέξεηαη γηα επαγγεικαηηθή ρξήζε, βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη κηα κεληαία 
ζπλδξνκή. 

2.11 LIVE STREAM PROCASTER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Δίλαη έλα εχθνιν δηαδηθηπαθφ πξφγξακκα ην νπνίν ζπλεξγάδεηαη κε 

εηαηξηθά θαλάιηα φπσο απηά ηεο Samsung, IMB, USA Today θιπ. Οη 
ππεξεζίεο πνπ παξέρεη είλαη δσξεάλ, αιιά γηα απηνχο πνπ έρνπλ απμεκέλεο 
απαηηήζεηο φπσο HD κπνξνχλ λα πάξνπλ ην πιεξσηέν παθέην. Οη 
απαηηήζεηο πνπ ρξεηάδνληαη είλαη κηα νπνηαδήπνηε θάκεξα θαη ην θαηέβαζκα 
ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ζα καο ζπλδέεη ζηνλ server ηνπ Procaster.  

 

Δηθφλα 2.11.1. Λεηηνπξγία ηνπ LiveStream Procaster. 



 

 

Real Time Streaming Video 

Δίλαη έλα πξφγξακκα ηδαληθφ γηα θαζεγεηέο θαη φρη κφλν, δηφηη ππάξρεη ε 
επηινγή ηαπηφρξνλεο ιήςεο ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο ηνπ ππνινγηζηή καο κε 
απηή ηεο θάκεξαο. Δπίζεο, δηαζέηεη ηελ ηαπηφρξνλε ιήςε πνιιψλ θακεξψλ 
θαη ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη. Σέινο, φπσο 
θάζε ζχγρξνλν πξφγξακκα, δηαζέηεη θαη ηελ επηινγή live streaming κέζσ 
θηλεηνχ ηειεθψλνπ πνπ δηαζέηεη ηηο θαηάιιειεο πξνδηαγξαθέο. 

Πίλαθαο 2.11.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ LiveStream Procaster. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ LIVESTREAM PROCASTER  
Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα κπνξνχκε λα ην θαηεβάζνπκε απφ ηελ 

αθφινπζε ηζηνζειίδα http://www.livestream.com/platform/procaster, ε 
ηειεπηαία έθδνζε είλαη 20.0.75.0. Γηαλέκεηαη ζε δπν εθδφζεηο, ε πξψηε είλαη 
δσξεάλ κε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνγξάκκαηνο, ελψ ζηε δεχηεξε 
ρηάδεηαη λα αγνξάζνπκε ηηο επηπιένλ ππεξεζίεο πνπ καο πξνζθέξνληαη. ΢ηελ 
νπζία ην αξρείν πνπ ζα θαηέβεη, καο παξέρεη ηελ άδεηα ρξήζεο ηνπ 
Livestream Procaster κε εληππσζηαθά εθέ θαηά ηελ ρξήζε ηνπ. 

 

Δηθφλα 2.11.2. Ξεθηλάκε κε ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο, επηιέγνπκε “Next”. 

LiveStream Procaster Software Input media Input formats 

 

Windows (All) 
Vista 
MacOS 

(All) (All) 

http://www.livestream.com/platform/procaster
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Δηθφλα 2.11.3. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε “Next”. 

 

Δηθφλα 2.11.4. Δίκαζηε έηνηκνη γηα ηελ εγθαηάζηαζε, επηιέγνπκε “Install”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.11.5. Αθνχ νινθιεξσζεί ε εγθαηάζηαζε επηιέγνπκε “Finish” θαη κπνξνχκε πιένλ 
λα απνιαχνπκε ην πξφγξακκα. 

 

Δηθφλα 2.11.6. ΢ΣΖΝ ΔΠΗΦΑΝΗΑ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ ΣΟ ΠΑΡΑΠΑΝΧ ΔΗΚΟΝΗΓΗΟ, ΠΑΣΧΝΣΑ΢ 

ΓΗΠΛΟ ΑΡΗ΢ΣΔΡΟ ΚΛΗΚ ΑΝΟΗΓΟΤΜΔ ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ. 

 

Δηθφλα 2.11.7. ΑΦΟΤ ΑΝΟΗΞΟΤΜΔ ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ ΔΝΑ ΠΑΡΑΘΤΡΟ ΟΠΧ΢ ΑΠΟ 

ΔΠΑΝΧ, ΔΠΗΛΔΓΟΤΜΔ ΣΟ “REGISTER” ΓΗΑ ΝΑ ΓΖΜΗΟΤΡΓΖ΢ΟΤΜΔ ΛΟΓΑΡΗΑ΢ΜΟ. 



 

 
137 

 

Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

Δηθφλα 2.11.8. Δδψ ζα ζπκπιεξψζνπκε ην φλνκα ηνπ θαλαιηνχ θαη ηα πξνζσπηθά ζηνηρεία 
καο. Δπίζεο εκθαλίδεηαη θαη ε ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ηνπ θαλαιηνχ καο. Σέινο, καο δίλεη ηελ 

επηινγή ηεο δσξεάλ ή ηεο πιεξσηέαο εθαξκνγήο. 

 

Δηθφλα 2.11.9. Έπεηηα αθνχ έρνπκε απνθηήζεη φλνκα ρξήζηε θαη θσδηθφ πξφζβαζεο, πνπ 
εκείο έρνπκε επηιέμεη, κπνξνχκε λα εηζέξζνπκε ζην πξφγξακκα. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.11.10. Δδψ επηιέγνπκε ηελ δσξεάλ ή πιεξσηέα εθαξκνγή (πάλσ αξηζηεξά), ηελ 
θάκεξα πνπ έρνπκε θαη ηελ πνηφηεηα αλαπαξαγσγήο (θάησ θεληξηθά), θαζψο θαη φπνηα άιιε 

ξχζκηζε ζε ζρέζε κε ην βίληεν θαη ήρν “Preferences”. 

 

Δηθφλα 2.11.11. Αθνχ έρνπκε επηιέμεη “Preferences” δηακνξθψλνπκε ηηο ξπζκίζεηο, ηηο 
απνζεθεχνπκε θαη επηιεγέληαο ην “Go Live” είκαζηε έηνηκνη λα κεηαδψζνπκε δσληαλά ην 

θαλάιη καο. 



 

 
139 

 

Σκήκα Ζιεθηξνινγίαο ΣΔΗ Κξήηεο 

 

 

Δηθφλα 2.11.12. ΋ηαλ εκθαληζηεί ε παξαπάλσ εηθφλα γλσξίδνπκε φηη πιένλ εθπέκπνπκε. 
Σέξκα αξηζηεξά βιέπνπκε ηελ εηθφλα κεηάδνζεο, δίπια ηνλ ρξφλν κεηάδνζεο θαη ην πιήθηξν 
εθθίλεζεο-παχζεο. ΢ηα δεμηά καο ππάξρνπλ εθέ πνπ κπνξνχκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ηελ 

ψξα εθπνκπήο (live), ηα νπνία είλαη: ε εκθάληζε ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο καο, ν δηαρσξηζκφο 
ηνπ βίληεν ζε δπν κέξε (ζε απηφ πνπ ηξαβά ε θάκεξα θαη ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο), ε 

αλαπαξάζηαζε ηνπ βίληεν καο ζε 3D πεξηβάιινλ θαη ηέινο ηελ επηινγή zoom in - zoom out. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 
Καηά ηε δηάθηα ηεο ρξήζεο ηνπ δελ ππήξρε ρξνληθή θαζπζηέξεζε κεηάμη 

ηνπ βίληεν πνπ ζηέιλακε θαη απηνχ πνπ βιέπακε, παξφιν ηελ ρξίζε ησλ εθέ 
ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δίλαη εχρξεζην θαη θαηά ηελ γλψκε καο ηδαληθφ γηα 
εθπαηδεπηηθνχο ή γηα παξνπζηάζεηο εξγαζηψλ. Γηαζέηεη ηελ ηθαλφηεηα λα 
δείρλεη ην βίληεν πνπ αλαπαξάγνπκε θαη ηαπηφρξνλα ηελ επηθάληα εξγαζίαο 
έηζη ψζηε λα επεμεγνχκε θαη λα δείρλνπκε ζε φηη αλαθεξφκαζηε. Δπίζεο 
παξαηεξήζακε φηη ην εκπηζηεχνληαη κεγάιεο εηαηξίεο ελεκέξσζεο ηειενπηηθέο 
θαη ξαδηνθσληθέο. Σν αξλεηηθφ πνπ ζα κπνξνχζακε λα αλαθέξνπκε είλαη φηη 
δελ δνπιεχεη ζε φια ηα ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα, παξφια απηά είλαη ζηα πην 
δεκνθηιή. 

2.12 BROADCAM VIDEO STREAMING SERVER 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα δνπιεχεη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ ην Windows Media Player, επίζεο ζα ην βξνχκε ζε δχν 
εθδφζεηο, ε κηα είλαη δνθηκαζηηθή γηα έλα κηθξφ δηάζηεκα θαη ε άιιε 
πιεξσηέα. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα δεκηνπξγεί server ζηνλ ππνινγηζηή καο 
έρνληαο φζεο θάκεξεο ζέινπκε. Ο δέθηεο ηεο ιήςεο κπνξεί λα κπεη ζε κηα 
ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα ή λα πιεθηξνινγήζεη ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ζην 
Windows Media Player γηα λα δεη ην βίληεν.  



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.12.1. Λεηηνπξγία ηνπ BroadCam Video Streaming Server. 
Παξαθάησ βιέπνπκε φηη δελ έρεη απαηηήζεηο απφ ινγηζκηθά, πξσηφθνιια θαη encoders. 

΋ιεο νη ξπζκίζεηο επηιέγνληαη απηφκαηα δηαδηθηπαθά. 

Πίλαθαο 2.12.1. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ BroadCam Video Streaming Server. 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ BROADCAM SERVER 
Ζ δνθηκαζηηθή έθδνζε ηνπ BroadCam Video Streaming Server είλαη γηα 14 

εκέξεο θαη βξίζθεηαη ζηελ αθφινπζε δηαδηθηπαθή ζειίδα 
http://www.nchsoftware.com/broadcam/index.html#101. Ζ ηειεπηαία έθδνζε 
πνπ δηαλέκεηαη είλαη 2.10 θαη αθνχ θαηεβάζνπκε ην BroadCam Video 
Streaming Server είκαζηε έηνηκνη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ. 

 

Δηθφλα 2.12.2. Απνδερφκαζηε ηνπο φξνπο θαη επηιέγνπκε ην “Δπφκελν”. 

BroadCam Video 
Streaming Server 

Software Input media Input formats 

 

(All) (All) (All) 

http://www.nchsoftware.com/broadcam/index.html#101
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Δηθφλα 2.12.3. Γελ επηιέγνπκε θαλέλα απφ ηα έμηξα πξνγξάκκαηα, γηα ηελ δνθηκαζηηθή 
έθδνζε. Δπηιέγνπκε “Finish”. 

 

Δηθφλα 2.12.4. Ζ εγθαηάζηαζε ηειείσζε θαη ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο εκθαλίδεηαη ην 
παξαπάλσ εηθνλίδην. 

 

Δηθφλα 2.12.5. Αθνχ έρνπκε ηξέμεη ην πξφγξακκα εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ παξάζπξν πνπ 
καο δεηάεη ηελ άδεηα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ server. Δπηιέγνπκε ην “Ok”. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.12.6. Έπεηηα καο ελεκεξψλεη φηη έρνπκε ηελ δνθηκαζηηθή έθδνζε, εκείο επηιέγνπκε 
“No”, αλ ζέινπκε ηελ πιεξσηέα έθδνζε δηαιέγνπκε ην “View Special Offer”. 

 

Δηθφλα 2.12.7. Σέινο, βξίζθεη ηελ IP καο θαη επηιέγνπκε “Continue”. 

 

Δηθφλα 2.12.8. Απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ πάκε ζην “Streams”, αλνίγεη έλα παξάζπξν ζην 
νπνίν ζα επηιέμνπκε ηηο ξπζκίζεηο γηα ηελ δσληαλή κεηάδνζε, κφιηο νινθιεξψζνπκε ηηο 

αιιαγέο επηιέγνπκε ην “Ok”. 
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Δηθφλα 2.12.9. Σφηε ζην παξάζπξν ηνπ “Live Video Streams” εκθαλίδεηαη ην φλνκα ηνπ server 
θαη απφ πνηα θάκεξα θαη κηθξφθσλν παίξλνπκε αληίζηνηρα εηθφλα θαη ήρν. Δπηιέγνληαο ην 

“Enable” κεηαδίδνπκε πιένλ δσληαλά. 

 

Δηθφλα 2.12.10. Απφ ηελ κπάξα ηνπ κελνχ επηιέγνληαο ην “Options” βιέπνπκε κε πνην IP 
εθπέκπνπκε, αλ παηήζνπκε πάλσ ζε απηφ αλνίγεη κηα ζειίδα ζην δηαδίθηπν. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Δηθφλα 2.12.11. Βιέπνπκε πιένλ ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε πνπ εθπέκπνπκε ηνπηθά θαη 
δεκφζηα, κπνξνχκε είηε λα ηελ επηιέμνπκε θαη λα αλνίμεη ε ηζηνζειίδα πνπ κεηαδίδνπκε, είηε 

ρξεζηκνπνηψληαο ην Windows Media Player. 

 

Δηθφλα 2.12.12. Αλνίγνληαο ην Windows Media Player επηιέγνπκε Αξρείν Άλνηγκα 
δηεχζπλζεο URL. 
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Δηθφλα 2.12.13. Πιεθηξνινγνχκε ηελ δηεχζπλζε πνπ έρνπκε ζην “Άλνηγκα” θαη παηάκε “Ok”. 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ 
Μεηά απφ ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαπηζηψζακε ηελ επρξεζηία ηνπ 

θαη ην νηθείν ηνπ πεξηβάιινλ. Πεξά απφ ηελ πξψηε κάηηα, είρακε κηα κηθξή 
θαζπζηέξεζε 1 κε 2 δεπηεξφιεπηα. Γελ ππήξρε εκθαλή δηαθνξά ζηε ρξήζε 
απφ ην δηαδίθηπν ή απφ ην Windows Media Player. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ 
ηθαλνπνηεηηθά αλ ζθεθηεί θάπνηνο φηη ρξεζηκνπνηνχζακε ηελ δνθηκαζηηθή 
έθδνζε. ΋ζν γηα ηελ πιεξσηέα έθδνζε, ππήξρε ε επηινγή HD θαη έμηξα 
πξνγξάκκαηα ηα νπνία βνεζνχλ ζην εληππσζηαθφηεξν απνηέιεζκα ηνπ 
θαλαιηνχ καο. 

2.13 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΧΝ 

΢ηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο είδακε ηα πξνγξάκκαηα πνπ εμεηάζακε 
θαη βγάιακε θάπνηα πξνζσπηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. ΢ε 
απηή ηελ παξάγξαθν ζπγθεληξψζακε φια ηα απνηειέζκαηα θαη βαζηθά 
ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε λα είλαη εχθνιε ε ζχγθξηζε θαη λα επηιέμνπκε ην 
θαηάιιειν πξφγξακκα αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπκε. 

Παξαθάησ, βιέπνπκε ηνλ ζπγθεληξσηηθφ πηλάθα γηα πξνγξάκκαηα (server) 
πνπ ζέινπλ εγθαηάζηαζε ζηνλ ππνινγηζηή καο. Ο πίλαθαο απηφο 
πεξηιακβάλεη ηα πξσηφθνιια θαη ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνίεη θαη απαηηεί 
αληίζηνηρα ην θάζε πξφγξακκα. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 

Πίλαθαο 2.13.1. ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο πξσηνθφιισλ θαη ινγηζκηθψλ πξνγξακκάησλ. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα δελ έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία, αιιά αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα. 
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΢ε απηφλ ηνλ πίλαθα ζα δνχκε θαη ζα ζπγθξίλνπκε πξνγξάκκαηα πνπ δελ 

ρξεηάδνληαη εγθαηάζηαζε ζηνλ ππνινγηζηή καο, αιιά ε ρξήζε ηνπο γίλεηαη 

κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

 

Πίλαθαο 2.13.2. ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο πξσηνθφιισλ θαη ινγηζκηθψλ δηαδηθηπαθψλ 
πξνγξακκάησλ. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα δελ έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

  



 

 

Real Time Streaming Video 

Μεηά απφ ηελ εξεπλά πνπ πξαγκαηνπνηήζακε θαη ηα πξνζσπηθά 
ζπκπεξάζκαηα πνπ βγάιακε, βαζκνινγήζακε ηα πξνγξάκκαηα απφ ην 1 
κέρξη ην 5 ζε δέθα θαηεγνξίεο πνπ εκείο απνθαζίζακε θαη βγάιακε κηα ηειηθή 
βαζκνινγία. Δπίζεο, εμεηάδνπκε αλ ηα πξνγξάκκαηα είλαη δσξεάλ, 
δνθηκαζηηθά θαη πιεξσηέα. Θα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη φιεο νη δνθηκέο θαη 
νη βαζκνινγίεο αλαθέξνληαη γηα ηελ ρξήζε ζε Windows XP. 

 ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΑ:  ΢ε πφζα ινγηζκηθά κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ην πξφγξακκα. 

 ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ: Πφζα πξσηφθνιια ρξεζηκνπνίεη ην πξφγξακκα. 

 ΔΗΚΟΝΑ: Πφζνπο απνθσδηθνπνηεηέο εηθφλαο ρξεζηκνπνίεη. 

 ΖΥΟ΢: Πφζνπο απνθσδηθνπνηεηέο ήρνπ ρξεζηκνπνίεη. 

 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ: Δπθνιία ζηελ εγθαηάζηαζε. 

 ΥΡΖ΢Ζ: Δπθνιία ζηελ ρξήζε. 

 ΣΑΥΤΣΖΣΑ: Ζ κηθξφηεξε θαζπζηέξεζε δεθηή-πνκπνχ. 

 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ: Πφζν νηθείν είλαη ην πεξηβάιινλ ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 ΜΖ ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΔ΢ ΓΝΧ΢ΔΗ΢: Οη ιηγφηεξεο πξναπαηηνχκελεο γλψζεηο. 

 ΠΡΟ΢ΘΔΣΑ: Πξφζζεηα ραξαθηεξηζηηθά θαη εθέ. 

 

Πίλαθαο 2.13.3. ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο βαζκνινγίαο πξνγξακκάησλ. 

  -  : Βαζκνινγία απφ 1 έσο 5. 

* : Ζ βαζκνινγία απηή βαζίδεηαη ζε απφςεηο άιισλ ρξεζηψλ, αθνχ αληηκεησπίζακε   
πξφβιεκα ζηελ εγθαηάζηαζε ζηα Windows XP. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα δελ έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία, αιιά αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα. 
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Δδψ ζα δνχκε ηνλ ίδην πίλαθα γηα ηα δηαδηθηπαθά πξνγξάκκαηα. 

 

Πίλαθαο 2.13.4. ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο βαζκνινγίαο δηαδηθηπαθψλ πξνγξακκάησλ. 

  -  : Βαζκνινγία απφ 1 έσο 5. 

 Σν πξφγξακκα έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

 Σν πξφγξακκα δελ έρεη απηή ηε ιεηηνπξγία. 

Μεηά απφ ηηο βαζκνινγίεο ε θαηάηαμε απφ ηελ πςειφηεξε ζηελ 
ρακειφηεξε είλαη ε εμήο : 

 VLC: ΢πγθεληξψλεη ηελ πςειφηεξε βαζκνινγία, δηφηη έρεη φια ηα 

απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα live streaming. Μπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί εχθνια απφ θάζε ρξήζηε θαη είλαη δσξεάλ. 

 Darwin: ΢ίγνπξα ζα βξηζθφηαλ ζηελ πξψηε ζέζε αλ είρακε ζαλ βάζε 

ηα MacOS, αιιά ζηα Windows XP έρεη πξνβιήκαηα. 

 Wowza: Δίλαη ην πην νινθιεξσκέλν πξφγξακκα απφ φια πνπ 

εμεηάζακε, αιιά ράλεη ηελ πξψηε ζέζε ιφγσ πνιππινθφηεηαο θαη ζην 

φηη ππάξρεη κφλν ζε πιεξσηέα έθδνζε. 

 Icecast: Αλ καο ελδηέθεξε ε κεηάδνζε κφλν ήρνπ ζα ήηαλ πξψην, αιιά 

αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ζην live streaming. Δίλαη ειεχζεξν θαη 

ζπλεξγάδεηαη κε πνιιά άιια πξνγξάκκαηα. 



 

 

Real Time Streaming Video 

 Windows Server: Ζ ρακειή ηνπ ζέζε νθείιεηαη ζην φηη αλαθέξεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά θαη ζηελ κεγάιε θαζπζηέξεζε πνκπνχ-δέθηε. 

 Vista Server: Ζ ρακειή ηνπ ζέζε νθείιεηαη ζην φηη είλαη αθφκα ππφ 

εμέιημε θαη ππάξρνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ ρξήζε ηνπ. 

 Active Web Cam: Ζ ρακειή ηνπ ζέζε νθείιεηαη θπξίσο ζηα ιίγα 

πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνίεη. 

 Red5: Θα ήηαλ ζίγνπξα ζε ςειφηεξε ζέζε αλ γηα βάζε ινγηζκηθνχ 

είρακε ηα Unix. Δίλαη δχζθνιν γηα λένπο ρξήζηεο θαη πνιχπινθν γηα ηα 

Windows XP. 

΋ζνλ αθνξά ζηα δηαδηθηπαθά πξνγξάκκαηα, θαηαιήμακε φηη ην Live 
Stream Procaster μερσξίδεη δηφηη είλαη νηθείν ζηνλ ρξήζηε κε πνιιά πξφζζεηα 
θαη εθέ. Δλψ αθνινπζεί ην Jystin TV ιφγσ ηεο επθνιίαο ηνπ θαη ην BroadCam 
Server ιφγσ ηνπ νηθείνπ πεξηβάιινληνο. 

Σέινο, επηζεκαίλνπκε φηη απηέο νη απφςεηο είλαη πξνζσπηθέο κεηά απφ 
ρξήζε φισλ ησλ πξνγξακκάησλ θαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ινγηζκηθφ ησλ 
Windows XP. 

2.14 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Σν ζέκα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο ζα καο απαζρνιήζεη θαη ζην 
κέιινλ, αθνχ ζα ην ζπλαληήζνπκε κπξνζηά καο ζε πνιιέο θαζεκεξηλέο 
εθαξκνγέο, φπσο ηα θηλεηά, ηελ ηειεφξαζε θαη ηελ εθπαίδεπζε. Ήδε ζηε λέα 
γεληά ησλ θηλεηψλ βιέπνπκε λα ρξεζηκνπνηείηε ινγηζκηθφ γηα ηελ ιεηηνπξγία 
ηνπο θαη ν κειινληηθφο ζηφρνο είλαη λα θάλνπλ Stream. ΢ίγνπξα ζα έρεηε 
αθνχζεη γηα ηειενξάζεηο πνπ έρνπλ HD, δειαδή πςειή πνηφηεηα εηθφλαο θαη 
ήρνπ, ε γεληά ηειενξάζεσλ πνπ αθινπζεί, ζα έρεη λα θάλεη άκεζα κε ην 
δηαδίθηπν, αθνχ πηζαλφλ λα θαηαξγεζεί ην νκναμνληθφ θαιψδην θαη ε θεξαία 
απφ ην θαιψδην δηθηχνπ θαη έλα ξνχηεξ, αληίζηνηρα. Κάπνηα παλεπηζηήκηα θαη 
ζρφιεο, ήδε έρνπλ αξρίζεη λα εμεηάδνπλ ην ελδερφκελν ηεο εθπαίδεπζεο κέζν 
ηνπ Streaming, δειαδή ηελ ψξα ηεο παξάδνζεο λα ππάξρεη κηα θάκεξα, πνπ 
ζα θαηαγξάθεη ηα καζήκαηα θαη έπεηηα ζα κεηαθέξεηαη ζηελ πξνζσπηθή 
ζειίδα ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ ηδξχκαηνο, πνπ ζα είλαη πξνζβάζηκε ζε θάζε 
θνηηεηή κε ηελ ρξήζε θάπνηνπ πξνζσπηθνχ θσδηθνχ πξφζβαζεο. 

Σν ζέκα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο μεθεχγεη απφ ηα ζπλεζηζκέλα ζέκαηα πνπ 
ζα κπνξνχζε λα πάξεη έλαο ειεθηξνιφγνο, δίλνληαο ηνπ ηε δπλαηφηεηα λα 
επεθηαζεί ζε ζέκαηα ξαδηνθσληθψλ ζηαζκψλ θαη ζηνχληην ηειεφξαζεο.  

΢ηελ αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαιχςακε πιήξσο έλα 
κεγάιν εχξνο πξνγξακκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά, είηε είλαη δσξεάλ 
είηε πιεξσηέα. Σν γεγνλφο απηφ καο έθαλε λα δηαθξίλνπκε ηηο ηθαλφηεηεο θάζε 
πξνγξάκκαηνο θαη λα θαηαιήμνπκε ζην ζπκπέξαζκα, φηη δελ ζεκαίλεη εάλ έλα 
πξφγξακκα είλαη αθξηβφ είλαη θαη θαιφ, ππάξρνπλ αξθεηά δσξεάλ εθδψζεηο 
πξνγξακκάησλ, πνπ ηθαλνπνηνχλ πιήξσο ηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο καο αιιά 
θαη ηηο επαγγεικαηηθέο.  

Ίζσο ε κειινληηθή εμέιημε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο καο λα είλαη δφθηκε 
πξνγξακκάησλ γηα Streaming θαη Live Streaming θηλεηψλ ηειεθψλσλ.  
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ΓΛΧ΢΢ΑΡΗ 

A 

ASF 

Δίλαη κηα ηδηφθηεηε πιαηθφξκα γηα ςεθηαθφ ήρν, ηδηαίηεξα γηα streaming 

media. Σν ASF είλαη κέξνο ηνπ πιαηζίνπ Windows Media. 

AVI 

Δίλαη κηα multimedia πιαηθφξκα παξνπζηαζκέλε απφ ηελ Microsoft ην 

1992 ζαλ κέξνο ηεο Windows technology Video. 

B 

Bandwidth 

Σν Bandwidth (εχξνο δψλεο) είλαη ε ρσξεηηθφηεηα πνπ έρεη έλα δίθηπν ή κηα 

ζχλδεζε γηα ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. 

Buffer  

Μηα απνζεθεπηηθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ θαζπζηέξεζε θαη 

γηα λα δνζεί ζηελ ζπζθεπή κηα δηαθνξεηηθή ξνή δεδνκέλσλ ή ρξφλνπ ζηα 

ζήκαηα ησλ γεγνλφησλ, φηαλ δηαβηβάδνληαη δεδνκέλα απφ ηελ κηα ζπζθεπή 

ζηε άιιε. 

C 

Client/server 

To Client/server είλαη κηα ξχζκηζε κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ 

δηθηπσκέλσλ ππνινγηζηψλ έηζη ψζηε λα κνηξάδνληαη ην θφξην εξγαζίαο γηα 

κηα ιεηηνπξγία. 

D 

Decoder 

Ο Decoder (απνθσδηθνπνηεηήο) είλαη έλα ειεθηξνληθφ θχθισκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηιέμεη έλα απφ ηα δηαθνξεηηθά πηζαλά κνλνπάηηα 

κεηαθνξάο δεδνκέλσλ. Οη απνθσδηθνπνηεηέο, γηα παξάδεηγκα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαηεπζχλνπλ ηα δεδνκέλα ζε κεκνλσκέλεο ζέζεηο 

κλήκεο ζηελ άκεζε πξφζβαζεο κλήκε ελφο ππνινγηζηή. 

DNS 

Δίλαη έλα ζχζηεκα κε ην νπνίν αληηζηνηρίδνληαη νη δηεπζχλζεηο IP ζε 

νλφκαηα ηνκέσλ (Domain Names). Σα νλφκαηα ηνκέσλ φπσο θαη νη 

δηεπζχλζεηο IP πνπ αλαπαξηζηνχλ είλαη κνλαδηθά, έρνπλ κηα ηεξαξρία θαη 

δηαβάδνληαη απν αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Video_for_Windows
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CF%8D%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%83%CE%B7_IP
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%8C%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B1_%CE%A4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1&action=edit&redlink=1


 

 

Real Time Streaming Video 

E 

Encryption 

Σν Encryption είλαη ε θσδηθνπνίεζε πνπ γίλεηαη ζε έλα αξρείν γηα λα 

απνηξέςεη ηελ πξφζβαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζε άιινπο. Έλα 

θξππηνγξαθεκέλν αξρείν εκθαλίδεηαη σο κηα ζεηξά αζπλαξηεζηψλ. Οη 

ρξήζηεο πξέπεη λα απνθξππηνγξαθήζνπλ ην αξρείν απηφ γηα λα κπνξέζνπλ 

λα ην δηαβάζνπλ ή λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ. Σα αξρεία θξππηνγξαθνχληαη 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηψληαο αληίζηνηρα πξνγξάκκαηα θξππηνγξάθεζεο. 

F 

Firewall 

Σν Firewall είλαη έλα ζχζηεκα πνπ απνηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζε ή απφ έλα 

ηδησηηθφ δίθηπν γηα ηελ νπνία δελ δφζεθε εμνπζηνδφηεζε. Σα Firewalls 

κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ θαη ζην πιηθφ θαη ζην ινγηζκηθφ, ή θαη ζε 

ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνηξέςνπλ ηνπο κε 

εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο ηνπ Γηαδηθηχνπ απφ ηελ πξφζβαζε ζε ηδησηηθά 

δίθηπα. 

FTP 

Σν FTP Protocol είλαη ην πξσηφθνιιν πνπ αθνινπζεί ν κεραληζκφο 

αληαιιαγήο αξρείσλ απφ έλαλ ππνινγηζηή ζε έλαλ άιινλ κέζσ ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ηζηνχ. 

G 

Gateway 

Gateway είλαη κηα ζπζθεπή ζχλδεζεο δηθηχσλ internet πνπ κεηαηξέπεη Καη 

δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο απφ έλα πξσηφθνιιν ζε άιιν. Γειαδή, νη Gateways 

κεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο κεηαμχ ησλ δηθηχσλ ηα νπνία θαη ρξεζηκνπνηνχλ 

δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια επηθνηλσληψλ. 

H 

HD (HDTV) 

Αλαθέξεηαη ζηα video πνπ έρνπλ πνιχ πςειή αλάιπζε απφ ηηο 

παξαδνζηαθέο ηειενξάζεηο. 

HTTP 

Δίλαη ε θχξηα κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια ηνπ Παγθνζκίνπ 

Ηζηνχ γηα λα κεηαθέξνπλ δεδνκέλα αλάκεζα ζε έλαλ δηαθνκηζηή (server) θαη 

έλα πειάηε (client). 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B5%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
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I 

IP address 

Ζ IP address είλαη ε κνλαδηθή δηεχζπλζε κε ηελ νπνία θάζε ππνινγηζηήο 

είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην Γηαδίθηπν ψζηε λα αλαγλσξίδεηαη απφ ηνπο άιινπο. H 

IP address ζήκεξα έρεη ηελ κνξθή ελφο αξηζκνχ ησλ 32 bit (4 byte) γηα 

παξάδεηγκα 62.103.149.55 φπνπ νη ππνινγηζηέο πνπ έρνπλ κφληκε ζχλδεζε 

ζην Γηαδίθηπν έρνπλ θαη ζηαζεξή δηεχζπλζε (ζηαηηθή IP). 

IPTV 

Δίλαη ν ηξφπνο ν νπνίνο κεηαδίδνληαη ηειενπηηθά  πξνγξάκκαηα κέζσ κηαο 

επξείαο δψλεο ζχλδεζεο κε ηα πξσηφθνιια ηνπ Γηαδηθηχνπ. 

J 

Java 

Ζ Java είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ζρεδηαζκέλε λα γξάθεη 

πξνγξάκκαηα πνπ νη ρξήζηεο λα κπνξνχλ αθίλδπλα λα κεηαθέξνπλ αξρεία 

απφ ην Γηαδίθηπν ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπο θαη λα εθηεινχληαη απ΄επζείαο 

ρσξίο ην θφβν ησλ ηψλ.  

M 

MPEG (Moving Pictures Experts Group) 

Μέζνδνο  πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζπκπίεζε θηλνχκελεο εηθφλαο ή 

βίληεν. 

Multimedia (πνιπκέζα) 

Δίλαη κηα κέζνδν παξνπζίαζεο πιεξνθνξηψλ ζε ζπλδπαζκφ αθνπζηηθψλ 

θαη ηειενπηηθψλ ζηνηρείσλ φπσο θείκελν, ήρν θαη θηλνχκελε ή κε γξαθηθή 

παξάζηαζε. Σν ινγηζκηθφ πνιπκέζσλ παξνπζηάδεη πιεξνθνξίεο ζε φια ηα 

παξαπάλσ πεξηερφκελα θαη νη ππνινγηζηέο πνιπκέζσλ είλαη ζε ζέζε λα 

ηξέμνπλ απηνχο ηνπο ηχπνπο πξνγξακκάησλ. 

P 

P2P 

Έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ peer-to-peer (ή P2P) είλαη έλα δίθηπν πνπ 

επηηξέπεη ζε δχν ή πεξηζζφηεξνπο ππνινγηζηέο λα κνηξάδνληαη ηνπο πφξνπο 

ηνπο ηζνδχλακα. 

R 

RTP 

Πξσηφθνιιν γηα ηελ παξάδνζε ήρνπ θαη εηθφλαο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
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S 

Server 

Ο Server (εμππεξεηεηήο) είλαη έλαο ππνινγηζηήο πνπ έρεη ηνλ θεληξηθφ 

έιεγρν ελφο δηθηχνπ, παξέρνληαο βαζηθέο ππεξεζίεο ζηνπο ρξήζηεο ηνπ. ΢ε 

έλα δίθηπν ν server ειέγρεη ηελ φιε ιεηηνπξγεία θαη γηα ιφγνπο αζθαιείαο 

επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε κφλν.  

Streaming 

Σν Streaming είλαη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ ελφο δηθηχνπ, εθαξκνγψλ 

video θαη audio. Καζψο ην πεξηερφκελν απηψλ ησλ εθαξκνγψλ κεηαθέξεηαη, 

δίλεη παξφκνηα εληχπσζε ζην ρξήζηε κε απηή ηεο παξαθνινχζεζεο 

ηειεφξαζεο ή αθξφαζε ηνπ ξαδηνθψλνπ. 

T 

TCP/IP 

Δίλαη κηα ζπιινγή πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο ζηα νπνία βαζίδεηαη ην 

Γηαδίθηπν αιιά θαη κεγάιν πνζνζηφ ησλ εκπνξηθψλ δηθηχσλ. 

V 

VOIP 

Ζ ηειεθσλία κέζσ δηαδηθηχνπ δειαδή "Φσλή επί δηαδηθηπαθνχ 

πξσηνθφιινπ", ραξαθηεξίδεη κηα νκάδα πξσηνθφιισλ-ηερλνινγηψλ (ε νπνία 

πξνζθέξεη θσλεηηθή ζπλνκηιία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ζρεηηθά θαιή 

πνηφηεηα πιένλ θαη ζηελ νπζία ρσξίο θφζηνο. 

U 

UDP 

Έλα απφ ηα βαζηθά πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην Γηαδίθηπν γηα 

ηελ παξάδνζε ήρνπ θαη εηθφλαο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ,γηα ηελ απνζηνιή 

ζχληνκσλ κελπκάησλ (γλσζηψλ θαη σο datagrams) απφ ηνλ έλαλ ππνινγηζηή 

ζηνλ άιινλ κέζα ζε έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ.  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%8E%CE%BD
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