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Ειςαγωγι 
Στο πλαίςιο αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ εξετάηεται το πρότυπο Konnex και θ εφαρμογι του ςτο 
ξενοδοχειακό ςυγκρότθμα Rodos Palladium με ςτόχο τθν βελτιςτοποίθςθ λειτουργίασ των 
θλεκτρολογικϊν αλλά και μθχανολογικϊν εγκαταςτάςεων προςφζροντασ μια αυτοματοποίθςθ ςτον 
ζλεγχο μζςω του δικτφου τθσ Konnex. 
Ο λόγοσ που επιλζχτθκε το δίκτυο τθσ Konnex και όχι του ςυνθκιςμζνου δικτφου τθσ Echelon (γνωςτό 
ωσ δίκτυο Lon), είναι θ μθ αναγκαιότθτα φπαρξθσ κεντρικοφ υπολογιςτι για τθν λειτουργία του 
ςυςτιματοσ. Επίςθσ δεν υπάρχει κάποιοσ κεντρικόσ controller κακϊσ όλεσ οι bus ςυςκευζσ είναι 
αυτόνομεσ με αποτζλεςμα αν υπάρξει πρόβλθμα ςε μια ςυςκευι απλά κα χακεί θ επικοινωνία τθσ 
ςυγκεκριμζνθσ ςυςκευισ και μόνο.  
Σε αυτό το ςθμείο αξίηει να ςθμειωκεί ότι ο όροσ Β.Ε.Μ.S. (Building Energy Management System) δεν 
προςδιορίηει κάποια τεχνικι αλλά είναι ονομαςία για τθν περιγραφι τθσ λειτουργίασ ενόσ κτιρίου ο 
οποίοσ ειςιχκθ επίςθμα ςτθ Γερμανία το 1993, ςτα πρότυπα που ςχετίηονται με το κόςτοσ καταςκευισ 
(DIN 276). 
Επίςθσ ο όροσ instabus αποτελεί εμπορικό όνομα οριςμζνων  εταιριϊν για τα προϊόντα τουσ ςτο δίκτυο 
τθσ Konnex και δεν κα πρζπει να χρθςιμοποιείται για όλεσ τισ ςυςκευζσ bus παρά μόνο αν 
αναφερόμαςτε ςτισ ςυγκεκριμζνεσ εταιρείεσ. 
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Κεφάλαιο 1  
Ειςαγωγι ςτο πρότυπο  ΚΝΧ 

1.1. Ο οργανιςμόσ Konnex και το πρότυπο KNX 
H Konnex Association ιδρφκθκε το 1999 με ζδρα τισ Βρυξζλλεσ και μάλιςτα ςαv ςυνεργαςία των άλλοτε 
τριϊν αυτόνομων ευρωπαϊκϊν ενϊςεων με ςτόχο ζξυπνα κτίρια, κατοικίεσ και επαγγελματικά κτίρια, 
δθλαδι: 

 Τθν BCI (Γαλλία): που υποςτιριηε το ςφςτθμα Batibus. 

 Τθν ΕΙΒ Association (Βζλγιο) : που υποςτιριηε το ςφςτθμα ΕΙΒ . 

 Τθν European Home System Association (Ολλανδία) : που υποςτιριηε το ςφςτθμα EHS. 
 

Οι ςκοποί τθσ Konnex Association : 

 Ο οριςμόσ ενόσ νζου ανοικτοφ πρότυπου , ΚΝΧ για εφαρμογζσ ςε κατοικίεσ και ςε 
επαγγελματικά κτίρια. 

 Θ κακιζρωςθ του ςιματοσ ΚΝΧ ςαν ζνα ςιμα για τθν ποιότθτα και τθν ςυμβατότθτα μεταξφ 
διαφορετικϊν καταςκευαςτϊν. 

 Θ κακιζρωςθ του ΚΝΧ ςαν ευρωπαϊκό πρότυπο. 
 

Θ Konnex Association κα προςφζρει υποςτιριξθ , όςο αυτό κα κρίνεται αναγκαίο για τα εγκατεςτθμζνα 
ςυςτιματα Batibus, EIB , και EHS, ςυμπεριλαμβάνοντασ και τθν πιςτοποίθςθ με βάςθ τα τρία αυτά 
πρότυπα. Επειδι το ΕΙΒ είναι και αντίςτροφα ςυμβατό με το ΚΝΧ , δίδεται θ δυνατότθτα ςτισ 
περιςςότερεσ ςυςκευζσ να ζχουν διπλό λογότυπο : (ΚΝΧ και ΕΙΒ). 

1.2. ΢τόχοι του οργανιςμοφ Konnex 
Θ Konnex Association περιελάμβανε κατά τθν ίδρυςθ τθσ 9 μζλθ. Ο αρικμόσ αυτόσ αυξικθκε ςε 225 
μζλθ (Καταγραφι Ιουλίου 2010) περιλαμβάνοντασ και εταιρείεσ οι οποίεσ δεν ιταν μζλθ των ιδρυτικϊν 
ενϊςεων. Αυτζσ οι εταιρίεσ αντιπροςωπεφουν περιςςότερο από το 90% τθσ ευρωπαϊκισ αγοράσ 
θλεκτρολογικοφ υλικοφ και λευκϊν ςυςκευϊν. Επίκαιροσ κατάλογοσ των μελϊν υπάρχει ςτθν 
διεφκυνςθ www.knx.org . 
Τζλοσ του 2003 ζγιναν αποδεκτοί οι κανόνεσ του ΚΝΧ από τθν CELENIC (European Committee fur 
electrotechnische Normung)(Ευρωπαϊκι επιτροπι Θλεκτρονικισ Τυποποίθςθσ) και ςαν ευρωπαϊκό 
πρότυπο (Standardfamile EN 50090) για οικιακζσ και κτιριακζσ εγκαταςτάςεισ. Επίςθσ ζχουν εγκρικεί 
από τθν CEN τα ΚΝΧ Standard με τουσ αρικμοφσ EN-13321(μζςα και πρωτόκολλο) και EN 13321-2 
(KNXnet/Ip). Τζλοσ του 2006 εγκρίκθκε το ΚΝΧ ςαν παγκόςμιο πρότυπο με τον αρικμό ISO/IEC 14543-3. 
Το 2007 θ τεχνολογία ΚΝΧ κακιερϊκθκε ςαν ειςαγωγικό πρότυπο ςτθν Κίνα (GB/Z 20965). 
 

1.3. Θ τεχνικι του προτφπου ΚΝΧ 
Με τθν ευελιξία που διακζτει θ τεχνικι ΚΝΧ μπορεί να προςαρμοςτεί πολφ εφκολα ςτισ ςυνκικεσ 
διαβίωςθσ του χριςτθ. 
Θ τεχνικι ΚΝΧ μπορεί επίςθσ να πραγματοποιθκεί μζςω υπάρχουςων γραμμϊν 230V κακϊσ επίςθσ με 
αςφρματο και Ethernet. Μζςω αντίςτοιχων κυρϊν επικοινωνίασ , είναι δυνατι θ μεταβίβαςθ 
τθλεγραφθμάτων ςε άλλα μζςα π.χ. οπτικζσ ίνεσ. 
Υπάρχει μια λφςθ Twisted Pair , μια λφςθ Power Line μια λφςθ αςφρματθ και μια λφςθ IP. Εάν πρόκειται 
να ςυνδεκοφν διαφορετικά μζςα μεταξφ τουσ , κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν αντίςτοιχοι 
Mediacoppler ςχ.1.1. Το μζςον που υποςτθρίηει μια ςυςκευι εμφανίηεται ςτθν ετικζτα τθσ. 
Στθν περίπτωςθ του περιςςότερο διαδεδομζνου μζςου Twisted Pair 1 ςχ 1.2. δθμιουργείται 
παράλλθλα με τθν γραμμι 230V και μια γραμμι ελζγχου (μζςο μεταβίβαςθσ δεδομζνων Twisted 
Pair).Ζτςι: 

 Θ δαπάνθ καλωδιϊςεων ζναντι τθσ ςυμβατικισ τεχνικισ εγκαταςτάςεων μειϊνεται δραςτικά. 

 Αυξάνεται ο αρικμόσ των λειτουργιϊν του ςυςτιματοσ. 

 Αυξάνεται θ διαφάνεια τθσ εγκατάςταςθσ. 
 

Αυτι θ γραμμι: 

 Συνδζει καταναλωτζσ και ςυςκευζσ ενδείξεων και χειριςμοφ  

http://www.knx.org/
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 Τροφοδοτεί, ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, με ενζργεια τισ ςυςκευζσ Bus. 

Δεν είναι απαραίτθτθ μια κεντρικι μονάδα ελζγχου (π.χ. υπολογιςτισ), διότι όλοι οι ςυνδρομθτζσ bus 
διακζτουν τθν δικι τουσ εξυπνάδα. Ζτςι μπορεί να γίνει εγκατάςταςθ ΚΝΧ τόςο ςε μικρζσ καταςκευζσ 
(κατοικίεσ) όςο και ςε μεγαλφτερα ζργα (Ξενοδοχεία, διοικθτικά κτίρια , κλπ). 

 
Εικόνα 1.1. Υποςτθριηόμενα μζςα επικοινωνίασ του προτφπου ΚΝΧ 

 
Σχιμα 1.2. Μζςω επικοινωνίασ Twisted pair ι TP1 

 

1.4. Πεδία εφαρμογισ των μζςων μετάδοςθσ 
Σθμαντικόσ παράγοντασ που κακορίηει τθν επιλογι του μζςω μετάδοςθσ του προτφπου είναι θ 
δυςκολία τθσ εγκατάςταςθσ κακϊσ και θ αιςκθτικι του χϊρου.  
Στον παρακάτω πίνακα προτείνονται τα μζςα μετάδοςθσ ανάλογα με το πεδίο εφαρμογισ. 

Μζςο 
επικοινωνίασ 

Μζςω μετάδοςθσ Ρροτιμϊμενο πεδίο εφαρμογισ 

Twisted Pair 
Χωριςτό δίκτυο αγωγϊν 
ελζγχου 

Νζεσ εγκαταςτάςεισ και εκτεταμζνεσ 
ανακαινίςεισ – μζγιςτθ αςφάλεια μετάδοςθσ 

Power line 
Υπάρχον  δίκτυο θλεκτρικοφ 
ρεφματοσ 

Ράντα ςε ςθμεία όπου δεν πρζπει να 
τοποκετθκεί πρόςκετο δίκτυο αγωγϊν 
ελζγχου , ενϊ είναι διακζςιμο ζνα θλεκτρικό 
δίκτυο 230V 

Radio  
Frequency 

΢αδιοςιματα 
Ράντα ςε ςθμεία όπου δεν είναι δυνατι ι 
επικυμθτι θ τοποκζτθςθ αγωγϊν δικτφου 

Ι΢ 
Υπάρχον δίκτυο μετάδοςθσ 
δεδομζνων υπολογιςτϊν   

Νζεσ εγκαταςτάςεισ και εκτεταμζνεσ 
ανακαινίςεισ - περιοριςμζνθ αςφάλεια. 
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1.5. Σρόποι ρφκμιςθσ και παραμετροποίθςθσ των ςυςκευών 
Οι ςυςκευζσ μποροφν να παραμετροποιθκοφν ανάλογα με το τι είναι τυπωμζνο ςτθν ετικζτα του 
προϊόντοσ (π.χ. λογικι ςφνδεςθ και οριςμόσ των παραμζτρων). 
Μζκοδοι εγκαταςτάςεων Easy (E-mode): 
Θ διαμόρφωςθ δεν επιτυγχάνεται με ζνα PC , αλλά με ζνα κεντρικό controller , ι μικροδιακόπτεσ ι με 
μπουτόν . Αυτόσ ο τρόποσ διαμόρφωςθσ είναι εφκολα προςιτόσ για ζναν ικανό εγκαταςτάτθ  με 
βαςικζσ γνϊςθσ τθσ τεχνολογίασ Bus. Οι Easy ςυμβατζσ ςυςκευζσ ζχουν φυςιολογικά μια περιοριςμζνθ 
λειτουργικότθτα και ενδείκνυνται για μικρζσ εγκαταςτάςεισ. 
Μζκοδοι εγκαταςτάςεων System (S-mode) : 
Ο ςχεδιαςμόσ μιασ εγκατάςταςθσ και θ διαμόρφωςθ τθσ επιτυγχάνεται μζςω υπολογιςτι με το 
εγκατεςτθμζνο λογιςμικό ETS , όπου οι βάςεισ δεδομζνων προϊόντων του ςυγκεκριμζνου 
καταςκευαςτι βρίςκονται ςτθν βάςθ δεδομζνων του ETS. Αυτόσ ο τρόποσ διαμόρφωςθσ ενδείκνυται 
για πιςτοποιθμζνουσ KNX – μελετθτζσ και εγκαταςτάτεσ και προ πάντων για μεγάλεσ εγκαταςτάςεισ. 
 

1.6. Εκδόςεισ του λογιςμικοφ ETS 
Οι τελικοί χριςτεσ του ETS μποροφν να επιλζξουν από τισ εκδόςεισ: 

 ETS3 starter: Για χριςτεσ, οι οποίοι δεν ζχουν ακόμα εκπαιδευτεί. Θ ζκδοςθ περιορίηεται ςε 
εγκαταςτάςεισ με το πολφ 64 ςυςκευζσ. 

 ETS3 Professional: Για πιςτοποιθμζνουσ χριςτεσ. Θ ζκδοςθ αυτι είναι χωρίσ περιοριςμοφσ και 
δίνει τθν δυνατότθτα εγκατάςταςθσ απεριορίςτου αρικμοφ ςυςκευϊν. Θ ζκδοςθ Professional 
δίνει τθν δυνατότθτα για προγραμματιςμό και ςυντιρθςθ εγκαταςτάςεων από απόςταςθ 
(μζςω internet : iETS).Ζργα τα οποία ζχουν δθμιουργθκεί με το ETS starter , μποροφν να 
αναπτυχκοφν με το ETS Professional. 

Οι εκδόςεισ ETS starter και Professional βρίςκονται ελεφκερεσ για download  από το site τθσ Konnex 
www.knx.org ι μποροφν να παραγγελκοφν ςε CD από τθν Konnex χωρίσ χρζωςθ. Μετά τθν 
εγκατάςταςθ τουσ μποροφν να αποκτιςουν τθν πλιρθ λειτουργικότθτα τουσ αφοφ ενεργοποιθκοφν με 
ζνα κλειδί το οποίο πρζπει να δοκεί από τθν Konnex . Αυτό το κλειδί μπορεί να αγοραςτεί από το 
Online shop τθσ Konnex ςτθν διεφκυνςθ https://onlineshop.knx.org .  
Είναι δφο ειδϊν κλειδιά: 

 Κλειδί εξαρτϊμενο από το PC : Αυτό το κλειδί δίδει τθν δυνατότθτα ςτο ETS να είναι ελεφκερο , 
αλλά μόνο για το PC ςτο οποίο είναι εγκατεςτθμζνο. 

 Κλειδί ανεξάρτθτο από το PC : Αυτό το κλειδί δεν βαςίηεται ςτο Hardware (PC) αλλά ςε ζνα 
Dongle ι Hasp το οποίο τοποκετείτε ςε μια κφρα USB του υπολογιςτι ςτον οποίο είναι 
εγκατεςτθμζνο το ETS. Αυτό το κλειδί κοςτίηει κάτι περιςςότερο.. 
 

  

http://www.knx.org/
https://onlineshop.knx.org/
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Κεφάλαιο 2 
Σοπολογία του προτφπου ΚΝΧ 

 

2.1. Σοπολογία Γραμμισ 
Κάκε ςυνδρομθτισ-bus (DVC)μπορεί να ανταλλάξει πλθροφορίεσ με ζναν άλλο ςυνδρομθτισ-bus μζςω 
τθλεγραφθμάτων. 
Μια γραμμι μπορεί να αποτελείται από το πολφ 4 τμιματα γραμμισ με ζωσ και 64 ςυνδρομθτζσ ςτο 
κάκε τμιμα. Κάκε τμιμα τθσ γραμμισ απαιτεί το δικό του τροφοδοτικό(PSL) ςχ.2.1.. 
Ο πραγματικόσ αρικμόσ bus-ςυνδρομθτϊν ανά τμιμα γραμμισ εξαρτάται από το επιλεγμζνο 
τροφοδοτικό και τθν απορρόφθςθ ιςχφοσ κάκε bus-ςυνδρομθτι.  

 
Εικόνα 2.1. Τοπολογία μιασ γραμμισ θ οποία αποτελείται από ζνα τροφοδοτικό. 

 

2.2. Σοπολογία περιοχισ  
Εάν χρθςιμοποιθκοφν περιςςότερεσ γραμμζσ ι όταν πρζπει να επιλεγεί μια διαφορετικι διάταξθ , τότε 
μποροφν μζςω ενόσ προςαρμοςτι γραμμισ (LC) να ςυνδεκοφν ζωσ και 15 γραμμζσ ςτθν κφρια γραμμι 
. Αυτι θ τοπολογία ονομάηεται περιοχι ςχ.2.2. 
Επίςθσ και ςτθν κφρια γραμμι μποροφν να τοποκετθκοφν ζωσ και 64 ςυνδρομθτζσ. Ο μζγιςτοσ αρικμόσ 
ςυνδρομθτϊν τθσ κφριασ γραμμισ μειϊνεται κατά τον αντίςτοιχο αρικμό των τοποκετθμζνων 
προςαρμοςτϊν γραμμισ.Για τθν κφρια γραμμι απαιτείται ζνα τροφοδοτικό  
Θ κφρια γραμμι και θ γραμμι περιοχισ δεν επιτρζπεται να επεκτακοφν με τοποκζτθςθ ενιςχυτϊν 
γραμμισ 

 
Εικόνα 2.2 Τοπολογία περιοχισ όπου απεικονίηεται θ κεντρικι γραμμι με το τροφοδοτικό κακϊσ και οι 

αντίςτοιχεσ γραμμζσ μαηί με τον προςαρμοςτι και το τροφοδοτικό. 
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2.3. Σοπολογία πολλών περιοχών  
Μια εγκατάςταςθ KNX TP1 μπορεί να επεκτακεί και πζρα από τθ κφρια γραμμι.  
Ο προςαρμοςτισ γραμμισ (ΒC) είναι υπεφκυνοσ για τθν διαςφνδεςθ τθσ περιοχισ με τθν γραμμι 
περιοχισ. Επίςθσ και ςτθν γραμμι περιοχισ μποροφν να τοποκετθκοφν bus-ςυνδρομθτζσ. Ο μζγιςτοσ 
αρικμόσ ςυνδρομθτϊν ςτθ γραμμι περιοχισ μειϊνεται κατά τον αντίςτοιχο αρικμό των 
τοποκετθμζνων προςαρμοςτϊν περιοχισ. 
Με τισ 15 περιοχζσ (μζγιςτο όριο) μποροφν να ςυνεργαςτοφν ζωσ και 58000 ςυνδρομθτζσ ςχ.2.3. 
Με τον διαχωριςμό μιασ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ Τ΢1 ςε γραμμζσ και περιοχζσ αυξάνεται ςθμαντικά θ 
αςφάλεια του ςυςτιματοσ. 

 
Εικόνα 2.3. Τοπολογία πολλϊν περιοχϊν όπου απεικονίηεται το τροφοδοτικό τθσ κφριασ γραμμισ θ 

προςαρμοςτζσ περιοχισ , το τροφοδοτικό τθσ γραμμισ περιοχισ κακϊσ και οι επιμζρουσ γραμμζσ τθσ 
περιοχισ. 

 

2.4.Φυςικι διεφκυνςθ ςυνδρομθτών  
Θ φυςικι διεφκυνςθ εξυπθρετεί ςτθν αναγνϊριςθ των ςυνδρομθτϊν και περιγράφει τθν διάταξι τουσ 
ςτθν τοπολογία-bus ςχ. 2.4. Στον παρακάτω πίνακα αναλφονται τα όρια τθσ φυςικισ διεφκυνςθσ που 
μπορεί να δοκεί ςε κάποιο ςυνδρομθτι. 
 

Οριςμόσ φυςικισ διεφκυνςθσ ςυνδρομθτών 

Β = 1-15 Καταχωρεί διευκφνςεισ ςτισ περιοχζσ 1-15 

Β = 0 Καταχωρεί διευκφνςεισ ςτουσ ςυνδρομθτζσ τθσ γραμμισ περιοχισ 

L = 1-15 Καταχωρεί διευκφνςεισ ςτισ γραμμζσ 1-15 εντόσ των περιοχϊν που 
ορίηεται από το Β 

L = 0 Καταχωρεί διευκφνςεισ ςτθν κφρια γραμμι 

T = 1-255 Καταχωρεί διευκφνςεισ ςτουσ ςυνδρομθτζσ εντόσ τθσ γραμμισ που 
ορίηεται από το L 

T = 0 Καταχωρεί τθν διεφκυνςθ του προςαρμοςτι 

 



Σελίδα 18 από 172 
 

 
Εικόνα  2.4. Διάταξθ τοπολογίασ bus 

 

2.5.Προςαρμοςτισ γραμμισ ι περιοχισ 
Ο προςαρμοςτισ γραμμισ ι περιοχισ λαμβάνει κατά τθν παραμετροποίθςθ ζναν πίνακα φίλτρων 
ςχ2.5. 
 Πλα τα λθφκζντα τθλεγραφιματα ομάδασ μεταβιβάηονται μόνο εάν περιλαμβάνονται ςτον πίνακα 
φίλτρων . Με αυτόν τον τρόπο θ γραμμι λειτουργεί ανεξάρτθτα και διαβιβάηονται μόνο τα 
τθλεγραφιματα που ςχετίηονται με τισ γραμμζσ.  
Τα κίτρινα led του προςαρμοςτι γραμμισ ι περιοχισ αναβοςβινουν κατά τθ λιψθ ενόσ 
τθλεγραφιματοσ ςτθν ςυγκεκριμζνθ γραμμι.  
Επιςθμαίνετε ότι ο ενιςχυτισ γραμμισ επιτρζπει τθν διαβίβαςθ όλων των τθλεγραφθμάτων, αφοφ δεν 
διακζτει πίνακα φίλτρων. 
Ο προςαρμοςτισ γραμμισ ι περιοχισ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν:  
 

Φυςικι διεφκυνςθ Ο προςαρμοςτισ τοποκετείται 

Β L T ςαν ςτθν 

>0 =0 =0 Ρροςαρμοςτισ περιοχισ Γραμμι περιοχισ / κφρια 
γραμμι 

>0 >0 =0 Ρροςαρμοςτισ γραμμισ Κφρια / δευτερεφουςα 
γραμμι 

>0 >0 >0 Ενιςχυτισ γραμμισ Επζκταςθ μιασ γραμμισ 

 
Οι προςαρμοςτζσ περιοχϊν & γραμμϊν κακϊσ και οι ενιςχυτζσ είναι όμοιεσ ςυςκευζσ και οι εργαςία θ 
οποία κα εκτελζςουν εξαρτάται αποκλειςτικά από το πρόγραμμα εφαρμογισ και τθν φυςικι 
διεφκυνςθ που ορίηεται. 
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Εικόνα 2.5. Απεικόνιςθ τθσ διαςφνδεςθσ τθσ κφριασ γραμμισ με τθν δεφτερθ γραμμι και θ λειτουργία 

του πίνακα φίλτρων. 

 
Σχιμα 2.6. Μπλοκ διάγραμμα ενόσ προςαρμοςτι. Αριςτερά είναι ο νζοσ τφποσ όπου δεν απαιτείται 

μπαταρία λικίου για τθν διατιρθςθ του προγράμματοσ όταν αποςυνδεκεί από τθν γραμμι. Επίςθσ ςε 
ςχζςθ με τον παλιό τροφοδοτεί μόνο ζναν controller και αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα να μπορεί να 

αναφζρει τθν κατάςταςθ ςτθν δεφτερθ γραμμι.  
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Κεφάλαιο 3  
Επικοινωνία ςτο πρότυπο KNX 

3.1. ΢τοιχειώδθσ μζκοδοσ επικοινωνίασ 
Μια εγκατάςταςθ Τ΢1-αποτελείται τουλάχιςτον από τα εξισ ςτοιχεία:  

 Ζνα τροφοδοτικό (29VDC) 

 Ζνα πθνίο (Εάν δεν είναι ενςωματωμζνο ςτο τροφοδοτικό) 

 Αιςκθτιρεσ 

 Δζκτεσ  

 Αγωγόσ bus (απαιτοφνται μόνο 2 κλϊνοι) 

Μετά τθν ςφνδεςθ και τθν τροφοδότθςθ των S-mode ςυμβατϊν ςυςκευϊν ενόσ ςυςτιματοσ ΚΝΧ, δεν 
είναι ακόμθ δυνατι θ λειτουργία του. Για να τεκεί ςε λειτουργία το ςφςτθμα, κα πρζπει πρϊτα να 
φορτωκοφν ςτουσ αιςκθτιρεσ  και ςτουσ δζκτεσ με τθν βοικεια του ETS τα προγράμματα εφαρμογισ. 
Ρροθγουμζνωσ κα πρζπει να γίνουν τα εξισ βιματα με το ETS: 

 Καταχϊρθςθ των φυςικϊν διευκφνςεων για τθν αναγνϊριςθ ενόσ αιςκθτιρα ι δζκτθ ςε μια 
εγκατάςταςθ ΚΝΧ 

 Επιλογι και ρφκμιςθ (παραμετροποίθςθ του κατάλλθλου προγράμματοσ για αιςκθτιρεσ και 
δζκτεσ ) 

 Δθμιουργία διευκφνςεων ομάδων για τθν διαςφνδεςθ των λειτουργιϊν των αιςκθτιρων και 
δεκτϊν 

Εάν χρθςιμοποιοφνται ςυμβατζσ με E-mode ςυςκευζσ κα πρζπει να ακολουκοφνται τα ίδια βιματα 
παραπάνω  

 Των φυςικϊν διευκφνςεων  

 Επιλογι και ρφκμιςθ (παραμετροποίθςθ του κατάλλθλου προγράμματοσ για αιςκθτιρεσ και 
δζκτεσ ) 

 Δθμιουργία διευκφνςεων ομάδων για τθν διαςφνδεςθ των λειτουργιϊν των αιςκθτιρων και 
δεκτϊν 

Αυτά μποροφν να γίνονται από τοπικζσ ρυκμίςεισ ι από ζναν κεντρικό ελεγκτι. 
Αφοφ ζχουν γίνει όλα τα παραπάνω: 
Εάν πατθκεί το πάνω πλικτρο ενόσ μπουτόν (1.1.1) τότε αυτό αποςτζλλει ζνα τθλεγράφθμα , το οποίο 
εκτόσ από τισ διάφορεσ πλθροφορίεσ περιλαμβάνει και τθν διεφκυνςθ ομάδοσ (5/2/66) θ οποία 
μεταφζρει τν τιμι (1). Αυτό το τθλεγράφθμα παραλαμβάνεται από όλουσ τουσ ςυνδεδεμζνουσ 
αιςκθτιρεσ και δζκτεσ και επεξεργάηεται κατάλλθλα.Μόνο οι ςυςκευζσ οι οποίεσ ζχουν αυτι τθν 
διεφκυνςθ ομάδασ κα αναγνϊςουν τθν τιμι και κα ςυμπεριφερκοφν ανάλογα. Στο παράδειγμά μασ  θ 
δυαδικι ζξοδο (1.1.2) κα ενεργοποιιςει τον θλεκτρονόμο εξόδου .Θα αποςτείλουν ζνα τθλεγράφθμα 
επιβεβαίωςθσ. Άν πατθκεί το κάτω πλικτρο του μπουτόν κα γίνει θ ίδια διαδικαςία μόνο που αυτι τθν 
φορά θ  τιμι είναι (0) και ο θλεκτρονόμοσ απενεργοποιείται ςχ.3.1. 

 
Εικόνα 3.1. Ραράδειγμα βαςικισ μεκόδου λειτουργίασ. 
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3.2. Φυςικι διεφκυνςθ 
Μια φυςικι διεφκυνςθ κα πρζπει να είναι ςυγκεκριμζνθ και μοναδικι εντόσ μιασ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ. Θ 
φυςικι διεφκυνςθ ζχει τθν εξισ μορφι:  
Ρεριοχι (4Bit)-Γραμμι(4Bit)-Συνδρομθτισ Bus (1Byte) ςχ.3.2. 
Κάκε ςυνδρομθτισ bus προετοιμάηεται για να δεχτεί τθν δικι του φυςικι διεφκυνςθ με το πάτθμα 
μπουτόν προγραμματιςμοφ που διακζτει. Κατά τθν διάρκεια αυτισ τθσ διαδικαςίασ ανάβει το Led 
προγραμματιςμοφ. 
Θ φυςικι διεφκυνςθ χρθςιμοποιείται μετά τθν κζςθ ςε λειτουργία του ςυνδρομθτι για τουσ εξισ 
ςκοποφσ : 

 Διάγνωςθ , διόρκωςθ ςφαλμάτων μετατροπι τθσ εγκατάςταςθσ με νζο προγραμματιςμό. 

 Επικοινωνία των ςτοιχείων επικοινωνίασ με εργαλεία κζςθσ λειτουργιάσ ι με άλλεσ ςυςκευζσ. 
 

 
Εικόνα 3.2.Φυςικι διεφκυνςθ ενόσ ςυνδρομθτι. 

 

3.3. Ομάδεσ διευκφνςεων 
Θ επικοινωνία μεταξφ των ςυνδρομθτϊν επιτυγχάνεται μζςω των ομάδων διευκφνςεων που ζχουν 
οριςτεί από το ets. Κατά τθν διάρκεια δθμιουργίασ των ομάδων ςτο ets υπάρχει θ δυνατότθτα να 
οριςτεί θ δομι των ομάδων ςε 2 ι 3 επίπεδα αναλόγωσ τθσ ζκταςθσ του ζργου. Ο μελετθτισ τθσ 
εγκατάςταςθσ κακορίηει τθν ονομαςία τουσ. Οι ομάδεσ που ζχουν δθμιουργθκεί ςυνδζονται με τα 
ςτοιχεία επικοινωνίασ των ςυνδρομθτϊν για να επικοινωνιςουν μεταξφ τουσ οι ςυνδρομθτζσ.ςχ.3.3. 
Κάκε ενεργοποιθτισ μπορεί να ςυνδεκεί ςε περιςςότερεσ από μια ομάδα και το πλικοσ εξαρτάται από 
τθν εςωτερικι μνιμθ του κάκε ςυνδρομθτι. Αντίκετα ζνασ αιςκθτιρασ μπορεί να ςυνδεκεί ςε μία 
μόνο ομάδα. 

 
Εικόνα 3.3.Δομι διευκφνςεων ομάδων  
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3.4. ΢τοιχεία επικοινωνίασ  
Τα ςτοιχεία επικοινωνίασ είναι περιοχζσ μνιμθσ ςτουσ ςυνδρομθτζσ –bus . Το μζγεκοσ των ςτοιχείων 
επικοινωνίασ κυμαίνεται από 1bit  ζωσ και 14bytes και εξαρτάται από τθν λειτουργία για τθν οποία 
προορίηεται. Σπάνια χρθςιμοποιοφνται τα 14bytes κακϊσ ςυνικωσ απαιτείται μόνο ϋ1bit για τθν 
διακοπτικι λειτουργία ςχ.3.4. Το ets επιτρζπει τθν διαςφνδεςθ των ςτοιχείων επικοινωνίασ ςε μια 
ομάδα μόνο αν είναι το ίδιο μζγεκοσ.  

 
Εικόνα 3.4. Διαςφνδεςθ ςτοιχείων επικοινωνίασ. 

 

3.5. Flags προγραμματιςμοφ 
Κάκε ςτοιχείο επικοινωνίασ διακζτει οριςμζνα Flags , μζςω των οποίων μποροφν να ρυκμιςτοφν οι 
εξισ ιδιότθτεσ: 
 

Flag Ενεργοποιθμζνο Ρεριγραφι λειτουργίασ 

Επικοινωνία 
Ναι Το ςτοιχείο επικοινωνίασ ζχει κανονικι ςφνδεςθ με το Βus 

Πχι Τα τθλεγραφιματα επιβεβαιϊνονται αλλά το ςτοιχείο 
επικοινωνίασ δεν αλλάηει  

Ανάγνωςθ 
Ναι Θ τιμι ςτοιχείου μπορεί να αναγνωςτεί μζςω του Bus 

Πχι Θ τιμι του ςτοιχείου δεν μπορεί να αναγνωςτεί μζςω του 
Bus 

Καταγραφι 
Ναι Θ τιμι του ςτοιχείου μπορεί να αλλάξει μζςω του Bus  

Πχι Θ τιμι του ςτοιχείου δεν μπορεί να αλλάξει μζςω του Bus 

Μετάδοςθ 

Ναι Εάν θ τιμι του ςτοιχείου αλλαχτεί (ςτον αιςκθτιρα) τότε 
αποςτζλλεται το αντίςτοιχο τθλεγράφθμα 

Πχι Το ςτοιχείο επικοινωνίασ αποςτζλλει ζνα τθλεγράφθμα 
απάντθςθ μόνο εάν λάβει αίτθςθ ανάγνωςθσ  

Ανανζωςθ 

Ναι Τα τθλεγραφιματα απάντθςθσ τιμϊν λαμβάνονται ωσ 
εντολι καταγραφισ , θ τιμι του ςτοιχείου επικοινωνία 
ανανεϊνεται ( Είναι ελεφκερθ ςτισ ςυςκευζσ System 1) 

Πχι Τα τθλεγραφιματα απάντθςθσ τιμϊν δεν λαμβάνονται ωσ 
εντολι καταγραφισ, θ τιμι του ςτοιχείου επικοινωνία δεν 
ανανεϊνεται 

Read on it 

Ναι Θ ςυςκευι ςτζλνει αυτόματα εντολζσ ανάγνωςθσ για τθν 
κατάςταςθ ςτοιχείων επικοινωνίασ μετά τθν επαναφορά 
τάςθσ (με επιλογι μόνο ςε οριςμζνεσ ςυςκευζσ) 

Πχι Μετά τθν επαναφορά τάςθσ θ ςυςκευι δεν ςτζλνει τθν 
κατάςταςθ των ςτοιχείων επικοινωνίασ με εντολζσ 
ανάγνωςθσ 
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3.6. Μετρθτισ Routing  
Ο ςυνδρομθτισ – αποςτολζασ τροφοδοτεί τον μετρθτι Routing με τθν τιμι 6. 
Κάκε προςαρμοςτισ γραμμισ ι περιοχισ ι ενιςχυτισ από τον οποίο περνάει το τθλεγράφθμα , μειϊνει 
τθν τιμι του μετρθτι Routing κατά 1 μονάδα και μεταβιβάηει παρακάτω τα τθλεγραφιματα όςο το 
αποτζλεςμα δεν ζχει τθν τιμι 0. Ο πίνακασ φίλτρων λαμβάνεται υπόψθ. 
Πμωσ , εάν για παράδειγμα ο μετρθτισ Routing λάβει τθν τιμι 7 από μια ςυςκευι Service , τότε ο 
προςαρμοςτισ γραμμισ ι περιοχισ δεν μετατρζπει τθν τιμι. Το τθλεγράφθμα αποςτζλλεται χωρίσ να 
λθφκεί ο πίνακασ φίλτρων υπόψθ ςε όλθ τθν εγκατάςταςθ Bus για να φτάςει με αυτόν τον τρόπο ςτο 
ςυνδρομθτι – παραλιπτθ  ανεξάρτθτα από τθ γραμμι που αυτόσ ζχει τοποκετθκεί.  
Ο μετρθτισ Routing περιορίηει το πλικοσ των κυκλοφοροφντων τθλεγραφθμάτων ςε μια δθμιουργία 
βρόχου ο οποίοσ εκτείνεται ςε περιςςότερεσ γραμμζσ ςχ3.5. 
 

 
Εικόνα 3.5. Τιμι του μετρθτι Routing κατά μικοσ ενόσ τθλεγραφιματοσ. 

 

3.7. Μζκοδοσ επικοινωνίασ tunneling 
Ζνασ ςοβαρόσ λόγοσ για υπολογιςμό και παρακολοφκθςθ των τθλεγραφθμάτων είναι θ αυξθμζνθ 
επιβάρυνςθ θ οποία μπορεί να προκφψει αν ο χριςτθσ τοποκετιςει κάποιο πρόγραμμα οπτικοποίθςθσ 
ι αν χρθςιμοποιεί ςυςκευζσ με πολλά κανάλια. Σε τζτοιεσ περιπτϊςεισ κα μποροφςαν να 
αποςτζλλονται αυτόματα πολλζσ ειδοποιιςεισ κατάςταςθσ , κάτι το οποίο επιβαρφνει αναλόγωσ μια 
αμιγι TP-τοπολογία , διότι είναι δυνατόν μόνο 9,6kBit/sec να διαβιβαςτοφν ςε κφριεσ γραμμζσ και 
περιοχζσ, Σε αυτιν τθν περίπτωςθ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί πολφ απλά ςαν υποκατάςτατο ζνα Ι΢-
δίκτυο τόςο για τισ κφριεσ γραμμζσ όςο και για γραμμζσ περιοχισ, ςτισ οποίεσ κα πρζπει να 
εγκαταςτακοφν οι απαιτοφμενοι προςαρμοςτζσ . 
Ππωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 3.6., θ κφρια γραμμι αντικακίςταται από ζνα Ι΢-δίκτυο. 
Αυτό ζχει το πλεονζκτθμα ότι όλεσ οι κάκετεσ διαδρομζσ μεταξφ του κζντρου ελζγχου του κτιρίου και 
του Bus , ορίηονται μόνο μζςω του εφρουσ ςτοιχείων τθσ υπαγόμενθσ γραμμισ Bus. Θ 
χρθςιμοποιοφμενθ μζκοδοσ επικοινωνίασ ονομάηεται Tunneling . Είναι θ γνωςτι λειτουργία των κυρϊν 
επικοινωνίασ , που χρθςιμοποιείται επίςθσ ςτο ETS για τθλεπρογραμματιςμό μζςω Ι΢. Ζνα κζντρο 
ελζγχου του κτιρίου μπορεί να ςυνδεκεί ςυγχρόνωσ με πολλζσ κφρεσ επικοινωνίασ, 
πολλαπλαςιάηοντασ ζτςι το ςφνολο του εφρουσ των διαβιβαηόμενων ςτοιχείων. 
Είναι εφικτι θ απευκείασ ςφνδεςθ μεταξφ των μεμονωμζνων ΚΝΧ-γραμμϊν με χριςθ LAN. Οι Ι΢ Router 
χρθςιμοποιοφν μια άλλθ μζκοδο λειτουργίασ προςαρμοςτϊν γραμμϊν , θ οποία ονομάηεται Routing.Θ 
ςφνδεςθ αυτι λειτουργεί κυρίωσ όπωσ το Routing μζςω μια Τ΢-κφριασ γραμμισ. 
Ζνασ Ι΢ Router , ο οποίοσ κζλει να ςτείλει ζνα τθλεγράφθμα μζςω των γραμμϊν , το ςτζλνει με μια 
Multicast IP address ςτο Ethernet . Πλοι οι άλλοι Ι΢ Router είναι ςυνδεδεμζνοι με αυτιν τθν Multicast 
address και μποροφν ζτςι να λάβουν το τθλεγράφθμα και να το αξιολογιςουν. 
Βαςικά ςθμεία ςχετικά με τθν Multicast – address: 
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 Υπάρχει μια κακοριςμζνθ και παγκοςμίωσ καταχωρθμζνθ KNX Multicast address, θ οποία 
χρθςιμοποιείται ςτισ εφαρμογζσ του IP-Router. Μπορεί να υποςτεί αλλαγζσ ςτα πλαίςια των 
ελευκζρων διευκφνςεων περιοχισ για IP επικοινωνία. 

 Οι διακόπτεσ δικτφου (Switch) και οι Router περιοχισ ςτο LΑΝ πρζπει να είναι οι ενδεδειγμζνοι 
για τον τρόπο εκτζλεςθσ Multicast-Datagramme. 

 Θ multicast address δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί μζςω internet. Αυτό είναι εφικτό μζςω μιασ 
VPN-ςφνδεςθσ. 
 

 

 
Εικόνα 3.6. Επικοινωνία γραμμϊν μζςω ΚΝΧnet/IP 
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Κεφάλαιο 4 :  
΢υςκευζσ bus 

4.1. ΢υνδρομθτισ-bus 
Ζνασ πλιρθσ ςυνδρομθτισ-bus (π.χ. Dimmer – διακόπτθσ θλεκτρικϊν ρολϊν, μπουτόν πολλαπλϊν 
λειτουργιϊν, πυρανιχνευτισ,) αποτελείται από τρία διαφορετικά τμιματα : 

 Ρροςαρμοςτισ bus (ΒCU) 

 Μονάδα επικοινωνίασ με το φορτίο ι με τoν χριςτθ (ΑΜ) 

 Ρρόγραμμα εφαρμογισ (Α΢= Application) 

Ο προςαρμοςτισ-bus και θ μονάδα επικοινωνίασ με το φορτίο ι με τον χριςτθ προςφζρονται 
ξεχωριςτά ι μαηί ςε ζνα κοινό περίβλθμα. Θα πρζπει όμωσ ςε κάκε περίπτωςθ να προζρχονται από τον 
ίδιο καταςκευαςτι. 
Στθν περίπτωςθ που τα δφο αυτά τμιματα είναι χωριςτά, τότε αυτά ςυνδζονται μεταξφ τουσ μζςω μίασ 
τυποποιθμζνθσ κφρασ επικοινωνίασ χριςτθ (AST). Αυτι θ κφρα AST των 10 ι 12 πόλων εξυπθρετεί 

 ςτθν ανταλλαγι μθνυμάτων μεταξφ των δφο τμθμάτων (5 pins) 

 ςτθν τροφοδοςία ρεφματοσ τθσ μονάδασ επικοινωνίασ με το φορτίο ι με τον χριςτθ (2 pins) 

Υπάρχουν οριςμζνα modules εφαρμογισ τα οποία μποροφν να τοποκετθκοφν μόνο ςε ςυγκεκριμζνουσ 
τφπουσ προςαρμοςτϊν. Σε περίπτωςθ που ο προςαρμοςτισ είναι αφαιροφμενο τμιμα του 
ςυνδρομθτι, τότε αυτόσ μπορεί να προςφζρεται ςε διαφορετικζσ εκδόςεισ (για εξωτερικι τοποκζτθςθ, 
για εντοιχιςμζνθ τοποκζτθςθ, για τοποκζτθςθ μζςα ςε ςυςκευι, και για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα) 
ςχ.4.1. Σε ςυνδρομθτζσ-bus TP1 για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα, ςυχνά θ ςφνδεςθ με το Bus 
επιτυγχάνεται μζςω επαφϊν πίεςθσ. Στισ υπόλοιπεσ εκδόςεισ ςυνικωσ θ ςφνδεςθ γίνεται μζςω τθσ 
τυποποιθμζνθσ bus- κλζμμασ (κόκκινο/ μαφρο). 
Σε περίπτωςθ που ο προςαρμοςτισ αποτελεί ςτακερό τμιμα του ςυνδρομθτι, τότε αυτόσ 
ενςωματϊνεται από τον καταςκευαςτι ςτον ςυνδρομθτι είτε μζςω ενόσ ΒΙΜ (Bus Interface Module) ι 
μζςω ενόσ Chipset. Ουςιαςτικά το ΒΙΜ προζρχεται από ζνα bus- προςαρμοςτι, από τον οποίο 
αφαιρζκθκαν το περίβλθμα και οριςμζνα άλλα καταςκευαςτικά τμιματα. Ζνα Chipset αντίκετα, 
αποτελείται από τον πυρινα του ΒΙΜ, δθλαδι τον ελεγκτι και το module μετάδοςθσ1 . 
O προςαρμοςτισ προςφζρεται προσ το παρόν για τθ ηεφξθ ςε δφο μζςα: Twisted Pair 1 (τθλεφωνικό 
καλϊδιο – SELV) ι Powerline 110 (δίκτυο ιςχυρϊν ρευμάτων). Ρροςαρμοςτισ για ραδιοςιματα 
(αςφρματοσ) δεν είναι ακόμθ διακζςιμοσ: ΚΝΧ για ραδιοςιματα (αςφρματεσ) ςυμβατζσ ςυςκευζσ είναι 
λφςεισ προςκικθσ. 
Κάκε ςυνδρομθτισ διακζτει δικι του “εξυπνάδα” χάρθ ςτον ενςωματωμζνο  προςαρμοςτι. Για το λόγο 
αυτό θ διαχείριςθ του ςυςτιματοσ ΚΝΧ γίνεται αποκεντρωμζνα και δεν απαιτεί τθν παρουςία μιασ 
κεντρικισ μονάδασ εποπτείασ (όπωσ είναι π.χ. ζνασ θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ). Σφνκετεσ κεντρικζσ 
λειτουργίεσ (π.χ. εποπτεία) μποροφν να πραγματοποιθκοφν αν χρειαςτεί, και με υπολογιςτζσ με τθ 
χριςθ του κατάλλθλου λογιςμικοφ οπτικοποίθςθσ και ελζγχου. 
Οι ςυνδρομθτζσ ταξινομοφνται ςε τρείσ κυρίωσ κατθγορίεσ: τουσ αιςκθτιρεσ, τουσ δζκτεσ και τουσ 
ελεγκτζσ. 

 Στθν περίπτωςθ ενόσ αιςκθτιρα, θ μονάδα επικοινωνίασ με τον χριςτθ μεταδίδει πλθροφορίεσ 
ςτον bus- προςαρμοςτι, ο οποίοσ τισ κωδικοποιεί και τισ αποςτζλλει ςτο bus. Ο bus – 
προςαρμοςτισ ελζγχει ςε τακτά χρονικά διαςτιματα τθν κατάςταςθ τθσ μονάδασ επικοινωνίασ 
με τον χριςτθ. 

 Στθν περίπτωςθ ενόσ δζκτθ, ο bus – προςαρμοςτισ λαμβάνει τα τθλεγραφιματα από το bus, τα 
αποκωδικοποιεί και μεταφζρει τισ εντολζσ ςτθν μονάδα επικοινωνίασ με το φορτίο. 

 Ζνασ ελεγκτισ παρεμβαίνει ςτθν ανταλλαγι δεδομζνων μεταξφ αιςκθτιρων & δεκτϊν (π.χ. 
μονάδα λογικισ). 

Σε ςυμβατοφσ ςε S-Mode KNX ςυνδρομθτζσ, μια ςυςκευι αποκτά τθν κακοριςμζνθ λειτουργία τθσ, 
μετά τθ φόρτωςθ του κατάλλθλου προγράμματοσ εφαρμογισ ςτον προςαρμοςτι τθσ, (μζςω του ETS). 
Ζνα ςε S-Mode bus- μπουτόν για παράδειγμα, ςε ζναν  προςαρμοςτι για χωνευτι τοποκζτθςθ, μπορεί 

                                                           
1
 Αυτό μπορεί να είναι μια διακριτικι λφςθ, μια ASIC ι ςτθν περίπτωςθ του TP1 μια TP-UART 
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να δίδει εντολζσ ελζγχου για dimmer, αφοφ πρϊτα φορτωκεί το κατάλλθλο πρόγραμμα εφαρμογισ 
μζςω ETS ςτον  προςαρμοςτι. 
Σε ςυμβατζσ ςε E-Mode KNX ςυςκευζσ, θ ςυςκευι διατίκεται με το κατάλλθλο πρόγραμμα 
προετοιμαςμζνο από τον καταςκευαςτι τθσ. Θ λειτουργικι διαςφνδεςθ αυτϊν των ΚΝΧ ςυςκευϊν και 
θ ρφκμιςθ των παραμζτρων τουσ γίνεται από ειδικζσ ρυκμίςεισ ςτθν ςυςκευι (Hardware), ι από ζναν 
κεντρικό ελεγκτι (Controller). 

 
Εικόνα 4.1. Αιςκθτιρασ-bus όπου αποτελείται από τον προςαρμοςτι και τθν μονάδα επικοινωνίασ. 

 

4.2. Εςωτερικι δομι ενόσ προςαρμοςτι-bus. 
Ζνασ  προςαρμοςτισ αποτελείται ουςιαςτικά από δφο μζρθ: ζναν ελεγκτι και ζνα module μετάδοςθσ 
ανάλογα με το μζςον επικοινωνίασ.  
Oι διάφοροι τυποποιθμζνοι τφποι προγραμμάτων για τισ ΚΝΧ ςυςκευζσ ορίηονται από τισ εκδόςεισ τθσ 
μάςκασ (Mask version) ι από τον Device Descriptor Typ 0. Θ ςιμανςθ τθσ μάςκασ (ι προφίλ) γίνεται με 
κωδικοποίθςθ 2 Byte όπου: 

 Το πρϊτο ψθφίο y περιγράφει το μζςον, 0 για το TP1, 1 για το PL110, 2 για RF και 5 για 
KNXnet/IP. Δεν είναι διακζςιμα όλα τα προφίλ για όλα τα μζςα. 

 Το τελευταίο ψθφίο x περιγράφει τθν ζκδοςθ του προφίλ.  

Ρροσ το παρόν ζχουν γνωςτοποιθκεί οι ακόλουκεσ εκδόςεισ τθσ μάςκασ ι προφίλ για χριςθ ςτο ETS: 

 y01xh: System 12 

 y02xh: System 23 

 y70xh:System 74 

 y7Bxh: System B 

 y300h: LTE 

 y91xh: TP1 ενιςχυτισ – προςαρμοςτισ γραμμισ/ περιοχισ 

 190xhH: προςαρμοςτισ μζςων TP1-PL100 

 2010h: RF αμφίδρομεσ ςυςκευζσ 

 2110h: RF μιασ κατεφκυνςθσ ςυςκευζσ. 

Οι ςυςκευζσ που βαςίηονται ςτα δφο τελευταία προφίλ δεν μποροφν να προγραμματίηονται από το 
ETS. Το λογιςμικό του ςυςτιματοσ αποκθκεφεται ςυνικωσ ςε μνιμθ ROM θ ςε μνιμθ Flash και δεν 
μπορεί να επανεγγραφι παρά μόνο από τον καταςκευαςτι τθσ ςυςκευισ. 
Στθν μνιμθ RAM αποκθκεφονται κατά τθ λειτουργία του bus- ςυνδρομθτι οι προςωρινζσ τιμζσ του 
ςυςτιματοσ και τθσ εφαρμογισ. Αυτζσ οι τιμζσ χάνονται (εάν δεν αποκθκευτοφν ςε μνιμθ EEPROM ι 
ςε μνιμθ Flash). 

                                                           
2
 Ραλαιότερα ονομαηόταν BCU1 

3
 παλαιότερα ονομαηόταν BCU2 

4
 παλαιότερα ονομαηόταν BIM M 112 
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Το πρόγραμμα εφαρμογισ (Application), θ φυςικι διεφκυνςθ, οι διευκφνςεισ ομάδων και οι 
παράμετροι, αποκθκεφονται ςε επανεγγράψιμθ μνιμθ EEPROM ι ςε μνιμθ Flash και μποροφν να 
επαναεγγραφοφν. 
Σε ςυμβατζσ ςε S-Mode ςυςκευζσ, το πρόγραμμα εφαρμογισ (Application) διατίκεται ςτον 
προγραμματιςτι τεχνικό από τον καταςκευαςτι τθσ ςυςκευισ με τθ μορφι βάςθσ δεδομζνων για το 
ETS. 
Ο χαρακτθριςμόσ του καταςκευαςτι του προγράμματοσ εφαρμογισ και του bus- προςαρμοςτι κα 
πρζπει να είναι ίδιοι, προκειμζνου να είναι δυνατι θ φόρτωςθ του προγράμματοσ εφαρμογισ ςτθν 
ςυςκευι. 
Σε ςυμβατζσ ςε E-Mode ςυςκευζσ, κάκε ςυςκευι αναγγζλλει, (γνωςτοποιεί) τθν λειτουργικότθτα που 
υποςτθρίηει, μζςω του Device Descriptor Typ 2 ι υποςτθρίηει ςφςτθμα καναλιϊν Easy. 

 
Εικόνα 4.2. Εςωτερικι δομι ενόσ ςυνδρομθτι όπου φαίνονται οι περιοχζσ μνιμθσ. 

 
 
Το Module μετάδοςθσ αναλαμβάνει τισ εξισ λειτουργίεσ του bus – προςαρμοςτι TP1: 

 Διαχωριςμόσ ι μίξθ τθσ ςυνεχοφσ τάςθσ και τθσ πλθροφορίασ 

 Ρροςταςία από ςφάλματα πολικότθτασ 

 Δθμιουργία ςτακεροποιθμζνθσ τάςθσ 5V ι 24V 

 Δυνατότθτα αποκικευςθσ δεδομζνων όταν θ τάςθ είναι < 18V με τθν εντολι Save 

 Επανεκκίνθςθ του επεξεργαςτι όταν θ τάςθ είναι < 4,5 V 

 Οδθγοί για τθ λιψθ και αποςτολι τθλεγραφθμάτων 

 Λογικι λιψθσ/ αποςτολισ 

 
Εικόνα 4.3 Εςωτερικι δομι ενόσ ςυνδρομθτι όπου φαίνεται controller 
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4.3. Κακοριςμόσ τφπων τελικισ ςυςκευισ bus  
Με μια αντίςταςθ (RTyp) ςτθν τελικι ςυςκευι-bus μπορεί ο  προςαρμοςτισ-bus να αναγνωρίςει από 
το Pin 6 τθσ κφρασ επικοινωνίασ, εάν ζχει τοποκετθκεί θ κατάλλθλθ τελικι ςυςκευι. 
Εάν θ RTyp δεν ςυμφωνεί με τον τφπο ςτο φορτωμζνο πρόγραμμα εφαρμογισ, τότε ο bus- 
προςαρμοςτισ κα διακόψει αυτόματα τθ λειτουργία του προγράμματοσ εφαρμογισ. 
Ο παρακάτω πίνακασ παρουςιάηει εν ςυντομία τουσ ςθμαντικότερουσ τφπουσ AST. 
 

Σφποσ Σάςθ V Λειτουργία 

0 0,00 Δεν ζχει ςυνδεκεί κάποια bus- τελικι ςυςκευι 

2 0,50 4 (αναλογικζσ) είςοδοι δυαδικζσ, 1 ζξοδοσ δυαδικι 

4 1,00 2 (αναλογικζσ) είςοδοι δυαδικζσ, 2+1 ζξοδοι δυαδικζσ 

6 1,50 3 (αναλογικζσ) είςοδοι δυαδικζσ, 1+1 ζξοδοι δυαδικζσ 

12 3,00 ςειριακι ςυγχρονιςμζνθ 

14 3,50 ςειριακι ςυγχρονιςμζνθ, ςτακεροφ μικουσ 

16 4,00 ςειριακι αςφγχρονθ 

19 4,75 4+1 ζξοδοι δυαδικζσ 

20 5,00 Download 

 
 

 
Εικόνα 4.4.Κακοριςμϊν των τφπων των επαφϊν διαςφνδεςθσ. 

 

4.4. Συποποιθμζνα profile του προτφπου ΚΝΧ 
4.4.1. System 1 (TP1/PL110) – TP1 System 2 – TP1 System 7 
Θ τεχνολογία του System 1 είναι προσ το παρόν θ περιςςότερθ διαδεδομζνθ. 
Εδϊ και λίγο καιρό κυκλοφοροφν ςτθν αγορά και προϊόντα που βαςίηονται ςτο System 2 και ςτο 
System 7. Ο παρακάτω πίνακασ παρουςιάηει τα ςθμαντικότερα χαρακτθριςτικά αυτϊν των 
τυποποιθμζνων profile του ΚΝΧ ςυςτιματοσ: 
  

 System1 (TP1 + PL110) System 2/7 

Μζγιςτοσ αρικμόσ των ςτοιχείων 
επικοινωνίασ 

12 255 

Μζγιςτοσ αρικμόσ διευκφνςεων 
ομάδοσ 

64 254 

Υποςτιριξθ ςτοιχείων Interface όχι ναι 

Υποςτιριξθ ςειριακοφ αρικμοφ όχι ναι 

Υποςτιριξθ ελζγχου προςβάςεων όχι ναι 
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Θ τεχνολογία του System 7 είναι κατάλλθλθ κυρίωσ για τθ λειτουργία bus- ςυνδρομθτϊν με αυξθμζνεσ 
απαιτιςεισ, (π.χ. ελεγκτζσ ςφνκ. εφαρμογϊν, κφρεσ επικοινωνίασ με άλλα ςυςτιματα) 
Τα προγράμματα εφαρμογισ (Applications) που ζχουν εξελιχκεί ειδικά για τθν τεχνολογία System 1 
μποροφν να φορτωκοφν και ςτθν τεχνολογία System 2. 
 
4.4.2. Βαςικά ςθμεία των System 2 και System 7 
Τα παραπάνω αναφερόμενα χαρακτθριςτικά των τεχνολογιϊν System 2 και System 7 διευκρινίηονται 
αναλυτικότερα: 
 
4.4.2.1. Ζλεγχοσ πρόςβαςθσ 

Για να αποκτθκεί θ πρόςβαςθ ςε μια μνιμθ των ςυςκευϊν System 2 και System 7 (καταγραφι ι και 
ανάγνωςθ), κα πρζπει το εργαλείο προγραμματιςμοφ να πιςτοποιθκεί για αυτι τθν εργαςία μζςω ενόσ 
κλειδιοφ μικουσ 4 Byte. Ζνασ καταςκευαςτισ μπορεί να κακορίςει για ζνα προϊόν System 2 και System 
7 ζωσ και 4 κλειδιά: οριςμζνα όμωσ από αυτά τα κλειδιά ζχουν κρατθκεί από τον καταςκευαςτι για τθν 
πρόςβαςθ ςτθ μνιμθ τθσ ςυςκευισ (εκτόσ των άλλων και πρόςβαςθ ςτο υψθλότερο επίπεδο 0) και για 
το λόγο αυτό δεν ανακοινϊνονται. Αυτοί οι μθχανιςμοί ελζγχου πρόςβαςθσ μποροφν να εφαρμοςτοφν 
ςτθν ζκδοςθ ETS2 V1.1 και ςε μεταγενζςτερεσ. Ο ζλεγχοσ πρόςβαςθσ δεν αφορά τθ ςυνθκιςμζνθ 
επικοινωνία μζςω διευκφνςεων ομάδοσ: ςε αυτι τθν περίπτωςθ θ πρόςβαςθ είναι πάντοτε εφικτι. 
 
4,4.2.2. ΢ειριακόσ αρικμόσ 

Οι ςυςκευζσ των τεχνολογιϊν System 2 και System 7 υποςτθρίηουν ζνα ςειριακό αρικμό. Αυτόσ ο 
αρικμόσ είναι διαφορετικόσ για κάκε BCU και κακιςτά δυνατό τον προγραμματιςμό ι τθν ανάγνωςθ 
μίασ φυςικισ διεφκυνςθσ μίασ ςυςκευισ χωρίσ να πατθκεί το πλικτρο προγραμματιςμοφ. 
 
4.4.2.3. ΢τοιχεία Interface 

Τα ςτοιχεία Interface περιζχουν οριςμζνεσ ιδιότθτεσ του ςυςτιματοσ και τθσ εφαρμογισ (όπωσ πίνακεσ 
διευκφνςεων, παραμζτρουσ). Αυτά μποροφν να διαβαςτοφν ι να γραφοφν μζςω ειδικοφ λογιςμικοφ 
χωρίσ ειδικι γνϊςθ τθσ μνιμθσ τθσ ςυςκευισ. Ο χριςτθσ του ETS δεν μπορεί να επιδράςει ςε αυτά τα 
ςτοιχεία. 
 

4.5.Εφαρμογι: Dimmer με τθλεγράφθμα Start/Stop 
Κατά τθν εφαρμογι dimming με τθλεγράφθμα Start/Stop ςχ.4.5.χρθςιμοποιείται θ διάρκεια πίεςθσ του 
πλικτρου του μπουτόν, προκειμζνου να διαχωριςτεί θ εντολι on – off από αυτιν του dimming. 
Εάν το πλικτρο πατθκεί για μικρότερο χρόνο από τον t2 (π.χ. <500ms), τότε αποςτζλλεται 
τθλεγράφθμα με διακοπτικι εντολι (on – off). Εάν το πάτθμα διαρκζςει περιςςότερο χρόνο, τότε μετά 
τθν πάροδο του χρόνου t2 αποςτζλλεται το τθλεγράφθμα “Dimmer Start” για τθν εκκίνθςθ του 
dimming ενϊ με τθν απελευκζρωςθ του πλικτρου αποςτζλλεται το τθλεγράφθμα “Dimmer Stop” για 
τθν παφςθ. 
Τα τθλεγραφιματα “Διακοπτικι λειτουργία” και “Dimming” αποςτζλλονται με διαφορετικζσ 
διευκφνςεισ ομάδοσ και ενεργοποιοφν τισ αντίςτοιχεσ λειτουργίεσ ςτον Dimmer- διακόπτθ. 
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Εικόνα 4.5. Dimming με τθλεγράφθμα Start-Stop 

 

4.6. Εφαρμογι: Dimmer με κυκλικά τθλεγραφιματα 
Σε χειριςμοφσ με υπζρυκρεσ υπάρχει περίπτωςθ να διακοπεί θ φωτεινι δζςμθ, π.χ. εάν κάποιοσ 
περάςει μζςα από τθ δζςμθ. 
Για να αποφευχκεί θ μθ λιψθ τθλεγραφθμάτων από ζναν δζκτθ (π.χ. το τθλεγράφθμα Stop) 
ςυνθκίηεται να επιλζγεται θ ‘κυκλικι αποςτολι’ ςε ζνα ςφςτθμα ελζγχου με υπζρυκρεσ. Ο αιςκθτιρασ 
(πομπόσ) υπερφκρων αποςτζλλει με αυτι τθ ρφκμιςθ, για παράδειγμα κυκλικά τθν εντολι, αφξθςθ 
φωτεινότθτασ κατά 12,5%. Οι ςυνζπειεσ από τθν απϊλεια ενόσ τζτοιου τθλεγραφιματοσ δεν είναι 
ςοβαρζσ, όςο οι ςυνζπειεσ από απϊλεια ενόσ μοναδικοφ τθλεγραφιματοσ Stop. 
 

 
Εικόνα 4.6. Dimming με κυκλικό τθλεγράφθμα. 

 

4.7. Εφαρμογι: Dimmer για λαμπτιρεσ φκοριςμοφ 
Ο ΒCU αυξάνει ι αντίςτοιχα μειϊνει τθν ψθφιακι τιμι φωτεινότθτασ κατά τθ διάρκεια του χρόνου 
Dimming βάςει του παραμετροποιθμζνου χρόνου ρφκμιςθσ. 
Θ τιμι φωτεινότθτασ αποςτζλλεται ςυνεχϊσ ςτον καταχωρθτι (SR) του AU. 
Θ δζςμθ δεδομζνων με εφροσ 8 Bit επιτρζπει τθ ρφκμιςθ 28=256 βακμίδων φωτεινότθτασ. 
Θ δζςμθ δεδομζνων μεταδίδεται από τον μετατροπζα ψθφιακοφ – αναλογικοφ ςιματοσ (D/A), ο 
οποίοσ ρυκμίηει τθν τάςθ ελζγχου 0-10 V θ οποία παράγεται από το EVG Dyn. 
Μια ςυςκευι EVG-Dyn μπορεί να ελζγχει τθ φωτεινότθτα μίασ θ περιςςότερων ανάλογα με τθν 
καταςκευι τθσ) λαμπτιρων φκοριςμοφ. 
Ο διακόπτθσ ιςχφοσ (θλεκτρονόμοσ) ςτο AU αναλαμβάνει τθν ενεργοποίθςθ και απενεργοποίθςθ τθσ 
τάςθσ δικτφου του EVG – Dyn  
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Εικόνα 4.7.Dimming με τάςθ 0-10V 

 

4.8. Εφαρμογι: Χειριςμόσ θλεκτρικών ρολών 
Ο χρόνοσ t2 (π.χ. 500 ms) χρθςιμοποιείται ωσ όριο μεταξφ του ανοίγματοσ/ κλειςίματοσ των περςίδων 
κατά μια βακμίδα και τθσ λειτουργίασ ανόδου/κακόδου των θλεκτρικϊν ρολϊν ςχ.4.7. 

 
Εικόνα 4.7. Οριςμόσ χρόνου για λειτουργία θλεκτρικϊν ρολλϊν. 

 
Θ BCU δθλϊνει ανάλογα με το λθφκζν τθλεγράφθμα τθν κατεφκυνςθ ανόδου ι κακόδου ςτον 
θλεκτρονόμοσ S2. 
Με το τθλεγράφθμα “Aλλαγι περςίδων κατά 1 βακμίδα” ο θλεκτρονόμοσ S1 ενεργοποιείται για τον 
αντίςτοιχο χρόνο. Εάν ο κινθτιρασ ιταν ιδθ ενεργοποιθμζνοσ, τότε αυτό το τθλεγράφθμα ζχει ςαν 
αποτζλεςμα το ςταμάτθμα του. 
Στο τθλεγράφθμα “άνοδοσ/κάκοδοσ” ο θλεκτρονόμοσ S1 ενεργοποιείται για χρονικό διάςτθμα 
μεγαλφτερο από το χρόνο κίνθςθσ των περςίδων. 
Οι τερματικοί διακόπτεσ* (είναι ςυνικωσ ενςωματωμζνοι ςτον κινθτιρα και δεν εμφανίηονται ςτο 
παραπάνω ςκίτςο) απενεργοποιοφν – ωσ ςυνικωσ – τον κινθτιρα, εάν επιτευχκεί θ τελικι διαδρομι.  
*Σθμείωςθ: Αν ο κινθτιρασ δεν διακζτει μθχανικοφσ τερματικοφσ διακόπτεσ (ςιμερα αρχίηουν και 
εμφανίηονται κινθτιρεσ με θλεκτρονικι ανίχνευςθ τζρματοσ διαδρομισ) τότε, κα πρζπει να 
επιλζγονται δζκτεσ- διακόπτεσ ρολϊν που να διακζτουν αυτζσ τισ δυνατότθτεσ. 
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Εικόνα 4.8. Λειτουργία ΢ολλϊν 

 

4.9. Εφαρμογι: Ζλεγχοσ ρολών με λειτουργία αςφαλείασ 
Εάν για παράδειγμα ο αιςκθτιρασ κζςθσ ιλιου αποςτείλει το τθλεγράφθμα “κάκοδοσ θλεκτρικϊν 
ρολϊν”  με τθν διεφκυνςθ ομάδοσ 2/1/31, τότε το τθλεγράφθμα καταχωρείται ςτο ςτοιχείο 2 ανόδου/ 
κακόδου και εκτελείται θ αντίςτοιχθ εντολι. 
Ζνα μπουτόν αποςτζλλει μετά από ςφντομο πάτθμα το τθλεγράφθμα 2/1/13 “΢φκμιςθ περςίδων” ενϊ 
με πάτθμα διαρκείασ 2/1/12 το τθλεγράφθμα "ανζβαςμα ρολοφ προσ τα επάνω ι προσ τα κάτω". 
Το τθλεγράφθμα 2/1/99 του αιςκθτιρα ανζμου επιδρά ςτο ςτοιχείο αςφάλεια. Το τθλεγράφθμα αυτό 
ςε περίπτωςθ κφελλασ πραγματοποιεί τθν άνοδο/ κάκοδο (ανάλογα με τθν παραμετροποίθςθ) του 
ρολοφ και το μπλοκάριςμα του χειριςμοφ από μπουτόν. 
Μετά το τζλοσ τθσ κφελλασ ακολουκεί το τθλεγράφθμα απελευκζρωςθσ του χειριςμοφ από τον 
αιςκθτιρα ανζμου. 

 
Εικόνα 4.9. Ρεριγραφι λειτουργίασ ρολλϊν με αιςκθτιρα ανζμου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: 
 Σεχνικι υλοποίθςθσ ΚΝΧ 

5.1. Δίκτυο με πολφ χαμθλι τάςθ αςφάλειασ 
Γενικά: Για τθν εγκατάςταςθ του δικτφου bus κα πρζπει να τθροφνται οι προδιαγραφζσ και οι 
κανονιςμοί τθσ χϊρασ που γίνεται θ εγκατάςταςθ. Για τθν Ελλάδα ιςχφει το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. 
Τα αρχικά SELV ςθμαίνουν πολφ χαμθλι τάςθ αςφάλειασ. 
Ρροδιαγραφζσ για πολφ χαμθλζσ τάςεισ. 
Οι παρακάτω αναφερόμενεσ αποςτάςεισ ερπυςμοφ και αποςτάςεισ διαπίδυςθσ ςε αζρα ιςχφουν για: 

 Βακμό ρφπανςθσ 2 (γραφεία) 

 Κατθγορία υπερτάςεων 3 (διαρκισ ςφνδεςθ ςτο δίκτυο, αυξθμζνθ διακεςιμότθτα) 

 Ομάδα μονωτικοφ υλικοφ 3 (π.χ. μονωτικό υλικό) 

 Επιτρεπόμενθ περιοχι τάςθσ: 

 Εναλλαςςόμενθ τάςθ:  ≤50V 

 Συνεχισ τάςθ: ≤120V 

 Ζωσ 25V ~  ι αντίςτοιχα 60 V_ δεν απαιτείται κάποια προςταςία ζναντι επαφισ. 

 Γείωςθ για δίκτυο SELV: 

 Ζνα δίκτυο SELV δεν επιτρζπεται να γειωκεί! 

 

 
Εικόνα 5.1. Δίκτυο SELV 

 
H παραγωγι τθσ τάςθσ SELV για το ΚΝΧ παράγεται από ζναν μεταςχθματιςτι αςφαλείασ με χαμθλι 
τάςθ προςταςίασ:29V dc  
Ρροςοχι: 

 Τα δίκτυα SELV δεν επιτρζπεται να γειωκοφν! 

 Αγωγοί που προορίηονται για τθν εγκατάςταςθ δικτφων ιςχυρϊν ρευμάτων δεν επιτρζπεται να 
χρθςιμοποιθκοφν ςτθν εγκατάςταςθ δικτφων Bus! 

 

5.2. Σφποι καλωδίων Bus 
Τα καλϊδια TP1, τα οποία πλθροφν τισ προχποκζςεισ τθσ Konnex όπωσ αυτζσ αναφζρονται ςτο Volume 
9 του εγχειριδίου ΚΝΧ (π.χ. YCYM 2x2x0,8 ι JY(st)Y 2x2x0,8 ςε ζκδοςθ TP1), μποροφν να αναγνωριςτοφν 
(χωρίσ λογότυπο ΚΝΧ5) ι να πιςτοποιθκοφν (με λογότυπο ΚΝΧ). Μόνον το πράςινο τυποποιθμζνο 
καλϊδιο ΚΝΧ TP1 εγγυάται: 

 Το μζγιςτο μικοσ αγωγοφ μίασ γραμμισ 

 Τθ μζγιςτθ απόςταςθ μεταξφ δφο ςυνδρομθτϊν Bus μιασ γραμμισ 

 Μζγιςτοσ αρικμόσ ςυνδρομθτϊν Bus ανά γραμμι 

                                                           
5
 Θ επίκαιρθ λίςτα με τα ΚΝΧ πιςτοποιθμζνα καλϊδια βρίςκεται ςτο www.knx.org 
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Θ αντίςταςθ γραμμισ ανζρχεται ςε 72 Ω και θ χωρθτικότθτα γραμμισ ςε 0,12 µF ανά 1000 m. 
Σε όλα τα υπόλοιπα καλϊδια κα πρζπει να δοκεί προςοχι ςτο μζγιςτο μικοσ, όπωσ αυτό αναγράφεται 
και ςτο φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν του καλωδίου. 
Θ κωράκιςθ των εγκεκριμζνων τφπων καλωδίων δεν χρειάηεται να ςυνδεκεί υπό κανονικζσ ςυνκικεσ. 
Στθν εγκατάςταςθ ενόσ τυποποιθμζνου καλωδίου με τάςθ ελζγχου 4kV ιςχφουν οι παρακάτω 
περιοριςμοί. 
Χρθςιμοποιοφμενο ηεφγοσ αγωγϊν 

 Κόκκινο:   κετικό 

 Μαφρο:    αρνθτικό 

Ελεφκερο ηεφγοσ αγωγϊν: επιτρεπόμενεσ χριςεισ 

 Ελεφκερο 

 Χριςθ για άλλα δίκτυα χαμθλισ τάςθσ SELV 

Τάςθ ελζγχου κατά ΕΝ 50090: 
Θ αναφερόμενθ τάςθ ελζγχου μεταξφ των ςυνδεδεμζνων αγωγϊν εφαρμόηεται μαηί με τον αγωγό 
ελζγχου που υπάρχει ςτο περίβλθμα του καλωδίου. 
Υπόδειξθ: όλοι οι εγκατεςτθμζνοι Bus – αγωγοί κα πρζπει να ςθμανκοφν με τον προβλεπόμενο τρόπο! 
 

 
Εικόνα 5.2. Τυποποιθμζνο καλϊδιο ΚΝΧ 

 

5.3. Σοποκζτθςθ καλωδίων 
Για τθν τοποκζτθςθ των καλωδίων bus ιςχφουν οι ίδιεσ απαιτιςεισ εγκατάςταςθσ όπωσ και ςτισ 
γραμμζσ 230/400V. 
Ιδιαιτερότθτεσ: 

 Οι μονωμζνοι αγωγοί των γραμμϊν ιςχφοσ επιτρζπεται να περνοφν δίπλα από τα καλϊδια ΚΝΧ, 
χωρίσ να προκακορίηεται κρίςιμθ ελάχιςτθ απόςταςθ. 

 Οι μονωμζνοι αγωγοί των καλωδίων Bus ΚΝΧ κα πρζπει να απζχουν απόςταςθ τουλάχιςτον 
4mm από τουσ μονωμζνουσ αγωγοφσ του δικτφου των 230V~  ι να τοποκετθκεί επάνω ςτουσ 
αγωγοφσ του καλωδίου Bus μία μονωτικι βακμίδα διαχωριςμοφ ι μονωτικόσ ςωλινασ (DIV 
VDE 0110-1 μόνωςθ βάςθσ). Αυτό ιςχφει και για τουσ αγωγοφσ άλλων δικτφων εκτόσ SELV. 

 Θα πρζπει να τθρθκεί επαρκισ απόςταςθ από τθν εξωτερικι αντικεραυνικι εγκατάςταςθ 
(αλεξικζραυνα εφόςον υπάρχουν). 

 Θα πρζπει να γίνει μζριμνα για μία διαρκι ςιμανςθ των αγωγϊν του Busμε KNX TP1 ι BUS για 
εφκολο διαχωριςμό. 

Μία τερματικι αντίςταςθ των bus- αγωγϊν δεν είναι απαραίτθτθ. 
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Εικόνα 5.3. Αποςτάςεισ καλωδίων. 

 

5.4. ΢υςκευζσ ςτον πίνακα διανομισ 
Για τθν εγκατάςταςθ ΚΝΧ TP1ςυςκευϊν μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν τυποποιθμζνοι πίνακεσ 
διανομισ με ράγεσ ςτερζωςθσ υλικϊν διατομισ U των 35 mm κατά DIN EN 50022 35 x 7.5 mm. 
Οριςμζνεσ ΚΝΧ TP1 ςυςκευζσ ράγασ, διακζτουν ελατθριωτζσ επαφζσ για να ςυνδζονται με τθ ράγα 
δεδομζνων, άλλεσ χρθςιμοποιοφν bus – κλζμμεσ για να ςυνδζονται με το bus. Για τισ πρϊτεσ, 
τοποκετοφνται αυτοκόλλθτεσ τυποποιθμζνεσ ράγεσ δεδομζνων, κατάλλθλεσ για τθν τοποκζτθςθ ςε 
ράγα πίνακα. 
Τα τμιματα των ραγϊν δεδομζνων που δεν χρθςιμοποιοφνται κα πρζπει να προςτατευκοφν με 
κατάλλθλα καλφμματα ράγασ. 
Εάν οι αγωγοί ιςχυρϊν ρευμάτων ζχουν απομονωκεί κατάλλθλα από τουσ αγωγοφσ του Bus, δεν 
χρειάηονται κάποιεσ ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ. 
Εάν οι αγωγοί ιςχυρϊν ρευμάτων δεν ζχουν απομονωκεί από τουσ αγωγοφσ του Bus, τότε οι αγωγοί 
Bus κα πρζπει να διακζτουν προςτατευτικό περίβλθμα μζχρι τισ κλζμμεσ ςφνδεςθσ. 
Θα πρζπει να αποφευχκοφν τυχόν επαφζσ μεταξφ των αγωγϊν ιςχυρϊν ρευμάτων και αγωγϊν Bus, π.χ. 
με ανάλογθ οδιγθςθ των αγωγϊν ι με κατάλλθλθ ςτερζωςθ τουσ. 
Για λόγουσ κερμότθτασ, δεν κα πρζπει οι ςυςκευζσ Bus να τοποκετθκοφν επάνω από ςυςκευζσ 
ιςχυρϊν ρευμάτων που εκπζμπουν κερμότθτα. 
Εάν γίνεται θ χριςθ ςυςκευϊν απαγωγισ ρευμάτων από κεραυνοφσ που τοποκετοφνται ςτισ ράγεσ 
πίνακα διατομισ U, κα πρζπει να δοκεί προςοχι ςτα εξισ: 

 Ρεριμετρικι μόνωςθ των απαγωγϊν (π.χ. να μθν προκφπτουν ανοικτζσ διαδρομζσ) 

 Θ ράγα U δεν πρζπει να χρθςιμοποιθκεί ςαν γείωςθ. Αντίκετα, οι ςυςκευζσ απαγωγισ κα 
πρζπει να διακζτουν ξεχωριςτι κλζμμα γείωςθσ. 

5.5. Σροφοδοτικό  
Υπόδειξθ: Εάν δεν αναφζρεται διαφορετικά, οι επόμενεσ παράγραφοι περιγράφουν τθν κεντρικι 
τροφοδοςία του Bus. 
Τα τροφοδοτικά παράγουν και εποπτεφουν τθν τάςθ ςυςτιματοσ των 29V που απαιτείται για τθ 
λειτουργία μιασ εγκατάςταςθσ KNX TP-1. Για κάκε γραμμι απαιτείται ζνα τροφοδοτικό για τθν 
τροφοδοςία των bus- ςυνδρομθτϊν. 
Το τροφοδοτικό διακζτει διάταξθ ελζγχου ρεφματοσ και τάςθσ και για αυτό δεν δθμιουργείται ςε αυτό 
πρόβλθμα από τυχόν βραχυκφκλωμα ςτθν γραμμι bus. 
Οι μικρζσ διακοπζσ ςτο δίκτυο τροφοδοςίασ 230V καλφπτονται από το τροφοδοτικό με χρόνο 
εξομάλυνςθσ τουλάχιςτον 100 ms. 
Οι ςυνδρομθτζσ μποροφν να λειτουργιςουν με ελάχιςτθ τάςθ 21V και λαμβάνουν από το Bus ιςχφ ζωσ 
και 200 mW, εξαιρουμζνων οριςμζνων ςυςκευϊν, για τισ οποίεσ οι ανάγκεσ ενζργειασ αναφζρονται 
ςτο αντίςτοιχο φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν του καταςκευαςτι (π.χ. βαλβίδεσ ελζγχου 
κζρμανςθσ). 
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Για τθν αποφυγι ςτατικϊν φορτίςεων ςτθν πλευρά του bus ζχουν τοποκετθκεί ςε κάκε αγωγό 
αντιςτάςεωσ υψθλισ αντίςταςθσ για τθ γείωςθ τθσ τροφοδοςίασ τάςθσ. Για να είναι δυνατι θ διαφυγι 
των ςτατικϊν φορτίςεων, κα πρζπει αυτι θ γείωςθ να ςυνδεκεί με το ςφςτθμα των αγωγϊν 
προςταςίασ ι αντίςτοιχα με τον αγωγό γείωςθσ τθσ εγκατάςταςθσ. Τα καλϊδια αυτισ τθσ 
ςυνδεςμολογίασ κα πρζπει να φζρουν κίτρινο-πράςινο χρϊμα. Θ ςυνδεςμολογία αυτι δεν προςφζρει 
καμία προςτατευτικι δράςθ ςτα πλαίςια των κανονιςμϊν αςφαλείασ και δεν αντιτίκεται ςτισ 
προδιαγραφζσ που ιςχφουν για τα δίκτυα SELV. 
Οριςμζνα τροφοδοτικά ι αντίςτοιχα τα εξωτερικά πθνία διακζτουν ζναν διακόπτθ Reset και ζνα 
κόκκινο LED ελζγχου. Με αυτό το διακόπτθ είναι δυνατι θ επαναφορά τθσ bus- γραμμισ ςτα 0 V. 
Τα πθνία εμποδίηουν εκτόσ των άλλων και το βραχυκφκλωμα των τθλεγραφθμάτων Bus 
(εναλλαςςόμενθ τάςθ 9600 Hz) από τον πυκνωτι εξομάλυνςθσ τάςθσ του τροφοδοτικοφ. 
Διατίκενται διάφοροι τφποι τροφοδοτικϊν, ανάλογα με τθν περιοχι του ονομαςτικοφ ρεφματοσ εξόδου 
(160 mA, 640 mA, 1280 mA). Είναι εφκολα κατανοθτό, ότι ο αρικμόσ των bus ςυςκευϊν που μποροφν 
να λειτουργιςουν ςε μία γραμμι, εξαρτάται από τθν απαίτθςθ τουσ ςε ρεφμα και από τθν δυνατότθτα 
παροχισ του τροφοδοτικοφ που ζχει τοποκετθκεί. 
Οριςμζνα τροφοδοτικά διακζτουν ενςωματωμζνο πθνίο, άλλα χρειάηονται ζνα εξωτερικό. 
Τα περιςςότερα τροφοδοτικά είναι ςυςκευζσ κατάλλθλεσ για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα ςτα οποία θ 
τάςθ για το bus εμφανίηεται ςτισ δφο εςωτερικζσ διαδρομζσ τθσ ράγασ δεδομζνων. 
Σε άλλα υπάρχει διακζςιμθ μια πρόςκετθ ζξοδοσ από τθν οποία μπορεί να τροφοδοτθκεί μια δεφτερθ 
γραμμι με τθν παρεμβολι ενόσ ξεχωριςτοφ εξωτερικοφ πθνίου. 
Διατίκενται και τροφοδοτικά με δυνατότθτα αδιάλλειπτθσ λειτουργίασ. Σε οριςμζνουσ τφπουσ από 
αυτά, υπάρχει μία ζξοδοσ θλεκτρονόμου άνευ δυναμικοφ για αξιολόγθςθ τθσ πλθροφορίασ Κανονικι 
Λειτουργία/ Διακόπτθ Δικτφου. 
Οι περιςςότεροι τφποι τροφοδοτικϊν διακζτουν LED τα οποία παρουςιάηουν τθν κατάςταςθ 
λειτουργίασ τουσ π.χ. : 

 Ρράςινο: θ τροφοδοςία τάςθσ είναι ενεργι 

 Κόκκινο: υπερφόρτωςθ του τροφοδοτικοφ, ενδεχομζνωσ λόγω βραχυκυκλϊματοσ ςτουσ 
αγωγοφσ του Bus 

 Κίτρινο (ςε οριςμζνα τροφοδοτικά) : ςτθν πλευρά του Bus υπάρχει ξζνθ τάςθ μεγαλφτερθ των 
30 V. 

 
Εικόνα 5.4. Ραράδειγμα ςυνδεςμολογίασ τροφοδοτικοφ 

 

5.5.1 Ζνα τροφοδοτικό για δφο γραμμζσ  
Ανάλογα με τθν φόρτιςθ ςε ρεφμα τθσ γραμμζσ bus, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ζνα τροφοδοτικό για 
τροφοδοςία και μίασ δεφτερθσ γραμμισ. Ανάλογα με τον καταςκευαςτικό τφπο του τροφοδοτικοφ 
μπορεί να απαιτείται και ζνα πρόςκετο πθνίο για τθν τροφοδοςία τθσ δεφτερθσ γραμμισ. 
Σθμείωςθ: με τθν ςυνδεςμολογία αυτι δεν εξαςφαλίηεται θ επικοινωνία μεταξφ των δφο γραμμϊν. Για 
τθν επικοινωνία μεταξφ των γραμμϊν είναι απαραίτθτοσ προςαρμοςτισ γραμμισ θ ενιςχυτισ. 
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Εικόνα 5.5. Συνδεςμολογία τροφοδοτικοφ για 2 γραμμζσ. 

 

5.5.2 δφο τροφοδοτικά ςε μία γραμμι 
Εάν τοποκετθκοφν περιςςότεροι από 30 bus- ςυνδρομθτζσ, π.χ. ςτον πίνακα διανομισ με μικρζσ 
αποςτάςεισ μεταξφ τουσ, τότε κα πρζπει να τοποκετθκεί το τροφοδοτικό κοντά τουσ. 
Εάν απαιτείται θ εγκατάςταςθ πρόςκετου κεντρικοφ τροφοδοτικοφ, τότε θ απόςταςθ μεταξφ τουσ (ςε 
μικοσ bus-καλωδίου) κα πρζπει να ανζρχεται τουλάχιςτον ςε 200 m. Σε μία bus- γραμμι επιτρζπεται θ 
εγκατάςταςθ το πολφ 2 κεντρικϊν τροφοδοτικϊν. 
Θ ανάγκθ για τθν απόςταςθ των 200 m καλωδίου προζρχεται από τθν ςυμπεριφορά του πθνίου. 

 
Εικόνα 5.6. Δφο τροφοδοτικά ςε γραμμι 

 

5.6. Αποκεντρωμζνθ (κατανεμθμζνθ) τροφοδοςία bus 
Αντί για ζνα κεντρικό τροφοδοτικό (PSU) γίνεται “κατανομι” του bus μζςω οριςμζνων bus- ςυςκευϊν 
τα οποία ςυνδζονται ςτθν γραμμι οι οποίεσ διακζτουν μονάδα αποκεντρωμζνθσ τροφοδοςίασ (DPSU) 
με ενςωματωμζνο τροφοδοτικό. Είναι επίςθσ δυνατό να υπάρξουν ξεχωριςτζσ DPSU οι οποίεσ δεν είναι 
ενςωματωμζνεσ ςε bus- ςυςκευζσ. 
Μια DPSU μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε μικρζσ εγκαταςτάςεισ με λίγεσ bus- ςυςκευζσ. Ανάλογα με τθν 
δυνατότθτα παροχισ ρεφματοσ, υπάρχουν DPSU για 25, 40, και 80 mA. 
Στισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, είναι δυνατόν να ςυνδυαςτοφν αποκεντρωμζνεσ μονάδεσ τροφοδοςίασ 
με μζχρι δφο κεντρικζσ μονάδεσ (τροφοδοτικά). 
Οι DPSU μποροφν να τοποκετθκοφν ςε οποιαδιποτε κζςθ τθσ γραμμισ bus. Δεν υπάρχει κανείσ 
περιοριςμόσ ςχετικά με ελάχιςτεσ αποςτάςεισ μεταξφ των DPSU και μεταξφ DPSU και μίασ κεντρικισ 
μονάδασ τροφοδοςίασ. 
Μζχρι οκτϊ αποκεντρωμζνεσ μονάδεσ τροφοδοςίασ μποροφν να τοποκετθκοφν και να λειτουργιςουν 
ςε μία γραμμι. Ρεριςςότερεσ από οκτϊ κα ζχουν αρνθτικό επθρεαςμό ςτθν bus- επικοινωνία. 
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Εάν ςε μία γραμμι λειτουργοφν οκτϊ αποκεντρωμζνεσ μονάδεσ και μια κεντρικι, δεν κα πρζπει το 
ρεφμα βραχυκυκλϊματοσ να ξεπερνάει τα 3Α (όπωσ αναφζρεται ςτα τεχνικά χαρακτθριςτικά των 
ςυςκευϊν και ςτθν βάςθ δεδομζνων του ETS). 
Στισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, είναι δυνατι θ απενεργοποίθςθ μιασ αποκεντρωμζνθσ μονάδασ 
επεμβαίνοντασ ςτθν ςυςκευι (μζςω ενόσ διακόπτθ ι με αλλαγι μιασ παραμζτρου) 
Ο παρακάτω πίνακασ περιγράφει τισ δυνατότθτεσ ςε μικθ καλωδίου, ςε ςυνάρτθςθ με τθν χριςθ 
κεντρικϊν ι αποκεντρωμζνων μονάδων τροφοδοςίασ. 
 

Μικοσ καλωδίου Είδοσ τροφοδοςίασ 

Αποκεντρωμζνθ τροφοδοςία 
αρικμόσ των τροφοδοτικών 

ςυςκευών 

Κεντρικι τροφοδοςία 
κεντρικό τροφοδοτικό 

1 2 3…8 

Μζγιςτο ςυνολικό .μικοσ 
καλωδίου 

350m 700m 1000m 1000m 

Μζγιςτθ απόςταςθ μεταξφ δφο b 
ςυνδρομθτϊν- bus 

350m 700m 1000m 700m 

Μζγιςτθ απόςταςθ μεταξφ μθ 
τροφοδοτϊν ςυςκευϊν και 
τροφοδοτικοφ 

350m 350m 350m 350m 

Ελάχιςτθ απόςταςθ μεταξφ δφο 
τροφοδοτικϊν 

Καμία ελάχιςτθ απόςταςθ μεταξφ δφο 
αποκεντρωμζνων ι μεταξφ 
αποκεντρωμζνου και κεντρικοφ 
τροφοδοτικοφ 

200m 

 

5.7. Ράγεσ δεδομζνων,  
Οι ράγεσ δεδομζνων απαιτοφνται για τθν ςφνδεςθ οριςμζνων bus – ςυςκευϊν που τοποκετοφνται ςε 
ράγα πίνακα, όπωσ π.χ. δυαδικζσ ζξοδοι, Dimmer διακόπτεσ, τροφοδοτικά κλπ ςτο ΚΝΧ ΤP1 bus. 
H ράγα δεδομζνων, είναι αυτοκόλλθτθ και ςτερεϊνεται επάνω ςτθ μπάρα U των 35 mm DIN- κατά ΕΝ 
50022 του πίνακα. 
Τα μικθ ςτισ ράγεσ δεδομζνων είναι προςαρμοςμζνα ςτα διάφορα πλάτθ των τυποποιθμζνων πινάκων 
διανομισ. Αυτά τα μικθ δεν επιτρζπεται να αλλαχκοφν εκ των υςτζρων με κοπι, αφοφ ςε αυτι τθν 
περίπτωςθ δεν μποροφν να τθρθκοφν οι απαιτοφμενεσ διαδρομζσ διαρροισ και διαδρομζσ αζρα. 
Θ ςφνδεςθ με το bus γίνεται με κοφμπωμα των ςυςκευϊν ράγασ επάνω ςτθ μπάρα U και με τθ βοικεια 
ενόσ ςυςτιματοσ επαφϊν με πίεςθ. 
Για τθν προςταςία των μθ χρθςιμοποιοφμενων μζρων τθσ ράγασ δεδομζνων από τθ ρφπανςθ, τθν 
οξείδωςθ και τθν ανεπικφμθτθ επαφι με άλλα θλεκτρικά κυκλϊματα, κα πρζπει αυτά να καλυφκοφν 
με κάλυμμα ράγασ. 

 
Εικόνα 5.7. ΢άγεσ δεδομζνων. 
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5.8. Αγωγοί Bus ςε κουτιά εγκατάςταςθσ 
Το δίκτυο SELV απαιτεί διπλι ι ενιςχυμζνθ μόνωςθ (αςφαλισ διαχωριςμόσ) μεταξφ των αγωγϊν 
ιςχυρϊν ρευμάτων και των αγωγϊν bus. Αυτό ςθμαίνει ότι οι αγωγοί του bus χωρίσ προςτατευτικό 
περίβλθμα δεν πρζπει να ζρκουν ςε επαφι με τουσ αγωγοφσ ιςχυρϊν ρευμάτων. 
Οι διακλαδϊςεισ κα πρζπει να τοποκετοφνται ςε : 

 Χωριςτά κουτιά ι 

 Σε ζνα κοινό κουτί με αντίςτοιχθ μόνωςθ. Στο κουτί αυτό κα πρζπει π.χ. για τα δίκτυα ΤΝ/ΤΤ ςε 
κτίρια γραφείων , να προβλεφκεί μια διαδρομι διαπίδυςθσ 8 mm και μια διαδρομι ερπυςμοφ 
8 mm. 

 
Εικόνα 5.8. Κουτιά εγκατάςταςθσ του bus. 

 

5.9. Σοποκζτθςθ των Bus ςυςκευών UP 
Επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν μόνον κουτιά διακοπτϊν, τα οποία είναι κατάλλθλα για βιδωτι 
ςτερζωςθ ςυςκευϊν. Μία ςτερζωςθ με άγκιςτρα είναι ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ αδφνατθ. 
Για να υπάρξει επαρκισ χϊροσ για τουσ αγωγοφσ, προτείνεται να επιλζγουν κουτιά διακλάδωςθσ και 
κουτιά διακοπτϊν με βάκοσ 50 mm. 
Με τον όρο ςυνδυαςμό εννοείται θ χριςθ ςυςκευϊν-bus (π.χ. μπουτόν) και ςυςκευϊν ιςχυρϊν 
ρευμάτων (π.χ. πρίηα, δυαδικι ζξοδοσ) ι άλλων θλεκτρικϊν ςυςκευϊν, κάτω από ζνα κοινό κάλυμμα. 
Μεταξφ των δφο ςυςκευϊν κα πρζπει να εξαςφαλίηεται ζνασ αςφαλισ θλεκτρικόσ διαχωριςμόσ. Αυτό 
επιτυγχάνεται π.χ. με τθ μόνωςθ βάςθσ των ςυςκευϊν ιςχυρϊν ρευμάτων και πρόςκετα με τθν 
μόνωςθ βάςθσ για 230 V ςτθ ςυςκευι bus. 
Για τθν ζγκριςθ ενόσ τζτοιου ςυνδυαςμοφ κα  πρζπει να απευκυνκεί κανείσ ςτον καταςκευαςτι. 
Επομζνωσ κα πρζπει να δοκεί προςοχι: 

 Για τζτοιουσ ςυνδυαςμοφσ κα πρζπει οι χρθςιμοποιοφμενεσ ςυςκευζσ bus να προορίηονται για 
αυτι τθ χριςθ από τον καταςκευαςτι. 

 Ενδεχομζνωσ ο καταςκευαςτισ να ορίηει τθ λιψθ ςυγκεκριμζνων μζτρων εγκατάςταςθσ. (π.χ. 
ςφνδεςθ του μεταλλικοφ πλαιςίου ςτερζωςθσ ςτον αγωγό προςταςίασ). 

 Κατά τθν απομάκρυνςθ του κοινοφ καλφμματοσ κα πρζπει θ πλευρά των ιςχυρϊν ρευμάτων να 
παραμζνει καλυμμζνθ για τθν αποφυγι τυχόν επαφισ 
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Εικόνα 5.9.Συςκευζσ UP. 

 

5.10. Συποποιθμζνθ TP1 Bus- κλζμμα 
Θ κλζμμα-bus χρθςιμοποιείται για: 

 Διακλάδωςθ του αγωγοφ bus 

 Επζκταςθ του αγωγοφ bus 

 Ρροςταςία των άκρων του αγωγοφ bus 

 Σφνδεςθ του αγωγοφ bus με μία ςυςκευι bus 

Για να αποφευχκοφν ακζλθτεσ ςυνδζςεισ με άλλα θλεκτρικά κυκλϊματα, θ κλζμμα bus επιτρζπεται να 
χρθςιμοποιθκεί μόνον για τα καλϊδια ΚΝΧ TP1 τθσ εγκατάςταςθσ. 
Θ κλζμμα bus μπορεί να αποτελείται από δφο χωριςτά μζρθ: 

 Το κετικό τμιμα (κόκκινο) και 

 Το αρνθτικό τμιμα (γκρι) 

Ππου οι ςυςκευζσ-bus ςυνδζονται μεταξφ τουσ με αγωγοφσ χρειάηεται προςοχι. Μποροφν να 
ςυνδεκοφν χωρίσ βίδεσ ζωσ και τζςςερισ (6mm με αφαίρεςθ μόνωςθσ) αγωγοί bus ςτισ κλζμμεσ. Εάν θ 
κλζμμα bus χρθςιμοποιθκεί για τθ ςφνδεςθ μίασ ςυςκευισ bus ΚΝΧ TP1, είναι δυνατι θ απομάκρυνςθ 
τθσ ςυςκευισ, χωρίσ να διακοπεί ο αγωγόσ bus. 

 
Εικόνα 5.10. Τυποποιθμζνθ κλζμμα bus. 

 
5.11. Επζκταςθ γραμμών Bus πλζον του ενόσ κτιρίου  
Εάν υπάρχουν αντικεραυνικζσ εγκαταςτάςεισ, κα πρζπει να λθφκοφν μζτρα για τισ γραμμζσ bus που 
εκτείνονται ςε περιςςότερα κτίρια. Αλλά ακόμθ και όταν δεν υπάρχουν αντικεραυνικζσ εγκαταςτάςεισ 
προτείνεται θ λιψθ αντίςτοιχων μζτρων. 
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Θα πρζπει να τοποκετθκεί ςτο όριο του κτιρίου ζνασ απαγωγόσ διαφυγισ ρεφματοσ κεραυνϊν ςτθν 
γραμμι bus, ο οποίοσ κα πρζπει να ςυνδεκεί με τθν επόμενθ γείωςθ ι κα πρζπει το καλϊδιο bus που 
κα οδεφει μεταξφ των κτιρίων να τοποκετθκεί μζςα ςε ζνα μεταλλικό κανάλι ι μεταλλικό ςωλινα, το/ο 
οποίοσ/οσ κα πρζπει να γειωκεί ιδθ από το ςθμείο ειςόδου του ςτο κτίριο. Για τθ διαφυγι των 
μερικϊν ρευμάτων κεραυνοφ απαιτείται ςφμφωνα με τον κανονιςμό VDE 0185 – 100 μια ελάχιςτθ 
διατομι αγωγοφ CU 16mm2 ι AL 25mm2 ι FE 50mm2 . 
Και ςτισ δφο περιπτϊςεισ κα πρζπει να τοποκετθκεί ςτθν πλθςιζςτερθ ςυςκευι bus μία κλζμμα 
διαφυγισ υπερτάςεων ωσ δευτερεφουςα προςταςία. Οι bus – ςυςκευζσ κα πρζπει να τοποκετθκοφν 
ςε απόςταςθ μερικϊν μζτρων από τον απαγωγό διαφυγισ ρεφματοσ κεραυνοφ, οφτωσ ϊςτε θ κλζμμα 
διαφυγισ υπερτάςεων να μθν αναλάβει πρόςκετα και ζνα μζροσ τθσ πρωτεφουςασ προςταςίασ. 
 

 
Εικόνα 5.11. Διαςφνδεςθ 2 κτιρίων με καλϊδιο bus. 

 

5.12. Αποφυγι βρόχων 
Στουσ βρόχουσ. λόγω πτϊςθσ κεραυνϊν, παρουςιάηονται ςθμαντικζσ υπερτάςεισ, οι οποίεσ μπορεί να 
δθμιουργιςουν προβλιματα ςτισ bus  ςυςκευζσ. 
Πςο μεγαλφτερθ είναι θ επιφάνεια του βρόγχου, τόςο μεγαλφτερθ κα είναι και θ αναμενόμενθ 
υπζρταςθ. 
Οι βρόγχοι δθμιουργοφνται π.χ. κατά τθ ςφνδεςθ του αγωγοφ bus και του δικτφου των 230 V ςε ζναν 
ςυνδρομθτι bus, αφοφ θ τροφοδοςία τάςθσ πραγματοποιείται τόςο ςτο δίκτυο των 230 V όςο και ςτθ 
γραμμι bus. Και οι δφο ςυςκευζσ είναι εκτεκειμζνεσ ςε κίνδυνο ςε περίπτωςθ πτϊςθσ κεραυνοφ. 
Βρόγχοι δθμιουργοφνται ακόμθ και ςε περίπτωςθ αλλθλεπίδραςθσ με ςωλινεσ νεροφ και κζρμανςθσ, 
μεταλλικά τοιχϊματα κλπ. Εδϊ ο βρόγχοσ κλείνει ςτθ μπάρα ιςοδυναμικισ ςφνδεςθσ. 
Οι βρόγχοι κα πρζπει να αποφεφγονται, εάν βζβαια κάτι τζτοιο είναι εφικτό, ιδθ από τθ φάςθ 
μελζτθσ. Οι αγωγοί bus και οι αγωγοί ιςχυρϊν ρευμάτων κα πρζπει να τοποκετθκοφν όςο το δυνατόν 
πλθςιζςτερα μεταξφ τουσ. Επίςθσ κα πρζπει να τθρθκεί μικρι απόςταςθ από τουσ ςωλινεσ νεροφ, 
κζρμανςθσ κλπ. 
Εάν ςε μια εγκατάςταςθ ΚΝΧ TP1 εμφανιςτοφν βρόγχοι που εκτείνονται ςε περιςςότερεσ γραμμζσ, 
μπορεί υπό ςυνκικεσ να παρουςιαςτεί μια αδυναμία προγραμματιςμοφ τθσ εγκατάςταςθσ. 
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Εικόνα 5.12. Δθμιουργεία βρόχου μεταξφ bus και 230 και δθμιουργία βρόχου μεταξφ bus και φδρευςθσ. 

 

5.13. Βαςικι αντιπαραςιτικι αντοχι των ςυςκευών Bus 
Θ βαςικι αντιπαραςιτικι αντοχι των ςυςκευϊν bus ελζγχεται, ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 50 082-2 με 
τάςθ 2 kV μεταξφ αγωγοφ και γείωςθσ. Οι ςυςκευζσ bus προςτατεφονται με ενζργειεσ ηεφξθσ από τισ 
υπερτάςεισ που εμφανίηονται ςε ζνα κτίριο και οι οποίεσ κεωροφνται φυςιολογικζσ. 
Γενικότερα αυτι θ διαδικαςία αποτελεί μια επαρκι προςταςία. 
Μποροφν να αναμζνονται μεγαλφτερεσ καταπονιςεισ: 

 Σε μεγάλου μικουσ παράλλθλθ τοποκζτθςθ των αγωγϊν bus προσ τισ γραμμζσ ιςχυροφ 
ρεφματοσ, 

 Κοντά ςε διατάξεισ απαγωγισ ρευμάτων κεραυνϊν, 

 Σε παράλλθλθ τοποκζτθςθ των αγωγϊν bus προσ τα αγϊγιμα ςτοιχεία τθσ εγκατάςταςθσ, από 
τα οποία ενδζχεται να διζρχονται μερικά ρεφματα κεραυνϊν, 

 Σε εμφανίςεισ βρόχων, 

 Στισ ςυςκευζσ bus που τοποκετοφνται κοντά ςε αγϊγιμα ςτοιχεία όπωσ είναι τα μεταλλικά 
τοιχϊματα, οι ςωλινεσ κζρμανςθσ κλπ. 

5.14. Μζτρα αντικεραυνικισ προςταςίασ 
Το δίκτυο ΚΝΧ TP1 κα πρζπει να ςυμπεριλθφκεί ςτα προςτατευτικά μζτρα του δικτφου ιςχυρϊν 
ρευμάτων. 
Θ αναγκαιότθτα μίασ αντικεραυνικισ εγκατάςταςθσ κτιρίου μπορεί να ορίηεται από: 

 Κανονιςμοφσ καταςκευισ κτιρίων (π.χ. ςτθν Γερμανία) 

 Υπολογιςμό ρίςκου τθσ καταςκευισ (ςτθν Γερμανία VDE 0185 Teil 2) 

 Απαίτθςθ του αςφαλιςτικοφ φορζα του κτιρίου (ςτθν Γερμανία VdS 2010) 

Γενικότερα, μία αντικεραυνικι προςταςία κα πρζπει να διακζτουν τα κτίρια, ςτα οποία είναι αυξθμζνθ 
θ πικανότθτα πτϊςθσ κεραυνοφ ι θ πτϊςθ κα ζχει ςοβαρζσ ςυνζπειεσ. Εδϊ ανικουν τα κτίρια με 
χϊρουσ ςυγκζντρωςθσ, δθμόςια κτίρια κ.α. 
Αναπόςπαςτο τμιμα μίασ αντικεραυνικισ εγκατάςταςθσ είναι και το ςφςτθμα εςωτερικισ 
αντικεραυνικισ προςταςίασ. Το βαςικό ςθμείο αυτοφ του ςυςτιματοσ είναι θ εξιςορρόπθςθ 
δυναμικοφ τθσ αντικεραυνικισ προςταςίασ. 
Πλα τα αγϊγιμα ςτοιχεία και ςυςτιματα, όπωσ π.χ. οι ςωλινεσ νεροφ, κζρμανςθσ και αερίου, τα 
μεταλλικά τοιχϊματα κλπ. πρζπει να ςυνδεκοφν με τθ μπάρα ιςοδυναμικισ ςφνδεςθσ (PAS). 
Στισ ιςχφουςεσ τυποποιιςεισ (DIN VDE 0185 Teil 1 bis 4), (IEC 1024-1), IEC 61312-1 θ εξιςορρόπθςθ 
δυναμικοφ ςτθν αντικεραυνικι προςταςία απαιτείται και ςτουσ ενεργοφσ αγωγοφσ. Θ ςφνδεςθ 
πραγματοποιείται ζμμεςα μζςω απαγωγϊν διαφυγισ ρεφματοσ. Θ παραπάνω διάταξθ χαρακτθρίηεται 
ωσ πρωτεφουςα προςταςία. 
Για τθν πρωτεφουςα προςταςία κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν: 

 Για το δίκτυο των 230/400 V 
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 Απαγωγοί διαφυγισ με ονομαςτικό ρεφμα τουλάχιςτον 12,5 kA (10/350 μS) 

 Μζτωπο προςταςίασ : <4 kV 

 Surge Protection Device (SPD) Typ 1 κατά EN 61643 – 11:2001 

 Για τθν γραμμι bus 

 Απαγωγοί διαφυγισ με ονομαςτικό ρεφμα τουλάχιςτον 2,5 kA (10/350 μS) για κάκε αγωγό  

 Μζτωπο προςταςίασ: <600 V 

 Surge Protection Device (SPD) κατθγορία D1 κατά EN 61643 – 21:2001 
 

 
Εικόνα 5.13. Αντικεραυνικι προςταςία γραμμισ bus. 

 

5.15. Κλζμμα για προςταςία από υπερτάςεισ 
Θ κλζμμα προςταςίασ από υπερτάςεισ κα πρζπει να χρθςιμοποιθκεί ςαν δευτερεφουςα προςταςία και 
κα πρζπει να πλθρεί τισ επόμενεσ απαιτιςεισ: 

 ονομαςτικό ρεφμα τουλάχιςτον 5 kA (8/20 μS) 

 μζτωπο προςταςίασ: <350 V 

 πιςτοποίθςθ ΚΝΧ 
Θ κλζμμα προςταςίασ από υπερτάςεισ είναι μια ςυμμετρικι προςτατευτικι διάταξθ, από τθν οποία 
διακλαδϊνονται και οι δφο αγωγοί  bus, ζτςι ϊςτε να αποφεφγονται οι μεγάλεσ διαφορικζσ τάςεισ. Οι 
μονοπολικοί αγωγοί διαφυγισ και τα Varistor κρίνονται ακατάλλθλα λόγω τθσ αυξθμζνθσ 
χωρθτικότθτασ τουσ. 
Θ ςφνδεςθ τθσ κλζμμασ προςταςίασ από υπερτάςεισ του bus πραγματοποιείται μζςω των αγωγϊν 
ςφνδεςθσ (ςτα χρϊματα του αγωγοφ bus: κόκκινο και μαφρο), τα οποία ςυνδζονται με τον αγωγό bus 
μζςω μιασ ςυμβατικισ κλζμμασ bus ι απευκείασ με τθ ςυςκευι bus. Θ κλζμμα προςταςίασ από 
υπερτάςεισ δεν μπορεί να διακλαδϊςει τον αγωγό bus. Το τρίτο, πράςινο – κίτρινο ςφρμα ςφνδεςθσ 
είναι ο αγωγόσ γείωςθσ. Αυτόσ ςυνδζεται ςτο επόμενο ςθμείο γείωςθσ τθσ εγκατάςταςθσ (π.χ. ΢Ε). 
Σε ςυςκευζσ UP και ςε  προςαρμοςτζσ-bus, θ κλζμμα προςταςίασ από υπερτάςεισ κουμπϊνεται 
απευκείασ επάνω ςτθ ςυςκευι αντί ςτθν κλζμμα bus. Θ ςφνδεςθ των αγωγϊν πραγματοποιείται εδϊ 
ςε μια εξωτερικά τοποκετοφμενθ κλζμμα bus. 
Γενικότερα για ςυςκευζσ-bus για ράγα πίνακα κακϊσ και για τροφοδοτικά και δευτερεφουςεσ γραμμζσ 
κα πρζπει θ κλζμμα προςταςίασ από υπερτάςεισ να τοποκετθκεί ςε ζναν ςυνδετιρα bus. 
Θ ςφνδεςθ τθσ γείωςθσ τθσ κλζμμασ αυτισ ςτον πίνακα διανομισ κα πρζπει να γίνει μζςω μίασ 
κλζμμασ ράγασ με τον αγωγό προςταςίασ ΢Ε. 
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Εικόνα 5.14.Κλζμα υπζρταςθσ 

 

5.16. ΢υςτάςεισ για τθν εγκατάςταςθ απαγωγών υπερτάςεων 
Θ εγκατάςταςθ απαγωγϊν υπερτάςεων ςυνιςτάται ςε : 

 ςυςκευζσ bus τθσ κλάςθσ προςταςίασ 1 

 ςυςκευζσ bus με δεφτερο δίκτυο (AC 230/400 v ι με μεταλλικοφσ αγωγοφσ τθσ κζρμανςθσ) 

Στουσ πίνακεσ διανομισ, αρκεί ο εξοπλιςμόσ κάκε γραμμισ bus να προςτατεφεται με ζναν απαγωγό 
υπερτάςεων. Σε αυτι τθν περίπτωςθ, κα πρζπει και οι αγωγοί φάςεων και ο ουδζτεροσ αγωγόσ να 
εφοδιάηονται με απαγωγοφσ υπερτάςεων αντίςτοιχα. 
Σε εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ με φωτιςτικά ςτα οποία ζχουν ενςωματωκεί δζκτεσ, θ τοποκζτθςθ 
απαγωγϊν υπερτάςεων είναι απαραίτθτθ εάν θ γραμμι bus και θ γραμμι ιςχφοσ ςχθματίηουν 
βρόγχουσ μεγάλθσ επιφάνειασ. 
 

5.17. Ζλεγχοσ τθσ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ 
Για τα προαναφερόμενα ςθμεία: 

1. Λόγω  τθσ ωμικισ αντίςταςθσ, τθσ χωρθτικότθτασ και τθσ επαγωγισ των αγωγϊν bus 
παρουςιάηονται πτϊςεισ τάςθσ και χρόνοι κακυςτζρθςθσ των τθλεγραφθμάτων. Βάςει αυτϊν 
προκφπτουν εκτόσ των άλλων και οι παρακάτω αναφερόμενοι περιοριςμοί μίασ εγκατάςταςθσ 
ΚΝΧ Τ΢!. 

 

Μικοσ ενόσ τμιματοσ γραμμισ max. 1000m 

Απόςταςθ μεταξφ τροφοδοτικοφ γραμμισ και ςυνδρομθτι bus max. 350m 

Απόςταςθ μεταξφ 2 τροφοδοτικϊν ςτθν ίδια γραμμι 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των πθνίων 

min. 200m 

Απόςταςθ μεταξφ δφο ςυνδρομθτϊν bus ςτθν ίδια γραμμι max. 700m 

      
2. Σθμαντικι βοικεια αποτελεί εδϊ θ μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ βρόγχου τθσ γραμμισ bus που 

πρόκειται να ελεγχκεί 
3. Τα άκρα των γραμμϊν bus κα πρζπει αν φζρουν τα ςιματα ΚΝΧ ι BUS προκειμζνου να 

αναγνωρίηονται εφκολα ςαν bus – καλϊδια εγκαταςτάςεων. Ρρόςκετα, αναφορά τθσ περιοχισ 
και τθσ γραμμισ διευκολφνει τθν ανεφρεςθ ςυγκεκριμζνων γραμμϊν bus. 

4. Τα καλϊδια bus διαφορετικϊν γραμμϊν δεν επιτρζπεται να ςυνδεκοφν μεταξφ τουσ. Οι 
ανεπίτρεπτεσ αυτζσ ςυνδζςεισ μεταξφ διαφορετικϊν γραμμϊν μποροφν να εντοπίηονται 
διακόπτοντασ τθν τροφοδοςία τάςθσ ςτισ γραμμζσ που πρόκειται να ελεγχκοφν. Εάν ςτον 
προςαρμοςτι γραμμισ ςτθν οποία ζχει διακοπεί θ τροφοδοςία ςυνεχίηει να ανάβει το LED 
λειτουργίασ, τότε ςτθ γραμμι αυτι υπάρχει κάποια ανεπίτρεπτθ ςφνδεςθ. 

5. Θ μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ μόνωςθσ του αγωγοφ bus κα πρζπει να πραγματοποιθκεί με τάςθ 
DC 250v (DIV VDE 0100 T610, ΕΛΟΤ HD 384 μζροσ 6). 
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6. Θ αντίςταςθ μόνωςθσ κα πρζπει να ανζρχεται ςε τουλάχιςτον 250 κΩ. Θ μζτρθςθ 
πραγματοποιείται ωσ εξισ: αγωγόσ BUS με αγωγό προςταςίασ ΢Ε και όχι αγωγόσ BUS με αγωγό 
BUS. 

7. Προςοχι: οι κλζμμεσ προςταςίασ από υπερτάςεισ κα πρζπει να αποςυνδεκοφν πριν από τθν 
μζτρθςθ μόνωςθσ, προκειμζνου να μθν επθρεάςουν τθ μζτρθςθ και να μθν προκλθκοφν 
βλάβεσ ςτισ κλζμμεσ προςταςίασ από υπερτάςεισ. 

8. Ο ζλεγχοσ πολικότθτασ κα πρζπει να διεξαχκεί ςε όλεσ τισ ςυςκευζσ bus. Για να γίνει ο ζλεγχοσ 
πρζπει θ ςυςκευι bus να ενεργοποιθκεί με το πλικτρο προγραμματιςμοφ. Εάν ανάψει το 
αντίςτοιχο LED, τότε θ ςυςκευι bus είναι ςωςτά ςυνδεδεμζνθ. Με ζνα νζο πάτθμα του 
πλικτρου θ ςυςκευι bus τίκεται ςε κατάςταςθ λειτουργίασ και το LED ςβινει. 

9. Σε κάκε άκρο του γραμμισ bus κα πρζπει να ελζγχεται θ τάςθ του bus με ζνα βολτόμετρο μετά 
από τθ ςφνδεςθ όλων των ςυςκευϊν bus. Θ τάςθ κα πρζπει να ανζρχεται ςε 21V τουλάχιςτον. 

10. Πλα τα αποτελζςματα των ελζγχων κα πρζπει να πρωτοκολλθκοφν και να επιςυναφκοφν ςτα 
ζγγραφα περιγραφισ τθσ εγκατάςταςθσ. 

 

5.18. Πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384 και εγκαταςτάςεισ ΚΝΧ ΣΡ1 
Από τον Μάρτιο του 2006 το πρότυπο ΕΛΟΤ HD HD 384 αντικακιςτά τον ΚΕΘΕ για τισ νζεσ θλεκτρικζσ 
εγκαταςτάςεισ. 
Βαςικά ςθμεία για τισ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ ΚΝΧ: 

 Οι γραμμζσ bus (και οι ςυςκευζσ που ςυνδζονται μόνο ςε αυτζσ) είναι γραμμζσ πολφ χαμθλισ 
τάςθσ αςφάλειασ (SELV). Ραρζχουν προςταςία ζναντι άμεςθσ και ζμμεςθσ επαφισ από 
θλεκτροπλθξία με βάςθ το άρκρο 411.1. 

 Οι γραμμζσ bus μποροφν να τοποκετοφνται ςτον ίδιο ςωλινα ι κανάλι με τισ γραμμζσ ιςχφοσ 
εφόςον τθροφνται οι προχποκζςεισ τθσ παραγράφου 411.1.3.2 του προτφπου. 

Με βάςθ το άρκρο 612.3 πρζπει να γίνεται μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ μόνωςθσ τθσ εγκατάςταςθσ ζναντι 
γθσ με τάςθ μζτρθςθσ 250V DC για τισ γραμμζσ SELV και με τάςθ 500V DC για τισ γραμμζσ ιςχφοσ. Οι 
μετριςεισ αυτζσ πρζπει να γίνονται και να τεκμθριϊνονται πριν ςυνδεκοφν οι ςυςκευζσ bus και οι 
κλζμμεσ για προςταςία από υπερτάςεισ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 : 
 Προγραμματιςμόσ ETS 3 Professional 

6.1. Γενικά ςθμεία αναφοράσ 
Το ΚΝΧ είναι ζνα πλιρεσ ολοκλθρωμζνο πρότυπο για τθν αυτοματοποίθςθ των τεχνικϊν λειτουργιϊν 
και διαδικαςιϊν ςε κατοικίεσ και κτιριακοφσ χϊρουσ, το οποίο προςφζρει ευζλικτεσ και οικονομικζσ 
λφςεισ. 
Οι πολλαπλζσ λειτουργίεσ του δεν προςφζρουν μόνο τθν δυνατότθτα να χρθςιμοποιθκεί ςε απλζσ και 
περιοριςμζνων δυνατοτιτων εγκαταςτάςεισ, αλλά κακιςτά δυνατζσ λφςεισ για ζνα κτιριακό 
ςυγκρότθμα ςτο ςφνολο του. Το ΚΝΧ ανταποκρίνεται ςτισ απαιτιςεισ τθσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ, 
από τον προγραμματιςμό και καταςκευι, τθν κζςθ ςε λειτουργία, τθν λειτουργία του ςυςτιματοσ bus 
μζχρι τθν ςυντιρθςθ. Ο ςχεδιαςμόσ, προγραμματιςμόσ και θ κζςθ ςε λειτουργία μιασ ΚΝΧ – 
εγκατάςταςθσ απαιτεί για τουσ ςχεδιαςτζσ και τον θλεκτρολόγο ζνα λογιςμικό, το οποίο να είναι ςαφζσ 
και απλό ςτθν χριςθ. 
Ο χριςτθσ ζχει ςτθ διάκεςθ του μία Online βοικεια. Το πλικτρο F1 περιζχει ζνα πρόγραμμα ςυνεχοφσ 
βοικειασ ςτο τρζχον μζροσ του προγράμματοσ. 
Ο προγραμματιςμόσ ενόσ κτιρίου, ςτο οποίο πρόκειται να εγκαταςτακεί ΚΝΧ, δεν διαφοροποιείται από 
ζναν ςυμβατικό προγραμματιςμό θλεκτρικϊν ςυςτθμάτων. Στα πρϊτα ςτάδια, θ μελζτθ του ζργου 
πρζπει να διαςαφθνίηει: 

 Το είδοσ και τθν χρθςιμότθτα του κτιρίου  

 Τα ςτοιχεία που κα ενταχκοφν ςτο κτιριακό ςφςτθμα και τισ λειτουργίεσ τουσ 

 Το είδοσ και τθν ςυχνότθτα των μετατροπϊν ςτθν χριςθ του ςυςτιματοσ  

 Τισ ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ του ιδιοκτιτθ 

 Τα κακοριςμζνα πλαίςια δαπανϊν 

Θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ πραγματοποιείται κατά τον ςυμβατικό τρόπο ςφμφωνα με τουσ 
αναγνωριςμζνουσ τεχνολογικοφσ κανόνεσ, τουσ ιςχφοντεσ κανονιςμοφσ, κακϊσ και τισ γενικζσ 
κατευκυντιριεσ γραμμζσ που ιςχφουν για τισ θλεκτρικζσ κτιριακζσ εγκαταςτάςεισ. 
 

6.2. Περιγραφι του ETS 3 Professional 
Για τθν μελζτθ, τον προγραμματιςμό και τθ κζςθ ςε λειτουργία του ςυςτιματοσ ΚΝΧ, ο μελετθτισ και ο 
θλεκτρολόγοσ ζχουν ςτθν διάκεςθ τουσ ζνα λογιςμικό του όλου ςυςτιματοσ ΚΝΧ. 
ETS ςθμαίνει: Engineering Tool Software6. Το ETS είναι ζνα καταχωρθμζνο ςιμα τθσ der Konnex 
Association. 
Το ETS 3 professional είναι ζνα καινοφργιο λογιςμικό, κατά τθν δθμιουργία του οποίου δόκθκε κατά 
πρϊτο λόγο ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτο να ζχει το πεδίο λειτουργιϊν του μεγάλθ ομοιότθτα με τθν 
προγενζςτερθ ζκδοςθ ETS2. Κατά δεφτερο λόγο, θ επιφάνεια εργαςίασ (User-Interface) του ETS 3 
professional ζχει εξελιχκεί άριςτα ωσ προσ τθν φιλοςοφία τθσ μορφισ και του χειριςμοφ. Μορφι και 
χειριςμόσ προςαρμόςτθκαν ςτα ιςχφοντα standards, π.χ. όπωσ είναι γνωςτά από το MS Windows 
Explorer. Κατ’ αυτό τον τρόπο απλοποιικθκαν εμφανϊσ ο τρόποσ χριςθσ και θ εμφάνιςθ ςυγκριτικά με 
το ΕΤS2. 
 

6.3. Προχποκζςεισ υπολογιςτικοφ ςυςτιματοσ (Hardware) 
 Για τθν εγκατάςταςθ του ETS 3 Professional είναι απαραίτθτο τουλάχιςτον τα παρακάτω ςτοιχεία 
ςφνκεςθσ του ςυςτιματοσ (οι προτεινόμενεσ τιμζσ εντόσ των παρενκζςεων): 

 PC με 400 MHz (1 GHz) ςυχνότθτα επεξεργαςτι 

 128 ΜΒ (256 ΜΒ) μνιμθ εργαςίασ (RAM) 

 MS Windows 98 / ME/ 2000 / NT4 / XP 

 True color VGA 800x600 (1024x768) 

 Ελεφκερο διακζςιμο χϊρο ςκλθροφ δίςκου 3 GB 

 Θφρεσ επικοινωνίασ : RS 232 ι USB 

                                                           
6
 Ραλαιότερα EIB-Tool-Software 
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Οι παραπάνω τιμζσ ιςχφουν για Standard – ζργα χωρίσ Plug-in-λογιςμικό. Σε πολφπλοκα ζργα ι ζργα τα 
οποία εμπεριζχουν ςυςκευζσ, οι οποίεσ χρειάηονται ζνα Plug-in-λογιςμικό, απαιτοφνται για το ςφςτθμα 
τα εξισ: 

 PC με 1 GHz (2 GHz) ςυχνότθτα επεξεργαςτι 

 256 ΜΒ (512 ΜΒ) μνιμθ εργαςίασ (RAM) 

 

6.4. Εγκατάςταςθ του ETS 3 Professional 
Το λογιςμικό ETS 3 Professional εγκακίςταται από τθ αρχικι ςελίδα του CD ETS 3, θ οποία εμφανίηεται 
με το άνοιγμα του CD ι από το Internet από τθν διεφκυνςθ http://www.knx.org . 
Στθν περίπτωςθ που θ εγκατάςταςθ γίνεται από το Internet, τότε μετά τθν αποςυμπίεςθ του αρχείου 
κα πρζπει να ενεργοποιθκεί το αρχείο ETS3ProSetupt.exe. 
Κατά τθν εγκατάςταςθ του ETS μπορεί να γίνει επιλογι του μεγζκουσ τθσ, ςυνιςτάται πάντωσ να 
γίνεται πλιρθσ εγκατάςταςθ. 

 
Εικόνα 6.1. Εγκατάςταςθ του ΕΤS 3 Professional 

 

6.5. Άδειεσ χριςθσ (Licenses) 
Στο ETS 3 Professional υπάρχει μια νζα διαδικαςία (ςε ςφγκριςθ με το ETS 2) για τισ άδειεσ χριςθσ. 
Υπάρχουν 3 παραλλαγζσ: 

 Demo: max. ζνα ζργο, max. 20 ςυςκευζσ, όχι πρόςβαςθ ςτο bus 

 Trainee: max. ζνα ζργο, max. 20 ςυςκευζσ, κατά τα άλλα πλιρθσ λειτουργία, αλλά χρονικά 
περιοριςμζνθ 

 ful 

 Επιπροςκζτωσ Supplementary- version. Αυτι χρθςιμεφει ςαν ςυμπλθρωματικι άδεια για ζνα 
δεφτερο PC (Notebook  για κζςθ εγκαταςτάςεων ςε λειτουργία) 

Το ETS 3 Professional εγκακίςταται για μία φορά και εγκακίςταται ολόκλθρο. Για το πϊσ κα 
λειτουργιςει ςτθν ςυνζχεια, εξαρτάται από ποιο κλειδί άδειασ χριςθσ κα ειςαχκεί και κα 
εγκαταςτακεί. Χωρίσ ειςαγωγι και εγκατάςταςθ κλειδιοφ χριςθσ, μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ 
εγκατάςταςθσ, λειτουργεί ςαν Demo. 
Θ ειςαγωγι και θ εγκατάςταςθ του κλειδιοφ χριςθσ μπορεί να γίνει κατευκείαν κατά το ξεκίνθμα του 
ETS 3, ι από τθν επιλογι Help>Licensing… από τθν γραμμι των μενοφ. Για επιλογι, ςτθν διαχείριςθ 
κλειδιϊν χριςθσ υπάρχουν full version, Trainee version ι θ Supplementary- version. Στθν κάρτα 
διαλόγου για τθν αίτθςθ κλειδιοφ χριςθσ, υπάρχουν πλθροφορίεσ και οδθγίεσ για τθν διαδικαςία. 
Ακόμα, υπάρχει μια περιεκτικι περιγραφι τθσ διαδικαςίασ άδειασ ςε ζνα PDF ζγγραφο ςτο ETS 3 
Professional – CD. 
 

http://www.knx.org/
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Εικόνα 6.2. Άδεια χριςθσ του λογιςμικοφ 

 

6.6 Διαδικαςία δθμιουργίασ προγράμματοσ με το ETS 3 Professional 
Τα ακόλουκα βιματα αποτελοφν τθν βαςικι διαδικαςία για τθν δθμιουργία προγράμματοσ με το ETS 3 
Professional: 

 Εγκατάςταςθ του ETS 3 Professional 

 ΢φκμιςθ και διαμόρφωςθ των βάςεων δεδομζνων 

 Δθμιουργία ζργου με τα απαιτοφμενα δεδομζνα 

 Διαμόρφωςθ δομισ του ζργου (δομι του κτιρίου/Bus- τοπολογία) 

 Ρροςκικθ προϊόντων ΚΝΧ (ςυςκευζσ με ανάλογθ εφαρμογι) ςτθν δομι του κτιρίου 

 ΢φκμιςθ παραμζτρων των ΚΝΧ – προϊόντων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ εφαρμογισ 

 Δθμιουργία διευκφνςεων ομάδασ 

 Σφνδεςθ διευκφνςεων ομάδασ με τα ςτοιχεία επικοινωνίασ των ΚΝΧ – προϊόντων 

 Ταξινόμθςθ των επιλεγμζνων ΚΝΧ – προϊόντων ςτθν bus – τοπολογία (οριςμόσ τθσ φυςικισ 
διεφκυνςθ) 

 Ταξινόμθςθ των επιλεγμζνων ΚΝΧ – προϊόντων ςτισ προβλεπόμενεσ ομάδεσ χριςθσ 

 Ζλεγχοσ προγραμματιςμοφ 

 Εκτφπωςθ 

 Αποκικευςθ ζργου 

 Σε ειδικζσ περιπτϊςεισ μπορεί να παρουςιαςκοφν αποκλίςεισ από τθν παραπάνω διαδικαςία. 

 Σε μικρότερα προγράμματα πικανϊσ να είναι απαραίτθτθ οριςμζνα ςτάδια, ενϊ ςε 
μεγαλφτερα (προγράμματα ομάδασ) απαιτοφνται πρόςκετεσ ενζργειεσ. 

Μετά τθν εγκατάςταςθ μπορεί να ανοίξει το ETS 3 Professional με το ςφμβολο    
πάνω ςτθν επιφάνεια εργαςίασ ι ςε μια νζα ομάδα προγραμμάτων. 
Θ εικόνα 3  δείχνει τθν standard- μάςκα του ETS 3 Professional. Τα εξισ ςτοιχεία είναι πάντα διακζςιμα: 

 Γραμμι των μενοφ 

 Γραμμι εργαλείων, οι διακόπτεσ ςτθν γραμμι εργαλείων επιτρζπουν τθν άμεςθ εκτζλεςθ των 
εργαςιϊν του προγράμματοσ 

 Ραράκυρο εργαςίασ. Ζνα ι περιςςότερα παράκυρα εργαςίασ παρουςιάηουν διάφορεσ 
επιλογζσ του ςυςτιματοσ 

 Γραμμι κατάςταςθσ, δίνει πλθροφορίεσ για τθν τρζχουςα κατάςταςθ του ETS 3 Professional 

Επειδι θ επιφάνεια εργαςίασ μπορεί να παραμετροποιείται από τον χριςτθ, είναι πικανό θ μάςκα ETS 
3 Professional που κα προκφψει, να είναι αρκετά διαφορετικι από τθν παραπάνω.  
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Εικόνα 6.3. Ρεριβάλον λειτουργίασ του λογιςμικοφ. 

 

6.7. ETS 3 Professional: Ρυκμίςεισ και επιλογζσ 
Θ επιφάνεια εργαςίασ του ETS 3 Professional μπορεί να προςαρμοςκεί ςε πολλοφσ τομείσ ανάλογα με 
κάποιεσ ειδικζσ απαιτιςεισ. Ριο ςυγκεκριμζνα αναλφςεισ κα γίνουν ςτο επόμενο κεφάλαιο και κα 
πρζπει θ πρϊτθ χριςθ να γίνει από κάπωσ ειδικευμζνα άτομα, που κα γνωρίηουν καλά τθν βαςικι 
δομι και φιλοςοφία του προγράμματοσ. Εδϊ κα πρζπει επίςθσ να διευκρινιςτοφν και μερικζσ 
<<ρυκμίςεισ>>. Στθν επιλογι <<ρυκμίςεισ>> φκάνετε ςτο ςθμείο Extras/Options… τθσ μπάρασ του 
μενοφ. Ο διάλογοσ Options είναι διθρθμζνοσ ςε καρτζλεσ. Κάκε κάρτα μπορεί να εμφανιςτεί 
επιλζγοντασ τθν. Οι ρυκμίςεισ και οι δυνατότθτεσ των περιςςοτζρων καρτελϊν αναφζρονται ςε άλλα 
ςθμεία. Στθν ςυνζχεια αναφζρονται περιςςότερα για τθν καρτζλα Presentation. 
Ρροςοχι: οι αλλαγζσ ςτο ETS 3 Professional ενεργοποιοφνται μόνο μετά από επανεκκίνθςθ. 
Με τθν ρφκμιςθ Language επιλζγετε τθν γλϊςςα που κζλετε για τθν επιφάνεια εργαςίασ του ETS 3 
Professional και για τθν βάςθ δεδομζνων. Το εάν θ γλϊςςα τθσ βάςεωσ δεδομζνων ανταποκρίνεται 
ςτισ απαιτιςεισ ςασ ζγκειται ςτο κατά πόςο οι δθμιουργοί των βάςεων δεδομζνων ζχουν υποςτθρίξει 
αυτι τθν γλϊςςα. 
Είναι δυνατόν οι πικανζσ εγκαταςτάςεισ να γίνονται ςε δφο τομείσ, General και Browser. 
Γενικά: 

 Show Splash Screen. Εδϊ ορίηεται, εάν κατά τθν διάρκεια τθσ διαδικαςίασ τθσ ζναρξθσ 
λειτουργίασ του ETS 3 Professional κα πρζπει να εμφανίηεται ι αρχικι μάςκα ι όχι 

 Reload last active workspace. Κατά τθν ζναρξθ του ETS 3 Professional επανεμφανίηονται τα 
ζργα και τα παράκυρα εργαςίασ, τα οποία λειτουργοφςαν ςτθν οκόνθ κατά το τελευταίο 
κλείςιμο του ETS 

 Allow multiple ETS instances. Κανονικά αυτι, θ εντολι δεν επιλζγεται με το ςφμβολο 
επιβεβαίωςθσ, ακόμθ και αν το ETS 3 Professional ξανανοίξει, ζτςι αυτι εμφανίηεται ςτο ιδθ 
ανοιχτό πρόγραμμα. Ρροςοχι: όταν ενεργοποιθκεί θ δυνατότθτα αυτι, είναι δυνατόν, μζςα 
από διαφορετικζσ ενεργοποιιςεισ του ETS, να γίνεται πρόςβαςθ ςε μια κοινι βάςθ δεδομζνων 

 Enable Undo, ενεργοποίθςθ. Θ εντολι “Enable Undo” απαιτεί αρκετι μνιμθ και χρόνο 
επεξεργαςίασ. Ρ.χ. πριν τθν διαδικαςία διαγραφισ πρζπει να αποκθκευκοφν όλα τα προσ 
διαγραφι ςτοιχεία. Πταν διαγράφονται μεγάλα τμιματα ενόσ ζργου, π.χ. ζνα ολόκλθρο κτίριο, 
τότε είναι λογικό να απενεργοποιθκεί θ λειτουργία Enable Undo. Ράντωσ πρζπει τακτικά να 
γίνεται ζνα αντίγραφο αςφαλείασ των βάςεων των δεδομζνων. 

 Warn on delete. Εμφανίηεται πριν από κάκε διαγραφι μια ερϊτθςθ για λόγουσ αςφαλείασ 

 Link devices to current line. Πταν ενεργοποιθκεί αυτι θ επιλογι, οι ςυςκευζσ που ειςάγονται 
από το παράκυρο επιλογισ ςυςκευϊν, λαμβάνονται τθν φυςικι διεφκυνςθ τθσ γραμμισ που 
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είναι ενεργι. Θ ενεργι γραμμι ορίηεται ςτο παράκυρο των διευκφνςεων ομάδων ςαν ιδιότθτα 
τθσ γραμμισ (από το μενοφ Edit) και εμφανίηεται ςτθν γραμμι κατάςταςθσ. Εάν αυτι θ επιλογι 
απενεργοποιθκεί, τότε οι ειςαγόμενεσ ςυςκευζσ δεν ζχουν φυςικι διεφκυνςθ. Θα πρζπει οι 
φυςικζσ διευκφνςεισ να δοκοφν ςτθν ςυνζχεια με το χζρι. 

 Prompt for Project History. Αν ενεργοποιθκεί αυτι θ επιλογι, κάκε φορά, κατά το κλείςιμο 
ενόσ ζργου κα εμφανίηεται ζνασ διάλογοσ ςχετικά με τθν ιςτορία του ζργου, όπου μποροφν να 
πλθκτρολογθκοφν ςτοιχεία ςχετικά με το ζργο. 

 Modeless Property Dialog. Εδϊ μπορεί κάποιοσ να επιλζξει, εάν πρζπει να μείνει ανοιχτό το μθ 
βοθκθτικό παράκυρο Property Dialog. Ζνα μθ βοθκθτικό παράκυρο είναι ζνα παράκυρο, το 
οποίο – επιλζγεται μια φορά – παραμζνει πάντοτε ςτο μπροςτινό μζροσ τθσ επιφάνειασ τθσ 
οκόνθσ. Το ενεργό κυρίωσ παράκυρο παραμζνει ςε χριςθ και είναι επίςθσ δυνατι θ μετάβαςθ 
ςε ζνα άλλο κυρίωσ παράκυρο. Το περιεχόμενο του μθ βοθκθτικοφ ενθμερϊνεται ςυνεχϊσ 
μζςω του επιλεγμζνου αντικειμζνου ςτο κυρίωσ παράκυρο διαλόγου. Ζνα δεν κζλετε να 
χρθςιμοποιείται πια ζνα μθ βοθκθτικό παράκυρο κα πρζπει να το διαγράψετε. 

 Εάν το Modeless Property Dialog δεν ζχει επιλεγεί, τότε ο Property Dialog περιλαμβάνει τα 
πλικτρα ΟΚ, Close και Apply. Ρριν προχωριςετε ςτθν ενεργοποίθςθ ενόσ άλλου παρακφρου, 
κα πρζπει να κλείνει θ λειτουργία του παρακφρου αυτοφ με το ανάλογο πλικτρο. 

 Multiple Selection in Tree View. Εδϊ ορίηεται εάν ςτο αριςτερό μζροσ του παρακφρου εργαςίασ 
(εκεί που εμφανίηεται θ δομι δζντρου) μόνο ζνα ςτοιχείο κα μπορεί να επιλζγει, ι 
περιςςότερα. Εάν ζχει επιλεγεί θ πολλαπλι επιλογι, ιςχφουν οι γνωςτοί κανόνεσ των 
Windows: για τθν επιλογι μιασ περιοχισ, κατά τθν επιλογι με το ποντίκι κα πρζπει να πιζηεται 
και το πλικτρο SHIFT. Για ςυνολικι επιλογι, κα πρζπει να πιζηεται το πλικτρο CTRL 
ταυτόχρονα με το ποντίκι. 

 Multiple List Views in Browser. Εδϊ ορίηεται, εάν ςε μια πολλαπλι επιλογι ςτο αριςτερό 
παράκυρο εργαςίασ, (τθσ λίςτασ), κα πρζπει να εμφανίηονται ζνα θ περιςςότερα επίπεδα τθσ 
δομισ δζντρου ςτο δεξιό μζροσ του παρακφρου εργαςίασ. Καλφτερθ παρουςίαςθ δίδει 
ςυνικωσ θ επιλογι περιςςοτζρων λιςτϊν, διαφορετικά το δεξιό παράκυρο δεν είναι 
περιεκτικό. 

 Use Template when opening a project. Εάν επιλεγεί αυτι θ δυνατότθτα, τότε ανοίγει ζνα νζο 
ζργο με τρία παράκυρα, δομι κτιρίου, τοπολογία και διευκφνςεισ ομάδοσ. Εάν αυτι θ 
δυνατότθτα δεν επιλεγεί, τότε κατά το άνοιγμα ενόσ ζργου εμφανίηεται μόνο θ δομι κτιρίου. 

 Topology Display like in ETS 2. Στο ETS 2, θ κφρια γραμμι και θ γραμμι περιοχϊν δεν ιταν 
ξεχωριςτζσ γραμμζσ ςτθν δομι δζνδρου. Σε περίπτωςθ επιλογισ μιασ περιοχισ ι κεντρικισ 
γραμμισ, τότε εμφανίηεται ςτο δεξιό μζροσ ζνα παράκυρο. Σε αυτζσ τισ ςθμειϊςεισ 
χρθςιμοποιείται θ δομι του ETS 3 Professional, για αυτό κα πρζπει να απενεργοποιείται αυτι θ 
επιλογι. 

 Two Level Group Addresses. Εδϊ επιλζγεται αν οι διευκφνςεισ ομάδοσ κα είναι δφο ι τριϊν 
επιπζδων. Standard για τισ ςθμειϊςεισ αυτζσ κα είναι οι διευκφνςεισ των τριϊν επιπζδων. 

 Copy with options. Εδϊ ορίηεται εάν κατά τθν διαδικαςία του Copy εμφανίηεται ο κατάλογοσ 
ερωτιςεων με τον οποίο εμφανίηονται οι διαφορετικζσ ςτρατθγικζσ ςχετικά με τισ νζεσ 
διευκφνςεισ. 
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Εικόνα 6.4. ETS 3 Professional settings and options 

 

6.8. Βάςεισ δεδομζνων 
Με το πρϊτο ξεκίνθμα, το ETS 3 Professional ανοίγει μία βάςθ δεδομζνων με το όνομα EIB.DB ςτθν 
διεφκυνςθ Ets/Database. Αυτι θ διεφκυνςθ βρίςκεται ςτον φάκελο ςτον οποίο ζχει επιλεγεί να 
εγκαταςτακεί το ETS (ςυνικωσ C:\Program files\Ets\Database). 
Αυτι θ βάςθ δεδομζνων είναι κεντρικι βάςθ όλων των ζργων. Εμπεριζχει τόςο τα ςτοιχεία των 
καταςκευαςτϊν των Bus – ςυςκευϊν όςο και τα δεδομζνα των ζργων που δθμιουργεί ι ειςάγει ο 
χριςτθσ. 
Στθν αρχι αυτι θ βάςθ δεδομζνων είναι τελείωσ άδεια. Το πρϊτο βιμα που πρζπει να κάνει ο χριςτθσ 
για να μπορζςει να ξεκινιςει να δθμιουργεί ζνα ζργο, είναι ςυνικωσ θ ειςαγωγι τουλάχιςτον μιασ 
βάςθσ καταςκευαςτοφ ςτο ETS. 
Για να γίνει δυνατι θ εργαςία με μια άλλθ βάςθ δεδομζνων, πρζπει μζςω του μενοφ Extras/Options… 
ςτθν καρτζλα Database να μαρκαριςτεί θ επιλογι Prompt user. Μετά το κλείςιμο του ETS και με το νζο 
ξεκίνθμα του, εμφανίηεται ο επόμενοσ διάλογοσ για τθν επιλογι μιασ βάςθσ δεδομζνων. Με τον 
διακόπτθ New… εμφανίηεται μια νζα βάςθ δεδομζνων. 
Συμβουλι: με αυτό τον τρόπο είναι δυνατόν, να ανοίγει για κάκε ζργο μια νζα βάςθ δεδομζνων. 
Ρρζπει όμωσ οπωςδιποτε κάκε φορά να ειςάγονται εκ νζου τα δεδομζνα των προϊόντων των bus – 
ςυςκευϊν που κα χρθςιμοποιθκοφν. Αυτι θ διαδικαςία όμωσ είναι πολφ χρονοβόρα και ωσ εκ τοφτο 
δεν ενδείκνυται ςε κάκε περίπτωςθ. 
 

 
Εικόνα 6.5. Επιλογι θσ βάςθσ δεδομζνων κατά τθν ζναρξθ του προγράμματοσ 

 



Σελίδα 52 από 172 
 

6.9. Μετατροπι των βάςεων δεδομζνων του ETS 2 
Πταν θ βάςθ δεδομζνων που ζχει επιλεγεί είναι μια βάςθ δεδομζνων του ETS 2, μετατρζπεται 
αυτόματα κατά το άνοιγμα τθσ, ςτο Format του ETS 3 Professional. Θ βάςθ δεδομζνων του ETS 2 
ονομάηεται κατά κανόνα eib.db και βρίςκεται ςτθν διεφκυνςθ c:\Program Files\ETS2V…, όπου βζβαια 
είχε εγκαταςτακεί το ETS 2. 
Ρροςοχι: θ μετατροπι μπορεί, ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ βάςεωσ δεδομζνων, να διαρκζςει αρκετι 
ϊρα. Μία αναςτροφι τθσ μετατροπισ δεν είναι δυνατι. Μετά τθν μετατροπι αυτι, όλα τα υπάρχοντα 
ζργα μποροφν να επεξεργαςτοφν με το ETS 3 Professional. 
Ζνασ άλλοσ τρόποσ είναι, τα υπάρχοντα, ζργα να γίνουν export με τθν βοικεια του ETS 2, και να γίνουν 
import ςτο ETS 3 Professional αναλόγωσ των αναγκϊν. Ρροςοχι και εδϊ επίςθσ δεν μπορεί να γίνει 
αναςτροφι τθσ διαδικαςίασ. Πςο λοιπόν ζργα ζχουν επεξεργαςτεί με το ETS 3 Professional δεν 
μποροφν πια να επεξεργαςτοφν ξανά με το ETS 2. 
Σθμείωςθ: εάν θ προσ μετατροπι βάςθ περιζχει ςφνκετεσ ςυςκευζσ-bus οι οποίεσ χρθςιμοποιοφν Plug-
in-Software, τότε μζςω ενόσ ειδικοφ διαλόγου δίδονται οδθγίεσ για τθν ςυνζχεια. Θ βοικεια (help) του 
προγράμματοσ δίδει επίςθσ ςχετικά με το κζμα πλθροφορίεσ. 
 

6.10. ΢τοιχεία βάςεων δεδομζνων 
Μετά τθν εγκατάςταςθ, θ βάςθ δεδομζνων ETS παραμζνει κενι. Για να είναι δυνατι θ δθμιουργία 
ζργων με το ETS 3 Professional πρζπει προθγουμζνωσ να ειςαχκοφν ςε αυτι τθν βάςθ δεδομζνων τα 
ςτοιχεία προϊόντων τουλάχιςτον ενόσ καταςκευαςτι. Αυτό γίνεται με τθν διαδικαςία ειςαγωγισ 
δεδομζνων του ETS επιλζγοντασ από τθν μπάρα του μενοφ τθν File/Import (ειςαγωγι δεδομζνων). Οι 
βάςεισ δεδομζνων των καταςκευαςτϊν των bus – ςυςκευϊν λαμβάνονται δωρεάν ςε CD-Rom ι για πιο 
γριγορα μζςω Internet. 
Θ λειτουργία Import επιτρζπει τθν ειςαγωγι δεδομζνων των προϊόντων αλλά και τθν ειςαγωγι 
δεδομζνων των ζργων. 
Σε αυτι τθν φάςθ γίνεται αναφορά μόνο για δεδομζνα των προϊόντων. Οι βάςεισ δεδομζνων προϊόντοσ 
ζχουν τθν χαρακτθριςτικι κατάλθξθ αρχείου .vd?.  Το ερωτθματικό μπορεί να ζχει τισ εξισ τιμζσ: 

 Vd5: αρχεία που χαρακτθρίηουν προϊόντα, τα οποία ζχουν τθν φόρμα δεδομζνων του ETS 3.0f 

 Vd4: αρχεία που χαρακτθρίηουν προϊόντα, τα οποία ζχουν τθν φόρμα δεδομζνων του ETS 3.0d 

 Vd3: αρχεία που χαρακτθρίηουν προϊόντα, τα οποία ζχουν τθν φόρμα δεδομζνων του ETS 3 
Professional 

 Vd2: αρχεία προϊόντων τα οποία ζχουν δθμιουργθκεί για το ETS 2 V1.3 ι  V1.2 κατά τθν 
ειςαγωγι τουσ παίρνουν τθν μορφι δεδομζνων του περιβάλλοντοσ του ETS 3 Professional 

 Vd1: αρχεία και .vdx αρχεία τα οποία περιζχουν βάςεισ δεδομζνων προϊόντων του ETS 2 V1.1 ι 
V1.0. Και αυτζσ οι βάςεισ δεδομζνων ειςάγονται ςωςτά από το  ETS 3 Professional  

Εάν δεν είναι επικυμθτι θ ειςαγωγι ολόκλθρθσ τθσ βάςθσ δεδομζνων των προϊόντων ενόσ 
καταςκευαςτι, μποροφν να επιλεγοφν μζςω του διαλόγου ειςαγωγισ τα επικυμθτά προσ ειςαγωγι 
αρχεία (let me select the items to import) τα οποία εμφανίηονται κατόπιν ςε μία λίςτα ςτο παράκυρο 
του ETS 3 Professional Selective import. Από αυτά τα αρχεία μποροφν τότε να ειςαχκοφν όλα τα 
προϊόντα ι μόνο κάποια που ζχουν επιλεγεί. 
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Εικόνα 6.6. Ειςαγωγι μιασ βάςθσ δεδομζνων καταςκευαςτι. 

 
Εικόνα 6.7. Επιλογι των ςυςκευϊν του ςυγκεκριμζνου καταςκευαςτεί που επικυμοφμε να γίνουν 

ειςαγωγι ςτο λογιςμικό. 
 

6.11. Κατάλογοσ βάςεων δεδομζνων 
Μζςω του καταλόγου προϊόντων δίδεται θ δυνατότθτα για πλθροφόρθςθ για το ποια προϊόντα και 
ποιοφ καταςκευαςτι περιζχονται ςτθν τρζχουςα βάςθ δεδομζνων του ETS 3 Professional. 

Ο κατάλογοσ προϊόντων ενεργοποιείται με κλικ ςτο ςφμβολο  από τθν γραμμι εργαλείων. 
 

 
Εικόνα 6.8. Κατάλογοσ βάςεων δεδομζνων 
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6.12. Export (εξαγωγι) βάςεων δεδομζνων 
Με τθν εντολι File/Export… μποροφν να εξαχκοφν κατάλογοι προϊόντων. Ρροχπόκεςθ για αυτό, είναι, 
να ανοιχκεί ο κατάλογοσ προϊόντων και να ζχει επιλεγεί ςαν ενεργό παράκυρο. Διαφορετικά, γίνεται 
ενεργό το export των ζργων. 
Στο παράκυρο Device in… μποροφν να επιλεγοφν τα επικυμθτά προϊόντα. Στθν ςυνζχεια επιλζγεται 
εξαγωγι προϊόντων μζςω File/Export… μετά από τθν ειςαγωγι ενόσ ονόματοσ αρχείου (*.vd3, 
υποςτθρίηεται μόνο θ δυνατότθτα export ςε format του ETS 3 Professional) και μετά από τθν επιλογι 
του μζςου & του τόπου όπου κα γίνει θ εξαγωγι μποροφν να εξαχκοφν τα προϊόντα. 

 
Εικόνα 6.9 Εξαγωγι αρχείων δεδομζνων 

 

6.13. Ξεκίνθμα ζργου με το ETS 3 Professional 

Με κλικ ςτο εικονίδιο  δθλαδι με επιλογι τθσ εντολιw File/New Project ξεκινά θ δθμιουργία ενόσ 
νζου ζργου. Στθ οκόνθ εμφανίηεται ο κατάλογοσ του διαλόγου των ιδιοτιτων του ζργου New Project 
Properties. Αυτόν τον κατάλογο μπορείτε να τον κλείςετε πάλι από τθν λειτουργία του μενοφ 
File/project-Properties… Μζςα ςε αυτόν τον κατάλογο ςτθν κάρτα ΓΕΝΙΚΑ (Common) δίδεται ζνα όνομα 
για το ζργο και υπάρχουν και άλλα πεδία ςτα οποία μποροφν να προςδιοριςτοφν ειδικότερα για το 
ζργο ςτοιχεία. 

Με κλικ ςτο μενοφ File/Open Project ι με κλικ ςτο εικονίδιο  ανοίγει ο διάλογοσ Open Project, 
ςτον οποίο εμφανίηονται ςε λίςτα τα υπάρχοντα ζργα. Με κλικ ςτο επικυμθτό ζργο και ςτθν εντολι 
open ανοίγει το ζργο και μπορεί να ξεκινιςει θ επεξεργαςία. 
Σθμείωςθ: Το ζργο που ζχει επεξεργαςτεί τελευταίο, ανοίγει πάλι αυτόματα με το ξεκίνθμα του ETS 3 
Professional. 
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Εικόνα 6.10. Επιλογι ζργου κατατ τθν εκίνθςθ. 

 

6.14. Ιδιότθτεσ ζργου 
6.14.1. Καρτζλα Γενικά 
Στθν κάρτα Common (Γενικά) είςάγουμε τα ςτοιχεία του ζργου ςε περίπτωςθ που δεν τα ειςάγαμε 
κατά τθν δθμιουργία του ζργου ι αν κζλουμε να τα τροποποιιςουμε.  
 

 
Εικόνα 6.11.Καρτζλα ιδιοτιτων 

 
6.14.2. Καρτζλα του ιςτορικοφ του ζργου 
Αυτι θ καρτζλα εξυπθρετεί τθν δθμιουργία, τον ζλεγχο και τθν αξιολόγθςθ του ιςτορικοφ ενόσ ζργου. 
Με τθν βοικεια του διακόπτθ Add μπορεί να ςυνεχιςτεί θ καταγραφι του ιςτορικοφ του ζργου. 
Για να γίνει μια αλλαγι, επιλζγεται θ ανάλογθ γραμμι με ζνα διπλό κλικ. Ανάλογα με το που 
τοποκετείτε ο κζρςορασ, δίδεται θ δυνατότθτα να γίνει αλλαγι του χρόνου και του κειμζνου. 
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Εικόνα 6.12. Καρτζλα ιςτορικο ζργου 

 
6.14.3. Καρτζλα Αςφάλεια (Security) 
Θ Τρίτθ καρτζλα δίνει τθν δυνατότθτα να δοκεί ζνασ κωδικόσ ζργου και ζνασ κωδικόσ-κλειδί για τισ 
BCU/BIM M112. Ο κωδικόσ ζργου μπορεί να προςτατεφει το ζργο από τθν πρόςβαςθ ςε αυτό από 
αναρμόδιουσ χριςτεσ. 
Για κάκε άνοιγμα του ζργου απαιτείται ο κωδικόσ αυτόσ. Με τον κωδικό – κλειδί BCU  προςτατεφεται 
οαπό αναρμόδια επζμβαςθ. Ζνασ κωδικόσ που δίδεται μια φορά, ιςχφει για όλουσ τουσ BCU’s που 
εμπεριζχονται ςε αυτό το ζργο. 
 

 
Εικόνα 6.13. Καρτζλα αςφαλείασ. 

 
6.14.4. Καρτζλα <<΢χόλια>> (Comment)  
Στθν τζταρτθ καρτζλα Comment (Σχόλια) αποκθκεφεται ζνα ςχόλιο για το ζργο και τθν πρόοδο τθσ 
εκτζλεςθσ του. 
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Εικόνα 6.14.Καρτζλα ςχόλιο 

  
6.14.5. Καρτζλα Backbone-Line 
Θ καρτζλα Backbone – Line ςτον κατάλογο ιδιοτιτων του ςυνολικοφ ζργου αφορά τθν γραμμι 
Backbone. Θ Backbone είναι γραμμι περιοχισ με το νοφμερο 0. Αυτι ςυνδζει μεταξφ τουσ τισ περιοχζσ 
του ΚΝΧ. 
Μπορείτε να δϊςετε ζνα όνομα ςτθν γραμμι Backbone, να προςκζςετε διάφορα ςχόλια και να 
κακορίςετε το μζςον τθσ Backbones. 

 
6.15. Παράκυρα παρουςίαςθσ ςτον προγραμματιςμό 
Τα ζργα του ETS 3 Professional οπτικοποιοφνται με διάφορα παράκυρα εργαςίασ τα οποία μπορεί ο 
χριςτθσ να χρθςιμοποιιςει ταυτόχρονα.  
Τα παράκυρα εργαςίασ μποροφν να διαμορφωκοφν ανάλογα με το είδοσ επεξεργαςίασ. Το ETS 3 
Professional διακζτει παράκυρα για : 

 Δομι κτιρίου και ομάδεσ λειτουργιϊν 

 Bus- τοπολογία 

 Διευκφνςεισ ομάδων 

 Bus – ςυςκευζσ 

Αυτά τα παράκυρα μποροφν να ανοίξουν με ζνα κλικ ςτο αντίςτοιχο ςφμβολο ςτθν μπάρα ςυμβόλων ι 
με κλικ ςτο παράκυρο που επικυμείτε να ανοίξετε ςτο μενοφ View/Project/-Views… 
Εκτόσ από αυτά, υπάρχει θ δυνατότθτα ενεργοποίθςθσ ειδικϊν παρακφρων, τα οποία κατά τθν 
επεξεργαςία ενόσ ζργου μποροφν να βοθκοφν ςτθν φάςθ προγραμματιςμοφ ι κατά τθν κζςθ ςε 
λειτουργία. Τα παράκυρα αυτά είναι: 

 Bus – ςυςκευζσ που ζχουν υποςτεί αλλαγζσ 

 Συςκευζσ που δεν ζχουν ενταχκεί ςε καμία γραμμι  

 Συςκευζσ που δεν ζχουν ενταχκεί ςε κανζναν χϊρο ι ςε καμία ομάδα λειτουργιϊν 

Τα ζργα μπορεί να παρουςιάηονται με ιεραρχία, ανάλογα με τθν δομι των κτιρίων, τισ ομάδεσ 
λειτουργιϊν ι τθν τοπολογία του Bus. Αν πρόκειται για μικρά προγράμματα, δεν είναι απαραίτθτο να 
κακοριςτεί μια ιεραρχία διότι αρκεί για τθν επεξεργαςία το παράκυρο με τισ ςυςκευζσ. 
Για να διαμορφϊςετε με ιεραρχικι δομι το πρόγραμμα χρθςιμοποιιςτε το παράκυρο δομισ του 
κτιρίου, το παράκυρο ςυςκευϊν και το παράκυρο με τθν τοπολογία Bus. Μια ςφνκεςθ παρακφρων 
εργαςίασ μπορεί να αποκθκευκεί ςαν μια περιοχι εργαςίασ (workspaces). Είναι προετοιμαςμζνεσ δφο 
περιοχζσ εργαςίεσ, θ Standard με τα παράκυρα Topology, Group Addresses και Buildings και για μικρά 
και απλά ζργα θ Small Project, θ οποία δεν περιζχει κανζνα παράκυρο Topology. Θ επιλογι τθσ 
περιοχισ εργαςίασ γίνεται από το μενοφ View/Project Views. Ρεριςςότερα για τθν δθμιουργία και τθν 
αποκικευςθ νζων περιοχϊν εργαςίασ αναφζρονται ςτο κεφάλαιο ςφνκετου προγραμματιςμοφ. 
 
6.15.1. Παράκυρο δομισ κτιρίου 
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Το παράκυρο δομισ κτιρίου είναι το κεντρικό παράκυρο του ETS 3 Professional. Αυτό το παράκυρο 
χρθςιμοποιείται γα να διαμορφωκεί θ δομι ενόσ κτιρίου ΚΝΧ – ζργου ςφμφωνα με τθν πραγματικι 
δομι του ζργου. Επίςθσ χρθςιμοποιείται για τθν προςκικθ ΚΝΧ – ςυςκευϊν ςτουσ χϊρουσ. Οι 
ςυςκευζσ μποροφν να τοποκετθκοφν ςε χϊρουσ ι ςε πίνακεσ. 
Θ παρουςίαςθ των παρακφρων με ιεραρχικι δομι είναι ιδιαίτερα χριςιμθ, διότι διατθρεί τθν 
οργάνωςθ ςε μεγάλα προγράμματα. 
 

 
Εικόνα 6.15. Ραράκυρο δομισ κτιρίου. 

 
6.15.2.. Παράκυρο διευκφνςεων ομάδων 
Με το παράκυρο αυτό μποροφν να δθμιουργθκοφν και να οριςτοφν οι διευκφνςεισ των ομάδων. Αυτό 
το παράκυρο μαηί με το παράκυρο δομισ κτιρίου είναι απαραίτθτο για τθν ςφνδεςθ των ςτοιχείων 
επικοινωνίασ ςτα οποία ζχουν εκχωρθκεί διευκφνςεισ ομάδων. 
Οι διευκφνςεισ των ομάδων ςτο παράκυρο διευκφνςεων ομάδων παρουςιάηονται, ςφμφωνα με τθν 
τοποκζτθςθ τουσ, ςε μία δομι 2 ι 3 επιπζδων. Θ παρουςίαςθ των διευκφνςεων ομάδων ςε 
διαφορετικά επίπεδα δεν ζχει καμία επίδραςθ ςτισ διάφορεσ λειτουργίεσ. Εξυπθρετεί μόνο ςτο να 
υπάρχει μια ςυνοπτικότθτα. 
Σε αυτζσ τισ ςθμειϊςεισ χρθςιμοποιοφνται διευκφνςεισ ομάδων με δομι τριϊν επιπζδων. Αν επιλεγεί 
μια υποδιεφκυνςθ ςτο αριςτερό μζροσ του παρακφρου, τότε ςτο δεξιό μζροσ παρουςιάηονται τα 
ςτοιχεία επικοινωνίασ ςτα οποία θ διεφκυνςθ αυτι ζχει ςυνδεκεί. Θ δομι που παρουςιάηεται ςτο 
αριςτερό μζροσ του παρακφρου δείχνει τισ υπάρχουςεσ ςε αυτό ζργο διευκφνςεισ ομάδων (εδϊ ςε 
τρία επίπεδα). 
 

 
Εικόνα 6.16.Ραράκυρο διευκφνςεων ομάδασ. 

6.15.3. Παράκυρο τοπολογίασ 
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Με το παράκυρο τοπολογίασ του Bus μπορείτε να κακορίςετε τθν πραγματικι δομι του Bus και να 
δϊςετε τισ φυςικζσ διευκφνςεισ ςτισ ςυςκευζσ. Το παράκυρο αυτό μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 
ταυτόχρονα με άλλα παράκυρα και παρουςιάηει το ΚΝΧ – ζργο ςε ςχζςθ με τθν δομι του Bus. Ζτςι 
διευκολφνεται θ αναγνϊριςθ ςυςκευϊν, οι οποίεσ ανικουν ςε διαφορετικζσ γραμμζσ. Οι περιοχζσ και 
οι γραμμζσ Twisted pair και Power Line δθλϊνονται με διαφορετικά ςφμβολα. 
Το παράκυρο δομισ (ςτο αριςτερό μζροσ) παρουςιάηει τθν ιςχφουςα τοπολογία του Bus ςτο ΚΝΧ-ζργο, 
ενϊ ςτθν δεξιά ςελίδα βρίςκεται ο κατάλογοσ που περιζχει τα ευριςκόμενα ςτο αριςτερό παράκυρο 
επιλεγμζνα ςτοιχεία. 
Θ διαμόρφωςθ τθσ τοπολογίασ, γίνεται αυτόματα εφόςον ζχουν καταχωρθκεί οι φυςικζσ διευκφνςεισ 
προςτίκενται όλα τα ςτοιχεία, όπωσ περιοχζσ και γραμμζσ. 
 

 
Εικόνα 6.17. Ραράκυρο τοπολογίασ. 

 
6.15.4. Παράκυρο ςυςκευϊν 

Το παράκυρο εργαςίασ All Devices το ανοίγετε με το ςφμβολο  από τθν λίςτα ςυμβόλων ι από 
τθν μπάρα του μενοφ με τθν εντολι View/Project Views/All Devices. 
Στο παράκυρο εργαςίασ All Devices εμφανίηονται όλεσ οι ςυςκευζσ του ζργου ςασ, κακϊσ επίςθσ και 
αυτζσ οι οποίεσ δεν ζχουν ενταχκεί ακόμθ ςε κανζνα χϊρο, ςε ομάδα λειτουργιϊν ι ςε γραμμι. Ζτςι 
μπορείτε να ζχετε μια γενικι άποψθ για το ζργο, π.χ. εάν υπάρχουν ςυςκευζσ χωρίσ φυςικζσ 
διευκφνςεισ. 
Αυτι θ λίςτα του παρακφρου ςυςκευϊν μπορεί να είναι πολφ μεγάλθ. Για αυτό κα ιταν απαραίτθτθ θ 
χριςθ φίλτρου. Ρεριςςότερα για το φιλτράριςμα αναφζρονται ςτο κεφάλαιο ςφνκετοσ 
προγραμματιςμόσ. 
Με αυτζσ τισ ςυςκευζσ που φαίνονται μζςα ςε αυτό το παράκυρο μπορείτε να κάνετε όλεσ αυτζσ τισ 
ενζργειεσ τισ οποίεσ κα μποροφςατε να εκτελζςετε από το παράκυρο δομισ κτιρίου ι το παράκυρο 
τοπολογίασ, δθλαδι επεξεργαςία ςυςκευϊν, ςτοιχείων κλπ.. 
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Εικόνα 6.18. Ραράκυρο ςυςκευϊν. 

 

6.16. Ξεκίνθμα δθμιουργίασ προγράμματοσ 
Ο προγραμματιςμόσ μικρϊν ΚΝΧ – ζργων πρζπει να γίνει ςε μια μικρι εφαρμογι.  
Οι διευκφνςεισ ομάδοσ Extras/Options…/Presentation../Browser ζχουν ταξινομθκεί ςε τρία επίπεδα 
(Main groups/Middle groups/Group addresses). Σαν περιοχι εργαςίασ βρίςκεται ςτο μενοφ 
View/Workspaces/ςτθ επιλογι Small Project. 
Με τον διακόπτθ “NEW” ανοίγει ο διάλογοσ ιδιοτιτων (Project properties) ενόσ καινοφργιου ζργου. Στο 
πεδίο Project name (όνομα ζργου) πρζπει οπωςδιποτε να δοκεί ζνα όνομα με λατινικοφσ χαρακτιρεσ  
Θ επιβεβαίωςθ τθσ καταχϊρθςθσ με τον διακόπτθ ΟΚ οδθγεί ςτο άνοιγμα του νζου ζργου με το 
παράκυρο εργαςίασ Buildings (κτίρια) και Group Addresses (διευκφνςεισ ομάδων). 
 
6.16.1. Δθμιουργία δομισ του ζργου 
Οι bus – ςυςκευζσ μποροφν να τοποκετθκοφν μόνο ςε ζνα χϊρο ι ςε ζνα πίνακα. Για αυτό κα πρζπει 
να υπάρχει ζςτω και μια ςτοιχειϊδθσ δομι κτιρίου. Θα πρζπει να ακολουκοφνται τα επόμενα βιματα: 

 Στο παράκυρο κτιρίου ςτο αριςτερό μιςό του παρακφρου, επιλζξτε Buildings Functions. 

 Στθν γραμμι εργαλείων επιλζξτε  (ειςαγωγι κτιρίου). Ειςάγεται ζνα κτίριο. Αυτό το κτίριο 
παίρνει από το ΕΤS αυτόματα τθν ονομαςία New Building. 

 Ρροτείνεται, να γίνεται άμεςα αλλαγι τθσ ονομαςίασ με το κανονικό όνομα του κτιρίου. Για να 
γίνει αυτι θ αλλαγι, επιλζγουμε το νεοειςαγόμενο κτίριο ςτθν δομι δζνδρου με διπλό κλικ. 

 Στο παράκυρο διαλόγου με τισ ιδιότθτεσ κτιρίου που εμφανίηεται, ςτο πεδίο Name μπορεί να 
πλθκτρολογθκεί το όνομα του νζου κτιρίου. 

 Σαν επόμενο βιμα μπορεί να ειςαχκεί ςτο κτίριο ζνα δωμάτιο με κλικ ςτο ςφμβολο  
(ειςαγωγι δωματίου). Το ETS ονομάηει αυτό το δωμάτιο αυτόματα New room. 

 Εάν το παράκυρο ιδιοτιτων δεν ζχει κλείςει, χρειάηεται μόνο θ επιλογι του New room ςτθν 
δομι δζντρου και μπορεί να γίνει άμεςα θ πλθκτρολόγθςθ του ςωςτοφ ονόματοσ. 

 Κλείςιμο του παρακφρου ιδιοτιτων. 



Σελίδα 61 από 172 
 

 
Εικόνα 6.19. Δθμιουργία δομισ ζργου. 

 
6.16.2. Πρόγραμμα ειςαγωγισ ςυνδρομθτϊν bus 
Για να ειςάγετε ςυςκευζσ ςτο πρόγραμμα, χρθςιμοποιείτε το πρόγραμμα αναηιτθςθσ ςυνδρομθτϊν. 
Αυτό το πρόγραμμα ειςάγει τθν ςυςκευι ςτον ιδθ επιλεγμζνο χϊρο. Είναι καλό πριν τθν ενεργοποίθςθ 
του προγράμματοσ αναηιτθςθσ ςυνδρομθτϊν να επιλζξετε ςτο παράκυρο δομισ κτιρίου ζναν χϊρο ι 
ζναν πίνακα. Εάν δεν ζχει γίνει αυτι θ επιλογι, τότε το πρόγραμμα αναηιτθςθσ ςυνδρομθτϊν ειςάγει 
τθν ςυςκευι χωρίσ κατάταξθ ςε χϊρο, ςτο παράκυρο εργαςίασ All Devices. Αργότερα κα ζχετε 
δυςκολίεσ εάν κελιςετε να ειςάγετε αυτι τθν ςυςκευι ςτο ζργο. 

 
6.16.3. Αναηιτθςθ ςυνδρομθτϊν bus 

Το πρόγραμμα αναηιτθςθσ ςυνδρομθτϊν ξεκινά κάνοντασ κλικ ςτο ςφμβολο  
Για τθν επιλογι των ςυνδρομθτϊν που κζλετε, ζχετε ςτθν διάκεςθ ςασ διάφορεσ λειτουργίεσ 
φιλτραρίςματοσ. Πςο πιο περιοριςμζνοσ είναι ο αρικμόσ των επιλογϊν τόςο λιγότερα προϊόντα 
εμφανίηονται και θ επιλογι γίνεται ευκολότερθ. 
Μποροφμε να επιλζξουμε τα κριτιρια αναηιτθςθσ επιλζγοντασ καταχωριςεισ από τα πεδία επιλογισ 
(Manufacturer, order number, product family, product type, medientyp, product name) ι 
καταχωρϊντασ απευκείασ τα κριτιρια (product name, order number) πλιρωσ ι αλυςιδωτά. 
Με κλικ πάνω ςτον διακόπτθ ‘Find’ αρχίηει θ αναηιτθςθ ςτοιχείων. Σαν αποτζλεςμα τθσ αναηιτθςθσ 
εμφανίηεται ζνασ κατάλογοσ προϊόντων, ο οποίοσ ςυμφωνεί με τα καταχωρθμζνα κριτιρια. 
 
6.16.4. Πλθροφορίεσ για τον ςυνδρομθτι 
Ρεριςςότερεσ πλθροφορίεσ για τον ςυνδρομθτι περιζχει το παράκυρο εργαςίασ «Ιδιότθτεσ των 
προϊόντων» (Properties). Σε αυτό το παράκυρο φκάνετε μζςω του Kontextmenu δθλαδι επιλζγετε 
ςτον κατάλογο των ανευρεκζντων προϊόντων μια μεμονωμζνθ γραμμι και πατάτε δεξί κλικ ςτο ποντίκι. 
Στο μενοφ που ανοίγει επιλζγετε τον διακόπτθ Ιδιότθτεσ (Properties). 
Οι πλθροφορίεσ είναι δεδομζνα από τον καταςκευαςτι και δεν επιδζχονται αλλαγζσ. 
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Εικόνα 6.20. Ρλθροφορίεσ ςυνδρομθτι 

 
6.16.5. Προςκικθ προϊόντων 
Για να ειςάγετε ζνα προϊόν με ανάλογθ εφαρμογι, επιλζξτε το προϊόν με το ποντίκι και μετά πατιςτε 
το διακόπτθ Insert (προςκικθ) ι με διπλό κλικ πάνω ςτο προϊόν. Μπορείτε να χρθςιμοποιιςετε τθν 
πολλαπλι ειςαγωγι, με τθ επιλογι περιςςότερων προϊόντων. 
Οι φυςικζσ διευκφνςεισ δίδονται αυτόματα μζςω ETS μα αυξάνουςα ςειρά, εάν δεν ζχει γίνει ιδθ αυτι 
θ ρφκμιςθ γίνεται με τθν επιλογι Extras/Options…/Presentations/General/Link devices in current line. 

 
Εικόνα 6.21. Ειςαγωγι προιόντων ςτο ζργο. 

 
6.16.6. Διάλογοσ ιδιοτιτων των ςυςκευϊν 
Οι ςυςκευζσ που ζχουν ειςαχκεί, εμφανίηονται ςτο παράκυρο δομισ κτιρίου κάτω από το δωμάτιο ι 
τον χϊρο ςε δομι δζντρου. 
Με διπλό κλικ ςτθν ςυςκευι που ζχει ειςαχκεί, ανοίγει το παράκυρο διαλόγου ιδιοτιτων. Αυτό το 
παράκυρο διακζτει πολλζσ κάρτεσ. Επειδι δεν είναι δυνατόν να είναι ορατζσ όλεσ οι κάρτεσ, υπάρχουν 
δφο τόξα για τθν εναλλαγι μεταξφ των καρτϊν. Μερικζσ κάρτεσ ζχουν μόνο πλθροφοριακό χαρακτιρα 
και δεν επιδζχονται καμία αλλαγι. Σπουδαιότερθ είναι θ κάρτα General. 
Εδϊ, δίδεται θ δυνατότθτα αλλαγισ τθσ φυςικισ διεφκυνςθσ τθσ ςυςκευισ. Μια αλλαγι ςτο πεδίο 
“phys address” μπορεί να μεταφζρει τθν ςυςκευι αυτόματα ςε άλλθ γραμμι ι ςε άλλθ περιοχι τθσ 
τοπολογίασ του bus. 
Ρροςοχι: μόνο ελεφκερεσ διευκφνςεισ μποροφν να επιλεγοφν. 
Στο πεδίο Description μπορεί να γίνει ςχολιαςμόσ – περιγραφι για το ποια ςυςκευι είναι, που είναι 
τοποκετθμζνθ που και ςε τι χρθςιμοποιείται. 
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Εικόνα 6.22.Ιδιότθτεσ ςυνδρομθτι. 

 
6.16.7. Παράμετροι ςυνδρομθτϊν 

Μζςω του πλικτρου  ςτθν κάρτα General του παρακφρου – διαλόγου των ιδιοτιτων 
εμφανίηονται οι παράμετροι τθσ επιλεγμζνθσ ςυςκευισ και μποροφν να επεξεργαςτοφν. 
Οι παράμετροι ορίηουν τθν τελικι λειτουργία του προγράμματοσ εφαρμογισ (application). Για 
παράδειγμα, ςτο μπουτόν που εμφανίηεται παραπάνω, μπορεί να οριςτεί ο τρόποσ λειτουργίασ των 
φωτεινϊν ενδείξεων (LED) και των πλικτρων (εδϊ: Upper rocker bzw. Lower rocker). 
Το παράκυρο “Parameter” είναι εξαρτϊμενο από το προϊόν. Για περιςςότερεσ πλθροφορίεσ για τισ 
παραμζτρουσ κα πρζπει να ανατρζχουμε ςτισ περιγραφζσ των προγραμμάτων εφαρμογισ που 
διακζτουν οι καταςκευαςτζσ των προϊόντων. 
Οι παράμετροι κατανζμονται ςε ομάδεσ, οι οποίεσ αναφζρονται ςε λίςτα ςτο αριςτερό μζροσ του 
παρακφρου των παραμζτρων. Μζςω τθσ επιλογισ μιασ ομάδοσ ςε αυτι τθν λίςτα εμφανίηονται οι 
παράμετροι που αντιςτοιχοφν ςτο δεξιό μζροσ του παρακφρου. Μζςω του πλικτρου Default μποροφν 
να επαναφερκοφν οι παράμετροι που ζχουν ρυκμιςτεί από τον καταςκευαςτι. 

 
Εικόνα 6.23. Ραράμετροι ςυνδρομθτι. 

 
6.16.8. Επεξεργαςία ςτοιχείων επικοινωνίασ  
Τα ςτοιχεία επικοινωνίασ των ςυςκευϊν γίνονται ορατά με κλικ πάνω ςτο διακόπτθ  ςτθν μορφι 
δζντρου (αριςτερό παράκυρο). Τότε εμφανίηονται κάτω από τθν ςυςκευι τα ςτοιχεία επικοινωνίασ τθσ. 
Μετά από διπλό κλικ ςε κάκε μεμονωμζνο ςτοιχείο φκάνετε ςτον διάλογο ιδιοτιτων του. Εδϊ 
μπορείτε να ρυκμίςετε τισ ιδιότθτεσ των ςτοιχείων. 
Θ ρφκμιςθ του καταςκευαςτι για τθν προτεραιότθτα των μθνυμάτων που ςτζλνουν τα ςτοιχεία 
επικοινωνίασ μπορεί να μεταβλθκεί. 
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Δυνατζσ είναι οι ακόλουκεσ ρυκμίςεισ: 

 Low : χαμθλι προτεραιότθτα για μθ επείγουςεσ χρονικά λειτουργίεσ 

 High: κανονικι προτεραιότθτα για χειροκίνθτεσ λειτουργίεσ 

 Alarm: υψθλι προτεραιότθτα για επείγουςεσ χρονικά λειτουργίεσ 

 Ρροςοχι: θ προτεραιότθτα πρζπει να αλλάηεται μόνο εάν είναι απαραίτθτο. 

 

 
Εικόνα 6.24. Επεξεργαςία ςτοιχείων επικοινωνίασ. 

 
6.16.9. Προγραμματιςμόσ διευκφνςεων ομάδων 
Πςο ςυνδρομθτζσ ΚΝΧ πρζπει να εκτελοφν μια ςυγκεκριμζνθ λειτουργία ςυνδζονται λογικά μζςω των 
διευκφνςεων ομάδων. Θ παρουςίαςθ των επιπζδων μπορεί να γίνεται ςε δφο επίπεδα ι τρία επίπεδα. 
Στθ περίπτωςθ των δφο επιπζδων εμφανίηονται οι βαςικζσ ομάδεσ (0 ζωσ 15) και οι υποομάδεσ (0 ζωσ 
2047). Στθν περίπτωςθ των τριϊν επιπζδων εμφανίηονται οι βαςικζσ ομάδεσ (0 ζωσ 15), οι μεςαίεσ 
ομάδεσ (0 ζωσ 7) και οι υποομάδεσ (0 ζωσ 255). 
Στθν ολοκλθρωμζνθ παρουςίαςθ τθσ διεφκυνςθσ ομάδοσ τα τμιματα που τθν απαρτίηουν 
διαχωρίηονται από κάκετθ γραμμι “/” (π.χ. 1/0/2). Θ μορφι των επιπζδων των διευκφνςεων ομάδων 
κακορίηεται ςτο ςτοιχείο Extras/Options/Presentation/Browser. Θ δομι των διευκφνςεων ομάδων 
μπορεί να χρθςιμοποιείται ςαν ςτοιχείο οργάνωςθσ. 
Θ δομι διευκφνςεων ομάδων που είναι ςτθν εικόνα (αριςτερό μιςό του παρακφρου των διευκφνςεων 
ομάδων) παράγεται με τον ίδιο τρόπο μζςω του ανάλογου ςυμβόλου τθσ μπάρασ ςυμβόλων, όπωσ και 
ςτθν δομι κτιρίων του παρακφρου κτιρίων. 
Για να εξακριβωκεί, ποια ςτοιχεία επικοινωνίασ των αιςκθτιρων και των δεκτϊν πρζπει να ςυνδεκοφν 
για μια ςυγκεκριμζνθ λειτουργία, τα ςτοιχεία των ςυςκευϊν πρζπει να αποκτιςουν διευκφνςεισ 
ομάδοσ. Ζτςι επιτυγχάνεται μία λογικι ςφνδεςθ των ςτοιχείων επικοινωνίασ (καλωδίωςθ). 
Για να μπορζςετε να ταξινομιςετε (ςυνδζςετε) τισ διευκφνςεισ ομάδοσ ςτα ςτοιχεία επικοινωνίασ, 
πρζπει να ζχετε ανοικτά ταυτοχρόνωσ δφο παράκυρα εργαςίασ. Υπάρχουν αρκετζσ δυνατότθτεσ να 
επιτφχετε τθν ταξινόμθςθ (ςφνδεςθ). 
Ταχφτερθ είναι θ Drag & Drop: τραβάτε με το ποντίκι-με πατθμζνο το δεξί κλικ του ποντικιοφ- τθν 
επιλεγμζνθ διεφκυνςθ ομάδοσ επάνω ςτο ανάλογο ςτοιχείο επικοινωνίασ (ι και αντίςτροφα) και το 
αφινετε. 
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Εικόνα 6.25 Αντιςτοίχθςθ ομάδασ με ςτοιχείο επικοινωνίασ. 

 

6.17. Αποςτζλλουςα διεφκυνςθ ομάδοσ 
Είναι δυνατι θ ταξινόμθςθ (ςφνδεςθ) περιςςοτζρων διευκφνςεων ομάδοσ ςε ζνα ςτοιχείο 
επικοινωνίασ, με τθν οποία είναι δυνατι θ πολλαπλι ςφνδεςθ του. Εάν το ςτοιχείο επικοινωνίασ 
λειτουργεί και ςαν αιςκθτιρασ, τότε θ πρϊτθ διεφκυνςθ ομάδοσ που κα καταχωρθκεί ςε αυτό 
χρθςιμοποιείται για τθν αποςτολι του τθλεγραφιματοσ (αποςτζλλουςα διεφκυνςθ ομάδοσ= set 
Sending). Εάν κζλετε να αλλάξετε τθν ταξινόμθςθ των αποςτελλουςϊν διευκφνςεων ομάδων πθγαίνετε 
ςτθν δεξιά πλευρά του παρακφρου των κτιρίων με το δεξί πλικτρο του ποντικιοφ πάνω ςτον κατάλογο 
των ςτοιχείων επικοινωνίασ. 
Υπόδειξθ: υπάρχουν αιςκθτιρεσ οι οποίοι επιτρζπουν τθν ταξινόμθςθ μόνο μιασ διεφκυνςθσ ομάδοσ 
ςε ζνα ςτοιχείο επικοινωνίασ αρικμόσ των διευκφνςεων ομάδοσ που επιτρζπεται να ταξινομθκοφν ςε 
ζνα ςτοιχείο επικοινωνίασ και ο μζγιςτοσ αρικμόσ των ςυνδζςεων (ταξινομιςεισ ανά προϊόν) 
εξαρτϊνται από το προϊόν. Οι ςυνδζςεισ με τισ διευκφνςεισ ομάδοσ πραγματοποιοφνται μόνο μεταξφ 
ςτοιχείων επικοινωνίασ ίδιου τφπου (1 Bit, 4 Bit, κλπ). με τθν πρϊτθ ταξινόμθςθ (ςφνδεςθ) θ διεφκυνςθ 
ομάδοσ λαμβάνει τον τφπο του ςτοιχείου επικοινωνίασ. 
 

6.18. Flag ςε ςφςτθμα PL 
Σε ςυςκευζσ Powerline πρζπει ζνα ςτοιχείο ανά διεφκυνςθ ομάδοσ να λάβει το flag του απαντθτι 
ομάδοσ. Για αυτό επιλζγετε από τισ διευκφνςεισ ομάδοσ ζνα ςτοιχείο και κάνετε κλικ ςτον κατάλογο 
του πεδίου ςτθν ςτιλθ ACK (PL). Τότε ανοίγει ζνα μενοφ Pull-Down ςτο οποίο μπορείτε να επιλζξετε 
ζνα Α ςαν χαρακτθριςτικό για το flag του απαντθτι ομάδοσ. 
 

 
Εικόνα 6.26. Δθμιουργία Flag για ςυνδρομθτι PL 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7:  
Θζςθ ςε λειτουργιά ςυςκευών ΚΝΧ με το ETS 3 

 
7.1. Θζςθ ςε λειτουργία εγκατάςταςθσ ΚΝΧ 
Θ κζςθ ςε λειτουργία μιασ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ προχποκζτει τθν ολοκλθρωμζνθ εγκατάςταςθ του 
ςυςτιματοσ bus, δθλαδι όλων των ςυνδρομθτϊν του bus που αφοροφν τθν εγκατάςταςθ. Σε 
μεγαλφτερα ζργα (περιςςότεροι κτιριακοί τομείσ) είναι ςυνικωσ χριςιμο να πθγαίνουν ςτο ζργο bus – 
ςυςκευζσ ιδθ προγραμματιςμζνεσ, π.χ. bus – προςαρμοςτζσ ςε γραφεία ι εργοςταςιακοφσ χϊρουσ. 
Επειδι δε, για τθν ζναρξθ λειτουργίασ τουσ δεν είναι απαραίτθτο να ζχει γίνει πλιρθσ εγκατάςταςθ 
των δεδομζνων ςτουσ Bus – προςαρμοςτζσ, είναι ςκόπιμα πρϊτα να ζχουν ειςαχκεί ςε αυτοφσ φυςικζσ 
διευκφνςεισ τουσ και μετά, αφοφ αυτοί ζχουν ιδθ εγκαταςτακεί, να δοκοφν τα υπόλοιπα ςχετικά 
ςτοιχεία (πρόγραμμα εφαρμογισ). 
Άςχετα εάν θ ζναρξθ λειτουργίασ κα γίνει ςτο γραφείο του εγκαταςτάτθ προγραμματιςτι, ςτο 
εργοςτάςιο ι ςτο εργοτάξιο, κα ζπρεπε οι επιφάνειεσ χειριςμοφ των UP – ςυςκευϊν να μθν 
τοποκετοφνται ϊςτε να επιτρζπεται θ πρόςβαςθ ςτο μπουτόν και ςτθν LED του προγραμματιςμοφ των 
bus – προςαρμοςτϊν. Στουσ πίνακεσ διανομισ πρζπει να ζχουν αφαιρεκεί τα καλφμματα ϊςτε να είναι 
προςιτά τα μπουτόν προγραμματιςμοφ των ςυςκευϊν ΚΝΧ – και τα LEDs. Οι ΚΝΧ ςυςκευζσ που 
τοποκετοφνται ςε οροφζσ ι ςε φωτιςτικά πρζπει να ζχουν τισ φυςικζσ τουσ διευκφνςεισ ιδθ από το 
εργοςτάςιο παραγωγισ τουσ ι να ζχουν δοκεί πριν τοποκετθκοφν, γιατί κατά κανόνα, μια επζμβαςθ 
ςε αυτζσ τισ ςυςκευζσ μετά τθν τελικι τουσ εγκατάςταςθ, είναι πολφ δαπανθρι. 
Οι προβλεπόμενοι ζλεγχοι, κατά και μετά τθν εγκατάςταςθ πρζπει να είναι επιτυχείσ. 
Το PC με το οποίο γίνεται θ κζςθ ςε λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ κα πρζπει να διακζτει μια ελεφκερθ 
ςειριακι κφρα εκτόσ αυτισ που είναι για το ποντίκι ι για το Trackball. Αν θ ςειριακι κφρα του PC 
διακζτει 9 πόλουσ, θ ςειριακι γραμμι ςτθ κφρα του ΚΝΧ πρζπει να ςυνδζει απευκείασ με τισ επαφζσ 
(πόλοσ 1 ςτον πόλο 1, πόλοσ 2 ςτον πόλο 2, …, πόλοσ 9 ςτον πόλο 9). 
Με το ςφςτθμα ETS 3 είναι δυνατό  μζςω κφρασ USB να τεκεί ςε λειτουργία μία ςυςκευι ΚΝΧ. Σε μια 
τζτοια περίπτωςθ πρζπει να γίνουν οι απαιτοφμενεσ εγκαταςτάςεισ (βλζπε επίςθσ τοποκζτθςθ 
φυςικϊν διευκφνςεων ι κυρϊν). 
Με το ςφςτθμα ETS 3 είναι δυνατό να ενεργοποιθκοφν όλεσ οι λειτουργίεσ ι από τθν μπάρα του μενοφ 
ι με το Kontextmenus (δεξί πλικτρο του ποντικιοφ). Ρολλζσ λειτουργίεσ μποροφν να ενεργοποιθκοφν 
επίςθσ απευκείασ από τα εικονίδια τθσ μπάρασ ςυμβόλων. Το ςφςτθμα ETS 3 ςυμπεριφζρεται όπωσ τα 
περιςςότερα προγράμματα, τα οποία «τρζχουν» ςε περιβάλλον Windows. Πλεσ οι επόμενεσ εικόνεσ 
δείχνουν μόνο παραδείγματα. Οι λειτουργίεσ δεν είναι απαραίτθτο να ενεργοποιοφνται οπωςδιποτε 
με τον τρόπο που κα περιγραφεί. 
Στα πρϊτα ςτάδια του  ETS 3 ςασ ςυμφζρει να χρθςιμοποιείτε όςο πιο ςυχνά μπορείτε το δεξί πλικτρο 
του ποντικιοφ, γιατί ζτςι φκάνετε ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ κατευκείαν ςτο ηθτοφμενο.  
 

7.2. Θζςθ λειτουργίασ των ςυςκευών 
Θ κζςθ λειτουργίασ των ςυςκευϊν με το ETS 3είναι δυνατι χωρίσ να χρειάηεται πια θ χριςθ ενόσ 
ξεχωριςτοφ Module προγράμματοσ όπωσ ςτο ETS 2. Με τισ εξισ εντολζσ του μενοφ πραγματοποιείται θ 
κζςθ ςε λειτουργία ι αναγνϊριςθ των ςυςκευϊν που βρίςκονται ςυνδεδεμζνεσ ςτο bus: 

 Online: προετοιμάηει το PC για τθν είςοδο ςτο Bus 

 Download: ανοίγει τον διάλογο φόρτιςθσ των φυςικϊν διευκφνςεων και προγραμμάτων 

 Device info: ανοίγει τον διάλογο Device info(πλθροφορίεσ ςυςκευϊν Bus) 

 Bus monitor: ανοίγει τθν οκόνθ bus τθλεγραφθμάτων 

 Group monitor: ανοίγει τθν οκόνθ τθλεγραφθμάτων ζργου 

7.3. ΢φνδεςθ με το Bus 
Ρριν αρχίςει θ διαδικαςία τθσ κζςθσ ςε λειτουργία των ςυςκευϊν, είναι απαραίτθτο να επιλεγεί ςωςτά 
θ κφρα ςειριακισ επικοινωνίασ Bus με PC ι με το Laptop. 
Για αυτό πρζπει να ενεργοποιθκεί ςτον υπολογιςτι μια ελεφκερθ ςειριακι κφρα. Αυτι κα ςυνδεκεί 
τελικά με μζςω κατάλλθλθσ κφρασ (RS232 ι USB) με τθν κφρα ΚΝΧ. Ρρζπει επίςθσ πριν από τθν πρϊτθ 
ςφνδεςθ με το bus να ελεγχκοφν οι επικοινωνιακζσ ρυκμίςεισ του ETS. 
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Στο ςθμείο του μενοφ Extras βρίςκεται θ εντολι Options. Στο παράκυρο «Επικοινωνία» (Online) 
υπάρχουν οι ςχετικζσ δυνατότθτεσ ρφκμιςθσ. 
 

7.4. Διαμόρφωςθ κυρών επικοινωνίασ 
Πταν ςτο παράκυρο «Επικοινωνία» (communication) ενεργοποιθκεί ο διακόπτθσ «Διαμόρφωςθ κυρϊν 
επικοινωνίασ» (configure interfaces) ανοίγει το παράκυρο διαλόγου ETS Connection manager. 
Σχετικά με τισ ιδιότθτεσ μποροφν να επιλεγοφν οι επόμενεσ δυνατότθτεσ ςφνδεςθσ: 

 USB: επικοινωνία μζςω USB 

 RS.232: ςειριακι Standard ςφνδεςθ 

 RS.232.FT1.2: επικοινωνία μζςω BCU 2 

 IP (EIBlib/IP): επικοινωνία μζςω TCP/UDP 

 Eibnet/IP: ΚΝΧΝet/IP (tunneling) 

Στθν περίπτωςθ που πρζπει να χρθςιμοποιθκεί θ Standard ςφνδεςθ, δθλαδι θ επικοινωνία μζςω μιασ 
RS232 κφρασ, κα πρζπει εδϊ να επιλεγοφν οι επικοινωνιακοί παράμετροι ςτθν κφρα ςτθν οποία το 
επικοινωνιακό καλϊδιο από το PC/Laptop ςυνδζεται με τθν RS232 (ςυνικωσ θ COM1) 
Στθν περίπτωςθ χριςθσ USB κατά τθν πρϊτθ ςφνδεςθ του PC με τθν κφρα USB εγκακίςταται ο 
απαιτοφμενοσ οδθγόσ αυτόματα. 
 

 
Εικόνα 7.2. Διαμόρφωςθ κφρασ επικοινωνίασ. 

 
Πταν ςτο παράκυρο «Επικοινωνία» ενεργοποιθκεί ο διακόπτθσ «΢υκμίςεισ» (settings…) ανοίγει το 
παράκυρο διαλόγου ‘Local interfaces settings’. Εδϊ καταχωρείται θ φυςικι διεφκυνςθ τθσ κφρασ 
επικοινωνίασ. Θ τοπικι bus ςυςκευι περιγράφει πάντοτε τθν κφρα επικοινωνίασ (Bus – προςαρμοςτισ) 
με τθν οποία είναι απευκείασ ςυνδεδεμζνο το PC. Θ φυςικι διεφκυνςθ τθσ κφρασ πρζπει να επιλεγεί 
ζτςι ϊςτε αυτι να ςυμφωνεί ςτουσ αρικμοφσ περιοχισ και γραμμισ με τθν οποία ςυνδζεται θ κφρα. Ο 
αρικμόσ ςυνδρομθτι πρζπει να είναι μια φυςικι διεφκυνςθ, θ οποία να μθν υπάρχει ςτο ζργο. 
Ενδείκνυται το ‘255’ επειδι αυτό το «μεγάλο νοφμερο» προφανϊσ δεν υπάρχει ςτθν εγκατάςταςθ. 
 



Σελίδα 68 από 172 
 

 
Εικόνα 7.3. Οριςμόσ φυςικισ διεφκυνςθσ επικοινωνίασ. 

 
Εάν χρθςιμοποιείται για τον προγραμματιςμό μια UP κφρα δεδομζνων, θ οποία αφαιρείται από τθν 
εγκατάςταςθ μετά τθν κζςθ ςε λειτουργία των ςυςκευϊν και αντικακιςτάται π.χ. από ζνα μπουτόν, 
τότε πρζπει να δοκεί προςοχι ϊςτε να ειςαχκεί απευκείασ θ φυςικι διεφκυνςθ τθσ ςυςκευισ, θ οποία 
και κα παραμείνει κατά τθν λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ. 
Εάν θ τοπικι bus – ςυςκευι είναι ζνασ Powerline – προςαρμοςτισ δικτφου, πρζπει να φορτωκεί 
ςυμπλθρωματικά και ζνασ κωδικόσ ID. Στο πεδίο System ID αυτό μπορεί να οριςτεί (γίνεται αναφορά 
ςτο κεφάλαιο Powerline). 
 

7.5. Eibnet/IP 
Εάν επιλεχκεί ‘Eibnet/IP’ ςαν τρόποσ επικοινωνίασ, τότε βοθκά ο ‘KNXnet/IP Diagnose Assistant’. Αυτό 
το εργαλείο ελζγχει τισ ρυκμίςεισ για τθν ςφνδεςθ με το Eibnet/IP και δθμιουργεί ςυνδζςεισ. 
Είναι απαραίτθτο πάντα το Eibnet/IP, εάν πρζπει να ςυνδεκεί το PC με μια ςυςκευι ΚΝΧ μζςω δικτφου 
με τθν χριςθ πρωτοκόλλου internet για να γίνει θ μετατροπι του internet πρωτοκόλλου ςε 
τθλεγραφιματα ΚΝΧ. 
 

 
Εικόνα 7.4.Επικοινωνία μζςω Ι΢. 

 

7.6. Άνοιγμα προγράμματοσ ζργου 
 Αφοφ εκπλθρωκοφν όλεσ οι προχποκζςεισ που απαιτοφνται για τθν κζςθ ςε λειτουργία, με τον 
διακόπτθ ‘Open project’ το πρόγραμμα του ζργου που επιλζγεται για να τεκεί ςε λειτουργία. 
Φυςικά πρζπει απαραίτθτα όταν ρυκμίηετε τισ επιλογζσ τθσ κφρασ επικοινωνίασ και να είναι όλα τα 
παράκυρα του προγράμματοσ κλειςτά. Ενδείκνυται ςτθν φάςθ αυτι και κατά τθν διάρκεια των 
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εργαςιϊν τθσ κζςθσ ςε λειτουργία των bus – ςυςκευϊν, να παραμζνει ανοικτό μόνο ζνα ζργο, για να 
αποφευχκοφν διάφορα προβλιματα(παραγνωρίςεισ κλπ). 
Για τθν κζςθ ςε λειτουργία μποροφν βαςικά να χρθςιμοποιθκοφν όλα τα παράκυρα του ζργου ςτα 
οποία εμφανίηονται οι bus – ςυςκευζσ. Κάκε ζνα ζχει τα δικά του ειδικά πλεονεκτιματα : θ διάταξθ του 
κτιρίου ζχει το πλεονζκτθμα ότι κατά τθν κζςθ ςε λειτουργία ο τεχνικόσ δεν είναι αναγκαςμζνοσ να 
ακολουκεί μεγάλεσ διαδρομζσ, ακόμα και αν οι φυςικζσ διευκφνςεισ των ςυςκευϊν δεν ζχουν 
διαδοχικι ακολουκία. Θ διάταξθ τοπολογίασ ζχει το πλεονζκτθμα το ότι μποροφν να ςυμπεριλθφκοφν 
περιςςότεροι χϊροι ςτθν λειτουργία με μία διαδρομι. Στθν διάταξθ τοπολογίασ μπορεί επίςθσ να 
επιλεγεί μια γραμμι και αμζςωσ να προγραμματιςτεί. 
 

 
Εικόνα 7.5. Εφρεςθ ςυνδρομθτϊν που χρειάηονται φόρτομα προγράμματοσ. 

 

7.7. Φόρτιςθ ςυνδρομθτών 
7.7.1.Σοπικι φόρτιςθ 
Πταν χρθςιμοποιείται για τθν κζςθ ςε λειτουργία μια UP κφρα που ςυνδζεται με ζναν bus – 
προςαρμοςτι, ο οποίοσ μπορεί αργότερα να χρθςιμεφςει π.χ. και ςαν μπουτόν, πρζπει πρϊτα αυτι θ 
κφρα να φορτιςκεί τοπικά. Για αυτό ςτθν διάταξθ κτιρίων ι ςτθν τοπολογία των ςχετικϊν 
ςυνδρομθτϊν επιλζξτε  και ενεργοποιιςτε τον διακόπτθ ‘Download’. Στο μενοφ ‘Commissioning’ που 
ανοίγει επιλζξτε ‘Local’μετά κάνετε κλικ ςτον διακόπτθ ‘Program individual address’ και θ φυςικι 
διεφκυνςθ κα γραφεί ςε αυτόν τον bus – προςαρμοςτι, ςτον οποίο ζχει προςαρμοςτεί θ κφρα. 
Ραρατιρθςθ: δεν είναι απαραίτθτο να ενεργοποιιςετε το μπουτόν προγραμματιςμοφ του bus – 
προςαρμοςτι κατά τθν τοπικά φόρτιςθ. 
Μετά με κλικ επάνω ςτον διακόπτθ ‘Download applications program’ φορτϊνονται το πρόγραμμα, οι 
διευκφνςεισ ομάδων και οι παράμετροι ςτον bus – προςαρμοςτι. Ζνα local download για bus – 
ςυνδρομθτι είναι απαραίτθτο μόνο εάν ςτον τοπικό (local) bus – προςαρμοςτι πρζπει να τοποκετθκεί 
μια τελικι ςυςκευι π.χ. ζνα μπουτόν. Σε αυτι τθν περίπτωςθ, το πρόγραμμα αυτισ τθσ τοπικισ 
ςυςκευισ ‘locale application’ κα πρζπει να φορτϊνεται τελευταίο για τθν αςφάλεια τθσ λειτουργίασ. 
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Εικόνα 7.6.Τοπικι φόρτιςθ ςυνδρομθτϊν. 

 
7.7.2.Φόρτιςθ μζςω του bus 
Πλεσ οι ςυςκευζσ που δεν φορτίηονται τοπικά, φορτίηονται μζςω του bus. Αυτό ςθμαίνει ότι ςτον bus – 
προςαρμοςτι των ςυςκευϊν αυτϊν δεν υπάρχει καμία κφρα που να ςυνδζεται με το PC. 
Ρρϊτα πρζπει να φορτιςτοφν ςτισ ςυςκευζσ οι φυςικζσ διευκφνςεισ. Επίςθσ ςτθν δομι κτιρίου, ςτθν 
τοπολογία ι ςτον κατάλογο ςυςκευϊν επιλζξτε αυτζσ τισ ςυςκευζσ ςτισ οποίεσ ζχουν γίνει μεταβολζσ 
και οι οποίεσ πρζπει να φορτιςτοφν. 
Κατόπιν κάνετε κλικ ςτον διακόπτθ «Φόρτιςθ προγράμματοσ» (download). Στον διάλογο φόρτιςθσ που 
ανοίγει επιλζξτε τθν εντολι ‘απομακρυςμζνθ (remote)’. Αν τϊρα κάνετε κλικ και επιλζξτε τθν εντολι 
«Ρρογραμματιςμόσ φυςικϊν διευκφνςεων» (Program individual address) ανοίγει το ETS 3 ζνα άλλο 
παράκυρο, το οποίο ηθτά, ςε διάφορεσ ςυςκευζσ, να πατθκεί το πλικτρο προγραμματιςμοφ. Οι 
ςυςκευζσ προγραμματίηονται θ μία μετά τθν άλλθ, με τθν ςειρά ποφ βρίςκονται ςτον κατάλογο (βλζπε 
προγραμματιςμό φυςικϊν διευκφνςεων). 
Ραρατιρθςθ: εάν πικανόν υπάρχει ζνασ προςαρμοςτισ γραμμισ κα πρζπει να είναι ςτθν λίςτα πρϊτοσ 
και ζτςι να προγραμματίηεται ςαν πρϊτθ ςυςκευι μαηί με τισ φυςικζσ διευκφνςεισ. 
Στθν ςυνζχεια επιλζξτε ‘Download application program’ και το πρόγραμμα, οι διευκφνςεισ ομάδοσ και 
οι παράμετροι ςτζλνονται (φορτϊνονται) ςτισ bus – ςυςκευζσ. Αν ζχουν επιλεγεί περιςςότερεσ bus – 
ςυςκευζσ, το ETS 3 προχωρά φορτϊνοντασ τθν εφαρμογι κάκε μίασ ςυςκευισ, κάνοντασ ενδιάμεςα τισ 
απαραίτθτεσ διακοπζσ. (βλζπε φόρτιςθ προγράμματοσ). 
 

 
Εικόνα 7.7.Φόρτιςθ ςυνδρομθτϊν μζςω του Bus. 
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7.7.3.Σμθματικι φόρτιςθ 
Αυτόσ ο διακόπτθσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί, όταν μόνο τροποποιθμζνα ςτοιχεία, όπωσ π.χ. 
διευκφνςεισ ομάδων ι παράμετροι, πρζπει να προγραμματιςκοφν. 
Υπάρχουν οι εξισ επιλογζσ: 

 Αυτόματα: όλα τα τροποποιθμζνα ςτοιχεία πρζπει να φορτιςκοφν 

 Ραράμετροι: οι ρυκμίςεισ των παραμζτρων των επιλεγμζνων ςυςκευϊν φορτϊνονται πάλι 
ςτον bus – προςαρμοςτι 

 Επικοινωνία: φορτϊνονται μόνο τα ςτοιχεία επικοινωνίασ 
 

7.8. Φόρτιςθ φυςικών διευκφνςεων 
Κατά τθν κζςθ ςε λειτουργία μιασ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ, ςθμαντικόσ παράγοντασ είναι το να 
καταχωρθκοφν οι ςωςτζσ φυςικζσ διευκφνςεισ πρϊτα ςτισ (ι ςτθν) ςειριακι κφρα πριν να 
προγραμματιςκοφν οι άλλεσ bus – ςυςκευζσ, οι οποίεσ λαμβάνουν τισ ςωςτζσ φυςικζσ διευκφνςεισ 
κατά τον προγραμματιςμοφ του κάκε ΚΝΧ προςαρμοςτι. 
Θ ςωςτι ςτρατθγικι είναι θ εξισ: δίδουμε πρϊτα φυςικζσ διευκφνςεισ ακτινωτά ςτουσ bus – 
προςαρμοςτζσ ςτθν τοπικι γραμμι, μετά ενεργοποιοφμε τον προςαρμοςτι γραμμισ και ςτθν ςυνζχεια 
τουσ άλλουσ bus – προςαρμοςτζσ. Διαφορετικά, μποροφν να προκφψουν προβλιματα επικοινωνίασ. 
Εναλλακτικά υπάρχει όμωσ και θ δυνατότθτα, να αποςυνδεκοφν πρϊτα όλοι οι προςαρμοςτζσ γραμμισ 
και να προγραμματιςκεί θ κάκε γραμμι μεμονωμζνα. Κατόπιν ςυνδζονται οι προςαρμοςτζσ γραμμισ 
πάλι και προγραμματίηονται ο ζνασ μετά τον άλλον. 
Για να γίνει θ κζςθ ςε λειτουργία μαρκάρεται ςτον κατάλογο ο προςαρμοςτισ γραμμισ και επιλζγεται 
ςτθν μπάρα ςυμβόλων ι το μενοφ «Ζναρξθ λειτουργίασ» (commissioning) ι ςτο Kontextmenu εντολι 
«Ρρογραμματιςμόσ». Μετά τθν επιβεβαίωςθ με τον διακόπτθ «Ρρογραμματιςμόσ φυςικϊν 
διευκφνςεων» (Phys. Adr. Programmieren) το ETS 3 ελζγχει εάν υπάρχει ςυνδρομθτισ ςτο bus και ςτθν 
ςυνζχεια ηθτά να πατθκεί το πλικτρο προγραμματιςμοφ. 
Επειδι ςτο πρόγραμμα εφαρμογισ περιλαμβάνεται επίςθσ και θ λίςτα φίλτρων, απαιτείται να 
φορτωκεί (να ειςαχκεί) ςτον προςαρμοςτι γραμμισ και το πρόγραμμα εφαρμογισ. 
 

 
Εικόνα 7.8.Φόρτιςθ φυςικισ διεφκυνςθσ ςυνδρομθτϊν. 

 

7.9. Φόρτιςθ προγράμματοσ εφαρμογισ (Application) 
Μια ΚΝΧ ςυςκευι είναι ζτοιμθ  να λειτουργιςει αφοφ ζχει λάβει τθν μοναδικι φυςικι τθσ διεφκυνςθ 
και ζχει φορτωκεί ςε αυτιν το πρόγραμμα εφαρμογισ τθσ (Application). Εάν θ ςυςκευι ζχει λάβει τθν 
φυςικι τθσ διεφκυνςθ, αυτό εντοπίηεται ςτο ETS 3 από τθν ζνδειξθ ‘ν’ ςτθν ςτιλθ ‘Adr’ ςτθν ςτιλθ 
‘Program flags’. 
Για να γίνει φόρτιςθ του προγράμματοσ εφαρμογισ, κα πρζπει να επιλεγοφν (μαρκαριςτοφν) οι bus – 
ςυςκευζσ ςε ζνα από τα παράκυρα ‘Buildings’, ‘Topology’ ι  ‘All devices’. Στθν ςυνζχεια κα πρζπει να 
ενεργοποιθκεί το παράκυρο ‘Download’. Ππωσ και για τισ φυςικζσ διευκφνςεισ, αυτό μπορεί να γίνει 
από τθν γραμμι ςυμβόλων ςτο μενοφ ‘Commissioning’ ι από το Kontextmenu. Οι επιλεγμζνεσ EIB/KNX 
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– ςυςκευζσ εμφανίηονται ςτο παράκυρο ‘Download’. Στθν ςυνζχεια, επιλζγοντασ ‘Applications-
Program’ ξεκινά θ διαδικαςία Download. Θ παρακολοφκθςθ τθσ εξζλιξθσ τθσ διαδικαςίασ γίνεται μζςω 
μθνυμάτων και ςυμβόλων. 
Με το ETS 3 ο προγραμματιςμόσ των εφαρμογϊν γίνεται παράλλθλα: εάν ζχουν επιλεγεί για 
προγραμματιςμό περιςςότερεσ τθσ μίασ ςυςκευζσ και αυτζσ βρίςκονται ςτθν ίδια γραμμι, το ETS 3 
χρθςιμοποιεί τουσ κενοφσ χρόνουσ που μεςολαβοφν για τον προγραμματιςμό μεμονωμζνων 
ςυςκευϊν, ςτζλνοντασ πλθροφορίεσ ςε άλλουσ bus – ςυνδρομθτζσ. Αυτό ζχει ςαν ςυνζπεια αυξθμζνθ 
ςε ςφγκριςθ με το ETS 2 ταχφτθτα προγραμματιςμοφ. 
Εάν κατά τθν διάρκεια του Download τθσ Application διαπιςτωκεί ότι είναι απαραίτθτεσ αλλαγζσ, είναι 
εφικτό να γίνει μερικι ‘partial’ φόρτιςθ τθσ αλλαγμζνθσ Application με τθν επιλογι ‘Partial Download’. 
Πταν ολοκλθρωκεί θ φόρτιςθ του προγράμματοσ ενόσ ςυνδρομθτι το ETS δείχνει με αντίςτοιχα ϋϋνϋϋ 
τθν κατάςταςθ του: ‘Program flags’ ςτισ ςτιλεσ ‘Adr’, ‘Prg’, ‘Grp’, ‘par; και ‘Cfg’. 
Επεξθγιςεισ τθσ λίςτασ ‘Program Flags’: 
Adr: θ φυςικι διεφκυνςθ ζχει προγραμματιςτεί 
Prg: το πρόγραμμα εφαρμογισ ζχει προγραμματιςτεί 
Par: οι ρυκμίςεισ παραμζτρων ζχουν μεταφερκεί ςτθν ςυςκευι 
Grp: οι διευκφνςεισ ομάδων ζχουν μεταφερκεί ςτθν ςυςκευι 
Cfg: ειδικζσ ρυκμίςεισ που αφοροφν το μζςον επικοινωνίασ ζχουν μεταφερκεί ςτθν ςυςκευι. (ςυνικωσ 
ορίηονται από τον κακοριςμό τθσ φυςικισ διευκφνςεωσ) 
 

 
Εικόνα 7.9. Φόρτιςθ προγράμματοσ εφαρμογισ. 

 

7.10. Νζα φόρτιςθ των καταλόγων φίλτρων 
Εάν γίνουν αλλαγζσ κατά τθν διάρκεια τθσ κζςθσ ςε λειτουργία ςε μεμονωμζνεσ bus- ςυςκευζσ, οι 
οποίεσ αφοροφν περιςςότερεσ γραμμζσ, πρζπει οπωςδιποτε να προγραμματιςκεί (ενθμερωκεί) εκ 
νζου ο κατάλογοσ φίλτρων ςτουσ προςαρμοςτζσ γραμμι ι και περιοχισ. Αυτό επιτυγχάνεται εάν 
φορτωκοφν εκ νζου και τμθματικά ςτον προςαρμοςτι γραμμϊν οι διευκφνςεισ ομάδων. Εναλλακτικά 
μπορεί φυςικά να φορτωκεί ςτον προςαρμοςτι θ εφαρμογι. 
Ραρατιρθςθ: θ επαναδθμιουργία των καταλόγων φίλτρου ETS 3 γίνεται αυτόματα και ςτο παραςκινιο. 
Μόνο όταν κάποιεσ ςυμπλθρωματικζσ διευκφνςεισ ομάδων είναι ςυνδεδεμζνεσ με μία γραμμι 
εμφανίηεται ςτο ETS 3 θ ζνδειξθ ‘Manuelle Filtertabelleneintrage’. Εάν γίνουν κάποιεσ αλλαγζσ με το 
χζρι, τότε πρζπει και οι ανάλογοι προςαρμοςτζσ να προγραμματιςκοφν εκ νζου (τμθματικά: Group 
Addresses).  
 

7.11. Επαναπρογραμματιςμόσ 
Για τθν αλλαγι ι για αλλαγζσ ςε μια εγκατάςταςθ ΚΝΧ ιςχφουν οι ίδιεσ διαδικαςίεσ όπωσ για τον 
προγραμματιςμό. 
Κατά τθν πρακτικι εφαρμογι τθσ αλλαγισ αυτισ ςτο PC μπορεί να απαιτθκοφν οριςμζνα προϊόντα τα 
οποία δεν περιζχονται ςτθν βάςθ δεδομζνων. Αυτό ιςχφει ιδιαίτερα αν χρθςιμοποιοφνται δφο 
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διαφορετικά PCs για τθν κζςθ ςε λειτουργία και για τον προγραμματιςμό. Ρ.χ. ςτο γραφείο για τον 
προγραμματιςμό ζνα Desktop Pc και ςτθν οικοδομι για τθν εκκίνθςθ ζνα laptop. Σε αυτι τθν 
περίπτωςθ πρζπει να φορτωκοφν (Import..) ςυμπλθρωματικά οι ςυςκευζσ που λείπουν. 
 

7.12. Εκφόρτιςθ bus – ςυνδρομθτών 
Στο μενοφ τθσ ζναρξθσ λειτουργίασ μποροφμε με τον διακόπτθ «Εκφόρτιςθ» ‘Unload’ να διαγράψουμε 
τα ςτοιχεία που ζχουν αποκθκευτεί π.χ. λανκαςμζνα ςε μια bus – ςυςκευι. 
Πταν επιλεγεί αυτι θ λειτουργία του μενοφ, ανοίγει ο διάλογοσ «εκφόρτιςθ» ‘Unload’. Μπορεί να 
εκφορτιςτεί είτε μια τοπικι bus – ςυςκευι ι (π.χ. κφρα επικοινωνίασ ι μια ςυςκευι που ζχει ειςαχκεί 
«μζςω του bus». Αν πρζπει να εκφορτιςτεί μια ςυςκευι θ οποία ζχει ειςαχκεί «μζςω του bus» πρζπει 
πρϊτα να μαρκαριςτεί ςτο παράκυρο τθσ διάταξθσ κτιρίου ι ςτο παράκυρο τθσ τοπολογίασ. Μποροφν 
να εκφορτιςτοφν θ μια μετά τθν άλλθ και περιςςότερεσ bus – ςυςκευζσ οι οποίεσ προθγουμζνωσ 
πρζπει όμωσ να ζχουν μαρκαριςτεί. 
Με τον διακόπτθ «εκφόρτιςθ προγράμματοσ εφαρμογισ» ‘Unload application program’ διαγράφεται 
από τον bus – προςαρμοςτι μόνο το πρόγραμμα εφαρμογισ (Application), παραμζνει όμωσ ςτθν 
ςυςκευι θ φυςικι διεφκυνςθ. Κατά τθν διαγραφι τθσ εφαρμογισ δεν διαγράφεται όλο το πρόγραμμα, 
αλλά τοποκετοφνται μόνο όλα τα flags εκφόρτιςθσ. 
Εάν πρζπει επίςθσ να διαγραφεί και θ φυςικι διεφκυνςθ, πρζπει πρϊτα να κάνετε κλικ πάνω ςτον 
διακόπτθ «Address and application». Για αςφάλεια ρωτά το ETS 3 πριν από κάκε εκφόρτιςθ – διαγραφι 
ακόμθ μια φορά εάν ο προγραμματιςτισ κζλει πράγματι τθν διαγραφι. 
Εάν ζνασ bus – ςυνδρομθτισ εκφορτιςτεί τελείωσ, θ φυςικι διεφκυνςθ επιςτρζφει ςτθν αρχικι 
(εργοςταςιακι) κατάςταςθ. Ζνασ bus – ςυνδρομθτισ που ζχει πλιρωσ εκφορτιςτεί ζχει τθν φυςικι 
διεφκυνςθ 15.15.255. 
Ραρατιρθςθ: θ εκφόρτιςθ ενόσ προςαρμοςτι γραμμισ ι περιοχισ δεν είναι δυνατι. Επίςθσ 
αποδεικνφεται δφςκολθ ςτθν πράξθ και θ εκφόρτιςθ ςυςκευϊν BCU2. Οι ςυςκευζσ BCU2 πρζπει αν 
είναι δυνατόν, να εκφορτίηονται πάντοτε μεμονωμζνα. Συνιςτάται, μετά από τθν αποφόρτιςθ ενόσ bus 
– ςυνδρομθτι να γίνεται μια επαναφορά του bus (reset). Αυτό είναι απαραίτθτο αν θ ςυςκευι αυτι 
είναι τφπου BCU2. 
 

 
Εικόνα 7.10. Εξφόρτιςθ ςυνδρομθτϊν. 

 

7.13. Επαναφορά (reset) του ςυνδρομθτι 
Θ εντολι ‘Επαναφορά ςυςκευισ…» μπορεί να ενεργοποιθκεί με το δεξί πλικτρο του ποντικιοφ ςτθν 
ανάλογθ ςυςκευι ι μζςω του μενοφ λειτουργίασ. Θ «επαναφορά» ενόσ ςυνδρομθτι οδθγεί ςτθν 
επανζναρξθ τθσ λειτουργίασ του bus – προςαρμοςτι (ςφςτθμα λειτουργίασ και πρόγραμμα 
εφαρμογισ). 
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7.14. Ζλεγχοσ του τοπικοφ ςυςτιματοσ ID (PL) 
Ρριν τεκεί ςε λειτουργία μια εγκατάςταςθ Powerline, κα πρζπει πάντοτε ο τοπικόσ τομζασ να ελζγχεται 
από το ID ςφςτθμα τθσ. Ο τοπικόσ τομζασ πρζπει να ζχει το ίδιο ςφςτθμα ID, όπωσ αυτό που ζχει δοκεί 
ςτθν τοπολογία κατά τθν διεξαγωγι του προγραμματιςμοφ. 
 

 
Εικόνα 7.11. Ζλεγχοσ τοπικοφ ςυςτιματοσ PL 

 
Δεν πρζπει να υπάρχει κοντά ςτθν εγκατάςταςθ ζνα ίδιο ςφςτθμα ID. Οι ςυςκευζσ Power line μποροφν 
τότε μόνο να προγραμματιςκοφν εάν προθγουμζνωσ ζχει γίνει ζλεγχοσ μοναδικότθτασ. 
Για τον ζλεγχο πρζπει να επιλεγοφν ανάλογεσ γραμμζσ μζςα ςτθν bus – τοπολογία. Μζςω του δεξιοφ 
πλικτρου του ποντικιοφ επιλζγεται θ λειτουργία ‘System ID scanner’. 
 

7.15. Φόρτιςθ βαςικισ ςφνκεςθσ (κατάςταςθ PL repeater) 
Εάν μια εγκατάςταςθ Powerline ζχει επεκτακεί με ζνα Repeater, τότε πρζπει αυτόσ να ζχει ειςαχκεί 
προθγουμζνωσ από τθν βάςθ δεδομζνων ςτο ζργο ETS. Το ETS «αντιδρά» και τοποκετεί ζνα ςε όλουσ 
τουσ Powerline – ςυνδρομθτζσ το χαρακτθριςτικό ςφμβολο ‘Cfg’. Πλοι οι Powerline – ςυνδρομθτζσ 
πρζπει να πλθροφορθκοφν ότι ζχει τοποκετθκεί ςυμπλθρωματικά ςτθν εγκατάςταςθ και ζνασ 
repeater. Αυτό ςθμαίνει ότι θ εφαρμογι πρζπει να φορτωκεί εκ νζου ςε όλουσ τουσ ςυνδρομθτζσ. 
Ραρατιρθςθ: ςτο παράκυρο διαμόρφωςθσ τθσ τοπικισ κφρασ επικοινωνίασ πρζπει επίςθσ να γίνει 
ρφκμιςθ λόγω τθσ προςκικθσ ςτθν όλθ εγκατάςταςθ ενόσ Repeater. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 : 
 Διαγνωςτικά του ETS 3 KNX 

8.1. Διάγνωςθ και αναηιτθςθ ςφαλμάτων 
Εάν μια εγκατάςταςθ ΚΝΧ δεν λειτουργεί ςωςτά, κα πρζπει να αναηθτθκοφν και να διορκωκοφν τα 
ςφάλματα όςο το δυνατόν γρθγορότερα. Για αυτό ζχει μεγάλθ ςθμαςία, να περιγράφονται με μεγάλθ 
ακρίβεια τα προβλιματα που προκφπτουν. Για να μποροφν να ανιχνευκοφν τα ςφάλματα από τα οποία 
προκφπτουν τα προβλιματα, είναι απαραίτθτο να υπάρχει μια λεπτομερισ και επίκαιρθ τεκμθρίωςθ 
τθσ εγκατάςταςθσ. Επειδι οι λειτουργίεσ διάγνωςθσ του ETS 3 απαιτοφν μια απευκείασ πρόςβαςθ ςτο 
bus, πρζπει το PC/Laptop να είναι ςυνδεδεμζνο με τθν εγκατάςταςθ ΕΙΒ μζςω μιασ κφρασ επικοινωνίασ 
(π.χ. RS232 ι USB). 
Ζχει εξαιρετικά μεγάλθ ςθμαςία το να γίνεται θ αναηιτθςθ των ςφαλμάτων με ςφςτθμα. Ρρϊτα πρζπει 
να αποκλειςτεί ότι το πρόβλθμα δεν βρίςκεται ςε τμιμα των ιςχυρϊν ρευμάτων (230/400V) τθσ 
εγκατάςταςθσ ςυνολικά (π.χ. ελαττωματικό φωτιςτικό ςϊμα) και μετά να προχωρά θ ζρευνα για το 
ςφάλμα ςτο bus. 
Μετά τον εντοπιςμό τθσ μθ ανταποκρινόμενθσ λειτουργίασ πρζπει, αρχίηοντασ από τον bus – 
ςυνδρομθτι που εκπζμπει (Sensor) και βιμα – βιμα ζωσ τον bus – ςυνδρομθτι που λαμβάνει (Aktor), 
να ψάξουμε για το ςφάλμα και να το διορκϊςουμε. 
Ρικανζσ αιτίεσ προβλθμάτων ςε μθ ανταποκρινόμενουσ bus – ςυνδρομθτζσ εντόσ μιασ bus – γραμμισ 
μποροφν να είναι οι εξισ: 

 Διακοπι τθσ γραμμισ Bus 

 Αντίκετθ πολικότθτα τθσ γραμμισ Bus ςε κάποιον bus – ςυνδρομθτι 

 Εγκατάςταςθ bus – ςυνδρομθτϊν, εκ των προτζρων προγραμματιςμζνων, ςε λάκοσ γραμμι 

 Λανκαςμζνα επιλεγμζνοι και αντίςτοιχα με λανκαςμζνεσ παραμζτρουσ bus – ςυνδρομθτζσ 

 Bus – ςυνδρομθτζσ λανκαςμζνα προγραμματιςμζνοι 

 Ελαττωματικοί bus – ςυνδρομθτζσ 
 

8.2. Διάγνωςθ / Ζλεγχοσ φυςικών διευκφνςεων 
Θ λειτουργία διάγνωςθσ ‘Individual Addresses’ εξυπθρετεί ςτθν επανεξζταςθ για το εάν υπάρχουν ςτθν 
εγκατάςταςθ bus – ςυςκευζσ με μια οριςμζνθ φυςικι διεφκυνςθ, εάν οι bus – ςυςκευζσ κατά τον 
προγραμματιςμό ςυμφωνοφν με τισ φυςικζσ διευκφνςεισ του bus – προςαρμοςτι τουσ, και για τον 
εντοπιςμό των bus – ςυςκευϊν. 
Με τθν επιλογι τθσ προσ ζλεγχο Bus – ςυςκευισ από ζνα από τα παράκυρα του ζργου ι με τθν 
εγγραφι τθσ αντίςτοιχθσ προσ ζλεγχο φυςικισ διεφκυνςθσ ςτο πεδίο ‘Individual Address’ και 
ενεργοποίθςθ του διακόπτθ ‘Check Existence’ (Υπάρχει;) ξεκινάει θ λειτουργία. 
Το ETS 3 δείχνει μετά από λίγο το ακόλουκο αποτζλεςμα: 
 

 
 

Συςκευι υπαρκτι! 
 

 
 

Συςκευι μθ υπαρκτι! 
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8.3. LED ζνδειξθσ προγραμματιςμοφ bus – ςυςκευών 
Από τουσ διακόπτεσ ςτθν δεξιά πλευρά μποροφμε να ρυκμίςουμε ζτςι ϊςτε θ LED – προγραμματιςμοφ 
τθσ φυςικισ διεφκυνςθσ ςτο πεδίο ‘Individual Address’ κατ’ επιλογι να ανάβει (on), να ςβινει (off) ι να 
αναβοςβινει (flash). 
Εάν ζχει ενεργοποιθκεί προθγουμζνωσ ςε μία ι περιςςότερεσ bus – ςυςκευζσ θ LED 
προγραμματιςμοφ, εμφανίηονται ςτο παράκυρο επιλογϊν “Device(es) im Programming mode” (bus – 
ςυςκευι(-ζσ) ςε κατάςταςθ προγραμματιςμοφ) οι αντίςτοιχεσ φυςικζσ τουσ διευκφνςεισ. 
Ο ζλεγχοσ, για το ποιεσ bus – ςυςκευζσ είναι ςε κατάςταςθ προγραμματιςμοφ, γίνεται ςυνεχϊσ από το 
ETS 3. 

 
Εικόνα 8.1. Ενδείξεισ Led προγραματιςμοφ. 

 

8.4. Καταγραφι ςε λίςτα όλων των φυςικών διευκφνςεων μιασ γραμμισ 
Πταν πρζπει να εξακριβωκεί, ποιεσ φυςικζσ διευκφνςεισ ζχουν ιδθ καταχωρθκεί ςε μια γραμμι ι ςε 
ζνα τμιμα γραμμισ, αυτό ελζγχεται με τθν ενεργοποίθςθ του διακόπτθ “Scan” (αναηιτθςθ). 
Εμφανίηονται οι διευκφνςεισ που ζχουν ανεβρεκεί και επίςθσ θ ζκδοςθ μάςκασ του κάκε Bus- 
προςαρμοςτι. 
Σε αυτιν τθν διαγνωςτικι λειτουργία εμφανίηεται επίςθσ μαηί και θ φυςικι διεφκυνςθ τθσ κφρασ 
επικοινωνίασ (Local address). 
Στθν περίπτωςθ που το αντίςτοιχο ζργο είναι ανοιχτό ςτο ETS 3 μποροφμε να ςυγκρίνουμε τισ φυςικζσ 
διευκφνςεισ που βρζκθκαν ςτθν γραμμι με τοπ ζργο που βρίςκεται ςτον υπολογιςτι με τον διακόπτθ 
“Compare to Project” (Σφγκριςθ με το ζργο). Είναι πικανά τα εξισ αποτελζςματα: 

   Συςκευι βρζκθκε ςτθν εγκατάςταςθ και είναι ςτο ETS3 προγραμματιςμζνθ >ΟΚ 

  Συςκευι βρζκθκε ςτθν εγκατάςταςθ, αλλά δεν είναι προγραμματιςμζνθ ςτον       υπολογιςτι 

 Συςκευι δεν βρζκθκε ςτθν εγκατάςταςθ, αλλά είναι προγραμματιςμζνθ ςτον υπολογιςτι. 
Με το μπουτόν “Update Prog Flags”, τοποκετείται ςε όλεσ τισ ςυςκευζσ του τρζχοντοσ ζργου, οι οποίεσ 
ζχουν βρεκεί κατά τθν αναηιτθςθ ςε μια γραμμι, το διακριτικό “Adr” (physical address programmed) 
(φυςικι διεφκυνςθ προγραμματιςμζνθ). 
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Εικόνα 8.2. Λίςτα με τισ φυςικζσ διευκφνςθσ ςε μια γραμμι. 

 

8.5. Πλθροφορίεσ για τισ bus – ςυςκευζσ, ανάγνωςθ των bus – ςυνδρομθτών 
Για να ελεγχκεί, εάν ζχει εγκαταςτακεί ςε ζναν bus – προςαρμοςτι το ςωςτό πρόγραμμα εφαρμογισ 
και αν ζχει τοποκετθκεί αντίςτοιχα το ανάλογο modul χριςθσ, είναι ςτθν διάκεςθ του τεχνικοφ ςτο ETS 
3 θ λειτουργία διάγνωςθσ “Device Info..” (Ρλθροφορίεσ για τθν Bus – ςυςκευι). 
Θ ενεργοποίθςθ αυτισ τθσ λειτουργίασ μπορεί να γίνει από το μενοφ Diagnostics ι μζςω του εικονιδίου 

 από τθν μπάρα ςυμβόλων. 
Στο παράκυρο που ανοίγει “Device Info” (Ρλθροφορίεσ για τισ ςυςκευζσ) υπάρχει θ δυνατότθτα 
επιλογισ μεταξφ των εντολϊν “Local” ι “Remote”. Θ φυςικι διεφκυνςθ μπορεί να δοκεί χειρόγραφα ι 
να λθφκεί κατ’ επιλογι από ζνα παράκυρο του ζργου. Με τθν επιλογι “Group Communication” 
(Επικοινωνία ομάδων) μποροφν να επιλεγοφν οι διευκφνςεισ ομάδων οι οποίεσ βρίςκονται ςτα 
ςτοιχεία επικοινωνίασ. Με τον διακόπτθ ‘ΟΚ’ ξεκινάει θ διαδικαςία ανάγνωςθσ. Μζςα ςτο παράκυρο 
με το όνομα “Pending operations” που ανοίγει εμφανίηεται θ τρζχουςα κατάςταςθ για ανάγνωςθ. 
 

 
Εικόνα 8.3. Ρλιρθ περγραφι ςυνδρομθτι. 

 
Σαν αποτζλεςμα μιασ επιτυχθμζνθσ ανάγνωςθσ του bus- ςυνδρομθτι εμφανίηονται ςτο παράκυρο 
«Ρλθροφορίεσ για τθν bus – ςυςκευι» “Device Info…” οι ακόλουκεσ πλθροφορίεσ: 
 

General 
 
Mask version: τρζχουςα μάςκα του Bus – προςαρμοςτι 
Individual address: φυςικι διεφκυνςθ του υπό ανάγνωςθ bus – προςαρμοςτι 
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Device manufacturer: όνομα του καταςκευαςτι τθσ υπό ανάγνωςθ bus – ςυςκευισ 
Bus voltage: τάςθ του bus ςτον bus – προςαρμοςτι Programming 
Mode: κατάςταςθ τθσ LED προγραμματιςμοφ 
Run error: πρόβλθμα κατά τθν ειςαγωγι του προγράμματοσ ςτον bus – προςαρμοςτι (όταν δεν 
υπάρχει βλάβθ ΟΚ) 
Hardware PEI type: Adapter type του hardware, ονοματικά. 
 

Application program 
 
Application program: διακριτικό τθσ εφαρμογισ όταν αυτι υπάρχει ςτθν βάςθ δεδομζνων αλλιϊσ το 
αποκθκευμζνο από τον καταςκευαςτι ειδικό διακριτικό γνϊριςμα EEPROM (δεκαεξαδικό) 
Device type: διακριτικό νοφμερο εφαρμογισ από τον καταςκευαςτι από τθν EEPROM 
Version: αρικμόσ ζκδοςθσ τθσ εφαρμογισ 
Run state: κατάςταςθ τθσ εφαρμογισ 
Software PEI type: περιγραφι του προγραμματιςμζνου τφπου adapter: ςτθν περίπτωςθ που είναι του 
τφπου AST-TYP=01, υπάρχει ζνδειξθ μθ ιςχφοντοσ adapter. 
 

Group communication (κατά τθν επιλογι αυτισ τθσ λειτουργίασ) 
 
Για κάκε ςτοιχείο επικοινωνίασ: απεικόνιςθ του αρικμοφ του ςτοιχείου επικοινωνίασ, εντόσ 
παρενκζςεων ο τφποσ, τα flags που ζχουν οριςτεί και θ προτεραιότθτα του ςτοιχείου όπωσ και όλεσ οι 
διευκφνςεισ ομάδοσ που ανικουν ςτο ςυγκεκριμζνο ςτοιχείο επικοινωνίασ. 
Στθν περίπτωςθ που εμφανιςτοφν προβλιματα ςφμφωνα με τισ πλθροφορίεσ των ςυςκευϊν τα οποία 
παραμζνουν και μετά τον επαναλθπτικό προγραμματιςμό τθσ ςυςκευισ ΚΝΧ, πρζπει να απευκυνκοφμε 
ςτθν Hotline του ανάλογου καταςκευαςτι. Θ ανάγνωςθ τθσ EEPROM και τθσ RAM δεν υποςτθρίηεται 
πλζον από το ETS 3. 
 

8.6. Bus monitor και τθλεγραφιματα ομάδων 
Στο ETS 3 υπάρχουν δφο εργαλεία, για να καταγράφουν τθν διακίνθςθ των τθλεγραφθμάτων μιασ 
εγκατάςταςθσ, να τα παρουςιάηουν, να τα αναλφουν, να μποροφν να τα εκτελοφν, όπωσ και να 
διαβάηουν τθν τιμι των διευκφνςεων ομάδων από το PC/Laptop και να τθν αποςτζλλουν. 

 Bus monitor: καταγραφι όλων των υπαρχόντων ςτο bus τθλεγραφθμάτων και των αναλφςεων 
τουσ. 

 Group monitor: καταγραφι και ανάλυςθ όλων των τθλεγραφθμάτων. Ανάγνωςθ και αποςτολι 
των τιμϊν των διευκφνςεων ομάδων. 
Θ ενεργοποίθςθ των διαγνωςτικϊν “Bus monitor” και “Group monitor” γίνεται μζςω του μενοφ 
«Diagnostics» και των αντίςτοιχων εικονιδίων ι μζςω των εικονιδίων ςτθν μπάρα ςυμβόλων. 
 

8.7. Ζναρξθ και τερματιςμόσ μιασ καταγραφισ τθλεγραφθμάτων 
Με ζνα κλικ του ποντικιοφ επάνω ςτον διακόπτθ με το πράςινο βζλοσ ξεκινά το ETS 3 τθν ςφνδεςθ με 
ΚΝΧ και ζτςι δίνεται θ δυνατότθτα καταγραφισ τθλεγραφθμάτων και εκτζλεςθσ αυτϊν. 
Κατά τθν διάρκεια τθσ καταγραφισ των τθλεγραφθμάτων ο διακόπτθσ με το βζλοσ γίνεται γκρι και 
δίπλα ςτο βζλοσ ο τετράγωνοσ διακόπτθσ γίνεται κόκκινοσ. Με ζνα κλικ του ποντικιοφ επάνω ςτον 
διακόπτθ με το κόκκινο τετράγωνο κλείνει (τερματίηεται) θ ςφνδεςθ με το ΚΝΧ και ςταματά θ 
καταγραφι. 
Με τθν επιλογι του «Project bus monitor» όταν ανοίξει το ανάλογο ζργο ςτο ETS3, ςτθν καταγραφι 
μαηί με, τα κείμενα περιγραφισ των ςυςκευϊν για τισ φυςικζσ διευκφνςεισ κακϊσ και οι περιγραφζσ 
των διευκφνςεων ομάδων. 
Για τθν καταγραφι ςε εγκαταςτάςεισ, των οποίων το ζργο δεν είναι διακζςιμο ςτο PC, είναι καλφτερθ 
θ επιλογι του «Bus monitor», γιατί περιγραφζσ δεν υπάρχουν ςτο PC για τισ ςυςκευζσ και τισ 
διευκφνςεισ ομάδοσ ζτςι δεν μποροφν να εμφανιςτοφν. 
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Με το κουμπί «Connection»  ορίηεται ο τρόποσ ςφνδεςθσ μεταξφ PC και εγκατάςταςθσ ΚΝΧ 
(΢ΕΙ16, USB,…). Θ ρφκμιςθ είναι δυνατι μόνο ςτο Off-Line Mode (να μθν ζχει αρχίςει καταγραφι). 

 

8.8. Bus monitor 
Το bus monitor χρειάηεται μια ξεχωριςτι αποκλειςτικι πρόςβαςθ ςτο Bus για όλθ τθν διάρκεια τθσ 
καταγραφισ. 
Το ETS3 παρουςιάηει τισ πλθροφορίεσ για τα καταγεγραμμζνα τθλεγραφιματα ςε φόρμα καταλόγου. 
Το πλάτοσ των ςτθλϊν μπορεί να μεταβλθκεί, όχι όμωσ και θ διάταξθ τουσ.  
Εμφανίηονται οι εξισ πλθροφορίεσ: 
# : αρικμόσ τθλεγραφιματοσ 
Time: ϊρα και θμερομθνία του τθλεγραφιματοσ (computer time) 
Flags: ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ (Daten paket-Nr) 
Prio: θ προτεραιότθτα του τθλεγραφιματοσ (Lχαμθλι, Θυψθλι) 
Source address: διεφκυνςθ αποςτολζα (φυςικι διεφκυνςθ πομποφ) 
Source: κείμενο περιγραφισ του πομποφ (εάν υπάρχει). Εμφανίηεται μόνο ςτο Modus “Project – bus 
monitor” 
Destination address: τελικι διεφκυνςθ (διεφκυνςθ προοριςμοφ). (φυςικι διεφκυνςθ κατά το 
download, διεφκυνςθ ομάδων ςτθν κανονικι λειτουργία bus) 
Destination: ονομαςία τθσ διεφκυνςθσ ομάδων (υποομάδα). Εμφανίηεται μόνο ςτο Modus “Project – 
bus monitor 
Rout: τιμι του μετρθτοφ Routing 
Typ: τφποσ τθλεγραφιματοσ (γραφι, ανάγνωςθ…) 
DPT: τφποσ δεδομζνων του αποςτζλλοντοσ ςτοιχείου επικοινωνίασ 
Dada: οι χριςιμεσ πλθροφορίεσ του τθλεγραφιματοσ (με πρόκεμα το ςφμβολο $--> δεκαεξαδικό ι 
κανονικι περιγραφι αν ζχει ρυκμιςτεί DPT) 
ACK: επιβεβαίωςθ 
 

 
Εικόνα 8.4. Καταγραφι τθλεγραφθμάτων bus. 

 

8.9. Σθλεγραφιματα ομάδων 
Για τθν διάγνωςθ ‘Τθλεγραφιματα ομάδων’ χρθςιμοποιείται θ κφρα επικοινωνίασ του ΚΝΧ. Το ETS 3 
μπορεί να ζχει πρόςβαςθ ςτο bus μζςω άλλων λειτουργιϊν. 
Εμφανίηονται οι εξισ πλθροφορίεσ: 
# : αρικμόσ τθλεγραφιματοσ 
Time: ϊρα και θμερομθνία του τθλεγραφιματοσ (computer time) 
Service: λιψθ από bus/αποςτολι ςτο bus 
Conf. Err/Repeat: λανκαςμζνα και επαναλαμβανόμενα τθλεγραφιματα (R) 
Prio: θ προτεραιότθτα του τθλεγραφιματοσ (Lχαμθλι, Θυψθλι) 
Source address: διεφκυνςθ αποςτολζα (φυςικι διεφκυνςθ πομποφ) 
Destination address: κείμενο περιγραφισ του πομποφ (εάν υπάρχει). Μόνο ςτο Modus “Project bus 
monitor” ορατι. Τελικι διεφκυνςθ (διεφκυνςθ προοριςμοφ) (φυςικι διεφκυνςθ κατά το download, 
διεφκυνςθ ομάδων κατά τθν κανονικι λειτουργία Bus) 
Destination: ονομαςία τθσ διευκφνςεων ομάδων (υποομάδα). Ορατι μόνο ςτο Modus “project group 
monitor” 
Rout: τιμι του μετρθτοφ Routing 
Typ: τφποσ τθλεγραφιματοσ (γραφι, ανάγνωςθ…) 
DPT: τφποσ δεδομζνων του αποςτζλλοντοσ ςτοιχείου επικοινωνίασ 
Dada: οι χριςιμεσ πλθροφορίεσ του τθλεγραφιματοσ (με πρόκεμα το ςφμβολο $--> δεκαεξαδικό ι 
κανονικι περιγραφι αν ζχει ρυκμιςτεί DPT) 
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Θ επιβεβαίωςθ (ACK,…) δεν εμφανίηεται ςε αυτιν τθν παρουςίαςθ. 
 

8.10. Ιδιότθτεσ κάκε τθλεγραφιματοσ 
Επιλζγοντασ ζνα ςυγκεκριμζνο τθλεγράφθμα ςτον κατάλογο και πατϊντασ το δεξί πλικτρο του 
ποντικιοφ εμφανίηονται μζςα από τθν λειτουργία «Ιδιότθτεσ» “Properties” (ι διπλό κλικ επάνω ςτθν 
αντίςτοιχθ γραμμι του τθλεγραφιματοσ) οι πλθροφορίεσ για το τθλεγράφθμα ςε αναλυτικι φόρμα. 
Το τθλεγράφθμα εμφανίηεται ςε δεκαεξαδικι μορφι, ςτο κάτω πεδίο τθσ μάςκασ. Επιλζγοντασ τα 
τριγωνικά ςφμβολα τα οποία βρίςκονται κάτω από τθν δεκαεξαδικι αυτι παράςταςθ μποροφν να 
εμφανιςτοφν πάλι τα προθγοφμενα ι τα επόμενα τθλεγραφιματα. Με τθν επιλογι “Close” (κλείςιμο) 
κλείνει πάλι το παράκυρο εργαςίασ. 
 

8.11. Επιλογζσ για τθν εγγραφι των τθλεγραφθμάτων 
Επαναλιψεισ τθλεγραφθμάτων ι λανκαςμζνα τθλεγραφιματα εμφανίηονται από το ETS3 ζγχρωμα. Με 

το μπουτόν  “Options for telegram recording” (Επιλογζσ για τθν εγγραφι των τθλεγραφθμάτων) 
και με τθν επιλογι τθσ κάρτασ “Telegram color”, μπορεί να αλλάηει το χρϊμα του φόντου των 
διαφόρων τθλεγραφθμάτων. 
 

 
Από το πλικτρο «Γενικά» “General” ςτθν απεικόνιςθ των πλθροφοριϊν των τθλεγραφθμάτων, μπορεί 
να επιλεγεί θ φόρμα timestamp (θμερομθνία ι μόνο ϊρα)… Ρροςοχι: ςτο timestamp είναι θ 
πλθροφορία του χρόνου του PC – διάγνωςθσ. Για τον κατάλογο τθλεγραφθμάτων «ανοίγει» επίςθσ το 
Modus “Auto scroll on /Auto scroll off\”. 
 

 
Εικόνα 8.5.Οριςμόσ του χρόνου καταγραφισ των τθλεγραφθμάτων. 

 
Στθν κάρτα “Filter” του παρακφρου “Options” μποροφμε να ορίςουμε ειδικοφσ όρουσ του φίλτρου για 
τθν εμφάνιςθ του καταγεγραμμζνου τθλεγραφιματοσ. Αυτό το φίλτρο δεν επιδρά ςτα 
καταγεγραμμζνα τθλεγραφιματα, αλλά ςτθν εμφάνιςθ μζςα ςτο ETS 3. Επειδι ςε μεγαλφτερεσ 
εγκαταςτάςεισ μεταδίδονται πικανϊσ περιςςότερα τθλεγραφιματα μπορεί ο χειριςτισ να κακορίςει 
ποια τθλεγραφιματα πρζπει να εμφανιςκοφν. 
Μαηί με τα κακοριςμζνα τθλεγραφιματα μπορεί να εμφανιςτεί, κατ’ επιλογιν πριν ι μετά από αυτά, 
και κάποιοσ ακόμα ςυμπλθρωματικόσ αρικμόσ τθλεγραφθμάτων. Σφμφωνα με τουσ κανόνεσ (κανονικά) 
εμφανίηονται πάντοτε όλα τα τθλεγραφιματα. 
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Εικόνα 8.6. Ρίνακασ φίλτρων των τθλεγραφθμάτων. 

 

8.12. Θ λειτουργία φιλτραρίςματοσ ςτο παράκυρο του Monitor 
Mε ζνα δεξί κλικ ςτο δεξί πλικτρο του ποντικιοφ πάνω ςε οποιαδιποτε ςτιλθ περιγραφισ ανοίγει 
κάτω από αυτιν μία γραμμι φίλτρου. 
Με το γράψιμο τθσ εντολισ “Enter text here” (Γράψε εδϊ το κείμενο) μπορεί να ενεργοποιθκεί για 
κάκε ςτιλθ μια λειτουργία φίλτρου. Εάν ενεργοποιθκοφν φίλτρα με περιςςότερεσ ςτιλεσ με 
καταχϊρθςθ κειμζνου, τότε αυτά ςυνδζονται με AND. Σαν αποτζλεςμα εμφανίηονται ςτον κατάλογο 
μόνο τα τθλεγραφιματα που ανταποκρίνονται ςτθν καταχϊρθςθ ςτο φίλτρο. 
Θ λειτουργία του φίλτρου επενεργεί μόνο ςτθν ζνδειξθ, όλα τα τθλεγραφιματα ζχουν παραλθφκεί. Θ 
λειτουργία του φίλτρου επιδρά μόνο ςτθν ζνδειξθ (παρουςίαςθ) των τθλεγραφθμάτων, ζτςι μπορεί να 
αλλάξει. Θ λειτουργία φίλτρου ςταματά (με τον ίδιο τρόπο) όπωσ ξεκίνθςε. 

 

8.13. ΢υνεχισ καταγραφι τθλεγραφθμάτων 

Με το εικονίδιο  μπορεί να ξεκινιςει θ διαδικαςία ςυνεχοφσ καταγραφισ των τθλεγραφθμάτων. 
Στο πεδίο “Base file name” δίδεται το βαςικό όνομα του αρχείου, όπου αποκθκεφονται τα 
τθλεγραφιματα. Στο πεδίο “New file starts after”, μπορεί να επιλεγεί θ μορφι χρόνου (Ϊρεσ/ λεπτά) ι 
εάν πρζπει μετά από κάκε τθλεγράφθμα να ανοίγει το ETS 3ζνα καινοφργιο αρχείο. Τα άρτια ονόματα 
των αρχείων αποτελοφνται από τα βαςικά ονόματα των αρχείων ςυν τον αρικμό ςειράσ (Bsp.:test1.trx;, 
test2.trx; test3.trx;…). Με τθν εντολι “Overwrite file after”, ορίηεται πόςα αρχεία πρζπει να 
δθμιουργθκοφν. Πταν ςυμπλθρωκεί ο κακοριςμζνοσ αρικμόσ αρχείων, το επόμενο κα ζχει πάλι το 
όνομα του πρϊτου. 
Ραράδειγμα: δίνετε το βαςικό όνομα αρχείου “Test”. Μετά από κάκε τθλεγράφθμα δθμιουργείται ζνα 
αρχείο που μετά το όνομα Test κα ζχει αρικμό του αρχείου μζχρι το 10. 
Το ETS 3 δθμιουργεί για κάκε τθλεγράφθμα που λαμβάνει ζνα αρχείο ςτθν φόρμα “test1.trx”, 
“test2.trx”, κοκ. Το ενδζκατο τθλεγράφθμα που κα καταγραφεί κα αποκθκευτεί πάλι ςαν αρχείο με τον 
αρικμό 1: “test1.trx”. 
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Εικόνα 8.7. Συνεχι καταγραφι τθλεγραφθμάτων. 

 

8.14. ΢τατιςτικι τθσ καταγραφισ των τθλεγραφθμάτων 

Από το εικονίδιο  ςτθν μπάρα ςυμβόλων μπορεί να ξεκινιςει μια ςτατιςτικι των τθλεγραφθμάτων 
μιασ επιλεγμζνθσ ι αντίςτοιχα μιασ παράλλθλα εξελιςςόμενθσ καταγραφισ. Ραρουςιάηονται οι 
απόλυτεσ και οι ςχετικζσ τιμζσ (%) όλων, δθλαδι τιμζσ τθλεγραφθμάτων με αρνθτικι απόδειξθ 
(NACK/BUSY). 
Οι τιμζσ και οι χρωματιςτζσ γραμμζσ που αναφζρονται ςτθν απεικόνιςθ του φορτίου bus (%) δείχνουν, 
ςε ποιο ποςοςτό ιταν κατειλθμμζνο το Bus από τισ μεταδόςεισ των τθλεγραφθμάτων. Το διάγραμμα 
παρουςιάηει τθν φόρτιςθ του bus που ζχει καταγραφεί τα τελευταία δευτερόλεπτα. Σαν μζγιςτθ τιμι 
εμφανίηεται θ μζγιςτθ φόρτιςθ για τον χρόνο καταγραφισ των τθλεγραφθμάτων όπωσ εμφανίηεται 
αντίςτοιχα και θ μζςθ ποςοςτιαία τιμι για τον χρόνο αυτόν. 
Ρροςοχι: αν το φορτίο του Bus υπερβαίνει το 50% τθσ ανοχισ του, είναι αναμενόμενα προβλιματα 
επικοινωνίασ ςτθν εγκατάςταςθ ΚΝΧ (ςποραδικά λειτουργικά προβλιματα). 

 
Εικόνα 8.8. Στατιςτικά γραμμισ bus. 

 

8.15.Επεξεργαςία τθλεγραφθάτων. 
8.15.1. Αποκικευςθ τθλεγραφθμάτων 

Με το ςφμβολο  ςτθν μπάρα ςυμβόλων μποροφν να αποκθκευτοφν καταγραφζσ 
τθλεγραφθμάτων.  
Το ETS 3 δθμιουργεί ζνα αρχείο με τθν κατάλθξθ “*.trx”. Αυτά τα αρχεία μποροφμε να τα 
επεξεργαςτοφμε με Windows Editor ι Ms-WordPad. 
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8.15.2. Άνοιγμα τθλεγραφθμάτων από αρχείο  

Με το ςυμβολο  από τθν μπάρα ςυμβόλων μποροφν να ανοίξουν αρχεία με αποκθκευμζνα 
τθλεγραφιματα. 
Το ETS 3 ανοίγει αρχεία με τθν κατάλθξθ “*.trx” (ETS3) ι “*.tel” (ETS2). 
 
8.15.3. Διαγραφι τθλεγραφθμάτων 

Με το ςφμβολο  από τθν μπάρα ςυμβόλων μπορεί να ςβθςτεί το αρχείο των αποκθκευμζνων 
τθλεγραφθμάτων, π.χ. να ςβθςτοφν για μια νζα καταγραφι. 
 
8.15.4. Εξαγωγι τθλεγραφθμάτων 
Τα τθλεγραφιματα μποροφμε να τα επεξεργαςτοφμε και ςε ζνα άλλο πρόγραμμα, π.χ. Ms - Excel. Το 
ETS 3 προςφζρει τθν δυνατότθτα, να εξαχκοφν τα τθλεγραφιματα ςε μορφι καταλόγου. 

Με το ςφμβολο  από τθν μπάρα ςυμβόλων ενεργοποιείται θ εντολι “Export List Content” 
(Εξαγωγι περιεχομζνου καταλόγων). Μποροφμε να επιλζξουμε όλα τα τθλεγραφιματα ι τα ανάλογα 
ςτοιχεία (π.χ. γραμμζσ) κακϊσ και το είδοσ του διαχωριςτικοφ ςυμβόλου (Tab, κόμμα ι άνω τελεία). Το 
ETS 3 παράγει κατά τθν εξαγωγι ζνα αρχείο με τθν κατάλθξθ “*.csv” ι “*.xml” 
 

 
Εικόνα 8.9. Εξαγωγι τθλεγραφθμάτων. 

 

8.16. Διευκφνςεισ ομάδων – Επικοινωνία 
Θ λειτουργία διάγνωςθσ “Group Monitor” προςφζρει τθν δυνατότθτα ανάγνωςθσ και ανάλυςθσ τθσ 
κίνθςθσ των ομάδων των τθλεγραφθμάτων μζςα ςτο ΚΝΧ . 
Για τθν παρακολοφκθςθ ςφνκετων καταςτάςεων, το ETS 3 ζχει τθν δυνατότθτα, να αναπαράγει και να 
ςτζλνει ςτο bus ακολουκίεσ τθλεγραφθμάτων τα οποία ζχουν καταγραφεί και αποκθκευτεί ςε αρχείο. 
Αυτό είναι δυνατόν ςτθν λειτουργία :Group Monitor”. 
Ρροχπόκεςθ για τθν αναπαραγωγι αυτι των αρχείων των τθλεγραφθμάτων και τθν αποςτολι τουσ 
ςτο bus είναι, θ ςφνδεςθ on line με το Bus – EIB/KNX (Mausklick ςτο ςφμβολο με το πράςινο τόξο). 

Με το εικονίδιο  ςτθν μπάρα ςυμβόλων ανοίγει το παράκυρο “Play Options”. Το αρχείο του 
οποίου τα τθλεγραφιματα αναπαράγονται εμφανίηεται ςτο πεδίο “File name”. Τα αρχεία αυτά 
ανευρίςκονται και ειςάγονται με το μπουτόν “Search”. Επιπρόςκετα μπορεί να οριςτεί θ ταχφτθτα 
αναπαραγωγισ τουσ. Υπάρχει θ δυνατότθτα τα τθλεγραφιματα να αναπαράγονται “as recorded” ι ςαν 
“without delay”. Εάν τα αναπαραγόμενα τθλεγραφιματα απζχουν μεταξφ τουσ χρονικά αρκετά, τότε 
είναι προτιμότερθ θ επιλογι “without delay”. 
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Εικόνα 8.10. Αναπαραγωγι τθλεγραφθμάτων. 

 
8.16.1. Ανάγνωςθ των τιμϊν των διευκφνςεων ομάδων 
Στο “Online – Modus” του παρακφρου “Group project monitor” μπορεί να αναγνωςκεί θ τρζχουςα τιμι 
των ςτοιχείων επικοινωνίασ. 
Στο πεδίο “Groups” πρζπει να εγγραφεί ι να επιλεγεί θ διεφκυνςθ ομάδων ι αντίςτοιχα μζςω του 
μπουτόν να επιλζγει αυτι από τον κατάλογο των διευκφνςεων ομάδων που υπάρχουν ςτο τρζχον ζργο. 
Με το μπουτόν :Read” αποςτζλλεται ςτο Bus μια αίτθςθ ανάγνωςθσ (Typ: Read one Wert in Spalte 
“Data” button type: Read without value in the “Data” column). Θ αρχικι διεφκυνςθ είναι θ  φυςικι 
διεφκυνςθ τθσ κφρασ ςτο bus. Θ τιμι του απαντθτικοφ τθλεγραφιματοσ (Typ: Response) εμφανίηεται 
ςτθν ςτιλθ “Data”. 
Οι τιμζσ με πρόκεμα το ςφμβολο $ είναι ςε δεκαεξαδικι μορφι. Εάν ζχει οριςκεί για το ςτοιχείο 
επικοινωνίασ με τισ ηθτοφμενεσ διευκφνςεισ ομάδων ζνα data point type (DPT), τότε γίνεται θ εμφάνιςθ 
των τιμϊν ςτα αντίςτοιχα DPT –ςτάνταρτσ π.χ. DPT_Switch (1.001)  On/Off. 
Μπορεί να αναγνωςτοφν μόνο ςτοιχεία επικοινωνίασ, ςτα οποία ζχει ενεργοποιθκεί το flag ανάγνωςθσ. 
Εάν ηθτθκοφν διευκφνςεισ ομάδων οι οποίεσ μζςα ςτα ςτοιχεία επικοινωνίασ δεν ζχουν κακοριςτεί ςαν 
αποςτζλλουςεσ, τότε απαντάει ο bus – ςυνδρομθτισ με τισ αποςτζλλουςεσ διευκφνςεισ ομάδων. 
 

 
Εικόνα 8.11. Αναγνϊριςθ των τιμϊν των διευκφνςεων. 

 
8.16.2. Αποςτολι τιμϊν των διευκφνςεων ομάδων 
Τα τθλεγραφιματα των διευκφνςεων ομάδων αποςτζλλονται ςτο bus μζςω τθσ λειτουργίασ “Send”. 
Ρροχπόκεςθ είναι να υπάρχει μια Online – ςφνδεςθ με το ΚΝΧ – bus. Με κλικ πάνω ςτον ανάλογο 
διακόπτθ ανοίγει το παράκυρο διαλόγου :Send value”. Οι προσ αποςτολι διευκφνςεισ ομάδων 
μποροφν εδϊ να αλλαχκοφν, ο τφποσ δεδομζνων μπορεί να ρυκμιςτεί και μπορεί επίςθσ να δοκεί θ 
τιμι τθσ πλθροφορίασ, θ οποία πρζπει να αποςταλεί. 
Επί πλζον, υπάρχει θ δυνατότθτα να ρυκμιςτεί και μια παράταςθ χρόνου, ζτςι ϊςτε να μπορεί να 
αποςταλεί και ζνα χρονικά κακυςτερθμζνο τθλεγράφθμα αφοφ ενεργοποιθκεί το “OK”. Αφοφ 
αποςταλεί το τθλεγράφθμα το ETS 3 εμφανίηει το τθλεγράφθμα και τα πικανά απαντθτικά 
τθλεγραφιματα ςτο πεδίο καταλόγων. 
Ρροςοχι: το παράκυρο “Send value” κλείνει αυτόματα μετά τθν αποςτολι, ζτςι κα πρζπει αυτι θ 
εντολι να δοκεί εκ νζου. 
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Εικόνα 8.12. Αποςτολι τιμϊν ςτισ ομάδεσ διευκφνςεων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 : 
 KNX Powerline 110 

9.1. Ειςαγωγι 
Το ΚΝΧ PL 110 εκτελεί τθ μετάδοςθ τθλεγραφθμάτων μζςω του δικτφου 230/400 V. Ζτςι δεν απαιτείται 
ξεχωριςτι γραμμι bus. Θ μετάδοςθ τθλεγραφθμάτων πραγματοποιείται από τισ φάςεισ και τον 
ουδζτερο αγωγό, οι οποίοι πρζπει να ςυνδεκοφν ςε κάκε ςυςκευι. Το ςφςτθμα προςαρμόηεται ςτα 
ςτοιχεία ΚΝΧ Τ΢1 και τα ςχετικά εργαλεία. Για παράδειγμα, το ςτοιχείο ‘αιςκθτιρασ μπουτόν’ 
κουμπϊνει ςε χωνευτό προςαρμοςτι δικτφου και το λογιςμικό εγκακίςταται ςτον προςαρμοςτι 
δικτφου μζςω τθσ ‘γραμμισ bus’ (δίκτυο 230/400 V). 
Ραρά τισ ακακόριςτεσ ιδιότθτεσ μεταβίβαςθσ του δικτφου του δικτφου τροφοδοςίασ, το  ΚΝΧ PL 110 
επιτυγχάνει μία ςχετικά αςφαλι μετάδοςθ τθλεγραφθμάτων. Το ςφςτθμα λειτουργεί δικατευκυντικά 
ςε αμφίδρομθ λειτουργία, δθλαδι κάκε ςυςκευι μπορεί να ςτείλει και να λάβει εντολζσ. 
Τυπικζσ εφαρμογζσ για το ςφςτθμα ΚΝΧ PL 110 είναι: 

 Ζλεγχοσ (ηεφξθ, ρφκμιςθ ζνταςθσ) φωτιςτικϊν εγκαταςτάςεων 

 Μθχανικά ςυςτιματα (ρολά, άνοιγμα κυρϊν) 

 Αναγγελία 

 Μετάδοςθ αναλογικϊν τιμϊν 

 Χρονικι και κεντρικι ρφκμιςθ 

 Ρροςομοίωςθ παρουςίασ 

 Οπτικοποίθςθ με οκόνεσ επαφισ 

Οι ακακόριςτεσ αντιδράςεισ του δικτφου, οι οποίεσ υπόκεινται ςε ςυνεχείσ μεταβολζσ λόγω τθσ ηεφξθσ 
διαφορϊν καταναλωτϊν 230/400 V, μπορεί να επθρεάςουν αρνθτικά τθ μετάδοςθ τθλεγραφθμάτων. 
Για αυτό, θ χριςθ του ςυςτιματοσ KNX PL 110 με εφαρμογζσ που παρουςιάηουν δυςλειτουργίεσ, δεν 
επιτρζπεται, διότι μπορεί να οδθγιςει ςε εκτεταμζνεσ, επακόλουκεσ ηθμιζσ. Τζτοιεσ εφαρμογζσ είναι ο 
ζλεγχοσ ανελκυςτιρων και οι κλιςεισ ανάγκθσ. 
 

9.2. Πρότυπα 
Στθν Ευρϊπθ, θ μεταβίβαςθ ςθμάτων μζςω δικτφου γραμμϊν τροφοδότθςθσ κακορίηεται από τα 
πρότυπα CENELEC, με βαςικι επίδραςθ του πρότυπου ΕΝ 50065. Το ‘Τμιμα 1’ αυτοφ του προτφπου 
περιλαμβάνει γενικοφσ κανόνεσ και ρυκμίςεισ για τισ περιοχζσ ςυχνοτιτων και τθν θλεκτρομαγνθτικι 
ςυμβατότθτα και ορίηει ςυχνότθτεσ χριςθσ του ΚΝΧ PL 110 105.6 kHz και 115.2 kHz. Λόγω τθσ μεςαίασ 
ςυχνότθτασ των 110 kHz ονομάηεται το ςφςτθμα ΚΝΧ PL 110 ςαν PL 110. 
Ο κακοριςμόσ από το πρότυπο τθσ ανϊτατθσ ςτάκμθσ αποςτολισ ςε 116 dBμV οδθγεί ςτθν χριςθ 
ςυςκευϊν τθσ λεγόμενθσ ‘Κατθγορίασ 116’. 
 

9.3. Σεχνικι μετάδοςθσ 
Με τθν εξζλιξθ και τθν μείωςθ του όγκο των θλεκτρονικϊν ζγινε εφικτι θ δθμιουργία για το KNX PL 110 
με μία εντελϊσ νζα τεχνικι μετάδοςθσ, θ λεγόμενθ SFSK (Spread Frequency Shift Keying, διαμόρφωςθ 
μετατόπιςθσ ςυχνότθτασ απλωμζνου φάςματοσ). Θ διαδικαςία αυτισ τθσ τεχνικισ είναι θ ακόλουκθ: 

 Αν αποςταλεί ζνα ‘0’, ο αποςτολζασ παράγει ςυχνότθτα 105,6 kHz, θ οποία υπερτίκεται ςτθν 

τάςθ του δικτφου. 

 Για τθν αποςτολι ενόσ ‘1’ χρθςιμοποιείται ςυχνότθτα 115,2 kHz 

 Ο ρυκμόσ μετάδοςθσ δεδομζνων ανζρχεται ςε 1.200 bit/s, δθλαδι κάκε bit διαρκεί 833 μs 

 Βαςικι λειτουργία όλων των προςαρμοςτϊν δικτφου (π.χ. προςαρμοςτζσ bus ςτο διςφρματο 

KNX TP1) είναι θ ςυνεχισ αναγνϊριςθ των Bit. Για αυτό, κάκε ςιμα λαμβάνεται (όπωσ και ο 

κόρυβοσ) μετατρζπεται ςε ψθφιακι τιμι από μεταςχθματιςτζσ A/D, θ οποία κα τροφοδοτθκεί 

ςτθν ςυνζχεια και ςτουσ δφο ςυγκριτζσ πικανοτιτων (ζνασ Bit ‘0’ και ο δεφτεροσ για bit ‘1’ 

 Στθν ςυνζχεια ακολουκεί ςφγκριςθ τθσ ψθφιακισ τιμισ που λαμβάνουν οι ςυγκριτζσ με μια 

αποκθκευμζνθ, ψθφιακι ςυχνότθτα αναφοράσ 

 Κατόπιν, θ ψθφιακι τιμι διοχετεφεται βάςει αρικμθτικϊν πικανοτιτων: 

 Ρρόκειται για bit ‘0’ 
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 Ρρόκειται για bit 1’ 

 Δεν είναι τίποτα από τα παραπάνω, το bit απορρίπτεται 

Με αυτιν τθν τεχνικι, κάκε bit αναγνωρίηεται με κακοριςμζνεσ πικανότθτεσ. Ο ςυνδυαςμόσ του 
πρότυπου bit με ειδικζσ μεκόδουσ αναγνϊριςθσ ςφάλματοσ επιτρζπουν τθν διαςφαλιςμζνθ 
αναγνϊριςθ των τθλεγραφθμάτων. 
Ραράλλθλα, χρθςιμοποιείται ακόμα μια πρωτοποριακι τεχνικι: αυτόματθ, διαρκισ προςαρμογι ςτθν 
ιςχφ αποςτολισ και ςτθν ευαιςκθςία λιψθσ. Ζτςι, θ ιςχφσ τθσ αποςτολισ προςαρμόηεται ςυνεχϊσ ςτθν 
ςυμπεριφορά του δικτφου ενϊ παράλλθλα τθρείται θ μζγιςτθ ςτάκμθ αποςτολισ. Κάκε αποδζκτθσ 
ρυκμίηει, επίςθσ ςε μόνιμθ βάςθ, τθν ευαιςκθςία του ανάλογα με τθν ςυμπεριφορά του δικτφου. Το 
αποτζλεςμα είναι, ότι ακόμα και ςυνκικεσ διαρκϊν μεταβολϊν ςτο δίκτυο, θ περιοχι μετάδοςθσ 
παραμζνει ομαλι. 
 

 
Εικόνα 9.1. Σχθματικι αναπαράςταςθ του τρόπου μετάδοςθσ. 

 

9.4. ΢υγχρονιςμόσ και ηεφξθ φάςθσ 
Τα bit (δυαδικά ψθφία) του τθλεγραφιματοσ δεν μεταδίδονται αρρυκμικά, δθλαδι με bit ζναρξθσ και 
παφςθσ όπωσ ςτο ςφςτθμα “KNX TP1”, αλλά ωσ ρεφμα δυαδικϊν ψθφίων. Για αυτό πρζπει να 
εφαρμοςκεί μια μζκοδοσ, με τθν οποία κα πραγματοποιείται ςυγχρονιςμόσ των μεταδόςεων bit, ϊςτε 
ο αποςτολζασ και ο αποδζκτθσ να καταγράφουν και να αναγνωρίηουν αντίςτοιχα τα bit ςτουσ ίδιουσ 
χρόνουσ. Θ λφςθ παρουςιάηεται ςτο παραπάνω ςχιμα. Ο ςυγχρονιςμόσ επιτυγχάνεται με ςυχνότθτα 
δικτφου 50Θz. Σε κάκε περίοδο μεταβιβάηονται ακριβϊσ 24 bit. Κάκε μθδενοδιζλευςθ τθσ τάςθσ του 
δικτφου χρθςιμοποιείται για ςυγχρονιςμό, με αποτζλεςμα ο ςυγχρονιςμόσ αποςτολζα και αποδζκτθ να 
επιτυγχάνεται κάκε 12 bit. Ζτςι, το KNX PL11o προορίηεται μόνο για δίκτυα 230/400 Volt με ςυχνότθτα 
50 Hz ± 0.5 Hz. 
Για να είναι δυνατι θ μεταβίβαςθ των πλθροφοριϊν όχι μόνο ςε ζναν αλλά και ςτουσ τρείσ αγωγοφσ 
φάςεων ςυνιςτάται θ χριςθ ενόσ ‘προςαρμοςτι φάςθσ’ με ενςωματωμζνθ λειτουργία επαναλιπτθ. Ο 
προςαρμοςτισ φάςθσ πρζπει να είναι 4 πολικόσ (3 αγωγοί φάςεων και ζνασ ουδζτεροσ). Βαςικι του 
λειτουργία είναι θ ταυτόχρονθ ηεφξθ των bit ςε όλουσ τουσ εξωτερικοφσ αγωγοφσ. Θ επακόλουκθ 
χρονικι μετατόπιςθ ςε ςχζςθ με τον θμιτονικό παλμό των περιόδων 8 bit δεν κεωρείται ςθμαντικόσ 
παράγοντασ, διότι ο αποδζκτθσ λαμβάνει ςε ςυνεχι βάςθ. 
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Εικόνα 9.2.Κυματομορφι τθσ τάςθσ του δικτφου. 

 

9.5. Μετάδοςθ τθλεγραφιματοσ 
Σε αντίκεςθ με το ςφςτθμα KNX TP1, ςτο KNX PL110 απαιτοφνται πρόςκετεσ πλθροφορίεσ για τθ 
μετάδοςθ τθλεγραφθμάτων. 

 
Εικόνα 9.3.Δομι τθλεγραφιματοσ ςε ςφςτθμα PL. 

 
9.5.1.  Ακολουκία ρφκμιςθσ 
Με τθν ακολουκία ρφκμιςθσ πραγματοποιείται θ αυτόματθ προςαρμογι λιψθσ του αποδζκτθ 
(ςυνεπϊσ όλων των προςαρμοςτϊν δικτφου εκτόσ του αποςτολζα). Με αυτόν τον τρόπο, οι δζκτεσ 
μποροφν να ρυκμίηουν τθν ευαιςκθςία λιψθσ ανάλογα με τθν ςυμπεριφορά του δικτφου. 
 
9.5.2. Πεδίο εκκίνθςθσ 
Το πεδίο εκκίνθςθσ εκτελεί δφο λειτουργίεσ: 

 Σθματοδοτεί τθν ζναρξθ τθσ μετάδοςθσ 

 Καταλαμβάνει το “bus” (ςε αντίκεςθ με το ΚΝΧ TP1, δεν μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 
ςτάκμεσ). 

9.5.3. Σθλεγράφθμα 
Ακολουκεί το πραγματικό τθλεγράφθμα (όπωσ ςτο ΚΝΧ TP1). Εδϊ, ςε κάκε μεταβιβαηόμενα byte, 
μεταδίδονται επίςθσ 4 bit πλθροφοριϊν ελζγχου, με τα οποία υπάρχει δυνατότθτα αποκατάςταςθσ 
ςφαλμάτων 1 bit και αναγνϊριςθσ ςφαλμάτων μεγαλφτερθσ ακολουκίασ bit. 
 
9.5.4 Σαυτότθτα ςυςτιματοσ 
Για τθν παφςθ υπεφκυνο είναι ζνα πεδίο, το οποίο περιλαμβάνει τθν ταυτότθτα του ςυςτιματοσ. Ζχει 
μζγεκοσ 8 bit (+ 4 bit για πλθροφορίεσ ελζγχου) και θ τιμι του μπορεί να ρυκμιςτεί μεταξφ 1 και 255 
από τουσ ςχεδιαςτζσ τθσ εγκατάςταςθσ. Θ ρφκμιςθ ‘0’ για τθν ταυτότθτα τουσ ςυςτιματοσ 
προβλζπεται για ‘κυκλικά μθνφματα’. Με τθν ταυτότθτα του ςυςτιματοσ αποφεφγονται 
αλλθλεπιδράςεισ μεταξφ διαφόρων εγκαταςτάςεων KNX PL 110 με πυκνι διάταξθ. Αυτό ςθμαίνει, ότι θ 
ταυτότθτα του ςυςτιματοσ πρζπει να ρυκμίηεται ςε κάκε εγκατάςταςθ KNX PL 110. Θ ταυτότθτα του 
ςυςτιματοσ μεταδίδεται με τθλεγράφθμα παρζχοντασ ςε κάκε αποδζκτθ τθ δυνατότθτα να 
εξακριβϊνει, αν το τθλεγράφθμα ανικει ςτθν εγκατάςταςθ του, και ςτθ ςυνζχεια αντιδρά ανάλογα. 
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9.5.5. Σθλεγράφθμα επιβεβαίωςθσ 
Κάκε αποδζκτθσ που λαμβάνει ζνα τθλεγράφθμα που τον αφορά επιβεβαιϊνει τθν παραλαβι του 
τθλεγραφιματοσ. Θ επιβεβαίωςθ πρζπει να φκάςει ςτον αποςτολζα μετά από κακοριςμζνο. Σε 
αντίκεςθ με το ςφςτθμα  ΚΝΧ ΤP1, το ΚΝΧ PL 110 προςφζρει μόνο δφο τφπουσ επιβεβαιϊςεων: 

 ACK: επιτυχισ μετάδοςθ 

 NACK: θ μετάδοςθ ιταν ανεπιτυχισ. Αυτόσ ο τφποσ επιβεβαίωςθσ χρθςιμοποιείται μόνο από 
επαναλιπτεσ. 

Αν θ επιβεβαίωςθ κακυςτεριςει, θ αποςτολι του τθλεγραφιματοσ επαναλαμβάνεται. Το ςφνολο τθσ 
διαδικαςίασ εξαρτάται από τθν ςφνδεςθ ι μθ ενόσ επαναλιπτθ ςτο ςφςτθμα. 
Θ αποςτολι ενόσ τθλεγραφιματοσ επιβεβαίωςθσ επιτρζπεται μόνο για από ζναν και όχι από όλουσ 
τουσ απευκυνόμενουσ ςυνδρομθτζσ. Ανάλογθ πρζπει να είναι επίςθσ, θ ρφκμιςθ των ςυςκευϊν. Στθν 
φάςθ του προγραμματιςμοφ κα πρζπει να ορίηεται ζνα ςτοιχείο επικοινωνίασ ςαν ‘απαντθτισ ομάδασ’. 
 

9.6. Εγκαταςτάςεισ χωρίσ επαναλιπτθ 
Ασ μελετιςουμε το παραπάνω παράδειγμα: θ ςυςκευι 1.1.17 είναι ζνασ αιςκθτιρασ KNX PL 110 ενϊ 
όλεσ οι υπόλοιπεσ είναι δζκτεσ KNX PL 110. Ενεργοποιοφμε τον αιςκθτιρα. Θα ςυμβεί το ακόλουκο: 

 Ο αιςκθτιρασ ςτζλνει το τθλεγράφθμα με διεφκυνςθ ομάδασ 5/7/33 

 Το τθλεγράφθμα λαμβάνεται και αξιολογείται από όλουσ τουσ δζκτεσ 

 Επιβεβαίωςθ τφπου ACK αποςτζλλεται μόνο από τον αιςκθτιρα 1.1.5, ο οποίοσ ζχει ρυκμιςτεί 
αναλόγωσ από τον ςχεδιαςτι του ςυςτιματοσ. 

Γενικά ιςχφει: 

 Σε κάκε διεφκυνςθ ομάδασ, μόνο μία ι δφο ςυςκευζσ μποροφν να αποςτείλουν επιβεβαίωςθ 
τφπου ACK 

 Για τθν ρφκμιςθ αυτι πρζπει να επιλζγονται οι πλζον απομακρυςμζνεσ ςυςκευζσ του 
ςυςτιματοσ, δθλαδι ςε ςθμεία με προβλθματικζσ ςυνκικεσ επικοινωνίασ. 

Αν ο αιςκθτιρασ 1.1.5 δεν λάβει το τθλεγράφθμα ι όταν θ μετάδοςθ παρουςιάηει ςφάλμα λόγω 
διαταραχϊν ςτο δίκτυο, δεν αποςτζλλεται επιβεβαίωςθ. Ο αιςκθτιρασ αποςτζλλει ξανά το 
τθλεγράφθμα (μόνο μία φορά). 
 

 
Εικόνα 9.4. Τοπολογία χωρίσ επαναλιπτθ. 

 

9.7. Εγκαταςτάςεισ με επαναλιπτθ 
Θ εγκατάςταςθ που εμφανίηεται ςτο παραπάνω ςχιμα είναι παρόμοια με αυτιν τθσ §1.3.3, διακζτει 
ωςτόςο, επαναλιπτθ. 
Ενεργοποιοφμε τον αιςκθτιρα. Αν θ ςυςκευι 1.1.5 λάβει ςωςτά το τθλεγράφθμα, κα αποςτείλει 
επιβεβαίωςθ τφπου ACK. Θ διαδικαςία ζχει ολοκλθρωκεί και ο επαναλιπτθσ ζχει εκτελζςει τθν 
λειτουργία του. 



Σελίδα 90 από 172 
 

Σε περίπτωςθ που θ ςυςκευι 1.1.5 δεν λάβει τθλεγράφθμα ι αν δεν το λάβει ςωςτά, ςυμβαίνει το 
ακόλουκο: 

 Ο επαναλιπτθσ καταγράφει το πρόβλθμα ςτθν αποςτολι τθσ επιβεβαίωςθσ ACK και 
επαναλαμβάνει τθν αποςτολι του τθλεγραφιματοσ 

 Θ ςυςκευι 1.1.5 λαμβάνει το τθλεγράφθμα και αποςτζλλει το τθλεγράφθμα ACK. Θ διαδικαςία 
ζχει ολοκλθρωκεί. 

 Αν, ωςτόςο, θ ςυςκευι 1.1.5 δεν λάβει το τθλεγράφθμα (δεν αποςτζλλει τθλεγράφθμα ACK), ο 
επαναλιπτθσ μεταβιβάηει τθλεγράφθμα τφπου NACK 

 Το τθλεγράφθμα NACK λαμβάνεται από τον αιςκθτιρα, ο οποίοσ κα το αποςτείλει άλλθ μία 
φορά (απλι επανάλθψθ). Θ ςυνολικι διαδικαςία επαναλαμβάνεται. 

 Γενικά ιςχφει: 

 Σε κάκε διεφκυνςθ ομάδασ, μόνο μία ι δφο ςυςκευζσ μποροφν να αποςτείλουν επιβεβαίωςθ 
τφπου ACK 

 Για τθν ρφκμιςθ αυτι πρζπει να επιλζγονται οι πλζον απομακρυςμζνεσ ςυςκευζσ του 
ςυςτιματοσ, δθλαδι ςε ςθμεία με προβλθματικζσ ςυνκικεσ επικοινωνίασ 

 Θ ςφνδεςθ του επαναλιπτθ πρζπει να γνωςτοποιείται ςε όλουσ τουσ προςαρμοςτζσ δικτφου με 
κατάλλθλθ ρφκμιςθ. Σε μεταγενζςτερθ εγκατάςταςθ του επαναλιπτθ πρζπει να 
πραγματοποιθκεί προςαρμογι τθσ μελζτθσ και εγκατάςταςθ του λογιςμικοφ λόγω των 
ακόλουκων παραγόντων: 

 Ο χρονιςμόσ bus των προςαρμοςτϊν δικτφου πρζπει να ρυκμίηεται με βάςθ τον επαναλιπτθ 

 Ο προςαρμοςτισ δικτφου που αποςτζλλει το τθλεγράφθμα δεν μπορεί να επαναλάβει τθν 
αποςτολι, αν δεν παραλθφκεί επιβεβαίωςθ. 

 Ο επαναλιπτθσ πρζπει να τοποκετθκεί ςε κατάλλθλθ κζςθ (ςτο ‘ουδζτερο ςθμείο’ τθσ 
εγκατάςταςθσ) 

 Σε μία εγκατάςταςθ επιτρζπεται θ χριςθ μόνο ενόσ επαναλιπτθ. 

 

 
Εικόνα 9.5. Τοπολογία με επαναλιπτθ. 

 

9.8. Μζκοδοι πρόςβαςθσ ςε bus 
Το ΚΝΧ PL110, όπωσ το ςφςτθμα KNX TP1, απαιτεί μία μζκοδο πρόςβαςθσ ςε bus, θ οποία δεν 
επιτρζπει ςυγκροφςεισ των προςβάςεων. Για τθν λφςθ αυτοφ του προβλιματοσ χρθςιμοποιοφνται 
ειδικζσ χρονοκυρίδεσ. Θ μζκοδοσ αυτι δεν εμποδίηει, ωςτόςο, εντελϊσ το φαινόμενο των 
ςυγκρουόμενων προςβάςεων. Επιπλζον δυςκολίεσ προκαλεί ο ενδογενισ κόρυβοσ ςτο δίκτυο 230/400 
V, κακϊσ θ πρόςβαςθ ςτο bus δεν μπορεί να κακοριςτεί με βάςθ τθν ςτάκμθ τθσ τάςθσ. Στο ΚΝΧ PL 110 
χρθςιμοποιείται μια τροποποιθμζνθ τεχνικι πρόςβαςθσ που προζρχεται από τθν τεχνικι CSMA (carrier 
sense multiple access). 
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9.9. Σοπολογία / Διευκυνςιολόγθςθ 
Πλα τα ςτοιχεία KNX PL 110 μίασ εγκατάςταςθσ ςυνδζονται ςτο δίκτυο 230/400V. Ζτςι, δεν απαιτείται 
ιδιαίτερθ τοπολογία. Για να επιτφχουμε ςυνοπτικό ζλεγχο ςε μια εκτεταμζνθ εγκατάςταςθ, επιλζγουμε 
παρόμοια δομι όπωσ το KNX TP1. 
Οι φυςικζσ διευκφνςεισ δεν διαχωρίηονται ςτθ βαςικι  δομι τουσ, πρζπει ωςτόςο να προςζξουμε, ότι 
επιτρζπονται ζωσ 8 περιοχζσ (με αρικμό περιοχισ από 0-7). Σε μια γραμμι μποροφν να είναι μζχρι 255 
PL ςυςκευζσ. Βζβαια πρζπει να εξαςφαλίηεται θ επικοινωνία μεταξφ των τριϊν φάςεων τθσ 
εγκατάςταςθσ. 
Θ δομι των διευκφνςεων ομάδων είναι παρόμοια με τθ δομι του ΚΝΧ TP1. Σε μια κατοικία, όλεσ οι PL 
ςυςκευζσ ςυνδζονται επικοινωνιακά μζςω του κοπλερ φάςεων ακόμα και αν βρίςκονται θλεκτρικά ςε 
διαφορετικζσ φάςεισ. 
 

 
Εικόνα 9.6. Εγκατάςταςθ PL με μια γραμμθ. 

 
Σε μεγαλφτερεσ εγκαταςτάςεισ κα πρζπει να γίνεται θ κατανομι των ςυςκευϊν KNX PL110 ςε μζχρι 8 
περιοχζσ με μζχρι 15 γραμμζσ ςε κάκε περιοχι. Ο φυςικόσ διαχωριςμόσ μεταξφ των περιοχϊν 
προζρχεται από τα φίλτρα αποκοπισ περιοχισ. Θ επικοινωνιακι ςφνδεςθ των γραμμϊν προκφπτει από 
τουσ προςαρμοςτζσ ςυςτιματοσ. 

 
Εικόνα 9.7. Εγκατάςταςθ PL με πολλζσ γραμμζσ. 

 

9.10. Είδθ Προςαρμοςτών δικτφου 
Υπάρχουν τρείσ τφποι προςαρμοςτϊν δικτφου: 

 Εντοιχιηόμενοι για χωνευτι τοποκζτθςθ ςε τυπικά κουτιά εγκαταςτάςεων 

 Για εξωτερικι τοποκζτθςθ ςε εξωτερικά κουτιά εγκαταςτάςεων 
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 Για τοποκζτθςθ ςε τυπικι ράγα DIN 

Κάκε προςαρμοςτισ τροφοδοτείται μζςω ενςωματωμζνου μεταςχθματιςτι ρεφματοσ. 
Τιμζσ κατανάλωςθσ: 
Σε κζςθ ‘Λιψθ’: 5V/30mA και 24V/1mA=>174mW 
Σε κζςθ ‘Αποςτολι’ V/30mA και  24V/10…60 mA=>390mW…1.59W 
Απορροφϊμενθ ιςχφσ: 0,5 ζωσ 1,5W 
 
9.10.1. Προςαρμοςτισ φάςθσ 
Ιδιότθτεσ: 

 Καταςκευι: για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα, με πλάτοσ 1 ΤΕ 

 Τριφαςικι ςφνδεςθ και ουδζτεροσ αγωγόσ 

 Δρα ωσ ενεργόσ προςαρμοςτισ φάςθσ 

 Για μικρζσ εγκαταςτάςεισ χωρίσ επαναλιπτθ 

 Αςφάλιςθ μζςω μικροαυτόματου 

 
9.10.2.  Προςαρμοςτισ ςυςτιματοσ  
Ιδιότθτεσ: 

 Καταςκευι: για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα, με πλάτοσ 4 ΤΕ 

 Τριφαςικι ςφνδεςθ και ουδζτεροσ αγωγόσ 

 Δρα ωσ ενεργόσ προςαρμοςτισ φάςθσ και ωσ επαναλιπτθσ 

 Επιτρζπεται θ τοποκζτθςθ μόνο ενόσ επαναλιπτθ ανά εγκατάςταςθ 

 
9.10.3. Προςαρμοςτισ μζςων 
Ιδιότθτεσ: 

 Καταςκευι: για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα, με πλάτοσ 5 ΤΕ 

 Τριφαςικι ςφνδεςθ και ουδζτεροσ αγωγόσ και KNX TP 1 

 Δρα ωσ ενεργόσ προςαρμοςτισ φάςθσ και ωσ επαναλιπτθσ 

 Εξυπθρετεί τθν ηεφξθ: α) εγκαταςτάςεων KNX TP1 και KNX PL 110 και β) πολλϊν 

εγκαταςτάςεων KNX PL 110 

9.11. Εντοιχιηόμενοσ (χωνευτόσ) και κόμπακτ ςυςκευζσ 
Ιδιότθτεσ προςαρμοςτι: 
Μπορεί να τοποκετθκεί ςε κουτί εγκατάςταςθσ, ςτο οποίο, ςτερεϊνεται με βίδεσ 
Διακζτει τυπικι 10πολικι διατομι (AST) κατά τισ ειδικεφςεισ SELV 
Θ ςφνδεςθ ςτο δίκτυο επιτυγχάνεται με δφο βιδωτζσ κλζμμεσ, όπου ςυνδζονται δφο αγωγοί με 
διατομι 2,5 mm2 
Οι κλζμμεσ αυτζσ χαρακτθρίηονται με “L” και “N”. 
Στοιχεία των κόμπακτ ςυςκευϊν: πρόκειται για ςυςκευζσ που ςυνδυάηουν προςαρμοςτι δικτφου και 
ενςωματωμζνο δζκτθσ (π.χ. Dimmer ι δζκτθ ρολϊν) 
 
9.11.1. Εξωτερικι τοποκζτθςθ 
Ιδιότθτεσ προςαρμοςτι δικτφου: 
Τοποκετείται ςε χωνευτά ι εξωτερικά κουτιά εγκατάςταςθσ 
Διακζτει τυπικι 12 πολικι διατομι AST, θ οποία, ωςτόςο, δεν διαχωρίηεται από το δίκτυο 230/400V. 
Αυτόσ π διαχωριςμόσ επιτυγχάνεται μζςω τθσ ςυςκευισ 
Θ ςφνδεςθ ςτθν ςυςκευι επιτυγχάνεται από ζνα διπολικό βφςμα που βρίςκεται επάνω ςτθν κάρτα, 
ενϊ θ ςφνδεςθ ςτο δίκτυο διαφζρει για κάκε εγκατάςταςθ ανάλογα με τον καταςκευαςτι. 
 
9.11.2. Σοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα 
Ιδιότθτεσ προςαρμοςτι: 
Τοποκετείται ςε τυπικι ράγα πίνακα DIN 



Σελίδα 93 από 172 
 

Ζχει πλάτοσ 1,5 ΤΕ 
Διακζτει τυπικι 12 πολικι διατομι (AST) κατά τισ ενδείξεισ SELV 
Θ ςφνδεςθ ςτο δίκτυο πραγματοποιείται με τζςςερισ βιδωτζσ κλζμμεσ (από δφο για το L και το Ν 
αντίςτοιχα), όπου ςυνδζονται 4 αγωγοί με διατομι 2,5 mm2 
Οι κλζμμεσ αυτζσ χαρακτθρίηονται με “L” και “N” 
 
9.11.3. Σοποκζτθςθ ςε ρευματοδότθ (πρίηα)  
Ιδιότθτεσ:  

 Για τοποκζτθςθ ςε πρίηα ςοφκο 

 Διακζςιμοσ για dimmer και για διακοπτικι λειτουργία 

 

9.12. Φίλτρο αποκοπισ περιοχισ 
Ιδιότθτεσ: 

 Καταςκευι: για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα, με πλάτοσ 2,5 ΤΕ 

 Μονοφαςικι ςφνδεςθ και ουδζτεροσ αγωγόσ 

 Μζγιςτο φορτίο: 63 Α ςε κερμοκραςία λειτουργίασ ζωσ 25°C 

 Σφνδεςθ εξωτερικοφ αγωγοφ: με βιδωτζσ κλζμμεσ ζωσ 25 mm2 

 Σφνδεςθ ουδζτερου αγωγοφ: με βιδωτζσ κλζμμεσ ζωσ 2,5 mm2 

 Θ δράςθ του φίλτρου εξαρτάται από τθν κατεφκυνςθ του ρεφματοσ, για αυτό το τελευταίο 

πρζπει να ζχει αντίςτοιχθ φορά κατά τθν ςφνδεςθ με αυτιν του τυπωμζνου βζλουσ (ςφνδεςθ 

κάτω: τροφοδοτικό, ςφνδεςθ επάνω: KNX PL 110) 

 Το τροφοδοτικό του φίλτρου αποκοπισ πρζπει να τοποκετείται όςο το δυνατόν πιο μακριά από 
το καλϊδιο του φίλτρου για να αποφεφγεται ανεπικφμθτθ ηεφξθ του ςιματοσ (θ ηεφξθ του 
φίλτρου πραγματοποιείται ςχεδόν με τεχνικζσ ςιματοσ) 

 Εξαςκζνθςθ: 40 dB 

 Εξαςκενεί τα ςιματα, ϊςτε: 

 Να μθν ενεργοποιοφν λειτουργίεσ ςε διαφορετικζσ εγκαταςτάςεισ KNX PL 110 με παρόμοια 
ταυτότθτα ςιματοσ 

 Να επιτυγχάνεται διαχωριςμόσ διαφόρων εγκαταςτάςεων KNX PL 110 π.χ. μζςα ςτο ίδιο κτίριο 

 Να φιλτράρονται οι διαταραχζσ 

 Θ τοποκζτθςθ του είναι απαραίτθτθ, διότι ζτςι τθροφνται οι ςχετικζσ διατάξεισ 

 Ρρζπει να τοποκετοφνται πάντα τρία φίλτρα, ζνα για κάκε εξωτερικό αγωγό, ακόμα και αν δεν 
πρόκειται να εγκαταςτακεί προςαρμοςτισ φάςθσ / επαναλιπτθσ 

 Σθμείο εγκατάςταςθσ: ςε κανονικζσ ςυνκικεσ ςτον πίνακα διανομισ, ακριβϊσ πίςω από τθν 
κφρια αςφάλεια ι τον διακόπτθ FI 

 Αν θ εγκατάςταςθ διακζτει πεδίο μεταςχθματιςτϊν, θ τοποκζτθςθ φίλτρων αποκοπισ δεν 
είναι απαραίτθτθ. 

 

9.13. Γραμμζσ bus 
Μποροφν να χρθςιμοποιθκεί κάκε γραμμι ςυμβατι με 230/400 V. Εξαιροφνται: κωρακιςμζνεσ 
γραμμζσ με γειωμζνθ κωράκιςθ δεν τοποκετοφνται, διότι οδθγοφν ςε εξαςκζνθςθ του ςιματοσ. 
 

9.14. Τποδείξεισ για τον ςχεδιαςμό, τον προγραμματιςμό και τθν εγκατάςταςθ 
Μιλϊντασ για εγκαταςτάςεισ Powerline αναφερόμαςτε ςε ’κλειςτζσ περιοχζσ ςιματοσ’, όπωσ: 

 Εγκαταςτάςεισ πίςω από το μετρθτι ρεφματοσ, π.χ. ςε κτίρια ολιγομελϊν ι πολυμελϊν 
οικογενειϊν 

 Δίκτυα νθςίδασ ςε μεγαλφτερα κτίρια, όπωσ εγκαταςτάςεισ ελζγχου φωτιςμοφ ι ρολϊν ςε 
βιομθχανικοφσ και επαγγελματικοφσ χϊρουσ 

Το KNX PL 110 από ςτακμό μεταςχθματιςτϊν: 

 Σε δίκτυα με ιδιαίτερα αποκλίνουςεσ παραμζτρουσ (π.χ. 110/60 Hz) 
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 Σε δίκτυα που ιδθ ςυνδζονται άλλα φερεςυχνικά ςυςτιματα μετάδοςθσ δεδομζνων 

 Σε δίκτυα όπου δεν τθροφνται οι προβλεπόμενεσ διατάξεισ και δεν επαρκεί θ ατρωςία ζναντι 

παρεμβολϊν. Σε προβλιματα οδθγεί θ παράλλθλθ ςφνδεςθ πυκνωτϊν, οι αντιςτροφείσ DC – 

AC, εγκαταςτάςεισ USV, βιομθχανικόσ εξοπλιςμόσ με ελλειπι αντιπαραςιτικι διάταξθ (γερανοί, 

μθχανζσ ςυγκόλλθςθσ ι διάβρωςθσ κ.λπ.). Σε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ, χρθςιμοποιοφνται φίλτρα 

αποκοπισ για εξάλειψθ των διαταραχϊν ι ξεχωριςτζσ γραμμζσ. 

 Για μετάδοςθ ςθμάτων μεταξφ οικιϊν και κτιρίων βάςει των διατάξεων 

 Για ςυςτιματα αςφαλείασ, π.χ. εγκαταςτάςεισ με λειτουργίεσ διατιρθςθσ ι διάςωςθσ ηωισ ι 

λειτουργίεσ, οι οποίεσ αν διακοποφν μποροφν να οδθγιςουν ςε ιδιαίτερα αρνθτικζσ ςυνζπειεσ 

 Οι λειτουργίεσ τθσ εγκατάςταςθσ και οι απαιτιςεισ των πελατϊν ανιχνεφονται όπωσ ςτο KNX 

TP1 

 Ο επαναλιπτθσ πρζπει να τοποκετθκεί ςτο ‘ουδζτερο ςθμείο’ τθσ εγκατάςταςθσ, για 

υψθλότερθ κάλυψθ 

 ΢υκμοί μετάδοςθσ: 1200 Bits/s => δυνατότθτα μετάδοςθσ περίπου 6 τθλεγραφθμάτων ανά 

δευτερόλεπτο 

 Πςον αφορά ςτθν δομι τθσ εγκατάςταςθσ ΚΝΧ PL 110, ςυνιςτάται κατανομι ςε (ιδεατζσ) 

γραμμζσ (16 γραμμζσ ανά περιοχι, ζωσ 256 ςυνδρομθτζσ για κάκε γραμμι) και περιοχζσ (ζωσ 

8), όμοια με τθν κατανομι ςτο KNX OL 110. Ωςτόςο, οι γραμμζσ και οι περιοχζσ δεν 

διαχωρίηονται με προςαρμοςτζσ με αποτζλεςμα τθν εμφάνιςθ υψθλότερων φορτίων ςτο bus. 

Οι ςυνδρομθτζσ πρζπει να προγραμματίηονται κατά τζτοιον τρόπο, ϊςτε να μθν επιτρζπεται θ 

κυκλικι αποςτολι. 

 Ωσ μζςα μετάδοςθσ δεν επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν κωρακιςμζνεσ (με κωράκιςθ ςτο 

δυναμικό γθσ) γραμμζσ 230/400 V ι γραμμζσ με διατομι αγωγοφ μεγαλφτερθ από 35 mm2 

 Καλωδίωςθ: οποιαδιποτε 

 Αν υπάρχουν διάφορεσ εγκαταςτάςεισ ςε ζνα κτίριο, θ παράλλθλθ εγκατάςταςθ των γραμμϊν 

πρζπει να αποφεφγεται, ϊςτε να αποκλείεται διαφωνία πραγματικοφ – μθ πραγματικοφ  

μεταξφ των εγκαταςτάςεων 

 Αυτόματοι μθχανιςμοί αςφαλείασ και διακόπτεσ κυκλϊματοσ με ονομαςτικι ιςχφ μικρότερθ 

από 10 Α προκαλοφν υψθλι εξαςκζνθςθ ςιματοσ. Γι’ αυτό δεν πρζπει να χρθςιμοποιοφνται ςε 

μια γραμμι μετάδοςθσ. Αν θ τοποκζτθςθ τουσ απαιτείται, χρθςιμοποιιςτε αςφάλειεσ 

 Τοποκετείτε πάντοτε τρία φίλτρα αποκοπισ (ζνα για κάκε εξωτερικό αγωγό), (εξαίρεςθ: ςε 

περίπτωςθ που υπάρχει πεδίο μεταςχθματιςτϊν) ακόμα και αν θ μετάδοςθ είναι μονοφαςικι. 

Ρροςζξτε τθν επιβάρυνςθ των φίλτρων από κερμότθτα. Αν χρειάηεται, διαχωρίςτε τα 

κυκλϊματα με περιςςότερα φίλτρα. 

 Ρροςταςία από υπζρταςθ: ιςχφουν οι διατάξεισ  για εγκαταςτάςεισ 230/400V 

 Θ κζςθ ςε λειτουργία των ςυςκευϊν KNX PL 110 είναι παρόμοια με αυτιν του ςυςτιματοσ KNX 

TP1 

 Ρριν τθν ζναρξθ λειτουργίασ ελζγξτε τθν ταυτότθτα του ςυςτιματοσ και είναι απαραίτθτο, 

κακορίςτε νζα (προςοχι: θ ρφκμιςθ τθσ ταυτότθτασ μπορεί να διαρκζςει πολλζσ ϊρεσ) 

 Αν εγκαταςτακεί μεταγενζςτερα ζνασ επαναλιπτθσ (ι αφαιρεκεί από τθν εγκατάςταςθ), όλοι 

οι ςυνδρομθτζσ πρζπει να αναπρογραμματιςτοφν και να εγκαταςτακοφν από τθν αρχι 

 Μια επαναφορά (reset) του ςυςτιματοσ μπορεί να γίνει με τθν διακοπι και επαναφορά τθσ 

τάςθσ από τουσ αντίςτοιχουσ μικροαυτόματουσ 

 Θ εγκατάςταςθ KNX PL 110 ςε κτίρια με βεβαρθμζνα από παραςιτικζσ τάςεισ δίκτυα (π.χ. UPS) 
κα πρζπει να γίνεται ςε ξεχωριςτό δίκτυο καλωδίου. 
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Κεφάλαιο 10: 
 ΘΛΕΚΣΡΙΚΕ΢ ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢ Ι΢ΧΤΡΩΝ ΡΕΤΜΑΣΩΝ 

 
10.1.Κανονιςμοί μελζτθσ ιςχυρών ρευμάτων. 
Θ όλθ εγκατάςταςθ κα καταςκευαςτεί ςφμφωνα με τισ διατάξεισ των εκνικϊν κανονιςμϊν και 
προτφπων που αφοροφν εςωτερικζσ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ κακϊσ και ςφμφωνα με κανονιςμοφσ 
που αφοροφν οριςμζνεσ κατθγορίεσ χϊρων που δεν περιζχονται ςτα προθγοφμενα, όπωσ π.χ. αίκουςεσ 
ςυγκζντρωςθσ κλπ. Επίςθσ ςφμφωνα με διεκνισ κανονκςμοφσ εναρμονιςμζνουσ με τθν εκνικι 
προτυποποίθςθ.Οι υπολογιςμοί διατομϊν των ςχετικϊν δικτφων διανομϊν, των ςτοιχείων πινάκων 
γίνεται μζςω θλεκτρονικοφ υπολογιςτι. 
Τζλοσ, θ μελζτθ ζχει εκπονθκεί ςφμφωνα με τουσ κανόνεσ τθσ Τζχνθσ και τθσ εμπειρίασ. Οι θλεκτρικζσ 
εγκαταςτάςεισ ιςχυρϊν ρευμάτων του κτιρίου περιλαμβάνουν : 

 Τθν θλεκτροδότθςθ του κτιρίου (υποςτακμόσ). 

 Τουσ πίνακεσ διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ φωτιςμοφ και κίνθςθσ. 

 Τισ εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ. 

 Τισ εγκαταςτάςεισ κίνθςθσ. 

 Τισ εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ ανάγκθσ (αδιάλειπτθσ παροχισ). 

 Τισ γειϊςεισ. 

10.2.Τποςτακμόσ 
Για τθν θλεκτρικι τροφοδότθςθ του κτιρίου κα καταςκευαςτεί θλεκτρικόσ υποςτακμόσ Mζςθσ - 
Χαμθλισ Τάςθσ, ςτο υπόγειο του κτιρίου ςφμφωνα με τα ςχετικά ςχζδια τθσ μελζτθσ. 
Θα τροφοδοτείται ςε Μ.Τ. από τισ κυψζλεσ τθσ ΔΕΘ, που βρίςκονται ςε ιδιαίτερο χϊρο πλθςίον του 
υποςτακμοφ. Τα καλϊδια Μ.Τ. κα οδεφουν εντόσ του εδάφουσ μζςα ςε ςωλινεσ PVC Φ200 ςυν ζνα 
εφεδρικό ςε βάκοσ ≈ 0,7 μ. Στθν διαδρομι κα μεςολαβοφν φρεάτια ζλξθσ κακϊσ και ςτισ γωνίεσ τθσ 
διαδρομισ. 
Ο Υ/Σ αποτελείται από το παρακάτω διαμερίςματα : 

 Διαμζριςμα πινάκων Μ.Τ. που κα περιζχει τo πεδίο άφιξθσ του καλωδίου Μ.Τ. και το πεδίο 
αναχϊρθςθσ για τον Μ.Σ. 

 Διαμζριςμα μεταςχθματιςτι ξθροφ τφπου 630 kVA 

 Διαμζριςμα ΓΡΧΤ με τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ των αναχωριςεων. 

 
10.2.1.Πινακασ μεςθσ ταςθσ με διακοπτικο υλικο sf6 τυπου uni-gh-six 24 
Τυποποιθμζνοσ πίνακασ με διακοπτικό υλικό του οποίου τα ενεργά μζρθ, δθλαδι διακόπτθσ και 
γειωτισ, περικλείονται ςε ερμθτικά κλειςμζνο κζλυφοσ από ανοξείδωτο χάλυβα με αζριο SF6, με 
εφκολθ και μθ παρακαμπτϊμενθ διαδοχι χειριςμϊν, με οπτικι και μθχανικι επιβεβαίωςθ ςτο μιμικό 
διάγραμμά του κακϊσ και μθχανικι μανδάλωςθ με τθν πόρτα. 
Γενικά Χαρακτθριςτικά τυποποιθμζνου πίνακα μζςθσ τάςθσ. 
Ονομαςτικι τάςθ       24kV 
Ονομαςτικι ζνταςθ       630Α 
΢εφμα βραχείασ διάρκειασ      16kA/1sec 
Στάκμθ μόνωςθσ       125kV/1,2/50 msec 
Βακμόσ προςταςίασ       IP X2 
Ρρότυπα IEC 298 & 694. 
Ο πίνακασ είναι διαμεριςματοποιθμζνοσ ςφμφωνα τον οριςμό METAL CΟMPARTΜENTED (IEC 298) και 
αποτελείται από : 

 Διαμζριςμα ηυγϊν 

 Διαμζριςμα διακοπτικοφ υλικοφ 

 Διαμζριςμα μθχανιςμοφ λειτουργίασ 

 Διαμζριςμα ςφνδεςθσ καλωδίων-ιςχφοσ 

 Διαμζριςμα εξοπλιςμοφ χαμθλισ τάςθσ. 
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Ο πίνακασ απαρτίηεται από τυποποιθμζνα πεδία τφπου MODULAR με δυνατότθτα επζκταςισ του με 
πεδία με διαφορετικό εξοπλιςμό, ανάλογα με τισ μελλοντικζσ ανάγκεσ τθσ εγκατάςταςθσ. 
Τα πεδία ςυναρμολογοφνται από τυποποιθμζνα προκαταςκευαςμζνα μεταλλικά εξαρτιματα από 
λαμαρίνα γαλβανιηζ πάχουσ 2 mm. 
Θ καταςκευι είναι πολφ ςτιβαρι και ανκεκτικι ςτισ αναμενόμενεσ δυναμικζσ και μθχανικζσ 
καταπονιςεισ ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ.  
Οι κυψζλεσ διακζτουν κυρίδεσ εκτόνωςθσ ξεχωριςτά για το χϊρο ιςχφοσ και τον χϊρο μπαρϊν. 
Τα πεδία διακζτουν παράκυρο κατόπτευςθσ του χϊρου ιςχφοσ καλυμμζνο με Plexiglas 8 mm με 
αντιςτατικι προςταςία. 
 
10.2.2. Κυψζλεσ Μ.Σ. - Κυψζλεσ Χ.Σ. 
Οι κυψζλεσ τόςο τθσ Μ.Τ., όςο και τθσ Χ.Τ. αποτελοφνται από ςκελετό, ο οποίοσ καταςκευάηεται από 
ελάςματα διαςτάςεων 50 Χ 50 Χ 5 mm, ο οποίοσ επενδφεται με χαλφβδινα φφλλα πάχουσ 2 mm 
τουλάχιςτον. 
Tα πλευρικά τοιχϊματα των πεδίων καταςκευάηονται ομοίωσ από χαλφβδινα φφλλα πάχουσ 2 mm 
τουλάχιςτον. 
Θ εμπρόςκια όψθ των πεδίων Χ.Τ. κα καταςκευαςκεί από χαλυβδόφυλλο, το οποίο κα φζρει κατάλλθλα 
ανοίγματα για τθν τοποκζτθςθ των διαφόρων οργάνων. 
Κάκε πεδίο κα φζρει ενδεικτικι πινακίδα. Τόςο οι κυψζλεσ Μ.Τ. όςο και αυτζσ τθσ Χ.Τ. κα αγκυροφνται 
καλϊσ επί του δαπζδου δια χαλφβδινων κοχλιϊν . 
Κατά τθν καταςκευι των κυψελϊν Μ.Τ. κα δοκεί ιδιαίτερθ ςθμαςία ςτισ αποςτάςεισ των ηυγϊν Μ.Τ. και 
των διαφόρων εςωτερικϊν καταςκευαςτικϊν λεπτομερειϊν τθσ κυψζλθσ, ϊςτε να αποφευχκεί 
οποιαδιποτε διάςπαςθ μεταξφ αυτϊν. 
Κατϋ ελάχιςτο θ απόςταςθ πρζπει να είναι 1 cm ανά 100 VOLTS τάςεωσ. 
Πςον αφορά τουσ μονωτιρεσ των ηυγϊν ςφμφωνα με τα ςθμερινά, δεδομζνα τθσ τάςεωσ τθσ ΔΕΘ κα 
πρζπει : 

 Οι μονωτιρεσ των ηυγϊν τθσ κυψζλθσ Υ.Τ. να είναι κατάλλθλοι για τάςθ λειτουργίασ 15 20, 22 
KV 

 Οι μονωτιρεσ των πεδίων τθσ Χ/Τ. να είναι κατάλλθλοι τουλάχιςτον για τάςθ 1 KV. 

10.2.3. Ζυγοί - Μπάρεσ χαλκοφ 
Οι ηυγοί των πεδίων τθσ Μ.Τ. κα είναι ορκογωνικισ διατομισ. 
Γενικϊσ τόςο οι ηυγοί τθσ Μ.Τ., όςο και τθσ Χ.Τ., υπολογίηονται επί τθ βάςει των διερχομζνων αμπζρ τθσ 
εντάςεωσ του ρεφματοσ. 
Οι ηυγοί μετά τθν εγκατάςταςθ αυτϊν κα βάφονται δια χρωμάτων, τα οποία δεικνφουν τισ τρεισ φάςεισ 
και τον ουδζτερο. 
 
10.2.4. Μεταςχθματιςτισ 
Σφμφωνα με τουσ υπολογιςμοφσ των θλεκτρικϊν πινάκων, για τθν επαρκι τροφοδότθςθ ςε θλεκτρικι 
ενζργεια του ζργου απαιτείται θ τοποκζτθςθ 2 μεταςχθματιςτϊν 
Οι μεταςχθματιςτζσ κα είναι εςωτερικοφ χϊρου, ξθροφ τφπου με τάςθ πρωτεφοντοσ 15KV και με 
δυνατότθτα αυξομείωςθσ 2,5-5%και δευτερεφον 400V . 
Ο μεταςχθματιςτισ κα είναι καταςκευαςμζνοσ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ των παρακάτω προτφπων: 

 IEC 60726. 

 IEC 60905. 

 IEC 60076-1 ζωσ 5. 

 IEC 60551. 

 CENELEC HD 464 S1-A2. 

 CENELEC HD 538.1 S1. 

 DIN 42 523. 

 VDE 0532. 

 ISO 9001. 

Θα είναι κατάλλθλοι για να μποροφν να εργάηονται ςε περιβάλλον με τισ εξισ ςυνκικεσ: 
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 Υψόμετρο μικρότερο των 1000 μζτρων πάνω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. 

 Μζγιςτθ κερμοκραςία 450 C. 

 Ελάχιςτθ κερμοκραςία - 50 C. 

 Σχετικι υγραςία 85%. 

 Μζςθ τιμι κερμοκραςίασ θμζρασ <350C. 

 Μζςθ τιμι κερμοκραςίασ ζτουσ 200C. 

Οι διαδικαςίεσ ςχεδιαςμοφ και παραγωγισ των Μ/Σ αυτϊν κα είναι πιςτοποιθμζνεσ κατά ISO 9001, από 
αναγνωριςμζνο οργανιςμό. 
Τα τυλίγματα του Μεταςχθματιςτι κα είναι εμποτιςμζνα ςε ςυνκικεσ κενοφ, ςε άφλεκτθ χυτορθτίνθ. 
Στο μίγμα τθσ χυτοριτίνθσ κα περιζχεται επιβραδυντισ φωτιάσ που κα είναι προςεκτικά ανακατεμζνοσ 
με τθν ρθτίνθ και τον ςκλθρυντι. Το προϊόν που κα προκφπτει από τθν παραπάνω διαδικαςία κα είναι 
κλάςθσ μόνωςθσ F και κα ανκίςταται ςε διαβρωτικό περιβάλλον και τθν απορρόφθςθ υγραςίασ. 
Θ χθμικι ςφςταςθ των υλικϊν μόνωςθσ και γενικά όλθσ τθσ καταςκευισ κα πρζπει να εξαςφαλίηει ότι 
δεν κα είναι αναφλζξιμα και δεν κα εκλφουν τοξικά προϊόντα κατά τθν καφςθ τουσ. 
Ο πυρινασ του Μεταςχθματιςτι κα είναι καταςκευαςμζνοσ από ελάςματα πυριτιοφχου χάλυβα 
προςανατολιςμζνων κρυςτάλλων, μονωμζνα με ορυκτό οξείδιο και προςτατευμζνα από οξείδωςθ με 
ζνα ςτρϊμα βερνικιοφ. 
Τα τυλίγματα του Μ/Σ τόςο ςτθν Μζςθ όςο και ςτθν Χαμθλι κα είναι από Αλουμίνιο και για τθν 
ςυνδεςμολογία των τυλιγμάτων ςτθν Μ.Τ. κα χρθςιμοποιοφνται άκαμπτεσ μπάρεσ και όχι καλϊδια, και 
κα προςτατεφονται από κερμοςυςτελλόμενα ςτοιχεία ι μανδφα χυτοριτινθσ . 
Στθν εμπρόσ όψθ κα ζχει κατάλλθλα διαμορφωμζνα άκρα για τθν ςφνδεςθ τριϊν ακροκιβωτίων μζςθσ 
τάςθσ.  
Στο άνω μζροσ κα ζχει τισ εξόδουσ των τυλιγμάτων χαμθλισ τάςθσ των τριϊν φάςεων και μία του 
ουδετζρου κόμβου. 
Για τθ γείωςθ του κόμβου του ουδετζρου του Μ/Σ κα καταςκευαςτεί πρόςκετο τρίγωνο γειϊςεωσ. 
Στο ςϊμα του μεταςχθματιςτι κα υπάρχου ςθμεία ςφνδεςθσ γείωςθσ για τθν γείωςθ όλων τθν 
μεταλλικϊν τμθμάτων του. 
Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά του μεταςχθματιςτι είναι τα εξισ: 
Ονομαςτικι ιςχφσ       800 kVA 
Ψφξθ          Φυςικι ροι αζρα 
Ονομαςτικι ςυχνότθτα       50ΘΗ  
Ονομαςτικι τάςθ πρωτεφοντοσ      15KV  
Στάκμθ μόνωςθσ πρωτεφοντοσ      24KV  
Εφαρμοηόμενθ τάςθ βιομθχανικισ ςυχνότθτασ    50KV  
Δυνατότθτα αυξομείωςθσ τάςθσ πρωτεφωντοσ    2,5-5%  
Τάςθ δευτερεφοντοσ κενοφ φορτίου μεταξφ φάςεων    400V  
Συνδεςμολογία τυλιγμάτων       Dyn11 
Απϊλειεσ κενοφ φορτίου       ≤1650W  
Απϊλειεσ φορτίου ςτουσ 120ο C      ≤6800W  
Τάςθ βραχυκφκλωςθσ        6%  
Στάκμθ κορφβου        ≤70dB(A) 
Μζγιςτθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ     40°C  
Μζςθ θμεριςια κερμοκραςία περιβάλλοντοσ     ~35°C 
Μζςθ ετιςια κερμοκραςία περιβάλλοντοσ     ~20°C 
Υψόμετρο λειτουργίασ        1000m  
Κλάςθ κερμοκραςίασ τυλιγμάτων Μ.Τ.      F  
Κλάςθ κερμοκραςίασ τυλιγμάτων Χ.Τ.      F  
Θερμοκραςία ςυςτιματοσ μόνωςθσ      100°C  
Κλιματικι ταξινόμθςθ (HD 464S1)      C2  
Ρεριβαλλοντικι ταξινόμθςθ (HD 464S1)     E2 
Tαξινόμιςθ ςυμπεριφοράσ ςτθ φωτιά (HD464S1)    F1 
Βακμόσ προςταςίασ        Ι΢ 00 
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Οι Mεταςχθματιςτζσ κα ζχουν τα εξισ εξαρτιματα : 

 Τρία (3) άκρα ςφνδεςθσ των καλωδίων Μζςθσ Τάςθσ XLPE. 

 Ζξι (6) άκρα ςφνδεςθσ των καλωδίων Χαμθλισ Τάςθσ. 

 Διάταξθ μεταγωγισ 5 κζςεων που κα πραγματοποιείται με μπάρεσ χαλκοφ οι οποίεσ κα 
βιδϊνονται ςτισ αντίςτοιχεσ λιψεισ ςτθν πλευρά τθσ μζςθσ τάςθσ . 

 Δυο διαμορφωμζνα ςθμεία ςφνδεςθσ γειϊςεων των μεταλλικϊν τμθμάτων του 
Μεταςχθματιςτι. 

 Σθμεία ανάρτθςθσ ςτο άνω μζροσ του ςϊματοσ για τθν ανφψωςθ του. 

 Ρινακίδα με τα τεχνικά χαρακτθριςτικά και διάγραμμα τθσ εςωτερικισ ςυνδεςμολογίασ των 
τυλιγμάτων. 

 Θα ζχει ςτθ βάςθ του τροχοφσ 670 χιλ. που κα επιτρζπουν τθν κίνθςθ του ςτουσ δφο άξονεσ, 
κακϊσ επίςθσ και ςθμεία για τθν ζλξθ του. 

 Μία κλεμμοςειρά για τθν ςφνδεςθ των ανιχνευτϊν κερμοκραςίασ. 

 Σθμεία ςφνδεςθσ με τθν γείωςθ του Υ/Σ. 

Οι μεταςχθματιςτζσ κα ςυνοδεφονται από: 

 Ρρωτοκολλά των ελζγχων κατά VDE 0532 T6 (01.94) απόδειξθ για τθν κατθγοριοποίθςθ ςτισ 
κατθγορίεσ πυροπροςταςίασ, κλιματολογικϊν ςυνκθκϊν και περιβάλλοντοσ 

 Ριςτοποιθτικά τθσ ςυμπεριφοράσ τουσ ςτθ φωτιά και ανάλυςθ των δθμιουργθκζντων αερίων 

 Ρρωτόκολλα τθσ δοκιμισ τφπου για απόδειξθ τθσ αντοχισ ςε βραχυκφκλωμα, τισ τάςεισ αιχμισ 
και τθσ ανάπτυξθσ κερμοκραςίασ.  

Επίςθσ κα ςυνοδεφονται από πιςτοποιθτικά δοκιμϊν που κα ζχουν πραγματοποιθκεί από τον 
καταςκευαςτι.  
1.Δοκιμζσ ςειράσ 

 Μζτρθςθ αντίςταςθσ των τυλιγμάτων. 

 Μζτρθςθ λόγου μεταςχθματιςμοφ και διαδοχισ φάςεων (vector group). 

 Μζτρθςθ τάςθσ βραχυκφκλωςθσ και απωλειϊν φορτίου. 

 Διθλεκτρικι αντοχι ςε υψθλι τάςθ βιομθχανικισ ςυχνότθτασ. 

 Διθλεκτρικι αντοχι ςε επαγόμενθ τάςθ. 

 Μζτρθςθ μερικϊν εκκενϊςεων. 

 Οι μερικζσ εκκενϊςεισ κα πρζπει να δίνουν τιμζσ  10 pC ςε 1.1 Um. 

Πλεσ οι δοκιμζσ ςειράσ ορίηονται ςτα Harmonization Documents CENELEC, HD 464 S1 : 1988, ςτα IEC 
726 και IEC 76-1 ζωσ 76-5 standards).  
2.Δοκιμζσ τφπου 

 Δοκιμι ανφψωςθσ κερμοκραςίασ ςφμφωνα με IEC 726. 

 Δοκιμι αντοχισ ςε κρουςτικι τάςθ. 

 Δοκιμι αντοχισ ςε βραχυκφκλωμα. 

 Δοκιμι κορφβου ςφμφωνα με IEC 551. 

 Δοκιμι κλάςθσ μόνωςθσ. 

Οι δοκιμζσ αυτζσ ορίηονται από τουσ κανονιςμοφσ CENELEC HD 464 S1 Harmonization Document: 1988, 
τα IEC 726 και IEC 76-1 ζωσ 76-5. 
Οι μεταςχθματιςτζσ κα ςυνοδεφονται από μία μονάδα προςταςίασ υπερκζρμανςθσ, με ςυνεχι 
επιτιρθςθ τθσ κερμοκραςίασ του κάκε τυλίγματοσ μζςω ανιχνευτϊν κερμοκραςίασ (PTC) ςε κάκε 
τφλιγμα.Τα αιςκθτιρια (PTC) κα είναι εγκατεςτθμζνα μζςα ςτο ςϊμα του κάκε πθνίου ςε κικεσ ϊςτε 
να μποροφν να αντικαταςτακοφν.Τα όργανα κα είναι θλεκτρονικοφ τφπου (solid state), κα πρζπει να 
λειτουργοφν με μικροεπεξεργαςτι με μνιμθ και κα χρθςιμοποιοφν ψθφιακζσ τεχνικζσ 
προγραμματιςμοφ για μεγαλφτερθ ακρίβεια προςταςίασ.Θα τροφοδοτείται αυτόνομα με βοθκθτικι 
τάςθ 230 V AC.Θ κάκε μονάδα κα είναι εγκατεςτθμζνθ ςτον χϊρο χαμθλισ τάςθσ του πίνακα 
τροφοδοςίασ του μεταςχθματιςτι και κα διακζτει: 

 Ρλθκτρολόγιο ςτθν όψθ του οργάνου για τον προγραμματιςμό λειτουργιϊν και ςιμανςθσ. 
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 Οκόνθ υγρϊν κρυςτάλλων για τθν απεικόνιςθ των ελεγχόμενων παραμζτρων για τοπικι 
ζνδειξθ τθσ κερμοκραςίασ των τυλιγμάτων. 

 Σειρά φωτεινϊν ενδείξεων ( LED ) για τθν ςιμανςθ των λειτουργιϊν και των Alarm. 

 Δφο ψθφιακζσ εξόδουσ τφπου ρελλζ 10 Α ςτα 250 V για ςφνδεςθ ςιμανςθσ ALARM (θχθτικισ 
και φωτεινισ) κακϊσ και δφο τουλάχιςτον εξόδουσ τφπου ρελλζ για τθν λειτουργία 
ανεμιςτιρων ψφξθσ. 

 Μια αναλογικι ζξοδο 4-20 mA για ςφνδεςθ με το δίκτυο τθλεπαρακο-λοφκθςθσ και 
τθλεχειριςμοφ του υποςτακμοφ. 

 Μια κφρα επικοινωνίασ τφπου RS 232, RS 485, BUS ι αντίςτοιχθσ, για τθν διαςφνδεςι του με τα 
αντίςτοιχα όργανα των άλλων πινάκων και τθν επικοινωνία του με τθν κεντρικι μονάδα 
τθλεχειριςμοφ και τθλεπαρακο-λοφκθςθσ του Υ/Σ , το οποίο κα εγκαταςτακεί . 

 Μονάδα ςιμανςθσ εςωτερικϊν ςφαλμάτων (αυτοδιάγνωςθ). 

 
10.2.5.Ηλεκτροπαραγωγό ηεφγοσ 
Για τθν κάλυψθ τθσ προςφερόμενθσ ιςχιοσ ςε περίπτωςθ απϊλειασ των μεταςχθματιςτϊν ζχει 
προβλεκεί θλεκτροπαραγωγικό ηεφγοσ με τα εξισ χαρακτθριςτικά ςτοιχεία. 
 
Ιςχφσ ςυνεχοφσ λειτουργίασ      2000KVA 
Ιςχφσ εφεδρικισ λειτουργίασ      2200KVA 
Καταςκευαςτισ πετρελεοκινθτιρα     Perkins 
Τφποσ πετρελεοκινθτιρα      4016TAG2A 
Στροφζσ        1500 ς.α.λ 
Μζγιςτθ ιςχφ ςτον ζξονα      2598 bhp (1937KW) 
Αρικμόσ και διάταξθ κυλίνδρων      V 16 
Κυλινδριςμόσ         61,1 λίτρα 
Αναπνοι κινθτιρα       Turbo 
Κατανάλωςθ καυςίμου ςε πλιρεσ φορτίο    424 λίτρα / ϊραΑ 
Αζρασ ψφξθσ κινθτιρα       2058 (κυβ.μ./λεπτο) 
Αζρασ καφςθσ κινθτιρα       145 (κυβ.μ./λεπτο) 
Καταςκευαςτισ γεννιτριασ      Lerou-Somer 
Τφποσ γεννιτριασ       LL9124H 
Κλάςθσ μόνωςθσ       Κλάςθ Θ 
΢φκμιςθ τάεωσ γεννιτριασ      Θλεκτρονικι 
΢εφμα         3Φ 230/400V 
Συχνότθτα        50 Hz 
Τάςθ ςυςςωρευτοφ       24V Dc 
Ενςωματωμζνθ δεξαμενι καυςίμου     Πχι 
Διαςτάςεισ        12193*3369*3370 mm 
Βάροσ         27000Kg 
Στάκμθ κορφβου με πλιρεσ φορτίο     85 dbA/1 m 
 
10.2.6. Όργανα Προςταςίασ Τποςτακμοφ 
Για τθν αςφάλεια του προςωπικοφ αλλά και για τθν αςφάλεια και τθν απρόςκοπτθ λειτουργία των 
εγκαταςτάςεων κα χρθςιμοποιθκοφν τα παρακάτω όργανα διακοπισ και προςταςίασ. 
 
10.2.6.1.Αποηεφκτθσ Μ/Σ. 

Σαν διακόπτθσ Μ/Τ κα χρθςιμοποιθκεί αποηεφκτθσ ο οποίοσ κα κάνει τθν απόηευξθ αφοφ πρϊτα ζχει 
γίνει θ διακοπι. Θα ςυνεργάηεται μετά του γειωτι με τον οποίο κα είναι μανδαλωμζνοσ μθχανικά. 
Θα υπάρχει επίςθσ μανδάλωςθ μεταξφ του αποηεφκτθ και του αςφαλειοδιακόπτθ φορτίου. 
 
10.2.6.2.Αςφαλειοαποηεφκτθσ Φορτίου. 

Ο διακόπτθσ αυτόσ κα διακόπτει τθ γραμμι Μ.Τ. υπό φορτίο. Θ καταςκευι του αποηεφκτθ κα είναι 
ςφμφωνα με τουσ γερμανικοφσ κανονιςμοφσ V.D.E. 0670/Β. 
Tα τεχνικά χαρακτθριςτικά του είναι τα ακόλουκα : 

http://v.d.e.0670/Β
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Ονομαςτικι ζνταςθ        800 Α 
Αντοχι κερμικοφ ρεφματοσ       16 ΚΑ 
Κρουςτικι ζνταςθ        40 ΚΑ 
Τάςθ λειτουργίασ        15 KV 
Ο διακόπτθσ κα φζρει για τθ ςτιριξθ των μαχαιριϊν και των αςφαλειϊν μονωτιρεσ από ειδικό 
μονωτικό υλικό από χυτι ρθτίνθ υψθλισ μονωτικισ ικανότθτασ. 
 
10.2.6.3.Αυτόματοσ Διακόπτθσ Χ/Σ. 

Ο αυτόματοσ διακόπτθσ κα είναι καταςκευαςμζνοσ με τισ γερμανικζσ προδιαγραφζσ V.D.E. 0660 κα ζχει 
τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά. 
Ονομαςτικι τάςθ        500 V. 
Αντοχι ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ επί 1sec     25 ΚΑ.  
Κρουςτικι ζνταςθ        84 ΚΑ. 
Επίπλζον ο αυτόματοσ διακόπτθσ ιςχφοσ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με τα παρακάτω : 
Θερμικι προςταςία με κακυςτερθμζνθ διακοπι και περιοχι ρφκμιςθσ 1200 -1.800 Α.  
Ρθνίο προςταςίασ ζναντι βραχυκυκλϊματοσ.  
Ρθνίο εργαςίασ που λειτουργεί ςε 220 V.  
Διάταξθ βοθκθτικοφ διακόπτθ με δφο επαφζσ θρεμίασ και δφο επαφζσ λειτουργίασ. 
 
10.2.6.4.Μαχαιρωτζσ Αςφάλειεσ Μ/Σ - Χ/Σ. 

Κάκε αςφάλεια Μ.Τ. αποτελείται από τα εξισ μζρθ : 

 Μεμονωμζνθ μεταλλικι βάςθ. 

 Φυςίγγιο πορςελάνθσ καλισ καταςκευισ, θ οποία φζρει ςυντθκτικό ςφρμα κατάλλθλο δια τθν 
ονομαςτικι ζνταςθ τθσ αςφάλειασ. 

Οι μαχαιρωτζσ αςφάλειεσ Χ.Τ. είναι τάςεωσ λειτουργίασ 500 V και αποτελοφνται από τα εξισ μζρθ : 

 Από μεμονωμζνθ βάςθ. 

 Από φυςίγγιο που φζρει ςυντθκτικό και χειρολαβι από πορςελάνθ. 

Για τθν προςταςία του μεταςχθματιςτι ζναντι υπερφόρτωςθσ προβλζπεται κερμικι επιτιρθςθ των 
τυλιγμάτων (με κερμίςτορεσ) ςε κάκε μια φάςθ ϊςτε να δίδεται ςιμα προειδοποίθςθσ για αφξθςθ 
κερμοκραςίασ μζχρι μία οριςμζνθ κερμοκραςία (κάτω όριο) και να δίδεται εντολι απόηευξθσ του 
μεταςχθματιςτι. 
Τα καλϊδια Μ.Τ. είναι τφπου N2ΧSY και τα καλϊδια ςφνδεςθσ του Μ/Σ με τον Γ.Ρ.Χ.Τ. και των διαφόρων 
πεδίων Χ.Τ. μεταξφ τουσ είναι J1VV. Τα παροχικά καλϊδια των πινάκων του κτιρίου, που αναχωροφν από 
τουσ Γ.Ρ.Χ.Τ., είναι κωρακιςμζνα, τφπου J1VV. 
Τα καλϊδια διαςφνδεςθσ κιοςκιοφ - χϊρου ειςόδου θλεκτρικισ ενζργειασ κτιρίου κα εγκαταςτακοφν ςε 
υπόγεια γραμμι εντόσ πλαςτικϊν ςωλινων. 
 

10.3.Γενικόσ Πίνακασ Χαμθλισ Σάςθσ (ΓΠΧΣ). 
Ο Γενικόσ Ρίνακασ Χαμθλισ Τάςθσ που κα τροφοδοτθκεί από τον μεταςχθματιςτι και κα τροφοδοτιςει 
τισ καταναλϊςεισ του κτιρίου κα περιλαμβάνει κατάλλθλο ςφςτθμα διόρκωςθσ βελτίωςθσ του 
ςυντελεςτι ιςχφοσ (ςυγκρότθμα πυκνωτϊν) ϊςτε αυτόσ να διατθρείται ςε επίπεδο 0,90 ζωσ 0,95 
κακϊσ και ενδεικτικά όργανα (αμπερόμετρα, βολτόμετρα) κλπ. Στον ΓΡΧΤ προβλζπεται 1 άφιξθ, από τον 
κάκε μεταςχθματιςτι. Θ άφιξθ γίνεται μζςω αυτομάτου διακόπτθ. 
Από τον ΓΡΧΤ αναχωροφν οι τροφοδοτιςεισ των πινάκων διανομισ ςφμφωνα με τουσ ςχετικοφσ 
πίνακεσ.  
Τα πιο ςπουδαία τεχνικά και λειτουργικά χαρακτθριςτικά του ΓΡΧΤ που κα είναι τθσ ςειράσ Compact Ns 
κακϊσ και Inv τθσ Schneider Electric . 
Τα τεχνικά χαρακτιριςτικά του Γ.Ρ.Χ.Τ είναι τα εξισ: 
Ονομαςτικι Τάςθ Ue       μζχρι 690 V 
Ονομαςτικι Τάςθ Μόνωςθσ Ui      1000V 
Ανοχι υπζρταςθσ Uimp       μζχρι 8kV 
Ονομαςτικι Συχνότθτα F      50-60 Hz 
Ονομαςτικι Eνταςθ Ιn       μζχρι 3200 A 
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Oνομαςτικό ρεφμα βραχυκυκλϊςεωσ     μζχρι 105 kΑ 

 
10.4.Βελτίωςθ ςυν φ. 
Λόγω του είδουσ των φορτίων (κινθτιρεσ – λυχνίεσ εκκζνωςθσ) προβλζπεται θ τοποκζτθςθ ςυςτοιχίασ 
πυκνωτϊν 194 KVAR (10Χ20). Αυτό αποτελείται από 10 βιματα και ςφςτθμα ρφκμιςθσ μζςω 
αυτομάτων διακοπτϊν του πλικουσ των ςτοιχείων που κα εργάηονται κάκε ςτιγμι. 
Κατά τθν δοκιμαςτικι λειτουργία των εγκαταςτάςεων κα κακοριςτεί θ ακριβισ ιςχφσ τθσ ςυςτθχοιχίασ 
και ο ανάδοχοσ κα εγκαταςτιςθ το απαιτοφμενο ςφςτθμα. 
 

10.5.Διανομι 
Τα δίκτυα οδεφουν οριηόντια επί ςχαρϊν ςε κάκε ςτάκμθ, ζωσ τισ κζςεισ των πινάκων διανομισ. Οι 
κζςεισ των πινάκων φαίνονται ςτα ςχζδια. 
Κάκε ομάδα πινάκων περιλαμβάνει πίνακα φωτιςμοφ/ρευματοδοτϊν κανονικισ τροφοδοςίασ 
Σε μθχανοςτάςια και ειδικοφσ χϊρουσ τοποκετοφνται πίνακεσ μεγάλων φορτίων κίνθςθσ . 
O Γενικόσ Ρίνακασ Χαμθλισ Τάςθσ κα εγκαταςτακεί ςε ιδιαίτερο χϊρο του υπογείου (χϊροσ ΓΡΧΤ).  
Πλοι οι πίνακεσ φωτιςμοφ κα είναι τφπου ερμαρίου και κα διακζτουν εφεδρεία τουλάχιςτον 30%. 
Στουσ πίνακεσ κα τοποκετθκοφν Διακόπτεσ Διαρροισ Ζνταςθσ. 
 

10.6.Τπολογιςμοί γραμμών διανομισ : 
 Ο υπολογιςμόσ τθσ διατομισ των καλωδίων ζγινε με βάςθ τθν κερμικι καταπόνθςθ του καλωδίου και 
τθν επιτρεπτι πτϊςθ τάςθσ. Θ πτϊςθ τάςθσ κεωρικθκε 3.5% από το ΓΡΧΤ πίνακα μζχρι το τελικό 
φορτίο. Αυτι κατανζμεται ςε 0,5% από τον γενικό πίνακα μζχρι τον υποπίνακα που τροφοδοτεί το 
ςυγκεκριμζνο φορτίο και ςε 0,5-3% από τον υποπίνακα ζωσ το τελικό φορτίο, εκτϊσ εξεραίςεων. 
Οι υπολογιςμοί των εντάςεων βραχυκυκλϊςεωσ του δικτφου εκτόσ από τον κακοριςμό τθσ 
απαιτοφμενθσ αντοχισ, είναι απαραίτθτοι για τον κακοριςμό τθσ ικανότθτασ διακοπισ (Breaking - 
capacity) των αυτομάτων διακοπτϊν που προςτατεφουν τισ γραμμζσ. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι ςτθν 
περίπτωςθ που οι εντάςεισ βραχυκυκλϊςεωσ υπερβαίνουν τθν ικανότθτα διακοπισ του αυτομάτου 
διακόπτθ, κα πρζπει να τοποκετθκοφν πριν από αυτόν αςφάλειεσ καταλλιλου μεγζκουσ και 
χαρακτθριςτικϊν ϊςτε ο διακόπτθσ να προςτατεφει τθν γραμμι από υπερεντάςεισ, ενϊ οι αςφάλειεσ 
να προςτατεφουν αυτιν από βραχυκφκλωμα. 
Το διάγραμμα διανομισ των πινάκων και οι διατομζσ των καλωδίων τροφοδοςίασ φαίνονται ςτα 
αντίςτοιχα ςχζδια. 
 

10.7.Γειώςεισ 
Για τθ γείωςθ των εγκαταςτάςεων προβλζπεται θ καταςκευι κεμελιακισ γείωςθσ ςφμφωνα με το DIN 
18015/Teil 1. Στθ κεμελιακι γείωςθ κα ςυνδεκοφν τα μεταλλικά μζρθ του εξοπλιςμοφ Μ.Τ., τα 
μεταλλικά μζρθ του εξοπλιςμοφ Χ.Τ. και ο ουδζτεροσ κόμβοσ των Μ/Σ. 
Επίςθσ, κα καταςκευαςτοφν ιςοδυναμικζσ επιφάνειεσ ςτα δάπεδα των χϊρων Μ.Τ., Μ/Σ και Γ.Ρ.Χ.Τ. με 
δομικό πλζγμα Δάριγκ που κα ςυνδεκοφν ςε περιμετρικζσ χάλκινεσ ταινίεσ 30x3 mm εγκατεςτθμζνεσ 
επίτοιχα ςε φψοσ 50 cm ςτουσ ωσ άνω χϊρουσ. 
H διατομι τθσ λάμασ ι του αγωγοφ γείωςθσ, κα είναι θ ίδια με τουσ αγωγοφσ κυκλϊματοσ για διατομζσ 
από 1,5 mm² μζχρι 16 mm². Για αγωγοφσ κυκλϊματοσ από 16 ζωσ 35 mm² ο αγωγόσ γείωςθσ κα είναι 
16 mm². Για αγωγοφσ κυκλϊματοσ από 35 ζωσ 50 mm² ο αγωγόσ γείωςθσ κα είναι 25 mm². Για αγωγοφσ 
κυκλϊματοσ από 50 ζωσ 75 mm² ο αγωγόσ γείωςθσ κα είναι 35 mm². Για αγωγοφσ κυκλϊματοσ από 75 
ζωσ 95 mm² ο αγωγόσ γείωςθσ κα είναι 50 mm².Και ια τισ υπόλοιπεσ διατομζσ ο αγωγόσ γείωςθσ κα 
είναι 75 mm². 
Πλα τα κυκλϊματα των θλεκτρικϊν πινάκων κα γειωκοφν με ανεξάρτθτο αγωγό γείωςθσ ςτο ηυγό 
γείωςθσ του αντίςτοιχου πίνακα. Οι γειϊςεισ όλων των πινάκων κα καταλιγουν ςτο ηυγό γείωςθσ του 
ΓΡΧΤ. 
Τα μεταλλικά μζρθ των ψευδοροφϊν κα γειωκοφν ςτουσ πλθςιζςτερουσ πίνακεσ. 
Θα γίνει κάκε προςπάκεια για τθν επίτευξθ ςυνολικισ αντίςταςθσ γείωςθσ <2 Ohm. Τα αλεξικζραυνα 
κα γειϊνονται είτε ςε ανεξάρτθτθ γείωςθ (αλεξικζραυνα του κτιρίου) είτε κα ςυνδζονται μζςω 
κατάλλθλων ςπινκθριςτϊν με  το ςφςτθμα τθσ θλεκτρικισ γείωςθσ προςταςίασ. 
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10.8.Φωτιςμόσ  
Στο κτίριο κα τοποκετθκοφν φωτιςτικά ςϊματα φκοριςμοφ, φωτιςτικά ςϊματα ςθμειακοφ φωτιςμοφ 
(SPOTS) φκοριςμοφ και αλογόνων. 
Ο φωτιςμόσ των γραφείων επιτυγχάνεται με τθν εγκατάςταςθ φωτιςτικϊν φκοριςμοφ ςτθν οροφι ι 
ψευδοροφι. Τα φωτιςτικά αυτά κα ζχουν λαμπτιρεσ φκοριςμοφ 36W ι 58W, ανακλαςτιρα και 
κάλυμμα, κα είναι κατάλλθλα για τοποκζτθςθ ςε ψευδοροφι ι οροφι ανάλογα με τον χϊρο και 
καταςκευαςμζνα με κζλυφοσ από χαλυβδοζλαςμα πάχουσ 0,7 mm που βάφεται εςωτερικά και 
εξωτερικά με λακ φοφρνου. Θα είναι εφοδιαςμζνα με όλα τα απαραίτθτα όργανα αφισ και λειτουργίασ 
εκκινθτι, ςτραγγαλιςτικό πθνίο κλπ. και κα φζρουν πυκνωτι διόρκωςθσ ςυνθμίτονου ςε διάταξθ απλι 
ι DUO. Θα ζχουν τισ απαραίτθτεσ διορκϊςεισ ςυνθμίτονου ςε διάταξθ απλι ι DUO. Θα ζχουν τισ 
απαραίτθτεσ λυχνιολαβζσ και τον κατάλλθλο αρικμό λαμπτιρων ενδ. Τφπου Philips TLD ιςχφοσ 36W ι 
58W και χρωματικισ απόδοςθσ Philips 83 ι 84 ανάλογα με τον χϊρο ι ιςοδφναμθσ. 
Ο φωτιςμόσ των αποκθκϊν, των μθχανοςταςίων και των χϊρων του υποςτακμοφ επιτυγχάνεται με 
φωτιςτικά φκοριςμοφ βιομθχανικοφ τφπου με κάλυμμα και με δφο (2) λαμπτιρεσ ιςχφοσ 18W. 
Στουσ χϊρουσ των W.C όπου υπάρχει ψευδοροφι κα τοποκετθκοφν φωτιςτικά ςϊματα ςτεγανά τφπου 
spot με λαμπτιρα αλογόνων 12V/25 W. 
Οι διάδρομοι κα φωτίηονται με φωτιςτικά ςϊματα τφπου Pl και ςποτ ,  ςτθν ψευδοροφι με ζνα (1) 
λαμπτιρα ιςχφοσ 25 W. 
Πλοσ ο φωτιςμόσ των κλιμακοςταςίων κα επιτυγχάνεται με πλαφονιζρεσ οροφισ. Οι πλαφονιζρεσ 
αυτζσ κα φζρουν λαμπτιρα φκοριςμοφ PL-C 26 W. 
Σε όλουσ τουσ διαδρόμουσ, ςτισ εξόδουσ και γενικά ςτισ οδεφςεισ διαφυγισ κα υπάρχουν φωτιςτικά με 
ςυςςωρευτζσ Νi-cd και με ζναν λαμπτιρα τφπου led 9 W και με ζνδειξθ “EXIT” ι βζλοσ κατεφκυνςθσ 
και αυτονομία 3 ϊρεσ μετά τθ διακοπι του ρεφματοσ για τθν κανονικι και αςφαλι μετακίνθςθ του 
κοινοφ προσ τισ εξόδουσ. 
Τα φωτιςτικά κα τροφοδοτοφνται από τουσ πλθςιζςτερουσ πίνακεσ παροχισ του κάκε ορόφου, και κα 
υπάρχει θ δυνατότθτα να μποροφν να ανάβουν και να ςβινουν ςε ομάδεσ. 
Τα καλϊδια μζςα ςτουσ χϊρουσ κα είναι ςφμφωνα με τα ςχζδια και οι γενικζσ οδεφςεισ κα γίνονται επί 
ςχαρϊν και ςτθ ςυνζχεια κα ειςζρχονται ςτουσ χϊρουσ μζχρι τα φωτιςτικά.‘Ολα τα κυκλϊματα 
φωτιςμοφ κα προςτατεφονται από διακόπτθ διαφυγισ μζςα ςτουσ αντίςτοιχουσ πίνακεσ. 
 

10.9.΢.Α.T. (UPS) 25 ΚVA 
Τo Σ.Α.Τ. (UPS) κα ζχει ιςχφ 25 ΚVA, τριφαςικισ εξόδου, για διάρκεια κάλυψθσ επί 2,5 ϊρεσ. Είναι 
ςχεδιαςμζνο ζτςι ϊςτε να ανταποκρίνεται ςτισ ανάγκεσ του ςφγχρονου εξοπλιςμοφ.  
Θ λειτουργία του προςφερόμενου ςυςτιματοσ αδιάλειπτθσ παροχισ τάςθσ (UPS) ςτθρίηεται ςτθν αρχι 
τθσ διπλισ μετατροπισ (AC - DC, DC - AC) on line double conversion. 
Το UPS κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα μζρθ : 4πολικό διακόπτθ ειςόδου με κερμικι και μαγνθτικι 
προςταςία, φίλτρο ειςόδου ΕΜΙ, με δυνατότθτα τοποκζτθςθσ ενεργοφ φίλτρου ειςόδου για τθν 
διόρκωςθ του ςυντελεςτι ιςχφοσ και τθν απορρόφθςθ των αρμονικϊν που επιςτρζφουν ςτο δίκτυο, 
ανορκωτι AC/DC τθσ τάςθσ ειςόδου, μετατροπζα (converter) DC/DC για τθν ανφψωςθ τθσ 
ανορκωμζνθσ τάςθσ, μετατροπζα (inverter) DC/AC για τθ παραγωγι τθσ τάςθσ – ςυχνότθτασ εξόδου, 
θλεκτρονικι διάταξθ αδιάλειπτθσ παράκαμψθσ (static by-pass) για αυτόματθ αδιάλειπτθ παράκαμψθ 
του UPS ςε περιπτϊςεισ υπερφόρτιςθσ ι βλαβϊν, φίλτρο εξόδου ΕΜΙ, 4πολικό διακόπτθ εξόδου με 
κερμικι και μαγνθτικι προςταςία, 4πολικό διακόπτθ αδιάλειπτθσ χειροκίνθτθσ παράκαμψθσ (manual 
by-pass) με κερμικι και μαγνθτικι προςταςία για τθν αδιάλειπτθ παράκαμψθ του UPS ςε περιπτϊςεισ 
service, ςυςτοιχία ςυςςωρευτϊν για τθν υποςτιριξθ των φορτίων του UPS ςτισ περιπτϊςεισ που θ 
τάςθ ειςόδου είναι ζξω από τα όρια λειτουργίασ, φορτιςτι τθσ ςυςτοιχίασ ςυςςωρευτϊν. 
Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά του UPS είναι τα εξισ: 
Ονομαςτικι τάςθ ειςόδου       400V/3΢+Ν+΢Ε 
Εφρωσ τάςθσ ειςόδου       -20% ζωσ +15%  
Ονομαςτικι ςυχνότθτα ειςόδου      47 ζωσ 63Hz 
Μζγιςτο απορροφοφμενο ρεφμα ειςόδου    44Α ανά .φάςθ 
Συντελεςτισ ιςχφοσ ςτθν είςοδο      0.95 
Ραραμόρφωςθ ρεφματοσ ειςόδου       4% 
Ονομαςτικι ιςχφσ εξόδου       25ΚVA 
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Συντελεςτισ ιςχφοσ ςτθν ζξοδο      0.9 
Ονομαςτικι τάςθ εξόδου       400V/3΢+Ν+΢Ε 
Στατικι ςτακερότθτα τθσ τάςεωσ εξόδου     1%. 
Κυματομορφι εξόδου θμιτονικι ςε κάκε κατάςταςθ φόρτιςθσ του UPS. 
Ολικόσ ςυντελεςτισ παραμόρφωςθσ (THD) τθσ τάςεωσ εξόδου μικρότεροσ από 2% ςε ςυνκικεσ 
πλιρουσ φόρτιςθσ με γραμμικό φορτίο και μικρότεροσ από 5% ςε ςυνκικεσ πλιρουσ φόρτιςθσ με μθ 
γραμμικό φορτίο 
Συντελεςτισ μεγίςτθσ τιμισ (crest factor) να είναι    6: 1 
Συχνότθτα εξόδου με δυνατότθτα επιλογισ     50 ι 60Hz 
Ικανότθτα υπερφόρτιςθσ      +110% για 10 min 

+125% για 60sec 
Ονομαςτικι τάςθ ςυςςωρευτϊν      230-400VDC 
Ροςότθτα ςυςςωρευτϊν      64*12VDC 
Αυτόματθ ρφκμιςθ τάςθσ ςυςςωρευτϊν ανάλογα με τθν κερμοκραςία του χϊρου. 
Οι προςφερόμενοι ςυςςωρευτζσ κα είναι προζλευςθσ χϊρασ τθσ ΕΥ΢ΩΡΑΪΚΘΣ ΕΝΩΣΘΣ, τεχνολογίασ 
AGM, μολφβδου, κλειςτοφ τφπου, ρυκμιηόμενθσ βαλβίδασ VRLA, επαναφορτιηόμενοι, ελεφκερθσ 
ςυντιρθςθσ 10ετοφσ αναμενόμενθσ διάρκειασ ηωισ, κατάλλθλθσ χωρθτικότθτασ για να εξαςφαλίηεται 
χρόνοσ αυτονομίασ 150 min με πραγματικό φορτίο 25KVA.  
Οι ςυςςωρευτζσ τοποκετοφνται ςε αντιςειςμικό ερμάριο δίπλα ςτο ερμάριο του UPS με εφκολα 
αφαιροφμενεσ πλευρζσ για τθν γριγορθ και εφκολθ επικεϊρθςθ τουσ. 
Βακμόσ απόδοςθσ ςε πλιρεσ φορτίο       92% 
Ρεριοχι κερμοκραςίασ λειτουργίασ      0 - 400C 
Σχετικι υγραςία περιβάλλοντοσ      μζχρι 95% χωρίσ υδρατμοφσ 
Υψόμετρο πάνω από τθν κάλαςςα      μζχρι 1000 μζτρα 
Στάκμθ κορφβου        ςτο 1 μζτρο </= 60dbA 
Μζςοσ χρόνοσ μεταξφ των βλαβϊν (MTBF)     200.000 ϊρεσ 
Βακμόσ προςταςίασ ερμαρίων UPS      Ι΢ 20 
Συςςωρευτϊν         Ι΢ 21 
Συνεχισ ζλεγχοσ όλων των καταςτάςεων λειτουργίασ του UPS από αναβακμιηόμενουσ 
μικροεπεξεργαςτζσ για να εξαςφαλίηεται θ προςταςία τάςθσ και ρεφματοσ και γενικά θ αξιόπιςτθ 
λειτουργία του UPS. 
Να πλθρεί τθν προδιαγραφι αςφάλειασ ΕΝ 50091-1 και τθν Ευρωπαϊκι οδθγία 73/23/ΕΕC. 
Επίςθσ να πλθρεί τθν προδιαγραφι για τθν αντιπαραςιτικι προςταςία (EMC) ΕΝ 50091 2 κλάςθ Α 
89/336/ΕΕC. 
Το UPS κα διακζτει αυτόματο διακόπτθ παράκαμψθσ (automatic static by-pass), ϊςτε ςτισ περιπτϊςεισ 
υπερφόρτιςθσ ι βλαβϊν τθσ μονάδασ, να πραγματοποιείται θ αυτόματθ και αδιάλειπτθ μεταγωγι του 
φορτίου ςε τροφοδοςία από το δίκτυο. Ο αυτόματοσ διακόπτθ παράκαμψθσ κα ζχει διάταξθ 
προςταςίασ από επιςτροφι ρεφματοσ ςε περίπτωςθ βλάβθσ κάποιου θμιαγωγοφ (SCR). 
Ικανότθτα υπερφόρτιςθσ του αυτόματου διακόπτθ παράκαμψθσ 180% για 1 h και 900% για 1 s. 
Επίςθσ Θα διακζτει και χειροκίνθτο διακόπτθ παράκαμψθσ (manual by-pass), για να είναι δυνατι θ 
χειροκίνθτθ αδιάλειπτθ μεταγωγι του φορτίου ςε τροφοδοςία από το δίκτυο. 
Χρόνοσ μεταγωγισ παράκαμψθσ με τον χειροκίνθτο διακόπτθ (manual by-pass) <1 ms. 
Στθν πρόςοψθ των UPS Θα υπάρχει πλθκτρολόγιο, το οποίο Θα ςυνοδεφεται και από μία μικρι οκόνθ 
υγρϊν κρυςτάλλων (LCD), όπου Θα εμφανίηονται όλα τα ςτοιχεία και οι παράμετροι τθσ λειτουργίασ 
του UPS (τάςθ, ζνταςθ, ςυχνότθτα, ιςχφσ κ.λ.π.) και ενδείξεισ λειτουργίασ ι βλαβϊν με κατάλλθλο 
κϊδικα και θχθτικό ςιμα. Επίςθσ Θα υπάρχει ζνδειξθ του υπολειπόμενου χρόνου λειτουργίασ από 
ςυςςωρευτζσ. Ο χριςτθσ Θα ζχει τθ δυνατότθτα να καλζςει διάφορα menu, να ειςάγει ι να 
τροποποιιςει τον τρόπο λειτουργίασ του UPS και να επιλζξει διάφορεσ κατ’ επιλογιν του δυνατότθτεσ, 
όπωσ: 

 Τθν γλϊςςα με τθν οποία κα εμφανίηονται τα menu ςτθν οκόνθ των υγρϊν κρυςτάλλων. 

 Τθν τάςθ εξόδου των UPS. 

 Τουσ χρόνουσ των προειδοποιθτικϊν ςυναγερμϊν. 

 Το επίπεδο φορτίου και τον χρόνο κακυςτζρθςθσ για το αυτόματο κλείςιμο τθσ ςυςκευισ. 
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 Το εφροσ τθσ τάςθσ και τθσ ςυχνότθτασ για τθν οποία είναι δυνατι θ ενεργοποίθςθ τθσ 
λειτουργίασ BY PASS. 

 Ενεργοποίθςθ τθσ εντολισ διακοπισ λειτουργίασ του inverter και μετάβαςθ ςε λειτουργία BY 
PASS. 

 Ανάκλθςθ του ιςτορικοφ τθσ λειτουργίασ των UPS κ.λ.π.  

Tο UPS κα διακζτει κατάλλθλεσ μονάδεσ διαςφνδεςθσ (interfaces : 2 κφρεσ RS 232, SNMP adapter), που 
να ςυνοδεφονται με κατάλλθλο λογιςμικό για να είναι δυνατι θ επικοινωνία του UPS με διάφορα 
λειτουργικά ςυςτιματα (περιβάλλον UNIX, WORKSTATION, WINDOWS). Με το τρόπο αυτό κα 
διαβιβάηονται εκ των προτζρων οι κρίςιμοι λειτουργικοί παράμετροι του UPS και κα εκτελείται θ 
διαδικαςία τθσ ελεγχόμενθσ κζςθσ εκτόσ λειτουργίασ του UPS δθλαδι πριν εκφορτιςκοφν οι 
ςυςςωρευτζσ. Το software κα είναι αποκθκευμζνο ςε μονάδα οπτικοφ δίςκου (CD - ROM). Το 
παραπάνω λογιςμικό εκτόσ των άλλων κα παρζχει τθν δυνατότθτα ρφκμιςθσ του χρόνου ζγκαιρθσ 
ειδοποίθςθσ για αυτόματο κλείςιμο (shut down) ςτισ περιπτϊςεισ βλάβθσ του UPS ι διακοπισ τθσ 
τάςθσ του δικτφου.  
Θα υπάρχει θ δυνατότθτα ςφνδεςθσ δφο τφπων remote control με το UPS, με τα οποία μπορεί να γίνει 
ζλεγχοσ των UPS από απόςταςθ μερικϊν εκατοντάδων μζτρων μακριά. 

 Tφποσ Α. Ο τφποσ αυτόσ κα ζχει 4 ενδεικτικά led και δφο μπουτόν. Τα ενδεικτικά led κα 
ςθματοδοτοφν τισ παρακάτω καταςτάςεισ: φπαρξθ τάςθσ δικτφου, λειτουργία από μπαταρίεσ, 
πολφ χαμθλι τάςθ μπαταριϊν (δθλαδι, λίγοσ εναπομζνων χρόνοσ λειτουργίασ από μπαταρίεσ) 
και λειτουργία BY PASS. Με τα δφο μπουτόν κα μποροφν να δοκοφν εντολζσ για διακοπι 
λειτουργίασ inverter (λειτουργία UPS ςε κατάςταςθ BY PASS) και για διακοπι λειτουργίασ 
ολόκλθρου του UPS. 

 Τφποσ Β. Ο τφποσ αυτόσ κα ζχει πλθκτρολόγιο, το οποίο ςυνοδεφεται και από μία μικρι οκόνθ 
υγρϊν κρυςτάλλων (LCD) ακριβϊσ όμοια με αυτι που υπάρχει ςτο UPS, με τισ ίδιεσ 
δυνατότθτεσ εμφάνιςθσ και ρφκμιςθσ των μεγεκϊν και λειτουργιϊν του UPS, όπωσ 
αναφζρονται παραπάνω.Διακζςιμθ επαφι για διακοπι λειτουργίασ των UPS ςε περίπτωςθ 
ανάγκθσ (EPO: Emergency Power Off). 

Θ ψφξθ του UPS κα γίνεται με εξαναγκαςμζνθ κυκλοφορία του αζρα με ανεμιςτιρεσ, που θ ταχφτθτά 
τουσ κα ελζγχεται από τον επεξεργαςτι, ανάλογα με τθν κερμοκραςία. 
Το UPS ζχει τθ δυνατότθτα παραλλθλιςμοφ με άλλο ι άλλα 7 UPS τόςο με ςφνδεςθ passive redundancy 
(stand by) όςο και με ςφνδεςθ active redundancy ζτςι που μελλοντικά αν απαιτθκεί να μπορεί να γίνει 
επαφξθςθ ιςχφοσ . 
Εξωτερικζσ διαςτάςεισ του UPS χωρίσ τουσ ςυςςωρευτζσ :   197x67x63 mm. 
Βάροσ του UPS :       152 kg. 
 

10.10.Καταςκευςτικά ςτοιχεία  
10.10.1.Ηλεκτρικζσ γραμμζσ 
Οι θλεκτρικζσ γραμμζσ φωτιςμοφ (φωτιςμόσ & ρευματοδότεσ) κα καταςκευαςκοφν ωσ εξισ : 
Αγωγοί με κερμοπλαςτικι μόνωςθ τφπου Θ05VV R μζςα ςε πλαςτικοφσ ςωλινεσ PVC βαρζωσ τφπου. 
Οι γραμμζσ φωτιςμοφ μζςα ςτισ ψευδοροφζσ κα καταςκευαςκοφν από καλϊδιο με κερμοπλαςτικι 
μόνωςθ τφπου H05VV R3G πάνω ςε μεταλλικι ςχάρα και ςτθν ςυνζχεια μζςα ςε πλαςτικοφσ ςωλινεσ 
PVC μζχρι τα φωτιςτικά ςϊματα. 
Ππου εγκακίςταται ςφςτθμα διανομισ εκτόσ ψευδοροφισ τα κανάλια κα είναι μεταλλικά ι πλαςτικά 
τφπου LEGRAND και οι γραμμζσ τροφοδότθςθσ των ρευματοδοτϊν με καλϊδιο με κερμοπλαςτικι 
μόνωςθ τφπου H05VV R. 
Οι γραμμζσ τροφοδότθςθσ πινάκων (φωτιςμοφ και κίνθςθσ) κα είναι με καλϊδια κωρακιςμζνα με 
κερμοπλαςτικι μόνωςθ τφπου J1VV R ςε ςτθρίγματα ι πάνω ςε ςχάρα ι μζςα ςε ςωλινεσ. 
Οι γραμμζσ τροφοδότθςθσ των μθχανθμάτων κα είναι καλϊδια με κερμοπλαςτικι μόνωςθ τφπου J1VV 
R μζςα ςε χαλυβδοςωλινεσ ι μζςα ςε κλειςτά κανάλια. 
Κατά τθν καταςκευι τθσ εγκατάςταςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν : 
Αγωγοί μονοπολικοί κατά VDE 0250/3.69, τάςθσ 1000 V μονόκλωνοι, ι ςε περίπτωςθ μεγαλφτερων 
διατομϊν πολφκλωνοι, ςφμφωνα με τον πίνακα III του άρκρου 135 των Κανονιςμϊν, με κερμοπλαςτικι 
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μόνωςθ, διαφόρων χρωμάτων ανάλογα με τθν χριςθ τουσ ςτο κφκλωμα ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ 
VDE, ελάχιςτθσ διατομισ χαλκοφ 1,5 mm2. 
Ρολυπολικά καλϊδια τάςθσ 690V κατά VDΕ 0250/3.69 ςφμφωνα με τον πίνακα III του άρκρου 135 των 
Κανονιςμϊν, με κερμοπλαςτικι μόνωςθ και κερμοπλαςτικό εξωτερικό μανδφα με χάλκινουσ 
μονόκλωνουσ αγωγοφσ ι πολφκλωνουσ για μεγαλφτερεσ διατομζσ, κατά DΙΝ 47705 ι εφκαμπτα 
καλϊδια με αγωγοφσ λεπτοπολφκλωνουσ από λεπτά ςυρματίδια χαλκοφ κατά DΙΝ 47718 ελάχιςτθσ 
διατομισ χαλκοφ 1,5 mm2· 
Καλϊδια μονοπολικά ι πολυπολικά κατά VDΕ 0271 τάςθσ 0,6/1ΚV μονόκλωνα ι πολφκλωνα με 
κερμοπλαςτικι μόνωςθ (΢VC), με εςωτερικι επζνδυςθ από ελαςτικό και εξωτερικι επζνδυςθ από 
κερμοπλαςτικι φλθ ΢VC, ελάχιςτθσ διατομισ χαλκοφ 1,5 mm2 για κυκλϊματα φωτιςμοφ ι κίνθςθσ και 4 
mm2 για τροφοδότθςθ πινάκων. 
Θ μόνωςθ κα είναι χρωματιςμζνθ ςε όλο το μικοσ τουσ, ςτα χρϊματα φάςεων ουδετζρου και γείωςθσ,  
Αγωγόσ φάςθσ        Καφζ 
Αγωγόσ Ουδζτεροσ        Μπλζ 
Αγωγόσ γείωςθσ        Κίτρινο - πράςινο 
Ππου χρθςιμοποιοφνται περιςςότερεσ από μία φάςεισ, οι φάςεισ κα φζρουν τα χρϊματα :  
Φάςθ L1         Καφζ 
Φάςθ L2         Μαφρο  
Φάςθ L3         Γκρι 
 
10.10.2.΢ωλθνϊςεισ 
Οι ςωλινεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν καταςκευι τθσ εν λόγω εγκατάςταςθσ κα είναι των πιο 
κάτω κατθγοριϊν : 
Ρλαςτικοί βαρζωσ τφπου από ςκλθρό PVC τυποποιθμζνων διαμζτρων, ευκείσ ι εφκαμπτοι. 
Ρλαςτικοί ςωλινεσ πίεςθσ 6 atm από ςκλθρό PVC. 
Γαλβανιςμζνοι ςιδθροςωλινεσ 
Ευκφγραμμοι ςωλινεσ Condur (Rigid PVC Condur) καταςκευαςμζνοι ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ 
EΛΟΤ 798.1, ΕΛΟΤ 799 και ΒS 4607. 
Σωλινεσ PVC 6 atm με τισ  αντίςτοιχεσ προδιαγραφζσ των εγκαταςτάςεων Φδρευςθσ. 
Σκλθροί μονωτικοί ςωλινεσ (ευκείσ) : Οι ςκλθροί μονωτικοί ςωλινεσ κα είναι από πλαςτικό ςφμφωνα 
με το άρ. 146 του κανονιςμοφ εςωτερικϊν θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων, (ΦΕΚ 59/Β/55) τφπου PKM ι 
ISOPLAST με τα αντίςτοιχα εξαρτιματα. 
Εφκαμπτοι μονωτικοί ςωλινεσ (ςπιράλ) : Οι εφκαμπτοι μονωτικοί ςωλινεσ κα είναι επίςθσ από ςκλθρό 
πλαςτικό όπωσ και οι παραπάνω. 
Γαλβανιςμζνοι ςιδθροςωλινεσ : Οι γαλβανιςμζνοι ςιδθροςωλινεσ κα είναι ςυγκολλθμζνθσ ραφισ, 
κοχλιοτομθμζνοι, χωρίσ μονωτικι επζνδυςθ και γιϋ αυτό. Θα χρθςιμοποιθκοφν αποκλειςτικά και μόνο 
για τθν προςταςία των καλωδίων τφπου J1VV . Οι υπολογιηόμενεσ διαςτάςεισ των ςωλινων τοφτων, 
αναφζρονται ςτθν ονομαςτικι διάμετρο αυτϊν. Ράχοσ τοιχωμάτων, ςφμφωνα με τουσ Κανονιςμοφσ 
Εςωτερικϊν Υδραυλικϊν Εγκαταςτάςεων ΦΕΚ. 270Α /23-6-1936 πίνακασ ΙΙ. 
Χαλυβδοςωλινεσ (ευκείσ) : Οι χαλυβδοςωλινεσ κα είναι ςυγκολλθμζνθσ ραφισ και κα αποτελοφνται 
από χαλφβδινο ςωλινα πάχουσ τουλάχιςτον 1 mm κοχλιοτομθμζνο. 
Οι χαλυβδοςωλινεσ κα βιδϊνουν μεταξφ τουσ και με τα εξαρτιματά τουσ (μοφφεσ, καμπφλεσ 
διακλαδωτιρεσ , ςυςτολζσ κλπ) ϊςτε να εξαςφαλίηεται απόλυτθ ςτεγανότθτα ςτουσ αγωγοφσ που 
περιζχουν. Το εςωτερικό τουσ κα είναι με μονωτικι επζνδυςθ ςφμφωνα με το άρκ. 146 παρ 4 ΦΕΚ 
593/55. 
Οι εντόσ των λουτρϊν, W.C. και γενικά οι εντόσ υγρϊν χϊρων ςωλθνϊςεισ κα είναι πλαςτικζσ και τα 
αντίςτοιχα κουτιά ςτεγανά. 
Χαλυβδοςωλινεσ εφκαμπτοι : Οι εφκαμπτοι χαλυβδοςωλινεσ κα αποτελοφνται από ζνα διπλό 
μεταλλικό οπλιςμό από λεπτό ζλαςμα που κα περιβάλλει τθν μονωτικι επζνδυςθ. 
Ρροβλζπονται δφο είδθ ςτθριγμάτων καλωδίων, δθλαδι ςτθρίγματα διμερι από πλαςτικι φλθ για ζνα 
μεμονωμζνο καλϊδιο (μζχρι δφο καλϊδια το πολφ ςε παράλλθλεσ διαδρομζσ) και τφπου ςιδθρόδρομου 
κατάλλθλο για περιςςότερα καλϊδια ςε παράλλθλθ διαδρομι. 
Οι ςχάρεσ καλωδίων προβλζπονται από διάτρθτθ γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα με διατριςεισ επιμικεισ, 
ϊςτε να μποροφν να δεκοφν πάνω ςτθν ςχάρα τα καλϊδια με ειδικζσ πλαςτικζσ ταινίεσ (straps), ςε 
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περίπτωςθ που θ ςχάρα δεν είναι οριηόντια. Οι ςχάρεσ κα ζχουν εφεδρικι χωρθτικότθτα ςε καλϊδια ςε 
ποςοςτό 20 %. 
Επίςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν κλειςτά κανάλια τφπου Legrand για ορατι όδευςθ. 
 
10.10.3.Ρευματοδότεσ 
Θα εγκαταςτακοφν ρευματοδότεσ τφπου SCHUKO απλοί ι ςτεγανοί και ρευματοδότεσ βιομθχανικοφ 
τφπου μονοφαςικοί ι τριφαςικοί ςτουσ χϊρουσ των υποςτακμϊν και μθχανοςταςίων. 
Θ πυκνότθτα των κζςεων ρευματολθψίασ προβλζπεται μία ανά 5 m2 περίπου. Σε κάκε γραφειακό χϊρο 
κα υπάρχουν τουλάχιςτον 3 κζςεισ ρευματολθψίασ. Απαίτθςθ είναι επίςθσ, να εγκαταςτακοφν ςε κάκε 
χϊρο παροχζσ όςεσ και οι προβλεπόμενεσ κζςεισ εργαςίασ ςυν μία (ν+1) π.χ. ςε γραφείο με 
προβλεπόμενεσ 4 κζςεισ εργαςίασ κα τοποκετθκοφν 5 κζςεισ ρευματολθψίασ. 
Κάκε γραμμι ρευματοδοτϊν κα τροφοδοτεί μζχρι τζςςερεισ ι πζντε ρευματοδότεσ το πολφ και κα 
αςφαλίηεται ςτον αντίςτοιχο θλεκτρικό πίνακα με μικροαυτόματο που προκφπτει από τουσ 
υπολογοςμοφσ. 
Ρροβλζπονται επίςθσ ςτουσ διαδρόμουσ κάποιοι ρευματοδότεσ γενικισ χριςθσ. 
Οι εγκαταςτάςεισ των ρευματοδοτϊν μζςα ςτουσ χϊρουσ γίνεται κυρίωσ με δφο τρόπουσ : 

 Xωνευτι εγκατάςταςθ με πλαςτικοφσ ςωλινεσ. 

 Eγκατάςταςθ ςε κανάλι δφο διαχωριςτικϊν οδεφςεων πλαςτικοφ, τφπου DLP LEGRAND. Στο ίδιο 
κανάλι εγκακίςτανται οι καλωδιϊςεισ και οι ρευματοδότεσ αςκενϊν ρευμάτων. 

Τα υπόλοιπα καλϊδια τροφοδοςίασ ςυςκευϊν οδεφουν εντόσ ψευδοροφισ και ςτο τελικό κατζβαςμά 
τουσ εντοιχίηονται ςε ανεξάρτθτουσ πλαςτικοφσ ςωλινεσ. 
Σε χϊρουσ μθχανοςταςίων, και λοιπϊν χϊρων χωρίσ ψευδοροφι οι εγκαταςτάςεισ γίνονται επίτοιχα ςε 
πλαςτικοφσ ςωλινεσ βαρζωσ τφπου ςτερεωμζνουσ με ειδικά κουμπωτά ςτθρίγματα. Οι διακόπτεσ και οι 
ρευματοδότεσ κα είναι πλαςτικοί ςτεγανοί, βαρζωσ τφπου. 
Πλα τα κυκλϊματα ρευματοδοτϊν κα προςτατεφονται από διακόπτθ διαφυγισ μζςα ςτουσ 
αντίςτοιχουσ πίνακεσ. 
Πλοι οι ρευματοδότεσ κα είναι Schneider Electric  κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ ςε κουτιά 
εγκαταςτάςεων (για χωνευτι τοποκζτθςθ).  
Θα ζχουν βαςικζσ διαςτάςεισ πλαιςίου 75x75 mm.  
 
10.10.4.Πίνακεσ. 
Πλοι οι πίνακεσ κα είναι μεταλλικοί τφπου ερμαρίου, απλοί ι ςτεγανοί, ανάλογα με τον χϊρο που κα 
τοποκετθκοφν και κατάλλθλοι για χωνευτι, ορατι τοποκζτθςθ, με πόρτα ανοιγόμενθ ςτο μπροςτινό 
μζροσ.Στα δωμάτια των πελατϊν οι πίνακεσ κα είναι χωνευτοί. 
Οι πίνακεσ, κοινοί και αςφαλείασ κα περιλαμβάνουν ςφμφωνα με τα ςχετικά διαγράμματα ςε γενικζσ 
γραμμζσ τα ακόλουκα : 

 Γενικό διακόπτθ τφπου Ns Schneider Electric  και αςφάλειεσ ανάλογα με τθν ιςχφ τουσ. 

 ΢ελζ διαφυγισ. 

 Μικροαυτόματουσ προςταςίασ όλων των κυκλωμάτων. 

 Διακόπτεσ κυκλωμάτων (ραγοδιακόπτεσ). 

 Διακόπτεσ ιςχφοσ. 

 Ενδεικτικζσ λυχνίεσ. 

Πλοι οι πίνακεσ κα διακζτουν χϊρο για εφεδρικζσ παροχζσ ςε ποςοςτό 30 % του αρικμοφ των 
αναχωριςεων του κάκε πίνακα .Για τθν καταςκευι πινάκων τφπου ερμαρίου κα χρθςιμοποιθκεί 
λαμαρίνα ντεκαπζ (D.Κ.΢.) πάχουσ 1.25 mm για τo ερμάριο και τθν πόρτα των πινάκων με διαςτάςεισ το 
πολφ μζχρι 50x35 mm και κατ' ελάχιςτο 1.00 mm για τθν μετωπικι πλάκα και το περικϊριο (κορνίηα) 
των χωνευτϊν πινάκων. 
Για διαςτάςεισ πίνακα μεγαλφτερων των 50x35 mm κα χρθςιμοποιθκεί λαμαρίνα πάχουσ 1.50 mm κατ' 
ελάχιςτο για το ερμάριο και τθν πόρτα και 1.25 mm κατ' ελάχιςτο για τθν μετωπικι πλάκα και το 
περικϊριο (κορνίηα) των χωνευτϊν πινάκων. 
Οι πίνακεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν, κα είναι : 
 
10.10.4.1.Μεταλλικοί Πίνακεσ τφπου STAB (μθ ςτεγανοί). 
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Οι πίνακεσ κα είναι κατάλλθλοι για επιτοίχια τοποκζτθςθ και κα ζχουν προςταςία Ι΢ 30. Θα είναι 
καταςκευαςμζνοι από λαμαρίνα DΚ΢, πάχουσ ωσ ανωτζρω και κα πλθροφν τισ παρακάτω απαιτιςεισ : 
Ονομαςτικι τάςθ 500 V για ςφςτθμα τριϊν φάςεων τεςςάρων αγωγϊν με γείωςθ. 
Ονομαςτικι ζνταςθ, ςφμφωνα με τα ςχζδια. 
Συνκικεσ λειτουργίασ ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ με κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 35 °C. 
 
10.10.4.2.Μεταλλικοί Πίνακεσ τφπου STAB (ςτεγανοί). 

Οι πίνακεσ αυτοί κα είναι όπωσ οι μθ ςτεγανοί αλλά : 
Οι ειςερχόμενεσ και εξερχόμενεσ ς' αυτοφσ γραμμζσ κα προςαρμόηονται ςτεγανά με ςτυπιοκλίπτεσ. 
Θα φζρουν υποχρεωτικά πόρτα ςτεγανά προςαρμοςμζνθ πάνω ςτο πλαίςιό τθσ, με πλαςτικά 
παρεμβφςματα. Θα παρζχουν δε γενικά προςταςία Ι΢ 54 κατά DIN 40050. 
 
10.10.4.3.Χωνευτοί πίνακεσ (μθ ςτεγανοι) 

Οι πίνακεσ κα είναι χωνευτοί μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ με δείκτθ προςταίασ Ι΢ 30. 
Πλοι οι πίνακεσ κα είναι τθσ εταιρείασ ΑΒΒ. 
 
10.10.5.Τλικά πινάκων 
10.10.5.1.Μικροαυτόματοι. 

Οι μικροαυτόματοι (αυτόματεσ αςφάλειεσ) προςταςίασ των διαφόρων θλεκτρικϊν γραμμϊν ι 
κινθτιρων τθσ εγκατάςταςθσ, κα είναι κατά VDE 0641/3.64 από ιςχυρό ειδικό πλαςτικό, κατάλλθλοι, γι' 
απευκείασ ενςφινωςθ (κοφμπωμα, snap-οn) ςε μεταλλικι υποδοχι (ράγα) 35 mm κατά DIN 46277/3, 
ζνταςθσ βραχυκφκλωςθσ τουλάχιςτον 4 ΚΑ ςε 380 V.A.C., ικανότθτασ χειριςμϊν (θλεκτρικϊν και 
μθχανικϊν) τουλάχιςτον 20.000, ενϊ κα μποροφν επίςθσ να ςτερεωκοφν και με βίδεσ ςε αντίςτοιχθ 
υποδοχι. 
Θα είναι τφπου ic60N  Οι μικροαυτόματοι ic60N χρθςιμοποιοφνται γιά τθν αςφάλιςθ θλεκτρικϊν 
γραμμϊν ζνταςθσ (6 - 10 - 16 - 20 - 25 – 36 – 50 – 63 -100) Α, διακόπτουν αυτόματα ζνα κφκλωμα ςε 
περίπτωςθ υπερζνταςθσ ι βραχυκυκλϊματοσ. 
Θα φζρουν μθχανιςμό για τθν αυτόματθ απόηευξθ ςε περίπτωςθ υπερζνταςθσ και υπερφόρτιςθσ 
(διμεταλλικό ρελζ) με χαρακτθριςτικά ανάλογα με τον προοριςμό τθσ αντίςτοιχθσ γραμμισ. 
 
10.10.5.2.Αυτόματοι προςταςίασ διαρροισ προσ γθ 

Οι αυτόματοι προςταςίασ διαρροισ προσ γθ, κα είναι κατά VDE 0664, ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ 
τουλάχιςτον 1.5 ΚΑ μζχρισ ονομαςτικισ ζνταςθσ 40Α και 2.0 ΚΑ για μεγαλφτερεσ ονομαςτικζσ εντάςεισ, 
κατάλλθλοι για 20.000 χειριςμοφσ υπό το ονομαςτικό φορτίο, με επαφζσ από υλικό μθ ςυγκολλιςιμο. 
Θα ζχουν τθν ικανότθτα να ανιχνεφςουν ρεφματα προσ γθ το πολφ 30 mΑ για προςταςία των 
ανκρϊπων και 300-1000mA για τθν προςταςία των κινθτιρων και να διακόπτουν το κφκλωμα υπό τισ 
ςυνκικεσ αυτζσ το πολφ ςε 30 msec. Θα φζρουν κουμπί δοκιμισ λειτουργίασ και κα είναι κατάλλθλοι 
για ςτερζωςθ ςε μπάρα 35mm (DIN 46277/3) αλλά και για ςτερζωςθ με κοχλίεσ.  
 
10.10.5.3.Κοχλιωτζσ ςυντθκτικζσ αςφάλειεσ 

Οι κοχλιωτζσ ςυντθκτικζσ αςφάλειεσ κα είναι τάςθσ 500 V.A.C. διαςτάςεων κατά DIN 49515 και κα 
πλθροφν γενικά τουσ κανονιςμοφσ VDE 0635. Θα ζχουν ζνταςθ βραχυκφκλωςθσ τουλάχιςτον 70 ΚΑ ςτα 
500 VAC. Οι αςφάλειεσ ταχείασ τιξθσ κα ζχουν χαρακτθριςτικι καμπφλθ ςφμφωνα με VDE 0635 και οι 
βραδείασ τιξθσ κα ζχουν χαρακτθριςτικι καμπφλθ, κλάςεωσ gL κατά VDE 0635. Κοχλιωτζσ ςυντθκτικζσ 
αςφάλειεσ δεν κα χρθςιμοποιοφνται για ονομαςτικζσ εντάςεισ μεγαλφτερεσ από 63Α. 
Οι βάςεισ και τα βιδωτά πϊματα των αςφαλειϊν κα είναι από πορςελάνθ τάςθσ 500V, κατά DIN 49360 
και 49514, κα πλθροφν τουσ κανονιςμοφσ VDE 0635 και 0636, κα είναι με κοχλίωςθ Ε 27 για 
ονομαςτικζσ εντάςεισ μζχρισ 25Α και Ε33 για ονομαςτικζσ εντάςεισ από 35 ζωσ 63Α. 01 βάςεισ για 
αςφάλειεσ μζχρι 63Α κα είναι κατάλλθλεσ για ενςφινωςθ ςε ράγα πλάτουσ 35 mm. 
 
10.10.5.4.Μαχαιρωτζσ ςυντθκτικζσ αςφάλειεσ 

Οι μαχαιρωτζσ ςυντθκτικζσ αςφάλειεσ κα είναι τάςθσ 500 VAC κατά DIN 43653 και οι μεν 
προοριηόμενεσ για προςταςία γραμμϊν κα είναι κατά VDE 0636 και 0660, οι δε προοριηόμενεσ για 
προςταςία κινθτιρων και τθλεχειριηόμενων διακοπτϊν κα είναι κατά VDE 0660, με ρεφμα 
βραχυκφκλωςθσ μεγαλφτερου των 100ΚΑ ςε 660 V.A.C. 
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10.10.5.5.Ενδεικτικζσ Λυχνίεσ 

Οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ κα είναι τφπου λαμπτιρων αίγλθσ (όπου τοφτο είναι δυνατό) βάςθσ Ε10 με 
κρυςτάλλινο κάλυμμα διαφανζσ, κατάλλθλου χρωματιςμοφ, με επιχρωμιωμζνο πλαίςιο - δακτφλιο. H 
αντικατάςταςθ των φκαρμζνων λαμπτιρων πρζπει να είναι δυνατι χωρίσ αποςυναρμολόγθςθ τθσ 
μετωπικισ πλάκασ του αντίςτοιχου πίνακα. Ειδικά οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ των πινάκων τφπου ερμαρίου 
μπορεί να είναι μορφισ και διαςτάςεων όπωσ οι μικραυτόματοι κατά VDE 0632, πλάτουσ 18mm και 
κατάλλθλεσ για ενςφινωςθ (κοφμπωμα snap-οn) ςε ράγα 35 mm.  
Οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ των πινάκων δεν κα πρζπει να μαυρίηουν από τθν ςυνεχι λειτουργία τουσ και κα 
ςυνοδεφονται με τισ φάςεισ που ελζγχουν. 
 
10.10.5.6.Ραγοδιακόπτεσ. 

Οι διακόπτεσ χειριςμοφ, ράγασ, των κυκλωμάτων φωτιςμοφ και κίνθςθσ, μονοπολικοί, διπολικοί ι 
τριπολικοί, που κα είναι εγκατεςτθμζνοι ςτουσ πίνακεσ διανομισ κα είναι διαςτάςεων και μορφισ 
όπωσ οι μικροαυτόματοι. Οι διακόπτεσ αυτοί κα είναι καταςκευαςμζνοι ςφμφωνα με το VDE 0632 και 
το CΕΕ ΢ubb.14 για τισ εντάςεισ μζχρι 63Α και με το VDΕ 0660, Τeil 1/8-69 για τισ εντάςεισ 80 και 120Α 
και κα είναι τάςθσ λειτουργίασ 250V (οι μονοπολικοί ) και 415 V (οι υπόλοιποι). 
Θ ςτερζωςι τουσ κα γίνεται πάνω ςε ειδικζσ ράγεσ με τθ βοικεια κατάλλθλου μανδάλου. Οι 
ραγοδιακόπτεσ κα χρθςιμοποιθκοφν, ςαν διακόπτεσ χειριςμοφ φωτιςτικϊν ςωμάτων ςτουσ πίνακεσ 
τφπου ερμαρίου ι ακόμθ και ςαν διακόπτεσ κυκλωμάτων ονομαςτικισ ζνταςθσ 16 ζωσ 120 Α. Το 
κζλυφοσ των ραγοδιακοπτϊν κα είναι από ςυνκετικι φλθ ανκεκτικι ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ. 
 
10.10.5.7.Αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ χυτοφ περιβλιματοσ (MCCBs) που χρθςιμοποιοφνται ςτισ 
εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ κα είναι ςχεδιαςμζνοι, καταςκευαςμζνοι και ελεγμζνοι ςφμφωνα με τα 
ιςχφοντα Ρρότυπα και ειδικότερα με τα ακόλουκα: IEC 947-2, EN60947, CEI EN 60947 και IEC 1000. Θα 
πρζπει επίςθσ να ςυμφωνοφν με τισ οδθγίεσ τθσ Ε.Ε. που αφοροφν, ςτισ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ 
("low voltage directives" (LVD) No 72/23 EEC) και ςτθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα 
("Electromagnetic Compatibility Directive" (EMC)No 89/336 EEC). 
Θ ςυμφωνία με τα Ρρότυπα που αφοροφν ςτα προϊόντα, κα πρζπει να πιςτοποιείται ςφμφωνα με το 
Ευρωπαϊκό Ρρότυπο ΕΝ 45001 από ζνα φορζα πιςτοποίθςθσ αναγνωριςμζνο από τον Ευρωπαϊκό 
οργανιςμό LOVAG. 
Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ MCCBs, κα πρζπει να είναι ανεπθρζαςτοι από δονιςεισ μθχανικισ ι 
θλεκτρομαγνθτικισ προζλευςθσ, ςφμφωνα με τα πρότυπα IEC 68-2-6. 
Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ MCCBs, κα πρζπει να ζχουν ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ μζχρι 500 V 
(50/60Hz) για ονομαςτικά ρεφματα μικρότερα ζωσ και ίςα των 125 Α και μζχρι 690 V (50/60 Hz) για 
ονομαςτικά ρεφματα μεγαλφτερα των 125 Α και ζωσ 1600 Α. 
Θ ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ πρζπει να είναι ίςθ ι μεγαλφτερθ των 500 V για ονομαςτικά ρεφματα 
μικρότερα ζωσ και ίςα των 125 Α, 690 V για ονομαςτικά ρεφματα μικρότερα ζωσ και ίςα των 160 Α και 
800 V για ονομαςτικά ρεφματα μεγαλφτερα των 160 Α. 
Θ ονομαςτικι αντοχι ςε κρουςτικι τάςθ, δεν κα πρζπει να είναι μικρότερθ των 6kV για ονομαςτικά 
ρεφματα κάτω των 160 Α και όχι μικρότερθ των 8 kV για ονομαςτικά ρεφματα μεγαλφτερα των 160 Α. 
Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ MCCBs, κα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνοι με κερμομαγνθτικό ςφςτθμα 
απόηευξθσ για όςουσ ζχουν ονομαςτικά ρεφματα ζωσ και 800 Α και με θλεκτρονικό ςφςτθμα απόηευξθσ 
για ονομαςτικά ρεφματα από 160 Α ζωσ και 1600 Α. 
Θα πρζπει να είναι δυνατι θ τροφοδοςία των αυτομάτων διακοπτϊν MCCBs χρθςιμοποιϊντασ είτε τθν 
πάνω είτε τθν κάτω ςειρά ακροδεκτϊν, χωρίσ αυτό να επθρεάηει με κανζνα τρόπο τθν απόδοςθ τουσ. 
Χαρακτθριςτικά περιβάλλοντοσ  
Θερμοκραςία λειτουργίασ       -25oC.+70oC  
Σχετικι υγραςία       90% 
Μζγιςτο υψόμετρο       2000 m 
Πλθ θ ςειρά των διακοπτϊν ιςχφοσ, καλφπτει αδιάλειπτθ κλίμακα ονομαςτικϊν ρευμάτων από 125 Α 
μζχρι 3200 Α. 
Πλθ θ ςειρά με ονομαςτικά ρεφματα ζωσ 160 Α, απαιτεί το ίδιο βάκοσ εγκατάςταςθσ και υποςτθρίηει 
τθν ςτιριξθ ςε ράγεσ τυποποιθμζνεσ κατά DIN EN 50022. Πλθ θ ςειρά με ονομαςτικά ρεφματα από 160 
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ζωσ 630 Α, απαιτεί το ίδιο βάκοσ εγκατάςταςθσ υποςτθρίηει τθν ςτιριξθ ςε ράγεσ τυποποιθμζνεσ κατά 
DIN EN 50023. Σκοπόσ των προθγοφμενων παρατθριςεων, είναι θ κατά το δυνατόν τυποποίθςθ των 
δομικϊν ςτοιχείων ςτιριξθσ ςε πίνακα, κακϊσ και των ίδιων των πινάκων. 
Πλα τα μοντζλα διατίκενται ωσ τριπολικά και τετραπολικά τόςο για τισ ςτακεροφ τφπου, όςο και για τισ 
βυςματωτοφ και ςυρόμενου τφπου εκδόςεισ των διακοπτϊν ιςχφοσ. 
Οι εκδόςεισ βυςματωτοφ τφπου διατίκεται για ονομαςτικά ρεφματα ζωσ 250 Α και οι εκδόςεισ 
ςυρόμενου τφπου για ονομαςτικά ρεφματα από 160 Α. Επιπλζον διατίκενται ςφνολα εξαρτθμάτων 
κατάλλθλα για τθν μετατροπι των εκδόςεων ςτακεροφ τφπου, ςε βυςματωτοφ ι ςυρόμενου τφπου. Θ 
δυνατότθτα αφαίρεςθσ των κινοφμενων τμθμάτων κα πρζπει να είναι δυνατι μόνο ςτθν ανοικτι κζςθ. 
Θα πρζπει να είναι δυνατι θ αποςφνδεςθ των ςυρόμενου τφπου διακοπτϊν ιςχφοσ, με τθν πόρτα 
κλειςτι. 
Θα πρζπει να είναι δυνατό το κλείδωμα τθσ πόρτασ, με τον διακόπτθ κλειςτό. 
Στθν περίπτωςθ των τετραπολικϊν εκδόςεων, θ τιμι του ρεφματοσ του ουδετζρου κα πρζπει όπωσ 
κακορίηεται από τα Ρρότυπα, να είναι κανονικά ςτο 50% τθσ τιμισ του ρεφματοσ των φάςεων, με 
δυνατότθτα κατόπιν παραγγελίασ να τεκεί ςτο 100%. 
Για λόγουσ αςφάλειασ εξαςφαλίηεται πλιρθσ απομόνωςθ μεταξφ των φάςεων, κα υπάρχει διπλι 
μόνωςθ μεταξφ των κυκλωμάτων ιςχφοσ και των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων, για ονομαςτικά ρεφματα 
από 160 Α και άνω. 
Θα είναι δυνατι θ επικεϊρθςθ των καλάμων ςβζςθσ τόξου και των κυρίων επαφϊν. 
Θα εξαςφαλίηεται βακμόσ προςταςίασ Ι΢30 από τθν μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ ιςχφοσ όταν αυτόσ 
είναι τοποκετθμζνοσ ςτον πίνακα, βακμόσ προςταςίασ Ι΢20 για τα υπόλοιπα τμιματα του διακόπτθ 
(εκτόσ των ακροδεκτϊν) και βακμόσ προςταςίασ Ι΢20 για τα ςτακερά μζρθ των απομονϊςιμων ι των 
ςυρόμενων εκδόςεων. Θα πρζπει να είναι δυνατι θ επίτευξθ βακμοφ προςταςίασ Ι΢54 από τθν 
μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ ιςχφοσ για εγκατάςταςθ μζςα ςε πίνακα, με μθχανιςμό λειτουργίασ 
ςτθν πόρτα με ςτρόφαλο χειριηόμενο με μανιβζλα για τθν μετάδοςθ τθσ κίνθςθσ. 
Οι διακόπτεσ ιςχφοσ κα πρζπει να κακιςτοφν ικανι τθν προςταςία από βραχυκφκλωμα με ρεφματα Ιcu 
από 16 kA ζωσ 100 kA. 
Θ καταςκευαςτικι αντοχι των MCCBs είναι ςφμφωνθ με τισ οδθγίεσ που αφοροφν ςτθν χριςθ ςε ηεςτά 
και υγρά κλίματα, κακϊσ και ςε κλιματικζσ ςυνκικεσ που ευνοοφν τον ςχθματιςμό αλάτων. 
Θ ςειρά ςυμφωνεί με τα Ρρότυπα για τθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα και ειδικότερα με τα IEC 947-
2 παράρτθμα F, IEC 1000-4, EN 61000-4, EN 50081-2 και τθν Ευρωπαϊκι Οδθγία Νο 49/12-12-1992. 
Τα θλεκτρονικά ςυςτιματα απόηευξθσ είναι αυτοτροφοδοτοφμενα και ικανά να εγγυθκοφν τθν ςωςτι 
εφαρμογι των λειτουργιϊν προςταςίασ, με ρεφμα τουλάχιςτον ίςο με το 15% τθσ ονομαςτικισ τιμισ 
ζνταςθσ του μεταςχθματιςτι ρεφματοσ τθσ φάςθσ. 
Θ βαςικι ζκδοςθ των θλεκτρονικϊν ςυςτθμάτων απόηευξθσ, παρζχει ακαριαία προςταςία από 
βραχυκυκλϊματα. Θ πλιρθσ ζκδοςθ παρζχει τουσ ακόλουκουσ τφπουσ προςταςίασ:  

 Ακαριαία προςταςία ζναντι βραχυκυκλωμάτων 

 Χρονοκακυςτερθμζνθ απόηευξθ μακροφ αντίςτροφου χρόνου για προςταςία ζναντι 
υπερφορτίςεων 

 Ρροςταςία από ςφάλματα προσ τθν γθ από 20 Α ζωσ 3200 Α. 

Οι τετραπολικοί διακόπτεσ παρζχονται με τον ουδζτερο προςτατευμζνο. 
Οι εξωτερικοί μεταςχθματιςτζσ ρεφματοσ είναι προαιρετικοί. 
Θ δυνατότθτα ρφκμιςθσ των παραμζτρων με τθλεχειριςμό προςφζρεται προαιρετικά. Στθν περίπτωςθ 
ςφαλμάτων τθσ τθλεχειριηόμενθσ ρφκμιςθσ, θ διάταξθ κα υιοκετεί τθν ομάδα παραμζτρων που ζχουν 
ρυκμιςτεί χειροκίνθτα από τθν μετϊπθ του διακόπτθ ιςχφοσ. 
Τα ςυςτιματα απόηευξθσ κα περιλαμβάνει κερμικά ςτοιχεία για προςταςία ζναντι υπερφορτίςεων και 
μαγνθτικά ςτοιχεία για προςταςία ζναντι βραχυκυκλωμάτων. 
Ο μθχανιςμόσ λειτουργίασ είναι ςχεδιαςμζνοσ ϊςτε ο χειριςμόσ να γίνεται με μοχλό. Ζνασ μθχανιςμόσ 
λειτουργίασ με κινθτιρα, απευκείασ ενεργοποίθςθσ ι με αποκικευςθ ενζργειασ, διατίκεται για 
ονομαςτικά ρεφματα ίςα ι μεγαλφτερα των 160 Α. 
Το ςφςτθμα απόηευξθσ των κινοφμενων επαφϊν  είναι ανεξάρτθτο και να τουσ επιτρζπει να 
παραμζνουν ςτθν ανοικτι κατάςταςθ όταν θ απόηευξθ ζχει προκλθκεί λόγω υπερζνταςθσ, ακόμθ και 
μετά τθν ζναρξθ τθσ ηεφξθσ ι ςτθν περίπτωςθ που ο ζλεγχοσ τθσ ηεφξθσ κρατείται ςτθν εξαναγκαςμζνθ 
κατάςταςθ.  
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Ο μοχλόσ λειτουργίασ κα υποδεικνφει τθν ακριβι κζςθ των κινοφμενων επαφϊν του αυτόματου 
διακόπτθ ιςχφοσ MCCB, εξαςφαλίηοντασ ζτςι, αςφαλι και αξιόπιςτθ ζνδειξθ. 
Οι ςυρόμενου και βυςματωτοφ τφπου εκδόςεισ των διακοπτϊν ιςχφοσ, κα πρζπει να προςφζρουν δφο 
διαφορετικζσ δυνατζσ καταςτάςεισ κατά τθν χρονικι ςτιγμι τθσ αποςφνδεςθσ από τθν κζςθ τουσ: 
Τοποκετθμζνοι: ςε αυτι τθν περίπτωςθ τόςο το κφριο όςο και τα βοθκθτικά κυκλϊματα κα πρζπει να 
τροφοδοτοφνται .. 
Θ αποςφνδεςθ κα γίνεται ελεφκερα και ταυτόχρονα ςε όλουσ τουσ πόλουσ. 
Θ λειτουργία κα είναι ανεξάρτθτθ ϊςτε να μειϊνεται θ φκορά των επαφϊν. 
Τα εξαρτιματα κα προςαρμόηονται από τθν μετϊπθ, χωρίσ καλωδίωςθ και με τθν ελάχιςτθ δυνατι 
χριςθ εργαλείων. 
Τα ακόλουκα εξαρτιματα διατίκενται για όλθ τθν ςειρά : 

 Ρθνία εργαςίασ, πθνία ζλλειψθσ τάςθσ (ςυμπεριλαμβάνοντασ και ζκδοςθ με 
χρονοκακυςτζρθςθ). 

 Βοθκθτικζσ επαφζσ 

 Επαφζσ κζςεωσ (για ονομαςτικά ρεφματα από 160 Α) 

 Μθχανιςμόσ λειτουργίασ με ςτρόφαλο χειριηόμενο με μανιβζλα. 

 Εμπρόςκια φλάντηα για το μθχανιςμό λειτουργίασ με ςτρόφαλο 

 Επαφι προπορείασ (ςφμφωνα με τθν επίςθμθ Οδθγία περί Μθχανϊν) 

 Εμπρόςκιοι και οπίςκιοι ακροδζκτεσ για καλϊδια Cu και καλϊδια Cu-Al 

 Κλειδαριζσ και διατάξεισ κλειδϊματοσ με λουκζτο 

 Διάταξθ αςφάλιςθσ του διακόπτθ ιςχφοσ ςτθν κζςθ αποςφνδεςθσ, για τισ ςυρόμενου τφπου 
εκδόςεισ 

Για ονομαςτικά ρεφματα από 160 Α και άνω κα πρζπει επίςθσ να είναι δυνατι θ εγκατάςταςθ των 
θλεκτρικϊν εξαρτθμάτων χωρίσ τθν αφαίρεςθ του διακόπτθ ιςχφοσ από τον πίνακα. 
Θα είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ απόηευξθσ προςταςίασ, του 
πθνίου απόηευξθσ και τθσ αλλθλουχίασ κζςεων του διακόπτθ ιςχφοσ, χρθςιμοποιϊντασ ζνα φορθτό 
εξάρτθμα για τον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ.  
 
10.10.5.8.Διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ. 

Οι διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ (RCCBs) που χρθςιμοποιοφνται ςτισ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ 
είναι ςχεδιαςμζνοι και ελεγμζνοι ςφμφωνα με τα ιςχφοντα πρότυπα και ειδικότερα με τα ακόλουκα: 
IEC 947-2 παράρτθμα Β, IEC 255-4, IEC 1000 και IEC 755. Επίςθσ ςυμφωνοφν με τισ επίςθμεσ οδθγίεσ τθσ 
Ε.Ε. που αφοροφν ςτισ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ ("low voltage directives" (LVD) No 72/23 EEC) και 
ςτθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα ("Electromagnetic Compatibility Directive" (EMC)No 89/336 EEC). 
Οι διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ, RCCBs, ζχουν ονομαςτικι τάςθ 400 V ι ποικίλεσ ονομαςτικζσ τάςεισ 
ζωσ 500 V για διάφορεσ χριςεισ.  
Το φάςμα των διακοπτϊν διαφυγισ ζνταςθσ, RCCBs, είναι κατάλλθλο για απόλυτθ ςυνεργαςία με 
αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχφοσ MCCBs και αποηεφκτεσ, ονομαςτικϊν ρευμάτων ζωσ 20 Α και εντόσ 
πινάκων ζωσ 2000 Α. 
Καταςκευαςτικά χαρακτθριςτικά 
Πλθ θ ςειρά των διατάξεων κα καλφπτει αδιάλειπτθ κλίμακα ονομαςτικϊν ρευμάτων από 10 Α ζωσ 
2000 Α. 
Για ονομαςτικό ρεφμα ζωσ 125 Α, οι διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ RCCBs κα είναι κατάλλθλοι για 
πλευρικι ςφνδεςθ ςτθν δεξιά πλευρά των ςχετικϊν αυτομάτων διακοπτϊν ιςχφοσ MCCBs. Ζωσ τα 250 
Α, κα μποροφν επίςθσ να τοποκετοφνται ςε κατακόρυφθ ςφνδεςθ. 
Θα είναι δυνατι θ τοποκζτθςθ ςε ράγα DIN 50022. 
Οι διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ RCCBs ζωσ 2000 Α για εγκατάςταςθ ςε πίνακα κα πρζπει, 
χρθςιμοποιϊντασ ζνα ςφςτθμα απεμπλοκισ, να επενεργοφν ςτο μθχανιςμό απόηευξθσ του διακόπτθ 
ιςχφοσ. 
Θα είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ ςφμφωνα με τα Ρρότυπα χρθςιμοποιϊντασ ζνα 
πλικτρο ελζγχου ςτθν μετϊπθ τθσ ςυςκευισ. 
Για ονομαςτικό ρεφμα ζωσ 125 Α, θ τάςθ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι 400 V με όριο απόηευξθσ ςτα 
0,3 και 0,5 Α. Ο χρόνοσ απόηευξθσ κα πρζπει να είναι ακαριαίοσ. 
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Για ονομαςτικό ρεφμα ζωσ 250 Α, θ τάςθ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι δυνατό να ποικίλει εντόσ μιασ 
ελάχιςτθσ κλίμακασ από 220 V ζωσ 500V και το όριο απόηευξθσ εντόσ μιασ κλίμακασ από 0,03 Α ζωσ 0,3 
Α μζχρι ζνα μζγιςτο 3 Α. Ο χρόνοσ απόηευξθσ μπορεί να είναι ακαριαίοσ ι με κακυςτζρθςθ ζωσ 1,5 s. Οι 
διακόπτεσ διαφυγισ ζνταςθσ, RCCBs, κα πρζπει να ζχουν δυνατότθτα απεικόνιςθσ των ςθμάτων για 
απόηευξθ, για λειτουργία με αυτοτροφοδοςία, και για λειτουργία με εναλλαςςόμενο ι παλμικά 
εναλλαςςόμενο ρεφμα. 
Στουσ διακόπτεσ RCCBs για ςτιριξθ ςε πίνακα, θ τάςθ τροφοδοςίασ μπορεί να ποικίλει από 80 V AC ζωσ 
500 V AC και από 48 V AC ζωσ 125 V AC. Θα πρζπει να παρζχουν περιςςότερεσ από μία κλίμακεσ 
ρφκμιςθσ, από 0,03 Α ζωσ 30 Α, με χρόνουσ απόηευξθσ από ακαριαίο ζωσ 5 s και ρφκμιςθ του ορίου 
προειδοποίθςθσ κινδφνου. Οι τορροειδείσ μεταςχθματιςτζσ μποροφν να είναι κλειςτοί (με διάμετρο 
από 60 mm ζωσ 180 mm) ι ανοικτοί (με διάμετρο από 60 mm ζωσ 180 mm ). 
Οι ανοχζσ με βάςθ τα Ρρότυπα κα πρζπει να είναι +/- 20%. 
Θ ςειρά κα πρζπει να ςυμφωνεί με τα Ρρότυπα για τθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα. 
 
10.10.5.9.Αυτόματοι αεροδιακόπτεσ ιςχφοσ. 

Οι αυτόματοι αεροδιακόπτεσ ιςχφοσ που χρθςιμοποιοφνται ςτισ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ είναι 
ςχεδιαςμζνοι, καταςκευαςμζνοι και ελεγμζνοι ςφμφωνα με τα ιςχφοντα πρότυπα και ειδικότερα με τα 
ακόλουκα: IEC 947-2, EN60947, CEI EN 60947 και IEC 1000. Θα πρζπει επίςθσ να ςυμφωνοφν με τισ 
οδθγίεσ τθσ Ε.Ε. που αφοροφν, ςτισ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ ("low voltage directives" (LVD) No 
72/23 EEC) και ςτθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα ("Electromagnetic Compatibility Directive" 
(EMC)No 89/336 EEC). 
Οι αυτόματοι αεροδιακόπτεσ ιςχφοσ, ACBs, ζχουν ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ ζωσ 690 V (50/60Hz) 
Θ ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ είναι ίςθ ι μεγαλφτερθ των 1000 V 
Θ ονομαςτικι αντοχι ςε κρουςτικι τάςθ, είναι ίςθ με 12kV, ϊςτε οι ςυςκευζσ να μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν για κάκε κατθγορία εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τα διεκνι Ρρότυπα ΙEC 664-1. 
Πλθ θ ςειρά των αυτομάτων αεροδιακοπτϊν ιςχφοσ είναι εφοδιαςμζνθ με ςφςτθμα απόηευξθσ 
βαςιηόμενο ςε μικροεπεξεργαςτι. 
Χαρακτθριςτικά περιβάλλοντοσ  
Θερμοκραςία λειτουργίασ      -25oC….+70oC  
Θερμοκραςία αποκικευςθσ      -40oC….+70oC  
Σχετικι υγραςία      90% 
Καταςκευαςτικά χαρακτθριςτικά 
Θ ςειρά κα καλφπτει κλίμακα ονομαςτικϊν ρευμάτων από 800 Α μζχρι 6300 Α. 
Πλθ θ ςειρά των αεροδιακοπτϊν ιςχφοσ κα απαιτεί το ίδιο φψοσ και βάκοσ εγκατάςταςθσ, με ςκοπό τθν 
κατά το δυνατόν τυποποίθςθ των δομικϊν ςτοιχείων ςτιριξθσ ςε πίνακεσ, κακϊσ και των ίδιων των 
πινάκων. 
Πλα τα μοντζλα διατίκενται ωσ τριπολικά και τετραπολικά τόςο για τα ςτακεροφ όςο και για τα 
ςυρόμενου τφπου. Επίςθσ διατίκενται ςφνολα εξαρτθμάτων μετατροπισ των εκδόςεων διακοπτϊν 
ςτακεροφ τφπου ςε ςυρόμενου τφπου. 
Στθν περίπτωςθ των τετραπολικϊν εκδόςεων, θ τιμι του ρεφματοσ του ουδετζρου κα είναι κανονικά 
ςτο 50% τθσ τιμισ του ρεφματοσ των φάςεων, με δυνατότθτα να τεκεί ςτο 100% (για ρεφματα ζωσ 4000 
Α). 
Για τθν εγγφθςθ τθσ μζγιςτθσ αςφάλειασ του χειριςτι, είναι αναγκαία θ ολικι απομόνωςθ μεταξφ του 
κυκλϊματοσ ιςχφοσ και του κυκλϊματοσ ελζγχου, κάνοντασ ζτςι επιβεβλθμζνθ τθν τοποκζτθςθ διπλισ 
μόνωςθσ. 
Για λόγουσ αςφάλειασ εξαςφαλίηεται πλιρθσ απομόνωςθ μεταξφ των φάςεων 
Επίςθσ κα είναι δυνατι θ αποςφνδεςθ του διακόπτθ ιςχφοσ με τθν πόρτα κλειςτι κακϊσ και θ  
επικεϊρθςθ του καλάμου ςβζςθσ τόξου και των κφριων επαφϊν. 
Θα εξαςφαλίηεται βακμόσ προςταςίασ Ι΢30 από τθν μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ ιςχφοσ και 
βακμόσ προςταςίασ Ι΢20 για τα υπόλοιπα μζρθ του διακόπτθ ιςχφοσ (εκτόσ των ακροδεκτϊν), με 
δυνατότθτα επίτευξθσ βακμοφ προςταςίασ Ι΢54 από τθν μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ. 
Θ καταςκευι των εδράνων φόρτωςθσ των αεροδιακοπτϊν ιςχφοσ κα είναι μεταλλικι. 
Οι κφριεσ επαφζσ είναι διαχωριςμζνεσ από τισ επαφζσ διακοπισ του θλεκτρικοφ τόξου. 
Θα είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ τθσ φκοράσ των κυρίων επαφϊν μετακινϊντασ τουσ καλάμουσ ςβζςθσ 
τόξου, με τον αεροδιακόπτθ ιςχφοσ αποςυνδεδεμζνο. 
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Θλεκτρικά χαρακτθριςτικά και απόδοςθ 
Οι Μ/Σ ζνταςθσ καλφπτουν κλίμακα από 250 Α ζωσ 6300 Α και να είναι καταςκευαςμζνοι από 
αυτοςβενοφμενο κερμοπλαςτικό υλικό. 
Στουσ επιλεκτικοφσ διακόπτεσ ιςχφοσ το ICW (αντοχι ςε ρεφμα βραχείασ διάρκειασ) ςε χρόνο 1s είναι 
τουλάχιςτον το 75% του ICU (ονομαςτικό όριο ικανότθτασ διακοπισ ςε βραχυκφκλωμα) για ρεφματα 
μικρότερα των 4000 Α. 
Οι διακόπτεσ ιςχφοσ επιτρζπουν τθν προςταςία από βραχυκφκλωμα για ρεφματα ICU από 40kA ζωσ 
150kA. 
Συςτιματα απόηευξθσ για προςταςία από υπερεντάςεισ. 
Ολόκλθρθ θ ςειρά των αεροδιακοπτϊν ιςχφοσ κα είναι εφοδιαςμζνθ με ςυςτιματα απόηευξθσ για 
προςταςία από υπερεντάςεισ, βαςιηόμενα ςε μικροεπεξεργαςτι. 
Τα ςυςτιματα απόηευξθσ για προςταςία κα είναι ικανά να λειτουργοφν ακόμα και όταν δεν υπάρχει 
βοθκθτικι παροχι τροφοδοςίασ και κα πρζπει να είναι ευαίςκθτα ςε πραγματικι r.m.s. τιμι του 
ρεφματοσ ςφάλματοσ. 
Θ βαςικι ζκδοςθ των ςυςτθμάτων απόηευξθσ, κα παρζχει: 

 Χρονοκακυςτε-ρθμζνθ απόηευξθ μακροφ αντίςτροφου χρόνου για προςταςία ζναντι 
υπερφορτίςεων, 

 Χρονοκακυςτερθμζνθ απόηευξθ βραχζωσ αντίςτροφου χρόνου για προςταςία ζναντι 
βραχυκυκλωμάτων 

 Ακαριαία προςταςία από βραχυκυκλϊματα, ενϊ προαιρετικά κα πρζπει να είναι διακζςιμθ και 
προςταςία από ςφάλματα προσ τθν γθ. 

Στθν περίπτωςθ βραχυκυκλϊματοσ και ςφάλματοσ προσ τθν γθ , είναι δυνατι (προαιρετικά) θ 
επιλεκτικότθτα ηϊνθσ, ζτςι ϊςτε να διαςφαλίηεται ότι το ελάχιςτο δυνατό τμιμα τθσ εγκατάςταςθσ 
βγαίνει εκτόσ λειτουργίασ. 
Ο μθχανιςμόσ λειτουργίασ των αεροδιακοπτϊν ιςχφοσ χρθςιμοποιεί ελατιρια για τθν ηεφξθ του, τα 
οποία κα τανίηονται με κινθτιρα (προαιρετικά) ι χειροκίνθτα. 
Υπάρχει ζνασ μθχανιςμόσ με κινθτιρα, για όλθ τθν ςειρά των ςυςκευϊν. 
Σε ζνα αεροδιακόπτθ ιςχφοσ με τα ελατιρια τανιςμζνα,είναι δυνατόσ, χωρίσ να απαιτείται 
επαναφόρτιςθ των ελατθρίων, ο ακόλουκοσ κφκλοσ ενεργειϊν : 

 κλείςιμο/άνοιγμα  

 άνοιγμα/κλείςιμο/άνοιγμα 

Θ ςυρόμενθ ζκδοςθ προςφζρει τρεισ διαφορετικζσ δυνατζσ καταςτάςεισ κατά τθν χρονικι ςτιγμι τθσ 
αποςφνδεςθσ: 
Τοποκετθμζνοσ: ςε αυτι τθν περίπτωςθ τόςο το κφριο όςο και τα βοθκθτικά κυκλϊματα κα πρζπει να 
τροφοδοτοφνται . 
Οι ακόλουκεσ λειτουργίεσ ςιμανςθσ και ζνδειξθσ διατίκενται ςτα ςυςτιματα απόηευξθσ από 
υπερζνταςθ (προαιρετικά): 

 Ζνδειξθ τανιςμζνο / απελευκερωμζνο για τα ελατιρια και ανοικτόσ/κλειςτόσ (πινακίδα 
ON/OFF) για τον διακόπτθ ιςχφοσ. 

 Ρροειδοποίθςθ κινδφνου. 

 Αςυμμετρία φάςεων. 

 Αιτία απόηευξθσ (L,S,I,G). 

 Βλάβθ μικροεπεξεργαςτι. 

 Υπερκζρμανςθ μικροεπεξεργαςτι. 

 Τροφοδοςία ΟΝ. 

 Βακμόσ φκοράσ των κυρίων επαφϊν. 

 Αρικμόσ εκτελεςκζντων χειριςμϊν. 

 Ραρουςία αρμονικισ παραμόρφωςθσ. 

Είναι δυνατι θ μζτρθςθ του ρεφματοσ, χρθςιμοποιϊντασ το βαςιηόμενο ςε μικροεπεξεργαςτι ςφςτθμα 
απόηευξθσ προςταςίασ. Θα είναι δυνατι θ ςυνεχισ απεικόνιςθ τθσ ζνταςθσ ρεφματοσ που 
απορροφάται από τισ φάςεισ και τον ουδζτερο και κα πρζπει να είναι δυνατι θ απεικόνιςθ κάκε 
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ρεφματοσ προσ τθν γθ.Είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ απόηευξθσ 
προςταςίασ, του πθνίου απόηευξθσ και τθσ αλλθλουχίασ κζςεων του διακόπτθ ιςχφοσ. 
Οι διακόπτεσ ιςχφοσ είναι εφοδιαςμζνοι με πιςτοποιθτικά του είδουσ των ελζγχων που εκτελζςτθκαν 
ςε παρόμοιεσ ςυςκευζσ ςτα εργαςτιρια του καταςκευαςτι (ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ 
LOVAG/ACAE) 
Επίςθσ είναι διακζςιμθ μια μονάδα επικοινωνίασ, που κάνει δυνατζσ τισ παρακάτω λειτουργίεσ: 

 Τθλεχειριςμό των παραμζτρων προςταςίασ, κακοριςμόσ των ρυκμίςεων τθσ μονάδασ και των 
παραμζτρων επικοινωνίασ 

 Μετάδοςθ των μετριςεων, των καταςτάςεων και των ειδοποιιςεων κινδφνου από τον 
διακόπτθ ιςχφοσ προσ το ςφςτθμα 

 Μετάδοςθ των ςυμβάντων και των δεδομζνων ςυντιρθςθσ από τον διακόπτθ ιςχφοσ προσ το 
ςφςτθμα. 

Θ μονάδα επικοινωνίασ παρζχει πλθροφορίεσ ςε βιομθχανικό δίκτυο πεδίου (RS485 ςειριακι 
μετάδοςθ, μζγιςτοσ ρυκμόσ μετάδοςθσ 19.200 baud) για όλεσ τισ ρυκμίςεισ και τισ μετριςεισ που 
επιτθροφνται από τθν μονάδα προςταςίασ, κακϊσ επίςθσ και για τθν κατάςταςθ του διακόπτθ ιςχφοσ 
(ανοικτόσ/κλειςτόσ, τοποκετθμζνοσ / αποςυνδεδεμζνοσ) και των ςχετικϊν ςυςτθμάτων απόηευξθσ 
(κανονικι λειτουργία, προειδοποίθςθ κινδφνου και ειδοποίθςθ κινδφνου). 
 

10.9.Δοκιμζσ. 
Κατά τθν διάρκεια τθσ εκτζλεςθσ των εγκαταςτάςεων κακϊσ και μετά από τθν αποπεράτωςθ αυτϊν, κα 
γίνουν δοκιμζσ. Οι δοκιμζσ τθσ αντοχισ των μονϊςεων ςε διάςπαςθ κα γίνουν λαμβάνοντασ υπ' όψθ 
ότι οι μονϊςεισ πρζπει να αντζχουν ςε τάςθ δοκιμισ 500V επί ζνα λεπτό τθσ ϊρασ μεταξφ αγωγϊν και 
γθσ και ςε τάςθ 850V μεταξφ των αγωγϊν κα γίνει επίςθσ δοκιμι τθσ αντίςταςθσ μόνωςθσ τθσ 
εγκατάςταςθσ με λεπτομερι ωμομζτρθςθ. 
Οι δοκιμζσ αυτζσ κα γίνουν τόςο με βραχυκυκλωμζνα ι παρεμβεβλθμζνα τα ςθμεία κατανάλωςθσ 
(ρευματοδότεσ κ.λπ.) με ανοικτοφσ τουσ διακόπτεσ, όςο και χωρίσ τισ ςυςκευζσ κατανάλωςθσ αλλά με 
κλειςτοφσ τουσ αντίςτοιχουσ διακόπτεσ. 
Θ αντίςταςθ μόνωςθσ κάκε τμιματοσ τθσ εγκατάςταςθσ μεταξφ δφο διαδοχικϊν αςφαλειϊν, ι θ 
ευριςκόμενθ μετά τθν τελευταία αςφάλεια, πρζπει να είναι ζναντι τθσ γθσ τουλάχιςτον 250 ΚΩ. 
Οι ίδιεσ παραπάνω αντιςτάςεισ μόνωςθσ ιςχφουν και μεταξφ αγωγϊν, κακϊσ επίςθσ και για τισ μόνιμεσ 
ι κινθτζσ ςυςκευζσ τισ ςυνδεδεμζνεσ ςτο δίκτυο. 
Θ δοκιμι λειτουργίασ κα περιλαμβάνει τον ζλεγχο λειτουργίασ όλων των τμθμάτων, κακϊσ και των 
διαφόρων ςυςκευϊν κατανάλωςθσ τθσ εν λόγω θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ. 
Ο ζλεγχοσ πτϊςθσ τάςθσ, κα γίνει με εγκατεςτθμζνεσ όλεσ τισ ςυςκευζσ κατανάλωςθσ τθσ 
εγκατάςταςθσ (λυχνίεσ, κινθτιρεσ κλπ.), κα μετρθκεί με βολτόμετρο θ πτϊςθ τάςθσ κατά τθ ςτιγμι του 
πλιρουσ φορτίου τθσ εγκατάςταςθσ, αφ’ ενόσ ςτουσ γενικοφσ κόμβουσ αυτισ και αφ’ ετζρου ςτο 
δυςμενζςτερο ςθμείο από άποψθ πτϊςθσ τάςθσ τθσ εν λόγω εγκατάςταςθσ. 
Το εκατονταπλάςιο τθσ διαφοράσ των πιο πάνω δφο μετριςεων, διαιροφμενο με τθν μετρθκείςα ςτουσ 
γενικοφσ κόμβουσ τάςθ, πρζπει να μθν υπερβαίνει τον αρικμό τρία (3) για το δίκτυο φωτιςμοφ και 
πζντε (5) για το δίκτυο κίνθςθσ. 
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Κεφάλαιο 11. 
Αρχι φιλοςοφίασ ςχεδιαςμοφ του δικτφου Konnex 

11.1.Ειςαγωγι 
Ππωσ αναφζρκθκε και παραπάνω ςκοπόσ είναι θ πλιρθσ αυτοματοποίθςθ και καταγραφι των 
ενδείξεων τθσ λειτουργίασ των θλεκτρολογικϊν αλλά και μθχανολογικϊν μζρων του ξενοδοχείου. 
Για να επιτευχκεί αυτό χρθςιμοποιικθκαν 3954 ςυνδρομθτζσ Konnex δθμιουργόντασ ζτςι ζνα ζργο με 
ςυνολικά 8468 διευκφνςεισ ομάδων ςυνδιάηοντασ 48172 ςτοιχεία εποικοινωνίασ ςτο ςφςτθμα. 
Ο ζλεγχοσ των κεντρικϊν μονάδων κλιματιςμοφ chillers επιτυγχάνεται μζςω δικτφου Lon το οποίο 
μπορεί να γίνει ειςαγωγι ςτο δίκτυο τθσ Konnex με τθν φπαρξθ του κατάλθλου converter (Lon to Eib). 
Για να επιτευχκεί αυτό κα πρζπει να γίνει online παρακολοφκθςθ του μθχανιματοσ , ϊςτε να 
μπορζςουν να ειςαχκοφν ςτο λογιςμικό οι αντίςτοιχεσ ομάδεσ , το οποίο είναι αδφνατον να γίνει ςτθν 
παροφςα πτυχιακι. 
Θ διαςφνδεςθ μεταξφ των κτιρίων επιτυγχάνεται μζςω δικτφου Ethernet τα οποία βαςίηονται ςτθν ιδθ 
υπάρχουςα υποδομι του δικτφου για μεταφορά δεδομζνων. Αποτζλεςμα είναι να μθν χρειάηονται 
επιπλζων αγωγοί για τθν διαςφνδεςθ μεταξφ τουσ.  
Για να γίνει ποιο κατανοθτι θ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ του δικτφου γίνεται μια ςφντομθ περιγραφι  του 
κάκε κτίριου ξεχωριςτά ξεκινϊντασ από το ποιο απομακρυςμζνο. 
 

11.2.΢φντομθ περιγραφι τοπολογίασ ςτο Κτίριο C 
Το κτίριο C αποτελείτε από 5 ορόφουσ και κάκε όροφοσ ζχει 9 δωμάτια πελατϊν. 
Συνολικά αποτελείτε από 12 γραμμζσ bus οι οποίεσ επικοινωνοφν μζςω Ethernet και ο κάκε όροφοσ 
αποτελείτε από 2 γραμμζσ bus. Θ τοπολογία που χρθςιμοποιικθκε είναι αςτζρασ για τθν επικοινωνία 
μεταξφ των δωματίων προςφζροντασ περιςςότερθ αςφάλεια ςε περίπτωςθ που κάποια γραμμι ζχει 
πρόβλθμα, κακιςτϊντασ τθν εφρεςθ τθσ βλάβθσ τθσ γραμμισ ποιο εφικτι απομονϊνοντασ κάκε φορά 
και μια παροχι. Για τθν παροχι τθσ κάκε γραμμισ επιλζχτθκε τροφοδοτικό τθσ τάξθσ 320mA το οποίο 
τροφοδοτεί το μζγιςτο 64 ςυνδρομθτζσ. Ο ζλεγχοσ του φωτιςμοφ του διαδρόμου επιτυγχάνεται μζςω 
του λογιςμικοφ  οπτικοποίθςθσ , ενϊ ο ζλεγχοσ ςτουσ χϊρουσ του προςωπικοφ επιτυγχάνεται μζςω 
αιςκθτιρα παρουςίασ καταναλϊνοντασ τθν ελάχιςτθ δυνατι ενζργεια. 
Τα δωμάτια είναι χωριςμζνα ςτισ γραμμζσ του κάκε ορόφου με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μθν υπάρχει 
κακυςτζρθςθ ςτθν μετάδοςθ των τθλεγραφθμάτων (9,6Κb/sec τα οποία είναι περίπου 50 
τθλεγραφιματα του 1bit/sec).  
 

 
Εικόνα 11.2.1.Τοπολογία γραμμισ κτιρίου C. Ενδεικτικά αναφζρεται και θ γραμμι 8.1 

 

11.3.΢φντομθ περιγραφι τοπολογίασ ςτο Κτίριο Β 
Το κτίριο Β αποτελείτε από 4 ορόφουσ και κάκε όροφοσ ζχει 9 δωμάτια πελατϊν. 
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Συνολικά αποτελείτε από 11 γραμμζσ bus οι οποίεσ επικοινωνοφν μζςω Ethernet και ο κάκε όροφοσ 
αποτελείτε από 2 γραμμζσ bus εκτόσ του ιςογείου όπου υπάρχει και μια επιπλζων γραμμι για τον 
ζλεγχο του λεβθτοςταςίου. Θ τοπολογία που χρθςιμοποιικθκε είναι αςτζρασ για τθν επικοινωνία 
μεταξφ των δωματίων προςφζροντασ περιςςότερθ αςφάλεια ςε περίπτωςθ που κάποια γραμμι ζχει 
πρόβλθμα, κακιςτϊντασ τθν εφρεςθ τθσ βλάβθσ τθσ γραμμισ ποιο εφικτι απομονϊνοντασ κάκε φορά 
και μια παροχι. Για τθν παροχι τθσ κάκε γραμμισ επιλζχτθκε τροφοδοτικό τθσ τάξθσ 320mA το οποίο 
τροφοδοτεί το μζγιςτο 64 ςυνδρομθτζσ. Ο ζλεγχοσ του φωτιςμοφ του διαδρόμου επιτυγχάνεται μζςω 
του λογιςμικοφ  οπτικοποίθςθσ , ενϊ ο ζλεγχοσ ςτουσ χϊρουσ του προςωπικοφ επιτυγχάνεται μζςω 
αιςκθτιρα παρουςίασ καταναλϊνοντασ τθν ελάχιςτθ δυνατι ενζργεια. 
Το λεβθτοςτάςιο ελζγχεται από μια ξεχωριςτι γραμμι bus για λόγουσ αςφαλείασ αλλά και για να μθν 
υπάρχει επικοινωνία με τα δωμάτια. Αποτελείτε από ζνα τροφοδοτικό 320mA το οποίο τροφοδοτεί 
ςυνολικά 12 ςυνδρομθτζσ. Για τον ζλεγχο του αυτοματιςμοφ του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ 
επιλζχτθκε το Logo το οποίο προςφζρει απευκείασ είςοδο αλλά και ζξοδο ςτο δίκτυο τθσ konnex με 
αποτζλεςμα να είναι εφικτόσ ο προγραμματιςμόσ για τθν πτυχιακι εργαςία.  
Για τον ζλεγχο υπάρχουν 2 οκόνεσ αφισ 7’’ τοποκετθμζνεσ ςτο χϊρο του λεβθτοςταςίου από όπου 
γίνεται και ο πλιρωσ ζλεγχοσ των μθχανθμάτων αλλά αναγγζλλονται και πικανζσ βλάβεσ.  
Τα δωμάτια είναι χωριςμζνα ςτισ γραμμζσ του κάκε ορόφου με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μθν υπάρχει 
κακυςτζρθςθ ςτθν μετάδοςθ των τθλεγραφθμάτων (9,6Κb/sec τα οποία είναι περίπου 50 
τθλεγραφιματα του 1bit/sec).  
 

 
Εικόνα 11.3.1.Τοπολογία γραμμισ κτιρίου Β. Ενδεικτικά αναφζρεται και θ γραμμι 7.11 του 

λεβθτοςταςίου 
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Εικόνα 11.3.2.Ρροβολι οκόνθ αφισ μζςω του λογιςμικοφ ets όπου απεικονίηετε θ κεντρικι οκόνθ για 

τον ζλεγχο των αντλιϊν. Φυςικι διεφκυνςθ οκόνθσ 7.11.11 
 

 
Εικόνα 11.3.3.Ρροβολι οκόνθ αφισ μζςω του λογιςμικοφ ets όπου απεικονίηετε θ επιλογζσ που ζχουμε 

για τθν αντλία 1. Φυςικι διεφκυνςθ οκόνθσ 7.11.11 
 
Ρεριγραφι τθσ εικόνασ 11.3.3. 
Start //: Ξεκίνθμα αντλίασ μζςω του soft starter . 
Stop //: Σταμάτθμα αντλίασ μζςω του soft starter. 
Failure / overload  //:  Ζνδειξθ κατάςταςθσ τθσ αντλίασ λόγο ςφάλματοσ. 
Bypass mode //: Ζνδειξθ για το αν ζχει ενεργοποιθκεί θ επιλογι Bypass του soft starter. 
On/run pump //: Ζνδειξθ για το αν λειτουργεί θ αντλία. 
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Εικόνα 11.3.4.Ρροβολι οκόνθ αφισ μζςω του λογιςμικοφ ets όπου απεικονίηετε θ κεντρικι οκόνθ για 

τον ζλεγχο των κυκλοφορθτϊν αλλά και για τισ θλεκτροβάνεσ. Φυςικι διεφκυνςθ οκόνθσ 7.11.12 
 
 

 
Εικόνα 11.3.5.Ρροβολι οκόνθ αφισ μζςω του λογιςμικοφ ets όπου απεικονίηετε θ επιλογζσ που ζχουμε 

για τισ θλεκτροβάνεσ. Φυςικι διεφκυνςθ οκόνθσ 7.11.12 
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Εικόνα 11.3.6.Ρροβολι οκόνθ αφισ μζςω του λογιςμικοφ ets όπου απεικονίηετε θ επιλογζσ που ζχουμε 

για τουσ κυκλοφορθτζσ. Φυςικι διεφκυνςθ οκόνθσ 7.11.12 
 

11.4.΢φντομθ περιγραφι τοπολογίασ ςτο Κτίριο Α 
Το κτίριο Α αποτελείτε από 5 ορόφουσ και κάκε όροφοσ ζχει 12 δωμάτια πελατϊν. 
Συνολικά αποτελείτε από 18 γραμμζσ bus οι οποίεσ επικοινωνοφν μζςω Ethernet και ο κάκε όροφοσ 
αποτελείτε από 3 γραμμζσ bus. Θ τοπολογία που χρθςιμοποιικθκε είναι αςτζρασ για τθν επικοινωνία 
μεταξφ των δωματίων προςφζροντασ περιςςότερθ αςφάλεια ςε περίπτωςθ που κάποια γραμμι ζχει 
πρόβλθμα, κακιςτϊντασ τθν εφρεςθ τθσ βλάβθσ τθσ γραμμισ ποιο εφικτι απομονϊνοντασ κάκε φορά 
και μια παροχι. Για τθν παροχι τθσ κάκε γραμμισ επιλζχτθκε τροφοδοτικό τθσ τάξθσ 320mA το οποίο 
τροφοδοτεί το μζγιςτο 64 ςυνδρομθτζσ. Ο ζλεγχοσ του φωτιςμοφ του διαδρόμου επιτυγχάνεται μζςω 
του λογιςμικοφ  οπτικοποίθςθσ , ενϊ ο ζλεγχοσ ςτουσ χϊρουσ του προςωπικοφ επιτυγχάνεται μζςω 
αιςκθτιρα παρουςίασ καταναλϊνοντασ τθν ελάχιςτθ δυνατι ενζργεια. 
Τα δωμάτια είναι χωριςμζνα ςτισ γραμμζσ του κάκε ορόφου με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μθν υπάρχει 
κακυςτζρθςθ ςτθν μετάδοςθ των τθλεγραφθμάτων (9,6Κb/sec τα οποία είναι περίπου 50 
τθλεγραφιματα του 1bit/sec).  
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Εικόνα 11.4.1.Τοπολογία γραμμισ κτιρίου Α. Ενδεικτικά αναφζρεται και θ γραμμι 5.7 
 

11.5.΢φντομθ περιγραφι τοπολογίασ ςτο Κεντρικό κτίριο 
Το κεντρικό κτίριο αποτελείτε από 6 ορόφουσ κακϊσ και το υπόγειο. Είναι χωριςμζνο ςε 4 περιοχζσ και 
ςυνολικά αποτελείτε από 46 γραμμζσ bus οι οποίεσ ςυνδζονται μεταξφ τουσ με ςυνδεςμολογία αςτζρα 
προςφζροντασ περιςςότερθ αςφάλεια ςε περίπτωςθ που κάποια γραμμι ζχει πρόβλθμα, κακιςτϊντασ 
τθν εφρεςθ τθσ βλάβθσ τθσ γραμμισ ποιο εφικτι απομονϊνοντασ κάκε φορά και μια παροχι. Ο 
ζλεγχοσ του φωτιςμοφ του διαδρόμου επιτυγχάνεται μζςω του λογιςμικοφ  οπτικοποίθςθσ , ενϊ ο 
ζλεγχοσ ςτουσ χϊρουσ του προςωπικοφ επιτυγχάνεται μζςω αιςκθτιρα παρουςίασ καταναλϊνοντασ 
τθν ελάχιςτθ δυνατι ενζργεια. 
Τα δωμάτια είναι χωριςμζνα ςτισ γραμμζσ του κάκε ορόφου με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μθν υπάρχει 
κακυςτζρθςθ ςτθν μετάδοςθ των τθλεγραφθμάτων (9,6Κb/sec τα οποία είναι περίπου 50 
τθλεγραφιματα του 1bit/sec).  
Στθν οροφι του κτιρίου υπάρχει τοποκετθμζνοσ ζνασ αιςκθτιρασ καιρικϊν φαινομζνων 
αποςτζλλοντασ ςτο bus όλεσ τισ χριςιμεσ πλθροφορίεσ όπωσ τθν κερμοκραςία , τθν  φωτεινότθτα , τθν 
ταχφτθτα του ανζμου αλλά και τθν βροχι με ςκοπό να επεξεργαςτοφν από το ςφςτθμα.  
Στον 1ο όροφο όπου βρίςκονται τα γραφεία ελζγχεται ο κλιματιςμόσ αλλά και ο εξαεριςμόσ του κάκε 
γραφείου από ζνα μπουτόν 4 ηευγϊν δίνοντασ τθν δυνατότθτα ςτον χριςτθ να παρζμβει ςτισ ρυκμίςεισ 
του ςυςτιματοσ. Επίςθσ από το ίδιο μπουτόν ζχει τθν δυνατότθτα να ρυκμίςει τθν ζνταςθ του 
φωτιςμοφ του χϊρου που βρίςκεται φζροντασ τον ςε ζνα επικυμθτό επίπεδο.  
Στο ιςόγειο βρίςκονται τα καταςτιματα, οι αίκουςεσ ςυνεδρίων θ reception κακϊσ και το bar. Σε όλουσ 
τουσ παραπάνω χϊρουσ ο ζλεγχοσ φωτιςμοφ , κλιματιςμοφ κακϊσ και εξαεριςμοφ επιτυγχάνεται μζςω 
οκόνθσ touch 7’’. Συνολικά είναι 9 οκόνεσ.  
Θ οκόνθ ςτθν reception κα μποροφςε να κεωρθκεί περιττι κακϊσ υπάρχει υπολογιςτισ ο οποίοσ κα 
ζχει πρόςβαςθ μζςω Lan , ςτο ςφςτθμα οπτικοποίθςθσ του ξενοδοχείου.  
Στο υπόγειο του ξενοδοχείου ο ζλεγχοσ του φωτιςμοφ επιτυγχάνεται μζςω αιςκθτιρα παρουςίασ με 
ςκοπό τθν χαμθλότερθ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ. Επίςθσ υπάρχει οκόνθ ςτο δωμάτιο του 
ςυντθρθτι θ οποία απεικονίηει τισ κερμοκραςίεσ των ψυγείων. 
Θ γραμμι 1.1.0 είναι ςχεδιαςμζνθ για να δεχκεί το δίκτυο m-bus το οποίο είναι το πλζον κατάλλθλο 
αλλά και γριγορο ςε ταχφτθτα μεταφοράσ δεδομζνων για μετριςεισ θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ 
ενςωμάτωςθ του ςτο ets επιτυγχάνεται μζςω converter (m-bus to eib) το οποίο ςυνοδεφετε και από το 
ανάλογο λογιςμικό.  
 

 
Εικόνα 11.5.1.Εμφάνθςθ δομισ κεντρικοφ κτιρίου ςτο ιςόγειο όπου φαίνονται οι χϊροι με τισ 

αντίςτοιχεσ οκόνεσ αφισ , κακϊσ και τα αντίςτοιχα ςτοιχεία εποικοινωνίασ τθσ οκόνθσ τθσ αίκουςασ 
ςυνεδριάςεων. 
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Εικόνα 11.5.2.΢φκμιςθ παραμζτρων τθσ οκόνθσ ςτθν reception.Εμφανίηονται οι διευκφνςεισ ομάδων 

κάτω αριςτερά , πάνω αριςτερά είναιτα ςτοιχεία εποιοικοινωνίασ τθσ οκόνθσ που ζχουν δθμιουργθκεί. 
Επίςθσ εμφανίηονται και ςτοιχεία που αφοροφν τθν μνιμθ τθσ οκόνθσ για να γνωρίηουμε το μζγεκοσ 

των δεδομζνων πουκ μποροφμε να δθμιουργιςουμε. 
 

 
Εικόνα 11.5.3.Αντίςτοιχθ ςτοιχείου επικοινωνίασ αναλογικισ ειςόδου με αποικϊνθςθ ςτθν οκόνθ αφισ 

για ζνδειξθ κερμοκραςίασ ψυγείου. 
 

 
Εικόνα 11.5.4.Ζνδειξθ βλάβθσ ςτα δωμάτια των πελατϊν. Χρθςιμοποιείτε μόνο ζνα ςτοιχείο 

εποικοινωνίασ ςτθν ομάδα κακϊσ κα χρθςιμοποιεικεί μόνο για ανάγνωςθ. 
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Εικόνα 11.5.5.Διαχωριςμόσ λειτουργείων ςε ομάδεσ 3 επιπζδων που κακιςτά ποιο ζυκολο τον 

προγραματιςμό και τθν ανίχνευςθ λειτουργιϊν. 
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Παράρτθμα  
Π1. 

Πρότυπα επικοινωνίασ  
Οι περιςςότερεσ διατάξεισ παρακολοφκθςθσ και ελζγχου ςε ζνα ςφςτθμα ελζγχου κτιρίου ςτισ μζρεσ 
μασ διακζτουν μικροεπεξεργαςτζσ και ενδιάμεςεσ βακμίδεσ επικοινωνίασ για τθν ανταλαγι 
πλθροφοριϊν με άλλεσ διατϋξεισ. Οι πλθροφορίεσ μποροφν είτε να ανταλαγοφν μεταξφ διατάξεων του 
ίδιου επιπζδου ιεραρχίασ (επικοινωνία peer to peer) , με κάποιο άλλο επίπδεο ιεραρχίασ ι με ζνα 
εξωτερικό ςφςτθμα.Στο παρελκόν το hardware και τα προτόκολλα που χρθςιμοποιοφνταν για τθ 
μετάδοςθ δεδομζνων ςτα ςυςτιματα ελζγχου κτιρίου διζφερε πο καταςκευαςτι ςε καταςκευαςτι. 
Αυτό ςιμαινε ότι οι χριςτεσ υποχρεϊνονταν να αγοράςουν όλα τα εξαρτιματα ενόσ ςυςτιματοσ 
ελζγχου κτιρίου από τον ίδιο καταςκευαςτι , αφοφ τα εξαρτιματα και τα ςυςτιματα που παρζχονταν 
από διαφορετικοφσ καταςκευαςτζσ μποροφςαν να επικοινιςουν μεταξφ τουσ μόνο μζςω ακριβϊν 
πφλων. Οι δθμόςιεσ υπθρεςίεσ ιδιαίτερα επιδίωκαν τθ δυνατότθτα ςφνδεςθσ ελεγκτϊν από 
διαφορτικοφσ καταςκευαςτζσ ςυςτθμάτων ελζγχου κτιρίου ςε ζνα κοινό χϊρο ελζγχου. Ωςτόςο , αυτό 
είναι εφικτό μόνο αν όλοι οι καταςκευαςτζσ χρθςιμοποιοφν τυποοποιθμζνα πρωτόκολλα και 
ενδιάμεςςεσ βακμίδεσ επικοινωνίασ. 
Μια ομάδα ειδικϊν ςτο CEN TC247,WG4 7ςυνιςτά τα παρακάτω πρότυπα επικοινωνίασ για τα 
ςυςτιματα αυτοματιςμοφ κτιρίου. 

 Επίπεδο διαχείρθςθσ: 
BACnet (Ethernet), FND 1.0 

 Επίπεδο ελζγχου και αυτοματιςμοφ: 
BACnet (Lon) , EIBnet, PROFIBUS , WorldFIP 

 Επίπεδο πεδίου: 
BatiBUS , EHS , EIIB , LONTalk 

BACnet 
Το BACnet (Building Automation and Control Network) αναπτφχκθκε ςτισ ΘΡΑ από μια επιτροπι 
εργαςίασ τθσ ASHRAE ( American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers). Θ 
αρχι μετάδοςθσ δεδομζνων (ISO/OSI επίπεδα 1 και 2 ) αντιςτοιχεί ςτο ISO 8802/3 (Ethernet) και ςτθν 
τεχνολογία LON (Local Operating Network) που ανζπτυξε θ Echelon.Το BACnet (Ethernet) υιοκετικθκε 
από το CEN ωσ το Ευρωπαικό Αρχικό Ρρότυπο ENV 1805-1 , και οι ειδικοί να κεωροφν ωσ το μελλοντικό 
διεκνζσ πρότυπο για επικοινωνία ςε ςυςτιματα αυτοματιςμοφ κτιρίου. Το BACnet (LON)υιοκετικθκε 
ωσ το Ευρωπαικό Αρχικό Ρρότυπο ENV 13321-1. 
 
FND 1.0 
Το FND 1.0 (Firmenneutral Datenuebetragung) αναπτφχκθκε ςτθ Γερμανία (DIN V 32735) και 
χρθςιμοποιείτε από τισ δθμόςιεσ υπθρεςίεσ για ζνα πλικοσ εγκαταςτάςεων. Ωςτόςο, δεν κακιερϊκθκε 
οφτε ςτθ Γερμανία οφτε ςε διεκνι επίπεδο. Το FND1.0 υικετικθκε από το CEN ωσ το Ευρωπαικό Αρχικό 
Ρρότυπο ENV 1805-2. 
 
EIBnet 
Το EIBnet αποτελείκ προζκταςθ του προτοκόλου EIB του επιπζδου πεδίου για χριςθ ςτο επίπεδο 
ελζγχου και αυτοματιςμοφ. Θ αρχι μετάδοςθσ δεδομζνων επίςθσ βαςίηεται ςτα υπάρχοντα πρότυπα, 
όπωσ το ISO 8802/3 (Ethernet). Το EIBnet υιοκετθκθκε ωσ το Ευρωπαικό Αρχικό Ρρότυπο ENV 13321-2. 
 
PROFIBUS 
Το PROFIBUS (Process Field Bus) αναπτφχκθκε ςτθ Γερμανία (DIN 19245 , EN 50170 Τόμοσ 2) . Ζχει 
δθμιουργθκεί ζνα επιπλζων προφίλ εφαρμογισ ειδικά για ςυςτιματα αυτοματιςμοφ κτιρίου. 
Ραρζχεται λειτουργικι τεκμιρίωςθ για διάφορα ςυςτιματα ελζγχου κτιρίου. Το PROFIBUS υικετικθκε 
ωσ το Ευρωπαικό Αρχικό Ρρότυπο ENV 13321-1. 
 
WordFIP 

                                                           
7
 European Committee for Standardization. 
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Το WorldFIP(ΕΝ 50170 Τόμοσ 3) αναπτφχκθκε ςτθ Γαλλία για αυτοματιςμό τθσ επεξεργαςίασ και ακόμθ 
δεν χρθςιμοποιείται ςτον αυτοματιςμό ςυςτιματοσ κτιρίου. Το WorldFIP υικετικθκε ωσ το Ευρωπαικό 
Αρχικό Ρρότυπο ENV 13321-1. 
 
BatiBUS 
Το BatiBUS είναι ζνα προτόκολλο που αναπτφχκθκε ςτθ Γαλλία (ΝFC 46.620 μζχρι 46.629) για 
αυτοματιςμό ςυςτιματοσ κτιρίου και ςυςτιματοσ ςε κατοικίεσ. Χρθςιμοποιείται ςτθ Γαλλία και ςτθν 
Νότια Ευρϊπθ. 
 
EHS 
Το EHS (European Home System) είναι ζνα πρωτόκολλο που αναπτφχκθκε από Ευρωπαίουσ 
καταςκευαςτζσ ωσ τμιμα του προγράμματοσ ESPRIT που χρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαικι Ζνωςθ. 
Το κφριο χαρακτθριςτικό του EHS είναι θ χριςθ τεχνολογίασ Plug and Play. Ακόμα δεν χρθςιμοποιείται 
ςτον αυτοματιςμό ςυςτθμάτων κτιρίου. 
 
EIB 
Το EIB (European Installation Bus ) είναι ζνα ανοιχτό πρωτόκολλο που αναπτφχκθκε από Ευρωπαίουσ 
καταςκευαςτζσ (DIN VDE 0829, UTE C 46620-628) για τθν τεχνικι εγκαταςτάςεων κτιρίων, δθλαδι για 
διαςταυροφμενθ παρακολοφκθςθ και ζλεγχο των ςυςτθμάτων λειτουργιϊν κτιρίου ςτο επίπδεδο 
πεδίου. Χρθςιμοποιείται ευρφτατα για τον αυτοματιςμό ςυςτθμάτων ςε δθμόςια κτίρια και κατοικίεσ 
ςτθν Ευρϊπθ, ενϊ χρθςιμοποιείται όλο και περιςςότερο ςε ολόλθρο τον υπόλοιπο κόςμο. Το EIB 
είναι9 το μοναδικό πρότυπο επικοινωνίασ που χρθςιμοποιεί μια διαδικαςία πιςτοποίθςθσ ϊςτε να 
εξαςφαλίςει τθν διαςταυροφμενθ ςυνεργαςία των προιόντων που διατίκεται ςτο εμόριο, ενϊ 
επιτρζπει τον ςχεδιαςμό ςυςτθμάτων και τθν ανάκεςθ εργαςιϊν ςε αυτά με τθ βοικεια ενόσ μόνο 
εγκεκριμζνου εργαλείου - λογιςμικοφ  του ETS (EIB Tool Software). 
 
LON 
Το LON (Local Operating Network) είναι μια παντεταριςμζνθ τεχνολογία μετάδοςθσ για τον 
αυτοματιςμό του βιομθχανικοφ ςυςτιματοσ με βάςθ το πρωτόκλλο LONtalk.Αναπτφχκθκε ςτισ ΘΡΑ 
από τθν Echelon. Θ διακεςιμότθτα τωνα παιτοφμενων τςιπ και πομποδεκτϊν οδιγθςε ςτθν ευριτατθ 
χριςθ του LON ςτισ ΘΡΑ με πολλά μζςα μετάδοςθσ, κακϊσ και ςε ολόκλθρο τον υπόλοιπο κόςμο. Στθν 
Ευρϊπθ χρθςιμοποιείται ςτα ςυςτιματα ελζγχου κτιρίου. 
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Παράρτθμα  
Π2 

Σφποι δεδομζνων ςτο πρότυπο ΚΝΧ 
 

DPT_ID 

 
Format 

 
DPT_Name 

1.001 B1 DPT_Switch 

1.002 B1 DPT_Bool 

1.003 B1 DPT_Enable 

1.004 B1 DPT_Ramp 

1.005 B1 DPT_Alarm 

1.006 B1 DPT_BinaryValue 

1.007 B1 DPT_Step 

1.008 B1 DPT_UpDown 

1.009 B1 DPT_OpenClose 

1.010 B1 DPT_Start 

1.011 B1 DPT_State 

1.012 B1 DPT_Invert 

1.013 B1 DPT_DimSendStyle 

1.014 B1 DPT_InputSource 

1.015 B1 DPT_Reset 

1.016 B1 DPT_Ack 

1.017 B1 DPT_Trigger 

1.018 B1 DPT_Occupancy 

1.019 B1 DPT_Window_Door 

1.021 B1 DPT_LogicalFunction 

1.022 B1 DPT_Scene_AB 

1.023 B1 DPT_ShutterBlinds_Mode 

1.100 B1 DPT_Heat/Cool 

2.001 B2 DPT_Switch_Control 

2.002 B2 DPT_Bool_Control 

2.003 B2 DPT_Enable_Control 

2.004 B2 DPT_Ramp_Control 

2.005 B2 DPT_Alarm_Control 

2.006 B2 DPT_BinaryValue_Control 

2.007 B2 DPT_Step_Control 

2.008 B2 DPT_Direction1_Control 

2.009 B2 DPT_Direction2_Control 

2.010 B2 DPT_Start_Control 

2.011 B2 DPT_State_Control 

2.012 B2 DPT_Invert_Control 

3.007 B1U3 DPT_Control_Dimming 

3.008 B1U3 DPT_Control_Blinds 

4.001 A8 DPT_Char_ASCII 

4.002 A8 DPT_Char_8859_1 

5.001 U8 DPT_Scaling 

5.003 U8 DPT_Angle 

5.004 U8 DPT_Percent_U8 

5.005 U8 DPT_DecimalFactor 

5.010 U8 DPT_Value_1_Ucount 

6.001 V8 DPT_Percent_V8 

6.010 V8 DPT_Value_1_Count 

6.020 B5N3 DPT_Status_Mode3 

7.001 U16 DPT_Value_2_Ucount 

7.002 U16 DPT_TimePeriodMsec 

7.003 U16 DPT_TimePeriod10MSec 

7.004 U16 DPT_TimePeriod100MSec 
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7.005 U16 DPT_TimePeriodSec 

7.006 U16 DPT_TimePeriodMin 

7.007 U16 DPT_TimePeriodHrs 

7.010 U16 DPT_PropDataType 

7.011 U16 DPT_Length_mm 

7.012 U16 DPT_UElCurrentmA 

7.013 U16 DPT_Brightness 

8.001 V16 DPT_Value_2_Count 

8.002 V16 DPT_DeltaTimeMsec 

8.003 V16 DPT_DeltaTime10MSec 

8.004 V16 DPT_DeltaTime100MSec 

8.005 V16 DPT_DeltaTimeSec 

8.006 V16 DPT_DeltaTimeMin 

8.007 V16 DPT_DeltaTimeHrs 

8.010 V16 DPT_Percent_V16 

8.011 V16 DPT_Rotation_Angle 

9.001 F16 DPT_Value_Temp 

9.002 F16 DPT_Value_Tempd 

9.003 F16 DPT_Value_Tempa 

9.004 F16 DPT_Value_Lux 

9.005 F16 DPT_Value_Wsp 

9.006 F16 DPT_Value_Pres 

9.007 F16 DPT_Value_Humidity 

9.008 F16 DPT_Value_AirQuality 

9.010 F16 DPT_Value_Time1 

9.011 F16 DPT_Value_Time2 

9.020 F16 DPT_Value_Volt 

9.021 F16 DPT_Value_Curr 

9.022 F16 DPT_PowerDensity 

9.023 F16 DPT_KelvinPerPercent 

9.024 F16 DPT_Power 

9.025 F16 DPT_Value_Volume_Flow 

10.001 N3N5r2N6r2N6 DPT_TimeOfDay 

11.001 r3N5r4N4r1U7 DPT_Date 

12.001 U32 DPT_Value_4_Ucount 

13.001 V32 DPT_Value_4_Count 

13.100 V32 DPT_LongDeltaTimeSec 

14.000 F32 DPT_Value_Acceleration 

14.001 F32 DPT_Value_Acceleration_Angular 

14.002 F32 DPT_Value_Activation_Energy 

14.003 F32 DPT_Value_Activity 

14.004 F32 DPT_Value_Mol 

14.005 F32 DPT_Value_Amplitude 

14.006 F32 DPT_Value_AngleRad 

14.007 F32 DPT_Value_AngleDeg 

14.008 F32 DPT_Value_Angular_Momentum 

14.009 F32 DPT_Value_Angular_Velocity 

14.010 F32 DPT_Value_Area 

14.011 F32 DPT_Value_Capacitance 

14.012 F32 DPT_Value_Charge_DensitySurface 

14.013 F32 DPT_Value_Charge_DensityVolume 

14.014 F32 DPT_Value_Compressibility 

14.015 F32 DPT_Value_Conductance 

14.016 F32 DPT_Value_Electrical_Conductivity 

14.017 F32 DPT_Value_Density 

14.018 F32 DPT_Value_Electric_Charge 

14.019 F32 DPT_Value_Electric_Current 
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14.020 F32 DPT_Value_Electric_CurrentDensity 

14.021 F32 DPT_Value_Electric_DipoleMoment 

14.022 F32 DPT_Value_Electric_Displacement 

14.023 F32 DPT_Value_Electric_FieldStrength 

14.024 F32 DPT_Value_Electric_Flux 

14.025 F32 DPT_Value_Electric_FluxDensity 

14.026 F32 DPT_Value_Electric_Polarization 

14.027 F32 DPT_Value_Electric_Potential 

14.028 F32 DPT_Value_Electric_PotentialDifference 

14.029 F32 DPT_Value_ElectromagneticMMoment 

14.030 F32 DPT_Value_Electromotive_Force 

14.031 F32 DPT_Value_Energy 

14.032 F32 DPT_Value_Force 

14.033 F32 DPT_Value_Frequency 

14.034 F32 DPT_Value_Angular_Frequency 

14.035 F32 DPT_Value_Heat_Capacity 

14.036 F32 DPT_Value_Heat_FlowRate 

14.037 F32 DPT_Value_Heat_Quantity 

14.038 F32 DPT_Value_Impedance 

14.039 F32 DPT_Value_Length 

14.040 F32 DPT_Value_Light_Quantity 

14.041 F32 DPT_Value_Luminance 

14.042 F32 DPT_Value_Luminous_Flux 

14.043 F32 DPT_Value_Luminous_Intensity 

14.044 F32 DPT_Value_Magnetic_FieldStrength 

14.045 F32 DPT_Value_Magnetic_Flux 

14.046 F32 DPT_Value_Magnetic_FluxDensity 

14.047 F32 DPT_Value_Magnetic_Moment 

14.048 F32 DPT_Value_Magnetic_Polarization 

14.049 F32 DPT_Value_Magnetization 

14.050 F32 DPT_Value_MagnetomotiveForce 

14.051 F32 DPT_Value_Mass 

14.052 F32 DPT_Value_MassFlux 

14.053 F32 DPT_Value_Momentum 

14.054 F32 DPT_Value_Phase_AngleRad 

14.055 F32 DPT_Value_Phase_AngleDeg 

14.056 F32 DPT_Value_Power 

14.057 F32 DPT_Value_Power_Factor 

14.058 F32 DPT_Value_Pressure 

14.059 F32 DPT_Value_Reactance 

14.060 F32 DPT_Value_Resistance 

14.061 F32 DPT_Value_Resistivity 

14.062 F32 DPT_Value_SelfInductance 

14.063 F32 DPT_Value_SolidAngle 

14.064 F32 DPT_Value_Sound_Intensity 

14.065 F32 DPT_Value_Speed 

14.066 F32 DPT_Value_Stress 

14.067 F32 DPT_Value_Surface_Tension 

14.068 F32 DPT_Value_Common_Temperature 

14.069 F32 DPT_Value_Absolute_Temperature 

14.070 F32 DPT_Value_TemperatureDifference 

14.071 F32 DPT_Value_Thermal_Capacity 

14.072 F32 DPT_Value_Thermal_Conductivity 

14.073 F32 DPT_Value_ThermoelectricPower 

14.074 F32 DPT_Value_Time 

14.075 F32 DPT_Value_Torque 

14.076 F32 DPT_Value_Volume 
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14.077 F32 DPT_Value_Volume_Flux 

14.078 F32 DPT_Value_Weight 

14.079 F32 DPT_Value_Work 

15.000 U4U4U4U4U4U4B4N4 DPT_Access_Data 

16.000 A14 DPT_String_ASCII 

16.001 A14 DPT_String_8859_1 

17.001 r2U6 DPT_SceneNumber 

18.001 B1r1U6 DPT_SceneControl 

19.001 U8[r4U4][r3U5][U3U5][r2U6][r2U6]B16 DPT_DateTime 

20.001 N8 DPT_SCLOMode 

20.002 N8 DPT_BuildingMode 

20.003 N8 DPT_OccMode 

20.004 N8 DPT_Priority 

20.005 N8 DPT_LightApplicationMode 

20.006 N8 DPT_ApplicationArea 

20.007 N8 DPT_AlarmClassType 

20.008 N8 DPT_PSUMode 

20.011 N8 DPT_ErrorClass_System 

20.012 N8 DPT_ErrorClass_HVAC 

20.013 N8 DPT_Time_Delay 

20.017 N8 DPT_SensorSelect 

20.100 N8 DPT_FuelType 

20.101 N8 DPT_BurnerType 

20.102 N8 DPT_HVACMode 

20.103 N8 DPT_DHWMode 

20.104 N8 DPT_LoadPriority 

20.105 N8 DPT_HVACContrMode 

20.106 N8 DPT_HVACEmergMode 

20.107 N8 DPT_ChangeoverMode 

20.108 N8 DPT_ValveMode 

20.109 N8 DPT_DamperMode 

20.110 N8 DPT_HeaterMode 

20.111 N8 DPT_FanMode 

20.112 N8 DPT_MasterSlaveMode 

20.113 N8 DPT_StatusRoomSetp 

20.600 N8 DPT_Behaviour_Lock_Unlock 

20.601 N8 DPT_Behaviour_Bus_Power_Up_Down 

20.1000 N8 DPT_CommMode 

20.1001 N8 DPT_AddInfoTypes 

20.1002 N8 DPT_RF_ModeSelect 

20.1003 N8 DPT_RF_FilterSelect 

21.001 B8 DPT_StatusGen 

21.002 B8 DPT_Device_Control 

21.100 B8 DPT_ForceSign 

21.101 B8 DPT_ForceSignCool 

21.102 B8 DPT_StatusRHC 

21.103 B8 DPT_StatusSDHWC 

21.104 B8 DPT_FuelTypeSet 

21.105 B8 DPT_StatusRCC 

21.106 B8 DPT_StatusAHU 

21.1000 B8 DPT_RF_ModeInfo 

21.1001 B8 DPT_RF_FilterInfo 

22.100 B16 DPT_StatusDHWC 

22.101 B16 DPT_StatusRHCC 

22.1000 B16 DPT_Media 

23.001 N2 DPT_OnOff_Action 

23.002 N2 DPT_Alarm_Reaction 
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23.003 N2 DPT_UpDown_Action 

23.102 N2 DPT_HVAC_PB_Action 

24.001 A[n] DPT_VarString_8859_1 

25.1000 U4U4 DPT_DoubleNibble 

26.001 r1b1U6 DPT_SceneInfo 

27.001 B32 DPT_CombinedInfoOnOff 

28.001 A[n] DPT_UTF-8 

200.100 B1Z8 DPT_Heat/Cool_Z 

200.101 B1Z8 DPT_BinaryValue_Z 

201.100 N8Z8 DPT_HVACMode_Z 

201.102 N8Z8 DPT_DHWMode_Z 

201.104 N8Z8 DPT_HVACContrMode_Z 

201.105 N8Z8 DPT_EnablH/Cstage_Z 
DPT_EnablH/CStage 

201.107 N8Z8 DPT_BuildingMode_Z 

201.108 N8Z8 DPT_OccMode_Z 

201.109 N8Z8 DPT_HVACEmergMode_Z 

202.001 U8Z8 DPT_RelValue_Z 

202.002 U8Z8 DPT_UCountValue8_Z 

203.002 U16Z8 DPT_TimePeriodMsec_Z 

203.003 U16Z8 DPT_TimePeriod10Msec_Z 

203.004 U16Z8 DPT_TimePeriod100Msec_Z 

203.005 U16Z8 DPT_TimePeriodSec_Z 

203.006 U16Z8 DPT_TimePeriodMin_Z 

203.007 U16Z8 DPT_TimePeriodHrs_Z 

203.011 U16Z8 DPT_UFlowRateLiter/h_Z 

203.012 U16Z8 DPT_UCountValue16_Z 

203.013 U16Z8 DPT_UElCurrentμA_Z 

203.014 U16Z8 DPT_PowerKW_Z 

203.015 U16Z8 DPT_AtmPressureAbs_Z 

203.017 U16Z8 DPT_PercentU16_Z 

203.100 U16Z8 DPT_HVACAirQual_Z 

203.101 U16Z8 DPT_WindSpeed_Z DPT_WindSpeed 

203.102 U16Z8 DPT_SunIntensity_Z 

203.104 U16Z8 DPT_HVACAirFlowAbs_Z 

204.001 V8Z8 DPT_RelSignedValue_Z 

205.002 V16Z8 DPT_DeltaTimeMsec_Z 

205.003 V16Z8 DPT_DeltaTime10Msec_Z 

205.004 V16Z8 DPT_DeltaTime100Msec_Z 

205.005 V16Z8 DPT_DeltaTimeSec_Z 

205.006 V16Z8 DPT_DeltaTimeMin_Z 

205.007 V16Z8 DPT_DeltaTimeHrs_Z 

205.100 V16Z8 DPT_TempHVACAbs_Z 

205.101 V16Z8 DPT_TempHVACRel_Z 

205.102 V16Z8 DPT_HVACAirFlowRel_Z 

206.100 U16N8 DPT_HVACModeNext 

206.102 U16N8 DPT_DHWModeNext 

206.104 U16N8 DPT_OccModeNext 

206.105 U16N8 DPT_BuildingModeNext 

207.100 U8B8 DPT_StatusBUC 

207.101 U8B8 DPT_LockSign 

207.102 U8B8 DPT_ValueDemBOC 

207.104 U8B8 DPT_ActPosDemAbs 

207.105 U8B8 DPT_StatusAct 

209.100 V16B8 DPT_StatusHPM 

209.101 V16B8 DPT_TempRoomDemAbs 

209.102 V16B8 DPT_StatusCPM 

209.103 V16B8 DPT_StatusWTC 
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210.100 V16B16 DPT_TempFlowWaterDemAbs 

211.100 U8N8 DPT_EnergyDemWater 

212.100 V16V16V16 DPT_TempRoomSetpSetShift[3] 

212.101 V16V16V16 DPT_TempRoomSetpSet[3] 

213.100 V16V16V16V16 DPT_TempRoomSetpSet[4] 

213.101 V16V16V16V16 DPT_TempDHWSetpSet[4] 

213.102 V16V16V16V16 DPT_TempRoomSetpSetShift[4] 

214.100 V16U8B8 DPT_PowerFlowWaterDemHPM 

214.101 V16U8B8 DPT_PowerFlowWaterDemCPM 

215.100 V16U8B16 DPT_StatusBOC 

215.101 V16U8B16 DPT_StatusCC 

216.100 U16U8N8B8 DPT_SpecHeatProd 

217.001 U5U5U6 DPT_Version 

218.001 V32Z8 DPT_VolumeLiter_Z 

219.001 U8N8N8N8B8B8 DPT_AlarmInfo 

220.100 U16V16 DPT_TempHVACAbsNext 

221.001 N16U32 DPT_SerNum 

222.100 F16F16F16 DPT_TempRoomSetpSetF16[3] 

222.101 F16F16F16 DPT_TempRoomSetpSetShiftF16[3] 

223.100 V8N8N8 DPT_EnergyDemAir 

224.100 V16V16N8N8 DPT_TempSupply AirSetpSet 

225.001 U16U8 DPT_ScalingSpeed 

225.002 U16U8 DPT_Scaling_Step_Time 

229.001 V32N8Z8 DPT_MeteringValue 

230.1000 U16U32U8N8 DPT_MBus_Address 
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Παράρτθμα  
Π3 

Σοπολογία διευκφνςεων ομάδων ςτο ETS  
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Συνεχίηεται ανάλυςθ των διευκφνςεων ομάδων ςε ακόμα 1327 ςελίδεσ 
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Παράρτθμα  
Π4 

Σοπολογία γραμμών ςτο ETS  
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Συνεχίηεται ανάλυςθ τθσ τοπολογίασ γραμμϊν ςε ακόμα 110 ςελίδεσ. 
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Παράρτθμα  
Π5 

Πρόγραμμα Logo ςε ςυνεργαςία με το ETS 
Αυτοματιςμόσ για τθν λειτουργία boiler 

 
 Αυτοματιςμόσ για τθν λειτουργία αντλιϊν 
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Παράρτθμα  
Π6 

Κοςτολόγιο τεχνικισ KNX 

Κωδικόσ παραγγελίασ Καταςκευαςτισ Ρροϊόν Ροςότθτα Τιμι μονάδασ  Συνολικι τιμι 

1 647395 Merten 
Switch actuator REG-
K/2x230/16 m.o. 

43             3.187,08 €          137.044,44 €  

2 6BK1700-0BA00-0AA Siemens LOGO!V2 11                154,00 €              1.694,00 €  

3 MEG6260-0007 Merten Touch Panel 7" 14             1.450,00 €            20.300,00 €  

4 MTN6171xx Schneider Electric 
Push-button 1-gang 
plus 

1                136,44 €                 136,44 €  

5 MTN6172xx Schneider Electric 
Push-button 2-gang 
plus 

24                149,00 €              3.576,00 €  

6 MTN6174xx Schneider Electric 
Push-button 4-gang 
plus 

298                194,68 €            58.014,64 €  

7 MTN6275xx Schneider Electric 
Push-button 1-gang 
plus 

6                136,44 €                 818,64 €  

8 MTN6281xx Schneider Electric 
Push-button 2-gang 
plus 

1                149,00 €                 149,00 €  

9 MTN6282xx Schneider Electric 
Push-button 3-gang 
plus 

645                171,90 €          110.875,50 €  

10 MTN6287xx Schneider Electric 
Multi-function push-
button 2-gang with 

9             3.187,08 €            28.683,72 €  

11 MTN630590 Schneider Electric 
INSTABUS ARGUS 
Presence 

27                237,00 €              6.399,00 €  

12 MTN6307xx Schneider Electric 
KNX ARGUS 
Presence Basic 

14                237,00 €              3.318,00 €  

13 MTN6308xx Schneider Electric 
KNX ARGUS 
Presence 

1                274,42 €                 274,42 €  

14 MTN6316xx Schneider Electric 
KNX ARGUS 180 UP 
SYSTEM 

56                196,00 €            10.976,00 €  

15 MTN6326xx Schneider Electric 
KNX ARGUS 180 UP 
SYSTEM 

74                204,00 €            15.096,00 €  

16 MTN6346xx Schneider Electric 
Multi-function push-
button 4-gang with 

332                299,00 €            99.268,00 €  

17 MTN644992 Schneider Electric 
Binary input REG-
K/4x230 

322                260,93 €            84.019,46 €  

18 MTN645094 Schneider Electric 
KNX Fan coil actuator 
REG-K 

355                371,21 €          131.779,55 €  

19 MTN646630 Schneider Electric 
Dimming actuator 
REG-K/2X230/300W 

1                379,52 €                 379,52 €  

20 MTN646991 Schneider Electric 
Control unit 0-10 V 
REG-K/3f  

13                399,52 €              5.193,76 €  

21 MTN647091 Schneider Electric 
Control unit 0-10 V 
REG-K/1f  

6                259,56 €              1.557,36 €  

22 MTN647393 Schneider Electric 
Switch actuator REG-
K/2x230/16  

53                298,64 €            15.827,92 €  

23 MTN647593 Schneider Electric 
Switch actuator REG-
K/4x230/16  

13                398,17 €              5.176,21 €  

24 MTN647893 Schneider Electric 
Switch actuator REG-
K/8x230/16 

2                527,58 €              1.055,16 €  

25 MTN648493 Schneider Electric 
Switch actuator REG-
K/12x230/16 

326                671,92 €          219.045,92 €  

26 MTN649202 Schneider Electric 
Switch actuator  
REG-K/2x230/10  

3                253,83 €                 761,49 €  

27 MTN649212 Schneider Electric 
Switch actuator REG-
K/12x230/10 with 

7             3.187,08 €            22.309,56 €  

28 MTN649315 Schneider Electric 
Universal dimming 
actuator 

327                536,23 €          175.347,21 €  

29 MTN649330 Schneider Electric 
Universal dimming 
actuator 

28                454,17 €            12.716,76 €  

30 MTN649802 Schneider Electric 
Blind actuator REG-
K/2x/10  

322                261,30 €            84.138,60 €  

31 MTN663990 Schneider Electric 
KNX weather station 
basic 

1                668,44 €                 668,44 €  



Σελίδα 145 από 172 
 

32 MTN663991 Schneider Electric 
KNX brightness and 
temperature sensor 

5                340,16 €              1.700,80 €  

33 MTN670802 Schneider Electric 
Push-button interface, 
2-gang plus 

322                  69,02 €            22.224,44 €  

34 MTN680204 Schneider Electric Coupler REG-K 3                427,73 €              1.283,19 €  

35 MTN680329 Schneider Electric 
KNX / IP-Router 
REG-K 

86                584,98 €            50.308,28 €  

36 MTN682191 Schneider Electric 
Analogue input REG-
K/4-gang 

12                450,00 €              5.400,00 €  

37 MTN683129 Schneider Electric 
Power supply 320 
REG-K with battery 

83                340,19 €            28.235,77 €  

38 MTN683829 Schneider Electric 
Power supply 640 
REG-K 

3                377,80 €              1.133,40 €  

 ΤΧΑ215 Hager Electro Dimmer 1* 1000W 76                348,00 €            26.448,00 €  

Σφνολο              1.393.334,60 €  

    Ροςοςτό ζκπτωςθσ 40%         836.000,76 €  

    Κόςτοσ προγραμματιςμοφ 20%         278.666,92 €  

    Τελικι τιμι        1.114.667,68 €  

    ΦΡΑ 13%      1.259.574,48 €  
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Παράρτθμα  
Π7 

Διαγράμματα διανομισ θλεκτρικισ ιςχφοσ 
Κτίριο Α 
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Κτίριο Β 
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Κτίριο C 
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Κεντρικό κτίρio
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Πίνακασ παροχϊν 
 
Αφξοντασ 
αρικμόσ  

Κτίριο Κωδικόσ  πίνακα Χώροσ τοποκζτθςθσ πίνακα Διακόπτθσ παροχισ πίνακα Ονομαςτικι 
ζνταςθ 
πίνακα   
Amp 

Ονομαςτικι 
ζνταςθ 
πίνακα  
Amp   
*120% 

Καλώδιο παροχισ  Είδοσ πίνακα 

1 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ κτιρίου Α Κτίριο Α , ιςόγειο , αποκικθ  Inv500 , διακόπτθσ φορτίου 500 Α 396,125 475,35 7*[J1VV-R 300] Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

2 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ ιςογείου Κτίριο Α , ιςόγειο αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

56,37 67,644 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

3 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ δωματίων 1 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

56,37 67,644 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

4 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ δωματίων 2 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

54,586 65,5032 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

5 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ δωματίων 3 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

54,586 65,5032 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

6 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ δωματίων 4 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

56,37 67,644 J1VV-R 4 25 +Cu16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

7 Κτίριο Α Ρίνακασ παροχισ δωματίων 5 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS100 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 100Α 

54,586 65,5032 J1VV-R 4 25 +Cu16  Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

8 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ κτιρίου B Κτίριο B , ιςόγειο , λεβθτοςτάςιο Inv500 , διακόπτθσ φορτίου 500 Α 430,09 516,108 7*[J1VV-R 300] Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικοσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

9 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ 
λεβθτοςταςίου 

Κτίριο B , ιςόγειο , λεβθτοςτάςιο Inv200 , διακόπτθσ φορτίου 200 Α 186 223,2 4*[J1VV-R 300] Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικοσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

10 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ δωματίων 
ιςόγειο 

Κτίριο Β , ιςόγειο αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

38 45,6 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

11 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ δωματίων 1 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

12 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ δωματίων 2 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικοσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

13 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ δωματίων 3 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

14 Κτίριο Β Ρίνακασ παροχισ δωματίων 4 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

15 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ κτιρίου C Κτίριο C , ιςόγειο , αποκικθ 1 Inv320 , διακόπτθσ φορτίου 320 Α 255,39 306,468 10*[J1VV-R 300] Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

16 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 
ιςόγειο 

Κτίριο C , ιςόγειο αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

38 45,6 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

17 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 1 Κτίριο C , 1οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

18 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 2 Κτίριο C , 2οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

19 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 3 Κτίριο C , 3οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 5G 16  Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

20 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 4 Κτίριο C , 4οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 4*25 +Cu16  Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

21 Κτίριο C Ρίνακασ παροχισ δωματίων 5 Κτίριο C , 5οσ όροφοσ αποκικθ  Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

35 42 J1VV-R 4*25 +Cu16  Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

22 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ οροφισ Κεντρικό κτίριο , οροφι , αποκικθ Compact NS40 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 40Α 

11,31 13,572 J1VV-R 5G 6 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

23 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 6ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS80 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 80Α 

65,71 78,852 J1VV-R 4*35 +Cu25 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

24 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 5ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS125 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 125Α 

86,62 103,944 J1VV-R 4*35 +Cu25 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

25 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 4ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS300 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 300Α 

205,46 246,552 J1VV-R 3*120 + 70+ 
+Cu50 

Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 
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26 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 3ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS300 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 300Α 

206,46 247,752 J1VV-R 3*120 + 70+ 
+Cu50 

Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

27 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 2ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS300 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 300Α 

207,46 248,952 J1VV-R 3*120 + 70+ 
+Cu50 

Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

28 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ 1ου ορόφου Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
αποκικθ 

Compact NS160 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 160Α 

110 132 J1VV-R 3*50+25 +Cu25 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

29 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ201 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ201 

Compact NS200 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 200Α 

140,25 168,3 J1VV-R 3*70+50 +Cu50 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

30 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ202 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ202 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 13,96 16,752 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

31 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ203 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ203 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 13,96 16,752 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

32 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ204 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ204 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 40Α 27,72 33,264 HO5VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

33 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ205 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ205 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 40Α 28,26 33,912 HO5VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

34 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ206 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ206 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 14,05 16,86 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

35 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ207 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ207 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 15,11 18,132 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

36 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ208 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ208 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 15,11 18,132 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

37 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ209 Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ209 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 12,08 14,496 HO5VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

38 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ ups Κεντρικό κτίριο , 1οσ όροφοσ , 
χϊροσ Κ201 

Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

50 60 HO5VV-U5G 10 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

39 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ ιςογείου  Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , 
αποκικκθ 

Inv200 , διακόπτθσ φορτίου 200 Α 146,27 175,524 J1VV-R 3*70+50 +Cu50 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

40 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ101 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ101 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 16Α 5,93 7,116 ΑΟVV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

41 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ102 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ102 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 20Α 8,13 9,756 ΑΟVV-U5G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

42 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ103 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ103 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 20Α 8,13 9,756 ΑΟVV-U5G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

43 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ104 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ104 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 32Α 26,23 31,476 ΑΟVV-U5G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

44 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ105 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ105 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 14,05 16,86 ΑΟVV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

45 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ106 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ106 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 32Α 14,05 16,86 ΑΟVV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

46 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ107 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ107 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 32Α 23,26 27,912 ΑΟVV-U5G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

47 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ108 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ108 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 100Α 58,94 70,728 ΑΟVV-U4G 25 +Cu16 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

48 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ109 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ109 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 16Α 6,51 7,812 ΑΟVV-U5G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

49 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ108 ups Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
Κ108 

isw ραγοδιακόπτθσ 2΢ 63Α 33,53 40,236 HO5VV-U3G 16 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

50 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ000 Κεντρικό κτίριο , ιςόγειο , χϊροσ 
M/Σ 

Inv2000 , διακόπτθσ φορτίου  2000Α 1595,47 1914,564 Kanalis KT 200A Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 2500Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

51 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ001 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ001 

Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

30,72 36,864 J1VV-R 5G 6 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

52 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ002 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ002 

Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

30,72 36,864 J1VV-R 5G 6 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

53 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ003 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ003 

Compact NS63 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 63Α 

26,71 32,052 J1VV-R 5G 4 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

54 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ004 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ004 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 63Α 35,45 42,54 J1VV-R 5G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

55 Κεντρικό Ρίνακασ Κ005 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ Compact NS320 , αυτόματοσ διακόπτθσ 238,86 286,632 J1VV-R 3*150 + 120+ Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 



Σελίδα 152 από 172 
 

κτίριο Κ005 ιςχφοσ 320Α +Cu70 ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

56 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ006 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ006 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 63Α 35,32 42,384 J1VV-R 5G 16  Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

57 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ007 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ007 

Inv630 , διακόπτθσ φορτίου 630 Α 413,29 495,948 J1VV-R 3*150 + 120+ 
+Cu70 

Επιδαπζδιοσ πίνακασ διανομισ 800Α Ι΢ 43 ςειράσ ArTu L τφπου SL1400, με πλικωσ 
ςτοιχείων 216 , ΑΒΒ 

58 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ008 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ008 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 25Α 10,05 12,06 J1VV-R 5G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

59 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ009 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ009 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 63Α 29,92 35,904 J1VV-R 5G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

60 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ010 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ010 

Compact NS160 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 160Α 

104,77 125,724 J1VV-R 3*50+25 +Cu25 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

61 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ011 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ011 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 40Α 22,77 27,324 J1VV-R 5G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

62 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ012 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ012 

Compact NS250 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 250Α 

197,62 237,144 J1VV-R 3*120 + 70+ 
+Cu50 

Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

63 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ013 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ013 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 40Α 19,98 23,976 J1VV-R 5G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

64 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ014 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ014 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 40Α 19,99 23,988 J1VV-R 5G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

65 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ015 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ015 

Compact NS160 , αυτόματοσ διακόπτθσ 
ιςχφοσ 160Α 

97,02 116,424 J1VV-R 3*50+25 +Cu25 Επιτοίχιοσ μεταλικόσ πίνακασ διανομισ 250Α I΢ 43 ςειράσ ArTu L  τφπου SL0800 , με 
πλικωσ ςτοιχείων 120, ΑΒΒ 

66 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ Κ016 Κεντρικό κτίριο , υπόγειο , χϊροσ 
Κ016 , πιςίνα 

isw ραγοδιακόπτθσ 4΢ 40Α 25,08 30,096 J1VV-R 5G 16  Στεγανόσ βιομθχανικόσ πλαςτικόσ πίνακασ Ι΢ 65 τφπου SB12776 , ABB 

67 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α101 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α101 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

68 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α102 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α102 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

69 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α103 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α103 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

70 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α104 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α104 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

71 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α105 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α105 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

72 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α106 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α106 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

73 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α107 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α107 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

74 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α108 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α108 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

75 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α109 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α109 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

76 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α110 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α110 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

77 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α111 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α111 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

78 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α112 Κτίριο Α , ιςόγειο , δωμάτιο Α112 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

79 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α201 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α201 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

80 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α202 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α202 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

81 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α203 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α203 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

82 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α204 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α204 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

83 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α205 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α205 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

84 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α206 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α206 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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85 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α207 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α207 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

86 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α208 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α208 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

87 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α209 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α209 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

88 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α210 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α210 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

89 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α211 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α211 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

90 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α212 Κτίριο Α , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α212 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

91 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α301 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α301 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

92 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α302 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α302 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

93 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α303 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α303 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

94 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α304 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α304 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

95 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α305 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α305 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

96 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α306 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α306 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

97 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α307 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α307 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

98 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α308 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α308 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

99 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α309 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α309 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

100 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α310 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α310 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

101 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α311 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α311 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

102 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α312 Κτίριο Α , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α312 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

103 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α401 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α401 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

104 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α402 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α402 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

105 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α403 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α403 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

106 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α404 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α404 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

107 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α405 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α405 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

108 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α406 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α406 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

109 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α407 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α407 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

110 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α408 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α408 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

111 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α409 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α409 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

112 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α410 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α410 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

113 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α411 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α411 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

114 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α412 Κτίριο Α , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
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Α412 ςτοιχείων 56 ,ABB 

115 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α501 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α501 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

116 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α502 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α502 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

117 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α503 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α503 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

118 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α504 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α504 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

119 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α505 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α505 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

120 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α506 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α506 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

121 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α507 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α507 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

122 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α508 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α508 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

123 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α509 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α509 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

124 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α510 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α510 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

125 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α511 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α511 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

126 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α512 Κτίριο Α , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α512 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

127 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α601 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α601 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

128 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α602 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α602 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

129 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α603 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α603 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

130 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α604 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α604 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

131 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α605 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α605 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

132 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α606 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α606 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

133 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α607 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α607 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

134 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α608 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α608 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

135 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α609 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α609 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

136 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α610 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α610 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

137 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α611 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α611 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

138 Κτίριο Α  Ρίνακασ δωματίου Α612 Κτίριο Α , 5οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Α612 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

139 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β101 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β101 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

140 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β102 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β102 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

141 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β103 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β103 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

142 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β104 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β104 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

143 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β105 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β105 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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144 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β106 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β106 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

145 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β107 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β107 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

146 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β108 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β108 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

147 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β109 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β109 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

148 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β110 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β110 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

149 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β111 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β111 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

150 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β112 Κτίριο Β , ιςόγειο , δωμάτιο Β112 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

151 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β201 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β201 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

152 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β202 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β202 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

153 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β203 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β203 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

154 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β204 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β204 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

155 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β205 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β205 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

156 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β206 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β206 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

157 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β207 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β207 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

158 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β208 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β208 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

159 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β209 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β209 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

160 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β210 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β210 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

161 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β211 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β211 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

162 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β212 Κτίριο Β , 1οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β212 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

163 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β301 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β301 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

164 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β302 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β302 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

165 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β303 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β303 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

166 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β304 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β304 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

167 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β305 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β305 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

168 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β306 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β306 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

169 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β307 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β307 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

170 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β308 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β308 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

171 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β309 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β309 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

172 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β310 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β310 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

173 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β311 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
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Β311 ςτοιχείων 56 ,ABB 

174 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β312 Κτίριο Β , 2οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β312 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

175 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β401 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β401 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

176 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β402 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β402 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

177 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β403 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β403 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

178 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β404 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β404 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

179 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β405 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β405 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

180 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β406 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β406 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

181 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β407 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β407 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

182 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β408 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β408 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

183 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β409 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β409 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

184 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β410 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β410 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

185 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β411 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β411 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

186 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β412 Κτίριο Β , 3οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β412 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

187 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β501 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β501 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

188 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β502 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β502 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

189 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β503 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β503 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

190 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β504 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β504 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

191 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β505 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β505 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

192 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β506 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β506 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

193 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β507 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β507 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

194 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β508 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β508 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

195 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β509 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β509 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

196 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β510 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β510 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  11,13 13,356 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

197 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β511 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β511 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

198 Κτίριο Β Ρίνακασ δωματίου Β512 Κτίριο Β , 4οσ όροφοσ , δωμάτιο 
Β512 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

199 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C001 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C001 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

200 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C002 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C002 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

201 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C003 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C003 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

202 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C004 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C004 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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203 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C005 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C005 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

204 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C006 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C006 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

205 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C007 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C007 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

206 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C008 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C008 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

207 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C009 Κτίριο C ιςόγειο δωμάτιο C009 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

208 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C101 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C101 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

209 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C102 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C102 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

210 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C103 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C103 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

211 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C104 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C104 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

212 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C105 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C105 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

213 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C106 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C106 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

214 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C107 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C107 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

215 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C108 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C108 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

216 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C109 Κτίριο C 1οσ όροφοσ δωμάτιο C109 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

217 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C201 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C201 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

218 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C202 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C202 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

219 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C203 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C203 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

220 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C204 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C204 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

221 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C205 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C205 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

222 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C206 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C206 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

223 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C207 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C207 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

224 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C208 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C208 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

225 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C209 Κτίριο C 2οσ όροφοσ δωμάτιο C209 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

226 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C301 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C301 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

227 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C302 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C302 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

228 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C303 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C303 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

229 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C304 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C304 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

230 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C305 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C305 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

231 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C306 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C306 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

232 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C307 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C307 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
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ςτοιχείων 56 ,ABB 

233 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C308 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C308 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

234 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C309 Κτίριο C 3οσ όροφοσ δωμάτιο C309 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

235 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C401 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C401 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

236 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C402 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C402 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

237 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C403 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C403 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

238 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C404 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C404 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

239 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C405 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C405 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

240 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C406 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C406 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

241 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C407 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C407 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

242 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C408 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C408 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

243 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C409 Κτίριο C 4οσ όροφοσ δωμάτιο C409 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

244 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C501 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C501 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

245 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C502 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C502 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

246 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C503 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C503 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

247 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C504 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C504 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

248 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C505 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C505 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

249 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C506 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C506 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

250 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C507 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C507 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

251 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C508 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C508 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

252 Κτίριο C Ρίνακασ δωματίων C509 Κτίριο C 5οσ όροφοσ δωμάτιο C509 ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  12,38 14,856 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

253 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ701 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ701 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

254 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ702 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ702 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

255 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ703 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ703 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

256 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ704 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ704 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

257 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ705 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ705 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

258 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ706 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ706 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

259 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ707 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ707 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

260 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ708 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ708 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

261 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ709 Κεντρικό κτίριο , 6οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ709 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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262 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ601 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ601 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

263 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ602 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ602 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

264 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ603 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ603 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

265 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ604 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ604 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

266 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ605 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ605 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

267 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ606 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ606 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

268 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ607 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ607 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

269 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ608 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ608 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

270 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ609 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ609 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

271 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ610 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ610 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

272 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ611 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ611 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

273 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ612 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ612 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

274 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ613 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ613 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

275 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ614 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ614 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

276 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ615 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ615 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

277 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ616 Κεντρικό κτίριο , 5οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ616 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

278 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ501 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ501 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

279 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ502 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ502 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

280 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ503 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ503 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

281 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ504 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ504 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

282 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ505 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ505 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

283 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ506 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ506 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

284 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ507 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ507 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

285 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ508 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ508 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

286 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ509 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ509 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

287 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ510 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ510 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

288 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ511 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ511 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

289 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ512 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ512 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

290 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ513 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ513 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

291 Κεντρικό Ρίνακασ δωματίων Κ514 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
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κτίριο δωμάτιο Κ514 ςτοιχείων 56 ,ABB 

292 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ515 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ515 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

293 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ516 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ516 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

294 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ517 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ517 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

295 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ518 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ518 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

296 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ519 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ519 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

297 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ520 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ520 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

298 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ521 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ521 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

299 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ522 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ522 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

300 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ523 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ523 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

301 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ524 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ524 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

302 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ525 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ525 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

303 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ526 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ526 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

304 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ527 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ527 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

305 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ528 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ528 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

306 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ529 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ529 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

307 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ530 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ530 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

308 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ531 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ531 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

309 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ532 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ532 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

310 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ533 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ533 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

311 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ534 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ534 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

312 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ535 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ535 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

313 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ536 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ536 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

314 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ537 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ537 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

315 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ538 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ538 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

316 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ539 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ539 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

317 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ540 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ540 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

318 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ541 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ541 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

319 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ542 Κεντρικό κτίριο , 4οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ542 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

320 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ401 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ401 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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321 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ402 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ402 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

322 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ403 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ403 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

323 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ404 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ404 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

324 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ405 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ405 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

325 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ406 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ406 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

326 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ407 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ407 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

327 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ408 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ408 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

328 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ409 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ409 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

329 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ410 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ410 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

330 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ411 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ411 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

331 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ412 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ412 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

332 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ413 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ413 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

333 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ414 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ414 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

334 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ415 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ415 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

335 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ416 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ416 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

336 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ417 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ417 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

337 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ418 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ418 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

338 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ419 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ419 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

339 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ420 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ420 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

340 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ421 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ421 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

341 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ422 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ422 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

342 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ423 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ423 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

343 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ424 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ424 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

344 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ425 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ425 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

345 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ426 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ426 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

346 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ427 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ427 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

347 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ428 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ428 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

348 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ429 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ429 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

349 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ430 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ430 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

350 Κεντρικό Ρίνακασ δωματίων Κ431 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ ΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
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κτίριο δωμάτιο Κ431 ςτοιχείων 56 ,ABB 

351 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ432 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ432 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

352 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ433 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ433 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

353 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ434 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ434 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

354 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ435 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ435 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

355 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ436 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ436 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

356 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ437 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ437 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

357 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ438 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ438 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

358 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ439 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ439 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

359 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ440 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ440 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

360 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ441 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ441 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

361 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ442 Κεντρικό κτίριο , 3οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ442 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

362 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ301 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ301 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

363 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ302 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ302 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

364 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ303 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ303 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

365 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ304 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ304 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

366 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ305 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ305 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

367 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ306 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ306 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

368 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ307 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ307 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

369 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ308 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ308 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 2,5 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

370 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ309 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ309 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

371 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ310 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ310 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

372 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ311 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ311 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

373 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ312 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ312 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

374 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ313 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ313 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

375 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ314 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ314 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

376 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ315 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ315 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

377 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ316 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ316 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

378 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ317 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ317 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

379 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ318 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ318 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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380 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ319 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ319 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

381 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ320 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ320 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

382 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ321 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ321 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

383 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ322 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ322 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

384 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ323 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ323 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

385 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ324 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ324 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

386 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ325 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ325 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

387 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ326 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ326 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

388 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ327 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ327 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

389 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ328 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ328 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

390 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ329 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ329 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

391 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ330 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ330 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

392 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ331 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ331 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

393 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ332 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ332 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 4 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

394 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ333 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ333 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 6 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

395 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ334 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ334 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

396 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ335 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ335 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

397 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ336 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ336 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

398 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ337 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ337 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

399 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ338 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ338 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

400 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ339 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ339 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

401 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ340 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ340 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

402 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ341 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ341 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 

403 Κεντρικό 
κτίριο 

Ρίνακασ δωματίων Κ342 Κεντρικό κτίριο , 2οσ όροφοσ 
δωμάτιο Κ342 

΢αγοδιακόπτθσ 2΢     20 Α  13,727 16,4724 Α05VV-U3G 10 Χωνευτόσ μεταλλοπλαςτικόσ πίνακασ  Ι΢ 30 ςειράσ UK500 τφπου UK540ETT με πλικωσ 
ςτοιχείων 56 ,ABB 
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Παράρτθμα  
Π8 

΢χζδια πινάκων 
Πίνακασ δωματίου τφπου Α 
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Πίνακασ 2ο υ ορόφου κεντρικοφ κτιρίου 
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Παράρτθμα  
Π9 

Τπολογιςμοί θλεκτρικών γραμμών 
Τπολογιςμοί δωματίου τφπου Α 
 

Αρικμόσ 
γραμμισ 

Είδοσ φορτίου Μικοσ 
γραμμισ (m) 

Σάςθ φορτίου 
(V) 

Ενεργόσ 
ιςχφ (W) 

cosφ Βακμόσ 
απόδοςθσ (n) 

Τπολογιηόμενο 
ρεφμα φορτίου 

Σφποσ 
καλωδίου 

Μζγιςτο επιτρεπόμενο 
ρεφμα καλωδίου (A) 

Διάταξθ προςταςίασ (A) Καμπφλθ απόηευξθσ 
μαγνθτικών ςτοιχείων 

(Α) 

Σφποσ 
ςωλινα ι 

ςπιράλ 

Διατομι ςωλινα 
ι ςπιράλ (mm^2) 

A-001 Ψυγείο 4,5 220,9258076 350 0,9 0,9 1,955854638 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυτόματοσ διακόπτθσ 
1΢+Ν καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-002 Απλίκεσ γραφείου 7,5 220,9258076 50 0,9 0,9 0,279407805 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-003 ΢ευματοδότεσ γραφείου  7 220,9258076 500 0,9 0,9 2,794078054 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 10Α 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-004 ΢ευματοδότεσ τθλεϊραςθσ 9,5 220,9258076 500 0,85 0,9 2,958435587 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-005 ΢ευματοδότεσ κρεβάτι 13,5 220,9258076 1000 0,9 0,9 5,588156108 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 10Α 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-006 ΢ευματοδότθσ με Μ/Σ 1:1 
για ξυριςτικι μθχανι 

3,5 220,9258076 232 0,9 0,95 1,22821789 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-007 ΢ευματοδότθσ ςτεγανόσ 
ςτον νυπτιρα 

4,5 220,9258076 250 0,9 0,9 1,397039027 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-008 Kάρτα 3 220,9258076 10 1 0,98 0,046187821 H05VV-U5G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ Β 6Α 

18-30 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-009 Φωτιςμόσ διαδρόμου 3,5 220,9258076 50 0,9 0,9 0,279407805 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-010 Φωτιςμόσ μπαλκονιοφ 10 220,9258076 40 0,9 0,9 0,223526244 H05VV-U3G 
1,5 

13,63 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-011 Ραροχι fan coil 5 220,9258076 300 0,9 0,9 1,676446833 H07V-U6G 
1,5 

14,5 Μικροαυτόματοσ διακόπτθσ 
1΢+Ν καμπφλθ D 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ25 

A-012 Ρερςίδεσ 9 220,9258076 100 0,9 0,9 0,558815611 H05VV-U5G 
1,5 

14,5 Μικροαυτόματοσ διακόπτθσ 
1΢+Ν καμπφλθ D 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-013 Φωτιςμόσ κρεβατοκάμαρασ 6,5 220,9258076 50 0,9 0,9 0,279407805 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-014 Απλίκεσ νυπτιρα 7 220,9258076 40 0,9 0,9 0,223526244 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

A-015 Φωτιςμόσ μπάνιου 4 220,9258076 60 0,9 0,9 0,335289367 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ C 6Α 

30-60 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

Α-016 Φωτιςμόσ ντουλάπασ 5 220,9258076 18 0,9 0,9 0,10058681 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ Β 6Α 

18-30 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

Α-017 Φωτιςμόσ ντουλάπασ 4 220,9258076 18 0,9 0,9 0,10058681 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ 
καμπφλθ Β 6Α 

18-30 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

 
Τπολογιςμοί παροχϊν πίνακα 1ου ορόφου κτιρίου Β 
 
Αρικμόσ γραμμισ Είδοσ φορτίου Μικοσ 

γραμμισ (m) 
Σάςθ φορτίου 

(V) 
Ενεργόσ 
ιςχφ (W) 

cosφ Βακμόσ 
απόδοςθ

σ (n) 

Τπολογιηόμενο 
ρεφμα φορτίου 

Σφποσ 
καλωδίου 

Μζγιςτο 
επιτρεπόμενο ρεφμα 

καλωδίου (A) 

Διάταξθ προςταςίασ (A) Καμπφλθ 
απόηευξθσ 

μαγνθτικών 
ςτοιχείων (Α) 

Σφποσ ςωλινα 
ι ςπιράλ 

Διατομι ςωλινα ι 
ςπιράλ (mm^2) 

 Room B-201 Ραροχι 39 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
6 

31,96 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ29 
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 Room B-202 Ραροχι 37 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
6 

31,96 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ30 

 Room B-203 Ραροχι 31 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
4 

24,44 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ31 

 Room B-204 Ραροχι 30 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
4 

24,44 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ32 

 Room B-205 Ραροχι 27 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
4 

24,44 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ33 

 Room B-206 Ραροχι 25 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
4 

24,44 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ34 

 Room B-207 Ραροχι 20 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
2,5 

18,33 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ35 

 Room B-208 Ραροχι 21 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
2,5 

18,33 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ36 

 Room B-209 Ραροχι 14 224,2901638 2480 0,8928438 1 12,38414321 A05VV-U3G 
2,5 

18,33 ΢αγοδιακόπτθσ iSW 2΢ 20 Α με 
ενδεικτικι λυχνία Schneider electric 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ37 

Φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ2 

Φωτιςτικό αςφαλείασ 34 220,8745775 9 0,95 0,99 0,043324941 H05VV-U2 
1,5 

9,541 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N 
καμπφλθ Β 6Α Shneider electric 

18-30 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ29 

Φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ4 

Φωτιςτικό αςφαλείασ 22 220,8745775 9 0,95 0,99 0,043324941 H05VV-U2 
1,5 

9,541 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςτικό αςφαλείασ Φ2 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ29 

Φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ5 

Φωτιςτικό αςφαλείασ 13 220,8745775 9 0,95 0,99 0,043324941 H05VV-U2 
1,5 

9,541 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςτικό αςφαλείασ Φ2 

---------- Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ29 

΢ευματοδότθσ Φ2 ΢ευματοδότθσ 32 220,8745775 2000 0,9 0,9 11,17890447 H05VV-U3G 
2,5 

19,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 16Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

΢ευματοδότθσ Φ3 ΢ευματοδότθσ 27 220,8745775 2000 0,9 0,9 11,17890447 H05VV-U3G 
2,5 

19,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 16Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

΢ευματοδότθσ Φ4 ΢ευματοδότθσ 20 220,8745775 2000 0,9 0,9 11,17890447 H05VV-U3G 
2,5 

19,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 16Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

΢ευματοδότθσ Φ5 ΢ευματοδότθσ 11 220,8745775 2000 0,9 0,9 11,17890447 H05VV-U3G 
2,5 

19,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 16Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

Φωτιςμόσ B-202 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

37 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 6Α Shneider electric 

30-50 ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ2 

Φωτιςμόσ B-203 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

37 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ2 

Φωτιςμόσ B-205 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

26 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ3 

Φωτιςμόσ B-206 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

23 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ4 

Φωτιςμόσ B-207 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

23 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ4 

Φωτιςμόσ B-208 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

13 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ5 

Φωτιςμόσ B-209 Φωτιςμόσ ζξω από το 
δωμάτιο 

13 220,8745775 19 0,95 0,95 0,09531487 H05VV-U3G 
1,5 

10,15 Αςφαλείηεται μαηί με τθν γραμμι 
φωτιςμόσ Α-002 

---------- ---------- Μαηί με τθν 
γραμμι φωτιςτικό 
αςφαλείασ Φ5 

Φϊσ αποκικθσ Φϊσ αποκικθσ 3 220,8745775 50 0,9 0,9 0,279472612 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 6Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

΢ευματοδότθσ 
αποκικθσ 

΢ευματοδότθσ 
αποκικθσ 

5 220,8745775 2500 0,9 0,9 13,97363059 H05VV-U3G 
2,5 

19,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 16Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

Φωτιςμόσ ςκάλασ Φωτιςμόσ ςκάλασ 58 220,8745775 756 0,9 0,9 4,225621252 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 10Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

Εξαεριςμόσ  Εξαεριςμόσ ορόφου 30 220,8745775 500 0,9 0,9 2,79472305 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 6Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 
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Κυκλοφορθτισ Κυκλοφορθτισ 
ορόφου 

40 220,8745775 500 0,9 0,9 2,794735323 H05VV-U3G 
1,5 

14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ Ic60N 
καμπφλθ C 6Α Shneider electric 

50-100 Spiral mediflex 
750Ντ 

Φ16 

 
Τπολογιςμοί παροχϊν πίνακα λεβθτοςταςίου κτιρίου Β  
 
Αρικμόσ γραμμισ Είδοσ φορτίου Μικοσ 

γραμμισ (m) 
Τάςθ φορτίου 
(V) 

Ενεργόσ 
ιςχφ (W) 

cosφ Βακμόσ 
απόδοςθσ 
(n) 

Υπολογιηόμενο 
ρεφμα φορτίου 

Τφποσ 
καλωδίου 

Μζγιςτο 
επιτρεπόμενο 
ρεφμα καλωδίου 
(A) 

Διάταξθ προςταςίασ (A) Καμπφλθ 
απόηευξθσ 
μαγνθτικϊν 
ςτοιχείων (Α) 

Τφποσ ςωλινα ι 
ςπιράλ 

Διατομι 
ςωλινα ι 
ςπιράλ (mm^2) 

Line B101 Ραροχι αντλίασ Νο 1 15,21 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B102 Ραροχι αντλίασ Νο 2 15,49 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B103 Ραροχι αντλίασ Νο 3 15,84 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B104 Ραροχι αντλίασ Νο 4 16,16 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B105 Ραροχι αντλίασ Νο 5 16,67 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B106 Ραροχι αντλίασ Νο 6 17,28 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B107 Ραροχι αντλίασ Νο 7 17,49 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B108 Ραροχι αντλίασ Νο 8 17,62 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B109 Ραροχι αντλίασ Νο 9 18,04 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B110 Ραροχι αντλίασ Νο 10 18,49 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B111 Ραροχι αντλίασ Νο 11 18,94 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B112 Ραροχι αντλίασ Νο 12 19,23 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B113 Ραροχι αντλίασ Νο 13 19,73 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B114 Ραροχι αντλίασ Νο 14 19,98 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B115 Ραροχι αντλίασ Νο 15 20,23 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B116 Ραροχι αντλίασ Νο 16 20,47 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 
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Line B117 Ραροχι αντλίασ Νο 17 20,74 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B118 Ραροχι αντλίασ Νο 18 21,11 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B119 Ραροχι αντλίασ Νο 19 21,11 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B120 Ραροχι αντλίασ Νο 20 20,74 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B121 Ραροχι αντλίασ Νο 21 20,47 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B122 Ραροχι αντλίασ Νο 22 20,23 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B123 Ραροχι αντλίασ Νο 23 19,98 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B124 Ραροχι αντλίασ Νο 24 19,73 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B125 Ραροχι αντλίασ Νο 25 19,23 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B126 Ραροχι αντλίασ Νο 26 18,94 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B127 Ραροχι αντλίασ Νο 27 18,49 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B128 Ραροχι αντλίασ Νο 28 18,04 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B129 Ραροχι αντλίασ Νο 29 17,62 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B130 Ραροχι αντλίασ Νο 30 17,49 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B131 Ραροχι αντλίασ Νο 31 17,28 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B132 Ραροχι αντλίασ Νο 32 16,67 384,1297 2500 0,8 0,9 5,219591311 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B133 Ραροχι αντλίασ Νο 33 16,16 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B134 Ραροχι αντλίασ Νο 34 15,84 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B135 Ραροχι αντλίασ Νο 35 15,21 384,1297 5500 0,8 0,9 11,48310088 J1VV-R4G 1,5 14,9036 Soft sarter Sirius 3RW40 Siemens --------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B136  Ραροχι λζβθτα Νο 1 16 384,1297 1000 0,9 0,9 1,855854688 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Φυςίγγθ αςφαλείασ τφπου αΜ 
10 Α 

--------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 

300*35*1,50 



Σελίδα 170 από 172 
 

προγαλβανιςμζνθ  

Line B137 Ραροχι λζβθτα Νο 2 17,5 384,1297 1000 0,9 0,9 1,855854688 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Φυςίγγθ αςφαλείασ τφπου αΜ 
10 Α 

--------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B138 Ραροχι λζβθτα Νο 3 20 384,1297 2000 0,9 0,9 3,711709376 J1VV-R4G 1,5 14,3153 Φυςίγγθ αςφαλείασ τφπου αΜ 
10 Α 

--------- Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B139 Φϊτα λεβθτοςτάςιο 20 220,87385 216 0,7 0,9 1,552512021 J1VV-R4G 1,5 14,5 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B140 ΢ευματοδότθσ Νο 1 3 220,87385 3000 0,9 0,95 15,88828092 J1VV-R3G 2,5 16,536 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 16 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B141 ΢ευματοδότθσ Νο 2 3 220,87385 3000 0,9 0,95 15,88828092 J1VV-R3G 2,5 16,536 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 16 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B142 Καλϊδιο τροφοδοςίασ 
boiler 1 και εντολϊν 

15 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R7G 1,5 11,6 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B143 Καλϊδιο τροφοδοςίασ 
boiler 1 και εντολϊν 

13 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R7G 1,5 11,6 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B144 Ραροχι θλεκτροβάνασ 
Νο 1 

17 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R5G 1,5 11,2201 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B145 Ραροχι θλεκτροβάνασ 
Νο 2 

15 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R5G 1,5 11,2201 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B146 Ραροχι θλεκτροβάνασ 
Νο 3 

20 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R5G 1,5 11,2201 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B147 Ραροχι θλεκτροβάνασ 
Νο 4 

15 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R5G 1,5 11,2201 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 

Line B148 Ραροχι θλεκτροβάνασ 
Νο 5 

13 220,87385 500 0,9 0,9 2,795160532 J1VV-R5G 1,5 11,2201 Μικροαυόματοσ διακόπτθσ ic60N  
καμπφλθ C 10 Α Schneider 
electric 

50-100 Σχάρα τφπου Θ35 
- βαρζωσ τφπου , 
προγαλβανιςμζνθ  

300*35*1,50 
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Παράρτθμα  
Π10 

Σεχνικι Cascading 
Επιλογικι ςυνεργαςία μζςων προςταςίασ (Παρουςιάηονται οριςμζνοι τφποι ενδεικτικά)   

 
 

  

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 I ( A )
0 .0 1

0 .1

1

1 0

1 0 0

1 0 0 0

t ( s )

C 6 0 N - C - 1 0 A

C 6 0 N - D - 2 A

C 6 0 N - B - 6 A

D P N  V ig i - C - 1 6 A

C 6 0 N - C - 6 A

N S 1 0 0 N - T M - D - 6 3 A

C 6 0 N - C - 6 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - C - 1 0 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - B - 6 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - D - 2 A  :  0 . 5 k A

D P N  V ig i - C - 1 6 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - C - 6 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - C - 1 0 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - B - 6 A  :  0 . 5 k A

C 6 0 N - D - 2 A  :  0 . 5 k A

D P N  V ig i - C - 1 6 A  :  0 . 5 k A
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