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Α.ΠΡΟΛΟΓΟΣ-ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
      Κρίνεται σχεδόν πάντα σκόπιµο στην εκπόνηση  και παρουσίαση µιας πτυχιακής 
εργασίας να γίνεται µια εισαγωγή σχετικά µε βασικά στοιχεία γύρω από το θέµα µε το 
οποίο ασχολείται το θέµα της εισήγησης και για το εν λόγω τη ψύξη. 
     Συστήµατα ψύξης χρησιµοποιούνται ευρέως στη βιοµηχανία για τη συντήρηση 
τροφίµων και τον κλιµατισµό. 
       Τα Συστήµατα ψύξης εγκαθίστανται για να παράγουν η να διατηρούν τη θερµοκρασία 
ενός χώρου η υλικού σε σταθερή χαµηλή θερµοκρασία , δηλαδη επιτυγχάνεται η ψύξη µε 
την αφαίρεση θερµότητας από το ψυχοµενο χώρο. 

 
Α.1:Η ΨΥΞΗ ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ 

 
       Όπως προαναφέρθηκε µεγάλο µέρος της ψύξης χρησιµοποιείται για τη συντήρηση 
τροφίµων Όπως φρούτων και λαχανικών που φυλάσσονται σε µεγάλους αποθηκευτικούς 
χώρους που καλούνται Ψυκτικοί Θάλαµοι 
 
 
Α.2:Η ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΤΗΣ ΨΥΞΗΣ 
 
     Υπάρχουν πολλές διατάξεις παραγωγής ψύξης όµως αυτή που έχει επικρατήσει είναι 
εκείνη που γίνεται µε µηχανική συµπίεση ατµού και εφαρµόζεται σε ψυκτικές 
εγκαταστάσεις  ισχύος  40 W-17.5 MW ανά µονάδα. 
 
 
Α.3:ΑΠΛΕΣ ΑΡΧΕΣ 
 
    Οι διατάξεις συµπίεσης ατµού και συγκεκριµένα οι αντλίες θερµότητας και οι υπόλοιπες 
ψυκτικές εγκαταστάσεις λειτουργούν µε βάση την αρχή ότι τα καθαρά υγρά εξατµίζονται 
σε διαφορετικές θερµοκρασίες και σε διαφορετικές πιέσεις . Οι υψηλές πιέσεις  δίνουν 
υψηλά σηµεία βρασµού και κατά το βρασµό απορροφούν λανθάνουσα θερµότητα από το 
περιβάλλον τους. 
   Αντίστροφα κατά τη µετατροπή ατµού σε υγρό (συµπύκνωση ) εκλύεται θερµότητα. Εάν 
η εξάτµιση µπορεί να λάβει χώρα σε µια δεδοµένη πίεση και η συµπύκνωση σε άλλη τότε 
η θερµότητα µπορεί να µεταφερθεί από ένα επίπεδο σε άλλο.  
    Στη ψύξη θέλουµε να µεταφερθεί θερµότητα από κάποια χαµηλή θερµοκρασία σε µια 
υψηλότερη. 
     Ο ατµός που παράγεται από το υγρό που βράζει σε χαµηλή πίεση πρέπει να συµπιεστεί 
σε υψηλότερη πίεση έτσι ώστε να µπορεί να συµπυκνωθεί σε υψηλότερη θερµοκρασία . 
       H διαδικασία του κύκλου της ψύξης  µε τα αποτελέσµατα του, παριστάνεται σε 
ψυκτικό διάγραµµα που στηρίζεται στη λειτουργία  ιδανικής µηχανής κατά τον ανάστροφο 
κύκλο  CARNOT όπως απεικονίζει το παρακάτω διάγραµµα. (σχήµα 2.) 
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σχήµα 1.Ι∆ΑΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΗ ΚΑΤΑ ΤΟΝ ΑΝΑΣΤΡΟΦΟ ΚΥΚΛΟ CARNOT 
  
 
      Στην πραγµατικότητα όµως η συµπεριφορά των ψυκτικών µέσων (αµµωνία, Freon 22 
κλπ), κατά τη λειτουργία των  διατάξεων στις εκάστοτε συνθήκες λειτουργίας απαιτούν  
την απεικόνιση του κύκλου σε διαγράµµατα πιέσεως-ενθαλπίας όπου για το κάθε ψυκτικό 
µέσο είναι για διαφορετικό. 
      Η υφισταµένη εγκατάσταση λειτουργεί µε FREON 22 (R22) όπως παριστάνει τον 
κύκλο το παρακάτω διάγραµµα. (σχήµα 2.) 
 
 
 

 
σχήµα 2.∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  (ΠΙΕΣΗΣ/ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ) 
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     Κατά την λειτουργία του κύκλου αυτού γίνεται η συµπίεση του Freon 22, η 
συµπύκνωση του, η εκτόνωση του σε υγρό ΧΠ  και η εξάτµιση του για του ψύξη του 
εκάστοτε χώρου 
    Αυτή η συµπίεση ατµού απαιτεί µηχανική ενέργεια  και όσο µεγαλύτερη είναι η 
διάφορα µεταξύ των θερµοκρασιών υγροποίησης και εξάτµισης τόσο µεγαλύτερη 
είναι η ισχύς που απαιτείται από το συµπιεστή για την ίδια ποσότητα ψύξης . 
 
 
     Μια κλασική περίπτωση διάταξης ψύξης είναι και η παρακάτω του σχήµατος. 
 
 

ΜΟΝΟΒΑΘΜΙΑ ΨΥΚΤΙΚΗ ∆ΙΑΤΑΞΗ 
 
 
 

Θερµοκρασία συµπύκνωσης 
 
 

Θερµοκρασία εξάτµισης  

ΥΓΡΟ 
ΥΨΗΛ.
ΠΙΕΣΗ
Σ 

ΥΓΡΟΣ ΑΤΜΟΣ 
ΧΑΜΗΛΗΣ 
ΠΙΕΣΗΣ 

 
σχήµα 3. απλή ψυκτική διάταξη 
 
 
 
 
    Η επιλογή όµως των ψυκτικών συστηµάτων τις περισσότερες φορές γίνε
κριτήριο την απαιτούµενη ψυκτική ικανότητα του συστήµατος , χωρίς να λ
υποψιν  η απόδοση και το κόστος της ψύξης. 
      Έρευνες έχουν δείξει ότι ένα ποσοστό  25% µπορεί να εξοικονοµηθεί π
    Η αποδοτική λειτουργία ενός ψυκτικού συστήµατος είναι αναµφίβολα σ
το σκοπό της αγοράς του,το σχεδιασµό του, την εγκατάσταση και τη χρ
   Για να γίνει αντιληπτό τι σηµαίνει αποδοτική λειτουργία , θα πρέπει ουσι
κατανοητή η λειτουργία του εκάστοτε ψυκτικού συστήµατος (πλεονεκτήµα
µειονεκτήµατα που υπάρχουν κατά τη λειτουργία αυτού). Με λίγα λόγια δη
ο µελετητής να είναι σε θέση να αντιλαµβάνεται τη λειτουργία της κάθε συ
κατ’επεκταση του τύπου της ,που αποτελούν το ψυκτικό σύστηµα. 
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      Κατανοώντας τα παραπάνω µπορεί αποτελεσµατικά  να γίνει παρέµβαση στο 
υφιστάµενο σύστηµα για περαιτέρω βελτίωση και εξοικονόµηση ενέργειας . 
     Η µελέτη  εξοικονόµησης ενέργειας που αναλύεται παρακάτω,αφορα ψυκτικούς 
θαλάµους συντήρησης φρούτων και συγκεκριµένα ροδάκινων. 
  
 

 
 
 

Β. ΜΕΛΕΤΗ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗΣ 
ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΡΟ∆ΑΚΙΝΩΝ ΣΤΗΝ 

ΗΜΑΘΙΑ 
 

 
Β1.ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
      Ο “ΑΓΡΟΤΙΚΟΣ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΣΤΕΝΗΜΑΧΟΥ ΗΜΑΘΙΑΣ   ΣΥΝ.Π.Ε” 
ιδρύθηκε το 1982 και χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη εγκαταστάσεων εικοσαετίας οι 
οποίες είναι ενεργοβορες και αντιοικονοµικές ως προς το λειτουργικό κόστος της 
επιχείρησης. 
       Η κάτωθεν µελέτη αποσκοπεί στην εξοικονόµηση ενέργειας (Ηλεκτρική) , τη 
θεαµατική αναβάθµιση της απασχολούµενης τεχνολογίας οικείας ως προς το περιβάλλον 
και τελικά στην περαιτέρω βελτίωση της λειτουργίας , της οικονοµίας και των συνθηκών 
εργασίας των εργαζόµενων της επιχείρησης . 
 
 

Β1.1. ΓΕΝΙΚΑ-ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ 
 

Γενικά στοιχεία της επιχείρησης: 
 

1. Ονοµασία της επιχείρησης : “ΑΓΡΟΤΙΚΟΣ ΣΥΝΕΤΑΙΡΙΣΜΟΣ ΣΤΕΝΗΜΑΧΟΥ 
ΗΜΑΘΙΑΣ  ΣΥΝ. ΠΕ” 

2. Κλάδος επιχείρησης:ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΨΥΧΟΥΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΗ 
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ  ΦΡΟΥΤΩΝ 

3. Παροχή υπηρεσιών:Παροχή ψύξης για συντήρηση και αποθήκευση φρούτων 
4. ∆ιεύθυνση:Στενηµαχος Ηµαθίας  
 
 
 

Β1.2.ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗΣ: 
 
 

1. Επιφάνεια ψυκτικών θαλαµών: 1560 m2 
2. Oγκος  θαλαµών: 10140 m3 
3. Αριθµός ψυκτικών θαλαµών: 8 
4. Συνολική εγκατεστηµένη Ηλεκτρική ισχύς:311ΚW 
5. Ωρες/ηµερα λειτουργ. Της επιχείρησης:13-16 hr 
6. Ηµερες/ετος λειτουργίας της επιχείρησης:210 µέρες 
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Η επιχείρηση αποτελείται από 2 οικοδοµικά συγκροτήµατα εκ των οποίων το  

ένα  όπως προαναφέρθηκε αποτελούν οι ψυκτικοί θάλαµοι  και το άλλο είναι τα γραφεία 
και το λογιστήριο της επιχείρησης και τα γραφεία έλεγχου δίπλα στις ράµπες 
φορτοεκφόρτωσης των ψυγείων. 
    Η εταιρία διαθέτει: 
Α) παλετοφορα και περονοφόρα  οχήµατα µε ειδικευµένους χειριστές για τη διακίνηση των 
προϊόντων: 
Β) σύστηµα µηχανογράφησης στο λογιστήριο: 
      Τέλος η επιχείρηση απασχολεί περί τα    15   άτοµα  εκ των οποίων τα   5 αποκλειστικά 
στους θαλάµους . 
    Επίσης υπογραµµίζεται η θέση του συγκροτήµατος το οποίο βρίσκεται ανάµεσα σε 
καλλιέργειες ροδάκινων ενώ απέχει 2km από την επαρχιακή οδό Βέροιας-Νάουσας και 
90km δυτικά της Θες/νικης . 
 
 
 
 
 
 
Β2.ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ-ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΗ ΕΠΙΛΟΓΩΝ 

ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΜΕΛΕΤΗ 
 

     Κρίνεται σκόπιµο να γίνει επαλήθευση των υπολογισµών των ψυκτικών και ηλεκτρικών 
φορτίων της εγκατάστασης  µε έµφαση στον υπολογισµό των δοµικών στοιχείων αφού 
σηµαντική επιβελτιωση θα γίνει στα δοµικά των θαλαµών. 
  

Β2.1.ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ-ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
 

Ως βάση για τους υπολογισµούς των φορτίων ελήφθησαν τα κατωτέρω στοιχεία : 
 

 
Παραδοχες-συνθήκες : 

Θερµοκρασία περιβαλλοντος. DB:35 0C
                                                  WB:250C

                    
Θερµοκρασία εδαφους . 120C 
Θερµοκρασία θαλαµου. 00C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ. Η Υφισταµένη εγκατάσταση των 
δοµικών των θαλαµών περιγράφεται ως εξής : 
1.ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑ:επίχρισµα (ασβεστοτσιµεντοκονιαµα)  λ=0.87 w/Mk  
                                                                                                                   δ=0.02m 
                                                    τσιµεντόλιθος συµπαγής  : λ=0.99 w/mK 
                                                                                               δ=0.15m 
                                                    πλέγµα : λ= - 
                                                                  δ= - 
                                                    πλακίδια φελου:  λ=0.064w/mK 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
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                                                                               δ=0.1m 

 
2.∆ΑΠΕ∆Ο:   µπετόν καθαριότητας(Β160):  λ=2.03 w/mK 
                                                             δ=0.1m 
                       πλακίδια φελου:   λ=0.064 w/mk 
                                                    δ=0.1m 
                       χαλίκι 3Α (θραυστο υλικό) : λ=0.81 w/mK 
                                                                     δ=0.1m 
3.ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ:  επίχρισµα: λ=0.87 w/mk 
                                                                       δ=0.02m 
                                                     
                                                     τσιµεντόλιθος : λ=0.99 w/mK      
                                                                              δ=0.1m 
                                                     πλακίδια φελου: δ=0.06m 
                                                                                λ=0.064 w/mK  
                                                      πλέγµα: δ= - 
                                                                    λ= -  
 
4.ΟΡΟΦΗ:  επίχρισµα:  λ=0.87 w/mk 
                                       δ=0.02m 
                    πλακίδια φελου:  λ=0.064 w/mK  
                                                δ=0.1m 
  
                    µπετόν  Β160:      λ=2.03 w/mK 
                                                 δ= 0.17m 
 
 
 
5.ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΠΟΡΤΑ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ (ΕΠΙ 2 ΠΟΡΤΕΣ):  χάλυβας: λ=58.15 w/mK   
                                                                                                                δ=0.001m 
     
                                                                                                 φελος:  λ=0.064 w/mK     
                                                                                                             δ=0.06m 
6.ΠΟΡΤΕΣ ΘΑΛΑΜΩΝ(8 ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ): το ίδιο µε το νο5 
 
 
όπου  αες=12 w/m2K   για βεβιασµένη κυκλοφορία αέρα 
           αεξ=23.26w/m2K  για φυσική κυκλοφορία αέρα  
 
 

 

 

 
 
 

Σ
Ε
Η
Ψ

ΟΛΟΙ ΟΙ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΜΕΤΑΒΙΒΑΣΗΣ   λ και   α
ΕΛΗΦΘΗΣΑΝ ΑΠΟ ΠΙΝΑΚΕΣ (βλεπε παραρτηµα πιν. 1) 
B2.2.ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ 

ΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 

   Για τον υπολογισµό των φορτίων των δοµικών στοιχείων χρησιµοποιήθηκε η  
 
 
 

Q∆Σ=Κ×F×(TΠ-ΤΘ+∆tn) γνωστή  θερµοδυναµική σχέση:  
 
 
όπου   F= επιφάνεια τοίχου σε m2 
           Τπ = θερµοκρασία περιβάλλοντος (350C) 
           TΘ = θερµοκρασία θαλάµου  (επιθυµητή 00C) 
           ∆tn= προσαύξηση λόγω ακτινοβολίας µε βάση τη σκίαση το χρωµ. και τον 
προσαν. του τοίχου (παίρνεται από τον πιν 2 του παραρτήµατος) 
            Κ= Ο ολικός συντελεστής θερµικής µεταβίβασης  που υπολογίζεται από τον 
τύπο    
                             Κ=1÷1/αεξ+Σ(δι/λι)+1/ααεσ
        
                     
                  Όπου Σ(δι/λι) το συνολικό άθροισµα των πηλίκων του πάχους των υλικών από 
τα οποία αποτελείται η επιφάνεια στην οποία λαµβάνει χώρα η θερµογεφυρα ,δια τους 
συντελεστές θερµοπερατοτητας. 

 
 
 
 
 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΩΝ ΕΞΩΤΕΡ. ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑΣ 
 
 

 
 

 

Κ=1÷1/(23,26 w/m2k+2×δεπιχρ/λεπιχρ+δφελου/λφελου+δτσιµεντολ/λτσιµεντολ+12w/m2k)
          =0.48w/m2k 

 
∆Τ=(Τπ-Τθ)=350C-00C=350C 
∆Τn=βρίσκεται από πίνακα (βλέπε παράρτηµα πιν.2) για τοίχο κάθε προσανατολισµού και 
χρωµατισµού (βάση των υλικών) .Ο προσανατολισµός βρίσκεται από συνηµµένο 
αρχιτεκτονικό σχέδιο των θαλαµών όπου φαίνεται ο 
προσανατολισµός  του  συγκροτήµατος . Το δε σχέδιο βρίσκεται στο παράρτηµα του εν 
λόγω τεύχους. 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑΣ 
 

ΝΟΤΙΑ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=Ο.48 W/m2k QNΠ=4,75 KW/24h                                 F= 260m2  
 ∆Τ+∆tn=35+3=380k 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
∆ΥΤΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=Ο.48 W/m2k 
                                    F=233 m2                              

Q∆Π=4,36 KW/24h

                                    ∆Τ+∆tn=35+4=390k   
 
 
 
ΒΟΡΕΙΑ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=0.48 W/m2k                                     
                                    F=260m2                                                                                                                            QBΠ=4.37ΚW/24h 
                                   ∆Τ+∆tn=35+0=350k 
 
 
 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=0.48 W/m2k 
                                             F=233m2 h
 ∆Τ+∆tn=35+4=390k 
 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΟΡΟΦ
 

 
ΟΡΟΦΗ:     (από υπολογ. µέσω   της γνωστής  σχέσης )  Κ=
 F=
 ∆Τ
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΕ∆
 
 
∆ΑΠΕ∆Ο:   (όµοια)         Κ=0.528 W/m2k 
                                          F=1179.4 m2 

                                          ∆Τ=120k 
 
 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΟΡΤΑΣ ΘΑ
 
EΣΩΤΕΡΙΚΗ ΠΟΡΤΑ:  Κ=1.02 W/m2k 
 F=40 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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 QAΠ=4.36KW/24
ΗΣ 

0.585 w/m2k 
1179,4m2  QOΡΟΦΗΣ=35.3 ΚW/24h
+∆tn=440k 

ΟΥ 

h 
 Q∆ΑΠΕ∆ΟΥ=7.48 KW/24
ΛΑΜΟΥ 

h 
 8×QΕΣ.ΠΟΡΤ=1.43 KW/24



ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 ∆Τ=350Κ 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΣ. ΤΟΙΧΩΝ (8 ΠΛΕΥΡΕΣ ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ) 
 
                   Κ:0.82 W/m2k 

                          QΕΣ.ΤΟΙΧ.=13.78 KW/24h                   F:480 m2 
                   ∆Τ=350Κ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ∆ΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ: 
 
 
 

                                              
 
 
 
 
 
  
 

Β3.ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ  
 
 

Συνθήκες –παραδοχές: 
 
 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 20
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 

Q  TOTAL=75.83 KW/24H
10

ΠΡΟΙΟΝ: ΡΟ∆ΑΚΙΝΟ 
ΜΑΖΑ ΠΡ. (που εισαγεται κάθε µερα): 5500 kgr /24h
ΣΧΕΤ.ΥΓΡΑΣΙΑ :Φ=89%  
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΝΑΠΝΟΗΣ: Qαν=4340 kcal/tn*24h
ΜΑΖΑ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ:0.3 kgr 
ΕΙ∆ΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚ: Cπα=0.26 kcal/kg* 0C
ΩΡΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΘΑΛ.: ΩΛ=16h/24h 
∆Τ=350C 

 ΙΩΑΝΝΗΣ 
 ΜΙΧΑΗΛ 
05 



ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Σηµείωση:όλα τα στοιχεία για τα προιντα πάρθηκαν από πίνακα που βρίσκεται 
συνηµµένος στο παράρτηµα (βλέπε πιν 2 παραρτήµατος ). 
 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Qπρ 
 

 
    Qπρ=Mροδακ.*CΑΣ*(ΤΕΙΣ-ΤΘ) + ΜΑΝ*qΑΝ +QΠΑΚ.   
                                                     =5500 kg/24h * 0.91 kcal/kg* 0C  * 350C  +   
                                                        +5.5tn*4340 kcal/tn*24h + 5500kg/(24kg *24h)
                                                                 *(0.3 kg)*0.26 kcal/kg0C    
                                                                 =199062 kcal/24h  

 
 
 
 
 
 

 
ΤΟ ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΙ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 8 ΘΑΛΑΜΟΥΣ  
 
    H 
 
 
 
 
 

B4.ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ 
 

Συνθήκες –παραδοχές: 
 

ΕΙΝΑΙ  QΠΡ=8×199062 kcal/24h=1592496 kcal/24h

1854.74 kw/24h

4 λαµπες πυρακτωσεως /θαλαµο  :32 λαµπες πυρ. Των 100w 
8 λαµπες πυρακτωσεως των 100w στο διαδροµο 
Ωρες λειτουργίας φωτισµου: 12h 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(fs×Wφωτισµου×Ωφωτισµου)/24hΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:  (από τύπο)  :  
 
Όπου  fs=1  (συντελεστής για λάµπες πυρακτώσεως ) 
 

                   
 

 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 20
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
Qφ=﴾ 1× (32×100w + 8×100w)×12h﴿÷h
24 
 ΙΩΑΝΝΗΣ 
 ΜΙΧΑΗΛ 
05 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 

Β5.ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ 
 

Συνθήκες-παραδοχές 
 

Αριθµός ατόµων µέσα στο θάλαµο: 5 
 

Από πίνακα ,(βλέπε πιν3  βλέπε παράρτηµα),για θερµοκρασία θαλάµου  00C 
 
 

 θερµότητα/ατοµο=270w 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Το φορτίο από αερισµό υπ
 
 
 

QΑΕΡ/θαλαµ.= 
 
 
 
 Όπου  σ: Αριθµός ε
εσωτερικό ογκο θαλάµου  
             u είναι ο ειδικός όγ
                 hπ είναι η ενθαλ
            hθ είναι η ενθαλπια
 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
QAT=5× 270W×12/24h=17.82kw/24h
Β6.ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΕΡΙΣΜΟ 

ολογίζεται από τον εξής τύπο:   

 σ×V×(hπ-hθ)/u

ναλλαγών ανά θάλαµο  (βλέπε πιν 4. παραρτήµατος ),όπου για 
VΘ=1054 m3                        σ=2.5 εν/24h 
κος του αέρα σε m3/kg 
πία του προϊόντος µε την οποία εισάγεται στο θάλαµο σε kj/kg 
 του προιντος που επιθυµουµε να έχει στο θάλαµο σε kj/kg 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 
        Οι ενθαλπιες και ο ειδικος ογκος βρισκονται από ψυχροµετρικο χαρτη όπως δειχνεται 
στο παρακάτω διάγραµµα. Για τις δεδοµενες συνθήκες θαλαµου και περιβαλλοντος . 
 
 
 

 
 
 διάγραµµα ψυχροµετρικου χαρτη (σχήµα 4.) 
 
 
Εποµενως από τον ψυχροµετρικο χαρτη ισχυει: 
 
 
 
 

 
Αρα  QΑΕΡ =                                                                                              Χ 8 ΘΑΛ. 

(2.5/24h)×(1054m3)×(16.08kcal/kgξα)/0.78m3/kg

hπ=76 kj/kgξα=76*0.24=18.24kcal/kgξα 
hθ=9 κj/kgξα=9*0.24=2.16kcal/kgξα 
u=0.78 m3/kgξα 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

                   
 
                                                                                                                
                                                              

QΑΕΡ=505.31 ΚW/24h 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β7.ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 
 
 

Συνθήκες-παραδοχες 
 
      Φορτια από χρήση ηλεκτροκινητηρων υπαρχει από τη λειτουργία των ανεµιστηρων 
που προσαγουν ψυχρο αερα µέσα στο θαλαµο. 
     Στην υφισταµένη εγκατάσταση υπάρχουν εγκατεστηµενοι   8 αεροψυκτηρες εκ των 
οποίων ο καθενας έχει 3 ανεµιστηρες . Εποµενως δουλευουν 24 ανεµιστηρες .Το φορτιο 
των ηλεκτροκινητηρων για τις 16hr λειτουργίας έχει µετρηθει στα  
 

576kw/24h 
 
 
 
Πρέπει επισης να σηµειωθει ότι  8 ανεµιστηρες (ενας από κάθε θαλαµου) δουλευει σε 
καταστασης συντήρησης ολο το 24ωρο (ελαχιστη δυνατη λειτουργια) 
 
 
 
 

Β8.ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ 
 

 
QΣΥΝΟΛΙΚΟ=3077.77 kw/24h 

 
 
 
Β9.ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΣΥΣΚΕΥΕΣ (ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ-ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ 
&ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ ΑΠΟ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ&ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΛΟΓΩ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ 

ΠΑΓΟΥ ΑΠΟ Υ∆ΡΑΤΜΟΥΣ) 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 20
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
QΣΥΣΚ=5%*QΣΥΝ+QΣΥΝ=3231.58 
k /24h
Τελικά    
QΘΑΛΑΜΩΝ=1.1*QΣΥΝ

 ΙΩΑΝΝΗΣ 
 ΜΙΧΑΗΛ 
05 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

Όπου το 1.1 είναι συντελεστης ασφαλειας λόγω µειωσης της αποδοσης του 
συστήµατος µε το περασµα του χρονου.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ΣΥΝΟΛΙΚΑ: QΘΑΛΑΜΩΝ=1.1*QΣΥΝΟΛΙΚΟ=3554.74 KW/24H 
 
 
 
 
 
 
 
Β10.ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΗ ΕΥΡΕΣΗΣ ΨΥΚΤΙΚΗΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ∆ΙΑΤΑΞΗΣ ΓΙΑ ΤΙΣ 

16 ΩΡΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ) 
 
 
 
 
 

QΨ=QΘ/Ωλ=3554.74(KW/24H)/16H=222.17 KW/H 
 

 
 
 
         H συνολικη ψυκτική ικανότητα της διάταξης είναι 222.17 kw/h.Στην υφισταµένη 
εγκατάσταση υπαρχει διάταξη 3 συµπιεστων που µοιραζεται αυτό το φορτιο. 
Qσυµπιεστου=222.17/3=74.06kw/h 
 Η υφισταµένη µελέτη έχει επιλεξει 3 παλινδροµικους µονοβαθµιους  συµπιεστες 
µοντελο RC 46 µε ψυκτική ικανότητα 80.4 Kw εκαστως για συνθήκες Τεξατµισης =-50c 
και  Τσυµπ=+450c,για ψυκτικό ρευστο R22. (Βλεπε εντυπο πινακος επιλογης συµπιεστου 
της GRASSO στο παραρτηµα   πιν5) 
  
 
 
 
 

B11.EΠΑΛΗΘΕΥΣΗ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΑ (ΑIRCOOLER) 
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      Η ψυκτική ικανότητα του υφισταµενου συστήµατος  είναι της τιµης των 241.2 kw/h (από 
επιλογή ισχυος συµπιεστή). Αυτή η ισχύς µοιραζεται σε 8 θαλάµους . Η υφισταµένη µελέτη έχει 
επιλεξει αεροψυκτηρα που να καλυπτει φορτιο 30.15 kw/h σε κάθε θαλαµο. Από συννηµενο 
καταλογο επιλογης που βρίσκεται στο παραρτηµα  (βλεπε πιν 6),έχει επιλεγει αεροψυκτηρας της 
GOEDHART  µοντελο VCB 43564, µε 3 ανεµιστηρες εκαστως και διαστηµα πτερυγιου 
4mm,ισχυος 33.9 kw/h 
 
 
 

 
 
 σχήµα 5. διάταξη αεροψυκτηρα µε 3 ανεµιστηρες   
 
 
 

Β12.ΕΠΑΛΗΘΕΥΣΗ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 
 

(AIRCOOLED CONDENSER) 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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       Η υφισταµένη µελέτη έχει επιλεξει για θερµοκρασια συµπύκνωσης +450C , αεροψυκτο 
συµπυκνωτη της GOEDHART  µοντελο KOAL 100N/2x3-8p (D)  οριζοντιας 
διπλης ροης .(Από πιν 7 παραρτήµατος) 
   Είναι καταλληλος για χρήση R22 ,έχει ονοµαστικη ψυκτική ισχυ 472.8 kw  και 
αποτελείται από 6 ανεµιστηρες. (2 σειρες των τριων).Συµφωνα µε τους υπολογισµους για 
την επιλογή των συσκευων βάσει της ψυκτικης ισχυος που απαιτεί το σύστηµα η επιλογή 
είναι σωστη. 
   Ο συµπυκνωτης αποτελείται από 6 ανεµιστηρες διπλης ροης αερα  µε οριζοντια 
διεύθυνση (αεροψυκτος ) 

 
 
 
 

 
 
σχήµα 5. Αποψεις αεροψυκτου συµπυκνωτη  
  
 
   Στο παραρτηµα αυτού του τευχους υπαρχει παραρτηµα µε ολους τους πινακες επιλογης  
των µηχανηµατων. 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

-Γ.ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΠΡΙΝ  ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ 
 
 
Γ1.ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ &  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 
Γ1.1 ΓΕΝΙΚΟ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤ. ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ. 
 
   Παρατιθεται το γενικο χωροταξικο του ηλεκτροµηχαν. Εξοπλισµου της 
ψυκτικης εγκατάστασης  σε επισυναπτοµενο αρχιτεκτονικο σχεδιο των θαλαµών  όπου 
φαινονται σε κατοψη και σε πλαγια οψη  των θαλαµών σε τοµη τα εξής : 
1) Οι θεσεις των συµπιεστων  
2) Η θέση του αεροψυκτου συµπυκνωτη 
3) Ο παραληπτης του ψυκτικού µεσου  
4) Η οδευση των σωληνωσεων 
5) Οι θεσεις των αεροψυκτηρων 
6) Οι θεσεις των παρελκοµενων του ψυχροστασιου 

    Επίσης παρατιθεται και σε ψυκτικό διάγραµµα η θέση των συσκευων περαν του 
χωροταξικου στο σχεδιο των θαλαµών. 

     Τα αρχιτεκτονικα σχεδια των θαλαµών πριν την επενδυση µε τις θεσεις των 
µηχανηµατων παρατιθενται στο παραρτηµα  (βλεπε σχεδιο 1 παραρτηµατος )  
      Το µηχανοστασιο βρίσκεται δίπλα στο κτιριο των θαλαµών . 
 

 
Γ2. Περιγραφη των δοµικών υλικων των υπαρχοντων θαλαµών: 
       ΟΡΟΦΗ: Επίχρισµα παχους  2cm  
                       Πλακίδια φελου   0.1m 
                       Μπετον  B160  0.17m  
                        
 
 
 
 

 
 
 

 ∆ΑΠΕ∆Ο: Χαλικι 3Α (θραυστο υλικο) παχους 0.1m 
             Πλακίδια φελου παχους 0.1m 
 Μπετον καθαριοτητας  0.1m 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑ: Επίχρισµα  2cm 
 Πλακίδια φελου 10cm 
 Πλέγµα  
 Τσιµεντόλιθος συµπαγής  15cm 
 Πλακίδια φελου 10cm 
 Επίχρισµα  2cm 
 
 
 

 
 
 
 
 

Oλα τα φορτια των δοµικών έχουν υπολογιστει από την  υφισταµένη µελέτη. 
 

Γ3. ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ . 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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         Ο ψυκτικος σταθµος της εταιριας περιλαµβανει διατάξεις που ανηκουν στις  
ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΜΕΣΗΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ.Απο -180C  - +40C (συγκεκριµένα 
επιδιωκεται και επιτυγχάνεται θερµοκρασια συντήρησης 00C), µε χρησιµοποιουµενο ψυκτικό µέσο 
R22.Για τη λειτουργία του R22 και την επιδραση του στο περβαλλον γίνεται λογος σε παρακάτω 
κεφαλαιο. 
         Σε γενικες γραµµες η ψυκτική εγκατάσταση της επιχείρησης αποτελείται από µηχανηµατα 
σχετικά παλαιας τεχνολογίας , υψηλης καταναλισκοµενης ενέργειας  (ηλεκτρικης ),  χαµηλης 
αποδοσης , λόγω παλαιοτητας σχεδιασµου και υψηλου λειτουργικου κοστους συντήρησης λόγω 
της απαιτησης συχνων αντικαταστασεων  εξαρτηµατων  (ανταλλακτικων) φθορων κλπ. 
     Τα µηχανηµατα χαρακτηριζονται από χαµηλή ποιοτητα  κατασκευης  µικρης ασφαλειας  
παροχης ψυκτικης ενέργειας και υψηλης ηχορυπανσης του περιβαλλοντος λόγω της παλαιας 
τεχνολογίας των σταθµων συµπύκνωσης  (αεροψυκτος συµπυκνωτης )-µεγαλοι ανεµιστηρες ) 
 
 Γ4.ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ (ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ) 
 
 

Όπως έχει προαναφερθει τα ψυγεια Στενηµαχου σαν παροχη υπηρεσιών έχουν  την 
παραγωγη ψυχους ,την συντήρηση και αποθήκευση ροδάκινων σε θαλάµους συντήρησης. 

Κατοπιν τουτου θεωρειται ως ‘’παραγωγικη διαδικασία’’ κατά κυριο λογο,η 
παραγωγη ψυχους των θαλαµών,και κατ επεκταση η αποθήκευση και η συντήρηση των 
ροδάκινων,και ως ‘’παραγωγικος εξοπλισµος ‘’ θεωρειται ολη η υφισταµένη εγκατάσταση 
του ψυκτικού σταθµου. 

Έτσι πριν και µετα την επενδυση δεν προκυπτει αυξηση η µειωση της παραγωγικης 
διαδικασιας αφού η χρήση των θαλαµών συντήρησης είναι σταθερή και δεν προβλεπεται 
ν’αλλαξει. 

 
Γ4-α. ΣΥΜΠΕΣΤΕΣ: ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ ΣΥΜΠΙΕΣΤΩΝ  
 
 Ο ψυκτικος σταθµος  αποτελείται, όπως προαναφέρθηκε από 3 τεµαχια  

παλινδροµικων συµπιεστων. ηµιερµητικου  τυπου 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΥΜΠΙΕΣΤΩΝ: 

                1 
ΜΟΝΤΕΛΟ: RC46  
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ:GRASSO 
ΒΑΘΜΙ∆Α:ΜΟΝΟΒΑΘΜΙΟΣ   HIGH  STAGE 
ΨΥΚΤΙΚΟ ΡΕΥΣΤΟ: R22 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΞΑΤΜΙΣΕΩΣ: -50C 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΕΩΣ: +450C 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 80.4 KW 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΗΛΕΚΤΡ/ΤΗΡΑ: 23.9 ΚW 
ΣΤΡΟΦΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΥ: 1500 RPM 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΥΛΙΝ∆ΡΩΝ: 4 
ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ: ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ 
 
 
 
             2 
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ΜΟΝΤΕΛΟ: RC46  
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ:GRASSO 
ΒΑΘΜΙ∆Α:ΜΟΝΟΒΑΘΜΙΟΣ   HIGH  STAGE 
ΨΥΚΤΙΚΟ ΡΕΥΣΤΟ: R22 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΞΑΤΜΙΣΕΩΣ: -50C 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΕΩΣ: +450C 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 80.4 KW 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΗΛΕΚΤΡ/ΤΗΡΑ: 23.9 ΚW 
ΣΤΡΟΦΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΥ: 1500 RPM 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΥΛΙΝ∆ΡΩΝ: 4 
ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ: ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ 
 
 
 3 
ΜΟΝΤΕΛΟ: RC46  
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ:GRASSO 
ΒΑΘΜΙ∆Α:ΜΟΝΟΒΑΘΜΙΟΣ   HIGH  STAGE 
ΨΥΚΤΙΚΟ ΡΕΥΣΤΟ: R22 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΞΑΤΜΙΣΕΩΣ: -50C 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΕΩΣ: +450C 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 80.4 KW 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΗΛΕΚΤΡ/ΤΗΡΑ: 23.9 ΚW 
ΣΤΡΟΦΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΥ: 1500 RPM 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΥΛΙΝ∆ΡΩΝ: 4 
ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ: ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΚΙΝΗΣΗΣ 
 
 Συνολικος αριθµος συµπιεστων: 3 
 
 
 
 
 
 

 
 
 σχήµα 6. σχηµατικη αποψη υφισταµενου συµπιετση 
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Γ4-β. ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ 

 
    Το συνολικο απορριπτοµενο φορτιο ( ΤΟΤΑL HEAT REJECTION)  στο συµπυκνωτη  
ανερχεται στο υψος των  312.9kw. και µε το συν. ∆ιορθωσης  (1.33) ανερχεται στα 
416.16kw. Για την παραλαβη αυτού του φορτιου έχει εγκατασταθει ενας αεροψυκτος 
συµπυκνωτης µε τις εξής συνθήκες λειτουργίας  και τεχνικα χαρακτηριστικα: 
 
Συνθήκες λειτουργίας : 

θερµοκρασια συµπύκνωσης R22: +450C 
 θερµοκρασια ξηρου βολβου περιβαλλοντος αερα: +250C 
 
 
 
 

Τεχνικα χαρακτηριστικα: 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
TΥΠΟΣ: KOAL -N 

ΜΟΝΤΕΛΟ :100-2Χ3-8P (D) 
ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ: R22 

ZHTOYMENH ΑΠΟ∆ΟΣΗ:416.16KW 
∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΗ ΑΠΟ∆ΟΣΗ: 472.8  KW 

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ: 126000 Μ3/Η 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ:1442 Μ2 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΣΤΗΝ ΕΙΣΟ∆Ο:350C 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ:450C 

ΥΛΙΚΟ:    CU/AL 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ: 6 

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ : 1000 mm 
ΦΑΣΕΙΣ-ΤΑΣΗ-ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ: 3-400V-60HZ 

ΙΣΧΥΣ:2200W 
TAΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ:650RPM 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΟ ΡΕΥΜΑ:4.2Α 
ΜΗΚΟΣ Χ ΠΛΑΤΟΣ Χ ΥΨΟΣ: 5675mm X 2392mm X 1360mm 

ΒΑΡΟΣ:1430 kg 
ΟΓΚΟΣ::173 dm3 

 
 

 
Περιγραφη αεροψυκτου συµπυκνωτη 
   
     Ο υφισταµενος συµπυκνωτης είναι  εξαναγκασµενης κυκλοφοριας αερα και αποτελείται 
από 6 ανεµιστηρες όπου εκαστος φερει 6 χαλκοσωληνες σχήµα τοξου που φερουν 
πτερυγια κατά µηκος των τοξων. Οι ανεµιστηρες είναι διπλης ροης µε οριζοντια διεύθυνση 
του αερα όπως φαίνεται στο σχήµα. 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 
σχήµα 7. οψεις  συµπυκνωτη 
  
 
 
 
 

Γ4.γ .ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΕΣ-ΕΞΑΤΜΙΣΤΕΣ 
 

    Η  ψυκτικη εγκατασταση περιλαµβανει συνολικα  8 αεροψυκτηρες –εξατµιστες 
καταλληλους για χρηση ψυκτικου µεσου  R22. 
   Οι αεροψυκτηρες της υπαρχουσας εγκατάστασης είναι σχετικά προσφατης τεχνολογίας  
(στοιχεία αερα βεβιασµενης κυκλοφοριας ) µε αξονικους ανεµιστηρες  
Και πτερυγια εναλλαγης στους σωληνες . 
 

Τεχνικα χαρακτηριστικα αεροψυκτηρων  
 
 
 ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
 ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 
 ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
 ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 
 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

 ∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
 ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 
 
 
 
 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
   ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 
                     ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 
 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: GOEDHART 
ΤΥΠΟΣ: VCB 43564 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:33.9KW 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ:32110 m3/h 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: 271 m2 

∆ΙΑΤΟΜΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ: 56cm 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ:3 

 
 ΣΥΝΟΛΟ ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΩΝ  8 

 
 
  σχήµα 8.Αποψη αεροψυκτηρα 
 
 
 
 
 
 
 

Γ4.∆.ΕΚΤΟΝΩΤΙΚΗ ΒΑΛΒΙ∆Α 
 
 
  Στην γραµµη του ψυκτικού κυκλωµατος υπαρχει θερµοεκτονωτικη βαλβιδα της danfoss  
µια πριν από κάθε εξατµιστη συνολο δηλαδη 8 θερµοεκτονωτικες  
για χρήση Freon 22 σε θερµοκρασια εξάτµισης -50C και θερµοκρασια συµπύκνωσης  
+450C 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
       σχήµα 9 . θερµοεκτονωτικες υφισταµενης  
 
 
 
 

 
Γ4-E.ΑΤΜΟΠΑΓΙ∆ΕΣ 

 
      Στη ψυκτική εγκατάσταση βρισκονται τρεις ατµοπαγιδες,τρια δοχεια δηλαδη 
,καταλληλα  για το διαχωρισµο υγρης –αεριας φασης του ψυκτικού µεσου. Από τα 
παραπάνω δοχεια  αναρροφουν αναλογα  µε το ψυκτικό κυκλωµα οι συµπιεστες την αερια 
φαση του ψυκτικού µεσου καιτην υγρη φαση την παραλαµβανουν οι αντλίες του ψυκτικού 
µεσου ,καταθλιβοντας την στο σύστηµα διανοµης ψύξης  
 
 
 
 
       ΑΤΜΟΠΑΓΙ∆ΕΣ. 
          Θερµοκρασια αναρροφησης:       διαµετρος          µηκος 
 
 -50C                                        800(mm) 2000(mm)  
 -50C        800(mm) 2000(mm) 
 -50C                                        800(mm) 2000(mm) 
 
 
 
 
 
 

Γ4-ΣΤ. ΑΠΟΘΗΚΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ (RECEIVER) 
 
    Στην εγκατάσταση βρίσκεται  µια δεξαµενη µε τα εξής χαρακτηριστικα:  
 
 
                      ∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ:700mm 
                      ΜΗΚΟΣ: 3000mm 
 
 
 

 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 

Γ4.Ζ.ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
 

Στον βοηθητικο εξοπλισµο της εγκατάστασης περιλαµβανονται: 
 
 

• Ένα ελαιοδοχειο  που αφορα τις 3 ατµοπαγιδες 500w 
• Ψυκτικό έλεγχου σταθµης διαχωριστων 
• Ηλεκτροµαγνητικες βαννες µε φιλτρα συγκρατησης για κάθε εξατµιστη 
• Αντιστασεις ,τοποθετηµενες σε κάθε αεροψυκτηρα για αποπαγωση 
• Υπολοιπο παρελκοµενο σύστηµα  στο κυκλωµα ψύξης  

(πιεσσοστατες,θερµοστατες,διαφορικες βαλβιδες,ρυθµιστες πιεσης ,υγραντες 
,αφυγραντες, διακοπτες, βαλβιδες αντεπιστροφης κλπ) 

 
 
 
 
 Γ5.Η.ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ  
    Το υπαρχον σύστηµα αποπαγωσης  αποτελείται από 8 αντιστασεις τοποθετηµενες επανω 
στους εξατµιστες (µια σε κάθε εξατµιστη)  όπου γίνεται η αποπαγωση ανα τακτα χρονικα 
διαστηµατα .Ο ελεγχος των αντιστασεων γίνεται µεσω χρονοθερµοστατων και 
ηλεκτροβανων 
 
 
 

ΨΥΚΤΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤ. 
 
 

 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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    Ουσιαστικο αντικειµενο της επενδυσης είναι η παραγωγη ψυχους µε µικροτερη 
καταναλωση ηλεκτρικης ενέργειας και καλυτερη ποιοτητα παρεχοµενης ψύξης . 
    Οποιαδηποτε ενεργειακη µεταβολη (εξοικονόµηση ενέργειας προερχεται µεσω της 
εφαρµογης της επενδυσης στην παραγωγη ψυκτικης ισχυος ), θα περιγραφει στο κεφαλαιο. 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ (ΠΡΙΝ  & ΜΕΤΑ) 
                  
 
 

∆.ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
 
 

∆.1.ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ & ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ 
 

∆.1.α. ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ 
 
        Οι συµπιεστες της υφισταµενης εγκατάστασης έχουν παραγοµενη ψυκτική ισχύ, στις 
συνθήκες περιβαλλοντος                                 DB=250C 

  WB=350C
 
 

 
 
 

• RC  46: παραγοµενη ψυκτική ισχύς: 69144 kcal/h 
• RC  46: παραγοµενη ψυκτική ισχύς: 69144 kcal/h 
• RC  46: παραγοµενη ψυκτική ισχύς: 69144 kcal/h 
 
 

  
 
 
                               ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ 
   
 

241.2 KW       η        207432 KCAL/H
 
 
 
 
  (Οι παραπάνω τιµες των συµπιεστων έχουν παρθει από αντιστοιχους πινακες     επιλογης  
βλεπε παραρτηµα  πιν 10) 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:ΣΤΗΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΟΙ 
∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ∆ΟΥΛΕΥΟΥΝ ΣΤΟ 100% 
 
     Από πινακα 10 παραρτηµατος  ,η απορροφουµενη ηλεκτρικη ισχυς για κάθε τεµαχιο 
Συµπιεστή είναι της τιµης των 23,9 KW . 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ:71.7 ΚW 
ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 78.87 KW 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
          H παραπάνω ηλεκτρικη καταγραφη βρεθηκε από ενεργειακη καταγραφη 
που ακολουθει 
 
 

ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ RC46 
 

 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ  ΩΡΑ 
ΠΊΕΣΗ 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ  

ΦΟΡΤΙΟ 
(%) 

ΘΕΡΜ. 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ 

ΘΕΡΜ. 
ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ       

    ΠΊΕΣΗ ΣΕ BAR 100%  οC οC     

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
ΣΕ KW 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜ. 
ΤΙΜΕΣ   2-4.5 100%  -5   35-45      - 
 2/10/2002  18:00 4.75  100%  -3  42      23.9 

 
ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ RC46 

 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ  ΩΡΑ 
ΠΊΕΣΗ 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ  

ΦΟΡΤΙΟ 
(%) 

ΘΕΡΜ. 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ 

ΘΕΡΜ. 
ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ       

    ΠΊΕΣΗ ΣΕ BAR 100%  οC οC     

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
ΣΕ KW 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜ. 
ΤΙΜΕΣ   2-4.5 100%  -5   35-45      - 
 2/10/2002  18:00 4.75  100%  -3  42     23.9 

 
 

ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ RC46 

 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ  ΩΡΑ 
ΠΊΕΣΗ 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ  

ΦΟΡΤΙΟ 
(%) 

ΘΕΡΜ. 
ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ 

ΘΕΡΜ. 
ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ       

    ΠΊΕΣΗ ΣΕ BAR 100%  οC οC     

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
ΣΕ KW 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜ. 
ΤΙΜΕΣ   2-4.5 100%  -5   35-45      - 
 2/10/2002  18:00 4.75  100%  -3  42     23.9 

 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

        Εποµενως για την υφισταµένη εγκατάσταση ισχυει ότι:  
 
 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ : 71.7 KW 
 ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ: 241.2 ΚW 
 
 
 
 

C.O.PΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ=241.2Κw/71.7kw=3.36 
Aρα      
 
 
 
 
 
 

∆1.Β .ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ 
 
 
 
   Η συνολικη απορριπτοµενη ισχύς  στο σύστηµα συµπύκνωσης είναι το αθροισµα της  
συνολικης ψυκτικης παραγωµενης ισχυος και της συνολικης απορροφουµενης  
ισχυος  των συµπιεστων υψηλης βαθµιδας . Από την προηγουµενη παραγραφο 
υπολογιζεται η ισχύς του συµπυκνωτη ως εξής : 
 
 
 
 
Η ΟΛΙΚΗ  ΑΠΟΡ. ΙΣΧΥΣ προκυπτει από τις συνθήκες στις οποίες λειτουργεί ο 
συµπυκνωτης . 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΠΟΡ. ΙΣΧΥΣ= 241.2+71.7= 312.9kw  Χ   
1.33=416.16 

  Εποµενως για θερµοκρασια εξάτµισης -50C και συµπύκνωσης  +450C ,λαµβάνεται ενας 
συντελεστης διορθωσης τιµης  1.33 όπως επιλεγεται από τον παρακάτω πινακα. 

 

  σχήµα 19.πινακας ςπιλογης συντελεστη διορθωσης ισχυος συµπυκνωτη 
 
  Εποµενως ΟΛΙΚΗ ΑΠΟΡ. ΙΣΧΥΣ µε τον συντελεστη διορθωσης  υπολογιζεται στα   
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

416.16 kw. 
 
 Όσο αναφορα την απορροφουµενη ηλεκτρικη ισχυ του συµπυκνωτη ,µόνο από 
ανεµιστηρες γίνεται καταναλωση. 
  Εποµενως για την απορριψη της παραπάνω ισχυος απαιτείται η παρακάτω ηλεκτρικη 
απορροφουµενη ισχύς: 
 

• ΑΠΟ ΤΜΗΜΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ: 13.2 KW 
• ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡ. ΙΣΧΥΣ:13.2 KW 
• ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 14.52 KW 

 
 
  Αρα από τα παραπάνω ισχυουν: 
     ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ: 13.2KW 
     ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ: 416.16 KW 
 
  Η παραπάνω ηλεκτρικη καταναλωση βρεθηκε από ενεργειακη καταγραφη: 
 

 

ΗΜΕΡΟ
ΜΗΝΙΑ ΩΡΑ ΣΥΜΠΥΚΝ. ΥΓΡΟ ΑΕΡΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΑΕΡΑΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΗΛ.ΚΑΤ. 

ΣΕ KW 

    ΠΙΕΣΗ (BAR) ΘΕΡΜΟΚΡΑΣ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣ.  

2/10/2
002 18:00 18 45 35 38 13.2 

 
∆1.Γ.ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ 

   Το υφιστάµενο σύστηµα αποπαγωσης της υφισταµενης αποτελείται από οκτω 
αντιστασεις ηλεκτρικης ισχυος  20kw η κάθε µια. Η κάθε µια από τις αντιστασεις είναι 
τοποθετηµενη επανω σε κάθε αεροψυκτηρα , ουτως ώστε κάθε φορα που θα γίνεται η 
λειτουργία της αποπαγωσης να λιωνουν  οι παγοι από τα στοιχεία . 
  Το νερο της αποπαγωσης επιστρεφει στον RECEIVER της εγκατάστασης 

ΣΠΟΥ∆Α
ΕΙΣΗΓΗ
ΗΡΑΚΛΕ
ΨΥΚΤΙΚ

ΗΜΕΡΟ
ΜΗΝΙΑ ΩΡΑ ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 
ΙΣΧΥΣ 

/ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ 
AΡΙΘΜΟΣ 

ΑΠΟΠΑΓΩΣΕΩΝ/24H 
∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΚΑΘΕ 
ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ 

ΗΛ.ΚΑΤ. 
ΣΕ KW 

        

2/10/2
002 18:00 8 20 KW 4 80min 

(1.33hrs) 
160 
ΚW 

       
ΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΠΟΠΑΓΩΣΗ: 160ΚW

ΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 

  σχήµα  10. Ο κυκλος του R22 στην υφισταµένη εγκατάσταση 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ε:ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
 
      Βασικο αντικειµενο της επενδυσης είναι η παραγωγη ψυχους µε µικροτερη  
καταναλωση ηλεκτρικης ενέργειας  και καλυτερη ποιοτητα παρεχοµενης ψύξης . 
     Ουσιαστικά ο περιορισµος των απωλειων  (η δηµιουργια θερµογεφυρων) και η 
σταθεροτητα της θερµοκρασιας των θαλαµών  στους 0οC είναι και ο στοχος της επενδυσης 
. 
     Τα παραπάνω µεταφραζονται ως εξής : 
          Όσο καλυτερα θερµοµονωθει το κτιριακο συγκροτηµα των θαλαµών τόσο 
µεγαλυτερο ψυκτικό κερδος θα υπαρξει και κατά συνεπεια τόσο µικροτερη ηλεκτρικη 
καταναλωση για την παραγωγη ψυκτικής ισχυος από την λειτουργία των συσκευων της 
εγκατάστασης .  

Η χρήση συµπιεστων µε µεγαλυτερο βαθµο επιδοσης από τον υφιστάµενο (COP), 
επιτρεπει στην εγκατάσταση καλυτερη ποιοτητα ψύξης και µικροτερη καταναλωση 
ενέργειας . 

Ακοµη η λειτουργία συµπυκνωτη τετοιας κατασκευης και λειτουργίας  βοηθαει 
στην ακοµη µεγαλύτερη εξοικονόµηση ηλεκτρικης ενέργειας από αυτην που µας εδινε η 
υφισταµένη . 

   Σηµαντικες αλλαγες ,εποµενως θα γινουν στην υφισταµένη εγκατάσταση από: 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

• ∆οµικά υλικα θαλαµών 
• Φωτισµος των θαλαµών και του διαδροµου 
• Ρυθµιση της θερµοκρασιας του διαδροµου 
• Αλλαγη των υφισταµενων συµπιεστων  
• Αλλαγη του υφισταµενου συµπυκνωτη 
• Αλλαγη στο σύστηµα αποπαγωσης και αυξηση της υποψυξης  
• Σύστηµα εκκενωσης  των αεριων στις οδευσεις του κυκλωµατος  

 
 
 
 
 
Ε1.Α. ΑΛΛΑΓΗ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 
 

Ε1.Α1.ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ-ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
 

 
Ως βάση για τους υπολογισµους των φορτίων εληφθησαν τα κατωτερω στοιχεία : 

 
 

Θερµοκ
            

Θε
Θ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ∆ΟΜΙΚΩΝ Ε
δοµικών των θαλαµών περιγράφ
1.ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑ
                                                   
                                                   
                                                   
                                                   
                                                   
                                                   
                                                   
 
         
                                                   
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
Παραδοχες-συνθήκες : 
ρασία περιβαλλοντος. DB:35 0C
                                      WB:250C

                    
ρµοκρασία εδαφους . 120C 
ερµοκρασία θαλαµου. 00C 
ΠΙΒΕΛΤΙΩΜΕΝΗΣ. Η επιβελτιωµενη εγκατάσταση των 
εται ως εξής : 

:επίχρισµα (ασβεστοτσιµεντοκονιαµα)  λ=0.87 w/mK  
                                                                δ=0.02m 
 τσιµεντόλιθος συµπαγής  : λ=0.99 w/mK 
                                            δ=0.15m 
 πλέγµα : λ= - 
               δ= - 
 πλακίδια φελου:  λ=0.064w/mK 
                            δ=0.1m 

  πανελ τοιχου της  TOPPANEL:   λ=0.34 w/mK 
                                                        δ=0.12 m      
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
σχήµα  11. επιβελτιωση εξωτερικης τοιχοποιιας µε πανελ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.∆ΑΠΕ∆Ο:   µπετον καθαριοτητας(Β160):  λ=2.03 w/mK 
                                                             δ=0.1m 
                       πλακίδια φελου:   λ=0.064 w/mk 
                                                    δ=0.1m 
                       χαλικι 3Α (θραυστο υλικο) : λ=0.81 w/mK 
                                                                     δ=0.1m 
                       ασφαλτοπανο :  λ=0.19 w/mK (φραγµα υδρατµων) 
                                                 δ=0.002m  
                       ναυλον:    λ=0.19 w/mK           (φραγµα υδρατµων) 
                                        δ=0.002m 
                        µονωση πολυουρεθανης :  λ=0.041 w/mK 
                                                                   δ=0.1m 
 
                         µπετον  C16/20        λ=1.51w/mK   
                                                          δ=0.15m 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 
σχήµα 12. αλλαγη δαπεδου 
 
 
 
 
 
3.ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ:  επίχρισµα: λ=0.87 w/mk 
                                                                       δ=0.02m 
                                                     
                                                     τσιµεντόλιθος : λ=0.99 w/mK      
                                                                              δ=0.1m 
                                                     πλακίδια φελου: δ=0.06m 
                                                                                λ=0.064 w/mK  
                                                      πλέγµα: δ= - 
                                                                    λ= -  
 
                                                     πανελ:  δ=0.06 m 
                                                                  λ=0.34 w/mK 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:ΟΠΩΣ ΘΑ ΑΝΑΦΕΡΘΕΙ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ,ΑΝΤΙ∆ΙΑΜΕΤΡΙΚΑ ΣΤΟ 
∆ΙΑ∆ΡΟΜΟ ΘΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΘΟΥΝ 2 ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΘΑ ∆ΙΑΤΗΡΟΥΝ 
ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ ΣΤΟΥΣ 00C,ΚΑΙ ∆ΕΝ ΘΑ ΥΠΑΡΧΟΥΝ 
ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΘΑΛΑΜΩΝ ΚΑΙ ΤΟΥ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ ΜΕ ΤΟΥΣ 
ΘΑΛΑΜΟΥΣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.ΟΡΟΦΗ:  επίχρισµα:  λ=0.87 w/mk 
                                       δ=0.02m 
                    πλακίδια φελου:  λ=0.064 w/mK  
                                                δ=0.1m 
  
                    µπετον  Β160:      λ=2.03 w/mK 
                                                 δ= 0.17m 
 
                    πανελ οροφης:  λ=0.42 w/mK 
                                              δ=0.12m 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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σχήµα 13. αλλαγη οροφης 
 
 
 
5.ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΠΟΡΤΑ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ (ΕΠΙ 2 ΠΟΡΤΕΣ):   
            πανελ πολυουρεθανης    
              
 
                                                                                   
6.ΠΟΡΤΕΣ ΘΑΛΑΜΩΝ(8 ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ): το ίδιο µε το νο5 (µόνο που δεν υπάρχουν 
απωλειες λόγω διατηρησης της θερµοκρασιας του διαδροµου στους 00C) 
 
 
όπου  αες=12 w/m2K   για βεβιασµενη κυκλοφορια αερα 
           αεξ=23.26w/m2K  για φυσικη κυκλοφορια αερα  
 
 
 

 
 
Γ
χ
 
 
 
γ
 
 
ό
 
 
Σ
Ε
Η
Ψ

ΟΛΟΙ ΟΙ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΜΕΤΑΒΙΒΑΣΗΣ   λ και   α 
ΕΛΗΦΘΗΣΑΝ ΑΠΟ ΠΙΝΑΚΕΣ (βλεπε παραρτηµα πιν. 1  και καταλογους  νο8) 

 

ια τον υπολογισµό των φορτίων των επιβελτιωµενων δοµικών στοιχείων 
ρησιµοποιηθηκε η  

Q∆Σ=Κ×F×(TΠ-ΤΘ+∆tn) νωστη  θερµοδυναµικη σχεση:  

που   F= επιφανεια τοιχου σε m2 
          Τπ = θερµοκρασια περιβαλλοντος (350C) 
          TΘ = θερµοκρασια θαλαµου  (επιθυµητη 00C) 
ΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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           ∆tn= προσαυξηση λόγω ακτινοβολιας µε βάση τη σκιαση το χρωµ. και τον 
προσαν. του τοιχου (παιρνεται από τον πιν 2 του παραρτηµατος) 
            Κ= Ο ολικος συντελεστης θερµικης µεταβιβασης  που υπολογιζεται από τον 
τυπο    
                             Κ=1÷1/αεξ+Σ(δι/λι)+1/ααεσ
        
                     
                  Όπου Σ(δι/λι) το συνολικο αθροισµα των πηλικων του παχους των υλικων από 
τα οποια αποτελείται η επιφανεια στην οποια λαµβανει χώρα η θερµογεφυρα ,δια τους 
συντελεστες θερµοπερατοτητας. 

 
 
 
 
 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΩΝ ΕΞΩΤΕΡ. ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑΣ 
 

 

Κ=1÷1/(23,26 w/m2k+2×δεπιχρ/λεπιχρ+δφελου/λφελου+δτσιµεντολ/λτσιµεντολ+δπανελ/ λ πανελ 
+12w/m2k) 

          =0.46w/m2k 

 
 
 
 
∆Τ=(Τπ-Τθ)=350C-00C=350C 
∆Τn=βρίσκεται από πινακα (βλεπε παραρτηµα πιν.2) για τοιχο κάθε προσανατολισµου και 
χρωµατισµου (βάση των υλικων) .Ο προσανατολισµος βρίσκεται από συννηµενο 
αρχιτεκτονικο σχεδιο των θαλαµών όπου φαίνεται ο 
προσανατολισµος  του  συγκροτήµατος . Το δε σχεδιο βρίσκεται στο παραρτηµα του εν 
λόγω τευχους. 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΤΟΙΧΟΠΟΙ ΙΑΣ 
 

ΝΟΤΙΑ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=Ο.46 W/m2k QNΠ=4,55 KW/24h                                 F= 260m2  
 ∆Τ+∆tn=35+3=38Κ 
 
 
 
∆ΥΤΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=Ο.46 W/m2k 
                                    F=233 m2                              

Q∆Π=4,18 KW/24h

                                    ∆Τ+∆tn=35+4=39Κ  
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ΒΟΡΕΙΑ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=0.46 W/m2k                                     
                                    F=260m2                                                                                                                            QBΠ=4.19ΚW/24h
                                   ∆Τ+∆tn=35+0=35Κ 
 
 
 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ: Κ=0.46 W/m2k 
                                             F=233m2 h
 ∆Τ+∆tn=35+4=39Κ 
 
 
 
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΟΡΟΦ
 

2

 
ΟΡΟΦΗ:     (από υπολογ. µεσω   της γνωστης  σχεσης )  Κ=
 F=
 ∆Τ
 
 
 

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΕ∆
 
 
∆ΑΠΕ∆Ο:   (όµοια)         Κ=0.226 W/m2k 
                                          F=1179.4 m2 

                                          ∆Τ=12Κ 
 
 
 
 
ΠΟΡΤΑ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ(Χ2)  Κ=0.34 w/m2k  
                                                  F=7.5m2    
                                                  ∆Τ=35Κ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ∆ΟΜΙΚΑ 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
 QAΠ=4.18KW/24
ΗΣ 

0.47 w/m2k 
1179,4m2  

QOΡΟΦΗΣ=
24.39
ΚW/24h 

 

+∆tn=44Κ 

ΟΥ 

h 
 Q∆ΑΠΕ∆ΟΥ=3.2KW/24
Qπ=0.178 kw/24h 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ: 
39Q  TOTAL=44.87KW/ 
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Από επιβελτιωση στα δοµικά των θαλαµών είναι φανερο ότι ένα 40.8% ως προς τα 

ψυκτικα φορτια των δοµικων εξοικονοµειται 
 
 
 
 
 

 
E2.ΑΛΛΑΓΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

 
    Στον υφιστάµενο ψυκτικό σταθµο υπάρχει εγκατεστηµενος  ηλεκτροφωτισµος, που 
αποτελείται από λαµπες πυρακτωσεως συνολικης ηλεκτρικης ισχυος  48000W. Πιο 
αναλυτικα. 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ: 
 

Συνθήκες –παραδοχες: 
 

 
4 λαµπες πυρακτωσεως /θαλαµο  :32 λαµπες πυρ. Των 100w 
8 λαµπες πυρακτωσεως των 100w στο διαδροµο 
Ωρες λειτουργίας φωτισµου: 12h 
 

 
 
 
 
 

 
 
ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:48KW/24H  
 
 
 
 
 

ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΜΕΝΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ: 
 

Στην εγκατάσταση ο υφισταµενος φωτισµος στο διαδροµο και στους θαλάµους θα 
αντικατασταθει από λαµπες φθοριου : 

 
 
 
 

Συνθήκες –παραδοχες: 
 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:Ρ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑ
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4 λαµπες φθοριου /θαλαµο:32 λαµπες φθοριου των 
62w 

8 λαµπες φθοριου στο διαδροµο των 62w 
Ωρες λειτουργίας φωτισµου:12h 

:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 

ΛΑΜΟΙ 
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Εποµενως Qφωτισµου νεας εγκατάστασης = fs×Wφωτισµου×Ωφωτισµου)/24h 
 
 
 
fs=1.25  (συντελεστης για λαµπες φθορισµου) αρα 
 

Qφ=﴾ 1.25× (32×62w + 8×62w)×12h﴿÷                  h 24  
  

37.2 KW/24H  
 
%ποσοστο κερδους από φορτια λόγω φωτισµου: ( (φωτισµοςυφιστ. –

φωτισµοςνεας )/ φωτισµοςυφιστ.) Χ 100 
 
 
 
 
 22.5% 
 
 
 
 

Ε3.ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ ΡΑΜΠΑΣ 
 
 
Όπως προεπισηµανθηκε αντιδιαµετρικα και εσωτερικα του διαδροµου θα 

τοποθετηθουν 2 αεροψυκτηρες που θα διατηρούν και τη θερµοκρασια του διαδροµου  
στους  00C. 
   H δε ισχύς τους θα ισουται µε το ποσο των απωλειων µεταξύ του διαδροµου και των θαλαµών 
από την υφισταµένη εγκατάσταση. 

 
 

QΕΣ.ΠΟΡΤ=1.43 KW/24h 
 

QΕΣ.ΤΟΙΧ.=13.78 KW/24h 
 

  
 
 

Εποµενως στο διαδρο
µε έναν ανεµιστηρα ε
Τα υπολοιπα ψυκτι

,παραµενουν ίδια: 
  Εποµενως  

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
QTOTAL=15.21 KW/24h
µο θα τοποθετηθουν 2 αεροψυκτηρες της  GOEDHART 
καστος και 7.7κw ισχυ ο καθενας ,µοντελο  VCB 41504 
κα φορτια από αερισµο, προιοντα, ατοµων και ηλεκτροκιν. 
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ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΕΡΙΣΜΟ: Στην νεα εγκατάσταση στην εξωτερικες πορτες θα 
µπουν 2 αεροκουρτινες που µειωνουν τις απωλειες από αερισµο στο 25%. 

 
Νέο QΑΕΡΙΣΜΟΥ=379KW/24H 

 
 
 
 

 :  Qατοµων=17.82 kw/24 
               Qπροιοντων=1854.74 kw/24h
                      Qηλ/κιν.=576 kw/24h 

 
 
 
 
 
 
 
QΣΥΝΟΛΙΚΟ=2909.63 KW/24H 
 
 
QΣΥΣΚΕΥΩΝ=1.05*2909.63 KW/24H=3055.11 KW/24H 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
QΘΑΛΑΜΩΝ=1.1*3055.11 KW/24H=  
 
 
 

Ε4.ΕΥΡΕΣΗ ΝΕΑΣ ΨΥΚΤΙΚΗΣ Ι
 
 

 
 
 
ΠΟΣΟΤΟ ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ
 

• Η ουσιαστικη εξοικονόµηση δε γίνεται τόσ
του φωτισµου , όσο από την αλλαγη βασικω
και ο συµπυκνωτης ,όπως αναλύεται παρακ
 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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3360.62 KW/24H
ΚΑΝΟΤΗΤΑΣ  ∆ΙΑΤΑΞΗΣ 
Q∆ΙΑΤΑΞΗΣ= 3513.59KW/24H/16H=210KW 
: 5.4% 

ο από την αλλαγη των δοµικών και 
ν διατάξεων όπως ο συµπιεστής 
άτω. 
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ΣΤ.ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑ 

ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ  
 
 
 

ΣΤ.1 ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ 
 
 
ΣΤ.1.1.ΓΕΝΙΚΟ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ  
  Σε συννηµενο σχεδιο,παρατιθενται οι θεσεις των νεων συσκευων καθως και τα 

δοµικά υλικα της νεας εγκατάστασης,που βρίσκεται στο παραρτηµα. 
 
 
ΣΤ.2.ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΝΕΟΥ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ 
 
 

       Η διάταξη των τριων παλινδροµικων συµπιεστων της υφισταµενης αντικαθισταται από 
ένα κοχλιωτο διπλου κοχλια  (screw). 
   H επιλογή του νεου συµπιεστή γίνεται βάση της ψυκτικης αποδοσης της εγκατάστασης 
µε τα νεα δοµικά , το φωτισµο και την προσθηκη στο διαδροµο των 2 αεροψυκτηρων. Η 
επιλογή γίνεται από τον πίνακα  9 του παραρτηµατος. 
   Έχει επιλεγει κοχλιωτος , διπλου κοχλια, συµπιεστης (screw compressor) της εταιριας  
FRICK -YORK µοντελο RXF-50E ο οποιος αντικαθιστα  τους  3 υφισταµενους 
παλινδροµικους µονοβαθµιους συµπιεστες . 
   Εποµενως :  

ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΣΥΜΠΙΕΣΤΩΝ 
 

Α) GRASSO RC46 (παλινδροµικος εµβολοφορος ) 
                            Β) GRASSO RC46  (    <<                               >>   ) 

Γ) GRASSO RC46  (    <<                               >>   ) 
 

Με  ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ ΜΟΡΦΗΣ ∆ΙΠΛΟΥ ΚΟΧΛΙΑ (SCREW) 
Με τα παρακάτω χαρακτηριστικα: 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
 

         ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ                                   FRICK (YORK U.S.A) 
         BAΘΜΙ∆Α ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ                        HIGH   STAGE 
         ΤΥΠΟΣ (ΜΟΝΤΕΛΟ)                                 RXF-39E 
         ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ                                        R22 (Freon) 
         BAΘΜΙ∆ΕΣ ΑΠΟΦΟΡΤΙΣΗΣ ΑΝΑ 5%      25%-100% 
         ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ                     -50C/+350C 
         ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ                           85.44 TR  η  299.04 KW 
        ON. ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ                    71.69  KW 
         ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜ. ΙΣΧΥΣ        57.35 KW 
         ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΤΗΣ  (ΕCONOMIZER)      DIRECT EXPANSION  
                                                                                 ECONOMIZER SYS. 
      
       ΕΓΚ.  ΙΣΧΥΣ Η/ΚΙΝΗΤΗΡΑ                                 78.86ΚW 
         ΣΤΡΟΦΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΥ (RPM)              (3550 RPM) 
         ΤΕΜΑΧΙΑ                                                     1 
         ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ                    241.2ΚW 
         ∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΟ  ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ                  299.04 KW 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:Η ΝΕΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΑ ∆ΟΥΛΕΨΕΙ ΣΤΟ 80% 
ΤΟΥ ΣΥΝΟΛΙΚΟΥ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΓΙΑ ΝΑ 
ΚΑΛΥΨΕΙ ΤΙΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΤΗΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ 
 
 
 
 

ΣΤ.3.ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ  RXF -39E 
 

  Ο συµπιεστης είναι κατασκευης FRICK-YORK σειρας RXF  µονοβαθµιος ηµικλειστου 
τύπου ,διπλου κοχλιου καταλληλος για ψυκτικό µέσο R22  µε σύστηµα  
ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΣΧΕΣΕΩΣ ΣΥΜΠΙΕΣΕΩΣ , Ηλεκτρονικο εγκεφαλο ,αντλια 
προλιπανσεως (prelube oil pump) βανες και βαλβιδες αντεπιστροφης στην αναρροφηση 
και καταθλιψη, φιλτρο στην αναρροφηση και ελαιοδιαχωριστη-δοχειο λαδιου. Η ψύξη του 
λαδιου θα γίνεται µε σύστηµα απευθειας εκτονωσης (liquid injection) 
   Ο συµπιεστης έχει ενσωµατωµενο σύστηµα εξοικονόµησης ενέργειας (ECONOMIZER) 
τύπου  DIRECT EXPANSION ECONOMIZER  
   Eχει σύστηµα  capacity control καταλληλο για µεταβολη από 25% εως 100% σε 
βαθµιδες ανα  %5 
    Ειδικη αναφορα γίνεται: 
1) για το σύστηµα ρυθµισεως  της µεταβλητης σχεσεως συµπίεσης ώστε σε κάθε σηµειο 
λειτουργίας να επιτυγχάνεται ο υψηλοτερος δυνατος βαθµος συµπίεσης  
2) Για τον ηλεκτρονικο επεξεργαστη ο οποιος έχει διαρκεια ζωης κατ’ελαχιστον 100000 hr  
λειτουργίας και µεσω του οποιου γίνεται ελεγχος της πιεσης και θερµοκρασιας 
αναρροφησεως και καταθλιψεως και λαδιου, τη σχεση συµπιεσεως στην οποια εργαζεται 
κάθε στιγµη ,το ποσοστό απορροφουµενου ρευµατος (amps) νε σχεση µε το µεγιστο 
απορροφουµενο ρευµα , ύπαρξη βλαβης (και µε συνεγαρµο), σταθµη λαδιου. 
  Ο επεξεργαστης µπορεί να καταγραψει ακοµη ποιες συνθήκες επικρατουσαν κατά τη 
στιγµη της διακοπης από βλαβη. 
 
 
 
 
 
 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΥ 
 

       ΜΟΝΤΕΛΟ :                                                                  RXF-39E (µε ECONOMIZER) 
       ΨΥΚΤΙΚΗ ΑΠΟ∆ΟΣΗ:                                                                       299.04 KW 
       ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΕΞΑΤΜΙΣΗΣ:                                                            -50C 
       ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ  ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ :                                                +350C 
ON. ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ:                                                             71.69 KW 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ:            57.35ΚW 
ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΗΛ. ΙΣΧΥΣ:              78.87KW 
       ΣΤΡΟΦΕΣ (RPM):      3550 RPM 
       ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ:                                                                                 R22 
       TEMAXIA :                           1 
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σχήµα 14. Οψεις screw συµπιεστη  
 
 
 
ΣΤ.4.ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΟΥ SCREW  ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ  
 
 
 
 
 

1.SCREW TYPE (ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ RXF-39E) 
 
      O screw type συµπιεστης (ελικοειδους µορφης ) µε διπλο κοχλια  επιτυγχανει συµπίεση του 
ψυκτικού µεσου µε τη βοηθεια 2 κοχλιων όπου ο ενας περιστρεφει τον άλλο, δηµιουργωντας 
µεγιστο ωφελιµο ογκο συµπίεσης µέσα σε υψηλης µηχανικης αντοχης καταλληλα διαµορφωµενο 
Κελυφος., οπως φαινεται στα παρακατω σχηµατα. 
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σχηµα 16.πτερωτη του συµπιεστη και τοµη του 

σχήµα 15.διαδικασια της πορειας του R22 µέσα στο screw 
συµπιεστη 
 
 
 
 

 
  
 σχηµα 17. τοµη του συµπιεστη 
 
 
 
 
 
 
 
 

Α.ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 
 

-  Ο screw συµπιεστης λόγω της απλης κατασκευης και της ελλειψης πολλων κινουµενων 
µηχανικων µερων  (σε αντιθεση µε τους παλινδροµικους που έχουν πιστονια , µπιελλες 
κλπ),έχει και λιγοτερες φθορες  και κατ’επεκταση µικροτερη συχνοτητα συντήρησης . 
 
- είναι αθορυβοι κατά τη λειτουργία τους .(µικροτερη ηχορυπανση) 
 
 
-δεν έχουν βαλβιδες αναρροφησης και καταθλιψης και έτσι αποφευγονται βλαβες και 
απωλειες ψυκτικού µεσου (καλυτερη στεγανοτητα) 
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Β.ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 
 

    Λόγω αυτης της απλης κατασκευης και ελλειψη πολλων µηχανικων µερων έχει: 
 

• Μικροτερες απωλειες στον ογκοµετρικο βαθµο αποδοσης για τον ίδιο βαθµο 
συµπίεσης (ελλειψη επιζηµιου χώρου) 

• Μεγαλύτερη ωφελιµη υπερθερµανση του συµπιεστη (βλεπε διάγραµµα πιεσης –
ενθαλπίας βελτιωµενου κύκλου) 

• Μεγαλυτερο ογκο αεριων ανα µοναδα µαζας  
• Μεγαλυτερο βαθµο αποδοσης συµπιεστή και εποµενως µεγαλυτερο συντελεστη 

επιδοσης  C.O.P 
• Επιπλεον υπαρχει σύστηµα φορτωσης-αποφορτωσης του συµπιεστή για λειτουργία 

από το 25% µεχρι το 100% της δυναµικοτητας του µε βηµα  φορτωσης-
αποφορτωσης 5%, ιδαιτερα ωφελιµο για διακυµανσεις του φορτιου σε 
εγκατάσταση τετοιου ειδους. 

• Υπαρχει ακοµη εγκατεστηµενο υδραυλικο σύστηµα  αυτοµατης σχεσης συµπίεσης 
(slide valve system) ,το οποίο ρυθµιζει  κάθε χρονικη στιγµη την πιο αποδοτική 
σχεση συµπίεσης  (από 1 εως 5) εξασφαλιζοντας έτσι τη λειτουργία του συµπίεση 
στο µεγαλυτερο βαθµο αποδοσης αναλογα µε τη διακυµανση του ψυκτικού 
φορτιου. Η ρυθµιση αυτή γίνεται αυτοµατα µε τη βοηθεα του ηλεκτρονικου 
επεξεργαστη 

• Ο συµπιεστης περιλαµβανει direct expansion type economizer (εναλακτης 
θερµότητας  για την περαιτερω αυξηση του βαθµου αποδοσης ) ,ο οποιος µε 
εναλλαγη θερµότητας µεσω των ψυχρων προς συµπίεση αεριων και µερους υγρου 
ψυκτικού µεσου υψηλης θερµοκρασιας από το συµπυκνωτη , αυξανει την ωφελιµη 
υπερθερµανση των αεριων αναρροφησης στην εισοδο του συµπιεστή , µε 
αποτελεσµα την αυξησης του βαθµου επιδοσης  COP ένα ποσοστό της ταξεως του 
8.4% 

  
 
 

 
 σχήµα 18.συστηµα ενναλακτη απευθειας εκτονωσης economizer 
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 σχήµα 19.επιλογη συντελεστη διορθωσης µε economizer 
 
 
 
 
 
 

           Στα πλεονεκτήµατα της τεχνολογίας του SCREW συµπιεστή σε σχεση µε τους ηδη 
εγκατεστηµενους περιλαµβανονται: 

• Χαµηλο κόστος συντήρησης (40000 ωρες λειτουργίας για συντήρηση των 
µηχανικων µερων και 25000 ωρες λειτουργίας για επιθεωρηση ρουλεµαν αξονα) 

• ∆υνατοτητα ρυθµισης (αυξησης η µειωσης ) της ικανοτητας του συµπιεστή 
αναλογα µε τις απαιτησεις του ψυκτικού φορτιου µεσω του capacity control system 
Από το 25% εως το 100% της δυνατοτητας του. 

• Αποδοτικοτερες (χαµηλοτερες) θερµοκρασιες καταθλιψης  
• Ελαχιστη ευπαθεια στην αναρροφηση υγρης φασης , περίπτωση στην οποια οι  

εµβολοφοροι παλινδροµικοι συµπιεστες ,λόγω πολλαπλων  ευπαθων (κινουµενων) 
µηχανικων µερων, όπως εµβολα , πιστονια  κλπ. Παρουσιαζουν σοβαρα 
προβληµατα φθορας  

• Ενσωµατωµενος ελαιοδιαχωριστης ο οποιος εξασφαλιζει τη απαραιτητη παροχη 
λιπανσης στο συµπιεστή και ταυτοχρονα ελαχιστοποιει τη διαφυγη λαδιων και έτσι 
την αποφυγη υψηλων θερµοκρασιών λαδιου και υπερθερµανσης ευπαθων µερων 

• Μεγιστη ικανότητα διαγνωσης βλαβων και παρακολουθησης της λειτουργίας του 
συµπιεστή µεσω µικροεπεξεργαστη. 
 

 
 
 
 
 
 

Ζ.ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ-ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ 
ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ 

 
   Mε τις επεµβασεις στους 3 παλινδροµικους συµπιεστες θα προκυψει η παρακάτω 
αναλυωµενη ενεργειακη ροη στο τµήµα  αυτό του ψυκτικού συστήµατος . 
  Σε αντικατασταση των τριων παλινδροµικων συµπιεστων που περιγραφισαν  παραπάνω ο 
νεος κοχλιωτος συµπιεστης  RXF-39E έχει τα παρακάτω ενεργειακα χαρακτηριστικα: 

 
• ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ       :  299.04 KW 
• AΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚ. ΙΣΧΥΣ     :  57.36   KW 
• ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΗΛΕΚ. ΙΣΧΥΣ       : 78.86    KW                
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   Από τα παραπάνω ο καινουργιος συντελεστης συµπεριφορας της εγκατάστασης 
ισουται µε   

 
 

C.O.P NΕΟΣ=( 299.04/57.36)=5.21 KW/KW 
 
 
 

  Που  σηµαίνει πως ο COP του συστήµατος  αυξανεται κατά 35.5% για τις ιδιες συνθήκες 
λειτουργίας ,ενώ συµπεριλαµβανοµενου και της υποβοηθησης του ECONOMIZER 
υφισταται και µια προσαυξηση του 8.4% στον νέο  COP 
  Πρέπει όµως να σηµειωθει πως το  σύστηµα του economizer ενεργοποιειται µόνο 
οταν υπαρχει πληρες φορτιο από το συµπιεστή και πληρες φορτιο από το συµπιεστή 
υπαρχει µόνο το καλοκαιρι και κυριως τις 60 µέρες του καλοκαιριου (Ιουλιος-
αυγουστος) µε δυσµενεστερη περιοδος τον  Ιουλιο, εποµενως η προσαυξηση του 8.4% 
λαµβανει χώρα εκεινη την περιοδο. 

 
 
 
 
 

 Εποµενως από τη χρήση του νεου συµπιεστή ακολουθουν τα εξής: 
  

• ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ    :  57.36 KW 
• ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ         : 299.04 KW 

 
 
 
 

  Εξοικονόµηση  Ηλεκτρικης Απορροφουµενης Ισχυος : 
 Η διάφορα της συνολικης απορροφουµενης ηλεκτρικης ισχυος των τριων παλαιων 
συµπιεστων ως προς αυτης του νεου είναι η εξής : 
 14.34KW Ε.Η.Α.Ι:  (ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ –ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ)=(71.7-57.36)KW= 
 
ΠΟΣΟΣΤΟ % ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ 
ΙΣΧΥΟΣ ΑΠΟ ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ     
  (71.7-57.36)/71.7×100=  

 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
20%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

49



ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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Η.ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΝΕΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 
 
 

      Για την συµπύκνωση του ψυκτικού µεσου (R22) προβλεπεται η εγκατάσταση ενός 
εξατµιστικου συµπυκνωτη του οικου  BALTIMORE AIRCOIL σε αντικατασταση του 
αεροψυκτου συµπυκνωτη της εταιριας GOEDHART που είναι ηδη εγκατεστηµενος. 

 
 

         Η ζητουµενη ισχύς υπολογιζεται ως εξής: 
  
         Αποδιδοµενη ψυκτική ισχύς συµπιεστή  RXF -50E (SCREW) :299.04 KW 
   
         Εργο  συµπιεστή: 57.36 KW 

 
 
 
 
 

 ΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ:356.4 ΚW 
 
 
 H επιλογή του εξατµιστικου συµπυκνωτη γίνεται µε τη βοηθεια του  πινακα 11 που 
βρισκεται στο παραρτηµα του τευχους. 
    Από τον πιν. 11 βρίσκεται και ο συντελεστης διορθωσης για την πραγµατικη 
απορριπτοµενη ισχυ του συµπυκνωτη και είναι ισος µε 1.59 για συνθήκες λειτουργίας του 
συµπυκνωτη  tWB=250C και  tDB=350C 
 
  Εποµενως απορριπτοµενη ισχυ συµπυκνωτη:  συνολικη ισχύς *1.59= 356.4kw * 
1.59=566.76 kw 
    Έτσι από πιν 12 παραρτηµατος επιλεγεται συµπυκνωτης της  BALTIMORE     
AIRCOILS   µοντελο   VXC 135 µε ονοµαστικη απορριπτοµενη ισχυ στα 582 KW  
  O εξατµιστικος συµπυκνωτης αποτελείται από  ανεµιστηρα  11kw παροχης 15.7 m3/s 
Και µια αντλια ισχυος 0.75kw για παροχη 9.6 l/s 
 
 
 
 
Η.1. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΕΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 

 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ: BALTIMORE AIRCOILS 

ΜΟΝΤΕΛΟ: VXC 135 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΗ ΙΣΧΥ: 582 KW 

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ: 566.76 KW 
MHKOΣ:3658 mm 
ΥΨΟΣ:2760mm 

ΦΑΡ∆ΟΣ:1207mm 
ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ:10.9 m3/s 

ΜΟΤΕΡ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ: 11 KW 
ΜΟΤΕΡ ΑΝΤΛΙΑΣ.0.75 KW 

     ΤΕΜΑΧΙΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡ.:2 
 
 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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 Oψεις εξατµιστικου συµπυκνωτη (σχήµα 19) 

 
 
 

Η2.ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 
 
 
 

       Για την συµπύκνωση του ψυκτικού µεσου προβλεπεται η εγκατάσταση ενός 
εξατµιστικου συµπυκνωτη του οικου BALTIMORE AIRCOIL µοντελο  VXC  135. 
     Ο εξατµιστικος συµπυκνωτης είναι υπολογισµενος να καλυπτει το φορτιο του προς  
εγκατάσταση κοχλιωτη συµπιεστή και προοριζεται για  να αντικαταστησει τον αεροψυκτο 
συµπυκνωτη. 
   
Μοντελο  VXC 135: 
 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ:566.86KW 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ: 582 KW 

 
 

  
   O eξατµιστικος συµπυκνωτης θα ειναι πληρης µε 2 ανεµιστηρες ώστε να είναι αθορυβης 
λειτουργίας και θα αποτελείται από ένα Η/Κ  των 11KW ,καταλληλη διάταξη 
συγκρατησεως των σταγονιδιων στην εξοδο του αερα και µια αντλια νερου ισχυος  0.75 
Kw 
και παροχη 9.6 l/s 
    Το στοιχειο συµπυκνωσεως του της διάταξης είναι κατασκευασµενο χωρίς ενδιαµεσες 
κολλησεις στα ευθυγραµµα τµηµατα και θα είναι γαλβανισµενο εν θερµω.ο δε 
συµπυκνωτης θα φερει βαλβιδα απαερωσεως , θυριδα επιθεωρησεως ,πλωτηρα σταθµης µε 
φουσκα και ότι άλλο κρινεται αναγκαιο για τη σωστη λειτουργία του. 
 

 
 
 
 
 
 

Θ.ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΟΥ EΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 

1 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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  Ο εξατµιστικος  συµπυκνωτης απορριπτει τηναποδιδοµενη σ’αυτόν θερµότητα  κανοντας 
χρήση της ελαχιστης ηλεκτρικης  ενέργειας  και ποσοτητας νερου που απαιτειται γι’αυτό. 
 

• Το νερο κυκλοφορει µεσω της αντλιας από το κατω τµήµα της δεξαµενης του 
εξατµιστικου συµπυκνωτη και κατανεµεται µεσω αντλιας σε συλλεκτη διανοµης  
στην πανω µερια και εξωτερικα από συµπυκνωτικο ελικοειδες στοιχειο 

•  Ο εξατµιστικος συµπυκνωτης ,από τα τεχνικα του χαρακτηριστικα καταλαβαινει 
κανείς ότι καταλαµβανει πολύ µικροτερο χώρο από ότι ο αεροψυκτος συµπυκνωτης 
που αποτελείται από 6 ανεµιστηρες διαµετρου ενός µετρου. 

 
 

 
 
 
2 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ 
 

• Κατά τη λειτουργία του συµπυκνωτη ένα µικρο µέρος του νερου εξατµιζεται 
(καταιονιζεται), απορροφοντας θερµότητα από το στοιχειο, σε αντιθεση µε τον 
αεροψυκτο συµπυκνωτη όπου για να απορροφηθει η απαιτούµενη  θερµικη ισχύς , 
Εργαζονται  οι 6 ανεµιστηρες διαµετρου ενός µετρου καταναλωνοντας µεγαλη 
ηλεκτρικη ισχυ καθιστωντας ενεργοβορα την εγκατάσταση. 

• Ακοµη ο εξατµιστικος συµπυκνωτης  επιτρεπει τη λειτουργία της εγκατάστασης  σε 
µια πιο αποδοτική θερµοκρασια συµπυκνωσεως  (350C) ελαχιστοποιωντας την 
απορροφουµενη ισχυ του συγκροτήµατος , µεγαλωνοντας το καθαρο ψυκτικό 
αποτελεσµα και βελτιονοντας έτσι τον COP της εγκατάστασης (βλεπε νέο ψυκτικό 
διάγραµµα R22) 
 
 

 
I. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ  

 
 

  Η πραγµατικη απόδοση του εξατµιστικου συµπυκνωτη είναι το αθροισµα της ηλεκτρικης 
απορροφουµενης ισχυος του νεου συµπιεστή υψηλης βαθµιδας και της ψυκτικης ισχυος 
αυτού . Εποµενως η απαιτούµενη πραγµατικη απόδοση του συµπυκ. θα 
είναι(392.35+92.87) επι τον συντελεστη διορθωσης που προκυπτει από πινακα για τις 
συνθήκες εργασίας του συµπυκνωτη (είναι ισος µε 1.59). 
   Για τον εξατµιστικο συµπυκνωτη VXC -135 που επιλεχτηκε συµφωνα  µε τους 
παραπάνω υπολογισµους και συνθήκες λειτουργίας  Τwb=250C και θερµοκρασια 
συµπύκνωσης  350C ισχυουν τα παρακάτω: 
 

• ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΕΞ. ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ:  566.86KW 
•  ONOΜΑΣΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ   ΕΞ. ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ: 582 KW 
• EΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ: 11 KW 
• ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ  ΑΝΤΛΙΑΣ ΝΕΡΟΥ: 0.75 ΚW 
Εποµενως  τα ηλεκτρικα και θερµικα φορτια µετα την επενδυση θα διαµορφωθουν ως 
εξής : 
 
        Ηλεκτρική απορροφουµενη ισχύς: 11.75KW 
        Πραγµατικη απορριπτοµενη θερµικη  ισχύς : 566.86 KW 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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   ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗΣ ΙΣΧΥΟΣ: 
 
  Η διάφορα της συνολικης ηλεκτρικης ισχυος του νεου συµπυκνωτη από το προηγουµενο 
σύστηµα συµπύκνωσης: 
 
Ε.Η.Α.Ι 

 
 

Κ. ΠΕΡΙ
 
 
 
  Από την υ
εξατµιστες 
Όπου χωρίς
διαρκεια µε
 
 

Ι. ΕΝΕ
 
Mε την απε
επιτυγχανον
1.εξοικονοµ
2. σταθερή 
3. ελαχιστοπ
 
 

K. ΗΛ

  Το νέο σύσ
στοιχεία τω

•  ηλε
•  Εξο

=160
• Εξοι

 
    ΣΥΝΟΛΙ
=ΑΠΟΡΡΟΦ
ΙΣΧΥΣ ΑΠ

160
ΕΞΑΤΜΙΣ

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤ
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - Μ
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛ
13.2 kw-11.75 
k 1 45KW
 
 ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ: 

 
 

ΓΡΑΦΗ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΝΕΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

φισταµένη εγκατάσταση θα αφαιρεθουν οι 8 ενεργοβορες 
και θα κατασκευαστει από µια γραµµη   bypass-HOT GAS
 να καταναλωθει ενέργεια θα γινονται οι αποπαγωσεις στη
 τις αντιστασεις , στους εξατµιστες . 

 
ΡΓΕΙΑΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ ΓΡΑΜΜ

υθειας διοχετευση του θερµου αεριου στα στοιχεία των εξ
ται τα εξής: 
ηση ενέργειας (HEAT RECOVERY) από µη λειτουργία τ
θερµοκρασια αποπαγωσης  
οιηση χρονου αποπαγωσης 

ΕΚΤΡΙΚΑ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΓ
ΓΡΑΜΜΩN HOT GAS 

τηµα αποπαγωσης µεσω της απευθειας διοχετευσης του θ
ν εξατµιστων  αποτρεπει το σύστηµα από χρήση : 
κτρικη ισχύς συµπυκνωτη  =11.75KW 
ικονόµηση ηλεκτρικης ισχυος από αποµακρυνση αντιστασ
KW 
κονόµηση καλυτερου χρονου αποπαγωσης 

ΚΗ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΠ
ΟΥΜΕΝΗ ΗΛ ΙΣΧΥΣ ΑΠΟ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΙΣ-ΑΠΟΡΡΟ

Ο ΓΡΑΜΜΗ ΗΟΤ GAS 
 
 

-0=160  KW  & THN ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝ
ΤΙΚΟ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 11.75ΚW ΑΠΟ ΠΑΥΣΗ ΤΗΣ Λ

ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ ΛΟΓΩ ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ 
 

ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΑΜΟΙ 

53
171.75 KW
1.1%
 ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ 

αντιστασεις από τους 
 (συνολο 8 τετοιες ) 
ν ίδια συχνοτητα και 

ΩΝ HOT GAS 

ατµιστων  

ου συµπυκνωτη 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

ερµου αεριου στα 

εων  (Ε.Η.Α.Ι) 

Ο ΑΠΟΠΑΓΩΣΗ 
ΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛ. 

Η ΙΣΧΥ ΑΠΟ 
ΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ 



ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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σχήµα  25. Σχηµατικη παρασταση γραµµης  bypass hot gas 

 
 
 
 

Λ. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΑΕΡΩΤΗ 
  Στην ψυκτική εγκατάσταση θα τοποθετηθει  απαεριωτης τελευταιας τεχνολογίας  της 
εταιριας HANSEN-USA µοντελο  APO1E  µε σύστηµα καθαρισµου µικρων δυνατοτητων 
χωρίς µονωση και αυτοµατης λειτουργίας µε ηλεκτρικο πινακα ενδειξεων. 
    Η αυτοµατοποιηµενη λειτουργία του γίνεται µεσω βαννων εκφορτωσης υγρου και 
δηµιουργια καταλληλου κενου για αναρροφηση του αεριου 

 
Λ1.ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΑΡΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ ΑΠΑΕΡΙΩΤΗ (AUTO-

PURGER) 
 
  Σε µια ψυκτική της όπως η υφισταµένη που χρησιµοποιείται φρεον22 ως ψυκτικό µέσο 
,µπαινουν η και σχηµατιζονται στο κυκλωµα αερια που δε συµπυκνωνονται . 
Από αυτά σηµαντικοτερο είναι ο αερας .Η παρουσια αυτων των αεριων που δεν 
συµπυκνωνται προκαλει αυξηση της πιεσης συµπύκνωσης και µεγαλύτερη καταναλωση 
ενέργειας . 
     Η εν λόγω προς τοποθετηση συσκευη αποτελει έναν αυτοµατισµο που εκκενωνει (µε 
την καταλληλη συνδεση του σε διάφορα σηµεία της εγκατάστασης ) από το κυκλωµα τα 
αερια που δε συµπυκνωνονται, διατηρωντας πάντα στο χαµηλοτερο δυνατο επίπεδο την 
πίεση συµπύκνωσης και υψηλη την απόδοση της εγκατάστασης. 
   Τα αερια που δεν συµπυκνωνονται µπορουν να µπουν η να σχηµατιστουν σε ένα 
κυκλωµα µε διαφορους τροπους. 

• Το ψυκτικό µέσο που χρησιµοποιείται για να φορτιστει η εγκατάσταση µπορεί να 
περιεχει µεχρι 5% αερια που δε συµπυκνωνονται. 

• Κατά τη διαρκεια των εργασιων επισκευης και διατηρησης υπαρχει αναποφευκτη 
εισοδος αερα στο δικτυο. 

• Στη φαση της εκκινησης της εγκατάστασης µπορεί να µεινει αερας στο κυκλωµα  
αν δεν υπαρξει ένα ικανοποιητικο χαµηλο κενο , πριν τεθει σε λειτουργία η 
εγκατάσταση. 
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• Μπορουν επισης να µπουν οταν η στεγανοτητα δεν είναι τελεια ,η οταν η πίεση της 
εξάτµισης είναι χαµηλοτερη της ατµοσφαιρικης  

• Εξαιτιας της διασπασης του ψυκτικού υγρου , κατω από συνδυασµένη ενέργεια της 
πιεσης ,θερµοκρασιας και καταλυτικης δρασης των µεταλλων 

 
 

 
Λ2.ΕΝΡΓΕΙΑΚΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΤΗΣ ΧΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΑΠΑΕΡΙΩΤΗ 

 
   Η ύπαρξη νη συµπυκνουµενων αεριων µέσα στο κυκλωµα µιας εγκατάστασης ψύξης 
προκαλει µειωση της αποδοσης της γιατι παρατηρουνται τα εξής ανεπιθυµητα 
φαινοµενα: 
 
1.πιεση συµπύκνωσης πιο υψηλη από την επιθυµητη  
2. µεγαλύτερη καταναλωση ηλεκτρικης ενέργειας  
3. µειωση της δυνατοτητας ψύξης  
4.µεγαλυτερο χρονο λειτουργίας συµπιεστων 

 
 

Λ3. ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΑΥΞΗΣΗΣ ΤΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 
ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ ΑΠΟ ΤΑ ΣΥΜΠΥΚΝΟΥΜΕΝΑ 

 
 

  Ο αερας και τα αλλα µη συµπυκνουµενα προκαλουν µια αυξηση της πιεσης της 
συµπύκνωσης  και την επακολουθη απωλεια της ενέργειας µε 2 τροπους : 
    1. Η µερικη πίεση του αερα και των αλλων µη συµπυκνουµενων στοιχείων αθροιζεται 
στην πίεση συµπύκνωσης του ψυγειου όπως δειχνει η παρακάτω εικονα. 
 

 
 

 
 

  
 
 

ΠΙΕΣΗ ΤΩΝ ΜΗ ΣΥΜΠΥΚΝΟΥΜΕΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΚΑΙ ΠΙΕΣΗ ΤΟΥ 
ΨΥΓΕΙΟΥ ΣΕ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ =ΟΛΙΚΗ ΠΙΕΣΗ 
ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ 
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2. Ο αερας και τα αλλα συµπυκνουµενα στοιχεία σχηµατιζουν ένα στρωµα µονωτικο 
ανάµεσα στο ψυκτικό αεριο που πρέπει να συµπυκνωθεί και στην ψυχρη επιφανεια των 
σωληνων.Για να µπορεσει να διατηρηθει η ποσότητα του συµπυκνωµενου ψυκτικού στην 
ίδια τιµη θα πρέπει να αυξηθει η θερµοκρασια και στη συνεχεια ν’αυξηθει η πίεση όπως 
δειχνει η παρακατω εικονα 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

 Για αυξηθει λοιπον αυτή η συµπίεση χρειαζεται µεγαλυτερο εργο από το συµπιεστή και 
κατά συνεπεια µεγαλύτερη καταναλωση ενέργειας , πραγµα µη επιθυµητο,γι’αυτό και η 
χρήση  ΑYTO –PURGER κρινεται µειζονος σηµασιας  
     
 

 
 
 
 
 

Λ4. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΠΙΕΣΗΣ ΣΥΜΠΥΚΝΟΥΜΕΝΩΝ 
ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΙ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΠΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

ΑΠΑΕΡΙΩΤΗ 
 
 
 
 

 Από µετρηση που εγινε βρεθηκε  πίεση συµπύκνωσης αυξηµενη κατά 8.5 barg ,η οποια 
υποδηλωνει την ύπαρξη ασυµπυκνωτων αεριων στο κυκλωµα. 

Με τη χρήση του απαεριωτη θα υπαρξει ελαχιστοποιηση της πιεσης συµπύκνωσης 
σε τετοια τιµη αντιστοιχη της βελτιστης καταστασης (θερµοκρασια κορεσµου του ψυκτικυ 
µεσου στην εξοδο του συµπυκνωτη), µε συνεπεια µικροτερη καταναλωση ηλεκτρικης 
ενέργειας και µικροτερης χρονικης διαρκειας λειτουργίας του συµπιεστή. 

Η εξοικονόµηση ηλεκτρικης ενέργειας µε τη χρήση απαεριωτη εκτιµαται για πτωση 
πιεσης συµπύκνωσης κατά  1kg/cm2 σε ποσοστό 9% 
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Εποµενως για απορροφουµενη ισχυ συµπιεστή 57.36 KW για 5040 ωρες ετησιας 
λειτουργίας  

• Εξοικονόµηση ηλεκτρικης απορροφουµενης ενέργειας : 
Ε.Η.Α.Ε(0.09 *57.36KW*5040)=26018.5ΚWH 

 
 
 
 

           
 

 σχήµα 20.απαεριωτης 
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ΨΥΚΤΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ 
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N.ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ FREON 22 (R22) 
 

  Όπως και στην υφισταµένη εγκατάσταση , έτσι και στη νεα εγκατάσταση γίνεται χρήση 
ψυκτικού µεσου  R22. 
   Η επιλογή γίνεται για τους εξής λογους : 

• Έχει χαµηλοτερο κόστος αγοράς σε σχεση µε τα νεα ψυκτικα ρευστα: 
• Για τη συµπίεση του χρησιµοποιούνται κυριως παλινδροµικοι και 

ατερµονες συµπιεστες  
• Έχει δοθει παραταση της χρησης εως το 2030 
• Χρησιµοποιείται ευρέως σε Ευρωπη και Αµερικη 
• Έχει χαµηλο δεικτη ODR  σε σχεση µε παρεµφερη ψυκτικα µέσα 
• Έχει χαµηλο δεικτη GWP  σε σχεση µε παρεµφερη ψυκτικα µέσα 

 
 

 
σχήµα 25.επιδραση r22 στο οζον και το φαινοµενο του θερµοκηπιου 
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 χρήση r22 σε ευρωπη και αµερικη 

• Το R22 είναι ασφαλες ψυκτικό ρευστο και δεν είναι τοξικο,δεν αναφλεγεται και 
δεν εκρυγνυται 

• ∆εν είναι διαβρωτικο 
• ∆ιαλυεται εύκολα στο νερο 
• Έχει µεγαλυτερο βαθµο συµπίεση από ψυκτικα ρευστα όπως το r12 
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Ξ.ΙΣΟΖΥΓΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΠΡΙΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ 

 
  Παρακάτω περιγράφεται η συνολικη εξοικονόµηση ηλεκτρικης ενέργειας  

ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΩΝ ΠΡΙΝ ΤΗΝ 
ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:71.7 KW 

ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤH META THN 
ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:57.35 KW 

 
ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝ. :20% 

 
 

 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ : 

 13.2 KW 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ EΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ: 

11.75 KW 
 
 
 

ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝ. :1.09% 
 
 
 
 

ΚΥΡΙΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
ΕΞΟΙΚΟΜΗ
ΣΗ ΙΣΧΥΟΣ

ΩΡΕΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΊ
ΑΣ ΑΝΑ 
ΕΤΟΣ

ΕΞΟΙΚΟΝΌ
ΜΗΣΗ 
ΕΝΈΡΓΕΙΑΣ

ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ 14.35ΚW 5040 H 72324KWH
ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΕΣ 1.45 KW 5040 H 7308KWH
ΣΎΣΤΗΜΑ ΑΠΟΠΑΓΩΣΗΣ 171.75 KW 3783.9 H 649895KWH
ΑΠΑΕΡΩΤΗΣ 5.16 KW 5040 H 26018KWH  

 
 
 

• ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ: 755545ΚWH 
 

• ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ ΠΡΙΝ ΤΗΝ 
ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:307KW 

 
• ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΠΡΙΝ ΤΗΝ 

ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:267KW 
• ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ETHΣΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:267KW*5040Η  =1145596KWH 
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• ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ ETHΣΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
META ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ  590135KWH 

 
• EΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ ΜΕΤΑ ΤΗΝ 

ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ:145ΚW 
 

• ΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣ ΨΥΚΤΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ: 299.04-
241.2=57.84 ΚW 

 
 
 
 
 

O.ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΟΦΕΛΗ 
 
 

 Τα ενεργειακά οφέλη προκύπτουν: 
1) από την επιπλεον ψυκτική ικανότητα του συµπιεστή 
2) από την δυνατοτητα χρησης µερους της απορριπτοµενης θερµότητας στον 

συµπυκνωτη 
3) µειωση της ηλεκτρικης καταναλισκοµενης ενέργειας  
   
 

• ΣΥΝΟΛΟ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ:49742 kcal/h 
• Ηλεκτρικη ενέργεια µειωµενη κατά 555461 ΚWH/ETOΣ 
 
 
 
• Λόγω της µειωσης της καταναλισκοµενης ενέργειας η οποία για να 

παραχθει αναγκαστικα υπαρχει εκποµπη αεριων ρυπων από 
ηλεκτροπαραγωγους σταθµους προκυπτει ελαττωµενη εκποµπη αεριων 
ρυπων (διοξειδιο ,µονοξειδιο, υδρογονανθρακες ,διοξειδιο του θειου) 

• Μειωση της σταθµης θορυβου από ανεµιστηρες λόγω αντικαταστασης του 
αεροψυκτου συµπυκνωτη µε τον εξατµιστικο συµπυκνωτη (2 µικροτεροι 
ανεµιστηρες) 

•  Από αλλαγη δοµικών τοποθετωντας  PANELS, προκυπτει καλυτερη  
ποιοτητα ψύξης λόγω καλυτερης κατασκευης και θερµοµονωσης  και 
βελτίωση της υγιεινης των θαλαµών η οποία έχει αµεση επιπτωση στην 
υγιεινη συντηρηση των φρούτων (καλυτερη αποµονωση των θαλαµών και 
ουσιαστικά <<αποστειρωση>> και αποφυγη µε επαφη από µικροβια και 
βακτηριδια) 

 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
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Π1. ΤΕΧΝΙΚΑ &ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
 
 
 
 
 
 

     Α.   ΑΞΙΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ: 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΑΞΙΑ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΜΕΡΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ: 

1. ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ: ΠΑΛΙΝ∆ΡΟΜΙΚΟΣ ΜΟΝΟΒΑΘΜΙΟΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ 
ΗΜΙΕΡΜΗΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ ΜONTEΛΟ RC46 ΤΗΣ GRASSO (ΜΕ ΦΠΑ 18%) 
TEMAXIA: 3 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ 40000€ 

2. ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ: ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΣ ΤΗΣ GOEDHART ΜΕ 6 ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ 
∆ΙΠΛΗΣ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ΡΟΗΣ 
ΤΕΜΑΧΙΑ:1 

 ΣΥΝΟΛΙΚΗ TIMH:34400€ 
3. ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΑΣ: ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΣ ΒΕΒΙΑΣΜΕΝΗΣ  ΤΗΣ  GOEDHART 

ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ ΑΕΡΑ ΜΕ 3 ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ ΑΝΑ ΤΕΜΑΧΙΟ 
ΤΕΜΑΧΙΑ: 8 
      ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ:20000€ 
 

4. ΠΑΡΑΛΗΠΤΗΣ ΥΓΡΟΥ:  
      ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ:2500€ 
 
5.   Ο∆ΕΥΣΕΙΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΦΡΕΟΝ 22:ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΑ ΤΥΠΟΥ MANESMANN 
ΧΩΡΙΣ ΡΑΦΗ ΣΕ ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ  3’’   ,  21/2’’  ,  1’’.ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ 
Ο∆ΕΥΣΕΩΝ  120m  ΜΑΖΙ ΜΕ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ (ΓΩΝΙΕΣ ,ΣΥΣΤΟΛΕΣ , 
∆ΙΑΣΤΟΛΕΣ, ΜΟΥΦΕΣ ,ΡΑΚΩΡ,ΝΙΠΕΛ,ΣΥΝ∆ΕΣΜΟΥΣ κλπ.) 
     ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ: 1800€ 
6.ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ ΠΟΥ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΕΙ  

• ΒΑΝΕΣ ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ 
• Η/Μ ΒΑΛΒΙΒΕΣ 
• ΘΕΡΜΟΕΚΤΟΝΩΤΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙΒΕΣ 
• ΑΤΜΟΠΑΓΙ∆ΕΣ 
• ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΑ 
• ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ ΡΟΗΣ  
• ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥΣ 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ: 1500€ 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
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    7. ΕΡΓΑΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : (ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ Ο∆ΕΥΣΕΙΣ 
ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ) 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ:10000€ 
 
8.ΕΡΓΑΤΙΚΑ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ/ΕΤΟΣ 
   ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ:8000€ 
 
 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΞΙΑ ΥΠΑΡΧΟΥΣΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ:110200€  

 
 
ΑΓΟΡΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗ: 62012€/ΕΤΟΣ 
∆ΑΠΑΝΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ:8000€/ΕΤΟΣ 
 
 
 
Β.ΑΞΙΑ ΝΕΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ: 
1ΑΓΟΡΑ ΠΑΝΕΛ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΤΥΠΟΥ SANDWICH: 

ΚΟΣΤΟΣ: 57700€   
 

2.ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ: 
ΚΟΣΤΟΣ:13848€ 
 

    3. ΑΓΟΡΑ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 
ΚΟΣΤΟΣ:8580€ 

 
4.ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ: 

          ΚΟΣΤΟΣ:9360€ 
 
 
 ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΑΞΙΑ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΜΕΡΩΝ ΝΕΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 
1.ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ:ΚΟΧΛΙΩΤΟΣ ∆ΙΠΛΟΥ ΚΟΧΛΙΑ ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΙΑΣ FRICK-YORK 
ΜΟΝΤΕΛΟ RXF-39E 
TEMAXIA:1 
ΤΙΜΗ:65000€ 
   
2.ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ: ΕΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΣ  ΜΕ 2 ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ ΚΑΙ ΑΝΤΛΙΑ ΤΗΣ 
ΕΤΑΙΡΙΑΣ BALTIMORE-AIRCOILS MOΝΤΕΛΟ VXR 135 
TEMAXIA:1 
ΤΙΜΗ:40000€ 
   
 
AΕΡΟΨΥΚΤΗΡΑΣ: ΚΡΕΜΑΣΤΟΣ ΤΗΣ GOEDHART ΜΕ ΕΝΑΝ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ 
ΤΕΜΑΧΙΑ:2 
ΤΙΜΗ:1800€ 
 

 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
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• ΑΠΑΕΡΙΩΤΗΣ:10000€ 
• ENAΛΛΑΚΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΦΡΕΟΝ-ΝΕΡΟΥ) ΙΣΧΥΟΣ 35ΚW:750€ 
• ΛΑΜΠΕΣ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:350€ 

 
 
 
 

 ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑΤΙΚΑ ΑΦΟΡΟΥΝ: 
• Απεγκατασταση των 3 παλινδροµικων συµπιεστων: 1100€ 
• Εγκατάσταση και συνδεση ενός κοχλιωτου συµπιεστή µε το υπαρχων δικτυο 

σωληνωσεων:1250€ 
• Απεγκατασταση  ενός αεροψυκτου συµπυκνωτη:550€ 
• Εγκατάσταση και συνδεση ενός εξατµιστικου συµπυκνωτη µε το υπαρχων 

δικτυο:650€ 
• Εγκατάσταση και συνδεση 2 αεροψυκτηρων στο διαδροµο και συνδεση µε το 

δικτυο:350€ 
• Κατασκευη  και συνδεση του νεου συστήµατος αποπαγωσης (hot gas):2000€ 
• Τοποθετηση και συνδεση του απαεριωτη:1500€ 
• Τοποθετηση και συνδεση επιπλεων νεων αυτοµατισµων και παρελκοµενων 

εγκατάστασης,µονωσεις σωληνωσεων,βαφες  (όπου κρινεται απαραιτητο6500€ 
• Εγκατάσταση εναλλακτη µετα το receiver και πριν την εκτονωτικη:150€ 
• Φωτισµος:600€ 
• Μεταφορες υλικών, δοκιµες , φορτηγα :8000€ 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΤΙΜΗ ΝΕΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ:229438€ 
 

 
ΑΓΟΡΑ ΗΛ .ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΜΕ ΤΗΝ ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ: 31945.8€/ετος 
ΚΟΣΤΟΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ/ΕΤΟΣ: 4500€/ετος  
 
    Το παραπάνω κόστος συντήρησης στο νέο ψυκτικό κυκλωµα αφορα συντήρηση 
συµπιεστου και εξατµιστικου συµπυκνωτη: 
 
 

Π2.ΑΠΟΣΒΕΣΗ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ 
 

ΚΕΡ∆ΟΣ   ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ/ΕΤΟΣ:30066.2€ 
ΚΕΡ∆ΟΣ   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ/ΕΤΟΣ:3500€ 

 
 ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ /ΕΤΟΣ:33566.2€ 
   ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ: 229438€ 

 
 

ΩΣ ΤΙΜΗ ΚWH =5.4 CENT 
 

ΧΡΟΝΟΣ ΑΠΟΣΒΕΣΗΣ: 6 & ΧΡΟΝΙΑ ΚΑΙ 8 ΜΗΝΕΣ 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
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Π.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΟΦΕΛΗ 
 
 

Με την νεα επενδυση η υφισταµένη εγκατάσταση δεχεται τις εξής θετικες αλλαγες : 
1. εξοικονόµηση ηλεκτρικης ενέργειας της ταξεως του 48% 
2. εξοικονόµηση χώρου των εγκατεστηµενων µηχανηµατων ,αφού τα τρια τεµαχια 

των παλινδροµικων αντικαθιστανται από 1 κοχλιωτο, ενώ ο αεροψυκτος 
συµπυκνωτης αντικαθισταται από έναν εξατµιστικο µικροτερων διαστασεων. 
Αυτή η πρακτικη αλλαγη έχει και συνεπεια την εθκολοτερη προσβασιµοτητα στο 
χώρο και κατεπεκταση τον ελεγχο λειτουργίας  

3. µεγαλύτερη απόδοση του συστήµατος  (µεγαλυτερο cop της ταξεως 35,5%) 
4. Καλυτερη ποιοτητα ψύξης και σε συνδυασµο µε την εγκατάσταση των PANELS 

και την καλυτερη υγιεινη των τροφίµων,καλυτερη ποιοτητα τροφίµων στον 
καταναλωτη 

5. Μεγάλο οικολογικο κερδος όπως αναφερεται σε προηγουµενες σελιδες 
6. Μικροτερο κόστος συντήρησης : 

Οι υφισταµενοι συµπιεστες παρουσιαζουν προβληµατα συντήρησης. 
Απαιτούν συχνα διαστηµατα συντήρησης και αυξηµενο κόστος λόγω 
απαραιτητης αλλαγης βασικων κινουµενων µηχανικων µερων (ελατηρια ,πλακες 
βαλβιδων αναρροφησης-καταθλ.,εµβολων διωστηρων κλπ).επισης σοβαρο 
προβληµα  είναι και η ανευρεση των καταλληλων ανταλλακτικων λόγω 
παλαιοτητας των συµπιεστων 
   Σε αντιθεση ο SCREW συµπιεστης ελαχιστοποιει το κόστος συντήρησης 
κυριως λόγω της συγχρονης τεχνολογίας και κατασκευης και λόγω 
ελαχιστοποιησης των κινουµενων µηχανικων µερων. 

 Το δε παλιο σύστηµα συµπύκνωσης , απαιτεί συχνη επισκεψη για ελεγχο 
του κινητηρων των 6 ανεµιστηρων , συχνο καθαρισµο και λόγω παλαιοτητας της 
κατασκευης συχνες αλλγες και επιδιορθωσεις στους κινητηρες 

                   Η νεα εγκατάσταση τα µονα που απαιτεί είναι τα εξής: 
1. ελεγχο ιµαντων και τροχαλιων των 2 ανεµιστηρων 
2. ελεγχο πτερωτης αντλιας νερου 
3. µικρης εκτασης και συχνοτητας (2 φορές /ετος ) καθαρισµο του στοιχειου 

της συµπύκνωσης  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΠΙΝΑΚΩΝ-∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
  

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

  

 
 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 2-ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΡΟ∆ΑΚΙΝΟΥ 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 

75



ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 3 
 
 

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 4-ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΛΛΑΓΩΝ ΑΕΡΑ 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 5-ΕΠΙΛΟΓΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
ΕΠΙΛΟΓΗ ΥΦΙΣΤΑΜ. ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΑ ΚΑΙ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΟΥ 
ΝΕΑΣ ΕΓΚΑΤ.-ΠΙΝΑΚΑΣ 6 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΑΕΡΟΨΥΚΤΗΡΑ-ΠΙΝΑΚΑΣ 6 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 7-ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΕΡΟΨΥΚΤΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
ΕΠΙΛΟΓΗ ΠΑΝΕΛ ΤΟΙΧΟΥ –ΠΙΝΑΚΑΣ 8 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 8 
 
 

ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
ΠΑΝΕΛ ΟΡΟΦΗΣ-ΠΙΝΑΚΑΣ 8 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 8 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 9-ΝΕΟΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 10-ΕΞΑΤΜΙΣΤΙΚΟΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

 

 
 
ΣΧΕ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 1-ΤΡΟΠΟΣ ΑΛΛΑΓΗΣ ΤΩΝ ∆ΟΜΙΚΩΝ 
ΥΛΙΚΩΝ 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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ATEI ΚΡΗΤΗΣ-ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ :ΕΠΙΒΕΛΤΙΩΣΗ ΘΑΛΑΜΩΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ -ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ 
 
 Απεριοριστες ευχαριστιες στους κ.κ: 
 

• Κο ΡΙΤΣΑΤΑΚΗ ΜΙΧΑΗΛ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟ ΜΗΧΑΝΙΚΟ 
M.S P.I.N.Y USA, εισηγητη της πτυχιακής εργασίας  για τον 
ελεγχο και παρακολουθησης αυτης  

• ΠΑΠΑΣΠΥΡΟΥ ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟ 
ΜΗΧΑΝΟΛΟ ΜΗΧΑΝΙΚΟ  E.M.Π για την ουσιαστικη 
καθοδηγηση του και παροχη των γνωσεων του: 

• Την εταιρία ΚΛΙΜΑΦΡΙΓΚΟ για την παροχη του υλικού 
• Τον  Κο ΤΣΙΟΤΣΙΑ Μ. ΓΡΗΓΟΡΙΟ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟ 
ΜΗΧΑΝΙΚΟ  Mr.Sc. Dipl.ing. TU BERLIN 

• Τον  Κο ΤΣΙΟΤΣΙΑ Μ. ΧΡΗΣΤΟ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟ  
ΜΗΧΑΝΙΚΟ Mr.Sc. Dipl.ing. TU BERLIN, για την πολυτιµη 
βοηθεια τους σε λεπτα σηµεία 

 Τον  Κο  ΓΚΑΝΤΟ Ι. ∆ΡΟΣΟ ΠΟΛΙΤΙΚΟ ΜΗΧΑΝΙΚΟ 
•   Dipl. Bau.ing. TH FRANKFURT, για την βασικη παροχη 
υλικού και βοηθεια πανω στα δοµικά υλικα των θαλαµών 

• Την  Κα  ΜΑΡΙΑ ΤΣΙΡΗ σχεδιαστρια, για την πολυτιµη 
βοηθεια στην εκπόνηση των αρχιτεκτονικων σχεδιων 

• Την τεχνικη εταιρία  ΕΡΓΟ∆ΟΜΗ ΑΒ.ΤΕ για την παροχη του 
υλικού 

• Τον  Κο ΣΤΑΥΡΑΚΙ∆Η ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟ 
ΜΗΧΑΝΙΚΟ  Ing. Elettrotecnico universita degli studi di 
Pavia για τη βοηθεια του 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ:ΓΚΑΝΤΟΣ ΙΩΑΝΝΗΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ:ΡΙΤΣΑΤΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟ  - ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 
ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 
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