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Δπραξηζηίεο  

 

Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία πινπνηήζεθε κε ηελ ππνζηήξημε ελόο αξηζκνύ αλζξώπσλ 

ζηνπο νπνίνπο ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο πην ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο. 

 

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο πνπ κε ζηεξίδνπλ ζηε πνξεία ηεο δσήο 

κνπ θαη κνπ έδσζαλ ηα απαξαίηεηα εθόδηα γηα λα γίλσ έλαο ζσζηόο άλζξσπνο ζηνπο 

δύζθνινπο απηνύο θαηξνύο. 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ην θαζεγεηή κνπ Γξ Πεηνύζε Μάξθν γηα ηελ εκπηζηνζύλε 

πνπ κνπ έδεημε αλαζέηνληαο κνπ ηε κειέηε ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο. Οη 

ζεκαληηθέο ζπκβνπιέο θαη ππνδείμεηο ηνπ κε θαηεύζπλαλ ζην ζσζηό ηξόπν ζθέςεο 

ελόο Μεραλνιόγνπ Μεραληθνύ θαη κνπ πξνζέθεξαλ ζεκαληηθά εθόδηα γηα ηε κεηέπεηηα 

πνξεία ζηελ επαγγεικαηηθή κνπ θαξηέξα. 

 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. ΢πεηαιησξάθε Δκκαλνπήι γηα ηε βνήζεηα ηνπ 

ζρεηηθά κε ηελ απνπεξάησζε ηεο θαηαζθεπήο θαη γηα ηηο ηερληθέο ζπκβνπιέο πνπ κνπ 

παξείρε ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Μέρξη πξηλ από κεξηθά ρξόληα, όηαλ ε ηερλνινγία ησλ Ζ/Τ θαη ησλ κεηξεηηθώλ δηαηάμεσλ δελ 

ήηαλ ηόζν εμειηγκέλε όζν ζήκεξα, ε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ κλεκείσλ θαη 

κηθξναληηθεηκέλσλ (αξραηνινγηθώλ επξεκάησλ θαη αληηθεηκέλσλ ηέρλεο θαη πνιηηηζκνύ) ήηαλ κηα 

πνιύ δύζθνιε εξγαζία. Ζ δπζθνιία απηή νθεηιόηαλ ηόζν ζηε δηαδηθαζία ηεο απνηύπσζεο κε 

ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα ηνπ ππό κειέηε ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ όζν θαη ζηελ νπηηθνπνίεζε 

ηνπ κνληέινπ ηνπ.  

 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ ελόο ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ έγηλε πξαγκαηηθόηεηα κε 

ηελ εηζαγσγή ησλ ςεθηαθώλ ηερληθώλ θαη ησλ Ζ/Τ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ 

ζηηο επηζηήκεο πνπ αζρνινύληαλ κε ηε κειέηε ηνπο (π.ρ. ηνπνγξαθία, αξρηηεθηνληθή, 

αξραηνινγία).  

 

Δηδηθόηεξα, ε αλάπηπμε εθαξκνγώλ ηξηζδηάζηαηεο παξνπζίαζεο θαη νπηηθνπνίεζεο (ζηελ 

νζόλε ελόο Ζ/Τ) ελόο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, ώζεζε ηε ρξήζε ςεθηαθώλ ηερληθώλ 

ηξηζδηάζηαηεο απνηύπσζεο θαη κεηξήζεσλ κε ρξήζε λέσλ εμειηγκέλσλ κεηξεηηθώλ δηαηάμεσλ 

πνπ είλαη ζε ζέζε λα παξέρνπλ κε απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ηε ζέζε ζην ρώξν ελόο 

κεγάινπ αξηζκνύ ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ππό 

κειέηε ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ.  

 

΢ηα πιαίζηα ησλ εξεπλεηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ Δξγαζηεξίνπ ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο, ε θάκεξα 

ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζάξσζε πξνζώπσλ. Σα δεδνκέλα απηά ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε ηαηξηθέο εθαξκνγέο, γηα ηελ αλάιπζε ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ  θαη ηε 

ιήςε θξίζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ επηζηήκε ηεο Πιαζηηθήο Υεηξνπξγηθήο. 

 

 

Δηθ 1 : Σξηζδηάζηαηε ζάξσζε πξνζώπνπ 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 4 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

 

Δηζαγσγή ................................................................................................................................. 6 

 
1. Σξηζδηάζηαηε ΢άξσζε ..........................................................................................................  

 1.1 Δηζαγσγή ........................................................................................................................ 7 

 1.2 Οξηζκόο Σξηζδηάζηαηεο ΢άξσζεο  .................................................................................. 8 

 1.3 Σξηζδηάζηαηνο ΢αξσηήο .................................................................................................. 8 

 1.4 Αληίζηξνθε Μεραλνινγία ................................................................................................ 9 

 1.5 Μέζνδνη Σξηζδηάζηαηεο ΢άξσζεο ................................................................................... 9 

 1.6 ΢αξσηέο Σξηγσλνπνίεζεο κε αθηίλεο Λέηδεξ  .................................................................. 9 

       1.6.1 Πιενλεθηήκαηα ΢αξσηή Σξηγσλνπνίεζεο κε Αθηίλεο Λέηδεξ ................................. 10 

 1.7 Ζ Σξηζδηάζηαηε Κάκεξα Minolta VI - 910 ...................................................................... 11 

 
2. Πεξηγξαθή ηεο Καηαζθεπήο  ................................................................................................  

2.1 Πεξηγξαθή ηνπ Πξνβιήκαηνο θαη Λύζε .......................................................................... 13 

2.2 Αξρηθόο ΢ρεδηαζκόο ....................................................................................................... 14 

2.3 Πξνδηαγξαθέο ΢ρεδηαζκνύ ............................................................................................ 15 

2.4 Αξρηθόο ΢ρεδηαζκόο Οδεγνύ.......................................................................................... 15 

      2.4.1 Αξρηθέο Ηδέεο ......................................................................................................... 16 

      2.4.2 Σειηθή Λύζε .......................................................................................................... 17 

2.5 Γηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο Οδεγνύ ................................................................................. 17 

2.6 Σξηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο Οδεγνύ ............................................................................... 18 

      2.6.1 Δπηινγή Τιηθώλ .................................................................................................... 18 

      2.6.2 Σειηθόο ΢ρεδηαζκόο 3D ......................................................................................... 19 

2.7 ΢ρεδηαζκόο ηεο Βάζεο ηεο Κάκεξαο .............................................................................. 21 

      2.7.1 Πξνδηαγξαθέο ΢ρεδηαζκνύ ................................................................................... 21 

      2.7.2 Δπηινγή Σξνρνύ .................................................................................................... 21 

      2.7.3 Αλάιπζε ΢ρεδηαζηηθώλ Σκεκάησλ Βάζεο  ............................................................ 23 

2.8 Γηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο Βάζεο Κάκεξαο..................................................................... 25 

2.9 Σξηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο Βάζεο Κάκεξαο  .................................................................. 26 

       2.9.1 Δπηινγή Τιηθώλ ................................................................................................... 26 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 5 

       2.9.2 Σειηθόο ΢ρεδηαζκόο 3D ........................................................................................ 27 

    2.10 ΢πλαξκνιόγεζε Σξηζδηάζηαησλ Μνληέισλ  ................................................................ 31 

 
3. Πεξηγξαθή θαη Τινπνίεζε Καηαζθεπήο ..............................................................................  

3.1 Αλάιπζε Δπηκέξνπο Σκεκάησλ Καηαζθεπήο Οδεγνύ .................................................... 33 

       3.1.1 Παξνπζίαζε Τιηθώλ Οδεγνύ  ............................................................................... 33 

       3.1.2 Παξνπζίαζε Τιηθώλ Βάζεο Κάκεξαο ................................................................... 35 

3.2 Πίλαθαο Τιηθώλ .............................................................................................................. 36 

3.3 Καηαζθεπή Σκεκάησλ .................................................................................................... 37 

       3.3.1 Καηαζθεπή Οδεγνύ .............................................................................................. 37 

       3.3.2 Καηαζθεπή ηεο Βάζεο  ......................................................................................... 39 

3.4 Σειηθή Φάζε Καηαζθεπήο ............................................................................................... 41 

 
4. Γνθηκέο θαη ΢πκπεξάζκαηα ..................................................................................................  

4.1 Γνθηκή ηεο θαηαζθεπήο  ................................................................................................. 45 

4.2 ΢πκπεξάζκαηα  .............................................................................................................. 50 

 
Βηβιηνγξαθία ......................................................................................................................... 51 

Παξάξηεκα Α : Γηζδηάζηαηα ΢ρέδηα Καηαζθεπήο ............................................................... 52 

Παξάξηεκα Β : Σερληθά ΢ηνηρεία Σκεκάησλ Καηαζθεπήο .................................................. 57 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 6 

 

Δηζαγσγή 

 

Ζ νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη ε κεηάδνζε ηεο ςεθηαθήο πιεξνθνξίαο είλαη από ηα πιένλ 

ζεκαληηθά εξεπλεηηθά πεδία πνπ επηηξέπνπλ ζε όινπο ηνπο θνξείο πνπ αζρνινύληαη κε ηνλ 

πνιηηηζκό  λα πξνβάινπλ ηα απνηειέζκαηα ηνπο κε πνιιαπινύο λένπο θαη δπλακηθνύο 

κεραληζκνύο. Ζ ςεθηνπνίεζε απνηειεί πιένλ έλα αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο πξνζπάζεηαο 

απνηύπσζεο ηεο πνιηηηζηηθήο καο θιεξνλνκίαο. Πξνζθέξεη δπλαηόηεηεο θαηαγξαθήο 

αξρηηεθηνληθώλ δεκηνπξγηώλ, αξραηνινγηθώλ επξεκάησλ θαη έρεη πνηθίιεο εθαξκνγέο ηδηαίηεξα 

ζηνλ θιάδν ηεο ηαηξηθήο. 

 

Σν Σ.Δ.Η Κξήηεο ζε κηα εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα ηνπ, αζρνιήζεθε κε ηελ ηξηζδηάζηαηε 

ζάξσζε πξνζώπσλ. Ζ έξεπλα απηή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

θάκεξαο Konica Minolta Vi-910. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή είλαη κηα από ηηο πην πξνεγκέλεο 

κεραλέο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο ιόγσ ηεο επθνιίαο ζηε ρξήζε ηεο αιιά θαη ησλ πνιιαπιώλ 

πιενλεθηεκάησλ πνπ έρεη ηα νπνία ζα αλαθεξζνύλ παξαθάησ. 

 

Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία εθπνλήζεθε γηα λα επηιύζεη ην πξόβιεκα ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε 

θαηά ηελ εξεπλεηηθή απηή δξαζηεξηόηεηα. Σν πξόβιεκα ήηαλ ε γξήγνξε θαη ζσζηή ιήςε ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πξνζώπνπ από ηελ θάκεξα ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο. Βάζε ηεο βηβιηνγξαθίαο 

ε δηαδηθαζία απηή ζα πξέπεη λα γίλεηε κε 2 θάκεξεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε. Όκσο ιόγσ 

ηεο κε δπλαηόηεηαο ιήςεο από 2 θάκεξεο ηαπηόρξνλα ζην εξγαζηήξην αιιά από κία 

πξόεθπςαλ θάπνηα πξνβιήκαηα νξζήο ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο ηα νπνία θαη κεηαθέξζεθαλ 

θαη ζην ηειηθό απνηέιεζκα ηεο ζάξσζεο. 

 

Αληηθείκελν ινηπόλ απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή κηαο πεξηζηξεθόκελεο 

βάζεο , ε νπνία ζα κεηαθέξεη ηε κηα θάκεξα ηνπ εξγαζηεξίνπ ζηηο 2 ζέζεηο, όπνπ 

ηνπνζεηνύληαη νη δύν θάκεξεο βάζε ηεο βηβιηνγξαθίαο εύθνια γξήγνξα θαη κε αθξίβεηα. Ζ 

θαηαζθεπή απηή ζα θαηαζθεπαζηεί βάζεη ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθώλ νη νπνίεο ζα 

δηαθπιάμνπλ θαη ηελ αζθαιή ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο.        
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Κεθάιαην 1 : Σξηζδηάζηαηε ζάξσζε 

 

1.1 : Δηζαγσγή 

Ζ επηζπκία απνηύπσζεο αληηθεηκέλσλ θαη ζρεκάησλ κε νπηηθά κέζα ρξνλνινγείηαη ζηηο αξρέο 

ηνπ 19νπ αηώλα. ΢ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν βξίζθνληαη νη ξίδεο ηεο θσηνγξαθηθήο ηέρλεο. Από 

ηόηε ε ηερλνινγία απνηύπσζεο κε νπηηθά κέζα έρεη πξνρσξήζεη κε ξαγδαίνπο ξπζκνύο. 

Βαζηθό ξόιν ζηελ αύμεζε ηεο δεκνηηθόηεηαο ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζαξσηώλ παίδεη ε δξακαηηθή 

βειηίσζε ησλ ππνινγηζηώλ ζηνλ ηνκέα ησλ ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ.  

 

Ζ δπλαηόηεηα δηαρείξηζεο πνιύπινθεο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο ζε πιαηθόξκεο ρακεινύ 

θόζηνπο βξίζθεη άκεζε εθαξκνγή ζηελ απεηθόληζε ιεπηνκεξώλ θαη πςειήο αθξίβεηαο 

ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ πνπ δεκηνπξγνύλ νη ζαξσηέο. 

 

 
Δηθ 2 : Σξηζδηάζηαηε ΢άξσζε Αληηθεηκέλνπ 
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Δηθ 3 : Σξηζδηάζηαηε ζάξσζε 

 

1.2 :  Οξηζκόο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο 

Γεληθόηεξα, σο ηξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο νξίδεηαη νπνηαδήπνηε ζπζθεπή κπνξεί λα ζπιιέμεη 

ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο από κία δεδνκέλε πεξηνρή πάλσ ζηελ επηθάλεηα ελόο 

αληηθεηκέλνπ, ε νπνία πιεξεί ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 

1. Αθνινπζεί κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία πνπ βαζίδεηαη ζε θάπνην πξόηππν 

2. Πξαγκαηνπνηεί δεηγκαηνιεςία πςεινύ ξπζκνύ (εθαηνληάδεο ή ρηιηάδεο ζεκεία αλά 

δεπηεξόιεπην) 

3. Δπηηαρύλεη ηε δηαδηθαζία, ώζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε πξαγκαηηθό (ζρεδόλ) ρξόλν 

4. Γύλαηαη ή θαη όρη λα δηαθξίλεη ρξσκαηηθή πιεξνθνξία ηεο εθάζηνηε επηθάλεηαο ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία ηεο. 

 

1.3 : Σξηζδηάζηαηνο ΢αξσηήο 

Έλαο ηξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο είλαη µία ζπζθεπή ε νπνία αλαιύεη έλα πξαγκαηηθό αληηθείκελν 

ώζηε λα ζπιιέμεη ζηνηρεία γηα ην ζρήκα ηνπ θαη αλ είλαη δπλαηό γηα ηελ εκθάληζε ηνπ (π.ρ. ην 

ρξώκα ηνπ). Σα ζηνηρεία ηα νπνία ζπιιέγνληαη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ θαηαζθεπή 

ςεθηαθώλ, ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ηα νπνία είλαη ρξήζηκα ζε µηα επξεία πνηθηιία εθαξκνγώλ.  

 

Απηέο νη ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνύληαη εθηεηακέλα ζηελ αλάζηξνθε κεραλνινγία θαη 

πξνηππνπνίεζε. Άιιεο εθαξκνγέο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο πεξηιακβάλνπλ ηε 

βηνκεραλία ζεάκαηνο ζηελ παξαγσγή ηαηληώλ θαη βηληενπαηρληδηώλ, ην βηνκεραληθό ζρέδην, 

θαζώο επίζεο θαη ηελ επνπηεία θαη θαηαγξαθή αξραηνινγηθώλ αληηθεηκέλσλ.  

 

Πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο πηνζεηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηξηζδηάζηαησλ ζπζθεπώλ 

ζάξσζεο, µε θάζε ηερλνινγία λα έρεη ηε δηθή ηεο θηινζνθία, ηα δηθά ηεο όξηα θαη ηα δηθά ηεο 
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πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ζηα δηάθνξα πεδία εθαξκνγώλ θαη θπζηθά ζην θόζηνο 

αγνξάο θαη ιεηηνπξγίαο.  

 

1.4: Αληίζηξνθε Μεραλνινγία 

Ζ αληηζηξνθή Μεραλνινγία απνηειεί ηερληθή γηα ηελ παξαγσγή ηξηζδηάζηαησλ γεσκεηξηθώλ 

κνληέισλ από αληηθείκελα κεηξώληαο ηηο δηαζηάζεηο ηνπο. Σν πξνο θαηαζθεπή κνληέιν 

κεηξηέηαη κε ηε βνήζεηα κεηξεηηθώλ κεραλώλ π.ρ (laser scanners) θαη ηα ςεθηνπνηεκέλα 

δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη (λέθνο ζεκείσλ) κεηαθέξνληαη ζε έλα ινγηζκηθό ην νπνίν ηειηθά 

δεκηνπξγεί ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν  

 

1.5 : Μέζνδνη ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο 

Οη κέζνδνη ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο δηαθξίλνληαη ζηηο: 

 

 Μέζνδνη ρσξίο επαθή : Σα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη κε ηε κνξθή παξάιιεισλ θακπύισλ 

πνπ αληηζηνηρνύλ ζην πεξίγξακκα ηνπ αληηθεηκέλνπ, πνπ πξνθύπηεη από ελα λνεηό 

θάζεην επίπεδν ηνκήο ζηε ζέζε ηεο κέηξεζεο. Δπηγξακκαηηθά νξηζκέλεο ηερληθέο είλαη :  

 

1) ΢ρήκα από ζθηά  

2) ΢ρήκα από πθή 

3) ΢ρήκα από θσηνκεηξία  

4) ΢ρήκα από θίλεζε  

5) ΢ρήκα από δνκεκέλν θσο 

 

 Μέζνδνη κε επαθή : Σα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη κε ηε κνξθή λέθνπο ζεκείσλ θαη 

βαζίδνληαη ζε αθηίλεο ιέηδεξ θνληηλώλ απνζηάζεσλ πνπ απνηππώλνπλ ηηο 

παξακνξθώζεηο πνπ δέρεηαη ε δέζκε θσηόο θαζώο αλαθιάηαη πάλσ ζηηο επηθάλεηεο. 

΢ε απηή ηελ εξγαζία ζα αζρνιεζνύκε κε απηέο ηηο κεζόδνπο θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηνπο 

ζαξσηέο ηξηγσλνπνίεζεο κε αθηίλεο ιέηδεξ. 

 

1.6 : ΢αξσηέο ηξηγσλνπνίεζεο κε αθηίλεο ιέηδεξ 

Οη ζαξσηέο αληηθεηκέλσλ πνπ βαζίδνληαη ζε αθηίλεο ιέηδεξ ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζε 

απνζηάζεηο κηθξόηεξεο ησλ δέθα κέηξσλ θαη κπνξνύλ λα θαηαηαρζνύλ ζε θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ην πιήζνο νπηηθώλ αηζζεηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ. Έηζη ζε ζαξσηέο κε έλαλ αηζζεηήξα 

εηθόλαο ππάξρεη κηα πεγή πνπ πξνβάιεη ηελ αθηίλα ιέηδεξ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαη 

κεηαβαιιόκελε πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθείκελνπ γσλία.  

 

Έλαο αηζζεηήξαο εηθόλαο βξίζθεηαη ζηελ άιιε άθξε ηεο βάζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

αλαιακβάλεη ηνλ εληνπηζκό ηνπ ζεκείνπ ή ηεο πεξηνρήο πνπ πεξηγξάθεη ε αθηίλα ιέηδεξ θαζώο 
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αλαθιάηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Ζ πξνβνιή ηεο αθηίλαο κπνξεί λα ζρεκαηίδεη απιά 

έλα θσηεηλό ζεκείν, κηα γξακκή, έλα κνηίβν από ξίγεο ή αθόκα θαη έλα ζηαηηθό ηπραίν πιέγκα. 

Ζ ηξηζδηάζηαηε ζέζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ αληαλαθιά ηελ αθηίλα κπνξεί λα 

βξεζεί από ην ηδεαηό ηξίγσλν πνπ δεκηνπξγείηαη. 

 

Ζ ρξήζε δύν νπηηθώλ αηζζεηήξσλ απνηειεί κηα παξαιιαγή ηεο αξρηθήο ηδέαο ηξηγσλνπνίεζεο. 

Οη αηζζεηήξεο βξίζθνληαη ζηα δύν άθξα ηεο βάζεο ηνπ ζαξσηή. Σν ζεκείν αληαλάθιαζεο ηεο 

αθηίλαο ιέηδεξ γίλεηαη αληηιεπηό θαη από ηνπο δύν αηζζεηήξεο. Ζ γεσκεηξηθή ιύζε είλαη ίδηα κε 

απηήλ ηνπ ελόο αηζζεηήξα άξα θαη ηα απνηειέζκαηα έρνπλ ηελ ίδηα αθξίβεηα. 

 

Ο δεύηεξνο αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ γξεγνξόηεξε ζάξσζε αθνύ ε πνιπκνξθία ηεο 

επηθάλεηαο ησλ αληηθεηκέλσλ πξνθαιεί ζπρλά ηελ αδπλακία ηνπ ελόο αηζζεηήξα λα θηάζεη ζε 

θάπνηα ζεκεία πνπ ηελ ίδηα ζηηγκή κπνξεί λα είλαη εκθαλή ζην δεύηεξν αηζζεηήξα ιόγσ ηεο 

δηαθνξεηηθήο ηνπ ζέζεο θαη γσλίαο. 

 

1.6.1: Πιενλεθηήκαηα ηνπ ζαξσηή ηξηγσλνπνίεζεο κε αθηίλεο ιέηδεξ 

Οη πεγέο αθηίλσλ ιέηδεξ έρνπλ κεγάιε εθαξκνγή ζηελ ηξηζδηάζηαηε ζάξσζε ιόγσ ησλ 

ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπνπλ. Σα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

κηαο δέζκεο θσηόο ιέηδεξ είλαη ε κηθξή ηεο δηαζπνξά-απόθιηζε, ε κεγάιε θαη ζπγθεληξσκέλε 

ηζρύ ηεο, πνπ δηαηεξείηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη ε εθπνκπή ηεο ζε ζπγθεθξηκέλν κήθνο 

θύκαηνο, δειαδή είλαη κνλνρξσκαηηθή. Οη ηδηόηεηεο απηέο ησλ αθηίλσλ laser ηηο θαζηζηνύλ ηελ 

ηδαληθόηεξε επηινγή γηα θαηάδεημε ρσξίο θπζηθή επαθή. 

 

 

Δηθ 4 : ΢άξσζε αληηθείκελνπ κε ρξήζε ηεο Κonica Minolta vi-910 
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1.7  : Η θάκεξα ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο Konica Minolta VI-910 

Ζ θάκεξα ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο Konica Minolta VI-910 είλαη έλαο από ηνπο πην πξνεγκέλνπο 

ζαξσηέο από ηελ ζεηξά ησλ ηξηζδηάζηαησλ laser ζαξσηώλ. Δίλαη ηθαλή λα ζαξώζεη αληηθείκελα 

πνπ θπκαίλνληαη από πνιύ κηθξά έσο θαη πνιύ κεγάια, όια κε απίζηεπηε αθξίβεηα. Ζ Konica 

Minolta VI-910 έρεη θάπνηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ηελ θαζηζηνύλ ζε κηα από ηηο 

θαιύηεξεο κεραλέο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο. Παξαθάησ ζα αλαιπζνύλ ηα ζπγθεθξηκέλα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο:  

 

1. Δπειημία  

Ζ επειημία ηεο θάκεξαο ζην λα ςεθηνπνηεί αληηθείκελα θπκαίλεηαη από αληηθείκελα κεηαμύ 110 Υ 

80 Υ 40 mm θαη 1200 Υ 900 Υ 750 mm δηαηεξώληαο ηελ ίδηα αθξίβεηα. Ζ θάκεξα κπνξεί λα 

επηηύρεη απηά ηα κεγέζε αιιάδνληαο θαθνύο. ΢πλνιηθά ε θάκεξα έρεη 3 θαθνύο γηα κηθξή , 

κεζαία , επξεία γσλία. Οη θαθνί απηνί αιιάδνπλ πνιύ εύθνια θαη γξήγνξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ιήςεσλ. 

 

2. Δύθνιε Μεηαθίλεζε 

Λόγσ ησλ δηαζηάζεσλ ηηο (WxHxD) 213 x 413 x 271 mm θαη ηνπ βάξνπο ηεο ,κόιηο 11 kg, 

κεηαθέξεηαη πνιύ εύθνια θαη κόλν από έλα άηνκν. 

 

3. Απηνλνκία 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηεο θάκεξαο δελ είλαη απαξαίηεην λα έρεηο θάπνην ππνινγηζηή 

καδί ζνπ (θνξεηό ή ζηαζεξό) δηόηη κπνξνύλ νη ιήςεηο λα απνζεθεπηνύλ ζε θνξεηή κλήκε. 

Δπίζεο κε ηε ρξήζε ηεο LCD νζόλεο ζην πίζσ κέξνο ηεο θάκεξαο κπνξείο λα βιέπεηο 

απεπζείαο ηε ιήςε πνπ έρεηο ηξαβήμεη. 

 

4. Απηόκαηε Δζηίαζε  

Ζ ηξηζδηάζηαηε θάκεξα Konica Minolta VI-910 ρξεζηκνπνηεί ηελ απηόκαηε εζηίαζε πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ νη θσηνγξαθηθέο κεραλέο. ΢πλεπώο δελ ρξεηάδεηαη λα κεηαθηλείο ηε θάκεξα 

κπξνζηά ε πίζσ γηα λα επηηύρεηο ηελ ηδαληθή εηθόλα απιά ηε ζηήλεηο ζην ζεκείν πνπ επηιέγεηο 

θαη κε ηε ρξήζε ηεο εζηίαζεο επηηπγράλεηο ηελ ηδαληθή εηθόλα. 

 

5. Δύθνιε ζηε ρξήζε ηεο 

Ζ ηξηζδηάζηαηε θάκεξα Konica Minolta VI-910 ζε αληίζεζε κε άιινπο ςεθηνπνηεηέο ζηελ 

θαηεγνξία ηεο δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα ρξνλνβόξα πξνεηνηκαζία, δέζηακα ηεο κεραλήο νύηε 

θάπνηνπ ηύπνπ βαζκνλόκεζε πξηλ ηε ιήςε. Δπίζεο δελ επεξεάδεηαη από ηηο ζπλζήθεο 

θσηηζκνύ έηζη ώζηε λα πξέπεη λα κεηαθηλείηε ε θάκεξα ρεηξνθίλεηα θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

ιήςεσλ. 
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6. Σξόπνο Λεηηνπξγίαο  

Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηεο θάκεξαο είλαη όηη εθπέκπεη κηα δέζκε laser ε νπνία ζαξώλεη ηα 

αληηθείκελα ρξεζηκνπνηώληαο κηα πνιύ ιεπηή αθηίλα. Σν θώο πνπ αλαθιάηαη από ην 

αληηθείκελν απνξξνθάηαη  από έλα αηζζεηήξα θαη κέζσ ηξηγσληζκνύ δεκηνπξγείηε κηα 

ηξηζδηάζηαηε βάζε δεδνκέλσλ έηζη ώζηε λα θαζνξίζεη ηεο πιεξνθνξίεο απόζηαζεο. Ζ αθηίλα 

laser ζαξώλεη ρξεζηκνπνηώληαο έλα γαιβαλνκεηξηθό θαζξέθηε κε αλάιπζε 640ρ480 ζεκείσλ 

πνπ κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ αλά ζάξσζε. Με ηε ρξήζε ησλ πςειήο ηαρύηεηαο επεμεξγαζηώλ 

εηθόλαο έρεη επηηεπρηεί ηαρύηαηε κέηξεζε θαζηζηώληαο ην δπλαηό λα νινθιεξώζεη κεηξήζεηο ζε 

2.5 δεπηεξόιεπηα. 

 

Δηθ 5 : Η ηξηζδηάζηαηε θάκεξα Konica Minolta Vi-910 
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Κεθάιαην  2 : Πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο  

 

2.1 : Πεξηγξαθή  ηνπ Πξνβιήκαηνο θαη Λύζε  

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζην εξγαζηήξην ηνπ Σ.Δ.Η Κξήηεο ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ ρξεζηκνπνίεζε ηελ θάκεξα ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο γηα ηελ ζάξσζε 

πξνζώπσλ θαη αληηθεηκέλσλ. Ζ ζάξσζε αληηθεηκέλσλ γηλόηαλ κε ηε ρξήζε κηαο κηθξήο 

πεξηζηξεθόκελεο βάζεο όπνπ πάλσ ζε απηή ηνπνζεηνύηαλ ην αληηθείκελν πξνο ζάξσζε 

(εηθόλα 6). Ζ θάκεξα παξέκελε ζηαζεξή θαη ε βάζε πεξίζηξεθε ην αληηθείκελν. Όκσο ε βάζε 

απηή έζεηε πνιινύο πεξηνξηζκνύο. Πεξηνξηζκνύο ζην βάξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ αιιά θαη ζην 

κέγεζνο ηνπ. 

 

 

Δηθ 6 : Πεξηζηξνθηθό έδξαλν Konica Minolta 

 

Σν Σ.Δ.Η Κξήηεο ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ ηαηξό θ. Εαραξόπνπιν Γεώξγην δηεμάγεη έξεπλεο ζρεηηθά 

κε ηε κνξθνινγία ησλ πξνζώπσλ από δηάθνξεο ειηθηαθέο νκάδεο ηνπ πιεζπζκνύ. Οη έξεπλεο 

απηέο γίλνληαη κε ηε ρξήζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο θάκεξαο ηνπ εξγαζηεξίνπ. Βάζεη ηεο 

βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηε ζάξσζε πξνζώπσλ, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 2 θάκεξεο 

έηζη ώζηε λα επηηεπρζεί ην θαηάιιειν απνηέιεζκα ζάξσζεο , δειαδή 1 ζάξσζε αξηζηεξά ηνπ 

πξνζώπνπ θαη 1 δεμηά. Από ηελ έλσζε ησλ 2 ιήςεσλ πξνθύπηεη ην ηειηθό ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν ηνπ πξνζώπνπ. Γπζηπρώο όκσο ην Σ.Δ.Η Κξήηεο δελ παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα 

ζάξσζεο κε δύν θάκεξεο αιιά κε κία.  

 

Παξόιαπηα ε ζάξσζε κπνξεί λα γίλεη θαη κε κηα θάκεξα θαη ηελ πεξηζηξνθή ηνπ πξνζώπνπ 

πξνο ηελ αληίζηνηρε θαηεύζπλζε ή ηε κεηαθίλεζε ηεο θάκεξαο αξηζηεξά θαη δεμηά από ην 

ρξήζηε. Καη νη 2 ηξόπνη έρνπλ βαζηθά κεηνλεθηήκαηα. Σν πξόζσπν, ηε ζηηγκή πνπ 

πεξηζηξέθεηαη ζπλππάξρεη θαη κε κηα κεηαθίλεζε ηνπ  θαζηζηώληαο έηζη δύζθνιε γηα ην ρξήζηε 
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ηνπ ινγηζκηθνύ λα ελώζεη ηηο ιήςεηο θαη λα επηηύρεη ηε δεκηνπξγία ηεο ζπλνιηθήο ηξηζδηάζηαηεο 

γεσκεηξίαο ηνπ πξνζώπνπ. Σν κεηνλέθηεκα ηεο κεηαθίλεζεο ηεο θάκεξαο αξηζηεξά θαη δεμηά 

από ην πξνο ζάξσζε πξόζσπν είλαη όηη ε θάκεξα ιόγσ ηνπ εδάθνπο ή αθόκα θαη θαθήο 

θαηαζθεπήο ηνπ ζεκείνπ ηνπνζέηεζεο ηεο κπνξεί λα έρεη δηαθνξά ζην ύςνο από ηελ 

πξνεγνύκελε ιήςε θαη έηζη λα δεκηνπξγεζεί πξόβιεκα κε ην ινγηζκηθό ζηε ζπλέρεηα.   

 

΢πλεπώο ιύζε βξηζθόηαλ ζηε δεκηνπξγία ελόο νδεγνύ ν νπνίνο ζα κπνξνύζε λα κεηαθηλεί ηελ 

θάκεξα θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κελ ππάξρεη κεηαθίλεζε ηνπ ρξήζηε θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ 

ιήςεσλ από ηελ ηξηζδηάζηαηε θάκεξα θαη λα θξαηάεη ηε θάκεξα ζηαζεξά ζην ίδην ύςνο κε ηε 

πξνεγνύκελε ιήςε 

 

2.2 : Αξρηθόο ΢ρεδηαζκόο  

Βάζε ηεο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηε ζάξσζε πξνζώπσλ κε ηελ ηξηζδηάζηαηε θάκεξα              

(εηθόλα 7) νη δπν θάκεξεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε απόζηαζε 940mm θαη 1350mm από ην 

πξόζσπν ηνπ ρξήζηε ππό γσλία 20ν ε θαζεκία.  Δάλ ππνηεζεί όηη βξίζθεηαη έλαο θαζξέπηεο 

απέλαληη από ην πξόζσπν ηόηε ζα πξέπεη λα είλαη ζε απόζηαζε κε ην ρξήζηε 1256mm θαη ην 

πξόζσπν ηνπ ρξήζηε λα είλαη ζε ύςνο 1450mm από ην έδαθνο. 

 

 

Δηθ 7 : Οξζή δηάηαμε 2 θακεξώλ θαη πξόζσπνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιήςεο 

 

Καηόπηλ ππνινγηζκώλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζρέδην πξόεθπςε όηη ε γσλία πνπ δεκηνπξγείηαη 

αλάκεζα ζηηο 2 θάκεξεο είλαη 40ν. ΢πλεπώο  βάζεη ησλ παξαπάλσ βαζηθώλ πξνδηαγξαθώλ, ηε 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 15 

δπλαηόηεηα ιήςεο κόλν από 1 θάκεξα αιιά θαη έρνληαο ππόςε ηε γεσκεηξία ηνπ πξνζώπνπ ε 

θαηαζθεπή δελ ζα κπνξεί παξά λα είλαη έλα επζύγξακκν ηκήκα πνπ ζα θηλείηαη πάλσ ε θάκεξα 

αιιά κηα θαηαζθεπή ζε κνξθή ηόμνπ ε νπνία ζα θηλεί ηε θάκεξα αξηζηεξά θαη δεμηά. 

 

Ζ γσλία ησλ 40ν όκσο είλαη κηα θιεηζηή γσλία νπόηε απνθαζίζηεθε γηα λα ππάξρεη πην επξεία 

ιήςε κεηαμύ ηεο θάκεξαο θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο ζάξσζε ε γσλία. ΢πλεπώο απνθαζίζηεθε  

λα γίλεη 50ν. 

 

2.3 : Πξνδηαγξαθέο ΢ρεδηαζκνύ  

΢ηε ζπλέρεηα ηνπ ζρεδηαζκνύ, έπξεπε λα πξνζδηνξηζηεί ηη αθξηβώο ζα θάλεη ε ζπγθεθξηκέλε 

θαηαζθεπή θαη έηζη πξνζδηνξίζηεθαλ νη εμήο πξνδηαγξαθέο: 

 

 Σν πιηθό ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα αληέρεη ην βάξνο ηεο θάκεξαο (11 kg). 

 Θα πξέπεη λα έρεη ρακειό θόζηνο θαηαζθεπήο. 

 Σα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνλ νδεγό λα κπνξνύλ λα ππνζηνύλ ηε 

ζπγθεθξηκέλε θπθιηθή δηακόξθσζε θαη λα κε παξνπζηάζνπλ αζηνρίεο πιηθνύ. 

 Ζ θαηαζθεπή ζα πξέπεη λα κπνξεί λα αζθαιίδεη αλά 10ν θαη ζηε κέζε εύθνια θαη 

γξήγνξα ρσξίο ηδόγν. 

 Να κπνξεί  λα αιιάδεη ζέζεηο γξήγνξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ιήςεσλ. 

 Θα πξέπεη λα ηεξκαηίδεη ζηα άθξα ηεο θαηαζθεπήο νκαιά θαη κε αζθάιεηα. 

 Να είλαη θνξεηό θαη ζπλεπώο όρη πνιύ βαξύ. 

 Να κελ είλαη πνιύ ςειό δηόηη ε θάκεξα είλαη ήδε αξθεηά ςειή (41,3 cm). 

 Σέινο ζα πξέπεη ε θάκεξα λα κπνξεί λα αλεβνθαηεβαίλεη κε κηα κηθξή θιίζε, έηζη ώζηε 

ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ηεο θάκεξαο ζέιεη λα δώζεη ύςνο ε βάζνο θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ιήςεσλ αλάινγα κε ην πξόζσπν πνπ βξίζθεηαη απέλαληη ηνπ. 

 Να ππάξρεη βαζκνλόκεζε. 

 

2.4 : Αξρηθόο ΢ρεδηαζκόο Οδεγνύ 

Καηόπηλ ησλ παξαπάλσ πξνδηαγξαθώλ έπξεπε λα ζρεδηαζηεί ε βαζηθή κνξθή ηεο 

θαηαζθεπήο. Γηα ιόγνπο θαιύηεξεο κεηαθίλεζεο ηεο θαηαζθεπήο ε θαηαζθεπή πηζαλόηαηα λα 

απνηεινύληαλ από 2 αλεμάξηεηα θνκκάηηα  ηνλ νδεγό θαη ηε βάζε πάλσ ζηελ νπνία ζα 

ηνπνζεηνύληαλ ε θάκεξα. ΢πλεπώο ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηεί πξώηα ν νδεγόο έηζη λα κπνξεί 

λα κεηαθηλεί εύθνια θαη γξήγνξα ηε θαηαζθεπή θαη ζηε ζπλέρεηα βάζε απηνύ λα θαηαζθεπαζηεί 

θαη ε βάζε ηεο θάκεξαο.  
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2.4.1 : Αξρηθέο Ιδέεο  

1ε Λύζε : 

 Ζ πξώηε ηδέα γηα ηνλ νδεγό ήηαλ λα γίλεη κηα θαηαζθεπή κε έλα θπθιηθά δηακνξθσκέλν 

έιαζκα θαηά 50ν κε πιεπξηθά ηνηρία ζην πιάη ηνπ ειάζκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα ε θάκεξα ζα 

ηνπνζεηνύληαλ πάλσ ζε έλα πιαίζην ζην νπνίν ζα ζπγθνιινύληαλ 2 ζπκβαηηθά ξνδάθηα ηα 

νπνία ζα έηξεραλ κέζα ζην θπθιηθό έιαζκα. Σν πιαίζην από κπξνζηά ζα ζπγθξαηηόηαλ από 

έλα θάζεην πεξηζηξεθόκελν άμνλα κπξνζηά από ην έιαζκα   

 

Όκσο ην πξόβιεκα ήηαλ όηη όηαλ ηα ξνδάθηα ζα εθηεινύζαλ ηελ θπθιηθή θίλεζε ηνπ νδεγνύ ζα 

ππήξραλ πνιιέο ηξηβέο κεηαμύ ησλ ξνδώλ θαη ησλ πιεπξηθώλ ηνηρίσλ θαη έηζη πνιιέο θνξέο ην 

ξνδάθη ζα  ρηππνύζε πάλσ ζηα ηνηρία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θπθιηθήο θίλεζεο θαη δελ ζα είρακε 

ην επηζπκεηό απνηέιεζκα. Δπίζεο ν θάζεηνο άμνλαο ιόγσ ηνπ θνξηίνπ πνπ ζα δερόηαλ δελ ζα 

ήηαλ ζηαζεξόο ζε απόηνκεο κεηαθηλήζεηο ηεο θάκεξαο από ην έλα άθξν ζην άιιν θαη ζα 

ππήξρε κεγάιε πηζαλόηεηα ε θαηαζθεπή λα αλαπνδνγύξηδε όηαλ ε θάκεξα ζα ήηαλ ππό θιίζε 

 

2ε Λύζε : 

Ζ δεύηεξε ιύζε ζηεξίρηεθε νπζηαζηηθά πάλσ ζηε πξώηε ιύζε αιιά κε πξνζπάζεηα λα 

επηιπζνύλ ηα πξνβιήκαηα ηεο . Δπεηδή ν θάζεηνο νδεγόο δελ ήηαλ ζηαζεξόο ε ιύζε ζα ήηαλ 

λα γίλνπλ 2 παξάιιεινη νδεγνί από θπθιηθά δηακνξθσκέλν έιαζκα. Οη δπν απηνί νδεγνί ζα 

είραλ κηα εζσηεξηθή απιάθσζε ζηελ νπνία ηα ξνδάθηα ζα θηλνύηαλ πην πεξηνξηζκέλα ζην 

ρώξν. 

 

 Όκσο ηα ξνδάθηα πάιη όπσο θαη ζηε πξώηε ιύζε δελ ήηαλ εύθνιν λα επηηύρνπλ θπθιηθή 

πνξεία ρσξίο ηξηβέο θαη ζπλεπώο δελ ζα είρακε ην επηζπκεηό απνηέιεζκα. Σν ζεηηθό 

απνηέιεζκα ζε απηή ηε ιύζε ήηαλ όηη νη 2 παξάιιεινη νδεγνί ζα έθαλαλ κηα πην βαξηά θαη πην 

ζηαζεξή θαηαζθεπή.  

 

3ε Λύζε : 

΢ηελ ηξίηε ιύζε πξνηάζεθε ν νδεγόο λα έρεη ηελ κνξθή ξάγαο. Ζ ηδέα πξνήιζε από ηηο 

ζπξόκελεο εμσηεξηθέο πόξηεο ή ηηο ζπξόκελέο ληνπιάπεο όπνπ ν νδεγόο θαη ε ξόδα έρνπλ κηα 

ζπγθεθξηκέλε απιάθσζε ε νπνία επηηξέπεη ζηελ αζθαιή θαη γξήγνξε κεηαθίλεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ρσξίο ηξηβέο  (εηθόλα 8). 

 

΢πλεπώο 2 παξάιιεινη νδεγνί από ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο ζίδεξν ζα ππνδερόηαλ έλα πιαίζην, 

ζην νπνίν ζα ήηαλ ζπγθνιιεκέλα  ππό θιίζε 4 θαηάιιεια ξνδάθηα, πάλσ ζην νπνίν ζα 

ηνπνζεηνύληαλ ε θάκεξα. ΢πλεπώο αθνύ ηα ξνδάθηα ζα θηληόηαλ ειεύζεξα πάλσ ζηνλ νδεγό 

δελ ζα ππήξραλ ηξηβέο θαη ε θίλεζε ζα ήηαλ πην νκαιή. 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 17 

 

 

Δηθ 8 : Οδεγόο ζπξόκελεο ληνπιάπαο 

 

2.4.2 : Σειηθή ιύζε  

Ζ ιύζε ε νπνία ηειηθά επηιέρηεθε ήηαλ ε 3ε. Ζ ιύζε απηή επηιέρηεθε δηόηη αξρηθά νη 2 νδεγνί 

δεκηνπξγνύζαλ κεγαιύηεξε ζηαζεξόηεηα αθνύ ε θάκεξα ζα παηνύζε πάλσ ζε 4 ξνδάθηα αληί 

γηα 2. Δπίζεο ε δηακόξθσζε πνπ έρνπλ απηνύ ηνπ είδνπο νη θαηαζθεπέο όπσο νη ζπξόκελεο 

πόξηεο δελ επηηξέπνπλ ηελ αλαηξνπή ηεο θαηαζθεπήο κόλν αλ ππνζηνύλ βίαηε κεηαθίλεζε.  

 

΢πλεπώο γηα ιόγνπο ζηηβαξόηεηαο θαη πην ζηαζεξήο θαηαζθεπήο επηιέρηεθε απηή ε ιύζε. Σν 

κνλαδηθό πξόβιεκα ζηελ θηινζνθία ηεο θαηαζθεπήο είλαη όηη ζα πξέπεη λα βξεζεί θαηάιιεινο 

νδεγόο ν νπνίνο λα δέρεηαη θπθιηθή δηακόξθσζε. Σν επόκελν βήκα ήηαλ λα ζρεδηαζηεί ν 

νδεγόο δπζδηάζηαηα γηα λα απνηππώζνπκε ζην ραξηί όιεο απηέο ηηο ηδέεο πνπ αλαθέξακε 

παξαπάλσ.  

 

2.5 : Γηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο νδεγνύ 

Ο δηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκόο ηνπ νδεγνύ δίλεη ηε δπλαηόηεηα εληνπηζκνύ ηπρόλ παξαιείςεσλ, 

ώζηε λα δνζνύλ ιύζεηο ζε ηπρόλ θαηαζθεπαζηηθά πξνβιήκαηα πνπ ζα πξνέθππηαλ ζηε 

ζπλέρεηα. Σν δηζδηάζηαην ζρέδην ηνπ νδεγνύ (Παξάξηεκα A, ζρέδην 1) ζρεδηάζηεθε κε ηε 

ρξήζε ηνπ Autodesk AutoCAD 2010. 

΢ε απηό ην ζρέδην κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη : 

 

1) Σηο δπν ξάγεο ζε κνξθή ηόμνπ   

2) Σελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ 2 νδεγώλ κήθνπο 290mm 

3) Σελ αθηίλα ηνπ ηόμνπ κήθνπο 1350 mm  

4) Σε γσλία ηόμνπ 50ν 

5) Σν πιάηνο ηνπ νδεγνύ 30 mm 
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2.6 : Σξηζδηάζηαηνο ΢ρεδηαζκόο ηνπ νδεγνύ  
 

2.6.1 : Δπηινγή Τιηθώλ 

Μεηά ην δηζδηάζηαην ζρεδηαζκό ηνπ νδεγνύ έπξεπε λα ζρεδηαζηεί ηξηζδηάζηαηα, γηα λα γίλεη 

αληηιεπηό ε πξαγκαηηθή εηθόλα πξηλ πξνζρσξήζεη ε θαηαζθεπή. Γηα λα γίλεη όκσο ν 

ηξηζδηάζηαηνο έπξεπε λα γίλεη ε αξρηθή επηινγή ησλ πιηθώλ γηα λα κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ν 

νδεγόο. ΢ε κία αλαδήηεζε πιηθώλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή ε επηινγή έγηλε αλάκεζα ζε 2 

πιηθά. 

 

1. ΢ηδεξνγσληά 3cm (εηθόλα 9) 

 

Δηθ 9 : ΢ηδεξνγσληέο 3cm 

 

2. Γνθόο ηύπνπ Σ 3cm (εηθόλα 10) 

 

Δηθ 10 : Γνθνί ηύπνπ Σα (3cm) 
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Ζ επηινγή απηώλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πιηθώλ έγηλε γηαηί απηά ηα πιηθά ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά 

θόξνλ ζε θαηαζθεπέο ζπξόκελσλ θαηαζθεπώλ. ΢ε όηη αθνξά ηε θπθιηθή δηακόξθσζε θαη ηα 2 

απηά πιηθά κπνξνύλ λα ππνζηνύλ θπθιηθή δηακόξθσζε ζε θαηάιιειν κεράλεκα. Ύζηεξα από 

αλαδήηεζε, ζπδεηήζεηο αιιά θαη δνθηκέο γηα ηελ επηινγή ηνπ πην αλζεθηηθνύ πιηθνύ  επηιέρηεθε 

ε δεύηεξε πξόηαζε, ν δνθόο ηύπνπ Σ, γηα ιόγνπο κεγαιύηεξεο αληνρήο ζηε θπθιηθή 

δηακόξθσζε ιόγσ ηεο πην ζηηβαξήο θαηαζθεπήο από ηε ζηδεξνγσληά (Παξάξηεκα B, Πίλαθαο 

1). 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο ζηδεξνγσληάο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θπθιηθήο δηακόξθσζεο ππήξρε 

πεξίπησζε είηε λα ζηξαβώζεη ε γσλία είηε λα ελσζνύλ νη 2 πιεπξέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηακόξθσζεο θαη έηζη λα κελ ππάξρεη ζηαζεξόηεηα ζηελ θαηαζθεπή. Δπίζεο κε ηε πίεζε πνπ 

ζα αζθνύηαλ πάλσ ζηε ζηδεξνγσληά επεηδή δελ ππάξρεη θάπνην ελδηάκεζν λεύξν (όπσο ην 

θεληξηθό ζίδεξν ηεο δνθνύ ηύπνπ Σ) ππήξρε πεξίπησζε λα δεκηνπξγεζνύλ ξσγκέο πάλσ ζηε 

ζηδεξνγσληά.   

 

2.6.2 : Σειηθόο ΢ρεδηαζκόο 3d  

Μεηά ηελ επηινγή ησλ πιηθώλ απνθαζίζηεθε λα θηηαρηεί ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ νδεγνύ. 

Ο ηξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκόο έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Pro Engineer. Αξρηθά 

ζρεδηάζηεθαλ νη 2 παξάιιεινη νδεγνί κε ηηο αληίζηνηρεο κνίξεο ζρεδίαζεο βάζε ηνπ 

δπζδηάζηαηνπ ζρεδίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα έπξεπε απηνί νη νδεγνί λα ελσζνύλ κεηαμύ ηνπο ζε 

θαηάιιειε απόζηαζε. 

 

Γηα λα ελσζνύλ νη 2 νδεγνί ζρεδηάζηεθαλ 3 ιακάθηα πάρνπο 2,5 mm ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ 

ζηηο 2 άθξεο ηεο θαηαζθεπήο θαη κία πεξίπνπ ζηε κέζε ηνπ νδεγνύ. ΢ηηο αθξαία ζεκεία ησλ 

νδεγώλ ζρεδηάζηεθαλ 4 ζηξνγγπιά ζίδεξα γηα λα ππνδείμνπλ ηα ηεξκαηηθά ζεκεία. 

 

Σν ηξηζδηάζηαην κνληέιν πνπ δεκηνπξγήζεθε έδσζε ηελ πξαγκαηηθή εηθόλα ηεο θαηαζθεπήο 

(εηθόλα 11 , εηθόλα 12). 

 

΢ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ ζρεδηαζηηθά θάπνηα ιάζηηρα πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ γηα ηελ 

νξζόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ νδεγνύ (εηθόλα 13 , εηθόλα 14). 
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Δηθ 11 : Σξηζδηάζηαην Μνληέιν νδεγνύ θαηαζθεπήο 

 

 

Δηθ 12 : Σξηζδηάζηαην Μνληέιν νδεγνύ θαηαζθεπήο (πιάγηα όςε) 

 

 

Δηθ 13 : Σξηζδηάζηαην Μνληέιν νδεγνύ θαηαζθεπήο 
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Δηθ 14 : Σξηζδηάζηαην Μνληέιν νδεγνύ θαηαζθεπήο (ιεπηνκέξεηα θαηαζθεπήο) 

 

2.7 : ΢ρεδηαζκόο ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο  

2.7.1 : Πξνδηαγξαθέο ΢ρεδηαζκνύ 

Ζ βάζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο θάκεξαο ζα πξέπεη λα πιεξεί θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνϋπνζέζεηο 

όπσο αθξηβώο ζπλέβε θαη ζηνλ νδεγό. 

 

Οη πξνϋπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξεί ε βάζε ζηήξημεο ηεο θάκεξαο είλαη νη εμήο:  

 

 Θα πξέπεη λα είλαη από αλζεθηηθό πιηθό ώζηε λα αληέρεη ην βάξνο ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

θάκεξαο. 

 Θα πξέπεη λα κπνξεί λα αζθαιίδεη αλά 10ν πάλσ ζηνλ νδεγό εύθνια θαη γξήγνξα. 

 Θα πξέπεη λα κπνξεί λα αιιάδεη ζέζε γξήγνξα. 

 Να κπνξεί λα δώζεη θιίζε ζηελ θάκεξα θαη πξνο ηα πάλσ θαη πξνο ηα θάησ. 

 Να ηεξκαηίδεη ζηα άθξα κε αζθάιεηα. 

 Να είλαη θνξεηή. 

 

2.7.2 : Δπηινγή Σξνρνύ 

Γηα λα γίλνπλ ην ηξηζδηάζηαην θαη ην δηζδηάζηαην ζρέδην ζα πξέπεη πξώηα λα έρνπλ επηιεγεί ηα 

θαηάιιεια πιηθά γηα ηε θαηαζθεπή ηεο βάζεο ηα νπνία ζα αληαπνθξίλνληαη θαη ζα πιεξνύλ ηηο 

δεδνκέλεο πξνδηαγξαθέο. 

 

Σν πξώην βήκα πξηλ ηελ ζρεδίαζε ήηαλ ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηξνρνύ γηα λα ηαηξηάδεη ζηε 

ξάγα ηνπ νδεγνύ. Οη ηξνρνί πνπ ηαηξηάδνπλ ζε απηνύ ηνπ ηύπνπ ηηο θαηαζθεπέο είλαη ηα 

ξάνπια. Σα ξάνπια είλαη εηδηθνί ηξνρνί κε κεγάιε αληνρή ζε βάξνο. Σα ξάνπια ηαηξηάδνπλ ζηελ 
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θαηαζθεπή γηαηί κε ηελ απιάθσζε πνπ έρνπλ (εηθόλα 15 ,εηθόλα 16) είλαη δύζθνιν λα θύγνπλ 

εθηόο ηξνρηάο πάλσ από ηε δνθό.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ηα ξάνπια πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή είλαη ξάνπια γηα 

δνθό Σ (Παξάξηεκα Β , Πίλαθαο 2) . Σα ξάνπια απηά είλαη ζρεδηαζκέλα γηα απηνύ ηνπ είδνπο 

ηε δνθό θαη δελ επηηξέπνπλ ηελ αλαηξνπή ηεο θαηαζθεπήο.  Σα ξάνπια ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά 

θόξνλ ζε εμσηεξηθέο ζπξόκελεο πόξηεο θαη ζε αινπκηλέληα ζπξόκελα παξάζπξα. ΢πλεπώο κε 

απηή ηελ επηινγή είκαζηε πιήξσο θαη κε ην παξαπάλσ θαιπκκέλνη ζην ζέκα ηνπ βάξνπο ηεο 

θαηαζθεπήο αθνύ θάζε ξάνπιν αληέρεη ζε βάξνο 60 θηιώλ. ΢ηελ εηθόλα 16 θαίλεηαη ε βάζε 

ζπγθξάηεζεο ησλ ξάνπισλ όηαλ ζπγθνιιεζνύλ πάλσ ζε κηα θαηαζθεπή. 

 

 

Δηθ 15: Ράνπιν κε ξνπιεκάλ γηα δνθό ηύπνπ Σ 

 

Δηθ 16: Βάζε ΢πγθόιιεζεο Ράνπισλ 

 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ηα ηξηζδηάζηαηα κνληέια ησλ ξάνπισλ (εηθόλα 15 ,εηθόλα 16). 

 

 

Δηθ 17: Σξηζδηάζηαην Μνληέιν ξάνπινπ  

 

Δηθ 18: Σξηζδηάζηαην Μνληέιν ξάνπινπ  
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2.7.3 : Αλάιπζε ΢ρεδηαζηηθώλ Σκεκάησλ Βάζεο 

Μεηά ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ πξνδηαγξαθώλ αιιά θαη ηελ επηινγή ηνπ ηξνρνύ έπξεπε λα 

θαζνξηζηεί ε ηειηθή κνξθή ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο. 

 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηεί έλα πιαίζην πάλσ ζην νπνίν ζα ηνπνζεηνύληαλ ηα 4 ξάνπια 

ππό θιίζε πάλσ ζηνλ νδεγό. ΢ηε ζπλέρεηα ζα έπξεπε λα ζρεδηαζηεί άιιν έλα πιαίζην ζην 

νπνίν ζα θαζόηαλ ε θάκεξα. Σν δεύηεξν πιαίζην ζα θξαηάεη ζηαζεξή ηε θάκεξα θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ιήςεσλ. 

 

Σν πην βαζηθό όκσο ζεκείν γηα ην ζρεδηαζκό ηεο βάζεο είλαη ν ηξόπνο αλύςσζεο θαη 

θαηάβαζεο ηεο θάκεξαο. Έπξεπε λα βξεζεί έλαο ηξόπνο ε θάκεξα λα κπνξεί λα 

αλεβνθαηεβαίλεη εύθνια γξήγνξα θαη κε αθξίβεηα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ιήςεσλ. 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε πξνηάζεθαλ 3 ιύζεηο : 

 

 Πξώηε Λύζε : 

Ζ πξώηε ιύζε ήηαλ λα αζθαιίδεη θαη λα απαζθαιίδεη ζε  απόιπηεο ζέζεηο κε ηε βνήζεηα κηαο 

ιάκαο πνπ ζα είρε  αληίζηνηρεο εγθνπέο θαη ζα ζπγθξαηηόηαλ πάλσ ζην πξώην πιαίζην ηεο 

βάζεο. Όκσο νη απόιπηεο ζέζεηο δελ ήηαλ εύρξεζηεο δηόηη πνιιέο θνξέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

ιήςεο ρξεηάδεηαη λα ζεθσζεί ε λα θαηεβεί ε θάκεξα ειάρηζηα έηζη ώζηε λα ππάξρεη έλα ζσζηό 

απνηέιεζκα.  

 

 Γεύηεξε Λύζε : 

΢αλ δεύηεξε ιύζε πξνηάζεθε λα γίλεη κε έκβνια όπσο ιεηηνπξγεί ε πόξηα ζην ρώξν 

απνζθεπώλ ζηα απηνθίλεηα. Όκσο πάιη ζα έπξεπε λα ππάξρεη έλα ζύζηεκα κπινθαξίζκαηνο 

ησλ εκβόισλ γηαηί ηα έκβνια έρνπλ αξρηθή θαη ηειηθή ζέζε θαη όρη ελδηάκεζεο. Δπίζεο ην 

θόζηνο αγνξάο ησλ εκβόισλ αιιά θαη ηνπ κεραληζκνύ κπινθαξίζκαηνο ζα ήηαλ ζρεηηθά 

αθξηβό ζπλεπώο πξνηηκήζεθε λα βξεζεί κηα εύθνιε ζηε ρξήζε ιύζε θαη ζίγνπξα πην 

νηθνλνκηθή. 

 

 Σξίηε Λύζε   

Ζ ηξίηε ιύζε πξόεθπςε παξαθνινπζώληαο ην κεραληζκό ιεηηνπξγίαο ελόο βηληενπξνβνιέα  

όπνπ γηα λα δείρλεη θαιύηεξε εηθόλα ζην παλί απέλαληη κπνξείο λα ζεθώζεηο ιίγν ην 

βηληενπξνβνιέα βηδώλνληαο ή μεβηδώλνληαο  κηα βίδα πνπ ηνλ ζεθώλεη ή ηνλ θαηεβάδεη κεξηθά 

εθαηνζηά αληίζηνηρα. Ζ ιύζε απηή θάλεθε λα είλαη ε ηδαληθή δηόηη ε θάκεξα κε απηό ηνλ ηξόπν 

ζα κπνξνύζε λα αλεβαίλεη θαη λα θαηεβαίλεη αξγά θαη ζηαζεξά. Με απηό ηνλ ηξόπν δελ ζα 

είρακε απόιπηεο ζέζεηο θαη ζα ήηαλ πην εύθνιν γηα ην ρεηξίζηε ηεο θάκεξαο λα επηηύρεη ηελ 

ηέιεηα ιήςε.  
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Σν πξόβιεκα ήηαλ πσο ζα κπνξνύζε λα θαηαζθεπαζηεί θάηη ηέηνην έηζη ώζηε λα κπνξέζεη λα 

απνηππσζεί ζην ζρέδην. Ύζηεξα από αλαδήηεζε ζρεηηθά κε απηό, πξνέθπςε ε ιύζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί έλαο αηέξκνλαο ν νπνίνο ζα πεξηζηξέθεηαη από θάησ από ην πιαίζην ηεο 

θάκεξαο. 

 

΢ην θάησ κέξνο ηνπ αηέξκνλα ζα ζπγθνιιεζεί έλα είδνο ηηκνληνύ (ζηξόθηγγα) (εηθόλα 19, 

εηθόλα 20) ην νπνίν ζα πεξηζηξέθεη εύθνια ηνλ αηέξκνλα. Δπίζεο, γηα λα κπνξεί λα ζηακαηάεη 

ν αηέξκνλαο βαζκηαία θαη λα είλαη ζηαζεξόο, ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί έλα παμηκάδη πάλσ ζην 

πξώην πιαίζην ηεο βάζεο.  

 

Δηθ 19: Σξηζδηάζηαην κνληέιν Αηέξκνλα κε ζηξόθηγγα 

 

 

Δηθ 20: Σξηζδηάζηαην κνληέιν Αηέξκνλα κε ζηξόθηγγα 
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2.8 : Γηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκόο Βάζεο θάκεξαο 

Δθόζνλ πξνέθπςε ε βαζηθή ιύζε ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη ε βάζε ηεο θάκεξαο λα 

ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα πξνθύςνπλ ηπρόλ παξαιήςεηο ζηνλ αξρηθό ζρεδηαζκό θαη λα δνζνύλ 

ιύζεηο ζηα επηκέξνπο πξνβιήκαηα. 

 

Ζ βάζε ηεο θάκεξαο όπσο εηπώζεθε παξαπάλσ ζα απνηειείηαη από 2 θνκκάηηα.  

 Σν θάησ πιαίζην ζην νπνίν ζα ηνπνζεηεζνύλ ππν θιίζε ηα 4 ξάνπια θαη ν 

κεραληζκόο αλύςσζεο ηεο θάκεξαο πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

 Σν πάλσ πιαίζην ην νπνίν ζα ζηεξίδεηαη κε ηε βνήζεηα 2 κεληεζέδσλ πάλσ ζην 

θάησ πιαίζην έηζη ώζηε λα κπνξεί λα ζεθώλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αηέξκνλα. 

 

Πάλσ ζηα 2 πιαίζηα ηεο βάζεο γηα ιόγνπο ζσζηήο ηνπνζέηεζεο ηεο θάκεξαο ζην ρώξν αιιά 

θαη γηα λα κπνξνύλ λα αλαγλσξηζηνύλ νη κνίξεο ζηηο νπνίεο ζα κπνξεί λα ζεθώλεηαη ε θάκεξα 

θαη ην ζεκείν ηζνξξνπίαο πξνηάζεθε λα ζρεδηαζηνύλ ζε θαηάιιειε ζέζε αιθάδηα αιιά θαη έλα 

γσληόκεηξν.  

 

Έλα πξόβιεκα πνπ πξόεθπςε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνύ ηεο βάζεο είλαη ε ζέζε ζηελ 

νπνία ζα ηνπνζεηεζνύλ νη κεληεζέδεο. Ζ αξρηθή ηδέα ήηαλ λα ζπγθνιιεζνύλ νη κεληεζέδεο 

πάλσ ζην θάησ πιαίζην ηεο βάζεο θαη ζηε ζπλέρεηα ζην πάλσ πιαίζην. Όκσο απηόο ν ηξόπνο 

έρεη έλα βαζηθό κεηνλέθηεκα. Με απηό ηνλ ηξόπν όηαλ ζα αλπςώλεηαη ε θάκεξα ε ηηκέο ησλ 

κνηξώλ ζα είλαη πάληα ζεηηθέο. Όκσο ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ιήςεο κε ηελ ηξηζδηάζηαηε 

θάκεξα ρξεηάδεηαη ε θάκεξα λα παίξλεη θαη αξλεηηθέο ηηκέο ζηηο κνίξεο  , ζπλεπώο θαη ε 

θαηαζθεπή ζα πξέπεη λα έρεη κηα παξόκνηα δηακόξθσζε.  

 

Γηα λα απνθηήζνπλ αξλεηηθέο ηηκέο νη κνίξεο ζρεδηάζηεθε έλα ιακάθη 28mm ύςνο ζην νπνίν 

πάλσ ζα θνιιεζνύλ νη κεληεζέδεο. Έηζη κε απηό ηνλ ηξόπν ε βάζε ηεο θάκεξαο ζα παίξλεη θαη 

ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ηηκέο όηαλ ζα αλπςώλεηαη ή ζα θαηεβαίλεη . Σν γσληόκεηξν θαη ηα αιθάδηα 

ζρεδηάζηεθαλ ζε θαηάιιειεο ζέζεηο γηα λα εμππεξεηνύλ ζηε βαζκνλόκεζε αιιά θαη ζηε ζσζηή 

ηνπνζέηεζε ηεο θαηαζθεπήο.  

 

΢ρεδηάζηεθαλ 3 αιθάδηα 2 ζην θάησ πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο θαη έλα ζην πάλσ πιαίζην, ηα 2 

ζρεδηάζηεθαλ γηα λα ππνδεηθλύνπλ ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηεο θαηαζθεπήο πάλσ ζην ζεκείν 

ηνπνζέηεζεο ηεο θαη ην ηξίην ζρεδηάζηεθε γηα δείρλεη ην ζεκείν ηζνξξνπίαο (0ν) ηεο θάκεξαο κε 

ηελ ππόινηπε θαηαζθεπή. Σν γσληόκεηξν ζρεδηάζηεθε θάζεηα κε ην πάλσ πιαίζην ζην νπνίν 

πάλσ ζα ραξαρηνύλ νη ηηκέο ησλ κνηξώλ (αξλεηηθέο ή ζεηηθέο) πνπ κπνξεί λα πάξεη ιήςε ε 

ηξηζδηάζηαηε θάκεξα.  
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Δπίζεο ζρεδηάζηεθε θαη ν αηέξκνλαο θαη ε ζηξόθηγγα ε νπνία ζα πεξηζηξέθεη ηνλ αηέξκνλα. Ο 

αηέξκνλαο θαη ε ζηξόθηγγα ζρεδηάζηεθαλ ζρεδόλ ζηε κέζε ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο .Σα ζρέδηα 

πνπ πξνέθπςαλ (Παξάξηεκα Α, ζρέδην 2 θαη 3) παξνπζηάδνπλ όια απηά πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ. Δπίζεο δηζδηάζηαηα ζρεδηάζηεθε θαη ην ζπλνιηθό κνληέιν ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο 

(Παξάξηεκα Α, ζρέδην 4). 

 

 
Δηθ 21: Σξηζδηάζηαηε ΢άξσζε θαη Δθηύπσζε 

 

2.9 : Σξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκόο Βάζεο θάκεξαο 

 
2.9.1 : Δπηινγή Τιηθώλ  

Όπσο θαη ζηε πεξίπησζε ηνπ νδεγνύ γηα λα ζρεδηαζηεί ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηεο βάζεο 

θάκεξαο ζα πξέπεη αξρηθά λα γίλεη ε επηινγή ησλ πιηθώλ ηα νπνία ζα απαξηίδνπλ ην 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Σα πιηθά πνπ επηιέρηεθαλ είλαη ηα εμήο : 

 

  Μηα γαιβαληζκέλε ιακαξίλα πάρνπο 2,5mm γηα ην πάλσ θαη ην θάησ  

πιαίζην ηεο βάζεο. (Παξάξηεκα Β , πίλαθαο 3)  

  4 ξάνπια κε ηηο βάζεηο θόιιεζεο ηνπο θαη ηα ξνπιεκάλ ηνπο 

 Έλα έιαζκα ύςνπο 28mm θαη πάρνπο 3mm γηα ηε ζηήξημε ησλ  

 κεληεζέδσλ ζε ύςνο. 

 3 κηθξά αιθάδηα εκπνξίνπ 

 Έλα έιαζκα 98*20 mm γηα γσληόκεηξν 

 Έλαο αηέξκνλαο  7mm εκπνξίνπ 

 Μηα ζηξνγγπιή ζηξόθηγγα  

 2 Μεληεζέδεο 
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2.9.2 : Σειηθόο ζρεδηαζκόο 3d 

Δθόζνλ είραλ επηιεγεί ηα πιηθά πξνρώξεζε ν ηξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκόο ηεο βάζεο. 

΢ρεδηάζηεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ηα πιηθά αλάινγα κε ηηο δεδνκέλεο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

δηζδηάζηαηνπ ζρεδηαζκνύ. Αξρηθά ζρεδηάζηεθε ην θάησ πιαίζην κε ηηο βάζεηο θόιιεζεο γηα ηα 

ξάνπια ηνπο κεληεζέδεο  θαη ην γσληόκεηξν. Δπίζεο ζην ζρέδην θαίλνληαη θαη νη νπέο πάλσ 

ζηηο νπνίεο ζα βηδσλόηαλ ηα  2 αιθάδηα (εηθόλα 22) θαη ή νπή από ηελ νπνία ζα δηέξρεηαη ν 

αηέξκνλαο.   

 

Αξρηθά νη βάζεηο ζπγθξάηεζεο  ησλ ξάνπισλ ηνπνζεηήζεθαλ ζε επζεία ζέζε θαη όρη ππό θιίζε 

πάλσ ζηνλ νδεγό. Ζ θιίζε ζηηο βάζεηο ζπγθξάηεζεο ησλ ξάνπισλ ζα ηνπνζεηνύηαλ ππό θιίζε 

όηαλ ζα γηλόηαλ ε ηειηθή ζπλαξκνιόγεζε ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν.  

 

 

Δηθ 22: Σξηζδηάζηαην κνληέιν θάησ πιαηζίνπ βάζεο  

 

΢ηε ζπλέρεηα ζρεδηάζηεθε ην πάλσ πιαίζην ηεο βάζεο (εηθόλα 23). ΢ε απηό ην ζρέδην 

θαίλνληαη νη 2 νπέο ζηηο νπνίεο ζα βηδώλνληαλ ην 3ν αιθάδη. Σν 3ν  αιθάδη ζα ζηεξεσλόηαλ 

πάλσ ζε κηα κηθξή βάζε ή νπνία ζα πξνεμείρε ηεο ππόινηπεο θαηαζθεπήο. Ζ ιεηηνπξγία απηνύ 

ηνπ αιθαδηνύ ζα ήηαλ λα δείρλεη αθξηβώο ην ζεκείν ηζνξξνπίαο ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο ζρεηηθά 

κε ηελ ππόινηπε θαηαζθεπή. Με απηό ηνλ ηξόπν ν ρεηξηζηήο ηεο θάκεξαο  ζα κπνξεί λα 

επαιεζεύεη ηελ έλδεημε ηνπ γσληόκεηξνπ γηα ην ζεκείν ηζνξξνπίαο. 
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Δηθ 23: Σξηζδηάζηαην κνληέιν πάλσ  πιαηζίνπ βάζεο  

 

Ζ ζπλαξκνιόγεζε ησλ 2 ηκεκάησλ θαίλεηαη παξαθάησ (εηθόλα 24 , εηθόλα 25 , εηθόλα 26) 

 

 

Δηθ 24: Σξηζδηάζηαην κνληέιν  βάζεο θάκεξαο (αξρηθόο ζρεδηαζκόο) 
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Δηθ 25: Σξηζδηάζηαην κνληέιν  βάζεο θάκεξαο (αξρηθόο ζρεδηαζκόο) 

 

 

Δηθ 26: Σξηζδηάζηαην κνληέιν  βάζεο θάκεξαο (αξρηθόο ζρεδηαζκόο) 

 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνύ έγηλαλ νη δηακνξθώζεηο ηειηθήο επηθάλεηαο, ε θαηαζθεπή ρξσκαηίζηεθε κε 

ηα ρξώκαηα πνπ επηιέρζεθαλ γηα ην θάζε ηκήκα.. Ζ βάζε ηεο θάκεξαο βάθηεθε κπιε ζθνύξν 

θαη ν νδεγόο αζεκί. Με ηα ρξώκαηα απηά ζα βαθόηαλ θαη ζηε ζπλέρεηα ε θαηαζθεπή (εηθόλα 

27, εηθόλα 28). 
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Δηθ 27: Σξηζδηάζηαην κνληέιν  βάζεο θάκεξαο ( ηειηθόο ζρεδηαζκόο) 

 

 

Δηθ 28: Σξηζδηάζηαην κνληέιν  βάζεο θάκεξαο ( ηειηθόο ζρεδηαζκόο) 

 

΢ηε παξαθάησ εηθόλα (εηθόλα 29) παξαηεξνύληαη ηα ηκήκαηα ηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηε θαηαζθεπή ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο explode ζην Pro Enginner. 
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Δηθ 29: Πξνβνιή ηκεκάησλ θαηαζθεπήο (explode view) 

 

2.10 : ΢πλαξκνιόγεζε ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ  
 
΢ε απηό ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη ηειηθέο εηθόλεο ζπλαξκνιόγεζεο ησλ 2 επηκέξνπο 

θαηαζθεπώλ ( νδεγόο, βάζεο ).  

 

΢ηελ (εηθόλα 30 , εηθόλα 32) παξνπζηάδεηαη κηα παλνξακηθή θσηνγξαθία ηεο θαηαζθεπήο θαη ε 

κπξνζηηλή όςε ηεο. 

 

 

Δηθ 30: Παλνξακηθή εηθόλα ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζπλνιηθήο θαηαζθεπήο. 

 

΢ηελ εηθόλα 31 θαίλεηαη ε θιίζε ζηελ νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί ηα ξάνπια πάλσ ζηνλ νδεγό 

έηζη ώζηε λα κπνξεί λα εθηειέζεη ηε θπθιηθή ηξνρηά ηνπ νδεγνύ. 
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Δηθ 31: Σξηζδηάζηαην κνληέιν ζπλνιηθήο θαηαζθεπήο (πιάγηα όςε)  

 

 

Δηθ 32: Σξηζδηάζηαην κνληέιν ζπλνιηθήο θαηαζθεπήο (κπξνζηηλή όςε) 
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Κεθάιαην  3 :  Πεξηγξαθή θαη Τινπνίεζε Καηαζθεπήο  

 

3.1 : Αλάιπζε  επηκέξνπο ηκεκάησλ θαηαζθεπήο νδεγνύ 

 

3.1.1 : Παξνπζίαζε πιηθώλ νδεγνύ 

Σα πιηθά πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ νδεγνύ ηεο θαηαζθεπήο όπσο αλαθέξζεθε 

θαη παξαπάλσ είλαη. 

 Γνθόο ηύπνπ Σ 3cm θαη ζπλνιηθνύ κήθνπο 3 m (εηθόλα 33) 

 

 

Δηθ 33: Γνθόο ηύπνπ Σ. 

 

 3 ειάζκαηα πάρνπο 2 mm 

 4 ζίδεξα γηα ηεξκαηηθά 

 Διαζηηθό απηνθόιιεην ζηε βάζε ηνπ νδεγνύ (εηθόλα 34) 

 

 

Δηθ 34: Διαζηηθό πιαζηηθό γηα ηε βάζε 
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 Διαζηηθό πξνθίι γηα ηηο 2 ξάγεο (εηθόλα 35) 

 

Δηθ 35: Διαζηηθό πξνθίι γηα ηηο ξάγεο 

 

 Υξώκα γηα βαθή νδεγνύ 

 Απηνθόιιεηα λνύκεξα γηα βαζκνλόκεζε 

 

Ζ επηινγή ησλ πιηθώλ ηνπ νδεγνύ πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ  έγηλε κε βάζε ηελ αληνρή 

ζην βάξνο θαη ζηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο θάκεξαο. 

 

Πην αλαιπηηθά, ε δνθόο ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηζζόηεξν γηα ιόγνπο αληνρήο θαη ζσζηήο 

ζπλεξγαζίαο κε ηα ξάνπια θαη όρη ηδηαηηέξα γηα αηζζεηηθνύο ιόγνπο εθόζνλ ππήξραλ 

ζπγθεθξηκέλεο πξνϋπνζέζεηο όπσο αληνρή ζηε ζηξέςε θαη ζην βάξνο ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο. 

΢ηε ζπλέρεηα ηα 3 ειάζκαηα επηιέρζεθαλ γηα ηελ ζπγθξάηεζε ησλ δπν νδεγώλ έηζη ώζηε λα 

δηαηεξεζεί  ε δεδνκέλε απόζηαζε κεηαμύ ησλ δπν νδεγώλ βάζε ηνπ δηζδηάζηαηνπ ζρεδηαζκνύ  

Σα 4 ηεξκαηηθά ηνπνζεηήζεθαλ γηα λα ππνδεηθλύνπλ ην ηέινο ηεο δηαδξνκήο θαη ζηνπο 2 

νδεγνύο.  

 

Γηα αηζζεηηθνύο ιόγνπο επηιέρζεθαλ θάπνηα ειαζηηθά πιηθά ηα νπνία ζα βνεζνύζαλ ζηε 

θαιύηεξε ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο αιιά θαη ηελ θαιύηεξε αιιειεπίδξαζε ηεο κε ην 

πεξηβάιινλ. Σν ειαζηηθό πιηθό γηα ηηο ξάγεο επηιέρηεθε  γηα ιόγνπο κείσζεο ζνξύβνπ κεηαμύ 

ηνπ ξάνπιν θαη ηνπ νδεγνύ θαη ην άιιν ειαζηηθό πιηθό ζηε βάζε ηνπ νδεγνύ ηνπνζεηήζεθε γηα 

κείσζε νιίζζεζεο αιιά θαη γηα ηελ απνθπγή ηπρόλ ραξαγκάησλ κεηαμύ ηεο θαηαζθεπήο θαη 

ηνπ ηόπνπ ηνπνζέηεζεο ηεο θαηαζθεπήο όπσο  πρ : (πάλσ ζε έλα γξαθείν).   

Δπίζεο γηα κεγαιύηεξε αληνρή ζην ρξόλν επηιέρζεθε λα βαθεί ε θαηαζθεπή κε κεηαιιηθό 

ρξώκα όηαλ ζα ηειείσλε ε δηακόξθσζε ηεο. 
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3.1.2 : Παξνπζίαζε πιηθώλ βάζεο θάκεξαο 

Σα πιηθά πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο βάζεο είλαη ηα εμήο : 

 

 4 ξάνπια γηα δνθό ηύπνπ κε ξνπιεκάλ θαη πιεπξηθά ιακάθηα (εηθόλα 36) 

 

Δηθ 36: Ράνπια γηα δνθό ηύπνπ Σ 

 

 Μηα ζηξαηδαξηζκέκε ιακαξίλα 2.5 mm γηα ηε βάζε ηεο θαηαζθεπήο 

  2 κεληεζέδεο κεγάινη (εηθόλα 37) 

 

 

Δηθ 37: Μεληεζέο κεγάινο 

 

 Έλαο αηέξκνλαο θνριίαο δηακέηξνπ 7mm (εηθόλα 38) 

 Μία ζηξόθηγγα 1΄΄ δηακνξθσκέλε γηα λα γπξίδεη ηνλ αηέξκνλα 

 Μία ζηξαηδαξηζκέλε ιακαξίλα δηακνξθσκέλε γηα λα ηνπνζεηεζεί ε θάκεξα 

 3 αιθάδηα (εηθόλα 39) 

 1 θάζεην ιάκαθη βαζκνλνκεκέλν γηα κέηξεζε κνηξώλ 
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Δηθ 38: Αηέξκνλαο  

 

Δηθ 39: Αιθάδηα 

 

Ζ επηινγή ησλ πιηθώλ θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε έγηλε κε βάζε θξηηήξηα θαιήο ιεηηνπξγίαο θαη 

ζπλεξγαζίαο κεηαμύ ηνπ νδεγνύ θαη ηεο βάζεο. Πην αλαιπηηθά ηα ηέζζεξα ξάνπια επηιέρζεθαλ 

βάζε ηνπ δνθνύ όπσο πξναλαθέξζεθε. Οη 2 ιακαξίλεο 2.5 mm επηιέρζεθαλ βάζε ηεο αληνρήο 

ηνπο ζην βάξνο. Θα κπνξνύζε λα επηιερηεί θαη πην παρηά ιακαξίλα όκσο ην απνηέιεζκα δελ 

ζα ήηαλ θαιαίζζεην. 

 

Οη 2 κεληεζέδεο επηιέρζεθαλ γηα κεγαιύηεξε ηζνξξνπία ηεο θαηαζθεπήο θαη ην κέγεζνο ηνπο 

αληαπνθξίλεηαη ζηελ αληνρή ηνπο  ζην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο. Ο αηέξκνλαο επηιέρηεθε κε 

βάζε ηελ αληνρή ηνπ ζην βάξνο. Γηα λα κπνξεί όκσο ν αηέξκνλαο λα πεξηζηξέθεηαη εύθνια θαη 

γξήγνξα θαηαζθεπάζηεθε κηα ζηξόθηγγα ε νπνία νπζηαζηηθά είλαη 1 ζηδεξνζσιήλα 1΄΄ ζηελ 

νπνία ζπγθνιιήζεθαλ 2 ιακάθηα θαη έηζη λα κνηάδεη κε ηηκόλη. 

 

΢ηε ζπλέρεηα ηα αιθάδηα θαη ην βαζκνλνκεκέλν ιακάθη επηιέρζεθαλ έηζη ώζηε λα ππάξμεη 

αθξίβεηα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Με απηό ηνλ ηξόπν ζα κπνξνύζε απηόο πνπ 

ρεηξίδεηαη ηε θάκεξα λα μέξεη πνηέ ε θαηαζθεπή είλαη επζπγξακκηζκέλε κε ην ζεκείν πνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί αιιά θαη ζε ελδερόκελε αλύςσζε ε θαηάβαζε ηεο θάκεξαο λα γλσξίζεη αθξηβώο 

ηηο κνίξεο. Όπσο θαη ζηε πεξίπησζε ηνπ νδεγνύ κεηά ην πέξαο ηεο θαηαζθεπήο ε βάζε ζα 

βαθηεί κε κεηαιιηθό ρξώκα γηα λα αληέμεη πεξηζζόηεξν ζην ρξόλν. 

 

3.2 Πίλαθαο Τιηθώλ 

΢ηνλ αθόινπζν πίλαθα  (Πίλαθαο 1) παξνπζηάδνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε 

θαηαζθεπή θαζώο θαη ην πιηθό ην βάξνο ν ρξόλνο θαηαζθεπήο θαη ην θόζηνο αγνξάο.  
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Πίλαθαο 1 : Πίλαθαο θόζηνπο θαη ρξόλνπ θαηαζθεπήο πιηθώλ  

 

3.3 : Καηαζθεπή ηκεκάησλ  

 

3.3.1 : Καηαζθεπή ηνπ νδεγνύ 

Δθόζνλ όιεο νη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνύ ηνπ νδεγνύ ,(δηζδηάζηαηνο - ηξηζδηάζηαηνο 

ζρεδηαζκόο, επηινγή πιηθώλ ), είραλ νινθιεξσζεί ην επόκελν βήκα ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ 

νδεγνύ. Αξρηθά ε θαηαζθεπή μεθίλεζε κε ηε θπθιηθή δηακόξθσζε ηεο δνθνύ ηύπνπ Σ. Όκσο κε 

πνην ηξόπν ζα κπνξνύζε ε δνθόο λα πάξεη θπθιηθή κνξθή θαη δηακνξθσζεί κε ηε δεδνκέλε 

αθξίβεηα ζύκθσλα κε ηα ζρέδηα. 

 

Α/Α 
ΟΝΟΜΑ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΤΛΗΚΟ 

ΣΔΜΑΥΗΑ 

(ηκρ) 

ΒΑΡΟ΢ 

(kg) 

ΥΡΟΝΟ΢ 

ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

(εκέξεο) 

ΚΟ΢ΣΟ΢ 

(€) 

1 
Γνθόο 

Σύπνπ Σ 
Υάιπβαο  2 5  

1 

35 

2 Διάζκαηα ΢ίδεξν 3 0,5 2 

3 Σεξκαηηθά ΢ίδεξν 4 1 1 

4 
Πιαζηηθό γηα 

ξάγεο 
Πιαζηηθό 4 κέηξα 0,5 

1 

10 

5 
Πιαζηηθό γηα 

βάζε 
Πιαζηηθό 4 κέηξα 0,5 2,5 

6 Ράνπια  ΢ίδεξν 4 3 

1 

27 

7 
Λακαξίλα γηα 

βάζε 
Λακαξίλα  1 1,5 2 

8 Μεληεζέδεο ΢ίδεξν 2 0,3 2 

9 
Βάζε γηα 

θάκεξα 
Λακαξίλα 1 0,5 1 3 

10 Αηέξκνλαο  ΢ίδεξν  1 0,2 
1 

2 

11 ΢ηξόθηγγα  ΢ίδεξν 1 0,2 1 

12 Αιθάδηα  Πιαζηηθό 4 0,2 

1 

2 

13 Γσληόκεηξν ΢ίδεξν 1 0,2 1 

14 Υξώκαηα 
Μπιε/ 

Αζεκί 
2 θνπηηά 0,6 1 3 

15 Απηνθόιιεηα  Αξηζκνί 20 0,1 1 10 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 38 

Τζηέξα από αξθεηή αλαδήηεζε γηα ηε κέζνδν θπθιηθήο δηακόξθσζεο ζίδεξσλ ζε πνιιά 

εξγνζηάζηα πνπ αζρνινύληαη κε ηελ επεμεξγαζία κεηάιισλ  δηαπηζηώζεθε όηη ελώ ε 

ηερλνγλσζία θαη ηα κεραλήκαηα ππήξραλ θαλέλαο ηερληθόο δελ κπνξνύζε λα κπνξνύζε λα 

ππνζρεζεί όηη ε δνθόο κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο ζα είρε ηελ εηθόλα πνπ παξνπζίαδαλ ηα 

ζρέδηα. Δπίζεο έλα άιιν δήηεκα πνπ πξνέθπςε ήηαλ όηη , επεηδή ηα κεραλήκαηα πνπ 

κπνξνύζαλ λα επεμεξγαζηνύλ ηε δνθό δελ ιεηηνπξγνύζαλ κε ππνινγηζηή αιιά ρεηξνθίλεηα ν 

ρεηξηζηήο ηνπ κεραλήκαηνο δελ κπνξνύζε λα επηηύρεη ηελ αθξίβεηα πνπ ρξεηαδόηαλ γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη ε θαηαζθεπή. 

 

Οπόηε γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί  ην ζθάικα εθηππώζεθε ην δηζδηάζηαην ζρέδην ζε θιίκαθα 1 

πξνο 1 έηζη ώζηε θάζε θνξά πνπ ν ρεηξηζηήο ηνπ κεραλήκαηνο πίεδε ιίγν παξαπάλσ ην δνθό 

λα κπνξεί λα δνθηκάδεη ζην ζρέδην αλ ζέιεη παξαπάλσ πίεζε ή ιηγόηεξε. Με απηό ηνλ ηξόπν ην 

απνηέιεζκα ήηαλ παλνκνηόηππν θαη ζηνπο 2 νδεγνύο κε ειάρηζην ζθάικα. 

Σειηθά ε ιύζε απηή απέδσζε πξαγκαηηθά θαη θηάζακε ζρεδόλ ζην 100% ηνπ απνηειέζκαηνο 

πνπ πεξηκέλακε.  

 

΢ε απηό ην ζεκείν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ εηαηξία ΜΗΥΑΖΛΟ΢ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο 

ηερληθνύο ηηο νη νπνίνη βόεζεζαλ ζηε θπθιηθή δηακόξθσζε ηεο δνθνύ θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ζρεδίνπ πξνέθπςε έλα ζρεδόλ ηέιεην απνηέιεζκα. 

 

Σν κεράλεκα πνπ εθηέιεζε ηε δηακόξθσζε ηεο δνθνύ νλνκάδεηαη ξανπιηέξα (εηθόλα 40). 

 

 

 Δηθ 40 : Κπθιηθή δηακόξθσζε ζίδεξνπ κε κεηαιιηθή ξανπιίεξα  
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΢ηε ζπλέρεηα πάιη κε ηε βνήζεηα ηνπ ζρεδίνπ ζπγθνιιήζεθαλ νη δπν νδεγνί κε 3 ειάζκαηα 

(εηθόλα 41) θαη πξνζηέζεθαλ 4 ηεξκαηηθά ζίδεξα ζηηο άθξεο ησλ 2 νδεγώλ γηα λα επηηύρνπκε 

ηνλ αζθαιή θαη νκαιό ηεξκαηηζκό ηεο κεηέπεηηα θαηαζθεπήο. (εηθόλα 43). 

 

 

Δηθ 40 : Ηιεθηξνζπγθόιιεζε ηκήκαηνο νδεγνύ ζε κεραλνπξγείν 

 

 

Δηθ 42 : Αξρηθή κνξθή Οδεγνύ 

 

3.3.2 : Καηαζθεπή ηεο βάζεο  

Ζ θαηαζθεπή ηεο βάζεο ηεο θάκεξαο ήηαλ ζρεηηθά πην εύθνιε από ηελ θαηαζθεπή ηνπ νδεγνύ. 

Ζ θαηαζθεπή ηεο έγηλε ζε δπν ζηάδηα. Αξρηθά δηακνξθώζεθε ε βάζε ζηελ νπνία ζα 

ηνπνζεηνύληαλ ηα ηέζζεξα ξάνπια. Σα ξνδάθηα έπξεπε λα θνιιεζνύλ ζε θιίζε γηα λα 
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κπνξέζνπλ λα γπξίδνπλ εύθνια θαη ρσξίο λα κπινθάξνπλ ζε θάπνην ζεκείν πάλσ ζηνλ ππό 

θιίζε νδεγό. Αξρηθά γηα λα δηαπηζησζεί εάλ ηα ξάνπια εθηεινύλ ζσζηά ηε θίλεζε ηνπο , 

ζπγθνιιήζεθαλ πάλσ ζε κηα ιακαξίλα (εηθόλα 43). Σα ξάνπια ζπγθνιιήζεθαλ έλα έλα πάλσ 

ζηε ιακαξίλα γηαηί θάζε ξάνπιν είρε θαη δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά πάλσ ζηνλ νδεγό. 

 

 

Δηθ 43 : Αξρηθή κνξθή θαηαζθεπήο. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα , έρνληαο σο πξόηππν απηή ηε ιακαξίλα επηιέρζεθε κηα γαιβαληζκέλε ιακαξίλα 

2.5mm θαη ζπγθνιιήζεθαλ ηα ξάνπια ζηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα αθνύ 

δηακνξθώζεθε εμσηεξηθά γηα αηζζεηηθνύο ιόγνπο θαη κπνξνύζε λα αιιάδεη ζέζεηο εύθνια θαη 

γξήγνξα, θαηαζθεπάζηεθε έλα πιαίζην πνπ ζα ηνπνζεηνύηαλ κέζα ε θάκεξα. Σν πιαίζην απηό 

είρε αθξηβώο ηηο δηαζηάζεηο ηεο θάκεξαο θαη είρε θαη έλα πεξηκεηξηθό ηνηρίν γηα λα απνθεπρζεί 

ηπρόλ πηώζε ηεο θάκεξαο (εηθόλα 45). Με ηε ρξήζε 2 κεληεζέδσλ νη νπνίνη ζπγθνιιήζεθαλ 

πάλσ ζηε βάζε ζε ύςνο 3 εθαηνζηώλ από απηή γηα λα δώζνπλ ηελ επηζπκεηή θιίζε ζύκθσλα 

κε ηνλ αξρηθό ζρεδηαζκό (εηθόλα 44). ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ε νπή ζρεδόλ ζηε κέζε ηνπ θάησ 

πιαηζίνπ γηα λα αλεβνθαηεβαίλεη ν αηέξκνλαο. 
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Δηθ 43 :  Ηιεθηξνζπγθόιιεζε ηκήκαηνο βάζεο ζε κεραλνπξγείν 

 

 

Δηθ 45 :  Αξρηθή κνξθή βάζεο θάκεξαο 

 

3.4 : Σειηθή θάζε θαηαζθεπήο  

΢ηε ηειηθή θάζε θαηαζθεπήο ηεο πεξηζηξεθόκελεο βάζεο πξηλ από ην θηλίξηζκα ησλ 

εμσηεξηθώλ επηθαλεηώλ ην βάςηκν  ηε βαζκνλόκεζε ησλ επηκέξνπο θνκκαηηώλ θαη ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ειαζηηθώλ πιηθώλ πάλσ ζηε θαηαζθεπή έγηλαλ θαη θάπνηεο δνθηκέο γηα λα 

επαιεζεύζνπκε αλ όλησο νη ππνινγηζκνί θαη ηα πιηθά ηα νπνία επηιέρηεθαλ είραλ ην 

αλακελόκελν απνηέιεζκα ζην ζέκα ηεο ζπγθξάηεζεο ηεο θάκεξαο πάλσ ζηε βάζε ζηαζεξά θαη 

κε αζθάιεηα (εηθόλα 46 , εηθόλα 47 , εηθόλα 48) 
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Δηθ 46:  Γνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία βάζεο  

 

 

Δηθ 47 :  Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία θαηαζθεπήο 
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Δηθ 48 :  Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία θαηαζθεπήο 

 

΢ηε ζπλέρεηα αθνύ ηειείσζαλ νη απαξαίηεηεο δνθηκέο επηιερηήθαλ ηα κεηαιιηθά ρξώκαηα ηεο 

θαηαζθεπήο, αζεκί γηα ηε βάζε θαη κπιε γηα ηε βάζε ηεο θάκεξαο. Οη ιακαξίλεο βάθηεθαλ 

αξρηθά κε κίλην γηα πεξηζζόηεξε αληνρή ζην ρξόλν θαη γηα πεξηζζόηεξε αληίζηαζε ζηε ζθνπξηά  

Δπίζεο ηνπνζεηήζεθαλ ηα ειαζηηθά πιηθά πάλσ ζηνλ νδεγό θαη έγηλε ε βαζκνλόκεζε ηνπ 

νδεγνύ αιιά θαη ηνπ γσληόκεηξνπ πάλσ ζηε βάζε. (εηθόλα 49 , εηθόλα 50 εηθόλα 51). 

 

 

Δηθ 49 : Σειηθή κνξθή θαηαζθεπήο. 
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Δηθ 50 :  Γνθηκή αλύςσζεο θάκεξαο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο 

 

 
Δηθ 51 :  Γνθηκή θαηαζθεπήο 
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Κεθάιαην  4 :  Γνθηκέο θαη ΢πκπεξάζκαηα 

 

4.1 : Γνθηκή ηεο θαηαζθεπήο 

Καηόπηλ ηεο ηειεηνπνίεζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη αθνύ έγηλαλ ηα απαξαίηεηα δνθηκαζηηθά ζρεηηθά 

κε ηελ αληνρή ηεο θαηαζθεπήο ζην βάξνο ηεο θάκεξαο έπξεπε λα γίλεη δνθηκή γηα λα 

απνδεηρζεί θαη πεηξακαηηθά όηη ε θαηαζθεπή δελ αζηνρεί αιιά θαη επηηπγράλεη ην ζηόρν πνπ 

ηέζεθε εμ αξρήο δειαδή κηα εύρξεζηε θαηαζθεπή πνπ ζα κεδελίζεη ηα ζθάικαηα ησλ 

πξνεγνύκελσλ πεηξακάησλ θαη ζα πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηεο ηξηζδηάζηαηεο θάκεξαο έλα 

θαιύηεξν απνηέιεζκα. 

 

΢ε ζπλεξγαζία κε ηνλ ηαηξό θύξην Εαραξόπνύιν Γεώξγην ππεύζπλν γηα ηα ζρεηηθά κε ηελ 

ηξηζδηάζηαηε ζάξσζε πξνζώπσλ ζην Σ.Δ.Η Κξήηεο έγηλε έλα δνθηκαζηηθό  (εηθόλα 52 , εηθόλα 

56 , εηθόλα 57). 

 

    

Δηθ 52 :  Γνθηκή πεξηζηξεθόκελεο βάζεο 

 

Σν δνθηκαζηηθό απηό έγηλε ρξεζηκνπνηώληαο σο πξόζσπν πξνο κειέηε  ην ζπγγξαθέα απηήο 

ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Γηα λα γίλεη ην πείξακα ζα έπξεπε λα γίλνπλ 3 ιήςεηο 1 από αξηζηεξά 

1 από δεμηά θαη 1 θεληξηθή (εηθόλα 53 , εηθόλα 54 , εηθόλα 55) αληίζηνηρα. 
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Δηθ 53 :  Αξηζηεξή ιήςε ζπγγξαθέα 

 

 

Δηθ 54 :  Γεμηά ιήςε ζπγγξαθέα 

 

 

Δηθ 55 :  Κεληξηθή ιήςε ζπγγξαθέα 
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Δηθ 56 :  Φσηνγξαθία από ην δνθηκαζηηθό ιεηηνπξγίαο ηεο πεξηζηξνθηθήο βάζεο  

 

 

Δηθ 57 :  Φσηνγξαθία από ην δνθηκαζηηθό ιεηηνπξγίαο ηεο πεξηζηξνθηθήο βάζεο  

 

΢ε θάζε κία από ηηο 3 ιήςεηο έπξεπε λα κελ θηλεζεί ην πξόζσπν γηα 30 δεπηεξόιεπηα έηζη 

ώζηε λα κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ζσζηά ζην ινγηζκηθό ζηε ζπλέρεηα (εηθόλα 58 , εηθόλα 59). 
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Δηθ 58 :  Δπεμεξγαζία ιήςεσλ κε ην ινγηζκηθό ηεο Konica Minolta 

 

 

Δηθ 59 :  Δπεμεξγαζία ιήςεσλ κε ην ινγηζκηθό ηεο Konica Minolta 

 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ 2 ηξηζδηάζηαηα κνληέια ηνπ πξνζώπνπ ηνπ ζπγγξαθέα (εηθόλα 

60,  εηθόλα 61) κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Mesh lab.  Όπσο θαίλεηαη θαη ζηηο παξαθάησ 

θσηνγξαθίεο ππάξρνπλ θάπνηεο αηέιεηεο ζην κνληέιν ηνπ πξόζσπνπ. Οη αηέιεηεο απηέο 
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νθείινληαη ζην ε ηξηζδηάζηαηε θάκεξα δελ αλαγλσξίδεη ηελ ηξηρνθπΐα ηνπ πξνζώπνπ θαη έηζη 

δεκηνπξγεί θελά ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν. 

 

 

Δηθ 60 :  Σξηζδηάζηαην κνληέιν πξόζσπνπ (αξηζηεξή ιήςε)  

 

 

Δηθ 61 : Σξηζδηάζηαην κνληέιν πξόζσπνπ (δεμηά ιήςε) 

 

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε θαη άιιν έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ πξνζώπνπ ηνπ 

ζπγγξαθέα κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ζάξσζεο (εηθόλα 62). 
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Δηθ 62 : Σξηζδηάζηαην κνληέιν πξόζσπνπ (παξνπζίαζε ζην ρώξν) 

 

4.2 : ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ θαηαζθεπή ηεο πεξηζηξνθηθήο βάζεο γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε θάκεξα Konica Minolta VI-910 

ήηαλ έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηε ζσζηή θαη εύθνιε ιεηηνπξγία θαη ρξήζε ηεο θάκεξαο. Πξηλ 

ηε θαηαζθεπή ηεο πεξηζηξνθηθήο βάζεο ε ζάξσζε αληηθείκελσλ γηλόηαλ κε ηε ρξήζε κηαο 

κηθξήο πεξηζηξνθηθήο βάζεο ζηελ νπνία  πάλσ ηνπνζεηνύηαλ ην αληηθείκελν πξνο ζάξσζε. 

Σν πξόβιεκα όκσο κε απηή ηε βάζε είλαη όηη ππήξρε πεξηνξηζκόο θηιώλ αιιά θαη πεξηνξηζκόο 

ζην κέγεζνο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Σώξα όκσο κε ηε πεξηζηξνθηθή βάζε γηα ηε θάκεξα 

νπνηνδήπνηε αληηθείκελν κπνξεί λα ζαξσζεί αθνύ ε θάκεξα θηλείηαη γύξσ ηνπ θαη όρη ην 

αληηθείκελν. Δπίζεο βειηηώζεθε θαη ν ρξόλνο ζάξσζεο αθνύ ε θάκεξα θηλείηαη γξήγνξα θαη 

ζηαζεξά πάλσ ζηε ξάγα ρσξίο λα θαηαβάιεη ηδηαίηεξε πξνζπάζεηα ν ρξήζηεο ηεο θάκεξαο. 

 

΢πλεπώο ε πεξηζηξνθηθή βάζε πέηπρε θαη κε ην παξαπάλσ ηνπο ζηόρνπο πνπ ηέζεθαλ ζηνλ 

αξρηθό ζρεδηαζκό. 
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Γηζδηάζηαην ΢ρέδην Οδεγνύ 

 

΢ρέδην 1 
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Γηζδηάζηαην ΢ρέδην Κάησ Πιαηζίνπ 

 
 

΢ρέδην 2 
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Γηζδηάζηαην ΢ρέδην Πάλσ Πιαηζίνπ 

 

  
΢ρέδην 3 
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Γηζδηάζηαην ΢ρέδην Βάζεο Κάκεξαο 
 

 
΢ρέδην 4 
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          Παξάξηεκα     Β 

 

  Σερληθά ζηνηρεία  

       Σκεκάησλ Καηαζθεπήο    
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Σερληθά ζηνηρεία Γνθνύ ηύπνπ Σ  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ΣΕΧΝΙΚΑ ΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΩΝ ΣΤΠΟΤ Σ 

              

ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ 

ΔΙΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢ 
ΒΑΡΟ΢               
kg/m h                   

mm 
b                     

mm 
t                          

mm 
r1                           

mm 
r2                           

mm 

20 x 3 20 20 3.0 3.0 2.5 0,88 

20 x 4 20 20 4.0 3.0 2.5 1,15 

25 x 3 25 25 3.0 3.0 2.5 1,13 

25 x 3,5 25 25 3.5 3.5 2.5 1,3 

25 x 4 25 25 4.0 3.5 2.5 1,47 

30 x 3 30 30 3.0 2.0 1.0 1,37 

30 x 4 30 30 4.0 2.0 1.0 1,79 

35 x 4 35 35 4.0 2.0 1.0 2,1 

40 x 3 40 40 3.0 2.0 1.0 1,85 

40 x 4 40 40 4.0 2.0 1.0 2,4 

40 x 5 40 40 5.0 2.0 1.0 3 

45 x 5 45 45 5.0 2.0 1.0 3,4 

50 x 3 50 50 3.0 2.0 1.0 2,3 

 
 
 

Πίλαθαο 1 
 
 
 
 
 
 
 
 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 59 

Σερληθά ζηνηρεία Ράνπινπ  
 

 
 
 

 
 

Πίλαθαο 2 
 
 
 



         ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΠΕΡΙ΢ΣΡΟΥΙΚΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΓΙΑ ΚΑΜΕΡΑ ΣΡΙ΢ΔΙΑ΢ΣΑΣΗ΢ ΢ΑΡΩ΢Η΢                                            ΚΑ΢ΩΣΑΚΗ΢ ΓΕΩΡΓΙΟ΢  

 

ΣΕΙ ΚΡΗΣΗ΢   
ΣΜΗΜΑ ΜΗΦΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ Σ.Ε.    ΢ελίδα 60 

 
 

Σερληθά ζηνηρεία Γαιβαληζκέλεο Λακαξίλαο  
 
 
 
 

 
 
 

 

ΣΕΧΝΙΚΑ ΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΓΑΛΒΑΝΙ΢ΜΕΝΩΝ ΛΑΜΑΡΙΝΩΝ  

          

ΠΑΧΟ΢ (s)                  
mm 

ΒΑΡΟ΢               
kg/m2 

 ΔΙΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢(W x L)  mm ΒΑΡΟ΢ Κg 

1000x 2000 1250 x 2500   1500 x 3000 

0,50 3,925 7,85 12,27  -  

0,60 4,71 9,42 14,72  -  

0,70 5,495 10,99 17,17  -  

0,80 6,28 12,56 19,63 28,26 

0,90 7,065 14,13 22,08 31,78 

1,00 7,85 15,7 24,53 35,33 

1,25 9,81 19,62 30,66 44,15 

1,50 11,78 23,56 36,81 53,01 

2,00 15,7 31,4 49,06 70,65 

2,50 19,62 39,24 61,31 88,29 

3,00 23,55 47,1 73,59 105,98 

4,00 31,4 62,8 98,13 141,3 

5,00 39,25 78,5  -   -  

 

 
Πίλαθαο 3 


